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2. ��	
��� ������
����  

������� ������������  
#����$%�� 	���� ���	���$ �� &�
	�%�$ ��� 
����
�� ��� ��$ ���	���� ��� 
��	
������ ��"���". 

 
��������! ���������! � �����! �� ������������ ! 

 

��������� ��"�#���! $�� �"�%�� �� �� �� ��� ���� �� ���"!#�����! 

 

��������� ��#���! ! 

 
������ &�! #���� !  � ���' &��#���! ("'�� �� �)�&���! 

 

��#��� ' �����! , ���&���! , ��*�"��+�! 

 

'	���
��	
������ ������
�� (
	�����& )
 �� &

��" � ���
��	
����$ 
��
��� �� �
��
 	������� 
���
 �
���  ����
��� � ��������, 
��������
���� ������� ��� �
��� 
&
 ��� ��	
����
�� ���
� ���� 

��������� ����
��
" 	�%���� ��*�
� (DIN EN 294) ��� ���&�� 
�
���������� �����
�
�����". 
��"�����,�,����� ������!��"� Rosenberg ��(��������-��! � 
������������ � �����&���� ��)��%�� ��� ����&�"����. ����"��� 
 �%����� ����"����� � *'� +����������� (�"����"'-� ���� '- 
$**� �������� � &��(�. �"�  ��'#��  ���%��(� �"�&' ��! 
�����"! 
�� $��, $�� '������ � ��('� ���� ��������, ���� ��� ���"������� 
'���������� ��� �������'-��! �� �� �����%���-, ��(����� 
����"' +��. 
 

 
��"���������! �����*�"�! 

-  ����������"� ������
�� ����$������
 � ��
���
����
� �
�
���� � � 
����
�������� 	�%����� ���
"����� � ��*����� (�
��
��%��, ��
�������� 
	�%���� ��*+�� �
�������� �
 	����� ! ) 
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-    ����
���, �
���$�����, ��������
� 
����������� � ���
� ��
�	�
���� 
���
  

�������� ����� ����
������ ����
���
�! 
-    '�����
�� )���������$�� 
���
 � �

������ � ���	����� ������
�  
�
%�
�� (��. «*�����» � ����
����� ������� ������
��) � �  ��	��*������ 
�������! 

3. ������/ �0�1�
�
�2 �
��0��3�� 

�� ��������� 
�
����� � �����$%�� �
����� ������
�
� 
- ����
������ ������
�� � ������ ����
�
�  
  ERAD … Ex, DRAD … Ex, EHAD … Ex 
- ���*��� ������
�� 
  DV … Ex, DH … Ex 
- ����
������  ������
�� 
  R … Ex 
- ����
�&
����� ��������� ������
�� 
  EKAD … Ex, KHAD … Ex 
- ������
�� � 
���
" ��������
" 
  DKH_ … Ex 
- ������������� ������
�� Unobox 
  UNO … 

4. �����
��  

'�����
�� �
 �	���
	�%�%+��
� ���
������ ���� ���������
 ��	���
��� ��� 
���������� �
 �	���

����
" �����. ,��&
���� ���������$ )����
���&����" � 
���*��� �

�
�, )� ������
�� ���$ ��%�������� ���������� ������%����. 
-���
������ ������
�� ���$ ������$ ��&����
��� ����������� � �����	
�� 25 
– 100% 
 �
�������
&
 
��  � ���������$�� �� 	��
��. 
.��&���� � ���
������� � 	�%�� ��� EEx e (�
&����
 EN 50014 / EN 50019; EC – 
��
���- !�
���
���� ���� ���� � ��	����������� 	������        || 2G EEx e || T3) 
��� EEx n (�
&����
 EN 50014 / EN 50021;���� ��� �

������ � ��	����������� 
	������       || 3G EEx n || T3)  
!
�����
�� ���%�$%���� � ���
������� �����", �

��� �
&� �
���������� ��� 
���

��� )���������
���� ���������
���, ���
����� �	 ���� �������
�, 

����
�� �
����������� �

��� �	-	� ����, �
	����$%�� ��� ����� ��� ������, 
������ 
&��������. 

 


� "��"�4����! �"�������� $�� �"����)  ���"�����) '��"�.��� ���� 
�"���"���������. %�����. 

5. ������2  �0�1�
�
�2    

 

5����� &��(����! � ����������. �������. �)��#&���! 
�"�&��������  �� �������%�� �. �����% � � �����"����� 
&������. 
���������� ��"����"� ������!��"� ��)�&!��! �� 
�� ������. �����% � ������!��"� � �����"����� &������. �"� 
"�('��"������ ���"!#�����    &�! &����#���! ����'%4�(� 
��'���%���(� ��������! %������ �"�,���! ��('� �"����!���! 
����"�, '  ���"�) "��%6���� ���"!#���� ����4�, %�� 
����������� ���"!#���� ������!��"� 

 

Ex 

Ex 
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-���
������ ������
�� �
 �	���
	�%�%+��
� ���
������ �������$�� ��� 
������%���� : 
− ���
&
 �
	���� 
− �
	����, ���
�
�����%�&
 ���� � ����  
− ��&�
 �&��������� &�	
� � ���
� 
− ����� � ����������
" ��
�
��$ �
 1,3 �&/�³ 

− ����� � ��������
" 
 - 20 °C �
 + 40 °C ( ���*� )�� �������� ��. ����
& ).    
− ����� � ����������
" �����
��$ �
 95 % 
− &
�$��� &�	
� � ���
� ����������� �����
� T1 �
 T3. 
'�����
�� ���&
��� 2G (.�� ���
��	
����� � 	
��� 1)  
'�����
�� ���&
��� 3G (.�� ���
��	
����� � 	
��� 2)  

6. 	0�
�
��, �0�
���0��0����   

• ������ ������
�� � �� 
��&�������� ����
���� ������ � 	�%�%+����� 
 
���
&
��. 
− !
�����"� 
����� �
��
��  ���	��
�  � 	�%�%�"� ������
�� 
 
�
	��"���� &��	�     ( ��������, ������, �����", ��
�
�
�� � .�.). 

• ���������� �� ������ �
���� ��� ����� - 30 °C  �  + 40 °C. 

• !��  �������
����� �
��� 
��
&
 &
�� ����� �
���
� ��
����� �+&�
�� �
�� 
�
�*������ ������
�� ( �
����� ���
" ). 

• '�����
� �����
������� ��� �
�
%� �
�/+��
-�����
��
&
 
�
��������� � 
������ ���
"  ������	���� (7'�� �
&����
 ������ ����
�����). 
− �	��&�"� �����
�� �
����� ��� ���&�� �
��������". 

• ���
��	�"� ������� �
�
%�, ������	�������� ��� �
����, ��� ��������, 
�

�����$%�� ����������$ �
�
��. 

 

������ &�! #���� ! � ���' &��(�-,�(��! ("'�� �� �)�&��� ! 

7. 1�
��8   

 

1����# � $�� �"���& �-%���� &��#�� ������!���! ���� � 
������� ��"������� � � ������������ � ����"' +��. �� �����#' ! 
�"� ����)�&������ ����"���! ���������! � ��&'����! 
��,�,�-��! "�46� �. �� ����&���! � ��) �����"����) �"�&����� 
�� DIN 31001 ��� DIN 24167. 
0���� ������. ������!��" �"���"��� �� �"�����"���� 
���"�#&���!. ���"�#&6���� ������!��"� �����"����� �����!!      
� ������. ���� ��� �� ��"���&!,�� &����� ��& �-%���    ����� 
���������! ! 

.�� ���� ����
������ ������
�
�: 
- 0� ����������� ��	 ��
��
����� ��������". 
- !
������� ���� �� �
���� �
���������� � �
����
�. 

 

� ��"���,����. �"�&� �� �  ��� ��'%�� �� &��#�� ��)�&����! 
��6"&�� %����+� ��� #�& �� ��,����� ( ���"���", %����+�  "�� � 
�� �� �"�������. '������ � ),  ���"�� ��('� ���#&����! �� ����"� 
! �"� ����)�&������ �'#�� '��������� ��&)�&!,�. *����" 
(���"���" �� �������%�� �(� ���� ��  �  �����'� 4G) 
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- 0� �������"� &����$ ���� (�&������, �
�/�� ����&
�) 

 
!�� ���� ���
�� � ������
�
�: 

• �
��� 

• ����������� 

• ������������ 

• ���. ������������ 
������ ��������, �
 ���������
� ����
���� ����� ���%�$%����� � 

���
�������� ������� �
�����$ 1% 
 ���*��&
 ������� ���
��&
 �
����, �
 �� 

����*� 2 ��. .�� ������
�
� � �����
�
���� ����������� ����
 ��
����� 	�	
� 

��� 
�
�� ��&���$%�� �
�
�. 1�	
� �
���� ��� ����
������. 

-  1������� ��	�� &�� ��
��
���
 �

�����$%��� �����������. 

-  !�� �
���� ������
�
� � 
��
" �
�
�
" ��&������ � � ����������� ���
�  

��������%�� 
������ ��� ���
�� �
������� �
���
 ��� 
�����, 

��*�����%��  
������ ��� ���
�� �
������� �
���
 ��� 	������. 

-  �����
�
���$����� ��
��
���
 ��
�	�
��� � �

������ ���������� ���
���� 
� ������������, �
&����
 ����
����
" ����� � ������
� �%��� ��� �� �
����� 
������
��. 
− '�����
�� �
 �	���
	�%�%+��
� ���
������ �
�����$�� �
 ������� � 
������� ����
" � 1 ���  
− !
���$����� �
&����
 ����� (� �����"�� �� �
����� ������
��  ) 
-  2����� �������%�� 
���	
� ����� �
 �	���
	�%�%+���" �������" �%�� � 
	��	
���
��� 
-  !
	��
� ��� 	�%�� �

�� � PTB-��
������
�� ����
�� ����������� � 
�

������ �       || (2) G 
− 1�	����� 

 

�������'.�� ���� � ��"�����,�,�����  ���"������ ������ � 
��&)�&!,�� "��������  "���#�.  

 

 

�"� ��,��� &��(����! ��"��"������"�� � ����#�������� 
�����"��'"���  �$**�+������ ������� ����"��� &����� � ���) 
�4���%��) �����!��!) "����� � ���4��) ���&�.����!) � 
�� �-%��� &��(����� �� (�����. ������� ������!.  

� ��& �-%�.�� ��"��"������"   (�����. ������� ������! 
����&�"���� ��,����� ��"� �-%����� &��(����! ��#�� �� 
'������������, ���� � &������������, ��� �� ������%���-� 
&������%�'- ��,��' �"� ���) �����#��) "���%�) �����!��!) 
(���"���", �� �"��! "����� � ����#����� ���"!#�����)!  
���"�.���� &�! ��"��� ��� �"�� � &��#�� ���� "������#��� �� 
���"��� ��& �-%���!. 

 

Ex 
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!���� �
��
��� ����������� ���%����: 
− ������ �
�
�
���� ������� �	 	
�� ������
��  
-   �
������� ��
��
�
������ 	�%�� ��� ��*+�� 	�%�� (�   ����������
��) 
��� 
&������� �
��� � ������
��. 
-   !�
����� ������$ �
���
 ������
�� ��� ��
����� �+&�
�� �
��. 
2
�
��� ���������� ���$������ �
��
������� ����������� ���%���� 
 (� ������ ����������� ���%����) 
�  ' 3-�  �	��� ���&����� 
�	������� ����������� ���%���� �
	�
��
 �������
" 2-�  �	 

8. 9��������3�2     

• !
�&

��� ������
�� � �������
�� ��
�� � )��������$ 
− ��
�	���� �����������" � )����������" �
��� �
 ����������$  
− ����
��� ��
��
�
�����$ 	�%�� (	�%���� ��*���) 
− ������ �
�
�
���� ������� �	 	
� ���������� � ������� � �	 	
�� ������
��  
− !
���$��� 	�	������� 
− '�����
� �� �
���� ��
��	�� �� ��� �
�� �
	������ �����. 
− 2����� �
���� ��� �����
 � &�������
 	���������. 
− !
���$����� �
���
 �

����
��� ������ �� *�������. 

• !
�&

��� ������
�� � �������
�� ��
�� � )��������$ 
-  '��$��� ������ ������
�� � �

������ � ��&�
��������   ���
�������  
-  !�
����� �
 ������ ��������
�� ����������� ���%���� 
-  !�
����� �����
�� �
�� 

9. ��	�����8���
��  

 

0����� ������!��"� &��#�� �"�����&��� ���� �  ����*�+�"����-
��. � ��'%����. ��"����� � ������������ � �"�������.  

!�� ���� ��������� � 
��������$%�� ���
�� �������� 
- 2�������� ������
�� 
���
������. 
-  ������
�� � ���&�� )����
����
�� 
���
��� � 
��$��� 
 ���. 
- #
��$��"� �
��� ��	
����
�� 
������� ���������� �
���� ��� ��
�
����� 
- (�&������� ����� ����
���%�� �� 
�����$ �
����" 
- 0� �������"� ����� ���
��� ��������� 
- 0� �&���"� �
���� ������
�� 
- !�����*���"��� � ����������� *���� ��� ���
� ������
��. 
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10. �����3� ��	
�:����	 5�

;	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) �	&

����� 
2) 3����� 
3) ����������� ������ 
4) 0
��� 	���	� 
5) .�� ��
�	�
����, �������� &
� (03) ������ (16) 
6) 2
�������� 
7) ����� ���
� (��. ����) 
8) ���
�
� 
�
	������� 

10.1.  �5�
��<�����0 

 
9) 1�*� �
����
� ���
 �������� 
(�
���
 ��� ������
�
� ���&
��� 2G �������� 0102 = (�') 
10) 4����� ����
�� || (!��������� �
��� 
��
&
 ���) 
11) 2��&
��� ���
"��� 2 
.�� ���
��	
����� � 	
��� 1 
2��&
��� ���
"��� 3 
.�� ���
��	
����� � 	
��� 2 
12)  G = �
��
�� ��� ������%���� &�	
�
�����%�� ��
� ��, �� ��� 
�	���

����
" ���� 
13)  �              �
���������� ��	
����
�� 
14)  4����� ||' 
�
�� ���
��	
����� &�	
�
" 
�����$%�" ����� &����� ||' 
15)  ������������ ���&
��� 
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������������ ���&
��� ���	���� ����������
 �
������$ ��������� 
�
�����
�� �������. 
�1 450 
�2 330 
�3 200 
�4 130 

11. ������0
;= 0��3������/  

�	-	� �
��*���
&
 ����� ��� ���
� � �
��������
 �	���

����
" ��
� ��� 
������� �
��$��� ��� ������� �
 ��	
����
�� ��� )���������� � 	������, � �� 
�� ������� (EN 60079-14 / VDE 0165) ��� )���������
&
 
�
���
����� �
 
�	���

����
" 
�����$%�" �����. '�� �
���$�����, 	����� � ��. 
����������� 
�
���� ���
������ 
���
 ����� ����
������ � 
����� ����
���
�. 
0���������
� ���������� �
�� ������� � �����	��� ����� ����
���� ��� � 
�
�
��� 
�
���
�����. 

 

�������"��� "��+������� �������!����  �  �"���&��#����� �����! 
������������ �� ��"���������. �"�&�. 
'#�� ���(&� ���&����� 
�"������ �� ����"' +�� �� $ ���'���+�� 

�
��
 ���
��	
��� 
���
 ��
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