
àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÏÓÌÚ‡ÊÛ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 

É‡ÁÓ‚˚Â ‚Ó‰Ó„ÂÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÍË 

WR10 G...

ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ Ë ÚÓÈÌ‡fl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ·Î‡„Ó‰‡fl
ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎ˛, ÍÓÌÚÓÎ˛
Úfl„Ë Ë Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡. ìÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË Á‡Ô‡ı‡ „‡Á‡:
- çÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ˝ÎÂÍÚÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË.
- çÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÎÂÙÓÌ ‚ ÁÓÌÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
- èÂÂÍ˚Ú¸ „‡ÁÓ‚˚È Í‡Ì.
- éÚÍ˚Ú¸ ÓÍÌ‡ Ë ÔÓ‚ÂÚËÚ¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ.
- çÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓ·˘ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ ‡‚‡ËÈÌÛ˛

ÒÎÛÊ·Û Ë ÙËÏÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ. 

çÂ ı‡ÌËÚÂ ‚·ÎËÁË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÎÂ„ÍÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl
ÔÂ‰ÏÂÚ˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÓÌÚ‡Ê Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ.

êÂ„ÛÎflÌÓÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
·ÂÁÛÔÂ˜ÌÛ˛ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏÂÌÂÂ – 10 °C ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë
ÓÔÓÓÊÌËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. 
ÖÒÎË ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂ‰ ÁËÏÌËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸, ÚÓ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚.

ÖÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏ˚, ËÌÙÓÏËÛÈÚÂ Ó ÌËı
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡.
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

1.2. é·˘‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ì‰Ó·ÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ – ÎÂ„ÍËÈ ÔÛÒÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ì‡Ê‡ÚËÂÏ ÍÎ‡‚Ë¯Ë.
ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú:
– ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÎ‡ÏÂÌË, ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÈ

ÔÓ‰‡˜Û „‡Á‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÎ‡ÏÂÌË; 
– ÍÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë, ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔË Ò·Óflı ‚

ÒËÒÚÂÏÂ ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚; 
– Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛˘ËÈ

ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ ÓÚ ÔÂÂ„Â‚‡.
ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ, Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ÓÚÍ˚ÚËÂÏ
‚Ó‰flÌÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎfl. 
ùÚÓ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ú. Í. ÓÌË ÒÌ‡·ÊÂÌ˚
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÌÂ ËÏÂ˛Ú ·‡Ú‡ÂÂÍ
Ë Û ÌËı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÊÛÌÓÂ Á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl. 
ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ·ÎÓÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
˝ÌÂ„Ë˛.
á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ
ÏÂÊ‰Û ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ‚Ó‰flÌÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎfl Ë ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ
„Î‡‚ÌÓÈ „ÓÂÎÍË. 
èÓÍ˚ÚËÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ò‚ËÌÂˆ Ë ˆËÌÍ. 
ÇÓ‰flÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ËÁ ÔÓÎË‡ÏË‰‡, ‡ÏËÓ‚‡Ì‡
ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌÓÏ Ë Ì‡ 100% ÛÚËÎËÁËÛÂÏ‡.
Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚
ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ÔÓ‡ ‚Ó‰˚. 
ëÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. 
àÌ‰ËÍ‡ˆËfl ‡·ÓÚ˚ „ÓÂÎÍË Ì‡ LED
(Ò‚ÂÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ËÓ‰) (ÁÂÎÂÌ˚È), ‡ ÌÂ, Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ,
˜ÂÂÁ ÒÏÓÚÓ‚ÓÂ ÓÍÓ¯ÍÓ.
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íËÔ B11BS

1. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ë ‡ÁÏÂ˚
1.1. ä‡ÚÂ„ÓËfl, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÌÓÏÂ ÒÂÚËÙËÍ‡Ú‡

1.3. é·˙flÒÌÂÌËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ
W É‡ÁÓ‚‡fl ‚Ó‰Ó„ÂÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ 
R Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 
10    èÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ (l/min) 
G ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ, – ÚÓÍ ÓÚ

„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ 
23 èËÓ‰Ì˚È „‡Á H 
31 ëÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á (·ÛÚ‡Ì/ÔÓÔ‡Ì) 
S… à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl 

1.4. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË (ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÓÒÚ‡‚ÍË):
– ‰˛·ÂÎË Ë Í˛˜ÍË ‰Îfl Ì‡ÒÚÂÌÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 

W R 10 G 23 S...
31

W R 14 G 23 S...
31

W R 18 G 23 S...
31
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1. äÓÔÛÒ
2. éÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡

ÒÚÂÌÂ 
3. êÂ„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
4. LED – ËÌ‰ËÍ‡ˆËfl Ò·ÓÂ‚ 
5. äÎ‡‚Ë¯‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 
6. LED – ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl

„ÓÂÎÍË 
7. êÂ„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
8. èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ „‡Á‡ 
9. èÓÚÛ·ÓÍ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ 

10. èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ÔÓÚÓÍ‡
Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Úfl„Ë 

11. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ
12. É‡ÁÓ‚‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ 
13. ÅÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 
14. ÇÓ‰flÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ 

1.6. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 

1.5. ê‡ÁÏÂ˚ 

1. á‡Ô‡Î¸Ì‡fl „ÓÂÎÍ‡ 
2. á‡Ô‡Î¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓ‰ 
3. ùÎÂÍÚÓ‰ ËÓÌËÁ‡ˆËË
4. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ
5. ÉÎ‡‚Ì‡fl „ÓÂÎÍ‡ 
6. îÓÒÛÌÍ‡ 

7a. è‡ÚÛ·ÓÍ Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚
„ÓÂÎÍÂ 

7b. è‡ÚÛ·ÓÍ Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë „‡Á‡ 
8. ÇÂÌÚËÎ¸, ËÌÂˆËfl ÔÓ‰ÊË„‡ 
9. îÓÒÛÌÍ‡ ‚ÂÌÚËÎfl

10. èÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Â„ÛÎflÚÓ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
11. ÇÓ‰flÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ 
12. ÇËÌÚ ÍÓÂÍˆËË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ 
13. é„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÔÓÚÓÍ‡ 
14. ÇÓ‰flÌÓÈ ÙËÎ¸Ú 
15. èÓÚÓÍ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚
16. åÂÏ·‡Ì‡ 
17. ÉÎ‡‚Ì˚È „‡ÁÓ‚˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ 
18. êÂ„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚È ‚ËÌÚ 
19. íÛ·‡ „‡ÁÓÔÓ‰‡˜Ë 
20. É‡ÁÓ‚˚È ÙËÎ¸Ú 
21. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ 
22. èÓÚÓÍ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚ 
23. ÅÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
24. LED – ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÂÎÍË 
25. äÎ‡‚Ë¯‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl
26. LED – ËÌ‰ËÍ‡ˆËfl Ò·ÓÂ‚ 
27. ëÂ‚Ó‚ÂÌÚËÎ¸ 
28. êÂ„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
29. É‡ÁÓ‚˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ 
30. É‡ÁÓ‚˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡ 
31. îÓÒÛÌÍ‡ Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡ 
32. É‡ÁÓ‚‡fl ÚÛ·Í‡ Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡ 
33. é„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
34. äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë

êËÒ. 3

êËÒ. 2

1

2

3

4

5

6
7

8

9

10

11

12

13

14

34

33

32

31

30
29

28

27

26

25
24
23
22

6
21
7a

8
9

10
11
12

13

14

15

20 7b 19 18 17 16

ê‡ÁÏÂ˚ A B C D E F G H (∅)
mm èËÓ‰Ì˚È „‡Á ëÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á

WR10.G... 310 580 228 110 526 60 25 3/4'' 1/2''
WR14.G... 350 655 228 130 565 95 30 3/4'' 1/2''
WR18.G... 425 655 334 130 595 65 30 3/4'' 1/2''

* ç‡ÛÊÌ˚È ‡ÁÏÂ 

1 2 3 4 5
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1.7. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ëËÏ‚ÓÎ Ö‰. ËÁÏ. WR 10 WR 14 WR 18

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Pn kW 17,4 23,6 30,5

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Pmin kW 7,0 7,0 7,0

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚ÍË) kW 7,0 – 17,4 7,0 – 23,6 7,0 – 30,5

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Qn kW 20,0
åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Qmin kW 8,1 8,1 8,1

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl:

èËÓ‰Ì˚È „‡Á H G20 mbar 13

ëÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á (·ÛÚ‡Ì/ÔÓÔ‡Ì) G30/G31 mbar 3 30

ê‡ÒıÓ‰:

èËÓ‰Ì˚È „‡Á H G20 m3/h 2,1 2,9 3,7

ëÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á (·ÛÚ‡Ì/ÔÓÔ‡Ì) G30/G31 kg/h 1,5 2,2 2,75
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÒÛÌÓÍ 12 14 18

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ*** pw bar 12 12 12
êÂ„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Ô‡‚Ó 

‰Ó ÛÔÓ‡

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ °C 50,0 50,0 50,0

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓÚÓÍ‡ l/min 2,0 – 5,0 2,0 – 7,0 2,0 – 8,8

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pmin bar 0,35 0,35 0,45

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ bar 0,55 0,65 0,9

êÂ„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Ô‡‚Ó 
‰Ó ÛÔÓ‡

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ °C 25 25 25

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓÚÓÍ‡ l/min 4,0 – 11,0 4,0 – 14,0 4,0 – 17,6

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ bar 0,45 0,45 0,45

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ bar 1 1,4 1,7

ífl„‡ (ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl) mbar 0,015 0,015 0,015

å‡ÒÒ‡ ÔÓÚÓÍ‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ g/s 13 17 22

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ °C 160 170 180
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* Hi 15 oC – 1013 mbar – ÒÛıÓÈ: ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á 34,2 MJ/m3 (9,5 kWh/m3)
ÒÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á ·ÛÚ‡Ì 45,7 MJ/kg (12,7 kWh/kg) ÔÓÔ‡Ì 46,4 MJ/kg (12,9 kWh/kg)

** èË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
*** ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸.

1. ëÂ‚Ó‚ÂÌÚËÎ¸ (Ó·˚˜ÌÓ – ÓÚÍ˚Ú) 
2. ÇÂÌÚËÎ¸ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ 
3. ÉÎ‡‚Ì˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ (Ó·˚˜ÌÓ – Á‡Í˚Ú) 
4. ùÎÂÍÚÓ‰ ËÓÌËÁ‡ˆËË 
5. á‡Ô‡Î¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓ‰ 
6. äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë
7. é„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
8. ÅÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 
9. LED – ËÌ‰ËÍ‡ˆËfl Ò·ÓÂ‚

10. LED – ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÂÎÍË
11. äÎ‡‚Ë¯‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl
12. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ

êËÒ. 4

4

7 6 3

2

1

5

11

8

9 10

12

1.8. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
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2. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÏÓÌÚ‡ÊÛ

2.1. èÂ‰ÔËÒ‡ÌËfl
ëÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÒÚÌ˚Â ÌÓÏ˚ Ë Ô‡‚ËÎ‡. 

ìÍ‡Á‡ÌËÂ: ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌÛ˛
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰Â ÌËÊÂ
0,5 bar. 

2.2. åÓÌÚ‡Ê
ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÂÏÓÏ Ë
Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÏ ÓÚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÚ‚Ó‰ÓÏ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚. 
ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÓÁËË, ‚ÓÁ‰Ûı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl
„ÓÂÌËfl, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÍÓÓÁËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÂÍËÒË
„‡ÎÓ„ÂÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı,
Í‡ÒÍ‡ı, ÍÎÂflı, ‡˝ÓÁÓÎ¸Ì˚ı „‡Á‡ı Ë ·˚ÚÓ‚˚ı
ÔflÚÌÓ‚˚‚Ó‰ËÚÂÎflı. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ó˜ËÒÚËÚ¸. 
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÍÓÏÂ ÚÛ· ÓÚ‚Ó‰‡
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯ÂÚ 85 °C. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ÓÒÓ·˚ı ÏÂ‡ı Á‡˘ËÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÛÌÍÛ 5. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
Á‡˘Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl. èË ÏÓÓÁÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ÓÔÓÓÊÌËÚ¸. 

2.3. èÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 
ëÌflÚ¸ Â„ÛÎflÚÓ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË. äÓÊÛı
ÔÓÚflÌÛÚ¸ ‚ÔÂÂ‰ Ë, ÔÓ‰ÌËÏ‡fl Í‚ÂıÛ, ÒÌflÚ¸. 
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰˛·ÂÎÂÈ Ë Í˛˜ÍÓ‚ ËÁ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡
ÔÓÒÚ‡‚ÍË Á‡ÍÂÔËÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ. 
ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÔË‡Ú¸Òfl Ì‡ ÚÛ·˚ ‚Ó‰Ó- ËÎË
„‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡. 

2.4. èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚
èÂÂ‰ ÏÓÌÚ‡ÊÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÏ˚Ú¸ Ë
ÓÔÓÊÌËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ, Ú.Í. ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ Ë ÔÂÒÓÍ
ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë
ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÒÓÂÌËÂ. 
ÑÎfl ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ ÚÛ·˚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ë
„Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚. 
èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰‡ Í ‚Ó‰flÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË. 
ÑÎfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl Ò·ÓÂ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÂÁÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚, ‚ ÔÓ‰‡˜Û ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‚ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

2.5. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ
(HDG) 

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÛÂ
ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰˚ ÏÂÊ‰Û ‚Ó‰flÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Ë
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓÏ. 
ùÚÓÚ ÛÁÂÎ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÚÛ·ËÌÓÈ, ‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÔË
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÂÂ ÎÓÔ‡ÚÍË. ùÚÓ
‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÂÌÂ‡ÚÓ, ÚÓÍ ÍÓÚÓÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡ Ë ·ÎÓÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
HDG Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
ÓÚ 1,1 ‰Ó 1,7 V. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚
·‡Ú‡ÂÈÍ‡ı. 

2.6. èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë „‡Á‡ 
é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˜ËÒÚÓÚÛ ‚ ÚÛ·‡ı „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl.
ÑË‡ÏÂÚ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ú¸ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 
É‡ÁÓ‚˚È Á‡ÔÓÌ˚È Í‡Ì ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË,
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

2.7. éÚ‚Ó‰ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚
É‡ÁÓ‚‡fl ‚Ó‰Ó„ÂÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·‡Ï˚
ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚. Ñ˚ÏÓ‚Ó‰ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÁ
ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÊÂÒÚË, ‡Î˛ÏËÌËfl ËÎË
‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ËÒÛÌÍÛ 5. 
ÖÒÎË ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÊÂÒÚÍ‡fl
ÚÛ·‡, ÚÓ ÓÌ‡ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚ Ú‡·ÎËˆÂ
‡ÁÏÂÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ
‰Ë‡ÏÂÚÛ ÓÚ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡. 
ÖÒÎË ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl „Ë·Í‡fl
ÚÛ·‡, ÚÓ ÓÌ‡ Ó‰Â‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚ Ú‡·ÎËˆÂ
‡ÁÏÂÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ
‰Ë‡ÏÂÚÛ ÓÚ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡.

2.8. èÛÒÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 
éÚÍ˚Ú¸ „‡ÁÓ‚˚Â un ‚Ó‰flÌ˚Â ‚ÂÌÚËÎË Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. 
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ò·ÓÈ ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡ ÒÏÓÚÂÚ¸ ‡Á‰ÂÎ 3.5 «äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë».

ÑÎËÌ‡ ìÍÎÓÌ,
Ï ÒÏ/Ï

‰Ó 1 1

ÓÚ 1 ‰Ó 3 3

ÓÚ 3 ‰Ó 6 10

A ≥ 10 ÒÏ
B ≥ 40 ÒÏ
C ≥ 25 ÒÏ

êËÒ. 5
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3. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ë ÛıÓ‰

3.1. éÔËÒ‡ÌËÂ ‡·ÓÚ˚ 
Ñ‡ÌÌ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ‚Ó‰„ÂÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ
ÔÛÒÍ. 
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ê‡Ú¸ ÍÎ‡‚Ë¯Û ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl (ËÒ. 6).
èË ÓÚÍ˚ÚËË Í‡Ì‡ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚ Á‡ÊË„‡ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË. 
ëÌ‡˜‡Î‡ Á‡ÊË„‡ÂÚÒfl Á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl Ë ˜ÂÂÁ
4 ÒÂÍÛÌ‰˚ – „Î‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl, Ú.Â. ÔÂ‚ÓÂ ÔÎ‡Ïfl „‡ÒÌÂÚ
ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 20 ÒÂÍÛÌ‰. á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl „ÓËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÏÂÌË, ˜ÚÓ
‰ÂÎ‡ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ „Ófl˘ÂÂ
‰ÂÊÛÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl. 
ÖÒÎË ‚ „‡Á‡ÔÓ‚Ó‰Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÓÁ‰Ûı, ÚÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ
‚˚Á‚‡Ú¸ Ò·ÓÈ Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡ Ë „Î‡‚Ì‡fl „ÓÂÎÍ‡ ÌÂ
Á‡„ÓËÚÒfl. 
Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, Ò
ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰Û‚ÍË „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡, Á‡Í˚Ú¸ Ë ÓÚÍ˚Ú¸ Í‡Ì
„Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚.

3.2. êÂ„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚
êÂ„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Â„ÛÎËÛÂÚ ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ Ë
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˝ÚËÏ – ÊÂÎ‡ÂÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚. èÓ‚ÓÓÚ
Â„ÛÎflÚÓ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÔÓÚÓÍ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚Ó‰˚, ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ
ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡
Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚Ó‰˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ó‡ÒıÓ‰ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÍËÔË ‚
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÂ.

3.3. êÂ„ÛÎËÓ‚Í‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÇÒÂ „‡ÁÓ‚˚Â ‚Ó‰Ó„ÂÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÍË ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì˚ Ì‡
Á‡‚Ó‰Â Ë ÌÂ ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Â„ÛÎËÓ‚Í‡ı.*
É‡ÁÓ‚˚Â ‚Ó‰Ó„ÂÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÍË ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÒÊËÊÂÌÌÓÏ
„‡ÁÂ (·ÛÚ‡Ì/ÔÓÔ‡Ì) ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
30 mbar, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ ÚËÔ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÔËÓ‰ÌÓÏ „‡Á ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì˚
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ Wobbe 15 kWh/m3 Ë ‰‡‚ÎÂÌË˛
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ 13 mbar.
* éÔÎÓÏ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú.

3.4. ìıÓ‰ 
ìıÓ‰ Á‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ. 
ä‡Ê‰˚Â ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·˘‡fl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ‚ÂÍ‡. 
èË ÔÓ‚ÂÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ˜ËÒÚÍ‡ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡,
„ÓÂÎÍË Á‡Ô‡Î¸ÌËÍ‡, ‚Ó‰flÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÙËÎ¸Ú‡. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÁ
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
èÓ‚ÂËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ‚Ó‰flÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë
ÔÓ‚ÂÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ ÔÓ‚ÂÍÛ ÙÛÌÍˆËÈ. 
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË.

3.5. äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë
äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌË˛ ËÎË Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛. 

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
äÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë ÔÓ‚ÂflÂÚ ÓÚ‚Ó‰ ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚
‰˚ÏÓıÓ‰Â. ÖÒÎË ÓÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ, ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl, Ú.Í. ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‰˚ÏÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï. èÓÒÎÂ
ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Úfl„Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚. ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚Ó
‚ÂÏfl ‡·Ó˜Â„Ó ÂÊËÏ‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂÚËÚ¸
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ
10 ÏËÌÛÚ. çÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Í‡ÍËÂ-
ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. 

ìıÓ‰*
Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ Úfl„Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò·ÓÈ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ: 
– ‚˚‚ËÌÚËÚ¸ ‚ËÌÚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Úfl„Ë; 
– ‚˚ÌÛÚ¸ ¯ÚÂÍÂ ·ÎÓÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. 
èÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ‰ÂÚ‡Î¸ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡ ÌÓ‚Û˛ Ë Ò·ÓÍÛ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ. 

èÓ‚ÂÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl*
èÓ‚ÂÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Úfl„Ë: 
– ÒÌflÚ¸ ÚÛ·Û ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚;
– Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÂ ÚÛ·ÓÈ (ÓÍÓÎÓ 50 ÒÏ ‰ÎËÌÓÈ) Ò

Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌˆÓÏ;
– ÚÛ·Û ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ;
– Â„ÛÎflÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ. 
Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl ˜ÂÂÁ
2 ÏËÌÛÚ˚. ëÌflÚ¸ ÚÛ·Û Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·‡ÚÌÓ ÚÛ·Û
‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚. 
* ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È

ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ. 

3.6. êÂ„ÛÎËÓ‚Í‡ „‡Á‡ 
èËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ
ÔÂÂÌ‡Î‡‰ÍË.
êÂ„ÛÎËÓ‚ÍÛ „‡Á‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ. 
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ë·ÓÈ ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ìÒÚ‡ÌÂÌËÂ

çÂ Á‡„Ó‡˛ÚÒfl „ÓÂÎÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ‡. èÓ‚ÂËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl.
á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl Á‡„Ó‡ÂÚÒfl ëÌËÊÂÌ ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚. èÓ‚ÂËÚ¸ Ë ÓÚÍÓÂ„ËÓ‚‡Ú¸.
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë Ò ÚÛ‰ÓÏ.
åË„‡ÂÚ Í‡ÒÌ˚È «LED». ëÌËÊÂÌ ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚. èÓ‚ÂËÚ¸ Ë ÓÚÍÓÂ„ËÓ‚‡Ú¸.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ èÓ‚ÂËÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚ÍÛ Â„ÛÎflÚÓ‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡. ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ 

ÊÂÎ‡ÂÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.
çËÁÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Ë çËÁÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó èÓ‚ÂËÚ¸ Â„ÛÎflÚÓ „‡ÁÓ‚Ó„Ó 
ÒÎ‡·ÓÂ ÔÎ‡Ïfl „ÓÂÎÍË. „‡Á‡. ·‡ÎÎÓÌ‡ Ë, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl

ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Á‡ÏÂÌËÚ¸ Â„Ó.

èÓ‚ÂËÚ¸, ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ÎË ÔË
‡·Ó˜ÂÏ ÂÊËÏÂ „‡ÁÓ‚˚È ·‡ÎÎÓÌ
(·ÛÚ‡Ì)– ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Â„Ó ‚ ·ÓÎÂÂ
ÚÂÔÎÓÏ ÏÂÒÚÂ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‡·Ó˜Â„Ó ÂÊËÏ‡ ê‡ÁÏ˚Í‡ÌËÂ ‚ ˆÂÔË Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎfl á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˜ÂÂÁ 
„‡ÒÌÂÚ ÔÎ‡Ïfl. ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. 10 ÏËÌÛÚ. èË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ Ò·ÓÂ

‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡.

ê‡ÁÏ˚Í‡ÌËÂ ‚ ˆÂÔË ÍÓÌÚÓÎfl Úfl„Ë. èÓ‚ÂÚËÚ¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ. á‡ÔÛÒÚËÚ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌÛÚ. èË
ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ Ò·ÓÂ ‚˚Á‚‡Ú¸
ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡.

ëÌËÊÂÌ ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚.

á‡ÒÓËÎÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ Á‡ÔÓÌ˚È èÓ‚ÂËÚ¸ Ë Ó˜ËÒÚËÚ¸.
Í‡Ì ËÎË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸.

á‡ÒÓËÎ‡Ò¸ ‚Ó‰flÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡. é˜ËÒÚËÚ¸ ÙËÎ¸Ú.*

á‡ÒÓËÎÒfl ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë
(Û‰‡ÎËÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËfl). Û‰‡ÎËÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËfl.*

éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â * ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ.

3.7. ë·ÓË 
åÓÌÚ‡Ê, ÛıÓ‰ Ë ÂÏÓÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ. 
Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Ò·ÓË Ë ÏÂ˚ ÔÓ Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛. 



4. é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ

éÚÍ˚Ú¸ ‚ÒÂ „‡ÁÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰flÌ˚Â Í‡Ì˚. èÓ‰ÛÚ¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚

ÇÍÎ˛˜ËÚ¸/‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸

êËÒ. 6

ç‡Ê‡Ú¸ ÍÎ‡‚Ë¯Û 1,
˜ÚÓ·˚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸/
‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ

‚ÍÎ˛˜ÂÌÓ

‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÓ

èÛÒÍ êÂ„ÛÎËÓ‚Í‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ÌËÁÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 

‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË

èÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ

ì‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚
ëÌËÊ‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚

èÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË 

ëÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚
èÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚

É‡ÒÌÂÚ ÁÂÎÂÌ‡fl Î‡ÏÔÓ˜Í‡= ÚÛıÌÂÚ 
„Î‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl

á‡„Ó‡ÂÚÒfl ÁÂÎÂÌ‡fl Î‡ÏÔÓ˜Í‡ = 
Á‡ÊË„‡ÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡Ïfl 

ÖÒÎË ÏË„‡ÂÚ Í‡ÒÌ‡fl Î‡ÏÔÓ˜Í‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ (ÒÏ. 3. 7. ë·ÓË).
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