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Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ìîíòàæó, íåîáõîäèìî ïî-
äðîáíî èçó÷èòü íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó
è ýêñïëóàòàöèè. Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ äîëæíû
òàêæå ñîîòâåòñòâîâàòü ìåñòíûì ïðàâèëàì è íîð-
ìàì.

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ 
Íàïîðíûå èëè áóñòåðíûå ìîäóëè ñåðèè BME è BMET êîìïàíèè
Grundfos ïîñòàâëÿþòñÿ ñ çàâîäà â ñîîòâåòñòâóþùåé óïàêîâêå,
â êîòîðîé îíè äîëæíû îñòàâàòüñÿ âïëîòü äî ìîíòàæà. Áóñòåð-
íûå ìîäóëè â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ãîòîâû ê ýêñïëóàòàöèè.

1.1 Ïåðåêà÷èâàåìûå æèäêîñòè

Ìàëîâÿçêèå, âçðûâîáåçîïàñíûå æèäêîñòè áåç òâåðäûõ èëè
äëèííîâîëîêíèñòûõ âêëþ÷åíèé. Æèäêîñòü äîëæíà áûòü õèìè-
÷åñêè èíåðòíîé ê ìàòåðèàëàì áóñòåðíîãî ìîäóëÿ.
Çà áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü â Grundfos.
Çàïðåùåíî èñïîëüçîâàòü áóñòåðíûå ìîäóëè äëÿ ïåðåêà÷èâà-
íèÿ îãíåîïàñíûõ æèäêîñòåé, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, äèçåëüíûå
ìàñëà è òîïëèâî.
Íåîáðàáîòàííóþ âîäó ðåêîìåíäóåòñÿ ôèëüòðîâàòü äî óðîâíÿ
30 ìèêðîí, ìàêñèìóì.
Çàïðåùåíî èñïîëüçîâàòü áóñòåðíûå ìîäóëè ñ âåùåñòâàìè,
ñîäåðæàùèìè âîäó/æèäêîñòè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü îòðèöà-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, íàïð. ìû-
ëî. Åñëè äåòåðãåíòû äàííîãî òèïà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîìûâ-
êè ñèñòåìû, òàêàÿ âîäà/æèäêîñòü äîëæíà ïðîïóñêàòüñÿ ÷åðåç
áàéïàñ â îáõîä ìîäóëåé.

Âíèìàíèå: Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè çàùèòíîå ïî-
êðûòèå áóñòåðíûõ ìîäóëåé íå äîëæíî ñîäåðæàòü ãëèöåðèí èëè
èíûå ïîäîáíûå æèäêîñòè, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü êîððîçèþ
ìàòåðèàëà ìîäóëÿ.

BME

BMEÒ

Ðèñ. 1

1.2 Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó
Ïåðåä ìîíòàæîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðà-
öèè:
1. Òðàíñïîðòíûå ïîâðåæäåíèÿ
Ïðîâåðüòå áóñòåðíûå ìîäóëè íà ïðåäìåò òðàíñïîðòíûõ ïî-
âðåæäåíèé.
2. Òèï áóñòåðíîãî ìîäóëÿ
Íà íàïîðíîé ÷àñòè ðàñïîëàãàåòñÿ ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà ñ íî-
ìèíàëüíûìè äàííûìè, íà êîòîðîé âûáèòû ïàðàìåòðû íàñîñà.
Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå òèïîâîãî îáîçíà÷åíèÿ
òîìó, ÷òî óêàçàíî â çàêàçå.
3. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå
Ïðîâåðüòå, ÷òîáû óêàçàííûå íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå ñ íîìè-
íàëüíûìè äàííûìè ïàðàìåòðû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñîâïà-
äàëè ñ ïàðàìåòðàìè èìåþùåãîñÿ ó çàêàç÷èêà èñòî÷íèêà ýëå-
êòðîïèòàíèÿ.
4. Êëèíîâûé ðåìåíü
Ïðîâåðüòå, íàòÿíóò ëè êëèíîâûé ðåìåíü, ñì. ðàçäåë 10. Íàòÿ-
æåíèå êëèíîâîãî ðåìíÿ.
5. Ñìàçêà 
Óáåäèòåñü, ÷òî ïîäà÷à ñìàçêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàâèëüíî, ñì.
ðàçäåë 12.1 Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
6. Óðîâåíü ìàñëà
Ïðîâåðüòå óðîâåíü ìàñëà, ñì. ðàçäåë 5.3 Êîíòðîëü ìàñëÿíîé
ñèñòåìû ñìàçêè.
Âíèìàíèå: Â ïåðèîäû ïðîñòîåâ ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð ñëåäóåò
îïîðîæíèòü. Ïðîâåðüòå óðîâåíü ìàñëà ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå
íà÷àëà ðàáîòû.
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2. Ìîíòàæ
Áóñòåðíûé ìîäóëü ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàí íåïîñðåäñòâåííî
íà ïîëó. Êîððåêòèðîâêà ïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ÷åòûð¸õ ðåãóëèðóåìûõ îïîð. 
Âïóñêíîé è âûïóñêíîé êàíàëû áóñòåðíûõ ìîäóëåé ïîêàçàíû íà
ðèñ. 2 è 3. Òðóáîïðîâîäû ïðèñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðî-
äîëüíî-ñâ¸ðòíûõ ìóôò Victaulic/PJE.
Áóñòåðíûé ìîäóëü BMET èìååò òàêæå ïðîäîëüíî-ñâ¸ðòíóþ
ìóôòó PJE íà âõîäå êîíöåíòðàòà è ñîåäèíåíèå (Ø300) äëÿ ðó-
êàâà âûõîäà êîíöåíòðàòà.

2.1 Ðóêàâ äëÿ òóðáèíû

Íà ñèñòåìàõ BMET èìååòñÿ ðóêàâ (Ø300), êîòîðûé ïðèêðåïë¸í
ê âûõîäó èç êîðïóñà òóðáèíû ñ ïîìîùüþ ñêîáû. Ðóêàâ ñîåäè-
í¸í ñî ñáîðíèêîì, ñëèâíûì êàíàëîì èëè èíîé äðåíàæíîé ñè-
ñòåìîé.
Âíèìàíèå: Âûõîä äëÿ êîíöåíòðàòà äîëæåí áûòü âñåãäà ñâî-
áîäåí â ëþáûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ. 
Êîíåö ðóêàâà âñåãäà äîëæåí áûòü âûøå ñàìîãî âûñîêîãî äî-
ïóñòèìîãî óðîâíÿ âîäû â äðåíàæíîé ñèñòåìå. Ðóêàâ äîëæåí
áûòü çàêðåïëåí íà îïîðàõ, ñì. ðèñ. 3.
Âíèìàíèå: Â òîì ñëó÷àå åñëè íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ñîåäè-
í¸í ñ âûõîäîì äëÿ êîíöåíòðàòà, â äàííîì òðóáîïðîâîäå äîë-
æåí áûòü âïóñêíîé âîçäóøíûé êëàïàí.

Ïàòðîíû ñî ñìàçêîé

Ïðè¸ì
Âûïóñêíîé 
êàíàë

Ðåãóëèðóåìûå îïîðû        Îñíîâàíèå   

Ðèñ. 2

BME

BMEÒ

Ïðè¸ì  

Âûõîä 
êîíöåíòðàòà

Ïàòðîíû 
ñî ñìàçêîé

Ðåãóëèðóåìûå îïîðû     Îñíîâàíèå   

Âõîä
êîíöåíòðàòà

Âûïóñêíîé
êàíàë

Ðèñ. 3

Îñíîâàíèå   

Ðèñ. 4

Îñíîâàíèå   

Ðèñ. 5

Îñíîâàíèå   

Ðèñ. 6

Âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè áîëòû äîëæíû áûòü çàòÿíóòû, ñì.
ðèñ. 6.

Ñèñòåìà 
òðóáîïðîâîäîâ

Òðóáíûå ìóôòû Áóñòåðíûé 
ìîäóëü

3. Ïîäêëþ÷åíèå òðóáîïðîâîäà

3.1 Âñàñûâàþùèé è íàïîðíûé òðóáîïðîâîäû

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñ âñàñûâàþùèì è íàïîð-
íûì òðóáîïðîâîäàìè ïðèìåíÿþòñÿ òðóáíûå ìóôòû òèïà
Victaulic/PJE äëÿ ïðîäîëüíî-ñâ¸ðòíûõ ìóôò. Óñòàíîâèòå  òðóá-
íóþ ìóôòó êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 7.
Âíèìàíèå: Èçáåãàéòå âîçíèêíîâåíèÿ êàêèõ-ëèáî íàïðÿæåíèé
â ñèñòåìå òðóáîïðîâîäîâ.

Ðèñ. 7

Åñëè íåîáõîäèìî çàêðåïèòü ìîäóëü, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü
ñëåäóþùåå: 
Çàêðåïèòå ìîäóëü ÷åòûðüìÿ ôóíäàìåíòíûìè áîëòàìè. Â îñíî-
âàíèè äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îòâåðñòèÿ. Áîëòû
äîëæíà áûòü íàä¸æíî çàêðåïëåíû â áåòîííîì ôóíäàìåíòå èëè
ïðèâàðåíû ê ñòàëüíîìó ïîëó, ñì. ðèñ. 4 è 5.
Âíèìàíèå: Äî ïóñêà â ýêñïëóàòàöèþ áîëòû íå äîëæíû áûòü çà-
òÿíóòû, ñì. ðèñ. 4 (êðåïëåíèå â áåòîííîì ôóíäàìåíòå) è ðèñ. 5
(ê ñòàëüíîìó ïîëó).
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4. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïåðåä òåì, êàê ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå íà áóñòåðíîì
ìîäóëå, îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü ñåòåâîå
íàïðÿæåíèå. Íåîáõîäèìî çàáëîêèðîâàòü ëþáóþ
âîçìîæíîñòü íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âêëþ÷åíèÿ ñå-
òåâîãî íàïðÿæåíèÿ.
Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ê ñåòè ýëåêòðîïèòà-
íèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ÷åðåç âõîäíîé ïðåäîõðàíè-
òåëü è âíåøíèé ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü, ïîñòàâëÿåìûå
çàêàç÷èêîì.
Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí.

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñïåöè-
àëèñòîì ñ ñîáëþäåíèåì ìåñòíûõ ïðåäïèñàíèé è ñõåì ïîäêëþ÷å-
íèÿ çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñòàðòåðà è èñïîëüçóåìûõ êîí-
òðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñì. ðèñ. 8. Ïîäêëþ÷åíèå
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â êëåììíîé êîðîáêå.

Ðèñ. 8

Íåîáõîäèìûé äèàïàçîí çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ íà êëåììàõ ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò -5%/+5% îò íîìè-
íàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè.
Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñèììåòðè÷íûì, ò.å. ìåæäó îò-
äåëüíûìè ôàçàìè äîëæíà áûòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâàÿ
ðàçíèöà íàïðÿæåíèÿ, ñì. òàêæå ðàçäåë 16. Êîíòðîëü ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ è êàáåëÿ, ïóíêò 1. 
Ýëåêòðîäâèãàòåëü èìååò íàìîòêó äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå "çâåçäà-
òðåóãîëüíèê".
Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ ïóñêà:
• ïóñêà ïî ñõåìå "çâåçäà-òðåóãîëüíèê",
• ïëàâíûé ïóñê èëè 
• ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû.
Ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå âðåìÿ ðàçãîíà ïðè ïóñêå ïî ñõåìå
"çâåçäà-òðåóãîëüíèê" 2 ñåêóíäû. Åñëè ïóñê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïëàâíîãî ïóñêàòåëÿ èëè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû,
âðåìÿ ðàçãîíà ñîñòàâëÿåò äî 50% îò íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû è íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 2-3 ñåêóíäû.
Âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî èíåðöèè îò 50% äî 0 íå äîëæíî ïðåâûøàòü
2-3 ñåêóíä.
Âî âðåìÿ ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ýêñïëóàòèðîâàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ ÷àñòîòîé áîëüøå íîìè-
íàëüíîé âåëè÷èíû (50 èëè 60 Ãö), ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó ýëå-
êòðîäâèãàòåëÿ. 

5. Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Áóñòåðíûå ìîäóëè äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì çàùèòíûì àâòîìàòîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè ðåëå
âíåøíåãî óñèëèòåëÿ, ïðåäîõðàíÿþùèìè åãî ïðè ïåðåíàïðÿ-
æåíèè èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ, ïðè âûïàäå-
íèè ôàçû, ïåðåãðóçêå è áëîêèðîâêå ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,
ñì. ðèñ. 8. 
Ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ è íàðóøåíèè ñèììåòðèè ôàç ýëåêò-
ðîñåòè äîëæíî ñðàáàòûâàòü ðåëå êîíòðîëÿ ôàç, ñì. ðàçäåë 16.
Êîíòðîëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ.

5.1 Ðåãóëèðîâêà çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ

Âñòðîåííûé â çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðàñöåïè-
òåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà ïðè õîëîäíîì ïóñêå äîëæåí ñðàáà-
òûâàòü ìåíåå ÷åì çà 10 ñåêóíä ïðè 5-êðàòíîì ïðåâûøåíèè
ìàêñ. òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
×òîáû îáåñïå÷èòü íàèëó÷øóþ çàùèòó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ðåãó-
ëèðîâêó åãî çàùèòíîãî àâòîìàòà ñëåäóåò âûïîëíèòü â óêàçàí-
íîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Ñíà÷àëà ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà óñòàíàâëèâàåò-

ñÿ íà çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñ. òîêó ýëåêòðîäâè -
ãàòåëÿ (IN).

2. Áóñòåðíûé ìîäóëü âêëþ÷àåòñÿ è â òå÷åíèå ïîëó÷àñà åìó 
äàþò ïîðàáîòàòü ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè.

3. Ïîñòåïåííî óñòàíàâëèâàþòñÿ âñå áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ 
äî òåõ ïîð, ïîêà çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå 
ñðàáîòàåò.

4. Ïîñëå ýòîãî óñòàíîâî÷íîå çíà÷åíèå ïîâûøàþò íà 5% îò 
çíà÷åíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ, íî íå âûøå ìàêñ. òîêà (IN).

Ó áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ïðåäíàçíà÷åííûì
äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå "çâåçäà-òðåóãîëüíèê", ðåãóëèðîâêà çàùèò-
íîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ, êàê
îïèñàíî âûøå, îäíàêî ìàêñèìàëüíûå óñòàíîâî÷íûå çíà÷åíèÿ
çàùèòíîãî àâòîìàòà äîëæíû áûòü ñëåäóþùèå:
Óñòàíîâêà òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà = ìàêñ. òîê, âûáèòûé íà
ôèðìåííîé òàáëè÷êå (IN) õ 0,58.

5.2 Ðàáîòà ãåíåðàòîðà

Ãåíåðàòîðû ñ ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì äëÿ ñòàíäàðòíûõ
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ÷àùå âñåãî ïîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèé, íàïð.
• ìàêñèìàëüíîé âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ: 150 ìåòðîâ
• ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà: 30°C
• ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà: 60%.

5.3 Êîíòðîëü ìàñëÿíîé ñèñòåìû ñìàçêè

Ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà ñìàçêè êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåëå
óðîâíÿ, êîòîðûé ðàñïîëîæåí, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.
Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íà 0-250 Â (ñ ðåçåðâíîé
ïëàâêîé âñòàâêîé ìàêñèìóì íà 10 A) îñóùåñòâëÿåòñÿ â
êëåììíîé êîðîáêå.
Âíèìàíèå: Â ïåðèîäû ïðîñòîåâ ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð ñëåäóåò
îïîðîæíèòü. Ïðîâåðüòå óðîâåíü ìàñëà ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå
íà÷àëà ðàáîòû.

 

Ðèñ. 9

6. Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå ïåðåä ââîäîì
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ

Ïåðåä ââîäîì áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:
1. Óðîâåíü ìàñëà, ñì. ðàçäåë 5.3 Êîíòðîëü ìàñëÿíîé ñèñòåìû 
ñìàçêè.
2. Íàòÿæåíèå ðåìíÿ, ñì. ðàçäåë 10. Íàòÿæåíèå êëèíîâîãî 

ðåìíÿ.
3. Ñìàçêó, ñì. ðàçäåë 12. Ïîäøèïíèêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
4. Ýëåêòðîïèòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèðìåííîé òàáëè÷êîé.
5. Ñâîáîäíóþ ïîäâèæíîñòü.

Ïðîâåðíèòå âàëû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è íàñîñà âðó÷íóþ ñ 
ïîìîùüþ êëèíîâîãî ðåìíÿ.

6. Òðóáíóþ ìàãèñòðàëü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè íà ðèñ. 10  è 11.
7. BMET: Ñâîáîäíûé âûõîä êîíöåíòðàòà.
Ïîäêëþ÷åíèå ðóêàâà êîíöåíòðàòà, ñì. ðèñ. 3.

Ðåëå óðîâíÿ    
Ìàêñ. óðîâåíü ìàñëà  
Ìèí. óðîâåíü ìàñëà

Êëåììíàÿ êîðîáêà
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7. Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ
Âî âðåìÿ ïóñêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ ðåêîìåí-
äóåòñÿ îòêðûòü çàäâèæêó íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà íà 1/4

7.1 BME

Ïóñê áóñòåðíîãî ìîäóëÿ BME îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Çàïóñòèòü ïèòàòåëüíûé íàñîñ è ïðîâåðèòü äàâëåíèå íà ïðè-

¸ìå â áóñòåðíûé ìîäóëü, êîòîðîå äîëæíî áûòü âûøå 1,0 áàð 
(10 ìåòðîâ íàïîðà) è íèæå 30,0 áàð (300 ìåòðîâ íà ïîðà).

2. Óäàëèòü èç áóñòåðíîãî ìîäóëÿ âîçäóõ, ñì. ðàçäåë 8. Çàëèâêà,
óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

3. Çàïóñòèòü íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 
Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî óðîâåíü ìàñëà â ìàñëÿíîì ðåçåð-
âóàðå íå âûõîäèò çà ïðåäåëû ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà.

4. Çàïóñòèòü ïðîöåññ ñìàçêè, ñì. ðàçäåë 12. Ïîäøèïíèêè ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ.

5. Ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, êàê îïèñàíî â ðàçäåëå 8. 
Çàëèâêà, óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

6. Óñòàíîâèòü äàâëåíèå íà âûõîäå èç áóñòåðíîãî ìîäóëÿ íà òðå-
áóåìóþ âåëè÷èíó.

7. Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî äàâëåíèå íà ïðè¸ìå â áóñòåðíûé 
ìîäóëü âûøå 1,0 áàð (10 ìåòðîâ íàïîðà) è íèæå 30,0 áàð (300
ìåòðîâ íàïîðà).

Òåïåðü áóñòåðíûé ìîäóëü ãîòîâ ê ðàáîòå.

Ðèñ. 10

7.2 BMET

Ïóñê áóñòåðíîãî ìîäóëÿ BMET îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Çàïóñòèòü ïèòàòåëüíûé íàñîñ è ïðîâåðèòü äàâëåíèå íà ïðè-

¸ìå â áóñòåðíûé ìîäóëü, êîòîðîå äîëæíî áûòü âûøå 2,0 áàð 
(20 ìåòðîâ íàïîðà) è íèæå 5,0 áàð (50 ìåòðîâ íàïîðà).

2. Óäàëèòü èç áóñòåðíîãî ìîäóëÿ âîçäóõ, ñì. ðàçäåë 8. Çàëèâêà,
óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.
Êîãäà ÷åðåç êëàïàí âûïóñêà âîçäóõà íà÷í¸ò ïîñòóïàòü æèä-
êîñòü, ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî âîçäóõ èç ìîäóëÿ ïîëíîñòüþ 
óäàë¸í.

3. Çàïóñòèòü íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ.
Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî óðîâåíü ìàñëà â ìàñëÿíîì ðåçåð-
âóàðå íå âûõîäèò çà ïðåäåëû ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà.

4. Çàïóñòèòü ïðîöåññ ñìàçêè, ñì. ðàçäåë 12. Ïîäøèïíèêè ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ.

5. Ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, êàê îïèñàíî â ðàçäåëå 8. 
Çàëèâêà, óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

6. Óñòàíîâèòü äàâëåíèå íà âûõîäå èç áóñòåðíîãî ìîäóëÿ íà òðåá-
óåìóþ âåëè÷èíó.

7. Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî äàâëåíèå íà ïðè¸ìå â áóñòåðíûé 
ìîäóëü âûøå 2,0 áàð (20 ìåòðîâ íàïîðà) è íèæå 5,0 áàð (50 
ìåòðîâ íàïîðà).

Òåïåðü áóñòåðíûé ìîäóëü ãîòîâ ê ðàáîòå.

Êëàïàí âûïóñêà 
âîçäóõà

Ðåëå âûñîêîãî äàâëåíèÿ

Ìåìáðàíà îáðàòíîãî îñìîñà

Ïåðìåàò

Íàñîñ âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ

Ïèòàòåëüíûé 
íàñîñ

Êëàïàí 
ðåãóëèðîâàíèÿ 
äàâëåíèÿ 

Ðåëå íèçêîãî 
äàâëåíèÿ

Ïîäà÷à 
íåîáðàáîòàííîé 
âîäû

Êîíöåíòðàò 
(ñòî÷íûå âîäû)

Êëàïàí âûïóñêà 
âîçäóõà

Ðåëå âûñîêîãî äàâëåíèÿ

Íàñîñ âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ

Ðåëå íèçêîãî 
äàâëåíèÿ

Ïåðìåàò

Êîíöåíòðàò 
(ñòî÷íûå âîäû)

Ïîäà÷à 
íåîáðàáîòàííîé 
âîäû

ÒóðáèíàÒóðáîíàñîñ

Ïèòàòåëüíûé 
íàñîñ

Ìåìáðàíà îáðàòíîãî îñìîñà

Ðèñ. 11

7.3 Ðàáî÷èå íàñòðîéêè 

Íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü ïîäà÷ó è äàâëåíèå íà âûõî-
äå áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ïðåäåëàõ ðàñ÷¸òíûõ çíà÷åíèé, ñì. "Òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ", ïîñòàâëÿåìûå ñ ñèñòåìîé.
Åñëè ïîäà÷ó è äàâëåíèå â ñèñòåìå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çà ïðå-
äåëàìè ðàñ÷¸òíîãî äèàïàçîíà, âîçìîæíû èçìåíåíèÿ. Îáðàùàéòåñü
â Grundfos.

BME

BMEÒ
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8. Çàëèâêà, óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
Âûïîëíÿþòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Îòêðûòü çàäâèæêó íà âõîäíîì ïàòðóáêå ìîäóëÿ. Îáû÷íî íà 

âõîäå â ìîäóëü åñòü èçáûòî÷íîå äàâëåíèå îò ïèòàòåëüíîãî 
íàñîñà.

2. Îòêðûòü êëàïàí âûïóñêà âîçäóõà íà íàïîðíîì ïàòðóáêå 
ìîäóëÿ.

3. Ïðîäîëæèòü ïðîöåäóðó çàëèâêè äî òåõ ïîð, ïîêà ÷åðåç êëàïàí
âûïóñêà âîçäóõà íå íà÷í¸ò ïîñòóïàòü âîäà, ñì. ðèñ. 10 è 11.

4. Åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåíà êëèíîâàÿ çàäâèæêà íà íàïîðíîì
ïàòðóáêå íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, îòêðîéòå å¸ ïðèáë. íà 1/4.

5. Âêëþ÷èòå ìîäóëü (áóêâàëüíî íà 1 ñåê.) è ïðîâåðüòå íàïðàâëå-
íèå âðàùåíèÿ.

Ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îáîçíà÷åíî íà êðûøêå ðå-
ìåííîãî ïðèâîäà ãðîõîòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñìåíèòü ôàçû ýëå-
êòðîäâèãàòåëÿ.
Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íàñîñà ñ ïðèâîäîì îò òóðáèíû âñåãäà
ïðàâèëüíîå.

9. Ïðîâåðêà ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ
Ñ îïðåäåë¸ííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü 
ñëåäóþùåå:
• Ïîäà÷ó è äàâëåíèå.
• Ïîòðåáëÿåìûé òîê.
• Óðîâåíü ìàñëà.
• Íåò ëè âîäû â ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå (ñìàçî÷íîå ìàñëî 

ñëåäóåò çàìåíÿòü ÷åðåç êàæäûå 2 000 ðàáî÷èõ ÷àñîâ èëè 
êàæäûå 6 ìåñÿöåâ).

• Ïîñòóïàåò ëè ñìàçêà íà øàðèêîïîäøèïíèêè ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ (èçëèøêè ñìàçêè äîëæíû âûõîäèòü ÷åðåç äðåíàæ-
íîå îòâåðñòèå â êðûøêå ïîäøèïíèêà).

• Íå èçíîøåíû ëè ïîäøèïíèêè.
• Ïðàâèëüíî ëè íàòÿíóòû êëèíîâûå ðåìíè (ðàç â ìåñÿö, ñì. 

ðàçäåë 10. Íàòÿæåíèå êëèíîâîãî ðåìíÿ).
• Íåò ëè óòå÷êè â òîðöåâîì óïëîòíåíèè âàëà.
Íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ îñàæäåíèé â äðåíàæíîì îòâåðñòèè
ïîä øêèâîì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîìûòü ñèëüíûì íàïîðîì
ñòðóè ÷èñòîé âîäû.
Òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà ñìàçûâàåòñÿ ïåðåêà÷èâàåìîé
æèäêîñòüþ. Ïîýòîìó æèäêîñòü â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñî-
÷èòñÿ ÷åðåç äðåíàæíîå îòâåðñòèå.
• Íå èçìåíèëñÿ ëè óðîâåíü øóìà.
Äëÿ çàìåòîê ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîòîêîë ïðîâåðîê,
ïðèâåä¸ííûé â êîíöå äàííîãî ðóêîâîäñòâà. Äàííûå, ðåãèñòðè-
ðóåìûå â ïðîòîêîëå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûïîëíåíèÿ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

10. Íàòÿæåíèå êëèíîâîãî ðåìíÿ
Ïðàâèëüíîå ðàññòîÿíèå îòêëîíåíèÿ è îòêëîíÿþùàÿ ñèëà óêàçàíû
â "Òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ", ïîñòàâëÿåìûõ ñ ñèñòåìîé.
×òîáû îïðåäåëèòü, ïðàâèëüíî ëè íàòÿíóòû ðåìíè, èñïîëüçóéòå
äèíàìîìåòð (ðèñ. 12):
1. Óñòàíîâèòå íèæíèé õîìóò íà äèíàìîìåòðå íà óêàçàííîå ðàñ-

ñòîÿíèå îòêëîíåíèÿ ïî øêàëå ðàññòîÿíèé.
2. Óñòàíîâèòå âåðõíèé õîìóò íà äèíàìîìåòðå â íóëåâîå ïîëî -

æåíèå ïî øêàëå îòêëîíÿþùåé ñèëû.
3. Ðàñïîëîæèòå äèíàìîìåòð ïåðïåíäèêóëÿðíî íàòÿæåíèþ (êëè -

íîâûì ðåìíÿì), ñì. ðèñ. 12.
4. Íàäàâèòå íà äèíàìîìåòð, ÷òîáû ñìåñòèòü ðåìåíü íàñêîëüêî 

ïîçâîëÿåò íèæíèé õîìóò.
Òî÷íî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ñìåùåíèÿ ïîçâîëÿåò ëèíåéêà èëè
èíîé òâ¸ðäûé ïðåäìåò ñ ðèñêàìè, óñòàíîâëåííûé ïîïåð¸ê 
øêèâîâ.

5. Òåïåðü âåðõíèé õîìóò ñäâèíåòñÿ âíèç ïî øêàëå è ïîêàæåò îò-
êëîíÿþùóþ ñèëó. Áåð¸òñÿ òî çíà÷åíèå îòêëîíÿþùåé ñèëû, 
êîòîðîå íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä õîìóòîì.

Âåðõíèé õîìóò,
îòêëîíÿþùàÿ ñèëà

Íèæíèé õîìóò,
ðàññòîÿíèå îòêëîíåíèÿ 

Ïðè óñòàíîâêå íîâûõ êëèíîâûõ ðåìíåé èõ íàòÿæåíèå äîëæíî áûòü
íà 1 êã áîëüøå âåëè÷èíû, óêàçàííîé â "Òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ".
Ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 3 ÷àñà ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðîâå-
ðèòü íàòÿæåíèå è ïðèâåñòè åãî â ñîîòâåòñòâèå ñî çíà÷åíèåì, óêà-
çàííûì â "Òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ".
Ïîñëå ïåðâûõ 200 ÷àñîâ ðàáîòû ñëåäóåò ïðîâåðèòü íàòÿæåíèå è,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, îòêîððåêòèðîâàòü åãî. 
Êëèíîâûå ðåìíè è øêèâû ñëåäóåò ïðîâåðÿòü êàæäûé ìåñÿö.
Êàæäûå äâà ãîäà ðåêîìåíäóåòñÿ çàìåíÿòü êëèíîâûå ðåìíè.

Ðèñ. 12
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11. Ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà ñìàçêè
Áóñòåðíûå ìîäóëè BME è BMET îñíàùåíû ìàñëÿíîé ñèñòåìîé
ñìàçêîé äëÿ äâóõ øàðèêîïîäøèïíèêîâ â øêèâå.
Â õîäå ðàáîòû ìîòîðíîå ìàñëî äîëæíî ïîñòîÿííî ïîñòóïàòü â
ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð. ×òîáû ïðîâåðèòü ïðèòîê ìàñëà, íåîáõîäèìî
çàãëÿíóòü â ðåçåðâóàð, ñì. ðèñ. 13.

Ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð

Ìàêñ. óðîâåíü ìàñëà

Ìèí. óðîâåíü ìàñëà

Êëåììíàÿ
êîðîáêà

Ìàñëîîõëàäèòåëü

Øêèâ
Äðåíàæíàÿ
çàäâèæêà

Äðåíàæíàÿ òðóáêà
äëÿ ìàñëà

Ðèñ. 13

11.1 Çàìåíà ìàñëà

Ñìàçî÷íîå ìàñëî äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì íåîáõîäèìî ìåíÿòü
÷åðåç êàæäûå 2 000 ÷àñîâ ðàáîòû èëè êàæäûå 6 ìåñÿöåâ. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ìàñëà: ïðèáë. 1,5 ëèòðà.
Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè çàìåíà ìàñëà âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Îòêëþ÷èòü ðåëå óðîâíÿ â ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå èëè 

óñòàíîâèòü çàäåðæêó ïðèáë. 10 ìèíóò.
2. Îòêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó, ñì. ðèñ. 13. Ìàñëî áóäåò 

âûòåêàòü ÷åðåç äðåíàæíóþ òðóáêó.
3. Çàêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó, êîãäà ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð 

áóäåò ïî÷òè ïóñòûì.
4. Çàëèòü íîâîå ìàñëî äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, óêàçàííîãî íà

ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå.
5. Îòêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó.
6. Çàêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó, êîãäà ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð 

áóäåò ïî÷òè ïóñòûì.
7. Çàëèòü ìàñëî äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, óêàçàííîãî íà 

ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå.
8. Îòêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó.
9. Çàêðûòü äðåíàæíóþ çàäâèæêó, êîãäà ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð 

áóäåò ïî÷òè ïóñòûì.
10. Çàëèòü ìàñëî äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, óêàçàííîãî íà 

ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå.
Òåïåðü â ðåçåðâóàð çàëèòî ïðèáë. 1,5 ëèòðà ñìàçî÷íîãî ìàñëà
äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì.

11. Ïðîâåðèòü óðîâåíü ìàñëà ÷åðåç ÷àñ èëè äâà ïîñëå íà÷àëà 
ðàáîòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, âûïîëíèòü äîçàïðàâêó.

Çàìåíà ìîòîðíîãî ìàñëà âûïîëíåíà. 

Åñëè âî âðåìÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà ñìàçêè
áûëà ðàçîáðàíà, å¸ çàëèâêà âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
1. Óáåäèòåñü, ÷òî äðåíàæíàÿ çàäâèæêà çàêðûòà, ñì. ðèñ. 13.
2. Çàëåéòå ïðèáë. 0,5 ëèòðà â ìàñëÿíûé ðåçåðâóàð è ïîäîæäèòå

îêîëî 10 ìèíóò, ïîêà óðîâåíü ìàñëà íå óïàä¸ò.
3. Çàëåéòå ìàñëî äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, óêàçàííîãî íà 

ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå.
4. Âêëþ÷èòå áóñòåðíûé ìîäóëü.

Òåïåðü óðîâåíü ìàñëà â ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå óïàä¸ò.
5. Âî âðåìÿ ðàáîòû äîëåéòå ìàñëà äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, 

óêàçàííîãî íà ìàñëÿíîì ðåçåðâóàðå.
6. ×åðåç 1-2 ÷àñà ðàáîòû ïðîâåðüòå óðîâåíü ìàñëà è, ïðè 

íåîáõîäèìîñòè, âûïîëíèòå äîçàïðàâêó.
Âî âðåìÿ ðàáîòû óðîâåíü ìàñëà â ðåçåðâóàðå äîëæåí áûòü 
ìåæäó ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé îòìåòêàìè.
Âî âðåìÿ ïðîñòîÿ óðîâåíü ìàñëà â ðåçåðâóàðå ìîæåò áûòü 
íèæå ìèíèìàëüíîé îòìåòêè.

Òåïåðü ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà ñìàçêè çàïîëíåíà ìàñëîì.

11.2 Òèï ñìàçî÷íîãî ìàñëà
Ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà çàïîëíÿåòñÿ ñìàçî÷íûì ìàñëîì äëÿ
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå, òèï ìàñëà
SHELL TELLUS 32.
Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñìàçî÷íîãî ìàñëà äðóãèõ òèïîâ ñ
âÿçêîñòüþ 32, íàïð.:
• STATOIL HYDRA WAY HM32.
• TEXACO RANDO OIL HD32.
• BP ENERGOL HLP 32.
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12. Ïîäøèïíèêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñ øàðèêîïîä-
øèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñîñòàâëÿåò ïðèáë. 20 000 ðàáî÷èõ
÷àñîâ, ïîñëå ýòîãî ñðîêà ïîäøèïíèêè íåîáõîäèìî çàìåíèòü.
Íîâûå øàðèêîïîäøèïíèêè äîëæíû áûòü çàïîëíåíû êîíñèñ-
òåíòíîé ñìàçêîé.

12.1 Êîíñèñòåíòíàÿ ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ýëåêòðîäâèãàòåëü èìååò àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ñìàçêè,
óñòàíîâëåííóþ íà çàâîäå, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç äâóõ ïàòðîíîâ,
çàïîëíåííûõ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé òèïà Klüber Asonic GHY 72.
×òîáû îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíîå äîçèðîâàíèå ñìàçêè
ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñëåäóþùåå:
• çàìåíÿòü íàáîðû áàòàðåé äâàæäû â ãîä è
• çàìåíÿòü ïàòðîíû ñî ñìàçêîé (Klüber Asonic GHY 72) ðàç â ãîä.
Äîçèðîâàíèå ñìàçêè áûëî óñòàíîâëåíî íà çàâîäå èçãîòîâèòåëå è
ñîñòàâëÿåò 24 ðàáî÷èõ ÷àñà â ñóòêè. Ñì. òàáëèöó:

Ýëåêòðî-
äâèãàòåëü 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200
[êÂò]     

¨ìêîñòíîé 
ïåðåêëþ÷àòåëü

Êîë-âî 
ñìàçêè â 0.33 0.69
äåíü [ñì3]

Òàéìåð      (12 ìåñÿöåâ)                         

Ïåðåä ïóñêîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî
àêòèâèðîâàòü äîçèðîâàíèå êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè:

1. Ïðîâåðèòü, íå ïîâðåæäåíû ëè ïàòðîíû ñî ñìàçêîé.
2. Ñíÿòü êðûøêè ñ ïàòðîíîâ.
3. Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå íàñòðîåê ñïåöèôèêàöèè, äàííîé 

âûøå. 
4. Ñíîâà óñòàíîâèòü êðûøêè íà ïàòðîíû.
5. Ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü è òàéìåð â ïîëîæåíèå ON 

("âêë."). Çàãîðèòñÿ êðàñíûé ñâåòîâîé èíäèêàòîð, ñì. ðèñ. 14, 
êîòîðûé íå ïîãàñíåò, ïîêà íå ïîñòóïèò ïåðâàÿ ïîðöèÿ ñìàçêè.
Çàòåì ÷åðåç êàæäûå 15 ñåêóíä áóäåò çàãîðàòüñÿ çåë¸íûé 
èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ("âñ¸ â íîðìå").

Äîçèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ïàòðîíîâ ñî ñìàçêîé âûïîëíÿåòñÿ
ïðàâèëüíî.
Âíèìàíèå: Çàïðåùåíî ïðèñîåäèíÿòü êàêóþ-ëèáî òðóáêó (ðóêàâ) ê
äðåíàæíîìó îòâåðñòèþ â íèæíåé ÷àñòè êðûøêè ïîäøèïíèêà,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ñâîáîäíûé âûõîä ñìàçêè.

Ðèñ. 14

Èíäèêàòîð
ñîñòîÿíèÿ 

Òàéìåð  

¨ìêîñòíîé
ïåðåêëþ÷àòåëü 

Ïå÷àòíàÿ
ïëàòà 

13. Àâòîìàòè÷åñêèå êîíòðîëüíûå
óñòðîéñòâà
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî/ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèå íà
âõîäå â íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü
îñíàùåíà ðåëå íèçêîãî äàâëåíèÿ íà âñàñûâàþùåé ëèíèè
íàñîñà.
Ðåëå äàâëåíèÿ äîëæíî èìåòü ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:
BME: Ìèí. 1 áàð,

Ìàêñ. 30 áàð.
BMET: Ìèí. 2 áàð,

Ìàêñ. 5 áàð.
Êðîìå òîãî, íà íàïîðíîì ïàòðóáêå ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü
ðåëå âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ýòî ðåëå àâòîìàòè÷åñêè îñòàíîâèò
ñèñòåìó â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàáî÷åå äàâëåíèå ïðåâûñèò
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü. 

14. Ïåðèîäû ïðîñòîÿ
Åñëè ïåðèîäû ïðîñòîÿ ïðåâûøàþò 30 ìèíóò, âàæíî âûïîëíèòü
ñëåäóþùåå:
• ïðîìûòü ñèñòåìó ÷èñòîé âîäîé è
• îòêëþ÷èòü ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî äîçèðîâàíèÿ ñìàçêè 

ïåðåâîäîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ è òàéìåðà â ïîëîæåíèå OFF 
("âûêë.").

Åñëè ñèñòåìà âûâåäåíà èç ýêñïëóàòàöèè íà êàêîé-ëèáî ñðîê,
âàæíî 
• îñëàáèòü êëèíîâûé ðåìåíü è
• ðåãóëÿðíî ïðîâîðà÷èâàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü è âàëû 

íàñîñà.

14.1 Ïðîìûâêà ìîäóëåé
Äëÿ ïðîìûâêè ñèñòåìû áóñòåðíûå íàñîñû äîëæíû áûòü îñòà-
íîâëåíû.
BME:
Áóñòåðíûå ìîäóëè ìîæíî ïðîìûâàòü ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà
èëè ïðîòèâ íåãî, ñì. ðèñ. 15.
BMET:
Áóñòåðíûå ìîäóëè íåîáõîäèìî ïðîìûâàòü ïðîòèâ íàïðàâëå-
íèÿ ïîòîêà, ñì. ðèñ. 16.
Âíèìàíèå: Ñëåäóåò òàêæå ïðîìûòü ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáî-
ïðîâîä.
Ïðîìûâêó ìîæíî îñóùåñòâëÿòü, íàïðèìåð, ÷åðåç íåáîëüøèå
áûñòðîñìåííûå ìóôòû èëè çàäâèæêè (íå ïîñòàâëÿþòñÿ ñ áóñ-
òåðíûì ìîäóëåì), óñòàíîâëåííûå íà îäíîì èç äâóõ òðóáîïðî-
âîäîâ íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ.
Ïðîìûâàòü ñèñòåìó ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìèíóò ïðè ìèíèìàëü-
íîì äàâëåíèè 2 áàð, ïîêà îíà ïîëíîñòüþ íå çàïîëíèòñÿ ÷èñòîé
âîäîé. 
Âíèìàíèå: Åñëè ïðîìûâêà çàíèìàåò áîëüøå 10 ìèíóò, ïîäà-
÷ó íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ìàêñèìóì íà 10% îò íîìèíàëüíîé
âåëè÷èíû.
Ìîäóëè äîëæíû áûòü çàïîëíåíû ÷èñòîé âîäîé â ïåðèîäû ïðî-
ñòîÿ.

 

Ðèñ. 15
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15. Òàáëèöà îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé
Ïåðåä äåìîíòàæåì êðûøêè êëåììíîé êîðîáêè è êàæäûì äåìîíòàæåì áóñòåðíîãî ìîäóëÿ íåîáõîäèìî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå ïðèíÿòü âñå íåîáõîäèìûå ìåðû, êîòîðûå ïîçâîëÿò èñêëþ÷èòü ëþáóþ
âîçìîæíîñòü åãî ñëó÷àéíîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå 
1. Áóñòåðíûé ìîäóëü Ïðîâåðüòå íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåëå íèçêîãî äàâëåíèÿ 
íåîæèäàííî îòêëþ÷àåòñÿ. è ïðàâèëüíîñòü åãî ðåãóëèðîâêè. Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòüa) Îòñóòñòâóåò ïîäâîä âîäû.

óñòàíîâî÷íîãî çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ íà ïðèåìå. Âûêëþ÷èëîñü ðåëå íèçêîãî äàâëåíèÿ.
Åñëè îíî íåâåðíîå, ïðîâåðüòå ïèòàòåëüíûé íàñîñ, ñì. ðàçäåë 7. 
Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ.
Ïðîâåðüòå, åñëè ðåëå óðîâíÿ ìàñëà ðàáîòàåò íîðìàëüíî, íåò ëè 

b) Ñëèøêîì íèçêèé óðîâåíü ìàñëà. ëè óòå÷êè â ìàñëÿíîé ñèñòåìå, ñì. ðàçäåë 11. Ìàñëÿíàÿ ñèñòåìà 
ñìàçêè.
Ïðîâåðüòå è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåíèòå ãëàâíûå 

c) Ïåðåãîðåëè ïðåäîõðàíèòåëè. ïðåäîõðàíèòåëè, òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ïðåäîõðàíèòåëÿì öåïè 
óïðàâëåíèÿ.

d) Ñðàáîòàë ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî 
Âíîâü âûïîëíèòå óñòàíîâêó ðàñöåïèòåëÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà, 

òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ñì. òàêæå ðàçäåëû 4. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, 5. 

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 6. Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå ïåðåä ââîäîì
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ.

e) Äåôåêò êàòóøêè ñîëåíîèäà çàùèòíîãî 
àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/êîíòàêòîðà Çàìåíèòå êàòóøêó. Ïðîâåðüòå íàïðÿæåíèå êàòóøêè.
óïðàâëåíèÿ (íåò âêëþ÷åíèÿ).

f) Îáðûâ èëè ïîâðåæäåíèå 
Ïðîâåðüòå öåïü óïðàâëåíèÿ, à òàêæå êîíòàêòû 

â öåïè óïðàâëåíèÿ.
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ðåëå íèçêîãî äàâëåíèÿ, 
ðåëå ðàñõîäà è ò.ï.).

g) Ïîâðåæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/ Ïðîâåðüòå ýëåêòðîäâèãàòåëü è ñåòåâîé êàáåëü, ñìîòðèòå 
ñåòåâîãî ýëåêòðîêàáåëÿ. òàêæå ðàçäåë 5.1 Íàñòðîéêè ïóñêàòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.   

2. Áóñòåðíûé ìîäóëü Ïðîâåðüòå íàëè÷èå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ íà ïðèåìå 
ðàáîòàåò, íî îòñóòñòâóåò áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè: äëÿ BMÅ îíî äîëæíî 
äàâëåíèå èëè ïîäà÷à âîäû. a) Ñëèøêîì íåçíà÷èòåëåí èëè âîîáùå ñîñòàâëÿòü 1 áàð, äëÿ BMÅÒ - 2 áàð, ñì. ðàçäåëû 7.1 BME è 7.2 BMET. 

îòñóòñòâóåò ïîäâîä âîäû ê ìîäóëþ. Ñíîâà âêëþ÷èòå áóñòåðíûé ìîäóëü â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 
êîòîðàÿ îïèñàíà â ðàçäåëå 7. Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ. Ïðîâåðüòå 
ðàáîòó ïèòàòåëüíîãî íàñîñà.

b) Çàáèòà òðóáíàÿ ìàãèñòðàëü, 
Ïðîâåðüòå òðóáíóþ ìàãèñòðàëü, íàñîñ èëè ïàòðóáîê.íàñîñ èëè ïàòðóáîê.

c) Çàáèò ôèëüòð ïðåäâàðèòåëüíîé 
Ïðîìîéòå ôèëüòð ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè.î÷èñòêè. 

3. Áóñòåðíûé ìîäóëü 
a) Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå Ñì. ðàçäåë 8. Çàëèâêà, óäàëåíèå âîçäóõà è ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ ðàáîòàåò ñ ïîíèæåííîé 
âðàùåíèÿ. âðàùåíèÿ.ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.
b) ×àñòè÷íî çàêðûòû èëè çàñîðåíû 

Ïðîâåðüòå êëàïàíû.êëàïàíû íà íàïîðíîì ïàòðóáêå.
Ïðîìîéòå èëè çàìåíèòå íàïîðíûé òðóáîïðîâîä. Çàìåðüòå äàâëåíèå 

c) ×àñòè÷íî çàñîðåí íàïîðíûé íà âûõîäå è ñðàâíèòå ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñ ðàñ÷åòíûìè 
òðóáîïðîâîä. çíà÷åíèÿìè, ñì. "Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ", ïîñòàâëÿåìûå ñ 

ñèñòåìîé.

d) ×àñòè÷íî çàñîðåí íàñîñ. 
Èçâëåêèòå íàñîñ èç ãèëüçû; äåìîíòèðóéòå è ïðîâåðüòå íàñîñ è 
ìîäóëü. Âñå ïîâðåæäåííûå äåòàëè çàìåíèòå íîâûìè.

e) Íåèñïðàâåí íàñîñ. 
Èçâëåêèòå íàñîñ èç ãèëüçû; äåìîíòèðóéòå è ïðîâåðüòå íàñîñ è 
ìîäóëü. Âñå ïîâðåæäåííûå äåòàëè çàìåíèòå íîâûìè.

f) Çàáèò ôèëüòð ïðåäâàðèòåëüíîé 
Ïðîìîéòå ôèëüòð ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè.î÷èñòêè. 
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16. Êîíòðîëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ

1. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå Ó ðàáîòàþùåãî ïîä íàãðóçêîé ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàïðÿæåíèå 
ìîæåò êîëåáàòüñÿ â ïðåäåëàõ ±5% îò íîìèíàëà. Â ñëó÷àå âûõîäà çà 
ýòè ãðàíèöû âîçìîæíî ïåðåãîðàíèå îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Åñëè íàïðÿæåíèå âñå âðåìÿ âûøå èëè íèæå ïðåäåëüíî 

Îïðåäåëèòü ïî âîëüòìåòðó íàïðÿæåíèå äîïóñòèìîãî, íåîáõîäèìî çàìåíèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü äðóãèì, 
ìåæäó ôàçàìè. Âîëüòìåòð äîëæåí ïàðàìåòðû êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò íàïðÿæåíèþ ñåòè.
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê êëåììàì â çàùèòíîì Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
àâòîìàòå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; äî óñòðàíåíèÿ 

íåèñïðàâíîñòè îòêëþ÷èòü áóñòåðíûé ìîäóëü.
Åñëè òðåáóåòñÿ, ïîâòîðèòü ðåãóëèðîâêó çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

2. Ïîòðåáëÿåìûé òîê Ðàçíèöà ìåæäó òîêîì ôàçû ñ íàèáîëüøèì ïîòðåáëåíèåì 
è òîêîì ôàçû ñ íàèìåíüøèì ïîòðåáëåíèåì íå äîëæíà 

Çàìåðèòü òîê â êàæäîé ôàçå, êîãäà ïðåâûøàòü10% îò íàèìåíüøåãî çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ òîêà. Â 
áóñòåðíûé ìîäóëü ýêñïëóàòèðóåòñÿ ïðè ñëó÷àå áîëüøåé ðàçíèöû èëè åñëè òîê ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíóþ 
ïîñòîÿííîì äàâëåíèè íà âûõîäå íàãðóçêó, âîçìîæíû ñëåäóþùèå íåèñïðàâíîñòè:
(åñëè âîçìîæíî, ïðè ìàêñèìàëüíîé • Íåèñïðàâíûé íàñîñ âûçûâàåò ïåðåãðóçêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ - 
íàãðóçêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ). äåìîíòèðîâàòü è ïðîâåðèòü íàñîñ.
Çíà÷åíèå òîêà ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå • Êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè ÷àñòè÷íûé îáðûâ îáìîòîê 
ýêñïëóàòàöèè ñìîòðèòå â "Òåõíè÷åñêèõ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
òðåáîâàíèÿõ". • Ñëèøêîì âûñîêîå èëè ñëèøêîì íèçêîå ñåòåâîå íàïðÿæåíèå.

• Îñëàáëåíèå ñîåäèíåíèÿ êàáåëÿ, âîçìîæíî â êëåììíîé 
êîðîáêå.

Ê ïóíêòàì 3 è 4: ýòè èçìåðåíèÿ íå íóæíû, åñëè ñåòåâîå íàïðÿæåíèå è ïîòðåáëÿåìûé òîê â íîðìå.

3. Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê

Îòêëþ÷èòü âûâîäû îáìîòîê îò çàæèìîâ Ìàêñèìàëüíîå çàìåðåííîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü âûøå 
â êëåììíîé êîðîáêå. Çàìåðèòü ìèíèìàëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 5%. Åñëè îòêëîíåíèå âûøå 
ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê êàê óêàçàíî óêàçàííîãî, à ïèòàþùèå êàáåëè â íîðìå, íåîáõîäèìî 
íà ñõåìå. îòðåìîíòèðîâàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü.

4. Ñîïðîòèâëåíèå 
èçîëÿöèè

Îòêëþ÷èòü âûâîäû îáìîòêè îò çàæèìîâ Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íîâîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè
â êëåììíîé êîðîáêå. Çàìåðèòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîñëå î÷èñòêè èëè ðåìîíòà äîëæíî áûòü 
ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîé ôàçû ïðèáë. 10 MÎì îòíîñèòåëüíî çåìëè. 
îòíîñèòåëüíî çåìëè (ìàññû). Êðèòè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (Rcrit) äëÿ îïðåäåë¸ííîãî 
(Ñîåäèíåíèå ñ ñèñòåìîé çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ î÷åíü òùàòåëüíî.) Rcrit = UN [êÂ] x 0,5 [MÎì/êÂ].

Åñëè èçìåðåííîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íèæå Rcrit, 
ýëåêòðîäâèãàòåëü íåîáõîäèìî îòðåìîíòèðîâàòü.

17. Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Ñì. ôèðìåííûå òàáëè÷êè íà ýëåêòðîäâèãàòåëü è ìîäóëü.

18. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå åãî ÷àñòè äîëæíû óäàëÿòüñÿ â îòõîäû
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:
1. Îáðàòèòåñü â êîììóíàëüíóþ èëè ÷àñòíóþ ñëóæáó óáîðêè 

ìóñîðà.
2. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, îáðàòèòåñü â áëèæàéøèé îôèñ 

GRUNDFOS èëè ñåðâèñíûé öåíòð GRUNDFOS (ê Ðîññèè íå
ïðèìåíèìî).
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¹ ïðîäóêòà: Äàòà ìîíòàæà:
Êîìïàíèÿ/âàø èñõ. íîìåð
Ñòðàíà:
Ãîðîä:

Òèï: Íà÷àëî ðàáîòû: Ìàðêèðîâêà ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåì. 
ýëåêòðîïðèâîä/Ïëàâíûé ïóñê

Òåìïåð. 
Òåìïåð. Ïîäà÷à/

Ïîäà÷à/
Ïîäà÷à/ Òîê ÍàïðÿæåíèåÄàòà îêðóæ. 

æèäêîñòè äàâëåíèå
êîíöåíòðàòà/

ïåðìåàòà [A] [Â]
Êîììåíòàðèè

ñðåäû äàâëåíèå

Ïðîòîêîë ïðîâåðîê áóñòåðíûõ ìîäóëåé BME/BMET
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