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Основы 1

Повышение цен на энергоносители и рост загрязнения окружающей среды, заставляют нас пересмотреть свое 
отношение к нерациональному использованию традиционных энергоресурсов и обратить свое внимание на 
альтернативные источники энергии. Будущее энергопотребление должно обеспечиваться оборудованием, ра-
ботающим на возобновляемых источниках энергии. Эти источники доступны везде и практически без огра-
ничений и могут быть использованы с наибольшей эффективностью. Несомненно самой доступной и легко 
преобразующейся является энергия Солнца. Для преобразования потока солнечной энергии в тепловую слу-
жат устройства, именуемые гелиоустановками, ведь Солнце – это стабильный поставщик тепла. Как видно из 
«инсоляционной карты» (3/1) большая часть регионов России может использовать, практически круглогодично, 
энергию Солнца для приготовления горячей воды. В не которых регионах есть перспектива частично отказать-
ся от традиционных источников энергии используемых для отопления.

3/1 Карта распределения солнечной инсоляции на территории России (среднегодовое значение)

 1000 кВт·час / м2

 1200 кВт·час / м2

 1400 кВт·час / м2

 1600 кВт·час / м2

 1800 кВт·час / м2

 2000 кВт·час/м2

1. Основы

1.1.  Использование энергии солнца
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Основы1

Гелиоколлекторные установки для горячего 
водоснабжения (ГВС)

Нагрев питьевой воды является первоочередной 
задачей для гелиоколлекторных установок. Посто-
янная потребность в горячей воде в течение всего 
года просто согласовывается с количеством посту-
пающей солнечной энергии. Потребность в энергии 
для ГВС летом может почти полностью обеспечи-
ваться гелиоустановкой (➔ 4 / 1). Однако, традицион-
ная система отопления должна иметь возможность 
покрытия потребности в горячем водоснабжении 
независимо от солнечного нагрева, так как могут 
наступать длительные периоды ухудшения погоды, 
во время которых тоже необходимо обеспечивать 
комфортное приготовление горячей воды (т. е. в за-
данное время с заданной температурой и заданным 
расходом).

Гелиоколлекторные установки для ГВС и 
системы отопления

Действовать с точки зрения экономного использо-
вания топлива и охраны окружающей среды озна-
чает, что применение гелиоколлекторной установки 
следует планиро вать не только для приготовления 
горячей воды, но и для системы отопления. Гелио-
установка может отдавать тепло только при усло-
вии, если температура в обратном трубопроводе 
отопления ниже температуры в гелиоколлекторах. 
Поэтому идеальным вариантом является их приме-
нение для отопительных приборов с большой пло-
щадью нагрева и низкими температурами в системе 
или для систем напольного отопления.
При условии правильного проектирования и монта-
жа, гелиосистема покрывает до 30 % суммарной го-
довой потребности в энергии для ГВС и отопления. 
Комбинирование с твердотопливным котлом еще 
больше уменьшает потребность в жидком и газоо-
бразном топливе во время отопительного сезона, так 
как позволяет использовать возобновляющие виды 
топлива, например, древесину. Остальную энергию 
вырабатывает конденсационный или низкотемпера-
турный котел.

Работа гелиоустановки в зимний период года

При снижении температуры окружающей среды КПД 
гелиоустановки уменьшается. Но на снижение КПД 
больше всего влияет солнечная активность. Как по-
казывает практика, количество тепловой энергии, 
преобразуемой гелиоустановкой при температуре 
окружающей среды -25 °С и максимальной солнеч-
ной активности (ясный день), значительно больше, 
чем при температуре -10 °С и минимальной солнеч-
ной активности (пасмурный день).

1.2.  Соотношение между выроботкой тепла гелиоколлекторными установками 
и потребностью в энергии

a

b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M

4/1 Соотношение между выработкой энергии гелиоколлек-
торной установкой и годовой потреб ностью в тепло-
вой энергии для ГВС

4/2 Соотношение между выработкой энергии гелиоколлек-
торной установкой и годовой потреб ностью в тепло-
вой энергии для ГВС и отопления

Пояснения к рисункам 4/1 и 4/2
a Потребность в энергии (реальный спрос)
b Выроботка энергии гелиоустановкой
M Месяц
Q Тепловая энергия

 —  Избыток солнечной энергии (пригодной, например, 
для нагрева бассейна)

 —  Используемая солнечная энергия (покрытие потреб-
ности в энергии за счет солнца)

 —  Потребность в энергии (использование дополни-
тельного нагрева)
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2.  Техническое описание компонентов гелиосистемы

2.1.  Гелиоколлекторы Logasol

2.1.1.  Плоский гелиоколлектор Logasol CKN 2.0

Солнечные коллекторы Logasol CKN 2.0 (5/1) – это 
уникальное сочетание привлекательной цены, высо-
кого качества, простоты монтажа и высокой эффек-
тивности. Благодаря небольшим размерам и малому 
весу новых коллекторов, их можно легко транспор-
тировать и монтировать накрыше. Новая технология 
алюминиевой рамы так же облегчает монтаж систе-
мы, при этом обеспечивая высокую прочность уста-
новленной конструкции. Logasol CKN 2.0 обладает 
высочайшими характеристиками эффективности 
при своих компактных размерах. Благодаря техно-
логии «Black Chrome» достигается максимальный 
теплосъем солнечной энергии с поверхности кол-
лектора. Эти коллекторы изготавливаются из дол-
говечных и высокопрочных материалов, способных 
выдерживать длительные нагрузки. Вес коллектора 
составляет 30 кг, что позволяет легко монтировать 
двум людям. Logasol CKN 2.0 можно устанавливать 
на наклонные и плоские крыши с использованием 
соответствующих монтажных комплектов.
Каждый коллектор имеет гильзу для установки датчи-
ка и может быть использован как ведущий коллектор. 
Logasol CKN 2.0 имеет четыре штуцера для подклю-
чения шлангов. Технология подключений позволяет 
осуществлять простое, без исползования инструмен-

тов, долгосрочное и эластичное соединение коллек-
торов между собой. Прошедшие проверку TÜV сое-
динительные элементы рассчитаны на большой срок 
службы для нагрузок до 170 °C при давлении 6 бар. 
Коллектор имеет маркировку CE и Solar Keymark.

Используемые материалы:

• Корпус – рама из алюминия
– задняя стенка из стального листа с алюминие-

во-цинковым покрытием
• Изоляция

– устойчивая к высоким температурам минераль-
ная вата, не выделяющая газов

– толщина 25 мм
• Стекло

– прозрачное однослойное безосколочное 3,2 мм, 
с высокой светопроницаемостью до 85%

• Абсорбер
– главным элементом коллектора является мед-

ный абсорбер с прочным частично селективным 
лакокрасочны мпокрытием

– теплообменник абсорбера арфообразного типа 
имеет малое содержание жидкости и реагирует 
быстро и эффективно на инсоляцию

5/1  Устройство плоского гелиоколлектора Logasol CKN 2.0

Штуцер подающего
трубопровода

Штуцер обратного
трубопровода

Штуцер обратного трубопровода

Пластиковый литой уголок
Облицовка магистральной 
сборной трубки 

Погружная гильза термодатчика

Штуцер подающего
трубопровода

Стеклянное покрытие

Ленточный абсорбер

Медная труба

Тепловая защита толщина 25 мм

Тыльная стенка корпуса

Профильная рамка из алюминия
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Габаритные размеры и основные технические данные коллекторов CKN 2.0

6/1  Габаритные размеры коллекторов CKN 2.0

6/2  Основные технические данные коллекторов CKN 2.0

Общая поверхность (брутто) м2 2,09

Апертурная поверхность (принимающая излучение) м2 1,94

Поглощающая поверхность (нетто) м2 1,92

Объем абсорбера л  0,8

Селективность Коэффициент абсорбции
Коэффициент излучения

%
%

95±2
10±2

Вес кг 30

Коэффициент полезного действия vo % 76

Эффективный коэффициент теплопередачи К1
К2

Bт/(м2·К)
Вм/(м2·К2)

4,05
0,014

Теплоемкость С кДж/(м2·К) 2,98

Поправочный коэффициент угла облучения Кdir m(50°) 0,95

Максимальная рабочая температура °С 120

Температура стагнации °С 164

Номинальный объемньм расход л/ч 50

Максимальное избыточное рабочее давление (испытательное давление) бар 6

CKN 2.0

1032

2026

66
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2.1.2.  Плоский гелиоколлектор Logasol SКN 4.0

Эффективная мощность плоских коллекторов 
Logasol SKN 4.0 (7/1) намного превосходит требова-
ния Федеральной программы. Это совершенно новая 
разработка в области плоских коллекторов с точки 
зрения упрощения монтажа, снижения затрат при из-
готовлении и возможностей вторичной переработки 
материалов. Коллектор соответствует требованиям 
экологических норм “Голубой ангел”. Он изготовлен 
из долговечных, выдерживающих длительные на-
грузки материалов, подвергаемых вторичной пере-
работке. Его вес составляет 40 кг и поэтому с ним 
легко могут работать два человека. Logasol SKN 
4.0 можно встраивать в крыши, устанавливать на 
наклонные крыши, на фасады с углом наклона 45° 
(горизонтально) и плоские крыши с использовани-
ем соответствующих монтажных комплектов. Каж-
дый коллектор имеет гильзу для установки датчика 
и может быть использован как ведущий коллектор. 
Logasol SKN 4.0 имеет четыре штуцера для подклю-
чения шлангов. Технология подключений позволяет 
осуществлять простое, без использования инстру-
ментов, долгосрочное и эластичное соединение кол-
лекторов между собой. Прошедшие проверку TÜV 
соединительные элементы рассчитаны на большой 
срок службы для нагрузок до 170 °C при давлении 6 
бар. Коллектор имеет маркировку CE и Solar Keymark.

Используемые материалы:

• Корпус
– рама из стекловолокна

• Изоляция
– устойчивая к высоким температурам минераль-

ная вата, не выделяющая газов
– толщина 50 мм

• Стекло
– структурированное безосколочное стекло с 

низким содержанием железа, толщина 3,2 мм, 
светопроницаемость до 92%

– стекло является натуральным продуктом с ми-
нимальными изменениями блеска и цвета, об-
условленными технологией производства

• Абсорбер
– главным элементом коллектора является мед-

ный абсорбер с прочным черным хромирован-
ным покрытием

– арфообразный, 11трубный теплообменник аб-
сорбера имеет малое содержание жидкости  
быстро и эффективно реагирует на инсоляцию

7/1  Устройство гелиоколлектора Logasol SKN 4.0

Штуцер подающего
трубопровода

Штуцер обратного
трубопровода

Штуцер обратного трубопровода

Корпус и задняя стенка из стеклопластика 
выполненны как единое целое 

Пластиковый литой уголок
Облицовка магистральной 
сборной трубки 

Погружная гильза термодатчика

Штуцер подающего
трубопровода

Стеклянное покрытие
(структурированное 3,2 мм)

Абсорбер из целого листа 

Медный теплообменник с увеличенным 
количеством трубок (11 вместо 9 )
Тепловая защита толщина 55 мм

Тыльная стенка корпуса
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Габаритные размеры и основные технические данные плоских гелиоколлекторов Logasol SKN 4.0

8/1  Габаритные размеры коллекторов SKN 4.0

Вид установки Единица
измерения 

SKN 4.0-s
вертикальный

SKN 4.0-w
горизонтальный

Общая поверхность (брутто) м2 2,37

Апертурная поверхность (принимающая излучение) м2 2,25

Поглощающая поверхность (нетто) м2 2,19

Объем абсорбера л 0,94 1,35

Селективность Коэффициент абсорбции 
Коэффициент излучения

%
%

96 ± 2
12 ± 2

Вес кг 40 41

Коэффициент полезного действия Vo  % 77,0

Эффективный коэффициент теплопередачи k1
k2

Вт / (м2·K)
Вт / (м2·K2)

3,216
0,015

Теплоемкость С kДж / (м2·K) 3,75

Поправочный коэффициент угла облучения Кdir m(50°) 0,92

Максимальная рабочая температура °С 120

Температура стагнации °С 199

Номинальнй объемный расход л/ч 50

Максимальное избыточное рабочее давление (испытательное давление) бар 6

Отдача Производительность1)

RAL-UZ 73 (Голубой ангел)
кВтч/(м2·а) 525

Требования выполняются

8/2  Основные технические данные коллекторов SKN 4.0

1181

1129

2023

1872

87

1030 1181

2023

87

36

1971
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2.1.4.  Высокопродуктивный плоский гелиоколлектор Logasol SKS 4.0

Эффективная мощность плоских коллекторов 
Logasol SKN4.0(9/1) намного превосходит требова-
ния в Федеральной програм-мы. Это совершенно 
новая разработка в области плоских коллекторов с 
точки зрения повышения эффективности и мощно-
сти, упрощения монтажа и возможностей вторичной 
переработки материалов. Коллектор соответствует 
требованиям экологических норм “Голубой ангел”. 
Он изготовлен из долговечных, выдерживающих 
длительные нагрузки материалов, для производст-
ва которых требуетсямало энергии и подвергаемых 
вторичной переработке. Его вес составляет 46 кг, и 
поэтому с ним легко могут работать два человека. 
Logasol SKS4.0 можно встраивать в крыши, устанав-
ливать на наклонные крыши, на фасады с углом на-
клона 45° (только гори-зонтально) и плоские крыши с 
использо-ванием соответствующих монтажных ком-
плектов. Каждый коллектор имеет гильзу для уста-
новки датчика и может быть использован как веду-
щий коллектор.

Основные преимущества:

• Долговечность благодаря герметичной конструкции
• Герметичная конструкция с наполнением инертным 

газом между стеклом и абсорбером коллектора.
– атмосферные осадки, влажный воздух, пыль не 

проникают между стеклом и абсорбером.
– срок службы увеличивается, и полезная мощ-

ность остается стабильно высокой
• Оптимизация мощности благодаря заполнению 

инертным газом

– инертный газ между абсорбером и стеклом сни-
жает теплопотери

– поэтому достигается высокий коэффициент по-
лезного действия

• Быстрый и простой монтаж
– простая техника соединений с компенсаторами 

из нержавеющей стали позволяет быстро под-
ключать коллекторы без инструментов

– низкие затраты на обвязку трубопроводами, 
возможно одностороннее подключение до 5 
коллекторов

– для монтажа на крыше требуется только один 
инструмент

• Корпус
– рама из стекловолокна
– задняя стенка из стального листа с алюминие-

во-цинковым покрытием
• Изоляция

– устойчивая к высоким температурам минераль-
ная вата, не выделяющая газов

– толщина 55 мм
• Стекло

– структурированное безосколочное стекло с 
низким содержанием железа, толщина 3,2 мм, 
светопроницаемость до 92%

– стекло является натуральным продуктом с ми-
нимальными изменениями блеска и цвета, об-
условленными технологией производства

• Абсорбер
– полногранный медный абсорбер
– высокоселективное вакуумное покрытие (ион-

но-плазменное напыление)

7/1  Устройство высокопродуктивного плоского гелиоколлектора Logasol SKS4.0-s (вертикаль ного типа)

Штуцер подающего
трубопровода

Штуцер обратного
трубопровода

Штуцер обратного трубопровода

Профильная рамка из усиленного
стекловолокном пластика, цвет - антрацит

Пластиковый литой уголок
Герметично плотный кант 

Погружная гильза термодатчика

Штуцер подающего
трубопровода

Стеклянное покрытие 
(легко структурированное)

 Цельноплоскостной абсорбер

 Медная труба

Тепловая защита толщина 55 мм

Тыльная стенка корпуса
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Газонаполнение гелиоколлекторов инертным 
газом
Наличие инертного газа (➔ 10/1, Поз. 3) между абсор-
бером и стеклом продотвращает тепловые потери. 
Закрытое пространство заполнено как при производ-
стве теплозащитного остекления тяжелым инертным 
газом, препятствующим конвекции.
Благодаря герметичной конструкции покрытие аб-
сорбера дополнительно защищено от таких вне-
шних атмосферных воздействий как воздух, пыль 
или вредные вещества. Благодаря этому достигает-
ся продолжительный срок службы коллектора с вы-
сокой теплопроизводительностью.

Абсорбер в форме двойного меандра

Изготовление абсорбера в форме двойного меандра 
позволяет осуществлять одностороннее подключе-
ние до 5 коллекторов в ряд. При больших размерах 
гелиоколекторного поля требуется чередование сто-
рон подключения, чтобы обеспечить равномерное 
распределение потока жидкости-теплоносителя.
Конструкция абсорбера в форме сдвоенного меанд-
ра способствует увеличению мощности коллекторов, 
обеспечивая турбулентное движение теплоносителя  
на всех участках. Также, за счет параллельного со-
единения двух меандров (змеевиков) в гелиоколлек-
торе достигается низкий уровень потерь давления. 
Сборный трубопровод обратного потока расположен 
в нижней части гелиоколлектора. Поэтому в перио-
ды стагнации горячий теплоноситель может быстрее 
пройти через гелиоколлектор.

7

6

5

1 3 42

Пояснения к рисунку 10/1
1  Стеклянное покрытие
2  Распорка из нержавеющей стали
3 Заполнение инертным газом
4  Плоский абсорбер
5  Изоляционный материал
6  Дно из листовой стали
7  Компенсаторы из стали

10/1  Вид в разрезе высокопродуктивного плоского 
гелиоколлектора Logasol SKS4.0 с заполнением 
инертным газом

RR StSt

St StV V

V —  Подающий трубопровод 
гелиоконтура

R —  Обратный трубопровод 
гелиоконтура

St — Заглушка

до 10 гелиоколлекторовдо 5 гелиоколлекторов

8/2 Устройство и подключение абсорбера в форме двойного меандра (сдвоенного змеевика) в гелиоколлекторе 
Logasol SKS4.0-s
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Габаритные размеры и основные технические данные коллекторов SKS 4.0

11 / 1  Габаритные размеры коллекторов SKS 4.0

11 / 2  Основные технические данные коллекторов SKS 4.0

Вид установки Единица
измерения 

SKN 4.0-s
вертикальный

SKN 4.0-w
горизонтальный

Общая поверхность (брутто) м2 2,37

Апертурная поверхность (принимающая излучение) м2 2,10

Поглощающая поверхность (нетто) м2 2,10

Объем абсорбера л 1,43 1,76

Селективность Коэффициент абсорбции 
Коэффициент излучения

%
%

96 ± 2
5 ± 2

Вес кг 46 47

Коэффициент полезного действия Vo  % 77,0

Эффективный коэффициент теплопередачи k1
k2

Вт / (м2·K)
Вт / (м2·K2)

3,681
0,0173

Теплоемкость С kДж / (м2·K) 2,96

Поправочный коэффициент угла облучения Кdir m(50°)
Кdir m

0,911

Максимальная рабочая температура °С 120

Температура стагнации °С 188

Номинальнй объемный расход л/ч 50

Максимальное избыточное рабочее давление (испытательное давление) бар 10

Отдача Производительность1)

RAL-UZ 73 (Голубой ангел)
кВтч/(м2·а) 525

Требования выполняются
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2.2. Бойлеры Logalux для гелио техники

2.2.1.  Бивалентные бойлеры Logalux SM… для приготовления горячей воды

Основные характеристики и особенности:
• бивалентные бойлеры с двумя гладкотрубными 

тепло обменниками;
• поставляются в синей или белой облицовке;
• покрытие из термостойкой эмали «Buderus» и маг-

ниевый анод-протектор для защиты от коррозии;
• большое сервисное отверстие для чистки;
• незначительные тепловые потери благодаря высо-

коэффективной теплоизоляции;
• теплоизолирующая облицовка из жесткого поли-

уретана толщиной 50 мм (Logalux SM300) или мяг-
копенного полиуретана – толщиной 100 мм (Logalux 
SM400 и SM500), без фторо-хлоро-углеводородо-
содержащих веществ;

• опоры с регулированием по высоте.

Устройство и функционирование

В зависимости от предназначения и мощности систе-
мы горячего водоснабжения и отопления применяют-
ся различные бойле ры. Бивалентные баки-водона-
греватели Logalux SM300, SM400 и SM500 предусмот-
рены для гелиотермического приготовления горячей 
воды. При необ ходимости есть возможность обычно-
го дополнительного нагрева от отопительного котла.
Конструкция теплообменника гелиоконтура с боль-
шой площадью поверхности в бивалентных бойлерах 
Logalux SM300, SM400 и SM500 обеспечивает очень 
хорошую теплопередачу и вследствие этого – боль-
шую разницу температур в гелиоконтуре между пря-
мым и обратным трубопроводами.
Для того чтобы даже при минимальной инсо ляции 
всегда была горячая вода, в верхней части бойле-
ра встроен второй теплообменник. С помощью этого 
змеевика осуществляется дополни тельный нагрев 
от стандартного котла отопления.
Для существующих систем отопления можно приме-
нять также моновалентный бойлер Logalux SU. Мар-
ка «Buderus» предлагает также другое техническое 
решение – аккумулирование горячей воды с исполь-
зованием моновалентного бойлера Logalux SU400, 
SU500, SU750 и SU1000 и установленным пластин-
чатым теплообменником (комплект принадлежнос-
тей для теплообменников Logalux LAP: ➔ в сущест-
вующей документации для проектирования «Расчет 
и подбор баков-водонагревателей»).

С помощью комплекта Logalux LAP возможен до-
полнительный нагрев от обычного котла отопления. 
Для обогрева используются настенные или наполь-
ные газовые котлы отопления, жидко- и твердотоп-
ливные колы, а также сочетание вышеуказанных ти-
пов.

1

3

4

5

6

2

7

12/ 1  Компоненты бивалентного бойлера Logalux 
SM300, SM400 и SM500

Пояснения к рисунку 12 /1:
1  Магниевый анод-протектор
2   Теплоизоляция (твердопенная изоляция бойлеров 

Logalux SM300, мягкопенная изоляция бойлеров Logalux 
SM400 и SM500)

3  Выход горячей воды
4  Резервуар бака-водонагревателя
5   Верхний теплообменник (трубчатая нагревающая поверх-

ность) для дополнительного нагрева (подтапливания) 
от обычного котла отопления

6   Теплообменник гелиоконтура (трубчатая нагревающая 
поверхность)

7  Вход холодной воды питьевого качества



13Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

2Техническое описание компонентов гелиосистемы

Габаритные размеры и основные технические данные бивалентных бойлеров Logalux SM…
водонагревательных гелиоустановок

AW

VS2

VS1

RS1

EK/EL

RS2

EZ

R 1

R 1

R 1 1/4

R 3/4

R 1

R 1 

20 – 25

HEK/EL

HRS1

HVS1

HRS2

HVS2

HAW

H

HEZ

A2

A1

ØD
ØDSp

Вид в плане

13 / 1 Габаритные размеры подключения бивалентных бойлеров Logalux SM…

Комбинированные бойлеры Logalux SM300 SM400 SM500

Диаметр бойлера с изоляцией / без изоляции, Ø D / Ø DSp, мм 672 / – 850 / 650 850 / 650

Высота, H мм 1465 1550 1850

Вход холодной воды / Опорожнение, HEK / EL мм 60 148 148

Обратный трубопровод бойлера, со стороны гелиоконтура, HRS1 мм 297 303 303

Прямой трубопровод бойлера, со стороны гелиоконтура, HVS1 мм 682 690 840

Обратный трубопровод бойлера, HRS2 мм 842 790 940

Прямой трубопровод бойлера, HVS2 мм 1077 1103 1253

Вход циркуляционной линии ГВС, HEZ мм 762 912 1062

Выход горячей воды, Ø AW дюйм R 1 R 1 ¼ R 1 ¼

 H AW мм 1326 1343 1643

Расстояние между опорами, A1 мм 400 480 480

 A2 мм 408 420 420

Емкость бойлера, общая / в зоне готовности, л 290 / ≈130 390 / ≈165 490 / ≈215

Емкость теплообменника гелиоконтура, л 8 9,5 13,2

Площадь теплообменника гелиоконтура , м2 1,2 1,3 1,8

Затраты тепла на поддержание в состоянии готовности,1) кВт·час / 24 час 2,1 2,81 3,3

Индекс мощности (теплообменник верхний),2) NL 2,9 4,1 6,7

Эксплуатационная мощность (теплообменник верхний), при 80 / 45 / 10 °C3), кВт (л / час) 34,3 (843) 34,3 (843) 34,3 (843)

Количество гелиоколлекторов: ➔ 71 / 1, 
73 / 2

➔  71 / 1, 
73 / 2

➔  71 / 1, 
73 / 2

Вес, нетто, кг 144 202 248

Макс. допуст. избыточное рабочее давление, отопительный контур / горячая вода, бар 25 / 10

Макс. рабочая температура, отопительный контур / горячая вода, °C 160 / 95

Регистрационный DIN-№ в соответствии с DIN 4753-2 0236 / 2000-13 MC / E

13 / 2 Основные технические данные бивалентных бойлеров Logalux SM300, SM400 та SM500
1) В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4753-8: температура горячей воды составляет 65 °C, температура окружа-

ющей среды 20 °C.

2) В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4708 при условии нагрева воды до температуры в баке 60 °C и при темпера-
туре в прямом трубопроводе отопления 80 °C.

3) Температура в прямом трубопроводе отопления / Температура горячей воды на выходе / Температура холодной воды на входе.
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2.2.2.  Термосифонные бойлеры Logalux SL… для приготовления горячей воды

Основные характеристики и особенности:
• запатентованная теплопроводящая труба для пос-
лойного заполнения бойлера начиная с зоны с на-
ивысшей температурой;

• гравитационные силиконовые заслонки, открыва-
ющиеся благодаря подъемной силе, для обеспе-
чения техники послойного заполнения бака;

• высокая скорость приготов ления горячей воды 
солнечной установ кой и редкое применение до-
полнительного нагрева от котла отопления;

• покрытие из термостойкой эмали «Buderus» и маг-
ниевый анод-протектор для защиты от коррозии;

• съемная теплозащитная облицовка из мягкопен-
ного полиуретана, без фторо-хлоро-углеводоро-
досодержащих веществ; толщина по бокам 100 мм, 
сверху 150 мм.

Устройство и функционирование

Компания «Buderus» предлагает разнообраз ные 
по размерам и конструктивному исполнению бойле-
ры для горячего водоснабжения с послойным запол-
нением. Все модификации базируются на принципе 
термосифона (➔ стр. 15).
Теплообменник гелиоконтура нагревает относи-
тельно небольшое количество питьевой воды почти 
до температуры прямого трубопровода гелиоконту-
ра. Нагретая вода поднима ется по теплопроводной 
трубе (➔ 14 / 1, Поз. 6) непосредственно в зону готов-
ности, в которой во время нормальной инсоляции 
уже через корот кий промежуток времени достигает-
ся заданная температура горячей воды. Вследствие 
этого реже требуется дополнительный нагрев от тра-
диционного котла.
В зависимости от интенсивности солнечного нагрева 
вода поднимается вверх лишь до тех пор, пока не до-
стигнет слоя в баке с такой же температурой. После 
этого открываются гравита ционные заслонки, благо-
даря подъемной силе (➔ 14 / 1, Поз. 7). Таким образом 
бойлер нагревается послойно сверху вниз (➔ стр. 15).
Этот принцип наиболее оптимально сочетается 
с регуляторами, осуществляющим режим Double-
Match-Flow (KR0106, функциональный модуль FM443 
для Logamatic 4000 или SM10 для Logamatic EMS) 
вследствие согласования подачи насоса управле-
нием количеством оборотов, и благодаря приори-
тетному заполнению зоны готовности горячей водой 
в бойлере.

Моновалентный бойлер Logalux SL300-1
В моновалентном бойлере Logalux SL 300-1 емкостью 
300 л отсутствует верхний тепло обменник для догре-
ва от традиционного котла. Такой бак используется 
для дополни тельного оборудования гелиосистемой 
уже существующей установки для приготовления го-
рячей воды.

Бивалентные бойлеры Logalux 
SL300 / 400 / 500-2

Бивалентные гелиобойлеры Logalux SL …-2 емкос-
тью 300, 400 или 500 л оборудованы одним теплооб-
менником гелиоконтура и одним верхним теплооб-
менником для обычного дополнительного нагрева. 
Эти бойлеры также поставляются в модификации 
Logalux SL…-2 W с белой облицовкой.

1

3

4

5

6

7

8
9

2

14 / 1 Устройство термосифонного бойлера Logalux 
SL300-2

1  Магниевый анод-протектор
2  Теплоизоляция
3  Выход горячей воды
4  Резервуар бака-водонагревателя
5   Верхний теплообменник (трубчатая нагревающая поверх-

ность) для дополнительного нагрева от обычного котла 
отопления

6  Теплопроводная труба
7  Гравитационная заслонка
8   Теплообменник гелиоконтура (трубчатая нагревающая 

поверхность)
9  Вход холодной воды

Пояснения к рисунку 14 / 1

Габаритные размеры, места под ключения и основные техни-
ческие данные ➔ 16 / 1 и 16 / 2.
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Термосифонный принцип при интенсивном 
солнечном излучении
Нагретая вода быстро поднимается и через крат-
чайший промежуток времени попадает в зону готов-
ности воды для потребления. Бойлер заполняется 
сверху вниз (➔ 15 / 1, Поз.1).

Так как в теплопроводной трубе в зоне теплооб-
менника гелиоконтура вода поступает и движется 
только снизу, разница температур между обрат-
ным трубопроводом бойлера и гелио коллектора 
остается большой. Таким способом обеспечива-
ется высокая теплопроизводительность от гелио-
коллекторов.

1 

1 

1 AW AW

VS

RS

V

R

V

R

V

R

EK EK EK

RS RS

VS VS

AW

Термосифонный принцип при малом солнеч-
ном излучении
Если вода нагревается, например, только до 30°C, 
она поднимается лишь до слоя в баке с такой же тем-
пературой. Вода проходит сквозь открытые гравита-
ционные заслонки в бойлер и заполняет соответст-
вующую зону (➔ 15 / 2, Поз. 2).
Выход нагретой воды сквозь гравитационные за-
слонки препятствует дальнейшему подъему воды 
по теплопровод ной трубе и смешиванию со слоями 
воды с более высокими температурами (➔ 15 / 2, Поз. 3).

15 / 1 Процесс заполнения термосифонного бойлера во время интенсивного солнечного излучения

30°C3

2

3

2

40°C

20°C

40°C

30°C

20°C
30°C

AW

VS

RS

EK
V

R

15 / 2  Выход горячей воды из теплопроводной трубы во время 
малой солнечной активности

Пояснения к рисункам 15 / 1 и 15/ 2
1  Разделительная прослойка воды между температурными 

зонами
2   Открытая гравитационная заслонка в теплопроводной 

трубе
3 Закрытая гравитационная заслонка
AW Выход горячей воды
EK Вход холодной воды
R Обратный трубопровод гелиоконтура
V Прямой трубопровод гелиоконтура
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Техническое описание компонентов гелиосистемы2

Габаритные размеры и основные технические данные термосифонных бойлеров Logalux SL…

ØD
ØDSp

ØD
ØDSp

H

HAW

HEZ

HEK, EL

HVS1

HRS1

8

Mg
M1

M2

M4
M3

EH

AW

EZ

EK, EL

R6

Mg

Mg

M1
M1–M4

M2

M4
M3

EH

EH

R6

R6

R14

RS1

VS1

H

HAW

HVS

HEZ

HEK, EL

HVS1

HRS1

HRS

8

Aw

VS

M
EZ

EK, EL

R6

R6

R6

R1

RS
R1

R14

RS1

RS1

VS1

VS1
A2

A1

16/ 1  Габаритные размеры и подключения моновалентных и бивалентных термосифонных бойлеров Logalux SL для горячего водо-
снабжения

Mg  Магниевый анод-протектор
M1 – M4  Места измерения температуры: в зави-

симости от применяемых компонентов 
системы, гидравлических и регулирующих 
приборов.

На боковой проекции зажимы M1 – M4 для крепления 
температурных датчиков изображены со сдвигом.

Вид сверху

Вид снизу

Термосифонные бойлеры Logalux SL300-1 SL300-2 SL400-2 SL500-2
Диаметр бойлера с изоляцией / без изоляции, Ø D / Ø DSp
  мм 770 / 570 770 / 570 850 / 650 850 / 650

Высота, H мм 1670 1670 1670 1970

Вход холодной воды / Опорожнение, HEK / EL мм 245 245 230 230

Обратный трубопровод бойлера со стороны гелиоконтура, HRS1 мм 100 100 100 100

Прямой трубопровод бойлера, со стороны гелиоконтура, HVS1 мм 170 170 170 170

Обратный трубопровод бойлера, HRS мм – 886 872 1032

Прямой трубопровод бойлера, HVS мм – 1199 1185 1345

Вход циркуляционной линии ГВС, HEZ мм 1008 1008 994 1154

Выход горячей воды, Ø AW, дюйм R 1 R 1 R 1 R 1

 HAW мм 1393 1393 1392 1692

Подключение электронагревательного элемента, HEH мм 949 – – 985

Расстояние между опорами, A1 / A2 мм 380 / 385 375 / 435 440 / 600 440 / 600

Емкость бойлера, общая / в зоне готовности, л 300 / ≈165 300 / ≈155 380 / ≈180 500 / ≈230

Емкость теплообменника гелиоконтура, л 0,9 0,9 1,4 1,4

Площадь теплообменника гелиоконтура, м2 0,8 0,8 1 1

Расход тепла на поддержание в состоянии готовности, 1) кВт·час / 24 час 2,51 2,51 2,85 3,48

Индекс мощности (теплообменник, верхний), 2)  NL – 2,3 4,1 6,7
Эксплуатационная мощность (теплообменник, верхний),
при 80 / 45 / 10 °C3), кВт (л / час) – (–) 34,3 (843) 34,3 (843) 34,3 (843)

Количество гелиоколлекторов: ➔77 / 1, 79 / 2

Вес, нетто, кг 135 151 197 223
Макс. допустимое избыточное рабочее давление
(гелиоконтур / отопительный контур / горячая вода), бар 8 / – / 10 8 / 25 / 10 8 / 25 / 10 8 / 25 / 10

Макс. рабочая температура
(гелиоконтур / отопительный контур / горячая вода),  °C 135 / – / 95 135 / 110 / 95 135 / 110 / 95 135 / 110 / 95

Регистрационный DIN-№ в соответствии с DIN 4753-2 0234 / 2000-13 MC / E

16 / 2 Основные технические данные моновалентных и бивалентных термосифонных бойлеров Logalux SL… для го-
рячего водоснабжения

1)  В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4753-8: температура горячей воды составляет 65 °C, температура окружа-
ющей среды составляет 20 °C.

2)  В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4708 при условии нагрева воды до температуры в баке 60 °C и при темпера-
туре в прямом трубопроводе отопления 80 °C.

3)  Температура в прямом трубопроводе отопления / Температура горячей воды на выходе / Температура холодной воды на входе.
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Основные характеристики и особенности 
термосифонных комбинированных бойлеров 
Logalux PL… / 2S
• расположенный внутри бак-водонагреватель горя-
чей воды, конической формы, с покры тием термо-
стойкой эмалью «Buderus» и с магниевым анодом-
протектором для защиты от коррозии;

• запатентованная теплопроводная труба для по-
слойного заполнения бойлера нагретой водой 
по всей высоте бака;

• теплообменник гелиоконтура интегрирован в теп-
лопроводную трубу, то есть он так же находится 
в среде нагретой воды;

• значительно больший гелиотермический коэффи-
циент полезного действия системы, так как гелио-
установка всегда первой нагревает более холод-
ную среду;

• боковой подвод всех отопительных трубопроводов 
к местам присоединения;

• нижнее расположение патрубков присоединения 
гелиоконтура и входа холодной воды.

• 
Устройство и функционирование термоси-
фонных комбинированных бойлеров Logalux 
PL… / 2S

В термосифонных комбинированных бойлерах 
Logalux PL750 / 2S и PL1000 / 2S находится кони ческий 
внутренний резервуар (➔ 17 / 1, Поз. 5) для приго-
товления горячей воды. Здесь расположена тепло-
проводная труба, которая проходит по всей высоте 
бойлера и в которую интегрирован теплообменник 
гелиоконтура (➔ 17 / 1, Поз. 8 и 6). С помощью этой за-
патентованной системы послойного заполнения бак-
водонагреватель наполняется по термосифонному 
принципу. При достаточной солнечной активности 
уже через кратчайший отрезок времени в баке дости-
гается установленый уровень температуры горячей 
воды. Снаружи бак ГВС омывается водой буферной 
емкости (➔ 17 / 1, Поз. 4), температура которой зави-
сит от уровня нагрева и заполнения внутреннего ре-
зервуара.

17 / 1  Устройство термосифонных комбинирован ных бойле-
ров Logalux PL750 / 2S и PL1000 / 2S

1
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8
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Пояснения к рисунку 17 / 1
1  Магниевый анод-протектор
2  Термоизоляция
3  Выход горячей воды
4  Буферный бак
5  Конический внутренний резервуар горячей воды ГВС
6  Теплопроводная труба
7  Гравитационные заслонки
8  Теплообменник гелиоконтура
9  Вход холодной воды
Габаритные размеры, под ключения и основные технические 
данные ➔ 19 / 1 и 19 / 2.

2.2.3. Комбинированные бойлеры Logalux PL750/2S и PL1000/2S для горячего водо-
снабжения и поддержки отопления
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В нижнюю часть конического внутреннего резерву-
ара поступает холодная вода, вследствие чего теп-
лообменник гелиоконтура и теплопровод ная труба 
находятся в более холодной среде. В нижней части 
теплопроводной трубы находится отверстие, сквозь 
которое холодная вода попадает в зону теплообмен-
ника гелио контура. Здесь она нагревается гелиоус-
тановкой и поднимается по трубе, не смешиваясь с 
более холодной водой, находящейся снаружи. 
На разных уровнях высоты расположены выпускные 
отверстия с гравитационными заслон ками, управ-
ляемыми подъемной силой (➔ 18/1, Поз. 7), сквозь 
которые подогретая среда попадает в прослойку 
бойлера с такой же температурой (➔ 18/1, фаза 1). С 
некоторой временной задержкой тепло передается 
буферной воде во внешнем резервуаре, вследствие 
чего буферный аккуму лятор отопления тоже запол-
няется сверху вниз (➔ 18/1, фаза 2). Когда накопитель 
горячей воды и буферный аккумулятор отопления 
заполняются полностью, тогда гелиоустановка вы-
ключается (➔ 18/2, фаза 3). Если происходит отбор 
горячей воды, накопитель воды постепенно опорож-
няется снизу вверх. Холодная вода поступает во 
внутренний резервуар. Вследствие задержки подо-
грева между внутренним и внешним резервуарами 
существует возможность подведения тепла от гели-
оустановки к внутрен нему резервуару, хотя располо-
женный снаружи буферный аккумулятор отопления 
еще полный (➔ 18/2, фаза 4). Такой способ позволяет 
существенно повысить коэффициент полезного дей-
ствия всей системы. 
Если накопитель расходной воды во время водораз-
бора полностью пустой, то он нагревается от тепло-
обменника гелиоконтура и буферного аккумулятора 
отопительной воды (➔ 18/3, фаза 5). При отсутст-
вии гелиотермического выхода энергии (например, 
во время плохой погоды), буферный аккумулятор 
отопления может дополнительно нагреваться от 
стандартного отопительного котла (➔ 18/3, фаза 6) 
или комбинируется с твердотопливным отопитель-
ным котлом (➔ Рекомендации по проектированию, 
стр. 48). Для подключения к системе отопления необ-
ходимо применить реле контроля обратного трубо-
провода (➔ стр. 46) или комплект принадлежностей 
HZG-Set (➔ стр. 36) с функциональным гелиомоду-
лем FM443.

18/1 Заполнение термосифонного комбинирован ного бойлера 
с помощью теплообменника гелио контура (1) и замед-
ленное заполнение буферной емкости (2)

EK
VS1
RS1

EK
VS1
RS1

AW AW

VS3

RS2

VS3

RS2

Фаза 1 Фаза 2

18/2 Отбор горячей воды из полностью запол ненного бой-
лера (3) и пополнение холодного снизу накопителя воды 
с помощью тепло обменника гелиоконтура, при полном 
буферном аккумуляторе горячей воды (4)

AW AW

VS3

RS2

VS3

RS2

Фаза 3 Фаза 4

EK
VS1
RS1

EK
VS1
RS1

18/3 Пополнение накопителя холодной воды с помощью те-
плообменника гелиоконтура и буферного аккумулятора 
горячей воды (5), а также дополнительный нагрев от 
обычного котла отопления в случае недостаточного 
количества гелиотермической энергии (6)

AW AW

VS3

RS2

VS3

RS2

Фаза 5 Фаза 6

EK
VS1
RS1

EK
VS1
RS1

Пояснения к рисункам 18/1 – 18/3

AW   Выход горячей воды
EW  Вход холодной воды
VS1  Подающий трубопровод гелиоконтура
RS1  Обратный трубопровод гелиоконтур
VS3  Подающий трубопровод котла отопления 
RS2  Обратный трубопровод котла отопления

Возможные места присоединения для альтернатив ного на-
грева ➔ 19/2.
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ров Logalux PL…/2S

ØD
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1920

1668

1513

1033
911
788
500
370
215
170
100

8

VS3

VS5
VS4
RS2

VS2

M1–M8

M

RS1/EL1
EK

VS1
RS5/EL
RS4
RS3

RS1
MB2

EK

VS1

EL2

M

M1

M2

M7
M8

EL2

M6

M4

M5

M3

EZ/AW

AW/EZ

EH

Mg

MB1

550

640

18/1 Габаритные размеры и места присоединения термосифонных комбинированных бойлеров Logalux PL…/2S.

Вид в плане Вид снизу

MB1  Место измерения температу-
ры горячей воды.

MB2  Место измерения температу-
ры гелиоконтура.

M1–M8  Места измерения темпера-
туры; необходимость – в за-
висимости от конфигурации 
системы.

На боковой проекции зажимы M1 – M8 
для крепления температурных датчи-
ков изображены со смещением.

Термосифонные комбинированные бойлеры Logalux PL750/2S PL1000/2S
Диаметр бойлера с изоляцией / без изоляции Ø D/Ø DSp мм 1000/800 1100/900
Вход холодной воды Ø EK дюйм R 1 R 1
Опорожнение:буфер отопления, Ø EL дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Опорожнение: гелиоконтур / горячая вода, Ø EL1 / Ø EL2 дюйм R ¾ R ¾
Обратный трубопровод бойлера со стороны гелиоконтура, Ø RS1 дюйм R ¾ R ¾
Подающий трубопровод бойлера со стороны гелиоконтура, Ø VS1 дюйм R ¾ R ¾
Обратный трубопровод жидкотопливного / газового / конденсационного котла
отопления для подогрева воды,  Ø RS2 дюйм

R ¼ R ¼

Подающий трубопровод жидкотопливного / газового / конденсационного котла
отопления для подогрева холодной воды, Ø VS3 дюйм

R ¼ R ¼

Обратный трубопровод котла отопления жидкотопливного / газового / тепловой насос, Ø RS3 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Подающий трубопровод котла отопления жидкотопливного / газового / тепловой насос, Ø VS5 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Обратный трубопровод контура отопления, Ø RS4 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Подающий трубопровод контура отопления, Ø VS4 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Обратный трубопровод твердотопливного котла, Ø RS5 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Подающий трубопровод твердотопливного котла, Ø VS2 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼
Циркуляционный вход горячей воды, Ø EZ дюйм R ¾ R ¾
Выход горячей воды, Ø AW дюйм R ¾ R ¾
Емкость бойлера, л 750 940
Емкость буферной части бойлера для отопления, л ≈ 275 ≈ 380
Емкость части горячей воды, суммарная / зона готовности, л ≈ 300/≈150 ≈ 300/≈150
Емкость теплообменника гелиоконтура, л 1,4 1,4
Площадь теплообменника гелиоконтура, м2 1,0 1,2
Расход тепла на поддержку в состоянии готовности, 1) кВт·час/24 час 3,7 4,57
Индекс мощности, 2) NL 3,8 3,8
Эксплуатационная мощность, при 80/45/10 °C3) кВт(л/час.) 28 (688) 28 (688)
Количество гелиоколлекторов: ➔ 73/1
Вес, нетто, кг 252 266
Макс. допустим. избыточн. рабочее давление (гелиоконтур / вода отопления / горячая вода), бар 8/3/10 8/3/10
Максимальная рабочая температура (вода отопления / горячая вода), °C 95/95 95/95

19/2 Основные технические данные комбинированного бойлера Logalux PL…/2S для горячего водоснабжения и поддержки
отопления

1)  В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4753-8: температура горячей воды составляет 65 °C, окружающая температура 
составляет 20 °C.

2)  В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4708 в случае нагрева до температуры в бойлере 60 °C и при температуре в по-
дающем трубопроводе отопления 80 °C.

3)  Температура в подающем трубопроводе отопления / Температура горячей воды на выходе / Температура холодной воды на 
входе.

19/1 Габаритные размеры и подключения комбинированого бойлера Logalux PL.../2S для горячего водоснабжения и отопления
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2.2.4.  Термосифонные буферные емкости Logalux PL750, PL1000 и PL1500 в качест-
ве аккумуляторов отопления

Основные характеристики и особенности:

• пригодны для работы с гелиотермическими поверх-
ностями, имеющими до 16 гелиоколлекторов, а так 
же для использования тепла от других регенера-
тивных источников энергии;

• оборудованы запатентованной теплопроводной 
трубой для послойного заполнения бойлера;

• оборудованы гравитационными силиконовыми 
заслон ками, управляемыми подъемной силой, для 
обеспе чения технологии послойного заполнения;

• благодаря большой емкости буферной части опти-
мально используются в качестве аккуму ляторов 
отопления (например, в двухбойлерных гелиоуста-
новках);

• теплозащитная облицовка из мягкопенного полиу-
ритана без фторо-хлоро-углеводородо содержащих 
веществ; толщина составляет 100 мм.

Устройство и функционирование

Предлагаемые термосифонные буферные бойлеры 
изготавливаются из листовой стали и поставляются 
в трех вариантах исполнения:
• Logalux PL750, емкость 750 л;
• Logalux PL1000, емкость 1000 л;
• Logalux PL1500, емкость 1500 л.
➔  Термосифонный буферный бойлер Logalux PL1500 
оснащен двумя теплообменниками гелиоконтура. 

➔  Подробное описание термосифонной техники – на 
стр. 15.

Пояснения к рисунку 20/1
1 Теплоизоляция
2 Резервуар бойлера
3 Теплопроводная труба
4 Гравитационная заслонка
5  Теплообменник гелиоконтура (трубчатая нагреваю щая 

поверхность)

3

4

5

2

1

�
�

20/1 Термосифонные буферные емкости Logalux PL750 и 
PL1000

20/2 Термосифонный буферный бойлер Logalux PL1500
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Габаритные размеры и основные технические данные термосифонных буферных бойлеров 
Logalux PL750 та PL1500

ØD
ØDSp

H

HVS1

HRS1

HRS3

HRS2

HRS4

HVS4

HVS3

HVS2

HE

8

M 1

M 2

M 4
M 3

VS3

VS 4
RS 4
RS2

VS2

E

R6

M 1–M 4

M

E

R6

R5

RS1

VS1

RS3

RS1

VS1

RS1

VS1

M

A1

A2

Вид в плане Вид снизу 
Logalux PL750, PL1000

Вид снизу 
Logalux PL1500

Вид сбоку
Logalux PL 750, PL 1000, PL 1500

M1–M4  Места измерения темпера-
туры: необходимость мест 
подключения – в зависимос-
ти от применяемых  компо-
нентов системы, гидравлики 
и регуляторов.

На боковой проекции зажимы M1 – M4 
для крепления температурных датчи-
ков изображены со смещением.

VS2–VS4    Используются в зависи-
мости от применяемых 
компонентов и гидравлики 
системы.

RS2–RS4   Используются в зависи-
мости от применяемых 
компонентов и гидравлики 
системы.

21/1 Габаритные размеры подключения термосифонных буферных бойлеров Logalux PL…

Термосифонные буферные бойлеры Logalux PL750 PL1000 PL1500
Диаметр бойлера с изоляцией / без изоляции, Ø D/Ø DSp мм 1000/800 1100/900 1400/1200
Высота, H мм 1920 1920 1900
Обратный трубопровод бойлера со стороны гелиоконтура, HRS1 мм 100 100 100
Подающий трубопровод бойлера со стороны гелиоконтура, HVS1 мм 170 170 170
Обратный трубопровод бойлера, Ø RS2 – RS4 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼ R 1 ½
  HRS2 мм 370 370 522
 HRS3 мм 215 215 284
 HRS4 мм 1033 1033 943
Подающий трубопровод бойлера, Ø VS2 – VS4 дюйм R 1 ¼ R 1 ¼ R 1 ½
 HVS2 мм 1668 1668 1601
 HVS3 мм 1513 1513 1363
 HVS4 мм 1033 1033 943
Расстояние между опорами, A1 мм 555 555 850
 A2 мм 641 641 980
Емкость бойлера, л 750 1000 1500
Емкость теплообменника гелиоконтура, л 2,4 2,4 5,4
Площадь теплообменника гелиоконтура, м2 3 3 7,2
Расход тепла на поддержку в состоянии готовности 1) кВт·час/24 час. 3,7 4,57 5,3
Количество гелиоколлекторов: ➔ 73/3
Вес, нетто, кг 212 226 450
Макс. допустимое избыточное рабочее давление (гелиоконтур / вода отопления), бар 8/3 8/3 8/3
Макс. рабочая температура воды\отопления, °C 95 95 95

21/2 Основные технические данные термосифонных буферных бойлеров для гелиотермической поддержки отопления
1)  В соответствии с Немецким Стандартом DIN 4753-8: температура горячей воды составляет 65 °C, окружающая температура 

составляет 20 °C.
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2.3.  Устройства для регулирования гелиоустановки

2.3.1.  Рекомендации по подбору

Выбор и комплект поставки регулирующих 
приборов
В зависимости от сферы применения используемой 
автоматики котла предла гаются на выбор различные 
регу лирующие приборы и функциональные модули:
• теплогенераторы с системой регулирования 

Logamatic EMS:
 –  гелиоустановки для приготовления горячей бы-

товой воды: блок управления RC35 с функцио-
нальным гелиомодулем SM10 (➔ стр. 24);

 –  солнечные установки для приготовления горя-
чей воды и поддержки отопления: регулятор 
Logamatic 4121 с функциональным гелиомодулем  
FM443 (➔ стр. 26);

• теплогенераторы с прибором регулирования 
Logamatic 2107:

 –  функциональный гелиомодуль FM244 (➔ стр. 25);
• теплогенераторы с прибором регулирования 

Logamatic 4000:
 –  функциональный гелиомодуль FM443 (➔ стр. 26);
• теплогенераторы с прибором регулирования от 
другого производителя:

 – регулятор SC20 или SC40 (➔ стр. 30).

Каждый комплект поставки функциональных гелио-
модулей или регуляторов SC20 и SC40 состоит из:
 –  датчика температуры гелиоколлектора FSK (тер-

мисторный NTC-датчик, Ø6 мм, кабель 2,5 м), 
а также:
 – датчика температуры воды в бойлере FSS (тер-
мисторный NTC-датчик, 10K, Ø9,7 мм, кабель 3,1 м).

2.3.2. Стратегии регулирования

Регулирование по разнице температур
В режиме «Автоматика» (Automatik) гелиотер-
мические регулирующие приборы и устройства сле-
дят за наличием возможности зарядки солнечной 
энергией бойлера водогрейной гелиоустановки. Для 
этого они сопоставляют с помощью датчика FSK тем-
пературу гелиоколлектора с температурой в нижней 
зоне бойлера (датчик FSS). При достаточной инсо-
ляции, то есть при превышении заданной разницы 
температур между коллектором и бойлером, вклю-
чается циркуляционный насос гелиоконтура, и бой-
лер нагревается.
После длительного периода инсоляции и незначи-
тельного разбора горячей расходной воды в бойле-
ре устанавливается высокая температура. Если во 
время заполнения достигается максимальная тем-
пература бойлера, гелиотермическое регулирующее 
устройство выключает циркуляционный насос ге-
лиоконтура. Максимальную температуру в бойлере 

можно задать на гелиотермическом регулирующем 
устройстве.
В период небольшой инсоляции количество оборо-
тов насоса уменьшается, чтобы удерживать разницу 
температур постоянной. То есть, при сни женном пот-
реблении тока обеспечивается дальнейшее запол-
нение бойлера. Гелиотермическое регулирующее 
устройство лишь тогда выключает насос, когда раз-
ница температур становится ниже, чем минимальная 
разница температур, а количество оборотов цирку-
ляционного насоса уже уменьшено до минимального 
значения.
Если температуры в бойлере не хватает для обеспе-
чения комфортного режима приготовления горячей 
воды, то есть, в заданное время с заданной темпера-
турой и с заданным расходом, устройство регулиро-
вания контура отопления производит дополнитель-
ный нагрев от обычного тепло генератора.

Регулятор разницы температур KR0106 для одного потребителя

Logalux SL300-2
SL400-2, SL500-2

Logalux SL300-2
SL400-2, SL500-2

FSK

AW AW

V R

Logasol
SKN3.0
SKS4.0

Logasol
KS0105 CS20

E

WWM

VS

EK

RS

Twin-Tube

MAG

V R

Logasol
SKN3.0
SKS4.0

Logasol
KS0105 CS20

FSK
E

Twin-Tube

MAG

AW

FSS

FSX

FE

WWM

VS

EK

RS

AW

FSS

FSX

FE

230 V
50 Hz

230 V
50 Hz

22/1 Функциональная схема гелиотермического приготовления горячей воды с использованием регулятора перепада температур 
KR0106 в состоянии включенного оборудования системы (слева) и в состоянии стандартного нагрева в период недостаточ-
ной инсоляции (справа)

KS0105 R  Комплексная гелиостанция Logasol KS0105 R с 
интегрированным гелиотермическим регулято-
ром SC20

FSK Датчик температуры гелиоколлектора
FSS Датчик температуры в бойлере (нижняя часть)
FSX  Датчик температуры в бойлере (верхняя часть; 

дополнительно)
Twin-Tube Сдвоенная труба

Пояснения к другим сокращениям ➔ стр. 117.
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Принцип двойного потока (Double-Match-Flow)
Функциональные гелиомодули SM10, FM443 и ре-
гуляторы SC20 и SC40 обеспечивают благодаря 
спе циальной стратегии «High-Flow-/Low-Flow» опти-
мальное заполнение термосифонных бойлеров. С 
помощью граничного температурного датчика, рас-
положенного в средней части бойлера, гелиотерми-
ческий регулятор контролирует процесс заполнения 
бойлера. В зави симости от состояния заполнения 
бойлера регулятор пере ключается на оптимальный 
в данный конкретный момент режим «High-Flow» или 
«Low-Flow». Эта возмож ность переключения называ-
ют «Double-Match-Flow».

Приоритетный нагрев зоны готовности во вре-
мя режима низкого потока (Low-Flow)

В режиме «Low-Flow» регулирующее устройство 
стремится достичь перепада температур между 
гелио коллектором (термодатчик FSK) и бойлером 
(термодатчик FSS) в 30 K. Для этого регулятор ва-
рирует объемным расходом, изменяя количество 
оборотов циркуляционного насоса гелио контура. 
Благодаря получаемой вследствие этого высо-
кой температуре воды в подающем трубопроводе 
обеспечи вается приоритетное заполнение зоны го-
товности горячей воды в термосифонном бойлере. 
Таким образом наиболее существенно уменьшается 
необхо димость в обычном дополнительном нагреве 
бойлера и экономится первичная энергия.

Нормальное заполнение термосифонного 
бойлера во время режима высокого потока 
(High-Flow)

Если в зоне готовности вода в бойлере нагревает-
ся до 45 °C (температура граничного термодатчика), 
гелиотерми ческий регулятор увеличивает количест-
во оборотов циркуляционного насоса гелиоконтура. 
Конечный перепад температур между гелиоколлек-
тором (термо датчик FSK) и нижней частью бойлера 
(термодатчик FSS) составляет 15 K. Установка будет 
работать с уменьшенной температурой в подающем 
трубопроводе. В таком режиме работы уменьшают-
ся тепловые потери гелиоколлекторного контура и 
оптимизируется коэффициент полезного действия 
всей системы во время заполнения бойлера.
При условии достаточной продуктивности гелио-
коллекторов регулирующее устройство достигает 
необходимого конечного перепада температур, для 
продолжения заполнения бойлера при оптимальном 
коэффициенте полезного действия гелиоколлекто-
ров. Если в дальнейшем не удается достичь необ-
ходимого конечного перепада темпе ратур, система 
регулирования использует имеющееся солнечное 
тепло при более низких оборотах насоса, пока не 
дости гнет критерия отключения. Термосифонный 
бойлер аккумулирует нагретую воду в соответству-
ющем температурном слое (➔ 23/3). Если перепад 
температур падает ниже 5 K, регулятор выключает 
циркуляционный насос гелиоконтура.

FSS1

AW

VS

FW

RS

EKV

R

FSS1

FW

VS

RS

AW

EK
V

R
∆ϑ = 30 K

FSS1

FW

VS

RS

AW

EK
V

R
∆ϑ < 15 K

23/1 Приоритетный нагрев зоны готовности термосифон-
ного бойлера до  = 15 K частным регулированием 
оборотов насоса в режиме уменьшенного расхода (Low- 
Flow), достижение температуры 45 °C в районе гранич-
ного термодатчика FW

23/2 Нагрев термосифонного бойлера до  = 30 K во время 
интенсивной инсоляции путем регулирования оборотов 
насоса в режиме повышенного расхода (High-Flow)

23/3 Нагрев термосифонного бойлера с макси мально воз-
можной температурой в подающем трубо проводе (

 < 15 K) путем регулирования оборотов насоса во вре-
мя малой инсоляции

Пояснения к рисункам 23/1 – 23/3
   Разница температур между гелиоколлектором (термодат-
чик FSK) и нижней зоной бойлера (термо датчик FSS1)

R Обратный трубопровод гелиоконтура
V Подающий трубопровод гелиоконтура

Пояснения других сокращений см. стр. 117.
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Экономия традиционной энергии и рост гелио-
термического получения энергии становится возмож-
ным благодаря функции гелиотермической оптимиза-
ции путем системного сочетания гелио термических ус-
тройств регулирования с устройствами регулирования 
котла. Благодаря этой функции почти на 10% в сравне-
нии с традиционным гелиотермическим регулировани-
ем уменьшается расход энергии на дополнительный 
нагрев во время приготов ления горячей воды. Коли-
чество стартов горелки уменьшается на 24 %.
При активизации функции гелиотермической оптими-
зации устройства регулирования определяют:
• есть ли выход гелиотермический энергии;
• и достаточно ли аккумулированной тепловой энер-
гии для обеспечения горячего водоснабжения.

Главной целью устройств гелиотермического регулиро-
вания является максимально возможное уменьшение 
задан ной температуры горячей воды при одновремен-
ном обеспечении комфортности, чтобы таким путем 
избежать дополнительного нагрева от котла.
Емкость зоны готовности воды в бойлере спроекти-
рована на покрытие потребности в горячей воде при 
температуре 60 °C. Если бойлер нагревается в нижней 
части от гелиоустановки, вода быстрее подогревает-
ся от котла до необходимой температуры. То есть, во 
время возрастания температуры в нижней зоне бой-
лера заданную температуру для дополнительного на-
грева можно уменьшать и таким способом экономить 
первичную энергию. С помощью настраиваемого па-
раметра «ГЕЛИО-МИНИМУМ» (MINSOLAR) в диапа-
зоне между 30°C и 54°C можно задавать минимально 
необходимую температуру горячей воды.

60

45

5:30 8:00 10:10 17:00 22:00

ϑSp

°C

t

a

b
c

d

24/1 Функция регулирования «Оптимизация выхода гелио-
термической энергии»

Пояснения к рисунку 24/1

ηSp Температура горячей воды, бойлер
t Текущее время
a  Инсоляция
b  Температура горячей воды, бойлер, верхняя часть
c  Температура горячей воды, бойлер, нижняя часть
d  Заданная температура горячей воды 

 Первый водозабор (дозаполнение)
  Второй водозабор (достаточный гелиотермический вы-
ход) 

 Третий водозабор (достаточная температура в бойлере)

2.3.3.  Устройства для терморегулирования гелиоустановки и функциональные
модули

Регулирующая система Logamatic EMS с функциональным гелиомодулем SM10

Функция гелиотермической оптимизации у функциональных модулей SM10, FM244 и FM443

Основные характеристики и особенности:

• регулирование гелиотермического приготов ления 
горячей воды теплогенера торами с помощью си-
стемы EMS и блока управления RC35;

• экономия до 10 % первичной энергии (энергии от 
котла) и уменьшение на 24 % количества стартов 
горелки в сопоставлении со стандартными устрой-
ствами гелиотермического регулирования благо-
даря функции гелиотермической оптимизации;

• приоритетное заполнение зоны готовности воды 
термосифонных бойлеров и энергетически оп-
тимизированная эксплуатация за счет принципа 
«Double-Match-Flow» (в качестве граничного тер-
модатчика применяется датчик FW);

• возможность применения в двухбойлерных гелио-
установках (последовательное соединение бойле-
ров) для горячего водоснабжения, с регу лятором 
SC10 (только для поочередного режима);
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• разнообразные варианты исполнения:
 –  SM10 вмонтированный: SM10 интегрирован в 

комплексную гелиостанцию Logasol KS01..SM10;
 –  SM10: модуль для настенного монтажа или для 

установки в штекерное гнездо теплогенератора 
(просим учитывать паспортные данные котла), 
используемый исключительно для комбинирова-
ния с комплексной гелио станцией Logasol KS01.. 
без регулятора.

Пояснения к рисунку 25/1

1 Доступ к предохранителям прибора
2 Функциональный гелиомодуль SM10
3 Доступ к резервным предохранителям
4  Контрольная лампочка (светодиод) режима работы и опо-

вещения о функциональных ошибках
5 Настенное крепление 
6 Крышка клеммника

1 2 3 4

6 5

25/1 Функциональный гелиомодуль SM10 для настенного
монтажа

Регулятор Logamatic 2107 с функциональным 
гелиомодулем FM244
Основные характеристики и особенности:
• комбинированная система котельного и гелио-
термического регулирования для низкотемпера-
турных котлов отопления во время малой и сред-
ней потребности в тепле, а также для гелиотерми-
ческого приготовления горячей воды;

• экономия до 10 % первичной энергии (энергии от 
котла) и уменьшение прибл. на 24 % количества 
стартов горелки по сравнению со стандартными 
устройствами гелиотермического регулирования 
благодаря интеграции функции гелиотермической 
оптимизации в регулятор Logamatic 2107;

• возможность работы с гелиоустановками для под-
держки отопления при использовании реле контро-
ля обратного трубопровода RW;

• возможность обслуживания гелиоустановок с дву-
мя бойлерами (последовательное соеди нение 
бойлеров) для горячего водоснабжения, совмест-
но с KRVWS (в т.ч. ежедневный подогрев ступеней 
предварительного нагрева) или с SR3 (только поо-
чередный режим);

• используется для работы с комплексной гелиос-
танцией Logasol KS01.. без регулятора;

• возможность интеграции функционального гелио-
модуля FM244 в регулятор 2107.

25/2 Регулятор Logamatic 2107 с вмонтированным функцио-
нальным гелиомодулем FM 244

Пояснения к рисунку 25/2

Компоненты, применяемые для гелиотермического режима 
работы (совместно с функциональным гелио модулем FM244):
1 Цифровой дисплей
2 Панель управления с крышкой
3 Поворачиваемая ручка 
4 Кнопочные переключатели режимов работы

Другие компоненты для регулирования котла отопления:
5 Переключатель регулятора «ВЫКЛ./ВКЛ.» (AUS/EIN)
6 Позиционный переключатель управления горелкой
7 Сетевой предохранитель регулятора
8  Кнопка тестирования системы дымоотведения (для трубо-

чиста)
9 Регулятор температуры
10 Предохранительный ограничитель температуры котла

1

10 9 78 6 5

2 3 4
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Основные характеристики и особенности:
• Функциональный гелиомодуль FM443 позволяет 
осуществлять нагрев горячей воды или регулиро-
вать ГВС с поддержкой отопления в установках с 
максимум двумя гелиотермичес кими потребителя-
ми (бойлерами);

• экономия до 10% первичной энергии (энергии от 
котла) и уменьшение прибл. на 24% количества 
стартов горелки в сопоставлении с традиционны-
ми приборами гелиотермического регулирования 
благодаря интеграции в систему регулирования 
котла функции гелиотермической оптимизации;

• приоритетное заполнение зоны готовности воды 
в термосифонных бойлерах и энергетически оп-
тимизированная эксплуатация за счет принципа 
«Double-Match-Flow» (в качестве граничного тер-
модатчика применяется FW);

• возможность применения для теплогенераторов с 
регулирующей системой Logamatic EMS вместе с 
регулятором Logamatic 4121. Требуется для гелио-
установок горячего водоснабжения с под держкой 
отопления для обеспечения функции распознава-
ния вторичного тепла;

• возможность использования интегрированной 
функции теплового счетчика, вместе с комплек том 
принадлежностей WMZ1.2;

• возможность обслуживания всей системы, в т. ч. 
также гелиотермическое регулирование с помо-
щью блока MEC2, непосредственно из жилого по-
мещения;

• используется исключительно для комбинирования 
с комплексной гелиостанцией Logasol KS01.. без 
регулятора;

• возможность обслуживания гелиоустановок с дву-
мя бойлерами для горячего водоснабжения (прос-
той поочередный режим) или вместе с KRVWS для 
ежедневного подогрева ступени предварительного 
нагрева) или с SR3 (только поочередный режим);

• «умное» управление нагревом буфера;
• наличие статистической функции;
• функциональный гелиомодуль FM443 может ин-
тегрироваться в цифровое регулирующее устройс-
тво модульной системы регулирования Logamatic 
4000.

26/1 Функциональный модуль FM443
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Пояснения к рисунку 26/1

1 Присоединительный штекер
2 Светодиод-индикатор функциональных ошибок модуля
3  Светодиод-индикатор максимальной температуры в ге-

лиоколлекторе
4  Светодиод-индикатор активности насоса 2 гелиоконтура 

(вторичный насос) 
5  Светодиод-индикатор активности насоса 2 гелиоконтура, 

или трехходового переключающего клапана в позиции 
«Гелиоконтур 2»

6  Светодиод-индикатор трехходового переключаю щего 
клапана в позиции «Гелиоконтур 1»

7 Ручной переключатель выбора гелиоконтура
8 Плата
9 Ручной переключатель функции «Гелиоконтур 1»
10   Светодиод-индикатор трехходового переключаю щего 

клапана в направлении «ВЫКЛЮЧЕНО под держку отоп-
ления через буферный аккумулятор горячей воды», или 
«Насос не работает» (байпасный режим )

11  Светодиод-индикатор трехходового переключаю щего 
клапана в направлении «ВКЛЮЧЕНО поддержку отопле-
ния через буферный аккумулятор», или «Насос работает» 
(буферный режим)

12  Светодиод-индикатор активности насоса 1 гелиоконтура
13  Светодиод-индикатор максимальной температуры в бой-

лере 1

Регулирующая система Logamatic 4000 с функциональным гелиомодулем FM443
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Если настроить функцию насоса «Температурное пе-
рераспределение (рециркуляция)», то насос в схеме 
с бивалентным гелиобойлером служит для того, что-
бы при необходимости один раз в неделю поднимать 
температуру до 70 °C в предварительной ступени 
гелиотермического нагрева бойлера для предотвра-
щения образования легионелл в соответствии с Ра-
бочими указаниями W 551 Немецкого Союза Специ-
алистов Газо- и Водоснабжения (DVGW), то есть для 
выполнения термической дезинфекции предвари-
тельной ступени нагрева.

Перемешивание объемов нагреваемой воды

Если настроить функцию насоса «Перемешивание 
объемов нагреваемой воды», то работающий в ней 
насос при наличии последовательной схемы соеди-
нения бойлеров, служит для того, чтобы выполнять 
перезагрузку между гелиобойлером и бойлером, 
который загружается через котел. Как только гелио-
бойлер нагреется больше бойлера, нагреваемого от 
котла, включается насос PUM, и бойлеры перезагру-
жаются.
Кроме того, с помощью этого насоса при необходи-
мости один раз в неделю температура в гелиобой-
лере поднимается до 70 °C для предотвращения 
образования легионелл в соответствии с Рабочими 
указаниями W 551 (DVGW), т. е. для выполнения тер-
мической дезинфекции предварительной ступени ге-
лиотермического нагрева.

27/1   Температурное перераспределение (рециркуляция) в схе-
ме с одним гелиобойлером

27/2  Перемешивание объемов нагреваемой воды в последова-
тельной схеме подключения бойлеров

Температурное перераспределение (рециркуляция) нагреваемой воды
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Характеристики и особенности
• Автономный регулятор для простых гелиотерми-
ческих установок с регулированием по разности 
температур

• Простое обслуживание и контроль функции регу-
лирования по разности температур; с двумя входа-
ми для датчиков и одним коммутирующим выходом

• Регулятор предназначен для настенного монтажа; 
индикация функций и измеренных температур на 
сегментированном жидкокристаллическом дисплее

• Пригоден для выполнения функции перемешива-
ния объемов нагреваемой воды между двумя бой-
лерами, например, может перераспределить нако-
пленное тепло бойлера предварительного нагрева 
в «дежурный» бойлер

• Применяется в буферно-байпасных схемах в ге-
лиотермических установках, поддерживающих си-
стему отопления. Путем сопоставления темпера-
тур направляет объемный поток либо в буферный 
бойлер, либо в обратный трубопровод отопления. 
Эта функция используется также при работе с 
твердотопливными котлами.

Регулирование по разности температур

Желаемая разность (перепад) температур настра-
ивается в диапазоне между 4 K и 20 K (заводская 
настройка 10 K). При превышении настроенной раз-
ности температур между гелиоколлектором (датчик 
FSK) и нижней частью бойлера (датчик FSS) включа-
ется насос. При понижении заданной разности тем-
ператур регулятор выключает насос.
Дополнительно обеспечивается возможность на-
страивать максимальную температуру бойлера меж-
ду 20°C и 90°C (заводская настройка 60°C). Когда 
бойлер достигает заданной максимальной темпера-
туры (датчик FSS), регулятор выключает насос.

Специальные элементы индикации
и обслуживания SC10

На дисплей регулятора можно вызывать и считывать
значения настроенной температуры. Кроме того, при
вводе соответствующего номера датчика можно счи-
тывать актуальные значения подключенных темпе-
ратурных датчиков 1 и 2.

Комплект поставки

В комплект поставки входят:
• один температурный датчик FSK гелиоколлектора 

(NTC 20 K, Ø6 мм, с кабелем 2,5 м)
• один температурный датчик FSS бойлера (NTC 

10 K, Ø9,7 мм, с кабелем 3,1 м)

28/1 Гелиотерморегулятор Logamatic SC10

28/2 Рекомендуемая разность температур включения

Пояснения к рисунку 28/1

1 Сегментированный жидкокристаллический дисплей
2 Кнопка передвижения в меню «Вверх»
3 Функциональная кнопка «SET»
4 Кнопка передвижения в меню «Вниз»
5 Кнопки переключения режимов работы (закрыты крышкой)

Гелиотерморегулятор Logamatic SC10

Применение

Рекомендуемая
разность температур

включения
K

Эксплуатация гелиотермиче-
ской установки 10

Буферно-байпасная схема 
(3-х-ходовой клапан) 6

Температурное перераспре-
деление (рециркуляция) при 
наличии двух бойлеров

10
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Характеристики и особенности
• Автономный регулятор гелиотермических устано-
вок для нагрева воды питьевого качества незави-
симо от регулятора теплогенератора

• Приоритетная загрузка «дежурной» части термо-
сифонных бойлеров и энергетически оптимизиро-
ванная эксплуатация путем применения функции 
двойного потока (Double-Match-Flow) (пороговый 
температурный датчик FSX можно заказать и полу-
чить как дополнительное оснащение в комплекте 
AS1 или AS1.6 для подключения бойлера)

• Разнообразные варианты исполнения:
–   SC20 интегрируется в комплексную распреде-

лительную гелиостанцию Logasol KS0105
– SC20 для настенного монтажа в сочетании с 

Logasol KS01..
• Простое обслуживание и контроль функций отопи-
тельных установок с одним потребителем; с тремя 
входами датчиков и одним коммутационным выхо-
дом для насоса гелиоконтура с регулированием по 
числу оборотов, с настраиваемым нижним преде-
лом модуляции

• С фоновой подсветкой сегментированного жидко-
кристаллического дисплея; с анимированной пик-
тограммой отопительной установки. В автоматиче-
ском режиме работы можно вызывать и считывать 
различные параметры отопительной установки 
(температурные данные, отработанные часы, чи-
сло оборотов насоса).

• При превышении максимальной температуры ге-
лиоколлекторов насос выключается. При падении 
температуры ниже минимальной температура ге-
лиоколлектора (20°C) насос не включается до тех 
пор, пока не выполнены все остальные условия 
для включения.

Специальные элементы индикации
и обслуживания SC20

Цифровой дисплей дополнительно к указанным  
выше характеристикам позволяет отображать в про-
центах число оборотов насоса гелиоконтура.
С помощью датчика FSX, получаемого как дополни-
тельное оснащение (в комплекте AS1 для подключе-
ния бойлера), опционально регистрируются:
• температура в верхней части бойлера в зоне го-
товности горячей расходной воды, либо

• температура в средней части бойлера для фун-
кции двойного потока (Double-Match-Flow) (FSX 
служит здесь пороговым датчиком)

Комплект поставки

В комплект поставки входят:
• один температурный датчик FSK гелиоколлектора 

(NTC 20 K, Ø6 мм, с кабелем 2,5 м)
• один температурный датчик FSS бойлера (NTC 10 K, 

Ø9,7 мм, с кабелем 3,1 м)

29/1   Гелиотерморегулятор Logamatic SC20

29/2   Сегментированный жидкокристаллический дисплей ге-
лиотерморегулятора Logamatic SC20

Пояснения к рисунку 29/1

1 Пиктограмма отопительной установки
2 Сегментированный жидкокристаллический дисплей
3 Поворотная кнопка
4 Функциональная кнопка «OK»
5 Кнопка передвижения в меню «Назад»

Пояснения к рисунку 29/2

1  Индикация «Максимальная / Минимальная температура 
гелиоколлектора»

2 Пиктограмма «Температурный сенсор»
3 Сегментированный жидкокристаллический дисплей
4  Мультифункциональная индикация (температура, отра-

ботанные часы и т.п.)
5 Индикатор «Максимальная температура бойлера»
6 Анимация гелиоконтура

Гелиорегулятор Logamatic SC20
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В автоматическом режиме работы можно настро-
ить желаемую разность температур между обоими 
подключенными температурными датчиками в пре-
делах от 7 K до 20 K (заводская настройка 10 K). 
При превышении этой разности температур между 
температурным датчиком гелиоколлектора (датчик 
FSK) и нижним датчиком бойлера (датчик FSS) вклю-
чается насос. На дисплее отображается анимация 
транспортирования жидкоститеплоносителя (➔ 29/2, 
Поз. 6). Благодаря возможности SC20 регулировать 
число оборотов насоса повышается эффективность 
работы гелиотермической установки.
Кроме того, предлагается возможность задать мини-
мальное число оборотов. При уменьшении разности 
температур регулятор выполняет отключение насо-
са. Для защиты от заклинивания насоса каждых 24 
часа после его последней остановки он автомати-
чески включается примерно на 3 секунды (функция 
прокачки системы).
Поворотная кнопка (➔ 29/1, Поз. 3) позволяет вызывать 
на дисплей и считывать различные параметры отопи-
тельной установки (значения температур, отработан-
ные часы, число оборотов насоса). При этом темпера-
турные значения располагаются на пиктограмме под 
номерами в соответствии с номером их позиции.

Характеристики и особенности
• Автономный регулятор гелиотермических устано-
вок применяется для разнообразных целей неза-
висимо от регулятора теплогенератора; с возмож-
ностью выбора конфигурирования 27 вариантов 
гелиотермических установок для приготовления 
горячей воды, поддержки отопления и вплоть до 
нагрева плавательного бассейна

• Разнообразные варианты исполнения:
– SC40 интегрирован в комплексную гелиостан-
цию Logasol KS 0105

–  SC40 для настенного монтажа в сочетании с 
Logasol KS01.

• Простое обслуживание и контроль функциониро-
вания отопительных установок с тремя потребите-
лями; с 8 входами датчиков и 5 коммутационными 
выходами, два из которых предназначены для регу

• лирования насосов гелиоконтура по числу оборо-
тов с настройкой нижнего предела модуляции

• С фоновой подсветкой жидкокристаллического 
графического дисплея, с отображением выбран-
ной схемы гелиотермической системы. В автома-
тическом режиме работы могут вызваться и считы-
ваться разнообразные параметры (статус насосов, 
значения температур, выбранные функции, сооб-
щения о неисправностях).

• RS232-интерфейс для выдачи данных и интегри-
рованный тепловой счетчик (требуется дополни-
тельное оснащение WMZ 1.2)

Гелиотерморегулятор SC20 позволяет, кроме того, 
настраивать максимальную температуру бойлера в 
диапазоне от 20°C до 90°C, которая отражается на 
пиктограмме отопительной установки. Точно так же, 
достижение максимальной и минимальной темпера-
туры гелиоколлектора отображается для визуаль-
ного контроля на сегментированном жидкокристал-
лическом дисплее, а насос при превышении темпе-
ратуры выключается. При уменьшении температу-
ры гелиоколлектора ниже минимального значения 
насос не включается, пока не будут соблюдены все 
остальные условия для его включения.
Функция двойного потока (Double-Match-Flow) (ре-
ализуется только с дополнительным датчиком FSX 
в качестве дополнительного оснащения в составе 
комплекта AS1 для подключения бойлера) служит 
вместе с функцией регулирования числа оборотов 
для быстрой загрузки верхней части бойлера, чтобы 
избежать излишнего подогрева бойлера теплогене-
ратором.

Гелиотерморегулятор Logamatic SC20

Гелиорегулятор Logamatic SC40

• Интегрированный алгоритм включения буферно-
байпасной схемы в гелиотермических установках, 
поддерживающих систему отопления

• Недельный подогрев ступени предварительного 
нагрева для защиты от образования легионелл

• В гелиотермических системах с бойлером предва-
рительного нагрева и «дежурным» бойлером вы-
полняется перемешивание содержимого бойлеров  
путем управления насосом, как только температу-
ра «дежурного» бойлера падает ниже температу-
ры ступени предварительного нагрева.

Специальные элементы индикации
и обслуживания SC40

Из числа 27 предварительно запрограммированных 
гидравлических схем выбирается соответствующая 
пиктограмма отопительной установки и вводится в 
память. Эта выбранная конфигурация становится 
определяющей для работы регулятора.

Комплект поставки

В комплект поставки входят:
• один температурный датчик FSK гелиоколлектора 

(NTC 20 K, Ø6 мм, с кабелем 2,5 м)
• один температурный датчик FSS бойлера (NTC 10 K, 

Ø9,7 мм, с кабелем 3,1 м)
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Функции регулирования

Функции регулятора подразделяются на 2 уровня об-
служивания. На уровне индикации можно отобразить 
на дисплее разнообразные параметры (значения 
температур, отработанные часы, число оборотов на-
соса, расход тепла и положение байпасного клапа-
на). На сервисном уровне можно выбрать функции и 
выполнить или изменить настройки.
SC40 выполняется выбор основной системы и ги-
дравлической схемы гелиотермической установки. 
Выбранная гидравлика является определяющим 
фактором для конфигурирования отопительной 
установки и функций. Выбор осуществляется из чи-
сла таких вариантов систем: для приготовления го-
рячей расходной воды, для поддержки отопления, 
для нагрева плавательного бассейна в соответствии 
с пиктограммой отопительной установки (➔ 32/1). На-
стройки содержат все основные значения темпера-
тур, значения перепада температур, число оборотов 
насосов, а также опциональные дополнительные 
функции для эксплуатации установки, например, 
такие функции, как регистрация расхода тепла, тем-
пературное перераспределение (рециркуляция), 
недельный нагрев ступени предварительного нагре-
ва, двойной поток (Double-Match-Flow) и т.д. Допол-
нительно здесь задаются также граничные условия 
для регулирования двух разнонаправленных гелио-
коллекторных полей и условия загрузки бойлера че-
рез внешний теплообменник.
Сверх схемотехнических возможностей прибора 
SC20 регулятор SC40 предлагает такие расширения:
• поддержка отопления с управлением буферно-
байпасной схемой

• нагрев плавательного бассейна через пластинча-
тый теплообменник

• управление вторым потребителем через насос 
или через 3-х-ходовой переключающий клапан

• управление насосом температурного перераспре-
деления при последовательной схеме соединения 
бойлеров

• регулирование «восток / запад» для раздельной 
работы двух гелиоколлекторных полей

• недельный нагрев ступени предварительного на-
грева для защиты от образования легионелл

• интегрированный тепловой счетчик с модулем из-
мерения объемного потока

• загрузка бойлера через внешний теплообменник
• охлаждение гелиоколлекторного поля для умень-
шения периодов стагнации

• быстрая диагностика и простое тестирование фун-
кций.

Пояснения к рисунку 31/1

1 Пиктограмма отопительной установки
2 Сегментированный жидкокристаллический дисплей
3 Поворотная кнопка
4 Функциональная кнопка «OK»
5 Кнопка передвижения в меню «Назад»

Более подробное описание специальных функций ➔ Стр. 39.

31/1   Гелиотерморегулятор Logamatic SC40
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Обзор схем отопительных установок и функций гелиорегулятора Logamatic SC40

32/1 Обзор схем отопительных установок и функций гелиорегулятора Logamatic SC40
 Пояснения к символам: ● функция доступна для выбора, – функция не доступна для выбора, (S..) требуемый датчик

Продолжение на следующей странице

№
гидравлической

схемы
Пиктограмма отопительной установки

Выбираемая дополнительная функция в зависимости
от гидравлической схемы

Двойной поток
(Double-Match-

Flow)
Охлаждение Недельный

нагрев

Защита тепло-
обменника от
замораживания

Приготовление горячей расходной воды питьевого качества

T1 ●
(S4)

●
(S1, S2)

●
(S2, S3)

–

T2 ●
(S4)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S3)

–

T3 ●
(S4)

●
(S1, S2)

●
(S2, S3)

●
(S6)

T4 ●
(S4)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S3)

●
(S6)

T5 ●
(S3)

●
(S1, S2)

●
(S2, S3)

–

T6 ●
(S3)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S3, S4)

–

T7 ●
(S3)

●
(S1, S2)

●
(S2, S3, S4)

●
(S6)
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32/1 Обзор схем отопительных установок и функций гелиорегулятора Logamatic SC40
 Пояснения к символам: ● функция доступна для выбора, – функция не доступна для выбора, (S..) требуемый датчик

Продолжение на следующей странице

№
гидравлической

схемы
Пиктограмма отопительной установки

Выбираемая дополнительная функция в зависимости
от гидравлической схемы

Двойной поток
(Double-Match-

Flow)
Охлаждение Недельный

нагрев

Защита тепло-
обменника от
замораживания

T8 ●
(S3)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S3, S4)

●
(S6)

Поддержка отопления

H1 ●
(S4)

●
(S1, S2)

– –

H2 ●
(S4)

●
(S1, S2, S5)

– –

H3 – ●
(S1, S2)

– ●
(S7)

H4 – ●
(S1, S2, S5)

– ●
(S7)

H5 ●
(S4)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S4)

–

H6 ●
(S4)

●
(S1, S2, S5)

●
(S2, S4)

–
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№
гидравлической

схемы
Пиктограмма отопительной установки

Выбираемая дополнительная функция в зависимости
от гидравлической схемы

Двойной поток
(Double-Match-

Flow)
Охлаждение Недельный

нагрев

Защита тепло-
обменника от
замораживания

H7 –
●

(S1, S2, S4, 
S5)

●
(S2)

–

H8 – ●
(S1, S2, S5)

– ●
(S4)

H9 – ●
(S1, S2, S5)

– ●
(S4)

H10 ●
(S6)

●
(S1, S2, S4)

●
(S2)

–

H11 ●
(S6)

●
(S1, S2, S4, 

S5)

●
(S2, S3)

–

H12 ●
(S5)

●
(S1, S2, S3)

●
(S2)

●
(S6)

H13 –
●

(S1, S2, S4, 
S5)

– ●
(S6)

32/1 Обзор схем отопительных установок и функций гелиорегулятора Logamatic SC40
 Пояснения к символам: ● функция доступна для выбора, – функция не доступна для выбора, (S..) требуемый датчик

Продолжение на следующей странице
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32/1 Обзор схем отопительных установок и функций гелиорегулятора Logamatic SC40
 Пояснения к символам: ● функция доступна для выбора, – функция не доступна для выбора, (S..) требуемый датчик

Продолжение на следующей странице

№
гидравлической

схемы
Пиктограмма отопительной установки

Выбираемая дополнительная функция в зависимости
от гидравлической схемы

Двойной поток
(Double-Match-

Flow)
Охлаждение Недельный

нагрев

Защита тепло-
обменника от
замораживания

Нагрев плавательного бассейна

S1 ●
(S4)

– ●
(S2, S4)

●
(S6)

S2 ●
(S4)

– ●
(S2, S4)

●
(S6)

S3 – – – ●
(S6)

S4 – – – ●
(S4)

S5 – – – ●
(S4)

S6 ●
(S4)

– – ●
(S6)
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Поддержка отопления с помощью буферно-
байпасной схемы 
Функциональный гелиомодуль FM443 позволяет 
также регулировать гелиотермическую поддержку 
отопления путем поднятия температуры обратного 
трубопровода с помощью комплекта HZG (➔ 36/1), 
который можно приобрести как дополнительное обо-
рудование. Буферно-байпасная схема обеспечивает 
гидравлическую привязку буферного аккумулятора 
горячей воды к обратному трубопроводу отопле-
ния. Если темпе ратура в буферном аккумуляторе 
превышает на некоторую настраиваемую величину 
(Vein) температуру воды в обратном трубопроводе, 
трехходовой переключающий клапан открывается 
в направлении буферного аккумулятора. Буферный 
аккумулятор отопления нагревает воду, которая воз-
вращается в котел. Если разница температур между 
буферным аккумулятором и обратным трубопрово-
дом отоп ления падает ниже определенной настра-
иваемой величины (VAus), трехходовой переключа-
ющий клапан переключается в направлении котла 
отопления и прекращает отбор из бойлера.
Рабочее состояние трехходового переключаю щего 
клапана отображается функциональным гелиомоду-
лем FM443.

Комплект HZG содержит:
• два температурных датчика FSS (терморезистор-
ный NTC-датчик, Ø 9,7 мм, кабель 3,1 м ) для под-
ключения к FM443, а также:

• трехходовой переключающий клапан (присоеди-
нительная резьба Rp 1).

36/1 Комплект HZG с трехходовым переключа ющим клапа-
ном и двумя датчиками температуры воды в бойлере

36/2 Потеря давления трехходового переключа ющего клапа-
на (➔ 36/1)

36 /3 Гелиоустановка для двух потребителей с регулировани-
ем через функциональный гелио модуль FM443 (пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 119.; другие примеры установок ➔ 
стр. 46).

Пояснения к рисунку 36/1

1  Датчики температуры воды в бойлере (два датчика в 
комплекте HZG; отдельно поставляются как комплект 
датчиков 2-го потребителя FSS).

2  Трехходовой переключающий клапан (в комплекте 
HZG; отдельно поставляется как переключающий кла-
пан 2-го потребителя, VS-SU).

Пояснения к рисунку 36/2

∆p3WV  Потеря давления трехходового переклю чающего кла-
пана (комплект HZG или VS-SU).

VR  Объемный поток обратного трубопровода отопления.
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Два разнонаправленных гелиоколлекторных поля (регулирование «восток / запад»)

Загрузка гелиобойлера через внешний теплообменник

При дефиците места на поверхности крыши следу-
ет выбирать гидравлическую схему отопительной 
установки с регулированием «восток/запад». При 
этом гелиоколлекторы распределяются на двух пло-
скостях кровли, что выдвигает особые требования к 
гидравлике и регулированию.
Гидравлическая реализация возможна предпочти-
тельно через две комплексные распределительные 
гелиостанции (одна 2-х-контурная и одна 1-контур-
ная). Преимущество состоит в том, что оба гелиокол-
лекторных поля могут работать в полуденное время 
одновременно.
При эксплуатации установки с двумя комплексными 
распределительными гелиостанциями требуется 
раздельное регулирование контуров, которое вы-
полняет гелиотерморегулятор SC40.

Такой вариант гидравлической схемы установки вы-
бирается в тех случаях, когда относительно неболь-
шой по объему бойлер с высоким водоразбором 
комбинируется с относительно большой площадью 
гелиоколлектора, или если при наличии нескольких 
гелиобойлеров (буферных бойлеров) необходимо 
реализовать совместную передачу тепла. В обоих 
случаях потребуется высокая мощность теплооб-
менника, которую немогут развивать теплообменни-
ки, интегрированные в бойлер.
С точки зрения гидравлики на вторичной стороне те-
плообменника потребуется дополнительный насос, 
для которого необходимо обеспечить регулирова-
ние. Эту функцию может взять на себя гелиотермо-
регулятор SC40.
При реализации такой гидравлической схемы установ-
ки необходимо обращать особое внимание на обеспе-
чение хорошего гидравлического выравнивания меж-
ду первичной и вторичной сторонами теплообменника.

37/1  Регулирование «восток/запад» через две комплексные 
гелиостанции

37/2  Регулирование загрузки бойлера через внешний тепло-
обменник

Пояснения к рисунку 37/1

FSK Датчик температуры гелиоколлектора
FSS Датчик температуры бойлера (нижний)
FSX1  Датчик температуры бойлера (верхний; опциональный 

– требуется для выполнения функции температурного 
перераспределения)

FSX2  Датчик температуры бойлера (средний; опциональ-
ный – требуется для выполнения функции двойного 
потока (Double-Match-Flow)

Пояснения к рисунку 37/1

FSK Датчик температуры гелиоколлектора
FSS Датчик температуры бойлера (нижний)
FSX1  Датчик температуры бойлера (верхний; опциональный 

– требуется для выполнения функции температурного 
перераспределения)

FSX2  Датчик температуры бойлера (средний; опциональ-
ный – требуется для выполнения функции двойного 
потока (Double-Match-Flow)

WT Датчик температуры внешнего теплообменника

FSW1  Датчик температуры для теплового счетчика, прямой 
трубопровод (опционально)

FSW2  Датчик температуры для теплового счетчика, обрат-
ный трубопровод (опционально)

PSS Насос гелиоконтура
PUM  Насос для выполнения функции температурного пере-

распределения (опционально)
WMZ Комплект теплового счетчика

FSW1   Датчик температуры для теплового счетчика, прямой 
трубопровод (опционально)

FSW2  Датчик температуры для теплового счетчика, обрат-
ныйтрубопровод (опционально)

PSS Насос гелиоконтура
PWT Насос теплообменника
PUM  Насос для выполнения функции температурного пере-

распределения (опционально)
SU Переключающий клапан
WMZ Комплект теплового счетчика
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38/1 Пример последовательного соединения бойлера предварительного нагрева и дежурного бойлера. Управление нагревом и 
антибактериальная защита осуществляется в соответствии с Рабочими указаниями W551 (DVGW) с помощью гелиотер-
мического регулирующего прибора KR-VWS (пример установки ➔ 75/1; пояснения к сокращениям ➔ стр. 117)

Последовательное соединение бойлеров

При последовательном соединении бойлеров гели-
отермическая установка нагревает бойлер предва-
рительного нагрева. Для регулирования гелиотер-
мической установки применяются функциональный 
гелиомодуль FM443 или гелиотерморегулятор SC40.
Во время водоразбора предварительно нагретая сол-
нцем вода направляется через выход горячей воды 
бойлера предварительного нагрева во вход холодной 
воды «дежурного» бойлера с готовой к потреблению 
горячей расходной водой и при необходимости допол-
нительно подогревается от котла. (➔ 38/1).
При высокой выработке солнечной энергии бойлер 
предварительного нагрева может достигать более 
высоких температур, чем «дежурный» бойлер. Чтобы 
обеспечить возможность использования всего объе-
ма бойлера для гелиотермической загрузки, необхо-
димо проложить линию от выхода горячей расходной 
воды «дежурного» бойлера к входу холодной воды 
бойлера предварительного нагрева. При этом для 
транспортирования воды следует применять насос.
Для обеспечения эксплуатации установки в соот-
ветствии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов газо- и водоснабжения (DVGW) 
необходимо один раз в течение недели нагревать 
весь объем воды ступени предварительного нагрева 
до 70 °C. Температура в «дежурном» бойлере с гото-
вой к потреблению горячей расходной водой долж-
на быть всегда ≥60 °C. Недельный разогрев ступени 
предварительного нагрева может выполняться или 
в нормальном режиме путем гелиотермической за-
грузки, или через обычную дополнительную загрузку 
от котла.

В сочетании с гелиотерморегулятором SC40 потре-
буются два дополнительных датчика температуры, 
монтируемые соответственно в верхней части бой-
лера предварительного нагрева и в нижней части 
«дежурного» бойлера. Бойлеры со съемной теплои-
золяцией позволяют свободно закреплять датчики с 
помощью стяжных ленточных хомутов.
Датчик FSX монтируется на «дежурном» бойлере с 
готовой к потреблению горячей расходной водой.
Регуляторы FM443 или SC40 наблюдают за темпе-
ратурами через датчики бойлера предварительного 
нагрева.
Если требуемая температура 60°C в бойлере пред-
варительного нагрева не обеспечивается за счет ге-
лиотермической загрузки, то в периоды отсутствия 
водоразбора – преимущественно в ночное время – 
активизируется рециркуляционный насос PUM меж-
ду выходом горячей расходной воды «дежурного» 
бойлера и входом холодной воды ступени предвари-
тельного нагрева. Насос PUM остается включенным 
до тех пор, пока на обоих датчиках бойлера предва-
рительного нагрева не будет достигнута требуемая 
температура или пока не завершится предваритель-
но заданный период времени.
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2.4. Комплексная гелиостанция Logasol KS…

Основные характеристики и особенности:
• все необходимые компоненты, а именно: циркуляци-
онный насос гелиоконтура, гравитационный обрат-
ный клапан, предохранительный клапан, манометр, 
запорные краны с интегрированными термометра 
ми в подающем и обратном трубопроводах, ограни-
читель расхода воды и теплоизоляция – образуют 
единый монтажный комплект; поставляется для че-
тырех разных ступеней производительности;

• возможность поставки с интегрированным гелио-
регулятором или без гелиорегулятора;

• подходит для одного или для двух потребителей.

Оснащение гелиостанции Logasol KS01..

Для оптимального согласования с гелиоколлекторным 
полем предлагаются четыре типоразмера гелиостанции 
Logasol KS01.. в зависимости от производительности.
Гелиостанция поставляется – по желанию заказчика 
или по необходимости – с интегрированным гелио-
регулятором или без него.

В 2-х-контурных гелиостанциях, применяемых для 
гелиоколлекторных полей, в которых могут работать 
до 50 гелиоколлекторов, уже интегрирован воздухо-
отделитель.
Самый минимальный вариант исполнения гелио-
станции KS0105 тоже поставляется с интегрирован-
ным гелиорегулятором SC20 или SC40, либо с гели-
омодулем SM10.
1-контурные гелиостанции без воздухоотделителя 
оснащаются насосом гелиоконтура и запорными 
устройствами для дополнительного обратного тру-
бопровода в установках с двумя полями («восток / 
запад») или двумя потребителями.
Таблица 39/1 представляет различные варианты ис-
полнения гелиостанции и рекомендации относитель-
но определения максимального количества приме-
няемых гелиоколлекторов. Для точного подбора 
типоразмера необходимо произвести расчет трубоп-
роводной сети.

Рекомендованное
максимальное
количество
коллекторов

Без
интегрирован ного 

регулятора

С интегрированным регулятором
С интегрированным 
воздухоотделителемSM10 SC20 SC40

5 Logasol KS0105 E – – – –
10 Logasol KS0110 E – – – –

5 Logasol KS0105 Logasol KS0105 
SM10

Logasol KS0105 
SC20

Logasol KS0105 
SC40 ●

10 Logasol KS0110 – – – ●
20 Logasol KS0120 – – – ●
50 Logasol KS0150 – – – ● 1)

39/1 Выбор комплексной гелиостанции Logasol KS… в зависимости от количества гелиоколлекторов и
гелиорегулятора

Пояснения:● интегрирован; – не интегрирован
1) Для каждого гелиоколлекторного поля требуется дополнительный воздухоотделитель на крыше.

Комплексные гелиостанции Logasol KS01… спроек-
тированы для работы с одним потребителем солнеч-
ного тепла. Однако они могут работать и с двумя по-
требителями, если применить одну 2-х-контурную в 
сочетании с одной одноконтурной комплексной гели-
останцией. Тогда получаются два раздельных места 
подключения обратных трубопроводов с отдельны-
ми насосами и ограничителями расхода воды (➔ 40/2). 
Это позволяет выполнять гидравлическое выравни-
вание двух потребителей, имеющих разные потери 
давления. Для такого варианта достаточно одной 
предохранительной группы, если не предусмотрено 
заполнение под давлением.
Регулирование установки с двумя потребителями 
выполняется либо через функциональный гелиомо-
дуль FM443, либо через один гелиомодуль SC40 в 
сочетании с комплектом датчиков FSS для двух по-
требителей.
Гелиорегулятор SC40 опционально может уже быть
встроенным в гелиостанцию.

Альтернативно к одноконтурной гелиостанции может 
применяться также один переключающий клапан 
VSSU для 2-х потребителей.
Другим случаем применения комбинации одной 2-х-
контурной и одной одноконтурной гелиостанции 
является реализация гелиотермической установки 
с двумя разнонаправленными полями «восток/за-
пад»). И здесь тоже очень важно наличие двух раз-
дельных мест подключения обратных трубопрово-
дов с отдельными насосами и ограничителями рас-
хода воды (➔ 40/2). Как уже было сказано выше, это 
позволяет обеспечить выполнение гидравлического 
выравнивания двух гелиоколлекторных полей, име-
ющих разные потери давления. Для такого варианта 
потребуются две предохранительные группы (входят 
в комплект поставки) и два мембранных компенсаци-
онных бака (MAG).
Регулирование двух разнонаправленных гелиокол-
лекторных полей выполняется гелиотерморегулято-
ром SC40 в сочетании с одним дополнительным дат-



40 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

Техническое описание компонентов гелиосистемы2

40/1 Устройство комплексной гелиостанции Logasol KS01..
без интегрированного гелиорегулятора

Пояснения к рисункам 40/1, 40/2

V Подающий трубопровод от гелиоколлектора к потребителю
R Обратный трубопровод от потребителя к гелио коллектору
1  Шаровой кран с термометром и интегрированным грави-

тационным обратным клапаном
  Положение 0° = Клапан готов к работе, шаровой кран открыт
 Положение 45° = Клапан открыт вручную
 Положение 90° = Шаровой кран закрыт
2  Стягивающая прижимная гайка (все места подключения 

прямых и обратных трубопроводов)
3 Предохранительный клапан
4  Штуцер для подключения мембранного компенсационно-

гобака (МКБ и присоединительный комплект AAS/Solar в 
комплект поставки не входят)

6  Кран для заполнения системы и удаления воды из системы
7 Насос гелиоконтура
8 Указатель расходного потока
9 Воздухоотделитель (в 1-контурных станциях отсутствует)
10 Регулирующий/запорный вентиль

Габаритные размеры и основные технические данные ➔ 41/1 
и 41/2.

40/2 Комбинирование 2-х-контурной комплексной гелиостанции Logasol KS01... с 1-контурной комплексной гелиостанцией
Logasol KS01... E

чиком температуры коллектора. Здесь тоже может 
применяться 2-х-контурная гелиостанция с интегри-
рованным гелиотерморегулятором SC40.
Комплексные гелиостанции Logasol KS01.. SM10 со-
общаются с регулирующей системой Logamatic EMS 
с помощью шинного соединителя так, что обеспечи-
вается технически оптимальное решение для объе-
динения регулятора котла и гелиостанции.
➔ Комплект поставки гелиостанции Logasol KS… 
не содержит мембранного расширительного бака 
(MAG).

Его необходимо рассчитывать для каждого конкрет-
ного случая применения (см. стр. 94). В качестве до-
полнительного оснащения можно получить присое-
динительный комплект AAS/Solar с нержавеющим 
гофрированным шлангом, быстроразъемными сое-
динениями и настенным креплением MAG для макси-
мальной емкости 25 литров. Для типоразмеров от 25 л 
до 50 л запрещается применять настенное крепление.
Присоединительный комплект AAS/Solar не подхо-
дит для MAG с емкостью более 50 л, так как штуцер 
расширительного бака имеет размер больше ¾”.
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Габаритные размеры и основные технические данные гелиостанций Logasol KS…

C

H

B

A C E

B T

Logasol
KS01... E

Logasol
KS01...

Logasol 
KS01... E
KS01...

41/1 Габаритные размеры комплексных гелиостанций Logasol KS…

Комплексная гелиостанция Logasol KS0105 E KS0110 E KS0105 KS0110 KS0120 KS0150
Количество потребителей 1 1 1 1 2 2
Габаритные размеры Высота, H,  мм 355 355 355 355 355 355
 Ширина, B,   мм 185 185 290 290 290 290
 Глубина, T,  мм 180 180 235 235 235 235
Расстояния между деталями A,  мм – – 130 130 130 130
   C,  мм 93 93 80 80 80 80
 E,  мм 50 50 50 50 50 50
Присоединительный размер медных трубок
(стягивающая прижимная гайка):
подающий / обратный трубопроводы,  мм

15 х 1 22 х 1 15 х 1 22 х 1 28 х 1 28 х 1

Присоединение мембранного
расширительного бака ¾” ¾” ¾” ¾” ¾” 1”

Предохранительный клапан, бар 6 6 6 6 6 6

Циркуляционный насос Тип
Grundfos

Solar
15-40

Grundfos
Solar
15-70

Grundfos
Solar
15-40

Grundfos
Solar
15-70

Grundfos
UPS

25-80

Grundfos
Solar

25-120
 Монтажная длина,  мм 130 130 130 130 180 180
Напряжение электропитания
переменного тока, В 230 230 230 230 230 230

Частота, Гц 50 50 50 50 50 50
Потребляемая мощность, максимальная, Вт 60 125 60 125 195 230
Сила тока, максимальная, А 0,25 0,54 0,25 0,54 0,85 1,01
Диапазон настройки, расходомер, л/мин. 0,5–6 2–16 0,5–6 2–16 8–26 20–42,5
Вес, кг 5,4 5,4 7,1 (8,01)) 7,1 9,3 10,0

40/2 Основные технические данные и габаритные размеры комплексных гелиостанций Logasol KS…

1)  Комплексная гелиостанция KS0105 с интегрированным модулем SC20, SC40 или SM10.
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2.5.   Другие компоненты системы 

2.5.1. Защита регуляторов от перенапряжения

Датчик температуры на главном гелиоколлекторе 
вследствие его незащищенного места размещения 
на крыше, может подвергаться перенапряжению во 
время грозы. Это перенапряжение может привести к 
выходу из строя сенсора.
Защита от перенапряжения – это не молниеотвод. 
Защита предусмотрена на тот случай, если молния 
разряжается в далеке от гелиоустановки и во время 
разряда создает перенапряжение. Защитные диоды 
ограничивают это перенапряжение до величины, ко-
торая не вредит системе регулирования. Присоеди-
нительный диод следует размещать на кабеле дат-
чика FSK температуры гелиоколлектора (➔ 42/1).

RV

230 В
50 Гц

Logasol
SK...

Logasol
KS0105 R

FSK

ÜS

E

Twin-Tube

П О

MAG

42/1 Защита регулятора от перенапряжения (пример
монтажа)

MAG  Мембранный расшири-
тельный бак

E  Автоматический воз-
духоотводчик (допол-
нительная принадлеж-
ность)

FSK  Датчик температуры 
гелиоколлектора (в 
комплекте поставки 
регулятора)

KS01…  Комплексная гелиос-
танция Logasol KS…R, 
с интегрированным 
регулятором 

SK…  Гелиоколлектор 
Logasol SKN3.0 или 
SKS4.0

ÜS   Защита от перенапря-
жения

2.5.2. Подключение с «Twin-Tube»

«Twin-Tube» – это теплоизолированная двойная тру-
ба с кожухом для защиты от ультрафиолетового из-
лучения и с вмонти рованным кабелем термодатчи-
ка. Присоедини тельные комплекты оснащены резь-
бовыми соединениями для Twin-Tube 15 или Twin-
Tube с условным проходом DN 20, которые подходят 
к разным типам гелиоколлекторов и предназна чены 
для подключения к гелиоколекторному полю, ком-
плексной гелиостанции и бойлеру. Соответствующий 
комплект для крепления «Twin-Tube», в который вхо-
дят 4 овальных хомута с резьбовыми шпильками и 
дюбели, можно заказать дополнительно. 
Для прокладки Twin-Tube 15 необходимо обеспечить 
на месте монтажа пространство для радиуса гиба 
трубы не менее 110 мм (➔ 42/2).
Гофрированная труба Twin-Tube DN 20 из нержавею-
щей стали сгибается под углом до 90° без обратного 
отпружинивания.

42/2 Минимальный радиус гиба для Twin-Tube 15
(габаритные размеры ➔ 43/1)

r    110≥

≥r    110

A

B
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Twin-Tube 15 (DN 12) DN 20

Габаритные размеры (см. 36/2) A, мм 73 105
 B, мм 45 62

Материал трубы мягкая медь (F22),
согласно DIN 59753

гофрированная труба
из нержавеющей стали № 1.4571

Размеры трубы Диаметр,   DN 2 х15 х 0,8 2 х DN 20 (внешн. Ø = 26,6 мм)
  Длина,   м 12,5 12,5
Теплоизоляционный материал EPDM-каучук EPDM-каучук
Класс противопожарной защиты DIN 4102-B2 DIN 4102-B2
λ-изоляции, Вт/м·K 0,04 0,04
Толщина изоляции,  мм 15 19
Устойчивость к действию высоких температур, до... °C 190 190
Защитная пленка полиэтилен, УФ-стойкая полиэтилен, УФ-стойкая
Кабель датчика 2 х 0,752, VDE 0250 2 х 0,752, VDE 0250

43/1 Технические характеристики Twin-Tube

2.5.3. Воздухоотделитель LA1

При заполнении гелиоустановки с помощью запра-
вочной станции BS01 применяется воздухоотдели-
тель LA1 (➔ стр. 109). LA1 отделяет во время работы 
станции оставшийся после заполнения воздух (ми-
кропузырьки) и таким способом обеспечивает по-
стоянное развоздушивание гелиоконтура. При этом 
нет необходимости в установке воздухоотводчика в 
наивысшей точке гелиоустановки. LA1 монтируется 
в гелиоконтур с помощью стягивающих прижимных 
гаек. Есть два типоразмера соединений:
• LA1 Ø 18
• LA1 Ø 22

43/2 Воздухоотделитель

2.5.4. Теплоноситель

Гелиоустановке необходима защита от замерзания. 
Для этого применяют на выбор антифризы Solarfl uid L 
и Tyfocor LS.

Теплоноситель Solarfl uid L

Теплоноситель Solarfl uid L – это готовая для приме-
нения смесь 50% полипропилен-гликоля и 50% воды. 
Бесцветная смесь не приносит вреда продуктам пи-
тания и подвергается биологическому распаду.
Теплоноситель Solarfl uid L защищает гелиоустанов-
ку от замерзания и коррозии. Диаграмма 43/3 пока-
зывает, что теплоноситель Solarfl uid L обеспечива-
ет морозо стойкость при внешних температурах до 
–37 °C. В установках с гелиоколлекторами Logasol 
SKS3.0 теплоноситель Solarfl uid L обеспечивает над-
ежную эксплуатацию при температурах от –37 °C до 
+170 °C.

0 50

–37

6010 4020 30

0

–10

–20

–30

–50

Solarfluid L °C

43/3 Степень морозостойкости теплоносителя в зависимо-
сти от состава гликоль-водной смеси

Пояснения к рисунку 43/3

 — наружная температура
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Теплоноситель Tyfocor LS 
Теплоноситель Tyfocor LS – это готовая для примене-
ния смесь 43 % полипропилен-гликоля и 57 % воды. 
Смесь красного/розового цвета не наносит вреда 
продуктам питания и поддается биологическому рас-
паду. 
Теплоноситель Tyfocor LS защищает систему от за-
мерзания и коррозии. Таблица 44/1 показывает, что 
теплоноситель Tyfocor LS обеспечивает морозо-
стойкость при наружных температурах до – 28 °C. В 
установках с гелиоколлекторами Logasol SKS3.0 и 
SKS4.0 применение теплоносителя Tyfocor LS гаран-
тирует надежную эксплуатацию при температурах от 
–28 °C до +170 °C.
➔ В гелиотермических установках с вакуумными 
трубчатыми гелиоколлекторами разрешается при-
менять исключительно только Tyfocor LS. 

Контроль теплоносителя 

Теплоносители на основе водных растворов полипро-
пиленгликоля подвержены старению во время эксплу-
атации гелиоустановок. Изменения распознаются 
визуально по затемнению цвета или по помутнению 
жидкости. При длительных термических перегрузках 
(>200 °C) возникает характерный резкий горелый за-
пах. Вследствие образования твердых частиц как 
продуктов распада пропиленгликоля или ингибито-
ров, которые уже не могут раствориться в воде, те-
плоноситель приобретает почти черный цвет.
Существенными факторами влияния являются вы-
сокие температуры, давление и длительность на-
грузки. На эти факторы ощутимо влияет геометрия 
абсорбера.
Наиболее хороший результат показывают арфоо-
бразные абсорберы, которыми оснащены гелиокол-
лекторы Logasol SKS3.0 или сдвоенный меандр с 
нижним расположением обратного трубопровода в 
гелиоколлекторах Logasol SKS4.0.

Данные Таблицы 44/1 действительны для случая, 
если остатки воды в системе после промывки гели-
оустановки не вызывают недопустимое разведение 
теплоносителя.

Расположение присоединительных трубок на кол-
лекторе оказывает влияние на стагнационные ха-
рактеристики гелиоколлектора и, тем самым, и на 
старение теплоносителя. Поэтому следует избегать 
длинных наклонных (с подъемом) участков прямого и 
обратного трубопроводов у коллекторного поля, так 
как в период стагнации теплоноситель из этих линий 
попадает в гелиоколлектор и увеличивает объем 
пара.
Старению дополнительно способствует кислород и 
загрязнения, например, медная или стальная окалина.
Для контроля теплоносителя на монтажной площад-
ке следует определять показатель pH и содержа-
ние антифриза. Соответствующие измерительные 
принадлежности для определения показателя pH и 
рефрактометр, входят в комплект сервисной сумки 
«Buderus».

Tyfocor LS
готовая смесь
процентный
объем, %

Значение, 
считанное по 
Glykomat, °C

Соответствует за-
щите от замерзания 

до... °C

100 – 23 – 28

Запрещается разводить водой!

95 – 20 – 25
90 – 18 – 23
85 – 15 – 20
80 – 13 – 18

44/1 Защита от замерзания с помощью жидкости-теплоно-
сителя Tyfocor LS

Готовая смесь теплоносителя Состояние на момент поставки,
показатель рН Граничное значение для замены

Solarfl uid L 50/50 прибл. 8 ≤ 7
Tyfocor LS 50/50 прибл. 10 ≤ 7

44/2 Граничные значения показателя pH для контроля готового раствора теплоносителя
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2.5.5.  Смеситель горячей воды с термо статическим регулированием

Защита от термических ожогов
Если максимальная температура бойлера установ-
лена более чем 60 °C, то следует применять соот-
ветствующие средства для защиты от термических 
ожогов. Рекомендуются такие варианты:
• или установить один смеситель горячей воды с 
термостатическим регулирова нием после места 
подключения горячей воды бойлера,

• или ограничивать во всех водоразборных точках 
температуру смешивания, например, с помощью 
термостатических смесителей или с помощью 
предварительно настраиваемых клавишных сме-
сителей (для жилищного строительства оптималь-
ные температуры от 45°C до 60 °C).

При проектировании установки со смесителями го-
рячей воды с термостатическим регулированием не-
обходимо учитывать данные диаграммы 45/1.
➔ Температура смешанной воды задается шестью 
шагами – прибл. по 5 °C каждый – в температурном 
диапазоне от 35°C до 60 °C.

30

5

10

20

40 60 80 100 200 400 600 800 1000
∆p/ мбар 

 V
л/мин

45/1  Потеря давления смесителя горячей воды с термоста-
тическим регулиро ванием при температуре горячей 
воды 80 °C, температуре смешанной воды 60 °C и тем-
пературе холодной воды 10 °C

Пояснения к рисунку 45/1

∆p  Потеря давления в смесителе горячей воды с термоста-
тическим регулированием.

V Объемный поток, л/мин
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2.5.6. Реле RW контроля обратного потока для поддержки системы отопления с помощью 
гелиоустановки

Ограничение температуры воды обратного 
трубопровода

Для всех систем, поддерживающих отопление, ре-
комендуется применять реле контроля обратного 
потока RW.

В комплект поставки входят:
• гелиорегулятор SC10 (регулятор перепада темпе-
ратур);

• трехходовой распределительный клапан с серво-
приводом;

• два датчика температуры накопителя горячей 
воды:

• термисторный датчик NTC 10 К, Ø9,7 мм, с кабелем 
3,1 м

• термисторный датчик NTC 20 K, Ø6 мм, с кабелем 
2,5 м.

Реле RW непрерывно сопоставляет температуру 
воды в обратном трубопроводе отопления с темпе-
ратурой в буферном бойлере. В зависимости от тем-
пературы в обратном трубопроводе оно направляет 
объемный поток обратного трубопровода или через 
буферный бойлер или непосредственно назад в ко-
тел отопления.
В сочетании с функциональным гелиомодулем 
FM443 или с гелиотерморегулятором Logamatic 
SC40 можно реализовать буферно-байпасную схему 
с помощью комплекта HZG.

Гидравлическая увязка

Для использования оптимального количества гелио-
термической энергии следует проектировать такие 
поверхности нагрева, чтобы обеспечить как мож-
но более низкую температуру системы отопления. 
Опыт показывает, что наименьшие температуры до-
стигаются в напольном отоплении. Во избежание не-
оправданно высоких температур в обратном трубо-
проводе следует обеспечить гидравлическое вырав-
нивание всех поверхностей нагрева в соответствии 
с Немецким Стандартом DIN 18380 (VOB, Часть C). 
Гидравлически не увязанные отопительные приборы 
могут привести к существенному уменьшению ис-
пользования гелиотермической энергии.

46/1  Регулятор и трехходовой клапан контроля обратного 
потока

Пояснения к рисунку 46/1

1  Розеточный регулятор SR3 
2   Трехходовой переключающий клапан с сервоприводом
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2.5.7. Теплообменник плавательного бассейна

Основные характеристики и особенности:
• пластинчатый теплообменник из нержавеющей 
стали;

• съемный теплоизоляционный кожух;
• теплопередача противотоком от жидкости-тепло-
носителя гелиоконтура к воде бассейна;

• на трубопроводе бассейна необходимо установить 
обратный клапан и фильтр-грязесборник.

Определение параметров циркуляционного 
насоса для нагреваемого вторичного контура

Объемный поток греющего первичного контура за-
висит от количества гелиоколлекторов. Регулятор 
солнечной установки управляет как насосом гелио-
контура (первичный контур), так и насосом бассейна 
(вторичный контур). Вторичный насос должен быть 
стойким к хлорированной воде.
➔ Если электрическая мощность насоса басейна 
превышает 286 Вт, необходимо применять специаль-
ное реле.
Циркуляционный насос вторичного контура рассчи-
тывается в соответствии с необходимым объемным 
потоком по следующей формуле:

Формула для расчета

mSP = n · 0,25

47/1  Объемный расход насоса нагреваемого (вторичного) кон-
тура

Расчетные величины ➔ 47/1

mSP Часовой расход насоса в басейне, м3/час
n  Количество гелиоколлекторов

Габаритные размеры и основные технические 
данные теплообменника бассейна
Теплообменник бассейна следует подключать па-
раллельно системе традиционного отопления. В 
таком случае гелиоустановка полностью или допол-
нительно с отопительным котлом обеспечивает пот-
ребность басейна в тепле.

R1
V2

V1
R2L

B
T

47/2  Теплообменники SWT6 и SWT10 для бассейна

Теплообменник бассейна SWT6 SWT10
Длина, мм 208 208
Ширина, мм 78 78
Глубина, мм 55 79
Максимальное количество гелиоколлекторов 6 10
Подключения: подающий (V) и обратный (R) трубопроводы G ¾ наружн. G ¾ наружн.
Максимальное рабочее давление, бар 30 30
Потеря давления, с вторичной стороны, мбар 160 210
при объемном потоке, м3/час 1,5 2,6
Вес (нетто), кг 1,9 2,5
Мощность теплообменника, Вт 7 12
 при температурах греющего контура °C 48/31 48/31

 при температурах нагреваемого контура °C 24/28 24/28

47/3  Технические характеристики теплообменников SWT6 и SWT10 для бассейна
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3. Рекомендации по проектированию гелиоустановок

3.1.  Общие рекомендации

30 50 70
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Гелиоколлектор
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VS-SU

Logamatic 4211
+ FM 443

Твердотопливный котел
Logano S...

A
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matic

Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер возможного 
гидравлического подключения. 
Предохранительные устройства 
следует устанавливать в 
соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.
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48/1  Общая функциональная схема проектирования гелиоустановок

Поз. Компоненты 
системы Общие указания по проектированию Прочие 

указания

1 Гелиоколлекторы Размеры гелиоколлекторных полей следует определять независимо от применяемой 
гидравлической схемы. ➔ стр. 69

2
Трубопроводы с ук-
лоном для удаления 
воздуха

В наивысшей точке системы необходимо предусмотреть воздухоотводчик (прина-
длежность к гелиоколлекторам: см. Каталог отопительной техники). В зависимости от 
прокладки трубопроводов устанавливать воздухоотводчики необходимо в местах воз-
можного завоздушивания системы, например, подъемы с опуском.

➔ стр. 100

3 Трубопроводы Twin-
Tube

Для упрощения монтажа трубопроводов рекомендуется медная двойная труба Twin-
Tube 15 или гофрированная труба Twin-Tube DN 20 из нержавеющей стали, в комплек-
те с теплозащитным и УФ-стойким кожухом, а также с интегрированным кабелем для 
датчика FSK температуры гелио коллектора. Если Twin-Tube не удается применить, 
или необходимы большие поперечные сечения или длины трубопроводов, проклады-
вают трубопроводы расчетного диаметра и удлиняющий кабель датчика (например,
2 х 0,75 мм2).

➔ стр. 42
➔ стр. 91
➔ стр. 99

4 Комплексная гелиос-
танция (Logasol KS...)

Комплексная гелиостанция Logasol KS…R содержит все наиважнейшие гидравличес-
кие и регулировочные компоненты для гелиоконтура.
Во избежание рециркуляции при статических высотах более 15 метров или в случае 
особых требований к системе, например, при необходимости держать температуру в 
бойлере выше 60 °C, рекомендуется дополнительно монтировать второй гравитаци-
онный обратный клапан.
Выбор комплексной гелиостанции зависит от количества потребителей и гелиокол-
лекторов. Гелиостанция Logasol KS… без регулятора устанавливается, если в регу-
лирующий прибор котла можно интегрировать функциональные гелиомодули FM244, 
SM10 или FM443 или установить на стену регуляторы SC20 либо SC40.

➔ стр. 39

➔ стр. 92

48/2  Общие указания для проектирования гелиоустановок.(окончание ➔ стр. 49)
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Поз. Компоненты 
системы Общие указания по проектированию Прочие 

указания

5 Мембранный расши-
рительный бак

Мембранный расширительный бак рассчитывается в зависимости от объема системы 
и давления срабатывания предохранительного клапана – для компенсации колебаний 
объема системы.

➔ стр. 93

6 Бойлер Типоразмер бойлера определяется независимо от гидравлики. ➔ стр. 71

7 Смеситель горячей 
воды

Надежную защиту от повышенной температуры горячей воды (Существует опасность 
гидротермического ожога!) обеспечивает смеситель горячей воды с термостатическим 
регулированием (WWM). Для предотвращения гравитационной циркуляции смеситель 
горячей воды с термостатическим регулированием монтируется ниже выхода горячей 
воды из бойлера. Если это не возможно, необходимо предусмотреть гравитационный 
обратный клапан.

➔ стр. 44

8 Циркуляция горячей 
воды

Вследствие циркуляции горячей воды возникают потери энергии на поддержку систе-
мы в состоянии готовности. Поэтому циркуляционную линию предусматривают только 
в разветвленной сети горячей воды. Ошибочный расчет циркуляционной линии и 
циркуляционного насоса может привести к уменьшению получения гелиотермической 
энергии. При необходимости монтажа циркуляционного трубопровода горячей воды, 
необходимо в соответствии с Немецким Стандартом DIN 1988 производить трехкрат-
ную циркуляцию горячей воды, причем допускается снижение температуры максимум 
на 5 K. Для обеспечения температурных слоев воды в бойлере следует согласовы-
вать между собой объемный поток и количество включений циркуляционного насоса.

➔ стр. 45

9
Стандартный допол-
нительный нагрев 
(регулятор котла)

Гидравлическая увязка теплогенератора и внедрение гелиотермического регулятора 
зависит от типа котла и уже существующих устройств регулирования.
Можно различать такие группы для котлов отопления Buderus:
- настенный с EMS: например, Logamax plus GB162;
- напольный с EMS: например, Logano G125;
- настенный: например, Logamax plus GB112;
- напольный: например, Logano G115, G215 и G234.

➔ стр. 51

10 Буферные аккумуля-
торы для отопления

К буферной части системы отопления помещений у комбинированных или буферных 
бойлеров необходимо подводить тепло только от гелиоустановки и – в случае их 
наличия – от других регенеративных источников энергии. Если буферная зона гелио-
термического бойлера нагревается от отопительного котла, то получение этой зоной 
энергии от гелиоустановки блокируется.

➔ стр. 55
➔ стр. 61

11
Проектирование и 
настройка теплоот-
дачи нагреватель-
ных поверхностей

Для увязки системы отопления помещений следует проектировать приборы отопле-
ния так, чтобы достичь как можно более низкой температуры воды в обратном тру-
бопроводе. При правильном определении нагревающих поверхностей отопительных 
приборов необходимо учитывать возможность для их регулирования в соответствии с 
действующими теплотехническими нормами. Чем ниже температура воды в обратном 
трубопроводе, тем выше выход гелиотермической энергии. Важно, чтобы все повер-
хности нагрева имели возможность настраивания в соответствии с действующими 
нормами. Один отопительный прибор с ошибочным регулированием может привести 
к существенному уменьшению расхода гелиотермического энергии для отопления 
помещений.

➔ стр. 22
➔ стр. 46
➔ стр. 68

12 Регуляторы конту-
ров отопления

Возможность применения регуляторов следует проверять с точки зрения количества 
контуров отопления. ➔ стр. 22

13 Реле контроля об-
ратного потока

Для всех систем, поддерживающих отопление, необходимо монтировать так называ-
емое реле контроля обратного потока (RW). Это реле контролирует температуру в об-
ратном трубопроводе отопления помещений и – в случае ее повышения – с помощью 
трехходового клапана предотвращает нагрев гелиобойлера от обратного трубопрово-
да отопления.

➔ стр. 26
➔ стр. 46
➔ стр. 55
➔ стр. 63

14 Твердотопливный 
котел отопления

Нерегулируемое отопление.
Если твердотопливный котел отопления используется периодически, получаемый 
выход энергии немедленно аккумулируется в гелиотермическом буферном бойлере 
отопления или в комбинированном бойлере. В этот период гелиотермический выход 
энергии ограничен. Чтобы уменьшить гелиотермический выход на некоторое время, 
следует минимизировать одновременную роботу гелиотермической части системы 
и твердотопливного теплогенератора. Такой подход требует проектирования систем 
отопления и ГВС.
Непрерывное отопление.
Если твердотопливный котел используется непрерывно в режиме поочередности с 
жидкотопливным / газовым котлом отопления для отопления помещений, следует рас-
считывать на некоторое уменьшение выхода гелиотермической энергии в переходные 
периоды, так как в буферной части сохраняется высокая температура.
При проектировании следует учитывать действующую проектную документацию для 
твердотопливных котлов. 

➔ стр. 60

49/1  Общие указания для проектирования гелиоустановок
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3.2. Рекомендации и указания по проектированию гелиоустановки

➔ Указанные ниже Рекомендации представляют лишь 
основные документы – не содержат исчерпывающую 
нормативную базу.
Монтаж и ввод системы в эксплуа тацию следует по-
ручать специалистам специали зированного предпри-
ятия. Во время выполнения любых монтажных работ 
на крыше следует при нимать соответствующие меры 
техники безопас ности для предотвращения несчас-
тных случаев. Необходимо следовать требованиям 
предписаний по профилактике несчастных случаев. 

Во время выполнения монтаж ных работ действу-
ют соответствующие техничес кие нормы и прави-
ла. Устройства безопасности следует применять в 
соответствии с требованиями местных директив и 
предписаний. Кроме того, строительство гелиокол-
лекторных установок требует также учета положений 
соответ ствующих Земельных строительных норм 
и правил, постановлений о сохранении памятников 
архитектуры, и соблюдения местных строительных 
норм и правил.

Технические правила инсталляции тепловых гелиоустановок

Предписание Название
Монтаж на крыше

DIN 18338 VOB1): Кровельные и кровельно-уплотнительные работы
DIN 18339 VOB1): Жестяные работы
DIN 18451 VOB1): Работы на строительных лесах.
DIN 1055 Проектные (расчетные) нагрузки для зданий.

Подключение тепловых гелиоустановок
DIN EN 12975-1 Тепловые гелиоустановки и их составные части. Гелиоколлекторы. Часть 1: Общие требования; в немец-

кой редакции. 
DIN EN 12976-1 Тепловые гелиоустановки и их составные части. Гелиоустановки типового заводского изготовления. 

Часть 1: Общие требования; в немецкой редакции. 
DIN V ENV 12977-1 Тепловые гелиоустановки и их составные части. Гелиоустановки, изготавливаемые по заказу клиентов. 

Часть 1: Общие требования; в немецкой редакции.
Монтаж и оснащение емкостных водонагревателей

DIN 1988 Технические правила монтажа арматуры для снабжения питьевой водой (TRWI).
DIN 4753-1 Водонагреватели и водогрейные установки для питьевой и технической воды. Требования. Характерис-

тики. Оснащение и тестирование. 
DIN 18380 VOB1): Отопительные установки и системы централизованного ГВС.
DIN 18381 VOB1): Инсталляционные работы на газовой, водяной и канализационной аппаратуре внутри зданий.
DIN 18421 VOB1): Изоляционные работы на техническом оборудовании 
AVB2) Вода.
DVGW W 551 Системы нагрева и транспортировки питьевой воды. Технические мероприятия по уменьшению роста 

легионелл.
Электрическое подключение

DIN VDE 0100 Сооружения электросилового оборудования с номинальным напряжением до 1000 В.
DIN VDE 0185 Системы молниеотвода.
VDE 0190 Выравнивание главного потенциала электрического оборудования.
DIN VDE 0855 Антенны (рекомендовано для проектирования гелиоустановок).
DIN 18382 VOB1): Электрическое кабельное и проводное оборудование зданий.

50/1 Важнейшие Стандарты, Предписания и Директивы ЕС для инсталляции гелиоколлекторных установок

1)  VOB  - Порядок выполнения подряда в строительстве  – Часть C: Общие технические договорные условия производства 
строительных работ. (ATV)

2)  Выписки из технической документации по производству строительных работ в высотном строительстве с особым вниманием 
к жилищному строительству.
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4. Примеры гелиоустановок

Гелиоконтур
1-й потребитель (бивалентный 
бойлер для приготовления горячей 
воды) заполняется в зависимости 
от разницы температур между FSK 
и FSS.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев бытовой воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

51/1  Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117) 

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS
Logamatic EMS RC35 SM10

Logasol KS01.. I
Logamatic 4000 4121 FM443

Logano
Logamatic 2000 2107 FM244

Logasol KS01.. I
Logamatic 4000 4211 FM443

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC20

Logasol KS01.. 
SC I SC40

(схема Т1 ➔ 32/1)

51/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

4.  Примеры гелиоустановок

4.1. Гелиоколлекторные установки для приготовления горячей воды
с традиционными газовыми или жидкотопливными теплогенераторами

4.1.1. Гелиотермическое приготовление горячей воды: напольный отопительный 
котел и бивалентный бойлер
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4.1.2.   Гелиотермическое приготовление горячей воды: настенный отопительный 
котел и бивалентный бойлер

Гелиоконтур
1-й потребитель (бивалентный 
бойлер для приготовления горячей 
воды) заполняется в зависимости 
от разницы температур между FSK 
и FSS.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя

Дополнительный нагрев бытовой воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

VK

RK
VS
RS

HK1

PSS
Logasol
KS01..

EZ

Logalux  SM.../SL...

1

2

1

EK

VS2
AW

PZ

WWM

FSS

FW

TW

I

FSK

RS
M1

RS
M2

VS

Гелиоколлектор

Logamax plus 
c автоматикой 
EMS

Logamatic EMS
+ SM 10 
+ RC 35

SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

52/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax plus с EMS
Logamatic EMS RC35 SM10

Logasol KS01.. I
Logamatic 4000 4121 FM443

Logamax, Logamax plus Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KS01.. I

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC20

Logasol KS01.. 
SC I SC40

(схема Т1 ➔ 32/1)

52/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

53Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.1.3.  Гелиотермическое приготовление горячей воды: напольный отопительный 
котел и бойлер предварительного нагрева (решение для дополнительного 
оснащения)

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

WWM

PZ

FK

RS

Logalux  SU.../ST...

M
EK

VS

AW

TW

FSX1

FSS

PSS Logasol
KS01..

FSK

I

SC40

PUM

II

FSX3

FSX2

AW

EZ

EK

HK1

-E-SH PH

SP1

53/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS

Logamatic EMS RC35 SM10
SC10

Logasol KS01..
PUM

I

Logamatic 4000 4121
FM443

Logasol KS01..
PUM

1) II

Logano

Logamatic 2000 2107 FM244
SC10

Logasol KS01..
PUM

I

Logamatic 4000 4211
FM443

Logasol KS01..
PUM

1) II

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема Т1 ➔ 32/1)

Logasol KS01.. 
PUM

I
II

53/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки
1) Управление по разнице температур буферной воды — байпасной схемы.



Примеры гелиоустановок

54 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.1.4.  Гелиотермическое приготовление горячей воды: настенный отопительный 
котел и бойлер предварительного нагрева (решение для дополнительного 
оснащения)

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопленния без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Настенный 
газовый 

котел

Гелиоколлектор

Бойлер

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

VK

RK
VS
RS

HK1

I

M
EK

VS

AW

FSX1

FSS

RS

M2
EK

VS

AW

FSX2

FSX3

RS

WWM

EZ

PZ

Logalux  SU.../ST...

TW

PUM

II

PSS Logasol
KS01..

FSK

SC40

SP1

54/1  Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax plus с EMS

Logamatic EMS RC35 SM10
SC10

Logasol KS01..
PUM

I

Logamatic 4000 4121
FM443

Logasol KS01..
PUM

1) II

Logamax
Logamax plus Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01..
PUM

1)

I

II

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема Т5 ➔ 32/1)

Logasol KS01.. 
PUM

I
II

54/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки
1) Управление по разнице температур буферной воды — байпасной схемы.



Примеры гелиоустановок

55Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.2.  Гелиоустановки для горячего водоснабжения и поддержки отопления c тра-
диционными газовыми или жидкотопливными теплогенераторами.

4.2.1.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: на-
стенный котел отопления, бивалентный бойлер для приготовления горячей 
бытовой воды и буферный накопитель

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При потребности заданная температура горячей 
воды достигается в зависимости от термодатчи-
ка FW путем дополнительного нагрева от котла. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Logalux  PL...

RS3

FR
FSS 2

M4

RS1VS 1

FP
M1

VS 2

A

AB

BM

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS 2

FSS 1
M2

FW
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

FK

SV

KFE

HSM/HSM-E M

HK1

VK

RK

PH

I

II

III

1

2

Logamatic 4121
+ FM 443

FSK

Logasol
KS01..PSS

Гелиоколлектор

SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

55/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax с EMS
Logamax plus с EMS Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01.. 
VS-SU

HZG-Set

I
II
III

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
VS-SU

HZG-Set

-
III

55/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

56 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.2.2.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления:
настенный котел отопления, бойлер предварительного нагрева
и аккумулирующая емкость

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Logalux  PL...

RS3

FR

FSS 2
M4

RS1VS 1

FP
M1

VS 2

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..P SS

A

AB

BM
RS

M
EK

VS

AW

1) FP
FSS1

RS1
M2

EK

VS1

AW

2) FR
FW

FK

HK1

Logalux  SU.../ST...

PS

EZ

PUM
PZ

WWM

Logalux  SU.../ST...

TW

VK

RK

PH
MHSM/HSM-E

IV

1

2

Logamatic 4121
+ FM 443

I

II

III

SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

56/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax с EMS
Logamax plus с EMS Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01.. 
VS-SU

HZG-Set
PUM

I
II
III
IV

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC40

(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01.. 
VS-SU

HZG-Set

I
II
III

SC10 PUM IV

56/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

57Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.2.3.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: 
напольный котел отопления, бойлер предварительного нагрева и буферный 
накопитель (решение для дополнительного оснащения)

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Гелиоколлектор

Бойлер

III

I

PSS2

FSK

PSS1 Logasol
KS01..

Log asol
KS0 1..E

II

Logalux  PL...

RS3

FR

FSS2
M4

RS1

VS1

FP
M1

VS 2

A

AB

BM

HK1

M

HSM-E

PH

WWM

PZ

PUM

IV

FSX3
AW

EZ

EK

RS

Logalux  SU.../ST...

M
EK

VS

AW

TW

FSX1
FSS1

FSX2

PS

SC40
SC10

SP1

Котел отопления
(жидкое 

топливо / газ)

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

57/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

57/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax с EMS
Logamax plus с EMS Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01.. 
VS-SU

HZG-Set
PUM

I
II
III
IV

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC40

(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01.. 
VS-SU

HZG-Set

I
II
III

SC10 PUM IV



Примеры гелиоустановок

58 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.2.4.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: на-
польный котел отопления, комбинированный бойлер

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Геликоллектор

FSK

Logasol
KS01..PSS

FSS

Logalux  PL.../2S

RS1

VS1

RS4

FR

MB1

EK

PZWWM

TW

PS

HK1

EZ VS3

FW

VS4

M4 FP

HSM/HSM-E

PH
M

MB 2

I

II

AB

A

AB

BM

Котел отопления
(жидкое топливо / газ)

Logamatic 4211
+ FM 443

SP1 Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

58/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

58/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS
Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KS01..

HZG-Set
I
IILogamatic EMS RC35 SM10

Logano
Logamatic 2000 2107 FM244 Logasol KS01..

RW
I
II

Logamatic 4000 4211 FM443 Logasol KS01..
HZG-Set

I
II

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H1 ➔ 32/1)

Logasol KS01.. 
RW

I
II



Примеры гелиоустановок

59Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.2.5.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: на-
стенный котел отопления, комбинированный бойлер

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..PSS

FSS

Logalux  PL.../2S

RS1

VS1

RS4

FR

MB1

EK

PZWWM

TW

EZ VS3

FW

VS4

M4 FP

MB 2

II

AW

A

AB

BM

HK1

FK

HSM/HSM-E

VK

RK
VS

M

PH

I

1

2

Logamatic 4121
+ FM 443SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

59/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

59/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax с EMS
Logamax plus с EMS Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01.. 
HZG-Set

I
II

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
HZG-Set

-
III



Примеры гелиоустановок

60 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.3.  Гелиоустановки для горячего водоснабжения с твердотопливным котлом 
отопления

4.3.1.  Гелиотермическое приготовление горячей воды: напольный котел отопле-
ния, твердотопливный котел с бивалентным бойлером для приготовления 
горячей бытовой воды и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

60/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 43; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 119)

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS
Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01.. I
Logamatic EMS RC35 SM10

Logano
Logamatic 2000 2107 FM244

Logasol KS01.. I
Logamatic 4000 4211 FM443

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC20

Logasol KS01.. ISC40
(схема T1 ➔ 32/1)

60/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Logalux  PU.../PS...

FR

FP

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..P S S

M1
VS1

VS2

RS2

RS3

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS2

FSS1
M2

FW M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EKA

AB

BM

30 50 70

Твердотопливный котел
Logano S...

PH

HSM/HSM-E

HK1

PH
M

I

Котел отопления
(жидкое топливо / газ)

FK

Logamatic 4211
+ FM 443

SP1
Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.



Примеры гелиоустановок

61Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.3.2.  Гелиотермическое приготовление горячей воды: настенный котел отопле-
ния, твердотопливный котел с бивалентным бойлером для приготовления 
горячей бытовой воды и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..P S S

I

Logalux  PU.../PS...

FR

FP
M1

VS1

VS2

RS2

RS3 A

AB

BM

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS2

FSS1
M2

FW
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

30 50 70

PH

FK

HSM/HSM-E

HK1

RK

VK

PH
M

Твердотопливный котел
Logano S...

1

2

Logamatic 4121
+ FM 443

SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

61/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
настенный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logamax plus с EMS
Logamax plus Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KS01.. I

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC20

Logasol KS01.. ISC40
(схема T1 ➔ 32/1)

61/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

62 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.3.3.  Гелиотермическое приготовление горячей воды: твердотопливный котел 
отопления с бивалентным бойлером для приготовления горячей бытовой 
воды и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предвари-
тельного нагрева) заполняется в за-
висимости от разницы температур 
между FSK и FSS. Температура воды 
в бойлере становится ниже темпе-
ратуры бойлера предварительного 
нагрева, активизируется его нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Logalux SM.../SL...

RS1

VS 1

RS2

VS2

FSS1
M2

FW
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

Logalux  PU.../PS...

FP

M1
VS1

VS2

RS2

RS3

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..P S S

I

Твердотопливный котел
Logano S...

PH

HSM/HSM-E

HK1

M

PH

SP1
Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

62/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
твердотопливный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano Pelett Logamatic 4000 4211 P FM443 Logasol KS01.. I

Logano Festbrennstoff Регулятор котла +
Logamatic 4000 Регулятор котла+4121 FM443 Logasol KS01..

I
I
I

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя
SC20

Logasol KS01.. ISC40
(схема T1 ➔ 32/1)

62/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

63Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.4.  Гелиоустановки для горячего водоснабжения и поддержки отопления твердо-
топливным котлом

4.4.1.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: 
напольный котел отопления, твердотопливный котел отопления 
с бивалентным бойлером для приготовления горячей бытовой воды 
и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предва-
рительного нагрева) заполняется 
в зависимости от разницы темпера-
тур между FSK и FSS. Темперпатура 
воды в бойлере становится ниже 
температуры бойлера предваритель-
ного нагрева, активизируется его 
нагрев.

Контур отопления
Котел покрывает нагрузку контура 
отопления без смесителя.

Дополнительный нагрев расходной воды
При водопотреблении заданная температура го-
рячей воды достигается дополнительным нагре-
вом от котла, в зависимости от термодатчика FW. 
Небольшие установки проектируются в соответс-
твии с Рабочими указаниями W 551 Немецкого 
Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения.

Твердотопливный котел

Гелиоколлектор

Данная функциональная схема 
носит рекомендационный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать 
в соответствии с действующими 
нормами и местными 
предписаниями.

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS2

FSS1
M2

FSX
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

Logalux  PL...

RS2
FR

FSS2
M4

RS1VS 1

FP
M1

VS2

VS3

A

AB

BM

FPO

FPU RS3

Log asol
KS0 1..E

II

Logamatic 
2107+
FM241

PH

PSS2
Logasol
KS01..

HSM-E

HK1

PH
M

FK

Котел отопления
напольный

(жидкое топливо/ газ)
PSS1

I

III

Logano S...

FSK

SP1

SC40

FK
TW

63/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS
Logano Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01..
Logasol KS01..E

HZG-Set

I
II 
III

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H6 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
Logasol KS01..E

HZG-Set

I
II
III

63/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

64 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.4.2.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: 
напольный котел отопления, твердотопливный котел отопления 
с бивалентным бойлером для приготовления горячей бытовой воды 
и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предвари-
тельного нагрева) заполняется в за-
висимости от разницы температур 
между FSK и FSS. Если дежурны ста-
новится холоднее бойлера предва-
рительного нагрева, активизируется 
его нагреввание.

Контур отопления
Котел обогревает несмешанный 
контур отопления.

Дополнительный нагрев расходной воды
При потребности заданная температура горячей 
расходной воды достигается в зависимости от 
термодатчика FW путем дополнительного нагре-
ва от котла. Небольшие установки проектируются 
в соответствии с Рабочими указаниями W 551 
Немецкого Союза Специалистов Газо- и Водо-
снабжения.

Logalux  PL...

RS3

FR

FSS2
M4

RS1VS 1

FP
M1

VS2

VS-SU

VS4

VS3

A

AB

BM

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..P S S

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS2

FSS1
M2

FW
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

30 50 70

PH

FK

HSM/HSM-E
PH

M

HK1

VK

RK

I

III

II

Твердотопливный котел
Logano S...

1

2

Logamatic 4121
+ FM 443SP1

Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать
внедрв соответствии с 
действующими нормами и 
местными предписаниями.

64/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano plus с EMS
Logano Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01..
VS-SU

HZG-Set

I
II 
III

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
VS-SU

HZG-Set

I
II
III

64/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки



Примеры гелиоустановок

65Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.4.3.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и поддержка отопления: 
напольный котел отопления, твердотопливный котел отопления 
с бивалентным бойлером для приготовления горячей бытовой воды 
и буферным накопителем

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предвари-
тельного нагрева) заполняется в за-
висимости от разницы температур 
между FSK и FSS. Если дежурны ста-
новится холоднее бойлера предва-
рительного нагрева, активизируется 
его нагреввание.

Контур отопления
Котел обогревает несмешанный 
контур отопления.

Дополнительный нагрев расходной воды
При потребности заданная температура горячей 
расходной воды достигается в зависимости от 
термодатчика FW путем дополнительного нагре-
ва от котла. Небольшие установки проектируются 
в соответствии с Рабочими указаниями W 551 
Немецкого Союза Специалистов Газо- и Водо-
снабжения.

Logalux  PL...

RS3FSS2
M4

RS1VS 1

FP
M1

VS3

VS-SU

VS4

VS2

Гелиоколлектор

FSK

Logasol
KS01..PSS

Logalux  SM.../SL...

RS1

VS1

RS2

VS2

FSS1
M2

FW
M1

TW

WWM

PZPS

AW

EZ

EK

1

2

Logamatic
4121
+ FM 443

Твердотопливный котел
Logano S...

PH

HSM/HSM-E

HK1

M

PH

I

II

SP1 Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать
внедрв соответствии с 
действующими нормами и 
местными предписаниями.

65/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

65/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Котел отопления
твердотопливный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano пеллетный Регулятор котла +
Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KS01..

VS-SU
I
II

Logano пиролизный Регулятор котла +
Logamatic 4000 Регулятор котла + 4121 FM443 Logasol KS01..

VS-SU
I
II

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема H5 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
VS-SU

I
II



Примеры гелиоустановок

66 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

4

4.5.  Гелиотермичесикие установки для для приготовления горячей воды
и нагрева плавательного бассейна с традиционными жидкотопливными/
газовыми теплогенераторами

4.5.1.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и нагрев плавательного 
бассейна: напольный котел отопления

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предвари-
тельного нагрева) заполняется в за-
висимости от разницы температур 
между FSK и FSS. Если дежурны ста-
новится холоднее бойлера предва-
рительного нагрева, активизируется 
его нагреввание.

Контур отопления
Котел обогревает несмешанный 
контур отопления.

Дополнительный нагрев расходной воды
При потребности заданная температура горячей 
расходной воды достигается в зависимости от 
термодатчика FW путем дополнительного нагре-
ва от котла. Небольшие установки проектируются 
в соответствии с Рабочими указаниями W 551 
Немецкого Союза Специалистов Газо- и Водо-
снабжения.

Logasol
KS01..

PSS

Гелиоколлектор

230 V
50 Hz

A

AB

B

MAG

FW

PSKR

VK

RK

RK BSP SMF
WT

M

RSB

FV3

PH

SH

KR

PS2

SWT

Logamatic 4211 
+ FM443

Logalux SL300-2, SL400-2, SL500-2

Котел отопления
(жидкое топливо / газ)M

FSK

FE

VS

AW

AB

WWM

EK

RS

FSS1

FSS2
FSB

VS 1

RS 1

M 4

M

I

II

III

IV

SP1

 

Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать
внедрять в соответствии с 
действующими нормами и 
местными предписаниями.

66/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano
Logano plus с EMS Logamatic 4000 4211 FM443

Logasol KS01..
VS-SU
SWT
PS2

I
II
III
IV

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема S1 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
VS-SU
SWT
PS2

I
II
III
IV

66/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки
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4.5.2.  Гелиотермическое приготовление горячей воды и нагрев плавательного 
бассейна: настенный котел отопления

Гелиоконтур
1-й потребитель (бойлер предвари-
тельного нагрева) заполняется в за-
висимости от разницы температур 
между FSK и FSS. Если дежурны ста-
новится холоднее бойлера предва-
рительного нагрева, активизируется 
его нагреввание.

Контур отопления
Котел обогревает несмешанный 
контур отопления.

Дополнительный нагрев расходной воды
При потребности заданная температура горячей 
расходной воды достигается в зависимости от 
термодатчика FW путем дополнительного нагре-
ва от котла. Небольшие установки проектируются 
в соответствии с Рабочими указаниями W 551 
Немецкого Союза Специалистов Газо- и Водо-
снабжения.

Logasol
KS01..

Гелиоколлектор

FSK

2-005LS ,2-004LS ,2-003LS xulaagoL

230 V
50 Hz

A

AB

B

FW

KR

RK BSP SMF
WT

M

RSB

FV3

PH

SH

KR

PS2

SWT

1

2

Logamatic
4121
+ FM 443

M

SMF

SA VK

RK

FE

VS

AW

AB

WWM

EK

RS

FSS1

FSS2
FSB

VS 1

RS 1

M 4

M

FSS2

I

II

III

IV

SP1

PSS

Данная функциональная схема 
носит рекомендательный 
характер относительно 
возможного гидравлического 
подключения. Предохранитель-
ные устройства устанавливать
внедрв соответствии с 
действующими нормами и 
местными предписаниями.

67/1   Функциональная схема и краткое описание примера системы отопления и ГВС (общие рекомендации ➔ стр. 48; пояснения 
к сокращениям ➔ стр. 117)

67/2  Возможные варианты регулирования гелиоустановки

Котел отопления
напольный

Котел Гелиостанция
Регулятор Тип Регулятор Компонент системы

Logano
Logano plus с EMS Logamatic 4000 4121 FM443

Logasol KS01..
VS-SU
SWT
PS2

I
II
III
IV

Другого изготовителя Другого изготовителя Другого изготовителя SC40
(схема S1 ➔ 32/1)

Logasol KS01..
VS-SU
SWT
PS2

I
II
III
IV
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5.  Проектирование
5.1. Основные принципы проектирования
5.1.1. Гелиотермическое приготовление горячей бытовой воды
Тепловые гелиоустановки чаще всего применя ются 
для ГВС. Вопрос о том, есть ли возможность комби-
нирования уже существующей отопительной уста-
новки с гелиоустановкой, следует решать отдельно 
для каждого конкретного случая. Обычный (традици-
онный) источник тепла должен обеспечивать покры-
тие потребности здания в горячей бытовой воде не-
зависимо от гелио установки, так как постоянную пот-
ребность в соответствующем комфорте необходимо 
обеспечить также и в периоды ухудшения погоды.

В установках для приготовления горячей бытовой 
воды в одно- или двухквартирных домах, желатель-
но достигать гелио термической составной части по-
крытия тепловых потребностей в пределах от 50 % 
до 60 %. Применение ниже 50 % целесообразно тог-
да, когда отсутствуют точные исходные параметры 
для проектиро вания. Для многоквартирных зданий 
целесообразна гелиотермическая составная часть 
менее чем 50 %.

5.1.2.  Гелиотермическое приготовление горячей бытовой воды и поддержка отоп-
ления

Тепловые гелиосистемы можно проектировать также 
как комбинированные установки ГВС и поддержки 
отопления. Возможным является также комбиниро-
вание гелиотермического нагревания воды в плава-
тельном бассейне с гелио термическим приготовле-
нием горячей бытовой воды и поддержкой отопле-
ния.
Так как в переходные периоды отопление рабо тает 
при сниженных системных температурах, то способ 
распределения тепла играет лишь второ степенную 
роль для эффективности системы. Так, например, 
гелиоустановка может быть реализована для подде-
ржки отопления как совместно с напольным отопле-
нием, так и с отопительными приборами.

Для установок ГВС с поддержкой отопления гелио-
термическая составная часть покрытия тепловых 
потребностей находится в диапазоне от 15 % до 35 % 
суммарной годовой потребности в тепле для ГВС 
и отопления. Возможная гелио термическая состав-
ная часть покрытия тепловых потребностей сильно 
зависит от потребности здания в тепле.
Для поддержки отопления целесообразно примене-
ние высокопродуктивных плоских гелиоколлекторов 
Logasol SKS4.0 благодаря их высокой эффективной 
мощности и динамическому быстродействию выра-
ботки тепла.

5.1.3. Проектирование гелиоустановок с помощью компьютерного моделирования
Разработка проектов путем компьютерного модели-
рования является целесообразной:
• для гелиоустановок с оснащением от 6 гелио-
коллекторов,

• или в случае существенного отклонения от рас-
четных основ согласно диаграммам опреде ления 
параметров (➔ 69/1 или 69/2).

Правильность расчета параметров зависит в значи-
тельной мере от точности исходной инфор мации от-
носительно действительной потребности в горячей 
бытовой воде.
Важными являются следующие данные:
• ежедневная потребность в горячей бытовой воде;
• суточная конфигурация потребления горячей бы-
товой воды;

• недельная конфигурация потребления горячей бы-
товой воды;

• сезонное влияние на потребность в горячей быто-
вой воде (например, для кемпингов);

• заданная температура горячей воды;
• существующее оборудование для гелиотермичес-
кого приго товления горячей бытовой воды (в слу-
чае расширения уже существующей системы);

• расположение;

• ориентирование по сторонам света;
• угол наклона.
Для проектирования гелиустановок ГВС используют 
программу моделиро вания T-SOL. Программы компью-
терного моде лирования требуют предварительного 
ввода исходных данных, а также типо размеров гелио-
коллекторного поля и бойлера. 
Для компьютерного моделирования необходимо 
предварительно определить типо размеры гелиокол-
лекторного поля и /  или гелио бойлера (➔ стр. 75). Про-
ектировщик продвигается к желаемому результату 
шаг за шагом.
Программа T-SOL записывает в базу данных такие ре-
зультаты, как температуру, количество энергии, коэф-
фициенты полезного действия и составные части пок-
рытия тепловых потребностей. Эти результаты можно 
представлять на мониторе разнообразными способа-
ми и распечатывать для дальнейшего применения.
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5.2. Определение параметров гелиоколлекторного поля и гелиобойлера

5.2.1.  Установки для ГВС для одно- и двухквартирных домов

Количество гелиоколлекторов
Во время проектирования небольшой гелио установки 
для горячего водоснабжения можно опираться на эм-
пирические данные относительно одно- и двухквартир-
ных домов. На определение оптимальных размеров 
гелиоколлекторного поля, бойлера и комплексной ге-
лиостанции для гелио коллекторной установки влияют 
такие факторы:
• месторасположение;
• наклон крыши (угол наклона гелиоколлекторов);
• ориентирование крыши по сторонам света (ориенти-
рование гелиоколлекторов на юг);

• график потребления горячей воды.
Следует принимать во внимание температуру водораз-
бора в соответствии с существующим и планируемым 
сантехническим обо рудованием. Основными исход-
ными данными являются количество жильцов и сред-
нестатистический расход воды на человека в день. 
Для правильного выполнения проекта идеаль ной яв-
ляется исходная информация относительно индивиду-
альных привычек жильцов пользования горячей водой 
и их требований к комфорту.

Исходные данные для расчетов
Диаграммы 69/1 и 69/2 основаны на ориентировочном 
расчете с такими параметрами системы:
• высокопродуктивные плоские гелиоколлекторы 

Logasol SKS4.0 или плоские гелиоколлекторы Logasol 
SKN4.0;

• Logasol SKS4.0:
• бивалентный термосифонный бойлер Logalux 

SL300-2 (для более чем трех гелиоколлекторов 
Logalux SL400-2);

• Logasol SKN4.0:
• бивалентный бойлер Logalux SM300 (для более трех 
гелиоколлекторов: Logalux SM500);

• направленность крыши на юг (поправочный коэффи-
циент ➔ стр. 76);

• уклон крыши 45° (поправочный коэффициент ➔ 
стр. 76);

• месторапсоложение: г. Вюрцбург;
• температура водоразбора 45 °C.
➔ При определении количества гелиоколлекторов со-
гласно диаграмме 69/1 или 69/2 гелиотерми ческая со-
ставная часть покрытия тепловых потребностей соста-
вит 60 %.

Пример

• дом на 4 персоны; суточная потребность в горячей 
бытовой воде 200 л;

• гелиоустановка только для приготовления горячей 
бытовой воды.

➔ Согласно диаграмме 69/1, характеристическая кри-
вая b, требуется два высокопродуктивных плоских ге-
лиоколлектора Logasol SKS4.0.

Logasol SKS4.0

a

b

c
nP

8

7

6

5

4

3

2

1
1 2 3 4 5

nSKS4.0

6

69/1  Диаграмма для ориентировочного определения коли-
чества гелиоколлекторов Logasol SKS4.0 для приго-
товления горячей воды (пример выделен пунктиром; 
обязательно обращать внимание на исходные данные 
для расчетов!)

a

b

c
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nP

nSKN4.0

Logasol SKN4.0

69/2  Диаграмма для ориентировочного определения количе-
ства гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 для приготов-
ления горячей бытовой воды (обязательно обращать 
внимание на исходные данные для расчетов!)

Пояснения к рисункам 69/1 и 69/2

nSK… Количество гелиоколлекторов
nP  Количество жильцов

Характерные кривые потребности в горячей бытовой воде:
a Низкая потребность (< 40 л на персону в день)
b Усредненная потребность (50 л на персону в день)
c Высокая потребность (75 л на персону в день)
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Влияние ориентации и угла наклона гелиоколлекторов на выход гелиотермической энергии

Оптимальный угол наклона
для гелиоколлекторов

Использование солнечного тепла 
для:

Оптимальный угол 
наклона

гелиоколлекторов
приготовления горячей воды от 30° до 45°
приготовления горячей воды + 
отопления помещений от 45° до 53°

приготовления горячей воды + 
нагрев бассейна от 30° до 45°

приготовления горячей воды + 
отопления помещений + 
нагрева бассейна

от 45° до 53°

70/1  Угол наклона гелиоколлекторов в зависи мости от назна-
чения гелиоустановки

Оптимальный угол наклона зависит от назначения 
гелиоустановки. Меньшие оптимальные углы накло-
на для приготовления горячей воды и нагрева воды 
в бассейне учитывают бóльшую высоту солнца ле-
том. Бóльшие оптимальные углы наклона для подде-
ржки отопления рассчитываются на меньшую высоту 
солнца в переходные периоды.

Ориентирование гелиоколлектора
по сторонам света
Ориентирование по сторонам света и угол накло-
на гелиоколлекторов влияют на тепловую энергию, 
которую вырабатывает гелиоколекторное поле. 
Направлен ность гелиоколлекторного поля на юг при 
отклонении до 10° на запад или на восток и с углом 
наклона от 35° до 45° обеспечивает максимальный 
выход гелиотермической энергии.
В случае монтажа гелиоколлекторов на наклон ной 
кровле или на фасаде, направленность гелиоколлек-
торного поля оказывается идентичной ориентации 
крыши или фасада. Если ориентирование гелио-
коллекторного поля отклоняется на запад или восток, 
солнечные лучи не попадают оптимально на поверх-
ность абсорбера. Вследствие этого умень шается про-
дуктивность гелиоколлекторного поля.
Из Таблицы 70/2 видно, что для каждого отклонения 
гелиоколлекторного поля от южного направления 
в зависимости от угла наклона существует попра-
вочный коэффициент. На эту величину следует ум-
ножить площадь гелиоколлекторов, определенную 
для идеаль ных условий, чтобы получить такой же вы-
ход энергии, как в случае прямой ориентации на юг.

Поправочные коэффициенты для гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 и SKS4.0 для приготовления 
горячей бытовой воды

Угол
наклона

Коэффициенты при отклонении ориентации гелиоколлекторов от южной стороны света
Отклонение на запад на… Юг Отклонение на восток на…

90° 75° 60° 45° 30° 15° 0° -15° -30° -45° -60° -75° -90°
60° 1,26 1,19 1,13 1,09 1,06 1,05 1,05 1,06 1,09 1,13 1,19 1,26 1,34

55° 1,24 1,17 1,12 1,08 1,05 1,03 1,03 1,05 1,07 1,12 1,17 1,24 1,32

50° 1,23 1,16 1,10 1,06 1,03 1,02 1,01 1,04 1,06 1,10 1,16 1,22 1,30

45° 1,21 1,15 1,09 1,05 1,02 1,01 1,00 1,02 1,04 1,08 1,14 1,20 1,28

40° 1,20 1,14 1,09 1,05 1,02 1,01 1,00 1,02 1,04 1,08 1,13 1,19 1,26

35° 1,20 1,14 1,09 1,05 1,02 1,01 1,01 1,02 1,04 1,08 1,12 1,18 1,25

30° 1,19 1,14 1,09 1,06 1,03 1,02 1,01 1,03 1,05 1,08 1,12 1,18 1,24

25° 1,19 1,14 1,10 1,07 1,04 1,03 1,03 1,04 1,06 1,09 1,13 1,17 1,22

70/2  Поправочные коэффициенты при отклонении от южного направления гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 и SKS4.0 для раз-
личных углов наклона. Диапазоны коррекции:

 от 1,00 до 1,05;  от 1,06 до 1,10;  от 1,11 до 1,15;  от 1,16 до 1,20;  от 1,21 до 1,25;  > 1,25

➔ Поправочные коэффициенты действительны 
только для приготовления горячей бытовой воды, 
а не для поддержки отопления.

Пример
•  Дано:
—  дом жилой на 4 персоны; суточное потребление 

горячей бытовой воды 200 л;
—  угол наклона 25° для монтажа гелиоколлекторов 

Logasol SKS4.0 поверх кровли или в кровлю.
— отклонение на запад 60°.

• Обрабатываем данные:
—  1,8 гелиоколлектора Logasol SKS4.0 (➔ Диаграм-

ма 69/1);
—  поправочный коэффициент 1,10 (➔ Таблица 70/2);
Результат вычислений: 1,8 х 1,10 = 2,0

➔ Чтобы получить такой же выход энергии, как в слу-
чае прямой ориентации на юг, следует запла нировать 
два гелиоколлектора Logasol SKS4.0.



71Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

5Проектирование

Подбор бойлера
Для оптимального функционирования гелио-
установки требуется определенное соответ-
ствующее соотношение между производительно-
стью гелиоколлекторного поля и производительно-
стью бойлера. В зависимости от объема бойлера 
ограничивается типо размер гелиоколлекторного 
поля (➔ 71/1).
Основной принцип: гелиоустановки для горячего во-
доснабжения в одноквартирном доме желательно эк-
сплуатировать с одним бивалент ным бойлером. Би-
валентный гелиобойлер оснащен теплообменником 
гелиоконтура и тепло обменником для дополнитель-
ного нагрева от котла отопления. В такой кон цепции 
верхняя часть бойлера служит в качестве зоны го-
товности горячей воды к потреблению. Это следует 
принимать во внимание во время подбора бойлера.
Только при условии большой потребности в горячей 
воде, когда не удается перекрыть бивалентным бой-
лером, применяют двухбой лерные гелиоустановки. 
В таких системах перед стандартным бойлером мон-
тируется монова лентный бойлер для аккумулирова-
ния солнечного тепла.
Обычный бойлер должен полностью перекрывать 
потребность в горячей бытовой воде, причем можно 
выбирать меньший типоразмер гелиобойлера.

Такая концепция пригодна для дополнительной ин-
теграции гелиоустановки в уже имеющуюся обычную 
систему ГВС. Однако с энергетической и хозяйствен-
ной точки зрения следует всегда проверять возмож-
ность внедрения бивалентного бойлера.

Эмпирическое правило 

На практике оправдывает себя принятие двойной 
суточной потребности как основы для выбора объ-
ема бойлера. Таблица 71/1 представляет ориентиро-
вочные значе ния величин для расчетов при подборе 
бойлера ГВС в зависимости от суточной потребности 
в горячей воде и от количества жильцов. При этом 
исходят из температуры в бойлере 60 °C и темпера-
туры водоразбора 45 °C. В случае многобойлерной 
установки количество аккумулированной горячей 
воды должно обеспечивать покрытие двукратной 
суточной потребности при объеме водоразборной 
части 85%.

Бойлер 
Logalux

Рекомендованная потребность 
в горячей бытовой воде,

за 1 сутки, в литрах

при температуре в бойлере 60 °C
и температуре водоразбора 

45 °C

Рекомендованное количество жильцов

Емкость
бойлера,

л

Рекомендованное 
количество1) 

гелиоколлекторов 
SKN4.0 или SKS4.0

при потребности в горячей воде
за 1 сутки на 1 персону

40 л
(низкий 
уровень)

50 л 
(средний 
уровень)

75 л 
(высокий 
уровень)

SM300 до 200/250 прибл. 5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 290 2–3
SM400 до 250/300 прибл. 6–8 прибл. 5–6 прибл. 3–4 390 3–4
SM500 до 300/400 прибл. 8–10 прибл. 6–8 прибл. 4–5 490 4–5
SL300 до 200/250 прибл. 5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 300 2–3
SL400 до 250/300 прибл. 6–8 прибл. 5–6 прибл. 3–4 380 3–4
SL500 до 300/400 прибл. 8–10 прибл. 6–8 прибл. 4–5 500 4–5
SU1602) до 200/250 прибл. 5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 160 (300) 2–3
SU2002) до 200/250 прибл.5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 200 (300) 2–3

71/1  Ориентировочные значения расчетных величин при подборе бойлера для приготовления горячей воды
 1) Определение количества гелиоколлекторов ➔ стр. 69.
 2)  В зависимости от конфигурации системы; из расчета на суммарный объем горячей воды 300 литров и при условии пооче-

редности между ступенью предварительного нагрева и дежурным бойлером с готовой к потреблению горячей водой
(➔ пример установки 38/1).
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5.2.2. Установки для ГВС и поддержки отопления в одно- и двухквартирных домах

Количество гелиоколлекторов
Проектирование гелиоколлекторного поля гелиоус-
тановки для горячего водоснабжения и поддержки 
отопления непосредственно зависит от потребности 
здания в тепле на отопление и от желаемой гелио-
термической составной части покрытия тепловой 
нагрузки. В отопительный период достигается всегда 
лишь частичное покрытие.
➔ На Диаграммах 72/1 и 72/2 как предусловие для при-
готовления горячей воды принята усредненная по-
требность в горячей воде на четырех человек при 50 
л на 1 персону за 1 сутки.

Исходные данные для расчетов

Диаграммы 72/1 и 72/2 основываются на расчете при-
мера с такими параметрами системы:
• высокопродуктивные плоские гелиоколлекто-
ры Logasol SKS4.0 или плоские гелиоколлекторы 
Logasol SKN4.0;

• Logasol SKS4.0:
• термосифонный комбинированный бойлер PL750/

2S (при наличии более 8 коллекторов: Logalux 
PL1000/2S);

• Logasol SKN4.0:
• термосифонный комбинированный бойлер PL750/

2S (при наличии более 8 коллекторов: Logalux 
PL1000/2S);

• домашнее хозяйство на 4 персоны; суточная пот-
ребность в горячей воде 200 л;

• ориентирование крыши на юг;
• наклон крыши 45°;
• месторасположение: г. Вюрцбург;
• низкотемпературное отопление, температура в по-
дающем водопроводе = 40 °C, температура в об-
ратном трубопроводе = 30 °C

Пример:

• ● дом на 4 персоны; суточная потребность в горя-
чей расходной воде 200 л;

• ● гелиоустановка для горячего водоснабжения и 
поддержки отопления пола;

• ● потребность в тепле на отопление 8 кВт;
• ● желаемая часть покрытия 25 %.
➔ Согласно Диаграмме 72/1, кривая c, требуется шесть 
высокопродуктивных плоских гелио коллекторов 
Logasol SKS4.0.

Logasol SKS4.0

72/1  Диаграмма для ориентировочного определения количе-
ства гелиоколлекторов Logasol SKS4.0 для приготов-
ления горячей воды и поддержки отопления (пример 
обозначен пунктиром; обязательно обращать внимание 
на исходные данные для расчетов!)

Logasol SKN3.0

72/2  Диаграмма для ориентировочного определения количе-
ства гелиоколлекторов Logasol SKN3.0 для приготовле-
ния горячей воды и поддержки отопления (обязательно 
обращать внимание на исходные данные для расчетов!)

Пояснения к рисункам 72/1 и 72/2

nSK... Количество гелиоколлекторов
QH Потребность здания в тепле на отопление

Кривые гелиотермической составляющей покрытия суммар-
ной годовой потребности в тепле для горячего водоснабже-
ния и отопления:
a округленно 15 %
b округленно 20 %
c округленно 25 %
d округленно 30 %
e округленно 35 %
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Подбор бойлера
Гелиоустановки для горячего водоснабжения и под-
держки отопления необходимо по возможности эк-
сплуатировать с комбинированным бойлером. При 
подборе бойлера следует обращать вни мание на то, 
чтобы параметры зоны готовности горячей расход-
ной воды соответствовали необходимому количест-
ву горячей воды для потребителей.
Наряду с таким параметром, как достаточный резерв 
(запас) аккумулированной горячей воды, во время 
проектирования гелиоустановки для горячего водо-
снабжения и поддержки отопления необходимо так-
же учитывать потребность здания в тепле.
В таблице 73/1 приведены ориентировочные значе-
ния величин в расчетах для подбора комбинирован-

ного бойлера в зависимости от суточной потребности 
в горячей воде и от количества жильцов, а также ре-
комендованное количество гелиоколлекторов. Для 
одного коллектора необходимо предусматривать не 
менее 100 л емкости бойлера, чтобы удерживать на-
именьшую продолжительность стагнации.
Планирование общей гелиотермической состав-
ной части покрытия потребности в тепле можно 
выполнять на основе диаграмм 73/1 и 73/2. Более 
подробный результат можно получить при модели-
ровании с помощью соответствующей компьютер-
ной программы.

Бойлер 
Logalux

Рекомендованная суточная
потребность в горячей воде, л

при температуре в бойлере 60 °C
и при температуре водоразбора

45 °C

Рекомендованное 
количество 
жителей

Емкость бойлера
горячая вода / суммарная,

л

Рекомендован-
ное количество1) 
гелио коллекторов 
SKN4.0 или SKS4.0

PL750/2S до 300/750 прибл. 3–9 300/750 4–8
PL1000/2S до 250/350 прибл. 3–9 300/940 6–10

Duo FWS750 до 200/250 прибл. 3–5 38/750 4–6
Duo FWS1000 до 250/350 прибл. 3–6 38/1000 4–8

73/1  Ориентировочные значения расчетных величин при подборе комбинированного бойлера 
 1) Определение количества гелиоколлекторов ➔ стр. 69.

В качестве альтернативного решения есть воз-
можность использования двухбойлерной гелиоуста-
новки вместо установки с одним комбинированным 
бойлером. Это имеет смысл в первую очередь тогда, 
когда существует повышенная потребность в горя-

чей бытовой воде или повышенная потребность в 
буферной воде для других потребителей.
В таких случаях следует согласовывать количество 
гелиоколлекторов с нагрузками дополнительных по-
требителей (например, бассейна).

Бойлер 
Logalux

Рекомендованная суточная потребность 
в горячей воде, л

при температуре в бойлере 60 °C
и при температуре водоразбора

45 °C

Рекомендованное количество жителей

Емкость 
бойлера,

л

Рекомендо-
ванное коли-
чество1) гели-
околлекторов 

SKN4.0 или 
SKS4.0

при потребности в горячей воде на 1 
чел.  за 1 сутки

40 л,
низкий
уровень

50 л,
средний 
уровень

75 л,
высокий 
уровень

SM300 до 200/250 прибл. 5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 290 2–3
SM400 до 250/300 прибл. 6–8 прибл. 5–6 прибл. 3–4 390 3–4
SM500 до 300/400 прибл. 8–10 прибл. 6–8 прибл. 4–5 490 4–5
SL300 до 200/250 прибл. 5–6 прибл. 4–5 прибл. 3 300 2–3
SL400 до 250/300 прибл. 6–8 прибл. 5–6 прибл. 3–4 380 3–4
SL300 до 300/400 прибл. 8–10 прибл.  6–8 прибл. 4–5 500 4–5

73/2  Ориентировочные значения расчетных величин при подборе бойлера для приготовления горячей воды для двухбойлерной 
гелиоустановки

 1) Определение количества гелиоколлекторов ➔ стр. 69.

Бойлер Logalux Вместимость для буферной воды,
л

Рекомендованное количество1) 
гелиоколлекторов SKN4.0 или SKS4.0

PL750 750 4–8
PL1000 1000 4–8
PL1500 1500 6–16

73/3  Ориентировочные значения расчетных величин при подборе буферного накопителя горячей воды в двухбойлерных гелиоу-
становках

 1) Определение количества гелиоколлекторов ➔ стр. 69.
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Данная функциональная схема 
носит рекомендательный характер 
относительно возможного 
гидравлического подключения. 
Предохранительные устройства 
следует внедрять в соответствии 
с действующими нормами и 
местными предписаниями.

5.2.3. Многоквартирные дома на 3 – 5 квартир

Бивалентный бойлер в составе больших
установок
Для больших установок горячая вода на выходе из 
нагревателя должна постоянно быть с температурой 
≥ 60 °C. Общий объем ступени предварительного на-
грева необходимо доводить не менее одного раза в 
неделю до ≥ 60 °C.
Для малых многоквартирных домов можно объеди-
нять в одном бивалентном бойлере ступень предва-
рительного нагрева, то есть объем бойлера, который 
нагревается исключительно от гелиоустановки, с зо-
ной готовности, то есть с тем объемом бойлера, ко-
торый нагревается от обыч ного котла. Ежедневный 
подогрев обес печивается путем чередования меж-
ду зоной готовности и ступенью предварительного 
нагрева. Для этого между выходом горячей воды и 
входом холодной воды бивалентного бойлера сле-
дует предусмотреть соединительный трубопровод с 
циркуляционным насосом. Для управления насосом 
применяется регулятор FM443.

Для системы с бойлером Logalux SM500 либо SL500 
с 4 или 5 гелиоколлекторами можно при потребности 
в горячей воде 100 л с темпе ратурой 60 °C на одну 
квартироединицу достичь составной части покрытия 
тепловой нагрузки прибл. 30 %.
➔ При определении параметров бой лера следует 
принимать во внимание то, что потребность в горя-
чей воде должна перекрываться также обычным до-
полнительным нагревом без участия гелиотермиче-
ского выхода энергии.

Антибактериальная защита

Для использования и завершения работы антибакте-
риальной схемы следует придерживаться таких же 
условий, как для многоквартирных домов, имеющих 
до 30 квартироединиц (➔ стр. 75).

74/1  Пример гидравлической увязки бивалентного бойлера в больших установках для многоквартирных домов на 3–5 квартиры. 
Управление нагревом бойлера и антибактериальной защитой выполняется регулятором KR-VWS в соответствии с Рабо-
чими предписаниями W551 Немецкого Союза Специалистов Газо- и Водоснабжения (пояснения к сокращениям ➔ стр. 117)
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Данная функциональная схема 
носит рекомендательный характер 
относительно возможного 
гидравлического подключения. 
Предохранительные устройства 
следует внедрять в соответствии 
с действующими нормами 
и местными предписаниями.Коллектор
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5.2.4. Многоквартирные дома до 30 квартир

Двухбойлерные гелиоустановки со ступенью 
предварительного нагрева
Во время проектирования гелиоустановок для систем 
ГВС большой производительности следует всегда учи-
тывать необходимость еженедельной антибактериаль-
ной защиты ступени предварительного нагрева. Это 
обеспечивает гигиену и одновременно поднятие сред-
нестатистического температурного уровня гелиотерми-
ческой ступени предварительного нагрева.
В меньших системах с равномерным водопотребле-
нием (например, многоквартирный дом) или в случае 
желания получить меньшие составляющие доли по-
крытия тепловой потреб ности, например, от 20% до 
30%, установки со ступенью предварительного на-
грева, заполненной горячей водой, являются чаще 
всего более эффективным решением, хотя и требуют 
еженедельного дезинфекционного нагрева. Однако, 
в системах с увеличением составной части покрытия 
тепловой потребности прибл. до 40% и, вследствие 
этого, с бóльшим гелиотермическим буферным объ-
емом ежедневный подогрев сильно снижает эффект 
использования гелиотермической энергии.
Как правило, в таких системах используют буферные 
бойлеры с наполнением водой отопления и дополни-
тельной теплопередачей горячей воде. Их преиму-
щество в том, что вследствие привязки гелиоустанов-

ки необходимый объем горячей воды возрастает не-
существенно – как в системах SAT-VWS, или вообще 
не возрастает – как в системах SAT-ZWE. Для таких 
систем существует отдельная документация для про-
ектирования. 
Системы с бойлерами для приготовления горячей 
воды эффективно используются для дополнительного 
оснащения, так как ступень предварительного нагре-
ва и зона готовности представлены в них автономны-
ми накопителями горячей воды. Параметры ступени 
предварительного нагрева и ступени дежурного бой-
лера готовой для потребления горячей воды можно 
рассчитывать отдельно. Заданная температура для 
дежурного бойлера составляет не менее 60 °C. Для 
того, чтобы гелиоустановка использовала общий объ-
ем бойлера, следует обеспечить гелиотермическое 
заполнение до 75 °C. 
Регулятор FM443 включает насос PAL для поочередной 
работы обоих бойлеров, если бойлер предваритель-
ного нагрева теплее дежурного бойлера. Вследствие 
этого оба бойлера заполняются выше заданной темпе-
ратуры, а также становится возможным гелиотермиче-
ское покрытие тепловых потерь на циркуляцию. 
Если необходимой защитной температуры 60 °C не 
было достигнуто в течение дня, то ночью в заданное 
время стартует функция поочередности.

75/1  Схема двухбойлерной гелиоустановки большой производительности с бойлером предварительного нагрева, заполненным 
расходной водой, и с дежурным бойлером готовой к потреблению воды. Управление нагревом бойлера и антибактериальной 
защитой выполняется регулятором KR-VWS в соответствии с Рабочими предписаниями W551 Немецкого Союза Специали-
стов Газо- и Водоснабжения (пояснения к сокращениям ➔ стр. 117)
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Для успешного использования и включения антибак-
териальной защиты необходимо обеспечить выпол-
нение таких условий:
• дезинфекционная защита ступени предваритель-
ного нагрева должна при меняться во время от-
сутствия водоразбора из бойлера. Это требование 
чаще всего реализуется ночью;

• объемный поток антибактериальной линии необ-
ходимо настроить так, чтобы содержимое бойлера 
предварительного нагрева циркулировало не ме-
нее двух раз в час. Для этого рекомендуется за-
действовать трехступенчатый насос, который бы 
смог обеспечить соответ ствующий резерв;

• температура в дежурном бойлере готовой к пот-
реблению горячей воды не должна также и во вре-
мя работы антибактериальной защиты снижаться 
ниже 60°C. Чтобы температурный уровень в де-
журном бойлере не падал, тепловая мощность на 
обеспечение антибактериальной функции не долж-
на быть больше максимальной тепловой мощнос-
ти обычного дополнительного нагрева дежурного 
бойлера;

• для максимального уменьшения тепловых потерь 
на пути между дежурным бойлером и бойлером 
предварительного нагрева следует тщательно те-

плоизолировать трубопровод с соблюде нием наи-
высших требований;

• длина магистрали для термической дезинфекции 
должна быть небольшой (вблизи бойлера предва-
рительного нагрева и дежурного бойлера);

• циркуляция горячей воды во время активности 
дезинфекционной защиты ступени предваритель-
ного нагрева должна быть выключенной (никакого 
охлаждения дежурного бойлера от трубопровода 
циркуля ционной линии); 

• если регулирующий прибор заполнения дежурного 
бойлера имеет функцию временного повышения 
заданной темпе ратуры, период активности этой 
функции должнен быть первым (например, 0,5 
часа) перед временем антибактериальной защиты 
бойлера предвари тельного нагрева (обеспечение 
синхронизации временных диапазонов).

• следует проверять функционирование анти-
бактериального нагрева во время ввода системы 
в эксплуатацию. Условия тестирования защиты 
должны приближаться к будущим фактическим 
эксплуатационным условиям.

Антибактериальная защита

Расчет площади гелиоколлекторов

Для определения требуемой площади гелио-
коллекторов для объектов с равномерным водопот-
реблением, например, для многоквартир ных домов, 
следует устанавливать величину суточной загружен-
ности на уровне прибл. от 70 л до 75 л потребления 
горячей расходной воды при 60 °C на каждый квад-
ратный метр площади гелио коллекторов. 
Потребность в горячей воде следует оценивать вни-
мательно, так как слишком низкая загрузка системы 
приводит к большому увеличению периодов стагна-
ции (застоя). Более высокая загрузка повышает на-
дежность всей системы.
В упрощенном варианте с учетом указанных выше 
граничных условий используют такие формулы:

nSKS4.0 = 0,6 · nWE

nSKN3.0 = 0,7 · nWE

76/1  Формулы для расчета требуемого количества гелио-
коллекторов Logasol SKS4.0 или SKN4.0 в зависимости 
от количества квартир (с обязательным выполнением 
граничных условий!)

Расчетные величины
nSKS4.0 Количество гелиоколлекторов Logasol SKS4.0
nSKN3.0 Количество гелиоколлекторов Logasol SKN4.0
nWE  Количество квартир 

Граничные условия для формул 76/1:
• работа антибактериальной схемы: в 02 час. 00 мин.;
• потери на циркуляцию для новостроек: 100 W/WE, 

 для старых домов: 140 W/WE;
• месторасположение: г. Вюрцбург;
• температура в бойлере предварительного нагрева 
максимум 75°C; поочередность активизирована;

• 100 л/WE при 60 °C.

(WE = Количество квартир)
(W = Вт)
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Расчет объема бойлеров
Подключенные последовательно бойлеры для при-
готовления горячей воды должны иметь возмож-
ность поочередности в работе. Ежедневный подо-
грев должен выполняться горячей водой из бойлера 
предварительного нагрева в дежурный бойлер гото-
вой для потребления горячей воды. Бойлерная уста-
новка для гелиосистемы состоит из емкости бойле-
ра предваритель ного нагрева и емкости дежурного 
бойлера.
При подборе бойлера следует обращать внимание 
на расположение термо датчиков. Бойлеры со съем-
ной мягкопенной теплоизоляцией дают воз можность 
прикрепления дополнительных наклад ных термо-
датчиков со стягивающими лентами.

Бойлер предварительного нагрева

Минимальный объем бойлера предваритель ного на-
грева должен составлять прибл. 20 л на квадратный 
метр площади гелиоколлектора.

VVWS ,min = AK · 20 л/м2

77/1  Формула для определения минимального объема бойлера 
предварительного нагрева в зависимости от площади 
гелиоколлекторов

Расчетные величины ►77/1

AK  Площадь гелиоколлектора, м2

VVWS,min Минимальный объем бойлера предваритель ного  
  нагрева, л

Увеличение удельного объема бойлера повышает 
эффективность системы с точки зрения колебаний 
водопотребления, но, с другой стороны, приводит к 
повышению затрат традици онной энергии на ежене-
дельный подогрев.
Бойлер предварительного нагрева должен обеспе-
чивать возможность разме щения двух дополнитель-
ных датчиков на высоте 20% и 80% высоты бойлера.
Максимальное количество гелиоколлекторов для 
обслуживания бойлера предварительного нагрева 
Logalux SU, согласно Таблице 77/2, действительно 
для максимальной температуры 75 °C бойлера, а 
составная часть покрытия тепловых нагрузок от ге-
лиоустановки расчитана на величину от 25% до 30%.

Бойлер 
предвари тельного 
нагрева Logalux

Количество гелиоколлекторов 
Logasol

SKN 4.0 SKS 4.0
SU 400 16 14
SU 500 20 16
SU 750 22 18

SU 1000 25 21

77/2 Максимальное количество гелиоколлекторов для бой-
лера предварительного нагрева Logalux SU (при макси-
мальной температуре 75 °C бойлера и составной части 
покрытия тепловых нагрузок гелиоустановкой от 25% 
до 30 %)

Дежурный бойлер (бойлер готовности горячей 
воды для использования) 

Дежурный бойлер заполняется от гелиоуста новки 
лишь с небольшим температурным перепадом (мак-
симальная температура минус темпера тура подо-
грева) в сравнении с бойлером предварительного 
нагрева, однако, благодаря большой вместимости 
заполняется на одну третью часть объема бойлера. 
Кроме того, загрузка дежурного бойлера обеспечи-
вает увязку и гелиотермическое покрытие энергопо-
требления для циркуляции. 
Проектирование дежурного бойлера выполня ется в 
соответствии с обычными тепловыми потребностями 
без учета объема бойлера предва рительного нагре-
ва, который работает от солнечной энергии. Однако 
удельный объем бойлера должен составлять прибл. 
50 литров на каждый квадратный метр площади ге-
лиоколлекторов:

VVWS + VVWS 

  ≥ 50 л/м2

AK

77/3  Формула для определения минимального суммарного 
объема бойлера ступени предварительного нагрева и 
зоны готовности на квадратный метр гелиоколлектор-
ной площади

Расчетные величины ► 77/3 

AK   Площадь гелиоколлекторов, м2

VBS   Емкость дежурного бойлера, л
VVWS Емкость бойлера предварительного нагрева, л
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5.2.5. Установки для нагрева воды в плавательных бассейнах

Погодные условия и тепловые потери плавательно-
го бассейна в землю очень сильно влияют на расчет 
параметров. Поэтому проектирование гелиоустановки 
для нагрева бассейна может быть лишь ориентировоч-
ным. Основным параметром при проектировании явля-
ется площадь поверхности бассейна. Гарантировать 
заданную температуру воды в бассейне на протяжении 
многих месяцев не представляется возможным.

➔ Если гелиотермический нагрев воды в бассейне 
комбинируется с приготов лением горячей воды, мы 
советуем применять бивалентный бойлер Logalux 
SM… с большим теплообменником гелиоконтура и 
ограничивать максимальную температуру заполне-
ния бойлера до 60 °C.

Ориентировочные значения расчетных величин для закрытых бассейнов

Для определения ориентировочных значений ве-
личин при проектировании закрытых бассейнов 
следует принимать во внимание следующие дан-
ные:
• бассейн в период неиспользования накрывается;
• заданная температура воды в басейне 24 °C.

Если желаемая температура в бассейне должна 
быть выше 24 °C, необходимое количество гелиокол-
лекторов увеличивается на поправочный коэффици-
ент в соответствии с таблицей 78/1.

Параметр Исходная величина
Оснащение гелиоколлекторами Logasol

SKS 4.0 SKN 4.0

Поверхность бассейна Площадь поверхности бассейна, м2 1 гелиоколлектор
на каждых 6,4 м2

1 гелиоколлектор
на каждых 5 м2

Поправочный коэффициент 
для температуры воды в бас-
сейне

Отклонение выше 24 °C
температуры воды в бассейне

дополнительно
1 гелиоколлектор

дополнительно
1,3 гелиоколлектора

на каждый + 1 °C выше 24 °C температуры в бассейне
78/1  Ориентировочные значения величин при определении количества гелиоколлекторов для нагрева воды в закрытом бассейне, 

который накрывается теплозащитным покрытием в период неиспользования

Пример
• Дано:
 –  закрытый бассейн, накрываемый теплозащитным 

покрытием;
 – площадь поверхности бассейна 32 м2;
 – температура воды в бассейне 25 °C.
• Определить: 
 –  Количество гелиоколлекторов Logasol SKS4.0 для 

гелиотермического нагрева воды в бассейне.

• Считываем из Таблицы 78/1
 –  5 гелиоколлекторов Logasol SKS4.0 для 32 м2 

площади поверхности бассейна;
 –  1 гелиоколлектор Logasol SKS4.0 для обеспече-

ния поправочного коэффициента на каждый + 1 
°C свыше 24 °C температуры воды в бассейне. 

➔ Результат: требуется шесть гелиоколлекторов 
Logasol SKS4.0 для гелиотермического нагрева воды 
в бассейне.

Ориентировочные значения расчетных величин для наружных бассейнов

Ориентировочные значения расчетных величин 
действительны лишь при условии, если бассейн 
вмонтирован в землю насухо и с применением гидро- 
и теплоизоляции. Если бассейн не имеет изоляции и 
лежит в грунтовой воде, необходимо сделать гидро- 
и теплоизоляцию. После этого выполняются расчеты 
на теплопотери бассейна.

Наружный бассейн с тепловой защитой

Ориентировочной величиной здесь служит соотно-
шение 1:2. Это означает, что площадь гелиоколлек-
торного поля должна составлять половину площади 
зеркала бассейна.

Наружный бассейн без тепловой защиты

Ориентировочной величиной здесь служит соотно-
шение 1:1. Это означает, что площадь гелиоколлек-
торного поля должна быть равна площади зеркала 
бассейна. 
Если гелиоустановка проектируется для наружного 
бассейна, для ГВС и/или для поддержки отопления, 
следует прибавить необходимую площадь гелиокол-
лекторов для нагрева бассейна и горячей бытовой 
воды. Не прибавляется гелиоколлекторная площадь 
для отопления. Летом гелиоустановка обслуживает 
наружный бассейн, а зимой – отопление. Вода для 
ГВС подогревается на протяжении всего года.
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B

C D

D

A

   ≥ 0,3 

  ≥ 0,5 

  ≥ 0,5 

  ≥ 0,4 

5.3.  Необходимая площадь для гелиоколлекторов

5.3.1.  Необходимая площадь для монтажа гелио коллекторов в кровлю
и для монтажа поверх кровли

Гелиоколлекторы Logasol можно монтировать на на-
клонную крышу с углом наклона от 25° до 60° в двух 
вариантах: монтаж поверх кровли (➔ стр. 103) и мон-
таж в кровлю (➔ стр. 109).
➔ При проектировании, кроме необходимости в пло-
щади сверху на крыше, необходимо учитывать тех-
нологически необходи мую площадь под кровлей.
Размеры A и B отвечают необходимой площади для 
подобранного количества и размещения гелиокол-
лекторов (➔ 80/1 и 80/2). Для монтажа гелиоколлекто-
ров в кровлю с применением специальных монтаж-
ных поддонов эти размеры учитывают потребность 
в площади для гелиоколлекторов и для присоедини-
тельных комплектов. Их следует принимать, как ми-
нимально необходимые. Для облегчения монтажных 
работ для двух инсталляторов целесообразно до-
полнительно перекрывать вокруг гелиоколлекторно-
го поля один – два ряда черепицы. При этом размер 
C служит верхней границей.
Размер C — не менее чем два ряда черепицы до 
конька крыши. При укладке черепицы с применением 
раствора возникает риск повреждения кровельного 
покрытия в области конька.
Размер D соответствует кровельному свесу вместе 
с толщиной фронтонной стены. Дополни тельный 
отступ 0,5 м от гелиоколлекторного поля требуется 
справа или слева под крышей – в зависимости от ва-
рианта подключения гелиоколлекторов для монтажа 
присоединительных трубопроводов.

Отступ 0,3 м под гелиоколлекторным полем (под 
крышей!) следует планировать для монтажа обрат-
ных трубопроводов.
➔ Обратный трубопровод необходимо прокла дывать 
с уклоном к воздушнику, если гелиоустановка будет 
запол няться без применения заправочной станции. 
Отступ 40 см под гелиоколлекторным полем (под кры-
шей!) следует предусматривать для прокладки сбор-
ной магистрали прямого трубо провода с уклоном, а 
также для воздушного резервуара с автоматическим 
воздухоотводчиком, если гелиоустановка будет за-
полняться без применения заправочной станции.

79/1  Технологически необходимая площадь для выполнения мон-
тажа гелиоколлекторов Logasol в кровлю / поверх кровли 
(➔ пояснения в тексте). Размеры указаны в метрах
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Необходимая площадь для гелиоколлекторов Logasol при монтаже поверх кровли и в кровлю

A Ширина гелиоколлекторного ряда
B Высота гелиоколлекторного ряда
C Отступ до конька (не менее двух рядов черепицы; ➔ 79/1)
X  Расстояние между соседними рядами гелиоколлекторов
Y  Отступ между параллельно расположенными рядами 

гелиоколлекторов.

80/1  Необходимая площадь для гелиоколлекторных полей с гелиоколлекторами Logasol при монтаже в кровлю и поверх кровли 
(габаритные размеры ➔ 80/2)

Габаритные размеры

Размеры гелиоколлекторного поля с коллекторами Logasol

SKN4.0 и SKS4.0
для монтажа в кровлю

SKN4.0 и SKS4.0
для монтажа поверх кровли

вертикально горизонтально вертикально горизонтально

А

для 1-го коллектора, м – – 1,15 2,07
для 2-х коллекторов, м 2,67 4,52 2,32 4,17
для 3-х коллекторов, м 3,84 6,61 3,49 6,26
для 4-х коллекторов, м 5,01 8,71 4,66 8,36
для 5-и коллекторов, м 6,18 10,80 5,83 10,45
для 6-и коллекторов, м 7,41 12,90 7,06 12,55
для 7-и коллекторов, м 8,52 14,99 8,17 14,64
для 8-и коллекторов, м 9,69 17,09 9,34 16,74
для 9-и коллекторов, м 10,86 18,96 10,51 18,61
для 10-и коллекторов, м 12,03 21,28 11,68 20,93

В м 2,80 1,87 2,07 1,15
С м 2 ряда черепицы 2 ряда черепицы 2 ряда черепицы 2 ряда черепицы
Х 3 ряда черепицы 3 ряда черепицы ≈ 0,20 м ≈ 0,20 м

Y – – в зависимости от 
устройства кровли

в зависимости от 
устройства кровли

80/2  Габаритные размеры гелиоколлекторного поля с гелиоколлекторами Logasol для монтажа в кровлю и поверх кровли (➔ 79/1)
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5.3.2. Необходимая площадь для монтажа
гелиоколлекторов на плоской кровле
На плоскую кровлю можно устанавливать вертикаль-
ные либо горизонтальные гелиоколлек торы Logasol 
SKS4.0 или SKN4.0. Потребность в площади для ге-
лиоколлекторов равняется пло щади, которую зани-
мают используемые рамы (подставки) для установки 
гелиоколлекторов на плоской кровле плюс некото-
рое расстояние для прокладки трубопроводов. Оно 
должно составлять не менее 0,5 м слева и справа от 
поля. До края крыши следует планировать расстоя-
ние не менее 1 метра.

�
�

81/1 Установочные размеры для рам при установке на плоской 
кровле на примере плоских гелиоколлекторов верти-
кального типа Logasol SKN3.0-s и SKS4.0-s 
(Размер A: ➔ 81/2  и  размер B: ➔ 81/3)

Количес-
тво гелио-

коллекторов

Габаритные размеры ряда
гелиоколлекторов SKN4.0 и SKS4.0
вертикального

типа
горизонтального 

типа
А,
м

А,
м

2 2,34 4,18
3 3,51 6,28
4 4,68 8,38
5 5,85 10,48
6 7,02 12,58
7 8,19 14,68
8 9,36 16,78
9 10,53 18,88
10 11,70 20,98

81/2  Габаритные размеры гелиоколлекторных рядов в слу-
чае применения рам-подставок для установки гелио-
коллекторов на плоской кровле

Угол
наклона

Габаритные размеры ряда
гелиоколлекторов SKN4.0 и SKS4.0
вертикально, м горизонтально, м

В,
м

В,
м

25° 1,84 1,06
30° 1,75 1,02
35° 1,68 0,96
40° 1,58 0,91
45° 1,48 0,85
50° 1,48 0,85
55° 1,48 0,85
60° 1,48 0,85

81/3  Габаритные размеры гелиоколлекторных рядов в случае 
применения рам-подставок для установки гелиоколлек-
торов на плоской кровле

Минимальное расстояние между рядами
гелиоколлекторов
Несколько рядов гелиоколлекторов, располо женных 
один за другим, следует проектировать с минималь-
но допустимым расстоянием между рядами, чтобы 
задние гелиоколлекторы как можно меньше оказы-
вались в тени. Для этого мини мального промежутка 
есть ориентировочные зна чения, достаточные для 
проекти рования (➔ 81/6).

X = L · ( sin γ
   tan ε

 + cos γ )
81/4  Формула для расчета минимального расстояния между 

рядами при монтаже гелио коллекторов на плоской кровле

L

X

81/5  Наглядное представление расчетных величин (➔ 81/4)

Расчетные величины (➔ 81/4 и 81/5)

X   Минимальное расстояние между рядами гелиоколлекто-
ров (ориентировочные значения ➔ 81/6)

L  Длина гелиоколлектора
γ   Угол наклона гелиоколлекторов относительно горизонта-

ли (ориентировочные значения ➔ 81/6)
ε   Минимальный угол Солнца относительно горизонтали, 

без затенения

Угол
наклона1)

Минимальное расстояние X между
рядами с гелиоколлекторами

Logasol SKN4.0 и SKS4.0

вертикально, м горизонтально, м
25°2) 4,74 –
30°3) 5,18 2,63
35° 5,58 3,09
40° 5,94 3,29
45° 6,26 3,46
50° 6,52 3,61
55° 6,74 3,73
60° 6,90 3,82

81/6  Ориентировочные значения минимального расстояния 
между рядами гелио коллекторов с разным углом наклона 
(➔ 81/5; из расчета на 17° минимальной высоты Солнца 
без зате нения как усредненное значение между местно-
стями размещения г. Мюнстер и г. Фрайбург 21 декабря 
в 12 час.00 мин.)

1) Эти углы наклона допускаются производителем. Все дру-
гие позиции установки могут привести к повреждению 
гелиоустановки.

2) Регулирование возможно укорачиванием телеско пической 
опоры.

3) Регулирование возможно укорачиванием телеско пической 
опоры для горизонтальных коллекторов.
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5.3.3. Необходимая площадь для монтажа
гелиоколлекторов на фасаде здания
Монтаж на фасаде возможен только для плоских ге-
лиоколлекторов Logasol SKN4.0-w и SKS4.0-w гори-
зонтального типа и только для монтажной высоты до 
20 метров. Фасад должен выдерживать соответству-
ющую нагрузку!
Потребность в площади для гелиоколлек торного 
ряда на фасаде зависит от количества гелиоколлек-
торов. Дополнительно к ширине гелио коллекторного 
поля (➔ 82/2, Размер A) следует предусматривать 
справа и слева не менее чем по 0,5 м пространства 
для прокладки трубопроводов. Расстояние до гелио-
коллекторного ряда от края фасада должно быть не 
менее 1 м.

A

0,
85

82/1  Монтажные размеры фасадных комплектов для плоских 
гелиоколлекторов Logasol SKN4.0-w и SKS4.0-w горизон-
тального типа; (размер А в м, ➔ 82/2)

Количество 
гелио-

коллекторов

Габаритные размеры одного ряда гелио-
коллекторов Logasol SKN4.0-w и SKS3.0-w 

горизонтального типа
А,
м

2 4,17
3 6,26
4 8,36
5 10,45
6 12,55
7 14,64
8 16,74
9 18,61
10 20,93

82/2  Ширина гелиоколлекторного ряда в при применении фа-
садных монтажных комплектов

Минимальное расстояние между рядами
гелиоколлекторов
Монтажный фасадный комплект применяется для 
зданий, у которых направленность крыши сильно от-
клоняется от южного направления, или с целью зате-
нения окон и дверей. Таким путем с технической сто-
роны обеспечивается оптимальное использование 
солнца и, кроме того, с архитектурной точки зрения 
создается высокий стиль.
Летом гелиоколлекторы обеспечивают для окон иде-
альную защиту от солнца и поддерживают в поме-
щениях достаточную прохладу. Зимой во время глу-
бокого солнцестояния, лучи могут без преград про-
ходить под гелиоколлек тором в окна и обеспечивать 
дополнительный выход гелиотермической энергии.
➔ Между несколькими гелиоколлекторами, рас-
положенными один над другим, следует выдержи-
вать расстояние 3,7 м, чтобы они не затеняли сами 
себя (➔ 82/3). Это расстояние может быть уменьше-
но, если не требуется отсутствие затенения.

3,
7

82/3  Расстояние без создания затенения при монтаже фа-
садных комплектов один над другим для плоских гелио-
коллекторов Logasol SKN4.0-w и SKS4.0-w горизонталь-
ного типа (размер указан в метрах)
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5.4.  Гидравлический расчет

5.4.1.  Гидравлическая схема

Гелиоколлекторное поле следует строить из одно-
типных коллекторов и устанав ливать их в одинако-
вом положении (только вертикально либо только 
горизонтально). Соблюдение этих требований необ-
ходимо, так как в противном случае становится не-
возможным равномерное распределение объемного 
потока.
Для создания одного гелиоколлекторного ряда раз-
решается монтировать рядом друг с другом и гидрав-
лически объединять максимум десять плоских кол-
лекторов Logasol SKN4.0 или SKS4.0.

Предпочтительным для маломощных установок 
является последова тельное соединение гелиокол-
лекторов. Для более мощных установок следует 
предусматривать параллельное соединение  гелио-
коллекторов. В результате достигается равномерное 
распреде ление объемных потоков для всего поля.

Гелиоколлекторное поле

Последовательное соединение Параллельное соединение

Количество рядов Максимальное количество 
гелиоколлекторов в одном ряду Количество рядов Максимальное количество 

гелиоколлекторов в одном ряду
1 10 1

максимум 10 гелиоколлекторов
в одном ряду

2 5 2
3 3 3

4 Более трех рядов для последова-
тельного соединения не допускается!

4
...
...
n

83/1  Возможности распределения гелиоколлекторного поля

Гидравлическая увязка последовательно соединен-
ных гелиоколлекторных рядов выполняется очень 
быстро благодаря простой схеме подключения. Пос-
ледовательное соединение позволяет достигать 
равномерности объемного потока. Даже в случае 
несимметричного расположения гелиоколлекторных 
рядов можно получить почти равномерный сквозной 
поток в каждом гелиоколлекторе.
Количество гелиоколлекторов в рядах должно быть 
по возможности одинаковым. Количество гелиокол-
лекторов отдельно взятого ряда может превышать 
количество других рядов максимум на 1 коллектор.
Максимальное количество гелиоколлекторов в гели-
околлекторном поле с последовательным соедине-

нием следует ограничивать 9 или 10 гелиоколлекто-
рами и 3 рядами (➔ 83/1).
Гидравлическая схема на примере монтажа гели-
околлекторов поверх кровли представлена на ри-
сунках. Если воздухоотведение  невозможно через 
самый верхний ряд (например, в случае монтажа на 
плоской кровле, требуется устанав ливать дополни-
тельный воздухоотводчик (➔ стр. 90).
Альтернативой для применения воздухоотводчи-
ка может быть схема с одним воздухоотделителем, 
размещаемым в нижней точке гелиосистемы, если 
гелио установка будет наполняться с помощью запра-
вочной станции.

Последовательное соединение
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Примеры последовательного соединения

84/1  Схема одного гелиоколлекторного ряда

84/2  Последовательное соединение двух гелиоколлекторных рядов 

84/3  Последовательное соединение трех гелиоколлекторных рядов
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Параллельное подключение

При необходимости гидравлической увязки более 9 
или 10 гелиоколлекторов следует применять парал-
лельное соединение гелиоколлекторных рядов. Па-
раллельно подключенные ряды должны состоять из 
одинакового количества гелиоколлекторов и гидрав-
лически объединяться в соответствии с принципом Ти-
хельманна. При этом следует обеспечить одинаковый 
диаметр трубопроводов. Если это не представляется 
возможным, необходимо выполнить гидравлическое 
выравнивание. Для выравнивания гидравлических 
потерь следует предусмотреть в обратном трубопро-
воде петлю Тихельманна. Соседние гелиоколлектор-
ных полей можно строить в зеркальном отображении 
так, чтобы оба поля можно было бы объединить в 

средней части с помощью общего наклонного трубо-
провода.
Следует обращать внимание на то, чтобы применя-
лись гелиоколлекторы только одинакового типа, так 
как вертикальные и горизонтальные гелиоколлекто-
ры имеют разные показатели потери давления.
Каждый ряд требует монтажа собствен ного воздухо-
отводчика. Альтернативой для применения воздухо-
отводчиков (➔ стр. 100) может быть гелиоустановка 
с одним воздухо отделителем Logasol LA в подвале, 
если эту гелиоустановку планируется заполнять от 
заправочной станции Logasol BS01 (➔ стр. 101). Тогда 
на каждом прямом трубопроводе каждого ряда необ-
ходимо установить запорный вентиль.

85/1  Параллельное соединение гелиоколлекторных рядов



86 Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

5 Проектирование

FSK

1)

1)

RV

E

E

4

3

2

1

RV

E

1)

1)

FSK

E

4

3

2

1

Комбинированное последовательно-параллельное подключение
Если требуется гидравлически объединить более 
трех гелиоколлекторов один над другим или один за 
другим, то это возможно только путем комбинирова-
ния параллельного и последова тельного соедине-
ния. При этом два нижних коллектора (1 + 2) и два 
верхних коллектора (3 + 4) объединяются в один ряд 
(➔ 86/1).

Теперь требуется параллельно соединить ряды 1 + 2 
с рядами 3 + 4. Также в данном случае необходимо 
следить за размещением воздухоотводчика.
➔ Если два последовательных гелиоколлекторных 
ряда подключаются параллельно, допускается мак-
симум 5 коллекторов в каждом ряду.

86/1  Схема подключения более трех гелиоколлекторов горизонтального типа, расположенных один над другим

86/2  Гидравлика гелиоколлекторов для монтажа на крыше с мансардным (чердачным) окном

Гелиоколлекторное поле на крыше с мансардным (чердачным) окном
Ниже на схеме представлен вариант применения 
гидравлических устройств для решения проблемы 
монтажа гелиоколлекторов на крышах с мансардным 
(чердачным) окном. 
Основным условием является то, что эти гидрав-
лические устройства должны соответствовать 
схеме последовательного соединения двух гелио-
коллекторных рядов. В таких случаях необходимо 
выполнять указания относительно максимального 
количества коллекторов для последовательного со-
единения гелиоколлекторных рядов. 

Альтернативой для монтажа воздухоотводчика мо-
жет также быть гелиоустановка с одним воздухо-
отделителем в нижней точке гелиосистемы, если эту 
установку планируется заполнять с помощью запра-
вочной станции.
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5.4.2.  Объемный расход в гелиоколлекторном поле

Для проектирования малых и средних гелиоустано-
вок номинальный объемный поток на каждый гели-
околлектор составляет 50 л/час. Отсюда получаем 
суммарный объемный расход установки по формуле 
87/1.
➔ Если общий расход будет меньше на 10 – 15% (при 
полной производительности насоса), то на практике 
это не приводит к существенным потерям выхода 
гелиотермической энергии. Наоборот, следует избе-
гать высоких объемных потоков, чтобы уменьшить 
потребность в электрическом токе для насоса гели-
оустановки.

VA = VK, Nenn · nK = 50 л/ час · nK

87/1  Формула для расчета суммарного объемного расхода

Расчетные величины

VA   Суммарный объемный поток установки, л/час.
VK, Nenn  Номинальный объемный поток гелиоколлектора, л/

час
nK  Количество гелиоколлекторов

5.4.3.  Расчет потерь давления в гелиоколлекторном поле

Потеря давления гелиоколлекторного ряда
Потеря давления гелиоколлекторного ряда возра-
стает с увеличением количества гелиоколлекторов в 
каждом ряду. Потерю давления определенного ряда 
с присоединитель ной арматурой можно определить 
в зависимости от количества гелиоколлекторов в 
ряду согласно Таблице 87/2.

➔ В Таблице 87/2 указаны значения падения дав-
ления гелиоколлекторов Logasol SKS4.0 и SKN4.0 
для смеси теплоносителя гликоль / вода в пропорции 
50/50 при средней темпе ратуре 50 °C.

Количество 
гелиоколлек-

торов

Падение давления (мбар) одного ряда с n гелиоколлекторами
Logasol SKN4.0 Logasol SKS4.0

вертикального типа
горизонтального типа

вертикального и горизонтального 
типа

для расхода в одном гелиоколлекторе (номин. объемный поток 50 л/час)
50 л/час 100 л/ час1) 150 л/ час2) 50 л/час 100 л/ час1) 150 л/ час2) 50 л/час 100 л/ час1) 150 л/ час2)

n мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар
1 1,1 4,7 10,2 0,4 1,7 4,3 30 71 131
2 1,5 6,5 13,2 1,9 6,9 14,4 31 73 133
3 2,1 13,5 26,3 5,6 18,1 35,1 32 82 153
4 6,5 22,1 – 9,3 29,7 – 39 96 –
5 11,1 34,5 – 14,8 46,8 – 44 115 –
6 15,2 – – 21,3 – – 49 – –
7 21,0 – – 28,9 – – 61 – –
8 28,0 – – 37,6 – – 73 – –
9 35,9 – – 47,5 – – 87 – –
10 45,0 – – 58,6 – – 101 – –

87/2  Потери давления для рядов гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 или SKS4.0 с комплектом для удаления воздуха и комплекта-
ми для подключения. Потери давления указаны для гелиотермического теплоносителя Solarfl uid L при средней температуре 
50 °C

 1) Объемный поток в каждом гелиоколлекторе при последовательном соединении двух рядов (➔ стр. 80).
 2) Объемный поток в каждом гелиоколлекторе при последовательном соединении трех рядов (➔ стр. 80). 
 – Недопустимое количество гелиоколлекторов.
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Последовательное подключение гелиоколлекторных рядов

Потеря давления гелиоколлекторного поля опре-
деляется из суммы общих потерь трубопроводов и 
потерь давления каждого гелио коллекторного ряда. 
Потеря давления последова тельно подключенных 
гелиоколлекторных рядов суммируется.

88/1  Формула для расчета потери давления гелиоколлектор-
ного поля при последовательном соединении гелиокол-
лекторных рядов

Пользуясь Таблицей 88/2, следует принимать во 
внимание, что фактический расход через каждый 
отдельный гелиоколлектор при последовательном 
соединении вычисляется исходя  из количества ге-
лиоколлекторных рядов и номинального объемного 
потока (50 л/час):

VK  = VK, Nenn · nReihe = 50 л/ час · nReihe

88/2  Формула для расчета объемного потока, проходящего 
через один гелиоколлектор при последовательном сое-
динении гелиоколлекторных рядов

Расчетные величины ➔ 88/1 и 88/2

ΔpFeld  Потеря давления для гелиоколлекторного поля, 
мбар

ΔpReihe  Потеря давления для гелиоколлекторного ряда, 
мбар

nReihe Количество гелиоколлекторных рядов
VK   Объемный поток через отдельный гелиоколлектор, 

л/час
VK, Nenn  Номинальный расход гелиоколлектора, л/час

Пример

• Дано:
–  последовательное соединение 2 гелиоколлек-
торных рядов по 5 гелиоколлекторов Logasol 
SKN 4.0-s в каждом ряду

• Определить:
–  потерю давления всего гелиоколлекторного 
поля.

• Вычисления:
–  объемный поток гелиоколлектора:

VK  = VK, Nenn · nReihe

VK = 50 л/час. · nReihe = 50 л/час. · 2 = 100 л/час
–  считываем из Таблицы 83/2: 34,5 мбар для каж-
дого гелиоколлекторного ряда

–  потеря давления поля составит:
ΔpFeld = ΔpReihe · nReihe = 34,5 мбар · 2 = 69 мбар

• Результат:
потеря давления гелиоколлекторного поля состав-
ляет 69 мбар.

RV

E FSK

88/3  Последовательное соединение двух рядов гелиоколлек-
торов Logasol SKN4.0

ΔpFeld = ΔpReihe · nReihe
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Параллельное подключение гелиоколлекторных рядов

Потеря давления поля определяется из суммы по-
терь давления трубопроводов до гелиоколлекторно-
го ряда и потери давления одного отдельно взятого 
гелиоколлекторного ряда.

ΔpFeld = ΔpReihe

89/1  Формула для расчета потери давления гелиоколлектор-
ного поля при параллельном соединении гелиоколлек-
торных рядов

В отличии от последовательных соединений факти-
ческий расход через отдельно взятый гелиоколлек-
тор совпадает с номинальным объемным потоком 
гелиоколлектора (50 л/час).

VK  = VK, Nenn

89/2  Формула для расчета объемного потока через один 
гелиоколлектор при параллельном соединении гелиокол-
лекторных рядов

Расчетные величины ►89/1 и 89/2

ΔpFeld  Потеря давления для гелиоколлекторного поля, 
мбар

ΔpReihe  Потеря давления для гелиоколлекторного ряда, 
мбар

VK   Объемный поток через отдельный гелиоколлектор, 
л/час

VK, Nenn  Номинальный расход гелиоколлектора, л/час

Пример

• Дано:
–  параллельное соединение 2-х гелиоколлек-
торных рядов по 5 гелиоколлекторов Logasol 
SKN 4.0 в каждом ряду.

• Определить:
–  потерю давления всего гелиоколлекторного 
поля.

• Вычисления:
–  объемный поток одного гелиоколлектора:

VK  = VK, Nenn = 50 л/час.
–  считываем из Таблицы 87/2:

11,1 мбар для каждого гелиоколлекторного ряда
–  потеря давления поля составит:
ΔpFeld = ΔpReihe= 11,1 мбар

• Результат:
потеря давления гелиоколлекторного поля состав-
ляет 11,1 мбар.

RV

E FSK

E

89/3  Параллельное соединение двух рядов гелиоколлекторов 
Logasol SKN4.0 по принципу Тихельманна
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Комбинированное последовательно-параллельное подключение

На рис. 90/3 изображен пример комбиниро вания по-
следовательного и параллельного соеди нений. Ка-
ждые оба нижних и верхних ряда гелио коллекторов 
подключены последовательно в малое гелиокол-
лекторное поле так, что сумми руются только потери 
давления последовательно соединенных гелиокол-
лекторных рядов малого поля.

ΔpFeld = ΔpTeilfeld = ΔpReihe · nReihe

90/1  Формула для расчета потери давления гелиоколлектор-
ного поля при параллельном соединении гелиоколлек-
торных рядов

В отличии от последовательных соединений факти-
ческий расход через отдельно взятый гелиоколлек-
тор совпадает с номинальным объемным потоком 
гелиоколлектора (50 л/час.).

VK  = VK, Nenn · nReihe = 50 л/ час · nReihe

90/2  Формула для расчета объемного потока через один 
гелиоколлектор при параллельном соединении гелиокол-
лекторных рядов

Расчетные величины ➔ 90/1 и 90/2

ΔpFeld  Потеря давления для гелиоколлекторного поля, 
мбар

ΔpTeilfeld  Потеря давления для частичного поля последова-
тельно соединенных рядов, мбар

ΔpReihe  Потеря давления для гелиоколлекторного ряда, 
мбар

nReihe Количество гелиоколлекторных рядов
VK   Объемный поток через отдельный гелиоколлектор, 

л/час
VK, Nenn  Номинальный расход гелиоколлектора, л/час

Пример

• Дано:
–  параллельное соединение двух малых полей, 
каждое из которых состоит из 2 гелиоколлектор-
ных рядов, составленных из 5 гелиоколлекторов 
Logasol SKN 4.0 в каждом ряду.

• Определить:
–  потерю давления всего гелиоколлекторного 
поля.

• Вычисления:
– объемный поток гелиоколлектора: 
VK  = VK, Nenn · nReihe = 50 л/час · 2 = 100 л/час
–  считываем из Таблицы 87/2:

34,5 мбар на каждый гелиоколлекторный ряд
–  потеря давления поля составит:
ΔpFeld = ΔpTeilfeld = ΔpReihe · nReihe

ΔpFeld = 34,5 мбар · 2 = 69 мбар

• Результат:
потеря давления гелиоколлекторного поля состав-
ляет 69 мбар.

RV

E FSK

E

90/3  Схема комбинирования последовательного и параллель-
ного соединений в одном поле гелиоколлекторов Logasol 
SKN4.0



91Гелиотехника Logasol для горячего водоснабжения и поддержки отопления.
Документация для проектирования. Издание: 03/2013

5Проектирование

5.4.4. Потеря давления в трубопроводах гелиоконтура
Ориентировочные значения расчетных величин при проектировании присоединительных трубоп-
роводов

В Таблице 91/1 указаны ориентировочные значения 
величин для проектирования присоединительных 
трубопроводов. Значения в таблице действительны 
для гликоль-водной смеси в пропорции 50/50 при 
температуре 50 °C.

➔ Для точного проектирования установки следует 
выполнить расчет трубопроводной сети. Расчеты 
приводят в большинстве случаев к меньшим диаме-
трам трубопроводов, чем указанные в Таблице 91/1.

Количество гелио-
коллекторов

Диаметр трубы в мм, или номинальный внутренний диаметр присоединительных
трубопроводов для длин труб в одном направлении

до 6 м до 15 м до 20 м до 25 м
до 5 Twin Tube 15

(2 х15 х 0,8)
Twin Tube 15
(2 х 15 х 0,8)

Ø 18 мм (DN 15)
Twin Tube DN 201)

Ø 22 мм
(DN 20)

до 10 Ø 18 мм (DN 15)
Twin Tube DN 20

Ø 22 мм
(DN 20)

Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 28 мм
(DN 25)

до 15 Ø 22 мм
(DN 20)

Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 28 мм
(DN 25)

до 20 Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 28 мм
(DN 25)

Ø 35 мм
(DN 32)

91/1  Рекомендации по подбору присоединительных линий из медных труб для гликоль-водной смеси 50/50 при 50 °C
1)  Гофрированная двойная труба Twin Tube DN 20 из нержавеющей стали соответствует расчетной величине для медной трубы 

Ø 18 мм

Расчет трубопроводной сети

Скорость потока в трубопроводах должна быть выше 
0,4 м/сек., чтобы остатки воздуха, который находится 
в теплоносителе, транспортировались до ближай-
шего воздухоотделителя также и по трубопроводам 
с уклоном вниз. При скорости потока выше 1 м/сек. 
могут возникать гидравлические шумы в трубах.

При расчете потерь давления для сети трубо-
проводов следует учитывать также местные сопро-
тивления и сопротивления арматуры (напри мер, со-
противление отводов). На практике для этого часто 
прибавляют от 30% до 50 % к потере давления пря-
мых трубопроводов. В зави симости от конкретной 
системы прокладки труб фактические потери давле-
ния могут сущест венно отклоняться от расчетных.

Количест-
во гелио-
коллек-
торов

Объем-
ный 
поток, 
л/мин

Скорость потока v и перепад давления R в медных трубах для размеров труб:
15 x 1 18 x 1 22 x 1 28 x 1,5 35 x 1,5

v
м/сек.

R
мбар /м

v
м/сек.

R
мбар /м

v
м/сек.

v
мбар /м

v
м/сек.

R
мбар /м

v
м/сек.

R
мбар /м

2 100 0,21 0,93 – – – – – – – –
3 150 0,31 1,37 – – – – – – – –
4 200 0,42 3,41 – – – – – – – –
5 250 0,52 4,97 – – – – – – – –
6 300 0,63 6,97 0,41 2,5 – – – – – –
7 350 0,73 9,05 0,48 3,3 – – – – – –
8 400 0,84 11,6 0,55 4,19 – – – – – –
9 450 0,94 14,2 0,62 5,18 0,4 1,8 – – – –
10 500 – – 0,69 6,72 0,44 2,12 – – – –
12 600 – – 0,69 6,72 0,44 2,12 – – – –
14 700 – – 0,97 11,5 0,62 3,89 0,4 1,35 – –
16 800 – – – – 0,71 4,95 0,45 1,66 – –
18 900 – – – – 0,8 6,12 0,51 2,06 – –
20 1000 – – – – 0,97 8,65 0,62 2,92 – –
22 1100 – – – – 0,97 8,65 0,62 2,92 – –
24 1200 – – – – – – 0,68 3,44 0,41 1,02
26 1300 – – – – – – 0,74 4,0 0,45 1,21
28 1400 – – – – – – 0,79 4,5 0,48 1,35
30 1500 – – – – – – 0,85 5,13 0,52 1,56

91/2  Скорость потока и перепад давления на 1 м прямой медной трубы для гликоль-водной смеси 50/50 при 50 °C
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5.4.5. Потеря давления в выбранном гелиобойлере

Потеря давления гелиобойлера зависит от количе-
ства гелиоколлекторов, то есть от объемного потока. 
Теплообменники гелиобойлеров вследствие разни-
цы в их типоразмерах имеют разные значения по-
терь давления.

Для ориентировочного определения потерь давле-
ния следует воспользоваться данными из Таблицы 
92/1. Потери давления согласно данным таблицы 
действительны для гликоль-водной смеси 50/50 при 
температуре 50 °C.

Количество 
гелиоколлек-

торов

Объем-
ный по-

ток, л/мин

Потеря давления в теплообменнике гелиоконтура бойлера Logalux

SL300-1
SL300-2

SL400-2
SL500-2

SM300
SM400
SM500

P750 S PL750/2S PL1000/
2S PL750 PL1000 PL1500

мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар мбар
2 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10 24 24 <10
3 150 21 <10 <10 <10 <10 14 34 34 <10
4 200 – 11 <10 <10 11 26 44 44 16
5 250 – 15 <10 <10 15 39 54 54 24
6 300 – – – <10 22 54 64 64 33
7 350 – – – – 40 90 74 74 44
8 400 – – – – 44 97 84 84 55
9 450 – – – – – 112 – – 69
10 500 – – – – – – – – 83
12 600 – – – – – – – – 115
14 700 – – – – – – – – 153
16 800 – – – – – – – – 195

92/1  Потери давления в гелиобойлерах для гликоль-водной смеси 50/50 при 50 °C

5.4.6. Подбор комплексной гелиостанции Logasol KS…

Подбор необходимой комплексной гелиостанции 
можно выполнять в первом приближении по коли-
честву гелиоколлекторов. Для окончательного вы-
бора необходимо знать потери давления (остаточ-
ный напор) и объемный поток в гелио коллекторном 
контуре.

При этом следует учитывать такие потери давления:
• потеря давления в гелиоколлекторном поле

(➔ стр. 87);
• потеря давления в трубопроводе (➔ стр. 91);
• потеря давления в гелиобойлере (➔ стр. 92);
• дополнительные потери давления в тепловом 
счетчике, клапанах или в иной арматуре

92/2  Потери давления комплексных гелиостанций Logasol KS… в зависимости от объемного потока, то есть от количества ге-
лиоколлекторов
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5.5.  Определение параметров мембранного расширительного бака

5.5.1.  Расчет обьема гелиоустановки

Объем гелиоустановки с комплексной гелио станцией 
Logasol KS… имеет значение для рас чета парамет-
ров мембранного расширительного бака и для опре-
деления необходимого количества теплоносителя. 
Для вычисления обьема заполнения гелиоуста новки 
с комплексной гелиостанцией Logasol KS… сущест-
вует формула:

VA = VK · nK + VWT + VKS + VR

93/1  Формула для расчета объема заправки гелиоустановки с 
комплексной гелиостанцией Logasol KS… 

Расчетные величины:

VA  Объем заполнения гелиоустановки
VK  Объем одного гелиоколлектора (➔ 93/3)
nK  Количество гелиоколлекторов
VWT Объем теплообменника гелиоконтура (➔ 93/4)
VKS   Объем комплексной гелиостанции Logasol KS… (окру-

гленно 1,0 литр)
VR Объем трубопроводов (➔ 93/2)

Обьем трубопроводов

Размер труб:
Ø x толщина стенки,

мм

Удельный объем одной 
трубы, л/м

15 х 1,0 0,133
18 х 1,0 0,201
22 х 1,0 0,314
28 х 1,5 0,491
35 х 1,5 0,804
42 х 1,5 1,195

93/2  Удельный объем заполнения подобранных трубопроводов

Объем гелиоколлекторов

Гелиоколлекторы Обьем 
гелио-
коллек-
тора,
л

Тип Logasol Исполнение

Плоский гелио-
коллектор SKN4.0

вертикальный 0,86
горизонтальный 1,25

Высоко-
продуктивный 
плоский гелио-

коллектор

SKS4.0

вертикальный 1,43

горизонтальный 1,76

93/3  Объем заполнения гелиоколлекторов Logasol

Объем теплообменников гелиоконтура

Гелиобойлер Обьем теплооб-
менника, лСфера применения Тип Logalux

Приготовление горячей бытовой воды

бивалентный

SM 300 8,0
SM 400 9,5
SM 500 13,2
SL 300 0,9
SL 400 1,4
SL 500 1,4

моновалентный

SU 160 4,5
SU 200 4,5
SU 300 8,0
SU 400 12,0
SU 500 16,0
SU 750 23,0
SU 1000 28,0

Приготовление горячей бытовой воды и поддержка отопления (комбинированный 
бойлер)

P 750 S 16,4
PL 750/ 2S 1,4
PL 1000/ 2S 1,4

Буферный бойлер отопления
PL 750 2,4
PL 1000 2,4
PL 1500 5,4

93/4  Объем заполнения теплообменника бойлеров Logalux
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5.5.2.  Мембранный расширительный бак (MAG)

Основы расчета
Подпор (предварительное давление)
Подпор мембранного расширительного бака (MAG) 
необходимо проверять и настраивать перед запол-
нением гелиоустановки, чтобы учесть высоту уста-
новки. Необходимое предварительное давле ние ус-
тановки рассчитывается по такой формуле:

pV = 0,1 · hstat + 0,4 бар

94/1   Формула для расчета предварительного давления 
мембранного расширительного бака

Расчетные величины ➔ 94/1 и пояснения к рисунку 94/2

pV  Подпор MAG, бар
hstat   Статическая высота, м, между серединой MAG и наивыс-

шей точкой системы

Давление заполнения

Во время заполнения системы мембранный расши-
рительный бак принимает „резерв воды“, так как на 
мембране устанавливается равновесие между дав-
лением жидкости и давлением газа. Резервная вода 
(VV: ➔ 94/4) поступает в холодном состоянии в уста-
новку и контролируется по давле нию заполнения, со-
гласно показаниям манометра установки со стороны 
воды после удаления воздуха из установки. Давле-
ние заполнения установки должно быть на 0,3 бар 
выше подпора (предварительного давления) MAG. 
Тогда во время стагнации достигается контролируе-
мая температура испарения 120 °C. 
Давление заполнения рассчитывается по формуле:

p0 = pV + 0,4 бар

94/3  Формула для расчета давления заполнения мембранного 
расширительного бака

Расчетные величины ➔ 94/3 и пояснения к рисунку 94/4

p0 Давление заполнения MAG, бар
pV Подпор MAG, бар
VV «Резерв» воды

➔ Отклонения от оптимального подпора и дав-
ления заполнения всегда приводит к уменьше-
нию полезной емкости. Это может стать причиной 
неправильной работы системы.

p0

VV

94/2  Предварительное давление мембранного расширитель-
ного бака

pV

94/4  Давление заполнения мембранного расширительного 
бака
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Остаточное давление
При максимальной температуре гелио коллекторов 
вследствие принятия дополнитель ного объема рас-
ширения (Ve ➔ 95/2) газ, находящийся в MAG, сжима-
ется до остаточного давления системы.
Остаточное давление гелиоустановки и, вследствие 
этого, максимальное давление, а также типоразмер 
необходимого MAG зависят от давления срабатыва-
ния предохранительного клапана. Остаточное дав-
ление подсчитывается с помощью таких формул:

pe ≤ pSV - 0,2 бар

pe ≤ 0,9 · pSV

для pSV ≤ 3 бар

для pSV > 3 бар

95/1  Формулы для расчета остаточного давления в MAG в 
зависимости от давления срабатывания предохрани-
тельного клапана

Расчетные величины ➔ 95/1 и пояснения к рисунку 95/2

pe  Остаточное давление MAG, бар
pSV   Давление срабатывания предохранительного клапана, 

бар
Ve  Объем расширения 
VV  «Резерв» воды

Безопастность гелиоустановки
Гелиоустановка считается самозащищенной, если 
мембранный расширительный бак может восприни-
мать изменение объема вследствие испарения теп-
лоносителя в гелио коллекторе и присоединительных 
трубопроводах (состояние стагнации). В гелиоуста-
новках без самозащиты предохранительный клапан 
во время стагнации сбрасывает давление. После 
чего необходимо выполнить работы по вводу гелио-
установки в эксплуатацию. В основу расчетов MAG 
положены такие посылки и формулы:

Расчетные величины ➔ 95/3 и 95/4

Vn,min  Минимальный обьем MAG, л
VA  Объем заполнения установки, л (➔ 93/1)
n  Коэффициент расширения (= 7,3 % при ∆h = 100 K)
VD  Объем испарения, л
pe  Остаточное давление MAG, бар
p0  Давление заполнения MAG, бар
nK  Количество гелиоколлекторов
VK  Объем одного гелиоколлектора (➔ 93/3)

pe

VV + Ve

95/2  Остаточное давление мембранного расширительного 
бака

Vn,min = (VA · n + VD) ·

 

( pe + 1 )
( pe – p0 )

95/3  Формула для расчета минимального обьема MAG

VD = VK · nK

95/4  Формула для расчета объема испарения
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Номограмма к графическому определению параметров мембранного
расширительного бака

В зависимости от конфигурации системы можно по-
добрать необходимый мембранный расширительный 
бак согласно данным номограммы для гелиоустанов-
ки с предохранительным клапаном, рассчитанным на 
давление срабатывания 3 бар. В основу составления 
номограммы положены условия и формулы, пред-
ставленные выше.

Пример проектирования

• В распоряжении есть гелиоустановка с такими ха-
рактеристиками:
–  4 вертикальных гелиоколлектора Logasol SKS4.0-

s и термосифонный бойлер SL400;

–  длина одинарного трубопровода между гелио-
коллекторным полем и бойлером составляет 12 
метров;

– типоразмер трубы 15 мм х 1,0 мм;
–  статическая высота между воздухоотводчиком и 
мембранным расширительным баком составляет 
10 метров.

• Необходимо определить:
–  требуемый типоразмер мембранного расшири-
тельного бака.

➔ Графическое определение мембранного расшири-
тельного бака представлено на номограммах стр. 97 
и 98.

Точка Основа для вычисления и исходные величины Необходимое действие 
1 Длина одинарного трубопровода между гелиокол-

лекторным полем и бойлером составляет 12 м.
От оси «Длина одинарного трубопровода» на отметке 12 м двигать-
ся горизонтально влево в часть диаграммы «Типоразмер трубы».

2 1. Типоразмер используемой трубы составляет 15  Двигаться вертикально вверх до пересечения с кривой «Logalux 
SL...» и затем повернуть в Часть 2 диаграммы «Объем заполнения 
гелиоколлекторного поля».

3 Для использования в системе предусма тривается 
емкостный водонагреватель Logalux SL400.

На пересечении с кривой «Logalux SL...» повернуть горизонтально в 
Часть 2 диаграммы «Объем заполнения гелиоколлекторного поля».

4 1. В гелиоустановке будут эксплуатироваться 4 
вертикальных гелиоколлектора Logasol SKS4.0-s. 
Объем заполнения VK гелиоколлек торного поля 
составляет 5,72 л. 

В части диаграммы «Объем заполнения гелиоколлекторного поля» 
провести вспомогательную линию параллельно к заданной линии 
емкости заполнения 5,72 литра. При пересечении со вспомогатель-
ной линией повернуть вертикально вниз в часть номограммы «Ста-
тическая высота». 

5 Статическая высота между наивысшей точкой сис-
темы (воздухоотводчик) и мембранным расшири-
тельным баком составляет 10 метров.

На пересечении с линией «10» повернуть горизонтально влево и, 
двигаясь в область «Минимальный объем» прочитать вместимость 
мембранного расширительного бака (23 литра). Результат: Следует 
проектировать MAG емкостью 25 литров (серое поле MAG 25). 

96/1  Описание необходимых действий на примере подбора мембранного расширительного бака с помощью номограммы (➔ 97/1 и 
98/1)

 1) Для объема заполнения гелиоколлекторов действительны данные Таблицы 93/3.
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Номограмма для выбора мембранного расширительного бака (Часть 1)

97/1 Номограмма для выбора мембранного расширительного бака для гелиоустановок с комплексной гелиостанцией Logasol KS... и 
предохранительным клапаном 3 бар (Часть 2 ➔ 98/1). Пример выделен синим цветом (описание ➔ стр. 96)
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Номограмма для выбора мембранного расширительного бака (Часть 2)

98/1 Номограмма для выбора мембранного расширительного бака для гелиоустановок с комплексной гелиостанцией Logasol KS... 
и предохранительным клапаном 3 бар. Пример выделен синим цветом (описание ➔ стр. 96)
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6.  Рекомендации по выполнению монтажа

6.1. Трубопроводы, теплоизоляция и кабель-удлинитель для датчика температуры 
гелиоколлектора

Термостойкое и устойчивое к воздействию гликоля 
уплотнение 
Все узлы гелиоустановок (в т.ч., эластичные уплотнения 
клапанов, мембрана в расширительном баке и т. п.) долж-
ны изготавливаться из стойкого к действию гликоля мате-
риала и тщательно уплотняться, так как гликоль-водные 
смеси более текучие, чем вода. На практике оправ дывают 
себя арамит-волоконные (Aramitfaser) уплотнения. Для 
сальниковых уплотнений подходят графитовые шнуры. 
Пеньковое уплотнение необходимо дополнительно про-
мазывать термостойкой и устойчивой к действию гликоля 
пастой для уплотнения резьбы. Среди паст для уплотне-
ния резьбы использу ется, например, такая продукция, как 
«Neo Fermit universal» или «Fermitol» производства фирмы 
«Nissen» (придерживаться инструкций производителя!).
Простое и надежное уплотнение мест при соединения ге-
лиоколлекторов обеспечивают шланговые наконечники 
гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 и специальные резьбо-
вые соединения гелиоколлекторов Logasol SKS4.0. Для 
надежного подключения к специальной двойной трубе 
Twin-Tube предлагаются присоединительные комплекты 
для Twin-Tube 15 и, соответственно, для Twin-Tube DN 20.

Прокладка трубопроводов

Все соединения в гелиоконтуре выполняются твердой 
пайкой. Как альтернативное решение можно применять 
пресс-фитинги, если они пригодны для работы с водно-
гликолевыми смесями и, соответственно, с высокими 
темпера турами (200 °C). Все трубопроводы необходимо 
прокладывать с уклоном к гелиоколлекторному полю или 
воздухоотводчику.

Тепловая изоляция
Можно прокладывать присоединительные трубы в неи-
спользуемых дымоходах, вентиляционных шахтах или 

стенных каналах (в новостройках). Открытые шахты сле-
дует соответственно уплотнить, чтобы вследствие движе-
ния воздуха (конвекции) не возникали повышен ные тепло-
вые потери.
Теплоизоляцию присоединительных трубопроводов необ-
ходимо рассчитывать для эксплуатационной темпе ратуры 
гелиоустановки. Поэтому следует применять высокотер-
мостойкие теплоизоляцион ные шланги из EPDM-каучука. 
Тепловая изоляция для компонентов гелиоустановки сна-
ружи здания должна быть стойкой к действию атмосфер-
ных явлений и ультрафиолетовых лучей.
Присоединительные комплекты деталей для коллек торов 
Logasol SKS4.0 имеют такую высокотермостойкую и УФ-
стойкую тепловую изоляцию из EPDM-каучука. Гелиокол-
лекторы, комплексные гелиостанции и гелиотермические 
бойлеры от «Buderus» обеспечи ваются оптимальной те-
плоизоляцией уже на этапе их изготовления.
В Таблице 99/1 приведены ориентировочные значе ния тол-
щины термоизоляции трубопроводов для гелиоустановок. 
Минеральная вата не подходит для внешнего (наружного) 
монтажа, так как она впитывает влагу и при этом не может 
обеспечивать эффективную теплоизоляцию. 

Кабель-удлинитель датчика температуры гелио-
коллектора

Одновременно и вместе с трубопроводами следует про-
кладывать двухжильный кабель (длиной до 50 м, 2 Х 0,75 
мм2) для датчика темпе ратуры гелиоколлектора. В изоля-
ции специальной двойной трубы Twin-Tube уже проложен 
соответствующий кабель. 
При прокладке трубопроводов следует учиты вать тепло-
вые расширения. Трубам необходимо обеспе чить возмож-
ность для температурного расширения (применение ко-
лен, скользящих хомутов, компенсато ров), чтобы избежать 
повреждений и разгерметизации.

Диаметр 
трубы, мм

Twin-Tube
(двойная труба).

Толщина теплоизоля-
ции1), мм

Aerofl ex SSH.
Диаметр трубы Х Тол-
щина теплоизоляции, 

мм

Armafl ex HT.
Диаметр трубы Х Тол-
щина теплоизоляции, 

мм

Минеральная вата
Толщина теплоизоляции

(из расчета λ = 0,035 Вт/м ⋅ K)1), мм

15 15 – 15 X 24 20
18 – 18 X 26 18 X 24 20
20 19 22 X 26 22 X 24 20
22 – 22 X 26 22 X 24 20
28 – 28 X 38 28 X 36 30
35 – 35 X 38 35 X 36 30
42 – 42 X 51 42 X 46 40

99/1  Толщина теплоизоляции для присоединительных трубопроводов гелиоустановок
 1) Требования в соответствии с Законом об экономии энергии (EnEV).

➔ Пластиковые трубопроводы и оцинкованные дета-
ли не используются для гелиоустановок.

Если кабель-удлинитель датчика температуры гелиокол-
лектора прокладывается вместе с кабелем питания 230 В, 
то кабель-удлинитель необходимо экранировать. 
Датчик температуры FSK в гелиоколлекторах Logasol 
SKN4.0 или SKS4.0 следует устанавливать вблизи сбор-
ной магистрали прямого трубопровода.
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6.2. Удаление воздуха

Автоматический воздухоотводчик

Если не применяется станция для заправки гели-
околлекторов и воздухоотделитель (➔ стр. 101), то 
развоздушивание тепловых гелиоустановок осу-
ществляется с помощью быстродействующих воз-
духоотводчиков, которые монтируются в наивысшем 
месте гелиоустановки. После завершения процесса 
заправки воздухоотводчик следует закрыть, чтобы 
жидкость-теплоноситель не испарялась из гелиоу-
становки в период стагнации.
В наивысшей точке системы (➔ 100/1, деталь E), а 
также при каждом изменении направления трубо-
провода вниз с последующим подъемом (например, 
если есть мансардные (чердачные) окна, ➔ 86/2) не-
обходимо устанавливать воздухоотводчик.
При наличии нескольких гелиоколлекторных рядов 
необходимо планировать для каждого ряда один 
воздухоотводчик (➔ 100/2), если удаление воздуха 
невозможно выполнять через верхний ряд (напри-
мер, для варианта монтажа коллекторов на плоской 
кровле, ➔ 100/3).
Автоматический цельнометаллический воздухоот-
водчик можно заказать и получить в виде комплекта.
➔ Высокотемпературный режим работы не позво ляет 
применять в гелиоустановках воздухоотводчики с 
пластмассовыми поплавками. Если не хватает места 
для автоматического цельно металлического возду-
хоотводчика с установленным перед ним шаровым 
краном, следует предусматривать ручной воздухоот-
водчик с резервуаром-уловителем.

R V

E E

R V

FSK

E

FSK

100/1  Гидравлическая схема с воздухоотводчиком в наивысшей 
точке системы

R V

E E

100/2 Гидравлическая схема с воздухоотводчиком для каждого 
ряда гелиоколлекторов на примере монтажа на плоской 
кровле (последовательное соединение)

R V

E

100/3  Гидравлическая схема с воздухоотводчиком для каждо-
го ряда гелиоколлекторов на примере монтажа поверх 
кровли (последовательное соединение)
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6.3. Указания по применению монтажных систем гелиоколлекторов

6.3.1.  Допустимые снеговые нагрузки и высота зданий в соответствии с DIN 1055

Ниже в Таблице представлены данные о допустимых 
снеговых нагрузках и о высоте зданий для различных 
вариантов монтажа.

При проектировании обязательно необходимо учиты-
вать эти данные, чтобы обеспечить правильное уст-
ройство гелиосистемы и не допустить повреждения ге-
лиоколлекторов.

Монтаж поверх кровли
вертикально / горизонтально 

Монтаж в кров-
лю вертикаль-
но / горизон-

тально

Монтаж на плоской кровле 
вертикально / горизонтально

Монтаж
на фасаде

45–60 °C, гори-
зонтально

Кровельное
покрытие / Стена

Голландская, простая, плоская 
черепица; шифер, гонт, вол-
нистый кровельный лист, кро-

вельное железо, битум

Голландская, 
простая, плос-
кая черепица; 
шифер, гонт

– Несущая стена

Допустимый уклон кров-
ли 25° – 65° 25° – 65°

0°
(для крыш с уклоном до 25° 
требуется страховка против 
опрокидывания или закреп-
ление по месту монтажа)

–

Допустимая высота зда-
ния (ветровая нагрузка) 
до 20 м – при скорости 
ветра до 129 км/час

Без дополнительного 
оснащения 

Без дополни-
тельного осна-

щения

Без дополнительного оснаще-
ния. Обеспечить надежность 
крепления рам (подставок)! 

Без дополни-
тельного осна-

щения

Допустимая высота зда-
ния ( ветровая нагрузка) 
до 100 м – при скорости 
ветра до 151 км/час 

Только вертикальные коллек-
торы с дополнительным ком-
плектом для монтажа поверх 

кровли

Не допускается

С дополнительным комплек-
том для монтажа рам (подста-
вок) на плоскую крышу Обес-
печить надежность крепления 

рам (подставок)!

Не допускается

Регулярная снеговая на-
грузка согласно DIN 1055, 

Часть 5, 0–2 кН/м2

Без дополнительного оснаще-
ния 

Без дополни-
тельного осна-

щения

Без дополнительного осна-
щения

Без дополни-
тельного осна-

щения

Регулярная снеговая на-
грузка согласно DIN 1055, 

Часть 5, >2 кН/м2

Только вертикальные коллек-
торы с дополнительным ком-
плектом для монтажа поверх 

кровли; до 3,1 кН/м2

Без 
дополнитель-

ного оснащения; 
до 3,8 кН/м2 

С дополнительным комплек-
том для монтажа рам (подста-
вок) на плоскую кровлю; до 

3,8 кН/м2

Не допускается

101/1  Допустимые регулярные снеговые нагрузки и высота здания согласно DIN 1055

В зависимости от количества гелиоколлекторов и 
гидравлической схемы их соединения следует по-
добрать соответствующую гидравлическую присо-
единительную арматуру.

➔ Дальнейшие указания приведены ниже при опи-
сании разнообразных монтажных систем в разделе 
«Гидравлическое подключение».

6.3.2. Рекомендации для подбора гидравлической присоединительной арматуры
Однорядное гелиоколлекторное поле
Количество коллек-

торов
Количество рядов Основной присоединительный

комплект оснащения
Комплект воздухоотводчика или воз-

духоотделитель Logasol LA1
от 2 до 10 1 1 1

101/2  Гидравлическое присоединительное оснащение для однорядного гелиоколлекторного поля

Параллельное соединение двух гелиоколлекторных рядов

Количество кол-
лекторов Кол-во рядов Основной присоединительный

комплект оснащения
Комплект воз-
духоотводчика или:

Воздухоотде-
литель Logasol 

LA11)

от 4 до 10 2 2 2 или: 1

101/3  Гидравлическое присоединительное оснащение для параллельного соединения двух гелиоколлекторных рядов
 1) Если заполнение будет осуществляться с помощью заправочной станции с воздухоотделителем (см. стр. 100), то в пря-

мом трубопроводе каждого ряда необходимо предусмотреть запорный вентиль
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Последовательное соединение нескольких гелиоколлекторных рядов

Кол-во гелио-
коллекторов

Кол-во 
рядов

Кол-во гелио-
коллекторов в 
каждом ряду

Основной присоеди-
нительный комплект 

оснащения

Комплект воздухоот-
водчика1)

Комплект деталей для 
соединения гелиокол-

лекторных рядов
2 2 1 1 1 1

3
2

2
1 1 1

1
3 1 1 1 2

4 2 2 1 1 1

5 2
3

1 1 1
2

6
2 3 1 1 1
3 2 1 1 2

7 2
4

1 1 1
3

8 2 4 1 1 1

9
2

5
1 1 1

4
3 3 1 1 2

10 2 5 1 1 1

102/1  Гидравлическое присоединительное оснащение для последовательного соединения нескольких гелиоколлекторных рядов
1) Воздухоотводчик можно не применять, если заполнение будет осуществляться с помощью заправочной станции с возду-

хоотделителем. Дополнительные комплекты воздухоотводчиков необходимы в тех случаях, когда отсутствует возмож-
ность для удаления воздуха через самый верхний ряд (например, при монтаже гелиоколекторов на плоской кровле, ➔ 100/2).
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6.3.2.  Монтаж гелиоколлекторов поверх кровли
Комплект присоединительных деталей для 

монтажа гелиоколлекторов поверх кровли

С помощью комплекта присоединительных прина-
длежностей для монтажа поверх кровли гелиокол-
лекторы крепятся под углом наклона, который сов-
падает с углом наклона покатой крыши. Кровельное 
покрытие сохраняет свою функцию уплотнителя. 
Комплект присоединительных деталей для монтажа 
поверх кровли для плоских гелиоколлекторов Logasol 
SKN4.0 и SKS4.0 состоит из одного основного мон-
тажного комплекта для первого гелиоколлектора од-
ного гелиоколлек торного ряда и из дополнительных 
монтажных комплектов для пристраивания каждого 
следующего гелиоколлектора того же гелиоколлек-
торного ряда (➔ 104/1). Дополнительный комплект 
присоединительных деталей для пристраивания 
гелио коллекторов при монтаже поверх кровли при-
меняется только вместе с основным комплектом.

Дополнительный комплект содержит вместо одно-
сторонних фиксаторов коллектора (➔ 104/1, Поз.1) 
так называемые мостики-фиксаторы (➔ 104/1, Поз. 
5) со стыковочными соединителями для выставле-
ния правильных отступов и расстояний и фиксации 
каждых двух соседних плоских гелио коллекторов 
Logasol SKN4.0 или SKS4.0. 

Кровельная крепежная гарнитура для разных 
видов кровельного покрытия

Профильные шины и фиксаторы гелиоколлектора 
в разных комплектах присоедини тельных деталей 
для монтажа поверх кровли одинаковы для всех 
разновидностей крепления коллектора к кровле. 
Монтажные комплекты для кровельного покрытия 
из голландской, простой или плоской черепицы, из 
шифера, гонта либо из гофрированных листов или 
кровельного железа различаются только формой ис-
полнения кровельных крючков для крепления гели-
околлекторов (➔ 103/1) или спецификой крепежного 
материала (➔ 106/2, 107/1 и 107/2).

180
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103/1  Варианты кровельной крепежной гарнитуры для разных видов кровельного покрытия (размеры в мм)
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На рис. 104/1 на примере одного гелио коллектора 
изображены комплекты присоедини тельных принад-
лежностей для монтажа поверх кровли с покрытием 
из голландской или обычной черепицы. Кровельные 
крючки (➔ 104/1 и 105/1, Поз. 2,) навешиваются на име-
ющуюся кровельную обрешетку (➔ 104/2) и после это-
го привин чиваются профильными шинами. 
Альтернативой навешиванию может быть привинчи-
вание кровельных крючков к стропилам или к лагам 
(➔ 104/3). При этом нижняя часть кровельного крючка 
переворачивается в другую сторону. Если необхо-
димо дополнительное выравнивание по высоте, то 
в нижней части крючка можно подложить прокладку.
Для проведения монтажа гелиоколлекторов поверх 
кровли с покрытием из голландской или обычной че-
репицы следует проверять, выдерживаются ли раз-
меры, указанные на рис. 104/1, деталь A. Кровельные 
крючки из комплекта поставки можно применять, 
если:
• их форма соответствует впадинам черепицы;
• их длины достаточно для длины черепицы плюс 
ширина обрешетины;

➔ Максимальное расположение внапуск черепицы не 
должно превышать 120 мм. При необходи мости сле-
дует привлекать к работам кровельщика.

Пояснения к рисунку 104/1

1  Односторонний фиксатор гелиоколлектора (есть только в 
основном комплекте)

2  Кровельный крючок, регулируемый
3  Профильная шина
4   Предохранительные скобы против сползания гелиокол-

лекторов
5   Мостик-фиксатор (двойной фиксатор) гелиоколлекторов 

(только в дополнительном монтажном комплекте для 
пристраивания гелиоколлекторов)

6   Стыковочный соединитель для профильных шин (только 
в дополнительном монтажном комплекте для пристраи-
вания гелиоколлекторов)

7 Лага (обшивка досками)

Пояснения к рисунку 104/2

1 Шестигранная гайка
2 Зубчатая подкладочная шайба
3 Обрешетина
4 Кровельный крючок, нижняя часть

Пояснения к рисунку 104/3

1  Шестигранная гайка
2 Зубчатая подкладочная шайба
3 Крепежный болт 
4 Кровельный крючок, нижняя часть
5 Стропило / Лага

7

A
35

50
–8

6

B

5

6

4

3

2
1

104/1   Основной комплект для монтажа коллекторов поверх 
кровли и монтажный комплект для пристраивания (обо-
значен синим цветом) одного плоского гелиоколлектора 
Logasol SKN4.0 или SKS4.0 (Деталь A: размеры в мм)

1

2

3

4

104/2  Подвешенный кровельный крючок

1

2

4
3

5

104/3  Кровельный крючок прикручен к стропилу

Крепления для кровельных покрытий из голландской или обычной черепицы
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Крепления для кровельных покрытий
из плоской черепицы
На рис. 105/1 изображено крепление специального 
кровельного крючка (Поз. 2) к крыше с покрытием из 
плоской черепицы. Прирезка и закрепление плоской 
черепицы по месту выполняются во время монтажа.
Горизонтальные профильные шины, как и для кровли 
с покрытием голландской либо обычной черепицей 
(➔ 104/1), прикручиваются к кровель ному крючку.
➔ В случае производственной необходимости для 
монтажа гелиоколлекторов поверх кровли с покры-
тием плоской черепицей следует привлекать специ-
алиста-кровельщика.

Пояснения к рисунку 105/1

1  Плоская черепица (прирезка вдоль пунктирной линии)
2   Кровельный крючок; нижняя часть прикручена шурупами 

к стропилу или балке

1

2

105/1 Кровельный крючок на крыше с покрытием из плоской 
черепицы

Крепление для крыш с шиферным или
гонтовым кровельным покрытием 
➔ Монтаж специальных кровельных крючков на кры-
ше с шиферным или гонтовым покрытием должен 
выполнять кровельщик. 
На рис. 105/2 изображен пример водо непроницаемого 
монтажа специальных кровель ных крючков (Поз. 5) с 
применением уплотнителей и жестяных крышек на 
шиферное или гонтовое покрытие.
Горизонтальные профильные шины прикручи ваются 
к специальному кровельному крючку, как в вариан-
те с покрытием голландской или обычной черепицей
(➔ 104/1).

Пояснения к рисунку 105/2

1   Жестяная накладка на специальный кровельный крючок 
(изготавливается во время монтажа)

2   Жестяная подкладка под специальный кровельный крю-
чок (изготавливается во время монтажа)

3  Многослойное покрытие внапуск
4  Уплотнение (устанавливается во время монтажа) 
5  Специальный кровельный крючок
6  Шуруп (есть в комплекте поставки)

1

2

6

4

5

4

3

105/2 Специальные кровельные крючки с герметичными на-
кладками для крепления монтажного комплекта под 
гелиоколлекторы поверх кровли с шиферным или гонто-
вым покрытием
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На рис. 106/1 изображено крепление специальных кро-
вельных крючков на крыше с надстропильной тепло-
изоляцией. Во время монтажа кровельщик прикручи-
вает к стропилу деревянный брусок с минимальным 
сечением 28 x 200 мм. Через этот деревянный брусок 
становится возможным перенос усилий и нагрузок с 
кровельных крючков на несущие стропила. Для этого 
следует учитывать при вероятных максимальных сне-
говых нагрузках 2 кН/м2 (без оснащения) приложение 
таких сил на каждый кровельный крючок:
• горизонтально к кровле Fsx = 0,8 кН;
• вертикально к кровле Fsy = 1,8 кН.
Горизонтальные профильные шины прикручиваются 
к специальному кровельному крючку, как в вариан-
те с покрытием голландской или обычной черепицей
(➔ 104/1). 

Пояснения к рисунку 106/1

1  Черепица
2  Специальный кровельный крючок
3  Надстропильная теплоизоляция
4  Стропило
5  Соединения шурупами во время монтажных работ
6  Деревянный брусок (сечение не менее 28 x 200 мм)
Fsx   Нагрузка на один кровельный крючок, вертикально к 

кровле
Fsy   Нагрузка на один кровельный крючок, горизонтально (па-

раллельно) к кровле 

F sy F
sx

1

5 2

3

4

6

1

5 2

3

4

6

106/1  Установка дополнительных деревянных брусков, к ко-
торым прикручиваются специаль ные кровельные крючки 
для крепления монтаж ных комплектов поверх кровли 
при производстве монтажных работ на крыше с над-
стропильной теплоизоляцией (размеры укказаны в мм)

➔ Монтаж гелиоколлекторов поверх кровли с покры-
тием гофрированными листами допускается только в 
том случае, если есть возможность ввинтить шпиль-
ки не менее чем на 40 мм вглубь достаточно крепкой 
несущей деревянной конструкции (➔ 106/2).
Гарнитура для крепления на кровле с покрытием гоф-
рированными листами содержит резьбовые шпильки 
с крепежными блоками и уплотнительными шайбами 
и применяется вместо кровельных крючков из ком-
плекта для монтажа гелиоколлекторов поверх кровли.
На рис. 106/2 показано, как крепить профильные 
шины к крепежным блокам на резьбовых шпильках.

Пояснения к рисунку 106/2

1  Винты с внутренним шестигранником M8 х 16
2  Профильная шина
3  Крепежный блок
4  Шпилька с резьбой M12
5  Шестигранная гайка 
6 Уплотнительная шайба
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106/2  Пример крепления профильной шины при монтаже по-
верх кровли с покрытием гофри рованными листами (раз-
меры указаны в мм)

Крепление для кровельных покрытий с надстропильной теплоизоляцией

Крепление для кровельных покрытий гофрированными листами
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На рис. 107/1 изображено крепление к крыше с покры-
тием из кровельного железа с помощью монтажно-
го комплекта для волнистой поверхности. Во время 
монтажных работ на кровле необходимо герметично 
прикрепить гильзы. Под каждый коллектор, как пра-
вило, следует припаять по 4 гильзы. Сквозь гильзы в 
основу (в стропило или в несущий брус с сечением не 
менее 40 х 40 мм) вкручиваются шпильки M12 х 180.

Пояснения к рисунку 107/1

1  Профильная шина
2  Винты с внутренним шестигранником M8 х 16
3  Крепежный блок
4  Шпилька с резьбой M12
5  Гильза 
6  Металлическое покрытие крыши
7  Основа (брус, минимум 40 х 40 мм)
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107/1  Установка герметических гильз для водонепроницаемо-
го крепления шпилек в случае монтажа гелиоколлекто-
ров поверх кровли с металлическим покрытием (размеры 
в мм)

При монтаже вертикальных плоских гелиоколлекто-
ров поверх кровли на зданиях с высотой более 20 м 
до 100 м и в регионах со снеговыми нагрузками свы-
ше 2 кН/м2 до 3,1 кН/м2 необходимо монтировать до-
полнительно один противоснеговый профиль и одну 
дополнительную шину (оснащение). Они обеспечива-
ют более равномерное распределение увеличенной 
снеговой нагрузки на кровлю 
На рис. 107/2 показан монтаж противоснеговых про-
филей и дополнительной шины на примере черепич-
ного кровельного покрытия. Обе детали могут мон-
тироваться также в составе монтажных систем для 
других видов кровельного покрытия.

Пояснения к рисунку 107/2

1  Профильная шина из комплекта для монтажа поверх 
кровли

2 Дополнительная шина (в т.ч. фиксаторы гелиоколлектора)
3  Дополнительная гарнитура (в комплекте поставки проти-

воснегового профиля)
4  Вертикальные профильные шины (в комплекте поставки 

противоснегового профиля)

3
4

2

1

1

107/2  Комплект крепления поверх кровли с противоснеговым 
профилем и дополнительной шиной

Противоснеговый профиль / Дополнительная шина

Крепление для покрытий из кровельного железа
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Для гидравлического подключения гелиоколлекто-
ров при их установке поверх кровли применяются 
комплекты, соответствующие этой разновидности 
монтажа (➔ 108/1 и 108/2). 
Для прокладки прямого и обратного трубо проводов 
требуются сквозные проходы в кровле, так как ме-
ста подключения гелиоколлекторов находятся выше 
ее наружной поверхности. Для сквозных проходов 
прямого и обратного трубопроводов применяют вен-
тиляционную черепицу (как на рис. 108/3). Прямой 
трубопровод прокладывается через верхнюю венти-
ляционную черепицу сквозь кровельное покрытие с 
подъемом к воздухоотводчику. Сквозь эту вентиля-
ционную черепицу проходит также кабель от датчика 
температуры гелиоколлектора.
Обратный трубопровод необходимо прокладывать с 
уклоном вниз к комплексной гелиостанции. Для про-
хода сквозь крышу используют вентиляционную че-
репицу, если обратный трубопровод проходит сквозь 
крышу под местом подключения обратного трубо-
провод гелио коллекторного поля или на одинаковой 
высоте с местом подключения обратного трубопро-
вода к гелиоколлек торному полю (➔ 108/3). Хотя на-
правление прокладки в вентиляционной черепице 
изменяется, дополнительный воздухоотводчик, как 
правило, не требуется.
➔ Для предотвращения повреждений кровельного 
покрытия здания следует при производственной не-
обходимости также привлекать кровельщика к мон-
тажным работам.

Пояснения к рисунку 108/1

1 Присоединительный трубопровод, 1000 мм
2 Заглушка
3 Пружинные ленточные хомуты 
4  Наконечник для шланга, со штуцером R3/4“ или стяжным 

кольцом 18 мм

Пояснения к рисунку 108/2

1  Присоединительный трубопровод 1000 мм, со штуцером 
R3/4“ или стяжным кольцом 18 мм со стороны гелиоуста-
новки; изолированный

2 Заглушка
3 Скоба

Пояснения к рисунку 108/3

1 Прямой трубопровод
2 Обратный трубопровод
3 Кабель датчика
4 Вентиляционная черепица
5 Воздухоотводчик
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108/1 Комплект подключения SKN4.0 для монтажа поверх 
кровли

3

1

1

3

2
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3

3

108/2  Комплект подключения SKS4.0 для монтажа поверх 
кровли / в кровлю

1

2
3

4

4 5

108/3 Прокладка присоединительных трубо проводов под
кровлей

Гидравлическое подключение

➔ Комплект для монтажа гелиоколлекторов поверх 
кровли рассчитан для надежного крепления только 
гелиоколлекторов. Дополнительное крепление иных 
наружных кровельных устройств, например, антенн, 
к этому монтажному комплекту запрещается.
Крыша и несущая конструкция должны быть пригод-
ными для выдерживания нагрузок. Для каждого пло-
ского гелиоколлектора Logasol SKN4.0 или SKS4.0 

необходимо учитывать 50 кг или 55 кг его собствен-
ного веса. Дополнительно следует учитывать также 
регио нальные специфические нагрузки в соответст-
вии с Немецким Стандартом DIN 1055. 
В качестве ориентировочных значений для обычных 
регулярных снеговых нагрузок в случае монтажа 
коллекторов поверх кровли допускается использо-
вать данные из Таблицы 101/1.

Требования к статике
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6.3.3. Монтаж гелиоколлекторов в кровлю
Система монтажа в кровлю подходит для вертикаль-
ных и горизонтальных коллекторов SKN4.0 и SKS4.0. 
Для кровельных покрытий из голландской и обычной 
черепицы или из гонта, шифера, плоской черепицы 
есть свой монтажный комплект. Коллекторы обес-
печивают герметич ность кровли совместно с жестя-
ным обрамлением. Монтаж обоих внешних коллек-
торов одного ряда выполняется с помощью основ-
ного монтажного комплекта. Каждый последующий 
коллектор в гелиоколлекторном поле монтируется 
с помощью дополнительного монтажного комплекта 
между двумя внешними коллекторами (➔ 109/2). При 
выполнении монтажных работ для крепления кол-
лекторов, жестяного обрамления, а также в качес тве 
подкладок для верхней защитной пластины и нижне-
го свинцового фартука необходима дополнительная 
обрешетка (➔ 109/3).
При монтаже на обрешетку сначала устанав-
ливаются коллекторы, а затем жестяное обрамле-
ние. Гидравлические присоеди нительные трубопро-
воды могут прокладываться сквозь кровлю внутри 
боковых защитных пластин. Последующий гелиокол-
лекторный ряд с таким же количеством коллекторов 
можно монтировать непосредственно над первым 
рядом. Для этого есть соответствующие основные 
и дополнитель ные монтажные комплекты дополни-
тельного ряда. Промежуточное пространство между 
нижним и верхним рядами закрывается защитной 
пластиной из листового железа (➔ 106/1).
Если один над другим монтируются два ряда с раз-
ным количеством коллекторов, то между каждым ря-
дом необходимо соблюдать отступы не менее чем по 
два ряда черепицы.
➔ Для предотвращения повреждений кровельного 
покрытия здания следует при производ ственной не-
обходимости также привлекать кровельщика к и вы-
полнению монтажных работ.

Пояснения к рисунку 109/2

1 Верхняя защитная пластина, слева 
2 Верхняя защитная пластина, середина
3 Верхняя защитная пластина, справа
4 Фиксатор
5 Боковая защитная пластина, справа 
6 Нижняя защитная пластина, справа 
7  Планка для предохранителей против сползания коллектора
8  Предохранитель против сползания коллектора

(при горизонтальном монтаже: 5 шт.)
9 Нижняя защитная пластина, середина
10 Нижняя защитная пластина, слева
11 Уплотнительная лента
12 Боковая защитная пластина, слева
13 Подкладочная пластина, слева
14 Мостик-фиксатор
15 Закрывающая планка
16 Винты 6 x 40, с подкладочными шайбами
17 Односторонний фиксатор
18 Подкладочная пластина, справа

Пояснения к рисунку 109/3

1 Дополнительная обрешетка

109/1   Общий вид гелиоколлекторного поля при монтаже в 
кровлю
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109/2   Основной монтажный комплект для обоих наружных 
гелиоколлекторов и один дополнительный монтажный 
комплект для среднего гелиоколлектора (выделен си-
ним цветом)
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109/3   Отступы для дополнительной обрешетки при одноряд-
ном монтаже (размеры в мм); в скобках указаны значе-
ния для горизонтального исполнения
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Пояснения к рисунку 110/2

1 Присоединительный трубопровод, 1000 мм
2  Отвод
3  Сжимная шайба
4  Гайка G1
5  Пружинный ленточный хомут
6  Заглушка
7   Наконечник для шланга, со штуцером R3/4“ или стяжным 

кольцом 18 мм
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110/2  Присоединительный комплект для SKN4.0 при монтаже 
в кровлю

Для гидравлического подключения коллекторов при 
монтаже в кровлю рекомендовано применять соот-
ветствующие присоединительные комплекты (➔ 110/2 
и 110/3). С помощью этих комплектов можно провести 
прямой и обратный трубопроводы внутри боковых 
защитных пластин сквозь кровлю. Прямой трубопро-
вод прокладывается под кровлей с подъемом к воз-
духоотводчику. Обратный трубопровод прокладыва-
ется с уклоном вниз к комплексной гелиостанции KS.

Требования к статике

➔ Данные о допустимых регулярных снеговых на-
грузках и допустимой высоте зданий указаны в Та-
блице 101/1.

Пояснения к рисунку 110/1

1  Средняя защитная пластина (справа)
2  Резиновый уплотнитель

1

2

110/1  Защитная пластина между двумя рядами гелиоколлек-
торов, расположенных один над другим

Гидравлическое подключение

Пояснения к рисунку 110/3

1   Присоединительный трубопровод, 1000 мм, со штуцером 
R3/4“ или стяжным кольцом 18 мм со стороны гелиоуста-
новки; изолированный 

2 Заглушка
3 Скоба
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110/3  Присоединительный комплект для SKS4.0 при монтаже 
в кровлю
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6.3.4. Монтаж гелиоколлекторов на плоской крыше

Монтажная гарнитура для плоской кровли предус-
мотрена для ровной горизонтальной поверхности. 
Она применяется также для крыш с незначительным 
уклоном до 25° (➔ 111/1). В таком случае при монтаже 
необходимо выполнить соответствующие меропри-
ятия для предотвращения опрокидывания рам для 
установки гелиоколлекторов.
Монтажная гарнитура для плоских гелиоколлекторов 
Logasol SKN4.0 и SKS4.0 состоит из одного основно-
го комплекта для первого гелиоколлектора одного 
гелиоколлекторного ряда и одного дополнительного 
монтажного комплекта для каждого последующего 
коллектора того же ряда (➔ 111/2). При высоте здания 
свыше 20 м или снеговых нагрузках >2 кН/м2 требует-
ся дополнительное оснащение (➔ 101/1).
Угол наклона рам для установки гелиоколлекторов 
на плоской кровле регулируется шагами по 5°:
• вертикальная рама: от 30° до 60° (25° можно уста-
новить при укорачивании телескопической шины);

• горизонтальная рама: от 35° до 60° (25° или 30° 
можно установить при укорачивании телескопи-
ческой шины).

Рамы следует обезопасить от скольжения и опроки-
дывания с помощью ванн-утяжелителей или специ-
ально крепить к крыше во время монтажных работ.

30°

45°

30°

15° 15°

45°

1
2

111/1   Примеры фактических углов наклона при использовании 
рам для установки гелиоколлекторов на плоской кровле 
с незначительным уклоном (<25°) 
Поз.1: Угол установки
Поз. 2: Угол наклона гелиоколлектора.

111/2   Основной монтажный комплект и дополнительный ком-
плект (выделен синим цветом) для каждого плоского 
гелиоколлектора SKN4.0-s и SKS4.0-s

Крепление с помощью ванн-утяжелителей
Для фиксации путем утяжеления на каждую раму на-
вешивается 4 ванны-утяжелителя (размеры: 950 мм 
x 350 мм x 50 мм) (➔ 111/3). Ванны заполняются бе-
тонными плитами или гравием. Требуемый вес мож-
но узнать из Таблицы 113/1 в зависимости от высоты 
здания.
При высоте здания до 20 м и снеговой нагрузке до 
2 кН/м2 необходимо при использовании ванн-утяже-
лителей в сочетании с вертикальными гелиоколлек-
торами для каждого 4-го, 7-го и 10-го коллекторов 
одного ряда предусмотреть дополни тельную опору. 
В сочетании с горизонтальными гелиоколлекторами 
для каждого монтажного комплекта потребуется до-
полнительная опора. Дополнительные опоры требу-
ются для того, чтобы подвесить ванны-утяжелители. 
При высоте здания свыше 20 м или при снеговых на-
грузках свыше 2 кН/м2 до 3,8 кН/м2 к каждому дополни-
тельному монтажному комплекту для вертикальных 
гелиоколлекторов добавляется одна дополнительная 
опора, а ко всем монтажным комплектам – по одной 
дополнительной шине (дополнительное оснащение). 
Для горизонтальных гелиоколлекторов ко всем мон-
тажным комплектам добавляется по одной дополни-
тельной шине (дополнительное оснащение).

111/3   Рамы с ваннами-утяжелителями и дополнительными 
страховочными тросами
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Крепление по месту выполнения монтажа
При выполнении монтажных работ рамы могут при-
крепляться, например, к специально подготовленной 
подоснове из Т-образных балок (➔ 112/1). Опоры рам 
оснащены для этих целей специальными отверсти-
ями на профильных шинах. Конструкцию подосновы 
следует выполнять по месту монтажа так, чтобы она 
могла принимать на себя ветровые нагрузки, прихо-
дящиеся на гелиоколлектор.
Размеры отступов между опорами можно взять из 
рисунков 112/2 – 112/4. Позиции отверстий для кре-
пления рам к конструкции подосновы могут быть взя-
ты из рисунка 112/1.
При высоте здания более 20 м или при снеговых 
нагрузках от 2 кН/м2 до 3,8 кН/м2 к каждому допол-
нительному комплекту для вертикальных гелиокол-
лекторов прибавляется одна дополнительная опора. 
Для горизонтальных гелиоколлекторов ко всем мон-
тажным комплектам прибавляется одна дополни-
тельная шина (дополнительное оснащение).

112/1 Рамы для монтажа коллекторов на плоской кровле, с ан-
керным креплением (по месту) на конструкцию подосно-
вы из двойных швеллеров (размеры указаны в мм); в скоб-
ках указаны размеры для горизонтального исполнения

0,981,170,98

0,980,98 0,980,19 0,19

1,821,82 0,275

0,553
0,573

0,353
0,353

112/2 Расстояния между опорами коллекторов в типовом исполнении при использовании рам для монтажа вертикальных коллек-
торов SKN4.0-s и SKS4.0-s на плоской кровле (размеры указаны в мм)

112/3 Расстояния между опорами коллекторов при использовании дополнительных опор в рамах для монтажа вертикальных кол-
лекторов SKN4.0-s и SKS4.0-s на плоской кровле (размеры указаны в мм)

112/4 Расстояния между опорами коллекторов при использовании рам для монтажа горизонтальных коллекторов SKN4.0-s и 
SKS4.0-s на плоской кровле (размеры указаны в мм)
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Обеспечение безопасности крепления рам при монтаже гелиоколлекторов на плоской кровле

Высота здания,
м

Скорость 
ветра, 
км/час

Анкерное 
крепление 
подставок

Утяжеление
Обеспечение надежности

против опрокидывания против скольжения

Количество и 
тип винтов1)

Груз (например, 
бетонные плиты),

кг

Груз (например, бетонные 
плиты),

кг

Максимальное растяги-
вающее усилие, 

кН
от 0 до 8 102 2 хМ8/8.8 270 180 1,6

более 8 до 20 129 2 хМ8/8.8 450 320 2,5
более 20 до 1002) 151 3 хМ8/8.8 – 450 3,3

113/1 Возможные варианты обеспечения надежности крепления рам против опрокидывания и скольжения при воздействии ветра. 
Исполнение для плоских гелиоколлекторов Logasol SKN4.0 и SKS4.0 вертикального типа

 1) Для каждой опоры коллектора.
 2) Для вертикальных гелиоколлекторов требуется дополнительная шина и дополнительная опора.

Вес рам
При определении нагрузок на кровлю можно прини-
мать в расчет такой вес монтажных комплектов:
• основные монтажные комплекты:

– вертикального типа: 12,2 кг
– горизонтального типа: 8,7 кг

• дополнительные монтажные комплекты:
– вертикального типа: 7,2 кг
– горизонтального типа: 8,7 кг

Гидравлическое подключение

Для гидравлического подключения коллекторов при 
монтаже на плоской кровле рекомендуются соответ-
ствующие присоединительные комплекты (➔ 113/2 и 
113/3). При этом прямой трубопровод следует про-
кладывать параллельно коллектору, чтобы избежать 
повреждения места подключения при сдвигах кол-
лектора из-за порывов ветра (➔ 113/4).

Требования к статике

Разрешается принимать в расчетах данные из Та-
блицы 101/1 как регулярные снеговые нагрузки и до-
пустимые высоты зданий. 

Пояснения к рисунку 113/2

1  Уголок R3/4“ со стороны гелиоустановки, или сжимное 
кольцо 18 мм

2 Сжимная шайба
3 Гайка G1
4 Заглушка
5 Ленточный пружинный хомут

Пояснения к рисунку 113/3

1  Уголок R3/4“ со стороны гелиоустановки, или сжимное 
кольцо 18 мм

2 Заглушка
3 Скоба

Пояснения к рисунку 113/4

1 Хомут (по месту монтажа)
2 Резьба M 8
3  Крепежные кронштейны (в составе присоединительного 

комплекта)
4 Прямой трубопровод

4

321

4

3 2

1

5

5

113/2  Присоединительный комплект для SKN4.0 при установ-
ке на плоской кровле.

1

1

3
3

2

2

3
3

113/3 Присоединительный комплект для SKS4.0 при установ-
ке на плоской кровле.

4

2

1

3

113/4 Прокладка прямого трубопровода гелио коллектора
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6.3.5. Монтаж гелиоколлекторов на фасаде здания

Фасадный монтаж гелиоколлекторов разрешает-
ся исключительно для плоских гелиоколлекторов 
Logasol SKN4.0-w и SKS4.0-w горизонтального типа 
и только при монтажной высоте до 20 метров.
Монтаж на фасаде осуществляется с помощью го-
ризонтальных рам для установки гелиоколлекторов 
на плоской кровле. Первый гелиоколлектор в гелио-
коллекторном ряду монти руется с помощью основ-
ного монтажного ком плекта. Каждый последующий 
гелиоколлектор того же самого ряда монтируется с 
помощью дополнительного монтажного комплекта. 
Дополни тельно к каждому коллектору необходимо 
использовать дополнительную опору, так чтобы каж-
дый коллектор лежал на трех опорах (➔ 114/2). 
Угол установки гелиоколлекторов на фасаде разре-
шается устанавливать только в диапазоне от 45° до 
60° к горизонтали (➔ 114/1).

Обеспечение безопасности крепления
по месту выполнения монтажных работ 

Каждый опорный кронштейн гелиоколлектора необ-
ходимо закрепить во время монтажа тремя винтами 
на несущей подоснове (➔ 114/3).

Требования к статике

Разрешается принимать в расчетах данные из та-
блицы 101/1 как регулярные снеговые нагрузки и до-
пустимые высоты зданий.

45°

45°

30°

60°

1

2

114/1   Максимально допустимый угол установки гелиоколлек-
тора на фасаде 

 Поз.1: Угол установки (абсолютный угол к горизонтали)
 Поз. 2: Угол наклона гелиоколлектора

0,98
0,98 0,135 0,98

0,98

0,
35

3
0,

35
3

114/2   Фасадный монтаж с помощью горизонтальных рам — основной монтажный комплект и дополнительный монтажный комп-
лект (выделен синим цветом), в т. ч. дополнительная опора (серого цвета); размеры в мм

Устройство стены1) Болты / Дюбели для каждой опоры коллектора Расстояние от края фасада, м
Железобетон, минимум B25
(минимум 0,12 м)

3 шт. UPAT MAX Express-Anker, тип MAX 8 (A4)2) 
и 3 шт. подкладочных шайбы3) согласно DIN 9021 > 0,10

Железобетон, минимум B25
(минимум 0,12 м)

3 шт. Hilti HST-HCR-M82) или HST-R-M82)

и 3 шт. подкладочных шайбы3) согласно DIN 9021 > 0,10

Стальная конструкция подосновы
(например, двутавровые балки)

3 шт.M8 (4.6)2) и 2 шт. подкладочных шайбы3)

согласно DIN 9021 –

114/3  Крепежные средства
 1) Кирпичная кладка – по запросу. 
 2)  На каждый дюбель / болт должен принимать нагрузку на растяжение минимум 1,63 кН или вертикальную нагрузку (сила 

среза) не менее 1,56 кН.

 3) 3 х диаметр болта = Наружный диаметр подкладочной шайбы.
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6.3.6. Молниеотвод и выравнивание потенциалов для тепловых гелиоустановок

Необходимость применения молниеотвода

Необходимость защиты от молнии определяется в 
Земельных предписаниях по строительству (в ФРГ). 
Молниезащита часто требуется для зданий,
• высота которых превышает 20 м;
• которые существенно превышают высоту окру-
жающих построек;

• имеют большую материальную стоимость (напри-
мер, памятники культуры);

• и/или если попадание молнии может вызвать пани-
ку (например, школы и т. п.).

Если гелиоустановка находится на здании с высоким 
уровнем защиты (например, высотный дом, больни-
ца, общественные здания, супермаркеты), необходи-
мо проконсультироваться с экспертом по молниеза-
щите и/или с владельцем здания. Такое совещание 
должно проводиться на стадии проектирования ге-
лиоустановки.
Так как гелиоустановки – за исключением особых 
случаев – не превышают кровельного конька, то ве-
роятность прямого попадания молнии в жилой дом 
является одинаковой как для домов с гелиоустанов-
кой, так и для домов без гелиоустановки – согласно 
определению Немецкого Стандарта DIN VDE 0185, 
Часть 100.

Выравнивание потенциалов
для гелиоустановки

Независимо от того, есть ли молниеотвод, необхо-
димо обеспечить заземление прямого и обратного 
трубопроводов гелиоустановки медным кабелем с 
сечением не менее 6 мм2 на шину выравнивания по-
тенциалов.
➔ Если молниезащита уже есть в наличии, необхо-
димо проверить, не находятся ли гелиоколлектор и 
монтажная система вне зоны молниезащиты. Если 
это действительно так, необходимо обратиться к от-
ветственному предприятию Энергонадзора, которое 
выполнит привязку гелиоустановки к существующей 
системе молниеотвода. При этом необходимо обес-
печить, чтобы электропроводные части гелиоконту-
ра были заземлены медным кабелем с сечением не 
менее 6 мм2 на шину выравнивания потенциалов.
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6.4. Ориентировочные расчетные величины сроков монтажа

Привлечение специалистов

Для выполнения монтажных работ по установке ге-
лиоколлекторов следует предусмотреть не менее 
двух монтажников. Каждая инсталляция на крыше с 
наклоном требует вскрытия кровельного покрытия. 
Перед выполнением монтажа следует проконсульти-
роваться с соответ ствующими специалистами (кро-
вельщиками, жестянщиками) и при необходимости 
привлечь их к работам. «Buderus» предлагает учеб-
ные спецкурсы по монтажу гелиоустановок. Необхо-
димую информацию можно получить в ближайшем 
офисе «Buderus».
➔ Для всех вариантов монтажа поставляются необ-
ходимые монтажные комплекты, в т. ч. дополнитель-
ные принадлежности с соответствующими инструк-
циями. Монтажные инструкции для выбранного вари-
анта следует основательно изучить перед началом 
работ.

Сроки монтажа гелиоколлекторов

Сроки, указанные в Таблице 116/1, действительны 
только для монтажных работ по установке гелио-
коллекторов, крепежно-монтажных систем и подклю-
чения в гелиоколлекторный ряд. Условием их соб-
людения является полное знание соответствующих 
монтажных технологий.
Не учтены сроки на выполнение техники безопасно-
сти, транспортирования гелиоколлек торов и монтаж-
ных систем на крышу, а также время на переобору-
дование кровли (подгонка и прорезка черепицы). Эти 
сроки надо оценивать после консультации со специ-
алистом-кровельщиком.
➔ Калькуляция затрат времени при проектировании 
гелиоколлекторной системы базиру ется на эмпири-
ческих цифрах. Это зависит от конкретных условий 
монтажа. Поэтому фактическая продолжительность 
выполнения монтажных работ может существенно 
отличаться от сроков, указанных в Таблице 116/1.

Вариант и объемы монтажа 
Ориентировочные расчетные значения сроков монтажа

для двух гелиоколлекторов 
Logasol SKN3.0 / SKS4.0

для каждого последующего ге-
лиоколлектора

Монтаж поверх кровли 1,0 час на каждого монтажника 0,3 час. на каждого монтажника
Монтаж в кровлю 3,0 час. на каждого монтажника 1,0 час. на каждого монтажника
Монтаж на плоской кровле, с ваннами-утяжелите-
лями 1,5 час. на каждого монтажника 0,5 час. на каждого монтажника

Монтаж на плоской кровле, с использованием конс-
трукции подосновы по месту установки 1,5 час. на каждого монтажника 0,5 час. на каждого монтажника

Фасадный монтаж, с углом наклона 45° 2,5 час. на каждого монтажника 1,5 час. на каждого монтажника

116/1  Сроки монтажа гелиоколлекторов силами двух монтажников для малых гелиоустановок (до 8 гелиоколлекторов) на кровлях 
с углом наклона ≤45°, без учета времени на транспортирование, затрат на внедрение мер по технике безопасности и обус-
тройства конструкции подосновы по месту монтажа
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7.  Пояснения к сокращениям в документации

AK Выход холодной воды (Буферная система)

AV Запорный кран

AW/AB Выход горячей воды

E Удаление воздуха

EH Электронагревательный элемент

EK Вход холодной воды

EL Опорожнение

EW Вход горячей воды (система заполнения)

EZ Рециркуляционный вход горячей воды

FA Датчик наружной температуры

FE Кран для заполнения/ слива воды из системы

FK Датчик температуры воды в котле

FR Датчик температуры в обратном трубопроводе

FSK Датчик температуры гелиоколлектора

FP Датчик температуры буферного накопителя горячей 
воды

FSS1 Датчик температуры. Потребитель 1. Нижняя зона.

FSS2
Датчик температуры. Потребитель 2. Нижняя зона
(с комплексной гелиостанцией Logasol KS0210 R
ита KS0220 R

FSX
Датчик температуры. Потребитель 1. Верхняя
зона или пороговый термодатчик (комплект AS1
для подключения водонагревателя)

FV Датчик температуры в прямом трубопроводе

FW

Датчик температуры горячей воды (регулятор
Logamatic котла отопления); пороговый
термодатчик термосифонного водонагревателя для
режима High-Flow-/Low-Flow с функциональным
гелиомодулем FM443 или SM10

HK Контур отопления

HS (-E) Комплект быстрого монтажа контура отопления,
на выбор с электронным насосом

HSM (-E) HS с исполнительным органом (смесителем),
на выбор с электронным насосом

HZG Комплект приборов для поддержки отопления

KR Гравитационный обратный клапан

KR... Гелиорегулятор KR01.., KR02.. или KR-VWS

M
Место измерения параметра (например, в 
водонагревателе); или: Двигатель (например, 
исполнительный орган)

MAG Мембранный расширительный бак

PH Циркуляционный насос контура отопления

PS Насос заполнения водонагревателя

PSS Циркуляционный насос гелиоконтура

PUM Насос для поочередности работы

PW Насос заполнения горячей водой

PZ Рециркуляционный насос горячей воды

R Обратный трубопровод

RK Обратный трубопровод котла

RLA Поднятие обратного трубопровода

RS Обратный трубопровод водонагревателя

RW Реле контроля обратного потока

SA Запорно-регулирующий вентиль потока

SMF Фильтр-сборник грязи

SR3 Розеточный регулятор

SV Предохранительный клапан

SWT Теплообменник бассейна

TW Питьевая вода

TWE Приготовление горячей воды
(горячее водоснабжение; ГВС)

ÜV Перепускной (байпасный) клапан

V Прямой трубопровод

VK Прямой трубопровод котла

VS Прямой трубопровод водонагревателя

VS-SU Переключающий клапан VS-SU. 2-й потребитель

WE Квартироединица (условная квартира
для статистических расчетов)

WT Комплект WMZ1.2 теплового счетчика в сочетании
с функциональным гелиомодулем FM 443

WMZ Прямой трубопровод котла

WWM Смеситель горячей воды с термостатическим
регулированием
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Солнечные коллекторы
Buderus Logasol

Документация по проектированию:
гелиотехника Logasol для горячего 
водоснабжения и поддержки отопления

Тепло – это наша стихия

Logasol SKS 4.0
Logasol SKN 4.0
Logasol CKN 2.0

Мы оставляем за собой право на технические изменения

www.buderus.ru
e-mail: info@buderus.ru

Город	 Индекс	 Адрес	 Телефон

Центральный федеральный округ
Москва 115201 ул. Котляковская, 3 (495) 510 33 10
Воронеж 394007 ул. Старых Большевиков, 53 А (4732) 26 62 73
Тула 300041 ул. Советская, 59 (4872) 25 23 10
Калуга 248028 ул. Фридриха Энгельса, 22 (4842) 21 17 52
Ярославль 150014 ул. Рыбинская, 44 А, офис 410 (4852) 45 99 04
Тверь 170100 ул. Симеоновская, д. 41, офис 36 (4822) 41 52 24

Северо-Западный федеральный округ
Санкт-Петербург 195027 ул. Магнитогорская, 21 (812) 606 60 39

Приволжский федеральный округ
Казань 422624 Лаишевский район, с. Столбище, ул. Советская, 271 (843) 567 14 67
Нижний Новгород 603140 Мотальный переулок, 8, офис В 211 (831) 461 91 73
Самара 443017 ул. Клиническая, 261 (846) 336 06 08
Уфа 450071 ул. Ростовская, 18, офис 503 (347) 292 92 17
Ижевск 426057 ул. М. Горького, 79, (цокольный этаж) (3412) 91 28 84
Киров 610042 ул. Лепсе, 22, офис 101 (8332) 21 56 79
Чебоксары 428003 ул. Энгельса, 13, офис 9 А (8352) 55 40 45
Пермь 614064 ул. Чкалова, 7, офис 35 (342) 249 87 55
Энгельс (Саратовская область) 413105 проспект Ф. Энгельса, 139 (8453) 56 29 77
Ульяновск 432027 ул. Радищева, д. 143 (987) 298 00 45
Оренбург 460048 ул. Монтажников, д. 23 (987) 942 02 34

Южный федеральный округ  
Краснодар 350980 ул. Бородинская, 150 (861) 200 17 90
Ростов-на-Дону 344065 ул. 50-летия Ростсельмаша, 1/52, офис 518 (863) 203 71 55
Сочи 354068 ул. Донская, 14 (8622) 96 07 69
Волгоград 400137  бульвар 30 лет Победы, 21, офис 500 (8442) 55 03 24

Северо-Кавказский федеральный округ
Ставрополь 355011 ул. 50 лет ВЛКСМ, 93, офис 69 (8652) 57 10 64
 

Уральский федеральный округ
Екатеринбург 622000 Свердловская обл., г. Берёзовский, (343) 379 05 49
  Режевской тракт, 15 км., строение 1
Челябинск 454053 Троицкий тракт, 11 Г, офис 315 (912) 890 72 41
Тюмень 625023 ул. Харьковская, 77, офис 602 (3452) 41 05 75

Сибирский федеральный округ
Новосибирск 630015 ул. Комбинатский переулок, 3 (383) 354 30 10
Иркутск 664047 ул. Пискунова, 54, офис 15–17 (3952) 24 94 21

Дальневосточный федеральный округ
Хабаровск 680026 ул. Тихоокеанская, 73 (4212) 45 65 75
Владивосток 690106 пр-т Красного Знамени, 3, офис 607 (423) 246 84 20

Специализированная фирма по отопительной технике:


