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Konformitats-Erklarung DE Declaration of Conformity EN
Wir Biral AG erkléren in alleiniger Verantwortung, We Biral AG declare under our sole
dass die Produkte responsibility that the products
LX, HX, LXD, HXD LX, HX, LXD, HXD
auf die sich diese Erklarung bezieht, to which this declaration relates,
mit folgenden Richtlinien des Rates are in conformity with the Council Directives
zur Angleichung der Rechtsvorschriften on the approximation of the laws
der EG Mitgliedstaaten Ubereinstimmen: of the EC Member States relating to:
—Maschinen (2006/42/EG) —Machinery (2006/42/EC)
Norm: EN 12100-1 Standard: EN12100-1
— Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung — Electrical equipment designed for use
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen within certain voltage limits (2006/95/EC)
(2006/95/EG) Standards: EN 60335-1, EN 60335-2-51
Normen: EN 60335-1, EN 60335-2-51 — Electromagnetic compatibility (2004/08/EC)
— Elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/08/EG) Standards: EN 61000-6-3

Normen: EN 61000-6-3
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Deklaracja zgodnosci PL

My - firma Biral - o$wiadczamy na wiasng
odpowiedzialnos¢, ze wyroby

LX, HX, LXD, HXD

do ktérych odnosi sie niniejsza deklaracja,
sg zgodne z dyrektywami Rady
w sprawie wyrbwnywania ustawodawstwa
krajow Cztonkowskich UE:
—Dyrektywa maszynowa UE (2006/42/EG)
Norma: EN 12100-1
—Elektryczne $rodki pracy do stosowania
w zakresie okre$lonego napiecia
(2006/95/EG)
Normy: EN 60335-1, EN 60335-2-51
—Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (2004/08/EG)
Normy: EN 61000-6 -3

Hexknapauua cootBetctBUA  PYC

Mbl,komnanua Biral AG, npvHumMan Ha cebA NonHyto
OTBETCTBEHHOCTb, 3aABMAEM, YTO NPOAYKLMA

LX, HX, LXD, HXD

K KOTOpOW4 OTHOCWTCA AaHHOE 3aABMeHNe,
ynoeneTeopAeT TpeboBaHuAM JupekTusbl CoBeTa
EC no cornacoBaHuio NpaBoBOro perynnpoBaHnA
rocyaapcTe-yneHoB EC oTHOCUTENbHO:

- MexaHnnamoB (2006/42/EC)
CraHpapta: PYC12100-1

— OnekTpuyeckoe 0bopyaoBaHue, NpeaHasHa4YeHHoe
AJ1A UCTONb30BaHMA B paMKax OrpeAeneHHbIX
npenenos HanpsxeHnua (2006/95/EC)
CraHpapToB: PYC 60335-1, PYC 60335-2-51

— OnekTpomarHuTHaaA coBMeCcTUMoCTb (2004/08/EC)
CraHpapTos: PYC 61000-6-3

Declaratie de conformitate RO

Noi, Biral AG, declaram pe proprie raspundere
ca produsele

LX, HX, LXD, HXD

la care se refera aceasta declaratie, corespund
cu urmatoarele Directive ale Consiliului pentru
armonizarea prevederilor legale ale statelor
membre UE:
— Utilaje (2006/42/CE)
Norma: EN 12100-1
—Echipamente electrice pentru utilizarea
in cadrul anumitor limite de tensiune (2006/95/CE)
Normele: EN 60335-1, EN 60335-2-51
—Compatibilitate electromagnetica (2004/08/CE)
Normele: EN 61000-6-3

Authorized representative for the completion
of the technical documentation:

Adrian Hunziker
Stdstrasse 10, CH-3110 Miinsingen, Schweiz

Miinsingen, 1st April 2010

Biral AG, Sudstrasse 10, CH-3110 Minsingen
Phone +41(0)31 7209000, Fax +41(0)31 72094 42
Mail: info@biral.ch, www.biral.ch

)
;. ﬁ/gp
Peter Gyger

Technical Director



n
Abmessungen | Typenreihe
Dimensions Series
Wymiary Typoszereg LX <124 181
Dimensiuni Seria 33 146
[abapuTHble Tunosoii pag ™ .y
pasmepbl M 20x1.5
A
/,
N7 J
96 0113_1
fItdl
INNEN
92_ |59 D
LX 321 [LX321-2| LX 322 |LX322-2| LX 323 |LX323-2
(mm) PN 10 PN 10 PN 10 PN 10 PN 10 PN 10
%) N N R N AN sV a Ny
D Y Y Y 2 Y Y
H 255 245 255 245 255 245
L 190 180 190 180 190 180
kg 45 45 4,5 4,5 45 45
Abmessungen | Typenreihe
Dimensions Series 146 176 65
Wymiary Typoszereg HX %‘
Dimensiuni Seria 92 35 g 141 ’
la6aputHble | Tunosoi pap, r
pasmepbl . ;
Y- 1Al
3 3 ‘
i M20x1.5
" | 960829_00 D
P X
HX 301 |HX 301-1|HX 301-2| HX 302 |HX 302-1|HX 302-2
(mm) PN 10 PN 10 PN 10 PN 10 PN 10 PN 10
Q) YA | A A | e | e | A
D 2 T 2 2 T 2
H 255 235 245 255 235 245
L 190% 180 180 190% 180 180
kg 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

*

mit Zwischenstiick 10 mm

avec entretoise 10 mm

con pezzo intermedio 10 mm
with intermediate piece 10 mm
meet tussenstuk 10 mm

con pieza intermedia 10 mm

z elementem posrednim 10 mm
cu piesa intermediara de 10 mm
¢ npoknaakon 10 mm
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SPmeSS_ungen Typenreihe
imensions Series
Wymiary Typoszereg XD 293 . 182
Dimensiuni Seria HXD ") 58 , 124
lfaGaputHble TunoBoii ~ -
pasmepbl pAA $ M 20x1.5
-
V. -
69* {9 | 4 ;) T
—_ o I
- | - | : L 96 01141
T Yy
32 851 73 | 92 D
342 -
LXD 321 LXD 322 LXD 323 HXD 301 HXD 302
(mm) PN 10 PN 10 PN 10 PN 10 PN 10
> e | ey | e T | e
D 2 2 2 2 2
H 255 255 255 245/255 245/255
L 190 190 190 180/190* | 180/190*
L1 102 102 102 102 102
L2 95 95 95 95 95
kg 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5

*

mit Zwischenstiick 10 mm

avec entretoise 10 mm
con pezzo intermedio 10 mm
with intermediate piece 10 mm
meet tussenstuk 10 mm
con pieza intermedia 10 mm

z elementem posrednim 10 mm
cu piesa intermediard de 10 mm
¢ npoknazkon 10 Mm
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Aligemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grundlegende
Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten
sind. Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme
vom Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber
zu lesen. Sie muss standig am Einsatzort der Anlage verfligbar
sein.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt «Sicherheits-
hinweise» aufgefiihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu
beachten, sondern auch die unter den anderen Abschnitten ein-
geflgten, speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung ent-
haltenen Sicherheitshinweise, die bei Nicht-
beachtung Gefahrdungen fiir Personen hervor-
rufen kénnen, sind mit allgemeinem Gefahren-
symbol «Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W9»
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol steht fiir Warnung vor
gefahrlicher elektrischer Spannung.
«Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W8».

D!'eses_ Symbol fiqden Sie bei Sicherheitg-

hinweisen, deren Nichtbeachtung Gefahren fiir
die Maschine und deren Funktionen hervorrufen
kann.

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie zum Beispiel

- Drehrichtungspfeil
- Kennzeichen fir Fluidanschliisse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig lesbarem
Zustand gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fiir Montage, Bedienung, Wartung und Inspektion
muss die entsprechende Qualifikation fir diese Arbeiten_ auf-
weisen. Verantwortungsbereich, Zustandigkeit und die Uber-
wachung des Personals miissen durch den Betreiber genau
geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung fiir Personen als auch fiir die Umwelt und Anlage zur
Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zum Verlust jeglicher Schadenersatzanspriiche fihren.



Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:
- Versagen wichtiger Funktionen in der Anlage
- Versagen vorgeschriebener Methoden
zur Wartung und Instandhaltung
- Gefahrdung von Personen durch elektrische und mechanische
Einwirkungen

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgeflihrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhiitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener
Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschliessen
(Einzelheiten hierzu siehe zumBeispiel in den Vorschriften des
NIN (CENELEC), VDE und der oOrtlichen Energieversorgungs-
unternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fiir Montage-, Wartungs-

und Inspektionsarbeiten
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Montage-,
Wartungs- und Inspektionsarbeiten von autorisiertem und
qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch
eingehendes Studium der Montage- und Betriebsanleitung aus-
reichend informiert hat.
Grundsatzlich sind arbeiten an der Anlage nur im Stillstand und
spannungslosem Zustand durchzufiihren.
Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw.
in Funktion gesetzt werden.
Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt
«Elektrischer Anschluss» aufgeflihrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen sind nur nach
Absprache mit dem Hersteller zulassig. Originalersatzteile und
vom Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit.

Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fiir die daraus
entstehenden Folgen aufheben.

1.9 Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei bestim-
mungsgemasser  Verwendung entsprechend  Abschnitt
«Verwendungszweck» der Montage- und Betriebs-
anleitung gewahrleistet. Die in den technischen Daten angegebe-
nen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall Gberschritten werden.



2. Transport/Lagerung

Die Pumpen werden vom Werk in einer zweckmassigen
Verpackung geliefert.

3. Verwendungszweck

Die Biral-Umwalzpumpen der Typenreihe
LX, HX (Einzelpumpen)

LXD, HXD (Zwillingspumpen)

werden zur Forderung von Flissigkeiten in
- Warmwasser-Heizungsanlagen

- Brauchwasseranlagen

eingesetzt. Sie sind stopfbuchsenlos und eignen sich nicht

flir Warmwasserversorgungen.

Heizungswasser gemass VDI 2035, keine festen oder langfaserigen
Zusétze. Wasser-/Glykol-Gemisch bis 50% Glykolanteil.

Die Pumpen diirfen nicht im Lebensmittelbereich

und fur Trinkwasser eingesetzt werden.

In Brauchwasseranlagen sollten Pumpen mit Bronzegehause
eingesetzt werden, wenn die Wasserharte unter 20 °fH (£ 14 °dH) ist.
Bei grosserer Wasserharte sollten Trockenlaufer eingesetzt werden.

Die Pumpe darf nicht fiir die Forderung
von feuergefahrlichen Medien eingesetzt werden
wie z.B. Brennstoff, Diesel6l usw.

3.1 Betriebstemperatur/Betriebsdruck
Zulassige Wassertemperatur: —20°C bis +110°C.

Temperaturklasse: TF 110 nach CEN 335-2-51
Zulassiger Betriebsdruck: max. 10 bar.
Umgebungstemperatur: max. 40°C.
Gerauschpegel: <70 dB (A)

Kondenswasser im Klemmenkasten und im Stator
muss verhindert werden.

4. Montage

4.1 Durchspiilen der Heizungsanlage (bei ausgebauter Pumpe)
Um unliebsame Betriebsunterbriiche und das Nichtanlaufen
der Pumpe nach langeren Stillstandzeiten zu vermeiden,
empfehlen wir, bei einer neu installierten oder umgebauten
Heizung die Anlage nach dem ersten Aufheizen zu entleeren,
gut durchzuspilen und wieder zu fillen.

Die Anlage muss dem Stand der Technik entsprechen.
(Platzierung Expansionsgeféass bzw. Sicherheitsvorlauf).

4.2 Frostsicherung

Falls Frostgefahr besteht, sind Massnahmen gegen Frostschaden
vorzusehen.

Wichtig: Spiilen Sie das Leitungsnetz besonders gut durch,

bevor das Frostschutz-Gemisch eingefullt wird.

Befolgen Sie die Anweisungen des Frostschutzlieferanten

in bezug auf Mischen und Einfiillen sowie Materialwahl

im Leitungs- und Apparatenetz (Korrosionsschutz beachten!).
Wasser-/Glykol-Gemisch bis 50% Glykolanteil zulassig.

Ab 10% Glykolanteil Férderdaten der Pumpen entsprechend korrigieren.



1)

4.3 Montageposition
Lieferzustand ist Position A

Der Klemmenkasten darf nicht
nach unten zeigen (M,N, O, P),
da sonst leicht Wasser
eindringen kann.

Vor der Montage der Pumpe
kann der Klemmenkasten um
jeweils 90° gedreht werden.
Hierzu die 4 Schrauben

des Gehauses l6sen und den
Motorkopf in die gewiinschte
Klemmenkasten-Position
drehen. Dichtung zwischen
Motor- und Pumpengehéuse
nicht verschieben oder
beschadigen. Nach dem
Einsetzen der Schrauben
diese Ubers Kreuz anziehen.

4.4 Einbau

Einbau erst nach Abschluss
aller Schweiss- und Lotarbeiten
an der Anlage.

Tropfwasser auf den Pumpen-
motor, speziell Klemmenkasten
unbedingt vermeiden.

Die Welle muss immer
waagrecht sein, nie senkrecht.
Das Pumpengehause
spannungsfrei in die Anlage
einbauen.

4.5 Durchflussrichtung
Der Pfeil auf dem Pumpen-
gehause zeigt die
Durchflussrichtung an.

>

Es muss sichergestellt werden, dass Personen nicht
versehentlich mit heissen Oberflaichen der Pumpe
in Berithrung kommen.

x.g.9.9

i i f

Absperrschieber vor und nach der Pumpe einbauen.
Damit wird bei einem maoglichen Austausch der Pumpe ein
Ablassen und Wiederauffiillen der Anlage erspart.

4.6 Mindestdruck

Der Mindestdruck am Pumpensaugstutzen bei 75°C,
bei laufender Pumpe zur sicheren Schmierung der Gleitlager:

LX 321, LX 322, LX 323 (Einzelpumpen) 0,50 bar

LXD 321, LXD 322, LXD 323 (Zwillingspumpen) 0,50 bar

HX 301, HX 302 (Einzelpumpen) 0,10 bar

HXD 301, HXD 302 (Zwillingspumpen) 0,10 bar

Die Werte gelten bis 500 m tber Meeresspiegel.

Zuschlag flir grossere Hohen:

0,01 bar pro 100 m Héhenzuwachs.

Zuschlag fur: 90 °C 0,40 bar
110 °C 1,10 bar
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1x230V

5. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss muss von einem Fachmann
ausgefiihrt werden.

Die Vorschriften des ortlichen Energieversorgungs-
unternehmens (EVU) sind zu beachten.

NIN (CENELEC)/VDE-Vorschriften beachten.

Bei hoheren Wassertemperaturen (ab 80 °C) entsprechend
warmebestandige Anschlussleitung verwenden.

Die Anschlussleitung darf die Rohrleitung, das Pumpen- und
Motorgehause nicht berthren.

Tropfwasserschutz und Zugentlastung bei Kabeleinfiihrung in
Anschlusskasten (Stopfbuchse) beachten!

Vorsicherung: Bauseits (Nennstrom x1,5) max. 10 A, trage
Drahtquerschnitt: max. 1,5 mm2.

Der elektrische Anschluss hat geméss Datenschild zu erfolgen.

Flr spatere einfache Auswechslung ist der elektrische Anschluss
zu schlaufen. Es sollte ein externer Netzschalter vorgesehen werden.

5.1 Anschlussklemmen

Bei falschem Anschluss und falscher Spannung kann
der Motor beschadigt werden!
Der Schutzleiter muss angeschlossen werden

Ein Fehlerstrom - oder Fehlerspannungsschutzschalter — kann als
zusatzlicher Schutz verwendet werden.

Netzanschluss 1x230 V, 50 Hz, PE

@ Sschutzleiter (PE)
L Leiter
N Neutralleiter

Bemerkung:
Vor jedem Eingriff in den Klemmenkasten der Pumpe muss die
Versorgungsspannung abgeschaltet werden.

Netzanschluss 3x400 V, 50 Hz, PE
@ - schutzleiter (PE)

U =L1
V =12
W =13

* LX 321-323 = kurzschlussfest
* HX 301-302 = Motorschutz notwendig

Vor jedem Eingriff in den Klemmenkasten
der Pumpe muss die Versorgungsspannung
abgeschaltet werden.

Sichern vor unzulassigem Einschalten.
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Bei Anschluss an Frequenzumformer ist folgendes zu beachten:
LX/LXD 1x230V - Es konnen Motorgerausche entstehen
- Motoren missen gegen Spannungsspitzen geschiitzt werden
(LC-Filter)
5.2 Leistungseinstellung
Der Motor hat zwei Drehzahlstufen. Das Umschalten auf
eine andere Drehzahl erfolgt mittels Drehschalter 1x230V oder
nach Offnen des Klemmenkastens durch Drehen des Steckers
bei 3x400V. Stecker nur bei ausgeschaltetem Netz betatigen
(Versorgungsspannung).
: Pumpe 1x230V Pumpe 3x400V
iedere Drehzahl
ohe Drehzahl LX 321/LXD 321
Max. Leistung 50 Watt 59 Watt
LX/LXD 3x400V 0,22 A 0,16 A
HX/HXD 3x400V LX 322/LXD 322
Max. Leistung 64 Watt 76 Watt
0,30 A 0,17 A
LX 323/LXD 323
Max. Leistung 145 Watt 115 Watt
0,65 A 0,30 A
HX 301/HXD 301*
Max. Leistung - 210 Watt
- 0,42 A
I = niedere Drehzahl HX 302/HXD 302*
Il = hohe Drehzahl Max. Leistung - 285 Watt
- 0,55 A

* Motorschutz notwendig (Stufe Il bzw. 1)

6. Inbetriebnahme/Betriebskontrolle

6.1 Allgemeines

Die Anlage sachgemass fiillen und entliften.

Die Pumpe nur bei gefiillter Anlage und vorhandenem
Mindestdruck in Betrieb nehmen.

Versorgungsspannung einschalten.

Bei noch vorhandener Luft kann die Pumpe evtl. Gerausche
verursachen. Nach kurzer Betriebsdauer entweicht die Luft
normalerweise, dann lauft die Pumpe gerauschlos.

6.2 Entliiften

Die Anlage kann Uber die Pumpe nicht entliftet werden.

Das Entliiften der Pumpe, speziell der Motorraum, erfolgt nach

kurzer Betriebsdauer selbsttatig. Falls jedoch eine sehr rasche

Entliftung gewlinscht wird, wie folgt vorgehen:

- Pumpe ausschalten

- Systemdruck auf 0,5 bar reduzieren

- Verschlussschraube so weit 16sen (zirka eine Umdrehung
gegen Uhrzeigersinn) bis Wasser austritt.

Es besteht Verbrithungsgefahr




Je nach Temperatur und Systemdruck kann heisses
Fordermedium fliissig oder dampfformig austreten.
- Verschlussschraube nie ganz abnehmen -
Pumpe kann Luft ansaugen.
Starker Flissigkeitsaustritt.
- Pumpe 5- bis 8-mal ein- und ausschalten, bis bei der
Verschlussschraube nur noch Wasser austritt.
- Verschlussschraube anziehen.
- Systemdruck wieder erhohen.
- Pumpe einschalten.

6.3 Betriebskontrolle

Die Pumpe lauft so leise, dass flr die akustische Betriebskontrolle
ein Metallstab oder ein Schraubendreher auf die Pumpe aufgesetzt
und ans Ohr zu halten ist.

6.4 Deblockieren
Pumpe ausschalten.
Absperrorgane vor und nach der Pumpe schliessen.

Verbrennungsgefahr bei Beriihren der Pumpe.
Pumpe und Motor konnen sehr heiss sein.

Es besteht Verbrithungsgefahr

Je nach Temperatur und Systemdruck kann heisses Fordermedium
fllissig oder dampfférmig austreten.

Nach dem Losen der Verschlussschraube (Wasser tritt durch das
Lagerspiel aus) die Rotorwelle mit einem Schraubendreher
deblockieren.

Wellenende drehen, bis der Widerstand nachlasst.
Verschlussschraube aufsetzen.

Absperrorgane vor und nach der Pumpe 6ffnen.

Pumpe einschalten.

Je nach Betriebsdruck (Dichtheit Schieber)

kann der Pumpenrotor blockieren.



7. Wartung, Service

Vor Beginn der Wartungsarbeiten die Pumpe unbedingt
ausser Betrieb nehmen, allpolig vom Netz trennen und
gegen Wiedereinschalten sichern.

Ausfithrung nur durch Fachpersonal.

Betriebsanleitung beachten.
Arbeiten nur im Stillstand der Anlage durchfiihren.
Pumpe spannungslos machen.

A Sicherung ausschalten und Warntafel anbringen.

Verbrithungsgefahr durch austretendes Medium.
Verbrennungsgefahr durch heisse Oberflachen.

8. Storungsiibersicht

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels und vor
jeder Demontage der Pumpe die Versorgungsspannung
unbedingt allpolig abschalten.

Storung

Ursache

Behebung

Pumpe lauft nicht

Pumpe blockiert

deblockieren
siehe Abschnitt 6.4

keine Spannung am Motor

Schalter und Sicherungen
kontrollieren
Versorgungspannung prifen

zu niedrige Spannung

Steuerung und Netz kontrollieren

Kurzschluss
beim Einschalten der Pumpe

Motor falsch angeschlossen

richtig anschliessen

Motor defekt

Pumpe auswechseln

Pumpe erzeugt Gerausche

Luft in der Pumpe

Entliiften von Anlage und Pumpe,
siehe Abschnitt 6

Kavitation

Systemdruck erhohen/
Temperatur vermindern

Pumpe zu stark

kleinere elektrische Stufe/
kleinere Pumpe

Leistungseinstellung

Leistungseinstellung
der Pumpe uberpriifen

Heizkorper werden nicht warm

Pumpe zu schwach

starkere Pumpe einbauen

Luft in der Pumpe

Entliften von Anlage und Pumpe,
siehe Abschnitt 6

Technische Anderungen vorbehalten
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1. Safety information

1.1 General remarks

These installation and operating instructions contain items of
information of fundamental importance which must be taken
into account during assembly, operation and maintenance.
They should therefore be read without fail before installation
and commissioning by the fitter and also the responsible
specialist staff/operator. They must always be available for
consultation at the plant’s place of deployment.

Not only are the general safety hints included in this «Safety
Hints» section to be observed, but also the special items of
safety information included in the other sections.

1.2 Identification of notices

The safety information contained in these instal-
lation and operating instructions, non-compliance
with which can lead to danger for people, are
specially marked with the general danger symbol
«Safety sign according to DIN 4844-W9».

This symbol is a warning of dangerous electric
voltage.
«Safety sign according to DIN 4844-W8».

You will find this symbol in the case of safety

information non-compliance with which can
endanger the machine and its functions.

Information signs mounted directly on the plant, such as, for
example

- rotating direction arrow
- symbols for fluid connections

must be obeyed without fail and be kept in a fully legible state.

1.3 Staff qualification and training

The staff deployed for assembly, operating, maintenance and
inspection tasks must show that they have the appropriate qua-
lifications for such work. The field of responsibility, competence
and supervision of the staff must be stipulated exactly by the
operator.

1.4 Risks in the event of non-compliance

with the safety information
Non-compliance with the safety information can result in both
danger for persons and also for the plant and the environment.
Non-compliance with the safety information can lead to the loss
of claims for damages of any kind.



In detail, non-compliance, for example, may result in the
following risks:

- failure of important functions in the plant

- failure of prescribed methods for servicing and maintenance
- danger to persons through electrical and mechanical causes

1.5 Safety-conscious work

The safety information contained in these installation and
operating instructions, the existing national regulations for the
prevention of accidents, as well as any internal working,
operating and safety regulations stipulated by the operator
must be observed.

1.6 Safety information for the operator/operating personnel
Any risks from electric power must be eliminated (For details
see, for example, the regulations published by NIN (CENELEC)
and the L.E.E.).

1.7 Safety information for installation, maintenance

and inspection works
The operator has to ensure that all installation, maintenance
and inspection works are carried out by authorised and qualified
specialist personnel who have informed themselves adequately
about the requirements by a thorough study of the installation
and operating instructions.
Basically, any works on the plant should only be carried out
when it is at a standstill and not carrying any electrical current.
Directly after completion of the works, all safety and protective
installations must be mounted or activated again.
Before re-commissioning, the points listed in the section
«Electrical connection» must be observed.

1.8 Unauthorised reconstruction and production of spares
Reconstruction of or changes to pumps are only permissible
after consultation with the manufacturer. Genuine spare parts
and accessories authorised by the manufacturer serve the cause
of safety.

The use of other parts can cancel any liability for the resultant
consequences of this.

1.9 Improper operating methods
The operating reliability of the pumps supplied is only
guaranteed with appropriate application of the section
«Intended application» of the Installation and Operating
Instructions. The limit values given in the technical data must
not be exceeded on any account.
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2. Transport/Storage

The pumps are supplied from the factory in appropriate packing.

3. Intended application

Biral circulation pumps of the series

LX, HX (single pumps)
LXD, HXD (twin pumps)

are used to circulate liquids in
— hot-water heating systems

They are glandless and not suitable for secondary

hot water services.

Heating water in accordance with VDI 2035, no solid or long
fibrous additions. Water/glycol mixture with up to 50% glycol
proportion. The pumps may not be used in the food-processing
industry nor for drinking water.

Pumps with bronze housings should be used in industrial water
installations if the water hardness is below 20° tH (214 °dH).

A dry running meter should be used in the case of greater water
hardness.

The pump may not be used for the supply
of combustible media such as fuel, diesel oil, etc.

3.1 Operating temperature/Operating pressure
Permissible water temperature: -20°C to +110°C

Temperature class: TF 110 as per CEN 335-2-51
Permissible operating pressure: max. 10 bar

Ambient temperature: max. 40°C

Noise level: <70dB (A)

Condensed water must be prevented from getting into
the terminal box.

4. Assembly

4.1 Flushing out the heating system (with pump removed)
In order to avoid undesirable interruptions in operation

and non-starting of the pump after long periods of standstill,
it is recommended for a newly-installed or converted heating
system that the system be drained, flushed through well

and then refilled again after heating up for the first time.

The system must comply with the latest state of technology.
(Positioning of expansion vessel or initial safety feed.)

4.2 Antifreezers (as far as necessary)

Important: Flush the piping network through particularly well
before the antifreeze mixture is filled.

Follow the antifreeze supplier’s instructions with respect to mixing
and filling, as well as the choice of material in the piping and
apparatus network (pay particular attention to protection against
corrosion!). Water/glycol mixture up to 50% glycol ratio permissible.
Over 10% glycol ratio, correct the pumping data of the pumps
accordingly.
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4.3 Position for assembling
The delivery position

is position A

The terminal box must not
point downwards (M, N, O,P),
as otherwise water may
penetrate easily.

Before installing the pump,
the terminal box can be
turned by 90° in each case.
To do this, undo the casing’s
4 screws and turn the motor
head to the required terminal
box position.

Do not shift or damage the
seal between the motor and
pump casing. After inserting
the screws, tighten them up
diagonally.

4.4 Installation

Installation only after
completion of all welding
and soldering work.

Be sure to avoid any water
dripping onto the pump
motor and especially

the terminal box.

The shaft must always

be horizontal, never vertical.
Install the pump casing
stressfree in the system.

4.5 Direction of flow

The arrow on the pump
casing indicates the direction
of flow.

Security measures must be taken to see that persons
do not inadvertently come into contact with the hot
surface areas of the pump.

>
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Install a stop slide valve before and after the pump.
This will save the whole system having to be drained and refilled
in the event of any possible replacement of the pump.

4.6 Minimum pressure

At 75° the minimum pressure at the pump intake, when the pump
is running, is to ensure lubrication of the sleeve bearings:

LX 321, LX 322, LX 323 (single pumps) 0,50 bar

LXD 321, LXD 322, LXD 323 (twin pumps) 0,50 bar

HX 301, HX 302 (single pumps) 0,10 bar

HXD 301, HXD 302 (twin pumps) 0,10 bar

The values apply up to 500 m (1640 ft) above sea level.

Additional pressure for greater heights:

0.01 bar per 100 m (328 ft) additional altitude.

Additional pressure for: 90°C 0.40 bar
110°C 1.10 bar
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5. Electrical connection

The electrical connection must be made by an expert.
I.LE.E. regulations must be complied with.
Please observe NIN (CENELEC)/VDE regulations.

In the case of higher water temperatures (over 80 °C), use an
appropriate heat-resistant connecting line.

Be sure to provide protection against dripping water and a mains
lead cleat at the cable inlet to the connection box (gland)!

Primary fuse protection: Installation side (rated current x1.5)
max. 10A, delayed action

Wire cross-section: max. 1.5 mm?2.

The electrical connection must be made in accordance

with the data plate.

To simplify later replacement the electrical connection should

be looped. An external mains switch should be provided.

5.1 Connecting terminals

If the connection is made incorrectly and the voltage
is wrong the motor will be damaged!

Mains connection 1x230 V, 50 Hz, PE

@ Earth
L Live
N Neutral

Note:
Before carrying out any operations in the terminal box, the power
supply to the pump must be switched off.

Mains connection 3x400 V, 50 Hz, PE

@ Earth
Uu =011
V =12
W =13

* LX 321-323 = short-circuit-proof
* HX 301-302 = Motor protection required

The supply voltage must be switched off before
any intervention in the terminal box of the pump.
Protect against unauthorised switching on.
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LX/LXD 1x230V

LX/LXD 3x400V
HX/HXD 3x400V

For connection to the frequency converter, please note

the following:

—motor noises can be generated

—motors must be protected against voltage peaks (LC filter)

5.2 Power setting

The motor has two rotating speeds. The switch to another rotary
frequency is made by means of rotary switch 1x230V or,

having opened the terminal box, by turning the plug connector

to 3x400V. Operate plug connector only when the mains has been
switched off (power supply).

Pump 1x230V Pump 3x400V
LX 321/LXD 321
Max. power 50 Watt 59 Watt
0,22 A 0,16 A
LX 322/LXD 322
Max. power 64 Watt 76 Watt
0,30 A 0,17 A
LX 323/LXD 323
Max. power 145 Watt 115 Watt
0,65 A 0,30 A
HX 301/HXD 301*
Max. power - 210 Watt
- 0,42 A
HX 302/HXD 302*
Max. power - 285 Watt
- 0,55 A

* Motor protection required (Level Il or |)

6. Commissioning/Operating check

6.1 General remarks

Fill the system properly and deaerate it.

Put the pump into operation only when the system has been filled
and at existing minimum pressure.

Switch on power supply.

If air is still present the pump can generate noises. After a short
period in operation the air escapes normally and the pump then
runs noiselessly.

6.2 Deaerating
The system cannot be deaerated via the pump.
Deaeration of the pump, in particular the motor area, is
implemented automatically after a short period of operation.
However, if very rapid deaeration is required, proceed as follows:
- Switch pump off
- Reduce system pressure to 0.5 bar
- Release the screw plug so far

(approx. one turn in an anti-clockwise direction)

until water emerges.

There is a risk of scalding
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Depending on the temperature and system pressure, hot pump
medium can emerge in the form of liquid or steam.
- Never remove the screw plug completely —
the pump can suck in air.
Powerful escape of liquid.
- Switch the pump on and off 5 to 8 times until
only water emerges at the screw plug.
- Tighten screw plug.
- Increase system pressure again.
- Switch pump on.

6.3 Operating check

The pump runs so quietly that a metal rod or a srewdriver has to
be placed on the pump and held to you ear when making the
acoustic operating check.

6.4 Deblocking
Switch pump off.
Shut the stop valves before and after the pump.

Risk of burning if the pump is touched.
Pump and motor can be very hot.

There is a risk of scalding

Depending on the temperatur and system pressure, hot pump
medium can escape in the form of liquid or steam.

After undoing the screw plug (water emerges through

the bearing clearance) deblock the rotor shaft with a screwdriver.
Rotate the shaft end until the resistance decreases.

Fit screw plug.

Open the stop valves before and after the pump.

Switch pump on.

Depending on the operating pressure
(sealing, slide valve), the pump rotor can become
blocked.
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7. Maintenance, Service

Before commencing maintenance works, do not fail
to put the pump out of action, pull all pins out of

the power supply and secure it against becoming
switched on again. Implementation only by specialist
staff.

Observe operating instructions.
Only carry out the works with the plant at a standstill.
Disconnect pump from power supply.

A Switch off fuse and mount warning board.

A Risk of scalding from emerging medium.
Risk of burning from hot surfaces.

8. Summary of faults

Before removing the terminal box cover and before
any dismantling of the pump, do not fail to switch
off the entire power supply.

Fault Cause Remedy
Pump does not run Pump blocked deblock, see section 6.4
No voltage in motor check switch and fuses
check power supply
Voltage too low check control and mains

Short circuit

Motor incorrectly

when pump switched o connected connect correctly
Motor defective replace pump
Pump emits noises Air in the pump deaerate system and pump,
see section 6
Cavitation increase system pressure/
reduce temperature
Pump too powerful smaller electric setting/
smaller pump
Power setting Check power setting of pump
Radiators do not warm up Pump too weak install more powerful pump
Air in the pump deaerate system and pump,

see section 6

Subject to technical alterations
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1. Wskazowki bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogéine

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera podstawowe
wskazowki, ktorych nalezy przestrzegaé¢ przy montazu,

podczas pracy i konserwaciji. Dlatego przed przystgpieniem do
montazu i uruchomienia ma jg bezwzglednie przeczyta¢ monter
jak tez uprawniony, wtasciwy personel/uzytkownik. Instrukcja musi
przez caty czas by¢ dostgpna w miejscu uzytkowania urzadzenia.
Nalezy przestrzega¢ nie tylko ogélnych wskazéwek zawartych

w tym rozdziale “Wskazowki bezpieczenstwa”, ale réwniez tych
specjalnych wskazéwek znajdujgcych sie w innych rozdziatach,

a odnoszgcych sie do bezpieczeristwa.

1.2 Zaznaczanie wskazéwek

Wskazowki bezpieczeristwa zawarte w niniejszej
instrukcji montazu i eksploatacji, ktore w przypadku
ich nieprzestrzegania moga stanowi¢ zagrozenie
dla osob, sa specjalnie zaznaczone ogdinym
symbolem zagrozenia ‘Znaki bezpieczenrstwa

wg DIN 4844-W9’.

Ten symbol ostrzega przed
niebezpiecznym napieciem elektrycznym.
‘Znaki bezpieczenristwa wg DIN 4844-W8”

Ten symbol znajduje sie przy wskazowkach

bezpieczenstwa, ktorych nieprzestrzeganie
moze powodowaé zagrozenie dla maszyny
i jej dziatania.

Tablice umieszczone bezposrednio na urzadzeniu, np.

— strzatka kierunku obrotéw,
— oznaczenie przytgczy ptyndw

muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane i utrzymywane
w catkowicie czytelnym stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel zajmujacy sie montazem, obstugg, konserwacjg

i kontrolg musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Zakres odpowiedzialnosci, kompetencje personelu i nadzor
muszg by¢ doktadnie ustalone przez uzytkownika.

1.4 Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania wskazéwek
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazdéwek bezpieczeristwa moze stwarzac

zagrozenie zaréwno dla osob jak tez dla srodowiska i urzadzenia.

Nieprzestrzeganie wskazdéwek bezpieczeristwa moze prowadzi¢

do utraty jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.
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W szczegblnosci nieprzestrzeganie pocigga za sobg przyktadowo
nastepujgce zagrozenia:
— nieprawidtowe dziatanie sprzetu,
— nieskuteczno$¢ zalecanych metod
konserwaciji i napraw,
— zagrozenie dla 0s6b oddziatywaniami
elektrycznymi i mechanicznymi

1.5 Bezpieczna praca

Nalezy przestrzega¢ podanych w niniejszej instrukcji montazu
i eksploatacji wskazéwek bezpieczenstwa, obowigzujacych
krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom jak tez
ewentualnych, wewnetrznych przepiséw uzytkownika
dotyczgcych przepiséw eksploatacji i bezpieczenstwa.

1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla uzytkownika/obstugujacego
Nalezy wykluczyé zagrozenia pradem elektrycznym (szczegoty
znajdujg sie np. w przepisach NIN (CENELEC), VDE

i lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazoéwki bezpieczenistwa dotyczace montazu,

konserwaciji i kontroli
Uzytkownik ma zadbaé o to, aby wszelkie prace montazowe,
konserwacyjne i przegladowe byty wykonywane przez uprawniony
i wykwalifikowany personel, ktory jest dostatecznie zaznajomiony
ze sprzetem przez wnikliwe przestudiowanie instrukcji montazu
i eksploatac;ji.
Prace przy urzgdzeniu w zasadzie nalezy prowadzi¢ tylko wtedy,
gdy jest ono zatrzymane i nie znajduje sie pod napieciem.
Bezposrednio po zakoriczeniu prac zatozy¢ z powrotem wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne wzglednie je wigczyc.
Przed ponownym uruchomieniem przestrzega¢ punktow podanych
w sekcji “Podfaczenie elektryczne’.

1.8 Samodzielne przerdbki i wytwarzanie cze$ci zamiennych
Przebudowa pomp lub wprowadzenie w nich zmian sg dozwolone
tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czgsci zamienne
i dodatkowe wyposazenie autoryzowane przez producenta stuzg
bezpieczenstwu.

Stosowanie innych czesci moze wykluczyé odpowiedzialnosé

za skutki z nich wynikajgce.

1.9 Niedozwolony sposéb eksploatacii

Bezpieczenistwo eksploatacji dostarczonych pomp jest zapewnione
jedynie w przypadku eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
zgodnie z rozdziatem “Zastosowanie” zawartym w instrukcji
montazu i eksploatacji. W zadnym wypadku nie wolno przekraczaé
wartosci granicznych podanych w danych technicznych.
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2. Transport/magazynowanie
Pompy fabrycznie sg wysytane w odpowiednim opakowaniu.

3. Zastosowanie

Pompy obiegowe firmy Biral typoszeregu
LX/HX (pojedyncze)

LXD, HXD (podwojne)

sg stosowane do ttoczenia cieczy w

— instalacjach ogrzewania cieptg woda,
— instalacjach wody uzytkowej.

Nie posiadajg dtawnicy i nie nadajg sie do zaopatrywania w cieptg wode.
Woda ogrzewajgca zgodna z VDI 2035 bez zadnych dodatkow

w postaci ciat statych i dtugich wiokien. Mieszanina woda/glikol

do udziatu glikolu do 50 %. Pomp nie wolno stosowac w branzy
spozywczej oraz do wody pitnej.

W instalacjach wody uzytkowej nalezy stosowa¢ pompy z korpusem
z brazu, jesli twardo$¢ wody jest ponizej 20 °fH (= 14 °dH).

W przypadku wigkszej twardosci wody zastosowa¢ pompe

z suchym wirnikiem.

Pompy nie wolno uzywac do
pompowania fatwopalnych cieczy jak
np. diesel, paliwa, itp.

3.1 Temperatura i ci$nienie robocze
Dopuszczalna temperatura wody: —20 °C bis +110°C

Klasa temperatury: TF 110 wg CEN 335-2-51
Dopuszczalne cisnienie robocze: max 10 barow
Temperatura otoczenia: max 40°C

Poziom hatasu: <70dB (A)

Nalezy zapobiega¢ skroplinom w skrzynce zaciskowej i w stojanie.

4. Montaz

4.1 Przeptukiwanie instalacji grzewczej (przy wymontowanej pompie)
Aby unikng¢ niepozgdanych przerw w pracy i niemozliwosci
uruchomienia pompy po dtuzszym przestoju zalecamy przy montowanym
na nowo lub przebudowywanym ogrzewaniu po pierwszym nagrzaniu
instalacje grzewczg oprozni¢, dobrze przeptukaé i ponownie napetic.
Instalacja musi odpowiada¢ aktualnemu stanowi techniki

(umieszczenie naczynia rozszerzalno$ciowego lub czujnika zasilania).

4.2 Zabezpieczenie przed mrozem

W przypadku zagrozenia zamarzaniem nalezy przewidzie¢ $rodki
zapobiegajgce szkodom w wyniku mrozu.

Wazne: Przed zalaniem mieszaniny chronigcej przed mrozem nalezy
bardzo dokfadnie przeptukac¢ sie¢ przewodéw. Przy tym postepowac
zgodnie z instrukcjami dostawcoéw $rodka chronigcego przed mrozem
w odniesieniu do mieszania i wlewania jak tez wyboru materiatu w sieci
aparatéw i przewodéw (uwazaé na ochrone przed korozjg!).
Dopuszczalny jest udziat glikolu w mieszaninie woda/glikol max 50 %.
Od udziatu glikolu 10% nalezy odpowiednio skorygowa¢ dane dotyczace
ttoczenia pomp.
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4.3 Potozenie montazowe
Potozeniem montazowym w
chwili dostawy jest potozenie A.

Skrzynka zaciskowa nie powinna
by¢ skierowana do dotu

(M,N, O, P), gdyz wtedy fatwo
do wnetrza moze

przedostawac si¢ woda.

Przed zamontowaniem pompy
skrzynke zaciskowg mozna w
danym przypadku obréci¢ o 90°.
W tym celu odkreci¢ 4 Sruby
obudowy i obréci¢ gtowice
silnika do zgdanego potozenia
skrzynki zaciskowe;.

Nie przesung¢ przy tym ani

nie uszkodzi¢ uszczelki miedzy
obudowsg silnika a korpusem
pompy. Po zatozeniu srub
nalezy je dokreca¢ na krzyz.

4.4 Zamontowanie

Montaz dopiero po zakoriczeniu
wszelkich prac spawalniczych
i lutowania przy urzadzeniu.
Bezwzglednie zapobiega¢
kapaniu wody na silnik pompy,
szczegOlnie

na skrzynke zaciskowa,

Wat zawsze musi byé w
poziomie, nigdy w pionie.
Korpus pompy zamontowa¢
bez naprezen w instalacji.

4.5 Kierunek przeptywu
Strzatka na korpusie pompy
wskazuje kierunek przeptywu.

Nalezy zapewnic¢, aby nikt nie mogt nieopatrznie zetkngé
sie z goragcymi powierzchniami pompy.

>
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Zamontowaé zasuwe odcinajacg przed i za pompa.
Przez to zaoszczedza sie na odpowietrzaniu i ponownym
napetnianiu przy ewentualnej wymianie pompy.

4.6 Minimalne ci$nienie
Minimalne ci$nienie na kroécu ssawnym pompy w temperaturze 75°C
przy pracujacej pompie dla zapewnienia smarowania fozysk $lizgowych:

LX 321, LX 322, LX 323 (pompy pojedyncze) 0,50 bara

LXD 321, LXD 322, LXD 323 (pompy podwéjne) 0,50 bara

HX 301, HX 302 (pompy pojedyncze) 0,10 bara

HXD 301, HXD 302 (pompy podwéjne) 0,10 bara

Te warto$ci odnoszg sie do wysokoéci 500 m n.p.m.

Zwigkszenie dla wigkszych wysokosci:

0,01 bara na 100 m przyrostu wysokosci.

Zwiekszenie dla: 90 °C 0,40 bara
110 °C 1,10 bara
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5. Podtgczenie elekiryczne

Podtaczenie elektryczne moze wykonywaé uprawniony
elekiryk.

Nalezy przestrzegac¢ przepisow lokalnego

zaktadu energetycznego (ZE).

Przestrzega¢ przepiséw NIN (CENELEC)/VDE.

W przypadku wyzszych temperatur wody (od 80 °C) stosowac
odpowiedni przewod przytagczeniowy odporny na te temperatury.
Przewdd przytaczeniowy nie moze stykac sig¢ z korpusem pompy

i obudowsg silnika.

Przy wprowadzaniu kabla do skrzynki przytaczowej zwréci¢ uwage
na ochrone przed kapiacg wodg i odcigzenie (dfawnica)!

Bezpiecznik: Zastosowaé zabezpieczenie:

(prad znamionowy x1,5) max 10 A, zwtoczny

Przekréj przewodow: max. 1,5 mm2.

Elektryczne podtaczenie ma odbywaé sie zgodnie z tabliczka znamionowa.
Dla utatwienia p6zniejszej wymiany elektryczne przytgcze nalezy
zapetli¢. Przewidzie¢ zewnetrzny wigcznik sieciowy.

5.1 Zaciski podtagczeniowe

Przy niewtasciwym podtaczeniu i blednym napieciu
silnik moze ulec uszkodzeniu!
Nalezy podtaczy¢ przewod ochronny.

Jako dodatkowe zabezpieczenie mozna zastosowac wytgcznik
ochronny prgdowy lub napieciowy.

Przytacze sieciowe 1x230 V, 50 Hz, PE

D Przewsd ochronny (PE)
L Przewod fazowy
N Przewdd neutralny

Uwaga:

Przed kazdym dostepem do skrzynki zaciskowej pompy nalezy
wytgczyé napiecie zasilania.

Przytacze sieciowe 3x400 V, 50 Hz, PE

D = Przewsd ochronny (PE)

U =L1
V =L2
W =13
*LX 321-323 = odporne na zwarcie

* HX 301-302 = niezbedne zabezpieczenie silnika

Przed kazdym dostepem do skrzynki zaciskowej pompy
nalezy wytaczy¢ napiecie zasilania.
Zabezpieczy¢ przed nieuprawnionym zatgczeniem.



LX/LXD 1x230V

= niskie obroty

®e® - wysokie obroty

LX/LXD 3x400V
HXD 301 3x400V

= niskie obroty
= wysokie obroty

Przy podtgczaniu falownika zwréci¢ uwage:

— moze powstawac hatas w silniku,

— silniki muszg by¢ zabezpieczone przed warto$ciami szczytowymi
napiecia (filtr LC).

5.2 Ustawianie wydajnosci

Silnik posiada dwa stopnie obrotdéw. Przetgczanie na drugi
stopiert obrotow odbywa sie obrotowym przetacznikiem 1x230V
lub po otwarciu skrzynki zaciskowej poprzez obrocenie wtyku

w przypadku 3x400V. Wtyk wolno obrécié tylko przy wytgczonej
sieci (napiecie zasilania).

Pompa 1x230V Pompa 3x400V

LX 321/LXD 321

Max moc 50 W 59 W
0,22 A 0,16 A

LX 322/LXD 322

Max moc 64 W 76 W
0,30A 0,17 A

LX 323/LXD 323

Max moc 145 W 115 W
0,65A 0,30 A

HX 301/HXD 301*

Max moc - 210 W
- 0,42 A

HX 302/HXD 302*

Max moc — 285 W
- 0,55 A

* Niezbedne zabezpieczenie silnika (stopien Il lub 1)

6. Uruchomienie/kontrola podczas pracy

6.1 Ogodinie

Prawidtowo napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje.

Pompe uruchomi¢ dopiero przy napetnionej instalacji i przy
minimalnym ci$nieniu.

Wigczy¢ napiecia zasilania.

Jesli powietrze nadal znajduje sie w instalacji, to pompa

moze by¢ hatasliwa. Zwykle po krotkiej pracy powietrze uchodzi,
po czym pompa pracuje juz bez hatasu.

6.2 Odpowietrzanie
Instalacji nie mozna odpowietrzy¢ poprzez pompe.
Odpowietrzanie pompy - szczegdlnie komory silnika - odbywa sig
samoczynnie po krotkiej pracy. Jesli jednak potrzebne jest bardzo szyb-
kie odpowietrzenie, to nalezy postgpowa¢ w nastepujacy sposob:
— Wyltaczy¢ pompe.
— Zmniejszy¢ cisnienie w instalacji do 0,5 bara.
— Odkreci¢ srube zamykajacag na tyle (w przyblizeniu
o0 jeden obrét w lewo), az wyptynie woda.

Istnieje zagrozenie poparzenia



Zaleznie od temperatury i ciSnienia w uktadzie
moze wyptyng¢ czynnik transportujgcy w postaci cieczy lub pary.
— Nigdy nie wykreca¢ catkowicie Sruby zamykajacej —
pompa moze zassac powietrze.
Silny wyptyw cieczy.
— Wiaczy¢ i wytaczyé pompe 5-8 krotnie, az na $rubie
zamykajacej wyptynie juz tylko woda.
— Dokreci¢ $rube zamykajaca.
— Zwigkszy¢ z powrotem ci$nienie w instalacji.
— Wytgczy¢ pompe.

6.3 Kontrola podczas pracy

Pompa pracuje tak cicho, ze w celu przeprowadzenia akustycznej
kontroli nalezy przytozy¢ do pompy pret metalowy lub wkretak

i zblizy¢ do ucha.

6.4 Odblokowanie
Wytaczyé pompe.
Zamkna¢ element odcinajacy przed i za pompa.

Grozba poparzenia przy dotknigciu pompy.
Pompa i silnik moga by¢ bardzo gorace.

Istnieje zagrozenie poparzenia

Zaleznie od temperatury i cisnienia w uktadzie moze wyptynaé
czynnik transportujgcy w postaci cieczy lub pary.

Po odkreceniu $ruby zamykajgcej (woda wyptywa w wyniku
luzu tozyska) odblokowa¢ wkretakiem wat wirnika.

Obréci¢ koniec watu do momentu, az ustapi opor.

Zatozy¢ $rube zamykajaca.

Otworzy¢ element odcinajgcy przed i za pompa.

Witaczy¢ pompe.

Zaleznie od ci$nienia roboczego (szczelno$é zasuwy)

wirnik pompy moze blokowac.



7. Konserwacja, serwis

Przed przystapieniem do konserwacji bezwzglednie
wytgczy¢ pompe, odtgczy¢ od sieci na wszystkich
biegunach i zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.
To moze wykonac¢ jedynie uprawniony personel.

Przestrzega¢ instrukcji eksploatacji.

Czynnosci wykonywac jedynie przy wytaczonej instalacji.
Wytaczyé napigcie zasilania pompy.

A Wytaczy¢ bezpiecznik i umiescic tablice ostrzegawczg.

Grozba poparzenia przez wyptywajace medium.
Grozba poparzenia przez gorgce powierzchnie.

8. Przeglad usterek

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki zaciskowej i przed
kazdym demontazem pompy bezwzglednie odtaczyé
napiecie zasilania na wszystkich biegunach.

Usterka

Przyczyna

Sposob usunigcia

Pompa nie pracuje

Pompa blokuje

Odblokowaé
Patrz 6.4.

Brak napiecia na silniku

Sprawdzi¢ wigcznik i bezpieczniki
Sprawdzi¢ napigcie zasilania

Za niskie napiecie

Sprawdzi¢ sterowanie i sie¢

Zwarcie
przy zatagczaniu pompy

Silnik niewfasciwie podtgczony

Prawidtowo podigczyé

Uszkodzony silnik

Wymieni¢ pompe

Pompa hatasuje

Powietrze w pompie

Odpowietrzy¢ instalacje i pompe
Patrz 6.

Kawitacja

Zwiegkszy¢ cisnienie w instalacji/
Zmniejszy¢ temperature

Za duza wydajno$¢ pompy

Zmniejszy¢ wydajno$é pompy/
zastosowac¢ mniejszg pompe

Ustawienie wydajnosci

Sprawdzi¢ ustawienie
mocy pompy

Grzejniki nie grzejg

Pompa o za matej mocy

Zamontowa¢ pompe o wiekszej mocy

Powietrze w pompie

Odpowietrzy¢ instalacje i pompe
Patrz 6.

Zmiany Techniczne zastrzezone
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1. Reguli de securitate

1.1 Generalitati

Acest manual de montaj si functionare contine indicatii de baza,
ce trebuie respectate la instalare, in timpul functionarii si pentru
intretinere. Asadar, acesta trebuie sa fie citit obligatoriu inaintea
montajului si punerii in functiune de catre montator, precum si
de personalul specializat autorizat/operator. Acesta trebuie sa fie
disponibil intotdeauna la locul de utilizare al instalatiei.

Nu trebuie respectate numai regulile de securitate generale
incluse in aceasta sectiune ,Reguli de securitate”, ci si regulile
de securitate incluse in celelalte sectjuni.

1.2 Semne de avertizare

Regulile de securitate incluse in acest manual
de montaj si utilizare, care in cazul nerespectarii
pot conduce la pericole pentru persoane,

sunt marcate in mod special cu simbolul general
pentru pericole ,Semn de siguranta conform
DIN 4844-W9’:

Acest simbol reprezinta avertizarea
cu privire la tensiunea electrica periculoasa.
,~Semn de siguranta conform DIN 4844-W8’:

Acest simbol se regaseste la instructiunile
i de siguranta, a caror nerespectare poate cauza
pericole pentru utilaj si functiile acestuia

Indicatiile aplicate direct pe instalatie, ca de exemplu

— Sageata pentru directia de rotatie
— Marcaje pentru racordurile cu lichid

trebuie respectate obligatoriu si pastrate
in stare perfect lizibila.

1.3 Calificarea si instruirea personalului

Personalul pentru montaj, functionare, intretinere si control

trebuie sa detina calificarea corespunzatoare pentru aceste lucrari.
Domeniul de responsabilitate, competenta si supravegherea
personalului trebuie stabilite cu precizie de catre utilizator.

1.4 Pericole in cazul nerespectarii reguliilor de securitate
Nerespectarea regulilor de securitate poate avea drept urmare
atét periclitarea persoanelor, cét si a mediului si instalatjei.
Nerespectarea regulilor de securitate poate conduce la pierderea
oricaror pretentii de despagubire.

In special, nerespectarea poate cauza:

— Defectarea functiilor importante din cadrul instalatiei

— Defectarea metodelor prevazute pentru reparatii si intretinere

— Punerea in pericol a persoanelor din cauze electrice si mecanice
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1.5 Lucrul in siguranta

Trebuie respectate regulile de securitate incluse in aceste
instructiuni de montaj si exploatare, prevederile nationale

in vigoare pentru prevenirea accidentelor, precum si eventualele
prevederi interne referitoare la lucru, functionare si siguranta.

1.6 Reguli de securitate pentru operator/utilizator

Trebuie sa se elimine pericolele cauzate de energia electrica
(pentru detalii vezi prevederile NIN (CENELEC), VDE

si ale companiei locale de furnizare a energiei electrice).

1.7 Reguli de securitate pentru lucrarile de montaj,

intretinere si control
Utilizatorul trebuie sa se asigure ca toate lucrarile de montaj,
intretinere si control sunt efectuate de personal autorizat si calificat,
care s-a informat suficient prin studierea manualului de montaj
si utilizare.
In principiu, lucrarile la instalatie trebuie efectuate numai
cand aceasta este in repaus si deconectata de la tensiune.
Imediat dupa incheierea lucrarilor, toate dispozitivele de siguranta
si protectie trebuie montate la loc, respectiv repuse in functiune.
Inaintea repunerii in functiune, trebuie respectate punctele
incluse in sectiunea ,Racordarea electrica”.

1.8 Modificarile neavizate si producerea pieselor de schimb
Reechiparea sau modificarile la pompe sunt permise numai in
urma discutjei cu producatorul. Piesele de schimb originale si
accesoriile autorizate de producator ajuta la mentinerea sigurantei.
Utilizarea altor piese degreveaza producatorul de orice
responsabilitate asupra consecintelor.

1.9 Moduri de utilizare nepermise

Siguranta operarii pompelor livrate se garanteaza numai

in cazul utilizarii corespunzatoare, in conformitate cu sectiunea
~Scopul utilizarii” din instructiunile de montaj si exploatare.
Valorile limita mentionate in datele tehnice nu trebuie depasite
n niciun caz.

2. Transportul/Depozitarea

Pompele sunt livrate din fabrica intr-un ambalaj corespunzator.
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3. Scopul utilizarii

Pompele de circulatie Biral din seriile

LX, HX (pompe simple)
LXD, HXD (pompe duble)

se utilizeaza pentru pomparea lichidelor in

— instalatjile de incalzire

— instalatii de apa menajera

Acestea au rotor umed si nu sunt adecvate pentru alimentarea

cu apa calda menajera.

Apa de incalzire conform VDI 2035, fara aditivi solizi sau cu fibre lungi.
Amestec apa-glicol cu continut de glicol de pana la 50 %.

Pompele nu trebuie sa se utilizeze in domeniul alimentar si pentru

apa potabila.

In instalatiile industriale de apé trebuie utilizate pompe cu carcasa
din bronz, daca duritatea apei este sub 20 °fH (£ 14 °dH).
In cazul duritatii mai mari a apei, trebuie utilizat un senzor de lipsa apa.

Pompele nu trebuie utilizate
pentru vehicularea fluidelor inflamabile,
ca de ex. carburant, motorina etc.

3.1 Temperatura de functionare/Presiunea de functionare

Temperatura admisa a apei: —20°C pana la +110°C.

Clasa de temperatura: TF 110 conform CEN 335-2-51
Presiunea de functionare admisa: max. 10 bar.

Temperatura ambianta: max. 40°C.

Nivelul de zgomot: <70 dB (A)

Trebuie evitata formarea condensului in caseta de borne si in stator.

4. Montarea

4.1 Spalarea instalatiei de incalzire (cu pompa demontata)

Pentru a evita intreruperea functionarii si nepornirea pompei dupa
perioade mai lungi de repaus, in cazul unei instalatii de incalzire
noua sau care a suferit modificari, recomandam golirea, spalarea
riguroasa si reumplerea acesteia inainte de utilizare.

Instalatia trebuie executata cu tehnica de ultima generatie.
(Amplasarea vasului de expansiune, sau a sistemului de siguranta).

4.2 Asigurarea impotriva inghetului

Daca exista pericolul de inghet, trebuie sa se ia masuri impotriva
daunelor cauzate de inghet.

Important:

Spalati foarte bine instalatia, inaintea umplerii cu amestecul de antigel.
Urmati instructiunile furnizorului de antigel, cu privire la amestecare

si umplere, precum si la alegerea materialului pentru reteaua

de conducte si aparate (acordati o atentie deosebita protectiei
impotriva coroziunii!).

Este admis amestecul apa-glicol cu continut de glicol de pana la 50%.
Pentru un continut de glicol de peste 10%, corectati corespunzator
datele pompelor.
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4.3 Pozitia de montare
Pompa se livreaza cu caseta
de borne in pozitia A.

Caseta de borne nu trebuie

sa fie orientata in jos (M,N,O,P),
intrucat apa poate patrunde

cu usurinta.

Inaintea montarii pompei,
caseta de borne poate fi rotita
la 90°. Pentru aceasta,

slabiti cele 4 suruburi ale
carcasei si rotiti capul motorului
in pozitia dorita a casetei

de borne. Nu deplasati sau
deteriorati sigiliul dintre
carcasa motorului si a pompei.
Dupa montarea suruburilor,
strangeti-le in diagonala.

4.4 Asamblarea

Asamblarea se efectueaza
numai dupa incheierea tuturor
lucrarilor de sudura si lipire
din cadrul instalatiei.

Evitati scurgerea apei pe
motorul pompelor, si in special
pe caseta de borne.

Arborele trebuie sa fie
intotdeauna orizontal, niciodata
vertical. Carcasa pompelor

se monteaza in instalatie fara
tensiune.

4.5 Directia de curgere
Sageata de pe carcasa pompei
indica directia de curgere.

Trebuie sa va asigurati ca persoanele nu intra accidental
in contact cu suprafetele fierbinti ale pompei.

X

Montati robinete de inchidere pe aspiratia si refularea pompei.
Astfel se va evita golirea si reumplerea instalatiei in cazul unei
posibile inlocuiri a pompei.

4.6 Presiunea minima
Presiunea minima la duza de aspirare a pompei la 75 °C, cu pompa
in stare de functionare pentru lubrifierea lagarului de alunecare:

LX 321, LX 322, LX 323 (pompe simple) 0,50 bar
LXD 321, LXD 322, LXD 323 (pompe duble) 0,50 bar
HX 301, HX 302 (pompe simple) 0,10 bar
HXD 301, HXD 302 (pompe duble) 0,10 bar

Valorile sunt valabile pentru altitudini de pana la 500 m
fata de nivelul marii. Valori suplimentare pentru altitudini mai mari:
0,01 bar suplimentar la fiecare 100 m.
Valoare suplimentara pentru: 90 °C

110 °C

0,40 bar
1,10 bar
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5. Racordarea electrica

Racordarea electrica trebuie efectuata

de catre un specialist.

Trebuie respectate prevederile companiei locale
de furnizare a energiei electrice (EVU).
Respectati prevederile NIN (CENELEC)/VDE.

in cazul temperaturilor mai mari ale apei (de la 80°C), utilizati
o conducta de racord corespunzatoare, rezistenta la caldura.
Cablul de alimentare nu trebuie sa atinga teava,

carcasa pompelor sau a motorului.

La caseta de conexiuni asigurati protectia impotriva picurarii
apei si posibilitatea descarcarii tensiunii!

Siguranta: (Curent nominal x1,5) max. 10 A,

intarziere la actionare
Sectiunea cablului: max. 1,5 mm2,
Conectarea electrica trebuie sa se efectueze conform placutei cu date.
Pentru o inlocuire ulterioara mai usoara, cablul de alimentare trebuie
sa aiba prevazuta o bucla. Trebuie sa fie prevazut un comutator
de retea extern.

5.1 Borne de racordare

n cazul conectzrii si tensiunii eronate,
motorul poate fi deteriorat!
Conductorul de impamantare trebuie sa fie conectat

Se poate utiliza un comutator — de curent sau de tensiune de defect —
drept protectie suplimentara.

Conectarea la retea 1x230 V, 50 Hz, PE

© Conductor de impamantare (PE)
L conductor
N conductor neutru

Observatie:

Inaintea oricarei lucrari la caseta de borne a pompei,
tensiunea de alimentare trebuie sa fie oprita.
Conectarea la retea 3x400 V, 50 Hz, PE

@ = conductor de impamantare (PE)

U =11
V =L2
W =13

*LX 321-323 = rezistent la scurtcircuit
* HX 301-302 = protectia motorului necesara

inaintea fiecirei lucriri la caseta de borne a pompei,
tensiunea de alimentare trebuie sa fie oprita.
Asigurati-o impotriva pornirii neautorizate.
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in cazul conectarii la convertizorul de frecventa, trebuie tinut cont
LX/LXD 1x230V de urmatoarele:
— Se pot produce zgomote la motor
— Motoarele trebuie sa fie protejate impotriva varfurilor de tensiune
(filtru LC)
5.2 Setarea puterii
Motorul are doua trepte de turatie. Comutarea pe o alta treapta
de turatie se realizeaza prin intermediul comutatorului rotativ 1x230V
sau dupa deschiderea casetei de borne prin rotirea stecherului
la 3x400V. Actionati stecherul numai cand pompa este deconectata
de la retea (tensiune de alimentare).
® - turatie joasa Pompa 1x230V Pompa 3x400V
@0 - turatie Tnaltd LX 321/LXD 321
Putere max. 50 Watt 59 Watt
LX/LXD 3x400V 0,22 A 0,16 A
HX/HXD 3x400V LX 322/LXD 322
Putere max. 64 Watt 76 Watt
0,30A 0,17 A
LX 323/LXD 323
Putere max. 145 Watt 115 Watt
0,65 A 0,30A
HX 301/HXD 301*
Putere max. — 210 Watt
- 0,42 A
I =turatie joasa HX 302/HXD 302*
Il =turatie Tnalta Putere max. - 285 Watt
— 0,55 A

* Protectia motorului necesara (treapta I, resp. 1)

6. Punerea in functiune/Controlul functionarii

6.1 Generalitati

Umpleti si aerisiti instalatia in mod corespunzator.

Puneti pompa in functiune numai cu instalatia umpluta

si la presiune minima.

Porniti tensiunea de alimentare.

In cazul existentei aerului, pompa poate produce eventuale zgomote.
Dupa o scurta durata de functionare, aerul se disperseaza

si pompa functioneaza apoi silentjos.

6.2 Aerisirea

Instalatia nu poate fi aerisita prin intermediul pompei.

Aerisirea pompei, in special a compartimentului motorului,

se realizeaza automat dupa o scurta perioada de functionare.

Daca se doreste totusi o aerisire foarte rapida, procedati dupa

cum urmeaza:

— Opriti pompa

— Reduceti presiunea instalatiei la 0,5 bar

— Slabiti surubul de blocare (aproximativ o rotatie in sens anitorar),
pana cand iese apa.

Exista pericolul de arsuri




in functie de temperatura si presiunea din instalatie, fluidul fierbinte
vehiculat poate iesi sub forma de lichid sau abur.
— Nu scoateti niciodata complet surubul de blocare —
Pompa poate aspira aer.
Scurgeri mari de lichid.
— Porniti si opriti pompa de 5 pana la 8 ori,
pana cand iese numai apa pe la surubul de blocare.
— Strangeti surubul de blocare.
— Cresteti din nou presiunea instalatiei.
— Porniti pompa.

6.3 Controlul functionarii

Pompa functioneaza atat de silentios, incat pentru controlul acustic
al functionarii se aplica o tija metalica sau o surubelnita pe pompa
si se tine langa ureche.

6.4 Deblocarea
Opriti pompa.
Inchideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Pericol de arsuri la atingerea pompei.
Pompa si motorul pot fi foarte fierbinti.

Exista pericolul de arsuri

in functie de temperatura si presiunea din instalatie, fluidul fierbinte
vehiculat poate iesi sub forma de lichid sau abur.

Dupa slabirea surubului de blocare (apa iese prin jocul lagarului),
deblocati arborele rotor cu o surubelnita.

Rotiti capatul arborelui, pana céand rezistenta scade.

Montati surubul de blocare.

Deschideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Porniti pompa.

in functie de presiunea de operare (robinetul de inchidere),
rotorul pompei se poate bloca.
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7. intretinere, service

inaintea inceperii lucrarilor de intretinere, scoateti obligatoriu
pompa din functiune, deconectati toti polii de la retea

si asigurati-o impotriva repornirii.

Se efectueaza numai de catre personalul specializat.

Respectati manualul de utilizare.

Efectuati lucrarile numai cand instalatia nu este in stare de functionare.
Deconectati pompa de la tensiune.

A Deconectati siguranta si montati panoul de avertizare.

Pericol de arsuri cauzate de fluidul eliberat.
Pericol de arsuri cauzate de suprafetele fierbinti.

8. Prezentarea defectiunilor

inaintea indepartirii capacului casetei de borne
si inaintea fiecarei demontari a pompei, deconectati
obligatoriu tensiunea de alimentare de la toti polii.

Defectiune

Cauza

Remediu

Pompa nu functioneaza

Pompa este blocata

Deblocati
vezi sectiunea 6.4

Fara tensiune la motor

Verificati comutatorul si
sigurantele
Verificati tensiunea de alimentare

Tensiune prea joasa

Verificati tensiunea si reteaua

Scurtcircuit
la pornirea pompei

Motorul este racordat gresit

Racordati corect

Motor defect

inlocuiti pompa

Pompa emite zgomote

Aer in pompa

Aerisiti instalatia si pompa,
vezi sectiunea 6

Cavitatie

Cresteti presiunea sistemului/
reduceti temperatura

Pompa prea puternica

Treapta electrica mai joasa/
pompa mai mica

Setarea puterii

Verificati setarea puterii
pompei

Caloriferele nu se incalzesc

Pompa prea slaba

Montati o pompa mai puternica

Aer in pompa

Aerisiti instalatia si pompa,
vezi sectiunea 6

Ne rezervam dreptul de a efectua modificari tehnice
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1. YKasaHuA no TexHuke 6e3onacHocTu

1.1 O6wme nonoXxeHus

[laHHOEe pPyKOBOACTBO MO MOHTaXY W 3KCnslyataumm coaepXxut
OCHOBHbIE YKa3aHuA, KOTopble CreayeT yYnTbiBaTh Npu YyCTAHOBKE,
3KcnlyaTaumm n TEXHUYECKOM 0bcnyxumBaHun. MNMoatomy Heobxoammo,
4YTO6bI Mepen MOHTaXXOM U BBOLOM B 3KCMlyaTtaumio ¢ HUM
03HAKOMWUIUCb MOHTaXKHUKMN U KOMNETEHTHBIA 06CNY>XXMBaOLLNIA
nepcoHan. PyKOBOACTBO AOMKHO NOCTOAHHO HaXOAUTLCA Ha
MecCTe aKcnnyatauum yctporctaa. CnegyeTt yunTbiBaTb HE TONMbKO
yKasaHuA no 6e30nacHOCTW, KOTOpble NPMBOAATCA B AaHHOM
pasgene, HO 1 cneuunanbHble yKasaHuA no 6e30nacHocTy,
npuBoAALIMECA B APYTUX pasaenax HacTOALWEN NHCTPYKLNN.

1.2 O603Ha4yeHune yKasaHuin

Copep)xawyneca B AaHHOM PyKOBOACTBE Mo
MOHTaXXy u aKcnyaTaynm yKkasaHus no TeXHUKe
6e30MacHOCTH, HeBbINOJIHEHNE KOTOPbIX MOXET
BbI3BaThb yrpo3y AJA JI0A[eN, crieynasibHO
0603Ha4yeHbl 06LMM 3HAKOM OMacHOCTU «3HaKun
6e3onacHocTn» cornacHo ctaHaapty DIN 4844-W9»

MaHHbIVi cumBon pasmeLyaeTca AN
npegynpexxaeHna o6 onacHoOM 371eKTPUYECKOM
HanpA>XeHU!.

«3Hakun 6e30MacHOCTU» COrIaCHO cTaHAapTy
DIN 4844-W8»

HAaHHbIVi cumBo Bbl HanigeTe B yKa3aHUAX
no TexHuke 6e3onacHocTu. HeBbinosiHeHne
yKa3aHui MOXKeT BbI3BaThb OMacHOCTb A/
obopynoBaHUA 1 ero aKcnyarayuu.

YkaszaHusA, pa3melleHHble HernocpeaCcTBEHHO Ha 060pyAoBaHUMY,
Hanpumep

— CTpesika HanpasfieHus BpaLleHun
— 0603HaveHve MecTa Af1A NOAKMoYeHUs nofaqu paboyei
KUAKOCTK

cnepyet obAsarenbHO NpUHUMaTb BO BHUMaHue n obecneunTb
NX COXPaHHOCTb

1.3 Ksanudmkauua u obyyeHue nepcoHana

MepcoHan, 3aHMMAIOLLMIACA MOHTaXOM, yNpaBneHneM, TEXHUHECKM
06cny>XXnBaHNeEM U KOHTPOIIEM AOMKEH UMETb COOTBETCTBYIOLLYIO
KBanMuKaumio A1A BbINOHEHVA AaHHbIX paboT.

O6nacTb OTBETCTBEHHOCTW, KOMNETEHLMA NepcoHana n KOHTPorb
3a HM [OMXKHbI YeTKO PErynmpoBaTbCA Nonb30BaTenem.

1.4 OnacHocTb npu HecobnioaeHUn yKasaHuin

no TexHuke 6e3onacHocTn
HecobniogeHne ykasaHuii Mo TexHUke 6€30MacHOCT MOXeT
NPUBECTM KaK K OMacHOCTW ANA NoAen, Tak U ANA OKpyxXaroLen
cpenbl 1 ycTponcTea. HecobniogeHne ykazaHui no TeXHNKe
6e30MacHOCTV MOXET NPUBECTU K yTpaTe NiobbIx Npas Ha
npeabABMEHNE NPETEH3UN OTHOCUTENBHO BO3MeLleHua yuepba.
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B yacTHOCTK, HecobnoaeHne ykasaHuin MOXeT NoBneYb 3a cobon,
K NpvMepy, CreayHoLLyto OnacHoCTb:

— ¢60M BaxkHbIX PyHKLMIA yCcTponcTBa

— cboii B UCNONb30BaHNN NpeanMcaHHbIX METOAOB ANA
TEXHWYECKOro 06CNy>KUBaHWA 1 MOAAEPXKaHUA B UCMPaBHOM
COCTOAHWN

OMacHOCTb ANA NMoAeN U3-3a 3NEKTPUYECKOro 1nn
MexaHU4YeCcKoro Bo3AencTaunsa

1.5 PaboTbl ¢ yyeToM mep 6e3onacHOCTH

CnepyeT npvHUMaTh BO BHMMaHWE NpuBeAeHHbIE B JAHHOM
PYKOBOACTBE MO MOHTaXXy M 3KCMnyaTaumm yKasaHua no TeEXHUKe
6e30MacHOCTH, CyLLEeCTBYOLWME HaUMOHAasbHbIE NpeanucannAa anA
npepynpeXxneHnA Hec4acTHbIX CllydaeB, a Tak)Xe BOSMOXHble
BHYTPEHHWE NpeanMcanvA nofb3osarens no pabore,
akcnnyaraumm n 6e30nacHoCTL.

1.6 Yka3aHuA no TexHukKe 6e3o0nacHOCTU ANnA nosb3oBsarenen
unu obcny>xusarowero nepcoHana.

CnepnyeT UCKMIOYUTb BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHMWA OMAacHOCTY,

CBA3aHOW C 3NeKTpoaHeprnen (nogpobHOCTU CMOTPUTE,

Hanpumep, B npeanucaHnax NIN (CENELEC) n mecTHbIxX

nNpeanpuATUA, 3aHNMaIOLLMXCA 3HEProcHab>KeHNEM)

1.7 Yka3aHuA no TexHuke 6e30MacHOCTU NPU TEXHUHECKOM
ob6cny>XuBaHUM, TEXOCMOTPAX U MOHTaXxe.
[Monb3oBartenb fomkeH obecneyvnTb, YTOObI BbIMNOSIHEHNE BCEX
paboT Mo MOHTaXxy, TEXHNYECKOMY 06CY>KMBAHUIO 1 OCMOTPaM
OCYLLUECTBMANOCh aBTOPU3NPOBAHHBLIMU KBaNMLMPOBaHHbIMU
crneuvanucTaMmu, BageowmmmM 4OCTaToO4HON UHGopMaumen,
nofly4eHHOW B Mpouecce NoapobHOro n3yveHusa pykKoBoACcTBa Mo
MOHTaXy M akcnnyaTaumn. Bce paboTbl fomkHbl 06A3aTeNbHO
NpoBOAUTLCA NpW HepaboTaroLem o6opyLoBaHUM NMPU OTCYTCTBUM
HanpaxeHunA. HenocpeacTBeHHO nocne okoHYaHus paboT cnegyet
CHOBAa YCTaHOBWTb BCE 3aLUUTHbIE U NPELOXPaHUTENbHbIE
YCTPONCTBA UMM BO30OBGHOBUTbL X (DYHKLMIO.
I'Iepe,u, NOBTOPHbIM BBOAOM B 3KCMJlyatauuto criegyeTt nNpuHUMaThb
BO BHMMaHMe NyHKTbl, KOTOPble NPUBOAATCA B pa3nene
“lNoakmoYeHne K 91eKTpn4ecKon cetn”.

1.8 CamocToATeNbHOE U3MEHEeHMEe KOHCTPYKLUKN

M U3roTOBJIEHUE 3anyacTen
M3MeHeHre KOHCTPYKLUM U N3MEHEHMA B HACOCe JOMyCKaloTCA
TOMbKO MOCHE WUX COrNacoBaHUA C U3rOTOBUTENEM.
OpvrvHanbHble 3an4acTyi U aBTOPU30BaHHbIE U3rOTOBUTENEM
NPUHaANeXHocTn obecne4mBaroT 6€30NacHOCTb.
Vcnonb3oBaHne apyrux getanen MOXeT CHATb OTBETCTBEHHOCTb
N3roTOBUTENA 3a BO3HUKLUME U3-3a 3TOro NOCNEeACTBUA.

1.9 Heponyctumble cnocobbl aKcnnyaTaumm

OkcnnyaTaumoHHaA HaAeXHOCTb NOCTaBAEMOro Hacoca
obecneynBaeTCA TOMbKO NPU €ro UCMoNb30BaHNN COrNacHo
npeanucanlnam pasaena “lMpumeHeHne” pyKoBOACTBA MO MOHTaXy

1 akcnnyatauun” Hu B koem criydae Henb3A npeBbillaTtb
npeaesibHble 3Ha4YeHUA, yKa3aHHble B TEXHUHECKUX XapaKTepucTuKax.

2. TpaHcnopTupoBK a/xpaHeHue Ha cKknaae
Hacocbl noctaBnATCA ¢ 3aBoAa B 3aBOACKON YNaKOBKeE.
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3. NMpumeHeHune Mo Ha3Ha4YeHUIo

LinpkynAaumoHHble Hacockl Biral Tunosoro paaa

LX, HX (oanHapHble Hacochbl)
LXD, HXD (caBoeHHble Hacochl)

UCMONb3YIOTCA ANA LMPKYNALMK XUAKOCTENR B
— cucTemax BOAAHOro OTOMMNeHnA
— cMcTemMax X03ANCTBEHHON BOAbI

OHu He 0bopynoBaHbl canbHUKaMW 1 He NOAXOAAT ANA BTOPUYHOIO
CHab>eHWA ropAYen BOAOW.

Bopa B oTonutensHon cucteme cootsetctayeT VDI 2035, oTcyTcTByIOT
TBEpAble NN BONOKHUCTLIE npumecn. CMech BOAbI U FMKONA €
coaepxxaHvem rnukona Ao 50%. Hacocbl He MOryT UCNonb30BaThbCA B
MULLIEBOV NPOMBILLNEHHOCTW @ Takxe ASIA NUTLEBOW BOAbI.

Hacocbl ¢ 6pOH30BbIMM KOprycamu AOMKHbI UCMONb30BaThCA B
yCTaHOBKax MPOMBbILLSIEHHOrO BOLOCHABGXEHWA, ECITN XXECTKOCTb BOAbI
meHee 20° tH (214 °dH). Mpu GonbLuei XecTKOCTW BOAbI AOMXKEH
UCMONb30BaTbLCA PACXOAOMEP CYXOro XoAa.

Hacoc He Mo)xeT ucnonb3oBaTbCA AJA NoAa4n
BOCMNJIaMeHAeMoun paboyen XXnaKocTu,
Takon Kak 6eH3WH, Au3enbHoe TONJUBO U T.4.

3.1 Pabouana Temnepartypa/Paboyee naBneHue

[lonycTnmana Temnepatypa BoAbl: -o7 20°C po +110°C
TemnepaTypHbIii Knacc: TF 110 cornacHo CEN 335-2-51
[lonycTumoe paboyee nasneHue: makc. 10 6ap

Temnepatypa okpyxatowero Bo3gyxa: Makc. 40°C

YpoBeHb Wwyma: <70 ob (A)

Heobxoavmo npeaynpeavTb nonaaaHne KOHAEHCUPOBaHHOW
BOZb! B KNEMMHYO KOPOOKY.

4. MoHTaXx

4.1 MNpombiBKa cUCTEMbI OTOMJIEHUA (CO CHATBIM HAacCOCOM)

YT06bI M36eXaTb HenpeaBnAeHHbIX nepeboes B paboTe

1 HEBO3MOXHOCTM 3arycka Hacoca nocne AnuTesbHbIX NePYoAoB NPOCTOA
peKkoMeHAayeTCA, 4TOobbl B Cy4anX, eCiim CUCTEMa OTOMSIEHNA TOMNbKO
yCTaHOBMEHA WM PEKOHCTPYMPOBaHa, Nocne NepBoro Harpeea oHa
TLaTenbHO NPOMbIBaNach U 3aTeM BHOBb HAMOMHANACH.

CucTema fomkHa COOTBETCTBOBATb CaMOMy COBPEMEHHOMY COCTOAHMIO
TexHonoruu. (Pasmellenne paclumpuTensHoOro 6aka unm nepeBMYHOro
NPeAoXpPaHNTENbLHOMO YCTPOMCTBA Nofaun.)

4.2 AHTUpPU3bI (NpK HEOBXOANMOCTH)

BajxHo: TwatensHo npomoiiTe Tpy6onpoBOAHYIO CETb

nepea 3anoflHeHNeM CMecy aHTupnsa.

Cnepyinte UHCTPYKLMAM MOCTaBLUMKa aHTUPpK3a OTHOCUTENBHO
CMeLnBaHUA 1 3anornHeHnA, a Takxxe npu Bolbope marepvana B ceTu
TPybonpoBoaa 1 KOHTPOMbHO-U3MEPUTENLHON annapaType (0Co6eHHO
yoenAnTe BHUMaHue 3awwmre oT koppo3auu!). flonyckaeTcA Ucnonb3oBaHue
CMeC BOAbI U IIMKONA C coaep>kaHnem rmvkona Ao 50%.

Mpu copepxxanum rnvkona 6onee 10% COOTBETCTBEHHO OTPErynmpynTe
napameTpbl HarHeTaHNA HAaCoCOB.
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4.3 Mono)xeHne KremMmMHOM
KOpOOKU

MonoxeHvem npu noctaBke

ABNAETCA MonoxeHue A

KnemmHana kopobka He JomkHa
6bITb HaNpaBfieHa BHU3,
(M,N,O,P), Tak Kak B 3aTOM
cny4ae MOXeT nonagartb Boaa.
Kaxxapii pa3 nepen yCcTaHOBKOM
Hacoca KJIeMMHYH0 KOpObKy
MOXHO NMOBepHYTb Ha 90°.
YT106bI BBINOMHUTB 3TO,
OTBUHTUTE 4 BUHTA Ha Koprnyce
1 NOBEPHUTE KPbILKY ABUraTena
B Tpebyemoe nonoxeHue
KNEMMHOWN KOPOOKW.

He cmecTtuTe 1 He noBpeanTe
YMNOTHEHNE MeXay KOprycoM
aBuratens u Hacoca. BcTaBbTe
BWHTbI U 3aTAHWUTE UX MO
amaroHanm.

4.4 YctaHOBKa

YcTaHoBKa BbINOHAETCA TONbKO
nocne 3aBepLUeHNA BCEX
CBapoYHbIX paboT n paboT no
nawke.

O6As3arensbHO NPUMUTE Mepbl
ana n3bexaHua nonagaHua Boabl
Ha ABuratenb Hacoca M 0CO6EHHO
Ha KIIEMMHYI0 KOPOOKY.

Ban Bcerga nomxeH
pacnonaratbCA ropu3oHTasnbHo,
U HMKOrAa BEPTUKABHO.
YcTaHaBnvBaiTe Kopnyc Hacoca
B CUCTEME TaK, 4TObbI OH

He noaBeprasca Harpyske.

4.5 HanpasneHue notoka
CTpernka Ha Koprnyce Hacoca
yKasblBaeT HanpasneHve
noToKa.

[omKHbI NPUHUMAaTBLCA 3alUTHbIE Mepbl, yTO6BI NoAU
HenpeaHamMmepeHHO He BCTynaJsZiu B KOHTAKT C ropA4YvuMHU
NnoBepPXHOCTAMMU Hacoca.

x.g.9.9

96 0623

SRR

Bl

YCTaHOBMTE 3aMOpHYI0 apmatypy nepes HacocoM W Mnocne Hero-
OT0 136aBUT OT HEOBXOAMMOCTU CMYCKATb 1 3arofHATL 3aHOBO BCHO
CUCTeMy B Crlyyae BO3MOXHOM 3aMeHbl Hacoca.

4.6 MuHumanbHoe AaBreHue

[inAa HapéxHom paboTbl Hacoca (CMaska NOALUMMHUKOB CKOMbXEHWA)
HeobxoaMMo obecneyunTb CneayoWwmnini MUHMManbHbIA NOAMOpP Ha Bcace
Hacoca (npu 75 °C):

LX 321, LX 322, LX 323 (ognHapHble Hacochl) 0,50 6ap
LXD 321, LXD 322, LXD 323 (CABOEHHbIE HACOChI) 0,50 6ap
HX 301, HX 302 (ognHapHble Hacochbl) 0,10 6ap
HXD 301, HXD 302 (caBoeHHble Hacochl) 0,10 6ap

3HayeHuna npumeHsatoTca Ao 500 m (1640 cyTOB) HAA YyPOBHEM MOPA.
[lononHutensbHoe AasneHune Ana 6oMbLUMX BbICOT:
0.01 6ap Ha 100 m (328 hyTOB) AOMONHUTENBHON BLICOTHI.

HononHutensHoe aaenexune ana: 90°C
110°C

0,40 6ap
1,10 6ap
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5. dnekTpuyeckoe coeanmHeHue

AnekTpuyeckoe coefMHEHNE AOMKHO BbINONHATLCA
cneuuanmcTom.

HomxHbl cobniopatbeAa Hopmbi |.E.E.

(UHCTUTYT MH)KEHEPOB-31IEKTPUKOB)

Moxxanyucra, cobniogante Hopmbl NIN (CENELEC)/VDE.

B cnyyae nosbilweHHon Temnepatypbl Boab! (Bbiwe 80 °C), ncnonbsynTe
COOTBETCTBYIOLLYIO TEPMOCTONKYIO COEANHUTENBHYIO TUHMIO.
O6asatensHo obecneybTe 3aWmUTy OT NONaAaHua BoAbl, a Takxke 3aXuMbI
Ha NpoBoJax NMTaHNA Ha KaberlbHOM BXOAE B KIEMMHOW KOpobke

(MycpTa)!

MpenoxpaHnTenb NEPBUMYHON 3aLUNTbI:

HomuHanbHbIN Tok X 1,5, Makc. 10A, NHEPLMOHHbI

[MonepeyHoe ceveHne nposoaa: Makc. 1.5 mv2.

OneKTpuyeckoe CoeANHEHNE [OMKHO NPOVU3BOAUTLCA B COOTBETCTBUN
C WMNTbAVKOM C TEXHUYECKMMU XapakTepuctnkamu. [ina obneryenua
3ameHbl Hacochl B 6yayLlemM HeobX0AMMO OCTaBUTL 3anac NpoBoaa
CBEPHYTOro B KOMbLO. [lormkeH 6biTb NPeAyCMOTPEH Hapy>XHbIN
BbIKIOYaTeNb ANeKTPONUTaHNA.

5.1 CoeanHUTENbHbIE KJIEMMbI

Ecnu coeauHeHne BbIMONIHEHO HEMpPaBUIIbHO
1 HanpAXXeHue HenpaBWbHOe, ABUraTenb byaer
nospexpeH!

CoepavHeHue npoBoaoB anekTponuTtaHua 1x230 B, 50 Ny, PE

@ 3azemnenve

L ®daza
N HewTpanb
MNpumeyaHwue:

Mepen BbINONHEHWEM NMOObIX AENCTBUIA B KNEMMHOW KOpobke nojava
9MEKTPONUTAHNA K HAacocy A0MKHa BblTb OTKIIIOYEHA.

CoeauHeHune npoBoAos anekTponutaHua 3x400 B, 50 'y, PE

D 3azemnenve

U =L1
vV =12
W =13

*LX 321-323 = c 3awumTON OT KOPOTKOrO 3aMbIKaHUA
* HX 301-302 = TpebyeTcAa 3awmTa gBUratensa

AnekTponuTaH1e A0HKHO ObiTb OTK/THOHEHO
nepepa BbINONHEHUE No60W paboTbl B KNEMMHOW
Kopobke Hacoca.

3awmTa oT HeCaHKLIMOHUPOBAHHOTO BKITIOYEHUA.
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LX/LXD 1x230B

® = manan CKoOpoCcTb
®® = (onbluaA CKOPOCTb
LX/LXD 3x400B

HX/HXD 3x400B

=
manaa CKopoCTb
6onbluan ckopocTb

Mpy noaknoveHnn K npeobpasoBaTesto YacToTbl CneayeT yunThiBaTb

crnepyouee:

— [BUraTenb MOXeT N3[aBarb LUyMbl

— [ABUraTeny AOMmKHb! ObITb 3aLUMLLEHbl OT CKa4YkoB HanpaAXeHWA
(MHAYKTUBHO-EMKOCTHbIN UNbTP)

5.2 HacTtpoika MOWHOCTH

[Buratens nmeeT ABe CKOPOCTY BpalleHuA. [epeknioyeHne Ha Apyryto
CKOPOCTb BpaLLEHWA BbINOMHAETCA NPU NOMOLLY MOBOPOTHOTO
nepeknoyarena 1x230B unm npy 0TKPbITON KIIEMMHOW KOpobke
NMOBOPOTOM LUTEKEPHOrO coeanHuTena Ha 3x400B.

Mcnonb3yinTe WTEKepHbIi COEANHUTENb TOMBKO €CN NPoBOAa
3NEeKTPONUTaHNA OTKITIOYEHbI (NoAaYa aNeKTPONUTaHNA).

Hacoc 1x230B Hacoc 3x400B
LX 321/LXD 321
Makc. MOLHOCTb 50 BatT 59 Batt
0,22 A 0,16 A
LX 322/LXD 322
Makc. MOLHOCTb 64 BatT 76 Bart
0,30 A 0,17 A
LX 323/LXD 323
Makc. MOLHOCTb 145 Batt 115 BatT
0,65 A 0,30 A
HX 301/HXD 301*
Makc. MOLHOCTb - 210 Batt
- 0,42 A
HX 302/HXD 302*
Makc. MOLHOCTb — 285 Batt
- 0,55 A

* TpebyeTcA 3awmTa asuratena (YposeHsb Il nnu 1)

6. Beoa B akcnnyatauuto/
TexHU4ecKum OCMOTp BO BpeMA dKcnsyataumu

6.1 O6wume 3ameyvaHusa

3anonHuTe CUCTeMy AOSKHLIM 06Pa30M U BbINYCTUTE U3 Hee BO3AyX.
BkntoyaiiTe HacoC TONMbKO €CNU cucTema 3anofiHeHa v Npu Hanuymm
MUHUMAIILHOMO LaBNEeHuA.

BknounTe nogavy aneKkTponuTaHua.

Ecnu Bo3ayx BCe eLue NpucyTCTBYET, HACOC MOXET M3L4aBaThb LUYMbI.
Mocne KopoTKoro nepuoaa paboTbl BO34yX 06bIYHO BbIXOAWT U HACOC
3arem paboTtaeT 6eCLUyMHO.

6.2 YpaneHue Bo3ayxa
Bo3ayx Henb3A yaanAaTb U3 CUCTEMbI Yepe3 Hacoc.
YnaneHvie Bo3ayxa 13 Hacoca, B YaCTHOCTU B 30He ABWraTens,
NPOUCXOAUT aBTOMATUYECKM MOCNE KOPOTKOro nepuoga paboTsl. Tem He
MeHee, ecnu TpebyeTcA 04eHb BbICTPO yoanuTb BO3AyX, BbIMOMHATE
cnepyollee:
- OTKnouNTE Hacoc
- MNoHn3bTe gasnexune cuctemol go 0.5 6ap
- OcnabnaiTe peBM3NOHHYIO 3arnyLIKy A0 TEX Nop
(NprbnmanTensHO oanH 060pOT NPOTUB HACOBOW CTPESIKK),
NnoKa He NoABUTCA BOAA.

CyluecTByeT pUCK OXora
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B 3aBUCUMOCTM OT TemnepaTypbl U AaBeHWUA CcUCTEMbI, ropAYan paboyan
XUOKOCTb HAacoca MOXET BbIXOAUTb B BUAE XUAKOCTY Unv napa.
- Hwvikorpa He usBnekaiTe peBU3NOHHYIO 3aryLIKy NOMHOCTbLIO —
HacoC MOXeT 3acocaTb BO3yX.
Ob6unbHOE BbITEKAHWNE XXNOKOCTU.
- Bkntouute v 0TKNIOUMTE Hacoc oT 5 4o 8 pas, noka
Ha PEBM3VOHHOW 3arnyLuke He 6yneT NoABMATLCA TOMbKO BOAA.
— 3aTAHNTE PEBUIVOHHYIO 3aryLLUKy.
- CHoBa yBenuybTe JaBfEHNE CUCTEMbI
- Bkntouute Hacoc.

6.3 TexHMUYECKUI OCMOTP BO BPEMA 3KCrlyaTaLuum

Hacoc paboTaeT Tak TUX0, YTO NPU BbINOTHEHNN aKyCTUYECKON NPOBEPKMU
MeTanIM4ecKunin CTEPXKEHb U OTBEPTKY HEOOXOAMMO MPUNOXUTb K
Hacocy v fepxarb BO3Je yxa.

6.4 Pa3bnokupoBka
OTKnoYNTE Hacoc.
3aKponTe 3anopHble KnanaHbl Nepes HacoCoM 1 Mocne Hacoca.

CylecTByeT PUCK OXKOra Npu KacaHUM K Hacocy.
Hacoc u aBuratenb MoryT 6bITb O4EHb FOPAYMMM.

CyLiecTByeT pUCK oXxora

B 3aBucumocTm ot TeMmnepartypbl 1 oaBneHnA CUCTeMbl, ropAYan pa60t-|aﬂ
JKMOKOCTb HacoCa MOXeT BbIXOAUTb B BUAE XNUOKOCTU Unu napa.

Mocne CHATVA PEBU3NOHHON 3arnyLKX (BOAA BbIXOAUT Yepes3
3a30p B MOALWMMHUKE) OTBEPTKON pa3brnokmpyrTe Ban potopa.
MpoBopaumsanTe Ban, NoKa He yMEeHbLUMTCA CONPOTUBMEHME.
YCTaHOBUTE PEBU3NOHHYIO 3arMyLUKY.

OTKpoWnTe 3amnopHble KnanaHbl Nepes HacocoM M nocne Hacoca.
BkntounTe Hacoc.

Mpenynpexenne| B 3aBUCMMOCTY OT paGodero AaBneHNA
(ynnoTHeHwue, 30N0THUKOBBIM KianaH) poTop Hacoca
MOXET 3abM0KNpOBaThCA.
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7. TexHu4eckoe ob6cnyXXxmuBaHue,
obcny)xusaHue B npouecce aKcnnyatauum

Mepen BbiNonHeHUeM paboT MO TEXHUHECKOMY
o6cnyXuBaHuio 06A3aTeNbHO OTKII04MTE Hacoc,
0TCOEAMHUTE BCe KOHTAKTbl OT NIeKTPONUTaHUA
1 YCTaHOBUTE UX CHOBa Mepes BKJT0YEHUEM.
BbINonHAETCA TONbKO cneuuanucTamm.

Obpalyantecb K MHCTPYKLMAM MO 3KCnnyaTaumum
Bce paboThbl BbIMOMHANTE TOMBKO MPU OCTAHOBIIEHHON YCTAHOBKE.
OTKNOYNTE HACOC OT ANEKTPONUTAHNA.

OTKNIOYMTE NPeaoXpaHNTeNb U yCTaHOBUTE
npeaynpexaarowyto Tabnuyky.
A Puck nonyyeHun oxcora oT BbiTeKkatoLwen paboyen

XXUAKOCTU.
Puck oxora ot ropA4Yunx HOBerHOCTeﬁ.

8. KpaTkui cnmcok BO3MOXXHbIX HEUCNPaBHOCTEN

Mepen CHATUEM KPbILLKW KNEMMHOW KOPO6KHK 1 nepen,
TeM Kak pa3obpaTtb Hacoc, B 06A3aTenbHOM NopAaKe
NOJMTHOCTbLIO OTKJ/TIOYMTE MOAAYY 3NeKTPONUTaHUA.

HeucnpaBHocTb

MpuuynHa Cnocob6 ycTpaHeHua

Hacoc He paboTaeT

Hacoc 6noknposaH pasbnokupynTe, cM. pasgen 6.4

B mBuratesnie HET HaMpsAXeHUA  NpoBepbTe BbIKoYaTEe b
1 NpeaoxpaHnTenu
npoBepbTe nofavy 3NeKTPonuTaHus

Hanpﬂ)KeHme CJTMLLKOM HU3KOe npoBepbTe 3feMeHTbl ynpasieHna

1 nposoga
I'Ipomcxo.um KOPOTKOE 3aMblKaHne ,D,BI/IFaTeJ'Ib HenpasuJibHO
NPy BKIIOYEHUN Hacoca MOAKIIOYEH NOAKNIOYNTE NPaBUITbHO
[Buratens HemcnpaseH 3amMeHuTe Hacoc
Hacoc nspaert wymbl Bosnyx B Hacoce yoanute Bo3AyX U3 CUCTEMbl U Hacoca,
CM. pasgen 6
Kanrrau,mq yBenu4ybTe AaBlieHne cucTembl/
NOHW3bTE TemnepaTypy
MoLHOCTb Hacoca CRMLWKOM BblOEpUTE MEHbLUME 3MIEKTPUYHECKne
6onbluan HaCTPONKW/BbIGEPUTE MEHBLLNIA HACOC
HacTpoika mowHocTn MpoBepbTe napameTpbl HACTPONKK
MOLLHOCTM Hacoca
Paanaropbl He HarpesatoTcA MowHocTb Hacoca cnabaa ycTaHoBUTE 60onee MOLLHbIA HAcoC
Bospyx B Hacoce yoanute BO34yX U3 CUCTEMbl U Hacoca,
CM. pasgen 6

MoanexumT TEXHNYECKUM N3MEHEHNAM
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