
ТЕНДЕНЦИИ МОДЕЛИРОВАНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ В ЭПОХУ COVID-19

Библиотека СОК  

https://www.c-o-k.ru/library/instructions/brands
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Дмитрий Климов

Руководитель инженерной мастерской

Руководитель проектов инженерного отдела

Управление инженерной командой

Координация всех инженерных разделов на проектах 

Revit MEP Certified Professional

Автоматизации в Revit (Dynamo, Python)

CFD-моделирование микроклимата, ветровых нагрузок, теплопроводности 

строительных конструкций

Энергетическое моделирование зданий, BREEAM, LEED
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Руководитель группы мат. моделирования, 

LEED Green Associate

Специалист в энергомоделировании, создании расчетных моделей, зеленой 

сертификации и автоматизации расчетов.

Моделирование и консультирование для 13 объектов, прошедших 

сертификацию LEED в России и Испании,

2 объекта сертифицированных на уровень LEED Platinum.



35 7
600

9,3КОМПАНИЯ В РОССИИ, РАБОТАЮЩАЯ В
ЕДИНОМ СТАНДАРТЕ BIM-ТЕХНОЛОГИЙ
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В 2018-2021 ГОДАХ КОМПАНИЯ 

ПОЛУЧИЛА  ПРЕМИЮ BIM-ЛИДЕР
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APEX project bureau
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Бадаевский



RED-7



APEX – BIM ЛИДЕР 2021 9

APEX project bureau — одна из первых
компаний в России, работающая в
едином стандарте BIM-технологий на
всех стадиях проекта



BIM-МОДЕЛИ В ЭКСПЛУАТАЦИИ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ 10



APEX – BIM-лидер 2021 11
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Годовая сумма теплопритоков от солнца, кВт*ч/м2

0 75 150 225 300 375

ДАННЫЕ О МЕСТОПОЛОЖЕНИИ:

РФ, Москва

55°45′21″ с. ш. 37°37′04″ в. д.

Расчетные параметры воздуха: +29,7оС, -25оС

Параметры расчетного года получены из анализа 

погодных данных со метеостанции на ВДНХ

Роза ветров для местности:

АНАЛИЗ КЛИМАТА 17



СТЕНЫ

ПОКРЫТИЯ

КРОВЛЯ

ОСТЕКЛЕНИЕ

Category Description Glazed frame material Net R value (m?K/W)

Roof Light BASELINE sky Metal 0.5163

External 
Window

BASELINE window Metal 0.4553

Roof Light
CZ6 Skylight (Non-Res)-Plastic 

curb;2.1%-5% of 
roof;U=0.87(4.94); SHGC=0.58

Metal 0.2969

External 
Window

CZ6 Window (Non-Res) - Metal 
framing (entrance door) U=0.80; 

SHGC=0.40
Metal 0.3543

External 
Window

CZ6 Window (Non-Res)Metal 
framing 

(curtainwall/store)U=0.45; 
SHGC=0.40

Metal 0.4557

External 
Window

CZ6 Window (Non-Res)-
Nonmetal framing(all); U=0.35; 

SHGC=0.40
Metal 0.5868

External 
Window

Large Double-Glazed Windows 
(Reflective Coating) - Industry

Metal 0.34

Roof Light
Large Double-Glazed Windows 
(Reflective Coating) - Industry

Metal 0.31

Internal 
Window

Large Single-Glazed Windows Metal 0.2657

Roof Light Proposed sky Metal 0.7782

External 
Window

Proposed window
Metal with Thermal 

Break
0.781

External 
Window

NZ Aluminium Frame IGU; 
2x4mm Clear; 6mm Air - R0.239

Aluminium 0.2387

External 
Window

NZ Aluminium Frame IGU; 
2x4mm Clear; 6mm Air - R0.239

Aluminium 0.2387

Internal 
Window

NZ Aluminium Frame IGU; 
2x4mm Clear; 6mm Air - R0.383

Aluminium 0.3834

Internal 
Window

NZ Aluminium Frame IGU; 
2x4mm Clear; 6mm Air - R0.383

Aluminium 0.3834

АНАЛИЗ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 18



АНАЛИЗ СИСТЕМ 19



ДАННЫЕ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ

ДАННЫЕ ИЗ 
ЭНЕРГОМОДЕЛИ

ДАННЫЕ ОТ СИСТЕМ УЧЕТА 20



Данные с датчиков СО2 используются для
калибровки профилей посещения людей по
следующему методу:
- Данные нормируются по погодным данным

метеостанций в месте строительства
- Создается кусочно-линейная функция,

коррелирующая с данными, записанными в
датчике

- Оценивается ошибка построенной модели
поведения людей путем сравнения реального
потребления энергии и предсказанного

- Итерационным путем модель настраивается до
схожести с реальность.

КАЛИБРОВКА МОДЕЛИ 21
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Изменение внутренних нагрузок в течение дня

Ритейл Офисы Ресторан



D1

Общее 
энергопотребление 

242 кВтч/м2

Потребление 
тепла 150 
кВтч/м2

Потребление 
электр. 92 

кВтч/м2

22ПОСТРОЕНИЕ БАЗОВОЙ МОДЕЛИ
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23УЛУЧШЕНИЕ ЗДАНИЯ



ЗЕЛЕНЫЕ СТАНДАРТЫ 24



WELL 25



WELL 26



WELL 27



ЭПОХА COVID-19 28



ЭПОХА COVID-19 29

Тепловизоры как часть систем безопасности Дополнительная фильтрация вентиляции



ЭПОХА COVID-19 30

Использование рекуператоров
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ЭПОХА COVID-19 31

Показатели воздухообмена: кратность и LMA (local mean age)



ЭПОХА COVID-19 32

Показатели воздухообмена: кратность и LMA (local mean age)



КЕЙС: КОМФОРТ 33



КЕЙС: ОКУПАЕМОСТЬ ЗЕЛЕНЫХ РЕШЕНИЙ 34
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Годы

Вариант решения Окупаемость

Холодильная машина (ХМ)

Геотермальный насос, теплообменник в фундаменте Не окупается

Геотермальный насос, вертикальное исполнение (рекомендации 
ASHRAE)

63

Геотермальный насос, вертикальное исполнение, работа в режиме 
фрикулинга

29

Геотермальный насос, вертикальное исполнение, только фрикулинг
(без тепловой машины)

23



LYFE CYCLE ASSESSMENT 35

Общество

Экономика Природа



Проектное бюро АПЕКС
Москва, Бизнес-квартал «Новоспасский»,
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T: +7 495 135 8005
www.apex-project.ru

Климов Дмитрий
Руководитель инженерной мастерской
Руководитель проектов инженерного отдела 
Dmitriy.Klimov@apex-project.ru
М: +7 916 856 1295

Султанов Эмиль
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М: +7 926 684 2328

mailto:Dmitriy.Klimov@apex-project.ru
mailto:Emil.sultanov@apex-project.ru
http://apex-project.ru/

