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A
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A2
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2
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A3

025...045
:
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:
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A2

t1

t
n3 t=B1

B

A

2

d1

n1 .d1

n1 .

d1

n1 .

, 
Lma L1 L2 1 2 d2 k k1

020 470 97 73 275 330 48 10 16 70 
025 456 109 86 295 330 70 10 16 70 
028 528 121 101 295 365 80 10 16 75 
031 564 130 115 420 470 60 10 16 75 
035 701 146 129 530 460 104 10 20 90 
040 750 178 145 520 610 127 11 25 90 
045 783 193 164 525 660 140 12 18 100 

695 160 100 050 1020 245 181 525 
 900*   226* 

12 18 
  125* 

063 1226 290 231 460 850 150 14 30 120 
080 1785 332 297 800 1200 235 14 40 155 40 

* •160 •180 
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1 2 3 B B1 B2 B3 D d d1 t t1 n1 n2 n3

020 140 170 170 255 170 283 235 6 7 85 56,5 12 2 2 
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028 202 200 222 225 363 300 383 385 310 6 7 100 41,5 14 2 3 
031 220 200 240 241 400 300 420 420 345 6 7 100 60 14 2 3 
035 252 200 272 273 455 400 475 477 390 6 7 100 37,5 16 2 4 
040 284 200 310 307 513 400 538 535 430 8 9 100 55 16 2 4 
045 321 240 350 340 575 480 604 596 480 8 9 120 55 16 2 4 
050 356 300 380 644 600 668 530 8 9 100 40 22 3 6 
063 444 400 470 802 700 830 660 8 9 100 35 26 4 7 
080 566 300 600 1010 750 1047 835 8 9 150 150 18 2 5 
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 1. 

 10 -
: 

• ……………………………………….4 4 3 (h) 
•  –  ( )…..150 
•  -  ( )…..…….150 
•
•  (t . .)…….…..….50°
•  (t . .)…..…..40°
•  (t . .).……………….......30°

………………………..….…….2 
 (t . .)…………….....400°

 1 
 1  q  1  t . . = 400° ; q = 2030   

 (2 ): 
Q  2 = q  2=4060 

 2  
,  1 2 :  

q=  (t . . - t . .), / 2

:  - ;  = 8,7 / 2  ( ) 
q = 8,7  (50-40) = 87 / 2

, : 
Q . . . = q  F . . . = 87  80 = 6960 
F . . . = 80 2

 Q  2  Q . . .
4060  < 6960 

. 
. 

 3 
 1 : 

Q . . .  1  =  (t . .-t . .) , 
: 

 - , / ° , ., . = 0,25 / °  ( ) 
 - , 

M ., . = F . . . . .
: 

F . . . = 80 2

. = 1800 / 3 ( ) 
M ., .= 80  0,15  1800 = 21600 
Q . . .  1 = 0,25  (40-30)  21600 = 54000  = 46440 

 2 : 
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 1 
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q=  (t . . - t . .), / 2
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 - , / 2   

. = 8,7 / 2  ( ) 
. = 20 / 2  ( ) 

q . = 20  (50-40) = 200 / 2

q .= 8,7  (50-40) = 87 / 2  
, : 

Q . . .= q  F . . .
F .= 48 2; F .= 32 2  

Q . . . = (200  48) + (87  32) = 12384   
 Q .  2  Q . . . : 4060  < 12384 

. 
. 

 3 
 1 : 

Q . . .  1  =  (t . .- t . .) , 
: 

 - , / ° ,  
. = 0,5 / ° ;  . = 790 / 3 ( ) 

= 0 / ° ;       = 200 / 3 ( ) 
F . = 80 2 

 – , 
. = 380  ( , ) 

 = 800 
Q . . .  1 = 0,5  (40-30)  380 + 0  (40-30)  800 = 1900  = 1634 

 2 : 
Q . . .  2 = 1634  2 = 3268   

 Q .  2    Q . . .  2 : 4060  > 3268 

,  396 : 
[(4060 – 3268)/2  = 396 )] 

 4 
:  

L = Q  3,6/  (t . .- t . .) 
: - - 1,005 / °

 - -1,24 / 3

L = 396  3,6/ 1,005 1,24  10 = 114,4 3 /
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 3. - ,

 10 -
: 

• …………………………………………………4 4 3 (h) 
•  –  ( )……………..150 
•  -  ( )……………………150 
•
•  (t . .).……………………….50°
•  (t . .)……………….....40°
•  (t . .)……………………………….30°

……………………………….……..…….…..2 
 (t . .) …………………….….…...400°

 1 
 1  q  1  t . . = 400° : q = 21344 

 (2 ): 
Q .  2 = 21344 2 = 42688 

 2 
 1 , 

. 
Q . . .= q  F . . . = 87  80 = 6960 

 Q .  2  Q . . . : 42688  > 6960 

,  - 17864 :  
[(42688 – 6960)/2  = 17864 ] 

 4 
. 

L = Q  3,6/  (t . .- t . .) 
: - - 1,005 / °

- -1,24 / 3

L = 17864  3,6/ 1,005  1,24  (50-40) = 5161 3/ . 

-
, 

. 
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-
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« »

•020 •025 •028 •031 •035  •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140 

- / ®/

.

 100 
 110 
 120 
 150 
 200 
 210 
 220 
 300 
 320 
 400/600 
 420/620 
 700

- 
-  (120º  – ) 
- * 
-  (  70º ) 
- 
-   
- *  
- 
- * 
-  (400/600º  – 2 ) 
- * (400/600º  – 2 ) 
-  (300º  – ) 

*  (  120/220/320/420/620) 
, 

 31441.1-2011( N 13463-1:2001).  

- / , 
. - /  ( ) 

. , 
3 .  

: 
 100; ®  063 

; 3: 
                                                                                                                                               100- -063 -

: •   
*- 

  

**: • •
:  

•020Y •025Y •028Y •031Y •035Y •040Y •045Y •050Y •056Y •063Y•071Y•080Y•090Y•100Y•112Y•125Y•140Y
Y:  – 
     – 

  

: • – 3
                                 •  – 
                                 • – 
*   – .  1.
**  « »: •  • ® • ® • ®

     . 
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 1 

, , º

100 • 1500  40  +70  
110 • 2000  40  +120 ( ) 

120 •
( ) 1500  40  +70 

150 • 1700  70  +150 
200 • 10000  40  +70 
210 • 10000  70  +70 

220 •
( ) 10000  70  +70 

300 • 5000  40  +70 
320 •   5000  70  +70 
400 • 2000  40  +400 (2 ) 

420 •
( )  2000  40  +400 (2 ) 

600 • 2000  40  +600 (2 ) 

620 •
( ) 2000  40  +600 (2 ) 

700 •    5000  40  +300 ( ) 

- /

                                                                     020…125                                                140 

200m

D

14
0

11
14

0=
15

40 10 16
44

140
11 140=1540

d
n .200m

D

14
0

11
14

0=
15

40 10 16
44

140
11 140=1540

d
n .

020 025 028 031 035 040 045 050 056 063 071 080 090 100 112 125 140

D, 235 280 310 345 390 430 480 530 600 660 740 835 940 1050 1170 1285
d, 7 7 7 7 7 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 16 16 16 16 

, ma , 2,3 2,6 2,9 3,3 3,7 4,2 4,7 5,2 6,2 6,6 7,4 8,5 10,0 12,0 13,3 13,0 23,1 
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- /

•100  •110      
                                                    020                                                025..125                                                 140 

2
85

=1
70

56,5 2 85=170

256

14
0

283

7
12 .

4
16

8=
67

2

9 168=1512

98
0

1458

10
40

12
18

30

150m

A

1

d
4 .

A1

020 025 028 031 035 040 045 050 056 063 071 080 090 100 112 125 140 

,         177 200 218 250 294 324 368 409 454 514 580 645 736 811 920 
1,        200 225 241 273 331 361 405 446 491 551 617 682 773 848 957 
,         325 363 397 453 524 577 656 732 812 915 1024 1145 1300 1449 1634
1,        348 385 420 477 561 614 693 769 849 952 1061 1182 1337 1486 1671

d,         8 8 8 8 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
, 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 3,3 3,5 3,9 4,3 4,7 5,3 5,9 6,5 7,3 8,0 9,0 23,1 

•120…700  
                                                      020…125                                                        140

A3

tn2
t=

A1
A2

t
n1 t= 1

2

t1

A d
n

3

200m

tn2
t=

A1

t
n1 t= 2

A2

A d
n

d14

, 
1 2 3 1 2 3 d d1 t t1 n n1 n2

, 

020 140 170 170 256 170 283 7 85 56,5 12 2 2 2,1 
025 172 160 200 197 320 240 348 345 7×10 7×10 80 54 14 3 2 2,6 
028 196 200 222 221 357 300 383 382 7×10 7×10 100 41,5 14 3 2 2,8 
031 214 200 240 237 394 300 420 418 7×10 7×10 100 60 14 3 2 3,2 
035 246 200 272 269 449 400 475 472 7×10 7×10 100 37,5 16 4 2 3,6 
040 280 200 310 319 507 400 538 549 9×16 7×30 100 55 16 4 2 5,1 
045 319 240 350 352 573 480 604 605 9×16 7×25 120 55 16 4 2 5,3 
050 350 300 380 402 638 600 668 690 9×16 9×16 100 40 22 6 3 6,3 
056 395 300 426 443 718 600 749 766 9×16 9×16 100 63 22 6 3 6,8 
063 440 400 470 488 798 700 830 846 9×16 9×16 100 35 26 7 4 7,7 
071 508 270 540 548 909 675 941 949 9×16 9×16 135 135 18 5 2 8,3 
080 568 300 600 614 1012 750 1047 1058 9×16 9×16 150 150 18 5 2 9,3 
090 637 600 670 679 1137 1050 1170 1179 9×16 9×16 150 35 26 7 4 10,4 
100 716 450 750 770 1280 1050 1317 1334 12×18 9×16 150 150 24 7 3 12,5 
112 791 750 830 845 1429 1350 1463 1483 12×18 9×16 150 40 32 9 5 13,8 
125 890 750 925 954 1604 1500 1638 1668 12×18 9×16 150 87,5 34 10 5 16,2 
140 980 672 1040 1458 1512 12×18 168 30 9 4 17,0 
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•       
•

          
« »

•020 •025 •028 •031•035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140

®/ 
. . 

 ( ) 

020...125 140

D1

D

110

d
n . 50

1500

d
n .

140
11 140=1540

14
0

11
14

0=
15

40

020 025 028 031 035 040 045 050 056 063 071 080 090 100 112 125 140 

D,         200 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250
D1,       235 280 310 345 390 430 480 530 600 660 740 835 940 1050 1170 1285
d,         7 7 7 7 7 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 10 16
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 16 16 16 16 44 

, 1,3 1,6 1,7 1,9 2,2 2,5 2,8 3,0 3,4 3,9 4,4 4,9 5,9 6,7 7,5 8,3 10,1
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 ( ) 

n1 t= 1

d
n .

tn2
t=

A1

t

A2

:
• 1 • 1(3)

:
• 1(2) • 1(2)

d
n .

tn2
t=

A
1

A
2

t

2

t1

A

d
n .

tn2
t=

A1

t

2

t1

n1 t= 1

h

h

n1 t= 1

d
n .

tn2
t=

A1

t
n1 t= 2

A2

:
• 1 • 1(3)

:
• 1(2) • 1(2)

A

d
n .

tn2
t=

A
1

A
2

t

2

t1

A

d
n .

tn2
t=

A1
A2

t

2

t1

n1 t= 1

050...125 140
tn2

t=
A2

t1

t
n3 t=B1

B

A

2

020 d
n .

:
• 1 • 1(3)

:
1(2)

A3

A

025...045

:
• 1 • 1(3)

:
1(2)

8
4 .

A

3

020 025 028 031 035 040 045 050 056 063 071 080 090 100 112 125 140 

140 178 202 220 252 284 321 356 397 444 500 566 633 706 787 880 988 
1, 170 160 200 200 200 200 240 300 300 400 270 300 600 450 750 750 672 
2, 170 200 222 240 272 310 350 380 426 470 540 600 670 750 830 925 1040
3, 200 225 241 273 307 340 
, 255 326 363 400 455 513 575 644 720 802 901 1010 1133 1270 1425 1594 1460
1, 170 240 300 300 400 400 480 600 600 700 675 750 1050 1050 1350 1500
2, 283 348 383 420 475 538 604 668 749 830 941 1047 1170 1317 1463 1638 1512
3, 348 385 420 477 535 596 

d, 7 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 12 12 12 14 
h, 25 20 27 27 34 50 60 45 44 47 58 58 49 62 73 75 75 
t, 85 80 100 100 100 100 120 100 100 100 135 150 150 150 150 150 168 
t1, 56,5 54 41 60 37,5 55 55 40 63 35 135 150 35 150 40 87,5
n 12 14 14 14 16 16 16 22 22 26 18 18 26 24 32 34 30 
n1 2 3 3 3 4 4 4 6 6 7 5 5 7 7 9 10 9 
n2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4 2 2 4 3 5 5 4 

, 0,4 0,5 0,7 0,7 1.0 1,8 2,1 2,2 2,4 2,7 3,5 3,9 3,8 5,5 6,8 8,3 9,5 

: 
®  100; 

: 
                                                                                                                                                                 -100-

: •   •
:

•020 •025 •028 •031•035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140
: • – 

                   • –   

. 
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« »
•020 •025 •028 •031•035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140

®

:• -    • -    
HH b
a

B

b
a

B

 ( ) 

, 
, 
, 

a, 
b, 

  , 
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: 
- ;  063; : 

                                                                                                                                                       - -063-

: • -    • -    
  

:  
•020 •025 •028 •031 •035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140

: • – 
• – 

. 

  
-
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     « »
•020 •025 •028 •031•035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140

®/
90/ 90 

 - . . 
. 

®/   

H

L A

H

L A

020 025 028 031 035 040 045 050 056 063 071 080 090 100 112 125 140 

193 218 242 260 292 358 385 428 469 514 574 640 705 796 865 970 1088
, 303 366 403 440 495 585 639 715 792 872 975 1042 1207 1360 1505 1640 1556

L, 199 285 314 344 393 454 500 546 608 674 752 803 938 1057 1172 1267 1175
, 1,3 3 4,3 3,5 4,3 6,5 6,5 7,8 9,3 12 15 20 23,6 33,5 41 53,4 39 

: 
®  100; 

: 
                                                                                                                                                         -100-

: •   
:

•020 •025 •028 •031•035 •040 •045 •050 •056 •063 •071 •080 •090 •100 •112 •125 •140
: • – 

                   • –   
. 
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 « » : 
• ;
• ; 
• , 

. 
- - –  « » 

® .
 (

), . 
, 

 40º . ,  60º
- . 

- , , -13463-1 
( …). 

. .

®,  « » 
- . 

, 

, 
  

ungo* 
-1 44 4 6 0,2 ESA M6 
-2 60 4 8 0,2 ESA M8 
-3 130 4 8 0,3 ESA M8 
-4 270 4 10 0,5 ESA 10 
-5 420 4 12 1 ESA 12 
-6 630 6 12 1,5 ESA 12 
-7 1000 10 12 2 ESA 12 

 * : Fischer (FZEA), ungo, Hilti, Sormat (LA, LAH), Wurth, DKC 
. . ungo 

.  

-   
-   

              

•1 •2• •3 •4 •5 •6 •7 
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* * 
1 •025  •028  •031 •020  •025  •028 
2 •035 •031  •035 (750/1000 -1) 
3 •040  •045  •050  •056 •035 (1500 -1)  •040  •045  
4 •063  •071  •080 (8  6 ) •050 
5 •080 (4 )  •090.. •063    
6 •100   •112 •080 (8 ) 
7 •125 •080 (6 ) 

 1 
®/ .  5 . 

: 
- ®  063: 

                                                                                                                                                                    - -4
  

:  
•        –  40º
• -   –  60º
• -   – 

: •1 •2 •3 •4 •5 •6 •7    

  

30

/

,
( )

Mungo ESA

30

/
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FC-101 FC-102

FC-101/102

 VLT® HVAC Drive FC-101/ FC-102
, 

. 
  

 98%,  « ». 
 ( ) 

. 
 5-15% . 

  
 VLT® HVAC Drive 

, . 

FC-101 FC-102
3 380-480 3 380-480 
45-66 45-66 
•IP20 •IP21 •IP55 •IP20 •IP21 •IP55 •IP66 

( / ) 25/50 150/300 

 110%  1  1 

, 
, 

, , 

- P1K1 - 1,1 - 3,0 - 4,8 - 
P1K5 P1K5 1,5 1,5 3,7 4,1 2,1 195 75 168 
P2K2 P2K2 2,2 2,2 5,3 5,6 
P3K0 P3K0 3,0 3,0 7,2 7,2 
P4K0 P4K0 4,0 4,0 9,1 10,0 

3,4 4,9 227 90 190 
268 90 205 

P5K5 P5K5 5,5 5,5 12,0 13,0 
P7K5 P7K5 7,5 7,5 15,5 16,0 

4,5 6,6 255 100 206 268 130 205 

P11K P11K 11,0 11,0 23,0 24,0 
P15K P15K 15,0 15,0 31,0 32,0 

7,9 23 296 135 241 

P18K P18K 18,5 18,5 37,0 37,5 23 
480 242 260 

P22K P22K 22,0 22,0 42,5 44,0 
9,5 

27 
334 150 255 

650 242 260 
P30K P30K 30,0 30,0 61,0 61,0 27 650 242 260 
P37K P37K 37,0 37,0 73,0 73,0 

24,5 
45 

518 239 242 
680 308 310 

:  
 37  - . 

: 
 F -102  7,5 : 

                                                                                                                                                 F -102- 7 5

: •FC-101   •FC-102



_____________________________________________FC-101/102 67

 10 
, . 

, 
. 

. 
, 

. , 
- . 

 – 
. 

. 

, .  
, , , - 

,  – 
. ,  10-30% , 

, . 

, . 

, 
. 

, . 
- . 

 « » , 
. , 

. 
« » , 

. 
, . 

  
 «

» 
- . 

-
. 

 (3000-1500-1000-750 / ), 
. 
.  – 

 – . 
-  10-20 

- . 
 VEZAFAN. 

 – - 
, . 

, ,  2…5%. 

. 
- . 

 ( , , ) 
. , 

. 
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.  
 1  ( . )  500  2000 $ , 

, 
.  - 

.  1 /  (  0,1$)  12  300 
 360 $ ,  3-5 . 

 -  15-22 
 2-3 .  15  5000$. , 

 (15  18,5  30 
37).   

, 
. 

. 
, , , 

, . . , 
, 

5%  20% . , 
- , 

 (  10%).  

.  - -
, 

. , 
, . 

  

 – . 
-    20000-50000 3/ . 

 (  +600º ) 
.  – , 

.  ( ) 
. 

. 
. , 

 « » , 

. 
.  

, , 
.  –  ( ) 

 ( ) , 
,  « » . 

 ( , , ) 
. , 

. 
. 

. 
. , 

, 
,  « ». 

,  2-  ( ) 
, 

. 

 VEZAFAN. 
 « », , 

.  
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, -

. 
, .  

:  
. 

. 
. 

/  / . 

150-200 . 

 ( ) 
.  

, 
, , . 
 - , 

, 

( / ).  
, 

, 

. 

. 

. 
 BMS  RS-485 (  - . 

),  “ ”  (
). 

, , 
. 

: 
• , 

• 
• 
• , 

•  RS-485, Ethernet 

/
1 

VLT® HVAC Drive FC102 Danfoss 1 

2  VLT® 
/  MCB 109 Danfoss 130B1143 1 

3 
, 4-20 ------ ------ 3 

/

1  VLT® 24 VDC 
 MCB 107 Danfoss 130B1108 1 
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-
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14-22 [2] Initialisation – , 
 (  0) 

1-20  -   ( ) 
1-22  -  ( ) 
1-23  -  ( ) 
1-24  -  ( ) 
1-25 /  -  ( ) 

1-29* [2] Enable AMT -  [2], 
«Hand on»,  – «Ok» .  [0] 
[10]  -  ( . ) 4-12 
[20] - 

4-14 [50]  - 
3-41 [10]   c
3-42 [20]   c

1-73** [1] – , 

0-10 [9] 
0-12 [0] 
1-00 [3] 
1-06 [0] 
1-71 [0] 
3-11 [0] 
3-15  1 [0] 
3-16  2 [0] 
3-17  3 [0] 
4-10 [0] 
4-19 [50] 
5-01  27, [0] 
5-02  29, [0] 
5-10  DI 18 [8] 
5-11  DI 19 [23]  0 
5-12  DI 27 [0] 
5-13  DI 29 [0] 
5-30  27, [0] 
5-31  29, [0] 
5-40.0 [5] 
5-40.1 [0] 
5-41.0 , [0.01] 
5-41.1 , [0.01] 
5-42.0 , [0.01] 
5-42.1 , [0.01] 
26-00  x42/1, [1] 
26-01  x42/3, [1] 
26-02  x42/5, [1] 
26-14  x42/1, min ./ . [0] 
26-15  x42/1, ma ./ . [500] 

26-16  x42/1, . 
( ) [0.05] 

26-24  x42/3, min ./ . [0] 
26-25  x42/3, ma ./ . [500] 

26-26  x42/3, . 
( ) [0.05] 

26-34  x42/5, min ./ . [0] 
26-35  x42/5, ma ./ . [500] 

26-36  x42/5, . 
( ) [0.05] 

20-00  1 [9]  x42/1 
20-02 . .  1 [72] 
20-03  2 [10]  x42/3 
20-05 . .  2 [72] 
20-06  3 [11]  x42/5 
20-08 . .  3 [72] 
20-12 . . / [72] 
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:
* ,  «1-29» (

), .  «1-01»  0 (U/f).
** ,  «1-73» ( ) 

.  [0].
   , 

«Hand On» ( ),  «Auto On»/.
   

.

20-13 / [0]  
20-14 / [200] 
20-20 [3] 
20-21  1 [150] 

20-81 /
- [0] 

20-93 - , [3]  

20-94 - ,  [20]  

20-95 - ,  [0] 

20-96 - ,  [5]  

3-02 [0]  
3-03 [200] 
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CD-201/202

 - -  – , , 
, /

.  VLT® MCD  «Danfoss». 
 ( ), , 

. 
. 

 7…9  3,5…4 
. 

 VLT® MCD  «Danfoss» 
,  Modbus RTU.

3 200-440 
45-66 
24  (DC/AC)  110-240  380-440

007 015 018 022 030 037 
, 7,5 15 18 22 30 37 

:  
 37 . 

: 
CD-202  18 : 

                                                                                                                                                   M D-202-018

: • CD-201  • CD-202   
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U1 V1 W1

W2 U2 V2

L1 L2 L3

U1 V1 W1

W2 U2 V2

L1 L2 L3

" " " "

PE

CBA PE

L1 L2 L3

-  MCD-201  VRC 

: 
.   

   . 
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-
                                

                 
                                   ( ) 

                 « »

-
.  

 •IP54  •IP65  14254.  
 50 , 

 380 .  
, , 

.  
, .  

: 

 ( ), 
 « » ( ) 

 « » ( ) 

 « - » 

 ( ) 
. 

. 
 75  (40

). 

! 

 ( ) 3-  4-
 15150.  

: 
•   
-  +1  +35°  4- ; 
-  60  +40°  3-

. 
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: 
- : 

• 90  3-  1,5 ,  6; 
• 90  3-  5,5 ,  4;  

 - IP54; 4; 
; 

 MODBUS RTU: 

                                                                                - -3-1,5/6 2+3-5,5/4 1-0-I 54-2- -
      

:• -     

: (  «+»)
•1-N/ n –  1 - 
•3-N/ n –  3 - 
N/  - .  / 

    - : • – 1

•  – 2

•  – - 3 

•V – 4 

• – - 5 

n - 6

     

: (  «+»)
•n 1 –  /220   
•n 2 – « - » /220
•n 3 –  /24
•n 4 – « - » /24   
•0     –
n - 

    

: •IP54  •IP65    

: •1 – 3 7

                                                      •2 – 4
  

: 
•  – 
•0    – 

 MODBUS RTU:
•  –                      
•0 –

:  
1   
2

3  15 
4  15  22
5  15
6 ,  - 9 ; 

,  - 4 ,  11  (  45
) 

7 3 , 
.  IP65. 

    
     . 
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9291 02011827129593

.

L1 L2 1 2 3 PE

-

A CBPEN

3 380 50 +N+PE

3130PEN L3 7170

S1 S3PE

141140 143142 144 1 91190 19319 2 194

1 2 3

. .

L1 L2

A CBPEN

3 380 50 +N+PE

3130PEN L3 7170

3 S1 S31

140 14 1 142 143 191 1 92190 19 3 19414 4

2

PEWVU

PEL3L2L1

96 97 98 99

,
.304 (2)

1 2 3 PE 250 25 1 25 2 253 254 255

25 4 255

./ .
141

.- .
141

.

L1 L2 1 2 3 PE

-

A CBPEN

3 380 50 +N+PE

3130PEN L3 7170

S1 S3PE

141140 143142 144 1 91190 19319 2 194

1 2 3

. .

L1 L2

A CBPEN

3 380 50 +N+PE

3130PEN L3 7170

3 S1 S31

140 14 1 142 143 191 1 92190 19 3 19414 4

2

12 27 18

PEWVU

PEL3L2L1

96 97 98 99

95939291
,

.304 (2)

1 2 3 PE 250 25 1 25 2 253
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 61  91 (  75%),  6  9 (  68%), 
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, . 
.  2009 
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 – . 

, , « ».
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1   
      (  •EFF1 •EFF2 •EFF3  2008  •IE1 •IE2 •IE3) 

2  (  60%  75% )  FEG 
3  ( ). 

, 
.1 .2. 

 1998  2008 , 
, . 

 5 - . 
.  0.2-0.3 €/ . 

 5-10 
: , , . 

23  2009 . . .  261-
 «

». 261 
, . 

. 

. : 

   2009  2011  2015  2017 

•

 IE1 

•

 7,5   
,  IE3 

•

 0,75   
,  IE3 

•   
EFF 

•

,  IE2 

•

 7,5  IE2 

•

 0,75  IE2 

 EFF-1/2/3 
 IE  IE2 

  

,  IE2  2011 , 
 IE2  75  I 1 

.  (no 
name) ,  IE1. 

, 
 ( )  5% . 

, 
, : •SIEMENS •WEG •WEM •BARTEC 

•LEROY : •VEMP •ELDIN.  IE2  IE3 
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 ( ) -  (FEG 
Fan Efficiency Group) . 

 2011  (  12759-2010), 
 ( -062).  FEG-50… 

FEG-90,  - . 
 ( : A B C D E F G) 
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61/91, 

. 
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, 
 « » 

 « »  « » ,  IE3. 
:  071,  2.2 1500 / . 

•  (« » 61  2013 ) 
 78%,  72%, =56.16% 

•  (« » 90  1998 ) 
 85%,  65%, =55.25%. 

,  IE2 . 

, , 
. 

, 
.  « » 

,  30-50%.  
:  

•  •  •  •  SYSTEMAIR 
  

D, 
=1,6 D, 

  
SYSTEMAIR 

  
- « » 

  
/ /

063 1008 1100 1200 854 
071 1140 1290 1160 
080 1280 1272 1435 1160 
090 1440 1475 1160 
100 1600 1500 1608 1390 
112 1792 1900 1390 
125 2000 2020 1390 

, « »  « »  SYSTEMAIR, 
« » .  

, .  

 ( - ) 
 ( ) 

. 
, .  

IE1-
  

IE2-
  

IE3-
, 

2 4 6 2 4 6 2 4 6 
0,75 72,1 72,1 70,0 77,4 79,6 75,9 80,7 82,5 78,9 
1,1 75,0 75,0 72,9 79,6 81,4 78,1 82,7 84,1 81,0 
1,5 77,2 77,2 75,2 81,3 82,8 79,8 84,2 85,3 82,5 
2,2 79,7 79,7 77,7 83,2 84,3 81,8 85,9 86,7 84,3 
3 81,5 81,5 79,7 84,6 85,5 83,3 87,1 87,7 85,6 
4 83,1 83,1 81,4 85,8 86,6 84,6 88,1 88,6 86,8 
5,5 84,7 84,7 83,1 87,0 87,7 86,0 89,2 89,6 88,0 
7,5 86,0 86,0 84,7 88,1 88,7 87,2 90,1 90,4 89,1 
11 87,6 87,6 86,4 89,4 89,8 88,7 91,2 91,4 90,3 
15 88,7 88,7 87,7 90,3 90,6 89,7 91,9 92,1 91,2 
18,5 89,3 89,3 88,6 90,9 91,2 90,4 92,4 92,6 91,7 
22 89,9 89,9 89,2 91,3 91,6 90,9 92,7 93,0 92,2 
30 90,7 90,7 90,2 92,0 92,3 91,7 93,3 93,6 92,9 
37 91,2 91,2 90,8 92,5 92,7 92,2 93,7 93,9 93,3 
45 91,7 91,7 91,4 92,9 93,1 92,7 94,0 94,2 93,7 
55 92,1 92,1 91,9 93,2 93,5 93,1 94,3 94,6 94,1 
75 92,7 92,7 92,6 93,8 94,0 93,7 94,7 95,0 94,6 
90 93,0 93,0 92,9 94,1 94,2 94,0 95,0 95,2 94,9
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