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Московский завод FDplast является крупным российским производителем инженерных систем водоснабжения 

и отопления. Производственные площади составляют более 50 000 м2, оборудованных 16 линиями по произ-

водству труб и 26 инжекционно-литьевыми машинами (ТПА) по производству полипропиленовых фитингов. Завод 

производит продукцию диаметрами от 20 до 160 мм. Для производства труб и фитингов используется полипро-

пилен марки Borealis RA-130E.

Качество продукции FD подтверждено сертификатами, отмечено наградами, дипломами Российского фонда за-

щиты прав потребителей, медалями и почетными грамотами многих выставок и форумов.

Московский завод FDplast сотрудничает со многими строительно-монтажными и торговыми организациями. За-

вод имеет дилеров и клиентов как в России, так и в странах СНГ.

О компании 

История развития

Год основания Московского завода FDplast. Открыто производство полипропиленовых труб и фитингов.

Расширение ассортимента фитингов, вся продукция из полипропилена стала выпускаться в сером и 

белом цвете. Запущено производство фитингов с металлической закладной частью.

Запуск в производство полипропиленовых труб, армированных алюминием Standart.

Ассортимент фитингов из полипропилена увеличился в 3 раза. Началось производство полипропиле-

новой трубы в бухте.

Начало производства полипропиленовых фитингов диаметром от 75 до 160 мм.

Запуск в производство полиэтиленовых гофрированных труб для хозяйственно-бытовой и ливневой 

безнапорной канализации.

Началось производство полипропиленовых труб с внутренним армированием алюминием Premium.

Организовано производство многослойных полипропиленовых труб, армированных стекловолокном.

Запуск в производство гофрированной двухслойной трубы диаметрами 110 и 160 D. 

Выпуск гофрированных армированных труб FD ARM диаметром от 1000 до 2400 мм с кольцевой 

жесткостью до SN16.

Открытие участка по производству колодцев, фитингов для гофрированных труб.

Освоен выпуск полипропиленовых труб, армированных стекловолокном с номинальным давлением 

PN 25. Начато производство металлополимерных люков и сварочных прутков.

Разработана и внедрена линия по производству листов ПНД.

Освоена новая серия гофрированных труб с номиналом по наружному диаметру (OD). Начато произ-

водство дренажной гофрированной трубы и высокоточного пластика для 3D печати.

Запуск в производство двухслойной гофрированной трубы FD ECO.

Увеличение производственных мощностей.

Расширение производства двухслойной гофрированной трубы по OD от 630 до 1200 мм. Запуск в 

производство рыжей двухслойной гофрированной трубы из полиэтилена SN6 - SN7 диаметром 368/315 

мм. Начало производства гофрированной трубы из полипропилена.

Расширение производства гофрированной трубы из полипропилена с кольцевой жесткостью до SN16.

Запуск в производство спиральновитой трубы FD SVT и колодцев FD SVT.

Расширение производства колодцев FD SVT: канализационные, водопроводные, кабельные.
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Полипропиленовые трубы и фитинги FD производятся в соответствии с ГОСТ 32415-2013 «Трубы напорные из 

термопластов и соединительные детали к ним для систем водоснабжения и отопления», ГОСТ Р 53630-2015 «Тру-

бы напорные многослойные для систем водоснабжения и отопления» и ТУ 22.21.21-001-03637755-2017 «Трубы 

напорные и соединительные детали к ним из сополимера пропилена для систем холодного и горячего водоснаб-

жения и отопления». Данный технический каталог составлен с учетом требований вышеперечисленных норма-

тивных документов.

На сегодняшний день полипропилен является наиболее распространенным и безопасным материалом как для 

внутренних трубопроводов, так и для наружных инженерных сетей.

Полипропиленовые трубы и фитинги марки FD с успехом используются при устройстве любых сантехнических 

и отопительных систем. С каждым годом увеличивается их применение в оросительных и дренажных системах 

благодаря высокой химической устойчивости материала, ударной вязкости, способности выдерживать повышен-

ное давление, хорошим сварным свойствам и длительному сроку службы более – 50 лет, в зависимости от вида 

и области применения. 

Популярность полипропиленовых труб FD обоснована их высоким качеством, доступной ценой и простотой мон-

тажа. 

Трубы и фитинги из полипропилена тип 3 (PP-R) предназначены для систем внутреннего холодного и горячего 

водоснабжения, тёплых полов и разводки систем центрального отопления с рабочей температурой до + 95°С, а 

также для транспортировки сжатого воздуха и химически агрессивных сред.

Полипропиленовые трубы и фитинги можно использовать для проведения питьевой воды, подачи теплоносителя 

к отопительным приборам, дренажа, полива и т.д. 

К тому же, что является особенно ценным, полипропилен тип 3 (PP-R) принадлежит к классу полиолефинов и, как 

все представители этого класса, является экологически чистым продуктом, перенося свое качество на изготов-

ленные из него изделия и обеспечивая безопасность ведения технологического процесса.

Благодаря способности полипропилена свариваться, значительно облегчается процесс монтажа изготовлен-

ных из него труб, а прочность сварных соединений сопоставима с прочностью самих труб. По мнению ведущих 

специалистов, это позволяет назвать полипропилен одним из самых перспективных на сегодняшний день мате-

риалов для производства труб и соедининительных деталей.

Стандарты производства

Область применения полипропиленовых труб и фитингов
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Пластиковые трубы классифицируются по номинальному давлению, которое труба может выдержать при тем-

пературе 20оС в течение всего срока эксплуатации. Каждая из водопроводных (инженерных) систем имеет свои 

особенности, но определяющими величинами при подборе полипропиленовых труб (PP-R) являются Температура 

(о t) и Давление (МПа) теплоносителя.

В зависимости от номинального давления (PN) можно определить области применения PP-R труб марки FD:

  - PN 10 - для XBC с номинальным давлением 1 МПа (10,197 кгс/см2)

  - PN 16 - для XBC с номинальным давлением 1,6 МПа (16,32 кгс/см2)

  - PN 20 - для ГBC с номинальным давлением 2 МПа (20,394 кгс/см2)

  - PN 25 - для ГBC с номинальным давлением 2,5 МПа (25,49 кгс/см2)

В зависимости от PN и класса эксплуатации, к которому принадлежит PP-R труба марки FD, можно определить 

оптимальную температуру и давление, которые должны поддерживаться в той или иной водопроводной инженер-

ной системе. В соответствии с требованиями, предъявляемыми к водопроводным системам, полипропиленовые 

трубы выпускаются в нескольких модификациях:

   - полипропиленовые трубы с номинальным давлением PN 10, PN 16, PN 20.

  - полипропиленовые трубы армированные стекловолокном PP-R-GF-PP-R Optimum PN 20, PN 25. Для соеди-

нения пластиковых труб FD с металлическим трубопроводом или радиаторами применяют комбинированные 

детали, имеющие в своей конструкции латунную никелированную деталь с наружной или внутренней резьбой. 

Так как соединительные комбинированные детали FD рассчитаны на давление, превышающее 2,5 Мпа, их можно 

использовать для труб с номинальным давлением от PN 10 до PN 25.

ГОСТ 32415-2013 «Трубы напорные из термопластов и соедини-

тельные детали к ним для систем водоснабжения и отопления».

ГОСТ Р 53630-2015 «Трубы напорные многослойные для систем 

водоснабжения и отопления».

ТУ 22.21.21-001-03637755-2017 «Трубы напорные и соедини-

тельные детали к ним из сополимеров пропилена для систем хо-

лодного и горячего водоснабжения и отопления».

СП 40-101-96 «Проектирование и монтаж трубопроводов из поли-

пропилена «Рандом сополимер».

СП 41-102-98 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем 

отопления с использованием металлополимерных (металлопласти-

ковых) труб».

СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов сис-

тем водоснабжения и канализации из полимерных материалов».

СП 60.13330.2012 «Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха».

СНиП 3.05.01-85 «Внутренние санитарно-технические системы».

СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирова-

ние».

СН 478-80 «Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых 

труб».

Классификация полипропиленовых труб FD

Нормативные документы и сертификаты



5

Московский завод FDplast имеет современную лабораторию по контролю качества продукции, оснащенную при-

борами для определения прочности, герметичности, что позволяет еще на стадии производства исключить все-

возможные дефекты. Собственная научная лаборатория, оснащенная современным оборудованием, позволяет 

делать анализы проб в течение дня.

В лаборатории регулярно проводятся испытания продукции, подтверждающие ее высокое качество. Гиги-

енические свойства труб и фасонных деталей, изготовленных на Московском заводе FDplast, подтверждены 

сертификатом Государственного комитета санитарно-эпидемиологического надзора РФ (СанПиН 2.1.4.1074-01).

Соответствие труб и фасонных деталей из полипропилена российским стандартам (ГОСТ 32415-2013, ГОСТ Р 

53630-2015, ТУ 22.21.21-001.03637755-2017) подтверждено сертификатом Госстандарта России.

Лаборатория по контролю качества



 
 

ИНФОРМАЦИЯ О СЫРЬЕ
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Вся продукция производится в соответствии с ГОСТ 32415-2013, ГОСТ Р 53630-2015, требованиями DIN 

8078/8077 (PPR) и EN ISO 15874. При производстве полипропиленовых труб и фитингов марки FD используется 

сырье – «Рандом сополимер» (тип 3)  Borealis RA-130E. 

Марка полипропилена RA-130E специально разработана для производства труб и соединительных деталей к 

ним, классифицируется по минимальной длительной прочности (MRS) как PPR-100.

Компания Borealis – мировой лидер и крупнейший производитель полипропиленовых и высокотехнологичных 

полиолефиновых материалов. 

Полипропилен «Рандом сополимер» (тип 3) RA-130E – это легкий и прочный сополимер, относящийся к разряду 

термопластов. Он химически стоек к большинству растворителей как кислотного, так и щелочного типа 

(Приложение 1). Особый интерес представляет тепловая универсальность полипропилена: трубы из него экс-

плуатируются при температурах от - 10°C до + 95°C, кратковременно выдерживают повышение температуры до 

110 °С. Благодаря эластичности материала вода в полипропиленовых трубах может замерзать, не разрушая их.

Таблица 1. Механические и термические свойства полипропилена Borealis марки RA-130E

Показатель Значение

Плотность сырья PP-R, г/см2 0,905

Индекс текучести расплава сырья PP-R, г/10 мин. 0,25

Минимальная длительная прочность MRS сырья PP-R, МПа 10

Относительное удлинение при разрыве, % 400

Предел текучести при растяжении, МПа 30

Модуль упругости, МПа 900

Предел прочности при разрыве, МПа 29

Коэффициент теплопроводности, Вт м/°С 0,24

Удельная теплоемкость, кДж/кг °С 1,73

Кислородопроницаемость, г/см2 <0,1

Сырье

Марка полипропилена RA-130E классифицируется по минимальной длительной прочности MRS  (МПа) как PPR-

100. Это характеристика трубы, численно равная напряжению в стенке трубы, возникающему при действии 

постоянного внутреннего давления, которое труба способна выдержать в течение 50 лет при температуре 20 °C 

с учетом коэффициента запаса прочности, равного 1,25. Под этим понимается способность материала трубы 

сохранять к концу предполагаемого срока службы такой запас прочности трубопровода, чтобы он при соблюдении 

условий эксплуатационного периода гарантировал еще надежное исполнение своих рабочих функций.

PPR-100 по сравнению с PPR-80 обладает рядом преимуществ: повышенной термостойкостью, отсутствием ед-

кого запаха, улучшенной ударной прочностью, обладает высоким сопротивлением к воздействию агрессивных 

сред, обладает высоким показателем свариваемости (согласно стандарту DVS 2203). Полипропилен  Borealis RA-

130E (PPR-100) характеризуется более высокими значениями максимального эксплуатационного давления. Это 

означает, что трубопроводы,  произведенные из этого материала, будут более долговечными, чем трубопроводы 

из полипропилена PPR-80 при эксплуатации по всем основным характеристикам: температура, давление, кол-

кость, расширение. 

Рандом сополимер (тип 3)  Borealis RA-130E (PPR-100) обладает более высокой термостойкостью, имеет преиму-

щества при эксплуатации в наиболее жестких условиях – в системах отопления и горячего водоснабжения. Срок 

службы трубопроводов из PPR-100  на 25-30% больше, чем у труб и фитингов, произведенных из PPR-80.



 
 

ПРЕИМУЩЕСТВА ПРОДУКЦИИ FD
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Полипропиленовые трубы и фитинги FD - это современная альтернатива оцинкованным, стальным и чугун-

ным трубам. За последние десятилетия трубопроводы из полипропилена получили широкую популярность 

среди профессионалов-монтажников и обычных потребителей за ряд неоспоримых преимуществ.

Экологичность

•  Полипропилен химически стоек и не оказывает влияния на качество и состав транспортируемой воды.

•  На поверхности трубы, имеющей непосредственный контакт с водой, не образуется отложений. Внутрен-

ний диаметр труб не уменьшается с течением времени.

•  Полипропиленовые трубы FD не подвержены коррозии.

•  Не разрушаются под воздействием кислот, растворителей и большинства химических реагентов.

•  Отсутствие электрической проводимости (не проводят блуждающие токи).

Легкий монтаж

•  Монтаж полипропиленовых труб осуществляется в 2-4 раза быстрее, чем стальных. Соединение труб с 

фитингами FD малых размеров занимает всего несколько минут.

•  Соединение труб с фитингами FD осуществляется за счет полифузионной сварки, которая создает моно-

литное соединение.

•  Вес полипропиленового трубопровода до 9 раз меньше металлической конструкции, благодаря чему су-

щественно снижаются транспортно-складские расходы и трудоемкость монтажа.

Долговечность

•  Полипропиленовые трубы FD имеют более длительный срок службы по сравнению с другими трубами, при 

условии правильного монтажа и эксплуатации. Срок эксплуатации трубопровода холодного водоснабжения 

составляет более 50 лет, а горячего водоснабжения – более 25 лет.

Простота обслуживания

•    Более низкая теплопроводность – отсутствие потери тепла, что дает возможность не применять изоляцию труб.

•  Полипропиленовые трубы и фитинги FD обладают акустической изоляцией (звукопоглощением) – гасят 

передачу шумов, возникающих при протекании воды по трубам и фитингам.

•  Полипропиленовые трубы и фитинги FD хорошо переносят перепады температуры. Рабочее давление в 

зависимости от маркировки трубы варьируется от 10 до 25 МПа.

•  Полипропиленовые трубы FD имеют хорошую механическую прочность в отличие от металлопластиковых труб.

Экономичность

•  Соотношение цены и качества делает полипропиленовую продукцию марки FD уникальной.

•  Стоимость полипропиленовых труб и фитингов FD в два раза меньше металлопластиковых и металлических 

аналогов.

•  Общая стоимость монтажа полипропиленовых труб и фитингов FD меньше, чем у труб и фитингов, изготов-

ленных из других материалов.

•  Экономия тепла при транспортировке горячей воды в полипропиленовых трубах составляет от 10% до 20%.

•  Полипропиленовые трубы не требуют дополнительных расходов на покраску, тепло- и звукоизоляцию.

•  Расходы на транспортировку и складирование полипропиленовой продукции FD на порядок меньше, чем ме-

таллической продукции.

Преимущества полипропиленовых труб и фитингов FD
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•  Самый широкий ассортимент производимой в России продукции от 20 до 160 диаметра.

•  В производстве полипропиленовой продукции FD используется сырье лучшей специализированной марки 

полипропилена Borealis RA - 130E (Финляндия) «Рандом сополимер» (тип 3).

•  Полипропиленовая продукция марки FD производится в сером и белом цвете.

•  Продукция марки FD производится из полипропилена марки RA-130E, которая классифицируется по ми-

нимальной длительной прочности (MRS) как PPR-100.

•  Продукция марки FD из полипропилена обладает повышенной термостойкостью и улучшенной ударной 

прочностью.

•  Продукция марки FD характеризуется способностью выдерживать более высокое давление при более 

высоких температурах.

•  Продукция FD производится из полипропилена согласно ГОСТ 32415-2013, DIN 8078 и EN ISO 15874. Все 

трубы марки FD производятся без уменьшения толщины стенки.

•  Гибкая система скидок и прозрачная ценовая политика.

•  Дилерам выдается официальный сертификат, подтверждающий статус компании.

•  Возможность закрепления за дилером территории присутствия компании (область, регион, город).

•  Информация о дилере размещается на сайте www.fdplast.ru, перенаправляются входящие клиенты.

•  Система резервирования тендеров, проектов, объектов.

•  Предоставляется полный комплект технической документации (технические паспорта, каталоги, руководства, 

сертификаты, презентации и т.д.).

•  Техническая поддержка и консультирование по продукции FD.

•  Предоставляется маркетинговая поддержка: печатная продукция (каталоги, брошюры, листовки), образцы 

продукции, баннеры, стенды.

•  Отсрочка платежа при постоянной работе.

•  Предоставление компании-дилеру персонального менеджера.

Преимущества продукции FD

Преимущества работы с Московским заводом FDplast
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Строительные объекты

Использование полипропиленовых труб и фитингов FD



 
 

АССОРТИМЕНТ ПРОДУКЦИИ 
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ТРУБА PN 10

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Диаметр, D, 
мм

Толщина 
стенки, t, мм

Количество в 
упаковке, шт.

1702 2702 20 1,9 180 
1703 2703 25 2,3 120 
1704 2704 32 3,0 80 
1705 2705 40 3,7 48 
1706 2706 50 4,6 32 
1707 2707 63 5,8 20 
1708 2708 75 6,8 12 
1709 2709 90 8,2 8 
1700 2700 110 10 4 

- 2661 125 11,4 4 
- 2662 140 12,7 4 
- 2663 160 14,6 4 

ТРУБА PN 16

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Диаметр, D, 
мм

Толщина 
стенки, t, мм

Количество в 
упаковке, шт.

1712 - 20 2,8 180 
1713 - 25 3,5 120 
1714 - 32 4,5 80 
1715 - 40 5,6 48 
1716 - 50 6,9 32
1717 - 63 8,7 20 

ТРУБА PN 20

Арт., 
серый цвет

Арт.,  
белый цвет

Диаметр, D, 
мм

Толщина 
стенки, t, мм

Количество в 
упаковке, шт.

- 2721 16 2,7 260
1722 2722 20 3,4 180 
1723 2723 25 4,2 120 
1724 2724 32 5,4 80 
1725 2725 40 6,7 48 
1726 2726 50 8,4 32 
1727 2727 63 10,5 20 
1728 2728 75 12,5 12 
1729 2729 90 15 8 
1720 2720 110 18,3 4 

- 2651 125 20,8 4 
- 2652 140 23,3 4 
- 2653 160 26,6 4 

ТРУБА PN 20   2 метра
7094   8094 20 3,4 90
7095   8095 25 4,2 60
7096   8096 32 5,4 40

D

t

D

t

D

t

Полипропиленовые трубы FD
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ТРУБА PN 25 OPTIMUM SDR 6 (АРМИРОВАННАЯ СТЕКЛОВОЛОКНОМ)

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Диаметр, D, 
мм

Толщина 
стенки, t, мм

Количество в 
упаковке, шт.

7683 8683 20 3,4 180
7684 8684 25 4,2 120
7685 8685 32 5,4 80
7686 8686 40 6,7 48
7687 8687 50 8,4 32
7688 8688 63 10,5 20
7689 8689 75 12,5 12

- 8690 90 15 8
- 8691 110 18,3 4
- 8692 125 20,8 4
- 8693 140 23,3 4
- 8694 160 26,6 4

ТРУБА PN 25 OPTIMUM SDR 6    2 метра
- 8092 20 3,4 90
- 8093 25 4,2 60
- 8098 32 5,4 40

ТРУБА PN 20 OPTIMUM SDR 7,4 (АРМИРОВАННАЯ СТЕКЛОВОЛОКНОМ)

Арт.,  
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Диаметр, D, 
мм

Толщина 
стенки, t, мм

Количество в 
упаковке, шт.

7671 8671 20 2,8 180
7672 8672 25 3,5 120
7673 8673 32 4,5 80
7674 8674 40 5,6 48
7675 8675 50 6,9 32
7676 8676 63 8,6 20
7677 8677 75 10,3 12

- 8678 90 12,3 8
- 8679 110 15,1 4
- 8680 125 17,1 4
- 8681 140 19,2 4
- 8682 160 21,9 4

ТРУБА PN 20 OPTIMUM SDR 7,4    2 метра
7090 8090 20 2,8 90
7092 8091 25 3,5 60
7097 8097 32 4,5 40

ТРУБА В БУХТЕ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Номинальное 
давление

Диаметр, 
D, мм

Бухта, м

1541 2541 PN 10 16 100
1551 2551 PN 10 16 200
1542 2542 PN 10 20 100
1552 2552 PN 10 20 200

- 2543 PN 10 25 100
1553 2553 PN 10 25 220

- 2553/1 PN 10 25 224
1561 2561 PN 16 16 100
1571 2571 PN 16 16 200
1562 2562 PN 16 20 100
1572 2572 PN 16 20 200

- 2556 PN 16 25 220
- 2587 PN 16 25 222

1581 2581 PN 20 16 100
1583 2583 PN 20 16 200
1582 2582 PN 20 20 100
1584 2584 PN 20 20 200

- 2586 PN 20 25 222
D

t

D

t

D

t
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МУФТА КОМБИНИРОВАННАЯ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10401 20401 20x1/2” 43 200
10402 20402 20x3/4” 42 100
10403 20403 20x1” 55 100
10404 20404 25x1/2” 40,5 100
10405 20405 25x3/4” 44 100
10406 20406 25x1” 49 100
10407 20407 25x5/4” 56 60
10408 20408 32x1/2” 38 200
10409 20409 32x3/4” 41 100
10410 20410 32x1” 55 60
10411 20411 32x5/4” 55 60

МУФТА КОМБИНИРОВАННАЯ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10501 20501 20x1/2” 33 200
10502 20502 20x3/4” 40 100
10503 20503 20x1” 44 100
10504 20504 25x1/2” 40,5 200
10505 20505 25x3/4” 45 200
10506 20506 25x1” 44 100
10507 20507 25x5/4” 47 60
10508 20508 32x1/2” 35,5 200
10509 20509 32x3/4” 42 100
10510 20510 32x1” 40 100
10511 20511 32x5/4” 47 40

МУФТА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10101 20101 20 32 800
10102 20102 25 34 500
10103 20103 32 39,1 250
10104 20104 40 43,2 150
10105 20105 50 47,2 80
10106 20106 63 52,5 60
10107 20107 75 65 32
10108 20108 90 69 24
10109 20109 110 77 12
10110 20110 125 85 6

- 20111 140 PN 10 91,5 9
- 20113 160 PN 10 100 4
- 20112 140 PN 25 91,5 6
- 20114 160 PN 25 100 4

Муфта комбинированная с наружной резьбой 

D

L

Муфта

 

 D

L

Муфта комбинированная с внутренней резьбой 

 

D

L

Полипропиленовые фитинги FD
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МУФТА ПЕРЕХОДНАЯ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D1, D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10201 20201 25x20 35 400
10202 20202 32x20 36,5 250
10203 20203 32x25 39 250
10204 20204 40x20 39 150
10205 20205 40x25 39 150
10206 20206 40x32/63x32 43 100
10207 20207 50x40 46,5 75
10208 20208 63x50 57 50

МУФТА ПЕРЕХОДНАЯ ВНУТР/НАРУЖ.

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D1, D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10301 20301 25x20 39 500
10302 20302 32x20 38 500
10303 20303 32x25 42 400
10304 20304 40x20 46 200
10305 20305 40x25 46,5 200
10306 20306 40x32 46 200
10307 20307 50x20 47 150
10308 20308 50x25 49 150
10309 20309 50x32 49 100
10310 20310 50x40 48 150
10311 20311 63x20 65 100
10312 20312 63x25 56 100
10313 20313 63x40 53 100
10314 20314 63x50 52,5 80
10315 20315 75x50 55,5 64
10316 20316 75x63 65,5 48
10317 20317 90x63 60 36
10318 20318 90x75 72 27
10319 20319 110x63 73 24
10320 20320 110x75 75 24
10321 20321 110x90 81 16
10322 20322 125x63 79,5 16
10323 20323 125x75 79 16
10324 20324 125x90 80 16
10325 20325 125x110 94,5 9

- 20326 140x125 104,5 6
- 20327 160x125 101,5 6
- 20328 160x140 116 4

 МУФТА ПЕРЕХОДНАЯ С МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ВСТАВКОЙ И НАКИДНОЙ ГАЙКОЙ 
Арт., 

серый цвет
Арт., 

белый цвет
Типоразмер, 

D, мм
L, мм

Количество в 
коробке, шт.

10816 20816 20x1/2” 52 200
10817 20817 20x3/4” 64 200

 Муфта переходная вн/нар

D1D2

L

Муфта с металлической вставкой
и накидной гайкой

D

L

 

Муфта переходная
 

 

D1 D2

L
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МУФТА С НАКИДНОЙ ГАЙКОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10801 20801 20x1/2” 55 150
10802 20802 20x3/4” 67 150
10803 20803 20x1” 75 100
10804 20804 25x1/2” 60 100
10805 20805 25x3/4” 70 100
10806 20806 25x1” 74 100
10807 20807 25x5/4” 77 50
10808 20808 32x3/4” 69 100
10809 20809 32x1” 77 50
10810 20810 32x5/4” 78 50
10811 20811 40x3/4” 72 75
10812 20812 40x1” 78 75
10813 20813 40x5/4” 81 50

Муфта с накидной гайкой п/пломбу
10814 20814 20x3/4” 67 150
10815 20815 25x3/4” 70 100

МУФТА РАЗЪЕМНАЯ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ НИКЕЛИРОВАННАЯ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10601 20601 20x1/2” 35 200
10602 20602 20x3/4” 42 150
10603 20603 20x1” 45 60
10604 20604 25x1/2” 42 100
10605 20605 25x3/4” 42 100
10606 20606 25x1” 46,5 75
10607 20607 25x5/4” 46 30
10608 20608 32x3/4” 43 60
10609 20609 32x1” 44,5 60
10610 20610 32x5/4” 48 30
10611 20611 40x5/4” 47,5 30
10612 20612 50x6/4” 52,5 20
10613 20613 63x2” 64 10

МУФТА РАЗЪЕМНАЯ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ НИКЕЛИРОВАННАЯ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10701 20701 20x1/2” 46 150
10702 20702 20x3/4” 54 100
10703 20703 20x1” 58 60
10704 20704 25x1/2” 51 100
10705 20705 25x3/4” 53 100
10706 20706 25x1” 60,5 75
10707 20707 25x5/4” 63,5 30
10708 20708 32x3/4” 54 60
10709 20709 32x1” 58 60
10710 20710 32x5/4” 64 30
10711 20711 40x5/4” 63,5 30
10712 20712 50x6/4” 73 20
10713 20713 63x2” 88 10

Муфта 
разъемная никелированная

с внутренней резьбой

 

D

L

 

Муфта 
разъемная никелированная с

наружной резьбой

D

L

Муфта с накидной гайкой

 

D

L
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ТРОЙНИК

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10901 20901 20 50 300
10902 20902 25 58 200
10903 20903 32 68 100
10904 20904 40 82 50
10905 20905 50 114 30
10906 20906 63 118 21
10907 20907 75 118 12
10908 20908 90 136 8
10909 20909 110 167 4

- 20910 125 PN 10 178,5 4
- 20912 140 PN 10 197,5 2
- 20914 160 PN 10 223,5 1
- 20911 125 PN 25 187 2
- 20913 140 PN 25 194,5 2
- 20915 160 PN 25 236 1

МУФТА КОМБИНИРОВАННАЯ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ ПОД КЛЮЧ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10512 20512 20х1/2” 33 200
10513 20513 40x5/4” 48 30
10514 20514 50x6/4” 49,5 30
10515 20515 63x2” 57 16

МУФТА КОМБИНИРОВАННАЯ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ ПОД КЛЮЧ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

10412 20412 20х1/2” 35 200
10413 20413 40x5/4” 47 30
10414 20414 50x6/4” 52 30
10415 20415 63x2” 58 16

 

Муфта комбинированная 
под ключ с внутренней резьбой

D

L

Муфта комбинированная под ключ
с наружной резьбой

D

L

Тройник
 

D

L
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ТРОЙНИК ПЕРЕХОДНОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, D1, 
D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11001 21001 20x25x20 55 300
11002 21002 20x32x20 55 200
11003 21003 20x40x20 55 125
11004 21004 25x20x25 62 150
11005 21005 25x32x25 56 150
11006 21006 25x40x25 56 100
11007 21007 32x20x32 56 150
11008 21008 32x25x32 60 150
11009 21009 32x40x32 60 60
11010 21010 32x50x32 60 60
11011 21011 40x20x40 60 100
11012 21012 40x25x40 65 80
11013 21013 40x32x40 82 45
11014 21014 50x20x50 100 30
11015 21015 50x25x50 100 30
11016 21016 50x32x50 100 30
11017 21017 50x40x50 100 30
11018 21018 63x20x63 125 18
11019 21019 63x25x63 125 18
11020 21020 63x32x63 125 18
11021 21021 63x40x63 125 18
11022 21022 63x50x63 125 18
11023 21023 75x20x75 150 12
11024 21024 75x25x75 150 12
11025 21025 75x32x75 150 12
11026 21026 75x40x75 150 12
11027 21027 75x50x75 150 12
11028 21028 75x63x75 150 12
11029 21029 90x20x90 158 10
11030 21030 90x25x90 158 10
11031 21031 90x32x90 158 10
11032 21032 90x40x90 158 10
11033 21033 90x50x90 158 8
11034 21034 90x63x90 158 8
11035 21035 90x75x90 158 8
11036 21036 110x20x110 184 4
11037 21037 110x25x110 184 4
11038 21038 110x32x110 184 4
11039 21039 110x40x110 184 4
11040 21040 110x50x110 184 4
11041 21041 110x63x110 184 4
11042 21042 110x75x110 184 4
11043 21043 110x90x110 184 4

- 21044 125x20x125 PN 10 208 4
- 21046 125x25x125 PN 10 208 4
- 21048 125x32x125 PN 10 208 4
- 21050 125x40x125 PN 10 208 4
- 21052 125x50x125 PN 10 208 4
- 21054 125x63x125 PN 10 208 4
- 21056 125x75x125 PN 10 208 4
- 21058 125x90x125 PN 10 208 4
- 21060 125x110x125 PN 10 208 4
- 21062 140x20x140 PN 10 229 2
- 21064 140x25x140 PN 10 229 2
- 21066 140x32x140 PN 10 229 2
- 21068 140x40x140 PN 10 229 2
- 21070 140x50x140 PN 10 229 2
- 21072 140x63x140 PN 10 229 2
- 21075 140x75x140 PN 10 229 2
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ТРОЙНИК ПЕРЕХОДНОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, D1, 
D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

- 21076 140x90x140 PN 10 229 2
- 21078 140x110x140 PN 10 229 2
- 21080 140x125x140 PN 10 229 2
- 21083 160x20x160 PN 10 260 1
- 21085 160x25x160 PN 10 260 1
- 21087 160x32x160 PN 10 260 1
- 21089 160x40x160 PN 10 260 1
- 21091 160x50x160 PN 10 260 1
- 21093 160x63x160 PN 10 260 1
- 21095 160x75x160 PN 10 260 1
- 21097 160x90x160 PN 10 260 1
- 21099 160x110x160 PN 10 260 1
- 21101 160x125x160 PN 10 260 1
- 21103 160x140x160 PN 10 260 1
- 21045 125x20x125 PN 25 210 3
- 21047 125x25x125 PN 25 210 3
- 21049 125x32x125 PN 25 210 3
- 21051 125x40x125 PN 25 210 3
- 21053 125x50x125 PN 25 210 3
- 21055 125x63x125 PN 25 210 3
- 21057 125x75x125 PN 25 210 3
- 21059 125x90x125 PN 25 210 3
- 21061 125x110x125 PN 25 210 2
- 21063 140x20x140 PN 25 230 2
- 21065 140x25x140 PN 25 230 2
- 21067 140x32x140 PN 25 230 2
- 21069 140x40x140 PN 25 230 2
- 21071 140x50x140 PN 25 230 2
- 21073 140x63x140 PN 25 230 2
- 21074 140x75x140 PN 25 230 2
- 21077 140x90x140 PN 25 230 2
- 21079 140x110x140 PN 25 230 2
- 21081 140x125x140 PN 25 230 2
- 21082 160x20x160 PN 25 260 1
- 21084 160x25x160 PN 25 260 1
- 21086 160x32x160 PN 25 260 1
- 21088 160x40x160 PN 25 260 1
- 21090 160x50x160 PN 25 260 1
- 21092 160x63x160 PN 25 260 1
- 21094 160x75x160 PN 25 260 1
- 21096 160x90x160 PN 25 260 1
- 21098 160x110x160 PN 25 260 1
- 21100 160x125x160 PN 25 260 1
- 21102 160x140x160 PN 25 260 1

ТРОЙНИК НАСТЕННЫЙ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11311 21311 20x1/2” 49,5 60

Тройник комбинированный
настенный с внутренней резьбой

D

L
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ТРОЙНИК КОМБИНИРОВАННЫЙ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11301 21301 20x1/2” 52 100
11302 21302 20x3/4” 61 80
11303 21303 25x1/2” 66 80
11304 21304 25x3/4” 67 60
11305 21305 32x1/2” 62 60
11306 21306 32x3/4” 66 60
11307 21307 32x1” 80 40
11308 21308 40x3/4” 77 30
11309 21309 40x1” 84 25
11310 21310 40x5/4” 84 25

УГОЛЬНИК 45°

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11601 21601 20 43 600
11602 21602 25 48,7 400
11603 21603 32 61 200
11604 21604 40 72,5 90
11605 21605 50 88 50
11606 21606 63 110 30
11607 21607 75 116 18
11608 21608 90 133 12
11609 21609 110 155 6
11610 21610 125 183 4

- 21611 140 PN 10 198,5 2
- 21613 160 PN 10 227 1
- 21612 140 PN 25 206,5 2
- 21614 160 PN 25 233,5 1

ТРОЙНИК КОМБИНИРОВАННЫЙ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11401 21401 20x1/2” 54 100
11402 21402 20x3/4” 60 80
11403 21403 25x1/2” 66 80
11404 21404 25x3/4” 66 60
11405 21405 32x1/2” 60 60
11406 21406 32x3/4” 62 60
11407 21407 32x1” 74 40
11408 21408 40x3/4” 77 30
11409 21409 40x1” 84 25
11410 21410 40x5/4” 85 25

Тройник комбинированный
с внутренней резьбой

 

 

D

L

Тройник комбинированный
с наружной резьбой

 

D

L

Колено 45° 

 
D

L
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УГОЛЬНИК 90° ПЕРЕХОДНОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D1, D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11704 21704 20x25 45 250
11705 21705 20x32 47 200
11706 21706 20x40 48 200
11707 21707 25x32 54 200
11708 21708 25x40 54 100
11709 21709 32x40 61 100

УГОЛЬНИК 90° С НАКИДНОЙ ГАЙКОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12001 22001 20x1/2” 68 150
12002 22002 20x3/4” 75 100
12003 22003 20x1” 82 100
12004 22004 25x3/4” 76 100
12005 22005 25x1” 85 100
12006 22006 25x5/4” 93 50
12007 22007 32x3/4” 84 100
12008 22008 32x1” 90 75
12009 22009 32x5/4” 94 50
12010 22010 40x3/4” 93 60

УГОЛЬНИК 90°

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11501 21501 20 38 500
11502 21502 25 45,5 300
11503 21503 32 54,5 150
11504 21504 40 66 80
11505 21505 50 79,3 40
11506 21506 63 96,5 24
11507 21507 75 116 16
11508 21508 90 133 8
11509 21509 110 155 4
11510 21510 125 183 2

- 21511 140 PN 10 198,5 2
- 21513 160 PN 10 227 1
- 21512 140 PN 25 206,5 2
- 21514 160 PN 25 233,5 1

Колено 90° переходное 

 

D1

D2

L

 

Колено 90° переходное с накидной гайкой
 

 
 

D L

Колено 90° 

 

 

D

L
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УГОЛЬНИК 90° КОМБИНИРОВАННЫЙ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11810 21810 20x1/2” 47 200
11811 21811 20x3/4” 58 75
11812 21812 25x1/2” 47 100
11813 21813 25x3/4” 58 75
11814 21814 32x3/4” 70 75
11815 21815 32x1” 72 40

УГОЛЬНИК 90° ВНУТР./НАРУЖ.

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11701 21701 20 44 500
11702 21702 25 53 250
11703 21703 32 60 125

Колено 90° внутреннее/наружное 

 D

L

 комбинированное настенное
с внутренней резьбой

Колено 

D

L

УГОЛЬНИК 90° КОМБИНИРОВАННЫЙ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

11901 21901 20x1/2” 49 150
11902 21902 20x3/4” 59 75
11903 21903 25x1/2” 54 100
11904 21904 25x3/4” 59 60
11905 21905 32x3/4” 71 60
11906 21906 32x1” 71 40

Колено комбинированное
с наружной резьбой

 

D

L

УГОЛЬНИК 90° НАСТЕННЫЙ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ И ТРОЙНЫМ 
КРЕПЛЕНИЕМ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12101 22101 20x1/2” 48 100

 

Колено настенное
с внутренней резьбой 3 

крепления
 

D

L
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КРЕСТОВИНА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12201 22201 20 50,5 200
12202 22202 25 58 125
12203 22203 32 70 50
12204 22204 40 81 40
12205 22205 50 103 30

КРАН ШАРОВОЙ ЭКСТРА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12307 22307 25 70 40

УГОЛЬНИК 90° НАСТЕННЫЙ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12102 22102 20x1/2” 48 150
12103 22103 20x3/4” 51 100
12104 22104 25x1/2” 54 75
12105 22105 25x3/4” 54 50

 комбинированное настенное
с внутренней резьбой

Колено 

D

L

УГОЛЬНИК 90° НАСТЕННЫЙ С НАРУЖНОЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12106 22106 20x1/2” 48 75
12107 22107 20x3/4” 48 60
12108 22108 25x1/2” 48 75
12109 22109 25x3/4” 48 60

 

Колено настенное с наружной резьбой 

D

L

Кран шаровой экстра
 

 

D

L

Крестовина

 

 

D

L
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ЗАГЛУШКА 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12601 22601 20 24 800
12602 22602 25 25 600
12603 22603 32 28 500
12604 22604 40 30 200
12605 22605 50 37 75
12606 22606 63 45 40
12607 22607 75 52 36
12608 22608 90 58 28
12609 22609 110 67 18
12610 22610 125 72 12

- 22611 140 89 6
- 22612 160 92 5

КРАН ПЛАСТИКОВЫЙ ШАРОВОЙ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12301 22301 20 59 80
12302 22302 25 66 70
12303 22303 32 78 40
12304 22304 40 90 30
12305 22305 50 108 12
12306 22306 63 125 8

КРАН ШАРОВОЙ ДЛЯ РАДИАТОРА ПРЯМОЙ  

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12401 22401 20x1/2” 85 60
12402 22402 20x3/4” 86 60
12403 22403 25x1/2” 90 60
12404 22404 25x3/4” 92 50

РУЧКА КРАНА ШАРОВОГО

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, мм
Количество в 
коробке, шт.

13221 23221 20/25 300
13222 23222 32 225
13223 23223 40 200
13224 23224 50/63 90

КРАН ШАРОВОЙ ДЛЯ РАДИАТОРА УГЛОВОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12405 22405 20x1/2” 85 50
12406 22406 20x3/4” 86 50
12407 22407 25x1/2” 90 50
12408 22408 25x3/4” 92 50

Кран шаровой радиаторный 

D

L

Кран шаровой радиаторный 90° 

DL

 

Заглушка
 

D

L

Кран шаровой 

 

D

L
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ОПОРА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12801 22801 20 30 1200
12802 22802 25 35 700
12803 22803 32 44 600
12804 22804 40 53 400
12805 22805 50 64 300
12806 22806 63 73 200

Опора усиленная 

12807 22807 20 38 750
12808 22808 25 43 600

ОПОРА ДВОЙНАЯ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12813 22813 20 81 600
12814 22814 25 96 200

Опора двойная усиленная (с ремешком)

12815 22815 20 58 250

ОПОРА С ЗАЖИМОМ УСИЛЕННАЯ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

- 22809 32 53 400
- 22810 40 56 250
- 22811 50 73 150
- 22812 63 97 125

ПРОБКА С РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12613 22613 1/2” 29 1200Пробка с резьбой 
D

L

Опора
 

D

L

Опора с зажимом

D

L

Опора двойная с ремешком

D

L
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ABS ФЛАНЕЦ PPRC БУРТ

Арт., 
черный цвет

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

Количество в 
коробке, шт.

- 13201 23201 40 50
- 13202 23202 50 50

23207 13203 23203 63 20
23208 13204 23204 75 15
23209 13205 23205 90 15
23210 13206 23206 110 10

БУРТ ФЛАНЦА 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13211 23211 40 57 80
13212 23212 50 60 60
13213 23213 63 62 40
13214 23214 75 71 24
13215 23215 90 90 12
13216 23216 110 98,5 12
13217 23217 125 103,5 15

- 23218 140 120 6
- 23219 160 125 8

ПЕРЕХОДНИК С НАКИДНОЙ ГАЙКОЙ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12901 22901 20x3/4” 50 400
12902 22902 25x1” 55 200
12903 22903 32x5/4” 56 100
12904 22904 40x6/4” 70 80
12905 22905 50x2” 74 40

ФИЛЬТР ВНУТРЕННИЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12501 22501 20 91 70
12502 22502 25 91 60
12503 22503 32 100 40
12504 22504 40 118 15

Фланец АБС

D

Переходник с накидной гайкой

 

D

L

Фильтр внутренний

 

D

L

Бурт фланца

 

D

L
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ФИЛЬТР ВНУТР./НАРУЖ.

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12505 22505 20 91 80
12506 22506 25 91 60
12507 22507 32 100 40
12508 22508 40 118 15

РАЗБОРНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ТРУБА-ТРУБА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13001 23001 20 85 200
13002 23002 25 89 100
13003 23003 32 90 50
13004 23004 40 101,5 45
13005 23005 50 120 20

КОЛЛЕКТОР

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D1, D2, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13104 23104 32/4x20 250 40
13105 23105 32/4x25 250 40
13106 23106 40/4x20 250 30
13107 23107 40/4x25 250 30

КОЛЛЕКТОР С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D1, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13108 23108 32/4x1/2" 250 20
13109 23109 40/4x1/2" 250 15

Разборное соединение труба-труба 

D

L

Коллектор

D3 D1

L

D2

Коллектор комбинированный
с внутренней резьбой

D1D2

L

 

Фильтр внутренний/наружный

D

L
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СКОБА ВН./ВН

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12705 22705 20 90 200
12706 22706 25 110 125
12707 22707 32 128 60
12708 22708 40 160 30

КОМПЕНСАТОР

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12709 22709 20 190 30
12710 22710 25 270 25
12711 22711 32 300 20
12712 22712 40 330 10

СКОБА

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

12701 22701 20 215 50
12702 22702 25 290 50
12703 22703 32 355 18
12704 22704 40 415 50

НАСТЕННЫЙ КОМПЛЕКТ 

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
D, мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13101 23101 20x1/2” 210 15
13102 23102 25x1/2” 230 10

НАСТЕННЫЙ КОМПЛЕКТ ПОД СМЕСИТЕЛЬ

Арт., 
серый цвет

Арт., 
белый цвет

Типоразмер, 
мм

L, мм
Количество в 
коробке, шт.

13103 23103 20x1/2” 217 50

Настенный комплект  

D

L

Компенсатор

 

D

L

Скоба 

D

L

Скоба вн/вн (перекрещивание)

 

 

D

L
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СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ YMD

Арт. Типоразмер, мм Мощность, Вт
Количество в 
упаковке, шт.

1975 20-32 1200 10
1976 20-63 1600 10

СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ YMF 20-63

Арт. Типоразмер, мм Мощность, Вт
Количество в 
упаковке, шт.

1983 20-63 2200 5

СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ YMF 75-110

Арт. Типоразмер, мм Мощность, Вт
Количество в 
упаковке, шт.

1984 75-110 1800 5

СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ КС 63-160 СТЫКОВОЙ

Арт. Типоразмер, мм Мощность, Вт
Количество в 
упаковке, шт.

1980 63-160 1800 1

СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ КС 63-200 МУФТОВЫЙ

Арт. Типоразмер, мм Мощность, Вт
Количество в 
упаковке, шт.

1981 63-200 2500 1
              

Монтажное оборудование FD
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НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 42 ММ ТИП 1

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1922 до 42 1/50

НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 42 ММ ТИП 3

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1923 до 42 1/24

НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 42 ММ ТИП 5

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1924 до 42 1/50

НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 42 ММ ТИП 6

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1925 до 42 1/50

НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 63 ММ ТИП 1

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1926 до 63 1/24

НОЖНИЦЫ (РЕЗАК) ДЛЯ PPR ТРУБ ДО 63 ММ ТИП 2

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 

упаковке/коробке, шт.
1927 до 63 1/12

НАСАДКА ДЛЯ СВАРКИ

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1990 20 1
1991 25 1
1992 32 1
1993 40 1
1994 50 1
1995 63 1
1996 75 1
1997 90 1
1998 110 1
1999 125 1
1988 140 1
1989 160 1
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ФЛАНЕЦ МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1891 40 1
1892 50 1
1893 63 1
1894 75 1
1895 90 1
1896 110 1

ЗАЧИСТКА

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1911 20/25 1
1912 32/40 1
1913 50 1
1914 63 1
1915 50/63 1
1916 75 1
1917 90 1

ЗАЧИСТКА PREMIUM

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1951 20/25 1
1952 32/40 1
1956 50/63 1
1955 75 1

ЗАЧИСТКА ПОД ДРЕЛЬ

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1941 20 1
1942 25 1
1943 32 1
1944 40 1
1945 50 1
1946 63 1
1947 75 1
1948 90 1
1949 110 1

КРЕПЕЖ МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

Арт. Типоразмер, мм
Количество в 
упаковке, шт.

1931 1/2" 100
1932 3/4" 100
1933 1" 100
1934 5/4" 50
1935 3/2" 50
1936 2" 50
1937 5/2" 25
1939 3" 25
1938 4" 25



 
 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОНТАЖ
ТРУБОПРОВОДОВ FD
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Полипропиленовые трубы и фитинги FD охватывают все области применения пластиковых трубопроводов,  

описанных в ГОСТ 32415-2013. Каждая область применения характеризуется своим спектром температур 

эксплуатации и временными интервалами работы при этих температурах. Для обобщения и систематизации 

информации о возможных температурах теплоносителя вводится понятие класса эксплуатации. ГОСТ 32415-

2013 устанавливает 5 классов эксплуатации (таблица 2).  

Максимальный срок службы напорного трубопровода для каждого класса эксплуатации составляет 50 лет. 

Этот срок является суммарным значением временных интервалов работы системы при каждом значении 

температуры выбранного класса. 

Проектирование систем напорных трубопроводов из полипропилена связано с выбором способа и условий 

прокладки, типа труб, соединительных деталей и арматуры, обеспечивающих компенсацию тепловых измене-

ний длины трубы без перенапряжения материала и соединений трубопровода, выполнением гидравлического 

и теплотехнического расчетов.

Проектирование трубопроводов холодного, горячего водоснабжения и отопления следует производить в со-

ответствии с ГОСТ 32415-2013, СП 30.13330.2012, СП 60.13330.2012, СП 73.13330.2012, а также принимая 

во внимание рекомендации по проектированию и строительству напорных трубопроводов, изложенные  в СП 

40-101-96,  СП 40-102-2000, СП 40-103-98, СП 41-102-98, ВСН 69-97, ТР 125-02. 

Выбор типа трубы производится с учетом условий работы трубопровода: давления, температуры, необходи-

мого срока службы и агрессивности транспортируемой жидкости.

Таблица 2. Классы эксплуатации полипропиленовых трубопроводов

Класс
эксплуатации

Траб ,
°С

Время при

Траб , г.
Тмакс ,

°С
Время при

Тмакс , г.
Тавар ,
°С

Время при

Тавар , ч.
Область

 применения

1 60 49 80 1 95 100
Горячее водоснабжение

(60°С)

2 70 49 80 1 95 100
Горячее водоснабжение

(70°С)

4

20

40

60

2,5

20

25

70 2,5 100 100

Высокотемпературное 

напольное отопление

Низкотемпературное 

отопление отопительными 

приборами

5

20

60

80

14

25

10

90 1 100 100

Высокотемпературное 

отопление отопительными 

приборами

Холодное

водоснабжение
20 50 - - - -

Холодное

водоснабжение

Проектирование трубопроводов

Условия эксплуатации систем
горячего и холодного водоснабжения, отопления
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Гидравлический расчет трубопроводов из полипропилена рандом сополимер выполняется в соответствии с 

СП 40-102-2000 и заключается в определении потерь напора на преодоление гидравлических сопротивле-

ний, возникающих в трубе, в стыковых соединениях и соединительных деталях, в местах резких поворотов и 

изменений диаметра трубопровода.

Потери напора в полипропиленовых трубопроводах определяются по формуле:

hmp= Σit·l+ Σhмc
где:

it — удельные потери напора в трубопроводе при заданной температуре и скорости движения транспорти-

руемой среды (потери напора на единицу длины трубопровода), м/м;

l — длина участка трубопровода, м;

hмc— потери напора в стыковых соединениях и в местных сопротивлениях (в соединительных деталях и 

трубопроводной арматуре), м.

Для внутренних систем водоснабжения (для типовых проектов) величину Σhmc  допускается принимать 

равной 20 — 30% величины Σit·l.

Удельные потери напора в полипропиленовых трубопроводах на трение (без учета гидравлического сопро-

тивления стыковых соединений) определяются по формуле Дарси-Вейсбаха:

Спектр температур теплоносителя принято подразделять на следующие типы:

- рабочая температура или комбинация температур транспортируемой воды;

- максимальная температура воды, действие которой ограничено по времени;

- аварийная температура воды, возникающая в случае нарушения системы регулирования.

Трубопроводы водоснабжения и отопления должны эксплуатироваться: 

- при рабочей температуре или их комбинации для выбранного класса эксплуатации (таблица 2);

- при рабочем давлении, не превышающем значение для данного класса эксплуатации и выбранной трубы 

(таблица 9).

ВНИМАНИЕ! 

Не допускается применение полипропиленовых труб и фитингов FD:

- в помещениях с источниками теплового излучения, температура поверхности которых превышает 130 оС;

- в системах центрального отопления с элеваторными узлами;

- для расширительного, предохранительного, переливного и сигнального водопроводов.

Пожарно-технические характеристики рандом сополимера PPR  в соответствии с классификацией, принятой 

в ФЗ № 123, представлены в таблице 3.

Таблица 3. Пожарно-технические характеристики

где:

λ — коэффициент гидравлического сопротивления по длине трубопровода; 

Группа горючести
Группа

воспламеняемости
Дымообразующая

способность
Токсичность продуктов

сгорания

Г4 В3 Д3 Т3

it =
λ·V 

2

2·g·dвн

Расчет гидравлических потерь
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V — средняя скорость движения транспортируемой среды, м/с; 

g — ускорение свободного падения, м/с2;

dвн — расчетный (внутренний) диаметр трубопровода, м.

Коэффициент гидравлического сопротивления по длине трубопровода следует определять по формуле:

где:

b — число подобия режимов течения транспортируемой среды; 

Reф — фактическое число Рейнольдса;

Кэ— коэффициент эквивалентной равномерно зернистой шероховатости напорных полипропиленовых 

труб, м (при неизвестном значении принимается для напорных труб из PPR равным 0,00002 м).

Число подобия режимов течения транспортируемой среды определяется по формуле:

Фактическое число Рейнольдса определяется по формуле:

где v — коэффициент кинематической вязкости транспортируемой среды, м2/с.

Значения коэффициентов кинематической вязкости воды в зависимости от её температуры приведены 

в таблице 4.

Температура t,°С 0 5 10 12 14 16 18 20 30 40 70 100

Кинематическая 

вязкость v106, м2/c
1,78 1,52 1,31 1,24 1,17 1,11 1,06 1,01 0,8 0,661 0,41 0,28

Число Рейнольдса, соответствующее началу квадратичной области гидравлических сопротивлений при 

турбулентном движении транспортируемой среды, определяется по формуле:

Для ориентировочных расчетов по вышеприведенным формулам можно использовать номограммы (СП 

40-102-2000 Приложение В).

Потери напора в местных сопротивлениях определяются по формуле:

Таблица 4. Кинематическая вязкость воды при различных температурах

,b = 1+
lgReф

lgReкв

,Reф =
V·dвн

v

,Reкв =
500·dвн

Кэ

,hмс= Σξ· V 
2

2·g

√ λ=

b
2

,
+0,5·[                                                  ]

1,312·(2-b)·lg(3,7·dвн Kэ )

lg(3,7·dвн Kэ )

lgReф-1
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Падение давления при преодолении местных сопротивлений определяется по формуле:

∆P=Σξ·     ·p
где p - плотность транспортируемой среды, кг/м3.

V 
2

2

Значения коэффициентов местных сопротивлений для некоторых соединительных деталей из полипро-

пилена рандом сополимера PPR приведены в таблицах 5, 6.

Таблица 5. Коэффициенты местного гидравлического сопротивления соединительных деталей

Гидравлические потери напора в трубах также можно определить по номограммам СП 40-101-96.

Гидравлические потери напора в стыковых соединениях можно принять равными 10-15% величины потерь 

напора в трубах, определенными по номограммам. Для внутренних водопроводных систем величину потерь 

напора на местные сопротивления, в соединительных деталях и арматуре рекомендуется принимать равной 

30% величины потерь напора в трубах.

Необходимо отметить, что независимо от температуры транспортируемой воды, расчет гидравлических по-

терь всегда проводится для холодной воды. Это объясняется тем, что с увеличением температуры падает 

вязкость воды и, следовательно, уменьшаются гидравлические потери при ее транспортировке.

,

где ξ  — коэффициент местного сопротивления.

Название детали или вид перехода Коэффициент

Муфта 0,25

Муфта переходная ( уменьшение на 2 размера ) 0,5

Муфта переходная ( уменьшение на 3 размера ) 0,6

Угольник 90° 1,2

Угольник 45° 0,5

Тройник ( разделение потока ) 1,2

Тройник ( встречные потоки при соединении потоков ) 3,0

Тройник комбинированный с внутренней резьбой 1,6 - 1,8

Тройник комбинированный с наружной резьбой 1,8

Муфта комбинированная с внутренней резьбой 0,5

Муфта комбинированная с наружной резьбой 0,7

Крестовина ( соединение потоков ) 3,7

Крестовина ( разделение потоков ) 2,1

Перекрещивание ( скоба ) 0,8
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Таблица 6. Значения коэффициента местного гидравлического сопротивления

соединительных деталей (рекомендации НИИМОССТРОЯ)

Деталь Обозначение Примечание 
Коэффициент местного 

сопротивления

Муфта 0,25

Муфта переходная

Уменьшение на 1 размер 0,40

Уменьшение на 2 размера 0,50

Уменьшение на 3 размера 0,60

Угольник 90° 1,20

Угольник 45° 0,50

Тройник

Прямое прохождение 
потока

0,25

Разделение потока 1,20

Соединение потока 0,80

Разделение потоков
в противоположных

направлениях
1,80

Соединение встречных 
потоков

3,00

Муфта комб. с внутр.
резьбой

0,50

Муфта комб. с наруж. 
резьбой

0,70

Угольник 90° комб. с
внутр. резьбой

1,40

Угольник 90° комб. с
наруж. резьбой

1,60

Тройник комб. с
внутр. резьбой

Разделение потока 1,60-1,80

Тройник комб. с
наруж. резьбой

Разделение потока 1,80

Вентиль

20 мм 9,50

25 мм 8,50

32 мм 7,60
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Ключевыми эксплуатационными параметрами трубопроводов являются: температура теплоносителя, давле-

ние и время эксплуатации. 

Согласно ГОСТ 32415-2013, при известных параметрах труб и фитингов и классе их эксплуатации, можно 

рассчитать максимально допустимое рабочее давление в системе. Для того, чтобы реальный срок службы 

соответствовал приведенному значению стандарта (50 лет), необходимо соблюдать температурные режимы 

и рабочее давление в системе, рассчитанное с учетом правила Майнера. 

Проектирование реальных систем холодного и горячего водоснабжения и систем отопления (в том 

числе расчет максимального рабочего давления в соответствии с правилом Майнера) должно про-

водиться лицензированными проектными организациями, специализирующимися на инженерных 

системах. 

Помимо классификации труб по значению номинального давления (PN) и стандартному размерному соотно-

шению SDR, полипропиленовые трубы различают и по безразмерному параметру, называемому серией труб 

S: PN 10 – S 5; PN 16 – S 3,2; PN 20 – S 2,5; PN 25 – S 2.

В таблице 7 приведены значения расчетных серий труб, вычисление которых проводилось исходя из приня-

тых значений максимального рабочего давления и кольцевого напряжения, рассчитанного по правилу Май-

нера. 

В таблице следует выбрать ближайшее значение расчетной серии труб S’max, которое для трубы PN 20 было бы 

больше 2,5. Для выбранного значения S’max известны значения максимального рабочего давления и, согласно 

таблице 7, для трубы PN 20 (S 2.5) максимальные рабочие давления будут следующими: 1 класс – 1,0 МПа; 2 

класс – 0,8 МПа; 4 класс – 1,0 МПа; 5 класс – 0,6 МПа.

Таблица 7. Значения расчетного напряжения и расчетных серий труб PPR

Срок службы технологических трубопроводов из полипропилена зависит от химического состава транспор-

тируемой среды, ее температуры, давления и определяется проектом.

С помощью правила Майнера определим расчетное напряжение в стенке трубы при переменном темпера-

турном режиме и рассчитаем срок службы трубопровода (Приложение Б ГОСТ 32415-2013).

Приведем пример расчета срока службы напорного трубопровода из полипропилена рандом сополимера 

PPR серии S 2,5 (SDR 6) PN 20 для класса эксплуатации 2 (горячее водоснабжение с рабочей температурой 

транспортируемой воды 70 °С) при максимальном рабочем давлении в системе 10 бар (1,0 МПа).

1) В соответствии с таблицей 8 для указанного класса эксплуатации установлен следующий температурный 

режим в течение срока службы 50 лет:

P раб.
max,
МПА

1 класс 2 класс 3 класс 4 класс XB

σ0
Smax σ0

Smax σ0
Smax σ0

Smax σ0
Smax

0,4

3,09

6,9

2,13

5,3

3,3

6,9

1,9

4,8

6,93 6,9
0,6 5,1 3,6 5,5 3,2

0,8 3,8 2,7 4,1 2,4

1,0 3,0 2,1 3,3 1,9

Расчет максимального рабочего давления

Расчет срока службы трубопровода при переменном 
температурном режиме с помощью правила Майнера
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Траб 
= Т1 = 70°С – 49 лет, т.е. время действия данной

температуры в течение года составляет а1 = 98%;

Тмакс= Т2 = 80°С – 1 год, т.е. а2 = 2%;

Тавар = Т3 = 95°С – 100 ч, т.е. а3 = 0,0228%.

2) Определим расчетное напряжение в стенке напорной полипропиленовой трубы по следующей формуле:

σ0 = рмакс· S = 1,0 · 2,5 = 2,5 МПа 

3) Расчетные коэффициенты запаса прочности при температурах Tраб 
, Tмакс 

, Tавар  согласно Приложению Ж 

ГОСТ Р 32415-2013 составляют соответственно: С1 = 1,5; С2 = 1,3; С3 = 1,0. 

4) Определим расчетные напряжения в стенке напорной полипропиленовой трубы с учетом коэффициентов 

запаса прочности:

σ1= С1 · 
σ0 = 1,5 · 2,5 = 3,75 МПа;

σ2 = С2 · σ0 = 1,3 · 2,5 = 3,25 МПа;

σ3 = С3 · σ0 = 1,0 · 2,5 = 2,5 МПа.

3) Пользуясь графиком, представленным на Рисунке 1, определим время t1 , t2 , t3 , которое напорная труба из 

полипропилена рандом сополимер PPR может выдержать, не разрушаясь при непрерывном действии каждой 

из указанных температур в отдельности при расчетных напряжениях в стенке данной трубы соответственно 

σ1 , σ2 , σ3 . Таким образом: t1 
= 230000 ч., t2 

= 75000 ч., t3 
= 46000 ч.

6) Из правила Майнера следует, что если время до разрушения напорной полипропиленовой трубы составляет t1  

(лет) при непрерывном действии температуры T1 , то отношение 1/t1 - это «доля повреждения», приходящаяся на 

год при непрерывном действии указанной температуры. Если действие данной температуры в течение года 

непрерывно и составляет величину а1, то «доля годового повреждения» составит а1 /t1.

Таким же способом определим «долю годового повреждения» для температур T2  
и T3 .

Суммарное годовое повреждение (TYD), % определяется по формуле:

TYD = Σ а1 / t1  

В таблице 8 представлены результаты трех прибли-

жений. Расчет выполняется в часах.

Срок службы напорной трубы из полипропилена 

рандом сополимер PPR (tx )  является величиной 

обратной TYD и составляет:

tx = 100/TYD = 100/4,53 · 10-4 = 220751 ч. 

или 25,2 лет.
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Рисунок 1. Эталонные графики длительной прочности PPR

Левая часть ломаной: 

lg t = - 55,725 -             lg σ +               + 6,39 lg σ

Правая часть ломаной:

lg t = - 19,98 +          - 4,11 lg σ    

где:

t – время, ч;   

T – температура, К;   

σ – кольцевое напряжение, МПа.

9484,1

T

T
9507

T
25502,2
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σ0 ,
МПа

σ1 ,
МПа

t1 ,
ч.

а1 ,
%

а1/t1 ,
%/ч.

σ2 ,
МПа

t2 ,
ч.

а2 ,
%

а2/t2 ,
%/ч.

σ3 ,
МПа

t3 ,
ч.

а3 ,
%

а3/t3 ,
%/ч.

Σ а1/t1

%/ч.

2,5 3,75
2,3
105 98

4,26
10-4 3,25

7,5
104 2

2,67
10-5 2,5

4,6
104 0,0228

4,96
10-7

4,53
10-4

Таблица 8. Расчет напряжения в стенке трубы при непрерывном действии различных температур

Таблица 9. Значения максимального рабочего давления для труб FD, эксплуатируемых строго при

температурах и временных интервалах для классов эксплуатации указанных в ГОСТ 32415-2013

Примечание: Значения, приведенные в таблице, могут быть использованы только для оценки величины 

максимального рабочего давления; трубы PN 10 и PN 16 не предназначены для систем ГВС и СО; для 

реальной системы необходимо производить индивидуальный расчет; проектирование систем ХВС, ГВС и 

СО должно проводиться лицензированными проектными организациями.

* Номинальное давление (бар), условная величина, применяемая для классификации труб и характеризующая толщину 

стенки трубы. 

Одной из важнейших особенностей полипропиленовых труб является относительно высокий коэффициент 

линейного температурного расширения. При проектировании и монтаже системы этот фактор обязательно 

следует учитывать, нивелируя линейное изменение трубы за счет участков самокомпенсации, установкой 

специальных соединительных деталей (компенсаторов), правильной расстановкой подвижных и неподвиж-

ных опор.

Величину температурного изменения длины напорной полипропиленовой трубы ∆L, мм, независимо от её наруж-

ного диаметра, определяют по формуле:

∆L = α·∆T·L ,
где:

α – коэффициент теплового линейного расширения напорной полипропиленовой трубы, мм/м °С (для трубы FD 

PN 20 PPR - α = 0,15 мм/(м°С); для труб FD Optimum – α = 0,035 мм/(м°С));

∆T – максимальная расчетная разность между температурами стенок напорной полипропиленовой трубы в про-

цессе эксплуатации и окружающей среды, при которой осуществляется монтаж данной трубы (т.е. между макси-

мально и минимально возможными температурами трубы), °С; 

Для быстрой оценки величины максимального рабочего давления при том или ином классе эксплуатации при-

ведем таблицу 9 с уже рассчитанными по правилу Майнера максимальными рабочими давлениями для труб FD.

Тип трубы

Максимальное давление, МПа

1 класс 2 класс 4 класс 5 класс Холодное водоснабжение

t°раб

60°С

t°раб

70°С

t°раб

60°С, 40°С, 20°С

t°раб

80°С, 60°С, 20°С

t°раб

20°С

Труба FD PN* 10 - - - - 1,35

Труба FD PN 16 - - - - 2,11

Труба FD PN 20 1,23 1,04 1,29 0,94 2,71

Труба FD Optimum PN 20 1,23 1,04 1,29 0,94 2,71

Труба FD Optimum PN 25 1,54 1,31 1,61 1,17 3,38

 

Линейно-температурное расширение
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Таблица 11. Линейное расширение (мм) для трубы PPR-GF-PPR PN 25 OPTIMUM

Таблица 10. Линейное расширение (мм) для трубы PPR PN 20

L – первоначальная длина расчетного участка напорной полипропиленовой трубы, м.

Если температура напорной полипропиленовой трубы при эксплуатации выше температуры монтажа, то длина 

данной трубы увеличивается; если ниже – уменьшается.

Величины температурных изменений  длины труб FD представлены в таблицах 10, 11.        

Длина
трубы, м

Разница температур ∆t, °С
10 20 30 40 50 60 70 80

0,1 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2

0,2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4

0,3 0,45 0,9 1,35 1,8 2,25 2,7 3,15 3,6

0,4 0,6 1,2 1,8 2,4 3 3,6 4,2 4,8

0,5 0,75 1,5 2,25 3 3,75 4,5 5,25 6

0,6 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5 5,4 6,3 7,2

0,7 1,05 2,1 3,15 4,2 5,25 6,3 7,35 8,4

0,8 1,2 2,4 3,6 4,8 6 7,2 8,4 9,6

0,9 1,35 2,7 4,05 5,4 6,75 8,1 9,45 10,8

1 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12

2 3 6 9 12 15 18 21 24

3 4,5 9 13,5 18 22,5 27 31,5 36

4 6 12 18 24 30 36 42 48

5 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60

6 9 18 27 36 45 54 63 72

7 10,5 21 31,5 42 52,5 63 73,5 84

8 12 24 36 48 60 72 84 96

9 13,5 27 40,5 54 67,5 81 94,5 108

10 15 30 45 60 75 90 105 120

Длина
трубы, м

Разница температур ∆t, °С
10 20 30 40 50 60 70 80

0,1 0,035 0,07 0,105 0,14 0,175 0,21 0,245 0,28

0,2 0,07 0,14 0,21 0,28 0,35 0,42 0,49 0,56

0,3 0,105 0,21 0,315 0,42 0,525 0,63 0,735 0,84

0,4 0,14 0,28 0,42 0,56 0,7 0,84 0,98 1,12

0,5 0,175 0,35 0,525 0,7 0,875 1,05 1,225 1,4

0,6 0,21 0,42 0,63 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68

0,7 0,245 0,49 0,735 0,98 1,225 1,47 1,715 1,96

0,8 0,28 0,56 0,84 1,12 1,4 1,68 1,96 2,24

0,9 0,315 0,63 0,945 1,26 1,575 1,89 2,205 2,52

1 0,35 0,7 1,05 1,4 1,75 2,1 2,45 2,8

2 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6

3 1,05 2,1 3,15 4,2 5,25 6,3 7,35 8,4

4 1,4 2,8 4,2 5,6 7 8,4 9,8 11,2

5 1,75 3,5 5,25 7 8,75 10,5 12,25 14

6 2,1 4,2 6,3 8,4 10,5 12,6 14,7 16,8

7 2,45 4,9 7,35 9,8 12,25 14,7 17,15 19,6

8 2,8 5,6 8,4 11,2 14 16,8 19,6 22,4

9 3,15 6,3 9,45 12,6 15,75 18,9 22,05 25,2

10 3,5 7 10,5 14 17,5 21 24,5 28
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Чтобы исключить ошибки в расчетах, целесообразно обозначать удлинение напорной полипропиленовой трубы 

со знаком плюс (+∆L) , а укорочение – со знаком минус (-∆L). Величину температурного изменения длины тру-

бы можно определить по номограммам. Номограмма для однослойных полипропиленовых труб представлена в 

СНИП 40-101-96.

При проектировании и монтаже полипропиленового трубопровода необходимо обеспечить его свободное удлине-

ние при нагревании и укорачивание при охлаждении без перенапряжения материала и соединений трубопровода.

Это достигается за счет компенсирующей способности элементов трубопровода (самокомпенсация) и обеспечи-

вается правильной расстановкой подвижных и неподвижных креплений (опор), наличием отводов (угольников) в 

трубопроводе в местах поворота, других гнутых элементов, устанавливаемых на поворотах и воспринимающих 

температурные деформации труб. Неподвижные опоры напорных полипропиленовых труб должны направлять 

тепловые линейные удлинения (укорочения) труб в сторону этих элементов.

Ошибки в проектировании и монтаже инженерных систем без учета температурного расширения труб и их мон-

таже могут привести к следующим последствиям:

• происходит деформация или срыв крепежных элементов при подаче теплоносителя в систему трубы.

• трубы прогибаются, провисают вследствие отсутствия специальных компенсирующих элементов, возникает 

риск утечки теплоносителя.

• на деформированном участке скапливается воздух, снижающий пропускную способность системы; происходит 

так называемое завоздушивание.

• температура радиаторов и стояков снижается, система работает менее эффективно.
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Скользящая
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Скользящая
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Неподвижная
опора

Неподвижная
опора

Рисунок 3. П-образный компенсатор

Рисунок 4. Петлеобразный компенсатор

Скользящая
опора

Неподвижная
опора

Скользящая
опора

Неподвижная
опора

Рисунок 2. Г-образный элемент напорного полипропиленового трубопровода
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опора

Муфты

Труба

Скользящая
опора

Скользящая опора

Положение при
минимальной температуре

Положение при
максимальной температуре

Типы компенсаторов
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Наружный диаметр труб, мм Компенсирующая способность

20 80

25 65-70

32 55

40 45

Таблица 12. Компенсирующая способность петлеобразных компенсаторов

Рисунок 5.

Подвижная опора, представленная

в виде свободного хомута на подвесе

Рисунок 6.

Подвижная опора, представленная

в виде трех хомутов на подвесе

Хомут Изоляция Хомут

Компенсаторы устанавливают на напорном полипропиленовом трубопроводе посередине между неподвиж-

ными опорами, делящими данный трубопровод на участки, температурная деформация которых происходит 

независимо друг от друга.

В необходимых случаях компенсирующая способность напорных полипропиленовых труб может быть повы-

шена в результате применения дополнительных поворотов, спусков и подъемов.

Конструкция подвижной опоры должна обеспечивать свободное перемещение (удлинение или укорочение) 

напорной полипропиленовой трубы в осевом направлении. Конструкция неподвижной опоры не допускает 

такого перемещения трубы.

Подвижные опоры

Этот вид опор обеспечивает фиксацию трубы в перпендикулярном ей направлении. Труба может перемещаться 

вдоль своей оси.

Основными компенсирующими устройствами напорной полипропиленовой трубы являются Г-образные эле-

менты (рис. 2), а также П-образные, петлеобразные и другие виды компенсаторов (рис. 3,4).

Расчет компенсирующей способности Г-образных элементов и П-образных компенсаторов производится по 

эмпирической формуле:

Lk=k·√dн·∆L ,
где:

Lk – длина участка Г-образного элемента, воспринимающего температурные изменения длины напорной по-

липропиленовой трубы, мм;

k – коэффициент эластичности, принимаемый для однослойных напорных полипропиленовых труб FD равным  

25, а для многослойных полипропиленовых труб FD – 15;

dн – наружный диаметр напорной полипропиленовой трубы, мм;

∆L – температурные изменения длины напорной полипропиленовой трубы, мм. 

Компенсирующая способность данных компенсаторов приведена в таблице 12.

Опоры
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В таблице 13 приведены рекомендуемые значения расстояний между подвижными опорами на горизонталь-

ных участках трубопровода, выполненных из однослойных напорных полипропиленовых труб FD.

Расстояния между подвижными опорами на вертикальных участках трубопровода умножаются на коэффициент 1,3.

Произвольное увеличение расстояния между подвижными опорами может повлечь увеличение прогиба на-

порной полипропиленовой трубы и «защемление» ее на опорах, что приводит к нарушению прямолинейности 

и возможности свободного удлинения или укорочения трубы в период эксплуатации, а также создает допол-

нительные усилия на конструкцию опор и трубы.

Рисунок 13. Неподвижная опора, выполненная хомутом между муфт

Хомут

Муфты Жесткая опора

Рисунок 10. Неподвижная опора в местах изгибаРисунок 9. Неподвижная опора в месте ответвления

Рисунок 11. Неподвижная опора, выполненная  с 

использованием хомута

Рисунок 12. Неподвижная опора, выполненная 

хомутами с двух сторон муфты

Хомут Жесткая опора

Жесткая опора

Хомуты

Рисунок 8. Пластиковая опора для трубопровода

холодного водоснабжения

Рисунок 7. Пластиковая опора для трубопровода

горячего водоснабжения 

Расстояния между подвижными опорами на горизонтальных участках напорных полипропиленовых труб за-

висят от серии труб, их наружного  диаметра, температуры и плотности транспортируемой среды, при этом 

должно обеспечиваться сохранение прямолинейности трубопровода на весь расчетный период эксплуатации.

Неподвижные опоры

Этот вид опор обеспечивает жесткое крепление трубы, при котором исключено скользящее перемещение 

трубы вдоль своей оси. 

Неподвижные опоры допускается выполнять в виде закрепленного на строительной конструкции металличес-

кого хомута, с обеих сторон которого расположены полипропиленовые соединительные муфты или муфта и 

тройник; либо двух металлических хомутов, расположенных на изгибе трубопровода, в местах ответвления.
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PN 20

Диаметр трубопровода Расстояние (см) при температуре теплоносителя

(мм) 20°С 30°С 40°С 50°С 60°С 80°С

16 90 85 85 80 80 65

20 95 90 85 85 80 70

25 100 100 100 95 90 85

32 120 115 115 110 100 90

40 130 130 125 120 115 100

50 150 150 140 130 125 110

63 170 160 155 150 145 125

75 185 180 175 160 155 140

90 200 200 185 180 175 150

110 220 215 210 195 190 165

125 210 205 200 190 180 170

140 215 210 205 195 185 175

160 200 200 195 190 185 180

PN 16

20 90 80 80 80 70 65

25 95 95 95 90 80 75

32 110 105 105 100 95 80

40 120 120 115 110 105 95

50 135 130 125 120 115 100

63 155 150 145 135 130 115

PN 10

20 80 75 70 70 65 60

25 85 85 85 80 75 70

32 100 95 95 90 85 75

40 110 110 105 100 95 85

50 125 120 115 110 105 90

63 140 135 130 125 120 105

75 155 150 145 135 130 115

90 165 165 155 150 154 125

110 185 180 175 165 160 140

125 190 185 180 170 165 145

140 195 190 185 175 170 150

160 200 195 190 180 175 155

Таблица 13. Максимальное расстояние между опорами трубопровода FD (горизонтальный)
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Монтаж трубопроводов систем холодного и горячего водоснабжения, отопления и технологических трубопроводов 

с применением напорных труб и соединительных деталей, изготовленных из полипропилена рандом сополимер PPR, 

следует производить в соответствии с требованиями СП 30.13330.2012, СП 60.13330.2012, СП 73.13330.2012, 

СНиП 3.01.04-87, СНиП 3.05.05-84, СН 550-82, ОСТ 36-100.309-86, СП 40-101-96, СП 40-102-2000, СП 40-103-

98, СП 41-102-98, ВСН 47-96, ВСН 69-97, TP 125-02.

Прокладка трубопроводов

Прокладка трубопроводов осуществляется следующими способами: открытая прокладка, прокладка под штука-

туркой, прокладка в шахтах и каналах, бесканальная прокладка в грунте (наружные трубопроводы).

Трубопроводы в зданиях прокладываются на подвесах, опорах и кронштейнах открыто или скрыто (внутри шахт, 

строительных конструкций, борозд, в каналах). Прокладку трубопроводов из полимерных труб следует предус-

матривать скрытой: в полу (в гофротрубе), за плинтусами и экранами, в штрабах, шахтах и каналах; допускается 

открытая прокладка в местах, где исключаются механическое и термическое повреждение труб, а также прямое 

воздействие на них ультрафиолетового излучения.

Способ прокладки трубопроводов систем отопления должен обеспечивать легкую замену их при ремонте. В 

соответствии со СП 60.13330.2012 замоноличивать трубопроводы систем отопления в наружных ограждающих 

конструкциях не следует; допускается прокладка изолированных трубопроводов в штрабах ограждений. При 

скрытой прокладке трубопроводов следует предусматривать люки в местах расположения разборных соедине-

ний и арматуры. 

При проходе трубопровода через стены и перегородки должно быть обеспечено его свободное перемещение 

(установка гильз и др.). При скрытой прокладке трубопроводов в конструкции стены или пола должна быть 

обеспечена возможность температурного удлинения труб.

Монтаж трубопроводов

Монтаж напорных трубопроводов и соединительных деталей должен осуществляться при температуре окружаю-

щей среды не ниже 10 °C. Место монтажа следует защищать от пыли и атмосферных осадков.

Перед монтажом трубопроводов с использованием труб, армированных алюминием, необходимо произвести их 

зачистку, для того, чтобы можно было соединить трубу и фитинг. 

Трубы FD армированные стекловолокном не требуют зачистки, в связи с чем происходит экономия времени при 

монтаже (см. Процесс сварки, стр. 49).

Технология монтажа полипропиленовых труб и соединительных деталей предусматривает соединение данных де-

талей путем сварки. В ходе сварки происходит вплавление одной детали в другую, в результате чего получается 

монолитное соединение. Благодаря такой технологии полностью исключается вероятность протечки в местах 

соединения. 

В зависимости от диаметра труб и места их сварки осуществляют сварку напорных труб и соединительных де-

талей в раструб или сварку напорных труб встык. Торцевая сварка предназначена для соединения напорных 

полимерных труб большого диаметра. Соединение полипропиленовых труб с металлическими производится с 

помощью комбинированных и фланцевых деталей.

Монтажное оборудование

Сварка полипропиленовых труб и фитингов в раструб требует наличия следующих инструментов и материалов: 

электросварочный аппарат с набором парных насадок, предназначенный для полифузионной сварки; ножницы 

для резки PPR - труб или резак (нож с режущим роликом); специализированное средство для обезжиривания 

(спирт или тангит); небольшое количество несинтетической ткани; маркер, линейка или метр; зачистное устрой-

ство (для труб, армированных алюминием).

Монтаж и прокладка трубопроводов
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• Установить сварочный аппарат на ровной поверхности.

• Проверить чистоту нагревающих насадок, протереть их при необходимости несинтетической тканью, во избе-

жание повреждения тефлонового покрытия в нагретом состоянии.

• Закрепить на сварочном аппарате парные насадки необходимого размера с помощью специальных ключей.

• Установить на сварочном аппарате с помощью регулятора температуру 260 °C (температура сварки PPR труб 

и фитингов).

• Включить сварочный аппарат в сеть. В зависимости от температуры окружающей среды нагрев парных наса-

док длится 5 - 7 минут. Процесс нагрева закончен, когда гаснет или загорается (в зависимости от типа сварочного 

аппарата) лампочка контроля температуры.

Первую сварку рекомендуется производить через 5 минут после нагрева сварочного аппарата.

При сварке аппаратом FD терморегуляция осуществляется автоматически.

Раскрой полипропиленовых труб осуществляют специализированными ножницами или резаками. При отреза-

нии трубы необходимо обеспечить прохождение режущей плоскости строго перпендикулярно к оси трубы. В 

ассортименте Московского завода FDplast представлены различные модели и модификации трубных ножниц для 

разных размеров полипропиленовых труб (стр. 31).

Контактную сварку враструб следует осуществлять с соблюдением следующей последовательности операций:

•  Отмерить и отрезать под прямым углом к оси кусок трубы необходимой длины с помощью ножниц (рис. 14,15).

• Для труб армированных алюминием перед проведением контактной сварки необходимо произвести зачистку 

(удаление) алюминия на свариваемых участках трубы. Зачистка (удаление) алюминия производится специальны-

ми зачистками, которые представлены в ассортименте Московского завода FDplast для различных диаметров 

труб. 

•  Ножом или специальным приспособлением снять фаску под углом 30-45° с наружного конца трубы, предназна-

ченного для нагревания (для труб диаметром > 40) (рис. 16).

•  Конец трубы и фитинг перед сваркой, при необходимости, очистить от пыли и грязи и обезжирить спиртом или 

тангитом.

•  При помощи маркера нанести на трубу метку на расстоянии, равном глубине фитинга минус 1-3 мм.

•  Поместить трубу и фитинг на соответствующие насадки (трубу вставить в насадку до отметки, обозначающей 

глубину сварки) (рис. 17). Не вращать и не поворачивать трубу и фитинг, для лучшей ориентации можно исполь-

зовать вспомогательные маркировки на фитингах. Выдержать необходимое время нагрева, которое указано в 

таблице 14.

• По окончании нагревания снять трубу и фитинг с насадок и соединить их равномерным движением без осевого 

поворота на всю глубину до отметки (рис. 19).

•  Выдержать время до отверждения расплавленного материала. Не допускается поворот сопрягаемых деталей 

до отверждения!

•   После каждой сварки необходима очистка рабочих поверхностей от налипшего материала.

Процесс сварки трубопровода

Подготовка инструмента к работе

Раскройка труб

Сварка трубопровода
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Рисунок 14 Рисунок 15

Рисунок 16

Рисунок 18

Рисунок 17

Рисунок 19
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Таблица 14. Технологическое время сварки (при температуре наружного воздуха +20°С)

Необходимо помнить:

• при выполнении технологической операции «нагрев» не допускается отклонение осевой линии трубы от осевой 

линии нагревательного устройства более чем на 5 градусов. Для диаметров труб более 32 мм, в случае если дли-

на участка трубы более 2 м, необходимо использовать дополнительные подставки, обеспечивающие соосность 

трубы и нагревательного устройства;

• по истечении времени прогрева трубы и фитинга, необходимо снять их с нагревательных насадок без кручения 

и покачиваний из стороны в сторону;

• при сварке труб с внутренним армированием алюминием до сопряжения деталей необходим визуальный 

контроль заплавления ранее «зачищенного» торца;

• сразу после съема деталей с насадок паяльника их следует соединить равномерным движением строго соосно 

на всю глубину до отметки, исключая осевое кручение;

• во время охлаждения запрещается производить любые механические воздействия на трубу или соединитель-

ную деталь после сопряжения их оплавленных поверхностей с целью более точной установки;

• выдержать время охлаждения согласно таблице, при этом запрещается использовать какие-либо средства для 

ускорения охлаждения сварного соединения;

• трубы диаметром 50 мм и более рекомендуется сваривать при помощи специального монтажного приспособле-

ния в целях обеспечения необходимого давления и во избежание осевых поворотов.

Внешний вид сварных соединений должен удовлетворять следующим требованиям:

• отклонение между осевыми линиями трубы и соединительной детали в месте стыка не должно превышать 5°;

• наружная поверхность соединительной детали, сваренная с трубой, не должна иметь трещин, складок или дру-

гих дефектов, вызванных перегревом деталей, таких как изменение цвета материала;

• у кромки раструба соединительной детали, сваренной с трубой, должен быть виден сплошной (по всей окруж-

ности) валик оплавленного материала, слегка выступающий за торцевую поверхность соединительной детали.

Диаметр трубы, мм Время нагрева, с  
Сопряжение деталей, не 

более, с
Время охлаждения,

мин

16 5 4 2

20 6 4 2

25 7 4 2

32 8 6 4

40 12 6 4

50 18 6 4

63 24 8 6

75 30 8 6

90 40 8 8

110 50 10 8

125 55 12 8

140 60 15 10

160 70 18 12
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Соединение пластмассовых трубопроводов с металлическими следует выполнять с помощью комбинирован-

ных фитингов. Герметизацию резьбовых соединений в зависимости от типа соединения и условий эксплуата-

ции можно производить с помощью сантехнической нити, льна с применением уплотнительной пасты, ленты 

на основе фторопласта (ФУМ-ленты).

Согласно СП 40-101-96 прикладываемое усилие при соединении металлических труб с резьбовыми заклад-

ными элементами соединительных деталей из PPR не должно вызывать разрушение последних, в том числе 

избегать сильного сжатия (например, разводными трубными ключами), избыточных усилий при затяжке резь-

бового соединения.

Назначение

Московский завод FDplast рекомендует при монтаже полипропиленовых фитингов марки FD, комбинирован-

ных металлическими резьбовыми деталями, для уплотнения резьбовых соединений использовать ФУМ-ленту 

(рис. 20).

ФУМ-лента бывает разной толщины (от 0,045 до 0,2 мм) и разной ширины (от 10 до 60 мм); используется для 

маленького шага резьбы от 1/4” до 3/4” и для большого шага резьбы от 1” до 2” и т.д. 

Преимущества

Надежность соединений и простота демонтажа. Трубопроводы, смонтированные с 

использованием ФУМ-ленты, испытываются в соответствии с требованиями СНИП. 

При качественном соединении они могут быть задействованы в эксплуатацию немед-

ленно. При применении ФУМ-ленты принятая технология сборки трубопроводов не 

нарушается. ФУМ-лента обладает стойкостью к температурным и химическим воз-

действиям и рассчитана на длительный срок службы.

Расход материала

Значения приведенные в таблице 15 определены экспериментальным путём и могут изменяться на 15-20% в 

зависимости от качественных характеристик и точности размеров.

Таблица 15. Расход материала

Диаметр в дюймах
Ширина ленты ФУМ, 

мм

Расход на одно

соединение, мм
Толщина ленты

1/4" 10 170 0,045

1/4" 15 120 0,075

1/2" 10 200 0,075

1/2" 15 120 0,1

3/4" 10 300 0,075

3/4" 15 200 0,1

1 10 500 0,075

1 15 400 0,1

1 1/4" 15 600 0,1

1 1/4" 20 450 0,14

1 1/2" 20 700 0,12

2 20-30 800 0,2

2 1/2 20-30 1200 0,2

Рисунок 20

ФУМ-лента

Резьбовые соединения
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Для монтажа при помощи ручного инструмента рекомендуется:

При соединении резьбовой части переходника с резьбой ответной детали необходимо использовать специальный 

ленточный ключ (рис. 21), обеспечивающий обхват по всей окружности фитинга, или рожковый ключ (рис. 22).

Рисунок 22 Рисунок 23Рисунок 21

Московский завод FDplast рекомендует не осуществлять монтаж комбинированных фитингов марки FD с помо-

щью газовых ключей (рис. 23) или других ключей подобного типа.

Московский завод FDplast рекомендует использовать для уплотнения резьбы полимерные уплотнители или 

специальные анаэробные клеи, сантехнические гели и уплотнительные полимерные нити для резьбовых соеди-

нений (специально для питьевой воды). Анаэробные гели обладают рядом преимуществ: легкость при монтаже, 

быстро засыхают, выдерживают высокое давление, устойчивы к антифризам, бензинам, спиртам, фреонам и др. 

химическим соединениям, выдерживают десятилетия эксплуатации.

Трубопровод необходимо изолировать по всей длине трассы, включая фитинги и арматуру, при этом необходимо 

соблюдать проектную минимальную толщину изоляции трубопровода.

Трубопроводы холодной воды подлежат изоляции во избежание образования конденсата на поверхности трубы, 

а также для сохранения гигиенических норм питьевой воды. Трубопроводы горячей воды подлежат изоляции во 

избежание теплопотерь. 

Толщина и вид изоляции определяется исходя из термического сопротивления используемой изоляции, влажно-

сти воздуха в помещении, где устанавливается трубопровод, вызванной разницей между температурой воздуха 

в помещении и температурой текущей воды.

* Толщина изоляции для горячего водоснабжения обычно колеблется между 9 и 15 мм при термическом сопротивлении 

λ = 0,040 Вт/(м·К).

Таблица 16. Минимальная толщина изоляции для холодного водоснабжения

Вид прокладки трубопроводов
Толщина слоя изоляции, мм

при λ = 0,040 Вт/(м·К)*

Открытая прокладка трубопровода в неотапливаевом
помещении (подвалы)

4

Открытая прокладка трубопровода в отапливаевом
помещении

9

Прокладка трубопровода в канале без параллельных
горячих трубопроводов

4

Прокладка трубопровода в канале рядом с горячими
трубопроводами

13

Прокладка трубопровода в штробе 4

Прокладка трубопровода в штробе рядом с горячими
трубопроводами

13

Прокладка трубопровода в бетонной стяжке 4

Изоляция трубопровода
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Устройство системы «теплый пол» применяется как вспомогательный способ отопления и позволяет регулиро-

вать микроклимат в помещении. Блок управления автоматически поддерживает заданную температуру, а также 

включает или отключает отопление по времени в соответствии с определенным алгоритмом. Это дает возмож-

ность более рационально расходовать энергию.

Принцип устройства «теплого пола» представлен на рисунке 24. На основание пола укладывается теплоизоли-

рующий материал, уменьшающий теплопотери через перекрытие и выполняющий функции экрана, препятствуя 

рассеиванию тепла вниз и по стенам. Теплоизолирующий фартук на стене должен быть уложен на высоту пла-

нируемой стяжки пола. Поверх теплоизолирующего «пирога», согласно выбранной схеме, укладывается труба, 

осуществляется подключение системы к источнику горячего водоснабжения, ее опрессовка, проверка нагрева 

всех контуров и отсутствия течей, обустройство цементной стяжки и напольного покрытия.

Обязательным условием при монтаже теплого пола является наличие компенсационного шва вдоль стен для 

предотвращения его разрушения в результате тепловых деформаций. Надо отметить, что укладку труб и их не-

обходимую фиксацию удобно проводить на армирующую сетку или специальные монтажные рейки. Кроме того, 

в последнее время набирают популярность специальные теплоизолирующие маты, совмещающие в себе тепло-

изолирующие и монтажные функции.

Обычно максимальная температура теплового агента в сети напольного отопления составляет не более 45°С, а 

давление не более 0,3 МПа.

При проектировании теплого пола следует учитывать, что согласно СП60.13330.2012 среднюю температуру по-

верхности пола следует принимать не выше: 26°С - для полов помещений с постоянным пребыванием людей; 

23°С - для полов детских учреждений согласно СНиП 31-06; 31°С - для полов помещений с временным пребыва-

нием людей, а также для обходных дорожек.

Наилучшим напольным покрытием при устройстве теплого пола с водяным охлаждением, безусловно, является 

керамическая плитка. Она обладает наибольшей теплопроводностью и, соответственно, теплоотдачей. При ис-

пользовании других покрытий, эффективность отопления будет снижаться пропорционально их теплоизолиру-

ющей способности. Например, покрытие из толстого ковролина способно практически полностью изолировать 

пол.

Укладка труб контуров обогрева обычно производится по двум схемам (рис. 25, 26):

•  змейка;

•  спираль.

Рисунок 24. Схема устройства системы «Теплый пол»

Стена

Утеплитель
Стяжка

Труба
Сетка

Основание пола

Компенсационный шов

Напольное покрытие

Система «Теплый пол»
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Первый вариант является самым простым, но в то же время он имеет один недостаток - прогрев пола 

происходит не совсем равномерно. Температура воды при прохождении по трубе ощутимо снижает-

ся к концу контура. Такую схему можно применить для разделения площади по степени нагрева с плав-

ным переходом по температуре, например, у ванной сделать пол теплее, а у входной двери прохладнее.

Укладка труб по спиральной схеме способствует равномерному прогреву пола. В этом случае горячие и 

остывающие трубки чередуются. Этот метод  является самым распространенным.

Рисунок 25. Варианты укладки теплого пола змейкой Рисунок 26. Укладка теплого

пола спиралью

Принято считать, что длина одного отопительного контура не должна превышать 100 м. В том случае, когда 

требуется устройство теплого пола в помещении с большой площадью, целесообразно выполнить несколько 

контуров, поделив площадь помещения на равные части. При этом необходимо, чтобы соседние контуры отделя-

лись друг от друга с помощью компенсационного шва. Каждый отопительный контур должен начинаться в рас-

пределительном коллекторе, а заканчиваться в приемном коллекторе. Необходимо предусмотреть и обеспечить 

возможность спуска воздуха из трубопровода в самом высоком месте.

При использовании труб из полипропилена для устройства теплого пола удобно использовать трубы, которые вы-

пускаются в бухтах. Это позволит существенно сократить трудоемкость процесса их укладки за счет отсутствия 

большого количества соединений, что, в свою очередь, повышает общую надежность системы.

При монтаже следует учитывать следующие особенности полипропиленовых труб:

•  согласно ГОСТ 32415 - 2013 «Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем 

водоснабжения и отопления», теплый пол относится к 4 классу эксплуатации трубопроводов с максимальной 

рабочей температурой 60 °С и максимальной температурой 70 °С, действие которой ограничено по времени (5% 

от срока службы трубопровода).

• согласно требованиям СП 60.13330.2012 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха», прокладку 

трубопроводов из полимерных труб в полу следует осуществлять в гофротрубе.

•  согласно СП 40-101-96 «Проектирование и монтаж трубопроводов из полипропилена «Рандом сополимер» 

PPR-100, трубопровод должен иметь возможность свободно удлинняться или укорачиваться без перенапряже-

ния материала труб, соединительных деталей и соединений трубопровода.

Напорные трубопроводы внутренних систем водоснабжения и отопления зданий, а также технологические тру-

бопроводы после окончания монтажных работ должны быть испытаны гидростатическим или манометрическим 

(пневматическим) методом дважды (предварительное и окончательное испытания) с соблюдением требований 

ГОСТ 24054-80, ГОСТ 25136-82, СП 73.13330.2012, СНиП 3.05.05-84, СН 478-80, СН 550-82, СП 40-101-96 и СП 

40-102-2000. 

Испытывать готовый трубопровод следует при положительной температуре и не ранее чем через 16 часов после 

сварки последнего соединения. 

Испытания трубопровода
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Испытания трубопроводов производятся при положительной температуре в помещениях здания, а систем хо-

лодного и горячего водоснабжения - при температуре окружающей среды не ниже +5 °С. Температура жидкости 

должна быть также не ниже +5 °С. При этом, если при испытании на трубопроводе появилась роса, то указанный 

процесс следует продолжить после ее высыхания или вытирания.

Расчетное давление в трубопроводе и время испытания следует назначать согласно СНИП 3.05.01-85.

Испытания систем холодного и горячего водоснабжения должны производиться до установки водоразборной 

арматуры. При этом величина испытательного давления должна быть в 1,5 раза больше максимального рабоче-

го давления в системе. Время выдержки трубопровода под испытательным давлением составляет не менее 30 

минут. Трубопровод считается выдержавшим испытание, если не будет обнаружено течи или других дефектов.

Испытание водяных систем отопления и теплоснабжения должно производиться при отключенных котлах и 

расширительных сосудах гидростатическим методом, давлением в 1,5 раза превышающем рабочее давление, но 

не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2) в самой нижней точке системы.

Система признается выдержавшей испытание, если в течение 5 минут нахождения ее под пробным давлением 

падение давления не превысит 0,02 МПа (0,2 кгс/см2) и отсутствуют течи в сварных швах, трубах, резьбовых сое-

динениях, арматуре, отопительных приборах и оборудовании.

По окончанию испытательных мероприятий составляется «Акт гидростатического или манометрического испыта-

ния на герметичность» (Приложение 3 СНиП 3.05.01-85).

• В соответствии с ГОСТ 19433 полипропиленовые трубы не относятся к категории опасных грузов, что допус-

кает их перевозку любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на 

данном виде транспорта.

• Хранить трубы необходимо в закрытом помещении или под навесом в горизонтальном положении, на ровном 

полу, настиле, щитах, оберегая от прямых солнечных лучей. Высота штабеля не должна превышать 2 метров. 

• При хранении труб в складских помещениях температура окружающего воздуха не должна превышать 50°С, а 

расстояние от нагревательных приборов должно быть не менее 1 метра.

• Хранение полипропиленовых труб должно осуществляться в соответствии с ГОСТ 15150 (раздел 10 по услови-

ям 5 (ОЖ4). 

• Перевозка труб может быть осуществлена любым видом транспорта (желательно в крытых автомашинах и ва-

гонах) в отрезках или бухтах, в горизонтальном положении.

• Согласно требованиям СП 40-101-96 транспортирование, погрузка и разгрузка полипропиленовых труб долж-

ны проводиться при температуре наружного воздуха не ниже - 10 °С. Их транспортирование при температуре до 

- 20 °С допускается только при использовании специальных устройств, обеспечивающих фиксацию труб, а также 

принятии особых мер предосторожности.

• При погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении труб необходимо оберегать их от ударов 

и механических повреждений. Трубы необходимо укладывать на ровную поверхность, без неровностей и острых 

выступов. Сбрасывание труб с транспортных средств не допускается. Во время погрузки следует применять 

стропы из мягкого материала.

Условия хранения и транспортировки



57

Утилизация изделия (переплавка, захоронение, перепродажа) производится в порядке, установленном Законами 

РФ от 04 мая 1999 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха» (в редакции от 01.01.2015), от 24 июня 1998 г. 

№ 89-ФЗ (в редакции от 01.02.2015) «Об отходах производства и потребления», от 10 января 2002 № 7-ФЗ «Об 

охране окружающей среды» (в редакции от 01.01.2015), а также другими российскими и региональными норма-

ми, актами, правилами, распоряжениями и пр., принятыми во исполнение указанных законов.

Монтаж трубопровода из труб PPR необходимо осуществлять в соответствии с требованиями СниП III - 4-80 «Тех-

ника безопасности в строительстве».

К работам по монтажу и сварке допускаются лица, достигшие 18 лет, прошедшие медицинское освидетельство-

вание, специальное обучение и инструктаж на рабочем месте по технике безопасности.

При комнатной температуре трубы и фитинги из полипропилена не выделяют в окружающую среду токсичных 

веществ и не оказывают вредного влияния на организм человека при непосредственном контакте.

При сварке труб и фитингов в воздух выделяются летучие продукты термоокислительной деструкции. В связи 

с этим, сварку следует производить в проветриваемом помещении. Температура воспламенения PPR - 325 °С.

При контакте с открытым пламенем полипропиленовые трубы и фитинги горят коптящим пламенем с образо-

ванием расплава и выделением углекислого газа. Для защиты от продуктов горения необходимо пользоваться 

респираторами, фильтрующими противогазами.

При работе со сварочным аппаратом (220В) следует соблюдать общие правила электробезопасности по ГОСТ 

12.2.007-75. 

• Изготовитель гарантирует соответствие полипропиленовых труб и фитингов FD требованиям безопасности, при 

условии соблюдения потребителем правил использования, транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации.

• Гарантия распространяется на все дефекты, возникшие по вине завода-изготовителя.

• Гарантия не распространяется на дефекты, возникшие в случаях:

- нарушения паспортных режимов хранения, правил монтажа, правил испытания, паспортных параметров экс-

плуатации и обслуживания изделия;

- ненадлежащей транспортировки и погрузо-разгрузочных работ.

- наличия следов воздействия веществ, агрессивных к материалам изделия.

- наличия следов механического, термического воздействия.

- наличия повреждений, вызванных пожаром, стихией, форс - мажорными обстоятельствами.

- повреждений, вызванных неправильными действиями потребителя в процессе эксплуатации трубопровода. 

• Производитель оставляет за собой право внесения изменений в конструкцию, улучшающих качество изделия 

при сохранении основных эксплуатационных характеристик.

Правила утилизации

Требования безопасности

Гарантийные обязательства
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Приложение 1. 
Химическая стойкость труб и соединительных деталей из PPR
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Благодарственные письма, награды



8 (495) 514-38-71
8 (495) 514-38-72
zavod@fdplast.ru
www.fdplast.ru


