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LUNA Hybrid — решение от BAXI, состоящее 
из настенного двухконтурного конденсацион‑ 
ного котла Luna Platinum (28 кВт) и двухблоч‑
ного теплового насоса Alya (4, 6, 8 и 10 кВт). 
Благодаря широкому диапазону модуляции 
мощности Luna Platinum является лучшим 
выбором для комплексного решения в со‑
четании с тепловым насосом и многозональ‑
ной системой отопления, обеспечивая макси‑
мальный комфорт при низких эксплуатацион‑
ных расходах.
LUNA Comfort — настенный котёл в двухкон‑ 
турном (24, 28 и 35 кВт) и одноконтурном (12, 
24, 30 и 35 кВт) исполнении. Благодаря ком‑
понентам высокого качества он является луч‑
шим в своём классе. Размеры корпуса и теп‑
лообменник с однопроходным змеевиком 
упрощают техническое обслуживание котла.
LUNA Compact — компактный настенный 
котёл (24 кВт) в двухконтурном и одноконтур‑ 

ном исполнении. Благодаря системе авто‑
матической адаптации по газу котёл работа‑
ет с максимальной эффективностью на любой 
газовой смеси.
LUNA Classic — настенный котёл в двухкон‑
турном (24 и 28 кВт) и одноконтурном (24 кВт) 
исполнении. Это идеальный выбор для мно‑
гоквартирного дома: обратный клапан, встро‑
енный в котёл, обеспечивает безопасное ды‑
моудаление при присоединении к единому 
дымоходу.
Настенные котлы и тепловые насосы можно 
легко комбинировать, как при первоначаль‑
ной установке, так и на более позднем этапе. 
Современные настенные котлы BAXI могут ра‑
ботать не только на природном или сжижен‑
ном газе, но и при использовании 20 % водо‑
рода. Прогрессивная автоматика позволяет 
осуществлять удалённое управление и мони‑
торинг работы оборудования.

Giacomini S.p.A. начала выпуск модульных 
тепловых пунктов (ТП) GE556‑SM нового по‑
коления для учёта расхода тепловой энергии 
в автономных системах отопления и горяче‑
го водоснабжения (ГВС) с централизован‑
ным производством тепла. Они отличаются 
повышенной эффективностью и надёжно‑
стью благодаря применению новых техниче‑
ских и конструктивных решений.

Уменьшение при сборке количества склеи‑
ваемых компонентов на 96 % и применение 
соединительных фитингов с гарантированной 
герметичностью обеспечивают бóльшую ста‑
бильность и существенно упрощают техниче‑
ское обслуживание. Увеличение Kv высоко‑ 
температурного контура на 15 % позволило 
увеличить общую производительность ТП.
Модульные ТП GE556‑SM могут быть сконфи‑
гурированы с учётом различных системных 
требований, с подключением первичного кон‑
тура сверху или снизу и различными теплооб‑
менниками для производства горячей воды.
Доступны две версии тепловых пунктов. 
Стандартная: для низкотемпературных или 
низко‑ и высокотемпературных систем отоп‑
ления; компактная: для высокотемператур‑
ных систем отопления. С основными характе‑
ристиками оборудования можно ознакомить‑
ся на сайте производителя.

BAXI

Инновационные решения BAXI 
на международной выставке ISH 2023

Giacomini

Модульные тепловые пункты 
GE556‑SM нового поколения

Одной строкой

 Одно из ведущих китайских предприя‑
тий по производству литий‑ионных акку‑
муляторов EVE Energy начало строитель‑
ство завода в городе Шэньян (провинция 
Ляонин), сообщает агентство «Синьхуа». 
Общий объём инвестиций в этот проект 
составит 10 млрд юаней ($ 1,46 млрд). Он 
займёт территорию площадью 374 тыс. м2 
в городском районе Теси.

 Американская высокотехнологичная 
компания Apple заявила о значительном 
прогрессе в достижении цели по декар‑
бонизации своей цепочки поставок. Её 
партнёры‑поставщики в 2022 году стали 
использовать почти на 30 % больше элек‑
тричества из возобновляемых источников, 
чем годом ранее.

 Китайская компания Huasun начала 
производственную деятельность на сво‑
ём новом заводе по выпуску гетерострук‑
турных (HJT) солнечных элементов с эф‑
фективностью 25 % в городе Сюаньчэне 
в провинции Аньхой. Новая фабрика бу‑
дет иметь годовую мощность 2,4 ГВт, со‑
общает Renen.ru.

 IRENA выпустило очередную версию 
ежегодного сборника статистических 
данных по установленной мощности 
возобновляемой энергетики по странам 
Renewable Capacity Statistics 2023. По 
данным агентства, в прошлом году мощ‑
ности электростанций, работающих на ос‑
нове ВИЭ, выросли в мире на 295 ГВт, со‑
общает Renen.ru.

 В Польше будет построена крупней‑
шая в Центральной и Восточной Европе 
гибридная ферма, сочетающая в себе фо‑
тоэлектрическую и ветряную электростан‑
ции общей мощностью 205 МВт. Ежегод‑
но её производство позволит поставлять 
электроэнергию более чем 100 тыс. до‑
машних хозяйств и сократит выбросы уг‑
лекислого газа почти на 160 тонн.
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Miduens — настенный котёл в двухконтур‑
ном (24/29 и 30/35 кВт) и одноконтурном 
(24 и 34 кВт) исполнении. В котле использу‑
ются система автоматической адаптации по 
газу и интегрируемый мультизональный кон‑
троллер. Большая глубина модуляции дела‑
ет Miduens идеальным выбором для модер‑
низации многозональных систем отопления. 
Удобное подключение к «облачному» сервису 
позволяет удалённо управлять отопительной 
техникой с помощью приложения.
MHTC R290 — новый моноблочный тепловой 
насос («воздух‑вода») с инверторным спи‑
ральным компрессором для коммерческих 
систем. Благодаря используемому хладаген‑
ту R290 возможен нагрев теплоносителя до 
80 °C. Доступны мощности 20, 30, 40 и 50 кВт. 
Варианты автоматики — контроллеры 
DiemaControl или DiemaControl Hybrid, позво‑
ляющие настраивать управление зонами.

AMC Pro Evo — новая линейка высокоэффек‑
тивных газовых настенных котлов для ком‑
мерческого применения (45, 65, 90 и 115 кВт) 
с алюминиево‑кремниевым теплообменни‑
ком. При использовании специального ком‑
плекта теплогенераторы могут работать не 
только на природном газе, но и на 100 %‑м 
водороде. Возможно каскадное управление 
(до восьми котлов).
DiemaControl Hybrid — контроллер гибрид‑
ной системы, который может управлять кот‑
лами и тепловыми насосами, установленны‑
ми одновременно в каскаде. Его отличает 
современный сенсорный дисплей с понятны‑
ми графическими символами. Контроллеры 
управляют одновременно отоплением, охла‑
ждением и бытовым горячим водоснабжени‑
ем. Предусмотрено интернет‑соединение для 
удалённого мониторинга.

В феврале 2023 года ООО «Виссманн» пред‑
ставило на российском рынке новую линей‑
ку настенных газовых котлов Eon (производ‑
ство COPA, Турция) в двухконтурном испол‑
нении, мощностью 24 и 28 кВт. Во втором 
квартале компания планирует расширить 
модельный ряд котлами одноконтурного ис‑
полнения, а также абсолютно новой моделью 
мощностью 32 кВт. Настенные газовые котлы 
Eon — это эффективные модели, которые ста‑
нут оптимальным решением как для установ‑
ки в новом строительстве, так и при модерни‑
зации существующих систем.

Газовые настенные котлы Eon представляют 
собой современные полностью комплектные 
решения для применения как в поквартир‑
ном, так и индивидуальном теплоснабжении 
и могут эксплуатироваться на природном или 
сжиженном газе. Компонентная база котлов 
(включающая производителей: Valmex, SIT, 
FIME, Polidoro, Caleffi, Grundfos, Huba и др.) 
позволяет позиционировать данный продукт 
как современное и технологичное изделие по 
привлекательной стоимости.
Котлы экономичны и экологичны, имеют вы‑
сокую эффективность и производительность 
по ГВС: Eon в комбинированном исполнении 
(со встроенным проточным теплообменником 
для приготовления горячей воды) может по‑
хвастаться высоким комфортом приготовле‑
ния горячей воды, даже без подключения 
ёмкостного водонагревателя. При этом эко‑
номится дополнительное пространство. Так, 
теплогенератор на 24 кВт способен обеспе‑
чить до 11,5 л/мин. горячей воды, модель на 
28 кВт — до 12 л/мин. при нагреве на 30 °C. 
Подробнее с преимуществами котлов можно 
ознакомиться на сайте производителя.

«Виссманн»

Новинка: настенные газовые котлы Eon

Одной строкой

 В 2016 году Tesla впервые объявила, 
что будет производить «солнечную чере‑
пицу». Компания планировала устанав‑
ливать 1000 солнечных крыш в неделю 
к 2020 году. Однако на нынешний день 
Tesla установила в США всего примерно 
3000 интегрированных в кровли электро‑
станций, сообщает Renen.ru.

 LG шестой год подряд получает на‑
граду AHRI Performance Award. Это сви‑
детельствует о неизменно высоком каче‑
стве решений LG в области ОВиКВ (отоп‑
ление, вентиляция и кондиционирование 
воздуха), поскольку каждая модель, вы‑
бранная AHRI для тестирования, должна 
проходить все оценки в течение трёх лет 
подряд, чтобы получить награду.

 В начале 2023 года предприятие Viess‑
mann («Виссманн») в Липецке вышло на 
уровень локализации в 98 %. На сего‑
дняшний день локализовано более 200 
совершенно разных по своим свойствам 
и техническим характеристикам мате‑
риалов с соблюдением всех этапов одоб‑
рения по привычно высоким стандартам 
компании, начиная от теплоизоляции 
и трубных деталей до вакуумного формо‑
вания и изготовления отдельных деталей 
по специальному заказу.

 В ноябре «умный завод» концерна Wilo 
в городе Дортмунде (Германия) был на‑
зван «Заводом года 2022» (Fabrik des 
Jahres 2022) в категории «Выдающаяся 
трансформация: цифровизация» (Hervorra‑
gende Transformation: Digitalisierung). На‑
града была вручена официальным пред‑
ставителям концерна на стадионе «Альянс 
Арена» (Allianz Arena) в Мюнхене.

 В рамках делового форума «Золотые 
стандарты климата», который прошёл 
16 марта в городе Москве, генеральный 
директор международного подразделе‑
ния Hisense VRF Ли Юбо вручил заслу‑
женную награду компании «БРИЗ — Кли‑
матические системы».

De Dietrich

Инновационные решения De Dietrich 
на международной выставке ISH 2023
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Недавно в портфолио компании «Ридан» (ра‑
нее ООО «Данфосс») появился ещё один важ‑
ный компонент гидравлических систем — 
циркуляционные и повысительные насосы. 
В линейке три типа: циркуляционные насо‑
сы Ridan RW с мокрым ротором, циркуляци‑
онные и циркуляционно‑повысительные од‑
ноступенчатые инлайн‑насосы Ridan RV 
с сухим ротором и многоступенчатые верти‑
кальные насосы Ridan RMV.
Технология мокрого ротора гарантирует низ‑
кий уровень шума и отсутствие протечек. 
В конструкции насосов Ridan RW применяют‑
ся современные износостойкие материалы, 
например, подшипники выполнены керами‑ 
ческими. Благодаря этому изделие прослу‑
жит долго и без нареканий. Один из вариан‑
тов исполнения корпуса — чугун с катафо‑
резным покрытием. За счёт этого также обес‑
печивается повышенная устойчивость к кор‑
розии и надёжная работа.

Одноступенчатые вертикальные насосы 
Ridan RV могут применяться в системах цен‑
трализованного теплоснабжения, водоснаб‑
жения, вентиляции и кондиционировании, 
а также в промышленных процессах.
Многоступенчатые вертикальные насосы 
Ridan RMV предназначены для систем водо‑
снабжения и повышения давления, систем 
подпитки, водоочистки, ирригации и различ‑
ных промышленных процессов.

На сегодняшний день практически вся ли‑
нейка насосов Ridan в наличии на складе 
компании «Ридан» в Подмосковье и доступ‑
на к отгрузке.
Ознакомиться с основными характеристиками 
оборудования, а также подобрать насос мож‑
но на сайте производителя.

Во время ежегодной выставки Aquatherm 
Moscow проводилось подведение итогов пре‑
мии Aquatherm Moscow Awards 2023. Тради‑
ционно Thermex одержал победу в несколь‑
ких номинациях, тем самым поддержав ста‑
тус современного, технологичного и прогрес‑
сивного производителя техники.
Одной из самых сложных, интересных и кон‑
курентных номинаций стала премия «Ди‑
зайн», и лучшим среди накопительных водо‑ 

нагревателей заслуженно стал модельный 
ряд Thermex Fora. Thermex Fora — накопи‑
тельный водонагреватель нового поколения, 
в котором успешно сочетаются технологии на‑
дёжности и эффективности с уникальным по‑
крытием корпуса и эргономичным дизайном. 
При этом Thermex Fora имеет внутренний бак 
из нержавеющей стали G.5 с гарантией семь 
лет, а в системе управления предусмотрена 
защита от замерзания и три режима работы 
с разной мощностью и температурой.
Дизайн Fora основан на глубоком графито‑
вом цвете корпуса, специальном покрытии 
с защитой от выгорания и царапин, эргоно‑
мичной тёмной панели управления и ярком 
акценте серебристого цвета на фронталь‑
ной части корпуса. Яркая внешность и прак‑
тичность Fora сделали этот водонагреватель 
лучшим на Aquatherm Moscow Awards 2023.
Премия Aquatherm Moscow Awards прово‑
дится ITE Group и журналом СОК.

«Ридан»

«Ридан» представил новую линейку 
насосного оборудования

Thermex

Лучший дизайн года – Thermex Fora

Одной строкой

 Начинается ежегодный конкурс среди 
монтажников, которые работают с про‑
дукцией Stout и посещают обучающие се‑
минары компании. Конкурс продлится во‑
семь месяцев — до 30 октября 2023 года.

 23 марта 2023 года в Южной Корее 
прошло вручение премии «Сила бренда». 
Бренд Kiturami Boiler в очередной раз 
продемонстрировал непоколебимое до‑
верие покупателей.

 «Росэнергоатом» осваивает рынок 
электрозаправок. В прошлом году пилот‑
ную станцию для быстрой зарядки элек‑
тромобилей установили в Сосновом Бору 
под Санкт‑Петербургом. План на этот 
год — развернуть сеть станций в Москве 
и других городах‑миллионниках. В «Рос‑
энергоатоме» считают, что развитие ин‑
фраструктуры для электромобилей нахо‑
дится в фазе быстрого роста.

 За семь лет Германии потребуется по‑
тратить не менее триллиона долларов 
на увеличение производства энергии из 
возобновляемых источников. В немец‑
ком правительстве назвали планы самы‑
ми амбициозными для страны за 80 лет.

 Структуры «Росатома», «Роснано» 
и «Газпромбанка» учредили «Националь‑
ный союз развития водородной энерге‑
тики» (Национальный водородный союз). 
Руководитель данной организации — Де‑
нис Дерюшкин, который ранее был заме‑
стителем генерального директора анали‑
тического центра ТЭК ФГБУ «Российское 
энергетическое агентство» (РЭА) Мин‑
энерго России.

 По данным немецкого Федерального 
статистического ведомства, в 2022 году 
объём импорта солнечных фотоэлектри‑
ческих электростанций в ФРГ составил 
€ 3,6 млрд. Как поясняет Destatis, сюда 
входит приобретение Германией солнеч‑
ных модулей, элементов и тому подобное, 
сообщает ресурс Renen.ru.

 Российские учёные начали разработку 
системы отслеживания источников за‑
грязнения воздуха в городах в режиме 
реального времени, которая сможет про‑
гнозировать снижение его качества. В ос‑
нову системы войдут несколько тысяч мо‑
бильных и стационарных датчиков, сооб‑
щили агентству ТАСС в пресс‑службе АНО 
«Платформа НТИ».
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Сантехника  Отопление  Кондиционирование

С 2022 года торгово‑производственный хол‑
динг (ТПХ) «Русклимат» реализует в Сарапу‑
ле инвестиционный проект по строительству 
промышленного технопарка. Уже в 2023 году 
в Удмуртской Республике, на территории опе‑
режающего развития (ТОР), появится второй 
в России технопарк инженерных климатиче‑
ских систем и электроники «ИКСЭл‑Сарапул».

Одним из резидентов нового технопарка ста‑
нет ООО «Сириус — Инфракрасные Техноло‑
гии Отопления», которое входит в структуру 
холдинга. Компания «Сириус» занимается 
производством инновационных высокотех‑
нологичных инфракрасных систем отопления 
и уже начала работу на арендованных площа‑
дях. Предприятие изготавливает запатенто‑
ванные энергоэффективные стеклянные обо‑

греватели («греющее стекло»), не имеющие 
аналогов в России. Это современное решение 
для обогрева жилых помещений, элегантные 
приборы, которые поддержат любое интерь‑
ерное решение. Первая серийная партия при‑
боров уже поступила в продажу.
Сейчас цех изготавливает 170 изделий в сут‑
ки в зависимости от типа продукции и модели. 
До конца года количество выпущенных при‑
боров превысит 18 тыс., а к 2025 году завод 
планирует выйти на объём, превышающий 
80 тыс. обогревателей в год. В 2022 году ин‑
вестиции в организацию производства соста‑
вили порядка 25 млн руб.
ТПХ «Русклимат» в рамках реализации про‑
екта по выпуску климатического оборудова‑
ния под брендом Aurus начнёт изготавливать 
тепловую технику на базе ООО «Сириус — Ин‑
фракрасные Технологии Отопления». В част‑
ности, предприятие будет поставлять:
o конвективно‑инфракрасные электропане‑
ли, разработанные по запатентованной тех‑
нологии HeatGlass;
o практически невидимые (толщина панели 
всего 10 мм) подвесные потолочные дизайн‑
обогреватели;
o стеклянные полотенцесушители.

EKF сообщает о завершении процесса серти‑
фикации саморегулирующихся нагреватель‑
ных кабелей требованиям ТС 012/2011 «О без‑
опасности оборудования для работы во взры‑
воопасных средах». Техрегламент Таможен‑
ного союза 012/2011 определяет стандарты 
для оборудования, работающего во взрыво‑
опасных средах, выполнение которых обеспе‑
чивает безопасность его применения.
В результате были получены сертификаты со‑
ответствия по следующим группам продуктов: 
саморегулирующиеся нагревательные кабе‑
ли; комплекты для заделки и соединения на‑
гревательных кабелей; взрывозащищённые 
соединительные коробки Heat Box. Сертифи‑
кация продукции длилась три месяца.
Саморегулирующиеся нагревательные кабели 
являются наиболее распространённым типом 
кабеля, используемого для технологического 
обогрева трубопроводов и резервуаров. Бла‑
годаря характеристикам саморегулирования 
данный тип нагревательных кабелей получил 
наибольшее распространение на российском 
рынке кабельного электрообогрева.

Дмитрий Кучеров, директор департамента уп‑ 
равления бизнесом EKF: «EKF всегда сле-
дит за качеством выпускаемой продукции. 
Надёжность и безопасность — вот глав-
ные критерии, предъявляемые компанией 
для оборудования промышленного назначе-
ния. Поэтому сертификация оборудования 
требованиям Технического регламента Та-
моженного союза 012/2011 ещё раз подтвер-
ждает высокое качество продукции EKF, 
которое не уступает ведущим европейским 
и американским производителям кабельных 
систем промышленного электрообогрева».

ТПХ «Русклимат»

Климатическую технику Aurus 
будут делать в Сарапуле

EKF

EKF получил сертификат соответствия требо‑
ваниям ТР ТС 012/2011 на системы обогрева

Одной строкой

 В России продолжается работа по под‑
держке инвестиционных проектов, ока‑
зывающих минимальное воздействие 
на окружающую среду. Постановление 
о расширении перечня направлений «зе‑
лёных» инициатив, на реализацию кото‑
рых можно привлечь льготное финанси‑
рование через специальные облигации 
или займы, подписал Председатель Пра‑
вительства РФ Михаил Мишустин.

 Здания потребляют 40 % энергии в Ев‑
росоюзе, на них также приходится 36 % 
выбросов CO2. Поэтому снижение энер‑
гопотребления и выбросов в данном сег‑
менте критически важно для выполнения 
стратегической долгосрочной задачи по 
достижению углеродной нейтральности 
к 2050 году, сообщает Renen.ru.

 Приказами Федерального агентства по 
техническому регулированию и метроло‑
гии (Росстандарт) №№ 50‑ст, 51‑ст, 52‑ст 
и 53‑ст от 26 января 2023 года утверждён 
комплекс ГОСТ Р 70628 «Трубопроводы из 
пластмасс для водоснабжения, дренажа 
и напорной канализации. Полиэтилен». 
Комплекс включает четыре стандарта — 
«Общие требования», «Трубы», «Фитинги» 
и «Соответствие назначению системы», 
которые модифицированы по отношению 
к соответствующим международным стан‑
дартам комплекса ISO 4427. ГОСТ Р 70628 
вводится в действие 1 декабря 2023 года 
с правом досрочного применения.

 В рамках реализации первой про‑
граммы поддержки ВИЭ‑генерации на 
оптовом рынке построены объекты мощ‑
ностью порядка 4 ГВт, а всего в еди‑
ной системе работают 5,8 ГВт «зелёной» 
мощности. Об этом сообщил директор де‑
партамента развития электроэнергетики 
Минэнерго России А. Г. Максимов на рас‑
ширенном заседании Комитета Госдумы 
по энергетике под председательством 
П. Н. Завального, сообщает Neftegaz.ru.

 Федеральное правительство Германии 
достигло соглашения с Еврокомиссией 
по вопросу прекращения выпуска авто‑
мобилей с двигателями внутреннего сго‑
рания (ДВС). Об этом сообщили министр 
транспорта Германии Фолькер Виссинг 
и вице‑президент Еврокомиссии Франс 
Тиммерманс, передаёт Der Spiegel.

 Создание сети глобальной «зелёной» 
энергетической инфраструктуры обойдёт‑
ся миру на $ 4 трлн дешевле, чем продол‑
жение использования ископаемого топ‑
лива. К такому выводу пришли эксперты 
компании Tesla, сообщает ТАСС.
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Хранение энергии — это новая перспектив‑
ная отрасль в энергетике, отметил в беседе 
с ЭПР директор Российской Ассоциации ве‑
троиндустрии (РАВИ) Игорь Брызгунов.
«Только одна провинция Китая — Гуандун — 
к 2025 году собирается хранить три мил-
лиона киловатт-часов энергии. Кстати, 
население этой провинции больше населе-
ния России. При этом операционный доход 
отрасли там планируется с колоссальны-
ми цифрами роста — по 50 процентов в год. 
Так что накопители электроэнергии — 
перспективная технология для ВИЭ-гене-
рации и важный компонент для ветроэлек-
тростанций», — сказал он.

Наличие накопителей энергии позволяет от‑
давать энергию в тот момент, когда нет ветра. 
Таким образом, получается ветропарк, кото‑
рый стабильно поставляет энергию вне зави‑
симости от погодных условий. Кроме того, по 
мере увеличения доли выработки электро‑
энергии в общей энергосистеме управлять 
системой в целом становится сложнее. Круп‑
ные хранилища энергии помогут сохранить 
гибкость управления энергосистемами.
«Для примера можно вспомнить Tesla Power- 
pack — систему накопления энергии, кото-
рая работает на двух мощностях (30 мега-
ватт / 90 мегаватт-час). Функционирует 
такая “большая батарейка Маска” в связке 
с ВЭС Hornsdale французской компании Neoen. 
Работает успешно, один раз она уже спас-
ла Южную Австралию от крупного блэкау-
та. Однако Маск многие свои проекты дела-
ет “медийными”, не считаясь с затратами. 
По стоимости Tesla Powerpack вышел “зо-
лотым”, но, даже по сравнению с 2017 годом, 
технологии шагнули вперёд. Системы на-
копителей энергии стремительно дешеве-
ют», — комментирует Игорь Брызгунов.
Намного тише и без медийной активности 
экспериментируют с технологиями создания 
накопителей в Китае.

На выставке Aquatherm Moscow 2023 пред‑
приятие «Лемакс» представило новинку — 
стальные газовые котлы «Лемакс» серии 
Omega E. Котлы выпускаются мощностью от 
12,5 до 50 кВт с открытой камерой сгора‑
ния и рабочим давлением до 3 атм. Серия 
Omega E оснащена российской платой 
управления и оригинальной автоматикой 
безопасности 845 Sigma. Все котлы имеют 
защиту от перегрева теплообменника, пре‑
рывания тяги, сажеобразования, замерзания 
котла. Котлы серии Omega E мо‑
гут работать в системе отопле‑
ния с принудительной и есте‑
ственной циркуляцией теплоно‑
сителя. Благодаря новому тех‑
нологическому решению серия 
котлов Omega E позволяет сни‑
зить расходы на отопление до 
20 %, так как площадь теплооб‑
мена увеличена на 20 % по срав‑
нению с моделями традицион‑
ной конструкции, а число дымо‑ 

гарных каналов больше в 2,5 раза, что позво‑
ляет достичь максимального коэффициента 
полезного действия на всех режимах работы. 
К газовым котлам серии Omega E можно под‑
ключить любой комнатный термостат с релей‑
ным типом контактов, устройство удалённого 
контроля и управления по протоколу Modbus, 
бак косвенного нагрева, датчик уличной 
температуры, турбонасадку «Лемакс» серии 
Comfort для принудительного отвода отра‑
ботанных газов, насосы систем отопления 

и ГВС. Эффективная работа кот‑
лов достигается благодаря ми‑
нимальному отношению объёма 
воды в котле к весу и площади 
теплообменника. Также котлы 
серии Omega E имеют функцию 
непрерывной плавной модуля‑
ции мощности, минимизирую‑
щей потребление энергоресур‑
сов, устойчивы к перепадам на‑
пряжения (180–245 В) и давле‑
ния газа (6–25 мбар).

РАВИ

Игорь Брызгунов: Хранение энергии – 
новая перспективная отрасль в энергетике

Премии

В России третий раз 
вручат «инженерный 
Оскар» за лучшие 
строительные проекты
Стартовал приём заявок на Третью Всерос‑
сийскую инженерно‑архитектурную премию 
«100+ Awards», основанную в рамках Между‑
народного строительного форума и выстав‑
ки «100+ TechnoBuild». Прислать свой проект 
можно до 15 мая 2023 года.

Впервые премию, известную также как «ин‑
женерный Оскар», вручили в 2021 году. За 
победу боролись специалисты и творческие 
коллективы, которые внесли существенный 
вклад в развитие архитектурно‑строительной 
науки, проектирования, девелопмент объ‑
ектов капитального строительства в России. 
Лауреатами стали такие проекты, как «Лахта‑
Центр», штаб‑квартира «Русской медной ком‑
пании» (единственный в нашей стране объект 
бюро Нормана Фостера), порт «Восточный» от 
Уральской горно‑металлургической компании 
и другие. В 2022 году добавилась ещё одна 
номинация, связанная с дизайном. Количе‑
ство заявок увеличилось до 196. В итоге лау‑
реатами стали 15 компаний с проектами жи‑
лых, общественных и деловых зданий.

В состав жюри традиционно входят ведущие 
российские и иностранные специалисты 
строительной отрасли, представители про‑
фильных органов государственной власти 
и местного самоуправления. В разные годы 
это были: старший вице‑президент Broad 
Group Жюльет Цзян; руководитель архитек‑
турного бюро «СПИЧ» Сергей Чобан; глав‑
ный конструктор ЗАО «Горпроект», вице‑пре‑
зидент РААСН Владимир Травуш; председа‑
тель Совета по экологическому строительству 
RuGBC Гай Имз; главный конструктор Capital 
Group Анатолий Ладаев; директор по комму‑
никациям Werner Sobek Фрэнк Хайнляйн и др.

Lemax

Новинка 2023 – стальные газовые 
котлы «Лемакс» серии Omega E
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Автор: Александр ГУДКО, 
главный редактор журнала СОК

LUNDA Expo: 
многообещаю-
щий старт

14 марта 2023 года в городе 
Москве с успехом прошла 
выставка инженерных реше-
ний LUNDA Expo. Ранее 
в компании «Лунда» приняли 
решение о запуске нового 
масштабного формата меро-
приятий, и нынешняя 
выставка стала первым прак-
тическим опытом органи-
зации и проведения такого 
рода встреч профессионалов. 
На одной площадке одно-
временно были представлены 
50 производителей монтаж-
ного оборудования.

Экспоненты LUNDA Expo демонстриро-
вали свои новинки, рассказывали о  са-
мых современных технологиях, проводи-
ли мастер-классы для участников и отве-
чали на вопросы посетителей.

В мероприятии, организованном ком-
панией «Лунда», приняли участие более 
400 гостей, среди которых монтажники, 
проектировщики, инженеры, дизайнеры 
и представители прочих профильных от-
раслевых организаций. Суммарное коли-
чество профессионалов, посетивших экс-
позиции, превысило 600 человек.

Первая выставка прошла на территории 
комплекса ВДНХ совместно с  произво-
дителями: Alca Plast, Arbonia, Arrowhead, 

Kermi, BAXI, Bosch-Buderus, Broen, BWT, 
De  Dietrich, Ebara, Fachmann, Flamco, 
Genebre, Rushwork, Giacomini, Gidruss, 
Giersch, Henco, Jaquar, K-Flex, KZTO Radia-
tor, LD, MVI, Ostendorf, Oventrop, Pro Aqua, 
REHAU, Rols Isomarket, Sanha, STOUT, 
Usystems, Vaillant, Wilma, Wirquin, Zota, 
«АДЛ», ACV, «Декаст», «Ридан», «Росма», 
«РосТурПласт», «Сантехмастер», «Тепло-
люкс», «Эван», «Экомера».

Журнал СОК также принял активное 
участие в LUNDA Expo. Мы пообщались 
с участниками выставки, которые подели-
лись своими впечатлениями о мероприя-
тии. Представляем их мнения вниманию 
наших читателей.

https://www.c-o-k.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://www.c-o-k.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
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Татьяна Аксенова, менеджер 
по работе с ключевыми клиентами 
ООО «ВГР» (бренд Vaillant)
 — Многие из профессионалов, пришед-
ших на данную выставку, нам давно из-
вестны и являются нашими партнёрами. 
Посещают стенд и  потенциальные кли-
енты. На начальном этапе мы ожидали 
меньшее количество посетителей. Сего-
дня же я приятно удивлена не только их 
количеством, но и  составом. Мы рады, 
что приняли решение об участии.

Что касается качественного состава 
профессионалов, интересующихся экс-
позициями,  — большинство из них, ко-
нечно, монтажники. То  есть это аудито-
рия, которая хорошо разбирается в том, 
что представлено на выставке.

Цель нашего участия — показать, что 
бренд Vaillant присутствует на россий-
ском рынке. Официально завозится то-
вар, который можно продавать, покупать 
и пользоваться им. Наша сервисная под-
держка как работала, так и  работает, за-
пасные части поставляются.

Поэтому в  данный момент для нас уча-
стие в выставке LUNDA Expo — это очень 
уместный шаг, позволяющий заявить 
о  том, что у  нас всё хорошо и  мы рабо-
таем в  штатном режиме. Да, в  связи со 
сложившейся непростой ситуацией у нас 
была временная остановка поставок. Но 
сейчас практически всё оборудование 
уже доступно рынку. Есть ограниченный 
список продукции, стоящей «на стопе» по 
причине санкций и определённого дефи-
цита компонентов в Европе. Однако все 

эти проблемы решаются: даже автома-
тику, по которой у  нас были «долги» по 
поставкам, мы постепенно привозим 
и даём возможность партнёрам вновь, как 
и раньше, реализовывать сложные реше-
ния на своих объектах.

Осознавая полезность LUNDA Expo, 
как площадки коммуникации с партнёра-
ми  — текущими и  потенциальными, ду-
маю, что наша компания примет решение 
участвовать и в следующих мероприяти-
ях. Компания «Лунда» — наш новый пер-
спективный партнёр.

Владимир Дейнеженко, 
сотрудник коммерческого 
отдела компании BAXI
 — Я  и  мои коллеги отметили присталь-
ный интерес посетителей данной выстав-
ки к нашему оборудованию, к будущему 
бренда BAXI, его развитию. Клиентская 
база здесь — профильная. К нашему стен-
ду подходили, как правило, профессио-
налы, занимающиеся системами отопле-
ния и горячего водоснабжения. В основ-
ном  — люди именно из нашей целевой 

аудитории. Одним словом, мероприятие 
получилось интересным, в том формате, 
в котором мы привыкли выставляться.

Нам удалось донести посетителям вы-
ставки основной посыл — наша компания 
работает, несмотря на сложности с логи-
стикой. Мы выводим на рынок новинки, 

расширяем ассортимент. И  остаёмся ли-
дером сегмента, нацеленным на его удер-
жание. Некоторые люди подходили, про-
веряли негативные слухи. Мы, естествен-
но, их развеивали.

Если давать обзорную характеристику 
мероприятию, то это площадка, на кото-
рой представлено интересное оборудо-
вание и  есть кому его предложить. Это 
интересная, хорошая и  профильная вы-
ставка. Мы намерены рассмотреть уча-
стие и в следующих встречах профессио-
налов LUNDA Expo.

https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
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Дмитрий Левит, 
представитель бренда STOUT
 — В  выставке LUNDA Expo мы участ-
вуем впервые. И  с  компанией «Лунда» 
начали сотрудничать относительно не-
давно. В 2023 году нас пригласили на эту 
площадку. Впечатление было, как от всего 
нового: надежды, ожидания… Люди шли 
в течение всего дня, подходили, интересо-
вались нашими предложениями. В основ-
ном стенд посещали сантехники и  мон-
тажники.

У  нас было небольшое получасовое 
выступление в  рамках деловой програм-
мы. Слушатели с интересом восприняли 
информацию о нашем бренде, задали во-
просы, получили подарки.

Если сравнивать эту выставку с  при-
вычными масштабными мероприятия-
ми вроде Aquatherm Moscow, то LUNDA 
Expo проходит в более «камерном» фор-
мате. Зато больше времени для того, что-
бы уделить внимание каждому, кто под-
ходит, ответить на вопросы любого про-
фессионала, который интересуется нашей 
продукцией. Когда выставка большая, 
времени на всех не хватает, и приходится 
одновременно отвечать на вопросы не-
скольких людей — такое общение очень 
утомительно. У LUNDA Expo формат бо-
лее комфортный. И,  соответственно, бо-
лее эффективный — в плане проработки 
каждого конкретного запроса.

Теперь посмотрим на этот формат 
с точки зрения посетителя. Когда выстав-
ка очень большая, нужно успеть всё по-
смотреть за малое количество времени. 
На мероприятии меньшего масштаба со-
бираются только конкретно в  чём-то за-
интересованные люди. «Случайных про-
хожих» не бывает. И это большой плюс.

По результатам конвертации контак-
тов в контракты будем принимать реше-
ние об участии в последующих выставках 
LUNDA Expo.

Дмитрий Осин, монтажник
 — Очень хорошее, полезное мероприя-
тие. Пришли монтажники, причём весьма 
разные: как руководители монтажных 
бригад, так и  «линейные» специалисты. 
Очень много представителей компаний-
производителей.

Не секрет, что рынок претерпел серьёз- 
ную реструктуризацию. И LUNDA Expo 
в  полной мере отражает произошедшие 
изменения на рынке материалов. Мон-
тажникам очень важно получить данную 

информацию и  для себя определиться, 
с какими материалами они будут дальше 
работать.

А вообще, самое главное впечатление 
от мероприятия, в  котором мы с  вами 
принимаем участие,  — ощущение удо-
влетворения от того, что все поставщи-
ки, которых я  знал раньше, «остались 
в  строю». Некоторые игроки поменяли 
название, отдельные специалисты пере-
шли в  другие компании. Но оборудова-
ние у нас есть, материалы — тоже, и мы 
можем дальше продолжать спокойно ра-
ботать для нашего потребителя.

Андрей Лазурко, коммерческий 
директор ООО «КЗТО «Радиатор»
 — Нашу экспозицию посещала целевая 
аудитория бренда — монтажники, проек-
тировщики, руководители строительных 
компаний. Посетители проявляли боль-
шой интерес к  оборудованию. В  частно-
сти, на стенде задавали вопросы о  том, 
какие конфигурации приборов сейчас 
доступны и  в  чём их особенности. Ча-
сто сталкиваемся с тем, что далеко не все 
профессионалы знают тонкости, кото-

рые действительно важны на этапе за-
каза, монтажа и  подключения оборудо-
вания. Особенно это касается, например, 
внутрипольных конвекторов отопления. 
Наши специалисты подробно разъясня-
ли специфику работы теплового обору-
дования KZTO и отвечали на возникаю-
щие вопросы.

Многие посетители интересовались 
толщиной стали наших радиаторов, ко-
торая действительно больше, чем у  ана-
логичных европейских брендов. В рамках 
LUNDA Expo мы проводили соревнова- 
ние: как долго может человек в одной руке 

https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
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https://lunda.ru/
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удержать наш радиатор серии Quadrum, 
который довольно тяжёлый из-за увели-
ченной толщины стали. Такая технология 
производства гарантирует качество, на-
дёжность, износостойкость и  повышен-
ную теплоотдачу прибора.

Руководители архитектурных бюро, 
а  также проектировщики, монтажники, 
дизайнеры интересовались возможно-
стью приобретения оборудования опреде-
лённых цветов. На стенде мы представили 
новые раскладки, состоящие из стальных 
трубочек, выкрашенных в матовые, глян-
цевые цвета по RAL и цвета с эффектом 
«муар». Таким образом, нашим клиентам 
стало ещё проще подобрать отопительный 
прибор под свой дизайн-проект.

Если говорить об общем впечатлении 
от мероприятия, то оно позитивное и воз-
никло вследствие живого интереса посе-
тителей выставки к нашей продукции.

Мы разделяем мнение клиентов, что 
крайне важно подобрать качественный 
и надёжный отопительный прибор, кото-
рый прослужит без протечек долгие годы. 
Особенно в условиях импортозамещения 
и  отсутствия у  некоторых производите-
лей сертификации на товар.

Понимая запросы потребителей, мы 
расширяем производство и  дилерскую 
сеть, налаживаем выпуск новых моделей. 
Благодарим наших клиентов за доверие 
к бренду и продолжаем уверенно и непре-
рывно развиваться.

С удовольствием примем участие в сле- 
дующих мероприятиях нашего постоян-
ного партнёра — компании «Лунда» — не 
только в Москве, но и в регионах.

Александр Шевяков, 
руководитель отдела продаж 
компании Jaquar в России
 — Наш прямой клиент, дистрибьютор, 
компания «Лунда», как обычно, очень хо-
рошо работает со своей целевой аудито-
рией. В очередной раз мы приятно удив-
лены как количеством, так и качеством её 
представителей. Очень много полезных 
контактов — это специалисты из монтаж-
ных организаций, торговых компаний.

Бренд Jaquar существует с 1965 года, но 
он новый для российского рынка — мы 
присутствуем здесь пятый год, и нам, ко-
нечно, такие мероприятия нужны как 
воздух. Благодаря им мы охватываем не-
посредственно нашу целевую аудиторию, 
специалисты из которой уже дальше бу-
дут презентовать наш товар конечным 
потребителям.

Хотел  бы расставить и  некоторые ак-
центы. Больше всего, конечно, удивляют 
российские монтажники  — своими кон-
структивными замечаниями в  адрес на-

ших продуктов. Они настойчиво просят 
донести пожелания до индийских коллег, 
до производства. Всё сказанное ими мы, 
конечно  же, учтём, передадим. И  будем 
надеяться, что в дальнейшем технические 
решения будут скорректированы, чтобы 
мы стали ближе к  потребителям, пре-
бывали с ними «на одной волне». Потому 
что именно профессионалы в лице парт-
нёров компании «Лунда» помогут нам, 
как начинающему бренду, продвинуться 
на российском рынке.

Ставлю LUNDA Expo по пятибалльной 
шкале твёрдую «пятёрку». И, конечно же, 
мы хотели бы принять участие в следую-
щих подобных мероприятиях.

Кирилл Шведов, маркетинг-
менеджер по поддержке оптовых 
продаж ООО «Виркэн Рус»
 — Мы не первый раз принимаем участие 
в мероприятии компании «Лунда». На мой 
взгляд, место было выбрано удачно. Орга-
низация — на хорошем уровне, включая 

погрузочно-разгрузочные работы. Что же 
касается посещаемости, то в  некоторые 
моменты хотелось получить активности 
побольше, но тут надо понимать  — это 
не какая-то большая отраслевая выстав-
ка, а мероприятие меньшего масштаба, но 
при этом не менее профессиональное.

С  другой стороны, возникали момен-
ты, когда людей становилось очень много. 
Мы были полностью заняты общением, 
ответами на вопросы профессионалов. 
Так что иногда даже возможность просто 
оглядеться, пройтись, посмотреть прочие 
экспозиции уже почти отсутствовала.

С  теми, кто приходил на наш стенд, 
было очень интересно общаться  — по-
сетители показывали высокий уровень 
компетентности, и  мы, соответственно, 
поддерживали общение в том же ключе. 
Подходило много монтажников, и это нас 
радовало — мы уверены, что полученную 
от нас информацию они в итоге распро-
странят по рынку.

Новинок мы на сей раз не представля-
ли, но это не помешало некоторым посе-
тителям выразить искреннее восхищение 
нашими продуктами и технологиями. На 
LUNDA Expo мы ставили задачу ещё раз 
показать продукцию, которая уже везде 
доступна потребителям не первый год, 
и  напомнить, например, что на некото-
рые продукты установлена пожизненная 
гарантия.

Подводя итог, с  учётом высокой кон-
вертации контактов, полученных на ме-
роприятиях «Лунды», мы положительно 
смотрим на участие в  следующих меро-
приятиях LUNDA Expo.

Антон Щербатов, менеджер 
по продажам компании Fachmann
 — Как количественный, так и качествен-
ный состав аудитории нынешней выстав-
ки произвёл на нас положительное впе-
чатление, как, впрочем, и  другие меро-
приятия, ранее организованные компа-
нией «Лунда». Посетители LUNDA Expo 
2023  — это профессионалы, которым 
наша продукция интересна, они исполь-
зуют её в работе.

Для нас ценна обратная связь именно 
от клиентов — монтажных организаций, 
использующих продукцию Fachmann 
в работе, конечных потребителей. За вре-
мя проведения мероприятия поступило 
очень много идей по улучшению нашей 
продукции. Мы это очень ценим.

Подобный опыт должен быть регуляр-
ным, потому, мы, безусловно, планируем 
принять участие в  LUNDA Expo снова. 
И, в принципе, стараемся посещать меро-
приятия во всех городах, где их проводит 
компания «Лунда».  
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Автор: Александр ГУДКО, 
главный редактор журнала СОК

Роман Пайвин: 
Всё – к лучшему

Спустя буквально три года 
после основания в 2002 году 
компании «Вилма» было 
начато производство конвек-
торов Eva. Так в России 
появился третий произ-
водитель конвекторов. 
Мы побеседовали с замести-
телем генерального дирек-
тора компании Романом 
ПАЙВИНЫМ об этапах разви-
тия фирмы, которая является 
неотъемлемой частью россий-
ского рынка конвекторов 
отопления и представляет 
собой отражение отечествен-
ных экономических и техно-
логических трендов.

 Роман, что стало мотивирующим по-
сылом к открытию производственной 
составляющей бизнеса?
 — Компания «Вилма» была основана биз-
несменом Робертасом Поцюнасом. Сна-
чала были налажены контакты в Европе. 
Мы работали с итальянским производи-
телем арматуры IVR, труб и фитингов — 
Henco, европейскими производителями 
котлов, а  также с  литовскими  — Kalvis, 
Candle — и другими брендами. Компания 
действительно была торговой. Спустя три 
года владелец фирмы увидел потенциал 
в конвекторах отопления. В Европе этот 
сегмент активно развивался, что было 
видно по интересу к  данному виду про-
дукции на зарубежных выставках. В Рос-
сии работали только два производите-
ля  — «Изотерм» и  Varmann, и  конвек-
торы отопления не имели широкого рас-
пространения: люди были недостаточно 
о них осведомлены. В это время в Москве 
было налажено третье производство  — 
внутрипольные конвекторы под брендом 
Eva. Так «Вилма» стала торгово-производ-
ственной компанией.

 В 2007 году диверсификация про-
должилась: в компании открылся строи-
тельный отдел, занявшийся созданием 
коттеджных поселков с собственным 
отопительным оборудованием. Как по-
явилась такая идея? Это был именно 
самодостаточный отдел или команда 
менеджеров по управлению подрядчи-
ками, получавшими заказы от «Вилма» 
под условие обязательной установки 
конвекторов нового бренда? Сейчас от-
дел существует?
 — Это был реальный отдел. После удач-
ного запуска производства начались до-
вольно большие продажи с  хорошей 

маржинальностью, появился свободный 
капитал, который было решено инве-
стировать в  новую деятельность. Новое 
юридическое лицо было аффилировано 
с компанией «Вилма» и занималось непо-
средственно строительством коттеджных 
поселков. То  есть покупались земли, де-
лились на участки, на которых и возводи-
лись коттеджные посёлки на 20–30 домов. 
В них вся отопительная инженерия мон-
тировалась из качественного зарубежно-
го оборудования и производимыми кон-
векторами. До 2008 года строительное 
направление развивалось очень хорошо. 
Однако общемировой финансовый кри-
зис сильно «просадил» строительную от-
расль, и к 2012–2014 годам нам пришлось 
отказаться от стройки. Далее произошли 
политические изменения и  резкий рост 
евро, что стало переломным моментом 
в  развитии компании. Пришло осозна-
ние: импорт уже невыгоден и нужно ин-
тенсифицировать собственное внутрен-
нее производство.

 С течением времени спрос на жильё 
колебался. В частности, он начал расти 
в «ковидный» период. Возникало ли 
у вас в этот момент желание вернуться 
к строительству?
 — Желание было. В прошлом году мы по-
пробовали запустить новый проект: про-
изводство мобильно-модульных домов. 
То есть за два-три дня клиент может полу-
чить готовый дом летнего типа «под ключ» 
в  указанном им месте. Мы построили 
два тестовых образца. Но на данный мо-
мент основные инвестиции всё-таки идут 
в дальнейшее развитие производства при-
боров отопления, а строительное начина-
ние вновь отложено в связи с событиями, 
произошедшими год назад.
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 Компания «Вилма» всегда была ори-
ентирована на диверсификацию — не 
только по направлениям деятельности, 
но и по территориальному признаку. 
В частности, региональная экспансия 
в ходе роста продаж ознаменовалась 
открытием офисов и складов в Сибири 
и в северной столице…
 — Филиал в Сибири очень успешен. Там 
нет производителей конвекторов отопле-
ния. Все они локализованы в  централь-
ном регионе России. Соответственно, 
чтобы оперативно поставлять оборудо-
вание на Дальний Восток и в Сибирский 
федеральный округ, мы открыли своё 
собственное представительство в  Ново-
сибирске, с  офисом и  складом, где в  на-
личии довольно значительное количество 
наших приборов. С  момента открытия 
любой желающий может сделать заказ, 
в день обращения подобрать необходимое 
оборудование и затем его получить. Что 
касается Санкт-Петербурга, то там очень 
сильна позиция «Изотерм». Но, тем не ме-
нее, наш филиал в Питере также успешно 
работает и  приносит приличную часть 
прибыли компании.

 …и на этих двух регионах «Вилма» 
не остановилась — что называется, 
«перешла границы».
 — В зарубежной экспансии было два эта-
па. Первый  — продажи оборудования 
под брендом Eva в  страны ближнего за-
рубежья  — Казахстан, Беларусь, Арме-
нию, Узбекистан, Азербайджан, Таджи-
кистан и  другие. Как и  Россия, они вхо-
дят в Таможенный союз, потому проблем 
с продажами нет. У нас довольно сильная 
позиция в Казахстане, и туда идёт много 
продукции. Неплохие объёмы поставок 
и в другие перечисленные мной страны. 
Там есть свои дилеры, с которыми мы за-

ключили контракты. В большинстве этих 
стран нет собственных производителей 
данного вида продукции, поэтому на этих 
рынках мы конкурируем с теми же произ-
водителями, что и в России. То есть с Var-
mann, «Изотерм», SPL. У них в ближнем 
зарубежье тоже очень сильные позиции.

Вторым важным шагом в  развитии 
компании было решение выйти на евро-
пейский рынок с  брендом Vitron. Было 
решено открыть представительство в Ев-
ропе. Для этого мы поучаствовали в ино-
странных выставках и оценили, на какой 
товар может быть максимальный спрос. 
После прохождения сертификации всей 
нашей продукции по евростандарту 
EN 442 были открыты свой офис и склад 
в Литве. Соответственно, туда поставляли 
самые ходовые позиции, и уже оттуда ве-
лась торговля по всему Евросоюзу и (под 
заказ) в Америку, Канаду и Исландию. 

Мы планировали три-пять лет пора-
ботать в таком режиме, а затем открыть 
небольшой цех — аналог отечественного 
производства — в Литве либо в Польше. 
То есть в планах была, по сути, междуна-
родная экспансия с брендом Vitron.

 Вы упомянули, что продукция компа-
нии «Вилма» выставлялась на зарубеж-
ных выставках. Одной из них была ISH. 
Расскажите, пожалуйста, какой уровень 
интереса проявили посетители выстав-
ки к вашим конвекторам? Можно ли 
было отметить какие-то особые мнения 
специалистов, вопросы? Как этот опыт 
повлиял на технологическую политику 
компании?
 — Участие в выставке было необходимо 
для того, чтобы понять основные тренды 
развития европейского рынка, выяснить, 
куда он движется, чтобы потом эту ин-
формацию экстраполировать на россий-
ский. Обычно то, что продаётся в Европе, 
лет через пять приходит в  Россию. В  те 
времена мы хотели понять, какой про-
дукт нужен европейцам. Соответственно, 
поучаствовали в этой выставке, сделали 
линейку для Европы, начали поставлять 
оборудование и «прочувствовали на себе» 
тренды, которые задаёт рынок. И позже, 
в последние годы, развитие маркета в Рос-
сийской Федерации действительно пошло 
в соответствии с выявленными трендами. 
Хотя отечественный рынок, безусловно, 
отличается от европейского. В  первую 
очередь климатическими характеристи-
ками: у нас более суровые зимы и, соот-
ветственно, немного другая система теп-
лоснабжения. Также в России в меньшей 
степени развито частное домостроение, 
где в качестве инженерной составляющей 
используются различные автономные си-
стемы отопления, такие как солнечные 
коллекторы, тепловые насосы.

Однако, тем не менее, вектор развития 
всех технологий — общий. Он направлен 
в  сторону роста применения более «зе-
лёных», энергосберегающих технологий. 
Ещё в Европе имеется тренд на использо-
вание низкотемпературных систем отоп-
ления: для этого нужны приборы, имею-
щие большую конвекционную составля-
ющую. Либо это отопление с  помощью 
систем «тёплый пол».

	 Роман	Пайвин,	заместитель	генерального	директора	компании	«Вилма»
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 К вопросу о технологиях: ваши кон-
векторы для Европы как-то отличались 
от «местных» версий? Учитывались ли 
климатические и прочие нюансы?
 — В  составе оборудования использова-
лись другие (более энергоэффективные) 
вентиляторы, применялась другая си-
стема пайки. Потому что в Европе более 
жёсткие требования. Кроме того, на экс-
порт гораздо больше шло комбинирован-
ных приборов, сочетающих в себе функ-
ции как отопления, так и охлаждения.

 А как они отличались по цене?
 — Посыл был такой: мы заходим на евро-
пейский рынок с российским продуктом, 
выпускаемым под брендом Vitron, кото-
рый по качеству практически не уступа-
ет европейскому товару. Мы, конечно же, 
осознавали, что наши конвекторы не со-
всем то же самое, что конвекторы Kamp-
mann — крупнейшего в мире производи-
теля данного вида оборудования, выпу-
скающего отопительные приборы больше 
40 лет. Но цена нашего продукта в Европе 
была ниже среднеевропейской на данную 
технику.

 Роман, как-то вдруг возник вопрос — 
какова история названий Vitron и Eva?
 — Название Eva ассоциировано с  нача-
лом деятельности. Вначале было Adam 
& Eva. Но потом подумали, что это слиш-
ком громоздко. К тому женское имя Eva 
больше подходит, потому что связано 
с теплом и уютом. С Vitron всё было бо-
лее фундаментально. Мы понимали, что 
новый бренд должен быть уникальным 
и узнаваемым и при этом непохожим на 
названия конкурирующей продукции. 

Провели исследование в интернете, про-
верили домены… Второй критерий  — 
имя должно было быть коротким, запо-
минающимся, легко произносимым на 
различных языках, а не только на русском 
и английском. И в итоге взяли слово… из 
языка эсперанто. В переводе с него Vitron 
значит «фасад», «фасадный». То есть пред-
полагалось, что конвекторы внутриполь-
ного отопления — это приборы, предна-
значенные для фасадного отопления. На-
пример, при остеклении в пол.

 А зачем вообще понадобился новый 
бренд — Vitron?
 — Идея создания второго бренда пришла 
в декабре 2014 года. Раза в два вырос курс 

евро, и  мы поняли, что на товаре, кото-
рый привозим из Европы, особой маржи 
уже не получишь. А Eva позиционировал-
ся как премиум-бренд: при производстве 
этой техники использовались наиболее 
качественные комплектующие, оборудо-
вание изготавливалось только из нержа-
веющей стали, на медной трубе диметром 
22 мм с толщиной стенки 0,8 мм, хотя по 
ГОСТу минимальная граница  — 0,5  мм. 
И  90  процентов товара, реализуемого 
в  России, производилось с  использова-
нием трубы диаметром 15 мм. Такой под-
ход, безусловно, сказывался на себестои-
мости конвекторов  — она была самой 
высокой в России. С 2014 года покупатель 
начал всё более ориентироваться на цену, 
нежели на качество. Конвекторы пере-
шли из нишевого продукта в  масс-мар-
кет. Продавцов этого товара на тот мо-
мент в России было уже около 40, а про-
изводителей — в районе десяти. Отсюда 
и решение сделать новый бренд среднего 
ценового сегмента — Vitron: конвекторы 
на медной трубе 15-го диаметра, с оцин-
кованной сталью корпуса. Максимально 
технологически оснащённый продукт, но 
при этом изготовленный из менее доро-
гих и  более распространённых материа-
лов. При этом бренд Eva мы сохранили.

 Иными словами, это была ценовая 
диверсификация?
 — Именно. Потому что всегда была 
и остаётся категория клиентов, которым 
нужно максимальное качество, неважно 
по какой цене. Тем более, что она всё рав-
но «в рынке». В целом же получил разви-
тие новый тренд — продажи Eva ежегод-
но начали падать, а Vitron — расти.
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 Примерно в 2018 году продажи по ним 
выровнялись. А на сегодняшний день со-
отношение составляет ориентировочно 
90:10. Этот процесс сопровождался пре-
вращением «Вилмы» из торговой в  ис-
ключительно производственную компа-
нию: если в 2014 году реализация обору-
дования собственного производства при-
носили порядка половины прибыли, то 
на сегодняшний день около 95 процентов 
объёма продаж компании обеспечены на-
шим собственным продуктом — товаром, 
произведённым в России.

Оставшиеся пять процентов — это со-
путствующие аксессуары к  нашим кон-
векторам: термостаты, шаровые краны, 
автоматика…

 Многие ли из комплектующих отече-
ственные?
 — Увы, почти всё закупается за границей. 
Если мы говорим про автоматику и  ар-
матуру, то до недавнего времени прак-
тически всё шло из Европы. С  недавне-
го времени пришлось переключиться на 
поставки из Китайской Народной Респуб-
лики. Но часть комплектующих по-преж-
нему поступает из Европы, просто уже 
другими логистическими путями.

Вообще, на российском рынке сложи-
лась необычная и не очень приятная си-
туация: практически все материалы, кото-
рые используются в производстве нашего 
оборудования, а  также средства произ-
водства — иностранного происхождения. 
Российских производителей изначальной 
сырьевой базы очень мало. Возьмём упо-
мянутую выше медную трубу. Насколько 
я  знаю, Россия  — третья в  мире страна 
по объёмам добычи медной руды (по-
сле Чили и США). Но у нас нет заводов, 
которые могли  бы производить медную 
трубу, необходимую в  производстве на-
шего продукта. До 2022 года мы её заку-
пали исключительно в Финляндии либо 
в  Греции  — в  этих странах базируются 
основные производители качественной 
медной трубы. После перекрытия этих 
каналов поставок очень быстро «подтя-
нулся» Узбекистан, построил несколько 
своих заводов. И теперь трубная продук-
ция едет к  нам из Узбекистана либо из 
Сербии. В России производителей как не 
было, так и нет. Аналогичная ситуация — 
с автоматикой, арматурой. Не говоря уже 
о станкостроении…

 Опасаетесь за свою производствен-
ную базу?
 — В  принципе, пока особых проблем 
с  обслуживанием станков не возникало. 
Даже страны, которые перестали постав-
лять их в  Россию, от обслуживания не 

отказываются и  готовы поставлять зап-
части. Кроме того, мы стараемся закупать 
наиболее качественное современное обо-
рудование. То есть бóльшая часть нашего 
парка  — это японские станки, флагман-
ское оборудование мирового уровня. Они 
очень надёжны и не дают сбоев, практи-
чески никогда не бывая в простое, рабо-
тая годами в режиме 24/7.

Надеемся, что всё так дальше и  про-
должится. Кстати, в  прошлом году мы 
приобрели новые станки в Турции, Корее, 
Китае — пробуем на замену.

 И каково ваше впечатление от нового 
оборудования в сравнении с японским?
 — С  японским оборудованием не срав-
нится никакое другое — ни американское, 
ни европейское. Это абсолютно иной уро-
вень. Причём речь даже не всегда идёт 
о технологичности: суть — в качестве са-
мого станка, его, скажем так, работоспо-
собности и отказоустойчивости. Однако 
следует отдать должное туркам — они за 
последние десять лет совершили в  стан-
костроении огромный шаг вперёд. Ныне 
в  Турции работает очень много заводов 
по производству любого оборудования: 
лазерного, гибочного, выбивного, сва-
рочного… И качество производимых ими 
станков с каждым годом заметно улучша-
ется. Да, они немного дороже китайских, 
зато по качеству уже очень-очень близко 
подобрались к европейским.

Что касается Китая, то это огромный 
производственный хаб, и там можно най-
ти станки «на любой вкус и цвет». И де-
шёвые, и  дорогие. Кстати, интересный 
факт: японская Amada для Японии и Аме-
рики делает станки на территории самой 
Японии, а для российского рынка — в Ки-
тае, хотя и под своим брендом.

 Уверенность в завтрашнем дне даёт 
не только технологическое совершен-
ство, но и членство в отраслевых со-
обществах. Это помогает компаниям 
сегмента вести диалог с государством 
и обеспечивать здоровую конкуренцию. 
Пять лет назад «Вилма» стала членом 
АПРО. Стало ли это достойным под-
спорьем в достижении компанией по-
ставленных задач?
 — Безусловно. Одним из самых главных 
достижений Ассоциации является вве-
дение обязательной сертификации на 
отопительные приборы по ГОСТ 31311. 
Этот шаг позволил освободить рынок от 
огромного количества контрафакта, ко-
торый поступал из Турции и Китая. Если 
посмотреть аналитические обзоры «Лит-
винчук Маркетинг», становится видно, 
что за последние два или три года произо-
шёл перелом: продажи российского обо-
рудования, произведённого внутри стра-
ны, превысили импорт. То есть десять лет 
назад было соотношение примерно 15/85. 
Это одна из заслуг именно этого право-
вого барьера. Любой товар  — неважно, 
произведён ли он в России или привезён 
из-за границы, — должен пройти провер-
ку на соответствие требованиям ГОСТа. 
Это позволяет подтвердить, что данный 
прибор безопасен для потребителя и со-
ответствует указанным на его этикетке 
характеристикам по теплоотдаче и массе.

Раньше было очень сложно конкуриро-
вать с техникой, продаваемой в DIY-сетях: 
на произведённом в  Китае товаре было 
написано, что он, условно говоря, выдаёт 
два киловатта и весит четыре килограмма. 
Но если его испытать в лаборатории, то 
«два киловатта» превращаются в 600–700 
ватт, и  давление такой «чудо-радиатор» 
держит в три раза меньше заявленного.
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Однако в каждом магазине лабораторию 
не разместишь. И  рядовой покупатель, 
пришедший в магазин или на сайт, дове-
ряет предоставляемой информации: мно-
гие склонны верить написанному в  тех-
ническом паспорте на прибор, особен-
но если он лежит в  крупном магазине… 
Защита интересов российских произво-
дителей, конечно, поспособствовала зна-
чительному росту продаж. Это заслуга 
и АПРО, и всех российских производите-
лей, которые улучшают свой продукт, на-
ращивают объёмы производства, вклады-
ваются в маркетинг. Вместе с тем важно 
понимать тонкий политический нюанс — 
АПРО не борется с зарубежными «сопер-
никами» членов Ассоциации. Она просто 
добивается справедливой конкуренции 
и безопасности товара для потребителя.

В итоге сегодня значительное количе-
ство европейских и даже китайских про-
изводителей, продукция которых прошла 
сертификацию, спокойно продолжают 
поставлять свои отопительные приборы 
на российский рынок. Но «умерла» зна-
чительная часть «гаражных» производств, 
которые делали непонятно что, незнамо 
где и неясно как, но при этом занимали 
огромную долю рынка.

 Компания прошла довольно большой 
путь. И он был ознаменован серьёзными 
победами. Но ныне ситуация измени-
лась. Не только для «Вилма», но и для 
многих других отечественных фирм. Вы 
оцениваете произошедшее как удар по 
бизнесу, который надо пережить и вы-
стоять, или же как новые возможности 
в русле тенденции импортозамещения? 
Растёт ли компания в новых условиях, 
и если да, то каковы они, векторы роста?
 — Да, действительно, ситуация сильно 
изменилась. Нам пришлось закрыть свой 
бизнес в Европе: в марте прошлого года 
мы ликвидировали офис и склад в Литве. 

И, увы, пришлось расстаться со всеми ев-
ропейскими сотрудниками. Стало прак-
тически невозможно поставлять произ-
ведённое в  России оборудование в  Ев-
ропу либо это оказалось крайне дорого. 
Кроме того, покупатель в Евросоюзе стал 
более настороженно относиться к  про-
дукции из России. Мы поняли, что про-
дукт, произведённый у  нас и  поставляе-
мый в Европу, оказывается нерентабель-
ным и, скорее всего, прибыль в ближай-
шее время станет отрицательной. То есть 
затраты на содержание литовского офиса 
и склада будут выше, чем они смогут при-
носить денег.

С  другой стороны, хочется произнес-
ти избитую, но в данной ситуации очень 
уместную поговорку: «Всё — к лучшему». 
Вследствие произошедших перемен из 
России ушли европейские компании, та-
кие гиганты, как Purmo, Kampmann, Jаgа. 
Они были технологически очень сильны-
ми конкурентами на отечественном рын-
ке. Эти ниши освободились, и мы актив-
но их занимаем. Кроме того, в Российской 
Федерации происходит ежегодный рост 
продаж конвекторов с  медно-алюминие-

вым теплообменником — строительство 
идёт по новым технологиям. А  ещё  — 
люди, имеющие отношение к  частному 
домостроению, всё больше узнают о дан-
ном виде продукции и всё чаще исполь-
зуют его для инженерного обустройства 
своих объектов.

Иными словами, несмотря на то, что 
мы закрыли европейское направление, 
производство и  продажи оборудования 
внутри России за прошлый год у нас вы-
росли на 40 процентов. И в этом году мы 
тоже видим потенциал для подобного 
роста. Наше развитие не прекращается. 
«Вилма» инвестирует в  новое оборудо-
вание, в  расширение производственных 
площадей. В прошлом году было доволь-
но много потрачено денег на новые стан-
ки. И мы постоянно запускаем всё новые 
линейки продукции.

 То есть теперь «Вилма» — исключи-
тельно российская компания?
 — На самом деле, от идеи в дальнейшем 
открыть своё производство за границей 
мы не отказались. Можно сказать, что 
просто приостановили её воплощение. 
Возможно, когда ситуация станет более 
благоприятной  — через год, два, три  — 
мы вернёмся к  вопросу международно-
го расширения, открытия производств 
и филиалов в других странах. Если этому 
начинанию суждено сбыться, то, скорее 
всего, продукция нового производства 
будет позиционироваться уже не как рос-
сийские приборы отопления и не как то-
вары подразделения компании «Вилма». 
Возникнет отдельное направление, и  об-
щим у нас с ним будет только наработан-
ный опыт.

 Главное — не терять надежды и дви-
гаться вперёд. И тогда всё получится. 
Дорогу осилит идущий.
 — Целиком и полностью согласен с вами.  
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Одним из решений в области проектиро-
вания архитектурно-строительной части 
[архитектурные решения (АР), архитек-
турно-строительные решения (АС), кон-
струкции железобетонные (КЖ), кон-
струкции металлические (КМ)] является 
программа Model Studio  CS «Строитель-
ные решения», которая входит в линейку 
продуктов, разработанных АО «СиСофт 
Девелопмент» (CSoft Development). Рас-
смотрим функциональные возможности 
данной программы по части возведения 
железобетонных конструкций.

Возведение бетонных 
элементов каркаса
После получения всех необходимых дан-
ных (по геологии и  по итогам расчётов 
всех конструкций) можно приступать 
к  возведению бетонных элементов фун-
дамента и каркаса.

Model Studio  CS «Строительные ре-
шения» обладает всеми необходимыми 
инструментами для проектирования кон-
струкций любой сложности.

В  данной программе имеется обширная 
библиотека элементов, в которой можно 
найти сборные бетонные конструкции, 
разработанные по сериям и ГОСТам: ко-
лонны, балки, плиты, лестничные марши 
и многое другое (фото 1).

Для возведения монолитных элементов 
каркаса можно воспользоваться специ-
альными командами по созданию и редак- 
тированию стен и перекрытий (фото 2).

Для того чтобы создавать уникальные 
элементы для наполнения модели бетон-
ными конструкциями, можно воспользо-
ваться «Редактором оборудования».

Авторы: Анастасия ОВЧИННИКОВА, 
инженер технической поддержки 
отдела комплексных решений; 
Александр БЕЛКИН, руководитель отдела 
комплексных решений, АО «СиСофт 
Девелопмент» (CSoft Development)

Проектирование 
железобетонных 
конструкций в АРМ 
Model Studio CS 
«Строительные 
решения»

Широкое распространение 
в современном строительстве 
получило возведение зданий 
и сооружений из железо- 
бетонных конструкций, 
как сборных, так и монолит-
ных. Соответственно, появля-
ется всё больше требований 
к проектированию данного 
типа объектов. Для упро-
щения работы над проек-
тами существует множество 
программ по возведению 
объектов различного назна-
чения и получению проект-
ной документации. Об одной 
из них и пойдёт речь 
в данной статье.

 Фото 1.	Примеры	разных	типов	конструкций	из	базы	данных	стандартных	компонентов

 Фото 2.	Команды	по	созданию	стен	и	перекрытий

Model Studio CS «Строительные 
решения» входит в линейку 
продуктов, разработанных CSoft 
Development, и является реше-
нием в области проектирования 
архитектурно-строительной ча-
сти (разделы АР, АС, КЖ, КМ)
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В  нём из 3D-примитивов создаются па-
раметрические объекты и  добавляются 
ручки редактирования для возможно-
сти изменения габаритов этих объектов 
и  корректировки отображения отдель-
ных составляющих (при этом не нужно 
заходить в «Свойства элемента»). Затем 
новый элемент можно сохранить в «Биб- 
лиотеке компонентов» для последующего 
использования в других проектах, как это 
показано на фото 3.

В  Model Studio  CS есть возможность 
автоматически сгенерировать сваи и рост- 
верки путём указания координационной 
сетки и  ввода в  диалоговом окне основ-
ных параметров для свай и  ростверков 
(смещение от краёв осей, одиночная свая 
или куст, шаг свай, профиль ростверка 
и другие параметры) — фото 4.

Армирование
Таким образом, мы разобрались, как со-
здавать сборные и монолитные элементы 
каркаса. Теперь можно приступать к  од-
ному из самых важных этапов при проек-

тировании железобетонных конструкций, 
то есть армированию.

Отличительным элементом програм-
мы, позволяющим значительно сократить 
время работы над разделом КЖ, являют-
ся команды по автоматизированному ар-
мированию типовых конструкций: стен, 
плит, балок, фундаментов. При вызове 
одной из команд, например, «Армировать 
стену», открывается «Мастер армирова-
ния», где указываются все необходимые 
параметры арматурных стержней и изде-
лий (шпилек и скоб): размеры защитного 
слоя бетона, диаметр и  класс арматуры 

всех изделий, геометрическое положение 
арматурных сеток, маркировка элементов 
и другие параметры (фото 5).

Ряд команд по созданию и редактиро-
ванию арматурных стержней, арматур-
ных сеток, по созданию хомутов, шпилек 
и  скоб различных типов разработан для 
армирования нетиповых конструкций. 
Для удобства работы данные объекты 
можно собрать в арматурную сборку. Все 
элементы для армирования (арматурный 
прокат по ГОСТ 34028–2016, горячеката-
ная сталь по ГОСТ 5781–82 и проволока по 
ГОСТ 6727–80*) заложены в «Библиотеке 
стандартных компонентов» (фото 6).

Чтобы с  лёгкостью тиражировать ар-
матурные сборки для конструкций одного 
типа, например, колонн с одним и тем же 
сечением и  высотой, можно воспользо-
ваться командой «Ассоциировать арма-
турные сборки». Главное, чтобы в  сбор-
ках был заполнен параметр «Идентифи-
катор родительской сборки». Он опреде-
ляет объект, для которого производится 
армирование.

Серийные закладные изделия, сальни-
ки, трубы и обрамления устанавливаются 
в бетонную конструкцию из «Библиотеки 
стандартных компонентов».

 Фото 3.	Редактор	параметрического	оборудования

 Фото 5.	Автоматизированное	армирование	стен  Фото 6.	Армирование	элементов	отдельными	стержнями

 Фото 4.	Автоматическая	генерация	свай	и	ростверков
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Работа с проектной документацией
После того как 3D-модель по разделу «Кон- 
струкции железобетонные» (КЖ) будет 
частично или полностью сформирована 
и в свойствах объектов будут правильно 
прописаны позиции, марки и типы изде-
лий, можно приступать к получению чер-
тежей, ведомостей и спецификаций.

Основой для получения чертежей яв-
ляется выстроенная трёхмерная модель, 
в которой необходимо охватить нужный 
участок видовым кубом и выбрать коман-
ду «Преднастроенная проекция», где вы-
бираются настроенные по ГОСТ 21.501–
2018 проекции. Набор проекций для авто-
матического получения чертежей по раз-
делу КЖ входит в комплект поставки ПО. 
Можно создавать свои собственные про-
екции по уже существующим либо созда-
вать их с нуля. В дополнение к вышепере-
численному имеются команды по ручной 
простановке размеров с автоматическим 
подсчётом значений (фото 7).

Ведомости расхода стали и  арматур-
ных элементов автоматически генериру-
ются в  пространстве листа с  помощью 
специальных команд с  соответствующи-
ми названиями.

Для получения необходимых таблич-
ных документов разработана команда 
«Спецификатор». При её вызове в  от-
дельном диалоговом окне осуществляется 
предпросмотр данных по каждому виду 
спецификаций и  возможность экспорти-
ровать эти данные в различные форматы: 
nanoCAD, AutoCAD, MS Excel, MS Word 
и другие.

Для корректного отображения выво-
димых данных необходимо проверять 
правильность заполнения параметров 
элементов, из которых состоит модель 
здания (фото 8).

Работа над проектом 
в CADLib «Модель и Архив»
Одной из важнейших программ в линейке 
продуктов компании CSoft Development 
является CADLib «Модель и Архив». Она 
собирает воедино все данные о  проекте 
и  позволяет управлять ими на каждом 
этапе разработки. По каждому из разделов 
проекта в Model Studio CS поэтапно фор-
мируются 3D-модели, которые затем пуб-
ликуются в CADLib «Модель и Архив», где 
отображается сводная модель по всем раз-
делам проекта либо по одному из разделов 
(фото 9). Каждый чертёж, разработанный 
в  Model Studio  CS «Строительные реше-
ния», может быть ассоциирован с проек-
том. Объекты, входящие в состав проект-
ной документации, будут связаны с трёх-

мерной моделью, а  один из выбранных 
объектов на чертеже в CADLib будет под-
свечен в пространстве модели (фото 10).

Итак, на примере возведения части КЖ 
в среде Model Studio CS «Строительные 
решения» можно сделать вывод, что 
данный продукт отвечает современным 
требованиям в области проектирования.

При создании 3D-моделей зданий и со- 
оружений качество выпускаемой проект-
ной документации значительно улучша-
ется за счёт нескольких факторов:
o моделирование в  программном ком-
плексе инженерами смежных специально- 
стей позволяет избежать множества оши- 
бок на различных этапах проектирования;
o сроки работы сокращаются за счёт ав-
томатизации команд (армирование типо-
вых конструкций, получение чертежей, 
ведомостей и спецификаций в один клик);
o инженер-проектировщик не ограничен 
тем, что заложено в стандартной поставке 
ПО, он может с  лёгкостью создавать но-
вые объекты с последующим сохранением 
в  базе данных, а  также настраивать про-
фили проекций для получения чертежей.

Иными словами, программа имеет ши-
рокий спектр возможностей, позволяю-
щих эффективно выполнять работу над 
различными проектами.  

 Фото 7.	Получение	чертежей	по	разделу	КЖ	в	Model	Studio	CS	«Строительные	решения»

 Фото 8.	Получение	ведомости	расхода	стали	в	Model	Studio	CS	«Строительные	решения»

 Фото 10.	Ассоциирование	чертежей	с	про-
ектом	в	CADLib	«Модель	и	Архив»

 Фото 9.	Сводная	 модель	 по	 разделу	 КЖ	
в	CADLib	«Модель	и	Архив»
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В  реализации проекта участвовал авто-
ризованный партнёр АО «СиСофт Деве-
лопмент» — компания Softica, являющая-
ся одним из ведущих поставщиков про-
граммного обеспечения в  сфере САПР 
в Узбекистане (softica.uz). Основной сфе-
рой деятельности компании является ав-
томатизация промышленных, нефтегазо-
вых предприятий и  проектных институ-
тов. Компания Softica организует постав-
ки комплексных программно-аппаратных 
решений для проектов, осуществляемых 
в сфере промышленного и гражданского 
строительства, архитектурного проекти-
рования, землеустройства и ГИС, маши-
ностроения и технологической подготов-
ки производства, электронного докумен-
тооборота, нормативно-технической до-
кументации, обработки сканированных 
чертежей, векторизации и  гибридного 
редактирования. В пул бизнес-партнёров 
компании Softica входят более 50  произ-
водителей программного и  аппаратного 
обеспечения.

Комплексным проектированием над-
земного метро в Ташкенте с помощью ПО 
Model Studio  CS занимается АО  «Bosh-
transloyiha»  — узбекский головной про-
ектно-изыскательский институт по транс- 
порту (генеральная лицензия кабинета 
министров Республики Узбекистан).

Институт занимается инженерно-техни- 
ческими изысканиями и  разработкой 
проектно-сметной документации по про-
ектированию железных дорог и соответ-
ствующей инфраструктуры. Основным 
заказчиком института является АО «Ўзбе- 
кистон темир йўллари».

АО  «Boshtransloyiha» осуществляет 
проектно-изыскательские работы по ши-
рокому профилю объектов. Созданный 
в  1953 году, этот проектный институт 
участвовал в  строительстве многих ин-
фраструктурных объектов на территории 
республики. В частности, кроме проектов 
по развитию железных дорог и  соответ-
ствующей инфраструктуры, специали-
сты АО  «Boshtransloyiha» осуществляют 
поэтапное проектирование кольцевой 
надземной линии метрополитена в  Таш-

кенте. Сотрудничество с  АО  «СиСофт 
Девелопмент» по этому проекту нача-
лось в 2019 году. Первый этап строитель-
ства кольцевой надземной линии метро 
с  применением решений программного 
комплекса Model Studio  CS был выпол-
нен в 2021 году.

Примечательно, что в  стратегию бли-
жайшего развития АО «Boshtransloyiha», 
в частности, включено намерение напра-
вить свою основную деятельность в 2022–
2026 годах на модернизацию производ-
ства предприятия. Головной проектно-
изыскательский институт стремится к по-
вышению качества оказываемых услуг до 
мировых стандартов и снижению произ-
водственных расходов путём дальнейшей 
автоматизации проектных работ.

Автор: Елена ВЛАДИМИРОВА

Проектирование 
метрополитена 
в Ташкенте 
с помощью 
Model Studio CS

Проектирование первого 
этапа строительства кольце-
вой надземной линии метро-
политена в городе Ташкенте 
(Республика Узбекистан) 
с помощью инструментов 
программного комплекса 
Model Studio CS (АО «СиСофт 
Девелопмент», город Москва).
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Было принято решение продолжать вне-
дрять технологии информационного мо-
делирования и  новые современные про-
граммы по проектированию и  изыска-
ниям. В  тексте официальной стратегии 
отмечается: «Это позволит закрепить 
позиции АО  “Boshtransloyiha” на отече-
ственном рынке проектных услуг и  обес-
печить выход продукции на ближнее 
и дальнее зарубежье».

Решение активно внедрять в  ближай-
шие годы технологии информационно-
го моделирования и новые современные 
программы по проектированию и  изы-
сканиям, несомненно, стало результатом 
преимуществ, которую получил инсти-
тут благодаря применению инструментов 
программного комплекса Model Studio CS 
при проектировании первого и  второго 
этапов строительства надземной кольце-
вой линии ташкентского метро. Как ска-
зано в стратегии развития АО «Boshtrans- 
loyiha», организация намерена инвестиро-
вать в оснащение рабочих мест современ-
ными техническими средствами и осуще-
ствлять другие необходимые мероприя-
тия по совершенствованию условий труда.

Приняв участие в  проекте строитель-
ства первого этапа надземной кольцевой 
линии ташкентского метро, компания 

«СиСофт Девелопмент» успешно выпол-
нила свою часть проекта, включающую 
обучение специалистов, поставку про-
граммного обеспечения, интеграцию ПО 
в  рабочий процесс, автоматизацию биз-
нес-процессов.

Продукты Model Studio CS, которые 
использовал заказчик: Model Studio CS 
«Строительные решения» и  CADLib 
«Модель и Архив».

Руководство АО «Boshtransloyiha», рас- 
смотрев ряд программных комплексов от 
разных разработчиков, выбрало Model 

Studio  CS, по достоинству оценив пре-
имущества линейки продуктов этой рос-
сийской комплексной системы по сравне-
нию с конкурирующими решениями.

Информация для сравнения:
1. Model Studio  CS «Строительные ре-
шения».

Конкурирующие продукты на рынке: 
Autodesk Advance Steel, Prostructures, Archi- 
CAD, Bentley Prosteel, Proconcrete, Tekla, 
AVEVA, Bentley AECOsim, Bocad, Allplan.

Базовые преимущества:
o настроенные профили генерации чер-
тежей и спецификаций, ведомостей работ 
для разработки разделов проекта АР, АС, 
КМ, КЖ;
o обширные библиотеки по разделам 
проектов АР, АС, КМ, КЖ;
o реализация импортозамещения (акту-
ально в сравнении с иностранными про-
дуктами);
o компонент системы Model Studio  CS 
«Строительные решения» для разработки 
комплексной информационной модели.
2. CADLib «Модель и Архив».

Конкурирующие продукты на рынке: 
Autodesk Navisworks, Intergraph Smart 
Review, Intergraph SmartPlant Foundation, 
AVEVA E3D, Bentley Navigator, Bentley 
Synchro 4D, Solibri. 

Базовые преимущества:
o мощный функционал для визуализа-
ции, создания электронного архива, ра-
боты с  календарными планами, а  также 
возможность адаптации и  доработки 
продукта под корпоративные стандарты 
заказчиков;
o компонент системы Model Studio  CS 
для разработки комплексной информа-
ционной модели;
o интероперабельность и  интеграция 
продукта с наиболее популярными BIM-
платформами;
o возможность построения системы уп- 
равления инженерными данными (СУИД).
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Использование Model Studio CS 
для строительства объектов 
метрополитена в Ташкенте
Создание кольцевой надземной линии ме-
трополитена в Ташкенте предусматривает 
прокладку 54,8  км путей, строительство 
35 станций, двух электродепо для сервис-
ного обслуживания электропоездов и од-
ного пункта техосмотра. Кольцевая вет-
ка метро будет строиться в  пять этапов. 
В  рамках завершённого первого этапа, 
при проектировании которого применя-
лись решения Model Studio CS, была про-
ложена 11-километровая линия с  семью 
станциями. На пятом этапе строитель-
ства линия замкнётся на станции «Дуст-
лик» и образует кольцо.

Команда из проектировщиков архитек-
турно-строительного отдела под руковод-
ством ГИПа Рузиева Бекзода Дильмура-
довича и начальника отдела Темиргалиева 
Радика Асхатовича запроектировала стан-
цию №6 ташкентского кольцевого метро, 
используя Model Studio CS и CADLib «Мо-
дель и Архив».

На первом этапе для строительства 
надземного метро было привлечено свы-
ше 2000 специалистов и  рабочих, задей-
ствовано примерно 300 единиц различ-
ной техники. Надземное метро шумо-
изолировано, станции оснащены турни-
кетами с  возможностью бесконтактной 
оплаты за проезд и  эскалаторами. Осо-
бенностью данного проекта было то, что 
линия проходит по жилым массивам го-
рода и  расположена в  девятибалльной 
сейсмической зоне.

Применение указанного выше ПО до-
казало эффективность его использования 
и удобство наглядной презентации заказ-
чику будущего объекта.

Как осуществлялся процесс 
реализации проекта
В  начале 2020 года десять сотрудников 
института прошли обучение программе 
Model Studio  CS «Строительные реше-
ния». Из-за внезапно случившейся панде-
мии COVID-19 и резкого снижения зака-

зов со стороны основного заказчика про-
вести пилотный проект, как было запла-
нировано, не удалось. Однако благодаря 
видеоматериалам, размещённым в интер-
нете, наши проектировщики смогли при-
менить полученные знания в  2021 году 
при окончании строительства первого 
этапа кольцевого метро в Ташкенте.

Особенно хотелось бы отметить прак-
тически мгновенную обратную связь со 
службой техподдержки и сопровождения 
в Ташкенте. На все возникавшие вопросы 

были получены подробные и квалифици-
рованные разъяснения и ответы, что по-
могло не останавливать проектирование 
на длительный срок.

В  дальнейшем хотелось  бы всё-таки 
провести пилотный проект с  охватом 
смежных специальностей для объедине-
ния сетей ЭО, ВК, ОВ в  единую модель 
с  архитектурными и  конструкторскими 
решениями.

Какие задачи удалось решить 
в ходе реализации проекта
В  результате реализации проекта полу-
чилась 3D-модель, построенная в  про-
грамме Model Studio  CS «Строительные 
решения» и соединённая в единое целое 
в программе CADLib «Модель и Архив».

О  сокращении времени говорить не 
приходится, так как данный проект был 
осуществлён проектировщиками само-
стоятельно, без «пилота», и  поэтому за-
нял на первых порах даже больше време-
ни, чем выпуск документации в 2D.

На данный момент началось строи-
тельство второго этапа кольцевой линии 
ташкентского метрополитена, где гене-
ральным проектировщиком является го-
ловной проектно-изыскательский инсти-
тут по транспорту АО «Boshtransloyiha». 
При проектировании новых станций на 
втором этапе строительства также актив-
но используются упомянутые программы.

Благодаря уже готовым разработкам, 
полученным при проектировании пер-
вого этапа, 3D-модели станций форми-
руются значительно быстрее.  

Генеральный директор ООО «Softica» Норхужаев Азиз

 — Участие в данном проекте для нашей компании — это признак доверия и лояльности 
АО «Boshtransloyiha» к нашей экспертизе. Мы прошли непростой путь вместе с сотруд‑
никами ПИИ — от предпроектного анализа и выбора, отвечающего всем требованиям 
программного обеспечения, коим стала система Model Studio CS, до обучающих тренин‑
гов специалистов соответствующих подразделений. Результат нашего трёхстороннего 
сотрудничества — модель кольцевой надземной линии метрополитена в Ташкенте, часть 
станций которой уже построена и эксплуатируется жителями столицы.

АО «Boshtransloyiha» не останавливается на достигнутом, и мы всегда готовы помочь 
ему в реализации всех поставленных планов и задач.

Генеральный директор АО «Boshtransloyiha» Рузиев Рустам Васикович

 — Миссией АО «Boshtransloyiha» является оказание высококвалифицированных услуг по 
обеспечению заказчиков качественной проектной, сметной, исполнительской, топографи‑
ческой и другой документацией с использованием самых передовых технологий.
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«Сотни миллионов — если не миллиарды! — 
рублей, накопившиеся на спецсчетах 
нацобъединений, могут послужить уско-
ренному внедрению цифровых техноло-
гий в строительной отрасли», — заявил 
3  марта 2023 года в  Совете Федерации 
ФС  РФ президент Национального объ-
единения организаций в  сфере техноло-
гий информационного моделирования 
(НОТИМ) Михаил Викторов, представ-
ляя предложения НОТИМ по переходу 
стройкомплекса страны на цифровые 
технологии и  отечественное программ-
ное обеспечение.

«В прошлом году в Федеральный закон 
191-ФЗ были внесены поправки, которые 
разрешают национальным объединениям 
НОСТРОЙ и  НОПРИЗ расходовать не-
востребованные средства компенсацион-
ных фондов ликвидированных СРО — при-
мерно три миллиарда рублей  — для осу-
ществления функций, перечень которых 
устанавливается соответствующим фе-
деральным органом исполнительной вла-
сти. Сейчас подготовлен проект приказа 
Минстроя России, где есть абзац “на вне-
дрение цифровых технологий в  области 
инженерных изысканий, архитектурно-
строительного проектирования, строи-
тельства, реконструкции, капитального 
ремонта объектов капитального строи-
тельства”. Предлагаю рассмотреть во-
прос о  направлении части средств для 
обеспечения в  этом году линейкой типо-
вых продуктов российских разработчиков 
до тысячи заказчиков  — в  качестве пи-
лотного проекта по продвижению ТИМ. 
Мы готовы сформировать такую линей-
ку при соответствующем одобрении», — 
предложил Михаил Викторов.

Напомним, что на специальных сче-
тах Национального объединения проек-
тировщиков и  изыскателей (НОПРИЗ) 
и Ассоциации «Национальное объедине-
ние строителей» (НОСТРОЙ) скопились 
сотни миллионов рублей компенсаци-
онных фондов саморегулируемых орга-

низаций, которые были ликвидированы 
в  ходе реформы системы саморегулиро-
вания в  2017  году. Оттуда по запросам 
компаний  — членов данных СРО их ча-
сти компфонда могли быть перечислены 
в новые саморегулируемые организации, 
куда они переходили в  ходе реформы. 
Однако далеко не все компании обрати-
лись с такими просьбами, и за пять про-
шедших лет на этих спецсчетах скопи-
лись сотни миллионов невостребован-
ных рублей. До недавнего времени эти 
средства трогать было нельзя, но усилия-
ми нацобъединений была реализована 
идея распечатать спецсчета и направить 
эти средства (около 3 млрд руб.) на под-
держку и  развитие строительной отрас-
ли. Соответствующие изменения в конце 
2022  года были внесены в  Градострои-
тельный кодекс РФ.

В  развитие этих поправок Минстрой 
России разработал проект приказа, в ко-
тором указывается, что среди функций, 
на которые допускается расходование де-
нежных средств накопленных компфон-
дов нацобъединений, в  том числе фигу-
рирует внедрение цифровых технологий.

Таким образом, предложение Михаила 
Викторова может стать одним из ключе-
вых направлений, на которые могли  бы 
быть израсходованы деньги российских 
изыскателей, проектировщиков и  строи-
телей, собранные в качестве компенсаци-
онных фондов СРО. Это могли бы быть 
квоты, выделяемые нацобъединениями 
по запросам саморегулируемых органи-
заций на закупку отечественного софта 
для компаний — членов СРО.

Автор: Лариса ПОРШНЕВА

Компфонды 
ликвидированных 
строительных СРО 
можно направить 
на продвижение 
российского софта

«Накопленные национальными 
объединениями саморегули-
руемых организаций строи-
тельной отрасли — НОСТРОЙ 
и НОПРИЗ — компенсацион-
ные фонды ликвидированных 
СРО можно в соответствии 
с законом и нормативными 
документами Минстроя 
и Правительства России 
направить на покупку россий-
ского программного обеспе-
чения для внедрения техно-
логий информационного 
моделирования», — последо-
вательно заявил на ряде меро-
приятий президент НОТИМ 
Михаил ВИКТОРОВ.

Согласно проекту приказа Мин-
строя России, в число функций, 
на которые допускается расхо-
дование денежных средств на-
копленных компфондов нацобъ- 
единений, включено внедрение 
цифровых технологий
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Поскольку НОТИМ представляет рос-
сийских вендоров, вполне можно сбалан-
сировать интересы компаний строитель-
ной отрасли и предложения разработчи-
ков отечественного софта.

Глас народа – глас «цифры»?
Развивая эту тему, НОТИМ провёл в сво-
ём телеграмм-канале опрос, посвящённый 
потенциальным возможностям расходо-
вания средств компенсационных фон-
дов ликвидированных изыскательских, 
проектных и строительных СРО. Вопрос 
звучал так: «НОТИМ выступил с инициа-
тивой направить часть средств комп-
фондов ликвидированных СРО на внедре-
ние российского ПО для компаний строи-
тельной отрасли. Как вы считаете, какое 
именно российское ПО требует приори-
тетного внедрения?»

В  опросе телеграмм-канала НОТИМ 
приняли участие 1069 человек, а просмо-
трели его более 24 тыс. человек.

Ответы распределились весьма инте-
ресным образом, и, учитывая аудиторию 
НОТИМ и дружественных каналов, мож-
но сказать, что проектировщики активно 
отстаивали свои интересы и потребовали 
потратить эти средства на САПР — такой 
ответ набрал 38 % и занял первое место.

На втором месте (16 %) — ПО для сре-
ды общих данных: результат понятен, по-
скольку для всех компаний именно СОД 
может стать камнем преткновения при 
обмене данными и  информационными 
моделями. Третье место (12 %) заняло ПО 
для управления строительными процес-
сами, то есть для каждой восьмой компа-
нии всё-таки важно, чтобы все процессы 
шли «в цифре», а не на бумаге или в виде 
сканов документов.

Далее ответы распределились следую-
щим образом:
o 9 %  — обучение персонала компаний 
(кадры-таки нужны, причём в  гораздо 
большем количестве);
o 8 %  — сметное нормирование (инте-
ресно, у  остальных 92 % уже стоят BIM-
сметы?);
o 7 %  — разработки для эксплуатации 
объектов капитального строительства 
(значит, первые объекты с  ТИМ до экс-
плуатации уже дошли!);
o 5 %  — обучение заказчика (и  после 
этого проектировщики ещё будут «сто-
нать» о никуда не годных техзаданиях на 
проектирование?);
o 3 % — функционал заказчика (да кому 
он нужен, этот заказчик, да?);
o 2 %  — ПО для технологий безопасно-
сти (то есть стройка от проектного бюро 
далека, и как строители падают со стен, из 
окна офиса не видно…).

 — Представленный нами опрос набрал ре‑
кордное количество просмотров — более 
24 тысяч, что свидетельствует о большом 
интересе профессионального сообщества 
именно к такой постановке вопроса. Вто‑
рой рекорд — это наибольшее за всю ис‑
торию опросов НОТИМ количество тех, кто 
ответил на вопросы, — более 1060 человек. 
Это показывает высокую активность наших 
читателей и репрезентативность выборки.

При этом в полученных результатах 
наблюдается определённая противоречи‑
вость: с одной стороны, мы получили до‑
статочно ожидаемый результат, а с дру‑
гой стороны — совершенно неожидан‑
ный. К ожидаемому результату мы относим 
прежде всего повышенный интерес участ‑
ников опроса к системам автоматизиро‑
ванного проектирования (САПР). Понятно, 
что уход западных вендоров и автоматиче‑
ская замена их российскими разработками 
не произойдёт в течение года, это процесс 
длительный, на несколько лет. Есть веро‑
ятность возврата иностранных вендоров, 
возможность параллельного лицензиро‑
вания западного софта, продление лицен‑
зий — то, к чему мы привыкали 25 лет, за 
год‑полтора не искоренить. Да и конкурен‑
цию пока ещё никто не отменял. Поэтому 
интерес к САПР серьёзный, и они заняли 
первое место.

Среда общих данных, как основной 
функционал для организации работ с ТИМ, 
цифровыми моделями, для организации 
работы заказчика, заслуженно заняла вто‑
рое место.

А вот далее я бы объединил два пунк‑
та: функционал заказчика и управление 
строительными процессами — вместе они 
набрали 15 процентов.

На мой взгляд, количество респонден‑
тов, ответивших на вопросы по этой тема‑
тике, в разы меньше, чем проектировщи‑
ков. Поэтому те 12 процентов — достаточно 
высоки, если их рассматривать вместе.

И это ещё раз показывает, что НОТИМ 
не зря в 2023 году уделяет повышенное 
внимание функционалу заказчика, зна‑
комя заказчиков разного уровня (муници‑
пальных, городских, федеральных, специа‑
лизированных) с российскими продуктами, 
их функционалом и возможностями. Заказ‑
чики, застройщики и девелоперы во всей 
цепочке создания объекта капитального 
строительства идут первыми, и мы уделя‑
ем им много информационного и методи‑
ческого внимания. Поэтому эти цифры нас 
обнадёживают.

Для меня совершенно необычны два 
результата: первый — семь процентов на‑
брало ПО для эксплуатации объекта кап‑
строительства. Это достаточно высокий 
процент, он показывает, что внедрение 
ТИМ идёт не ради формальности, а многие 
уже задумываются, что будет с объектами 
в фазе эксплуатации. Представители экс‑
плуатирующих организаций ищут продук‑
ты и, видимо, их находят — они есть, в том 
числе и у членов НОТИМа. Мы считаем, что 
такие программные продукты нуждаются 
в массовом тиражировании. Эксплуата‑
ция — это следующий шаг, на котором мы 
будем фокусировать наше внимание.

Также вызывает сильное беспокойство 
самый низкий результат (два процента) ПО 
для технологий безопасности. Это очень 
странно, поскольку безопасность на строй‑
ке — это ключевой момент, и мы считаем, 
что жизнь человека бесценна. Поэтому мы 
приветствуем те программы, где есть мо‑
дуль, который отслеживает соблюдение 
требований техники безопасности и охраны 
труда. Приветствуем их внедрение, ведь это 
сокращает затраты на рутинный человече‑
ский труд и вместе с тем придаёт макси‑
мальную объективность этим требованиям 
через видеокамеры и средства техническо‑
го слежения. Закрыть камеры трудно, они 
всё фиксируют, делают соответствующие 
отметки, и по ним уже могут принимать‑
ся совершенно чёткие административные 
меры — меры стимулирования или нака‑
зания тех, кто работает на стройплощадке. 
К сожалению, статистика по безопасности 
год от года не улучшается, и, ориентируясь 
на московский опыт, где власти уделяют 
очень много внимания на разбор каждого 
несчастного случая на стройке, мы на каж‑
дом таком разборе спрашиваем о нали‑
чии технических средств для слежения за 
стройкой и ещё раз предлагаем всем нару‑
шителям внедрять ПО, которое имеет такие 
модули. Но опрос показывает, что интерес 
к этому достаточно слабый.  

Комментарии президента 
НОТИМ Михаила Викторова 
специально для журнала СОК:

	 Михаил	Викторов,	президент	НОТИМ
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Реализация данного проекта обеспечит 
пользователей конкурентоспособным рос- 
сийским BIM-решением, будет способ-
ствовать росту производительности тру-
да и приведёт к уменьшению накладных 
расходов организаций. В  каждом новом 
релизе Renga развиваются возможно-
сти совместной работы. Компания видит 
в  этом новый уровень проектирования, 
где процесс создания цифровой инфор-
мационной модели становится действи-
тельно коллективным.

Своими мыслями и идеями о совмест-
ной работе в  Renga делится маркетинг-
менеджер по направлению «Инженерные 
сети» Renga Software Ирина Брылёва:
 — Когда меня спрашивают: «Почему ты 
решила уйти из проектирования?», я от-
вечаю, что ушла не из проектирования, 
а из производственной системы, которая 
одинакова в  каждой строительной орга-
низации. На фотографиях [фото 1–4.  — 
Прим. ред.] представлены несколько про-
ектов, в  создании которых я  принимала 
участие. При проектировании я столкну-
лась с  некоторыми проблемами, о  кото-
рых и пойдёт речь далее.

Работая в сфере проектирования про-
должительное время, я  хорошо запо-
мнила свой опыт совместной разработки 
проекта со смежными специалистами. 
Учитывая, что это было совсем недавно, 
я уверена, что и на данный момент ничего 
не изменилось.

В проектных компаниях принято счи-
тать, что ответственность проектировщи-
ка лежит только в рамках его раздела. Но 
бывает, что один раздел делают несколько 
человек, и  тогда ответственных больше. 
Однако парадокс в  том, что чем больше 
ответственных, тем больше времени тра-
тится на согласование и внесение измене-
ний. Изменения накладываются друг на 
друга, и иногда приходится по несколько 

раз переделывать одно и то же, каждый 
раз запрашивая актуальную информа-
цию. Время согласования увеличивается 
в том числе и потому, что кто-то из участ-
ников проекта может отсутствовать на 
рабочем месте, например, быть в отпуске. 
Так, обновлённые архитектурные планы 
можно ждать до нескольких недель.

Для меня, проектировщика инженер-
ных сетей, новые планировки могли пол-
ностью поменять решение по прокладке 
трасс, оборудования, а это значило изме-
нение всего комплекта чертежей и  спе-
цификаций. И  чем быстрее я  получала 
скорректированные планы, тем раньше 
могла выпустить готовую документацию 
по своему разделу. И что важно — в более 
комфортные для себя сроки, не задержи-
ваясь допоздна на рабочем месте.

Нередки случаи, когда согласование 
происходит устно, в  период, когда один 
из специалистов не имеет возможности 
своевременно внести корректировку. Из-
менения в таком случае вносятся на ста-
рые планы с условием, что в будущем их 
нужно заменить на актуальные. Однако 
бывает, что договорённости забываются. 
Причиной предоставления недостовер-
ных данных также иногда является недо-
статок опыта специалистов. К сожалению, 
лозунг «Быстрее ответить на эксперти-
зу!» довольно часто звучит в  проектных 
компаниях, где работают молодые спе-
циалисты. В  порыве быстрее исправить 
замечания экспертов, они допускают раз-
личные просчёты. Это в том числе влечёт 
за собой выпуск некорректных чертежей 
не только в своих, но и в чужих разделах. 
Как правило, все подводные камни появ-
ляются уже на этапе возведения объекта. 
Например, строители могут столкнуться 
с  перерасходом или заменой материа-
лов, дополнительными работами, недо-
статком пространства и  многим другим. 

Автор: Ирина БРЫЛЁВА, 
маркетинг‑менеджер по направлению 
«Инженерные сети» Renga Software

Совместная работа 
в Renga: мысли 
проектировщика

В 2022 году компания Renga 
Software стала победи-
телем грантового отбора 
Российского фонда разви-
тия информационных техно-
логий (РФРИТ). Эта победа 
во многом определила вектор 
развития продукта и стала 
драйвером модернизации 
функциональности совмест-
ной работы над проек-
том. У компании масштаб-
ная задача — реализовать 
совместную работу в режиме 
реального времени без необ-
ходимости последовательной 
ручной синхронизации.

 Рис. 1.	Площадка	территории	опережающего	социально-экономического	развития	(ТОСЭР),	
г.	Комсомольск-на-Амуре
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BIM-ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Заказчик терпит убытки. Что в  данном 
случае стало причиной ошибки, и кто ви-
новат — ему не важно, более того — он 
имеет право потребовать возмещение 
расходов у  проектной организации. Ду-
маю, не нужно объяснять, что руковод-
ство компании, в  свою очередь, привле-
чёт к  ответственности всех причастных 
к проблеме. Обычно — финансово.

То есть, несмотря на перенос проекти-
рования в цифровое пространство, сфера 
строительства до сих пор несёт финансо-
вые потери из-за несогласованной работы 
специалистов. Предполагаю, что причина 
отсутствия синхронизации между людь-
ми кроется также в привычке, сохранив-
шейся со времён, когда чертежи создава-
лись вручную, копировались и хранились 
в  архивах. Отношение к  оригинальному 
чертежу было бережное, а копии переда-
вались из отдела в отдел. То же самое про-
исходит сейчас и с электронными версия-
ми чертежей. Количество файлов одного 
проекта и данных в них исчисляются де-
сятками, а то и сотнями. Нам просто вме-
сто карандаша и ватмана вручили мышку 
и монитор, но принципиально ничего не 
поменялось.

Именно поэтому наша идея работы всех 
специалистов в едином файле, над одним 
проектом в  режиме реального времени, 
синхронизация изменений, сделанных 
разными людьми, доступ ко всем харак-

теристикам объектов и  их совместное 
изменение позволяет не только проек-
тировать в безостановочном режиме, но 
и формирует у каждого проектировщика 
ответственность за весь проект в целом.

Разумеется, это не даёт каждому право 
менять элементы чужих разделов. Даже 
при полной открытости модели для ре-
дактирования  — необходимо согласова-
ние сторон. Поэтому, с точки зрения че-
ловеческого отношения, инженер обязан 
уведомить об изменениях, которые наме-
ревается внести или уже внёс. Даже в том 
случае, если специалист забыл оповестить 
других участников проекта, — Renga под-
страховывает, записывая все действия 
в  журнал изменений. Это позволяет от-
следить изменения по проекту.

На самом деле это лишь некоторые 
проблемы, с  которыми я  сталкивалась 
в  своей работе будучи инженером круп-
ных проектных компаний. Работа, в  ко-
торой участвуют десятки специалистов, 
вызывает трудности даже в поиске нуж-
ного человека для обсуждения проектных 
решений. Всё это говорит лишь о том, что 
современные проекты требуют другого 
подхода к совместной работе, а привычки 
архитектора, инженера и  даже сметчика 
должны быть модернизированы.

Конечно, возможно, найдутся против-
ники решения, реализованного в  Renga, 
однако напомню, что переход на компью-
терное проектирование с некогда распро-
странённых кульманов тоже происходил 
«со скрипом». Любой прогресс всегда 
встречают со скептицизмом, однако он 
делает жизнь проще, а  решения Renga 
Software делают совместную работу в BIM 
доступной.  

 Рис. 2.	Жилой	дом	бизнес-класса	«Невельской»,	г.	Хабаровск

 Рис. 3.	Гостиничный	комплекс	«Горная	деревня»,	г.	Южно-Сахалинск

 Рис. 4.	Жилой	комплекс	«Петроглиф	парк»,	г.	Хабаровск
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Автор: Анар ГАСИМОВ, 
журналист‑обозреватель

Сантехнические 
изделия-
долгожители – 
сколько им лет?

История возникновения 
сантехнической арматуры 
теряется в веках и даже 
тысячелетиях. Исследова-
тели спорят о том, какая 
цивилизация первой 
изобрела водопроводную 
и водоотводную системы. 
Археологические раскопки 
свидетельствуют в пользу 
Древнего Китая, другие 
склоняются к первенству 
цивилизаций Древнего 
Востока, чьи знания 
и технологии заимствовали 
древние греки и римляне. 
В любом случае сантехни-
ческая арматура прошла 
длинный путь эволюции.

САНТЕХНИКА 
И ВОДОСНАБЖЕНИЕ

ИСТОРИЧЕСКИЕ 
ПАРАЛЛЕЛИ

«Вступив в Рим, обитель мирового владычества и всех доблестей, и дойдя до трибун 
Форума, он был поражён обилием дивных памятников, свидетелей древнего могущества… 
Пантеон, круглое громадное здание, заканчивающееся вверху сводом…», — повествует 
древнеримский историк IV века н. э. Аммиан Марцеллин в «Деяниях» (книга XVI). Монумен‑
тальность, величественность, геометрическое совершенство пропорций, удивительный ку‑
пол и высочайшее мастерство античных зодчих делают Пантеон ярким символом легендар‑
ной Римской империи, расположенном в историческом центре Вечного города.

Пантеон, воздвигнутый для поклонения основным и второстепенным римским богам, 
не является, однако, типовым прямоугольным греко‑римским культовым сооружением 
(периптéром), а представляет собой храм‑ротонду (круглое в плане здание, увенчанное 
куполом), характерную для императорского культа в Имперский период Древнего Рима.

Храм начинается с глубокого «этрусского» портика (30×14 м), покрытого двускатной 
кровлей на бронзовых стропилах, включающей мраморный антаблемент и треугольный 
фронтон. Антаблемент покоится на 16 монолитных колоннах (14×1,5 м) коринфского ордера. 

Пантеон как уникальный архитектурно- 
исторический памятник древнеримской эпохи

Система водоотведения 
от античных времён
Любое современное производство арматуры 
базируется на фундаментальных разработ‑
ках и технологиях, история появления кото‑
рых порой забывается или считается более 
поздней, чем на самом деле. А ведь многим 
предприятиям есть чем гордиться — если 
взглянуть глубже в историю, можно найти 
там интересные свидетельства, например, 
далёких предшественников ныне выпускае‑
мой продукции.

Присмотримся к некоторым сантехниче‑ 
ским изделиям‑долгожителям, функции 
и даже облик которых за несколько тысяч 
лет практически не изменились.

Возьмём, к примеру, современные желобá 
и трапы для отвода воды из ванных, душе‑
вых и туалетных комнат. Они известны с ан‑
тичных и более ранних времён, и уже тогда 
закладывались в проекты храмов, фонтанов, 
купален, бассейнов и бань. Древние греки 
и римляне предпочитали работать, служить 
культу, приносить жертвы богам и отдыхать 
в комфортных условиях, поэтому включали 
систему водоотведения в архитектурные 

проекты религиозных, административных, 
спортивно‑развлекательных и жилых зданий.

Присмотримся к выдающемуся архитек‑
турному памятнику римской эпохи — Пан‑
теону («Храму всех богов») в Риме. Святилище 
возвели в 118–128 годах н. э. при первом (бо‑
родатом) императоре Адриане (76–138), его 
бюсты сохранились до наших дней.

Бетонный купол Пантеона две тысячи лет 
крепко держится без каких‑либо опор и ко‑
лонн, приводя в восторг и удивляя зодчих 
XXI века. Через огромное отверстие на ма‑
кушке храма солнечные лучи, как прожектор, 
проникают внутрь и освещают стены с ниша‑
ми, в которых когда‑то стояли статуи богов. 
В течение дня «солнечный прожектор» про‑
ходит по внутреннему периметру через все 
ниши, однако в непогоду вместо солнца по‑
мещение заливает дождь.

Гениальный архитектор учёл и этот мо‑
мент — он установил под мраморным полом 
храма скрытую систему желобóв‑водостоков 
для отвода дождевой воды. В результате 
даже во время проливного дождя внутри 
языческого святилища, а ныне христианской 
церкви сухо, и на полу не собираются лужи.

https://www.c-o-k.ru/authors?id=7453
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Они высечены из серого египетского гранита, а их капители и базы — из некогда бело‑
снежного греческого мрамора. К портику ведёт равная ему по ширине лестница из пяти 
ступеней. По фасаду портика стоят восемь колонн, ещё восемь колонн установлены в два 
ряда, по четыре в каждом. Они делят пространство портика на три нефа. Крайние нефы 
завершаются апсидами (полукруглыми нишами), а центральный — воротами высотой 7 м, 
облицованными бронзовыми листами и ведущими в прямоугольный вестибюль.

Гигантская ротонда имеет внутренний диаметр 43,5 м и сферический купол диаметром 
43,2 м. Если внутрь храма вписать шар, то половину его займёт купол. В совершенных гар‑
монических формах круга и шара воплощена идея полного покоя и возвышенного вели‑
чия. Внутреннее пространство ротонды центрично и ограничено мягкой кривой линией 
кольца стен и полусферой, украшенной рядами кессонов, визуально отдаляющих купол. 
Взор приковывает круглое отверстие в его вершине — «окулюс» или, если точнее, «опейон» 
(дымовое отверстие), сквозь которое видно небо. Стены богато украшены разноцветным 
мрамором и светлыми пилястрами. Пантеон поражает великолепием фресок («Благове‑
щение» Мелоццо да Форли) и изяществом многочисленных статуй, алтарей и гробниц 
христианской эпохи, расположенных в семи нишах. Пол покрыт круглыми и квадратными 
плитами из мрамора, порфира и гранита. Помещение обладает настолько совершенной 
естественной вентиляцией, что сырость и холод не ощущаются тут даже зимой.  

ных форм и размеров — круглые и квадрат‑
ные, эмалированные из чугуна и свинцовые. 
При необходимости к ним можно было доба‑
вить дополнительную опцию, например, си‑
стему очистки с жирособирателем.

В каталог «Оригинальные швейцарские 
соединения марки +GF+» были включены тех‑
нически усовершенствованные половые тра‑
пы с сифоном из ковкого чугуна. В описании 
товара, в частности, отмечено: «Необходимые 
для каждой кухни, так как по своему специ-
альному устройству трапы эти не допуска-
ют проницания зловония из труб в кухню». 

В том же издании представлены трапы 
с сифоном из ковкого чугуна для труб боль‑
шого диаметра, которые предназначены для 
прачечных.

В конце XIX века мостовые больших ев‑
ропейских и российских городов уже имели 
трапы для сбора и отвода осадков. Графиче‑
скую иллюстрацию уличного трапа из ковкого 
чугуна с винтом из бронзы (в разрезе) можно 
увидеть в том же швейцарском каталоге.

	 Раритетные	дореволюционные	каталоги	сантехнических	товаров	(слева	направо):	Торгового	
дома	«Братья	Млынарские»,	«Оригинальные	Швейцарские	Соединения	Марки	+GF+»	Акционер-
ного	общества	«Жоржъ	Фишеръ»	и	товарищества	«Василий	Осипович	Красавин	с	Братьями»

Знакомую нам форму желобá и трапы полу‑
чили на рубеже XIX–XX веков. Именно тогда 
разработчики и производители аксессуаров 
для ванных и туалетных комнат нашли опти‑
мальные решения, которые опередили время 
и остались неизменными до наших дней.

Так, например, в каталоге торгово‑про‑
мышленного товарищества «Василий Осипо‑
вич Красавин с Братьями» за 1899 год и букле‑
те «Оригинальные швейцарские соединения 
марки +GF+» за 1912 год, изданном «Акционер‑ 

ным Обществом Железоделательных и Стале‑ 
литейных Заводов “Жорж Фишер” Шафгау‑
зен», можно найти дальних родственников 
современных желобóв‑водостоков и трапов 
для душевых помещений, ванных и туалет‑
ных комнат.

По форме и функционалу сантехническая 
арматура за два века практически не измени‑
лась. В этом можно убедиться, листая каталог 
«Василий Осипович Красавин с Братьями», где 
предлагаются половые желобá и трапы раз‑
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Техническое описание того, как правильно 
устанавливать желобá и трапы в душевых 
и ванных комнатах, на кухне и в прачечных 
помещениях, можно найти в справочной 
книге «Домовые водостоки и водопроводы» 
инженера А. Ф. Астафьева, изданной в Санкт‑ 
Петербурге в 1913 году.

В данном справочнике приводится опи‑
сание и графическая иллюстрация «полового 
трапа с осадочным ведром» (в разрезе), че‑
рез который следует пропускать грязную воду 
в прачечной.

Памятка! Чтобы недобросовестные под‑
рядчики не смогли ввести домовладель‑
цев в заблуждение и не завышали цены на 
строительные материалы и монтажные ра‑
боты, Астафьев привёл в своём справочнике 
«Примерные цены важнейших материалов 
и работ по устройству домовых водопро-
водов и водостоков». Реестр цен в справоч‑
нике опирался на официальные расценки, 
утверждённые Санкт‑Петербургской город‑
ской управой на водопроводные и канализа‑
ционные работы на 1909–1911 годы.

Так, например, полная установка в полу круг‑
лого чугунного эмалированного трапа систе‑
мы Имшенецкого с выпуском 2″, с присоеди‑
нением к сточным и вентиляционным трубам, 
должна была составить 7 рублей 94 копей‑
ки, а одна установка без материалов и при‑
боров — 1 рубль 49 копеек. Для сравнения: 
в 1909 году за восемь рублей можно было ку‑
пить деловой костюм или 2,5 кг чёрной икры.

Чем больше было выпускное отверстие 
в трубе, тем выше поднималась цена за уста‑
новку трапа.

Обратите внимание! В 1909 году средне‑ 
месячная продуктовая корзина в месяц со‑
ставляла 25 рублей, а хорошим считался 
оклад в 50 рублей в месяц.

Арматура для душа за два века
На рубеже XIX–XX веков сантехническую ар‑
матуру для душевых и ванных комнат постав‑
ляли в царскую Россию из Европы, Англии 
и США. Выбрать импортный товар можно 
было в печатных каталогах «Василий Осипо‑
вич Красавин с Братьями», «Братья Млынар‑
ские» и других изданиях.

Отдельные экземпляры дореволюцион‑
ных фолиантов сохранились до наших дней. 
Они включают полный ассортимент сантехни‑
ческих товаров, в том числе принадлежности 
для душа, смесители и краны для ванн, гиб‑
кие металлические рукава и т.д. Старые изда‑
ния наполнены графическими иллюстрация‑
ми, артикулами, техническими параметрами 
и расценками.

Ассортимент зарубежной трубопроводной 
и сантехнической арматуры в российских ре‑
кламных каталогах обновлялся до 1917 года.

Вот, например, в каталоге «Василий Оси‑
пович Красавин с Братьями» в Отделе 1 «При‑
надлежности Водопроводныя и Канализаци‑
онныя» представлены графические иллюстра‑
ции «Принадлежности для душа».

Среди них есть разные модели: «душ ни-
келированный», «сетка для душа обыкновен-
ная» и даже «стенной смеситель для душа 
верхнего и ручного».

Сейчас в это сложно поверить, но два века 
назад в технически «продвинутых» домах 
Старой Европы и царской России уже исполь‑
зовали ручной душ с гибким шлангом — он 
вовсе не является современной разработкой. 
В «стенном смесителе для душа верхнего 
и ручного», как это видно на иллюстрации, 
есть съёмный штуцер для присоединения 
шланга ручного душа.

В том же каталоге «Василий Осипович 
Красавин с Братьями» есть раздел «Гибкие 
металлические рукава» с графическими ил‑
люстрациями, на которых легко можно узнать 
современную гибкую подводку или шланг для 
ручного душа. В описании к иллюстрации от‑
мечено, что рукава «выдерживают большое 
давление и, будучи, кроме того, гибки, легки, 
эластичны, как резиновые рукава, обладают 
прочностью металлических труб…», «они не 
ржавеют, не переламываются, не лопают-
ся, как металлические трубы, и, не подвер-
гаясь влиянию жара или мороза, не разла-
гаются под действием минеральных масел, 
нефти, керосина, кислот…».

Как видите, далёкие предшественники 
современной трубопроводной и сантехниче‑
ской арматуры оказались настолько техниче‑
ски продвинутыми, что нынешним инженерам 
и дизайнерам приходиться только удивлять‑
ся и незначительно модернизировать продук‑
цию, неподвластную времени.  

Продолжение следует.
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Термостатические 
смесители 
и особенности 
их применения 
в системах 
водоснабжения

Термостатический смеси-
тель — надёжное и простое 
в эксплуатации устройство, 
позволяющее поддержи-
вать постоянную и стабиль-
ную температуру смешанного 
потока воды вне зависимо-
сти от перепадов давле-
ния в системе водоснабже-
ния. Рассмотрим особенности 
конструкции и монтажа 
изделия.

Устройство и принцип работы 
термостатического смесителя
В  качестве примера, иллюстрирующего 
принцип действия термостатического 
смесителя, будет приведено стандартное 
изделие с  механическим управлением. 
Функцию поддержания постоянной тем-
пературы воды в  смесителе выполняет 
термостатический картридж, преобразу-
ющий температурные изменения в меха-
ническое движение. Конструктивно тер-
мостатический картридж состоит из:
o корпуса;
o перфорированного металлического 
цилиндра;
o пластикового цилиндра;
o чувствительного датчика-термоэле-
мента (клапана);
o в  некоторых моделях также может 
быть установлен предохранитель, ис-
ключающий случайный сброс настроек 
смесителя (актуально, если устройством 
пользуются дети).

Термоэлемент, в свою очередь, включа-
ет латунный или медный стержень (шток) 
и  колбу с  расширяющимся материалом, 
закрытую диафрагмой. Функцию напол-
нителя обычно выполняет комбинация 
из нескольких видов воска; в некоторых 
моделях вместо воска или парафина мо-
гут быть установлены биметаллические 
пластины. При нагревании содержимое 
колбы расширяется и  давит на диафраг-
му; движение передаётся через заглушку 
на шток, который смещает клапан и даёт 

возможность уменьшить поступление 
горячей воды при одновременном увели-
чении притока холодной. Если же темпе-
ратура выходящей воды становится ниже 
заданных значений, парафин в колбе сжи-
мается, и шток под действием пружины 
сдвигает клапан в обратном направлении. 
Таким образом, температура смешанного 
потока возвращается в  заранее установ-
ленные пределы.

Применение термостатических смеси-
телей позволяет:
o сократить общий расход воды и время 
на настройку температуры, которые воз-
растают в процессе регулировки темпера-
туры воды;
o существенно (вплоть до 40 %) сокра-
тить потребление тепловой энергии, за-
трачиваемой на нагрев воды, за счёт ре-
гулирования и  автоматического поддер-
жания на заданном уровне температуры 
смешанной воды — это свойство актуаль-
но в первую очередь для систем водоснаб-
жения, основным элементом которых 
выступает газовый котёл либо электриче-
ский проточный водонагреватель;
o исключить вероятность получения 
ожога на фоне скачков температуры и дав- 
ления в системе ГВС, а также в результате 
случайного включения горячей воды.

Основным недостатком термостати-
ческих смесителей является более высо-
кая стоимость по сравнению с обычными. 
Кроме того, за счёт наличия дополнитель-
ных подвижных элементов, на поверх-
ностях которых могут образовываться 
железоокисные отложения, термостати-
ческие смесители более чувствительны 
к качеству воды.

Применение термостатического 
смесителя позволяет сократить 
общий расход воды и время 
на настройку её температуры, 
а также существенно уменьшить 
потребление тепловой энергии, 
затрачиваемой на нагрев воды
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Классификация 
термостатических смесителей
Использование санитарно-технической 
водоразборной арматуры разных типов, 
включая термостатические смесители, 
регулируется следующими нормативны-
ми документами:
o ГОСТ 19681–2016 «Арматура санитарно- 
техническая водоразборная. Общие техни- 
ческие условия» (дата введ.: 01.07.2017);
o ГОСТ 25809–96 «Смесители и  краны 
водоразборные. Типы и основные разме-
ры» (дата введ.: 01.01.1998);
o СанПиН 2.1.4.2496–09 «Гигиенические 
требования к обеспечению безопасности 
систем горячего водоснабжения» (с  изм. 
на 02.04.2018).

Они содержат требования в  отноше-
нии характеристик изделий (максималь-
но допустимое рабочее и испытательное 
давление, конструкция арматуры, размер 
резьбы для подключения к  водопровод-
ной сети и  т.д.), а  также касаемо сопро-
водительной документации, необходимой 
для вывода изделия на российский рынок. 
Эти требования действуют для всех раз-
новидностей термостатических смесите-
лей, вне зависимости от их назначения 
и особенностей конструкции.

По способу управления термостатиче-
ские смесители подразделяются на следу-
ющие два вида:
1. Механические, управление которыми 
осуществляется при помощи рукоятки, 
вентиля или рычажка.
2. Электронные — более сложные с тех-
нической точки зрения модели, работаю-
щие от аккумулятора или от сети. Осна-
щаются электронными датчиками темпе-
ратуры и давления, которые автоматиче-
ски реагируют на подачу воды и выводят 
соответствующие показатели на экран. 
Такие устройства могут иметь кнопоч-
ное, дистанционное (пульт) или сенсор-
ное управление, продвинутые модели за-
частую совместимы с системами «умный 
дом». Использование подобного оборудо-
вания в бытовых условиях в большинстве 

случаев является излишним, основные 
сферы их применения  — организация 
водоразбора в медицинских учреждениях, 
бассейнах, саунах, общественных убор-
ных и предприятиях общепита.

По назначению выпускаются следую-
щие модели:
o для душа — отличительной особенно-
стью является отсутствие излива и режи-
ма переключения «ванна/душ» (к  таким 
устройствам можно подключить только 
шланг с душевой лейкой);
o для ванны — имеют неповоротный ко- 
роткий излив, есть режим переключения 
ванна/душ и подключение шланга с душе-
вой лейкой;
o универсальные — конструкция имеет 
длинный поворотный излив и предусма-
тривает возможность переключения ре-
жима «ванна/душ», а также подключение 
душевого шланга с лейкой;
o для раковины — характеризуются ком- 
пактным размером, излив фиксирован-
ный или поворотный;
o для кухни — излив более высокий, фик- 
сированный или поворотный.

Помимо этого, термостатические смеси-
тели классифицируют по материалу, из 
которого изготовлен корпус прибора:
1. Медные, бронзовые или латунные. 
Отличаются высокой прочностью и дол-
говечностью, в том числе при эксплуата-
ции в условиях повышенных температур 
и давления. Минусы — сравнительно вы-
сокая стоимость покупки и ремонта. У ла-
тунных моделей также чаще встречаются 
погрешности в регулировке подачи воды.
2. Алюминиевые. Стабильно функцио-
нируют при перепадах температур, но 
хуже переносят вибрационные нагрузки.

3. Керамические. Критерием выбора 
обычно является презентабельный внеш-
ний вид. К числу недостатков относятся 
низкая износостойкость и  восприимчи-
вость к механическим нагрузкам.
4. Силуминовые и пластиковые. Самые 
доступные модели, но при этом и  ха-
рактеризующиеся наименьшим сроком 
службы.

Материалы, из которых выполнены 
внешние и внутренние детали приборов, 
должны иметь разрешение соответствую-
щих органов Минздрава России для при-
менения в  системах питьевого водоснаб-
жения. В  частности, температура наруж-
ной поверхности органов управления в ме- 
стах захвата не должна превышать 45 °C 
(ГОСТ 19681–2016), а все видимые поверх- 
ности санитарно-технической водоразбор- 
ной арматуры должны быть изготовлены 
только из коррозионно-стойких материа- 
лов либо иметь стойкое к  коррозии за-
щитно-декоративное покрытие, испытан-
ное в  соответствии с  ГОСТ 34771–2021. 
Не допускаются также трещины, царапи-
ны, забоины и другие дефекты.

https://docs.cntd.ru/document/1200142698
https://docs.cntd.ru/document/1200142698
https://docs.cntd.ru/document/1200142698
https://docs.cntd.ru/document/1200001030
https://docs.cntd.ru/document/1200001030
https://docs.cntd.ru/document/1200001030
https://docs.cntd.ru/document/902156582
https://docs.cntd.ru/document/902156582
https://docs.cntd.ru/document/902156582
https://docs.cntd.ru/document/1200142698
https://files.stroyinf.ru/Index/75/75871.htm
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Рекомендации по выбору, 
установке и эксплуатации
Установка термостатических смесителей 
может осуществляться на стену, столеш-
ницу или сантехнический прибор либо 
методом открытого монтажа, либо закры-
тым способом (на виду остаются только 
элементы управления и излив, а все вну-
тренние детали скрываются за облицов-
кой и декором).

В целом монтаж смесителей этого типа 
практически не отличается от установки 
аналога обычной конструкции. Боль-
шинство ошибок монтажа связано с  не-
корректным подключением, которое об-
условлено тем, что модели европейского 
производства адаптированы под европей-
ские стандарты подведения воды (слева — 
горячая вода, справа — холодная). Такие 
изделия не допускается устанавливать 
в домах, где вода подведена по обратной 
схеме, без предварительного внесения 
изменений в разводку системы водоснаб-
жения. Проще всего это сделать, поме-
няв местами подводящие трубопрово-
ды при помощи гибких шлангов, однако 

в  ряде случаев может потребоваться пе-
рестраивать разводку водопроводной 
системы в  непосредственной близости 
с монтируемым краном. Здесь возможны 
два варианта: если подводящие трубо-
проводы проложены открыто, то можно 
воспользоваться шлангами и  поменять 
выходы горячей и холодной воды места-
ми, а если замоноличены в стену, то без 
изменения схемы разводки не обойтись.

Для электронных смесителей, работа-
ющих от сети, также требуется подключе-
ние к электросети. Оно может быть реа-
лизовано либо классическим способом 
(когда смеситель подключается напря-
мую к розетке), либо от трансформатора, 
который понижает напряжение до значе-
ний, необходимых по техническим харак-
теристикам конкретного устройства.

В остальном же при подключении по-
рядок работ будет следующим:
1. Перекрывается подача горячей и  хо-
лодной воды у стояка.
2. При наличии действующего смесителя 
выполняется его демонтаж.
3. На трубы устанавливаются диски-экс-
центрики с  разведением их под новый 
прибор.
4. Осуществляется инсталляция прокла-
док и декоративных элементов.
5. Выполняется установка и  фиксация 
термостатического смесителя.
6. Монтируются навесные части.
7. Восстанавливается подача воды, по-
сле чего проверяется работоспособность 
установленного прибора.
8. Производится калибровка темпера-
туры воды, поступающей из смесителя-
термостата. Для этого необходимо снять 
защитную крышку прибора, включить 
воду и путём вращения вентиля настро-
ить нужную температуру, опираясь на по-
казания обыкновенного термометра.

Для корректной работы прибора рабо-
чее давление воды в  трубопроводе дол-
жно находиться в пределах 1–5 бар, мак-
симально допустимое значение  — 8  бар. 
Разница между давлением холодной 
и горячей воды при этом не должна пре-
вышать 10 %. Если этот показатель выше 
(либо если давление в  сети превышает 
5  бар), требуется дополнительная уста-
новка редуктора пониженного давления.

Поскольку термостатический смеси-
тель достаточно требователен к качеству 
поступающей в него воды, система водо-
снабжения должна быть оснащена обрат-
ными клапанами и фильтрами глубокой 
очистки (рекомендуемый размер ячей-
ки — не более 315 мкм). Это, с одной сто-
роны, позволяет защитить конструкцию 
от попадания ила и  других отложений, 
а  с  другой  — исключает даже потенци-
альный переток между трубами горячего 
и  холодного водоснабжения. Эту арма-
туру можно не монтировать только в том 
случае, если она уже установлена в корпу-
се смесительного устройства.

Для продления срока службы термо-
статического смесителя рекомендует-
ся выполнять регулярную диагностику 
и замену фильтров (при необходимости). 
В  ходе профилактических мероприятий 
необходимо перекрыть запорную арма-
туру, а  затем согласно инструкции разо-
брать, прочистить и заново собрать сме-
ситель. Кроме того, следует избегать ис-
пользования смесителя в то время, когда 
в  здании выполняется ремонт системы 
водоснабжения. Такого рода работы мо-
гут вызвать гидроудар, способный выве-
сти прибор из строя.

Заключение
Благодаря своим особенностям термоста-
тический смеситель является популярным 
и востребованным решением прежде все-
го в многоквартирных домах, в которых 
могут случаться перепады давления в си-
стеме водоснабжения. Конструкция, ис-
ключающая ожог при контакте с  водой 
или корпусом, также позволяет рекомен-
довать изделия этого типа для зданий 
и  помещений, где системой ГВС пользу-
ются дети и пожилые люди.  
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Как мы знаем, трубопроводы из сшитого 
полиэтилена PE-Xa эксплуатируются 
в Европе уже более 40 лет, а многие ми-
ровые производители для производства 
труб больших диаметров для теплосетей 
выпускают трубы только из пероксидно-
сшитого полиэтилена (PE-Xa).

В своё время необходимость использо-
вания полиэтилена при высоких темпера-
турах и давлении (для систем отопления 
и горячего водоснабжения) привела к раз-
работке способов получения полиэтиле-
на с большим молекулярным весом. Это 
было достигнуто с  помощью образова-
ния дополнительных поперечных связей 
полимера под высоким давлением. Дан-
ный процесс получил название «сшивка», 
а  полиэтилен, полученный таким спосо-
бом, стал именоваться «сшитый полиэти-
лен» (или РЕ-X). Итак, «сшитый полиэти-
лен» — это производная от полиэтилена, 
в  химическую структуру которого вклю-
чается активное вещество, усиливающее 
конечные свойства трубы по температуре 
и давлению. Само вещество и способы его 
катализации определяют методы сшивки: 
пероксидный (PE-Xа), силановый PE-Xb 
и радиационный (PE-Xc).

Сегодня компания «РОСТерм»  — 
крупнейший российский производитель 
труб и фитингов из полимерных материа-
лов (PP-R / PP-RT / PE-Xa / PE-Xb / PVDF / 
PPSU / PE-RT / PVC) — имеет собственную 
лабораторию, оснащённую всем необ-
ходимым оборудованием для контроля 

исходного сырья и проведения гидравли-
ческих испытаний труб, фитингов, их со-
единений, а также других сложных тестов.

Последние годы основным фокусом 
завода «РОСТерм» является наращивание 
мощностей производства трубы PE-Xa.

Предприятие изначально сделало став-
ку на высокую технологическую осна-
щённость производства и  собственной 
лаборатории, ведь пероксидная техно-
логия требует самого строгого соблюде-
ния всех параметров — это очень тонкий 
и чувствительный процесс.

О сшивке
Степень сшивки — важнейшее свойство 
полиэтиленовых труб, в частности PE-Xa, 
поскольку она влияет на их прочность, 
долговечность и устойчивость к темпера-
турным перепадам. Определение степени 
сшивки в  трубах PE-X  — сложный про-
цесс, который включает в себя несколько 
факторов, в  том числе тип используемо-
го метода сшивки, уровень сшивки и ис-
пользуемый метод испытаний.

Как «РОСТерм» 
тестирует степень 
сшивки труб PE-X

Степень сшивки является 
важнейшим свойством 
полиэтиленовых труб, 
в частности PE-Xa, поскольку 
влияет на их прочность, 
долговечность и устой-
чивость к температурным 
перепадам. Определение 
сшивки в трубах PE-X пред-
ставляет собой сложный 
процесс, который включает 
в себя несколько факторов, 
в том числе тип используе-
мого метода сшивки, уровень 
сшивки и используемый 
метод испытаний…
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	 Продукция	«РОСТерм»,	крупнейшего	российского	производителя	труб	и	фитингов	из	полимеров
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Сшивание  — это процесс, при котором 
полимерные цепи в  полиэтилене хими-
чески связываются друг с  другом, обра-
зуя трёхмерную сеть. Этот процесс улуч-
шает физические и химические свойства 
полиэтилена и повышает его производи-
тельность в условиях высокого давления. 
Сшивание может быть достигнуто с  по-
мощью различных методов, включая 
облучение электронами (радиационное), 
пероксидное и силановое сшивание. Дан-
ные методы являются наиболее распро-
странёнными, и  каждый из них имеет 
свои преимущества и недостатки, причём 
тип используемого метода сшивания мо-
жет повлиять на уровень сшивки и свой-
ства трубы PE-X.

Виды тестов и классический метод
Тесты по определению степени сшивки 
труб из сшитого полиэтилена обеспечи-
вают надёжность выпускаемой продук-
ции компанией «РОСТерм».

На текущий момент производством 
используются различные методы опреде-
ления степени сшивки, включая диффе-
ренциальную сканирующую калориме-
трию (ДСК), определение механических 

свойств материала при помощи реоме-
тра и испытание на растяжение. Однако 
мы рассмотрим классический и наиболее 
точный метод с использованием ксилола.

Классический метод определения сте-
пени сшивки в  трубах PE-X основан на 
том принципе, что сшитый полиэтилен 
более устойчив к  растворителям, кото-
рым является ксилол.

Стандартная процедура проведения 
теста на растворимость в ксилоле описа-
на в стандарте ГОСТ Р 59112–2020 (в ори-
гинале ISO 10147:2011) и включает в себя 
несколько этапов:
1. Подготовка образца: данный этап под- 
разумевает избавление образца от слоя 
EVOH (если он присутствует) и нарезание 
стружки строго определённой толщины 
и  веса. Полученный образец помещают 
в  металлическую сетку с  определённым 
размером ячейки. Образец взвешивают 
на высокоточных весах, как отдельно, так 
и вместе с металлической сеткой.
2. Приготовление растворителя: ксилол 
должен быть получен из надёжного ис-
точника, быть чистым и иметь квалифика- 
ционную категорию. Растворитель следует 
тщательно отмерить и поместить в стеклян- 
ную ёмкость, соблюдая требования стан-
дарта по объёму. Здесь важным этапом 
является добавление антиоксиданта по 
регламентированной формуле, несмотря 
на тот факт, что стандарт допускает при 
использовании чистого ксилола его не до-
бавлять. Полученный раствор тщательно 
перемешивают и доводят до кипения.
3. Погружение образца: образец должен 
быть погружен в ксилол, убедившись, что 
он полностью покрыт.
4. Время тестирования: образец следует 
оставить в  кипящем ксилоле на восемь 
часов. Кипение в  данном случае обеспе-
чивает равномерное перемешивание рас-

творителя. По окончании данного этапа 
образец достают из колбы и доводят до ком- 
натной температуры, после чего оставля-
ют сушиться при 140 °C на три часа.
5. Получение результатов: тщательно вы- 
сушенный образец повторно подвергают 
взвешиванию и  результат теста опреде-
ляют по описанной в стандарте формуле. 
Смысл данной формулы сводится к опре-
делению процентного соотношения ко-
нечной массы образца к изначальной.

Важно отметить, что отклонения от 
процедуры на каждом этапе могут значи-
тельно повлиять на конечный результат 
теста. Поэтому важно тщательно следо-
вать инструкциям стандарта и использо-
вать хорошо откалиброванное и поверен-
ное оборудование для обеспечения точ-
ных результатов.

Таким образом, лабораторный тест по 
определению степени сшивки является 
одним из наиболее сложных методов при 
проверке качества труб PE-X, поскольку 
требует не только применения высокоточ-
ного оборудования, но и высокую квали-
фикацию, профессиональный опыт, а так-
же использование проверенных и надёж-
ных реактивов.

В ногу со временем
Сегодня «РОСТерм» обладает современ-
ным оборудованием и  большим опы-
том проведения лабораторных испыта-
ний, что даёт возможность поставлять 
на стройки Российской Федерации каче-
ственную и проверенную продукцию.

После ухода с российского рынка ино-
странных компаний основной задачей 
«РОСТерм» стало обеспечение потребно-
стей застройщиков качественной продук-
цией для реализации проектов в области 
внутренних инженерных систем, а через 
сети DIY  — частных лиц, ремонтирую-
щих свои дома и квартиры.

Прежде всего мы говорим об аксиаль-
ной системе PE-Xa завода «РОСТерм». 
Эта аксиальная система является полным 
аналогом западных систем, производи-
мых на зарубежных площадках, что даёт 
возможность повсеместного использова-
ния системы «РОСТерм» вместо европей-
ских брендов.  

На правах рекламы.
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Европейский рынок 
тепловых насосов
По данным Европейской ассоциации теп-
ловых насосов (The European Heat Pump 
Association, EHPA), в 2021 году продажи 
тепловых насосов в  Европе выросли на 
34 % — это рекордный показатель с 2018 
года. EHPA ведёт статистику по прода-
жам в 21 стране, и, согласно исследовани-
ям ассоциации, в этих странах было про-
дано 2,18  млн тепловых насосов  — это 
почти на 560 тыс. больше, чем в 2020 году. 
Примерно четверть объёма продаж на 
европейском рынке приходится на Фран-
цию, так что это самый большой рынок 
тепловых насосов на данный момент.

По итогам 2021 года общее количество 
установленных тепловых насосов в Евро-
союзе достигло 16,98 млн, что составляет 
около 14 % рынка отопления.

Из общего числа тепловых насосов, 
продаваемых в Европе, 12 % приходится 
на тепловые насосы, предназначенные для 
приготовления горячей воды, или, как их 
ещё называют специалисты, термодина-
мические водонагреватели.

Что же позволяет термодинамическим 
водонагревателям сохранять устойчивую 
долю на европейском рынке тепловых на-
сосов и  увеличивать продажи в  течение 
последних десяти лет? Если коротко  — 
пакетное решение, готовое к использова-
нию после несложного монтажа, сопоста-
вимого по объёму с монтажом обычного 
ёмкостного водонагревателя.

Устройство теплового насоса
Конструкция теплового насоса для при-
готовления горячей воды в своей основе 
имеет вертикально ориентированную ём-
кость объёмом от 150–200 л, внешне похо-
жую на бойлер косвенного нагрева.

В нижней части ёмкости установлены 
теплообменник-змеевик для подключения 
котла и конденсатор теплового насоса. Ис-
паритель, вентилятор, автоматика и  дру-
гие узлы теплового насоса размещены на 
верхней части оборудования. Таким обра-
зом, отсутствует внешний блок теплового 

насоса, что делает его установку такой же 
простой, как и  монтаж стандартного ём-
костного водонагревателя.

Для нагрева горячей воды установка 
потребляет всего 500  Вт и  при лучшем 
коэффициенте эффективности теплово-
го насоса СОР, равном 3,7, обеспечивает 
1,7 кВт мощности нагрева горячей воды.

На практике монтаж теплового насо-
са для горячего водоснабжения иногда 
совмещают с  монтажом котла, работаю-
щего на природном или сжиженном газе. 
В  пиковые часы котёл обеспечивает до-
полнительный подвод тепловой энергии 
для нагрева горячей воды через встроен-
ный змеевик теплового насоса.

Горячее 
водоснабжение 
от тепловых 
насосов для 
жилья и бизнеса: 
практический опыт

Внедрение и использование 
тепловых насосов в России 
сейчас, несмотря на доста-
точно долгую историю присут-
ствия готовых решений, 
продвигается в основном 
благодаря энтузиазму 
специалистов, понимающих 
все преимущества этого 
оборудования. В статье 
мы рассмотрим, на каких 
объектах в России рента-
бельно и целесообразно 
применение тепловых 
насосов.

	 Устройство	теплового	насоса	серии	Kaliko TWH

https://www.dedietrich-heating.com/products/product_ranges/heat_pumps/kaliko_thermodynamic_hot_water_heater2
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Применение тепловых насосов
Две трети всех тепловых насосов ГВС 
используют теплоту воздуха помещений 
в  жилых и  административных зданиях. 
Остальные  — работают за счёт перено-
са теплоты от воздуха вентиляционных 
шахт и наружного воздуха.

В  случае использования воздуха по-
мещения наиболее целесообразно при-
менять тепловой насос ГВС там, где есть 
некоторое избыточное тепло от работаю-
щих приборов или оборудования. Такими 
помещениями в жилом доме могут быть 
гараж или помещение прачечной, в адми-
нистративном здании это рестораны, сер-
верные или те же прачечные.

Температура воздуха на выходе тепло-
вого насоса примерно на 6–8 °C ниже, чем 
температура входящего воздуха, поэтому 
тепловой насос можно частично исполь-
зовать и  как источник холода. Это осо-
бенно актуально для установки в  поме-
щениях с избытками тепла. Причём для 
эффективной работы теплового насоса 
важно, чтобы температура воздуха не 
опускалась ниже +7 °C при средней или 
низкой влажности.

Если охлаждённый воздух не пред-
ставляет интереса для использования, то 
его можно удалять в шахту или по отдель-
ному воздуховоду на улицу. В такой схеме 
можно создать эффект рекуперации теп-
ла, когда в помещение поступает свежий 
воздух при работе теплового насоса для 
горячего водоснабжения, а воздух из по-
мещения удаляется на улицу, предвари-
тельно отдавая полезное тепло на нагрев 
горячей воды,  — так достигается эконо-
мичный режим вентиляции помещения.

Для частных домовладений в регионах 
с тёплым климатом тепловые насосы так-
же используют теплоту наружного возду-
ха, забирая его для передачи этого потен-
циала хладагенту.

Ещё одним интересным с  точки зре-
ния энергосбережения вариантом явля-
ется использование потенциала воздуха, 
поступающего в вентиляционную шахту. 
В  нашей практике именно такой способ 
нагрева горячей воды применяется на од-
ном из объектов в многоквартирном жи-
лом доме в городе Санкт-Петербурге. По-
мимо нагрева горячей воды, в этом про-
екте теплом вентиляционного воздуха 
нагревается теплоноситель тёплого пола 
через промежуточный теплообменник.

Парадокс применения 
тепловых насосов в РФ
В России на сегодняшний день чаще всего 
тепловые насосы устанавливают в  част-
ных жилых домах, что является парадок-
сом их применения: большинство подоб-
ных установок с  экономической точки 
зрения целесообразно применять в  по-
мещениях с  большим расходом горячей 
воды, например, на предприятиях обще-
ственного питания, в  спортивных клу-
бах или гостиничных и оздоровительных 
комплексах.

Наиболее вероятной причиной, по на-
шему мнению, является недостаточная 
информированность о  подобных техно-
логиях, их доступности и  простоте вне-
дрения для коммерческих объектов.

Тепловой насос для системы горячего 
водоснабжения является тем видом теп-
лонасосного оборудования, которые по 
совокупности своих эксплуатационных 
особенностей имеет наибольший потен-
циал для массового внедрения: быстрая 
окупаемость, простота установки, гибкие 
схемы размещения, получение побочного 
холодного воздуха. Для активного расши-
рения парка установленных тепловых на-
сосов и опыта их применения и эксплуа-
тации в среде профессионалов и потреби-
телей именно тепловые насосы, работаю-
щие в системе ГВС, подходят наилучшим 
образом.

Можно уверенно констатировать, что, 
при достаточной активности инженеров, 
с одной стороны, и информированности 
потребителей — с другой, тепловые насо-
сы в ближайшее время могут занять свою 
нишу на рынке теплового оборудования 
в  Российской Федерации и  открыть до-
рогу другим, в том числе более сложным 
и эффективным, инженерным решениям 
на базе теплонасосных установок.  

	 Тепловой	насос	De Dietrich Kaliko TWH 200

	 Использование	нагретого	воздуха	помеще-
ния	тепловым	насосом	в	частном	доме

	 Монтаж	теплового	насоса	совместно	с	отопительным	котлом

https://www.dedietrich-heating.com/products/product_ranges/heat_pumps/kaliko_thermodynamic_hot_water_heater2
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Газовые крышные 
котельные: 
особенности 
применения

В статье рассмотрены 
перспективы использова-
ния автономного тепло-
снабжения, использующего 
в качестве источника тепло-
вой энергии крышные авто-
номные газовые котельные. 
Представлены достоинства 
и недостатки данных систем, 
приведены сравнения неко-
торых видов котельного 
оборудования, применяе-
мого для такого вида тепло-
снабжения. Даны решения, 
позволяющие сводить неко-
торые проблемы к минимуму. 
Обобщены проблемы, которые 
могут откладывать исполь-
зование данной технологии 
в настоящее время.

В настоящее время наметилась тенденция 
децентрализации получения тепловой 
энергии. Федеральный закон «Об энерго-
сбережении и  о  повышении энергетиче-
ской эффективности и  о  внесении изме-
нений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» от 23  ноября 
2009 года №261-ФЗ утвердил несколько 
целей развития страны, одной из которых 
стало повышение энергоэффективно-
сти потребляемых ресурсов, в том числе 
и тепловой энергии. Повысить энергети-
ческую эффективность можно разными 
способами: можно уменьшить тепловые 
потери самого объекта, но также можно 
уменьшить расстояние от источника до 
потребителя  [1]. В  данной статье будут 
рассмотрены достоинства и  недостатки 
перехода от централизованной системы 
теплоснабжения к автономному виду.

На смену ТЭЦ приходят блочно-мо-
дульные котельные. Одним из вариантов 
автономной системы может стать крыш-
ная котельная. Крышные котельные, как 
и  блочно-модульные, работают на од-
ном из самых дешёвых видов топлива: 
природном газе. У природного газа есть 

множество плюсов, главным из которых 
является то, что этот вид энергоносителя 
доступен в центральной части России.

Крышная котельная — это котельная, 
располагаемая непосредственно на кров-
ле здания или на специально устроен-
ном основании над ней. Здание крышной 
котельной может быть выполнено в ста-
ционарном и  блочно-модульном испол-
нении. Стационарные здания и сооруже-
ния могут возводиться из легкосборных 
конструкций типа «сэндвич», из железо-
бетонных конструкций заводской готов-
ности (такие здания целесообразно воз-
водить одновременно со строительством 
основного здания) [2].

Примерная компоновка оборудования 
котельной представлена на рис. 1.

 Рис. 1.	Планировка	крышной	котельной	на	природном	газе	—	вид	сверху (1 — теплогенератор; 
2 — блок горячего водоснабжения; 3 — блок регулирования системы отопления; 4 — комплект вспо-
могательных устройств; 5 — компенсатор объёма; 6 — газовый конвектор; 7 — водоумягчительная 
установка; 8 — бак запаса умягчённой воды; 9 — узел учёта расхода газа; 10 — электрощит; 11 — 
ручной насос; 12 — сборно-распределительная гребёнка отопления; 13 — щит автоматики отопле-
ния; 14 — щиты управления насосами отопления и ГВС)

Одна из важных целей развития 
нашей страны — повышение 
энергоэффективности потреб-
ляемых ресурсов, в том числе 
и тепловой энергии, в соответ-
ствии с Федеральным законом 
№261-ФЗ
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Программа строительства крышной ко-
тельной  — это комплекс мероприятий, 
включающих, в  наиболее общем виде, 
следующий перечень работ:
1. Предварительный энергоаудит с  раз-
работкой комплексного решения по ме-
роприятиям энергоресурсосбережения.
2. Предварительные расчёты.
3. Предпроектные разработки.
4. Производство проектных работ в пол-
ном объёме.
5. Комплектация и  поставка оборудова-
ния и материалов.
6. Строительство стационарного здания 
крышной котельной на площадке заказ-
чика или изготовление котельной уста-
новки на собственных производственных 
площадях.
7. Транспортировка оборудования и ма-
териалов котельной или транспортировка 
крышной котельной установки блоками 
повышенной заводской готовности к ме-
сту эксплуатации автомобильным, желез-
нодорожным или водным видами транс-
порта.
8. Шеф-монтаж или монтаж котельной.
9. Проведение пусконаладочных работ 
и режимных испытаний.
10. Сдача котельной в  промышленную 
эксплуатацию.
11. Гарантийное и  постгарантийное сер-
висно-техническое обслуживание котель-
ной.

К  достоинствам крышной котельной 
можно отнести: скорость заказа и  уста-
новки; дополнительное утепление кровли 
и защита от протекания; снижение риска 
потери тепла ввиду отсутствия тепловых 
сетей, что наблюдается при централизо-
ванном отоплении; малый риск аварий 
и  нарушений в  работе; небольшие за-
траты на обустройство полностью авто-
номного оборудования; самостоятельное 
регулирование температурного режима 
(в  том числе погодозависимое регулиро-
вание); одинаково эффективный обогрев 
квартир на всех этажах дома; простота 
работ по установке и демонтажу.

Основными недостатками крышной 
котельной являются:
o проведение предварительной техниче-
ской экспертизы, что связано с дополни-
тельными денежными тратами;
o не всегда конструкция дома позволяет 
установить сооружение такого веса (вы-
ход — укрепление несущих стен);
o при использовании одного или не-
скольких модулей следует установить ав-
томатическое крышное оборудование;
o применение дополнительных мер по-
жарной безопасности;
o шум, создаваемый котлом в процессе 
работы [3].

При этом некоторые недостатки можно 
свести к минимуму. Например, бóльшая 
часть шума исходит не от самого котла, 
а  от установленной в  нём горелки. В  на-
стоящее время наиболее широкое при-
менение нашли горелки вентиляторного 
или атмосферного типов. В горелках вен-
тиляторного типа подача воздуха в каме-
ру сгорания происходит принудительно, 
причём количество подаваемого воздуха 
регулируется автоматически и  зависит 
от режима работы котла. Такие горелки 
способны работать в  широком диапазо-
не давления газа, однако они производят 

объёмное шумовое загрязнение. В  отли-
чие от наддувных горелок, которые на-
вешивают (монтируют) на водогрейный 
котёл, атмосферные горелки являются 
частью самого котла.

Процесс смешивания газа с воздухом, 
как и скорость, задаётся давлением газа. 
Таким образом, нормальные условия для 
газовой горелки европейского произ-
водства будут обеспечены при давлении 
в  1,5  кПа. К  сожалению, данный вид го-
релок будет нормально работать не по 
всей Российской Федерации, поскольку, 
согласно ГОСТ 5542–2022, природный 
газ на территории нашей страны посту-
пает к абонентам под номинальным дав-
лением в 1,3 и 2,0 кПа. Однако не для всех 
горелок установлен такой предел работо-
способности.

Для большей эффективности регули-
рования мощности теплоисточника вся 
система должна обладать минимальной 
инерционностью, в том числе и сами котлы. 
Инерционность котла напрямую зависит 
и от материала, из которого он сделан.

Ограничение в  выборе по массе котла 
стоит лишь при установке котельных на 
крыше уже построенных домов. Если же 
рассматривать новое строительство, то 
здесь вопрос усиления перекрытий ре-
шается проще. Ещё одним достоинством 
крышной котельной, как и всех автоном-
ных источников энергии, является сво-
бодный выбор заказчиком выходных па-
раметров теплоносителя для системы.

Строительство домов с  автономными 
котельными увеличивает капитальные 
затраты компаний-застройщиков, ведь 
подключение к центральной сети дешевле 

установки придомовых котельных и, как 
следствие, строительство таких котель-
ных приводит к  увеличению себестои-
мости квартир. Управляющим компа-
ния тоже может быть невыгоден переход 
к автономному теплоснабжению, ведь это 
дополнительные финансовые затраты на 
обслуживание системы. В  итоге получа-
ется, что децентрализация отопления не-
обходима лишь собственникам жилья. Но, 
если принятие законов и правил по при-
менению энергосберегающих технологий 
продолжится, то переход на автономное 
теплоснабжение в ближайшее десятилетие 
будет повсеместным.  

 1. Пуринг  С.М., Ватузов  Д.Н. Оптимизация выбора 
способа теплоснабжения жилых многоквартирных 
домов / Инновационные стратегии развития эконо-
мики и управления: Сб. статей СГАСУ. — Самара: 
СГАСУ, 2015. С. 313–316.

 2. Козлова Д.В. Преимущества и недостатки крышных 
котельных  // Международный студенческий науч-
ный вестник, 2017. №5. 8 с.

 3. Орлов О.Г., Третьяков Н.В. Выявление причин пре-
вышения допустимого уровня шума от крышной ко-
тельной // Градостроительство и архитектура, 2021. 
Т. 11. №4. С. 48–52.

https://docs.cntd.ru/document/1200183891
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Испытания 
лабораторной 
модели лучистой 
системы отопления 
на базе водяных 
инфракрасных 
излучателей

Уменьшение количества тепловой энер-
гии, необходимой для создания и поддер-
жания комфортных параметров микро-
климата в  производственном помеще-
нии, является крайне актуальной задачей 
с экономической точки зрения. Одним из 
путей повышения энергоэффективности 
зданий производственного назначения 
без потерь в  комфорте и  в  обеспечении 
надёжного функционирования производ-
ственных линий общепризнанно является 
применение лучистых систем отопления.

Наиболее энергоэффективным видом 
инфракрасного отопления является отоп-
ление на базе газовых инфракрасных из-
лучателей «светлого» и «тёмного» типов. 
В  таких системах нет промежуточного 
теплоносителя (воды, пара), тепловая 
энергия поступает в  помещение напря-
мую от сжигания первичного энергоноси-
теля — природного газа. Но использова-
ние подобных систем связано с некоторы-
ми сложностями, например, применение 
любых видов газовых инфракрасных из-
лучателей в  помещениях с  повышенны-
ми противопожарными требованиями 
запрещено. Кроме того, использование 
«светлых» газовых инфракрасных излу-
чателей связано с  выбросом уходящих 
газов непосредственно в объём обслужи-
ваемого помещения, что приводит к удо-
рожанию системы принудительной вен-
тиляции в помещении. Также подключе-
ние газа во многих регионах затруднено 
и может быть финансово неоправданным.

Наиболее перспективным видом лу-
чистого отопления является отопление 
на базе водяных инфракрасных излуча-
телей. Такие системы имеют ряд преиму-
ществ перед традиционными конвектив-
ными или воздушными системами отоп-
ления: простое и эффективное гидравли-
ческое регулирование; снижение потерь 
теплоты через покрытие помещения за 
счёт уменьшения «тепловой подушки»; 

отсутствие сквозняков и  пылевых масс; 
экономия места; низкая тепловая инер-
ция; простота монтажа и обслуживания; 
направленная подача теплоты в рабочую 
зону помещения; возможность примене-
ния возобновляемых источников энергии 
и систем рекуперации теплоты; длитель-
ный срок службы. Теплоносителем в дан-
ных отопительных приборах служит го-
рячая вода с температурой 30–130 °C.

Оба типа отопительных приборов по-
строены на принципе максимизации теп-
лоотдающей способности лучистым спо-
собом и минимизации конвекции.

В 2018 году на базе ННГАСУ был создан 
Учебно-научно-исследовательский центр 
«Системы отопления с  использованием 
низкотемпературных инфракрасных из-
лучателей», основой которого стала Ла-
боратория лучистого отопления (фото 1). 
На базе данной лаборатории коллективом 
авторов были проведены комплексные 
исследования работы лучистой системы 
отопления на базе водяных инфракрас-
ных излучателей [1–4]. В качестве объек-
та исследований была выбрана лучистая 
система отопления, построенная на базе 
водяных излучающих профилей произ-
водства российской компании «Флайг 
+ Хоммель», головной офис которой рас-
положен в  городе Заволжье Нижегород-
ской области. Следует отметить, что ин-
дустриальный партнёр исследований  — 
единственный российский производитель 
водяных излучающих профилей.
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Применение лучистых систем отопления позволяет значительно повы-
сить показатели энергоэффективности производственных помеще-
ний, однако использование газовых и электрических систем имеет свои 
ограничения из условий безопасности и экономической целесообразности. 
Применение лучистых систем отопления на базе водяных инфракрасных 
излучателей является целесообразным с экономической точки зрения и не 
ограничено документами, регламентирующими требования к безопасно-
сти помещений. В данной работе представлены результаты исследова-
ний Лаборатории лучистого отопления ННГАСУ.
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Testing of a laboratory model of a radiant heating system based on 
water infrared emitters
M. V. Bodrov, Doctor of Technical Sciences, Head of the Department; A. A. Smyk-
ov, assistant, the Department of Heating and Ventilation, Nizhny Novgorod State 
University of Architecture and Civil Engineering (NNGASU)

The use of radiant heating systems can significantly increase the energy efficiency 
of industrial premises, but the use of gas and electric systems has its own limi-
tations due to safety and economic feasibility. The use of radiant heating systems 
based on water infrared emitters is expedient from an economic point of view and 
is not limited by documents regulating the requirements for the safety of premises. 
This paper presents the results of research by the Laboratory of Radiant Heating 
at NNGASU.
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Наиболее перспективным ви-
дом лучистого отопления явля-
ется отопление на базе водя-
ных инфракрасных излучате-
лей. Такие системы имеют ряд 
преимуществ перед традицион-
ными конвективными или воз-
душными системами отопления
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В  продуктовой линейке компании-парт-
нёра на данный момент имеются две 
марки водяных излучающих профилей: 
Helios 750 и  Flower 125 (технические ха-
рактеристики представлены в табл. 1).

Для комплексного исследования моде-
ли лучистой системы отопления на базе 
водяных инфракрасных излучателей был 
проведён ряд лабораторных и  натурных 
экспериментов: исследование тепловых 
и  лучистых характеристик излучателя; 
исследование теплового и температурного 
режимов в помещениях с системами отоп-
ления на основе водяных ИК-излучателей; 
исследование теплового режима наруж-
ных ограждающих конструкций в  поме-
щениях с системами отопления на основе 
водяных ИК-излучателей.

Для проведения комплексного исследова-
ния модели лучистой системы отопления 
на базе водяных инфракрасных излуча-
телей была сконструирована оригиналь-
ная экспериментальная установка, кото-
рая позволяет смоделировать фрагмент 
лучистой системы отопления, применить 
известные методы испытаний и получить 
достоверные экспериментальные данные, 
которые впоследствии можно использо-
вать в инженерной практике.

Одним из результатов исследований, 
проведённых в  Лаборатории лучистого 
отопления ННГАСУ, является получен-
ная зависимость определения теплоотда-
чи 1 п.м. водяных излучающих профилей 
qизл [Вт/п.м.] от температурного напора 
∆t [°C], представленная на рис. 1.

Материальным результатом исследова-
ний стало вновь возведённое здание скла-
да сухого хранения с  административно-
бытовой частью компании ООО «Флайг 
+  Хоммель» в  городе Заволжье, показан-
ное на фото 2, в котором создание систе-
мы лучистого отопления было проведено 
с применением предложенной методики 
проектирования лучистой системы отоп-
ления  [5]. Здание имеет отапливаемый 
объём Vот = 36 288 м3.

Высокая энергоэффективность при-
менения лучистых систем отопления на 
базе водяных инфракрасных излучателей 
достигается за счёт:
o меньшего температурного градиента 
по высоте помещения и  отсутствия теп-
ловой подушки, что снижает потери теп-
лоты через покрытие помещения;
o снижения температуры воздуха рабо-
чей зоны без снижения уровня комфорта 
за счёт более высокой радиационной тем-
пературы, что также снижает трансмис-
сионные теплопотери;
o меньшей тепловой инерции, которая 
позволяет увеличить время дежурного ре- 
жима работы системы отопления и  сни-
зить длительность переходного режима.  
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	 Характеристики	излучателей	—	объектов	исследования    табл. 1

Характеристики Модель Helios 750 Модель Flower 125

Материал, общий вид и форма сечения профиля AlMgSi0,5 AlMgSi0,5

Макс. рабочее давление / температура теплоносителя, бар / °C 10 / 150 10 / 150

Габариты профиля (д×ш), мм 170×170 125×125

Удельная площадь / ёмкость профиля, м2/п.м. / л/п.м. 1,3 / 2,6 0,603 / 0,28

Удельная масса профиля без воды / с водой, кг/п.м. 7,1 / 9,2 3,6 / 3,98

Подключение, дюйм 2 1/2

 Рис. 1.	Моделирование	степенной	линии	тренда	в	программном	комплексе	Mathcad	для	ре-
зультатов	испытания	излучателей	марок	Helios	750	и	Flower	125

 Фото 1.	Общий	вид	Лаборатории	лучистого	отопления	ННГАСУ  Фото 2.	Склад	сухого	хранения	ООО	«Флайг	+	Хоммель»	в	Заволжье
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Особенности при-
менения блочных 
индивидуальных 
тепловых пунктов 
при капитальном 
ремонте МЖД

Введение
Федеральный закон №261-ФЗ «Об энерго-
сбережении и  о  повышении энергетиче-
ской эффективности, и о внесении изме-
нений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» [1] предполагает 
возрастающие требования к  энергетиче-
ской эффективности зданий, строений, 
сооружений и  инженерных систем, как 
при новом строительстве, так и при капи-
тальном ремонте. Возросшие энергетиче-
ские требования приводят к удорожанию 
инженерных систем зданий, в том числе 
за счёт применения современных систем 
коммерческого учёта тепловой энергии 
и  систем автоматического погодного ре-
гулирования температурного режима по-
мещений и ГВС.

Применение индустриальных методов 
строительства, в  том числе изготовле-
ние блочных индивидуальных тепловых 
пунктов (БИТП) в  производственных 
условиях, значительно снижает затраты 
на проектирование и инженерное обору-
дование. В заводских условиях в настоя-
щее время изготавливается основное теп-
лотехническое оборудование индивиду-
ального теплового пункта (ИТП): грязе-
вики, регулирующая и запорная арматура, 
линейные замерные участки для монтажа 
преобразователей расхода с  фильтрами, 
автоматизированные смесительные узлы 
с насосами, средства измерений и автома-
тики, а также блочные центральные теп-
ловые пункты (БЦТП) и БИТП [2].

В  соответствии с  технической поли-
тикой право выбора конкретных техни-
ческих средств для инженерных систем 
остаётся за заказчиком, который зача-
стую не обладает соответствующей тепло- 
технической подготовкой и полагается на 

рекомендации СМИ, рекламы или в луч-
шем случае на советы проектной органи-
зации. При этом в  силу специализации 
проектно-монтажные организации пред-
лагают, как правило, один, в редком слу-
чае несколько типовых вариантов БИТП, 
являясь дилерами предприятий-изго-
товителей. Например, на первое января 
2023 года в городе Самаре насчитывается 
104 предприятия, осуществляющих про-
дажу БИТП, а  также предоставляющих 
услуги по их проектированию, монтажу 
и  наладке, что приводит к  фактическо-
му индивидуальному проектированию 
и комплектации ИТП многоквартирных 
жилых домов (МЖД).

Поэтому проблема систематизации 
и  прогнозирования рынка БИТП и  раз-
работки рекомендаций по системному 
обоснованию выбора и  комплектации 
системами автоматизированного учёта 
и  автоматического регулирования явля-
ется актуальной научно-технической за-
дачей при капитальном ремонте.

Целью работы является системный 
анализ инженерных систем теплоснаб-
жения, разработка методики прогнозиро-
вание рынка БИТП на основе типологии 
многоквартирных жилых зданий, при-
нятой в Самарской области, и разработка 
рекомендаций по применению БИТП при 
капитальном ремонте систем теплоснаб-
жения МЖД.
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Особенности	 применения	 блочных	 индивидуальных	 тепловых	
пунктов	при	капитальном	ремонте	многоквартирных	жилых	домов
В. И. Немченко, к.т.н., доцент, кафедра «Управление и системный анализ 
теплоэнергетических и социотехнических комплексов» (УСА ТСК); М. В. По-
сашков, к.т.н., доцент, кафедра «Теплогазоснабжение и вентиляция», Самар‑
ский государственный технический университет (СамГТУ)

Рассмотрен системный анализ инженерных систем теплоснабжения, 
разработана методика прогнозирования рынка блочных индивидуальных 
тепловых пунктов (БИТП) на основе типологии многоквартирных жилых 
зданий, принятой в Самарской области, и разработаны рекомендации по 
применению БИТП при капитальном ремонте систем теплоснабжения 
многоквартирных жилых домов (МЖД). Проведён анализ инженерно-
планировочных и теплотехнических характеристик МЖД, и в основных 
типологиях зданий выявлены особенности инженерно-планировочных ре-
шений систем теплоснабжения, обуславливающих комплектацию БИТП. 
Представленная методика классификации БИТП по типологии много-
квартирных жилых домов может применятся при оценке потребности 
в оборудовании БИТП при капитальном ремонте систем теплоснабжения 
зданий различной типологии.

Ключевые слова: блочный индивидуальный тепловой пункт, система 
отопления, тепловая схема, типология зданий, многоквартирный жилой 
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Features	of	the	use	of	block	individual	heat	points	in	the	overhaul	of	
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System Analysis of Thermal Power and Social Engineering Complexes (MSA of 
TPSEC); M. V. Posashkov, PhD, Associate Professor, the Department of Heat and 
Gas Supply and Ventilation, Samara State Technical University (SamSTU)

A system analysis of engineering heat supply systems is considered, a method-
ology for forecasting the market of block individual heat points (hereinafter BIHP) 
is developed on the basis of the typology of multi-apartment residential buildings 
adopted in the Samara Region, and recommendations for the use of BIHP in the 
overhaul of heat supply systems for apartment buildings (hereinafter referred to 
as the Ministry of Railways) are developed. An analysis of the engineering-planning 
and heat-technical characteristics of the Ministry of Railways is carried out and the 
features of engineering and planning solutions of heat supply systems that deter-
mine the set of BITP are revealed in the main typologies of buildings. The presented 
method of classification of BIHP according to the typology of multi-apartment resi-
dential buildings can be used in assessing the need for BIHP equipment during the 
overhaul of heat supply systems of buildings of various typologies.
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Применение индустриальных ме- 
тодов, в том числе изготовление 
БИТП в производственных усло-
виях, значительно снижает за-
траты на проектирование и ин-
женерное оборудование
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Анализ системы теплоснабжения
Теплоснабжение города Самары осущест-
вляется от трёх генерирующих источни-
ков (СамГРЭС, СамТЭЦ, БТЭЦ) и  двух 
отопительных котельных («Центральная» 
и «Привокзальная»). Кроме того, в горо-
де действуют сети боле 200 отопительных 
котельных средней и  малой мощности 
различной ведомственной подчинённо-
сти. Особенности схемы теплоснабжения 
продемонстрированы на примере тепло-
вой сети котельной «Привокзальная», 
которая обеспечивает тепловой энергией 
(отопление и горячее водоснабжение) по-
требителей, расположенных в трёх адми-
нистративных районах города [3, 4].

Тепловая нагрузка в  тепловой сети 
котельной распределяется между 738-ю 
потребителями (открытая схема ГВС  — 
533, закрытая  — 198 потребителя) и  со-
ставляет Qобщ = 641,652  Гкал/ч (Qотп = 
= 329,786  Гкал/ч, QГВС = 192,818  Гкал/ч, 
Qв = 119,048 Гкал/ч). Проектный темпера-
турный график работы сети — 150/70 °C, 
фактический с 2015 года — 135/70 °C.

Распределение количества ИТП по от-
крытой схеме и ИТП по закрытой схеме, 
в зависимости от диаметра трубопровода 
теплового ввода (а) и тепловой нагрузки 
(б) и  при проектном тепловом графике 
150/70 °C, представлено на рис. 1.

Как показал анализ, тепловые сети 
«Привокзальной» котельной  — преиму-
щественно открытые (72,2 %), с  преоб-
ладающей тепловой нагрузкой 1  Гкал/ч 
и диаметром ввода Dy100 мм, для закры-
тых тепловых сетей — 0,5 Гкал/ч и диаме-
тром ввода Dy60  мм. Соотношение ме-
жду диаметром трубопровода теплового 
ввода и тепловой нагрузкой при графике 
150/70 °C представлено на рис. 2.

По результатам анализа можно судить 
только о некоторых количественных зна-
чениях теплотехнических характеристик 
потребителей: тип схемы теплоснабже-
ния (открытая или закрытая); тип схе-
мы подключения отопительной нагрузки 
(зависимая или независимая); проектный 
температурный график тепловой сети; 
проектная отопительная и  вентиляци-
онная тепловые нагрузки; проектная на-
грузка ГВС; фактический температурный 
график работы тепловой сети; диаметр 
трубопровода теплового ввода.

Методика классификации 
БИТП по типологии МЖД
Жилищный фонд города Самары на 5 ок-
тября 2021 года насчитывает 10 254 много-
квартирных жилых дома и 1197 учрежде-
ний социальной сферы, подключённых 

к системам центрального отопления. При 
разработке технической политики по 
проведению капитального ремонта мно-
гоквартирных домов, расположенных на 
территории Самарской области и  под-
ключённых к  централизованным систе-
мам теплоснабжения, выделено десять 
основных типов застройки.

Типы застройки и их доля в общем ко-
личестве МЖД приведены в табл. 1 [5].

К  преобладающим типам застроек 
можно отнести:
o «хрущёвская застройка 1960–1980 го-
дов»  — характеризуется малогабарит-
ными квартирами, низкими потолками, 
отоплением от централизованных систем 
теплоснабжения, горячим водоснабжени-
ем от газовых проточных водонагревате-
лей и составляет 32,07 % жилого фонда;
o «застройка развитого социализма 
1968–1980 годов» — данная застройка ха-
рактеризуется полногабаритными квар-
тирами, отоплением и горячим водоснаб-
жением от централизованных систем теп-
лоснабжения, частичным наличием домо-
вых теплосчётчиков и составляет 26,71 % 
жилого фонда;
o «застройка развитого социализма 
1978–1995 годов» — характеризуется уве- 
личенной площадью комнат, повышен-
ным комфортом, отоплением и горячим 
водоснабжением от централизованных 
систем теплоснабжения, наличием домо-
вых и квартирных приборов учёта энер-
гетических ресурсов и  составляет 6,3 % 
жилого фонда.

Для установки БИТП пригодными 
являются шесть типов застройки — 4, 5 
(частично), 6, 7, 8а, 8б, 9 — с количеством 
домов 6245 шт., а с учётом частично при-
годных МЖД «хрущёвской застройки» — 
9598 шт. Данные приведены в табл. 1.

 Рис. 1.	Распределение	количества	ИТП	по	открытой	схеме	и	ИТП	по	закрытой	схеме	в	зави-
симости	от	диаметра	трубопровода	теплового	ввода	(а)	и	тепловой	нагрузки	(б)

 Рис. 2.	Соотношение	между	диаметром	трубопровода	и	тепловой	нагрузкой	при	температур-
ном	графике	150/70	°C
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Особенности инженерно-планировочных 
решений систем теплоснабжения обуслав- 
ливают конфигурацию БИТП:
1. «Хрущёвская застройка»  — здания 
с  подвалом и  чердачной крышей. В  под-
вале имеется помещение для размещения 
ИТП. Температурных график — 150/70 °C. 
Система отопления — зависимая, с верх-
ней разводкой и элеваторным узлом. Си-
стемы ГВС или нет, или она реализуется 
по открытой или закрытой схеме с одним 
водоводяным кожухотрубчатым теплооб-
менником, или же по двухтрубной сети 
от ЦТП.
2. «Хрущёвская застройка»  — здания 
бесподвального типа с  плоской бесчер-
дачной крышей. Система отопления — за-
висимая, нижняя, с прокладкой лежаков 
в непроходных потернах. В цокольном по-
мещении под лестничным пролётом раз-
мещается ИТП, состоящий из узла ввода 
тепловой двухтрубной сети от ЦТП (тем-
пературный график 95/70 °C) и распреде-
лительной гребёнки. Системы ГВС нет.
3. «Застройка развитого социализма 
1968–1980 годов»  — здания имеют под-
валы или цокольные этажи с помещени-
ем под ИТП. Температурный график  — 
150/70 °C. Система отопления — с верхней 
разводкой и элеваторным узлом. Система 
ГВС реализуется по открытой однотруб-
ной тупиковой схеме или по закрытой 
схеме с  двумя водоводяными кожухо-
трубчатыми теплообменниками, или по 
двухтрубной сети от ЦТП.
4. «Застройка развитого социализма 
1978–1995 годов» — отличается примене- 
нием двухтрубной системы ГВС с  поло-
тенцесушителями.

Конструктивные особенности блоков 
и модулей БИТП подробно рассмотрены 
в  работе  [2]. Конструктивные и  тепло-
технические характеристики систем цен-
трализованного теплоснабжения МЖД 
типов застройки 4, 8а и 8б определялись 
методом аналогов [6, 7].

Для заданного числа зданий каждого 
типа застройки определялись конструк-
тивные характеристики: год постройки, 
этажность, общая площадь, материал 
стен и  энергетические параметры (фак-
тическое годовое потребление тепловой 
энергии на отопление), а также рассчиты-
вались нормативное годовое, норматив-
ное среднечасовое и фактическое средне-
часовое потребления тепла.

Годовое нормативное потребление теп- 
ла на отопление Qнo [Гкал/год]:

Qно = 12NноS , (1)
где Nно — норматив по отоплению пяти- 
и  девятиэтажных многоквартирных до-
мов постройки до 1999 года, в  соответ-
ствии с  приказом Министерства энерге-

тики и ЖКХ Самарской области №131 [8], 
принимался: со стенами из кирпича  — 
0,0173 Гкал/(м2·мес.), со стенами из пане-
лей, блоков  — 0,0175  Гкал/(м2·мес.); S  — 
общая отапливаемая площадь МЖД, м2.

Фактическое потребление тепла на 
отопление Qфо определялось по резуль-
татам анализа результатов аудита МЖД 
за 2017 год. Вентиляционная тепловая на-
грузка в жилых домах отсутствует [6, 7].

Часовое потребление тепла на отопле-
ние — нормативное Qпоч [Гкал/ч] и фак-
тическое в 2017 году Qфоч [Гкал/ч] — вы-
числялось по соотношениям:

где Qпо — нормативное потребление тепла 
на отопление, Гкал/ч; Qфо — фактическое 
потребление тепла на отопление в  2017 
году, Гкал/ч; nпо = 203  сут.  — продолжи-
тельность нормативного отопительного 
периода; nф = 212  сут.  — продолжитель-
ность отопительного периода в 2017 году.

Конструктивные и  теплотехнические 
характеристики, а  также их максималь-
ные, средние и  минимальные значения 
для каждого типа застройки представ-
лены в  табл. 2. Установлено, что факти-
ческое и нормативное значения часового 
потребления тепла отличаются незначи-
тельно, и в дальнейших вычислениях ис-
пользуются фактические значения часо-
вого потребления тепла.

Планировочные (тип застройки, этаж-
ность, материал стен, общая площадь, 
число жильцов) и теплотехнические (фак-
тическая и плановая тепловая нагрузка на 
отопление, нагрузка на горячее водоснаб-
жение и суммарная нагрузка, температур-
ный график, расход сетевой воды, диа-
метр ввода тепловой сети) характеристи-
ки застройки МЖД типов 5, 8а и 8б пред-
ставлены в  сводной табл. 2. Количество 
жильцов Nж в  МЖД определялось как 
соотношение общей площади к  норма-
тиву жилой площади (18 м2) на человека.

Тепловая нагрузка на ГВС [Гкал/ч]:
QГВС = NГВСNqГВСNж = 0,000306Nж, (4)

где NГВС = 0,0045  м3/(ч·чел.)  — норма-
тив потребления горячей воды в  МЖД 
(с  централизованным холодным и  горя-
чим водоснабжением и водоотведением), 
оборудованными унитазами, раковинами, 
мойками, ванной длиной 1650–1700  мм 
с душем, принимался 3,24 м3 в месяц на 
человека [8]; NqГВС = 0,068 Гкал/м3 — нор-
матив расхода тепловой энергии, исполь-
зуемой на подогрев холодной воды для 
предоставления коммунальной услуги по 
горячему водоснабжению в жилых поме-
щениях, принимался для открытой и за-
крытой централизованных систем горя-
чего водоснабжения многоквартирных 
жилых домов с неизолированными стоя-
ками и полотенцесушителями [8].

Суммарная тепловая нагрузка опре-
делялась как Qобщ = Qфоч + QГВС, Гкал/ч. 
Расход сетевой воды G [т/ч] определялся 
для графиков работы тепловой сети 95/70, 
135/70 и 150/70 °C по зависимости:

где c  — удельная теплоёмкость воды, 
ккал/(кг·°C); t1 и  t2 — температуры в по-
дающем и  обратном трубопроводах теп-
ловой сети, °C.

	 Основные	типы	многоквартирных	домов	пригодных	для	установки	БИТП  табл. 1

№ Тип за-
стройки

Наименование Доля в общем 
жилом фонде, %

МЖД в общем 
жилом фонде, шт.

Пригодно для уста-
новки БИТП, шт.

1 1 «Историческая застройка» 0,10 11 нет

2 2 «Немецкие дома» 1,50 153 нет

3 3 «Предвоенная застройка» 5,10 нет

4 4 «Сталинская застройка» 5,30 543 543

5 5 «Хрущёвская застройка» 32,07 3353 частично

6 6 «Кооперативная застройка» 14,08 1444 1444

7 7 «Гостиничного типа» 2,23 228 228

8 «Развитого социализма»:

8а — период 1968–1980 годов 26,71 2739 2739

8б — период 1978–1995 годов 6,30 646 646

9 9 Современная застройка 6,29 645 645

10 10 Советская сельская застройка 0,20 22 нет

Всего МКД, шт. 100 10 254 6245

Фактическое потребление теп-
ла на отопление определялось 
по результатам анализа резуль-
татов аудита МЖД за 2017 год

https://www.c-o-k.ru/articles/o-normativah-po-otopleniyu-osnovnyh-tipov-zastroyki-mnogokvartirnyh-domov-g-o-samara
https://www.c-o-k.ru/articles/o-normativah-po-otopleniyu-osnovnyh-tipov-zastroyki-mnogokvartirnyh-domov-g-o-samara
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Расчётный диаметр трубопровода ввода 
тепловой сети Dу.расч [мм] определялся по 
соотношению для сборных магистралей, 
обеспечивающему минимальные потери 
напора при соответствующем расходе се-
тевой воды [9], по зависимости:

Dу.расч = 0,037G0,49103, (6)

где G — расход сетевой воды, т/ч.
Полученный расчётный диаметр 

Dу.расч в метрах нужно округлить до бли-
жайшего большего стандартного услов-
ного диаметра Dу. Полученные значения 
представлены в табл. 3 и на рис. 3. Данные 

табл. 3 позволяют осуществлять выбор 
диаметров расходомеров систем учёта 
тепловой энергии и теплоносителя.

Обсуждение полученных результатов
Анализ планировочных и  теплотехниче-
ских характеристик многоквартирных 
жилых домов основных типологий зда-
ний показал, что применение типовых 
проектных решений блочных индивиду-
альных тепловых пунктов ограничива-
ется существующим многообразием кон-
структивных решений. Для качественно-
го применения при капитальном ремон-

те предлагаемых на рынке конструкций 
БИТП требуется индивидуальное проек-
тирование теплотехнического и  гидрав-
лического решений, а также квалифици-
рованный выбор применяемых приборов 
учёта тепловой энергии и системы погод-
ного регулирования.

Особенности инженерно-планировоч- 
ных решений систем теплоснабжения 
обуславливают конфигурацию БИТП. 
Применение БИТП, сконструированных 
только на основе даже очень подробных 
опросных листов для заказа, в большин-
стве случаев потребует дополнительных 
работ по привязке оборудования.

Представленная методика классифи-
кации БИТП по типологии МЖД может 
применятся при оценке потребности 
в оборудовании БИТП при капитальном 
ремонте систем теплоснабжения зданий 
различной типологии.  

 1. Об энергосбережении и о повышении энергетиче-
ской эффективности, и о внесении изменений в от-
дельные законодательные акты Российской Федера-
ции: Федеральный закон РФ от 23.11.2009 №261-ФЗ.

 2. Волков  В.А. Блочные индивидуальные тепловые 
пункты // Журнал СОК, 2022. №10. С. 28–33.

 3. Немченко  В.И. Применение приборов автомати-
ческого регулирования в системах коммунального 
теплоснабжения // Вестник СамГТУ. Серия «Техни-
ческие науки», 2001. №13. С. 163–169.

 4. Немченко В.И., Желтухин А.А. Системный анализ 
регулирования тепловой нагрузки и повышение эф-
фективности теплоснабжения микрорайона г. Сама-
ра // Вестник СамГТУ. Серия «Технические науки», 
2010. №7. С. 172–179.

 5. Техническая политика на работы по капитальному 
ремонту общего имущества в многоквартирных до-
мах на территории Самарской области. — Самара: 
Региональный оператор Самарской области «Фонд 
капитального ремонта», 2016. 98 с.

 6. Немченко В.И., Посашков М.В., Святский В.В., При-
казчиков  А.В. Нормативы потребления тепловой 
энергии для основных типов застроек МКД г. Сама-
ры / Традиции и инновации в строительстве и архи-
тектуре. Строительные технологии: Сб. статей / Под 
ред. М.В. Шувалова, А.А. Пищулева, А.К. Стрелко-
ва. — Самара: СамГТУ, 2020. С. 405–415.

 7. Немченко В.И., Посашков М.В., Святский В.В., При-
казчиков А.В. О нормативах по отоплению основных 
типов застройки многоквартирных домов г.о. Сама-
ра // Журнал СОК, 2020. №6. С. 28–32.

 8. Об утверждении нормативов потребления ком-
мунальной услуги по отоплению: Приказ Мини-
стерства энергетики и ЖКХ Самарской области от 
20.06.2016 №131.

 9. Скорость теплоносителя в  трубопроводах систем 
теплоснабжения [Электр. текст]. «Трубы и сантех-
ника» от 18.11.2018. Режим доступа: trubyisantehnika.
ru. Дата обращ.: 11.03.2023.

  References — see page 80.

 Рис. 3.	Зависимость	диаметра	трубопровода	тепловой	магистрали	от	расхода	сетевой	воды	
при	условии	минимальных	потерь	напора

	 Планировочные	и	теплотехнические	характеристики	застройки	МЖД    табл. 2

№ Тип застройки Этажей 
материал 
стен

Общая 
площадь, 
м2

Кол-во 
жильцов, 
чел.

Тепловая нагрузка, Гкал/ч Расход сетевой воды, т/ч Диаметр ввода, мм

Отопл. 
проектн.

Отопл. 
фактич.

ГВС Всего 95/70 135/70 150/70 95/70 135/70 150/70

1 «Хрущёвская застройка 
1960–1980 годов» (5)

4–5, панели 
/ кирпич

2300– 
4500

128–250 0,1042 / 
–0,1963

0,0780 / 
–0,1985

нет 0,0780 / 
–0,1985

3,120–
7,940

1,200–
3,054

0,975–
2,481

70–
125

70–80 40–70

2 «Застройка 
развитого социализма 
1968–1980 годов» (8а)

7–12, 
панели

2500–
12000

139–667 0,1075 / 
–0,5062

0,1226 / 
–0,4763

0,0425–
0,204

0,1651 / 
–0,6803

6,604–
27,212

2,540–
10,466

2,362–
11,746

100–
200

70–
125

70–125

3 «Застройка 
развитого социализма 
1978–1995 годов» (8б)

9–16, 
панели

2500–
14000

139–778 0,0960 / 
–0,5174

0,1100 / 
–0,5255

0,0425–
0,238

0,1535 / 
–0,7635

6,140–
30,540

2,064–
8,504

1,919–
9,544

70–
200

70–
125

70–125

	 Диаметры	трубопроводов	условные	расчётные	Dу.расч	для	сборных	магистралей*  табл. 3

G, т/ч Dу.расч, м Dу, мм G, т/ч Dу.расч, м Dу, мм G, т/ч Dу.расч, м Dу, мм

1 0,0370 40 13 0,1300 150 25 0,1791 200

2 0,0519 70 14 0,1348 150 26 0,1826 200

3 0,0633 70 15 0,1394 150 27 0,1860 200

4 0,0729 80 16 0,1439 150 28 0,1893 200

5 0,0814 100 17 0,1482 150 29 0,1926 200

6 0,0890 100 18 0,1525 175 30 0,1958 200

7 0,0960 100 19 0,1566 175 31 0,1990 200

8 0,1024 125 20 0,1605 175 32 0,2021 250

9 0,1085 125 21 0,1644 175 33 0,2052 250

10 0,1143 125 22 0,1682 175 34 0,2082 250

11 0,1198 125 23 0,1719 175 35 0,2112 250

12 0,1250 125 24 0,1755 175 36 0,2141 250

* Приведённые к стандартному ряду диаметров Dу в зависимости от расхода сетевой воды G.
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Сравнительный 
анализ систем 
теплоснабжения

Введение
В соответствии с Федеральным законом 
№190-ФЗ  [1], тепловой сетью является 
«совокупность устройств (включая цен-
тральные тепловые пункты, насосные 
станции), предназначенных для передачи 
тепловой энергии, теплоносителя от ис-
точников тепловой энергии до теплопо-
требляющих установок». Кроме того, по 
№190-ФЗ «не допускается использование 
открытых систем теплоснабжения для 
нужд горячего водоснабжения».

Таким образом, переход от открытой 
системы теплоснабжения к закрытой яв-
ляется перспективным направлением для 
проведения сравнительного анализа двух 
систем с целью улучшения качества пара-
метров горячего водоснабжения и тепло-
снабжения потребителей.

Предметом исследования является теп- 
ловая сеть. Объектом исследования вы-
ступает система теплоснабжения района 
областного посёлка. Методология данной 
работы заключается в аналитическом ис-
следовании работы открытой и закрытой 
систем теплоснабжения  — выполнении 
анализа теплового и  гидравлического 
расчёта открытой и  закрытой системы 
теплоснабжения.

Основным нормативным документом, 
регулирующим проектирование систем 
теплоснабжения, выступает Свод Правил 
124.13330.2012 [2].

Расчётные тепловые нагрузки при про-
ектировании тепловых сетей определяют-

ся по данным конкретных проектов ново-
го строительства, а существующей — по 
фактическим тепловым нагрузкам. Выбор 
системы теплоснабжения объекта про-
изводится на основании утверждённой 
в  установленном порядке схемы тепло-
снабжения.

Принятая к разработке в проекте схе-
ма теплоснабжения должна обеспечивать:
o безопасность и надёжность теплоснаб-
жения потребителей;
o энергетическую эффективность как 
теплоснабжения, так и потребления теп-
ловой энергии;
o нормативный уровень надёжности, 
определяемый тремя критериями: вероят-
ностью безотказной работы, готовностью 
(качеством) теплоснабжения и  живуче-
стью системы;
o экологические требования;
o безопасность эксплуатации.
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Предметом исследования явля-
ется тепловая сеть. Объектом 
исследования выступает систе-
ма теплоснабжения района об-
ластного посёлка. Методология 
работы заключается в аналити-
ческом исследовании — выпол-
нении анализа теплового и гид-
равлического расчёта открытой 
и закрытой систем
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Закрытая система теплоснабжения — это 
система, в  которой горячая вода подго-
тавливается на объекте потребления теп-
ловой энергии из холодной с использова-
нием теплообменных аппаратов (табл. 1). 
Непосредственный водоразбор сетевой 
воды у  потребителей в  закрытых систе-
мах теплоснабжения не допускается.

В открытых системах теплоснабжения 
подключение части потребителей горя-
чего водоснабжения, представляющих 
собой водяные теплообменники на тепло-
вых пунктах абонентов (по закрытой си-
стеме), допускается только как временное 
явление при условии обеспечения (сохра-
нения) качества сетевой воды согласно 
требованиям действующих нормативных 
документов.

Результаты гидравлического расчёта 
являются исходными данными для вы-
бора насосного оборудования, мест уста-
новки узлов рассечек, диаметров трубо-
проводов и  других элементов системы 
централизованного теплоснабжения.

В закрытых системах гидравлический 
режим можно считать более стабильным, 
так как в них относительно стабилен рас-
ход воды в подающем и обратном трубо-
проводах.

Вместе с этим одним из преимуществ 
является низкая стоимость установки, 
для того чтобы подготовить небольшое 
количество подпиточной воды тепловой 
сети на тепловой электростанции.

К основным недостаткам данной систе-
мы можно отнести: дороговизну тепломе-
ханического оборудования и автоматики; 
высокие требования к  герметичности 
всех соединений; низкую энергоэффек-
тивность системы в  связи с  ограничен-
ной возможностью использования низ-
копотенциальных источников тепла на 
теплоэлектростанции; дороговизну зна-

чительного количества тепловых пунктов, 
что связано с наличием в них подогрева-
телей горячего водоснабжения; перетоки 
недеаэрированной воды в тепловую сеть 
через неплотности подогревателей, что 
приводит к  внутренней коррозии труб 
тепловой сети; нарушение санитарно-ги-
гиенических требований к горячему водо- 
снабжению при нерегулируемых перето-
ках, когда сетевая вода не соответствует 
нормам качества питьевой воды, в трубо-
проводы горячей воды, идущей к  потре-
бителям, также через неплотности подо-
гревателей [3]; интенсивную внутреннюю 
коррозию металлических участков трубо-
проводов, наполненных недеаэрирован-
ной горячей водой, в  системах горячего 
водоснабжения; высокие температуры 
теплоносителя на магистрали и, как след-
ствие, большие потери тепла.

Открытая система теплоснабжения 
(горячего водоснабжения)  — технологи-
чески связанный комплекс инженерных 
сооружений, предназначенный для теп-
лоснабжения и горячего водоснабжения 
путём отбора горячей воды из тепловой 
сети (табл. 2).

В  России в  основном применяются от-
крытые системы теплоснабжения.

К  достоинствам открытой системы 
теплоснабжения можно отнести: просто-
ту эксплуатации; низкую стоимость обо-
рудования за счёт отсутствия необходи-
мости размещения теплообменных аппа-
ратов; сравнительно небольшие потери 
теплоты при транспортировке по маги-
стральным трубопроводам за счёт более 
низкой температуры теплоносителя; сни-
жение скорости коррозии за счёт приме-
нения теплоносителя котлового качества; 
высокую энергоэффективность при ис-
пользовании низкопотенциальных источ-
ников тепла (отработавшего пара турбин 
теплоэлектростанции) для подготовки 
значительного объёма подпиточной воды; 
невысокую стоимость тепловых пунктов.

Основными недостатками открытой 
системы являются: вода низкого качества 
(как следствие, крупные затраты на уста-
новку устройств водоподготовки, ощути-
мое падение давления в  трубопроводах 
в  часы наиболее высокого потребления, 
что влечёт за собой установку дополни-
тельных насосов и оборудования для авто- 
матического контроля давления в  систе-
ме); дороговизна оборудования для под-
готовки подпиточной воды тепловой сети 
на тепловой электростанции; сложный 
гидравлический режим, что связано с раз-
ностью расходов сетевой воды в  подаю-
щем и  обратном трубопроводах. Однако 
данный недостаток устраняется с  помо-
щью применения приборов автоматиче-
ского регулирования режима.

В работе рассматривается объект дет-
ского учреждения, расположенный в  Ле-
нинградской области.

Определение расходов теплоты явля-
ется начальным этапом для проектиро-
вания тепловых сетей, а  также при раз-
работке схем теплоснабжения. Оно про-
водится отдельно по каждому виду тепло-
потребления, а также по каждому зданию 
или группе зданий одного типа.

	 Результаты	гидравлического	расчёта	закрытой	системы    табл. 1

№ уч. G, кг/с Длина, м Dу, мм W, м/с Rф, Па/м ∆p, Па ∑∆p, Па

L Lэ Lп
1 24,24 205 51,80 256,80 200 0,79 37,45 9617 20 219

2 21,74 214 39,10 253,10 200 0,71 30,35 7681 10 602

3 13,93 26 13,10 39,10 150 0,93 74,7 2921 2921

4 2,50 78 4,85 82,85 50 0,48 76,83 6365 6365

5 7,81 71 14,90 85,90 125 0,6 38,54 3310 3310

	 Результаты	гидравлического	расчёта	открытой	системы	ТС    табл. 2

№ уч. G, кг/с Длина, м Dу, мм W, м/с Rф, Па/м ∆p, Па ∑∆p, Па

L Lэ Lп
1 22,10 205 51,80 256,80 200 0,72 31,13 7999 16 780

2 19,88 214 39,10 253,10 200 0,85 25,14 6362 8781

3 12,82 26 13,10 39,10 150 0,85 61,86 2419 2419

4 2,22 78 4,85 82,85 50 0,44 66,69 5525 5525

5 7,06 71 14,90 85,90 125 0,55 31,95 2744 2744
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Отпуск теплоты теплосети может произ-
водиться в системы отопления, вентиля-
ции и кондиционирования, а также в си-
стемы ГВС зданий (табл. 3).

Потребителей, которые получают теп-
ло от централизованной системы тепло-
снабжения, называют абонентами, а рас-
ходуемое ими тепло — нагрузкой источ-
ника тепла.

В зависимости от соотношений режи-
мов отдельных видов теплопотребления 
абоненты разделяются на три группы:
o жилые здания;
o общественные здания;
o промышленные здания и сооружения.

Цель гидравлического расчёта — опре-
деление диаметров трубопроводов, паде-
ния давлений на каждом участке тепло-
вой сети и суммарного падения давления 
по всей тепловой сети.

В  работе был выполнен системный 
анализ функционирования системы теп-
лоснабжения, состоящий из:
o анализа структуры системы тепло-
снабжения;
o анализа технологических особенно-
стей системы теплоснабжения;
o анализа потребителей системы тепло-
снабжения (тепловых нагрузок).

Из полученных результатов можно сде-
лать вывод о том, что:
o вид тепловой сети (открытая или за-
крытая) не оказывает влияния на выбор 
тепломеханического оборудования и раз-
работку монтажной схемы;
o расчётный расход в открытой системе 
меньше, чем в  закрытой, следовательно, 
меньше расходуется электрической энер-
гии при работе сетевых насосов по пере-
качке теплоносителя, и  насосы подбира-
ются меньшей мощности.

Обобщая всё перечисленное, можно 
сделать вывод, что в  технологическом 
плане открытая система теплоснабжения 

обладает преимуществами по отношению 
к  закрытой системе. Недостатком её яв-
ляется только повышенный расход тепло-
носителя на подпитку системы из-за рас-
хода воды на нужды системы ГВС.

Однако, несмотря на это, переход к за-
крытой системе является обязательным.

Заключение
Анализ основных преимуществ и  недо-
статков двух системы позволил сделать 
вывод о том, что, несмотря на бóльшую 
стоимость закрытой системы теплоснаб-
жения, её применение более эффективно 
с точки зрения многих показателей.

По требованиям энергоэффектив-
ности открытая система имеет большие 
преимущества [4].

Закрытая система позволяет снизить 
расходы на отопление и ГВС за счёт регу-
лирования температуры в  соответствии 
с  температурным графиком. За счёт вы-
сокого качества воды снижается вероят-
ность коррозии трубопроводов и отложе-
ния в них солей, что способствует сниже-
нию затрат на водоподготовку и продле-
нию срока эксплуатации оборудования.

Кроме того, по Федеральному закону 
№190-ФЗ использование открытых си-
стем теплоснабжения не допускается.  

 1. О  теплоснабжении: Федеральный закон РФ от 
27.07.2010 №190-ФЗ.

 2. СП 124.13330.2012. Тепловые сети. Актуализ. ред. 
СНиП 41-02–2003 (с Изм. №1–3) / Дата введ.: 01.01.2013.

 3. СП 30.13330.2012. Внутренний водопровод и канали-
зация зданий. Актуализ. ред. СНиП 2.04.01–85* / Да-
та введ.: 01.01.2013.

 4. Biryuzova E.A., Glukhanov A.S. Study of the effective-
ness of the transition from an open heat supply system to 
a closed one. IOP Conference Series: Materials Science 
and Engineering. Vol. 1079. Ch. 2.

  References — see page 80.

	 Суммарные	тепловые	нагрузки	на	систему	ТС	   табл. 3

№ Назначение Тепловые нагрузки, МВт

Qomax Qvmax Qhm Qhmax ∑Q

1 Здание общего назначения 0,095 – 0,12 0,24 0,335

2 Бассейн 0,57 0,209 0,222 0,44 2,069

Спортзал 0,36 – 0,245 0,49 –

3 Культурно-массовый блок 0,412 0,161 0,279 0,56 1,133

Сумма 1,437 0,37 0,758 1,73 3,537

Потребителей, которые полу-
чают тепло от системы центра-
лизованного теплоснабжения, 
называют абонентами, а рас-
ходуемое ими тепло — нагруз-
кой источника тепла. В зависи-
мости от соотношений режимов 
отдельных видов теплопотреб-
ления абоненты разделяются 
на три группы: жилые, обще-
ственные здания, промышлен-
ные здания и сооружения
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Опубликован 
«Рейтинг работо-
дателей России». 
Компания LUNDA 
вошла в ТОП-10!

«Рейтинг работодателей 
России» — это наиболее 
масштабное и авторитетное 
исследование организа-
ций всей страны, которое 
ежегодно проводит плат-
форма HeadHunter уже 
на протяжении 12 лет.

Чем особенно ценен «Рейтинг работода-
телей России»? Он позволяет получить 
оценку компании, как работодателя, со 
стороны соискателей и  действующих со-
трудников. А также выяснить, насколько 
эффективно действует HR-команда. Не-
достаточно быть лидером в чём-то одном, 
надо показывать высокие результаты во 
всех направлениях.

Итоговое место в  «Рейтинге работо-
дателей России» формируется по сумме 
трёх независимых показателей:
o оценка готовности сотрудников реко-
мендовать компанию как работодателя;
o анализ данных HR-специалистов ком-
пании, на основе которых оценивается её 
HR-функция;
o количество соискателей, опрошенных 
на сайте HeadHunter hh.ru, желающих ра-
ботать в компании.

Компания LUNDA («Лунда») вошла 
в  ТОП-10 работодателей в  сфере «опто-
вые продажи, дистрибьютор» среди орга-
низаций со средней численностью персо-
нала (от 251 до 1000 человек). Всего в фи-
нал рейтинга вышло 1082 компании.

В  прошлом году компания впервые 
решила подать заявку для участия в рей-
тинге работодателей HeadHunter и сразу 

получила столь высокую оценку. Это 
важный показатель работы компании со 
своей командой. Ведь «Лунда» стремится 
предоставлять своим сотрудникам наибо-
лее комфортные условия труда и достой-
ное вознаграждение, проводит регуляр-
ные обучения и  всячески способствует 
их профессиональному росту.

Кроме рабочего процесса компания 
«Лунда» организует и  интересный досуг 
для сотрудников: праздники, тимбилдин-
ги и спортивные турниры.

Также «Лунда» получила статус «От-
крытый работодатель» на сайте hh.ru за 
оперативную работу с отзывами. Что ещё 
раз подтверждает её надёжность, стабиль-
ность и  порядочность как работодателя. 
В компании утверждают, что цель — стать 
одним из лучших и  наиболее привлека-
тельных работодателей в своей отрасли.

«Лунда» продолжает развиваться, от-
крывать новые филиалы и  склады, запу-
скать крупные проекты. В связи с этим ей 
периодически требуются активные и целе- 
устремлённые сотрудники. Актуальные 
вакансии можно посмотреть на сайте 
компании в одноимённом разделе, а  так-
же на портале HeadHunter.

Присоединяйтесь к команде LUNDA!  

https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
https://lunda.ru/
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Редакция журнала СОК благодарит Агентство «Маркетинг от 
Тимченко» и выставку «Мир Климата Экспо» за организацию 
индустриальной экскурсии и предоставленную возможность 
участия в ней.

Индустриальная 
климатическая 
экскурсия

С 28 февраля по 3 марта 
2023 года в ЦВК «Экспоцентр» 
прошла выставка «Мир 
Климата Экспо». В её рамках 
состоялась пресс-экскурсия: 
участниками климатического 
маршрута стали более десяти 
представителей ведущих 
отраслевых и «глянцевых» 
СМИ, а также российские 
и зарубежные поставщики 
и производители оборудо-
вания, представители кото-
рых рассказали журналистам 
о новинках. Представляем 
вниманию читателей инфор-
мацию, полученную предста-
вителями журнала СОК в ходе 
общения с профессионалами.

TERMOINDUSTRY
Представители СМИ посетили экспози-
цию компании TermoIndustry, которая 
является официальным представителем 
и партнёром крупнейшего мирового про-
изводителя оборудования систем холодо-
снабжения Dunhum-Bush в РФ.

TermoIndustry оказывает комплекс 
услуг по созданию систем холодоснабже-
ния объектов коммерческого, обществен-
но-делового и  промышленного назначе-
ния. По словам представителя компании, 
специалисты TermoIndustry тесно сотруд-
ничают с инженерами производителя, по-
этому в  своей работе используют завод-
ские программы подбора оборудования, 
чтобы предлагать заказчикам оптималь-
ные эффективные решения для систем 
холодоснабжения технологических про-
цессов и кондиционирования.

На выставке «Мир Климата Экспо» 
компания представила запатентованные 
технологии компрессоров Dunham-Bush. 
Высокотехнологичные компрессоры DB 
позволяют достичь высоких значений 
энергоэффективности в  сочетании с  на-
дёжностью и  минимальными эксплуа-
тационными затратами. Ещё одним ин-
тересным решением, представленным 

компанией TermoIndustry, стали чиллеры 
с центробежными компрессорами на маг-
нитной подушке. Dunham-Bush исследует 
и разрабатывает центробежные компрес-
соры с 1965 года. Эта компания, имеющая 
опыт в  разработке высокоэффективных 
компрессоров, в 2014 году запустила чил-
лер с  собственными запатентованными 
безмасляными центробежным компрес-
сорами на магнитной подушке. Данная 
технология управления производитель-
ностью использует двухступенчатое цен-
тробежное сжатие с регулируемой скоро-
стью вращения и направляющим аппара-
том, что позволяет достигать эффектив-
ность работы компрессора свыше 80 %.

Можно перечислить основные преиму- 
щества безмасляных компрессоров: нет 
падения эффективности и  риска утечки 
масла, а  также отсутствует техническое 
обслуживание, связанного со сложной 
системой смазки. Затраты на эксплуата-
цию и техническое обслуживание на 30 % 
меньше по сравнению с обычным чилле-
ром, благодаря высокой эффективности 
и  менее частому обслуживанию. Кроме 
того, DB использует синхронный двига-
тель с постоянным магнитом, потери про-
изводительности которого минимальны. 

https://www.c-o-k.ru/
https://www.c-o-k.ru/
https://stimchenko.ru/
https://stimchenko.ru/
https://climatexpo.ru/
https://climatexpo.ru/
https://climatexpo.ru/
https://www.c-o-k.ru/
https://termo-industry.ru/
https://termo-industry.ru/
https://termo-industry.ru/
https://termo-industry.ru/
https://climatexpo.ru/
https://termo-industry.ru/
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По сравнению с  асинхронным двигате-
лем он имеет меньшие габариты и высо-
кую эффективность во  всём диапазоне 
производительности. КПД синхронного 
двигателя примерно на 3–5 % выше при 
полной нагрузке и  приблизительно на 
20–30 % выше при частичной.

В  индивидуальной беседе с  предста-
вителем журнала СОК специалист ком-
пании провёл сравнительный анализ 
центробежных компрессоров с  асин-
хронным двигателем и  подшипниками 
скольжения и  безмасляных компрессо-
ров на магнитной подушке.

В  обычном компрессоре необходи-
мо смазочное масло, направленное на 
уменьшение сил трения, в то время как 
в случае центробежного компрессора ро-
тор «левитирует» между электромагнит-
ной катушкой и постоянным магнитом 
на роторе, и,  ввиду отсутствия трения, 
масло не требуется. Есть преимущества 
и в моторе. В случае традиционного ре-
шения используется асинхронный дви-

гатель переменного тока, который обла-
дает низким КПД из-за электрических 
потерь в катушке и выделения тепловой 
энергии (на тепловыделение уходит око-
ло 20–30 % от общей потребляемой мощ-
ности двигателя).

На центробежном компрессоре на 
магнитной подушке установлен син-
хронный двигатель с  постоянным маг-
нитом. В этом случае нет электрических 
потерь из-за отсутствия катушек. До-
полнительное преимущество заключа-
ется в прямом приводе рабочего колеса: 
на центробежном компрессоре с  асин-
хронным двигателем это зубчатая пере-
дача, а  на магнитном используется пря-
мой привод. Снижено количество узлов 
передачи крутящего момента, отсутству-
ет дополнительное трение и  необходи-
мость смазки. Применение данной техно-
логии позволяет значительно уменьшить 
пусковые токи, снижает требования при 
подключении к электросети и уменьшает 
температурные напряжения в статоре.

ТИОН
На сегодняшний день ТИОН — это груп-
па научно-исследовательских, производ-
ственных и  торговых компаний, обеспе-
чивающих полный цикл создания совре-
менных высокотехнологичных продуктов 
в области «умной» и энергоэффективной 
вентиляции, очистки и обеззараживания 
воздуха, мониторинга и  управления ми-
кроклиматом в помещениях.

ТИОН ведёт собственные исследова-
ния в области фильтрации и очистки воз-
духа, промышленных выбросов и каждый 
год увеличивает объём выпуска оборудо-
вания, совершенствует имеющиеся ре-
шения и разрабатывает новые. Компания 
присутствует на рынке с 2006 года и явля-
ется одним из лидеров рынка климатиче-
ского оборудования. Некоторые из орга-

низаций, входящих в холдинг, имеют ста-
тус резидента крупнейшего отечествен-
ного инновационного центра «Сколково» 
и  других российских научно-технологи-
ческих кластеров.

Группа ТИОН максимально активна 
в  двух направлениях деятельности: «Ум-
ный микроклимат» (решения для дома 
и  офиса) и  «Корпоративные решения» 
(профессиональные установки и  инже-
нерные решения для бизнеса, медицин-
ских и социальных учреждений).

Участники экскурсии познакомились 
с новыми разработками и моделями ком-
пании. В разделе «Умный микроклимат», 
стилизованном под квартиру, вниманию 
гостей был представлен увлажнитель 
TION Iris. Это первая модель компании 
в  данной категории, однако по произво-
дительности (1200 мл/ч) данный продукт 
не имеет конкурентов. Отсутствие вра-
щающихся дисков делает работу изделия 
практически бесшумной. Автоматическое 

	 На	стенде	группы	«ТИОН»	на	выставке	«Мир	Климата	Экспо	2023»

	 Коллектив	компании	TermoIndustry	на	выставке	«Мир	Климата	Экспо	2023»

https://climatexpo.ru/
https://termo-industry.ru/
https://climatexpo.ru/


К СОДЕРЖАНИЮ
52
 03 / 2023

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

отключение световой индикации и под-
держание уровня влажности по задан-
ным параметрам создаёт новый уровень 
комфорта для пользователей.

Также на стенде ТИОН было предло-
жено ознакомиться сразу с  тремя про-
дуктами для застройщиков. Один из 
них — новая комплексная система мони-
торинга и энергоэффективного управле-
ния микроклиматом и качеством возду-
ха MagicAir.PRO. Цифровая платформа 
актуальна девелоперам и застройщикам 
в  связи с  введением нового «зелёного» 
ГОСТ для жилых многоквартирных зда-
ний. Преимущества решения от ТИОН:
o мониторинг и автоматическое управ-
ление параметрами внутренней среды: 
T, H, CO2, PM2.5, PM10;
o достоверная информация о  качестве 
воздуха 24/7 с любого устройства;
o уведомления +  история и  гибкие от-
чёты за любой период времени;
o масштабируемые карты и удобная ар-
хитектура даже для комплекса зданий;
o баллы при сертификации объектов по 
«зелёным» стандартам и для ESG-рейтинга.

Кроме того, посетители выставки 
«Мир Климата Экспо» могли оценить 
преимущества новых клапанов инфиль-
трации воздуха с  механической регули-
ровкой заслонки TION КИВ Next и TION 
КИВ Base. Они не пропускают воздух 
в закрытом состоянии, что помогает из-
бежать свиста и  сквозняков в  помеще-
нии. Заслонку устройств можно фикси-
ровать в любом положении. Модели хо-
роши в любых метеоусловиях, что акту-
ально для России: на них не образуется 
наледь и конденсат.

Во второй локации стенда TION.BAR 
участники экскурсии были ознакомлены 
с промышленными решениями.

TION Ext  — установка для очистки 
воздуха в  системах вытяжной вентиля-
ции зданий от дыма, в  том числе табач-
ного, различных аэрозолей, газов, частиц, 
вредных веществ и запахов. Она эффек-
тивно очищает выброс кухонь в  местах 

общественного питания, а также при 
производстве напитков и продуктов пи-
тания, может применяться для очистки 
воздуха от табачного дыма при органи-
зации мест курения.

TION A400 — обеззараживатель-очи- 
ститель воздуха (бактерицидный рецир-
кулятор), который предназначен для сни-
жения уровня микробной обсеменённо-
сти в помещениях медицинских учрежде- 
ний. Продукт выпускается в промышлен-
ной версии для обеспечения комплекс-
ной очистки от пыли, аллергенов, запа-
хов и вредных веществ (выхлопные газы, 
выбросы, канцерогены) в  помещениях 
коммерческих и социальных объектов.

Современное профессиональное обо- 
рудование одновременно фильтрует, обез- 
зараживает и  очищает воздух от вред-
ных веществ и запахов, бережёт от мно-
жества потенциально опасных загрязне-
ний, включая аллергены, мелкодисперс-
ную пыль, бактерии и вирусы.

Запатентованная технология очистки 
TION эффективна при борьбе с  боль-
шинством известных инфекций и микро- 
организмов, в  том числе I–II и  III–IV 
групп патогенности, включая чуму, си-
бирскую язву, Эбола и др.

ТИОН разрабатывает и  реализует 
профессиональные решения по очистке 
и обеззараживанию воздуха для частных, 
социальных и  коммерческих объектов. 
По словам гендиректора группы ком-
паний Станислава Козлова, изначально 
продукция компании была востребована 
в медицинских учреждениях: больницах, 
аптеках, фармацевтике. Затем специали-
сты ТИОН адаптировали свою иннова-
ционную технологию под задачи, свя-
занные с  проектированием зданий ши-
рокого назначения. Теперь профессио-
нальные решения ТИОН обеспечивают 
свежий воздух на предприятиях общепи-
та (кафе, рестораны), промышленности 
(атомной, пищевой, микроэлектронике, 
биолабораториях), в аэропортах, музеях, 
банках, гостиницах, салонах красоты, на 
социальных объектах (школах, детских 
садах, библиотеках), в офисах и частных 
жилых помещениях.

TEXNOPARK
ООО  «Texnopark», базирующаяся в  Рес-
публике Узбекистан, представляет собой 
группу промышленных предприятий, 
целью которой является создание высо-
котехнологичной, конкурентоспособной 
и  экспортно ориентированной продук-
ции. В  Центрально-Азиатском регионе 
компания является по-настоящему пе-
редовым и  перспективным комплексом 
по производству широкого спектра про-
мышленной, технической, электронной, 
строительной и бытовой продукции.

В  рамках выставки компания про-
демонстрировала широкий ассортимент 
продукции: медные трубы, фитинги, риф-
неты, капиллярные трубы, панельные ра-
диаторы, системы промышленного и по-
лупромышленного кондиционирования, 
частотные насосы, солнечные коллекторы.

В  отрасли HVAC&R компания пред-
ставляет производителей: Osten/Shivaki 
(промышленные и  полупромышленные 
системы кондиционирования), Lider/
AKFA (панельные радиаторы), Leo/Royal 
(бытовые насосы), Uzcopper (медные тру-
бы), а также Ferolli/Royal (промышленные 
котлы). Texnopark занимает первое место 
в Республике Узбекистан, покрытие рын-
ка составляет от 30 до 70 % в зависимости 
от продукции.

https://climatexpo.ru/
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«ТЕХНОФРОСТ»
Интересные решения представила ком-
пания ООО «ТехноФрост», российский 
производитель промышленного холо-
дильного оборудования и  систем вен-
тиляции и кондиционирования воздуха. 
«ТехноФрост» является высокотехно-
логичным предприятием полного цикла 
производства. На выставке компания 
продемонстрировала ряд своих новинок, 
в том числе чиллер и прецизионный кон-
диционер для охлаждения центров обра-
ботки данных.

В ситуации, когда с рынка систем кон-
диционирования ушли многие зарубеж-
ные поставщики, которые ранее занима-
ли львиную долю рынка чиллеров, вла-
дельцы зданий и  дата-центров, а  также 
строительные организации столкнулись 
с  проблемой приобретения оборудова-
ния надлежащего качества, по приемле-
мой цене и в реальные сроки.

Представитель компании рассказал, 
что, учитывая высокий спрос на про-
мышленное холодильное и  климатиче-
ское оборудование отечественного про-
изводства, летом 2022 года руководство 
компании «ТехноФрост» приняло реше-
ние о  строительстве нового производ-
ственного корпуса площадью 5500  м2 

и  разработке новых модельных рядов 
выпускаемой продукции, в  том числе 
водоохлаждающих установок и прецизи-
онных кондиционеров для дата-центров, 
а  также чиллеров для систем централь-
ного кондиционирования воздуха. И уже 
к концу года, после детальной проработ-
ки конструкции и выбора надёжных по-
ставщиков из числа российских произ-
водителей и  компаний из дружествен-
ных стран, были изготовлены первые 
партии климатического оборудования 
общим объёмом более 250 изделий.

При широчайшем диапазоне приме-
нения технологии низких температур 
практически полностью направлены на 
жизнеобеспечение людей. Низкотемпе-
ратурные технологии являются базовым 
элементом в реализации десяти из 44 кри- 
тических технологий, выделенных Прави-
тельством России в качестве определяю- 
щих безопасность страны от угроз и вы-
зовов экономического и  политического 
характера (Распоряжение Правительства 
РФ от 14 июля 2012 года №1273-р).

Оборудование компании «Техно-
Фрост» успешно работает на предприя-
тиях пищевой, химической, тяжёлой 
промышленности, в  индустрии спорта 
и медицины, центрах обработки данных 
на территории всей страны.

AIKEN
Компания Aiken входит в  группу компа-
ний АО  «Интерскол», являясь разработ-
чиком и  производителем инженерных 
энергоэффективных систем для индиви-
дуальных и многоквартирных домов.

По словам специалиста, представляв-
шего решения на стенде организации, на 
сегодняшний день линейка продукции 
Aiken включает в  себя более 30  иннова-
ционных инженерных разработок раз-
личного назначения. При этом все ин-
новационные изобретения под брендом 
Aiken защищены российскими и зарубеж-
ными патентами.

На выставке «Мир Климата Экспо 2023» 
компания представила линейку новых ка-
нальных увлажнителей Aiken DH-S с ин-
новационной запатентованной конструк-
цией. Также была доступна для ознаком-
ления система с  автоматизированным 
распределением воздушных потоков и ме-
теостанциями с  датчиками температуры, 
влажности и углекислого газа.

Кроме того, компания продемонстри-
ровала собственную систему защиты от 
протечек Aiken.

https://climatexpo.ru/
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HOOСON
Китайская компания Hoocon — один из 
крупнейших производителей исполни-
тельного оборудования для систем отоп-
ления, вентиляции и  кондиционирова-
ния (ОВиК), который специализируется 
на производстве электроприводов, при-
меняемых для воздушных, противопо-
жарных клапанов, клапанов дымоудале-
ния, а  также запорной арматуры с  элек-
троавтоматическим управлением.

В ходе экскурсии специалист Hoocon 
рассказал о  новой модели электропри-
вода с  пружинным возвратом, плавным 
управлением и  бóльшим крутящим мо-
ментом (а  именно 10 и  15  Н·м). Вся ли-
нейка продукции компании получила 
свидетельство соответствия ещё более 
высоким требованиям экологической 
безопасности.

Продукция производства Hoocon по-
вышает уровень автоматизации систем 
ОВиК в целом, а также повышает уровень 
комфорта пользователей.

Помимо надёжных электроприводов, 
компания также поставляет панели уп- 
равления системой контроля климата.

В строительной сфере продукция Hoo-
con находит широкое применение в  си-
стемах автоматизированного управления 
(АСУ) многоэтажных зданий, станций 
метро, аэропортов, а  также животно-
водческих питомниках. Среди успешных 
кейсов компании такие крупные и  зна-
чимые сооружения, как аэропорт города 
Шанхая, метрополитен в городах Шанхай, 
Гуанчжоу и  Харбин, Государственный 
банк развития Китая в городе Нинбо и др.

АССОЦИАЦИЯ ISIB
Турецкая ассоциация экспортёров ISIB 
занимается продвижением турецкого 
сектора HVAC&R за рубежом и оказыва-
ет поддержку компаниям-экспортёрам. 
Основанная в  2012 году, ISIB работает 
над объединением «под одной крышей» 
всех компаний-экспортёров, работаю-
щих в турецком секторе HVAC&R, и уве-
личением его экспортного потенциала.

В дополнение к общим задачам Ассо-
циация организует национальное уча-
стие в  ярмарках на рынках с  экспорт-
ным потенциалом, а также в отраслевых 
ярмарках за рубежом. ISIB занимается 
формированием отраслевых торговых 
делегаций и делегаций по закупкам, кон-
курсов дизайна для сегмента HVAC&R, 
проведением тренингов по внешней тор-
говле, подготовкой отраслевых отчётов 
по различным странам, организацией 
семинаров и встреч членов Ассоциации 
для обсуждения и решения отраслевых 
проблем. Также ISIB поддерживает уси-
лия частных лиц и организаций по повы-
шению популярности турецкой экспорт-
ной продукции на мировых рынках.

В  дополнение к  деятельности, пере-
численной выше, Турецкая ассоциация 
экспортёров HVAC&R выполняет дру-

гие обязанности, включая наблюдение 
и  исследования, направленные на про-
движение турецкого сектора HVAC&R 
за рубежом, подготовку брошюр, ката-
логов и  периодических изданий, разме-
щение рекламы в отраслевых средствах 
массовой информации за рубежом, вы-
ставочных площадках во время ярмарок 
и в центрах городов, а также спонсирова-
ние отраслевых мероприятий.

В этом году под началом Ассоциации 
в  выставке «Мир Климата Экспо» при-
няли участие компании Briscool, AYS Air 
Conditioning, BVN Ventilation Systems 
&  Electrical Motors, Ercan Teknik, Refkar, 
Dogu HVAC, Frigoblock Sogutma, Gemak, 
Imas, Iskid, Sarbuz, Termoway.

https://climatexpo.ru/
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«АВАЛОНЭЛЕКТРОТЕХ»
«АвалонЭлектроТех»  — российское на-
учно-производственное объединение 
с 20-летней экспертизой в области элек-
тротехники и промышленной автомати-
зации, поставщик электротехнических 
соединителей и электронных устройств. 
«АвалонЭлектроТех»  — правопреемник 
ООО  «Феникс Контакт Рус», дочернего 
предприятия Phoenix Contact. Сегодня 
компания является структурой инве-
стиционного холдинга «Авалон Групп». 
«АвалонЭлектроТех» не только сохраняет 
персонал, немецкое качество и корпора-
тивную культуру компании, но и активно 
внедряет инновации и расширяет ассор-
тимент. Компания производит и постав-
ляет электротехническую продукцию 
для HVAC&R в  области кондициониро-
вания, вентиляции, отопления, промыш-
ленного и коммерческого холода.

В  группу входят десять филиалов, 
Ступинский электротехнический завод 
(СТЭЗ), производственно-сервисный 
центр, центр региональных разработок, 
современная электротехническая лабо-
ратория и метрологический сервис.

В  продуктовой линейке компании 
присутствуют винтовые и  пружинные 
клеммы КНВ и  КНЗ, интерфейсные ре-
лейные модули, а  также защита от им-
пульсных перенапряжений и интерфейс- 
ные разъёмы для приборостроения и др.

На вопрос о  диверсификации пред-
ставитель компании сообщил, что ас-
сортиментная политика компании стала 
более диверсифицированной, появилось 
больше возможностей для эффективно-
го и  гибкого обеспечения российского 
рынка. Когда многие зарубежные орга-
низации прекратили свою деятельность 
на территории РФ, «АвалонЭлектроТех» 
возобновил поставки клемм, произве-

дённых на Ступинском электротехни-
ческом заводе. Производство начали 
с наиболее востребованных пружинных 
и винтовых клемм серий KH3 и KHB на 
сечения 2,5 и 4 мм2. Компания расшири-
ла номенклатуру выпускаемой продук-
ции: клеммы различных цветов с  раз-
личным числом точек подключения, 
уровней и  сечений подключаемого про-
вода; интерфейсные релейных модулей; 
барьеры искрозащиты; принадлежности 
для монтажа клемм (стопора, крышки, 
перемычки, маркировка и др.).

«ТИКА ПРО»
ООО  «ТИКА  Про» является официаль-
ным дистрибьютором одного из ведущих 
китайских производителей систем венти-
ляции и  центрального кондиционирова-
ния воздуха — компании TICA. Данный 
бренд представлен на рынке полупро-
мышленного и  промышленного HVAC-
оборудования уже более 30 лет.

До недавнего времени предприятие 
ориентировалось главным образом на 
местных потребителей. Сегодня перед 
ним стоит цель войти в  число наиболее 
узнаваемых брендов, занятых в  сфере 
отопления, вентиляции и  кондициони-
рования воздуха во всём мире.

В ходе рассказа представителям СМИ 
об истории компании представитель 
«ТИКА Про» сообщил, что в апреле 2019 
года для обеспечения динамичного роста 
продаж оборудования, выпускаемого 
под брендом TICA в России, странах СНГ 
и  Восточной Европе, ведущими специа-
листами отрасли была создана компания 
ООО «ТИКА Про». И ей был предостав-
лен широкий спектр полномочий на дан-
ных рынках, что подтверждается серти-
фикатом, выданным TICA.

Будучи первым поставщиком, компа- 
ния «ТИКА Про» реализует оптом и в роз- 
ницу около 30 видов климатической тех-
ники, выпускаемой на девяти заводах 
китайского производителя: наружные 
и  внутренние блоки мультизональных 
VRF-систем, в том числе газоприводных; 
тепловые насосы; модульные, винтовые 
и  центробежные чиллеры с  воздушным 
или водяным охлаждением, включая 
безмасляные; фанкойлы; компрессорно-
конденсаторные блоки  — инверторные 
и  с  фиксированной частотой (ON/OFF); 
вентиляционные установки и  электрон-
ные модули управления ими (AHU  Kit), 
а также иные агрегаты, необходимые для 
эксплуатации климатической техники, 
выпускаемой под брендом TICA.

Представитель компании отметил, что 
за три года полноценной работы на рынке 
России и стран СНГ «ТИКА Про» реали-
зовала более 60 крупных проектов.
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Сегодня кондиционеры, поставленные 
компанией, обслуживают ряд знаковых 
объектов: казармы Московского Крем-
ля, штаб-квартиру российской государ-
ственной нефтяной компании «Зарубеж-
нефть» в Москве, Театр оперы и балета 
в  Саратове, фармацевтический завод 
«Отисифарм» в  Калининграде, Научно-
исследовательский технологический ин- 
ститут (НИТИ) имени П. И. Снегирёва 
государственной корпорации «Ростех», 
Дворец искусств в Нижневартовске и др.

На выставке «Мир Климата Экспо» 
«ТИКА Про» представила сразу несколь-
ко новинок: высокотемпературный теп-
ловой насос, работающий на экологиче-
ски безопасном природном хладагенте 
CO2 и  нагревающий воду до 65 °C или 
до 90 °C, новое поколение одно- и двух-
вентиляторных наружных блоков мини-
VRF-систем, и  мини-чиллер (тепловой 
насос), изготовленный в виде моноблока.

Высокотемпературный тепловой на-
сос, работающий на экологически без-
опасном природном хладагенте CO2, 
изготовлен по технической лицензии 
компании Mayekawa (Япония). Он имеет 
полностью оригинальную конструкцию 
и  оборудован инверторным компрессо-
ром, адаптированным для работы с CO2 
и  выпускаемым японским производи-
телем. Данный ТН отличается высокой 
эффективностью и  надёжностью. Агре-
гат может легко заменить собой целую 
котельную, при этом расходы на его 
эксплуатацию и  техническое обслужи-
вание будут примерно в  два раза ниже, 
чем угольного и  газового котлов анало-
гичной мощности, и в четыре раза ниже, 
чем электрокотла. Благодаря транскри-
тическому циклу CO2 тепловой насос 
может нагревать воду до 90 °C в  тече-
ние всего года, причём без использова-
ния дополнительного электронагревате-
ля. Коэффициент энергоэффективности 

COP при нагреве воды до 90 °C превы-
шает 3,1 даже при температуре окружа-
ющей среды +5 °C. При нагреве воды до 
65 °C коэффициент COP превышает 5,0.

Полностью инверторный мини-чиллер 
(тепловой насос), изготовленный в виде 
моноблока, предназначен для охлажде-
ния (нагрева) воды, используемой для 
отопления или кондиционирования 
многокомнатных офисов, квартир, част-
ных домов, коттеджей. Устройство, осна-
щённое новейшим двухроторным ком-
прессором Mitsubishi Electric (Япония), 
бесколлекторным DC-двигателем вен-
тилятора и  циркуляционным насосом 
с регулируемым расходом воды Grundfos 
(Дания), стабильно нагревает воду даже 
при –25 °C. Класс энергоэффективности 
агрегата  — А+++ (при нагреве воды до 
35 °C) и А++ (при нагреве до 55 °C).

Новое поколение наружных блоков 
мини-VRF-систем оборудовано двухро-
торными компрессорами Mitsubishi Elec-
tric. В  них предусмотрены двухступен-
чатое переохлаждение хладагента, ше-
стиступенчатая система возврата масла, 
фреоновое охлаждение инвертора, само-
очистка от пыли, защита от обмерзания, 
«умное» размораживание и др.

Кроме того, посетителям стенда пред-
ставилась возможность осмотреть семи-
секционную воздухообрабатывающую 
установку TBC1012DHD серии TBC, 
предназначенную для подготовки воз-
духа с  заданными параметрами темпе-
ратуры, влажности и  степени очистки 
и  его подачи в  помещения, в  которых 
производятся, например, нестерильные 
лекарственные формы (капсулы в  мяг-
кой или твёрдой оболочке, порошки, 
гранулы и др.). Это обновлённая версия 
одной из наиболее популярных модифи-
каций вентустановок, нашедших широ-
кое применение не только в фармацевти-
ке, но и в медицинских учреждениях, на 
предприятиях пищевой промышленно-
сти, в  автомобильном и  точном прибо-
ростроении. Её отличительные особен-
ности  — вариативность, функциональ-
ность, высокая энергоэффективность, 
надёжная и стабильная работа, широкий 
диапазон рабочих температур.

«ВИКТОРИЯ»
Основным направлением деятельности 
ООО  «Виктория» является разработка, 
изготовление и  реализация противо-
пожарных клапанов различного функ-
ционального назначения и предела огне-
стойкости, а также вентиляторов общего 
и  специального назначения. Производ-
ственные мощности компании располо-
жены в  Московской области. Площадь 
производства составляет 10 тыс. м2.

Оснащение производства новейшим 
технологическим оборудованием и  со-
временная система управления позво-
ляют компании выпускать качественную 
продукцию в минимальные сроки и гибко 
реагировать на рыночный спрос.

В ООО «Виктория» внедрена и серти-
фицирована Система менеджмента ка-
чества на основе стандарта ГОСТ Р ISO 
9001–2015, что является основой для до-
стижения и поддержания высокого уров-
ня качества выполняемых работ.

«На базе линейного оборудования пе-
риодически создаются нестандартные 
изделия, ведь к каждому заказу мы подхо-
дим индивидуально, — рассказал предста-
витель завода. — Обновлена линейка кла-
панов морозостойкого исполнения, мы до-
полнили их обогревом, усовершенствовали 
антивандальные защитные кожухи. Что 
касается импортозамещения, то 2022 год 
показал — мы можем своими силами фор-
мировать дополнительные комплектую-
щие к оборудованию. Создано собственное 
производство электромагнитных приво-
дов и комплектующих к ним».

https://climatexpo.ru/
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ТЕРМА
Компания ТЕРМА  — российское пред-
приятие, являющееся одним из крупней-
ших российских производителей тепло-
обменного оборудования.

ТЕРМА работает в таких секторах, как 
вентиляция (теплообменники для OEM-
производителей), тепловое оборудование 
(тепловентиляторы и воздушные завесы), 
энергетика (системы охлаждения — сухие 
градирни для ДГУ, ГПУ и т.д.), промыш-
ленный и коммерческий холод (шокфро-
стеры, воздухоохладители, воздушные 
конденсаторы), нефть и газ (специальные 
технологические теплообменники).

Технический директор компании сооб- 
щил, что в  этом году ТЕРМА предста-
вила сразу две новинки: линейку тепло-
вого оборудования — тепловентиляторы 
T-Heat и воздушные завесы T-Wall, а так-
же компактные однорядные V-образные 
конденсаторы для коммерческого и  про-
мышленного холода.

DAPY
Компания DAPY, российский произво-
дитель отопительного оборудования, 
в  выставке «Мир Климата Экспо» при-
нял участие впервые. Производство ра-
диаторов нового поколения для ванной 
комнаты было запущено только в  про-
шлом году на заводе в городе Обнинске, 
однако продукция уже успела зарекомен-
довать себя на HVAC/R рынке, как каче-
ственная и оригинальная.

Компания является поставщиком ре-
шений, не имеющих аналогов на россий-
ском рынке — водяных каменных радиа-
торов отопления со стальным коллекто-
ром внутри, а также каменных экранов. 
Последние подходят для всех типов ра-
диаторов, включая стальные, панельные, 
биметаллические и чугунные. Материал, 
который используется при изготовлении, 
устойчив к  ультрафиолету и  обладает 
высокой теплопроводностью, сравни-
мой с решениями из чугуна. Кроме того, 
в составе камня находится мелкая фрак-
ция частиц натурального серебра, кото-
рая, нагреваясь, нейтрализует большин-

ство вредоносных микробов и бактерий 
в  отапливаемом помещении. Благодаря 
тому, что камень покрывает и  внутрен-
ний стальной коллектор, металл стано-
вится более стойким к коррозийному из-
носу. На стенде в рамках выставки «Мир 
Климата Экспо» была представлена уни-
кальная линейка каменных экранов для 
радиаторов отопления.

Специалисты DAPY показали пред-
ставителям СМИ первую коллекцию 

отопительного оборудования «Эстетика». 
На стенде можно было ознакомиться 
с тремя моделями радиаторов отопления 
в  разных цветовых вариациях: чёрном, 
графитовом и  светло-сером. А  также  — 
пятью вариантами решений для ванной 
комнаты в той же цветовой гамме.  

https://climatexpo.ru/
https://climatexpo.ru/
https://climatexpo.ru/
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От частного бассейна 
до аквапарка: 
эффективные 
способы поддержа-
ния микроклимата 
на вашем объекте

Знаете, что происходит 
с бассейном, когда проект 
не проработан? Правильный 
ответ: всё то, что в ближайшем 
будущем будет стоить заказ-
чику немалых сумм на ремонт. 
Последствия неверных расчё-
тов инженерных систем 
«оседают» в виде конденсата, 
коррозии и плесени, посте-
пенно разрушая покрытия 
в помещении.

Зачастую именно степень проработки 
проекта позволяет точно определить, 
к  какому типу относится бассейн. Боль-
шие коммерческие объекты и аквапарки 
чаще попадают в  руки профессионалов, 
тогда как частные — строятся под запрос 
конкретного человека и редко отличают-
ся высокой степенью проработки, вер-
ным расчётом влаговыделения или тепло- 
притоков. Кроме того, в  небольших до-
машних бассейнах любят ставить пано-
рамные окна, материалы которых не вы-
держивают тёплый и влажный микрокли-
мат. А  про систему вентиляции вообще 
забывают, ограничиваясь в  лучшем слу-
чае осушителем.

Организация малого коммерческого 
бассейна — это либо переустройство ста-
рых бассейнов, либо подготовка новых 
помещений для посетителей саун, спорт-
залов или спа-центров. Степень про-
работки проекта здесь обычно незначи-
тельно выше, чем в частных. И есть дру-
гая распространённая проблема — недо-
статок места под инженерные системы. 
Большинство объектов, которые нам по-
падались, строились в 1990-е годы: в них 
не предусматривалось место для разме-
щения вентоборудования, и в результате 
ставились обычные настенные осуши-

тели, мощности которых категорически 
не хватало. Из-за отсутствия смежных 
помещений попытки организовать вен-
тиляционную систему заканчивались не-
обходимостью опустить потолок. Кроме 
того, ошибки совершались при расчёте 
водных аттракционов. В отличие от част-
ных бассейнов, в  коммерческих аттрак-
ционы работают практически всё время, 
поэтому расчёты даже относительно од-
них и тех же устройств должны произво-
диться по-разному.

Так как  же не ошибиться с  выбором 
оборудования для организации микро-
климата в бассейне? Каким образом подо-
брать систему, способную обеспечить осу-
шение, тепло и требуемый воздухообмен?

Итак, разбираем варианты установок 
и  учимся на чужих ошибках  — в  новой 
статье от компании TURKOV, крупней-
шего российского производителя вент-
оборудования.

Как не ошибиться с выбором 
оборудования для организа-
ции микроклимата в бассейне? 
Как подобрать систему, способ-
ную обеспечить осушение, теп-
ло и требуемый воздухообмен?

https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
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Конденсация: виды осушителей
Прежде всего рассмотрим основные 
принципы осушения в бассейне. Их всего 
два: конденсация и ассимиляция. Первый 
принцип реализуется за счёт перехода 
вещества из парообразного состояния 
в  жидкое. При кипении теплообменник 
забирает тепло из окружающей среды, 
и  в  результате происходит охлаждение 
и осушение воздуха. Далее влага конден-
сируется на поверхности теплообменника 
(в 99 % случаев — фреонового) и удаляет-
ся в  канализацию. Таким образом, про-
цесс осушения не зависит от климатиче-
ской зоны, в которой расположен бассейн.

Среди конденсационного оборудова-
ния различают классические канальные 
осушители, настенные осушители и скры-
тые (застенные) осушители.

Канальные осушители
Канальные осушители (рис. 1, фото 1) все-
гда расположены в помещении вне зоны 
бассейна (за потолком это оборудование 

размещают крайне редко). В чём их глав-
ное преимущество? В отличие от других 
типов осушителей, некоторые канальные 
модели позволяют организовать подмес 
свежего воздуха, за счёт которого можно 
обойтись без системы вентиляции. Более 
того, они не ограничены по производи-
тельности, не влияют на дизайн помеще-
ния и достаточно тихие.

Минус один: им требуется организа-
ция системы воздуховодов.

Настенные осушители
Настенные осушители (рис. 2) ценят не за 
высокую производительность, а за их ком-
пактность. Они станут частью интерьера 
вашего бассейна; им не нужна собствен-
ная система воздуховодов, но для них обя-
зательно сочетание с отдельной системой 
вентиляции. При выборе настенного осу-
шителя рекомендуем обращать внимание 
именно на холодильную мощность.

Застенные (скрытые) осушители
Преимущество застенных (скрытых) осу-
шителей в том, что они расположены вне 
зоны видимости в бассейне: либо за сте-
ной помещения (рис. 3), либо зашиты 
в специальный короб. Застенные осуши-
тели не портят дизайн помещения и, в от-
личие от настенных, сочетаются с венти-
ляционными решётками. Организация 
дополнительного воздухообмена также 
обязательна.

Важно помнить, что система венти-
ляции в сочетании с конденсационными 
осушителями (канальными без подмеса, 
настенными, застенными) требует до-
полнительного ассимиляционного рас-
чёта. Если бассейн расположен в жарком 
климате, то при подборе осушителя стóит 
учитывать дополнительный влагоприток 
летом от свежего воздуха.

Основные принципы осушения 
в бассейне — конденсация и ас-
симиляция. Среди конденсаци-
онного оборудования различают 
классические канальные осу-
шители, настенные и застенные 
(скрытые) осушители

 Рис. 2.	Настенный	осушитель	в	помещении	бассейна  Рис. 3.	Застенный	осушитель	в	помещении	бассейна

 Фото 1.	Осушитель	TURKOV OS 1700

 Рис. 1.	Схема	работы	канальных	осушителей

https://turkov.ru/catalog/osushiteli_vozdukha_os/?utm_source=sok&utm_medium=article
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Ассимиляция: вентиляционное 
оборудование для бассейнов
Второй принцип  — ассимиляционное 
осушение — осуществляется через подачу 
предварительно нагретого уличного воз-
духа, который имеет более низкое влаго-
содержание, чем воздух внутри помеще-
ния. Осушение в таком случае напрямую 
зависит от погоды за окном: вы удивитесь, 
но комфортный микроклимат в  бассей-
не сложнее поддерживать не в  зимний 
период, а  летом  — при высокой улич-
ной влажности и температурах от +25 °C. 
Зато ассимиляционное осушение явля-
ется гораздо более выигрышным за счёт 
исключения лишнего энергопотребления 
(любой конденсационный осушитель ра-
ботает на электричестве).

В чём ещё преимущества ассимиляци-
онного оборудования? Если зимой «по-
текут» окна, достаточно будет поставить 
уставку по влажности ниже. Общая влаж-
ность в бассейне опустится, и конденсат 
не будет образовываться  — тем самым 
мы продлим срок эксплуатации бассейна.

Впрочем, разница между типами ас-
симиляционных установок также более 
существенная, чем между типами осуши-
телей. К  ассимиляционному, например, 
можно отнести обычную приточную или 
приточно-вытяжную систему. Однако 
важно понимать: ни одна неспециализи-
рованная приточная установка (или, что 
ещё хуже, приточно-вытяжная) для осу-
шения бассейна не подходит. Коррозион-
ные и температурные нагрузки влажной 
среды опасны для них.

В  базовой комплектации приточных 
и вытяжных установок не предусмотрен 
требуемый контроль влажности, а  изме-
рения с  помощью гидростата, как пра-
вило, приводят к  некорректной работе 
и большой синусоиде влажности в поме-
щении. Тем не менее, их используют для 
бассейна, предварительно оснащая датчи-
ками влажности. Чаще всего — при под-
ключении санузлов или при организации 

вентиляции в нескольких изолированных 
бассейнах с помощью VAV-системы. 

Дооснащённые установки TURKOV 
Capsule W (в сочетании с вытяжной уста-
новкой Capsule V) плавно управляют рас-
ходом воздуха, поддерживая заданный 
уровень влажности в  бассейне (рис. 4). 
Однако и здесь есть нюансы: при выборе 
мощности вентилятора будет меняться 
кратность воздухообмена (что не очень 
правильно), поэтому есть вероятность 
образования застойных зон. Просчёт на 
этапе проектирования необходимо про-
вести таким образом, чтобы конденсат на 

окнах не образовывался даже при низком 
воздухообмене. Чтобы избежать лишних 
сложностей с базовыми вентиляционны-
ми установками, были созданы линейки 
оборудования для бассейнов — как с ре-
куперацией, так и без.

Приточно-вытяжные 
установки с рециркуляцией
В  оборудовании TURKOV это популяр-
ная бюджетная приточно-вытяжная уста-
новка Capsule Pool  W (рис. 5, фото 2)  — 
лучшее решение для небольших бассей-
нов (модельный ряд данного решения, од- 
нако, рассчитан на воздухообмен вплоть 
до 15 000 м3/ч).

Установка полностью адаптирована 
под работу в  условиях высокой влаж-
ности: прокраска металла с  двух сторон 
предотвращает образование коррозии, 
которая может разрушать как вытяжную, 

так и приточную часть. Нагреватель выне-
сен за пределы рециркуляции (установлен 
до неё, сразу после фильтров), что позво-
лило полностью отказаться от дренажной 
системы. За счёт такого строения установ-
ки невозможна организация воздушного 
отопления, но с  учётом того, что в  част-
ном бассейне его практически не приме-
няют (в  основном используют классиче-
ские батареи), то эта функция оказалась 
не так востребована. Зато благодаря отка-
зу от воздушного отопления значительно 
снизилась стоимость оборудования.

 Фото 2.	Приточно-вытяжная	установка	с	рециркуляцией	Capsule	Pool	W

Принцип ассимиляционного осу- 
шения реализуется через по-
дачу предварительно нагретого 
уличного воздуха с более низ-
ким влагосодержанием, чем 
воздух в помещении

 Рис. 4.	Работа	приточной	и	вытяжной	установок  Рис. 5.	Работа	приточно-вытяжной	установки	с	рециркуляцией

https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/pritochnye_ustanovki_capsule/capsule_s_vodyanym_nagrevatelem/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/vytyazhnye_ustanovki_capsule_v/vytyazhnaya_ustanovka_capsule_v/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/capsule_pool_w_ventilyatsionnaya_ustanovka_s_retsirkulyatsiey_i_vodyanym_nagrevatelem/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/capsule_pool_w_ventilyatsionnaya_ustanovka_s_retsirkulyatsiey_i_vodyanym_nagrevatelem/?utm_source=sok&utm_medium=article
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Установки с рекуперацией 
и рециркуляцией
При выборе оборудования с  рекупера-
цией стоит учесть несколько аспектов. 
Во-первых, материал рекуператора дол-
жен быть герметичным и стойким к кор-
розии (полипропилен отлично подходит 
под эти критерии). Второй важный мо-
мент — сам рекуператор в оборудовании 
не участвует непосредственно в  осуше-
нии, а  предназначен для теплоутилиза-
ции — снижения нагрузки на нагреватель 
приточного воздуха.

В  чём ещё принципиальная разница 
между установками с рекуперацией и без?

В основном — в их габаритах, стоимо-
сти и возможности организации воздуш-
ного отопления. Конечно, если правиль-
но просчитать расход воздуха, то любое 
оборудование будет справляться со сво-

ей задачей. Но специализированные при-
точно-вытяжные установки будут только 
обеспечивать воздухообмен и корректно 
поддерживать уровень влажности, а уста-
новки с рекуператором ещё и существен-
но снизят нагрузку на приточный нагре-
ватель, которая в  холодное время года 
может быть высокой. Если киловатт для 
обеспечения этой нагрузки на объекте не 
хватает, то однозначно ставится обору-
дование с  рекуперацией. Среди устано-
вок TURKOV — это Hydra W и Hydra WD 
с фреоновым контуром (воздухообмен от 
1000 до 25 000 м3/ч), рис. 6 и фото 3.

Установки с рекуперацией 
и фреоновым контуром
Версия Hydra WD оснащена дополнитель-
ным фреоновым контуром, который по-
зволяет при более высоких уличных тем-
пературах обеспечивать комфортное со-
отношение тепла и влажности в бассейне.

Для каждого региона есть свой расчёт-
ный режим: для Москвы летом это +26 °C 
и 57 % влажности. В пределах таких пара-
метров любая ассимиляционная установ-
ка будет поддерживать комфортный воз-
духообмен. Однако мы знаем, что в Мо-
скве летняя температура поднимается 
выше +26 °C, и при нерасчётных показа-
телях в  бассейне может быть временно 
некомфортно. Достаточно немного подо-
ждать, температура упадёт и  влажность 
вернётся в норму, но есть категории лю-
дей, для которых неприемлемы даже вре-
менные некомфортные условия.

В  этом случае нужно оборудование, 
которое обеспечит идеальное соотноше-
ние тепла и влажности при любых улич-
ных условиях: Hydra WD.

А может ли бассейну понадобиться 
дополнительное охлаждение?
Обычно в бассейнах чаще встаёт пробле-
ма с недостатком тепла, чем с его избыт-
ком. Исключением может стать упомяну-
тая ранее проблема «хочу везде окна», ча-
сто встречаемая в частном сегменте. Как 
пример можно привести объект в Ниже-
городской области, где в проекте бассейна 
была задумана всего одна стена, осталь-
ное  — стёкла. Желание собственника 
строители реализовали, но с одним лишь 
нюансом  — человек получил проблемы 
с перегревом (порядка 14 кВт перегрева на 
30 м2 бассейна). В итоге, чтобы справить-
ся с  конденсатом, был дополнительно 
установлен канальный охладитель.

Действительно, в элитном частном сег-
менте охлаждение в бассейне — популяр-
ная опция. Но всё не так просто: важно 
учитывать, что, в отличие от обычных по-
мещений, в бассейне охлаждение должно 
быть максимально плавным. Напрямую 
холодный воздух подавать недопустимо, 
иначе водные процедуры доставят купа-
ющимся только неприятные ощущения.

Итак, проработка проекта, качествен-
ное строительство и  правильное обо-
рудование  — это гарантия вашего ком-
форта, а также долговечности покрытий 
бассейна. А чтобы облегчить процесс вы-
бора (хотя  бы среди моделей TURKOV), 
мы подготовили таблицу-шпаргалку по 
подбору оборудования для разных типов 
объектов (табл. 1).  

Проработка проекта, качествен-
ное строительство и правильное 
оборудование — это гарантия 
вашего комфорта, а также дол-
говечности покрытий бассейна

 Рис. 6.	Приточно-вытяжная	установка	с	ре-
куперацией	и	рециркуляцией	Hydra V W

	 Как	подобрать	оборудование	для	бассейнов    табл. 1

ЕСЛИ НА ОБЪЕКТЕ ТОЛЬКО ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ:

Частные бассейны — 
Осушители / Hydra Е / Capsule Е (автоматика Capsule Pool)

Коммерческие бассейны — 
Hydra Е

ЕСЛИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ ЕСТЬ В НУЖНОМ КОЛИЧЕСТВЕ:

Частные бассейны (площадью до 40–50 м2) — 
Capsule Pool W / Hydra W / Hydra WD

Коммерческие бассейны — 
Capsule Pool W

ЕСЛИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ ЕСТЬ В ОГРАНИЧЕННОМ КОЛИЧЕСТВЕ:

Частные бассейны (площадью до 40–50 м2) — 
Осушители / Hydra W / Hydra WD

Коммерческие бассейны — 
Hydra W / Hydra WD

ЕСЛИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ ЕСТЬ В ЛЮБОМ КОЛИЧЕСТВЕ:

Частные бассейны (площадью более 50–60 м2) — Hydra WD + охладитель

ЕСЛИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ ЕСТЬ, НО С ОТКЛЮЧЕНИЕМ НА ЛЕТО:

Коммерческие бассейны — Capsule Pool W / Hydra W / Hydra WD + электрический котёл

ЕСЛИ НЕСКОЛЬКО БАССЕЙНОВ НА ОДНОМ ОБОРУДОВАНИИ:

Коммерческие бассейны — Capsule W + VAV-система

ЕСЛИ ТРЕБУЕТСЯ ВОЗДУШНОЕ ОТОПЛЕНИЕ:

Hydra W / Hydra WD

ЕСЛИ В СИСТЕМУ ПОДКЛЮЧЕНЫ САНУЗЛЫ:

Capsule W (автоматика Capsule Pool) / Hydra W / Hydra WD [алгоритм осушения №2 (без рециркуляции)]

ЕСЛИ БОЛЕЕ ЖАРКИЙ / ВЛАЖНЫЙ КЛИМАТ:

Hydra WD (по специальному заказу, с осушителем и внешним ККБ большой мощности + байпасный клапан)

 Фото 3.	Приточно-вытяжная	установка	с	ре- 
куперацией	и	рециркуляцией	Hydra W

https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_w_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_wd_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_i_kompressorom_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_wd_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_i_kompressorom_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_wd_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_i_kompressorom_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_v_w_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
https://turkov.ru/catalog/klimaticheskoe_oborudovanie_dlya_basseynov/notos_w_klimaticheskoe_oborudovanie_s_rekuperatsiey_dlya_basseynov/?utm_source=sok&utm_medium=article
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Инверторная 
сплит-система 
по цене классиче-
ского кондицио-
нера ON/OFF

В 2023 году концерн Ballu 
презентовал новую инвер-
торную сплит-систему 
Ballu Discovery DC inverter. 
Главной особенностью 
модели стала невероятно 
низкая для такого сегмента 
цена: стоимость данного 
устройства равна среднему 
чеку классического конди-
ционера ON/OFF. Однако, 
несмотря на низкую стои-
мость, прибор обладает 
необходимыми функциями 
и свойствами инверторного 
устройства.

Преимущества 
инверторной технологии
DC-инверторная технология, используе-
мая в новой сплит-системе Ballu Discovery 
DC inverter, преобразует переменный ток 
в  постоянный единожды. Это более без-
опасно и экономически выгодно по срав-
нению с обычными кондиционерами ON/
OFF. Экономия при этом составляет до 
30 % электрической энергии. Кроме того, 
такой принцип функционирования защи-
щает от перепадов и скачков напряжения 
в электросети.

Ещё одно важное преимущество, кото-
рое даёт инверторная технология, — низ-
кий уровень шума при работе прибора. 
Звук, издаваемый внутренним блоком, 
составляет всего 23  дБ(А). По уровню 
шума это похоже на едва слышный шёпот 
человека на расстоянии 1 м.

Тихая работа связана с непрерывным 
принципом действия инверторного кон-
диционера и  отсутствием циклических 
отключений, поскольку, достигнув задан-
ного уровня температуры, устройство вы- 
ходит в режим её поддержания. Это обес-
печивается за счёт плавного регулирова-
ния оборотов новейшего высокопроизво-
дительного компрессора GMCC-Toshiba 
и вентилятора аэродинамической формы 
с семью скоростями.

При выходе на заданную температуру 
в помещении скорости вентилятора пере-
ключаются незаметно для слуха, создавая 
абсолютный акустический комфорт для 
пользователя.

Расширенный функционал
Помимо того, что устройство работает 
в четырёх режимах, в нём предусмотрено 
множество других полезных функций.

Температурный диапазон прибора пред- 
полагает работу до –15 °C, и для сохранения 
климатического комфорта в  помещении 
предусмотрена функция «тёплый старт». 
Это означает, что подача воздуха в комна-
ту в холодное время года начнётся только 
после того, как теплообменник прогреется 
до заданной температуры, что исключает 
попадание холодного воздуха в дом.

Защитное покрытие Blue Fin
Данный тип защитного антикоррозий-
ного покрытия предотвращает окисление 
теплообменника, значительно улучшает 
эффективность теплообмена и делает ра-
боту прибора надёжной и долгосрочной, 
увеличивая срок эксплуатации конди-
ционеров в три раза. Это подтверждается 
трёхлетней гарантией.

Самоочистка
Для поддержания высокой производи-
тельности в кондиционере предусмотрена 
простая и удобная система многоступен-
чатой автоматической самоочистки. Для 
этого образующийся на теплообменнике 
конденсат сначала замораживается, что-
бы мельчайшие частицы грязи отделились 
от поверхности. После включается режим 
разморозки, и образовавшаяся влага вме-
сте с  частицами грязи стекает в  поддон. 
Затем теплообменник осушается и стери-
лизуется при температуре +53 °C.

	 Преимущества	DC-инвертора	новой	сплит-системы	Ballu	Discovery	DC	inverter

	 Простая	и	удобная	самоочистка	теплообменника	внутреннего	блока	Ballu	Discovery	DC	inverter

https://www.ballu.ru/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/
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Эстетичный внешний вид
Низкая стоимость не является препят-
ствием и  для красивого внешнего вида 
прибора. Дизайн внутреннего блока от-
личается элегантными обтекаемыми фор-
мами и органично вписывается в любое 
пространство. Корпус модели выполнен 
в традиционном глянцевом белом цвете. 
Передняя панель сделана с применением 
декоративных штрихов. Боковые панели 
также имеют эстетичное оформление.

Небольшая ширина внутреннего блока 
позволяет устанавливать его над дверны-
ми проёмами и на узких стенах, что зна-
чительно расширяет возможности мон-
тажа кондиционера.

Управление на русском языке
Для управления параметрами прибора 
предусмотрены два варианта  — через 
Wi-Fi (модуль Hommyn приобретается 
дополнительно) или с  помощью пульта 
дистанционного управления. Последний 
компактен и имеет удобное расположение 
кнопок. Кнопки русифицированы. Это 
облегчает настройку параметров прибора, 
в  том числе настройку горизонтальных 
и  вертикальных жалюзи для создания 
наиболее комфортного угла обдува.

Пульт позволяет активировать интеллек-
туальную функцию i-feel  — измерение 
и  поддержание указанной температуры 
в  зоне нахождения пульта ДУ (то есть 
в  определённом месте помещения). Сен-
сор, встроенный в  пульт, измеряет тем-
пературу окружающей среды и автомати-
чески настраивает работу кондиционера 
так, чтобы заданная пользователем тем-

пература была как можно ближе к желае-
мым параметрам.

Также с  помощью пульта можно на-
строить режимы «Ночной» и  «Турбо», 
энергосберегающий режим ECO, 24-ча-
совой таймер и др.  

Японцы придумали инвертор.
Мы сделали его доступным.

	 Внутренний	блок	инверторной	сплит-системы	Ballu	Discovery	DC	inverter	в	интерьере

https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_discovery_dc_inverter/


К СОДЕРЖАНИЮ
64
 03 / 2023

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Ballu Ice Peak. 
На пике комфорта

Сделать кондиционер, кото-
рый бы одновременно понра-
вился и пользователям, 
и монтажникам, — задача, 
казалось бы, невозмож-
ная. Однако сплит-система 
Ballu Ice Peak, которая появи-
лась на рынке в 2022 году, 
именно такая. Система рабо-
тает на охлаждение и обогрев, 
имеет высокие показатели 
энергоэффективности и низкий 
уровень шума, делает воздух 
не только комфортным по 
температурным показателям, 
но и проводит его комплекс-
ное очищение, формируя 
чистую и здоровую атмосферу, 
и к тому же невероятно проста 
в установке.

Всевидящий Smart Sens, 
умный i-feel и другие преимущества
Прибор понравится не только монтажни-
кам. Разработчики предусмотрели множе-
ство умных функций, благодаря которым 
устройство станет нужным, полезным 
и  экономным помощником для пользо-
вателей. Расскажем по порядку.

Что касается экономичности, то здесь 
технологии говорят сами за себя. Во-пер-
вых, прибор относится к высшему классу 
энергоэффективности А+++. Во-вторых, 
встроенный интеллектуальный датчик 
Smart  Sens фиксирует наличие / отсут-
ствие людей в помещении и в зависимо-
сти от этого выбирает режим работы: на 
полной мощности согласно настройкам 
или в  энергосберегающем режиме. Эко-
номия очевидна.

Чтобы находиться в зоне абсолютного 
комфорта, можно воспользоваться умной 
функцией i-feel, которая позволяет под-
держивать заданный уровень температу-
ры в месте расположения пульта (а значит 
и пользователя).

И  всё это  — с  уровнем шума всего 
19  дБ(А), что сопоставимо с  едва слыш-
ным шелестом листвы. Такая тихая ра-
бота стала возможной благодаря самому 
плавному изменению скорости вентиля-
тора с шагом в 1 %.

Уникальная конструкция блока
Уникальное решение конструкции вну-
треннего блока, в  котором плата распо-
ложена не сбоку, а  спереди, позволило 
увеличить размер воздухозаборной ре-
шётки до 93 %, а также нарастить размер 
вентилятора. Это повышает производи-
тельность прибора, создавая более мощ-

ный поток воздуха. К тому же, благодаря 
широкой воздухозаборной решётке, мон-
таж внутреннего блока можно осущест-
влять всего в 5 см от потолка, что позво-
ляет устанавливать кондиционер даже 
в помещениях с низкими перекрытиями.

Простая установка
Первыми Ice Peak оценили монтажники, 
для которых разработчики сделали всё 
возможное, чтобы установка устройства 
стала действительно лёгкой и быстрой.

Для удобства монтажа предусмотрена 
опора блока — так подключать кондицио-
нер намного удобнее. Также в  комплект 
входит усиленная монтажная пластина со 
встроенным уровнем и разметками выхо-
да труб. Это удобно и сокращает время на 
установку.

Как и  в  некоторых других аналогах, 
здесь предусмотрена увеличенная до 25 м 
длина трассы. Такой размер является 
наиболее подходящим для современных 
квартир с  шахтой для сплит-систем. Пе-
репад высот составляет 10 м.

Работа на обогрев до –25 °C за окном
Ice  Peak способен работать в  широком 
диапазоне температур. Он эффективно 
охлаждает помещение до +16 °C летом, 
когда на улице термометр показывает +50, 
и согревает до +30 °C градусов зимой, ко-
гда температура за окном опускается до 

–25. Чтобы температура быстро достигла 
заданного значения, в  приборе установ-
лен Turbo-режим. Избежать продувания 
поможет 3D-поток воздуха.

А  с  помощью функции Breeze Away 
кондиционер начнёт работать в  режиме 
лёгкого охлаждения, не подавая воздуш-
ный поток прямо на человека.

https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
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Здоровый воздух
Создатели сплит-системы Ballu  Ice  Peak 
комплексно подошли к вопросу защиты 
здоровья потребителя, установив во вну-
тренний блок систему Health Guard. В её 
состав входят две функции: ионизация 
и  Humidity. Первая способствует насы-
щению воздуха полезными для здоровья 
анионами. А функция Humidity, благодаря 
встроенному гигрометру, позволяет на-
страивать и поддерживать оптимальный 
уровень влажности в помещении в диапа-
зоне от 35 до 85 %.

Современное управление
Прибором можно управлять не только 
с помощью пульта. Подключив Wi-Fi-мо-
дуль, вы сможете контролировать домаш-
ний микроклимат независимо от вашего 
местоположения с помощью приложения 
Hommyn.

Очистка за 60 секунд
Обслуживать Ballu Ice Peak легко и быстро 
при условии, что все действия выполня-
ются специалистом по монтажу и сервис-
ному обслуживанию. Так, очистить вну-
тренний блок можно всего за 60  секунд. 
Для этого в  приборе применена систе-
ма Quick & Easy. Всего три простых дей- 

ствия  — и  вы легко и  быстро разберёте 
внутренний блок, получив доступ к  са-
мым трудноочищаемым и  наиболее за-
грязняемым частям для их мгновенной 
очистки. Ведь с помощью Easy Clean верх-
няя крышка-фильтр внутреннего блока, 

закреплённая на магнитах, мгновенно 
снимается одним щелчком для дальней-
шей очистки и промывки.  

Ballu Ice Peak. Создан для вашего ком-
форта и комфорта сервисной команды.

	 Внутренний	блок	новейшей	сплит-системы	Ballu	Ice	Peak	в	интерьере

https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
https://www.ballu.ru/catalog/tekhnika_dlya_doma_i_ofisa/konditsionery_vozdukha/dc_invertornye_split_sistemy/seriya_ice_peak_full_dc_inverter/
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В  настоящее время вопрос энергосбере-
жения в зданиях и, в частности, в их си-
стемах обеспечения микроклимата имеет 
очень большое значение, в  первую оче-
редь в  условиях действия Федерального 
закона №261-ФЗ «Об энергосбережении 
и  о  повышении энергетической эффек-
тивности и  о  внесении изменений в  от-
дельные законодательные акты Россий-
ской Федерации». Оценке энергосбере-
гающего потенциала различных меро-
приятий, направленных на снижение 
энергопотребления, посвящён целый ряд 
работ, как в нашей стране, так и за рубе-
жом [1–6]. При этом утилизация теплоты 
вытяжного воздуха в  системах механи-
ческой вентиляции и  кондиционирова-
ния воздуха по схеме с промежуточным 
теплоносителем является одним из самых 
малозатратных и  быстроокупаемых ин-
женерных решений, позволяющих обес-
печить уменьшение расхода теплоты на 
подогрев притока в  течение отопитель-
ного периода [7–10]. Однако для развёр-
нутого технико-экономического обосно-
вания применения данного мероприя-
тия необходимо, помимо прочего, уметь 
достаточно точно вычислять величину 

снижения энергопотребления при уста-
новке теплоутилизационного оборудова-
ния в приточных и вытяжных агрегатах, 
поскольку это является наиболее значи-
тельной составляющей годовых эксплуа-
тационных издержек.

Простейший способ такого расчёта 
[8, 9], когда теплозатраты в  отсутствие 
теплоутилизации умножаются на выра-
жение (1 – kэф), где kэф — безразмерный 
коэффициент температурной эффектив-
ности теплоутилизатора, может давать 
заметную погрешность.

Анализ годового 
режима работы 
теплоутилизатора 
с промежуточным 
теплоносителем

ВАК

УДК 697.001:628.8. Научная специальность: 2.1.3 (05.23.03).

Анализ	годового	режима	работы	теплоутилизатора	с	промежуточ-
ным	теплоносителем
О. Д. Самарин, к.т.н., доцент; Н. Е. Филин, бакалавр; Д. А. Челпанов, ба‑
калавр, Национальный исследовательский Московский государственный 
строительный университет (НИУ МГСУ)

Рассмотрены процессы изменения состояния влажного воздуха в теплооб-
менном оборудовании приточных и вытяжных вентиляционных установок 
при изменении параметров наружного климата в течение отопительного 
периода при использовании утилизации теплоты удаляемого воздушно-
го потока для предварительного подогрева притока в холодный период 
года. Дан анализ годового режима работы данного оборудования для схемы 
с промежуточным теплоносителем на основе представления связи тем-
пературы и относительной влажности наружного воздуха в виде кли-
матической кривой. Приведено сопоставление результатов вычисления 
суммарных годовых затрат на теплоту для подогрева притока в системе 
кондиционирования воздуха на основании выполненного анализа и по упро-
щённому методу с учётом средних параметров отопительного периода. 
Выявлен уровень расхождения между двумя методиками и достигаемая 
степень уточнения результата. Изложение проиллюстрировано число-
выми и графическими примерами.

Ключевые слова: вентиляция, кондиционирование воздуха, теплообменник, 
теплоутилизация, температурная эффективность, климатическая кривая.

UDC 697.001:628.8. The number of scientific specialty: 2.1.3 (05.23.03).

Analysis	of	the	annual	operating	mode	of	the	heat	exchanger	with	an	
intermediate coolant
O. D. Samarin, PhD, Associate Professor; N. E. Filin, bachelor; D. A. Chelpanov, 
bachelor, Moscow State University of Civil Engineering (NRU MGSU)

The processes of changing the state of moist air in the heat exchange equipment 
of supply and exhaust ventilation units are considered when the parameters of the 
outdoor climate change during the heating period when using the heat recovery of 
the removed airflow for preheating the inflow during the cold season. The analysis 
of the annual operating mode of this equipment for a circuit with an intermediate 
coolant is given based on the representation of the relationship between tempera-
ture and relative humidity of the outdoor air in the form of a climatic curve. A com-
parison of the results of calculating the total annual heat costs for heating the inflow 
in the air conditioning system is given on the basis of the analysis performed and 
by a simplified method taking into account the average parameters of the heating 
period. The level of discrepancy between the two methods and the achieved degree 
of refinement of the result is revealed. The presentation is illustrated with numerical 
and graphical examples.

 
 

Key words: ventilation, air conditioning, heat exchanger, heat recovery, thermal ef-
ficiency, climate curve.
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воздуха в системах механиче-
ской вентиляции и кондициони-
рования воздуха по схеме с про-
межуточным теплоносителем 
является одним из самых мало-
затратных и быстроокупаемых 
инженерных решений, позво-
ляющих обеспечить уменьше-
ние расхода теплоты на подо-
грев приточного воздуха
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Дело в том, что при этом не учитывается, 
во-первых, конкретный способ дальней-
шей обработки притока, что имеет суще-
ственное значение при кондиционирова-
нии воздуха, а  во-вторых, изменение со 
временем положения на i–d-диаграмме 
точки  Н, соответствующей текущим па-
раметрам наружного воздуха. Сочетание 
обоих этих факторов приводит к  тому, 
что фактическая разность температур, на 
которую производится догрев притока 
после калорифера-утилизатора, в  дей-
ствительности меняется во время холод-
ного периода весьма сложным образом. 
Это ещё более усугубляется тем обстоя-
тельством, что температура наружного 
воздуха tн [°C] распределяется при этом 
далеко не с равной вероятностью, и в раз-
личных источниках приводятся данные 
по числу часов  zi стояния величины  tн 
в различных диапазонах (tн i … tн i+1), что 
также необходимо учитывать при осред-
нении результата за весь рассматривае-
мый интервал времени.

Покажем, как можно выполнить более 
точную оценку снижения теплопотребле-
ния за счёт использования теплоутили-
зации, если учесть перечисленные выше 
соображения. Для упрощения вычисле-
ний сделаем допущение, что значение kэф 
является постоянным за отопительный 
период. Это оправдано, поскольку для 
заданного теплообменника данный па-
раметр зависит в первую очередь от рас-
ходов теплоносителей, но расход воздуха 
в системах вентиляции и кондициониро-
вания обычно поддерживается постоян-
ным, а  влияние изменения расхода про-
межуточного теплоносителя в  процессе 
регулирования невелико.

Температурная эффективность аппа-
ратов для осуществления теплоутилиза-
ции выражается коэффициентом [7–10]:

где tн и tу — температуры, соответствен-
но, наружного воздуха и  уходящего из 
помещения, то есть начальные темпера-
туры потоков на входе в теплоотдающую 
и  теплоизвлекающую секции утилизато-
ра, °C; tут — температура притока за ути-
лизатором, °C. Номинальное значение kэф 
может указываться в  технической доку-
ментации. Впрочем, во всех случаях фак-
тический расход воздуха через оборудо-
вание в некоторой степени отличается от 
номинального, поэтому и  величина  kэф 
будет другой, и  её каждый раз нужно 
определять расчётом. В рассматриваемой 
работе было принято tн = –26 °C по СП 
131.13330.2020 «Строительная климато-
логия» (далее — СП 131) для климатиче-

ских условий города Москвы, tу = +20 °C 
в соответствии с назначением помещений 
здания, а значение tут по уравнению теп-
лового баланса, исходя из минимально 
допустимой температуры поверхности 
охлаждения теплоизвлекающей секции, 
равной +2 °C [7, 10], было получено на 
уровне –9,77 °C, откуда в расчётных зим-
них условиях имеем:

Ориентировочно суммарное потребле-
ние системой вентиляции тепловой энер-
гии за отопительный период [МДж/г] вы-
числяется по следующей формуле [8, 10]:

Qг
вент.2 = ZрGпcвГСОП(1 – kэф)10–3, (2)

где ГСОП = (tв – tот)zот  — градусо-сутки 
отопительного периода; tот  и  zот  — сред-
няя температура [°C] и  продолжитель-
ность [сут.] отопительного периода в рай-
оне строительства по СП 131; tв — средняя 
температура внутреннего воздуха в  зда-
нии, °C; Zр — продолжительность работы 
вентиляционного оборудования в  часах 
за сутки в  среднем за неделю отопитель-
ного периода; Gп — расход притока, кг/ч; 
cв = 1,005 кДж/(кг·К) — удельная теплоём-
кость воздуха. В  рассматриваемой рабо-
те было принято значение Gп = 865  кг/ч, 
ГСОП = 4325  К·сут. (для Москвы), а  ре-
жим работы установки считался кругло-
суточным (Zр = 24 ч/сут.). Таким образом:

Qг
вент.2 = 24 × 865 × 1,005 × 4325 × 

× (1 – 0,353) × 10–3 = 58 395,44 МДж/г.

Проведём анализ работы теплоутилиза-
тора, когда температура наружного воз-
духа будет меняться в течение отопитель-
ного периода. При этом положение точ-
ки  Н на i–d-диаграмме будет смещаться 
вдоль климатической кривой  [8], пред-
ставляющей собой линию, соединяющую 
точки наиболее вероятного сочетания tн 
и  относительной влажности наружного 
воздуха  ϕн, и  для каждого температур-
ного диапазона есть средняя продолжи-
тельность периода его стояния zi  [ч] по 
табл. 2.20 [11] в  зависимости от района 
строительства. Поскольку эти данные 
получены по результатам круглосуточ-
ных наблюдений, для корректного сопо-
ставления с ориентировочной оценкой по 
формуле (2) в ней приходится также при-
нимать Zр = 24 ч/сут.

Нанесём на i–d-диаграмму климати-
ческую кривую и построим текущие про-
цессы теплоутилизации для разных  tн. 
В  нашем случае  tн будет изменяться от 

–26 до +10 °C. При этом сначала происхо-
дит нагревание наружного воздуха, а да-
лее его увлажнение и подача в помещение 
без изменения с течением времени пара-
метров приточного, внутреннего и  уда-
ляемого воздуха (точки П, В и У, соответ-
ственно). Затем уже начинается нагрева-
ние воздуха, а затем его подача в помеще-
ние с изменением параметров точек П, В 
и У (влагосодержания, энтальпии и отно-
сительной влажности), температуры  же 
остаются постоянными и взяты как в рас-
чётном периоде. Так будет происходить 
при повышении  tн и  соответствующем 
увеличении влагосодержания в  точке  Н, 
когда оно становится выше первоначаль-
но принятой для притока.

Дальнейшее построение и расчёт про-
изводятся с учётом [8, 9] в следующей по-
следовательности:
o наносим на диаграмму точку Н по зна-
чениям tн и ϕн, соответствующим параме- 
трам «Б» для холодного периода года по 
данным СП  131.13330.2020 для Москвы, 
а также точку У по результатам построе-
ния процесса изменения состояния воз-
духа в помещении, и определяем энталь-
пию в  этой точке  Iу [кДж/кг] и  влагосо-
держание dу [г/кг];
o с учётом рекомендаций [7] наносим на 
линию ϕ = 100 % точку F при предельной 
температуре поверхности теплоизвлекаю-
щего теплообменника tF, равной +2 °C, из 
условия необмерзания его поверхности;
o соединяем точку У с точкой F и отме-
чаем на построенном отрезке точку O при 
ϕ = 90 %, отвечающую состоянию возду-
ха после охлаждения в  воздухоохлади-
теле, затем определяем энтальпию в этой 
точке Iо и влагосодержание dо.

	 	Принципиальная	схема 
работы	теплоутилизатора 
с	промежуточным 
теплоносителем
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Для построения текущих точек Oj вычис-
ляем энтальпию Iоj [кДж/кг]:

Ioj = Iy + kэф(Iy – Iнj), (3)
где Iу и Iн j — энтальпия удаляемого и на-
ружного воздуха, соответственно, кДж/кг.
Далее на пересечении линии Iоj = const 
и  прямой, соединяющей точку  У с  точ-
кой F, будут располагаться точки Oj. Для 
построения точек  tут находим темпера-
туры воздуха [°C] после теплоотдающей 
секции по формуле:

tутj = tнj + kэф(tу – tнj) , (4)
где tу и tнj — температура удаляемого воз-
духа и текущие температуры наружного, 
соответственно, °C. Для того, чтобы по-
строить точки tутj, необходимо провести 
прямые, соединяющие tнj и Kj. От точек 
Hj, располагающихся на климатической 
кривой, строим линии dнj = const до их 
пересечения c Iп = const. На пересечении 
tутj = const и линии, соединяющей tнj и Kj, 
ставим точки tутj.

Требуемое количество теплоты Qкj [Вт], 
передаваемое воздухонагревателем в  за-
висимости от наружной температуры 
в интервале от tнj до tнj+1, возможно опре-
делить по следующей формуле:

Результаты расчётов приведены 
в  табл. 1. Тогда суммарное потребление 
тепловой энергии за отопительный пери-
од системой вентиляции [МДж/г], в зави-
симости от режима работы теплоутили-
затора, очевидно, вычисляется по следую-
щей формуле [8]:

Q г
вент.1 = 3600∑(Qкj zj)10–6, (6)

где zj  — число часов стояния наружной 
температуры в  интервале от  tнj до  tнj+1, 
определяемое по климатическим данным 
[11]. В соответствии с табл. 1, для условий 
настоящей работы получаем:

Q г
вент.1 = 3600 × 11 301 709 × 10–6 = 

= 40 686,15 МДж/г.

Легко видеть, что эта величина суще-
ственно, примерно на 30 %, ниже ориен-
тировочного уровня Q г

вент.2, вычисленно-
го по выражению (2).

Это можно объяснить тем обстоятель-
ством, что продолжительность стояния 
интервалов относительно высоких tн, ко-
гда по построению получается малая раз-
ность температур для догрева притока 
после теплоутилизатора и,  следователь-
но, малый текущий расход теплоты  Qкj, 
значительно больше, чем для низких  tн 
с высокими Qк j.

Таким образом, результаты расчётов 
показывают, что при сравнении ориен-
тировочного количества теплоты за весь 
отопительный период без учёта изме-
нения параметров наружного воздуха 
и  требуемого количества теплоты, пере-
даваемого воздухонагревателем в  зави-
симости от наружной температуры в ин-
тервале от tн j до tнj+1, при использовании 
теплоутилизационного оборудования 
для систем вентиляции и кондициониро-
вания воздуха общественных зданий, бо-
лее точным оказывается метод с разными 
расчётными параметрами теплоутилиза-
тора в зависимости от tн. Следовательно, 
неучёт изменения режимов теплоутили-
затора в течение отопительного периода 
приводит к  завышенной оценке суммар-
ного энергопотребления и, следовательно, 
к  занижению класса энергосбережения 
здания. При этом описанная методика 
имеет достаточно простой и инженерный 
вид и доступна для реализации в практи-
ке массового проектирования.  
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	 Результаты	расчёта	энергетических	показателей	схемы	теплоутилизации*  табл. 1

№ tн, °C Iн, 
кДж/кг

tк, °C Iк, 
кДж/кг

Iо, 
кДж/кг

tо, °C tут, °C zj, ч Qкj, Вт ZjQкj

1 –26 –25 23,5 24,1 11,37 2 –9,77 27 8033,65 216 908,7

2 –22 –20,6 23,3 24,1 12,92 2 –7,18 61 7360,27 448 976,7

3 –18 –16,2 22,9 24,1 14,47 2 –4,59 138 6638,60 916 126,3

4 –14 –11,8 22,1 24,1 16,03 4,9 –2,00 220 5820,33 1 280 472,2

5 –10 –6,3 21 24,1 17,97 7,0 0,59 354 4929,62 1 745 084,1

6 –6 –0,8 19,4 24,1 19,91 8,7 3,17 520 3918,16 2 037 445,6

7 –2 4,9 17,3 24,1 21,92 10,7 5,76 793 2785,97 2 209 276,9

8 2 12 14,1 24,3 24,49 13,3 8,35 1229 1388,16 1 706 042,7

9 6 20,1 14,1 28,4 29,16 13,6 10,94 843 763,07 643 268,2

10 10 28,1 14,1 32,4 34,70 15,5 13,53 711 137,99 98 107,5

Сумма 11 301 709

Неучёт изменения режимов теп-
лоутилизатора в течение ото-
пительного периода приводит 
к завышенной оценке суммар-
ного энергопотребления и, сле-
довательно, к занижению клас-
са энергосбережения здания. 
При этом описанная методика 
имеет достаточно простой и ин-
женерный вид
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Системы 
холодоснабжения 
на базе водо-
охлаждающих 
машин – чиллеров

Обзор современных техно-
логий водяного охлажде-
ния для систем комфортного 
кондиционирования воздуха 
в зданиях и отвода избыт-
ков теплоты от технологиче-
ских процессов. Рассмотрены 
различные аспекты выбора 
той или иной концепции 
системы холодоснабжения. 
Сравнение двух типов паро-
компрессионных водоохла-
ждающих машин (чиллеров) 
с точки зрения проектирова-
ния и эксплуатации.

На нашей планете существует множество 
климатических зон. Некоторые из них 
характеризуются жаркой погодой, в том 
числе в течение всего года. Однако это не 
значит, что внутри зданий должно быть 
так же жарко, как и снаружи. В то время 
как наружная температура иногда может 
достигать +37 °C и  выше, температура 
внутри здания должна сохраняться ком-
фортной — примерно +23 °C. Это может 
быть достигнуто благодаря системе цир-
куляции охлаждённой воды.

В  то время как большинство людей 
слышали о  системах кондиционирова-
ния воздуха, далеко не все представля-
ют себе такие системы с использованием 
охлаждённой воды. Для непосвящённых 
эта информация может стать открыти-
ем, хотя данная концепция существует 
ещё со времён древних римлян. Чтобы 
«кондиционировать» жилые помещения, 
римляне пропускали холодную воду из 
источников через каналы в стенах своих 
зданий. Только в 1902 году американский 
инженер Уиллис Кэрриер (Willis Carrier) 
изобрёл первый современный механиче-
ский кондиционер. Затем, в 1926-м, им же 
была разработана и запатентована первая 
холодильная машина для охлаждения 
воды и использования её для крупномас-
штабного кондиционирования воздуха 
в  зданиях. Эта машина получила назва-
ние «водяной чиллер» (water chiller) или 
просто «чиллер».

С  тех пор конструкция чиллера пре-
терпела множество инновационных усо-
вершенствований. В  настоящее время 
разработаны и  широко используются 
различные типы и  модификации водо-
охлаждающих машин. Однако основное 
назначение чиллера остаётся прежним: 
отводить теплоту от воды.

Технология водяного охлаждения су-
ществует ещё с  1970-х годов и  применя-
ется в некоторых странах в коммерческих 
целях для средних и крупных зданий. Од-
нако в последнее время она всё чаще ис-
пользуется по  всему миру в  жилых зда-
ниях, например, в  системах централизо-
ванного холодоснабжения. Чиллеры дей-
ствуют как централизованная система 
охлаждения, обеспечивающая поддержа-
ние параметров микроклимата внутри 
одного или даже нескольких зданий. Это 
связано с  тем, что зачастую практичней 
размещать оборудование для кондицио-
нирования воздуха в  одном месте, чем 
устанавливать множество единиц обору-
дования в разных местах. При этом упро-
щается доступ для проведения техниче-
ского обслуживания оборудования, что 
существенно снижает эксплуатационные 
расходы на централизованную систему 
холодоснабжения по сравнению с неболь-
шими децентрализованными системами 
кондиционирования.

Кроме того, в некоторых регионах для 
зданий площадью свыше определённой 
величины реализация систем централизо-
ванного холодоснабжения, благодаря их 
высокой экономичности, является факти-
чески обязательной и зачастую требуется 
местными строительными нормами.

В 1926 году американским ин-
женером Уиллисом Кэрриером 
была разработана и запатенто-
вана первая холодильная ма-
шина для охлаждения воды 
и использования её для крупно-
масштабного кондиционирова-
ния воздуха в зданиях — «во-
дяной чиллер»

http://hladin.ru/
http://hladin.ru/
http://hladin.ru/
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Централизованные системы холодоснаб-
жения используют охлаждённую воду для 
отвода теплоты из помещений здания. 
В основе такой системы применяется во-
доохлаждающая машина или чиллер, ко-
торый посредством холодильного цикла 
отводит теплоту от циркулирующей воды. 
Когда чиллер охлаждает воду, отводимая 
при этом теплота должна куда-то утили-
зироваться. Обычно данная избыточная 
теплота отводится в окружающую среду 
за пределами здания. То есть система хо-
лодоснабжения с использованием чилле-
ров является средством передачи теплоты 
из внутренних помещений в окружающее 
пространство снаружи здания.

Существует два основных типа систем 
водяного холодоснабжения, в  которых 
применяются чиллеры: либо с  отводом 
теплоты непосредственно в  наружный 
воздух, либо чиллеры с отводом теплоты 
в  отдельный контур циркуляции воды, 
от которого теплота также отводится 
в окружающую среду. Таким образом, си-
стема холодоснабжения с  охлаждённой 
водой может иметь холодильную машину, 
реализующую парокомпрессионный хо-
лодильный цикл, как с воздушным охла-
ждением, так и с водяным охлаждением 
конденсатора.

Системы водяного холодоснабжения 
состоят из нескольких компонентов. При 
выходе из строя одного из компонентов 
система перестаёт функционировать.

Традиционная система холодоснабже-
ния состоит из комбинаций следующих 
основных компонентов:
o охладители воды (чиллеры);
o теплообменники нагрузки  — в  систе-
мах комфортного кондиционирования это 
обычно теплообменники в  составе цен-
тральных вентиляционных установок 
(AHU) и/или теплообменники вентиля-
торных доводчиков (fan coils);

o градирни в системах с использованием 
чиллеров с  водяным охлаждением кон-
денсатора;
o насосы охлаждённой воды и  воды 
в контуре чиллеров с водяным охлажде-
нием конденсатора;
o системы распределения охлаждённой 
воды и воды в контуре конденсатора чил-
лера, включающие трубопроводы, рас-
ширительный бак, накопительный бак, 
запорно-регулирующую арматуру, сетча-
тые фильтры и т.д.

Принцип работы и отличия чиллеров
Чиллер — это устройство, в котором ис-
пользуется механическое охлаждение 
для отвода теплоты от непрерывного по-
тока циркулирующей жидкости и  пере-
дачи этой теплоты в окружающую среду 
посредством применения холодильно-
го цикла. Извлечённая скрытая теплота 
конденсации хладагента выбрасывается 
в окружающее пространство либо с помо-
щью воды, либо непосредственно в окру-
жающий воздух, в  зависимости от типа 

конденсатора, используемого в  системе: 
с водяным или воздушным охлаждением. 
Чиллеры с  конденсаторами воздушного 
охлаждения используют теплообменни-
ки типа «воздух — хладагент», а чиллеры 
с  конденсаторами водяного охлаждения 
отводят теплоту через градирню или су-
хой охладитель.

Таким образом, чиллеры, как с воздуш- 
ным, так и с водяным охлаждением, зави-
сят от параметров воздушного потока как 
средства теплопередачи.

Трубопроводы системы 
холодоснабжения
Как уже упоминалось ранее, система холо- 
доснабжения может быть разделена на кон- 
тур охлаждённой воды и контур конден-
сатора. Для контура охлаждённой воды 
обычно используются предварительно 
изолированные трубы из углеродистой 
стали. Что касается водяного контура 
конденсатора, то для перемещения воды 
из конденсатора в  градирню обычно ис-
пользуются неизолированные трубы из 
оцинкованной углеродистой стали, ко-
торые со временем ржавеют. Следова-
тельно, процесс промывки очень важен 
для удаления любого загрязнения перед 
первоначальным запуском такой систе-
мы холодоснабжения. В водяном контуре 

конденсатора обычно используются бо-
лее устойчивые к  коррозии трубы из 
оцинкованной углеродистой стали, по-
скольку часть водяного контура конден-
сатора подвергается воздействию погод-
ных условий (в районе градирни). Трубы 
охлаждённой воды изолированы, а трубы 
воды конденсатора не изолируются, по-
скольку температура воды конденсатора 
часто выше температуры окружающего 
воздуха, что предотвращает образование 
конденсата на поверхности труб.
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Традиционные области применения 
систем холодоснабжения
Помимо различных промышленных тех-
нологических процессов системы холодо-
снабжения также используются для под-
держания комфортных параметров ми-
кроклимата в коммерческих зданиях, та-
ких как: офисы, торговые центры, отели, 
аэропорты, железнодорожные пересадоч-
ные терминалы, учебные и медицинские 
учреждения.

Системы холодоснабжения с  воздуш-
ным охлаждением чаще используются 
в зданиях среднего размера, где недоста-
точно места для размещения отдельного 
холодильного центра. Вместо этого чил-
леры с  воздушным охлаждением кон-
денсатора размещаются обычно либо на 
кровле, либо на земле.

Для создания микроклимата внутри 
больших зданий система холодоснабже-
ния почти всегда оснащается чиллерами 
с водяным охлаждением, которые распо-
лагаются в  специальном помещении хо-
лодильного центра.

Несмотря на большое разнообразие 
вариантов компоновки системы холодо-
снабжения на базе чиллеров с  конденса-
торами как с  воздушным, так и  с  водя-
ным охлаждением, существуют некото-
рые общие правила их размещения, ко-
торые могут помочь при выборе чиллера.

Зоны размещения
Чиллеры с  конденсаторами воздушного 
охлаждения нуждаются в большом объё-
ме свежего воздуха, чтобы отводить теп-
лоту от хладагента через конденсатор, 
и  почти всегда устанавливаются на от-
крытом воздухе. Электрические панели 
управления таких машин должны иметь 
соответствующий класс защиты от воздей- 
ствия окружающей среды. Напротив, си-

стемы с  конденсаторами водяного охла-
ждения отлично работают в условиях вы- 
сокой температуры и низкой влажности 
окружающей среды. Однако производи-
тельность чиллеров с  конденсаторами 
воздушного охлаждения обычно не пре-
вышает 1  МВт на единицу, поскольку 
ограничена габаритами устройства, тес-
но связанными с  проблемами транспор-
тировки и логистики.

В  то  же время все чиллеры с  конден-
саторами водяного охлаждения предна-
значены для размещения внутри зданий 
в должным образом оборудованных тех-
нических помещениях. Такие агрегаты 

более компактны по сравнению с чилле-
рами с конденсаторами воздушного охла-
ждения, но требуют больших наружных 
площадей для установки сухих или испа-
рительных градирен, а  также место для 
циркуляционных насосов и  других ком-
понентов системы.

Климатические параметры 
окружающей среды
Поскольку чиллеры с  конденсаторами 
воздушного охлаждения, а  также систе-
мы с конденсаторами водяного охлажде-
ния, оснащённые сухими градирнями, ис-
пользуют окружающий воздух для отвода 
избыточной теплоты, их производитель-
ность и эффективность зависят от темпе-
ратуры воздуха, тогда как для чиллеров 
этих типов влажность воздуха не имеет 
значения. Напротив, системы с конденса-
торами водяного охлаждения отлично ра-
ботают в условиях высокой температуры 
окружающей среды, но при этом эффек-
тивность используемых в таких системах 
испарительных градирен существенно 
снижается при высоких значениях влаж-
ности воздуха.

Эффективность чиллеров с  конденса-
торами воздушного охлаждения можно 
значительно повысить при высоких тем-
пературах окружающей среды с  помо-
щью систем предварительного охлажде-
ния воздуха, в которых наружный воздух, 
поступающий в конденсатор, увлажняет-
ся и охлаждается, проходя через устрой-
ства адиабатического охлаждения, уста-
новленные перед панелями конденсатора.

В  холодном климате чиллеры с  кон-
денсаторами водяного охлаждения весь-
ма проблематично использовать совмест-
но с  градирнями открытого типа из-за 
риска замерзания воды при эксплуатации 
в зимний период.

Производительность и эффек-
тивность чиллеров с конденса-
торами воздушного охлаждения 
зависят от температуры воздуха, 
тогда как для чиллеров этих ти-
пов влажность воздуха не име-
ет значения
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Потребление воды
Системы холодоснабжения, оснащённые 
испарительными градирнями, потребляют 
значительное количество воды не толь-
ко из-за испарения, но и необходимости 
периодического удаления и  обновления 
воды. Поэтому в  регионах, испытываю-
щих нехватку воды, предпочтительным 
вариантом компоновки системы холодо-
снабжения должны быть чиллеры с кон-
денсаторами воздушного охлаждения.

Высокое водопотребление является 
основной проблемой для системы холо-
доснабжения с конденсаторами водяного 
охлаждения и  одним из основных пре-
пятствий для бюджета клиентов при экс-
плуатации.

Уровень шума
Чиллеры с  конденсаторами воздушного 
охлаждения имеют более высокие шумо-
вые характеристики из-за наличия вен-
тиляторов конденсатора. В  этом случае 
клиенты могут выбирать чиллеры с  раз-
личными конструктивными решениями, 
позволяющими снизить шумовое влия-
ние работающего оборудования на окру-
жающую среду, например, уменьшение 
частоты вращения вентилятора, а также 
ряд других вариантов снижения шумо-
вого воздействия.

Энергетическая эффективность
На первый взгляд чиллеры с конденсато-
ром водяного охлаждения демонстриру-
ют более высокую энергоэффективность 
благодаря работе при более низком дав-
лении нагнетания по сравнению с агрега-
тами с конденсаторами воздушного охла-
ждения. Если рассматривать две системы 
холодоснабжения с  одинаковой холодо-
производительностью, то система с водя-
ным охлаждением включает в  себя мно-
жество энергоёмких компонентов, таких 
как градирни и циркуляционные насосы. 
В то же время чиллеры с конденсатором 
воздушного охлаждения представляют 
собой автономные системы, включающие 
в себя все необходимые компоненты. По-
этому, когда дело доходит до выбора си-
стемы с  воздушным или водяным охла-
ждением, рекомендуется учитывать пер-
воначальные и эксплуатационные расхо-
ды, связанные не только с чиллерами, но 
и со всей системой охлаждения (рис. 1).

Современные чиллеры с  воздушным 
охлаждением, особенно оснащённые 
центробежными компрессорами с инвер-
торным приводом (например, безмасля-
ные компрессоры Turbocor), демонстри-
руют энергоэффективность, сравнимую 
с  эффективностью агрегатов с  водяным 
охлаждением. Хотя начальная стоимость 

таких чиллеров достаточно высока, это 
выгодная инвестиция, которая окупается 
в короткий период.

В  свою очередь, градирня или сухой 
охладитель, используемые в  системе хо-
лодоснабжения с водяным охлаждением, 
могут фактически использоваться в  ре-
жиме естественного охлаждения в холод-
ную погоду, что снижает потребность 
в механическом охлаждении и приводит 
к значительной экономии энергии.

В сухом климате температура по влаж-
ному термометру может быть значи-
тельно ниже, чем по сухому термометру, 
а чиллер с водяным охлаждением может 
работать с  более низкой температурой 
конденсации, что снижает энергопотреб-
ление компрессора. Таким образом, чил-
лер с  водяным охлаждением по своей 
природе более эффективен в  сухом кли-
мате по сравнению с чиллером с воздуш-
ным охлаждением.

Капитальные затраты
Разница в начальной стоимости чиллеров 
с  конденсаторами воздушного и  водяно-
го охлаждения часто вводит клиентов 
в  заблуждение. Как правило, при одних 
и тех же значениях холодопроизводитель-
ности чиллеры с конденсатором водяного 
охлаждения имеют более низкую началь-
ную цену, чем чиллеры с конденсаторами 
воздушного охлаждения, в то время как 
общая цена системы холодоснабжения 
с чиллером водяного охлаждения обычно 
выше. Стоимость монтажа системы с во-
дяным охлаждением также выше по срав-
нению со стоимостью монтажа чиллера 
с  конденсаторами воздушного охлажде-
ния, которая проще и быстрее, поскольку 
требует только организацию фундамента 

в  месте расположения чиллера и  подсо-
единение трубопроводов и кабелей элек-
тропитания.

Операционные затраты
Эксплуатационные расходы часто явля-
ются первостепенной проблемой для 
владельцев холодильных установок. Экс-
плуатационные расходы для систем холо-
доснабжения с  чиллерами с  конденсато-
рами воздушного охлаждения в основном 

включают в себя стоимость электроэнер-
гии и  стоимость технического обслужи-
вания чиллера, в  то время как владелец 
системы на базе чиллера с  конденсато-
ром водяного охлаждения оплачивает 
регулярное техническое обслуживание 
большого набора оборудования. При ис-
пользовании испарительной градирни 
в сочетании с чиллером с конденсатором 
водяного охлаждения также возникают до- 
полнительные расходы, связанные с кон-
тролем качества воды и  её химической 
обработкой, а также регулярной заменой 
и подпиткой системы пресной водой.

Экологическая безопасность
Поскольку хладагенты с  низким потен-
циалом глобального потепления, приме-
няемые в  чиллерах в  настоящее время, 
в большинстве случаев относятся к классу 
воспламеняемости A2L, существуют огра-
ничения на места размещения чиллеров. 
Поэтому чиллеры с  конденсатором воз-
душного охлаждения, предназначенные 
для наружной установки при использо-
вании в них альтернативных хладагентов 
с низким ПГП, обладают преимуществом 
с точки зрения экологической безопасно-
сти по сравнению с  оборудованием, ис-
пользующим хладагенты на основе ГФУ.

 Рис. 1.	Сравнение	чиллеров	с	воздушным	и	водяным	конденсаторами
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Сравнение чиллеров 
с конденсаторами воздушного 
и водяного охлаждения
Какой тип чиллера лучше всего подходит 
для кондиционирования воздуха боль-
шого офисного здания, или центров об-
работки данных: с воздушным или водя-
ным охлаждением?

Этот вопрос необходимо прояснить 
разработчикам систем ОВиК, прежде чем 
отдавать предпочтение одному типу чил-
лера над другим. Очевидный выбор обо-
рудования иногда перевешивается уни-
кальными факторами конкретного про-
екта, включая доступную площадь в ква-
дратных метрах, стратегии резервного 
питания, региональные нормы и правила 

строительства, ограничивающие потреб-
ление электроэнергии и  воды, а  также 
и  приоритеты устойчивого развития бу-
дущего владельца объекта.

В  идеале они будут консультировать-
ся с профессиональной компанией на на-
чальном этапе процесса проектирования, 
чтобы убедиться, что принятое решение 
соответствует их краткосрочным и долго-
срочным целям. Для этого полезно знать 
плюсы и  минусы, присущие каждому 
типу чиллера.

Производительность
Моноблочные чиллеры с  воздушным 
охлаждением конденсатора обычно до-
ступны в диапазоне производительности 
от 25 до 1500 кВт. Моноблочные чиллеры 
с  водяным охлаждением  — в  диапазоне 
производительности от 35 кВт до 14 МВт. 
Другими словами, чиллеры с  водяным 
охлаждением конденсатора могут обес-
печить более высокую холодопроизводи-
тельность при меньшем количестве агре-
гатов и меньшей занимаемой площади.

Техническое обслуживание
Чиллеры с воздушным охлаждением устра- 
няют необходимость в  градирнях. Для 
чиллеров с водяным охлаждением требу-
ются градирни, которые требуют серьёз-
ного обслуживания: подготовка воды, 
очистка трубок конденсатора чиллера, 
механическое обслуживание градирни 
и  защита её от размораживания в  зим-
ний период. Системы, использующие от-
крытые градирни, должны иметь специ-
альные программы по очистке воды от 
загрязнителей, таких как бактерии и водо- 
росли. Градирни также испаряют воду, по-
этому в этом случае потребуется доступ 
к внешнему источнику подпиточной воды, 
чтобы возместить испарившийся объём.

Размещение
Погоня за более дешёвой электроэнерги-
ей и  меньшими налогами меняет крите-
рии развития индустрии строительства 
офисных комплексов или центров обра-
ботки данных, размещая огромные объ-
екты в отдалённых местах.

При размещении в  месте, где темпе-
ратура опускается ниже нуля, чиллеры 
с  воздушным охлаждением могут быть 
проще в  эксплуатации, поскольку они 
устраняют проблемы, связанные с  экс-
плуатацией градирни в  суровых зимних 
условиях. Градирням могут потребоваться 
специальные последовательности управ-
ления, нагреватели бассейнов или даже 
внутренний отстойник для безопасной 
работы в морозную погоду.

Энергоэффективность
Чиллеры с  водяным охлаждением обыч-
но более энергоэффективны, чем чилле-
ры с воздушным охлаждением. Темпера-
тура конденсации хладагента в  чиллере 
с  воздушным охлаждением зависит от 

температуры окружающей среды по су-
хому термометру. Температура конден-
сации в чиллере с водяным охлаждением 
зависит от температуры воды в  конден-
саторе, которая зависит от температуры 
окружающей среды по влажному термо-
метру. Поскольку температура по влаж-
ному термометру часто значительно ниже 
температуры по сухому термометру, тем-
пература (и давление) конденсации хлад-
агента в чиллере с водяным охлаждением 
может быть ниже, чем в  чиллере с  воз-
душным охлаждением. Более низкая тем-
пература конденсации и,  следовательно, 
более низкое давление конденсации озна-
чает, что компрессор должен выполнять 
меньше работы, то есть он будет потреб-
лять меньше энергии.

Это преимущество в  эффективности 
может уменьшиться во время работы 
в ночное время, поскольку в ночное время 
температура по сухому термометру имеет 
тенденцию падать быстрее, чем темпера-
тура по влажному термометру.

Транспортировка и монтаж
Большинство чиллеров с  воздушным 
охлаждением представляют собой «ком-
пактные системы». Система, включающая 
конденсатор, компрессор и  испаритель, 
проектируется, изготавливается и  на-
страивается на заводе для обеспечения 
оптимальной производительности и  на-
дёжности, что сокращает время проек-
тирования и поставки, а также упрощает 
монтаж оборудования на объекте.

Следует отметить, что монтаж чилле-
ров с  водяным охлаждением конденса-
тора имеет дополнительные сложности, 
связанные с  проектированием и  монта-
жом на объекте элементов трубопроводов 
контура конденсатора: насосов, градирен, 
средств управления и т.п.

Долговечность
В  связи с  непрерывным развитием биз-
неса в различных отраслях жизнедеятель-
ности человека инженерная инфраструк-
тура того или иного объекта должна быть 
в состоянии поддерживать это развитие, 
обеспечивая при этом стабильную произ-
водительность.

Как правило, чиллеры с  воздушным 
охлаждением служат от 15 до 20 лет, а чил-
леры с водяным охлаждением — от 20 до 
30  лет. Отчасти это связано с  тем, что 
чиллеры с  водяным охлаждением обыч-
но устанавливаются внутри помещений 
и  работают при более низком давлении 
хладагента в  конденсаторе, а  чиллеры 
с  воздушным охлаждением работают на 
открытом воздухе при более высоком 
давлении в конденсаторе.

	 Чиллеры	с	конденсаторами	воздушного	охлаждения
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Экономия воды
Использование воды в  системе холодо-
снабжения, её стоимость, требования 
к очистке, а также потенциальная допол-
нительная сложность строительства  — 
всё это играет роль при выборе компонов-
ки системы. Поскольку чиллеры с воздуш-
ным охлаждением не требуют постоянно-
го потребления воды, они часто являются 
предпочтительным выбором, особенно 
в местах, где есть нехватка воды или вода 
очень дорогая.

Таким образом, преимущество чиллера 
с воздушным охлаждением включает в се- 
бя более низкие затраты на техническое 
обслуживание, поскольку они представ-
ляют собой однокомпонентную систему, 
упрощающую проектирование и монтаж, 
а  также лучшую холодопроизводитель-
ность при температурах в зимний период. 
Преимущества чиллеров с водяным охла-
ждением включают более высокую энер-
гоэффективность, бóльшую производи-
тельность и более длительный срок служ-
бы оборудования. Тем не менее, лучший 
выбор решения для конкретного проекта 
может зависеть от совершенно другого на- 
бора критериев. В любом случае проекти-
ровщикам систем холодоснабжения важ-
но учитывать все факторы, чтобы убедить- 

ся, что чиллер, который в конечном итоге 
будет выбран, будет соответствовать всем 
целям в долгосрочной перспективе.

В качестве заключения можно сделать 
краткий обзор достоинств и недостатков 
каждого варианта.

Заключение
1. Чиллеры с воздушным охлаждением 
используют окружающий воздух для от-
вода теплоты от хладагента через конден-
сатор. Кроме того, вентиляторы, которы-
ми оснащены эти устройства, помогают 
ускорить этот процесс. Чиллеры с  воз-
душным охлаждением применяются в тех 
случаях, когда отвод значительного коли-
чества теплоты на объекте не является 
проблемой. Чиллеры с воздушным охла-
ждением лучше подходят для холодиль-
ных установок производительностью до 
1,5 МВт, для холодного или мягкого кли-
мата, а также для регионов с ограничен-
ными водными ресурсами.

Достоинства:
o более низкие первоначальные затраты 
на систему холодоснабжения;
o водосберегающее решение;
o требуется небольшая площадь для раз-
мещения оборудования;
o технологичное и  недорогое техниче-
ское обслуживание;
o имеются портативные решения для по- 
мещений с ограниченным пространством;
o в  зависимости от модельного ряда 
производителя чиллеры с  воздушным 
охлаждением применимы для охлажде-
ния коммерческих объектов с небольшой 
и средней площадью;
o теплота, выделяемая чиллером, может 
быть использована для обогрева помеще-
ний в холодные периоды, при этом обес-
печивая дополнительную экономию за-
трат и энергии.

Недостатки:
o в  чиллерах с  воздушным охлаждени-
ем используются охлаждающие вентиля-
торы, создающие повышенный уровень 
шума;
o ожидаемый срок службы чиллера с воз- 
душным охлаждением может быть меньше, 
чем у чиллера с водяным охлаждением;
o как правило, более низкая энергетиче-
ская эффективность;
o холодопроизводительность на едини-
цу ограничена примерно 1,5 МВт.
2. Чиллеры с  водяным охлаждением 
конденсатора идеально подходят для 
крупных холодильных установок, напри-
мер, для централизованного холодоснаб-
жения больших офисных комплексов или 
центров обработки данных.

Достоинства:
o высокая энергоэффективность, особен- 
но при работе в комплексе с испаритель-
ными градирнями;
o наличие агрегатов большой холодо-
производительности (до 15 МВт);
o чиллеры с  водяным охлаждением бо-
лее эффективны, чем чиллеры с воздуш-
ным охлаждением;
o уровень шума ниже, чем у  чиллеров 
с воздушным охлаждением;
o широкий диапазон производитель-
ности — могут применяться как на очень 
малых, так и на очень больших объектах 
для комфортного или технологического 
охлаждения;
o срок службы выше по сравнению с чил- 
лерами с воздушными конденсаторами;
o имеются портативные решения для по- 
мещений с ограниченным пространством.

Недостатки:
o высокие первоначальные затраты 
из-за дополнительных элементов конту-
ра конденсатора (градирни, резервуары, 
трубопроводы и водяной насос);
o высокие затраты на техническое об-
служивание контура конденсатора и  вы-
сокий расход воды при работе с испари-
тельными градирнями;
o поскольку этим чиллерам для охла-
ждения конденсатора требуется посто-
янная подача воды из внешнего источни-
ка, они могут не подходить для регионов 
с ограниченными запасами пресной воды;
o системы с водяным охлаждением тре-
буют периодической химической обра-
ботки воды конденсатора для предотвра-
щения образования минеральных отло-
жений в системе;
o для системы холодоснабжения требу-
ется большая площадь для размещения 
оборудования;
o риск размножения патогенных бакте-
рий, например, широко известной легио-
неллы (Legionella).  

Преимущества чиллеров с воз-
душным охлаждением: низкие 
затраты на техобслуживание, 
лучшая холодопроизводитель- 
ность при работе зимой; с водя- 
ным охлаждением: более высо- 
кая энергоэффективность, бóль- 
шая производительность и бо-
лее длительный срок службы

	 Чиллерная	установка	(холодильная	машина)	с	водяным	охлаждением
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BlaBlaWatt* – 
электроснабже-
ние Судного дня

Мир энергетики стремительно 
меняется. Технологии гене-
рации, которыми мы сейчас 
пользуемся, были созданы 
и усовершенствованы более 
века назад. Большие мощно-
сти генерации вместе 
с разветвлённой сетью ЛЭП 
позволяли обеспечить потре-
бителей высококачественной 
электроэнергией. Генерация 
была основана на исполь-
зовании тепловой энергии, 
получаемой от газа, нефти, 
угля и атома…

Времена меняются, становятся доступны 
новые генерирующие устройства, напри-
мер, по оценкам известного консалтин-
гового агентства McKinsey, к 2035 году на 
основе ВИЭ будет вырабатываться более 
50 % электроэнергии на планете [1]. Какие 
из создаваемых сегодня технологий будут 
востребованы — покажет время. Одна из 
таких технологий и описана в этой статье.

Энергетика в нашей стране имеет бога-
тую историю. Например, в 1894 году вы-
ходцы из купеческих семей Андрей Дми-
триевич Елтышев и  инженер-механик 
Николай Яковлевич Панфилов создали 
«Товарищество электрического освещения 
в  Екатеринбурге А.  Елтышев, инженер 
Н. Панфилов и К°» и построили на 2-й Бе- 
реговой улице первую городскую элек-
тростанцию (фото 1). В  Екатеринбурге 
началась электрификация: уже в  конце 
1895 года в городе было восемь электри-
ческих фонарей, затем установили ещё 34, 
и  газета «Екатеринбургская неделя» вос-
торженно писала: «В первый раз с начала 
существования нашего города гражданам 
его удалось любоваться небывалой здесь 
электрической иллюминацией».

Станция работала на дровах, её обору-
дование состояло из парового котла с по-
верхностью нагрева 1450 квадратных фу-
тов (134,7 м2), паровой машины системы 
Вестингауза мощностью в 115 лошадиных 
сил и динамо-машины в 80 кВт [2], и уже 
в  1896 году городская Дума рассматри-
вала вопрос о строительстве трамвайной 
линии в  городе. Следует отметить, что 
население Екатеринбурга в  1897 году со-
ставляло 43 239 жителей [3].

Электростанции строились и в других 
городах Российской империи (и  затем 
СССР) и всего мира. В процессе работы 
выявлялись особенности и  недостатки 
эксплуатации отдельных электростанций 

и для повышения эффективности работы 
станций наилучшим решением стало объ-
единение их в одну сеть с помощью линий 
электропередач (ЛЭП) с различным уров-
нем напряжения. Таким образом, сложи-
лась централизованная система электро-
снабжения, которая отвечала требовани-
ям того времени. У этой системы имеются 
свои преимущества и свои недостатки.

К  недостаткам централизованной си-
стемы электроснабжения можно отнести 
то, что ЛЭП занимают много места, про-
исходят потери энергии, требуется перио-
дическое обслуживание, при поврежде-
нии ЛЭП пропадает электроснабжение 
у большого числа потребителей, но самое 
существенное  — необходимо поддержи-
вать частоту сети в определённых преде-
лах. Также можно отметить, что для боль-
шой централизованной системы очень 
невыгодны маленькие разрозненные по-
требители, расположенные в  труднодо-
ступных местах. Тянуть линии к  таким 
потребителям часто совершенно убыточ-
но экономически, а иногда и невозможно 
физически. Но такие потребители суще-
ствуют, и сегодня у них есть прекрасная 
возможность осуществить свою потреб-
ность в электроэнергии.

До сих пор в мире 733 млн человек жи-
вут без электричества [4].

 Фото 1.	Первая	электростанция	в	городе	Екатеринбурге	(1895	год)

Для большой централизованной 
системы очень невыгодны ма-
ленькие разрозненные потре-
бители, расположенные в труд-
нодоступных местах. Тянуть ли-
нии к таким потребителям часто 
убыточно экономически и даже 
невозможно физически
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Стремительное развитие солнечной гене-
рации обязано тому, что цены на солнеч-
ные панели упали с момента их создания 
более чем в 150 раз. Сейчас солнечная па-
нель стоит дешевле, чем обыкновенное 
зеркало такого же размера. Это даёт воз-
можность миллионам потребителей по-
лучать электроэнергию там, где раньше 
это было невозможно (фото 2).

Постановка задачи
Автономные солнечные электростанции 
(АСЭС) позволяют потребителям обес-
печивать важнейшие потребности со-
временного человека — освещение, элек-
тропитание, зарядка гаджетов и  аккуму-
ляторного инструмента. С  увеличением 
мощности системы потребитель получат 
возможность пользоваться различным 
инструментом, обеспечивать работу на-
сосов, холодильников и т.д. Ключевой ре-
шаемой проблемой АСЭС является стои-
мость накопителей энергии. Если солнеч-
ная панель может служить 30 лет, то до-
рогие аккумуляторы приходится менять 
каждые пять-шесть лет, и с учётом этого 
стоимость накопителей в  АСЭС состав-
ляет от  74 %. Можно предположить, что 
стоимость электроэнергии, сгенерирован-
ной солнечными панелями, становится 
дороже в пять-семь раз за счёт стоимости 
накопителей. С  другой стороны, в  цене 
электроэнергии, распределяемой в  цен-
трализованной системе, от 47 до 60 % со-
ставляет плата за передачу электроэнер-
гии, то есть стоимость сгенерированной 
электроэнергии удваивается.

Возникает вопрос — возможно ли со-
здать сеть из разрозненных генерирую-
щих устройств (солнечных панелей), кото-
рая была бы лишена недостатков автоном-
ных и централизованных сетей и объеди-
няла бы их преимущества? Можно ли из 
нескольких АСЭС сделать свою сеть, или, 
как это принято говорить, «микрогрид»?

Пути решения
Первый, наиболее очевидный путь реше-
ния всех проблем электроэнергетики  — 
создание «вечного» всепогодного дешёво-
го безопасного накопителя электроэнер-
гии. Если таковой будет создан, привыч-
ный нам мир может измениться. Исчез-
нут провода, дымящие станции и прочие 
признаки технологий прошлого века. Лю-
бой потребитель сможет запасать элек-
троэнергию в  периоды излишков сол-
нечной генерации и тратить её в период 
нехватки. То  же самое можно отнести 
и  к  теплогенерации. Если будет создан 
идеальный накопитель тепловой энергии, 
летнюю жару можно будет «законсерви-
ровать» до зимы, и наоборот.

Итак, мы имеем идеальный, с точки зре-
ния авторов, источник электроэнергии — 
солнечную панель. Движущихся частей 
нет, большой срок службы, прекрасно 
выглядит, генерация достаточно хорошо 
прогнозируема, генерирует постоянный 
ток. Возникает вопрос: а  нужен  ли нам 
переменный ток? Если посмотреть вокруг, 
то оказывается, что абсолютное большин-
ство электрических устройств использу-
ют постоянный ток. Компьютеры и  раз-
нообразная цифровая техника, телевизо-
ры, разнообразные гаджеты, множество 
электроинструмента, светодиодное осве-
щение и  прочее  — все они работают на 
постоянном токе, но получают его от сети 
переменного тока через соответствующие 
блоки питания.

Другая группа потребителей (лампы 
накаливания, обогреватели, печки и дру-
гие нагревательные приборы) может ра-
ботать не замечая, постоянный или пере-
менный ток протекает внутри устройства. 
И  третья группа приборов, на сегодня 
самая малочисленная,  — те, кому дей-
ствительно нужен именно переменный 
ток. Наиболее яркий представитель этой 
группы — асинхронный электродвигатель, 
а из бытовых приборов — холодильник.

Получается, что абсолютное большин-
ство электроприборов без больших слож-
ностей можно подключать к  сети посто-
янного тока соответствующего напря-
жения и избавиться от многочисленных 

переходников и  блоков питания? Когда-
нибудь так и будет, но опыт эксплуатации 
АСЭС показывает, что сейчас потреби-
тель к этому не готов. Можно сделать вы-
вод, что в ближайшие годы сеть потреб-
ления должны быть на переменном токе.

Вернёмся теперь к сети генерации. Ис-
точник генерации  — солнечная панель 
постоянного тока, потребитель  — пере-
менный ток. В  каком узле цепочки «ге-
нератор  — распределительные устрой-

ства — потребитель» эффективнее рас-
положить преобразователь постоянного 
тока в  переменный? Известны решения, 
называемые «сетевые инверторы», кото-
рые преобразуют электроэнергию по-
стоянного тока в  энергию переменного 
тока, подходящую для подачи в  общую 
электросеть. Кроме очевидной сложно-
сти и дороговизны, эти инверторы могут 
работать только в  случае наличия рабо-
тающей общей сети, то есть им требуется 
опорное напряжение. А в АСЭС, как пра-
вило, такого напряжения нет.

В общих чертах можно обрисовать си-
стему, получившую название BlaBlaWatt: 
цепи генерации объединены по системе 
постоянного тока, а цепи потребления — 
по системе переменного тока (рис. 1).

Описание системы BlaBlaWatt
Автономные солнечные электростан-
ции, как правило, имеют панели общей 
мощностью от 100 до 600  Вт, мощность 
инвертора колеблется от 600 Вт до 3 кВт, 
ёмкость накопителя — от 100 до 800 А·ч. 
Типичный уровень напряжения накопи-
телей — 12 и 24 В, реже 48 В. Объединить 
системы накопления с  разным уровнем 
напряжения в  одну систему достаточно 
проблематично, поэтому было выбрано 
решение  — поднять уровень разных на-
копителей до одного уровня с помощью 
конвертеров постоянного тока DC/DC, 
которые достаточно доступны.

 Рис. 1.	Принцип	работы	BlaBlaWatt

 Фото 2.	Cолнечная	панель	на	берегу	озера	
Манасаровар	 (Тибетский	АО,	КНР).	 Здесь,	 на	
высоте	 4590	м	 над	 уровнем	моря,	 солнце	—	
единственный	источник	электроэнергии
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Выбор уровня напряжения цепи генера-
ции оказался не так прост. Рассматри-
вались следующие типичные значения — 
110, 220 и 310 В DC. Каждый уровень име-
ет свои преимущества и свои недостатки.

В энергетике есть термин — эффектив-
ное сечение. Если линию электропередач 
делать из очень толстого провода, то воз-
растают капитальные затраты, но снижа-
ются потери в проводах, а если применять 
очень тонкий провод, то капитальные за-
траты уменьшаются, но возрастают поте-
ри электроэнергии. Где-то между этими 
крайностями и  находится то самое «эф-
фективное» сечение провода. Это сечение 
зависит от напряжения в линии:
1. Напряжение 110 В постоянного тока. 
Хорошо тем, что применяется на отече-
ственных железных дорогах, и есть мно-
жество готовых инверторов 110  В DC  / 
220 В AC, хотя и не самых доступных.
2. Напряжение 220 В постоянного тока. 
Отличается тем, что прямо с  сети 220 В 
постоянного тока можно подключить на-
гревательные приборы и освещение.
3. Напряжение 310 В постоянного тока 
имеет замечательную особенность  — 
преобразователь 310 В DC / 220 В AC име-
ет самую простейшую конструкцию.

По ряду причин при создании прото-
типа сети BlaBlaWatt было выбрано чет-
вёртое, не предусмотренное ранее реше-
ние с величиной напряжения 96 В DC. На 
фото 3 изображён блок-преобразователь 
DC/DC с встроенными измерительными 
приборами, закреплённый на аккуму-
ляторе. Этот блок измеряет напряжение 
аккумулятора (12,6 В) и выходное напря-
жение преобразователя (111,2  В). Так-
же присутствует измеритель мощности 
с модулем Bluetooth для учёта переданной 
мощности и передачи данных.

Энергия от разных АСЭС стекается на 
вход общего преобразователя 96 В DC  / 
220 В AC мощностью 9 кВт и возвраща-
ется к  потребителю по отдельной цепи 
потребления в привычном виде — 220 В 
переменного тока.

В результате пользователи BlaBlaWatt, 
в дополнение к собственной маломощной 
энергетической установке, получают до-
ступ к высококачественной мощной сети, 
которая может поддерживать не только 
работу холодильников, но и  обеспечит 
работу сварочного аппарата, что очень 
важно в отделённых территориях.

Многочисленные эксперименты по-
казали, что беспроводной учёт электро-
энергии не является наилучшим решени-
ем и в дальнейшем предполагается вести 
учёт с помощью апробированной больше 
века технологии Power Line Communica-
tion (PLC), позволяющей обмениваться 
данными по силовым проводам.

Преимущества BlaBlaWatt
В электроэнергетике при расчётах сетей 
используют термин  — коэффициент од-
новременности Ksim. Его можно оценить 
как вероятность того, что все потреби-
тели используют максимум нагрузки. За 
счёт этого коэффициента можно достичь 
существенной экономии на стоимости 
трансформатора в  централизованных 
системах. В  солнечных электростанциях 
потребители постоянно сталкиваются то 
с  недостатком электроэнергии, то с  из-
бытком. В  случае BlaBlaWatt это можно 
использовать для расчёта мощности об-
щего накопителя. Рассмотрим табл. 1.

Что означает эта таблица примени-
тельно к BlaBlaWatt? Если десять владель-

цев АСЭС с ёмкостью собственных нако-
пителей 100 А·ч объединятся в одну сеть, 
то для получения привычного качества 
и  объёма электроэнергии им потребует-
ся коллективный накопитель ёмкостью не 
1000 А·ч, а всего лишь 250 А·ч.

Попробуем рассчитать стоимость ти-
пичной АСЭС и стоимость подключения 
к BlaBlaWatt на десять аналогичных участ-
ников. Наши расчёты подтверждают, что 
подключение по системе BlaBlaWatt обой-
дётся пользователю почти в  2,5  раза де-
шевле, при этом мощность сети позволит 
подключить сварочный агрегат.

Сейчас в  связи с  высокой востребо-
ванностью в мире создаются различные 
микрогриды, выполненные на различных 
принципах и оборудовании. Отличитель-
ной особенностью BlaBlaWatt является то, 
что она не требует опорного напряжения.

Учёт электроэнергии
В  автономных системах солнечной энер-
гетики не имеет смысла учитывать расход 
электроэнергии, так как солнечная пока 
бесплатна, и  уровень накопленной энер-
гии оценивается по напряжению нако-
пителей, но при взаиморасчётах разных 
участников BlaBlaWatt требуется учёт сге-
нерированной, отданной в  сеть и  полу-
ченной из сети электроэнергии. В первую 
очередь возникает идея об учёте с помо-
щью технологии блокчейн. Однако дан-
ная технология может быть полезна для 
банковских и других технологий, но явно 
избыточна для описываемых целей. До-
полнительным камнем преткновения 
служит то, что невозможно произвести 
точный подсчёт, куда и  сколько ушло 
и откуда и сколько пришло электроэнер-
гии, будет значительная погрешность, 
которая неприемлема в банковской среде, 
но допускается в энергетике. Может быть, 
был бы приемлем некий «блокчейн-лайт», 
но всё равно эта технология предполагает 

	 Значения	коэффициента	одновременности	Ksim	для	жилых	домов    табл. 1

Кол-во 
квартир

Величина Ksim в зависимости от установки в жилых домах газового оборудования

Плита 
четырёхкомф.

Плита 
двухкомф.

Плита четырёхкомф. и газовый 
проточный водонагреватель

Плита двухкомфорочная и газовый 
проточный водонагреватель

1 1,0 1,0 0,700 0,750

2 0,650 0,840 0,560 0,640

3 0,450 0,730 0,480 0,520

4 0,350 0,590 0,430 0,390

5 0,290 0,480 0,400 0,375

6 0,280 0,410 0,392 0,360

7 0,270 0,360 0,370 0,345

8 0,265 0,320 0,360 0,335

9 0,258 0,289 0,345 0,320

10 0,254 0,263 0,340 0,315

15 0,240 0,242 0,300 0,275

 Фото 3.	Блок-преобразователь	DC/DC	с	из-
мерительными	приборами

При взаиморасчётах участников 
BlaBlaWatt требуется учёт сге-
нерированной, отданной в сеть 
и полученной из сети электро-
энергии. Причём для автономных 
систем требуется максимально 
простое решение, чтобы вычис-
лительная мощность устройств 
учёта была минимальной
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определённые вычислительные мощности, 
а для автономных систем требуется мак-
симально простое решение, чтобы вы-
числительная мощность устройств учёта 
была на уровне самого простого телефона, 
а ещё лучше — калькулятора.

Предполагается обмен информацией 
по силовым проводам с помощью техно-
логии PLC по следующим параметрам — 
время, объёмы отданной и  полученной 
энергии. Всего три параметра. На сего-
дняшний день эта задача, по мнению 
разработчиков, решаема в  режиме чата. 
В какой-то момент (возможно, в полночь) 
участники чата «закрывают день» и под-
считывают балансы за день. Что примеча-
тельно, учёт взаимообмена можно произ-
водить в произвольной валюте, на выбор 
участников. Это может послужить некой 
отправной точкой для создания некой но-
вой валюты, обеспеченной не драгоцен-
ными металлами и  ценными бумагами, 
а самой твёрдой валютой — электроэнер-
гией, которая гораздо больше востребо-
вана там, где нет централизованных се-
тей, банкоматов, терминалов и  прочих 
признаков современной цивилизации.

Солнечная генерация имеет суще-
ственный недостаток  — суточную и  го-
довую сезонность, и было бы неэкономно 
устанавливать на неё единую цену. В од-
ном случае (днём) она будет завышена, 
в другом (ночью) — занижена, что может 
вызвать неудовольствие пользователей. 
Следовательно, стоимость электроэнер-
гии должна быть динамическая и  зави-
сеть от объёма генерации, объёма накоп-
ления, объёма спроса. В  мире испокон 
веков существуют аналогичные системы, 
когда спрос на какой-то товар форми-
руется на основе спроса и предложения, 
будь это золото, нефть, металлы и прочее. 
Существуют и  соответствующие мате-
матические модели, которые могут быть 
использованы для алгоритмов BlaBlaWatt. 
Эти алгоритмы могут быть сверхсложные 
и сверхточные, сверхпростые и неточные, 
критерий один — они должны устраивать 
потребителей.

Дополнительные бонусы
К  дополнительным бонусам системы 
BlaBlaWatt можно отнести режим взаи-
модействия с  внешней сетью, если она 
есть. В  настоящее время при подключе-
нии солнечных электростанций к центра-
лизованной сети солнечная энергия учи-
тывается двунаправленным счётчиком, 
и затем сводится баланс — сколько отда-
ли и сколько потребили. Но, как правило, 
эта энергия не уходит дальше районного 
трансформатора, а  потребляется сосед-
ним потребителем без участия центра-
лизованной сети. Можно отметить, что 
централизованные сети не очень рады 
генерации в свою сеть от различных ма-
ломощных устройств, и на это есть веские 
причины, прежде всего технические.

Система BlaBlaWatt позволяет иметь 
большое число степеней свободы — мож-
но отдавать и  принимать из сети (если 
она есть), можно утилизировать избы-
точную электроэнергию с помощью май-
нинга криптовалют, можно заряжать 
электроавтомобили и заряжаться от них, 
можно нарабатывать водород на зиму 
и т.д., список будет расширяться.

Рынок микрогридов
Рынок микрогридов — растущий рынок. 
Потенциал его масштабирования в мире 
оценивается в  200  тыс. минигридов, для 
строительства которых потребуется при-
влечь примерно $ 127 млрд, как следует из 
доклада World Bank [5]. Этот рынок растёт 
не только в мире, но и в России. Напри-
мер, в СНТ «Таять» Невьянского района 
Свердловской области в  2010 году была 
одна АСЭС, а сейчас их 15 (фото 4). Имен-
но здесь и  находится полигон для физи-
ческой реализации и  отработки техниче-
ских решений первого проекта BlaBlaWatt.

Опыт эксплуатации АСЭС показы-
вает, что не все пользователи имеют воз-
можность эксплуатировать собственную 
АСЭС, но желают пользоваться электро-
энергией в  своих отдалённых районах. 
Эти пользователи значительно расширя-
ют рынок для BlaBlaWatt.

Выводы
BlaBlaWatt  — эволюционный этап разви-
тия солнечной энергетики, позволяющий 
иметь качественное электроснабжение без 
использования ископаемого топлива, не-
зависимое от централизованной сети, эко-
номически более выгодное по сравнению 
с  традиционными системами электро-
снабжения. Это исключительно гибкая, 
децентрализованная система генерации 
с динамическими тарифами.

С  точки зрения надёжности парал-
лельное соединение элементов — это та-
кое соединение, в  котором отказ одно-
го элемента не ведёт к  отказу системы, 
а последовательное соединение — это то, 
в котором при отказе одного элемента на-
ступает отказ всей системы. В нашем слу-
чае отказ одного из элементов BlaBlaWatt 
не вызывает отказ всей системы. Именно 
это ключевое преимущество перед цен-
трализованной системой и позволяет на-
звать BlaBlaWatt «системой электроснаб-
жения Судного дня».

Немного фантастики
«Заехав глубоко в  лес, владелец электро-
мобиля студент Егор заметил, что акку-
муляторы разряжены, а путь до ближай-
шей стационарной зарядной станции 
может оказаться очень долгим. Взгля-
нув на карту местности, он обнаружил 
автономную сеть, работающую по тех-
нологии BlaBlaWatt. Смартфон показы-
вал, что текущая цена электроэнергии 
в этой сети — 0,5 энергорубля за 1 кВт·ч. 
Зарядившись до отказа, он поехал дальше. 
Услужливый “умный” помощник предло-
жил маленький бизнес — в сети неподалё-
ку владельцы проводили массовое энерго-
ёмкое мероприятие, внутренние ресурсы 
были исчерпаны и  стоимость 1  кВт·ч 
дошла до пяти энергорублей. Заехав в “де-
фицитный” посёлок, Егор поделился энер-
гией, заработав при этом небольшую при-
бавку к стипендии, и насобирал грибов».

А может быть, это не фантастика?  
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