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Отопительное оборудование NAVIEN отлича-
ется уникальными инженерными решениями,
которые рождаются в Институте энергетиче-
ских технологий в головном офисе в Сеуле.
Именно там разработана новинка с IT-со-
ставляющей, которая вносит существенный 
вклад в экономию энергии и повышение сро-
ка службы котельного оборудования. Встре-
чайте — «умный» Wi-Fi-пульт от NAVIEN для 
интеллектуального управления отоплением.
Модель NR-40D — это гаджет, который уме-
ет самостоятельно следить за температурой, 
изменять её под заданные параметры, от-
слеживать ошибки и сигнализировать о них 
владельцу в режиме реального времени. Так, 
термостат внутри пульта измеряет температу-
ру в помещении и при необходимости вклю-
чает или выключает котёл. При этом необхо-
димая температура задаётся со смартфона 
или планшета из любой точки мира, где есть 
подключение к сети Интернет.

Режим антизаморозки «Отпуск» позволяет 
с помощью мобильного устройства как вклю-
чать котёл дистанционно, так и устанавли-
вать недельный режим. Последнее особенно 
удобно тогда, когда в помещении продолжи-
тельное время никого нет. Оптимальное соче-
тание настроек позволяет экономить на отоп-
лении ежедневно до 15 %.
Ещё одно преимущество NR-40D — способ-
ность следить за техническим состоянием 
котла. Пульт передаёт владельцу сервисные 
сообщения, отчёты об изменениях параме-
тров работы котла и информацию об ошибках 
в режиме онлайн. Всё это позволяет обеспе-
чить безопасность квартиры или дома, а так-
же быть в курсе любых нештатных ситуаций.
Бесплатное приложение для управления 
NR-40D постоянно обновляется и доступно 
как для iOS, так и для Android.
Новинка будет доступна на выставке Aqua-
therm Moscow 2020. Стенд NAVIEN располо-
жен в павильоне №3, зал №14, место №В5054.

Правительство России обсуждает возмож-
ные льготы для владельцев электромобилей,
проект плана-графика стимулирования раз-
вития электротранспорта в стране на 2020 
год уже получил отзывы от заинтересован-
ных ведомств. Предлагается освободить соб-
ственников автомобилей с электродвигате-
лем от уплаты транспортного налога, разре-
шить их владельцам ездить по выделенным 
полосам для общественного транспорта, бес-
платно пользоваться парковками с зарядны-
ми устройствами и ездить по платным трассам.
В документе также говорится о необходимо-
сти субсидирования изготовителей электро-
каров и предоставления предприятиям на-
логовых льгот в целях поддержки производ-
ства электромобилей в стране. Однако извест-
но, что Минфин в своём отзыве уже выступил 
против дополнительных льгот автозаводам. 
Указано, что в бюджете на 2019–2021 годы 
уже заложены средства на поддержку НИОКР 

по приоритетным направлениям гражданской 
промышленности. В ведомстве также против 
предоставления права бесплатного проез-
да электрических машин по платным трассам.
В свою очередь, в Минтрансе не поддержи-
вают допуск электромобилей к движению по 
выделенным полосам. Однако местные вла-
сти могут по своему усмотрению разрешить 
движение таких машин по «выделенкам», 
установив соответствующие дорожные знаки.

NAVIEN

«Умный» Wi-Fi-пульт NAVIEN

ВИЭ

Возможны льготы для электромобилей
Ис
то
чн
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.ru

Одной строкой

 Решением общего собрания акционеров 
АО «Мособлгаз» генеральным директо-
ром компании назначен Игорь Баранов. 
Игорь Анатольевич Баранов родился 
23 октября 1979 года. До назначения 
генеральным директором АО «Мособл-
газ» работал первым заместителем ге-
нерального директора предприятия. 
Дмитрий Голубков продолжит работу
в качестве члена cовета директоров 
АО «Мособлгаз» по вопросам стратеги-
ческого развития предприятия.

 Grundfos стал обладателем престижной 
международной премии в области ди-
зайна German Design Award 2019. На-
града присуждена за технологию для 
удалённой технической поддержки 
Grundfos Remote Mixed Reality Support, 
разработанную компанией Unity Studios.

Aquatherm Moscow 
Awards 2020

На самой крупной в России и странах Восточ-
ной Европы выставке оборудования для отоп-
ления и водоснабжения Aquatherm Moscow 
будут объявлены победители Международ-
ной отраслевой Премии Aquatherm Moscow 
Awards 2020.

На Премию номинируется отечественное и за-
рубежное инженерное оборудование, отрас-
левые компании и предприятия, проектные 
организации, профильные ассоциации, а так-
же их проекты и продукты. Мероприятие име-
ет своей целью определить лучших из лучших
на основе мнений независимых экспертов.

Торжественная церемония награждения по-
бедителей пройдёт 13 февраля на площадке
выставки Aquatherm Moscow 2020 и соберёт 
статусных участников рынка ОВиК и водо-
снабжения со всего мира.

Премия Aquatherm Moscow Awards 2020 
проводится компаниями Exhibitions Russia 
и Hyve Group совместно с журналом С.О.К.

Получить информацию о Премии Aqua-
therm Moscow Awards:
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В конце февраля 2020 года планируется на-
чало продаж обновлённых погружных насо-
сов серии Amarex, которые придут на замену
одноступенчатым канализационным насосам 
Amarex N. Новые насосы с расширенным диа-
пазоном напорно-расходных характеристик 
(до 70 м и 320 м3/ч, соответственно) отлича-
ются высочайшей эффективностью, абсолют-
ной незасоряемостью и надёжностью.
Этого удалось добиться благодаря приме-
нению высокоэффективных погружных элек-
тродвигателей, а также различных типов об-
новлённых рабочих колёс с усовершенство-
ванной геометрией: свободновихревых Fmax, 
диагональных Dmax и колёс Smax с режущим 
механизмом.

Выбор типа рабочего колеса непосредственно 
зависит от параметров перекачиваемой сре-
ды. Согласно требованиям эксплуатационной 
надёжности, прежде всего следует учитывать 
содержание газа, долю твёрдо-волокнистых 
включений, размер частиц твёрдых веществ, 
сухой остаток и содержание песка в перека-
чиваемых стоках.
При высоком содержании газа и волокон ре-
комендуется применять свободновихревое 
рабочее колесо Fmax. Оно имеет лопасти, 
расположенные с разными интервалами друг 
от друга и разделённые на группы с боль-
шим и меньшим свободным проходом. При 
вращении колесо Fmax создаёт завихрение 
в зоне ступицы, которое смещает твёрдые ча-
стицы и волокна, имеющиеся в перекачивае-
мой жидкости, к внешней стороне. Это значи-
тельно снижает риск засорения и блокировки 
рабочего колеса длинноволокнистыми вклю-
чениями, например от влажных салфеток, со-
держание которых в сточной воде стало серь-
ёзной проблемой современного мира вслед-
ствие их широкого применения в быту.
Для перекачивания стоков, в составе которых 
13 % твёрдых веществ, рекомендуются насо-
сы Amarex с открытым диагональным рабо-
чим колесом Dmax, а для более сложных сред 
с крупными включениями — рабочее колесо 
Smax с режущим механизмом.

KSB

Новейший незасоряемый
канализационный погружной насос

Alfa Laval

Новая серия тепло-
обменников Alfa Laval 
на 30 % эффективнее
На смену хорошо знакомому российским по-
требителям семейству теплообменников се-
рии М приходит новое революционное по-
коление — теплообменники серии Т. За счёт 
конструктивных особенностей и инновацион-
ных решений модели новой линейки до 30 % 
эффективнее. Первые образцы новинок уже 
успешно работают в разных регионах России.
Запуск разборных пластинчатых теплообмен-
ников следующего поколения позволил рас-
ширить и обновить высокопроизводительное 
семейство промышленных серий Alfa Laval. 
Благодаря широкому ассортименту типораз-
меров, конфигураций пластин и материалов 
уплотнений, можно подобрать оптимальный 
вариант под любые технологические запросы, 
причём универсальная конструкция позволя-
ет быстро и гибко подстраиваться под меняю-
щиеся нужды потребителя.
Семейство пластинчатых теплообменников 
следующего поколения пополнилось тремя
инновационными разработками Alfa Laval. 
Первая — модельный ряд T6, включающий 
теплообменники T6-B и T6-P, пришедший на 
смену M6. Их отличают исключительная ком-
пактность и эффективность, которую высоко 
оценят во многих отраслях, они оптимально 
подходят для использования в инженерных 
системах ЖКХ и промышленности, а также 
в других производственных процессах.
Вторая — теплообменник Т10, сменивший по-
пулярную модель М10. Революционная кон-
струкция пластин лучше справляется с не-
равномерными потоками, обеспечивая повы-
шение эффективности до 30 % и способствуя 
уменьшению образования отложений, гаран-
тируя надёжную и экономичную работу.
И третья инновационная разработка — новый 
теплообменник Т25, доступный в двух конфи-
гурациях пластин. T25-B специально разрабо-
тан для систем высокого давления и позволя-
ет решать нестандартные задачи, связанные 
с системами ЖКХ, дата-центрами и нуждами 
энергетики. А модель Alfa Laval T25-P обес-
печивает бесперебойную эксплуатацию даже 
в сложных условиях химического и нефтепе-
рерабатывающего производства, в том числе 
в морском применении.

На смену Danfoss PFM 5001, инструменту для 
измерения температуры, перепада давления 
и расхода энергоносителя в системах тепло- 
и холодоснабжения, пришла версия 1000. 
Габариты прибора стали меньше в сравнении 
с предыдущей моделью, а возможности для 
применения расширились благодаря разра-
ботке мобильного приложения для операци-
онной системы iOS.

Современные технологии, использованные 
при создании PFM 1000, также позволили 
снизить стоимость оборудования. Как и ранее, 
PFM 1000 выпускается в версиях с рабочим 
давлением PN10 и PN20. В комплект постав-
ки входят измерительные шланги, адаптеры 
и батарейки типа AAA. Для работы понадо-
бится смартфон с установленным приложе-
нием PFM 1000.
Измерительный прибор PFM 1000 предназна-
чен для гидравлической балансировки си-
стем отопления и холодоснабжения. Среди 
его возможностей — увязка разветвлённой 
системы по проекту, создаваемому в приборе 
на основе полученных измерений. Точность 
расчётов обеспечивает база данных по на-
стройкам и значениям Kv для всех типораз-
меров балансировочных клапанов Danfoss 
и многих популярных моделей.
Предыдущая версия данного прибора более 
не поставляется.

Danfoss

Новое поколение измерительных 
приборов Danfoss PFM 1000
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Эпоха нефти по $ 100 
за баррель прошла
Глобальный спрос на нефть будет постепенно
сокращаться, уступая место газу и другим ис-
точникам энергии. А на фоне роста добычи 
в США это сделает маловероятным повторе-
ние циклов, когда цены нефти достигали $ 100 
за баррель и даже превышали этот уровень. 
Такое мнение в интервью ТАСС на полях Все-
мирного экономического форума в Давосе вы-
сказал глава ВР Роберт Дадли (Robert Dudley).

«Использование нефти и угля будет со вре-
менем сокращаться. Безусловно, нефть ещё 
много десятилетий будет использоваться 
в нефтехимии. Но в производстве электро-
энергии будет происходить постепенное за-
мещение нефти газом и другими источника-
ми энергии», — убеждён он. По мнению г-на 
Дадли, «сокращение глобального спроса на 
нефть будет иметь место уже в этом сто-
летии». При этом в отдельных странах паде-
ние спроса может быть значительным в слу-
чае введения ограничений на использование 
двигателей внутреннего сгорания.
Высокая волатильность цен на нефть малове-
роятна также из-за появления третьего игро-
ка на рынке нефти — США, которые создали
ценовой демпфер на рынке нефти, и цены 
теперь не будут колебаться так сильно, как 
в прежние времена, полагает г-н Дадли. По 
словам главы BP, из-за большого внимания 
мировой общественности к климатическим 
и экологическим проблемам усилится и дав-
ление на бизнес добывающих компаний.
Однако введение запретов на нефтяные про-
екты не решит проблему снижения вредных 
выбросов, считает глава ВР. Население Земли 
в ближайшие 20 лет, по прогнозу ООН, увели-
чится ещё на 2 млрд человек, и миру понадо-
бится энергия. А ведь ВИЭ сейчас обеспечи-
вают только 3–4 % всей потребности.

SODECA представляет новые системы HATCH 
общеобменной вентиляции и дымоудаления 
для зданий. В них реализованы технологии 
следующего поколения: полностью герметич-
ные автоматизированные вентиляторы, осна-
щённые люками с электроприводом.
Новые системы с HATCH решают основную 
проблему вентиляции зданий — теплопоте-
ри, за счёт герметичных компонентов с термо-
изоляцией и термопанелями толщиной 60 мм.
WALL — системы настенного применения 
предназначены для промышленных и ком-
мерческих зданий, поскольку они монтируют-
ся на фасады и могут интегрироваться в кон-
струкцию здания. Возможность автоматиче-
ского закрытия люка, когда система не ра-
ботает, позволяет существенно сократить 
затраты электроэнергии.

ROOF — крышные системы для промышлен-
ных зданий для удаления тепла и загрязняю-
щих веществ. Крышные системы c люками 
HATCH позволяют предотвратить теплопотери 
и придать всем крышам единый вид. В них не 
попадают осадки даже в экстремальных по-
годных условиях. Надёжные электрические 
приводы люка гарантируют бесперебойную 
работу при одновременных снеговых и ве-
тровых нагрузках.
Настенные и крышные системы могут приме-
няться: для дымоудаления (в пожарном ис-
полнении); для удаления отработанного и за-
грязнённого воздуха; для подачи приточно-
го воздуха.
Системы c люками HATCH могут легко инте-
грироваться в архитектуру здания за счёт ка-
стомизации цвета и покрытия люков по выбо-
ру заказчика.

SODECA

HATCH – концепция вентиляционных 
систем с люками от SODECA

Саудовская Аравия планирует использовать 
новую солнечную технологию для опресне-
ния морской воды в мегаполисе Neom, ко-
торый строится вдоль северного побережья 
Красного моря. Здесь появятся первые в мире 
опреснительные установки Solar Dome («Сол-
нечный купол»), которые не будут произво-
дить выбросов углекислого газа и станут со-
здавать меньше рассола, чем обратноосмоти-
ческие установки. Также «Солнечный купол» 
будет обрабатывать питьевую воду дешевле, 
чем обычные установки, — по цене 34 цента
за 1 м3. В отличие от установок обратного ос-
моса, где морская вода проходит через мем-
браны, которые удаляют соль, в Neom вода 
будет перекачиваться из океана в куполооб-
разную структуру из стекла и стали, где будет 

нагреваться солнцем, пока не испарится и не 
конденсируется в виде пресной воды. Коро-
левство рассматривает Neom как проект стои-
мостью $ 500 млрд, который будет включать 
курорты, высокотехнологичное производство 
и автоматизацию.

ВИЭ

Опреснительные установки «Солнечный купол»



Gree

Gree Soyal – новая сплит-система 2020 года
Новинка сезона 2020 от Gree — сплит-система Soyal. 
Новая модель сочетает в себе уникальный дизайн 
с плавными линиями корпуса, высокую производи-
тельность и бесшумную работу. Gree Soyal работает на 

хладагенте нового поколения R32 и обладает рядом неоспоримых преимуществ: широким 
диапазоном рабочих температур от –25 до +52 °C, минимальным уровнем шума 18 дБ(А), 
инверторным компрессором и самым высоким классом энергоэффективности А+++. Боль-
шое количество настроек, возможность менять установки дистанционно и широкий набор 
функций приятно удивят даже искушённого пользователя бытовой климатической техники.
Wi-Fi-управление сплит-системы Soyal даёт возможность настраивать и точно регулиро-
вать работу кондиционера удалённо с помощью смартфона. Интегрированный датчик при-
сутствия позволяет каждому пользователю выбрать наиболее комфортный режим подачи 
воздуха. Интеллектуальный алгоритм распределения воздушных потоков поддерживает 
четыре режима. Первый — прямой обдув (при перемещении пользователя воздушный по-
ток движется следом за ним). Второй — отклоняющийся воздушный поток (охлаждённый 
воздух огибает пользователя, предотвращая эффект сквозняка). Третий — опоясывающий 
поток воздуха, создающий ощущение свежего бриза. Четвёртый — режим энергосбере-
жения, активирующийся во время отсутствия пользователя. Эта настройка позволяет Soyal 
автоматически переходить на экономичный режим, как только люди покинут помещение.

Китайский совет по электроэнергетике 
(China Electricity Council) опубликовал стати-
стические данные о развитии электроэнер-
гетики в 2019 году. Как прогнозировалось 
ранее, установленная мощность электро-
энергетики КНР превысила отметку в 2 ТВт 
по итогам прошедшего года. Выработка 
электроэнергии выросла на 4,7 % и состави-
ла 7325 ТВт·ч (в семь раз больше, чем в Рос-
сии). Доля тепловых электростанций (ТЭС), 
работающих на основе угля, газа, мазу-
та и биомассы, в выработке электричества 
последовательно снижается. В 2019 году 
она составила 68,9 % (в 2018-м — 70,4 %, 
в 2017-м — 71,1 %). Выработка ТЭС выросла 
на 2,4 %. Это также меньше, чем в 2018 году, 
когда рост составил 7,3 %.
Суммарная мощность ветровых и солнечных 
электростанций, самого быстроразвиваю-
щегося сегмента китайской электроэнерге-
тики, превысила 410 ГВт. Они совместно вы-
работали 629,5 ТВт·ч электроэнергии. Для 

сравнения: это примерно 60 % всей годовой 
выработки электроэнергии в России. Сум-
марная доля солнца и ветра в производстве 
электроэнергии в КНР достигла 8,6 %.
Следует отметить снижение темпов при-
роста в солнечной энергетике Китая. Если 
в рекордном 2017 году в стране было до-
бавлено 53 ГВт солнечных электростан-
ций, а в 2018-м — 43,6 ГВт, то в 2019 году 
Китай ввёл в эксплуатацию всего примерно 
30 ГВт фотоэлектрических станций. Падение 
в 2018 году было вызвано решением прави-
тельства Китая изменить политику в обла-
сти солнечной энергии. В 2019 году оно ещё 
более усугубилось в результате длительной 
задержки с изложением новых правил ра-
боты сектора, которые были обнародованы 
лишь в июне. В то же время ветроэнергети-
ка выступила ударно — в Китае было по-
строено более 25 ГВт ветровых электростан-
ций, что превышает результаты нескольких 
последних лет.
С учётом ГЭС доля ВИЭ в производстве 
электрической энергии в КНР в 2019 году 
достигла 26,4 % (в 2018-м — 25,4 %).

ВИЭ

Электроэнергетика Китая: итоги 2019 года
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ГК РОВЕН представила новинку производ-
ства — приточную установку RW-S со стан-
дартными присоединительными размерами. 
Установки RW-S предназначены для пода-
чи свежего и удаления загрязнённого воз-
духа из обслуживаемого помещения. Много-
образие типоразмеров, а также возможность 
комбинирования различных секций позволя-
ют подобрать установку RW-S для обслужи-
вания помещений различного типа.
Категория размещения установок: У1 (на ули-
це до –40 °C) и У3 (в помещении).
Широкий модельный ряд функциональных 
блоков, представленный девятью типоразме-
рами, позволяет создать любую конфигура-
цию установки для обработки воздуха и ре-
шения задач по вентиляции и кондициониро-
ванию. Ниже приводим открывающиеся воз-
можности. Возможность собрать установку
как из единичных, так и комбинированных 

секций в одном боксе (моноблоке), что снижа-
ет вес, стоимость и габаритный размер. Мон-
таж возможен как в напольном, так и в под-
весном исполнении, благодаря специальным 
ножкам или траверсам, идущим в комплек-
те с установкой. В установках используются 
лёгкие трёхслойные сэндвич-панели толщи-
ной 25 мм, снижающие тепловые потери, шум, 
придающие жёсткость конструкции каркаса, 
особенно при двухэтажном варианте сборки. 
Для уличного исполнения используются па-
нели толщиной 45 мм. Съёмные панели, осна-
щённые ручками, обеспечивают удобство об-
служивания секций. Съёмные панели распо-
ложены со стороны обслуживания и крепятся 
к каркасу быстросъёмными прижимами. Кар-
кас установки имеет штапик для блокировки 
панели, благодаря которому можно легко де-
монтировать и несъёмные панели.
Установка комплектуется набором автомати-
ки, позволяющим полноценно управлять ра-
ботой всех агрегатов установки и отслежи-
вать их рабочее состояние. Удобство монтажа 
и упрощение пусконаладочных работ за счёт 
предустановки датчиков автоматики заво-
дом-изготовителем. Клиент получает готовое 
решение — требуется лишь проводное под-
ключение. Изготовление установок общепро-
мышленного (О) и гигиенического исполне-
ния (H1 и H2) с возможностью установки вну-
три и вне помещения.

Bloomberg NEF опубликовала данные об ин-
вестициях в ВИЭ в мире в 2019 году. Инвести-
ции в возобновляемую энергетику (без учё-
та крупных ГЭС) в прошлом году составили 
$ 282,2 млрд, что на 1 % больше, чем в 2018 
году. На крупнейшем мировом рынке (Китай) 
инвестиции упали, а на втором по размеру 
(США) достигли нового рекорда.
Китай снова стал крупнейшим инвестором 
в возобновляемые источники энергии — 
в 2019 году, он инвестировал $ 83,4 млрд, но 

это оказалось на 8 % меньше, чем в 2018 году, 
и самым низким показателем с 2013 года. Ин-
вестиции в ветроэнергетику в КНР выросли 
на 10 % до $ 55 млрд, а в солнечную энергети-
ку упали на 33 % до $ 25,7 млрд, что представ-
ляет собой всего лишь треть китайских инве-
стиций в «солнце» в рекордном 2017 году.
США, вторая по величине страна-инвестор, 
потратила на ВИЭ $ 55,5 млрд, что на 28 % 
больше, чем в 2018 году. «Примечательно, 
что в третий год президентства Трампа,
который не особо поддерживал возобнов-
ляемые источники энергии, инвестиции 
в “чистую” энергию США установили новый
рекорд», — отметил Этан Зиндлер, глава 
американского представительства BNEF.
В 2019 году Европа отстала от США, инве-
стировав в ВИЭ $ 54,3 млрд — на 7 % мень-
ше, чем в 2018 году. Лидером стала Испания 
с $ 8,4 млрд вложений, что на 25 % больше, 
чем в 2018-м.

ГК РОВЕН

Приточная установка RW-S

ВИЭ

Размер глобальных инвестиций в ВИЭ 
в 2019 году вырос только на 1 %

ВИЭ

В 2019 году в Испании 
было добавлено 6,3 ГВт 
солнечных и ветровых 
электростанций
В минувшем году Испания на 13 % (примерно 
6,3 ГВт) увеличила генерирующие мощности, 
работающие на основе ВИЭ. В течение 2019 
года были введены в строй 93 новые сол-
нечные фотоэлектрические электростанции 
(3975 МВт), а также 86 новых объектов ветро-
вой генерации (2319 МВт). Ещё 10 проектов на 
162 МВт были завершены в других секторах 
ВИЭ. Такой рост ВИЭ способствовал увеличе-
нию установленной мощности электроэнерге-
тики на 5,6 % — до 110 ГВт на конец 2019 года. 
Солнечная энергетика Испании, находящаяся 
в стагнации последние годы, теперь вышла 
в лидеры по темпам роста отрасли в Европе.

По итогам прошедшего года солнечная энер-
гетика выработала всего 3,5 % электроэнер-
гии, однако эксперты считают, что солнце 
может стать основным источником электро-
энергии в стране уже к 2030 году. Солнечная 
энергия стала настолько дешёвой, что в ис-
панских условиях высокой инсоляции стало 
выгодно строить солнечные электростанции 
без субсидий, и инвесторы постепенно вы-
страиваются в очередь.
Выработка ветроэнергетики увеличилась на 
9,3 % по сравнению с 2018 годом. Доля секто-
ра в производстве испанской электроэнергии 
составила по итогам года 20,8 %. Выработка 
электростанций, работающих на основе ВИЭ, 
в 2019 году в Испании составила 97 826 ГВт·ч, 
что соответствует доле в структуре выработ-
ки 37,5 %. В соответствии испанским зако-
нодательством, ВИЭ должны обеспечивать 
74 % выработки электроэнергии к 2030 году 
и 100 % в 2050-м.
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«Ламмин»

Новинки в ассортименте радиаторов lammin

ВИЭ

«Газпромбанк» расширил кредитную 
поддержку солнечной энергетики

В ассортименте радиаторов отопления бренда lammin сразу две 
новинки. Модельный ряд серии Eco пополнился алюминиевыми 
радиаторами с межосевым расстоянием 200 мм. Модельный ряд 
серии Premium — биметаллическими радиаторами типоразмера 
500/100 (lammin Premium Bm 500/100). Радиаторы lammin Eco Al 
200/100 станут идеальным решением для помещений со слож-

ными архитектурными формами: панорамными окнами, эркерами и т.д. Благодаря компакт-
ным размерам, они идеально впишутся в такой интерьер, сохраняя при этом своё основ-
ное предназначение — обогрев помещения. Отличная теплопроводность и большая пло-
щадь проходного сечения трубок коллектора в конструкции, позволяют радиаторам lammin 
Eco Al 200/100 обладать высокой теплоотдачей. Радиаторы lammin Premium Bm 500/100 
с увеличенной глубиной секций. Прибор данного типоразмера позволяет добиться высо-
кой теплоотдачи, не прибегая при этом к увеличению количества секций. Отметим, что Bm 
радиаторы lammin являются полностью биметаллическими, то есть и вертикальные, и го-
ризонтальные коллекторы внутри секций выполнены из стали, что в значительной степе-
ни влияет на надёжность и долговечность отопительного прибора. Новые модели успешно 
прошли испытания в специализированной лаборатории «НИИ Сантехники», результаты ко-
торых подтвердили заявленные показатели теплоотдачи, герметичности, статической проч-
ности и других технических параметров. Также пройдена процедура обязательной серти-
фикации на соответствие требованиям ГОСТ 31311–2005. Помимо обязательных, радиаторы 
lammin прошли дополнительные испытания: на стойкость покрытия, термостойкость/дол-
говечность межсекционных прокладок и на безопасность краски. Покрытие радиаторов со-
ответствует действующим санитарно-эпидемиологическим нормам и требованиям.

Подписано соглашение о предоставлении «Газпромбанком» кредита для финансирования 
ранее понесённых затрат на строительство солнечных электростанций Группы «Т Плюс» 
с выделением в структуре группы специализированной бизнес-единицы по солнечной 
энергетике. Финансирование банком коснулось пяти введённых в эксплуатацию солнеч-
ных электростанций в Оренбургской области. Суммарная мощность СЭС составляет 145 МВт. 
Средства предоставлены «Газпромбанком» на принципах проектного финансирования. 
Источником обслуживания кредита станет выручка, получаемая СЭС в рамках договоров 
о предоставлении мощности (ДПМ ВИЭ). «Газпромбанк» — активный участник государ-
ственных инициатив по развитию «зелёной» энергетики, которая, как считают эксперты, об-
ладает высоким потенциалом. На сегодня свыше 60 % отечественных проектов в области 
возобновляемой энергетики реализуется при кредитной поддержке ГПБ.

Geff en

Сборник готовых теплогенераторных Geff en
Тульское предприятие ООО «Геффен» — единственное предприя-
тие в России, выпускающее конденсационные котлы Geff en мощ-
ностью от 40 до 1500 кВт. Кроме того, предприятие изготавливает 
модульные коллекторные системы, насосные станции подпитки, 
приборы автоматизации и диспетчеризации котельных, обору-
дование водоподготовки «Ёлка». Широкий спектр выпускаемо-
го оборудования позволяет ООО «Геффен» полностью укомплек-
товать автономную энергоэффективную котельную мощностью до 
15 МВт, соответствующую всем нормативным требованиям Рос-

сийской Федерации. В декабре 2019 года Geff en выпустил сборник готовых теплогенера-
торных мощностью от 100 до 360 кВт, соответствующих требованиям СП 281.1325800.2016. 
Данный продукт позволяет получить полное представление о объёмах монтажа и полную 
смету на предварительных и начальных этапах проектирования.
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В декабре в Мадриде прошла конференция 
ООН по изменению климата COP25, но ряд 
крайне важных вопросов остался без суще-
ственного прогресса. События 2019 года так-
же показали, что, хотя изменение климата 
угрожает всем без исключения, одни стра-
ны принимают вызов, в то время как другие 
предпочитают отрицать риски. К первой ка-
тегории относятся Дания, Великобритания 
и Германия. Эти три страны в прошлом году 
показали значительный рост в использовании 
возобновляемых источников энергии.
За прошедший год Дания установила новый 
рекорд по производству электроэнергии из 
возобновляемых источников. По данным на-
циональной энергокомпании Energinet, в 2019 
году страна произвела 50 % своей электро-
энергии из возобновляемых источников: 47 % 
от ветровых установок, и 3 % — от солнечных.
Предыдущий рекорд датчан по ветрогене-
раторам составлял 43 % в 2017 году. Прошло-
годний скачок был достигнут в том числе бла-
годаря крупной морской ветровой электро-
станции Horns Rev 3, которая была запуще-
на в эксплуатацию в начале 2019 года. Объект, 
расположенный в 24 км от датского побе-
режья, имеет мощность 406,7 МВт — доста-
точно, чтобы обеспечить электроэнергией 
425 тыс. домов, или 20 % населения Дании, 
составляющего 5,6 млн человек.
Генеральный директор организации Wind 
Denmark сообщил, что в дополнение к запу-
ску Horns Rev 3 в 2019 году наблюдался бо-
лее устойчивый ветер, чем в 2018-м, и за счёт 
этого ветровые электростанции генерировали 
большую долю энергии.
Другое европейское государство, Великобри-
тания с населением 66 млн человек, установи-
ло свои рекорды. В 2019 году британцы впер-
вые получили больше энергии от безуглерод-
ных источников, чем от ископаемого топлива: 
48,5 % было получено от ветровых и атомных 
электростанций, а также солнечных установок, 
43 % — уголь, газ, нефть и дизельное топливо, 
8,5 % — из биомассы.

По данным британской энергетической ком-
пании National Grid, в 2019 году 26,5 % элек-
троэнергии было произведено из ветровых, 
солнечных источников и получено от гидро-
электростанций. Атомные электростанции 
произвели 16,8 %. Бльшая часть ископаемо-
го топлива страны была получена из газа — 
38,4 %. На уголь и другие ископаемые виды 
топлива пришлось до 2,1 % электроэнергии. 
Как заявляют власти страны, к 2021 году в Ве-
ликобритании должна остаться только одна 
угольная электростанция.

Показатель Великобритании в 48,5 % не ли-
шён противоречий, учитывая 17 %-е присут-
ствие ядерной энергетики. Хотя она не яв-
ляется углеродной, сохраняются серьёзные 
опасения по поводу долговременного хра-
нения вредных радиоактивных отходов. По-
литики в настоящее время отдают предпо-
чтение ядерной энергетике за возможность 
эффективно генерировать огромное количе-
ство энергии, однако генеральный директор 
National Grid Джон Петтигрю (John Pettigrew) 
заявил, что британские АЭС вполне могут быть 
заменены ветровыми и солнечными в течение 
следующих 20–30 лет.
В Германии в 2019 году доля возобновляемых 
источников энергии в общем объёме энерго-
потребления составила 46 %. Это может зву-
чать не так впечатляюще, как достижения 
Великобритании, но, в отличие от британ-
цев, немцы не включали в эту цифру ядерную 
энергетику. Их показатель отражает процент 
полностью возобновляемых источников, из 
которых 25 % приходится на ветровые элек-
тростанции, а доля ядерной энергетики за 
прошлый год в стране составила всего 12 %. 
Германия намерена полностью отказаться от 
атомных электростанций к 2022 году. Прави-
тельство заявило, что к 2030 году возобнов-
ляемые источники энергии должны произво-
дить 65 % электроэнергии страны.

ВИЭ

Три европейские страны в 2019 году
побили рекорды по ВИЭ-энергетике

ВИЭ

Стартап Eco 
Wave Power
Израильская компания Eco Wave Power (EWP) 
впервые заявила о себе в 2012 году, анонси-
ровав испытания нового устройства, кото-
рое преобразует энергию прибрежных волн 
в электричество. Спустя четыре года компа-
ния установила первую подобную систему 
в Гибралтаре. Компания разработала техно-
логию улавливания энергии океанских волн 
и преобразования её в электричество. В Ги-
бралтаре и израильском порту Яффа уже уста-
новлены такие системы.

О втором проекте с подключением к внешней 
энергосистеме в израильском порту Яффа 
было объявлено в 2019 году. Теперь EWP пы-
тается увеличить эффективность своей раз-
работки с помощью солнечных батарей. Эта 
идея возникла после запросов от клиентов 
относительно возможности получения элек-
троэнергии из нескольких возобновляемых 
источников. Подходящим решением в этом 
случае могли бы стать ветрогенераторы или 
солнечные батареи, однако для них требуется 
много места. Инженеры Eco Wave Power мог-
ли бы также разместить солнечные панели 
на прибрежной электростанции, которая бы 
стала частью системы выработки энергии из 
волн, но она может быть расположена не на 
открытом воздухе, как в Гибралтаре, или не 
иметь достаточного пространства на кры-
ше. Руководствуясь этими соображениями, 
EWP решила использовать поверхность сво-
их плавучих буёв, прикреплённых к причалам 
и волнорезам. Это решение позволяет выра-
батывать электричество за счёт как движения 
волн, так и солнечной энергии.
В качестве преимуществ новой системы за-
явлены отсутствие необходимости её увели-
чения, экономия средств на дополнительных 
площадях для размещения солнечных бата-
рей и снижение энергопотерь от чрезмерно-
го нагрева панелей благодаря охлаждающе-
му эффекту морской воды.
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Интервью подготовлено
пресс-службой ООО «Дэсунг Рус»
и редакцией журнала С.О.К.

Интервью 
с президентом 
Daesung Celtic
Enersys мистером
Ко Бонгсиком

По словам президента
Daesung Celtic Enersys
мистера Ко Бонгсика,
в долгосрочной перспек-
тиве компания Daesung 
будет стремиться завоевать 
и оправдать доверие россий-
ских покупателей. Именно 
это является неотъемлемой
составляющей успеха.
Кстати, слово daesung 
с корейского языка перево-
дится как «большой успех».

Об истории компании
 Чем, на ваш взгляд, обусловлена 
многолетняя история успешного разви-
тия бренда Daesung?
М-р Ко Бонгсик:  Имея за плечами более 

семидесяти лет успешного развития, на-

капливая знания и опыт, неустанно со-

вершенствуясь, компания Daesung Celtic 

Enersys всегда стремится к повышению 

стандартов качества, внедрению передо-

вых технологий и поиску технологиче-

ских решений, которые задают тренды на 

рынке отопительного оборудования. Мы 

рады представить российскому рынку 

качественное, энергоэффективное и при 

этом доступное оборудование.

 Чем обусловлено решение открытия 
представительства в России?
М-р Ко Бонгсик:  Российский рынок, на-

ряду с крупнейшими мировыми, такими 

как рынки США и Китая, где уже несколь-

ко лет успешно ведут свою деятельность 

зарубежные филиалы Daesung, представ-

ляет серьёзный интерес для корпорации 

Daesung Celtic Enersys. Этим фактором 

и было обусловлено открытие российско-

го представительства в Москве в 2019 году.

Мы очень внимательно изучали тен-

денции российского рынка отопитель-

ного оборудования. После спада и после-

дующей стагнации прошлых лет спрос на 

настенные котлы продолжал неуклонно 

расти. На данный момент на рынке наме-

тилась устойчивая положительная дина-

мика. Этим фактором обусловлено уси-

ление конкурентной борьбы. Покупатель 

предъявляет более высокие требования 

к производителю. Именно этот момент, 

на наш взгляд, является оптимальным 

для выхода на рынок РФ, поскольку наше 

оборудование соответствует самым стро-

гим требованиям современного покупа-

теля. Ведь основная тенденция современ-

ного рынка — это поиск баланса между 

ценой, качеством котла, продолжитель-

ностью сроков гарантии, а также стоимо-

стью постгарантийного обслуживания.

Учитывая все эти факторы, компания 

ООО «Дэсунг Рус» предлагает покупателю

широкий ассортимент оборудования, 

который включает в себя как традицион-

ные котлы, так и конденсационную тех-

нику высочайших стандартов качества. 

При этом правильное ценовое позицио-

нирование и расширенные гарантийные 

сроки являются нашими неоспоримыми 

преимуществами.

О сервисе
 Как вы намерены развивать сервис-
ное направление?
М-р Ко Бонгсик:  Одним из важнейших 

направлений для нашей компании явля-

ется развитие качественной сервисной

сети. Мы понимаем, что сила любого

бренда — это не только продажи, но 

и послепродажное обслуживание.

ООО «Дэсунг Рус» большое значение 

уделяет принципу выбора авторизован-

ных сервисных центров, а также техниче-

ской подготовке сервисных специалистов. 

Эти принципы позволяют создать макси-

мально комфортные и взаимовыгодные 

условия для сотрудничества и при этом 

осуществлять строгий контроль качества 

оказания сервисных услуг. В проекте — 

запуск сайта сервисной поддержки как 

для авторизованных сервисных центров, 

так и для конечных пользователей.

 Какие среднесрочные и долгосроч-
ные перспективы для компании Daesung 
вы видите на российском рынке?
М-р Ко Бонгсик:  В среднесрочной пер-

спективе перед российским представи-

тельством стоит ряд важных и приори-

тетных задач, в числе которых расшире-

ние дистрибьюторской и сервисной сети, 

информационная и маркетинговая под-

держка наших партнёров. Что касается 

долгосрочных перспектив, то, безусловно, 

компания Daesung будет стремиться за-

воевать и оправдать доверие российских 

покупателей, именно это является неотъ-

емлемой составляющей нашего успеха. 

Кстати, слово daesung с корейского языка 

переводится как «большой успех».  

 Мистер Ко Бонгсик, президент компании 
Daesung Celtic Enersys
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Интервью подготовлено
пресс-службой ООО «Виссманн»

« Наши планы всегда 
характеризуются 
одним словом: 
амбициозные»

Мариус Шуберт, генеральный 
директор ООО «Виссманн»,
подвёл итоги 2019 года.

Из годового товарооборота в € 2,5 млрд 

немецкого концерна Viessmann, мирово-

го лидера инноваций в области отопления, 

54 % приходится на зарубежные страны — 

филиалы и представительства компании 

открыты в 74 государствах. Они разделе-

ны на группы по степени приоритетно-

сти для компании, и Россия в этом списке 

входит в ТОП-10 как наиболее интерес-

ный и перспективный рынок. Здесь всегда, 

кроме кризисных годов, перевыполняет-

ся план, а в Липецке находится одно из 

23 производственных предприятий кон-

церна. С какими показателями Viessmann 

в России подходит к завершению 2019 го-

да, и каковы планы на 2020-й?

 Период «закрылся» так, как планиро-
валось, или какие-то позиции выросли/
упали непрогнозируемо?
М.Ш.:  В целом, год закончили с ростом 

по всем направлениям. Если сравнивать 

их между собой, то динамика по бытовой 

отопительной технике была слабее, чем 

в секторе котлов средней и большой мощ-

ности. Скорее всего, это связано с тем, что 

конечный потребитель «подгоняет» свои 

потребности под финансовые возможно-

сти и склоняется к оборудованию, кото-

рое подешевле. Тем не менее, в России мы 

стабильно продаём порядка 25 тысяч бы-

товых котлов год.

В промышленном секторе мы получи-

ли настолько мощный рост, что перевы-

полнили все планы. Это, в первую очередь, 

успех завода в Липецке.

 Завод по-прежнему остаётся приори-
тетным направлением концерна Viess-
mann в России?
М.Ш.:  Да. И каждый год мы убеждаемся

в том, что это было абсолютно верное 

стратегическое решение — построить 

предприятие в России. Спрос на котлы, 

которые производятся в Липецке, колос-

сальный. Завод начинался с выпуска двух 

типов промышленных котлов: трёхходо-

вого Vitomax мощностью до 6,75 мегаватт 

и двухходового мощностью до 6,0 мега-

ватт и работы в одну смену. К 2019 году 

мы вышли на проектную мощность — 

250 котлов в год. Расширилась линейка 

продуктов, мощностной ряд вырос до 

14 мегаватт. В следующем году будем ис-

кать варианты, как ещё увеличить мощ-

ности завода, чтобы удовлетворить спрос.
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Думаю, что мы по праву можем гордить-

ся тем, что всего через два года с момента 

запуска предприятия в России липецкие 

Vitomax’ы работают по всей стране. Наши

котлы были установлены на Крайнем Се-

вере, в Большом порту Санкт-Петербур-

га, в больницах, на предприятиях и в теп-

личных комплексах Сибири, Урала, Челя-

бинской и Тамбовской области. Кстати,

котлы для теплиц — это совместная раз-

работка инженеров Липецкого завода 

Viessmann и конструкторов из Германии.

 Кстати, о разработках. В 2019 году 
Viessmann выводил на российский ры-
нок какие-то «НОУ-хау»?
М.Ш.:  Мы представили новое поколение 

конденсационных настенных газовых 

котлов Vitodens 200 с диапазоном мощно-

сти от 1,9 до 32 киловатт. Они управляют-

ся и вводятся в эксплуатацию со смартфо-

на, имеют КПД до 98 процентов и стали 

ещё более экологичными, объём выбро-

сов NOX по сравнению с предыдущими 

моделями сократился на 40 процентов.

Эти котлы оснащены новой горел-

кой MatriX с диапазоном модуляции 1:17 

и встроенной системой регулирования 

горения Lambda Pro Plus. Технология ав-

томатически управляет сгоранием и обес-

печивает оптимальный режим в зависи-

мости от потребностей. С сервисными 

службами и своим владельцем эти котлы 

«общаются» через интернет-интерфейс 

Vitoconnect. С помощью этого шлюза ра-

ботают два приложения — ViStart App 

и ViCare App.

Первое предлагает расширенные воз-

можности для специалистов по уста-

новке оборудования. Например, запуск 

и первичную диагностику работы котла 

теперь можно проводить не только через 

дисплей теплогенератора, но и с помо-

щью приложения для смартфона.

ViStart App даёт пошаговые инструкции 

так, чтобы безошибочно ввести котёл 

в эксплуатацию. Приложение ViCare App 

даёт возможность владельцам отопитель-

ного оборудования управлять отоплением

со смартфона, обеспечивать круглосуточ-

ный контроль за работой оборудования 

со стороны специалистов через цифро-

вой сервис Vitoguide.

 В ноябре прошла информация о том, 
что Viessmann купил польский Kospel, 
сделав очередную крупную инвестицию 
в сектор электроэнергетики. Что в ито-
ге это должно дать в среднесрочной 
и долгосрочной перспективе для ком-
пании в целом и российского сегмента 
в частности?
М.Ш.:  У Viessmann очень широкая линей-

ка продуктов, но в ней не хватало электри-

ческого котла. Это важно для восточно-

европейского, в частности, российского 

рынка, — такие теплогенераторы исполь-

зуются в регионах, где нет газа, но есть 

электричество, или в качестве резервных. 

И нередко были такие ситуации, когда 

при строительстве котельной и установке 

газового оборудования Viessmann наши 

партнёры были вынуждены брать обо-

рудование другого производителя в каче-

стве резервного электрического котла.

Так что это была стратегическая задача: 

вывести на рынок именно электрические 

теплогенераторы Viessmann, отвечающее 

стандартам качества Viessmann. А Kospel 

специализируется на решениях в секторе

электроэнергетики, делает продукты очень

высокого уровня. В итоге мы получили 

электрокотёл Vitotron 100 с КПД 99,4 про-

цента, способный аккумулировать тепло 

и экономить энергию. Мы уже начали 

его представлять на российском рынке: 

«премьера» была на выставке в Екатерин-

бурге в октябре 2019 года.

 Мариус Шуберт, генеральный директор ООО «Виссманн»

 Настенные газовые конденсационные котлы Vitodens 200-W

 Интернет-интерфейс Vitoconnect
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 Viessmann регулярно принимает уча-
стие в выставках. На каком ближайшем 
крупном экспо-форуме вы будете пред-
ставлять свою продукцию и чем готовы 
удивлять?
М.Ш.:  В России в феврале 2020 года уча-

ствуем в международном выставке Aqua-

therm в Москве. Мы представим все свои 

новинки, но что именно — раскрывать 

не буду. Лучше прийти и увидеть своими 

глазами, потрогать руками, задать вопро-

сы нашим специалистам, которые будут 

работать на стенде.

В Европе главной выставкой для нас 

традиционно является ISH во Франк-

фурте-на-Майне. Обычно весь комплекс 

своих новинок мы представляем только 

там. Выставка проводится раз в два года, 

и в 2020-м её не будет. Однако мы уже на-

чали подготовку к экспозиции 2021 года.

 Если продолжать говорить о Европе 
и России, какие продукты Viessmann 
по итогам 2019 года стали самыми по-
пулярными там и там?
М.Ш.:  В Европе лучше всего продавались

тепловые насосы. Думаю, это видно даже

по нашей линейке: множество типов, мо-

делей, солидный мощностной ряд. На 

Западе спрос на системы отопления, ис-

пользующие альтернативные источники

энергии, широко поддерживается со сто-

роны государства — приняты законы, 

программы, которые стимулируют по-

купку подобной техники. В России такой 

нормативной базы пока нет, а есть не-

дорогой газ, поэтому тепловых насосов 

продаётся, по сравнению с Европой, мало.

Хотя они постепенно пробиваются на 

рынок, сегмент растёт, хотя и медленно. 

Я убеждён, что альтернативная энергети-

ка в России тоже будет развиваться, пусть 

и немного другими темпами.

На данный момент здесь самым востре-

бованным продуктом остаются тради-

ционные отопительные котлы, которые 

в Европе вообще не продаются, потому 

что законодательно запрещены. На Запа-

де можно использовать только конденса-

ционные. Эта техника сегодня популяри-

зируется и в России, но во многом за счёт

того, что сами производители стараются

продвигать её: например, в сегменте на-

польных котлов практически за те же 

деньги можно купить чугунную «телегу» 

или «мерседес» от Viessmann — тот же 

Vitocrossal с теплообменником из нержа-

веющей стали. Всем понятно, что по уров-

ню комфорта, экономичности и техно-

логичности — это два разных мира. Но

пока покупатели, привыкшие к чугунным 

котлам, ещё немного боятся. Хотя, на мой 

взгляд, это просто дело привычки. В Ев-

ропе конденсационная техника — стан-

дарт, почему бы ему не быть в России?

 А у вас дома какой котёл стоит?
М.Ш.:  (Смеется) Он у меня висит. На-

стенный конденсационный Vitodens 200, 

лет шесть или семь уже. Хорошо работает, 

не ломается.

 Кстати, о поломках. Точнее, об обслу-
живании техники Viessmann в России. 
Выросло ли в уходящем году число сер-
вис-центров?
М.Ш.:  Количество в данном случае не 

критерий. У нас это динамическая вели-

чина, потому что мы расторгаем договоры

с теми, кто не соответствует нашим тре-

бованиям, пробуем работать с новыми 

партнёрами. Поэтому число сервис-цен-

тров и филиалов у нас постоянно меня-

ется, но мы не стремимся к охвату, здесь 

развитие идёт не в ширину, а в глубину, 

основной упор делается на качество.

 Повышать уровень этого самого ка-
чества помогают обучающие проекты, 
которые реализует Viessmann?
М.Ш.:  Несомненно. Современное отопи-

тельное оборудование — и бытовое, и про-

мышленное, — это сложный высокотех-

нологичный продукт. Чтобы его устанав-

ливать и обслуживать, нужны актуаль-

ные знания, практика. Поэтому в Липецке

у нас оборудован учебный центр с под-

ключёнными работающими котлами. Там

стоят не только маленькие модели, но 

и большие, пятиметровые теплогенера-

торы, которые производит российский 

завод. В мае прошлого года мы выпусти-

ли первую группу сертифицированных 

специалистов по промышленному обору-

дованию. По данным на конец 2019 года, 

обучение в образовательном центре в Ли-

пецке прошли порядка 400 специалистов, 

ещё более 300 человек посетили наш за-

вод и ознакомились с процессом изготов-

ления промышленных котлов.

Запрос на образование высок, поэтому 

в 2020 году мы будем модернизировать 

наш учебный класс в Москве.

 Ещё какие планы на 2020 год?
М.Ш.:  Они у нас всегда характеризуются

одним словом: амбициозные. Меня радует,

что во многих пунктах мы который год 

подряд растём лучше конкурентов, по-

этому цели ставим перед собой большие. 

Планируем рост производства и продаж 

липецких теплогенераторов на 10 про-

центов, эффективный старт продаж элек-

трических котлов и газовых конденсаци-

онных котлов нового поколения Vitodens 

200 — эти теплогенераторы прошли сер-

тификацию в России в декабре 2019 года 

и поступят в продажу в январе 2020-го.

Традиционно продолжим участвовать 

в отраслевых выставках, чтобы как мож-

но полнее представлять свою продукцию, 

находить новые рынки и возможности. 

В России их ещё очень много. Намного

больше, чем в Западной Европе. Нам есть 

куда развиваться в каждом направле-

нии: и в расширении линейки продуктов, 

и в повышении качества услуг.

 Энергии на всё хватит?
М.Ш.:  Её пока много — конца ей не вид-

но, так что будем работать!  
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Автор: Михаил БУРКОВ, исполнительный 
директор компании «МИАНО ФВ РУС»

Итоги года. 
«МИАНО ФВ РУС» – 
о требовательности 
и дальновидности 
клиентов, 
человечности 
производителей 
и BIM-технологиях

Практика показывает, что 
потребители становятся всё 
более стратегически мыслящи-
ми и склоняются к надёжным 
решениям, пусть даже и неде-
шёвым. Как и прежде, они хотят 
качественной и адекватной 
поддержки. Особенно в случае 
монтажных компаний, которые 
хотели бы рассчитывать на по-
мощь производителей. Но она, 
увы, приходит не всегда…
Проектировщики продолжают 
приобщаться к BIM-техно-
логиям. И правильно делают, 
потому что от цифрового проек-
тирования выигрывают все — 
и заказчики, и исполнители, 
и производители.

Чего сегодня хочет потребитель?
Мы видим, что клиенты становятся всё 

образованнее в техническом плане и тре-

бовательнее (в хорошем смысле этого 

слова). Рынок инженерных систем, несмо-

тря на всё многообразие предложений,

довольно тесный — все специалисты 

друг друга знают и понимают, какие не-

достатки и достоинства есть у инженер-

ной продукции каждого бренда. Поэтому

выбор в пользу того или иного бренда 

делается вполне осознанный. И сегодня 

тенденция такова, что люди готовы пла-

тить за качество, тщательно продуман-

ную конструкцию, удобный монтаж, по-

тому что всё это в конечном счёте выли-

вается в экономию времени, денег (осо-

бенно когда компания даёт гарантию на 

установленные инженерные системы, за-

нимается их обслуживанием после мон-

тажа) и влияет на репутацию компании 

или специалиста.

Сейчас наши клиенты отчётливее ви-

дят, какие выгоды они получают, приоб-

ретая надёжную инженерную сантехнику, 

оценивают все неудобства, непременно 

связанные с недорогими и, как следствие, 

менее стойкими и долговечными систе-

мами. Это просчитанные долгосрочные 

перспективы.

Об услугах в период эксплуатации
Потребитель в период эксплуатации все-

гда хотел иметь качественную поддержку. 

И в прошедшем году в этом плане ничего 

особенно не изменилось. Ему по-преж-

нему важны гарантии, уверенность в за-

втрашнем дне. Конечно же, имеют серьёз-

ное значение наличие продукции на скла-

де, скорость доставки, гибкая система 

скидок, ассортимент.

Но главное — гарантии не на бумаге, а на 

деле. В 2019 году все мы видели крупные 

скандалы, которые получили распростра-

нение в социальных сетях и были вызва-

ны недовольством монтажников круп-

ными поставщиками инженерной сантех-

ники. Компаниям не хватает гибкости, 

желания помочь и человечности, чтобы 

встать на сторону клиента и взглянуть на 

ситуацию его глазами. С другой стороны, 

крепнет солидарность профессионалов, 

лидеров мнений.

Монтажные организации приобрета-

ют дорогостоящее инженерное оборудо-

вание, устанавливают его на объектах. 

Иногда даже лучшее оборудование лома-

ется. И нередко профессионалы, устано-

вившие систему, остаются один на один 

со своей проблемой — к сожалению, про-

изводитель довольно часто может найти 

причину, почему оборудование не подпа-

дает под гарантию. Мы считаем, что надо 

решать проблему клиента, даже если бы-

ли ошибки при установке, и всегда пред-

ложим пути выхода из сложной ситуации. 

Такой подход может стать залогом мно-

голетних дружеских отношений между 

компаниями.

Разумеется, играет (и всегда играло) 

роль уникальное торговое предложение. 

В начале 2019 года компания «МИАНО 

ФВ РУС» запустила направление — водо-

отводящие душевые лотки MIANO. А уже

через несколько месяцев на московский 

склад поступили эксклюзивные душевые 

лотки MIANO чёрного цвета. Антибакте-

риальная решётка из нержавеющей бель-

гийской стали с двойным окрашиванием, 

корпус лотка со специальными термоста-

билизирующими добавками и защитой 

от УФ-излучения.

 Душевой лоток MIANO чёрного цвета
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Наши клиенты первыми получили новую 

для рынка продукцию, рассчитанную на 

невероятно длительную эксплуатацию. 

Конечно, такая продукция пользуется по-

вышенным спросом. В начале 2020 года 

мы расширяем линейку душевых лотков, 

вводя в ассортимент дизайнерскую се-

рию более узких моделей и решётки с но-

выми узорами.

Потребитель: экономия или качество?
Куда сегодня смотрит потребитель — 

в сторону качественной и энергоэффек-

тивной техники, или же цена оборудова-

ния становится для него более важным 

параметром? Это вопрос непростой, и од-

нозначного ответа на него нет. Например, 

есть проекты, для которых главное — на-

дёжность оборудования. Например, око-

ло месяца назад на одном из московских 

объектов начался монтаж чешских поли-

пропиленовых труб нового поколения 

FV-Plast PP-RCT диаметром 250 мм! Это 

первый объект в Москве, на котором бу-

дут использоваться трубопроводные си-

стемы PP-RCT такого диаметра. Заказчик 

выбрал именно PP-RCT по нескольким 

причинам: повышенная термостойкость, 

более высокое сопротивление давлению 

и увеличенный объём потока (по срав-

нению с классическим PP-R). Кроме того, 

на данный объект требовалась продук-

ция особой надёжности, от известного 

поставщика. Цена находилась по значи-

мости на последнем месте.

И есть объекты, где стоимость мате-

риалов — самый важный критерий. Эко-

ном-сегмент всегда будет. Иногда люди не 

в полной мере понимают все сложности, 

связанные с установкой недорогих изде-

лий, иногда осознанно идут на этот шаг.

Мы работаем в высоком и среднем 

сегментах, поставляя европейскую инже-

нерную сантехнику. Интерес к качествен-

ной и энергоэффективной технике есть, 

в этом плане важно предлагать совре-

менные решения и популяризировать та-

кую продукцию. Например, уже какое-то

время мы поставляем в Российскую Феде-

рацию полипропиленовые трубы нового 

поколения — PP-RCT. Кристаллическая 

решётка у PP-RCT более разветвлённая, 

чем у PP-R, разрушить её связи гораздо 

сложнее. В результате трубы из PP-RCT 

выдерживают более высокое давление 

при повышенной температуре.

За счёт более высокой прочности уда-

лось увеличить пропускную способность 

на 20 %. Поэтому есть возможность сбе-

регать до 20 % электроэнергии при экс-

плуатации оборудования систем отопле-

ния. То есть клиент получает долгосроч-

ную выгоду.

BIM – технология завтрашнего дня
Со стороны правительства на самом вы-

соком уровне есть настойчивые рекомен-

дации внедрить BIM-технологии в строи-

тельную отрасль России. Считаем, что это 

правильно, данную технологию надо под-

держивать. За информационным моде-

лированием (Building Information Mode-

ling) — будущее. Нет никаких сомнений, 

что применение BIM-технологий в Рос-

сии станет востребованным для многих 

проектов и даже сфер деятельности.

Информационное моделирование по-

зволяет значительно повысить качество 

объектов, исключить многие ошибки 

ещё на стадии проектирования, сделать 

все процессы прозрачными (в том числе

для заказчика), уменьшить количество 

рутинных операций и сосредоточиться на

качественной составляющей. Это прин-

ципиально новый уровень.

Мы тесно работаем с проектными ор-

ганизациями и видим, что всё больше 

специалистов используют в работе спе-

циализированные программы. По на-

шим опросам, Revit является одной из са-

мых популярных программ для проекти-

рования, в которую требуется загружать 

3D-модели. Учитывая это, технические 

специалисты завода разработали 3D-базу

моделей труб и фитингов FV-Plast для 

Revit, AutoCAD, а также программ, где 

используются форматы RFA, DWG и IFC. 

Сделали так, чтобы работать с базой было

удобно: многие процессы автоматизиро-

ваны, система сама предлагает нужные 

соединения между трубами, автоматиче-

ски формируется спецификация с указа-

нием всех использованных 3D-моделей 

и многое другое. У моделей высокая де-

тализация — LOD 500.

О бизнесе в целом и деятельности 
«МИАНО ФВ РУС»
Бизнес в России, в современных экономи-

ческих условиях, очень непрост. И поэто-

му я считаю, что в настоящих условиях 

преимущество получат компании, кото-

рые не останавливаются на достигнутом 

и продолжают развиваться: запускают но-

вые направления и работают над улучше-

нием текущих, ищут новые возможности 

для повышения качества обслуживания 

клиентов.

По данным исследований, «МИАНО 

ФВ РУС» на протяжении последнего деся-

тилетия является крупнейшим постав-

щиком полипропиленовых труб и фитин-

гов из Европы в Россию. Мы наблюдаем

стабильный рост спроса на европейскую 

инженерную сантехнику. Также есть пред-

посылки к тому, что в ближайшие годы 

системы PP-RCT станут одними из самых 

популярных среди пластиковых трубо-

проводов.

В России широкое распространение 

получают душевые лотки, позволяющие 

создавать комфортную безбарьерную 

среду и эффектные дизайнерские реше-

ния. Каждый месяц мы наблюдаем рост 

продаж на десятки процентов.

2020 год станет юбилейным для про-

дукции FV-Plast в России. Уже 20 лет чеш-

ские трубопроводные системы успешно 

применяются в нашей стране и 30 лет — 

в мире. Именно чешские трубы серого 

цвета стали символом качества и долго-

вечности. Поэтому особенно приятно, что 

мы представляем эту продукцию в РФ.  



18
январь 2020

САНТЕХНИКА
И ВОДОСНАБЖЕНИЕ

Автор: Анастасия ЧИРКОВА, ведущий
инженер компании ООО «Грундфос»

* Статейная версия доклада, сделанного на Второй конферен-
ции «BIM- и BEM-моделирование при проектировании ин-
женерных систем зданий и сооружений». Мероприятие орга-
низовано журналом С.О.К. и проведено 13 февраля 2020 года 
в рамках выставки Aquatherm Moscow 2020.

Поддержка 
BIM-проектиров-
щиков со стороны 
производителя 
оборудования. 
Опыт компании 
Grundfos*

Россия — не первая страна,
где поняли, что будущее
за цифровыми технологиями 
в проектировании. Прекрасным 
опытом могут поделиться стра-
ны Скандинавии — Дания как 
один из ярких примеров. В дат-
ском офисе компании Grundfos 
ещё в далёком 2014 году начали 
создаваться первые BIM-модели 
оборудования, в основу кото-
рых были заложены лучшие
мировые практики. Поэтому,
когда в 2016 году в российском 
офисе компании получили за-
прос от клиентов на BIM-модели, 
то были уже к этому готовы.

Развитие и широкое внедрение новых 

технологий проектирования, которые 

включают в себя различные практики 

и инструменты, сейчас находится на но-

вом витке эволюции. Большое разнооб-

разие аббревиатур, сокращений, пересе-

кающихся нормативных документов, ло-

кальных стандартов организации, — всё 

это несколько сдерживает внедрение тех-

нологии в России.

Российская Федерация — уникальная

страна, где сошлись запросы от рынка

в лице заказчика и государства в лице 

нормативной документации, и их объеди-

няет потребность в эффективной работе, 

прозрачности и обоснованности приня-

тых решений.

Огромный вклад вносят профессио-

нальные сообщества, которые находятся 

на различных площадках. Причём при-

вычные форумы отходят в сторону, их 

место занимают каналы в социальных се-

тях и мессенджерах, где достаточно опе-

ративно можно получить комментарий 

и совет от коллег.

Россия — не первая страна, где поняли, 

что будущее за цифровыми технология-

ми в проектировании. Прекрасным опы-

том могут поделиться страны Скандина-

вии — Дания как один из ярких приме-

ров. В датском офисе компании Grundfos 

ещё в далёком 2014 году начали созда-

ваться первые BIM-модели оборудования, 

в основу которых были заложены лучшие 

мировые практики. Поэтому, когда в 2016 

году в российском офисе компании полу-

чили запрос от клиентов на BIM-модели, 

то были уже к этому готовы. Мультистан-

дарт, стандарт для службы эксплуатации, 

российский стандарт ADSK BIM 2.0 — 

это то, что вы сейчас можете найти в па-

кете технической документации обору-

дования. Работая совместно с клиентами, 

Grundfos постоянно совершенствует свои 

библиотеки моделей.

Производитель оборудования, несу-

щий ответственность за своих клиентов, 

должен скрупулёзно подходить не толь-

ко к контенту, который он выпускает, но 

и к поддержке пользователей. Основная 

задача, которую компания Grundfos ста-

вит перед собой, разрабатывая информа-

ционные модели, — это простота и лёг-

кость использования.

 Рис. 1. Награждение участников и победителя конкурса «BIM-лидер Грундфос 2019» в городе 
Санкт-Петербурге
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В случае, если у клиента возникнет ка-

кой-то вопрос, служба поддержки компа-

нии Grundfos через форму обратной связи

ответит на него в кратчайшие сроки.

У проектировщиков, которые стоят 

у истоков создания BIM-модели проекта, 

появляется дополнительная зона ответ-

ственности из-за контента, который они 

используют, так как модель будет переда-

ваться дальше в соответствии со стадия-

ми жизненного цикла. Соответственно, 

нужно учесть все требования со стороны 

заказчика, экспертизы, технологии и обос-

нования «время — деньги». И вот тут 

«неправильный» контент может сыграть 

злую шутку. Чтобы не стать его жерт-

вой, нужно обращать внимание на пол-

ноту данных, наличие всех подключений 

(например, не только механических, но 

и электрических), актуальность и воз-

можность обновления, а также учёт сце-

нария работы.

Уже два года подряд конкурс проектов 

«BIM-лидер Грундфос», проводимый ком-

панией Grundfos, даёт возможность оце-

нить свои силы, рассказать о своём опыте, 

находках и мастерстве проектировщика 

инженерных систем  (рис. 1 и 2).

Получая обратную связь от проекти-

ровщиков, мы каждый год пополняем 

портфолио наших проектов. Обширная 

география и разнообразие объектов не 

оставляют сомнений в перспективности 

внедрения технологии информационно-

го моделирования.

Если в 2018 году среди проектов в ос-

новном было жилищное строительство 

и объекты социальной инфраструктуры, 

то в 2019-м среди работ было приятно 

увидеть объекты метрополитена (рис. 3), 

научно-производственных центров, ком-

мунального хозяйства и энергетики.

Работая совместно с экспертами конкур-

са «BIM-лидер Грундфос», мы выделили 

основные черты, которые говорят о зре-

лости проекта. Эти черты таковы:

1. Наличие всех подключений и отсут-

ствие коллизий.

2. Понятная структура файла, удобная 

навигация до нужной точки, цветовая 

градация систем.

3. Оформленные чертежи и виды на

листах.

4. Подбор оптимального уровня прора-

ботки 3D-моделей без ухудшения вида на 

чертежах.

5. Наличие скриптов для рутинных задач.

Не стоит забывать и о наших сосе-

дях — Республиках Казахстан и Беларусь, 

где тоже активно внедряют технологии 

информационного моделирования. Тен-

денция по типам объектов, которые пере-

ходят в BIM-моделирование, сохраняется.

Однако, по нашему опыту, в Казахстане 

с большим отрывом преобладают проек-

ты жилищного строительства. Так, эффек-

тивная коллективная работа всех смеж-

ных специалистов прослеживается при 

проектировании жилых районов Есиль 

в городе Нур-Султан (Астана) и района 

Таугуль в городе Алматы.

В Республике Беларусь технологии ин-

формационного моделирования по до-

стоинству оценили при реконструкции 

промышленных объектов. Выбрав обору-

дование компании Grundfos, проектиров-

щики успешно справились с задачей сни-

жения энергопотребления системы охла-

ждения воды в дуговых сталеплавильных 

печах ОАО «Белорусский металлургиче-

ский завод» (город Жлобин).

Строительство станций метрополите-

на в Москве (рис. 3) и Минске — два раз-

ных проекта. Однако проектировщики

едины в своём мнении, что устранение 

ошибок за счёт сборки всего проекта 

в едином информационном простран-

стве существенно помогает экономить 

время и повышать производительность 

труда, а также выпускать аккуратную 

и точную документацию с учётом поиска 

и разрешения пространственно-времен-

ных коллизий.

Переходя к новым технологиям, мы не 

должны забывать о необходимости чер-

тежей, согласованности данных 2D/3D, 

правилах оформления листов и специ-

фикаций. Компания Grundfos, со своей 

стороны, всегда готова к диалогу и предо-

ставлению не только актуальной и пол-

ной технической информации, но и все-

сторонней помощи клиентам, исполь-

зующим информационное моделирова-

ние. Только совместная работа поможет 

нам перейти в «новое измерение» в обла-

сти проектирования.  

 Рис. 3. Канализационные насосы Grundfos SEV в проекте «Водоотливная установка. Кожухов-
ская линия Московского метрополитена» (автор И. Овчаренко) на конкурсе «BIM-лидер Грундфос»

 Рис. 2. Разнообразие BIM-проектов 2018–2019, выполненных с применением оборудования Grundfos
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Проекты года. 
Инженерные 
системы с пресс-
фитингами Viega 
системы Labs-free 
на лакокрасочном 
производстве

Наша компания — ООО «Термо-
техника» — была основана 
в 2012 году. Ключевое направле-
ние деятельности — строитель-
ство котельных и дальнейшее 
их техническое обслуживание, 
как в бытовой серии, так 
и в промышленной. Объект, 
о котором пойдёт речь, — лако-
красочный производственный 
цех с пристроенным админи-
стративно-бытовым корпусом 
в подмосковном городе Лобня.

Во время эксплуатации инженерных си-

стем на промышленных объектах мате-

риал и техника подвергаются самым вы-

соким нагрузкам. Поэтому зачастую здесь 

требуется применение особых техноло-

гий. Разнообразные характеристики ра-

бочих сред (давление, температура, состав 

и концентрация) требуют тщательного 

подбора материалов труб и уплотнений.

Например, в автомобильной и лакокра-

сочной промышленности необходимы 

трубопроводы «без компонентов, ухудша-

ющих смачиваемость краской», поскольку

в технологическом процессе наличие 

смазки может привести к дефектам лако-

красочного покрытия. Специально для 

таких применений немецкая компания 

Viega разработала трубопроводные си-

стемы с маркировкой Labs-free, которые 

в жёстких условиях промышленной экс-

плуатации демонстрируют максималь-

ную надёжность и долговечность.

Мы достаточно долго обсуждали с за-

казчиком объекта и со специалистами 

Viega, какой продукт лучше выбрать, ана-

лизировали все «за» и «против», подби-

рали оптимальный вариант. Особое вни-

мание мы уделили монтажу пневмомаги-

страли. Сжатый воздух — одна из важней-

ших рабочих сред в промышленности, 

которая используется в разных объёмах 

и разного качества. Будучи сжимаемым, 

воздух предъявляет высокие требования 

к местам соединения труб и к пресс-фи-

тингам. Наряду с эксплуатационной надёж-

ностью, решающую роль играет выбор 

трубопроводной системы, подходящей 

для данного качества сжатого воздуха.

В итоге систему пневмоснабжения цеха

(сжатый воздух и азот) смонтировали 

с помощью продукции Prestabo Labs-free; 

это пресс-система с фитингами и трубами

из нелегированной стали 1.0308 (Е235), 

согласно DIN EN 10305-3, наружная по-

верхность которых оцинкована гальвани-

ческим способом.

Маркировка Labs-free обозначает, что 

система не содержит веществ, ослабляю-

щих адгезию лакокрасочных покрытий, 

таких как силикон, жиры, масла и прочее. 

Такие пресс-фитинги имеют индивиду-

альную упаковку, устанавливаются сразу 

после её вскрытия и не должны соприка-

саться с веществами, препятствующими 

смачиванию краской. Фитинги Viega Labs-

free особенно подходят для монтажа си-

стем трубопроводов в лакировочных це-

хах. А это как раз наш случай.

На заводе Volkswagen в Калужской об-

ласти стоит точно такая же система. Там 

тоже цех по производству краски, где 

требования к качеству воздуха, который 

транспортируется в трубах, очень высо-

кие. Он не должен содержать никаких 

примесей, способных испортить конеч-

ный продукт. В 2008 году мы участвовали

в монтаже этой системы на заводе и на 

собственном опыте оценили все преиму-

щества Prestabo Labs-free.

Поэтому, когда встал вопрос о выборе 

монтажных материалов для инженерных 

систем с такими жёсткими требования-

ми, стало понятно, что альтернатив про-

дукции Viega практически нет. Кроме того, 

мы уже делали другой объект для данно-

го заказчика на пресс-системах Viega, и он 

остался очень доволен качеством и срока-

ми монтажа. Итого с помощью Viega мы 

монтировали сразу несколько систем на 

объекте: система пневмоснабжения це-

ха — продукция из оцинкованной стали 

Prestabo Labs-free; система холодоснабже-

 Производственный лакокрасочный цех с пристроенным административно-бытовым корпусом 
в подмосковном городе Лобня
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ния цеха — продукция из чёрной стали 

Megapress; отопление цеха, администра-

тивно-бытового блока и офисной части 

цеха — система металлополимерных труб 

Smartpress. Для всех оставшихся систем 

теплоснабжения, для подключения по-

требителей, вентиляции, тепловых завес 

использовали классическую продукцию 

Prestabo (не Labs-free). Для точек пневмо-

системы, но уже на улице, нам пригоди-

лась система из нержавейки Sanpress Inox 

Labs-free. На улице более жёсткие погод-

ные условия, поэтому оцинкованная труба

здесь не проходила. Зато труба из нержа-

веющей стали стала идеальным решени-

ем. Для системы водоснабжения была вы-

брана классическая система из нержавею-

щей стали Sanpress Inox.

Сложностей при монтаже не было. 

Наоборот, был выигрыш в скорости. По-

скольку это пресс-система, не нужны бы-

ли высококвалифицированные сварщики, 

которые могли бы сделать монтаж на вы-

соте шесть метров. Это же цех, там высо-

кие потолки, а часть трубопроводов при-

ходилось монтировать наверху. В таких 

условиях сварка представляет собой очень 

сложную операцию. С пресс-технологией 

на неё уходит всего лишь 20 секунд, тогда 

как на сварку каждого соединения мы бы 

тратили минут по десять. А так к нашим 

семерым монтажникам мы приставили 

ещё по одному монтажнику, они быстро 

обучились этой технологии и смогли всё 

закончить в кратчайшие сроки.

Когда люди строят для себя, как, напри-

мер, это происходит в коттеджном строи-

тельстве, они применяют самое лучшее, 

потому что никто не хочет делать повтор-

ный ремонт и менять дешёвую систе-

му каждые пять лет. На промышленных 

объектах до недавнего времени ситуация 

была иная. К сожалению, до конечного 

бенефициара могла даже не доходить ин-

формация о том, какие системы и мате-

риалы применялись при строительстве. 

Недобросовестные подрядчики стреми-

лись сэкономить на закупках, а в итоге 

заказчик получал убытки. Ведь если вы 

производите высококачественный про-

дукт, то уровень брака сразу умножается 

на миллионы рублей, предприятие несёт 

огромные потери.

Благодаря веяниям «Индустрии 4.0» 

ситуация начала меняться в лучшую сто-

рону. Стало очевидно: чтобы получить 

качественный промышленный продукт 

в огромных масштабах, все системы дол-

жны быть тоже высшего качества. А для 

этого нужны две составляющие: профес-

сиональные рабочие руки и проверенные 

материалы, такие как Viega.  

 Пресс-фитинги Viega Labs-free имеют синюю маркировку и символ красного цвета «Не для 
систем питьевого водоснабжения». Такие фитинги имеют индивидуальную упаковку и устанав-
ливаются сразу после её вскрытия

 С помощью инженерных систем Viega смонтировали сразу несколько систем на объекте

 Систему пневмоснабжения цеха (сжатый 
воздух и азот) смонтировали с помощью про-
дукции Viega Prestabo Labs-free

 Для уличных точек пневмосистемы объекта 
использовали систему Sanpress Inox Labs-free 
из высококачественной нержавеющей стали

 Благодаря технологии Viega Megapress 
монтаж соединения стального трубопровода 
на высоте 6 м занимает всего 20 секунд
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Rothenberger – 
70 лет на рынке 
профессиональ-
ного инструмента

В 2019 году отметил 70-летие 
немецкий концерн Rothenberger 
(«Ротенбергер») — лидирующий 
производитель профессиональ-
ного инструмента и оборудова-
ния для монтажа газовых, 
сантехнических трубопроводов, 
систем водоснабжения, отопле-
ния и кондиционирования, 
а также для обслуживания 
трубопроводов из различных 
материалов.

На отечественном рынке продукцию Rothen-
berger (Германия) успешно представляет ком-
пания Rothenberger Russia с головным офи-
сом и учебным центром в Москве и филиала-
ми в восьми российских городах. Rothenberger 
Russia следует основному требованию немец-
кого концерна — быть рядом с потребителем, 
поэтому в головном офисе и во всех филиалах
имеются авторизованные специализирован-
ные сервисные центры, обеспечивающие гаран-
тийное и послегарантийное обслуживание обо-
рудования Rothenberger, реализующие ори-
гинальные запчасти и расходные материалы.

Высочайшее качество товаров под мар-
кой Rothenberger подтверждается гарантией 
36 месяцев. Продлённую трёхлетнюю гарантию 
оценили промышленные и производственные 
предприятия, активно эксплуатирующие обо-
рудование Rothenberger.

Rothenberger Russia внедряет на россий-
ском рынке передовые технологии монтажа 
и обработки труб. Собственным учебным цен-
тром разработан ряд тренингов по использова-
нию профессионального оборудования Rothen-
berger, а также программы практической под-
готовки специалистов на получение квалифи-
кационного разряда. С 2013 года Rothenberger
Russia является спонсором союза «Молодые 
профессионалы (WorldSkills Russia)» — офи-
циального оператора международного дви-
жения WorldSkills International — в компетен-
циях «Сантехника и отопление» и «Холодиль-
ная техника и системы кондиционирования». 
В центрах данных компетенций при подготов-
ке экспертов и участников к соревнованиям 
применяется инструмент Rothenberger.

В этом году Rothenberger Russia участвует 
в ряде специализированных выставок, бли-
жайшие — Aquatherm Moscow 2020 (с 11 по 
14 февраля в «Крокус Экспо», павильон 3, зал 13, 
стенд А4035) и «Мир Климата» (с 10 по 13 марта 
в «Экспоцентре», павильон 2, зал 1, стенд 2А8).

На выставках Aquatherm и «Мир Климата» мы 
готовимся представить интересные новинки из 
программы Rothenberger:
❏ радиальные аккумуляторные гидравличе-
ские прессы Romax 4000 и Romax Compact TT 
и аксиальный гидравлический натяжитель 
гильз для РЕ-Х-труб Romaх Axial, а также но-
вые пресс-клещи с лазерной обработкой кром-
ки, увеличивающей срок службы клещей;
❏ электрогидравлический станок для нака-
тывания желобков на оцинкованных стальных 
трубах Rogroover;
❏ серию прочистных спиральных машин ба-
рабанного типа Rodrum S, M, L с автоматиче-
ской подачей спирали;
❏ устройство для замораживания труб в си-
стемах отопления Rofrost Turbo R290 (при про-
ведении ремонтных работ);
❏ усовершенствованные аппараты семейства 
Rofuse для электромуфтовой сварки пластико-
вых труб (Roweld Rofuse 400/1200, Rofuse Sani 
160/315);
❏ оборудование для холодильной техники, 
вакуумных насосов и кондиционеров, работаю-
щее с хладагентом нового поколения R32 (ва-
куумный насос Roairvac R32 1.5/3.0/6.0/9.0 для 
перекачки фреона, устройство для слива и ре-
генерации хладагента Rorec Digital и цифровой 
манометрический коллектор Rocool 600).

На нашем стенде будет представлен широ-
кий спектр профессионального слесарно-мон-
тажного инструмента, например, сантехниче-
ские универсальные клещи Rogrip M/F/S/XL 
и многофункциональные клещи Rofast, за-
меняющие собой целый набор метрических 
и дюймовых гаечных ключей.

Приглашаем посетить наши стенды на вы-
ставках! Мы приготовили для вас сюрпризы 
и подарки!  

На правах рекламы.
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Проекты года. 
Котлы BAXI 
Power HT 
в администра-
тивном здании

С каждым годом на российском 
рынке отопительного оборудо-
вания конденсационные котлы 
занимают всё более уверенные 
позиции ввиду ряда преиму-
ществ, таких как высокий 
коэффициент полезного дей-
ствия и низкий уровень выбро-
сов вредных веществ. Особенно 
интересными для профессиона-
лов в области теплоснабжения 
представляются настенные 
и напольные модели мощностью 
от 45 кВт и выше. На объектах 
экономичность конденсацион-
ных котлов приобретает новое 
значение, так как тарифы на газ 
уже не такие, как для бытовых 
потребителей.

BAXI предлагает широкий ассортимент 

настенных и напольных конденсацион-

ных котлов, а также полный перечень 

аксессуаров для создания каскадных ко-

тельных на их основе. В настоящее время 

в ряде федеральных округов России уже 

смонтированы и работают котельные на 

конденсационных котлах мощностью до 

1800 кВт. Реализация таких объектов вы-

полнена в виде встроенных, блочно-мо-

дульных, крышных или пристроенных 

котельных. Кроме высокой экономично-

сти, такие котельные обладают и други-

ми преимуществами. Конечно, больших 

мощностей удаётся достичь применени-

ем прежде всего напольных конденсаци-

онных котлов.

Напольные газовые конденсационные 

котлы BAXI Power HT сочетают в себе

передовые технологии, высокую произ-

водительность и компактные размеры,

они оснащены газовоздушной системой, 

которая позволяет работать без потери 

мощности при низких давлениях газа (до 

6 мбар), и имеют сравнительно неболь-

шой вес (в три-четыре раза легче, чем чу-

гунные атмосферные котлы). Они ком-

пактнее, таким образом, требуется мень-

ше места для установки котла или группы 

котлов, снижаются затраты на транспор-

тировку, монтаж и строительную часть 

обустройства котельной. Power HT очень 

удобны для установки в каскаде. Опцио-

нальные каскадные регуляторы превра-

щают отдельно установленные котлы 

в единую систему. Готовые гидравличе-

ские и дымоходные аксессуары для каска-

да котлов делают монтаж такой системы 

быстрым и удобным. Благодаря тому, что 

вентилятор конденсационных наполь-

ных котлов развивает достаточно высо-

кое давление, диаметр единого дымохода 

при каскадной установке в полтора-два 

раза меньше, чем при установке тради-

ционных котлов. Благодаря всем этим 

преимуществам данные модели идеально 

подходят для теплоснабжения больших 

помещений — от многоэтажных зданий 

до торговых или офисных комплексов.

Один из примеров — административ-

ное здание, расположенное в историче-

ском центре Саратова по адресу ул. Мо-

сковская, д. 49. Это шестиэтажное строе-

ние с подвалом, спроектированное как 

здание коридорного типа. Общая пло-

щадь постройки — 4735,3 м2, строитель-

ный объём — 20 451,5 м3. Котельная дол-

жна обеспечивать нагрев теплоносителя 

для системы отопления и для подогрева 

воздуха в системе вентиляции, а также 

нагрев бытовой горячей воды.

По плану здания котельная располага-

ется на крыше, над перекрытием шесто-

го этажа. Однако возводить котельную 

и оснащать её начали в период заверше-

ния строительства самого здания, и к это-

му моменту работавший на стройке кран 

уже был демонтирован.

 Котельная в административном здании в историческом центре Саратова

Напольные газовые конденса-
ционные котлы BAXI Power HT 
сочетают в себе передовые тех-
нологии, высокую производи-
тельность и компактные разме-
ры, оснащены газовоздушной 
системой, которая позволяет 
работать без потери мощности 
при низких давлениях газа (до 
6 мбар), и имеют сравнительно 
небольшой вес. Power HT очень 
удобны для установки в каскаде.
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Без крана доставить на такую высоту 

крупногабаритное и тяжёлое котельное 

оборудование невозможно. Оставался 

только один выход — поднять котлы на-

верх по лестнице. В таких условиях клю-

чевыми факторами становились их раз-

меры и вес.

Поэтому в качестве теплогенераторов

для котельной были выбраны котлы 

BAXI Power HT 1.320 тепловой мощно-

стью 294 кВт каждый. Размеры котла — 

1455 мм в высоту и 692 мм в ширину, 

1357 мм в глубину, вес — 344 кг.

Хотя для своей производительности 

котлы весьма компактные и лёгкие, всё 

равно для подъёма без лифта и крана, по 

лестнице, груз тяжеловат. И здесь были 

задействованы преимущества конструк-

ции BAXI Power HT 1.320: в конструкцию 

корпуса котла заложены силовые элемен-

ты, куда можно продеть стальные трубы. 

Это решение предусмотрено специально 

для облегчения транспортировки котлов, 

чем и воспользовались на данном объек-

те. В результате на крышу были успешно 

подняты три котла.

BAXI Power HT 1.320 — напольные во-

догрейные конденсационные котлы, вер-

тикально ориентированные, что облегча-

ет их размещение в помещении. Каждый 

котёл оснащён современным и высоко-

эффективным теплообменником, изго-

товленным из силумина. В модели уста-

новлена горелка полного предваритель-

ного смешивания, которая гарантирует 

низкий уровень выбросов NOX в отхо-

дящих газах. Горелка котла поддерживает 

модуляцию в диапазоне 1:6,5, поэтому он 

в состоянии снижать мощность в пере-

ходные периоды «весна-осень» и сжигать 

меньше газа. При работе в конденсаци-

онном режиме КПД BAXI Power HT 1.320 

может достигать 110 %.

Котлы на объекте работают в каскаде. 

В зависимости от нагрузки они нагрева-

ют теплоноситель поочередно и подклю-

чаются последовательно, если необходи-

мо, что уменьшает расход газа и снижает 

износ каждого отдельного котла.

Каждый котёл оборудован bus-интерфей-

сом OCI345, который обеспечивает инфор-

мационный обмен между платами управ-

ления объединённых в каскад котлов. 

При этом один из них подключён к вне-

шнему контроллеру Siemens AVS75 (он 

объединяет их в единую систему каскад-

ного управления и служит для управле-

ния отопительными контурами).

Система отопления
Благодаря установленной автоматике 

в котельной реализовано погодозависи-

мое регулирование температуры подачи. 

При этом подача теплоносителя в кало-

риферы контура вентиляции и змеевик 

бойлера происходит с постоянной макси-

мальной температурой, а в отопительном 

контуре, питающем радиаторы, за регу-

лирование температуры отвечает трёх-

ходовой смесительный клапан с электро-

приводом, управляемым автоматикой ко-

тельной. Подмешивая к теплоносителю 

остывший теплоноситель из обратной 

линии, клапан понижает температуру по-

дачи относительно контура вентиляции.

Поскольку котельная должна была 

обеспечивать также горячее водоснабже-

ние здания, в её помещении установили 

бойлер BAXI Premier Plus 500 объёмом 

500 л. Это бойлер промышленной ли-

нейки BAXI, оснащённый высокоэффек-

тивным теплообменником-«змеевиком». 

Внутренний бак из нержавеющей стали 

устойчив к коррозии, не требует допол-

нительной анодной защиты и рассчитан 

на долгий срок службы. Снаружи бойлер 

покрыт тепловой изоляцией из вспенен-

ного полиуретана толщиной 100 мм.

Максимальной энергоэффективности

конденсационные котлы достигают при 

низких температурах обратного тепло-

носителя. В этом случае процесс конден-

сации водяных паров из продуктов сго-

рания на поверхности теплообменника

протекает активнее, и котёл получает 

больше дополнительного тепла. Доби-

ваясь снижения температуры «обратки» 

в высокотемпературном контуре венти-

ляции, специалисты установили теплооб-

менники для нагрева воздуха с большим 

водозаполнением, а также подобрали та-

кой расход теплоносителя через них, что-

бы контур отдавал больше тепла и рабо-

тал при параметрах 80/50 °C. Это позво-

лило котлам работать в конденсацион-

ном режиме и за счёт повышенного КПД 

потреблять меньше газа.

Процесс пусконаладки оборудования 

котельной и ввод в эксплуатацию не за-

няли много времени, поскольку режим-

ную наладку котлов специалисты на за-

воде BAXI выполнили заранее.  

 Административное здание в историческом центре Саратова (ул. Московская, д. 49)

 Напольный газовый конденсационный ко-
тёл BAXI серии Power HT

Максимальной энергоэффектив-
ности конденсационные котлы 
достигают при низких темпера-
турах обратного теплоносителя. 
При этом котёл получает боль-
ше дополнительного тепла от 
процесса конденсации водя-
ных паров из продуктов сгора-
ния. Специалисты установили 
теплообменники для нагрева 
воздуха с большим водозапол-
нением, а также подобрали та-
кой расход теплоносителя че-
рез них, чтобы контур отдавал 
больше тепла и работал при па-
раметрах 80/50 °C
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Автор: Константин НОВИКОВ, 
руководитель направления маркетинга 
ООО «Сигнал-Теплотехника»

Итоги года. 
«Сигнал-Тепло-
техника» – 
о неоднозначности 
предпочтений 
клиентов, бизнесе 
в России и эконо-
мическом росте

Покупатели в 2019 году были 
не вполне предсказуемыми, 
как, впрочем, и раньше. Говорят 
одно, а вот делают… Так или 
иначе, с этим надо жить и пы-
таться клиентов понять, соответ-
ствовать их чаяниям. И вооб-
ще — двигаться вперёд с опти-
мизмом, поводы для которого 
есть. Какие? Например, ожидае-
мое снижение ставки ЦБ РФ 
в 2020 году, которое простиму-
лирует улучшение экономиче-
ского климата. Да и вообще, 
Россия — наиболее интересное 
место для бизнеса: открывается 
масса возможностей.

Чего хочет потребитель
Сегодня потребитель газового оборудо-

вания, так же, как и весь мир, становит-

ся более искушённым в вопросах выбо-

ра газового котла. Линейки производите-

лей становятся шире и могут удовлетво-

рить практически любой запрос. В связи 

с этим потребитель начинает более де-

тально подходить к вопросу отопления 

дома, просчитывает для себя различные 

варианты отопления. Но базовыми прин-

ципами выбора, так сказать, «классикой 

жанра», остаётся качество и цена. В боль-

шинстве случаев потребитель даже готов 

переплатить за лучшее качество, но при 

этом не беспокоиться о возможных по-

ломках. По-прежнему для большинства 

покупателей остаются главными реко-

мендателями сервисмены монтажных ор-

ганизаций, и в большинстве случаев по-

купка сводится к варианту, предложенно-

му монтажником.

Дёшево, качественно или…
Вечный вопрос идеального соотноше-

ния цены и качества… «Конечно же, ка-

чество!», — скажет потребитель. Но это 

утверждение можно отнести к той же 

категории, что и высказывание о пользе 

утренней зарядки: все знают, что она по-

лезна, но далеко не все её делают. Наша 

отрасль — не исключение, потребитель 

здесь тоже говорит о качестве и своих 

предпочтениях. Но в итоге голосует руб-

лём за продукт с низкой ценой. Фактиче-

ски, продажи в низкоценовом сегменте 

имеют значительный рост при относи-

тельной стагнации среднего сегмента.

Об инвестициях в российское 
производство
Любой бизнес — это всегда риски. И не 

имеет никакого значения, в площадку на 

какой территории вы инвестируете. Каж-

дая территория имеет свои особенности 

и нюансы. Главные вопросы здесь — что 

открывает нам данная площадка, какие 

дополнительные возможности она даёт, 

какая дополнительная ценность у этой 

дислокации. А что касается России — 

считаю, что это наиболее интересное ме-

сто для бизнеса. Открывается масса воз-

можностей.

Слово в адрес регуляторов
Для нас, как для производителей, было бы 

хорошей поддержкой со стороны регули-

рующих органов, если бы в государствен-

ных тендерах участвовали только россий-

ские производители.
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Прогнозы
На сегодняшний день всё говорит о том, 

что экономические показатели в следую-

щем году будут расти. Одним из факторов 

является снижение ставки ЦБ РФ. Сейчас 

она находится на уровне 6,5 %, а в буду-

щем году, по прогнозам экспертов, может 

упасть до 6 %. Это означает, что появится 

больше возможностей для кредитования 

бизнеса и населения. Как следствие — уве-

личение ипотечных займов, а это привле-

чение новых инвестиций в строительство 

и все отрасли, связанные с этим. Касатель-

но конкурентной среды — сегодня пред-

приятия, инвестирующие в развитие про-

изводства, переоснащение и модерниза-

цию своих производственных площадок, 

получат рост в 2020 году.

Предпочтения потребителей на 2020 

год останутся прежними. Будет идти бит-

ва за оптимальное соотношение «цена/

качество». Грамотность потребителя рас-

тёт, к вопросу выбора он подходит более 

вдумчиво. Дольше изучает вопрос, тем 

более что информация стала легкодоступ-

на практически каждому. И поэтому вто-

рым фактором в битве за покупателя бу-

дет его осведомлённость о продукте.

Наши достижения
Результаты нашей работы в 2019 году — 

сомнений нет — положительные. Мы 

выросли в объёмах продаж, обновили 

линейку котлов мощностью 31,5–40 кВт.

Один из значимых проектов группы

компаний «Сигнал», который мы осуще-

ствили, это реализация контракта «Строи-

тельство тепловых сетей для обеспече-

ния перевода тепловых нагрузок пяти ло-

кальных котельных на Сакмарскую ТЭЦ». 

Изготовили и поставили три блочно-мо-

дульных центральных тепловых пункта, 

работающих в автоматическом режиме, 

без присутствия обслуживающего пер-

сонала, которые выполняют функции:

❏ распределение тепла по системам теп-

лопотребления;

❏ контроль и регулирование параметров 

теплоносителя;

❏ учёт тепла и теплоносителя;

❏ защита присоединённых систем отоп-

ления и ГВС от аварийного превышения 

давления и температуры;

❏ подготовка воды для систем горячего 

водоснабжения.

Планы
В 2020 году мы планируем расширить ли-

нейки котлов, внешне обновить модель-

ный ряд и намериваемся вывести на ры-

нок котёл, управляемый дистанционно. 

В этом году на нашем предприятии пла-

нируются большие изменения на произ-

водстве. Мы уверены, что богатый опыт 

и использование новейших технологий 

производства позволят с лёгкостью осу-

ществить планы 2020 года.  

 Напольный газовый котёл серии S-Term

 Напольный газовый котёл серии «Комфорт»

 Локальная котельная — один из значимых проектов группы компаний «Сигнал»
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Автор: Евгений ЖАРКОВ, директор 
по маркетингу, продажам и перспективным 
разработкам компании «Лемакс»

Итоги года. 
«Лемакс» – 
о потребитель-
ских критериях, 
опасности пере-
производства 
и нежелательности 
законодательных 
потрясений

Потребитель растёт вместе 
с рынком — это логично. И даже 
в какой-то мере уже осознает 
личную ответственность за сбе-
режение сырьевых ресурсов 
в мире в целом. Однако энерго-
эффективность, как критерий 
выбора, пока ещё не стала 
для него в один ряд с ценой 
и брендом. Что касается инве-
стирования в производство, 
то логистические преимущества 
перед импортируемой продук-
цией сохраняются, но имеются 
риски перепроизводства и про-
чие сложности. И очевидно, что 
налоговые и некоторые другие 
преференции сделали бы жизнь 
отечественного бизнеса проще.

Чего сегодня хочет потребитель?
При подборе оборудования потребитель,

кроме технических характеристик, ориен-

тируется на бренд производителя, допол-

нительные опции, повышающие удоб-

ство управления, а также цену, которая 

включает не только стоимость самой про-

дукции, но и стоимость её обслуживания 

и, возможно, ремонта. Отдельное внима-

ние клиент обращает на энергоэффектив-

ность оборудования. Здесь, помимо оцен-

ки снижения затрат на коммунальные 

расходы, потребитель следует мировой 

тенденции по сбережению сырьевых ре-

сурсов в целом. По крайней мере, хочется 

в это верить.

В то же время потребительские пред-

почтения чётко движутся в направлении 

двух ключевых критериев — цена и бренд. 

В первом случае покупатели смещаются 

в сторону более дешёвого сегмента, в дру-

гом случае — выбирают известную торго-

вую марку с положительной репутацией 

по более дорогой цене, главным образом 

предполагая, что платят за безопасность, 

энергоэффективность, беcпроблемность 

использования. То есть делают такой вы-

бор, чтобы минимизировать вероятность 

разочарования от дальнейшего использо-

вания. Покупателей, выбирающих что-то 

«среднее», становится всё меньше.

Исходя из этого происходит и коррек-

тировка нашей продуктовой матрицы на 

ближайшую перспективу, которую можно 

выразить фразой «каждому типу потре-

бителя — свой модельный ряд».

Потребитель и эксплуатация техники
В вопросе предпочтений потребителя 

относительно набора услуг, сопутствую-

щих эксплуатации приобретённого обо-

рудования, изменений в последнее время 

не произошло. Доступный гарантийный 

и послегарантийный сервис, развитая 

сеть авторизованных сервисных центров 

с наличием запасных частей, техническая 

поддержка для клиента, скорость реакции 

на неисправность — все эти факторы 

по-прежнему являются желаемыми при 

выборе оборудования для потребителей 

и ключевыми факторами обеспечения 

конкурентоспособности производителя.

Потребитель и энергоэффективность
Энергоэффективность, как критерий вы-

бора, пока ещё не стала в один ряд с це-

ной и брендом. Судить могу по продажам 

наших конденсационных котлов Prime-C.

 Производство радиаторов на заводе «Лемакс»
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Вероятно, ситуация изменится с приня-

тием законов, направленных на повыше-

ние энергоэффективности, или, возмож-

но, при существенном повышении стои-

мости газа. При этом различные цифро-

вые помощники контроля и управления 

отопительным оборудованием уже вы-

зывают интерес у потребителей, но пока

ещё остаются приятным дополнением, 

а не функциями первой необходимости. 

Думаю, что в ближайшие несколько лет 

поддержка различных видов удалённо-

го контроля с использованием приложе-

ний станет обязательной при создании 

новых моделей котлов. Сегодня наш по-

требитель пока ещё не использует боль-

шое количество дополнительных опций, 

повышающих удобство управления обо-

рудованием, однако нам стоит работать 

на опережение и беспокоиться о том, 

чтобы функции оперативного контроля 

и управления в нашей продукции опере-

жали запросы покупателей и не уступали 

лучшим зарубежным аналогам.

О рисках при инвестировании 
в производство
Инвестиции в производственные мощ-

ности, как и любые другие, всегда риско-

ванны, если, конечно, мы не говорим об 

уникальном продукте с гарантированным, 

финансово подтверждённым заказом на 

весь инвестиционный срок проекта. При 

принятии решения об инвестициях мы, 

с одной стороны, оценивали потенциал 

рынка в целом, ближайшую перспекти-

ву, появляющиеся конкурентные логи-

стические преимущества перед импорти-

руемой продукцией, а с другой — риски. 

Я имею в виду риски, связанные с локаль-

ным внутрироссийским ростом стоимо-

сти сырья и энергоносителей, снижающие

конкурентоспособность и экспортный 

потенциал, а также связанные с ростом 

объёмов выпускаемой аналогичной про-

дукции других заводов на территории 

РФ — вплоть до угрозы перепроизводства 

и связанного с ним демпинга.

Слово в адрес регуляторов рынка
Когда речь заходит о законодателях, ре-

гулирующих органах, первое пожелание 

к ним, которое приходит в голову, про-

стое и важное: «Хорошо бы без потрясе-

ний». А если помечтать, то была бы полез-

на поддержки производителей на уровне 

налоговых преференций, например, пре-

доставление 10 %-й ставки НДС. Также 

дали бы толчок к развитию отечествен-

ной отрасли законы, ограничивающие ис-

пользование оборудования, проработав-

шего больше срока эксплуатации, опре-

делённого производителем.

Небольшой комплексный прогноз
Что касается экономической части, то ка-

кого-то существенного изменения эко-

номического климата не ожидаем, чего не 

скажешь о конкурентной среде, которая

станет агрессивней и жёстче. Технологи-

ческий потенциал производства будет на-

ходиться в области автоматизации и робо-

тизации. Сама продукция благодаря ци-

фровизации будет иметь тренд на сниже-

ние потребления энергоресурсов и повы-

шение комфорта использования.

Наши успехи…
Для нашего предприятия 2019 год сло-

жился удачно. Были запущены в серийное 

производство котлы серии CLEVER L мощ-

ностью 150, 180 и 200 кВт, подготовлена 

к выпуску серия напольных котлов Classic, 

пришедшая на замену котлам серии КСГ.

Также нам удалось удвоить объём произ-

ведённых и проданных стальных панель-

ных радиаторов, полностью загрузив про-

изводственные мощности запущенного 

в марте 2018 года завода по производству 

этой продукции. Весной будет введена 

вторая очередь, и новая цель — выйти 

в течение трёх лет на полную мощность, 

а это около 1,1 млн радиаторов в год.

…и наши планы
В планах следующего года — дифферен-

циация модельных рядов внутри нашей 

собственной продуктовой матрицы, по-

стоянное совершенствование выпускае-

мой продукции, направленное на поддер-

жание различных периферийных ус-

тройств и систем контроля, что в итоге 

повысит удобство использования.

В работе с нашими партнёрами про-

должим совершенствовать автоматизиро-

ванную систему заказов. Удвоим ресурсы, 

направляемые на удобство работы конеч-

ных потребителей с нашей технической 

поддержкой. Без внимания не останутся

и прямые интернет-продажи, а также 

многое другое.  

 Напольный газовый котёл «Лемакс» Classic

 Новый напольный газовый котёл «Лемакс» 
CLEVER L высокой мощности (до 200 кВт)

 Производство радиаторов на заводе «Лемакс»
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Насосные 
группы быстрого 
монтажа FAR

FAR — пожалуй, одна из самых 
узнаваемых марок арматуры 
для сантехники и отопления 
на российском рынке. Основан-
ная в Италии 45 лет назад, FAR 
на протяжении более половины 
этого срока поставляет продук-
цию в Россию через своего 
единственного партнёра — 
компанию «Терморос».

Компания FAR Rubinetterie S.p.A. была об-

разована в 1974 году братьями Альберто 

и Гуэрино Алессина и их другом Николой 

Ровалетти. 45 лет опыта работы в области 

отопления и водоснабжения позволили 

компании достичь большого успеха как 

в Италии, так и за её пределами. В Италии 

завод входит в тройку лидеров произво-

дителей арматуры для систем отопления 

и водоснабжения.

Продукция FAR — образец истинного 

качества инженерного оборудования. За 

долгое время работы в России бренд за-

воевал доверие множества специалистов 

и конечных потребителей. Продукция 

FAR была установлена без преувеличения 

на миллионах объектов.

Секрет успеха FAR заключается в ис-

пользовании современного высокотехно-

логичного оборудования. Все этапы про-

изводства проходят под непрерывным 

контролем качества. Поэтому завод спосо-

бен оптимизировать производственный 

процесс и создавать широкий диапазон 

арматуры высокого качества. Техническая 

команда квалифицированных инженеров 

занимается разработкой продуктов и их 

развитием, что позволяет идти в ногу 

с изменяющимися запросами рынка.

Сейчас в ассортименте FAR представ-

лен широкий диапазон автоматики для 

систем отопления и водоснабжения, кол-

лекторы, вентили для отопительных при-

боров, компоненты для гелиосистем, зон-

ные шаровые краны и др.

В 2019 году бренд FAR выпустил мно-

жество новинок, некоторые из которых 

уже появились на российском рынке, на-

пример, насосные группы быстрого мон-

тажа (ГБМ), нейтрализатор кислотного 

конденсата котлов, хромированные филь-

тры с поворотным соединением и ком-

пактные грязеуловители с магнитными 

вставками.

Новинка, о которой мы расскажем, — 

насосные группы быстрого монтажа FAR 

(арт. 2166, 2167, 2168), рис. 1 и табл. 1.

На правах рекламы.

 Рис. 1a. Арт. FA 2166 1180RU. Группа быстро-
го монтажа для высокотемпературных систем.
В комплект входят: вставка под насос 180 мм; 
шаровые краны c термометрами; стальная 
вставка с обратным клапаном; изоляция из 
вспененного полиэтилена (PPE)

 Рис. 1б. Арт. FA 2167 1180RU. Группа быстро-
го монтажа. В комплект входят: термосмеситель
(18–55 °C); вставка под насос 180 мм; шаро-
вые краны c термометрами; стальная вставка 
с обратным клапаном; изоляция из вспененно-
го полиэтилена (PPE)

 Рис. 1в. Арт. FA 2168 1180RU. Группа быстро-
го монтажа. В комплект входят: смесительный
кран с трёхпозиционным сервоприводом; встав-
ка под насос 180 мм; шаровые краны с термоме-
трами; стальная вставка с обратным клапаном; 
изоляция из вспененного полиэтилена (PPE)

 Технические характеристики насосных групп быстрого монтажа FAR табл. 1

Параметр Значение

Транспортируемая среда Вода, гликолевые смеси

Максимальная мощность (при Δt = 10 / 20 °C), кВт 24 / 48

Максимальная рабочая температура, °C 95

Максимальное рабочее давление, бар 10

Межосевое расстояние, мм 125

Размер подключения 1  (Ду 25 мм)
Материал подготовлен пресс-службой 
компании ООО «Терморос»

Секрет успеха FAR заключается 
в использовании современного 
высокотехнологичного оборудо-
вания. Все этапы производства 
проходят под непрерывным 
контролем качества. Завод спо-
собен оптимизировать произ-
водственный процесс и созда-
вать широкий диапазон армату-
ры высокого качества. Команда 
квалифицированных инженеров 
занимается разработкой про-
дуктов и их развитием
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Насосные группы быстрого монтажа FAR

предназначены для распределения тепло-

носителя и контроля за его температурой. 

Устанавливаются на распределительных 

коллекторах после котла и/или гидравли-

ческого разделителя. Они обеспечивают 

надёжную работу высоко- и низкотемпе-

ратурных систем отопления.

Общая схема подключения насосных 

групп быстрого монтажа приведена на 

рис. 2.

Новые насосные группы быстрого 

монтажа FAR можно условно разделить 

на следующие три группы:

1. ГБМ для высокотемпературных си-

стем (арт. FA 2166 11ххх). Данное техни-

ческое решение можно использовать для 

прямой подачи теплоносителя с темпера-

турой от источника тепла (без охлажде-

ния) в контур радиаторного отопления, 

контур горячего водоснабжения и контур 

вентиляции.

2. ГБМ с термостатическим смесителем 

(арт. FA 2167 11ххх) обеспечивает регули-

рование температуры теплоносителя по

фиксированной температуре (поддержа-

ние заданной температуры подачи) с по-

мощью термостатического смесителя. 

Данные насосные группы быстрого мон-

тажа можно использовать для контуров, 

в которых необходимо держать опреде-

лённый температурный график за счёт 

подмеса охлаждённого теплоносителя 

обратной линии в подающую линию. Ча-

ще всего используется в качестве контура 

системы напольного отопления.

3. ГБМ с трёхходовым смесительным 

краном для низкотемпературных систем

(арт. FA 2168 11ххх). Данная группа бы-

строго монтажа управляет температурой 

подачи воды в автоматическом режиме 

двумя следующими способами:

❏ регулирование по фиксированной тем-

пературе (с постоянной температурой 

подачи) при помощи контроллера (арт. 

9612) с погружным датчиком темпера-

туры потока в комплекте с посадочной 

гильзой (арт. 9601);

❏ коррекция температуры (с переменной

температурой подачи) при помощи кон-

троллера (арт. 9611), в комплект которого 

входят погружной датчик потока и дат-

чик температуры наружного воздуха.

На рис. 3 приведены варианты ком-

поновки групп быстрого монтажа: ГБМ 

для высокотемпературных систем (арт. 

FA 2166 11ххх), ГБМ с термостатическим 

смесителем (арт. FA 2167 11ххх) и ГБМ 

с трёхходовым смесительным краном 

для низкотемпературных систем (арт. 

FA 2168 11ххх).

а)
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 Рис. 2. Общая схема подключения насосных групп быстрого монтажа [1 — гидроразделитель для 
прямого подсоединения к коллектору (арт. FA 2163 114); 2 — коллектор для соединения ГБМ (арт. FК
2191 11403); 3 — ГБМ 1  прямого действия (арт. FA 2166 1180RU); 4 — ГБМ 1  с термосмесителем 18–55 °C
(арт. FA 2167 1180RU); 5 — ГБМ 1  с трёхходовым краном и сервоприводом (арт. FA 2168 1180RU)]

 Рис. 3. Варианты компоновки насосной группы [а — ГБМ для высокотемпературных систем (арт. 
FA 2166 11ххх), б — ГБМ с термостатическим смесителем (арт. FA 2167 11ххх), в — ГБМ с трёхходовым
смесительным краном для низкотемпературных систем (арт. FA 2168 11ххх); 1 — шаровой кран 1  на
подающей линии с красной ручкой и встроенным термометром (имеет два патрубка для установки 
погружного датчика с внутренней стороны и крепёжного болта с наружной стороны); 2 — шаровой 
кран 1  на обратной линии с синей ручкой и встроенным термометром (имеет два патрубка для уста-
новки погружного датчика с внутренней стороны и крепёжного болта с наружной стороны); 3 — насос, 
установленный вместо временной пластиковой вставки (монтажная длина 180 мм, НР 1 ½ ); 4 — сталь-
ная вставка со встроенным обратным клапаном (может быть переставлена на место насоса в случае
перемещения насоса на обратную линию); 5 — трёхходовой смесительный кран; 6 — шаровой кран 1
на подающей линии с красной ручкой под термометр; 7 — термостатический смеситель (18–55 °C)]

 Грязеуловитель CompactFAR в белом кор-
пусе с магнитной вставкой (арт. 2275)

 Нейтрализатор кислотного конденсата кот-
лов (арт. 2400)
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Термостатический смеситель
Термостатический смеситель (рис. 4) пред-

назначен для поддержания постоянной 

температуры в контуре. Установка тем-

пературы осуществляется по таблице со-

ответствия между шкалой на смесителе 

и температурой выходящей из него воды. 

Пропускная способность смесительного 

клапана составляет kv = 2,9 м3/ч.

Конфигурация ГБМ при расположении
подающей линии справа
При необходимости расположения по-

дающей линии справа достаточно поме-

нять местами стальную вставку и насос 

с термосмесителем (рис. 5).

Блок подключения кабеля насоса нужно

расположить таким образом, чтобы было 

удобно его обслуживание и подключение 

в дальнейшем. Для этого нужно развер-

нуть электродвигатель насоса. Шаровой 

кран с синей ручкой и стальную вставку 

с обратным клапаном нужно установить 

на обратной линии.

Примечание: направление стрелки на 

стальной вставке должно совпадать с на-

правлением потока, так как в неё уста-

новлен обратный клапан.

Изоляционный кожух состоит из перед-

ней и задней частей. На передней части 

намечены прорези под термометры, сер-

вопривод и насос. Предусмотрены допол-

нительные прорези на случай перестанов-

ки насоса (изменения подачи / обратки).

Коллекторы для насосных 
групп быстрого монтажа
Распределительные коллекторы FAR по-

зволяют размещать подающий и обрат-

ный трубопроводы в одной плоскости, 

что уменьшает габаритные размеры. Кол-

лекторы (рис. 6) состоят из двух прямо-

угольных секций: верхняя для подающего 

и нижняя — для обратного трубопровода.

Коллекторы поставляются в теплоизоля-

ции. Расстояние между отводами равно

125 мм. Для объединения коллекторов 

и увеличения количества отводов служит 

трёхсоставной фитинг (арт. 5163).

Изготовитель FAR Rubinetterie S.p.A. 

даёт трёхлетнюю гарантию на работу на-

сосов и электроприводов и пятилетнюю 

гарантию на арматуру — при условии со-

блюдения требований, изложенных в га-

рантийном талоне.

Приобретая продукцию FAR, вы делае-

те серьёзную инвестицию в свой бизнес, 

если являетесь продавцом инженерного

оборудования. Высокий спрос на этот 

бренд среди конечных потребителей обус-

ловлен высоким качеством продукции, 

ведь каждая деталь проверена и испыта-

на в собственной лаборатории.

Компания FAR многие годы регулярно 

подтверждает соответствие своего про-

изводственного процесса требованиям 

качества UNI EN ISO 9001.  

а) б) в)

 Рис. 5. Конфигурация ГБМ при расположении подающей линии с правой стороны

 Рис. 6. Распределительные коллекторы FAR с трёхсоставным фитингом

Позиция Температура t, °C

MIN 18 ± 2

1 20 ± 2

2 22 ± 2

3 30 ± 2

4 40 ± 2

5 50 ± 2

MAX 55 ± 2

 Рис. 4. Термостатический смеситель

Транспортируемая среда Вода

Максимальное рабочее давление, бар 8

Максимальная рабочая температура, °C 95

Корпус коллектора Сталь

Теплоизоляция PPE

Соединительные размеры BP 1 ¼

Отводы HP 1

 Хромированный фильтр c поворотным сое-
динением, с манометром

Распределительные коллекто-
ры FAR позволяют размещать 
подающий и обратный трубо-
провод в одной плоскости, что 
уменьшает габаритные разме-
ры. Коллекторы состоят из двух 
прямоугольных секций: верхняя 
для подающего и нижняя для 
обратного трубопровода. Кол-
лекторы поставляются в тепло-
изоляции
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САНТЕХНИКА
И ВОДОСНАБЖЕНИЕ
ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Материал подготовлен пресс-службой 
компании ООО «Силагнис»

Воздушные 
тепловые насосы? 
А почему бы и нет!

Применение тепловых насо-
сов в средней полосе России 
по-прежнему носит скорее экс-
клюзивно-экзотический характер 
по сравнению с традиционными 
системами отопления: газовыми, 
дизельными, электрическими 
и твердотопливными котлами. 
Другими словами, их ставит-
ся в десятки, если не в сотни 
раз меньше, чем их традици-
онных собратьев. И на это есть 
вполне логичные, обсуждаемые 
практически на всех форумах 
и площадках, посвящённых 
отоплению, причины: недорогая 
стоимость российских энер-
горесурсов и, как следствие, 
нереальные сроки окупаемости 
от 10 до 20 лет.

Проблема и решение
В Европе ежегодно устанавливаются де-

сятки тысяч тепловых насосов, и связа-

но это как раз с тем, что энергоресурсы 

в этом регионе дорогие, и подобные про-

екты по внедрению альтернативных ис-

точников тепла реализовываются на го-

сударственном уровне, затраты населе-

ния на покупку теплового оборудования 

компенсируются.

В России таких программ поддержки 

нет. Поэтому тема «тепловых насосов», 

так сказать, топчется на месте. Хотя неко-

торое время назад возникла надежда на 

её продвижение в связи с появлением на 

рынке воздушных тепловых насосов для 

отопления.

Бесспорным преимуществом «воздуш-

ников» стала их относительно низкая се-

бестоимость «под ключ» — ведь не нужно

бурить скважины, что сильно упрощает 

и удешевляет монтаж оборудования.

Однако через некоторое время появи-

лись разочарованные обладатели воз-

душных насосов, на своём опыте убедив-

шиеся в том, что «воздушники» эффек-

тивно работают только до температуры 

окружающей среды не ниже –5 °C, затем 

у них достаточно быстро падает тепловая 

мощность и, как следствие, коэффициент 

преобразования СОР. А если учесть, что 

в средней полосе России температура зи-

мой может опускаться и до –25 °C, то при-

менение воздушных тепловых насосов 

становится и вовсе нецелесообразно.

Но не всё так плохо с воздушными 

тепловыми насосами. В 2019 году компа-

ния «Силагнис» вывела на рынок новую 

модель низкотемпературного воздушно-

го теплового насоса с весьма интересны-

ми характеристиками:

1. СОР (Coefficient of Performance) от 4,0 

до 1,7 без существенной потери тепловой 

мощности (не более 15 % при –25 °C).

2. Насос работает при температуре окру-

жающей среды до –25 °C.

3. Потребление электрической энергии 

от 3,5 до 11 кВт (в зависимости от темпе-

ратуры окружающей среды).

О компании
Компания «Силагнис» является ведущим 

российским разработчиком и производи-

телем энергосберегающих систем отопле-

ния. С момента основания компания ори-

ентировалась на внедрение инновацион-

ных разработок в сфере альтернативной 

энергетики.

На заводе «Силагнис» запущены четы-

ре производственных линии, обеспечи-

вающие производство:

1. Низкотемпературные воздушные теп-

ловые насосы — НОВИНКА! Использу-

ются для систем центрального отопления 

и охлаждения зданий, горячего водоснаб-

жения, источником тепла является на-

ружный воздух температурой до –25 °C.

2. Воздушные тепловые насосы. Также 

используются для систем центрального 

отопления, охлаждения зданий и горячего

водоснабжения, источником тепла явля-

ется воздух температурой до –5 °C.

3. Геотермальные тепловые насосы. Ис-

пользуются для систем центрального отоп-

ления, горячего водоснабжения и охла-

ждения зданий, источником тепла явля-

ется земля, вода.

4. Солнечные коллекторы. Солнечные 

коллекторы, как правило, являются вспо-

могательной системой отопления зданий 

и сооружений, систем ГВС. Кроме того, 

солнечные коллекторы активно приме-

няются для обогрева теплиц и систем по-

лива в весенний и осенний периоды.

На сайте silagnis.ru вы сможете найти 

полную информацию о продукции ком-

пании «Силагнис».  

На правах рекламы.
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«В этом году мы покажем обновлённый 

Vitodens 200 с диапазоном мощности от 1,9 

до 32 киловатт и первый электрический 

котёл бренда Viessmann — Vitotron 100 — 

с диапазоном мощности от 4 до 24 кило-

ватт», — говорит Игорь Кениг, руково-

дитель «Академии Viessmann» в России.

Электрический котёл, который будет 

представлен на Aquatherm 2020, имеет 

два варианта по мощности — 8 и 24 кВт. 

Модель 8 кВт может быть подключена 

к одно- или трёхфазной сети электроснаб-

жения, модель 24 кВт — только к трёхфаз-

ной. Особенностью котла является элек-

тронная схема управления тепловой мощ-

ностью, за счёт применения которой

обеспечивается плавная модуляция в диа-

пазоне от 0,4 до 8 кВт и от 1,3 до 24 кВт.

Vitotron 100 может оснащаться кон-

троллером для поддержания постоянной 

температуры подачи, предназначенным 

в первую очередь для выполнения функ-

ций резервного источника тепла, либо 

погодозависимым контроллером, рабо-

тающим по показаниям датчика темпе-

ратуры уличного и комнатного воздуха 

для обеспечения максимально эффек-

тивного рабочего режима в зависимости 

от текущей потребности в тепле.

Функционал Vitotron позволяет реали-

зовать эксплуатацию котла в достаточно

сложных системах отопления (нагрев го-

рячей воды, линия рециркуляции ГВС, 

управление несколькими контурами отоп-

ления). «Этот небольшой котёл может 

работать с любыми другими теплогене-

раторами и любыми системами отопле-

ния, поддерживая до восьми дополнитель-

ных отопительных контуров. При этом 

его габаритные размеры по высоте, шири-

не и глубине — всего 716 × 316 × 235 милли-

метров. А весит он чуть больше 20 кило-

граммов», — рассказывает Игорь Кениг.

Не менее интересна и вторая новин-

ка — линейка улучшенных Vitodens 200. 

Это передовое поколение компактных га-

зовых котлов с КПД до 98/109 %, которые 

самостоятельно подсчитывают расход 

энергии, на 40 % эффективнее предыду-

щих моделей заботятся об окружающей 

среде и «общаются» с владельцем и сер-

висными службами через смартфон.

Теплогенераторы оборудованы новой 

перфорированной горелкой MatriX Plus 

из нержавеющей стали, имеющей диапа-

зон модуляции 1:17. Встроенная система 

регулирования горения Lambda Pro Plus 

автоматически определяет тип газа и на-

страивается на работу с ним, добиваясь 

оптимальной топливной смеси.

Ещё некоторые подробности о котлах 

Vitodens 200. Эти настенные котлы имеют

диапазон мощности от 1,9 до 35 кВт 

и компактное исполнение со встроенным 

100-литровым бойлером Vitodens 222-F.

Котлы нового поколения стали более 

компактными — высотой 700 мм (что на 

100 мм меньше предыдущих).

Материал подготовлен
пресс-службой ООО «Виссманн»

Высокотехноло-
гичные новинки 
Viessmann 
на Aquatherm 2020

Электрокотёл с КПД 99,4 %. 
Конденсационный котёл, 
который вводится в экс-
плуатацию и управляется 
со смартфона. Эти решения 
составили основу экспози-
ции на стенде Viessmann 
№ B-5085 в зале № 14 третьего 
павильона МВЦ «Крокус Экспо».

 Настенный электрический котёл Vitotron 100
от компании Viessmann

 Настенный электрический котёл Vitotron 100 имеет два варианта по мощности — 8 и 24 кВт
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Ввод в эксплуатацию: 
несколько простых шагов
Помимо панели управления, новый 

Vitodens запускается в работу в том числе 

с помощью усовершенствованного элек-

тронного ассистента, который пошагово 

показывает последовательность действий. 

В отличие от предыдущего поколения, 

можно использовать приложение ViStart 

на смартфоне или планшете.

Для того чтобы начать работу с прило-

жением, нужно лишь активировать точку 

доступа Wi-Fi, встроенную в котёл, и про-

грамма автоматически установит прямое 

соединение с оборудованием и начнёт да-

вать инструкции инженеру. С их помо-

щью можно провести первичный ввод 

в эксплуатацию всего за несколько шагов. 

При этом не требуется постоянное соеди-

нение с сетью Интернет, так как приложе-

ние напрямую взаимодействует с систе-

мой управления котла через встроенный 

интерфейс WLAN.

Непрерывная коммуникация 
с владельцем
Встроенный модуль Wi-Fi обеспечивает 

не только простоту ввода в эксплуатацию. 

В его задачи входят функция удалённого 

управления, коммуникация и непрерыв-

ная передача данных между котлом, его 

владельцем и сервисной или монтажной 

компанией. «Все функции управления реа-

лизованы в приложении ViCare. При жела-

нии можно предоставить специализиро-

ванной компании доступ к оборудованию 

через цифровой сервисный центр Vitoguide 

и вести круглосуточный мониторинг со-

стояния котла. В этом случае владельцу 

будет обеспечен самый высокий уровень 

безопасности и надёжности работы кот-

ла», — говорит Игорь Кениг.

Управление новым поколением котлов 

Vitodens 200 можно осуществлять с экра-

на семидюймового цветного сенсорного 

дисплея, панель которого при необходи-

мости перемещается вверх или вниз дву-

мя простыми движениями. Таким обра-

зом, независимо от того, где установлен 

агрегат, обслуживать его будет удобно — 

за счёт подвижности панели обеспечива-

ется её оптимальная эргономичная рабо-

чая высота. Специальный световод ме-

жду панелью управления и облицовкой 

сообщает владельцу о состоянии обору-

дования: включено, в режиме ожидания, 

что-то не в порядке, произведено измене-

ние настроек.

Дизайн, удостоенный наград
Новое матовое белое покрытие устройств 

Vitopearlwhite, полученное напылением 

порошковых материалов, является уни-

кальным для рынка. В сочетании с при-

влекательным дизайном корпуса и уль-

траплоской лицевой панелью теплогене-

раторы гармонично вписываются в лю-

бой интерьер дома. Увеличенная толщина 

кожуха также обеспечивает дополнитель-

ную стабильность. Дизайн нового поко-

ления котлов получил награды Design 

Plus Award и IF Award в знак признания 

своей инновационности.

Энергоэффективность – на высоте
«Отопительная система обеспечивает 

КПД 98 процентов (Hs) и низкий расход 

топлива, помогая владельцу оборудования 

следить за расходами на газ: если ввести 

данные о тарифе, то котёл будет само-

стоятельно подсчитывать стоимость 

потреблённого газа», — сообщает Игорь 

Кениг. Интеллектуальные отопительные 

системы помогут владельцам котлов зна-

чительно упростить и автоматизировать 

процессы установки теплогенераторов, 

управления и обслуживания.  

 Обновлённый настенный газовый конденсационный котёл Vitodens 200-W в интерьере

 Настенный электрический котёл Vitotron 100 в интерьере
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технический директор ООО «Вайтекс»
(карбоновые технологии обогрева)

* Статейная версия доклада, сделанного на конференции
«Передовое оборудование, лучшие технологии и проекты 
инженерного обустройства зданий и сооружений». Меро-
приятие организовано журналом С.О.К. и проведено 11 фев-
раля 2020 года в рамках выставки Aquatherm Moscow 2020.

Борьба с наледью 
на крышах и сту-
пенях зданий 
и открытых 
площадках*

Ежегодно значительное коли-
чество людей и автомобилей 
становятся жертвами падения 
наледи и сосулек с крыши. 
В сезон 2018–2019 в Москве 
и Санкт-Петербурге зафикси-
ровано по меньшей мере три 
случая падения наледи с кры-
ши со смертельным исходом. 
В крупных городах уже не-
сколько лет работает система 
штрафов Государственной 
административно-технической 
инспекции (ГАТИ) и Государ-
ственной жилищной инспек-
ции (ГЖИ) для владельцев 
зданий за наличие сосулек 
на кровлях. Современным 
решением является установка 
систем антиобледенения.

Не каждая система обеспечит 
отсутствие наледи
Существует миф, что, установив систему 

антиобледенения по базовым рекомен-

дациям от производителя, можно изба-

виться от наледи на любой крыше. К со-

жалению, это не так.

Очень часто проблема сосулек бес-

покоит владельцев зданий с кровлей без 

теплоизоляции (так называемые «тёплые 

кровли»). Тепло изнутри помещения по-

догревает лежащий на кровле снег, под-

тапливая его снизу. На таких кровлях 

механизм образования наледи работает 

вплоть до сильнейших морозов. Решени-

ем является увеличение площади и повы-

шение мощности обогрева, а также за-

дание алгоритма работы системы до ми-

нимальных температур. Альтернативное 

решение — монтаж распределённого на-

гревательного элемента. На тёплых кров-

лях существенную экономию обеспечит 

использование метеостанции с контролем 

влажности и осадков.

Экономия в обеспечении рекомендуе-

мого шага укладки греющего кабеля при-

водит к наличию непрогреваемых зон, от 

которых начинает намерзать наледь, ино-

гда свешиваясь за фасад.

Помимо всего вышеописанного, должны 

соблюдаться рекомендации по комбини-

рованию систем снегозадержания и ан-

тиобледенения. При установке систем 

обогрева кровли заказчику стоит пони-

мать, что отсутствие снегозадержания не 

обеспечит ожидаемого результата, а ино-

гда и вовсе может привести к худшим 

последствиям, чем было до этого, так как 

с установкой системы антиобледенения 

прекращаются работы по механической 

очистке кровли, а риск сползающих глыб 

всё ещё присутствует.

 Сосульки на кровлях и фасадах — угроза безопасности людей и источник постоянных штрафов

Существует миф, что, устано-
вив систему антиобледенения 
по базовым рекомендациям от 
производителя, можно изба-
виться от наледи на любой кры-
ше. К сожалению, это не так. 
Очень часто проблема сосулек 
беспокоит владельцев зданий 
с кровлей без теплоизоляции 
(«тёплые кровли»). Экономия 
в обеспечении рекомендуемого 
шага укладки греющего кабеля 
приводит к наличию непрогре-
ваемых зон
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Тепловая система
Резистивные нагревательные кабели — 

традиционное решение для открытых 

площадок и ступеней, которое также ча-

сто встречается на кровлях.

Их недостатком является отсутствие 

возможности нарезания кабеля по длине

(для двужильного кабеля) и привязан-

ность к обеспечению нужных длин для 

подключения к рабочему напряжению 

(для одножильного кабеля). Наряду 

с этим в кровельных проектах проблему

создаёт перегрев резистивного кабеля при 

контакте с листвой и прочим мусором,

попадающим на нагревательную систему, 

что повышает пожароопасность. Ввиду 

последнего для системы особенно важен 

контроль управления.

Саморегулирующиеся нагревательные

системы завоевали популярность на 

кровлях и трубах благодаря меньшему 

потреблению электроэнергии, повышен-

ной безопасности, а также возможности 

нарезки по требуемой длине.

Недостатком саморегулирующегося 

кабеля являются высокие пусковые токи,

в несколько раз превышающие номи-

нальные значения. Пиковая нагрузка на 

сеть при старте системы обогрева возра-

стает, что приводит к необходимости по-

вышения сечения силового кабеля и ведёт

к увеличению стоимости проекта.

Основной ошибкой при проектирова-

нии системы обогрева кровли с саморе-

гулирующимся кабелем является полное 

отсутствие системы управления. Если от-

казаться от отключения по верхнему пре-

делу можно, то отсутствие предела по ми-

нимальной температуре может привести 

к перерасходу электроэнергии, а в отдель-

ных случаях даже к обратному эффек-

ту — генерации сосулек при плавлении 

снега в сильные морозы. При покупке 

саморегулирующегося греющего кабеля 

стоит понимать, что спустя несколько лет 

часть его мощности будет «потеряна» за

счёт деградации полупроводящего поли-

мера, что сопровождается повышением

его электрического сопротивления.

Сколько именно будет составлять этот 

показатель, зависит от уровня качества 

конкретного производителя. В отдельных 

случаях потери мощности могут состав-

лять до 13–20 % в год.

Альтернативные решения среди само-

регулируемых нагревательных систем без 

деградации полупроводящей матрицы 

уже доступны на рынке и используются 

в России. Саморегулирующиеся нагрева-

тельные системы нового поколения — на

основе греющей плёнки — сочетают пре-

имущества резистивного и саморегули-

рующегося кабеля. С одной стороны, от-

сутствуют высокие пусковые токи, с дру-

гой — присутствуют возможность наре-

зания по длине и ограничение максималь-

ной температуры нагрева.

Форм-фактор плёнки позволяет монти-

ровать её под исходный кровельный либо

дополнительный укрывной материал 

и обеспечивать распределённый обогрев 

без локально непрогретых зон. В случае 

открытых площадок и ступеней плёнка 

работает аналогично греющему кабелю, 

но с гораздо более равномерным распре-

делением тепла. Монтаж плёнки упро-

щается по сравнению с кабелем за счёт её 

меньшего количества.

Аналогично нагревательную плёнку 

применяют в системах промышленного 

обогрева: резервуары, трубопроводы, на-

сосные и вертолётные площадки.

Автоматизация
Любое современное техническое решение 

подразумевает наличие управляющей 

электроники. Системы антиобледенения 

не являются исключением. Управляющая

электроника выполняет две основные 

функции: своевременное включение и от-

ключение нагревательной системы для 

её правильной работы и экономия элек-

троэнергии. Ручное управление является 

крайне нежелательным решением, одна-

ко может быть реализовано на некоторых 

небольших проектах с саморегулирую-

щимся кабелем (водопроводные трубы, 

ливневая канализация, септик).

Стоимость автоматизации системы 

антиобледенения начинается от 2000 руб. 

Самое популярное решение — терморегу-

лятор с датчиком температуры. Регулято-

ры разных моделей и производителей ра-

ботают примерно по одному принципу:

пользователь выставляет температурный 

диапазон (максимальную и минималь-

ную температуры), в котором система 

должна работать. Как правило, это тем-

пературы в интервале от –5 до +5 °C.

 Нагревательная пленка Vitex в действии

 Пример городского проекта с резистивным 
нагревательным кабелем

 Пример городского проекта с нагреватель-
ной плёнкой



38
январь 2020

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Грамотный выбор системы 
и правильная эксплуатация
По статистике, примерно треть клиентов, 

установивших системы обогрева, исполь-

зует их неправильно. Основная ошибка — 

принудительное отключение питания си-

стемы и её дальнейший простой в неак-

тивном состоянии. При этом своевремен-

но включить систему успевают немногие. 

Как результат — владелец здания ошибоч-

но ожидает, что нагревательная система 

будет топить намерзший лёд и толстый

слой снега, но этого не происходит.

Уверенность в правильности своих 

действий для владельца основана на пред-

положении, что система обогрева должна 

топить снег и лёд самостоятельно. Однако 

это не так: система не борется с сосулька-

ми, а предотвращает их образование, по-

догревая снег и воду, как только они попа-

дают на обогреваемую часть крыши.

Мы рекомендуем прописывать пункт 

о запрете принудительного отключения 

в гарантийном договоре. В противном 

случае поставщик может прекратить га-

рантийное обслуживание.

Корень проблемы — попытки владель-

ца сэкономить на электроэнергии, хотя ав-

томатизация в правильной системе анти-

обледенения уже должна присутствовать 

и закладывается уже при проектировании 

и монтаже оборудования. Чаще всего, вы-

брав наиболее дешёвый вариант автома-

тики и не посчитав адекватно будущие 

эксплуатационные расходы, владелец за-

бывает о главном — сколько ему придётся 

платить за качественный результат.

Статистика показывает, что больше 

всех считают деньги частные клиенты — 

владельцы загородных домов, коттеджей. 

Как правило, мощности их систем обо-

грева не превышают 5 кВт. Установка ме-

теостанции вместо терморегулятора не 

всегда обоснована экономически, однако 

в отдельных случаях может быть прове-

дена по желанию заказчика.

На втором месте — управляющие 

компании. В их эксплуатации находятся 

дома с более существенными мощностя-

ми систем антиобледенения, составляю-

щими 10–20 кВт. Подобные проекты сто-

ит выполнять с метеостанцией во избе-

жание дальнейшего недопонимания.

Сегмент клиентов, для которого энер-

гопотребление критично меньше всего, — 

производственные предприятия. Мощ-

ность системы обогрева 20 кВт для них 

может составлять незначительную часть 

от общего энергопотребления всего обо-

рудования на производстве. Система авто-

матизации при этом должна выполнять 

функции своевременного включения/от-

ключения обогрева для обеспечения ка-

чественной работы системы обогрева.

Результаты внедрения
Экономический эффект внедрения элек-

трообогрева для городских управляющих 

компаний обоснован отказом от услуг 

подрядных организаций по очистке кро-

вель и площадок от снега и наледи, избе-

жанием штрафов ГЖИ и ГАТИ, выплат 

компенсаций жертвам порчи имущества 

и здоровья. Не менее важны репутаци-

онные риски и риски уголовной ответ-

ственности для руководства управляю-

щей компании при возникновении об-

стоятельств, повлёкших за собой травмы 

или гибель людей.

Как видно из табл. 1, система электри-

ческого обогрева может окупиться уже 

в первые годы эксплуатации. Ключевым 

фактором является разница операцион-

ных затрат при наличии системы антиоб-

леденения и без неё. При этом выполня-

ется желание любого заказчика — прин-

цип «поставил и забыл». Исключением 

является плановый осмотр оборудования 

до и после зимне-весеннего сезона.

Дополнительным плюсом масштаб-

ного внедрения систем антиобледенения 

является сглаживание суточных пико-

вых нагрузок в энергосистемах больших 

городов.

Подводя итог, хотелось бы сказать, что 

системы антиобледенения — это тот слу-

чай, когда пользоваться новой технологи-

ей необходимо не только по причине того, 

что кто-то требует, но и по экономиче-

ским соображениям. Оснащение город-

ского пространства системами антиобле-

денения в итоге влияет на безопасность 

городской инфраструктуры. А стратегия 

«умного города» невозможна без систем 

безопасности и удобства горожан.  

 Сравнение систем обогрева кровли и механической чистки*  табл. 1

Параметр Механическая 
очистка края
кровли от снега
и наледи, сосулек

Антиобледенительная система на основе

резистивного
кабеля

саморегулирую-
щегося кабеля

нагревательной
плёнки

Капитальные 
расходы

нет 350 тыс. руб.
с метеостанцией / 
320 тыс. руб.
с терморегулятором

500 тыс. руб.**
с метеостанцией / 
470 тыс. руб.**
с терморегулятором

350 тыс. руб.
с метеостанцией / 
320 тыс. руб.
с терморегулятором

Эксплуатаци-
онные расходы 
за сезон

150 тыс. руб.
+ штрафы

40 тыс. руб.
с метеостанцией / 
96 тыс. руб.
с терморегулятором

30 тыс. руб.
с метеостанцией /
72 тыс. руб.
с терморегулятором

30 тыс. руб.
с метеостанцией / 
72 тыс. руб.
с терморегулятором

Стоимость вла-
дения (10 лет)

1,5 млн руб.
+ штрафы 
(до 10 млн руб.)

750 тыс. руб.
с метеостанцией / 
1,28 млн руб.
с терморегулятором

800 тыс. руб.**
с метеостанцией / 
1,19 млн руб.**
с терморегулятором

650 тыс. руб.
с метеостанцией / 
1,04 млн руб.
с терморегулятором

Недостатки Повреждение
кровли, наличие 
штрафов и уголов-
ной ответственности

Высокий расход 
энергии, пожаро-
опасность

Высокие пусковые 
токи и необходимость 
усиленной проводки, 
деградация мощности

Ограничения
по монтажу в воронки 
и водосточные трубы

* Для многоквартирного дома серии 1-507, периметр скатов 180 п.м. ** Без учёта выхода из строя саморегулирующегося кабеля в связи
с деградацией матрицы.

Чаще всего, выбрав наиболее 
дешёвый вариант автоматики 
и не посчитав адекватно буду-
щие эксплуатацинные расходы,
владелец просто забывает о са-
мом главном — сколько ему 
придётся платить за качествен-
ный результат
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Материал подготовлен
пресс-службой компании Kermi

Kermi в России: 
компания открыла 
завод по произ-
водству стальных 
панельных 
радиаторов

Открытие нового завода 
по производству стальных 
панельных радиаторов Kermi 
состоялось в городском округе 
Ступино Московской области 
10 октября 2019 года.

Решению о локализации производства на

территории Российской Федерации пред-

шествовали 20 лет успешного бизнеса 

компании на российском рынке, когда 

бренд Kermi сумел завоевать популяр-

ность у потребителей.

В создание нового завода компания 

инвестировала 26 млн евро. При выходе 

на полную мощность, которую планиру-

ется достигнуть уже в 2020 году с запу-

ском второй линии штамповки-сварки, 

производственные мощности нового за-

вода достигнут 600 тыс. стальных панель-

ных радиаторов Kermi с энергосберегаю-

щей технологией therm-x2 в год.

Численность персонала, работающего 

на производстве, составляет около 150 че-

ловек. Производственная площадь завода 

занимает чуть более 15 тыс. м2, но терри-

тория, выделенная под производство, по-

зволяет в дальнейшем расширять его и за 

счёт строительства новых корпусов.

Предприятие полного цикла
Запущенный в Ступино завод Kermi — 

это предприятие полного цикла с высо-

кой степенью локализации производства, 

что определяется прежде всего исполь-

зованием для изготовления отопитель-

ных приборов российских материалов — 

стали отечественного проката (компания 

«Северсталь»). Часть комплектующих 

также поставляется из Германии мате-

ринской компанией Kermi GmbH.

Цикл производства включает в себя 

процессы штамповки-сварки, многосту-

пенчатую процедуру подготовки поверх-

ностей радиатора к окраске (в том числе 

с помощью уникальной для России тех-

нологии грунтования методом катафо-

реза — KTL), окраску и упаковку радиа-

торов. Для хранения готовой продукции 

предусмотрено вместительное складское 

помещение.

Производственная линейка включает 

радиаторы серии Profil типов 10, 11, 12, 20, 

22, 30 и 33 с боковым или нижним под-

ключением, длиной от 400 до 3000 мм, 

высотой 300, 400, 500, 600 и 900 мм.

 Стальной панельный радиатор Kermi серии Profi l с энергосберегающей технологией therm-x2

Завод Kermi — это предприятие 
полного цикла с высокой сте-
пенью локализации производ-
ства, что определяется прежде 
всего использованием россий-
ских материалов — стали оте-
чественного проката (компания 
«Северсталь»). Часть комплек-
тующих также поставляется из 
Германии материнской компа-
нией Kermi GmbH
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Штамповка-сварка
Перед началом производственного цикла, 

который начинается со штамповки ли-

стового проката, осуществляется входной 

контроль сырья.

Поскольку при производстве таких 

деталей конструкции радиатора, как кон-

вективное оребрение и панели, исполь-

зуется сталь разных толщин, то и штам-

повка их на предприятии, соответственно, 

выполняется на двух прессах (производ-

ство Helmerding, Германия) разной мощ-

ности — 200 и 710 тонн. Автоматические 

сварочные линии Schlatter (Швейцария) 

и LEAS (Италия) имеют возможность бы-

строй и гибкой перенастройки программы

производства для изготовления радиато-

ров различных высот. Каждое рабочее ме-

сто на линии штамповки-сварки укомплек-

товано контрольными приспособления-

ми, позволяющими ещё в процессе изго-

товления продукции отследить её полное 

соответствие нормативным требованиям. 

И именно с помощью инструментально-

го контроля проверяется геометрия кор-

пусов и конвективного оребрения.

Кроме того, каждый отопительный 

прибор перед отправкой на окраску про-

ходит 100 %-ю проверку опрессовкой на 

герметичность и качество сварки. Заяв-

ленное для стальных панельных радиа-

торов Kermi рабочее давление — 10 атм, 

опрессовочное же давление составляет 

15 атм. Кроме того, часть радиаторов из 

каждой партии проходит полный аудит 

продукции с разрушающими метода-

ми контроля — тестирование на разрыв 

в специализированной камере. Пройдя

контрольную процедуру опрессовки, ото-

пительные приборы обрабатываются ин-

гибирующим составом, предупреждаю-

щим образование коррозии, и направля-

ются на окрасочную линию.

Окраска радиаторов
Линия окраски (производство Eisenmann, 

Германия), общая длина конвейера кото-

рой составляет около 2 км, — это гордость 

Kermi. На заводе Kermi в России установ-

лен абсолютно новый и уникальный ком-

плекс, обеспечивающий мировой уровень 

качества и отличный уровень коррозион-

ной стойкости радиаторов Kermi.

При окраске радиаторов используются

технологии, применяющиеся на окрасоч-

ных линиях ведущих мировых автопроиз-

водителей. В частности, технология об-

работки металлических поверхностей ка-

тафорезом (KTL). Аналогичные техно-

логии применяются на линии окраски 

радиаторов Kermi. Сначала радиатор по-

падает в зону предварительной мойки, 

обезжиривания, промывки и железофос-

фатирования. На данном этапе с поверх-

ности радиатора удаляются все загряз-

нения, которые могут образоваться при 

выполнении рабочих операций на линии 

штамповки и сварки. Далее радиаторы 

грунтуются методом катафореза (KTL) 

в погружной ванне и поступают в печь 

сушки, после прохождения которой идёт 

окончательная окраска радиатора мето-

дом порошкового напыления. После про-

цесса окраски радиатор направляется на 

упаковку и складирование.

На заводе в Ступино компания приме-

няет те же стандарты качества, что и на 

заводе в Германии. Так, на российском за-

воде Kermi применяются те же химиче-

ские материалы и компоненты ведущих 

немецких производителей (Chemetall, 

BASF и FreiLacke), входной контроль каче-

ства которых осуществляется собствен-

ной мини-лабораторией.

Упаковка: от производства 
до потребителя
Упаковка обеспечивает целостность ра-

диатора при движении от завода-произ-

водителя до момента установки прибора 

у потребителя с соблюдением рекомен-

дуемых требований по обращению с ото-

пительным прибором во время его хра-

нения и транспортировки.

Экология и безопасность
Важнейший чертой любого современно-

го высокотехнологического производства 

является обеспечение его безопасности, 

а также забота об окружающей среде. На 

заводе Kermi в Ступино эти принципы 

строго соблюдаются. Нейтрализуются все 

выбросы в атмосферу с помощью терми-

ческого дожигателя, а также отсутствуют 

промышленные стоки. Образованные на 

производстве жидкие отходы пропуска-

ются через вакуумный испаритель отхо-

дов. Полученный концентрат собирается 

в цистерне и утилизируется на полиго-

не отходов. Упаковка радиаторов также 

состоит из перерабатываемого на 100 %

материала.

Современный завод Kermi в России — 

это передовые технологии, строгая кон-

цепция работы, а также надёжность и вы-

сокое качество, свойственное немецким 

производителям.  
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Начали с названия — оно осталось при-

вычным, трансформировалось только 

смысловое наполнение. Буква «И» в на-

звании означала наличие цифрового ин-

дикатора. Теперь индикатор будет во всех 

алюминиевых моделях, а буква «И» стала 

«Индикатором Инноваций» — иннова-

ций в каждой детали.

ST теперь — Space Technology — кос-

мические технологии, космические мате-

риалы и космические скорости.

32-битный микроконтроллер STM32 

на базе процессора ARM Cortex-M соче-

тает в себе высокую производительность, 

беспрецедентные возможности работы 

в реальном времени, цифровую обработ-

ку сигналов, работу с низким энергопо-

треблением и высокую эффективность.

И это история о благородном серебри-

сто-белом металле, содержание которого 

в земной коре составляет приблизитель-

но 8% от общей массы и который сначала 

применялся в авиастроении и космиче-

ской технике, — алюминии. Но прогресс 

не стоит на месте, и космические техно-

логии спустились с небес на землю.

Нас привлекли такие свойства алю-

миния, как прочность, лёгкость, податли-

вость к формовке металла, возможность 

получить любые формы при экструзии 

и устойчивость к коррозии.

Алюминий поддаётся стопроцентной 

переработке, не утрачивая при этом сво-

их уникальных свойств. Перерабатывать 

его можно бесконечно, что позволяет 

снизить энергозатраты по его добыче до 

95 %, тем самым сократив выбросы угле-

кислого газа в атмосферу.

Алюминий — лёгкий металл, но он 

обеспечивает впечатляющую прочность, 

несмотря на толщину всего в несколько 

миллиметров. А если придать ему цель-

ную форму, можно устранить проблемы 

диссонанса, возникающие из-за стыков 

и углов, которые характерны для гну-

тых корпусов. Использование изогнутых 

форм, как снаружи, так и любых пазов 

и выступов внутри, позволяет получить 

любые поверхности для интеграции пла-

ты, силового трансформатора, индикации

и всего остального, из чего состоит наш 

стабилизатор.

Но, помимо практичности этого се-

ребристого металла, нас просто покори-

ли его декоративные свойства. Сегодня 

благородные алюминиевые поверхности 

стали неотъемлемым и широко распро-

странённым элементом инновационного 

промышленного дизайна.

Строгость форм, чарующий блеск — 

такое нельзя прятать внутри прибора. 

И раскрыть эту притягательную красо-

ту — прекрасная и достойная задача, ко-

торую поставили перед собой инжене-

ры и разработчики компании «Бастион». 

И результат этого труда впечатляет.

Оптимальные формы, широкая цве-

товая гамма химического анодирования 

с матовым глубоким блеском. Такой при-

бор не хочется выпускать из рук.

Месяцы проб, испытаний и тестов, го-

рячих споров и маленьких побед. Сотни 

эскизов и чертежей, моделей и образцов. 

Мы вложили в эти стабилизаторы не 

только наш 29-летний опыт и знания, мы 

вложили в них сердце и душу компании 

«Бастион».

Как мы видим красоту? Что действи-

тельно важно? Для нас — это инновации, 

которые устраняют технические сложно-

сти. И теперь мы с гордостью делимся ре-

зультатом с вами.  

www.teplo.bast.ru

Стабилизатор – 
от слова 
«стабильность»

Это история о трансформации. 
Мы решили преобразить самый 
популярный продукт компании 
«Бастион» — стабилизаторы
напряжения Teplocom ST. 
Не исправлять, не модерни-
зировать — зачем улучшать 
и так замечательный прибор? 
Мы решили создать его заново, 
используя самые современные 
технологии и достижения, чтобы 
изменить само представление 
о стабилизаторе.

 Стабилизатор напряжения Teplocom ST

 Teplocom Space Technology — космические технологии в ваших руках



Реклама.
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Автор: П.П. АШИХМИН, начальник отдела 
теплоносителей ГК «Химавто»

Что скрывается 
за красивой 
этикеткой? 
Анализ рынка 
теплоносителей

Три года назад в журнале С.О.К. 
появилась статья [1], публи-
кация которой была вызвана 
действительно тревожной си-
туацией, сложившейся на рынке 
теплоносителей. Ряд офици-
альных марок, а также явная 
контрафактная продукция 
содержали в своём составе за-
прещённый на территории 
Таможенного союза метиловый 
спирт. Опасность его в том, что 
он высокотоксичен и очень по-
жароопасен. Только широко 
распространяемая, своевре-
менная и аргументированная 
информация, а также совмест-
ные действия могли как-то 
повлиять на изменение ситуа-
ции в лучшую сторону.

Сегодня мотив написания статьи — со-

всем другой. Наши оптовые покупатели 

из разных регионов стали упрекать нас, 

что мы сильно завышаем отпускные це-

ны на выпускаемые теплоносители «Тёп-

лый дом». Мол, вот другое дело — теп-

лоносители марки PrimoClima Antifrost

на этиленгликоле (–65 °C) и пропиленгли-

коле (–30 °C), которые активно продви-

гаются крупной московской компанией 

«МТК-Групп» по очень даже невысоким 

ценам, а ведь они сделаны по новым тех-

нологиям, с импортными присадками!

Пришлось закупить несколько образ-

цов «продвинутой» продукции непосред-

ственно в офисе…

Оказалось, что на этикетках этих ка-

нистр, в нарушение требований ГОСТ, 

отсутствует информация о том, кто явля-

ется производителем, о месте производ-

ства, а также не указано, по каким ТУ из-

готовлен продукт, и ничего не говорится 

о наличии сертификатов. Но нанесённый 

на этикетке QR-код однозначно указывал 

на то, что данный бренд принадлежит 

ООО «МТК-Групп», что подтверждалось 

ещё и телефоном данной фирмы.

Затем мы попытались получить доку-

менты на данные теплоносители. Только 

после расспросов вроде «а кто вы такие, 

а зачем вам это надо?» были предостав-

лены почему-то сертификаты соответ-

ствия на теплоносители ЭГ-65 и ПГ-30, 

выпускаемые по ТУ от 2011 года и при-

надлежащие ООО «ЭкоТепло» из города 

Электросталь Московской области.

Правда, объяснить, какая тут связь 

с нанесённым на канистры логотипом 

PrimoClima, нам не смогли. За назойли-

вость наш телефон и электронную почту 

попросту заблокировали.

То есть реальным производителем со-

держимого оказалось ООО «ЭкоТепло», 

а «МТК-Групп», как заказчик и продавец 

в одном лице, выдумало красивое назва-

ние, которое не подтверждается ни одним 

документом (ТУ, свидетельство о гос-

регистрации, сертификат соответствия, 

паспорт безопасности). Но это не самое 

страшное!

Проведённая лабораторная проверка 

теплоносителей PrimoClima Antifrost на 

пропиленгликоле (–30 °C) и этиленглико-

ле (–65 °C) показала, что в обоих случаях, 

скорее всего, использовалось сырьё или 

некондиционное, или восстановленное 

после применения. О наличии большого 

количества лишних компонентов, а также

глицерина свидетельствовала нереально

высокая плотность — 1,112 и 1,057 г/см3, 

соответственно, и, разумеется, показания 

хроматографа.

В обоих образцах отсутствуют анти-

коррозионные и антинакипные присад-

ки, на что указывают показатели щёлоч-

ности — 0,3–0,4 см3 при норме не менее 

10  см3. Нормальные компании обычно де-

лают этот ресурс не менее 18–20 см3, что

существенно продлевает срок эксплуата-

ции теплоносителей. Температура кри-

сталлизации ЭГ-65 оказалась всего лишь 

–57 °C, а его водородный показатель рН 

был тоже ниже нормы.

 Исследованные теплоносители PrimoClima Antifrost –30°C и –65°С

На правах рекламы.

«Химавто» — ведущая компания на рос-
сийском рынке охлаждающих жидко-
стей и теплоносителей. Выпускаемые ею 
с 2001 года теплоносители марки «Тёп-
лый дом» широко известны и популярны 
благодаря своему качеству и надёжности.

На этикетках приобретенных 
канистр, в нарушение требова-
ний ГОСТ, отсутствует инфор-
мация о том, кто является про-
изводителем, о месте произ-
водства, а также не указано, по 
каким ТУ изготовлен продукт, 
и ничего не говорится о нали-
чии сертификатов…
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И даже этой «бурды» (извините за гру-

бость) в канистры не доливается в разме-

ре примерно 4–10 % от указанной массы. 

В общем, для Роспотребнадзора — широ-

кое поле деятельности!

Вывод: мы имеем дел с очередным 

«мыльным пузырём», ложью. А как хоро-

шо всё начиналось: красивые канистры, 

громкое импортное название, увлекатель-

ная реклама, низкие заманчивые цены…

Для чего же всё так детально рассказа-

но на данном примере?

Ответ прост: проведённая последую-

щая проверка закупленных на рынках 

и в магазинах образцов теплоносителей 

показала, что он далеко не единичен. По-

казатели исследованных теплоносителей

с серьёзными отклонениями от норм 

приведены в табл. 1.

Три года назад мы тщетно искали 

в лианозовских гаражах раскручиваемую 

в Интернете марку Kräft. Сейчас нам «по-

везло»: каким-то чудом удалось купить её 

на рынке «Славянский мир», и мы не об-

манулись в своих мрачных предчувстви-

ях. Вместо –65 °C образец показал лишь 

–34 °C, присадки вообще отсутствовали, 

недолив составил 4 %.

Попытались через офис получить сер-

тификаты на Kräft, но, кроме рекламного 

буклета о прекрасных показателях «теп-

лоносителя нового поколения», больше 

нам ничего не дали. А в прямом разгово-

ре с не представившимся официальным 

лицом фирмы выяснилось, что реаль-

ным производителем оказалось всё то же 

ООО «ЭкоТепло». Это, мол, «они такие 

плохие и нас обманывают…».

Продолжаем расследование. Теперь 

его объектом будет марка «Комфортный 

дом», известная с прошлой проверки на-

личием метанола. Ныне в буклете одно-

имённой компании эта марка преподно-

сится «как одна из лучших на российском 

рынке, применяющая самые современные 

технологии…» Посмотрим, какие же по-

казатели этих «технологий»: температура 

кристаллизации составила –53 °C, что на 

12 °C ниже заявленного параметра, приса-

док нет вообще, показатель рН — в кис-

лой среде, из-за добавленного глицери-

на — повышенная вязкость.

А теперь угадайте, кто же реальный 

производитель? Не поверите, но это уже 

отличившаяся многостаночностью ком-

пания «ЭкоТепло», что прямо указано 

на этикетке! При этом на сайте продав-

ца громко заявлено: «Ответственность 

производителя застрахована на 100 %».

Быть может, действительно найдутся 

обманутые такой рекламой принципи-

альные люди и фирмы, и они призовут 

«великих комбинаторов» к ответу?

После вышеописанных событий уже не

было большого желания выяснять, кто же 

является истинным производителем ма-

рок под брендом TermoTactic. Дело в том, 

что сама форма канистр, однотипные на-

клейки с датой выпуска, а также показан-

ные результаты явно свидетельствовали, 

кто это (конечно же, «ЭкоТепло»). На эти-

кетке канистры было скромно написано 

«Сделано в России».

Сами результаты один в один совпада-

ют с Primoclima: присадок нет, недолив — 

4–9 %, из-за добавленного глицерина — 

повышенные плотность и вязкость.

Марка Hot Point, кажется, находится 

в состоянии постоянного поиска. Три года 

назад теплоносители выпускались по ТУ 

старого казанского тосола, а сейчас, ока-

зывается, производятся уже по «техноло-

гии Pipal Chemicals». Только вот результа-

ты особенно не улучшились… В Ultimate 

eco-30 вместо экологичного пропиленгли-

коля оказалась ядовитая смесь, показатель 

рН — в кислой среде (6,41), а присадки 

точно не карбоксилатные.

 Теплоносители с показателями, не соответствующими нормам*  табл. 1

Наименование Несоответствие показателей (температура кристаллизации, наличие присадок, 
состав, водородный показатель pH, наличие сертификатов и т.д.)

«Комфортный
дом –65»

–53 °C (меньше на 12 °C); нет присадок; повышенная вязкость (глицерин);
рН — в кислой среде

Kräst  –65 –34 °C (меньше на 31 °C); нет присадок; недолив 4 %; нет сертификатов

Wärme Basic –65 –51 °C (меньше на 14 °C); добавлен глицерин; рН ниже нормы

Wärme Ecopro –30 –21 °C (меньше на 9 °C); недовложение пропиленгликоля

Hot Point Ultimate eco –30 Вместо пропиленгликоля — ядовитая смесь! рН — в кислой среде (6,41)

Boiler –30 –26 °C (меньше на 4 °C); недовложение сырья

TermoTactic –30 Обман с сырьём; нет присадок; недолив 9 %

TermoTactic –65 Повышенная вязкость (глицерин); нет присадок; недолив 4 %

PrimoClima –65 –57 °C (меньше на 8 °C); нет присадок; рН ниже нормы; сертификаты на другую марку

PrimoClima Pro –30 Обман с сырьём; нет присадок; недолив 10 %; сертификаты на другую марку

* Проверка проводилась осенью 2019 года.

 Некоторые исследованные теплоносители, упомянутые в табл. 1

«Комфортный дом –65 °С»

Hot Point Ultimate eco –30 °С

Kräst  –65 °С

Boiler –30 °С

Wärme Basic –65 °С

TermoTactic –30 °С

Мы имеем дел с очередным 
«мыльным пузырём», ложью. 
Быть может, действительно 
найдутся обманутые такой ре-
кламой принципиальные люди 
и фирмы, и они призовут «ве-
ликих комбинаторов» к ответу?
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Налицо явный общий тренд: выдумать 

покрасивее название несуществующе-

го теплоносителя (лучше — похожего на 

импортный) и раскрутить его в Интерне-

те. Но обязательным условием при этом 

должны быть низкие цены, а то как его 

продвинешь?

Думаю, что вы сами понимаете, за счёт 

чего это делается:

❏ обман по температуре;

❏ другое исходное сырьё;

❏ недолив продукции;

❏ отсутствие присадок;

❏ выдуманные свойства.

Реального производителя жидкости 

с такими отклонениями найти нетрудно. 

Ведь честным трудом при высокой кон-

куренции на рынке теплоносителей ма-

ленькой фирме пробиться нелегко, а объ-

единиться с желающими заработать на 

обмане доверчивых людей — всегда по-

жалуйста. Ведь это так удобно: на этикет-

ках громкие импортные названия, а ты 

как бы и в стороне…

Если к солидным оптовым продав-

цам или на значимый объект многим та-

ким маркам попасть трудно, то частнику 

в Интернете голову заморочить можно.

Поэтому и создаются десятки «бу-

мажных» фирм, за которыми стоят одни 

и те же люди, предлагающие со всех сто-

рон подобные «новинки».

Конечно, российский рынок теплоно-

сителей состоит не только из последова-

телей Остапа Бендера. На наш взгляд, они 

составляют примерно пятую-шестую 

часть продаж. И именно на таких фирмах 

и брендах заострено внимание в данном 

материале: может быть, приводимые при-

меры кому-то позволят избежать после-

дующих проблем с системой отопления 

или кондиционирования (табл. 1).

Но, к счастью, пока всё же львиная до-

ля продаж принадлежит добросовестным 

производителям с марками «Тёплый дом» 

(«Химавто»), Thermagent («Обнинскорг-

синтез»), Hot Stream («Техноформ»), Dixis 

(от «Гелис-Инт»).

Нужно отметить, что на этот раз нет 

претензий и к Dixis от ГК «Импульс», сме-

нившему производителя.

Только вот простому обывателю ку-

пить сейчас качественный Dixis и не по-

пасть на подделку будет совсем непросто. 

ГК «Импульс» об этой проблеме вообще 

молчит, а «Гелис-Инт» хотя и говорит об 

этом на своём сайте, но предпринима-

ет ли что-то в практическом плане — не-

известно. От взаимодействия с нами по 

этому вопросу они отказались.

Наша служба безопасности вместе 

с органами МВД проводит постоянные 

рейды по выявлению контрафакта тепло-

носителя «Тёплый дом», которые завер-

шаются для нарушителей судом, конфи-

скацией и солидными штрафами. Кроме 

того, подделку нашего бренда очень лег-

ко определить визуально по оригиналь-

ной канистре с выдавленным логотипом. 

Благодаря этому продажи контрафакта 

сведены к минимуму.

Мы всегда с разрешения сотрудников 

полиции на точках, где проводились кон-

трольные закупки, брали для эксперти-

зы и образцы Dixis. Результаты показали, 

что там, где были подделки нашего брен-

да, там же на 100 % были и подделки Dixis 

на метиловом спирте. И если мы жёстко 

добивались прекращения продаж своего 

бренда, то продажи поддельного Dixis 

продолжались.

В заключение хотелось бы сказать, что 

вовсе не напрасно мы правдиво «выно-

сим на свет» проблемы рынка теплоно-

сителей. Три года назад метиловый спирт 

был представлен в большом количестве, 

а сейчас — ни в одном из проверенных 

образцов!

Уверен, что немалую роль сыграла 

и аналитическая статья [1], упомянутая 

в начале материала.

Мы считаем, что наши потребители

вправе знать правду, а мы сами име-

ем полное право и обязаны донести эту 

правду до людей!

Возможно, что приведённые данные бу-

дут полезны и некоторым «производи-

телям», которые сами порой не знают, 

что же они реально продают, и витают 

в иллюзиях от собственной рекламы.

Наши рекомендации 
по выбору теплоносителя
Рекомендуем вам меньше верить краси-

вым словам, обещаниям, импортным на-

званиям и ярким этикеткам, которыми 

изобилует Интернет. Делайте выводы по 

реальным делам и результатам.

Самостоятельно проверьте:

❏ как давно этот теплоноситель на рынке;

❏ есть ли своё производство, где оно на-

ходится;

❏ есть ли какая-то положительная исто-

рия (перечень объектов);

❏ какие отзывы на данную марку;

❏ где и как продаётся (не только по Ин-

тернету);

❏ наличие сертификатов и допусков 

(именно на это название);

❏ как защищён от подделки.

Доверчивость и невнимательность 

может привести не только к потере де-

нег и времени, но и послужить причиной 

выхода отопительного оборудования из 

строя и нервотрёпки, связанной с реше-

нием этих проблем.

P.S. Уже всё было написано, но опять 

назойливо лезет в глаза реклама всё но-

вых теплоносителей. Особенно отлича-

ются этим «производители» из Нижнего 

Новгорода и Дзержинска. И вроде даже 

сертификаты у них имеются. Вот только 

одной бумажкой могут сразу освидетель-

ствовать не один десяток наименований 

(теплоноситель, тосол, антифриз, ПГ, ЭГ, 

ВГР, ВРП и т.д.), которые удивительным 

образом все разом могут делаться по од-

ному и тому же ТУ, несмотря даже на раз-

ные основы!  

 1. Ашихмин П.П. Тревожная ситуация на отечествен-

ном рынке теплоносителей // Журнал С.О.К., 2017. 

№1. С. 72–74.

К счастью, российский рынок
теплоносителей состоит не 
только из последователей Оста-
па Бендера. На наш взгляд, они 
составляют примерно пятую-
шестую часть продаж. И имен-
но на таких фирмах и брендах 
заострено внимание в данном 
материале: может быть, при-
водимые примеры кому-то по-
зволят избежать последующих 
проблем с системой отопления 
или кондиционирования



Ре
кл
ам
а.



48
январь 2020

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

* Статейная версия доклада, сделанного на конференции
«Передовое оборудование, лучшие технологии и проекты 
инженерного обустройства зданий и сооружений». Меро-
приятие организовано журналом С.О.К. и проведено 11 фев-
раля 2020 года в рамках выставки Aquatherm Moscow 2020.

Оптимизация 
монтажных 
процессов. 
Холодильные 
центры и тепло-
вые пункты*

Монтаж инженерных комму-
никаций, в том числе систем 
тепло-, холодо- и водоснаб-
жения, — один из наиболее 
сложных этапов капитального 
строительства. Как показыва-
ет практика, до завершения 
работ «доживает» менее 50 % 
подрядчиков. За этими цифра-
ми — целый комплекс проблем, 
обусловленных как ошибками 
в планировании, так и низ-
ким качеством проектирования 
и монтажа инженерных си-
стем. Оптимизация монтажных 
процессов — это новое сло-
во в проектировании и монтаже 
систем тепло- и холодоснабже-
ния зданий.

Часто можно видеть, как проект теплового 

пункта или холодильного центра выпол-

няет одна компания, начинает его монтаж 

другая, а заканчивает третья. Порой эта 

цепочка ещё длиннее. Результат — срыв 

сроков сдачи объекта, работа подрядчи-

ка «в ноль» или «в минус», хозяйственные 

споры с заказчиком и масса проблем при 

последующей эксплуатации. Может по-

казаться, что от самих подрядчиков здесь 

зависит немногое, ведь они являются за-

ложниками ситуации и мало на что могут 

повлиять. Однако опыт компании «ОМП-

Инжиниринг» показывает, что разорвать 

порочный круг можно, но для этого необ-

ходимо полностью переосмыслить подхо-

ды к проектированию и монтажу.

Факторы риска 
при организации работ
Проблемы, которые ведут к срыву сроков 

и снижению рентабельности подрядных 

работ, возникают не одномоментно — 

они накапливаются в течение всего пе-

риода реализации проекта.

В их числе следует выделить наиболее 

существенные:

1. Низкое качество проектирования 

и некомплектность рабочей документа-

ции. Прежде всего это отсутствие мон-

тажного проекта. Нередко проектирова-

ние осуществляется без должного учёта 

особенностей конфигурации инженер-

ных помещений, удобства монтажа и по-

следующей эксплуатации оборудования. 

Точность позиционирования элементов 

системы также часто оставляет желать 

лучшего, а 3D-модель если и присутству-

ет, то является схематичной. Зачастую 

весь проект или отдельные элементы си-

стемы приходится «подгонять» уже по 

месту, причём делает это прораб монтаж-

ной бригады. В результате сроки монтажа 

увеличиваются, а его качество снижается.

2. Задержки предоставления строитель-

ной готовности под монтаж. При тради-

ционном подходе к организации работ 

подрядчик не может повлиять на этот 

фактор и вынужден ждать. Ожидание 

часто сопряжено с простоем и ведёт к ро-

сту производственных затрат. При этом, 

несмотря на простои по вине смежни-

ков, заказчик нередко требует завершить 

монтаж вовремя. Например, если необ-

ходимо сдать объект к определённой да-

те (чемпионат по футболу, визит офици-

ального лица, начало учебного года и т.п.) 

или к началу отопительного сезона.

3. Задержка поставок оборудования (на-

сосы, теплообменники и пр.), в том чис-

ле в результате финансовых трудностей 

у заказчика. В подобной ситуации мон-

тажные работы могут быть приостанов-

лены на неопределённый срок с теми же 

последствиями, что и в случае задержки 

строительной готовности.

4. Низкое качество планирования сро-

ков производства монтажных работ, от-

сутствие нормирования.

Сумма перечисленных проблем ста-

новится причиной резкого увеличения 

трудоёмкости проекта на завершающем 

этапе его реализации. На площадке воз-

никают «авралы», которые ведут к срыву 

установленных сроков или преодолева-

ются путём различных нарушений техно-

логии и регламентов производства работ, 

в ущерб их качеству (рис. 1).

Справка о компании

«ОМП-Инжиниринг» — российская компания, специализирующаяся в области проек-
тирования, производства и монтажа тепловых пунктов, холодильных центров и насосных 
станций высокой степени заводской готовности. В числе реализованных проектов — По-
литехнический музей, Центр художественной гимнастики Ирины Винер-Усмановой и Ле-
довый дворец «Кристалл» в Лужниках, стадион «Динамо ВТБ Арена», московский стадион 
ЦСКА, ЖК «Лайнер» на Ходынке и др.

Автор: Дмитрий ШКОЛЬНИКОВ
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Современный подход 
к проектированию
Качество проектирования — необходи-

мое условие успешной и своевременной 

реализации проекта. Здесь хороший при-

мер подают европейские компании, кото-

рые зачастую тратят на проработку про-

екта и рабочей документации куда боль-

ше времени, чем на строительство.

Алексей Панафидин, исполнительный 
директор «ОМП-Инжиниринг»:
 — В своей практике мы пересмотрели ор-

ганизацию проектных работ, отказались 

от применения традиционных для отече-

ственных проектировщиков программных 

средств и перешли к конструированию с ис-

пользованием системы машиностроитель-

ного проектирования SolidWorks. Важно, 

что в нашем случае этим занимается ин-

женер-конструктор, а не прораб «на колен-

ке». При этом, конечно, учитываются не 

только технические требования к систе-

ме, но и особенности её пространственной 

3D-компоновки для обеспечения эффектив-

ности, удобства монтажа и эксплуатации 

в условиях конкретного объекта.

Такой подход не просто обеспечивает 

значительно более высокую степень де-

тализации и точности (до миллиметров), 

но и позволяет получить из 3D-модели 

чертежи отдельных деталей и узлов, ко-

торые необходимы для их производства 

в заводских условиях (рис. 2 и 3). Кроме 

того, рабочая документация в обязатель-

ном порядке содержит сборочные схемы 

и монтажный проект, включающий все 

необходимые металлоконструкции, опо-

ры, монтажные инструкции и пр. и обес-

печивающий 100 %-ю собираемость си-

стемы на объекте.

Оптимизация монтажных процессов
Высокое качество проектирования и про-

работки рабочей документации позволя-

ет не просто сократить время и повы-

сить качество монтажа, но и перенести 

значительную часть операций с объекта 

в производственный цех. Благодаря это-

му сегодня бóльшую часть сборочно-сва-

рочных операций (в частности, трубное 

производство и практически весь объём 

сварочных работ в диапазоне диаметров 

до 600 мм) «ОМП-Инжиниринг» выпол-

няет не на стройплощадке, а на собствен-

ном производстве.

Алексей Панафидин:
 — Фактически монтажные работы начи-

наются сразу после утверждения проект-

ной документации, независимо от того, 

на какой стадии строительства нахо-

дится сам объект. В период ожидания по-

ставки оборудования и строительной го-

товности площадки работа идёт в цеху. 

За счёт распараллеливания процессов рис-

ки срыва сроков реализации проекта суще-

ственно снижаются.

 Рис. 1. Трудоёмкость при традиционном способе организации монтажных работ

 Рис. 2. Детализированная 3D-модель объекта в программном комплексе SolidWorks

 Рис. 3. В программном комплексе SolidWorks из имеющейся 3D-модели можно получить всю 
необходимую конструкторскую документацию

Качество проектирования — 
необходимое условие успешной 
и своевременной реализации 
проекта. Здесь хороший пример 
подают европейские компании
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Сейчас на производстве компании в под-

московной Ивантеевке используется про-

мышленное оборудование ведущих ми-

ровых производителей: системы плазмен-

ной резки труб, сварочное оборудование 

и монтажные столы, трубогибочные стан-

ки, покрасочно-сушильные камеры и пр. 

На очереди — роботизация сварочного 

производства. Есть и собственные разра-

ботки, например, универсальная оснастка 

и фланцевые кондукторы, которые позво-

ляют унифицировать все процессы техно-

логического цикла компании. Благодаря

этому изготовление любых элементов 

сводится к стандартизированному набору 

операций, выполняемых в соответствии 

с технологической картой и нормирован-

ных по времени. Такой подход позволяет

гарантировать высокое качество отдель-

ных узлов, собираемость конструкции

и своевременное завершение работ (рис. 4).

Готовые элементы трубопроводов 

и сварные соединения проходят визуаль-

ный и измерительный контроль (ВИК), 

который осуществляют аттестованные 

НАКС технологи, и промежуточные гид-

равлические испытания на опрессовоч-

ном стенде собственной разработки ком-

пании. Ещё раз холодильный центр или 

тепловой пункт, как и положено, будет 

опрессован уже в сборе, на объекте. Кро-

ме того, производится выборочный не-

разрушающий ультразвуковой контроль 

(УЗК) либо рентген-контроль отдельных 

узлов в аттестованной лаборатории.

Алексей Панафидин:
 — На сегодняшний день степень заводской 

готовности наших решений составляет 

60–80 процентов. После завершения ро-

ботизации сварочных операций этот по-

казатель станет ещё выше. На объекте

остаётся выполнить минимум работ, фак-

тически — собрать по инструкции «кон-

структор» из готовых элементов. Отсут-

ствие сложного монтажа и сварки позво-

ляют сделать это за минимальное время. 

Поэтому проблемы сроков у нас нет. Даже 

если поставки элементов системы от дру-

гих производителей задерживаются, бла-

годаря высокой точности производства 

мы можем использовать вместо них вре-

менные макеты и не допускаем простоев.

Эффективность и контроль
Как показала практика, помимо техно-

логических преимуществ оптимизация 

монтажных процессов приносит и эконо-

мическую выгоду ввиду существенного 

снижения уровня рисков (рис. 5).

При этом заказчик может контролиро-

вать процесс с момента начала проекти-

рования. Действующая на предприятии 

система оперативно-календарного пла-

нирования на базе облачного решения 

Fieldwire протоколирует результаты рабо-

ты на каждом этапе и позволяет дистан-

ционно контролировать реализацию про-

екта, вносить замечания и устранять не-

дочёты в режиме реального времени.

В условиях кризиса строительной от-

расли и растущего дефицита оборотных 

средств оптимизация монтажных про-

цессов становится одним из факторов 

снижения рисков при одновременном по-

вышении качества и сокращении сроков 

выполнения монтажных работ.  

 Рис. 4. Трудоёмкость при использовании технологии оптимизации монтажных процессов

 Рис. 5. Оптимизация монтажных процессов приносит экономическую выгоду
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Предложение 
и спрос совпали!

ОАО «Жуковский машинострои-
тельный завод» (ОАО «ЖМЗ») — 
это современное, многопро-
фильное, динамично развиваю-
щееся предприятие, которое 
является одним из ведущих 
по выпуску бытового газового 
отопительного оборудования 
в России.

Явным преимуществом ОАО «ЖМЗ» 

является поддержание наличия полного 

ассортимента оригинальных запчастей 

на все модели газового отопительного 

оборудования в течение 10 лет с момента 

прекращения выпуска модели.

В настоящее время предприятие выпу-

скает три серии бытового газового отопи-

тельного оборудования: «УНИВЕРСАЛ»,

«КОМФОРТ», «ЖУК».

Во-первых, всё газовое отопитель-

ное оборудование производится в стро-

гом соответствии с требованиями ГОСТ 

20219–74.

Во-вторых, модели предназначены для 

отопления небольших по площади — до 

110 м2 — жилых и служебных помеще-

ний. Аппараты одноконтурные круглой 

формы напольного типа. Благодаря на-

дёжной и компактной конструкции (га-

баритные размеры — 1062 × 320 × 410 мм) 

выглядят элегантно и гармонично. Про-

стота, удобство, безопасность при экс-

плуатации. Привлекательная цена.

В-третьих, сильной стороной являют-

ся достойные эксплуатационные характе-

ристики:

❏ электронезависимость — работают на 

природном и сжиженном газе — что де-

лает систему отопления автономной;

❏ встроенный пьезорозжиг;

❏ стальной бак-теплообменник, обеспе-

чивающий КПД не менее 86 %;

❏ площадь отапливаемого помещения 

до 110 м2;

❏ экономичный расход газа благодаря 

наличию функции регулировки расхода 

газа на пилотную горелку;

❏ надёжный импортный блок автомати-

ки, который гарантирует стабильную ра-

боту аппарата при низком давлении газа, 

поддержание номинальной мощности 

котла независимо от колебаний давления 

газа в сетевом газопроводе, и обеспечива-

ет плавное включение и выключение ос-

новной горелки;

❏ импортная автоматика по перегре-

ву, которая отключает основную горелку, 

оставляя в рабочем состоянии запальник, 

при нагреве теплоносителя (воды) в теп-

лообменнике свыше 93 °C и включает её 

при понижении температуры ниже 70 °C;

❏ ручка пьезорозжига, ручка управления 

режимом работы аппарата и термометр, 

обеспечивающие удобство эксплуатации, 

вынесены на лицевую поверхность жело-

ба («галстука»);

❏ возможность выбора режима темпера-

тур и его автоматического поддержания;

❏ возможность подключения внешнего 

накопителя — бойлера — для обеспече-

ния горячей водой.

Всё вышеизложенное позволило нам 

предоставить потребителю 3 ГОДА ГА-

РАНТИИ на бытовое газовое отопитель-

ное оборудование.

Таким образом, предложение произ-

водителя и спрос потребителя взаимо-

выгодно совпали!

Сегодня лидерами продаж яв-
ляются АОГВ-11,6-3 УНИВЕРСАЛ
и АОГВ-11,6-3 КОМФОРТ. И это-
му есть объяснение.

ОАО «Жуковский машинострои-
тельный завод», являясь гаран-
том выполнения стандартов каче-
ства и высоких требований рын-
ка, обеспечивает стабильный вы-
пуск качественного, конкурен-
тоспособного и доступного для 
потребителя бытового газового 
отопительного оборудования.

Благодаря своей надёжности, 
высокому КПД, безопасности 
ЖУКОВСКИЙ КОТЁЛ завоевал 
славу поистине народного котла,
стал известным и востребо-
ванным брендом у российского
потребителя.
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Автор: Б.А. КРУПНОВ, к.т.н., доцент

К вопросу 
о повышении 
эффективности 
закрытой системы 
теплоснабжения

С большим вниманием прочи-
тал в журнале С.О.К. статью к.т.н. 
Л. П. Шелудько, к.т.н. В. И. Нем-
ченко и к.т.н. М. В. Посашкова 
«Повышение эффективности 
закрытой теплофикационной 
схемы» [1]. Считаю необходи-
мым отметить ряд замечаний 
к данному материалу.

В статье рассмотрены два вида централи-

зованных систем теплоснабжении. Пер-

вый вид — «традиционная закрытая зави-

симая схема теплоснабжения с горячим во-

доснабжением зданий от ЦТП» (схема теп-

лоснабжения представлена на рис. 1 [1]), 

второй вид — «модернизированная за-

крытая зависимая схема теплоснабже-

ния с горячим водоснабжением зданий от 

ИТП» (схема представлена на рис. 2 [1]).

В статье речь идёт о трёх потребителях 

тепловой энергии: отопление Qт
p, венти-

ляция Qв
p, и горячее водоснабжение Q

p
ГВС, 

хотя в формуле (1) отсутствует расход во-

ды на горячее водоснабжение, соответ-

ствующий Q
p
ГВС.

На схемах не представлены системы 

вентиляции, кондиционирования. Кроме

того, не указаны и трубы циркуляции 

горячей воды от ЦТП до зданий, а при-

соединение системы отопления зданий 

представлено по элеваторной схеме с при-

соединением к магистральной теплосети 

с высокотемпературной подающей водой.

В жилых районах здания по отоплению 

и горячему водоснабжению обычно при-

соединяются к ЦТП (центральному теп-

ловому пункту) по независимой схеме, 

то есть с использованием водоводяных 

подогревателей.

В рассматриваемой статье представле-

на формула (2), по которой рекомендуется

определять расход горячей воды. В горя-

чем водоснабжении определяющим всё же

является не тепловая нагрузка, а расход 

воды. Поэтому правильнее расход горя-

чей воды определять по формулам [2] 

в зависимости от количества и типа са-

нитарно-технических приборов, потреб-

ляющих горячую воду, от коэффициента 

 Рис. 1. Традиционная закрытая зависимая схема теплоснабжения с горячим водоснабжени-
ем зданий от ЦТП (1 — система отопления; 2 — система ГВС; 3 — трубопровод горячей воды ГВС; 
4 — ЦТП; 5 — трубопровод холодной воды; 6 — ТЭЦ; 7 — трубопровод прямой сетевой воды; 8 — 
трубопровод обратной сетевой воды)

На схемах не представлены си-
стемы вентиляции, кондицио-
нирования. Кроме того, не ука-
заны и трубы циркуляции го-
рячей воды от ЦТП до зданий, 
а присоединение системы отоп-
ления зданий представлено по 
элеваторной схеме с присоеди-
нением к магистральной теп-
лосети с высокотемпературной 
подающей водой
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одновременного потребления горячей во-

ды санитарно-техническими приборами, 

а также от наличия или отсутствия баков-

аккумуляторов у потребителей и от схе-

мы присоединения (одно- или двухсту-

пенчатой) водоподогревателей горячего 

водоснабжения [3].

Следует отметить, что о целесообраз-

ности предварительного подогрева хо-

лодной воды до +15 °C в холодный период

года (когда её температура в системе водо-

снабжения снижается до +3…+5 °C) было 

высказано в статьях [4, 5].

Дело в том, что при низкой температу-

ре холодной воды в системе внутреннего 

водопровода начинается конденсация во-

дяных паров внутреннего воздуха на по-

верхности труб. Это приводит к корро-

зии труб, повышенной сырости в местах 

прокладки труб.

При совместной прокладке труб с холод-

ной и горячей водой внутри зданий про-

исходит снижение температуры горячей 

воды, особенно в ночной период, что при-

водит к увеличению расхода горячей воды 

и загрязнению инфекционными возбуди-

телями вирусного и бактериального про-

исхождения, которые могут размножать-

ся при температуре ниже +60 °C, в их чис-

ле Legionella Pneumophila.

СанПиН 2.1.4.2496–09 [6] устанавли-

вает минимальную температуру горячей 

воды, которая в местах водоразбора неза-

висимо от применяемой системы тепло-

снабжения должна быть не ниже +60 °C 

(раньше принималась не менее +50 °C). 

Им определена и её максимально возмож-

ная температура — не выше +75 °C.

Этого можно избежать в случае про-

кладки труб холодной воды в теплоизо-

ляции или предварительного нагревания 

холодной воды до температуры выше 

температуры конденсации водяных па-

ров в ИТП.

Значения температуры конденсации 

водяных паров tвп, в зависимости от тем-

пературы tв и относительной влажно-

сти воздуха в помещении, представлены 

в табл. 1. Оптимальная относительная 

влажность воздуха в обслуживаемой зоне

помещений жилых зданий и общежитий, 

общественных, административных зда-

ний и детских дошкольных сооружений 

в пределах 30–45 %, допустимая — не бо-

лее 60 %, не нормируется — в ванной, со-

вмещённом санузле, кухне [7].  

 1. Шелудько Л.П., Немченко В.И., Посашков М.В. По-

вышение эффективности закрытой теплофикаци-

онной схемы // Журнал С.О.К., 2019. №9. С. 60–62.

 2. СП 30.13330.2016. Внутренний водопровод и кана-

лизация зданий. Актуализ. ред. СНиП 2.004.01–85* 

(с Поправкой, с Изм. №1). — М.: Стандартинформ, 

2019.

 3. СП 41-101–95. Проектирование тепловых пунктов. — 

М.: Минстрой России; ГУП ЦПП, 1997.

 4. Крупнов Б.А. О подогреве холодной воды системы 

внутреннего водопровода // Промышленная энерге-

тика, 1995. №8. С. 17–18.

 5. Крупнов Б.А. Предварительное нагревание холод-

ной воды внутреннего водопровода // Журнал С.О.К., 

2011. №5. С. 24–25.

 6. СанПиН 2.1.4.2496–09. Гигиенические требования 

к обеспечению безопасности системы горячего во-

доснабжения. Изменение к СанПиН 2.1.4.1074–01 

(с изм. от 02.04.2018).

 7. ГОСТ 30494–2011. Здания жилые и общественные. 

Параметры микроклимата в помещениях. — М.: 

Стандартинформ, 2013.

 Рис. 2. Модернизированная закрытая зависимая схема теплоснабжения с горячим водоснаб-
жением зданий от ИТП (1 — система отопления; 2 — система разбора воды для ГВС и хозяйствен-
ные нужды; 3 — трубопровод горячей воды водопроводной воды на ГВС; 4 — трубопровод холодной 
воды; 5 — подогреватели системы ГВС; 6 — трубопровод холодной воды; 7 — ТЭЦ; 8 — дополни-
тельный подогреватель холодной воды; 9 — трубопровод прямой сетевой воды; 10 — трубопровод 
обратной сетевой воды; 11 — ТЭЦ)

 Температура конденсации водяных паров  табл. 1

tв, °C Температура конденсации водяных паров [°C] при отн. влажности воздуха [%] в помещении

30 40 45 50 60 70

25 15,3 14,4 13,9 13,1 11,9 10,9

20 13,0 11,6 10,9 10,2 9,2 8,2

18 11,6 10,2 9,6 9,0 8,0 7,1

О целесообразности предвари-
тельного подогрева холодной 
воды до +15 °C в холодный пе-
риод года (когда её темпера-
тура в системе водоснабжения 
снижается до +3…+5 °C) было 
высказано в статьях [4, 5]. При 
низкой температуре холодной 
воды в системе внутреннего 
водопровода начинается кон-
денсация водяных паров на по-
верхности труб
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В последние годы в СМИ по-
явилось немало тревожных 
статей о судьбе централизо-
ванного теплоснабжения (ЦТ) 
на Украине [1–5]. Тревога за бу-
дущее одной из важнейших 
систем жизнеобеспечения 
украинских городов впол-
не обоснована — практически 
все авторы отмечают посто-
янную деградацию систем ЦТ 
на Украине в течение двух по-
следних десятилетий. Одна 
из последних статей [6] наибо-
лее интересна сравнительным 
анализом распада систем ЦТ 
на Украине при их сохранении 
и развитии в Европе.

Вступление
За два десятилетия на Украине предлага-

лось множество рецептов спасения ЦТ,

к сожалению, половинчатых и почти 

всегда недееспособных. Ни одна из про-

грамм украинского правительства по 

реабилитации ЦТ в период 2000–2013 го-

дов не финансировалась и не была реа-

лизована, они были забыты. В эпиграфе 

статьи — картинка из известной сказки 

братьев Гримм о Крысолове*, который 

увёл и похитил детей жадных граждан го-

рода Гамельна, не заплативших ему за из-

бавление от крыс. Так же скупая Украина 

сегодня лишается своих систем централи-

зованного теплоснабжения, не инвести-

руя в их модернизацию в течение 30 лет.

Сегодня природный газ становится 

особенно опасен в роли основного топли-

ва для ЦТ, он перестал быть просто топ-

ливом и стал элементом политической 

конъюнктуры. Поэтому Украине особен-

но нужен объективный диагноз состоя-

ния систем ЦТ на природном газе в горо-

дах, где они ещё остались, нужны прогно-

зы их развития на будущие десятилетия.

Двадцать с лишним лет властной поли-

тики реформ в секторе ЦТ дискредити-

ровали эту отрасль. Тарифная полити-

ка государства разрушала горячее водо-

снабжение, дискредитировала экономику 

теплофикационных ТЭЦ, сделала банк-

ротами большинство тепловых хозяйств 

в городах Украины. За два предыдущих 

десятилетия, когда в странах ЕС в модер-

низацию ЦТ инвестировались огромные 

средства, в уже изношенные системы ЦТ 

украинских городов инвестировались ко-

пейки. От состояния централизованного 

теплоснабжения сегодня прямо зависят 

жизни миллионов людей, их благосостоя-

ние сильно зависит от стоимости отоп-

ления и горячей воды, от качества этих 

услуг, от опасности оказаться зимой в за-

мерзшем доме, как, например, однажды 

оказались жители города Алчевска хо-

лодной зимой 2006 года. На спасение Ал-

чевска президент Ющенко бросил силы 

со всей страны, но даже вся Украина не 

смогла помочь замерзшему городу. Эхо 

событий в Алчевске ещё долго звучало 

в стране, звучит оно и сегодня.

* История о Гамельнском крысолове, получившая мировую известность благодаря сказке братьев Гримм, является средневеко-
вой немецкой легендой, возникшей в XIII веке, разновидностью страшной сказки о загадочном дудочнике, уводящем за собой 
околдованных людей или скот. Однако в случае с городом Гамельном (Нижняя Саксония) она имеет документальное основа-
ние — письменное свидетельство городской хроники (записи магистрата) о пропаже 130 детей около местной горы в 1284 году.
Легенда о Крысолове обычно трактуется как притча о человеческой жадности и алчности, мистически наказанной самым 
суровым образом, но, скорее всего, она возникла в связи с катастрофическим Крестовым походом детей 1212 года, память 
о котором в сочетании с религиозно-магическим мышлением людей того времени и породила такое предание.

 В украинском Алчевске зимой 2006 года произошла общегородская катастрофа системы ЦТ

 Иллюстрация к сказке братьев Гримм* о таинственном музыканте и жадных горожанах
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Каждый год в начале осени проблемы 

с природным газом поднимают вопро-

сы о состоянии ЦТ к центральной вла-

сти, но весной всё возвращается обратно. 

За 20 лет на Украине так и не появилось 

стратегии централизованного теплоснаб-

жения, света в конце тоннеля по-прежне-

му не видно. Мы уже забыли о прошлом 

ЦТ, не понимаем текущего состояния, не-

ясно видим его будущее.

Складывается впечатление, что цен-

трализованное теплоснабжение успешно 

развивается только в богатых странах Ев-

ропы, имеющих долгосрочные стратегии 

их энергоэффективной трансформации 

на низкоуглеродной основе с использова-

нием местных видов топлива и энергии.

Для получения целостной картины 

трансформации систем ЦТ в украинских 

городах за последние 30 лет в первой ча-

сти статьи предлагается рассмотреть ос-

новные изменения в этот период, сделав

диагноз и оценку основных проблем и уг-

роз развития этой отрасли на Украине.

Во второй части статьи будут рассмо-

трены проекты реабилитации ЦТ, ранее 

реализованные и предлагаемые сегодня 

донорами, зарубежными банками и фон-

дами для Украины. Станут ли эти разроз-

ненные проекты частями общей страте-

гии модернизации ЦТ для страны — это 

пока ещё большой и неясный вопрос.

Третья часть статьи будет предлагаться 

как концепция развития теплоснабжения 

на Украине, в том числе централизован-

ного теплоснабжения, и будет содержать 

основные тезисы. Где, когда и при каких 

условиях возможно развитие ЦТ? Воз-

можна ли на Украине реализация условий 

эффективности ЦТ, обязательных для го-

родов ЕС согласно 27-й Директиве. И мо-

гут ли процессы термомодернизации зда-

ний, а также новые технологии производ-

ства тепла и горячей воды изменить ЦТ 

и насколько?

Краткая история ЦТ на Украине
Начало и становление централизованных 

систем теплоснабжения на Украине начи-

налось с города Киева со второй полови-

ны 1930-х годов, но основные системы 

в городах были построены в 1960–1970-х. 

С переходом на газ закрывались домовые 

и квартальные угольные котельные, осно-

вой ЦТ на Украине стали районные газо-

вые котельные и теплофикационные ТЭЦ. 

Можно сказать, что развитие ЦТ в стра-

не длилось более 40 лет и завершилось 

в 1990-х годах. За 45 лет в сотнях украин-

ских городов была создана гигантская ин-

фраструктура систем ЦТ из тысяч котель-

ных и десятков теплофикационных ТЭЦ. 

В современном представлении в созда-

ние этой инфраструктуры прежним го-

сударством (СССР) было вложено более 

$ 250 млрд (420 городов, 42 теплофикаци-

онных ТЭЦ, 28 тыс. котельных, примерно 

100 тыс. км тепловых сетей в двухтрубном 

исчислении до границ зданий).

Мало у кого вызывали сомнения до-

стоинства украинских систем ЦТ на при-

родном газе в 1960–1970-х годах, ведь эти 

системы в условиях централизованной 

экономики были самыми прогрессив-

ными в мире и экономически весьма эф-

фективными. Стоимость отопления и го-

рячей воды были пренебрежимо малы, 

в домах всегда было тепло, а надёжности 

украинского теплоснабжения в этот пе-

риод можно было только завидовать.

Но в начале XXI века в мире и на 

Украине многое изменились — стартовал 

непредсказуемый рост цен на углеводо-

родное топливо и началось разрушение 

модели ЦТ, построенной при социализме.

На смену централизованной экономике 

пришла экономика рыночная, что ради-

кально изменило отношения между госу-

дарством, муниципалитетами, компания-

ми централизованного теплоснабжения 

и потребителями. В течение двух деся-

тилетий в стране последовательно и не-

отвратимо ухудшалась рентабельность 

предприятий ЦТ — сдерживание тари-

фов на тепловую энергию для населения 

при одновременном росте цен на газ ли-

шило их средств на развитие и подвело 

к перманентному состоянию банкротства. 

Системы ЦТ на Украине эксплуатирова-

лись без инвестиций и модернизации бо-

лее 60 лет и сильно постарели морально 

и физически, износ основных фондов 

намного превысил проектные отметки. 

Особенно сильно оказались изношены 

тепловые сети — основа систем ЦТ. Инфраструктура украинских городов изношена, и даже в столице Украины происходят подоб-
ные аварии (прорыв трубопровода в Киеве на Голосеевском проспекте в мае 2017 года)

Двадцать с лишним лет власт-
ной политики реформ в секторе 
ЦТ дискредитировали отрасль. 
Тарифная политика государ-
ства разрушала горячее водо-
снабжение, дискредитировала 
экономику теплофикационных 
ТЭЦ, сделала банкротами боль-
шинство тепловых хозяйств на 
Украине. В уже изношенные си-
стемы ЦТ украинских городов 
инвестировались копейки
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Последние 28 лет государственной поли-

тики субсидирования тарифов на тепло-

вую энергию для потребителей в услови-

ях рыночной экономики привели систе-

мы централизованного теплоснабжения 

украинских городов к необратимым по-

следствиям — резкому падению сбыта 

тепловой энергии, потере рентабельно-

сти бизнеса, деградации сетевой инфра-

структуры; потребители тепловой энер-

гии начали массово отказываться от услуг 

ЦТ. Посмотрим на эти последствия через 

призму структурных потерь сбыта тепло-

вой энергии потребителям.

Потеря промышленных потребителей
Промышленные предприятия Украины 

с ростом цен на энергоносители первы-

ми начали быстро уходить от дорожаю-

щих услуг ЦТ, в период 1991–2010 годов 

отрасль потеряла более 20 % сбыта теп-

ловой энергии (от базы 1990 года). Про-

мышленность, теряющая рынки с разру-

шением СССР, начала оптимизировать 

свои издержки, первым делом отказы-

ваясь от теплоснабжения объектов ком-

мунального быта, используя сбросное 

тепло или вновь создаваемые котельные 

собственных нужд. Перевод промыш-

ленных теплофикационных ТЭЦ в ком-

мунальную или частную собственность 

привёл к парадоксальным явлениям — 

города начали стоить коммунальные га-

зовые котельные в зонах действия ТЭЦ, 

снижая их и без того невысокую тепло-

вую нагрузку.

Потеря горячей воды
Второй от ЦТ уходила горячая вода, ухо-

дила медленно и долго. Бездумная поли-

тика государства с перекрёстным субси-

дированием населения в тарифах на элек-

трическую и тепловую энергию за 25 лет 

постепенно привела к отказу большей 

части населения Украины от централизо-

ванного горячего водоснабжения (ГВС). 

Регулярные перебои с горячей водой 

и рост тарифов на горячее водоснабже-

ние от газовых котельных заставили на-

ших женщин сделать расчёты снижения 

стоимости горячей воды от квартирных 

электроводонагревателей по сравнению 

с ГВС от котельных. Сарафанное радио, 

простота и скорость установки собствен-

ного электробойлера при тарифах 24 коп. 

за 1 кВт·ч привели к завозу на террито-

рию Украины из ЕС и продажам несколь-

ких миллионов электроводонагревателей 

за 10–15 лет. Стихийно формирующийся 

рынок квартирных электроводонагрева-

телей за 20 лет отобрал у отрасли ЦТ бо-

лее 70 % сбыта горячей воды.

Фактически, тарифная политика укра-

инского государства способствовала по-

явлению нового рынка товаров и субси-

дированию зарубежных производителей, 

выводу из эксплуатации тысяч мегаватт 

газовых котельных и ТЭЦ.

На рис. 1 как пример показано падение 

спроса на горячую воду от ЦТ города За-

порожье за десять лет.

Квартирные электроводонагреватели 

в тандеме с тарифной политикой украин-

ского правительства уверенно выиграли 

соревнование за потребителя у централи-

зованного теплоснабжения, у районных 

газовых котельных и ТЭЦ. Отрасль ЦТ 

плавно лишилась ещё около 25 % сбыта 

тепловой энергии. Следствием снижения 

сбыта ГВС стало постепенное банкрот-

ство теплофикационных ТЭЦ и гибель 

украинской когенерации. Сегодня из 420 

городов Украины только 20 городов име-

ют ГВС от районных котельных, да и то 

со снижением спроса в три-четыре раза 

от базы 1990 года. Потеря централизо-

ванного ГВС сопровождалась невосста-

навливаемым разрушением сетей горя-

чего водоснабжения, что сделало когене-

рацию экономически несостоятельной 

в большинстве городов Украины.

Банкротство теплофикационных ТЭЦ
Третьим падающим сегментом рынка ЦТ 

стало производство тепловой энергии от 

ТЭЦ. Отказ от горячей воды ЦТ населе-

ния и строительство газовых котельных 

в зонах действия ТЭЦ сделали когенера-

цию на теплофикационных ТЭЦ мало-

рентабельной или вовсе нерентабельной.

В проектах нашей компании при раз-

работке схем теплоснабжения или муни-

ципальных энергетических планов горо-

дов мы не раз предлагали закрыть часть 

существующих газовых котельных, по-

высив нагрузку на ТЭЦ (в Симферополе 

можно было спокойно закрыть 19 газо-

вых котельных, в Краматорске — более 

20 газовых котельных, в Саки, Киеве, Кре-

менчуге — то же самое). Но сложившаяся 

разница интересов владельцев этих ТЭЦ 

с городскими администрациями и пред-

приятиями тепловых сетей исключали 

 Рис. 1. Падение спроса на горячую воду от ЦТ Запорожья за 10 лет

 Киевская ТЭЦ-5. Установленная тепловая мощность 1874 Гкал/ч, электрическая — 700 МВт
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предлагаемую оптимизацию ЦТ. Благо-

даря непрекращающимся реформам на-

ших быстроменяющихся правительств 

в муниципальных монополиях сложи-

лись устойчивые псевдорыночные отно-

шения разрушительного характера, пре-

жде всего для систем ЦТ.

В итоге рентабельность газовых ко-

тельных падала пропорционально росту 

цен на газ, а рентабельность ТЭЦ — про-

порционально снижению спроса на теп-

ловую энергию. Сегодня большинство 

теплофикационных ТЭЦ уже приведены 

к банкротству, остальные ждёт та же судь-

ба. Деревья умирают стоя.

Бегство потребителей ЦТ 
в автономное теплоснабжение
В последние десятилетия в большинстве 

городов Украины в зонах действия ЦТ 

быстро, с разрешения или без, идёт уста-

новка квартирных двухконтурных газо-

вых котлов для отопления и ГВС — раз-

вивается автономное теплоснабжение, 

которое стало явной угрозой для самого 

существования ЦТ.

Работая по всей территории Украины, 

мы заметили, что первыми нарушите-

лями «обета верности» ЦТ становились 

представители власти: мэры, их помощ-

ники, руководители предприятий тепло-

вых сетей, депутаты, работники право-

охранительных органов и бизнесмены. 

Именно они первыми начали процесс пе-

рехода к автономному теплоснабжению 

у себя дома. Ратуя на службе за сохран-

ность ЦТ, они в своих домах и квартирах 

первыми устанавливали автономные кот-

лы, на своём примере убеждаясь в резком 

снижении стоимости теплоснабжения 

и повышении его качества. Для малоиму-

щих, пенсионеров и других граждан, далё-

ких от власти, этот переход был запрещён 

рядом регуляторных решений правитель-

ства Украины на самом высоком уровне.

Так сложился украинский парадокс «на-

сильственной популярности» ЦТ для не-

богатых граждан.

Несколько (более сотни) городов и на-

селённых пунктов Украины, где к власти 

пришли «неправильные» мэры, перешли 

на автономное теплоснабжение, полно-

стью отказавшись от ЦТ. Небо не упало 

на землю, и было бы важно сделать ком-

плексный анализ растущего опыта этих 

городов и последствий такого перехода

для всего государства — сделать быстрый 

аудит этих городов и новых систем тепло-

снабжения, их количества, качества и пер-

спектив развития автономного тепло-

снабжения на Украине.

Скажу, что в зоне автономного теп-

лоснабжения городов и зданий находит-

ся более 87 % территории ЕС, и эта зона 

постоянно растёт. Этот факт почему-то 

замалчивается, и к европейскому опыту 

необходимо приглядеться повниматель-

ней. В национальной стратегии тепло-

снабжения Украины, её городов, системы 

автономного теплоснабжения должны за-

нять своё место, понятное для всех — вла-

сти, предприятий тепловых сетей и, глав-

ное, потребителей. Примерно 20 % сбыта 

тепловой энергии (по базе 1990 года) уже 

ушло из баланса систем ЦТ по Украине 

за эти годы в сектор автономного тепло-

снабжения — этот процесс продолжается 

ежедневно. Процесс этот носит невиди-

мый для общества характер, власть и де-

путаты этот процесс ругают, но он неумо-

лимо идёт. Наши контрольные расчёты 

для зданий, утеплённых на 70–80 %, по-

казывают экономическую неизбежность 

перехода объединений совладельцев мно-

гоквартирных домов (ОСББ) на автоном-

ное теплоснабжение — потери в сетях ЦТ 

станут соизмеримы с потребностью утеп-

лённых зданий в тепловой энергии. Ана-

лиза этой проблемы в масштабах государ-

ства не существует, пока в СМИ имеются 

только крайности — или ЦТ, или авто-

номное теплоснабжение, или термомодер-

низация с возобновляемой энергетикой.

Если учесть, что в странах ЕС доля ЦТ 

не превышает 13 %, остальное — авто-

номное теплоснабжение, то правительству 

нужно сделать оценку реальных рынков 

ЦТ и автономного теплоснабжения для 

Украины с учётом их развития в ближай-

шие десятилетия.

Новые угрозы ЦТ на Украине
Современные технологии и стратегии 

отопления и охлаждения стран ЕС для 

будущих десятилетий стали новым вызо-

вом для существующих систем ЦТ, ещё 

более сужая зоны их действия, зоны их 

финансовой рентабельности и энергети-

ческой эффективности. Но главной угро-

зой или вызовом для ЦТ сегодня являет-

ся термомодернизация зданий.

Современные технологии и материалы 

утепления зданий позволяют, в среднем, 

в пять-десять раз снизить потребность 

в тепле для зданий в городах и населён-

ных пунктах Украины. Директива ЕС 

31/2010 о термомодернизации зданий ос-

нована на массовом переходе к стандар-

там энергоэффективности зданий Passive 

House или даже Nearly Zero-energy. Эта 

Директива обязательна для выполнения 

во всех странах Евросоюза и для Украины. 

Её выполнение за 20 следующих лет сни-

жает нагрузку систем ЦТ примерно в во-

семь-десять раз, и это будет уже не ЦТ 

в том виде, как мы его понимаем сегодня.

Термомодернизация зданий, как основ-

ной курс государства в освобождении от 

углеводородной зависимости, заставляет 

нас пересмотреть стратегическую роль 

ЦТ на Украине. Надо ясно очертить мас-

штабы и время действия зон ЦТ в горо-

дах на ближайшие 20 лет — где ЦТ будет 

сохранено, а где в нём нет или не будет по-

требности. Это важно для городских ад-

министраций и инвесторов — куда в бли-

жайшее десятилетие направить потоки 

инвестиций, в какие инфраструктуры?

 Котельная установка Одесской ТЭЦ, одного из важнейших инфраструктурных объектов Одессы

Работая по всей Украине, авто-
ры заметили, что первыми нару-
шителями «обета верности» ЦТ
становились представители вла-
сти и бизнесмены
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На рис. 2 приведена эволюция требова-

ний к потребности в энергии зданиями 

Германии за 60 лет. Украине, её городам 

и гражданам крайне нужен подобный 

анализ, нужна стратегия развития тепло-

снабжения, связанная со стратегией тер-

момодернизации зданий.

Неизбежно одно — по мере разви-

тия процессов термомодернизации зда-

ний зоны действия ЦТ и сбыт тепловой 

энергии от теплосетей будут неуклонно 

сокращаться, и в стратегии теплоснаб-

жения Украины и её городов это должно 

быть рассчитано и определено.

Новой угрозой ЦТ стало быстрое раз-

витие возобновляемой энергетики. Луч-

шим доказательством серьёзности этой 

угрозы является принятие Евросоюзом 

новой «Стратегии отопления и охлажде-

ния городов и зданий» [7]. Эту европей-

скую Стратегию наглядно демонстрирует 

новая шкала эффективности технологий 

отопления и ГВС, приведённая в табл. 1.

Почти всё (95 %) централизованное 

теплоснабжение Украины и её горячее 

водоснабжение, согласно новой Страте-

гии отопления и охлаждения ЕС, сегодня 

находится в зонах C и D, то есть в зонах 

наименьшей энергетической эффектив-

ности из всех существующих технологий. 

Такое стратегическое расхождение укра-

инской и европейской систем теплоснаб-

жения не случайно — последние 30 лет 

Украина подменяла реальную модерниза-

цию быстро стареющих основных фон-

дов теплоснабжения непрекращающейся 

болтовнёй о реформах.

Сегодня банки уже перестали инвести-

ровать в проекты ЦТ на основе угля, ди-

зельного топлива и мазута, не за горами 

отказ от финансирования проектов на 

природном газе. Теперь ни один банк не 

будет кредитовать проекты газовой коге-

нерации на Украине. Трудно представить 

дальнейшее развитие украинских систем 

ЦТ на углеводородном топливе — его 

просто не будут финансировать банки. 

Маятник мировых финансовых техноло-

гий качнулся в другую сторону — в сторо-

ну технологий, обеспечивающих так назы-

ваемое «устойчивое развитие» и сниже-

ние выбросов парниковых газов.

В соответствии с Директивой 2012/27 

ЕС «Об энергоэффективности» система 

централизованного отопления считается 

эффективной, если она использует 50 % 

энергии от источников возобновляемой 

энергии либо 50 % сбросного тепла про-

мышленных предприятий или сбросного 

тепла бытовых стоков, либо 75 % когене-

рации, либо 50 % комбинации перечис-

ленных источников.

Так, например, Дания к 2035 году пла-

нирует получать 100 % тепловой и элек-

трической энергии из возобновляемых 

источников. ВИЭ будут вырабатывать 

более 100 % потребляемого в стране элек-

тричества. Кроме того, централизованное 

теплоснабжение Дании к 2030 году на 90 % 

будет обеспечиваться источниками энер-

гии, «отличными от угля, нефти и газа». 

А из статьи [8] можно получить представ-

ление, каким Шведское энергетическое 

агентство (Energimyndigheten) видит теп-

лоснабжение зданий своей страны.

Резюме или диагноз состояния 
систем ЦТ городов Украины
За 30 последних лет централизованное 

теплоснабжение на Украине существен-

но сократилось и продолжает терять по-

требителей. Снижение объёмов отпуска 

тепловой энергии предприятиями теп-

ловых сетей в этот период уменьшилось 

примерно на 60–70 % (экспертная оцен-

ка). Наибольшее снижение спроса про-

изошло в секторе централизованного го-

рячего теплоснабжения, в большинстве 

украинских городов отпуск горячей воды 

от котельных уже прекращён, в осталь-

ных городах отпуск горячей воды посто-

янно снижается.

Страны ЕС, использующие системы 

ЦТ, вложили в их модернизацию за по-

следние 30 лет более 80 млрд евро, углево-

дородное топливо последовательно вы-

тесняется мусором, биотопливом, сброс-

ным теплом. Широкое развитие получила 

когенерация (в системах ЦТ городов ЕС 

сохранились потребители горячей воды), 

традиционные газовые котлы заменены 

на конденсационные, тепловые сети пере-

ведены на предизолированные трубопро-

воды, большое распространение получи-

ли пластиковые трубопроводные сети.

 Рис. 2. Эволюция требований к энергоэффективности зданий в Германии (1965–2016 годы)

Отсутствие национальной стра-
тегии, целевых ориентиров 
развития и недостаток средств 
и квалификации не позволило
городским администрациям осу-
ществлять энергетическое пла-
нирование в секторе ЦТ на муни-
ципальном уровне

 Харьковская ТЭЦ-5. Тепловая мощность — 
1420 Гкал/ч, электрическая — 540 МВт

 Шкала эффективности технологий отопления и горячего водоснабжения табл. 1

Класс Потенциальная энергоэффективность существующей технологии

A+++ Комбинированные технологии, использующие ВИЭ

A++ Тепловые насосы (ВИЭ). Котлы на биомассе (ВИЭ)

A+ Когенерация, тригенерация

A Конденсационные газовые котлы

B –

C Традиционные газовые котлы

D Электрические котлы



На Украине, в отличие от стран ЕС, за последние 30 лет не 

было необходимых инвестиций в модернизацию систем 

ЦТ, даже при замене старых котлов на новые, использова-

ние конденсационных котлов не осуществлялось. Особен-

но сильно изношены теплофикационные ТЭЦ и тепловые 

сети, потери тепловой энергии на источниках и в сетях на 

Украине — наибольшие в Европе. Существующие схемы 

подключения потребителей (элеваторные узлы) не обес-

печивают погодной адаптации, что приводит к значитель-

ным потерям тепловой энергии у потребителей.

Деградация систем централизованного теплоснабже-

ния на Украине с 1990 по 2020 годы обусловлена главным 

фактором — ошибочной политикой государства в этом 

секторе, отсутствием долгосрочной национальной страте-

гии сохранения и развития систем ЦТ, включая её тариф-

ные, технические, финансовые и законодательные аспекты. 

Следствием этой ошибочной политики стало невыполне-

ние всех правительственных программ, связанных с под-

держкой и развитием центрального теплоснабжения на 

Украине в период 1995–2018 годов. По сути, государство 

самоустранилось от развития стареющих систем ЦТ, пе-

реложив эту работу на городские администрации.

Отсутствие национальной стратегии, целевых ориенти-

ров развития и недостаток средств и квалификации не по-

зволило городским администрациям осуществлять энер-

гетическое планирование в секторе ЦТ на муниципальном 

уровне. Стало очевидным отсутствие методологической 

базы для переноса опыта стран ЕС, особенно при разра-

ботке схем теплоснабжения. «На полку» легли схемы теп-

лоснабжения 240 городов, разработанных в период с 2008 

по 2013 годы [9]. Этот процесс разработки бесполезных 

схем теплоснабжения продолжается и сегодня.

Кстати, в практике западных стран нет аналогов наших 

схем теплоснабжения и подобной методологии, рождённой 

в период начала 1970-х годов, в период действия законов 

централизованной экономики и бурного роста систем ЦТ

старого поколения. Развитие центрального теплоснабже-

ния требует очень больших денег, а сегодня ни государ-

ство, ни города уже давно не могут способствовать ин-

вестиционной привлекательности предприятий тепловых 

сетей с их растущей задолженностью, техническими и фи-

нансовыми проблемами.  

 1. Майстришин В., Домбровский А., Гелетуха Г. Какая модель рынка тепловой 

энергии нужна Украине? [Электр. текст]. ZN.UA от 19.11.2016. Режим досту-

па: zn.ua. Дата обращ.: 20.12.2019.

 2. Домбровский А., Савчук С., Корсакайте Д., Гелетуха Г. Как сохранить и раз-

вивать централизованное теплоснабжение в Украине [Электр. текст]. 

ИА «Україна комунальна» от 25.07.2018. Режим доступа: jkg-portal.com.ua. 

Дата обращ.: 25.12.2020.

 3. Олейник Е. Когда в системах теплоснабжения появится дешёвое тепло? 

[Электр. текст]. ИА «Україна комунальна» от 22.11.2018. Режим доступа: 

jkg-portal.com.ua. Дата обращ.: 07.01.2020.

 4. Гелетуха Г. Як запровадити довгострокове планування централізованого 

теплопостачання в Україні [Электр. текст]. «Инвестгазета» от 18.09.2018. 

Режим доступа: investgazeta.ua. Дата обращ.: 09.01.2020. [На укр. языке]

 5. Зарубіжний досвід розвитку систем централізованого та автономного 

тепло- та електропостачання [Электр. текст]. Міненерговугілля України; 

ДП «НЕК «Укренерго». Киев, 2016. Режим доступа: ua.energy. Дата обращ.: 

10.01.2020. [На укр. языке]

 6. Никитин Н., Дубовской С. Централизованное теплоснабжение [Электр. 

текст]. ZN.UA от 27.09.2019. Режим доступа: zn.ua. Дата обращ.: 12.01.2020.

 7. An EU Strategy on Heating and Cooling. European Commission. Brussels, 

Belgium. 2016. 13 p.

 8. Вальстрём А. Можно ли достичь нулевого потребления энергии при мо-

дернизации многоэтажных зданий? / Пер. с шведск. [Электр. текст]. «Пор-

тал-энерго» от 08.04.2013. Режим доступа: energosovet.ru. Дата обращ.: 

15.01.2020.

 9. Степаненко В.А. Кризис схем теплоснабжения или взлёт энергетического 

планирования на Украине // Энергосвет, 2012. №4. С. 82–86. На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.



62
январь 2020

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Автор: В.Е. ЕРЕМЕЕВ, исполнительный 
директор Научно-исследовательского 
института по строительству трубопроводов 
(АО «НИИСТ»), заведующий Лаборатории 
тепловой изоляции

Исследование
тепловой изоляции 
на основе вспенен-
ного полиэтилена
в форме трубок. 
Часть 4. Пожарная 
безопасность теп-
лоизоляционных 
материалов

Данная статья является четвёр-
той из цикла статей [1–3], посвя-
щённых исследованию тепловой 
изоляции на основе вспененно-
го полиэтилена в форме трубок. 
Это исследование в настоящее 
время проводит Лаборатория 
тепловой изоляции теплотехни-
ческих расчетов (ЛТИ) Научно-
исследовательского института 
по строительству трубопроводов 
АО «НИИСТ». В статье рассмо-
трена пожарная безопасность 
(пожарная опасность) теплоизо-
ляционного материала.

Введение
Первым из всех технических регламентов, 

который был утверждён в России, являет-

ся Федеральный закон №123-ФЗ «Техниче-

ский регламент о требованиях пожарной 

безопасности» [4] (далее №123-ФЗ), что 

говорит о важности вопроса пожарной 

безопасности. Пожарная безопасность 

актуальна для всех потребителей тепло-

вой изоляции, как для юридических, так 

и для физических лиц. В ст. 13 №123-ФЗ 

установлена классификация строитель-

ных материалов по пожарной опасности. 

Данная классификация основывается на 

способности материалов образовывать 

опасные факторы пожара.

Выдержки из №123-ФЗ:

«…2. Пожарная опасность строитель-

ных, текстильных и кожевенных мате-

риалов характеризуется свойствами:

1) горючесть;

2) воспламеняемость;

3) способность распространения пламени 

по поверхности;

4) дымообразующая способность;

5) токсичность продуктов горения.

3. По горючести строительные материа-

лы подразделяются на горючие (Г) и него-

рючие (НГ)…

…Горючие строительные материа-

лы согласно №123-ФЗ подразделяются на 

следующие группы: 1) слабогорючие (Г1); 

2) умеренногорючие (Г2); 3) нормального-

рючие (Г3); 4) сильногорючие (Г4)…»

Для материалов, относящихся к группам 

горючести Г1–Г3, по №123-ФЗ не допуска-

ется образование горящих капель распла-

ва при испытании, при этом для материа-

лов, относящихся к группам горючести 

Г1 и Г2, не допускается в принципе обра-

зование капель расплава.

В рамках данного исследования рас-

сматривался только показатель «Горю-

честь», так как показателем «Горючесть» 

в России регламентируется применение 

теплоизоляционного материала. В других 

странах, как правило, «Горючесть» менее 

важна, нежели токсичность и дымообра-

зующая способность.

В соответствии с ГОСТ 30244–94 «Ма-

териалы строительные. Методы испыта-

ний на горючесть» [5] (далее ГОСТ 30244)

имеется классификация — табл. 1.

Потребителям необходимо достоверно

знать группу горючести, так как от неё 

напрямую зависит вероятность возгора-

ния материала. Например, при попада-

нии искр от сварки или работы угловой 

шлифовальной машины на материал Г1 

риск возгорания будет невысок, а при 

попадании на Г4 риск возгорания будет

существенным.

Помимо классификации материалов 

по группам горючести, нормируются по 

степени ответственности объекты, на ко-

торых действуют требования по мини-

мально разрешённой группе горючести 

используемых строительных материалов.
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Так, для объектов с низкой степенью от-

ветственности (объекты, на которых 

пожарная безопасность незначительно 

влияет на возможные риски нанесения 

вреда здоровью людей) допускается пред-

усматривать материалы Г3–Г4.

Для объектов, где высок риск нанесе-

ния вреда одновременно большому ко-

личеству людей (это школы, жилые дома, 

бизнес-центры и т.д.), необходимо пред-

усматривать материалы с Г1–Г2. Это ре-

гламентируется в СП 61.13330.2012 «Теп-

ловая изоляция оборудования и трубо-

проводов» [6] пунктом 5.18:

«Теплоизоляционные конструкции из 

материалов с группой горючести Г3 и Г4 не 

допускается предусматривать для обору-

дования и трубопроводов, расположенных:

а) в зданиях, кроме зданий IV степени огне-

стойкости, одноквартирных жилых до-

мов и охлаждаемых помещений холодиль-

ников;

б) в наружных технологических установ-

ках, кроме отдельно стоящего оборудова-

ния;

в) на эстакадах и галереях при наличии 

кабелей и трубопроводов, транспортирую-

щих горючие вещества».

Данный пункт обязателен к примене-

нию по Постановлению Правительства РФ

№1521-ПП «Об утверждении перечня на-

циональных стандартов и сводов правил 

(частей таких стандартов и сводов пра-

вил), в результате применения которых 

на обязательной основе обеспечивается 

соблюдение требований Федерального за-

кона “Технический регламент о безопас-

ности зданий и сооружений”» [7].

В связи с изложенным выше очевидно,

что показатель пожарной опасности по 

группе горючести подлежит обязательно-

му контролю. Нарушения или подделки

должны отслеживаться, поскольку это 

напрямую влияет на жизнь и здоровье 

множества людей. К сожалению, практика

ЛТИ доказывает актуальность высказы-

вания М. Е. Салтыкова-Щедрина: «Стро-

гость российских законов смягчается не-

обязательностью их исполнения».

Примечание: теплоизоляция на основе

вспененного полиэтилена может соответ-

ствовать Г1; материалы Г2–Г4, как прави-

ло, получаются не из-за завышенных тре-

бований к безопасности в России, а из-за 

желания производителя сэкономить на 

антипиренах [по ГОСТ 12.1.033 [8] — это 

вещества или смеси, добавляемые в мате-

риал (вещество) органического происхо-

ждения для снижения его горючести], по-

скольку антипирены существенно услож-

няют процесс производства изделия из 

вспененного полиэтилена, а также увели-

чивают количество брака среди готовой 

продукции, а некоторые антипирены уве-

личивают и токсичность материала.

Проблематика испытаний вспененного
полиэтилена в форме трубок
В соответствии с ГОСТ Р 56729–2015 «Из-

делия из пенополиэтилена теплоизоляци-

онные заводского изготовления, приме-

няемые для инженерного оборудования 

зданий и промышленных установок. Об-

щие технические условия» [9], пожарно-

технические характеристики изделия 

определяются по ГОСТ 30244–94 «Мате-

риалы строительные. Методы испытаний 

на горючесть» [10] (далее ГОСТ 30244).

Метод, приведённый в ГОСТ 30244, одно-

значно не подходит для определения го-

рючести теплоизоляционного материа-

ла из вспененного полиэтилена в форме 

трубок по следующим моментам:

1. ГОСТ 30244 регламентирует требова-

ния, применимые к большинству строи-

тельных материалов, обладающих в ос-

новном высокой плотностью (от 1000 до 

3000 кг/м3) в сравнении с теплоизоляци-

онными материалами (ТИМ), которые 

имеют сверхнизкие показатели (напри-

мер, плотность вспененного полиэтиле-

на составляет 20–40 кг/м3).

Данная особенность ТИМ накладыва-

ет ряд дополнительных требований на 

проведение испытаний по методу из 

ГОСТ, которые не учтены в стандарте, 

что делает невозможным получение ка-

чественных, истинных результатов.

2. В связи с тем, что ГОСТ 30244 не ре-

гламентирует проведение испытаний для 

ТИМ в форме трубок, производители 

поставляют на экспертизу листовой ма-

териал (плоские образцы для испытаний) 

и его результаты распространяет на труб-

чатые изделия, что некорректно.

3. Следует отметить, что горючесть мож-

но считать условным показателем, так как 

разработчики ГОСТ 30244 и №123-ФЗ 

условно и в некоторых случаях безосно-

вательно приняли, что какой-то материал 

относится к группе горючести Г1, а дру-

гой — к Г2. Так, теплоизоляция в любом 

случае сгорает за десять минут после на-

чала испытания, поэтому речь идёт уже 

о распространении и поддержании само-

стоятельного горения. Если смотреть на 

проблему шире, то способность к возго-

ранию и дальнейшему горению присуща 

каждому материалу (например, пожары 

категории D «Пожары металлов»), поэто-

му очень сложно чётко ввести структуру 

определения группы горючести для всех 

строительных материалов одновременно.

 Группы горючести  табл. 1

Группа
горючести
материалов

Параметры горючести

Температура
дымовых газов, °C

Степень поврежде-
ния по длине, %

Степень поврежде-
ния по массе, %

Продолжительность само-
стоятельного горения, с

Г1 ≤ 135 ≤ 65 ≤ 20 0

Г2 ≤ 235 ≤ 85 ≤ 50 ≤ 30

Г3 ≤ 450 > 85 ≤ 50 ≤ 300

Г4 > 450 > 85 > 50 > 300

Очевидно, что показатель пожар-
ной опасности материала по 
группе горючести подлежит 
обязательному контролю. Нару-
шения или подделки должны 
отслеживаться, поскольку это 
напрямую влияет на жизнь 
и здоровье множества людей
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Очевидно, что применение метода по 

ГОСТ 30244 для всех строительных мате-

риалов, в частности, для тепловой изоля-

ции, некорректно, но отойти от него или 

заменить его невозможно без пересмотра 

и актуализации самого стандарта. Допол-

нительно следует указать, что в Россий-

ской Федерации вопрос пожарной без-

опасности на сегодняшний момент явля-

ется политическим и экономическим, но 

никак не техническим, что замедляет ак-

туализацию и гармонизацию стандартов 

в области пожарной безопасности.

Поиском объективности по показа-

телям горючести для ТИМ и решением 

о внесении изменений в ГОСТ 30244 оза-

дачилась компания ROLS Isomarket совме-

стно с Академией Государственной про-

тивопожарной службы Министерства РФ 

по делам гражданской обороны, чрезвы-

чайным ситуациям и ликвидации послед-

ствий стихийных бедствий (далее Акаде-

мия ГПС МЧС России).

Компания ROLS Isomarket предложи-

ла модель оснастки, основанную на EN 

15715:2009 «Thermal insulation products. 

Instructions for mounting and fixing for re-

action to fire testing. Factory made products». 

О качестве данной конструкции выразила 

свою точку зрения Академия ГПС МЧС 

России в письме: «Данную конструкцию 

держателей можно рекомендовать для 

оценки горючести образцов трубчатой 

формы при пересмотре или внесении изме-

нений в ГОСТ 30244–94, метод 2».

Оснастка представляет из себя разбор-

ную конструкцию, состоящую из четы-

рёх стальных разборных рам для удержа-

ния образцов ТИМ в форме трубок. Каж-

дая рама представляет собой разборную 

конструкцию с тремя стальными труба-

ми, закреплёнными между двумя сталь-

ными основаниями. Образцы длиной до 

1 м помещаются в держатель, при этом 

внешний диаметр стальных труб должен 

быть сопоставимым с внутренним диа-

метром образца ТИМ (рис. 1).

Основная часть
Объём выборки испытываемых изделий 

приведён в табл. 2. ЛТИ проводила ис-

пытания на горючесть ТИМ с исследова-

тельской целью, а не для подтверждения 

соответствия декларируемой производи-

телями группы горючести их продукции. 

Поэтому было проведено только одно ис-

пытание, а не три, как следует по ГОСТ 

30244. Дополнительно сокращение коли-

чества испытаний обусловлено тем, что 

НИОКР финансировался АО «НИИСТ» 

(в соответствии с планом проведения 

НИОКР на 2019 год, пункт 2.2).

Определение группы горючести по 

ГОСТ 30244 выполнялось следующим об-

разом. Для каждого материала проводи-

лось одно испытание, которое заключает-

ся в одновременном испытании 12 образ-

цов материала по одному метру каждый. 

Образец теплоизоляции в виде цилин-

дра закрепляют на специальной оснастке 

вертикально (рис. 1). После закрепления 

источника необходимо убедиться в ис-

правности всех измерительных приборов, 

источника зажигания и вентиляции. Про-

должительность воздействия на образец 

пламени от источника зажигания состав-

ляет десять минут, далее источник зажи-

гания выключают. При наличии пламени

определяют продолжительность самостоя-

тельного горения. Испытание считают за-

вершённым после остывания образца до 

температуры окружающего воздуха.

 Объём выборки испытываемых изделий  табл. 2

Маркировка Наименование Ном. диаметр × толщина [мм] –
длина изделия [м]

Объём
выборки, шт.

П1 «Тилит Супер» 22×20-2 6

П2 Isocom 22×20-2 6

П3 Almalen 22×20-2 6

П4 «Порилекс НПЭ Т» 22×13-1* 12

П5 Thermafl ex FRZ 22×20-2 6

П6 ThermaEco 22×20-2 6

П7 Energofl ex Super 22×20-2 6

П8 K-Flex PE (EN) 22×20-2 6

П9 «Стенофлекс 400» 22×20-2 6

П10 «Вилатерм» 10×18-1* 12

П11 K-Flex PE (Рус) 22×20-2 6

Примечание: поскольку в статье [1] была допущена опечатка в наименовании организации производителя, в табл. 2 приведены утвер-
ждённые маркировки и правильные наименования. Образцы длиной 2 м нарезались отрезками по 1 м.  * Отличие параметров от стан-
дартных 22×20 мм обусловлены отсутствием соответствующего сортамента в продаже на момент закупки изделий.

 Рис. 1. Схема крепления образцов на раме

Продолжительность воздей-
ствия пламени на образец со-
ставляет десять минут, далее 
источник огня выключают. При 
наличии возгорания определя-
ют продолжительность само-
стоятельного горения
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В процессе проведения испытания реги-

стрируют температуру дымовых газов не 

менее двух раз в минуту с помощью тер-

мопар, установленных в газоотводной 

трубе. При испытании, помимо показа-

телей, приведённых в табл. 1, фиксируют 

также следующие наблюдения:

❏ время достижения максимальной тем-

пературы дымовых газов;

❏ переброс пламени на торцы и необо-

греваемую поверхность образцов;

❏ сквозное прогорание образцов;

❏ образование горящего расплава;

❏ время до распространения пламени по 

всей длине образца;

❏ продолжительность горения по всей 

длине образца.

Все перечисленные выше наблюдения 

очень важны, так как они непосредствен-

но влияют на скорость распространения 

пламени. В свою очередь, необходимо вы-

делить пункт образования горящего рас-

плава, поскольку именно этот параметр 

влияет на распространение пламени не 

только вверх, но и вниз, ведь падающие 

горящие капли могут вызвать пожар на 

нижних ярусах помещения.

Испытательная установка
Испытания проводились на метрологиче-

ски аттестованном оборудовании Испы-

тательной лаборатории ООО «Пожарная 

сертификационная компания» — «Уста-

новке для испытания строительных мате-

риалов на горючесть» (инв. №39, срок дей-

ствия аттестации до 3 декабря 2019 года).

В камере сжигания устанавливается 

держатель образцов (фото 1 и 2), пред-

ставляющий из себя четыре прямоуголь-

ные рамы, расположенные по периметру 

источника зажигания. Для увеличения 

прочности конструкции держатель об-

разцов необходимо закреплять на опор-

ной раме. Источником зажигания являет-

ся газовая горелка, а система подачи воз-

духа состоит из вентилятора, диафрагмы 

и вытяжного зонта. Данная конструкция 

удовлетворяет требованиям ГОСТ 30244 

и рекомендована для определения степе-

ни горючести образцов теплоизоляцион-

ных материалов трубчатой формы.

Результаты испытаний
По данным, приведённым в табл. 3, мож-

но отследить несоответствие истинных 

значений горючести заявленным завод-

ским характеристикам.

Рассмотрим полученные результаты 

испытаний на примере двух абсолютно 

противоположных исходов определения 

характеристик горючести материалов. 

Один теплоизоляционный материал по-

казал высокие результаты испытаний, на 

основании которых его можно отнести 

к первой группе горючести Г1.

В ходе проведения испытания не было 

выявлено формирование горящих капель, 

образцы получили повреждения от горе-

ния только с нижнего конца и до середи-

ны, затем горение остановилось. В случае 

пожара этот материал не усугубит ситуа-

цию и не станет самостоятельным источ-

ником распространения пламени, следо-

вательно, его можно применять на объ-

ектах повышенной ответственности в со-

ответствии с СП 61.13330.2012 [6].

Далее рассмотрим испытания с проти-

воположным исходом. По полученным 

результатам второй рассматриваемый 

в качестве примера материал соответ-

ствует группе горючести Г4, обладая низ-

кими показателями качества с точки зре-

ния пожарной безопасности (фото 3 и 4).

Бóльшая часть образцов была повре-

ждена горением и «выгорела» на всю 

длину, в ходе испытания были выявлены 

горящие капли. Следовательно, данный 

ТИМ с высокой вероятностью воспламе-

нится при попадании искры и станет са-

мостоятельным источником горения, что 

недопустимо на объектах с повышенной 

пожароопасностью. Фото 2. Общий вид образца до испытания

 Фото 1. Общий вид образца до испытания

 Результаты испытаний  табл. 3

Маркировка Наименование Группа

П-1-22×20 «Тилит Супер» Г4

П-2-22×20 Isocom Г4

П-3-22×20 Almalen Г4

П-4-22×13 «Порилекс НПЭ Т» Г4

П-5-22×20 Thermafl ex FRZ Г1

П-6-22×20 ThermaEco Г4

Маркировка Наименование Группа

П-7-22×20 Energofl ex Super Г1

П-8-22×20 K-Flex PE (EN) Г1

П-9-22×20 «Стенофлекс 400» Г4

П-10-18×13 «Вилатерм» Г4

П-11-22×20 K-Flex PE (Рус) Г1

Необходимо выделить пункт об-
разования горящего расплава, 
поскольку именно этот параметр 
влияет на распространение пла-
мени не только вверх, но и вниз, 
ведь падающие горящие капли 
могут вызвать пожар на нижних 
ярусах помещения
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Все проведённые испытания вызвали сле-

дующие характерные повреждения мате-

риалов (фото 3 и 4). Материалы первой 

группы прогорали с нижней части до се-

редины, затем горение останавливалось 

(группы горючести Г-1 и Г-2).

У второй группы материалов лишь 

несколько образцов поддерживали само-

стоятельное горение и прогорали цели-

ком. Все исследованные образцы третьей 

группы материалов поддерживали само-

стоятельное горение и прогорали по всей 

длине. Но один образец заслуживает от-

дельного внимания: этот материал горел 

постоянным, сильным пламенем, из-за 

чего сотрудники лаборатории были вы-

нуждены прекратить испытание, приме-

нив средства пожаротушения, при этом 

понадобилось достаточно много времени, 

чтобы потушить пламя даже с примене-

нием специальных средств. Таким обра-

зом, если на данный материал в реальных 

условиях эксплуатации попала бы искра, 

произошёл бы крупный пожар.

Видео с испытанием этого конкретно-

го образца можно посмотреть на офици-

альной страничке АО «НИИСТ» в соци-

альной сети Facebook.

Общие выводы
1. В ГОСТ 30244 или в ГОСТ Р 56729 не-

обходимо добавить раздел, прописываю-

щий методику испытаний теплоизоля-

ционных материалов в форме трубок на 

основе предложенной и разработанной 

программы компании ROLS Isomarket 

и Академии ГПС МЧС России.

2. Предложенную методику испытаний 

необходимо доработать и учесть тот факт, 

что при стекании капель расплавов стано-

вится непонятным — были они горящими

в тот момент или нет. Необходимо отра-

зить критерии каплеобразования, это об-

стоятельство не позволяет определить раз-

ницу между группами горючести Г3 и Г4.

3. ГОСТ Р 56729 необходимо включить 

в качестве обязательного для выполне-

ния в Постановление Правительства РФ 

№1521-ПП «Об утверждении перечня на-

циональных стандартов и сводов правил 

(частей таких стандартов и сводов пра-

вил), в результате применения которых 

на обязательной основе обеспечивает-

ся соблюдение требований Федерально-

го закона “Технический регламент о без-

опасности зданий и сооружений”» [7].

4. АО «НИИИСТ» будет регулярно сле-

дить за соблюдением производителями 

требований ГОСТ Р 56729 и за соответ-

ствием производимой продукции декла-

рируемым показателям горючести и дру-

гих показателей пожарной безопасности. 

В первую очередь это будет касаться ри-

тейлеров, таких как «Леруа Мерлен», «Пе-

трович» и т.д. Позже планируется от-

слеживание по отзыву продукции с гра-

жданского строительства.  

 1. Еремеев В.Е. Исследование качества тепловой изо-

ляции на основе вспененного полиэтилена в форме 

трубок. Часть 1. Цели и задачи // Журнал С.О.К., 2019. 

№7. С. 40–42.

 2. Еремеев В.Е. Исследование тепловой изоляции на 

основе вспененного полиэтилена в форме трубок. 

Часть 2. Геометрические параметры // Журнал С.О.К., 

2019. №12. С. 48–53.

 3. Еремеев В.Е. Исследование тепловой изоляции на 

основе вспененного полиэтилена в форме трубок. 

Часть 3. Теплопроводность // Журнал С.О.К., 2019. 

№12. С. 54–57.

 4. Технический регламент о требованиях пожарной без-

опасности: Фед. закон от 22.07.2008 №123-ФЗ (с изм. 

на 27.12.2018).

 5. ГОСТ 30244–94. Материалы строительные. Методы 

испытаний на горючесть. — М.: Стандартинформ, 

2008.

 6. СП 61.1330.2012. Тепловая изоляция оборудования 

и трубопроводов. Актуализ. ред. СНиП 41-03–2003 

(с Изм. №1). — М.: Минрегион России, 2012.

 7. Об утверждении перечня национальных стандартов 

и сводов правил (частей таких стандартов и сводов 

правил), в результате применения которых на обяза-

тельной основе обеспечивается соблюдение требо-

ваний Федерального закона «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений»: Постанов-

ление Правительства РФ от 26.12.2014 №1521-ПП 

(с изм. на 07.12.2016).

 8. ГОСТ 12.1.033–81. Система стандартов безопасно-

сти труда (ССБТ). Пожарная безопасность. Терми-

ны и определения (с Изм. №1). — М.: Изд-во стан-

дартов, 2001.

 9. ГОСТ Р 56729–2015 (EN 14313:2009). Изделия из пе-

нополиэтилена теплоизоляционные заводского из-

готовления, применяемые для инженерного обору-

дования зданий и промышленных установок. Об-

щие технические условия. — М.: Стандартинформ, 

2016.

 10. ГОСТ 30244–94. Материалы строительные. Методы 

испытаний на горючесть. — М.: Стандартинформ, 

2008.

 Фото 3. Общий вид образца после испытания

 Фото 4. Общий вид образца после испытания

Один образец заслуживает от-
дельного внимания: этот мате-
риал горел постоянным, высо-
ким пламенем, из-за чего со-
трудники прекратили испытание 
с использованием средств по-
жаротушения, при этом пона-
добилось достаточно много вре-
мени, чтобы потушить пламя 
даже с применением специаль-
ных средств. Если на данный 
материал в реальных условиях 
эксплуатации попала бы искра, 
произошёл бы крупный пожар
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Автор: Максим ГОНЧАРОВ, генеральный 
директор ООО «ВОЛЬФ Энергосберегающие 
Системы», направление HVAC

Проекты года. 
Молл, завод 
и бассейн 
с техникой Wolf

2019 год завершился для рос-
сийского подразделения WOLF 
более чем продуктивно. В этом 
году основной вектор был 
направлен на территориальное 
развитие, и компания вполне 
справилась с этой задачей. 
По промышленной вентиляции 
у WOLF Russia важнейшие 
объекты — от Иркутска до Ка-
лининграда, по отоплению — 
мощный проект в Армении, куда 
идут поставки именно через 
российское представительство.

Калининград стал для нас знаковым ре-

гионом в этом году с проектом «Молл 

Балтии» группы компаний «Гамма Ин-

вест Групп», куда мы поставили порядка 

80 вентиляционных климатических уста-

новок. Многофункциональный центр 

«Молл Балтии» — крупнейший торговый 

объект в Калининградском регионе, об-

щей площадью 55 тыс. м2, откроется вес-

ной 2020 года. Мы надеемся, что в этом 

центре, благодаря вентиляционным уста-

новкам WOLF, будет комфортно находить-

ся посетителям многочисленных магази-

нов, фудкортов и крупнейшего семейного 

парка развлечений.

WOLF в крупных строительных объектах

Центральной России — это уже традиция.

Достаточно интересным в этом плане стал

новый современный завод компании 

Fuchs по производству смазочных и со-

путствующих материалов в Калужской 

области. С точки зрения технического ре-

шения он необычен тем, что завод имеет 

два корпуса — производственный и лабо-

раторный, и для обоих цехов существу-

ют разные требования по климату. Соот-

ветственно, на один проект были постав-

лены и вентиляционные установки со 

встроенными теплогенераторами в ком-

плекте с газовыми горелками Weisshaupt 

(для производственной части), и установ-

ки со специальными требованиями для 

химической лаборатории, оснащённой 

высокотехнологичным оборудованием, 

осуществляющей сложную систему кон-

троля качества при производстве и экс-

плуатации продуктов компании.

Проект в Иркутске — бассейн в школе. 

Для WOLF, поставляющей установки для 

бассейнов далеко не первый год, это до-

статочно стандартный объект в плане тех-

нического решения, необычным является 

сама школа. «Умная школа» — новейший 

образовательный проект, инициирован-

ный Тиной Канделаки, в котором учатся 

дети с разными стартовыми возможно-

стями. Образовательная программа этой 

школы аккумулирует методики инклюзив-

ного образования, социальной адаптации, 

психолого-педагогического и медицинско-

го сопровождения. Мы рады, что можем 

пригодиться своим опытом установки 

климатической техники для бассейнов 

в гигиеническом исполнении там, где это 

особенно важно. Спасибо нашим парт-

нёрам в Иркутске за такую возможность. 

За детьми будущее — и WOLF заботится 

о своём будущем сегодня.  

 Завод компании Fuchs

 Погрузка оборудования для завода Fuchs

 Проект «Двин» (Армения) Погрузка оборудования для «Молла Балтии»
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Автор: Павел МЕЖОНОВ, менеджер
по развитию Департамента Систем
кондиционирования и энергоэффективных 
решений компании LG Electronics

Проекты года. 
Мультизональные 
системы конди-
ционирования 
LG Electronics 
на объектах РФ 
в 2019 году

На сегодняшний день, по-
жалуй, все без исключения, 
кто работает в климатической 
сфере, так или иначе знакомы 
с мультизональными система-
ми LG Multi V 5. В декабре
2017 года на рынке РФ впер-
вые была представлена система 
VRF пятого поколения от LG,
исключительной особенностью 
которой стала универсальность. 
Под этим словом понимается
возможность использования
одного и того же наружного
блока в качестве двухтрубной 
(без рекуперации теплоты) или 
трёхтрубной (с рекуперацией 
теплоты) системы. Предлагаем 
вниманию читателя проекты 
с применением этих высоко-
технологичных систем.

При рассмотрении VRF-системы в качестве 
основной для кондиционирования объекта 
перед заказчиком встаёт задача — как со-
здать данный объект наиболее экономич-
ным в эксплуатации, но без значительного 
увеличения первичных инвестиций. Универ-
сальность системы LG Multi V 5 и её самые 
высокие технические показатели являются 
лучшим решением данной задачи.

В результате нестандартного подхода 
и постоянного поиска способов реализа-
ции запросов заказчика в компании LG бы-
ла создана система с применением целого 
ряда «ноу-хау». Универсальность системы 
позволила увеличить объём производства 
каждой типовой модели, который, в свою 
очередь, привёл к уменьшению себестои-
мости на единицу, и, как результат, универ-
сальные блоки Multi V 5 по стоимости при-
близились к двухтрубной системе.

Говоря простым языком, на мировом 
рынке появилась возможность применять 
вместо двухтрубной системы трёхтрубную 
без значительного увеличения стоимости 
первичных капиталовложений.

Разница в стоимости оборудования LG су-
ществует исключительно за счёт дополни-
тельного приобретения блоков рекуперации 
теплоты, в то время как у конкурентов сред-
няя разница в стоимости двух- и трёхтруб-
ных наружных блоков достигает 20–30 %,
и также дополнительно требуется приобре-
тение рекуператоров.

Безусловно, тот спрос, который сегодня 
существует на VRF-системы Multi V 5, — это 
не только следствие универсальности систе-
мы, а результат совокупности всех преиму-
ществ Multi V 5 в целом, таких как энерго-
эффективность, долговечность, удобство 
в применении и эксплуатации.

Технические преимущества продукта
и индивидуальный подход к заказчику дали
свои результаты. Только в течение 2019 года
LG Electronics удалось реализовать более 
35 объектов на основе мультизональных 
систем с рекуперацией теплоты.

В 2019 году хотелось бы упомянуть не-
сколько наиболее интересных, на наш 
взгляд, объектов, которые выделяются из 
общего списка.
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ЖК «Кутузовский XII»
Москва, Кутузовский проспект
Элитный жилой комплекс «Кутузовский

XII» от Capital Group расположен в центре 

Москвы на Кутузовском проспекте. Это 

11-этажный дом с высокими потолками 

и подземным паркингом на 129 мест.

Особенности объекта
Особенностью объекта является его рас-

положение: жилой комплекс стоит на сто-

личной правительственной трассе, всегда 

наполненной движением. Здание отделе-

но от магистрали уютной парковой зоной,

что снижает звуковую нагрузку, вдобавок 

устройство стеклопакетов обеспечивает 

дополнительную шумоизоляцию жилых 

помещений.

При этом архитекторы выбрали ве-

личественный стиль фасадов, с высоким 

остеклением, определяющим дополни-

тельные задачи климатическим системам. 

В жилом комплексе имеется возможность 

независимого регулирования и установки 

режима нагрева и/или охлаждения в раз-

личных зонах и помещениях здания за 

счёт установки блоков управления.

Производ-ность 1,7 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 с рекуперацией

Внутренние блоки На выбор владельцев квартир

Система управ-
ления

Проводные и беспроводные 
ПДУ, блоки управления ПВУ

Клубный дом «Бакст»
Москва, Большой Козихинский пер.
Клубный дом «Бакст» от компании «АСН-

Инвест» расположен в центре Москвы 

в Большом Козихинском переулке. Это не-

большой дом на 18 квартир с потолками 

высотой от 3,5 до 7 м с подземной пар-

ковкой на 46 мест.

Особенности объекта
Здание расположено в самом центре сто-

лицы, окружено плотной городской за-

стройкой, и весь комплекс работ проводил-

ся с учётом специфики локации. Имелась

необходимость интеграции в историче-

ский центр, с ограничением по располо-

жению внешних блоков и включению 

в инфраструктуру города. Также был про-

изведён особо тонкий расчёт систем с учё-

том разновысоких потолков в квартирах, 

перерасчёт производительности и допол-

нительного контроля за микроклиматом, 

ведь в двухуровневых квартирах окна 

второго света вписаны от пола до потолка,

наполняя квартиру солнечным светом,

что летом требует дополнительного охла-

ждения, а зимой — обогрева помещений 

с высотой потолков от 3,55 до 7,1 м. Квар-

тиры оборудованы системой «умный дом»

с возможностью управления микрокли-

матом, безопасностью и экономикой жи-

лищных услуг из любой точки мира.  

Производ-ность 0,54 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 с рекуперацией

Внутренние блоки На выбор владельцев квартир

Система управ-
ления

Проводные и беспроводные 
ПДУ, комплект управления ПВУ
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ЖК One Trinity Place
Санкт-Петербург, наб. Адмирала Лазарева
Жилой комплекс One Trinity Place преми-

ального класса от GHP Group располо-

жен в Санкт-Петербурге на набережной 

Адмирала Лазарева. Это девятиэтажное 

здание на 170 квартир с охраняемым под-

земным паркингом.

В качестве основной системы хладо-

снабжения для One Trinity Place выбрана

VRF-система водяного охлаждения LG 

Multi V Water с рекуперацией теплоты.

Особенности объекта
Жилой комплекс расположен на Петро-

градской стороне города — историческом,

центральном и удобном для жизни рай-

оне с развитой инфраструктурой и ком-

фортным доступом к вокзалам и аэро-

порту. Для жителей предусмотрены все 

удобства: живя в центре мегаполиса, они 

могут дышать свежим воздухом.

Достичь этого комфорта непросто. Плот-

ная окружающая застройка, требования 

к оформлению и использованию фасадов, 

размещению внешних блоков и интегра-

ция в коммунальные магистрали города, 

особенности внутренней архитектуры 

и требования к независимому регулиро-

ванию в различных помещениях, — все 

эти аспекты были всесторонне учтены 

в данном проекте.

В жилом комплексе установлены си-

стемы с водяным охлаждением, благодаря

чему удалось избежать размещения вне-

шних блоков на крыше здания и сохра-

нить его историческую и архитектурную 

целостность.  

Производ-ность 2 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V Water с рекуперацией

Внутренние блоки На выбор владельцев квартир

Система управ-
ления

Проводные ПДУ, централь-
ное управление ACP BACnet, 
диспетчеризация, комплект 
управления ПВУ

ЖК Lost ec
Москва, Нижняя Красносельская улица
Уникальный в своём роде жилой комплекс

расположился в Москве на улице Нижняя 

Красносельская, где застройщик (компа-

ния Coldy) позаботился о том, чтобы жи-

телям было не только удобно, красиво 

и приятно, но и технологично.

Применены технологии последнего 

поколения в сфере систем «умный дом», 

в лобби встречает робот-консьерж, пред-

усмотрены зарядные устройства для 

электромобилей, лифты оснащены голо-

совым управлением, имеется бесконтакт-

ное открытие дверей, функционируют 

солнечные панели и многое другое.

В связи с поставленной заказчиком за-

дачей по созданию самого технологично-

го объекта очень тщательно рассматри-

вали всех самых передовых производите-

лей систем хладоснабжения. В результате 

выбор пал на мультизональные системы 

Multi V 5 компании LG Electronics.

Особенности объекта
Проработанная под конкретного клиен-

та линейка продуктов, внедрение иннова-

ционных энергоэффективных техноло-

гий и профессиональная сервисная под-

держка на всех этапах жизненного цикла 

объектов недвижимости характерны для 

всех проектов компании. В системе «ум-

ный дом» следует предусмотреть массу 

аспектов. Помимо включения и/или вы-

ключения системы, в расчёт берётся кон-

троль за изменением температуры в тече-

ние дня, привычные условия для каждого 

жильца, мониторинг активности и кон-

троль энергопотребления. В структуре 

«лофт» добавляется специфика обслужи-

вания открытых пространств, особен-

ности прохождения трасс и панорамное 

остекление помещений.  

Производ-ность 1,2 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 с рекуперацией

Внутренние блоки На выбор владельцев квартир

Система управ-
ления

Проводные и беспровод-
ные ПДУ
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ЖК Headliner
Москва, Шмитовский проезд
Жилой комплекс бизнес-класса Headliner 

от компании ГК «Кортрос» расположен 

в Москве на Шмитовском проезде. Это 

53-этажный объект общей площадью 

144 тыс. м2 и высотой 175 м.

Особенности объекта
Многофункциональный жилой квартал

Headliner расположен в ЦАО, в непосред-

ственной близости от Москва-Сити.

Уникальность нового объекта, помимо 

необычной для России высоты зданий 

и насыщенности инновационными реше-

ниями, раскрывается в индивидуальности 

каждого дома, благоустройстве прилегаю-

щей территории, наполненности социаль-

ными и коммерческими функциями. Зда-

ние вписано в комплекс небоскрёбов, от-

личается повышенной высотностью, что

влечёт за собой необходимость особо точ-

ного расчёта мощности внешних систем 

и выстраивания вертикали внутренних 

коммуникаций. Поэтому был произве-

дён полный перерасчёт индивидуальных 

сплит-систем, осуществлена замена на си-

стемы VRF от LG с превосходящими по-

казателями по энергосбережению в целом 

и по каждой квартире в частности. Это 

стало возможным благодаря моделиро-

ванию тепловых потоков и подключению 

R&D-компании в Корее.  

Производ-ность 5 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5

Внутренние блоки На выбор владельцев квартир

Система управ-
ления

Проводные ПДУ, центральное 
управление ACP BACnet, дис-
петчеризация

БЦ «Урбан»
Казань, ул. Островского (д. 100)
Бизнес-центр класса А «Урбан» располо-

жен в Казани на улице Островского. Объ-

ект общей площадью в 12 тыс. м2 только 

был введён в эксплуатацию, но уже успел 

получить премию Green Awards: High Per-

formance Building 2019 в категории «Биз-

нес-центр. Регионы» и претендует на по-

лучение уровня Gold по системе LEED.

Особенности объекта
Современный бизнес-центр класса А рас-

положен в самом центре Казани. Пано-

рамное остекление по всем фасадам тре-

бует дополнительного охлаждения в лет-

ний период и обогрев (по необходимо-

сти) в зимнее время. Высота потолков 4 м 

предусматривает расчёт объёма воздухо-

обмена по промышленному типу, с учё-

том использования в качестве офисного 

и административного помещения, а воз-

можность объединения в двухуровне-

вые комплексы требует дополнительного 

блока управления. Помещения ремонти-

руются под каждого арендатора, поэтому 

необходим запас мощности в случае бо-

лее сложной архитектуры конкретного 

помещения, универсальная система дис-

петчеризации и возможность перепро-

граммирования системы в целом.

Объект сертифицирован по LEED v4, 

системе экологического и энергоэффек-

тивного проектирования, которая преду-

сматривает оценку по пяти главным кате-

гориям: место экологического строитель-

ства, эффективность водопользования, 

энергия и атмосфера, материалы и ресур-

сы, качество среды в помещениях, плюс 

дополнительные шесть балов за иннова-

ционность и дизайн, а также четыре балла

за региональную приоритетность.  

Производ-ность 2,7 МВт (общая)

Наружные блоки 2 MВт (Multi V 5 с рекупераци-
ей) + 0,4 МВт (Multi V 5 в каче-
стве ККБ) + 0,4 МВт (полупро-
мышленные системы)

Внутренние блоки Кассетного и канального типов

Система управ-
ления

Проводные ПДУ, центральное 
управление ACP BACnet, дис-
петчеризация
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БЦ «Рассвет»
Москва, Столярный переулок
Деловой квартал «Рассвет» — это бизнес-

центр класса Б, который является рекон-

струкцией здания московского машино-

строительного завода «Рассвет», работав-

шего в сфере авиационной промышлен-

ности. Располагается объект в Москве на 

Столярном переулке недалеко от станции 

метро «Улица 1905 года». В качестве ос-

новной системы хладоснабжения приме-

няются системы мультизонального кон-

диционирования Multi V 5.

Особенности объекта
Новый бизнес-центр «Рассвет» занимает

бывший заводской мануфактурный че-

тырёхэтажный корпус, реконструирован-

ный в 2008 году.

Во время строительных работ был вы-

полнен комплексный ремонт с устрой-

ством централизованного кондициониро-

вания, приточно-вытяжной вентиляции,

пожарного оповещения и монтажом двух 

новых лифтов.

В настоящий момент быший производ-

ственный комплекс преображается в со-

временный лофт-квартал. Полная ре-

конструкция промышленного здания 

и перевод в административное предусма-

тривает изменение подхода к проектиро-

ванию и комплектации, устройство хабов 

диспетчеризации и контроль за работой 

комплекса в целом. По прошествии более

десяти лет после первичной реконструк-

ции потребовалось выполнение комплек-

са мер по полному обновлению систем 

кондиционирования и приведению их 

к уровню и стандартам 2020 года. На се-

годняшний день закончены работы пер-

вой очереди. Следующий этап заплани-

рован на ближайший период.  

Производ-ность 
первой очереди

1,7 МВт (общая): 0,85 MВт (на-
ружные блоки Multi V 5 с реку-
перацией); 0,85 МВт (наружные 
блоки Multi V 5 в качестве ККБ)

Внутренние блоки На выбор арендаторов

Система управ-
ления

Проводные и беспровод-
ные ПДУ

БЦ «Галерея 76»
Москва, ул. Профсоюзная
Бизнес-центр «Галерея 76» от компании 

АО «ВХПО» — современный семиэтаж-

ный деловой центр категории B+ общей 

площадью 28 тыс. м2, расположенный 

в Москве на Профсоюзной улице.

Особенности объекта
Торгово-офисная галерея расположена 

в исторически привлекательном и дина-

мично развивающемся Юго-Западном ад-

министративном округе столицы, на пер-

вой линии улицы Профсоюзная у метро 

«Калужская». Специфика данного объекта

заключается в многопрофильности ком-

плекса, включающего в себя офисные про-

странства, торговые площади и развлека-

тельные зоны.

К каждому типу помещений предъявля-

ются индивидуальные требования, в том 

числе и с точки зрения безопасности. 

Большое количество арендаторов, нерав-

номерность использования помещений 

и большая проходимость подразумевают 

высокую нагрузку на системы вентиля-

ции и кондиционирования, чёткую рабо-

ту систем диспетчеризации.  

Производ-ность 1,1 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V S

Внутренние блоки На выбор арендаторов

Система управ-
ления

Проводные и беспровод-
ные ПДУ
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Парк развлечений «Остров Мечты»
Москва, ЮАО, район Нагатинский Затон
Расположенный в столичном Южном ад-

министративном округе «Остров Меч-

ты» — это первый в Российской Федера-

ции тематический суперпарк развлечений 

крытого типа, аналог многочисленных 

зарубежных «диснейлендов», на террито-

рии которого будут располагаться восемь 

фэнтезийных, сказочных миров со всемир-

но известными персонажами мультфиль-

мов, городской променад и благоустро-

енный ландшафтный парк на открытом 

воздухе.

Особенности объекта
Данный многофункциональный развле-

кательный комплекс предназначен для об-

служивания большого количества людей 

на различных аттракционах. Специфика 

работы на объекте заключалась в том, что 

каждый хаб обладает индивидуальными 

требованиями и интегрируется в слож-

ный технический комплекс.

В частности, LG Electronics обеспечива-

ла работу над вентиляцией в кооперации 

с другими производителями, что потребо-

вало тщательного, скрупулёзного соблю-

дения технических требований с учётом 

ТЗ заказчика. Киноконцертный комплекс 

был спроектирован и оборудован спе-

циалистами LG Electronics c соблюдением

требований по безопасности объектов 

развлечения и детских центров.  

«МОЭСК»
Одинцово, Московская область
В подмосковном Одинцово силами стро-

ительной компании «Перспектива» было 

возведено новое административно-офис-

ное здание управления филиала «Запад-

ные электрические сети» ПАО «МОЭСК» 

(работает под брендом «Россети Москов-

ский регион»). В новом здании созданы 

комфортные рабочие места для персона-

ла филиала, благодаря светопрозрачной 

конструкции обеспечен максимальный 

доступ естественного света, установлена 

система микроклимата.

Особенности объекта
Максимальное остекление фасада потре-

бовало дополнительного внимания к ох-

лаждению помещений в жаркое время 

года и обогреву в зимний период. Струк-

тура офисных помещений, подразуме-

вающая большие пространства с рассад-

кой по группам, потребовала детального 

расчёта распределения воздушных по-

токов для равномерного распределения 

температуры. Система с рекуперацией

тепла позволяет индивидуально вклю-

чить внутренние блоки одновременно на 

холод и нагрев. Тогда сотрудники (вне за-

висимости от того, с солнечной стороны 

они работают или нет) будут в комфорт-

ных условиях. Ещё один плюс такой си-

стемы (с рекуперацией теплоты) — это 

более высокая энергоэффективность, так 

как тепло, отводящееся от работающего 

на холод внутреннего блока, применяется 

для другого внутреннего блока, работаю-

щего в режиме нагрева.

Специфика деятельности организации 

подразумевает особое отношение к рас-

ходу электроэнергии, поэтому энергоэф-

фективность и использование различных 

режимов работы (в том числе энергосбе-

регающего) встали во главу угла при про-

ектировании и подборе оборудования.  

Производ-ность 1 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 с рекуперацией, 
Multi V S, Multi V Water

Внутренние блоки Кассетного типа

Система управ-
ления

Проводные ПДУ, центральное 
управление ACP4
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Автор: Фёдор АНДРОНОВ, технический 
директор компании «ВЕЗА»

Итоги года.  
«ВЕЗА» – о значи-
мости бренда, 
запросах на реку-
перацию, вялости 
локализации 
и кадровой беде

Потребители всё более прони-
каются выгодой приверженно-
сти надёжным брендам, хотя 
и тех, кто любит подешевле, — 
немало. При этом рост числа 
заказов с элементами рекупе-
рации неуклонно растёт. Пони-
мание экономии у клиента есть, 
и это помогает производите-
лям. Помощь оказывают и ре-
гуляторы — ввели пошлины 
на импортные вентустановки, 
закрыли многие компании-по-
средники по сертификации. 
Кроме того, налицо сближение 
СП и ГОСТ с нормами EN. 
Это всё — позитив. Зато с кад-
рами всё наоборот — практи-
чески катастрофа в развитии… 
Подробнее обо всём этом — 
в предлагаемой статье.

Чего сегодня хочет потребитель?
За 25 лет своей работы компания «ВЕЗА»

с полным удовлетворением может под-

твердить, что опытный потребитель 

вентоборудования уже хорошо понима-

ет ценность и качество брендовой про-

дукции и готов платить поставщику за 

надёжность и качество. Конечно, есть за-

метная часть заказчиков, выбирающих 

только по цене, в том числе в рамках тен-

деров, и согласных на получение «кота 

в мешке», но постоянный рост в штуках 

объёмов заказов «ВЕЗА» подтверждает 

репутацию бренда у заказчиков.

Энергоэффективность продукции по 

вентиляторам и вентустановкам — пока 

что завтрашний день, который наступает 

очень быстро: цена ресурсов растёт, и не 

включать вентиляцию, как пытались ра-

нее, уже нельзя. Качество воздуха в торго-

вых и офисных центрах напрямую влия-

ет на посещаемость и арендную плату.

По статистике закупок дополнитель-

ных опций можно подтвердить, что все 

проектные решения «ВЕЗА» становятся

максимально полноценными и ком-

плектными. Заказчику банально некогда 

делать доработку оборудования по месту, 

у него нет времени, а у подрядчиков от-

сутствует квалификация.

По автоматизации вентоборудования 

«ВЕЗА» и особенно диспетчеризации всё

уже успешно произошло. Персонала 

в эксплуатации уже не хватает, грамот-

ных инженеров эксплуатации на местах 

просто нет, даже малоопытные кадры 

уже стоят немалых денег, потому центра-

лизовать мониторинг работы вентсистем, 

уменьшить кадровый состав и вывести 

автоматику «ВЕЗА» на веб-интерфейс вы-

годно объектам с 10–50 установками. Ма-

лые объекты (до десяти вентустановок)

традиционно управляются с местных 

щитов, но вопросы «как организовать 

диспетчеризацию из одного места?» зада-

ют уже сами собственники зданий.

Жизнь после приобретения
Поставки запасных частей и наличие 

в России расходных деталей — фактиче-

ски стандартное требование для опыт-

ной службы эксплуатации. Срок постав-

ки запчастей «ВЕЗА» не должен быть бо-

лее двух-четырёх недель, что невозможно 

для импортного оборудования, собран-

ного под заказ.

 Производственный филиал «ВЕЗА-Храпуново» в городе Храпуново Московской области
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Отдельный вопрос для больших про-

мышленных проектов, включая нефтега-

зовые, и проектов «Росатома», — это раз-

решительная документация для Ростех-

надзора, которую многие производители 

не могут собрать или «покупают» в фир-

мах-однодневках. В отличие от подобных 

«производителей», «ВЕЗА» имеет сотни 

деклараций и сертификатов на свою про-

дукцию и даже отдельные компоненты.

Идём к энергоэффективности?
Прямое требование во многих проектах 

по применению рекуператоров в составе 

вентустановок стало нормой, доля зака-

зов «ВЕЗА» с рекуперацией достигло 20 % 

и рост продолжается. Указаний по приме-

нению моторов классом эффективности 

IE2, IE3, IE4 и тем более IE5, к сожалению, 

очень мало. Появились штучные клиен-

ты, требующие ЕС-вентиляторы, но это 

скорее заслуга фирм ebm-papst и Ziehl-

Abegg, чем осознанный выбор. Практи-

чески 90 % клиентов «ВЕЗА» требуют ча-

стотное регулирование привода (ЧРП) 

в составе вентустановок, и 80 % закупок 

происходит по факту исполнения заказа. 

Это подтверждает, что понимание эконо-

мии у клиента есть.

Инвестиции и производство – 
реальная ситуация
Кроме старейшего проекта компании 

York — с заводом вентустановок в Шере-

метьево, и компании Ziehl-Abegg с про-

изводством рабочих колёс в Королёве, на 

рынке появились отвёрточные сборки 

ХМ — для обхода таможенных пошлин.

Приводить как пример инвестиций на-

клейку шильдиков на чиллеры Rhoss, 

Clivet, RC-Group, Trane, МТА, конечно же, 

нельзя. Завод «Рефкул» в Калуге — ред-

кий случай открытия производство с ну-

ля. Проект «Липецк-Альтаир» — это так-

же пример открытия производства с нуля.

«ВЕЗА», как самый старый и богатый 

участник рынка, открыла в 2017–2018 

годах новые заводы в Брянске, Миассе 

и Фрязино общей площадью 15 тыс. м2, 

в том числе два завода построены в клас-

сификациях Greenfield и Brownfield.

Всё это, фактически, примеры инве-

стиции чисто российских или же частич-

но европейских компаний. Тенденции на 

локализацию производств имеются, но 

реализация крайне медленная — один-

два проекта в год. Выгода от инвестиций, 

безусловно, есть — так же, как и с им-

портом автомобилей, ведь с 2018 года по-

явилась пошлина 15 % на вентустановки. 

Часть вентиляционного оборудования за-

возится сборочными комплектами и со-

бирается в России, но уровень локализа-

ции будет принудительно повышаться 

Минпромторгом, и простая отвёрточная 

сборка скоро «прикажет долго жить».

Рисков в постройке новых заводов нет, 

пока 25–30 % вентиляционных установок 

и 90 % холодильных машины завозится 

в РФ по импорту. Замена старого обору-

дования, поставленного в 2000-х годах, 

уже даёт базу для стабильности рынка.

 Производственный филиал «ВЕЗА-Карачев» в городе Карачеве Брянской области

 Производственный филиал «ВЕЗА-Миасс» в Челябинской области
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Регулирование и образование
Введение пошлин на импортные вент-

установки в июле 2018 года, безусловно, 

стало позитивным событием для россий-

ского производителя. А закрытие мно-

жества посредников по сертификации 

и ужесточение правил работы оставших-

ся компаний, оформляющих различные 

сертификаты, уменьшило появление «му-

сорного» оборудования на рынке систем 

ДУ и ПД. Постоянное сближение СП 

и ГОСТ с нормами EN по проектирова-

нию, строительству и самому оборудова-

нию создаёт реальную основу для гармо-

низации нормативов ЕС и ЕАС.

Однако есть и проблемы. Большая — 

и общая для всех стран мира и тем более 

для России — нехватка подготовленных 

кадров по ОВиК. Фактически закрыта 

подготовка по специальности во многих 

вузах, включая лидирующие — МВТУ, 

МЭИ, МГСУ, МГУПБ. Проектировщиков, 

наладчиков, эксплуатантов не приходит 

на рынок в нужном количестве, а рынок 

становится всё сложнее и шире по номен-

клатуре и количеству оборудования.

Профессиональное образование в ны-

нешнем виде — буквально большая беда: 

на заводы-производители студентов не 

пускают, на выставки и объекты не возят, 

практических навыков по факту ребята 

не получают, а учебные пособия и подав-

но остались в далёких 80-х и 90-х годах.

Наши итоги
В июне 2020 года «ВЕЗА» отмечает 25-ле-

тие достижением знаменательного рубе-

жа — годового оборота более 11 млрд руб. 

Работа «ВЕЗА» за год эквивалентна сово-

купной работе Korf, NED, Vertro и «ВКТ» 

и завода «Вентилятор», вместе взятых по 

выпуску продукции.

«ВЕЗА» открыла десять заводов общей 

площадью 75 тыс. м2 и штатом более 1500 

сотрудников (Фрязино, Фрязино-2, Хра-

пуново, Брянск, Карачев, Харьков, Миасс, 

Миасс-2, Гомель, Ессентуки). Собствен-

ный сбыт «ВЕЗА» — это 20 региональных

филиалов со штатом более 500 сотрудни-

ков, включая Ташкент и Алматы.

«ВЕЗА» строила и строит в 2019–2020 

годах отдельный логистический парк на 

площади 10 га в Электроуглях. Также ком-

пания возводит завод Фрязино-3.

В 2019 году «ВЕЗА» купила белорусско-

го производителя приточных установок 

«Альтернатива». Развитие производствен-

ных мощностей «ВЕЗА» продолжается.

С 2017 года «ВЕЗА» производит ротор-

ные рекуператоры, а с 2016-го — обору-

дование с морским регистром, включая 

холодильные машины. Компания полно-

стью оснастила вентиляционным обору-

дованием судостроительный завод «Звез-

да», выпускающий танкеры и газовозы 

для «Роснефти» и «Газпрома».

Также «ВЕЗА» поставила вентиляцию 

с морским регистром на электростанцию

«Ямал-СПГ» и нефтяные платформы 

«Каспий-Лукойл».

Наши планы
У «ВЕЗА» есть много новых разработок, 

которые сознательно придерживаются, 

поскольку очевидна необходимость тща-

тельной доводки нового оборудования. 

Выпустить на рынок и собирать замеча-

ния и претензии «ВЕЗА» позволить себе 

не может — слишком высоки объёмы за-

казов и риски «подставить» заказчиков. 

Например, встроенная автоматика си-

стемы «Вероса-550» — это проект длиной 

в три года. Его доводка завершена в 2019 

году. В 2020-м будет обновлено семейство 

тепловых завес «Аэрогард», в том числе 

с электронагревом, — увеличены дально-

бойность и тепловая мощность. Склад-

ская программа с 2019 года представлена 

проектами «Аэросмарт» и «Аэростарт». 

Это комплектные приточно-вытяжные 

мини-установки с рекуперацией и авто-

матикой. Есть и новые «дизайнерские» 

отопительные агрегаты «АВО-2020». Так-

же линейка малонапорных осевых венти-

ляторов «ОСА-100», в том числе стено-

вые и реверсивные. Происходит полное 

обновление продукции завода «ВЕЗА-Го-

мель», выпускающего гражданские и по-

жарные клапаны.

Можно сказать, что по всем изделиям 

к 25-летнему юбилею «ВЕЗА» готовятся

премьеры и обновления. Все новинки 

оперативно показываются в электронном 

виде на сайте.

Для проектировщиков, помимо ката-

логов, «ВЕЗА» выпускает Revit-библиоте-

ки. Также оперативно доступны опытные 

технические специалисты компании в ре-

гиональных офисах.

Для заказчиков и монтажников, ста-

рых и новых партнёров «ВЕЗА» проводит 

регулярные учебные встречи с экскурси-

ей на московские заводы, в одно- и двух-

дневном формате.  

  Производственный филиал «ВЕЗА-Гомель» в городе Гомеле (Гомельская область, Республика Беларусь)
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САНТЕХНИКА
И ВОДОСНАБЖЕНИЕ

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

RAWI Forum 
2020 – площадка 
для обсуждения 
вопросов глобаль-
ного изменения 
климата

Международный Форум
по ветроэнергетике RAWI Forum 
2020 — главный Форум россий-
ской ветроиндустрии. Россий-
ская Ассоциация Ветроинду-
стрии (РАВИ) собирает профес-
сиональных участников всех 
секторов новой индустрии 
России и мира для общения 
и обмена опытом, предоставляет 
возможности задать напрямую 
вопросы лидерам отрасли 
и заявить о себе.

По данным Росгидромета, в России теплеет

в 2,5 раза быстрее, чем в среднем на плане-

те. Скорость роста среднегодовой темпе-

ратуры в нашей стране — 0,42 °C за десять 

лет. Мировая температура за это же время 

меняется со скоростью 0,17 °C. Вспышки 

эпидемий, наводнения, аномальная жара, 

зимы становятся короче и мягче — всё 

это только часть последствий потепления 

в России. Так, по данным Министерства 

природных ресурсов и экологии, до 2030 

года возможна потеря в среднем до 1–2 % 

ВВП в год. При этом на отдельных терри-

ториях этот показатель может достигать 

4–5 % регионального валового внутрен-

него продукта.

Изменение климата затрагивает хозяй-

ство, экономику, здоровье человека. Смяг-

чить негативные последствия потепления 

позволяют предупреждающие меры. Так, 

в 2019 году Российская Федерация подпи-

сала Парижское соглашение по климату, 

которое объединяет усилия всех мировых 

держав по сдерживанию климатических 

изменений. С 2021 года оно должно ре-

гулировать меры по снижению выбросов 

углекислого газа в атмосферу. А одно из 

ключевых положений соглашения — не 

позволять средней температуре на плане-

те расти выше 1,5–2 °C.

Между тем легенды и мифы о нанесе-

нии экологического ущерба ветроэнерге-

тическими установками, их влиянии на

флору и фауну продолжают использо-

ваться и оказывают влияние на общест-

венное мнение.

Под руководством генерального ди-

ректора Центра экологических инвести-

ций М. А. Юлкина участники сессии «Ве-

троэнергетика и глобальное изменение 

климата. Экология ветроэнергетики» об-

судят следующие вопросы:

1. Станут ли возобновляемые источники

энергии и ветроэнергетика, в частности, 

частью большого проекта по декарбони-

зации и снижении влияния человека на 

глобальное потепление климата?

2. Что говорят эксперты про глобальное 

потепление и какие действия предприни-

маются правительствами мира?

3. Ратификация Парижского соглашения 

Российской Федерацией: потенциальный 

эффект на развитие сектора ВИЭ.

4. Есть ли вред от ВИЭ и ветрогенера-

ции? Как его измерить?

5. Влияние ВИЭ на окружающую среду: 

мнения экспертов.

6. Сложившаяся система анализа раз-

личных технологий генерации.

Спикерами сессии выступят предста-

вители органов государственной власти, 

посольства Германии в Москве, экспер-

ты некоммерческих организаций («Cоюз 

охраны птиц России», Центр экономиче-

ского моделирования энергетики и эко-

логии РАНХиГС, российское отделение 

организации Greenpeace, WWF России, 

The Bellona Foundation), а также директор 

информационно-аналитического центра 

«Новая энергетика».

Ждём вас на RAWI Forum 2020 с 19 до 

20 февраля в Москве!  
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Гибкие тепло-
изолированные 
трубы от котельной 
до дома. Новые 
высокоэнерго-
эффективные 
решения Flexalen 
от Thermafl ex

Прошли те времена, когда
единственным возможным
решением при прокладке
трубопроводов от котельной 
до дома были стальные трубы. 
С приходом новых технологий 
и полимерных труб на рос-
сийский рынок покупателю 
предлагается огромный выбор 
решений…

В настоящий момент вопрос транспор-

тировки тепла от котельной до дома уже 

не стоит — предпочтение давно отдаётся

трубам из полимерных материалов — это 

и широко распространённый сшитый 

полиэтилен (PE-X), и полипропилен (PP), 

а также уникальный современный мате-

риал полибутилен (PB-1), о котором писа-

лось в прошлых выпусках журнала, и др.

Все эти трубы в большей или меньшей 

степени справляются со своей задачей — 

транспортировкой теплоносителя, будь то

вода или антифриз на основе этиленгли-

коля или пропиленгликоля. Полимерные 

трубы, в отличие от традиционных сталь-

ных трубопроводов, не подвержены кор-

розии, имеют значительно бóльший срок 

службы (в среднем не менее 50 лет), а так-

же существенно легче и быстрее монти-

руются. За счёт гибкости трубопроводов 

возможно прокладывать протяжённые 

трассы сложной конфигурации без еди-

ного соединительного элемента.

Теперь вопрос состоит преимущест-

венно в том, как это тепло передать с ми-

нимальными тепловыми потерями. Осо-

бенно остро это чувствуется в частном 

домостроении, поскольку за тепло, «по-

терянное» по пути от котельной к дому,

платит сам собственник. И зачастую эко-

номия на первом этапе строительства 

может обернуться дальнейшими ежегод-

ными потерями, которые могут оказаться 

выше, чем данная экономия.

То есть важно выбрать трубопроводы, 

которые обладают наилучшими тепло-

изоляционными свойствами.

На теплоизоляционные свойства си-

стемы влияет как материал самой напор-

ной трубы, так и тепловая изоляция. Сре-

ди напорных труб абсолютным лидером 

энергоэффективности является полибу-

тилен PB-1 (рис. 1). В том числе и по этой 

причине при выборе материала для напор-

ных труб для производства гибких пред-

варительно теплоизолированных трубо-

проводов Flexalen («Флексален») был вы-

бран именно полибутилен PB.

Кроме того, трубы из полибутилена 

(PB-1) обладают наибольшей долговре-

менной прочностью среди широко рас-

пространённых однородных (не компо-

зитных) полимерных материалов (PE-X, 

PP, PE-RT, PB), из которых производят 

трубопроводы. Речь идёт о показателе 

Minimum Required Strength (MRS), то есть 

«минимальная длительная прочность» 

или «долговременная прочность» (рис. 2).

 Рис. 1. Теплоизоляционные свойства различных материалов

 Предизолированный трубопровод Flexalen

Среди напорных труб абсолют-
ным лидером энергоэффек-
тивности является полибути-
лен PB-1. В том числе поэтому 
при выборе материала для на-
порных труб для производства 
гибких предварительно тепло-
изолированных трубопроводов 
Flexalen был выбран именно 
полибутилен PB

На правах рекламы.
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Но если с напорной трубой всё более или 

менее ясно, то при выборе тепловой изо-

ляции не так всё просто. Теплоизоляци-

онный материал может обладать низким 

коэффициентом теплопроводности (то 

есть иметь отличные теплоизоляционные 

показатели), но низкой влагостойкостью. 

Так как трубы прокладываются преиму-

щественно в земле, то велика вероят-

ность контакта с грунтовыми водами.

А вода, как известно, прекрасно аккуму-

лирует и проводит тепло. То есть, если теп-

ловая изоляция намокнет, то она потеря-

ет все свои теплоизоляционные свойства. 

Вспомните картину из недавнего про-

шлого — зеленеющая трава над тепло-

трассами в городах зимой. Поэтому вла-

гозащищённость является очень важным 

параметром при выборе теплоизолиро-

ванных трубопроводов.

Добиться влагозащищённости можно 

разными способами — использовать теп-

лоизоляцию с закрытой ячеистой струк-

турой, не подверженную воздействию 

влаги, либо использовать внешнюю гид-

роизоляцию, роль которой выполняет 

внешний защитный кожух, который, по-

мимо функции гидроизоляции, выпол-

няет ещё функцию защиты от механиче-

ских воздействий грунта, или и то, и дру-

гое одновременно.

В плане влагозащищённости наилуч-

шие показатели показывает тепловая изо-

ляция из вспененного полиэтилена. Ком-

пания Thermaflex с 1976 года занимается

производством такой теплоизоляции для 

внутренних инженерных систем и ис-

пользует аналогичную теплоизоляцию 

для производства теплоизолированных 

трубопроводов Flexalen для наружных 

тепловых сетей. Такая теплоизоляция даже

в случае прямого контакта с водой не аб-

сорбирует влагу, так как имеет закрытую 

ячеистую структуру, а значит, не теряет 

свои теплоизоляционные свойства.

Такое решение очень актуально для 

Нидерландов, где и была разработана 

теплоизоляция, поскольку само название 

«Нидерланды» означает «низкие земли», 

то есть бóльшая часть их территории на-

ходится ниже уровня моря, и грунтовые 

воды очень близко подходят к поверхно-

сти земли. Но ни для кого не является се-

кретом, что в Европе производство пено-

полиуретановой (ППУ) теплоизоляции 

вышло на очень высокий уровень, и по 

теплоизоляционным свойствам она пре-

восходит теплоизоляцию из вспененного 

полиэтилена. Правда, в плане влагозащи-

щённости она несколько уступает, ведь 

теплоизоляция из вспененного полиэти-

лена не только не абсорбирует влагу при 

прямом контакте с водой, но и является 

также пароизолятором — коэффициент 

паропроницаемости составляет 0,001 мг/

(м·ч·Па), в то время как коэффициент па-

ропроницаемости пенополиуретановой 

теплоизоляции более чем в 20 раз выше. 

Поэтому у потребителей часто возникал 

вопрос  «какую теплоизоляцию выбрать 

и чему отдать предпочтение?»

Компания Thermaflex, чтобы максималь-

но удовлетворить все категории потреби-

телей, расширила ассортимент произво-

димых трубопроводов и теперь предла-

гает трубопроводы в тепловой изоляции 

как из вспененного полиэтилена, так и из 

высокоэнергоэффективного европейско-

го ППУ. Оба этих теплоизоляционных ма-

териала в комбинации с напорными тру-

бопроводами из PB-1 позволяют достичь 

высокой энергоэффективности системы 

теплоизолированных трубопроводов.

Для максимальной защиты пенополи-

уретановой теплоизоляции от механиче-

ских воздействий и повреждения исполь-

зуется более прочный внешний кожух. 

Конечно, это приводит к тому, что система

несколько теряет в эластичности по срав-

нению с традиционно производимыми 

трубопроводами Flexalen с тепловой изо-

ляцией из вспененного полиэтилена, од-

нако не мешает наматывать такие трубо-

проводы в бухты.

В феврале 2020 года новая линейка теп-

лоизолированных трубопроводов Flexalen 

будет представлена на международной 

выставке Aquatherm 2020 в Москве.

Гибкие теплоизолированные трубо-

проводы Flexalen уже нашли своё приме-

нение практически на всей территории 

России от Калининграда до Камчатки.

В число объектов, где теплоснабжение

обеспечивают трубы Flexalen, входят как

муниципальные объекты в городах и про-

мышленные предприятия, так и коттедж-

ные посёлки и объекты частного домо-

строения. Трубопроводы Flexalen вклю-

чены в реестр системы качества НП «Рос-

сийское теплоснабжение» и в комплекс-

ный проект повышения энергоэффек-

тивности и надёжности тепловых сетей 

НП «Энергоэффективный город».

Всего же с теплоизоляционными мате-

риалами Thermaflex смонтировано более 

1500 объектов по всей территории РФ.

Высокое качество продукции компа-

нии Thermaflex определили её примене-

ние в крупнейших строительных объек-

тах Москвы и городов России, среди кото-

рых Государственный Кремлёвский Дво-

рец, Петропавловская крепость, торговые 

и жилые комплексы, такие как «Алые Па-

руса», «Ашан», «Гранд» и многие другие.  

www.thermafl ex.ru

 Рис. 2. Кривые регрессии материалов PE-X, PP-R, PE-RT и PB-1

 Теплоизоляция из вспененного полиэтилена
Thermafl ex не только не впитывает влагу, но 
и является пароизолятором [паропроницае-
мость материала 0,001 мг/(м·ч·Па)]

 Теплоизоляционные материалы Thermafl ex 
установлены более чем на 1500 объектах по 
всей Российской Федерации
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Проекты года. 
Энергоэффек-
тивный дом 
с безупречным 
микроклиматом

В последние годы задача 
по поиску энергоэффективных 
решений при проектирова-
нии зданий и объектов жилого 
и производственного назначе-
ния выходит на первый план 
во всех технологически раз-
витых странах, в том числе 
и в России. Инженеры стараются 
использовать ресурсосбере-
гающие технологии и внедрять 
в проект самые современные 
системы теплорегуляции, воз-
духообмена, электрификации, 
аварийного резервирования. 
Добиться высоких показателей 
энергоэффективности возмож-
но только при комплексном 
подходе ко всем инженерным 
системам зданий.

Подход, описанный во вступлении к ста-

тье, был выбран при проектировании 

энергоэффективного дома последнего 

поколения, построенного в 2019 году на 

территории Московской области. Дом 

имеет площадь около 400 м2.

Ограждающие конструкции здания
Ограждающие конструкции дома спроек-

тированы с использованием энергоэффек-

тивных материалов и решений:

❏ утепление фундамента — 200 мм XPS 

Ravatherm (под монолитной ж/б плитой);

❏ утепление стен — 150 мм XPS Rava-

therm (снаружи стен из двойного керами-

ческого блока толщиной 380 мм);

❏ утепление мансардной крыши — 

250 мм минеральной ваты (перехлёстное 

утепление);

❏ утепление чердачного перекрытия — 

200 мм пеностекла и 50 мм XPS Rava-

therm (перехлёстное утепление).

Весь утеплитель размещён снаружи 

конструкции дома и на стенах защищён 

лицевым кирпичом. Таким образом, ос-

новная кирпичная масса несущих стен 

дома оказывается внутри системы, на-

поминающей «термос». За счёт высокой 

теплоёмкости стен и перекрытий дневные

и ночные колебания температуры сгла-

живаются, перенося дневное тепло на 

ночь, а ночную прохладу на день, что так-

же повышает экономичность систем кон-

диционирования и отопления.

Высокоэффективные стеклопакеты
Первое стекло стеклопакета с техноло-

гией Pilkington Activ Suncool 70/40 обес-

печивает самоочистку от грязи на весь 

срок службы стекла, а также пропускную 

способность света без допуска тепловой 

энергии от солнца внутрь помещений, что 

обеспечивает летнюю экономию на энер-

гопотреблении кондиционеров. Два по-

следующих стекла с покрытием К-Glass 

и использованием тёплых рамок защища-

ют от утечек тепла из дома и дают эконо-

мию на отоплении в зимний период.

 Энергоэффективный эко-дом последнего поколения (Московская область)

 Структура ограждающей конструкции энергоэффективного эко-дома
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Входные двери с терморазрывом
Двери изготовлены из швейцарского не-

промерзающего профиля Jansen Schuco. 

Помимо теплоизоляционных свойств, 

они помогают избежать обледенения 

в периоды оттепелей и заморозков.

Инженерные системы здания
Наравне с энергоэффективными огра-

ждающими конструкциями здания объ-

ект оснащён высокоэффективной систе-

мой вентиляции. Также крайне важным 

является и использование современных 

электронно-технических инженерных ре-

шений. Расскажем подробнее о системах, 

делающих данный объект уникальным.

Система охлаждения 
и кондиционирования воздуха
Реализована на базе потолочных и на-

польных фанкойлов, а также чиллера. 

Холодоносителем в системе кондициони-

рования является вода, а активным охла-

ждающим агрегатом — чиллер.

Данная система имеет следующие 

ключевые особенности:

1. Плавный пуск и регуляция за счёт того,

что в фанкойлах установлены DC-двига-

тели вентиляторов с плавным управле-

нием скоростью вращения (посредством 

внешнего сигнала 0–10 В), управляемые 

электронным термостатом. Такое реше-

ние позволяет устанавливать комфорт-

ную температуру с точностью до 0,1 °C, 

а также уменьшить энергопотребление 

за счёт высокой точности.

2. Наличие дополнительного геоконту-

ра. Геоконтур представляет из себя трубу 

ПНД диаметром 40 мм, заложенную в пе-

сочной подушке под фундаментом.

Этот геоконтур является своеобразным 

аккумулятором холода: дополнительный 

холод будет браться из земли, а чиллер бу-

дет накапливать его в земле. Подобный 

аккумулятор холода очень эффективен 

благодаря тому, что температура земли 

на глубине стремится к значению +7 °C.

Благодаря геоконтуру обеспечивается до-

полнительная энергоэффективность.

3. Экологичный теплоноситель — в си-

стеме внутри дома нет сжатого фреона 

или других вредных газов, поэтому не-

возможна их утечка.

4. В отличие от традиционного фасадно-

го монтажа сплит-систем, при данной си-

стеме не портится внешний вид здания.

Система отопления
Система отопления дома состоит из ра-

диаторов и тёплых полов и работает от 

газового котла, который оборудован по-

годозависимой автоматикой. Температура

теплоносителя в котле управляется авто-

матикой котла в зависимости от темпера-

туры воздуха на улице.

 Управление тепловой и электрической энергией нового энергоэффективного эко-дома

 Потолочные фанкойлы

 Элементы системы отопления
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Система приточно-вытяжной
вентиляции
Помимо системы, которая поддерживает

точную температуру в каждом помеще-

нии, в доме также установлена система 

приточно-вытяжной вентиляции с реку-

ператором тепла. Она обеспечивает чи-

стый и свежий воздух в каждом помеще-

нии, а также оптимальный уровень влаж-

ности всех помещений.

Тепловые потери при использовании 

традиционных методов вентилирования 

воздуха (открытые окна или отдельные 

приточные установки) могут составлять 

до 40 % от общих тепловых потерь здания. 

В случае энергоэффективного эко-дома 

тепловые потери сведены к минимуму, 

поскольку тепло выходящего, отработан-

ного воздуха используется для подогрева 

входящего в дом воздуха.

Коэффициент полезного действия ре-

куператора тепла приточно-вытяжной 

установки составляет 80 %, что означает 

экономию тепловой энергии на вентиля-

цию помещения до 80 %. Этот показатель 

крайне важен для снижения эксплуатаци-

онных расходов в энергоэффективных 

зданиях.

В приточно-вытяжной установке так-

же установлен теплообменник, который 

подогревает приточный воздух дополни-

тельно, если не хватает тепла, полученно-

го от отработанного воздуха. Он работает 

от газового котла. Электронный универ-

сальный термостат управляет сервопри-

водом, который регулирует проток тепло-

носителя через теплообменник и таким 

образом управляет температурой приточ-

ного воздуха.

Очистка воздуха и удаление CO2
Существует миф про «дышащий» дере-

вянный дом — якобы дерево пропускает 

достаточное количество воздуха и «само» 

регулирует влажность. Но по-настоящему 

«дышать» с сохранением тепла или холода 

позволяет только дом с принудительной 

вентиляцией с рекуперацией тепла.

Помимо того, что эта система обеспе-

чивает во всех комнатах воздух с концен-

трацией кислорода, близкой к уличной, 

она ещё и очищает его от весьма вредных 

примесей (пыли и взвешенных частиц), 

что возможно за счёт большого сменного 

фильтра в рекуператоре, который очища-

ет входящий с улицы воздух.

Использование подобной системы 

приводит к тому, что необходимость в от-

крывании окон для проветривания поме-

щения отпадает. При установке современ-

ных качественных герметичных стеклопа-

кетов в помещение не проникает уличный 

шум и пыль. А частицы органики и пыли, 

которые появляются в результате жизне-

деятельности внутри дома, по крайней 

мере летом, очищает система кондицио-

нирования — в каждом фанкойле также 

установлен воздушный фильтр.

Кирпичный массив несущих стен, 

как бы обёрнутый снаружи толстым сло-

ем теплоизоляции, является не только ак-

кумулятором дневного тепла/ночного хо-

лода, но и в определённой степени сгла-

живает колебания влажности.

В рамках данного проекта с помощью 

системы мониторинга качества воздуха 

IQAir AirVisual Pro были измерены коли-

чество вредных частиц и концентрация 

углекислого газа в воздухе. Для сравнения 

были проведены аналогичные измерения 

в СВАО города Москвы: в стандартной 

квартире (14 этаж, окна пластиковые, од-

но из них приоткрыто для вентиляции) 

и в офисном помещении того же района 

(третий этаж, рассохшиеся деревянные 

окна, одно из которых приоткрыто).

Энергоэффективный дом находится 

в том же районе, но за МКАД (расстояние 

между объектами 15 км).

Условные обозначения:

1. В левой части экрана прибора отобра-

жается концентрация взвешенных микро-

частиц и пыли в воздухе [мг/м3]. PM2.5 — 

это крошечные частицы (0,1–2,5 мкм), ко-

торые наносят вред горлу и лёгким. Этот 

загрязнитель особенно опасен, поскольку 

его малый размер позволяет проникать 

из лёгких непосредственно в кровоток.

2. В правой части показана концентра-

ция углекислого газа. Его высокий уро-

вень означает, что в помещение необхо-

димо обеспечить поступление свежего 

воздуха. В застоявшемся воздухе меньше 

кислорода, больше бактерий, частичек 

плесени и других вредных веществ.

3. В верхней части монитора отобража-

ется температура и влажность воздуха.

По результатам измерений практи-

чески идеальный воздух можно наблю-

дать в эко-доме. В квартире, несмотря на 

приоткрытое окно, превышено содержа-

ние CO2; концентрация вредных частиц 

в пределах нормы, что, возможно, объяс-

няется высотой расположения квартиры.

 Приточно-вытяжная установка системы вентиляции с рекуператором тепла

 Данные системы IQAir AirVisual Pro для эко-
дома (а), квартиры (б) и офисного помещения (в)

а)

б)

в)
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В офисном помещении, наоборот, уро-

вень кислорода в порядке (вероятно из-за 

сквозняков в окнах), а вот содержание 

вредных частиц немного превышено, что 

можно связать с невысоким этажом.

Идеальные показатели современного 

эко-дома обеспечены его конструкцией 

и системой управления климата с прину-

дительной вентиляцией с фильтрацией 

и с рекуперацией тепла.

Тем не менее, при большом количе-

стве гостей в кухне-гостиной показатели 

в этом помещении начинают ухудшать-

ся и приближаться к показателям квар-

тиры. Чтобы избежать этого, можно уве-

личить производительность вентиляци-

онной установки (в стандартной режиме 

она работает вполсилы) или, что проще, 

включить кухонную вытяжку. Работает 

она бесшумно, а приток воздуха от реку-

ператора именно в гостиную зону увели-

чивается автоматически.

Система климат-контроля и управление 
приточно-вытяжной вентиляцией
Климат-контроль осуществляется с по-

мощью современных электронных уни-

версальных термостатов NUT MicroART. 

Это уникальное решение, когда регули-

рование всех трёх систем возможно с по-

мощью одного прибора. При этом вклю-

чение системы отопления или системы 

охлаждения происходит автоматически, 

в зависимости от заданной температуры.

Термостаты, установленные в каждом 

помещении, подключены к вентиляторам 

фанкойлов, к сервоприводам перекрытия

хладоносителя в фанкойлах, а также к тер-

моэлектрическим сервоприводам, кото-

рые установлены на коллекторе системы 

отопления. Каждый радиатор в каждом 

помещении при этом независимо подве-

дён к коллектору.

Таким образом, система практически 

полностью повторяет систему климат-

контроля в современных автомобилях.

Помимо этого, для управления тем-

пературой бассейна также используется 

универсальный электронный термостат.

Циркуляционный насос от основного 

коллектора системы отопления прокачи-

вает теплоноситель в теплообменник, по 

которому протекает вода для фильтрации 

воды. Данный насос представляет собой 

отдельный отопительный контур, управ-

ляемый термостатом.

Управление и мониторинг работы си-

стемы климат-контроля всех помещений 

возможно осуществлять как вручную на 

каждом приборе, так и дистанционно из 

любой точки планеты с помощью смарт-

фона, планшета или браузера на персо-

нальном компьютере.

 Для управления температурой бассейна используется универсальный электронный термостат

 Универсальные термостаты NUT MicroART установлены в каждом помещении
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Резервно-автономная система 
энергообеспечения
Основная задача резервной системы — 

полное обеспечение объекта электро-

энергией на время отключения промыш-

ленной сети 220 В. Кроме того, используя 

подключение альтернативных источников 

энергии, с помощью инверторов обеспе-

чивается подкачка вырабатываемой от 

солнца энергии в домашнюю сеть, а при 

необходимости — и во внешнюю про-

мышленную сеть.

Эта функция снижает расходы на элек-

троснабжение, а также позволяет увели-

чивать мощность пикового потребления 

на объекте.

Кроме того, эта система обеспечивает 

бесперебойность электропитания.

Солнечные панели установлены верти-

кально, что позволяет значительно умень-

шить их загрязнение в осенне-зимний пе-

риод. Часть массива ориентирована на 30° 

на юго-восток, другая, соответственно, на 

юго-запад.

Данное решение реализовано для то-

го, чтобы сместить пик выработки с по-

луденного времени на начало и на конец 

дня, то есть сделать поступление солнеч-

ной энергии более равномерным. Сол-

нечная энергия преобразуется двумя сол-

нечными контроллерами КЭС и поступа-

ет на аккумуляторы и инверторы МАП, 

соединёнными на три фазы.

Мониторинг и управление осущест-

вляется с помощью встроенных в инвер-

торы МАП микрокомпьютеров, оснащён-

ных специализированным программно-

аппаратным комплексом (ПАК) «Малина».

Это позволяет пользователю дистан-

ционно (с планшета, телефона, персональ-

ного компьютера) получать данные о ра-

боте и управлять системой.

За счёт использования всех теплосбе-

регающих и энергосберегающих техноло-

гий энергоэффективность данного инно-

вационного для России объекта как ми-

нимум в два раза выше стандартных жи-

лых домов, при строительстве которых не 

используются ресурсосберегающие ма-

териалы в необходимом количестве и не 

применяются соответствующие электро-

системы.

Кроме того, в рассмотренном энерго-

эффективном эко-доме достигается прак-

тически идеальный климат с малым коли-

чеством вредных частиц и углекислого га-

за, а также с минимальными показателя-

ми пыли и шума.

Данные решения создают более здо-

ровую и продуктивную среду для жизни 

и работы.  

 Вертикально установленные солнечные панели энергоэффективного эко-дома

 Мониторинг и управление системой осуществляется с помощью МАП микрокомпьютеров

Перечень оборудования нового энергоэффективного эко-дома

1. Система отопления: напольный конденсационный газовый котёл Vaillant ecoVIT exclusiv 
VKK INT 476/4 (43,6 кВт); водяные тёплые полы — труба PE-Xa REHAU Rautitan Pink 16 мм.

2. Система охлаждения: фанкойлы Action Clima серий FXE-CK и FXE-VB; чиллер Midea 
MGRH12A-PA1Z; теплообменник для чиллера Alfa Laval TL3-BFG.

3. Приточно-вытяжная установка: приточно-вытяжная установка для дома с рекупера-
тором тепла Systemair Topvex SR03 HWL-R-CAV; приточно-вытяжная установка для бас-
сейна с рекуператором тепла Systemair Save VSR 300.

4. Мониторинг и управление системами охлаждения, обогрева и приточно-вытяж-
ной установки: термостаты NUT MicroART; монитор качества воздуха IQAir AirVisual Pro.

5. Резервно-автономная система энергообеспечения: солнечные панели Black Mono — 
200 Вт (16 шт., 3,2 кВт); система из двух солнечных контроллеров КЭС Dominator (200 В / 
100 А); инверторы МАП Dominator 48 В / 9 кВт (три инвертора, соединённые в трёхфазную 
систему, мощность до 27 кВт); аккумуляторы карбонового типа — 170 А·ч / 12 В, соединён-
ные на 48 В (4 шт.); УЗИП и устройство защиты от высоких напряжений в сети УЗМ-М51.
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Теоретическое 
обоснование экс-
периментальной 
зависимости 
для сопротивления 
теплопередаче 
оконных блоков

Применение оконных блоков с повы-

шенным сопротивлением теплопередаче, 

представляющих собой главным образом 

стеклопакеты, в том числе с заполнением 

межстекольного пространства инертны-

ми газами и с теплоотражающими по-

крытиями на внутренней поверхности 

стёкол, служит одним из наиболее эф-

фективных и относительно малозатрат-

ных способов снижения энергопотребле-

ния зданий на обеспечение их внутренне-

го микроклимата. Однако для получения 

достоверных данных при оценке класса 

энергопотребления зданий по методике

СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зда-

ний. Актуализированная редакция СНиП

23-02–2003» (далее СП 50) следует знать, 

что по требованиям ГОСТ 26602.1–99 

«Блоки оконные и дверные. Методы опре-

деления сопротивления теплопередаче» 

(далее ГОСТ 26602.1) измерение сопро-

тивления теплопередаче оконного блока 

Rок [м2·К/Вт] производится при расчёт-

ной температуре наружного воздуха tн, 

равной температуре наиболее холодной 

пятидневки, но не выше –20 °C. В то же 

время расчёт энергопотребления и опре-

деление класса энергосбережения здания 

по СП 50 осуществляется при средней 

температуре за отопительный период tоп, 

из-за чего появляется заметная погреш-

ность в вычислении теплозатрат.

Вопросы теоретической и эксперимен-

тальной оценки изменения Rок в зависи-

мости от tн и некоторых других факторов, 

а также влияние этого изменения на энер-

гопотребление здания рассматривались 

в работах ряда авторов, как отечествен-

ных, так и зарубежных [1–8], однако про-

стых инженерных зависимостей для Rок, 

пригодных для использования в практи-

ке проектирования, предложено не было.

В связи с этим рассмотрим основные осо-

бенности теплопередачи через оконный 

блок и теплообмена на его поверхностях. 

Вообще говоря, конструкция оконного 

блока включает в себя как светопрозрач-

ную, так и несветопрозрачную части, и их 

сопротивления теплопередаче должны 

зависеть от относительной разности тем-

ператур по-разному, поскольку отличает-

ся физический механизм теплопереноса.

Так, для светопрозрачной части пре-

имущественную роль играют конвекция 

и излучение, поэтому здесь величина Rок 

будет связана со значением числа Нус-

сельта, а значит, и безразмерного крите-

рия Грасгофа:

здесь α — коэффициент конвективного 

теплообмена, Вт/(м2·К); g = 9,81 м/с2 — ус-

корение свободного падения; β — коэф-

фициент температурного расширения 

среды, К–1; ν и λ — её кинематическая 

вязкость [м2/с] и теплопроводность [Вт/

(м·К)], соответственно; l — характерный 

размер, м (для оконного блока это обыч-

но высота); Δt — расчётная разность тем-

ператур [К], в качестве которой целесо-

образно принять Δt = tв – tн.
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Применение оконных блоков 
с повышенным сопротивлени-
ем теплопередаче, представ-
ляющих собой главным образом 
стеклопакеты, служит одним из 
наиболее эффективных и отно-
сительно малозатратных спосо-
бов снижения энергопотребле-
ния зданий на обеспечение их 
внутреннего микроклимата
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Для части теплопереноса, вызванного 

конвекцией, эта зависимость будет сте-

пенной, хотя в основном это справедли-

во для центральной части стеклопакета. 

Для лучистой составляющей она либо от-

сутствует, либо не степенная, потому что 

в данном случае связь с Gr оказывается 

лишь косвенной — постольку, посколь-

ку разность температур, непосредственно 

определяющая теплообмен излучением, 

влияет на значение критерия Gr.

Для несветопрозрачной части основ-

ную роль в теплопереносе играет тепло-

проводность, поэтому там зависимость 

оказывается также очень опосредованной, 

в той мере, в которой температура влияет 

на теплофизические свойства материала 

и на коэффициенты поверхностного теп-

лообмена.

Поэтому в самом общем виде зависи-

мость для величины Rок можно описать 

следующим выражением:

где Аст и Арам — площади светопрозрач-

ной и несветопрозрачной частей оконно-

го блока, соответственно, м2; αв и αн — 

коэффициенты полного теплообмена на 

внутренней и наружной поверхностях 

светопрозрачной части, соответственно, 

Вт/(м2·К); Rрам — сопротивление теплопе-

редаче несветопрозрачной части [м2·К/Вт]

в предположении, что оно очень слабо за-

висит от разности температур; L — пери-

метр рамы, м; ψ — удельные потери теп-

лоты через линейную теплотехническую 

неоднородность — примыкание к окон-

ному переплету, Вт/(м·К); В и С — чис-

ловые коэффициенты [Вт/(м2·К)] для не-

степенной и степенной частей зависимо-

сти коэффициента теплопередачи через 

светопрозрачную часть от критерия Gr , 

то есть практически для лучистой и кон-

вективной составляющих; N — число 

внутренних поверхностей остекления.

Однако с точки зрения возможности 

практического использования и после-

дующего анализа получаемых результа-

тов основное значение имеет не столько 

физическая обоснованность формулы 

и полнота учёта ею влияющих факторов, 

сколько простота и прозрачность, а так-

же уровень точности, которую она обес-

печивает и которая должна соответство-

вать имеющейся неточности исходных 

данных и принятой погрешности инже-

нерных расчётов. И если все перечислен-

ные условия выполняются, получаемая 

упрощённая зависимость оказывается 

вполне равноценной исходной.

В связи с этим были выполнены расчёты 

значений Rок по выражению (1) для раз-

личных значений входящих в него пара-

метров, но лежащих в пределах, имевших 

место при выполнении авторами экспе-

риментальных исследований, с целью 

сравнения с результатами, даваемыми 

полученной ранее упрощённой степен-

ной зависимостью.

Заметим вначале, что величина αв, не-

смотря на то, что её нормируемое зна-

чение приведено в СП 50, на самом де-

ле также является переменной и должна 

описываться такой же по форме зависи-

мостью, как и для коэффициента тепло-

обмена в межстекольном пространстве,

то есть B + CGrв
n, где Grв — критерий Грас-

гофа, вычисляемый по разности темпе-

ратур внутреннего воздуха и на внутрен-

ней поверхности остекления. Поскольку 

она пропорциональна общей разности 

температур с коэффициентом, равным 

αвRок, но оба сомножителя являются пе-

ременными, можно в первом приближе-

нии считать, что Grв = kGr, где k — неко-

торый параметр, который предваритель-

но можно оценить в 0,3–0,4, с последую-

щим уточнением по ходу расчёта.

Кроме того, строго говоря, дополни-

тельные теплопотери через линейную 

теплотехническую неоднородность в ви-

де оконного откоса должны определять-

ся при расчёте приведённого сопротивле-

ния несветопрозрачной части фасада, по-

этому, во избежание двойного учёта, при 

вычислении Rок нужно полагать ψ = 0. На 

рис. 1 представлены результаты вычисле-

ний по формуле (1) для оконного блока 

в виде однокамерного стеклопакета с ха-

рактеристиками, приведёнными в табл. 1.

Для общности вычисляемые значения

изображены в безразмерном виде. Об-

наруживаемая зависимость хорошо ап-

проксимируется степенной формулой:

Соответствующий график совпадает 

с кривой на рис. 1 в пределах толщины 

линии. Здесь Rок.ст — значение Rок, по-

лученное при Δt = Δtст, то есть при неко-

торой стандартной разности температур 

(tв – tн)ст, в качестве которой можно, на-

пример, рассматривать разность, требуе-

мую по ГОСТ 26602.1.

Таким образом, несмотря на кажу-

щуюся сложность исходной формулы (1), 

результаты расчётов по ней позволяют 

с очень хорошей точностью пользовать-

ся упрощённым выражением в форме (2).

С точки зрения возможности 
практического использования 
и анализа получаемых резуль-
татов основное значение имеет 
не столько физическая обосно-
ванность формулы, сколько про-
стота и прозрачность, а также
уровень точности

 Характеристики оконного блока для расчёта сопротивления теплопередаче табл. 1

Аст, 
м2

Арам, 
м2

L, м ψ,
Вт/(м·К)

αв,
Вт/(м2·К)

αн,
Вт/(м2·К)

Rрам, 
м2·К/Вт

B,
Вт/(м2·К)

C,
Вт/(м2·К)

k n N

1,18 0,61 5,36 0 8,0 23 0,6 4,9 0,00213 0,4 0,3 2,0

 Рис. 1. Зависимость относительного сопротивления теплопередаче оконного блока от безраз-
мерной разности температур
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Однако в публикации [9] авторами на 

основании обработки эксперименталь-

ных данных первоначально было полу-

чено соотношение типа (2), но с гораздо 

бóльшим показателем степени, равным 

(–0,58). В то же время предварительная 

оценка последующих измерений, приве-

дённых в [10], свидетельствовала о спра-

ведливости именно формулы (2) с по-

казателем (–0,18), хотя разброс точек на 

поле корреляции допускал возможность 

интерпретации результатов в пользу под-

тверждения данных [9].

Однако представленный выше теоре-

тический анализ показывает, что c учётом

всех составляющих теплообмена на по-

верхностях остекления и характера их за-

висимости от величины Δt наиболее фи-

зически обоснованной является зависи-

мость в форме (2) с принятым в ней по-

казателем степени, которая в действитель-

ности подтверждается результатами [10]

и даже частично [9], если из них исключить

серию измерений, содержавшую, по-види-

мому, грубые ошибки за счёт отклонения 

от необходимых условий, а также соответ-

ствует данным других авторов, в частно-

сти, [1, 3, 5, 7, 8]. Соответствующие поля 

корреляции показаны на рис. 2 и 3.

Таким образом, мы получили допол-

нительное обоснование полученной ра-

нее авторами формы экспериментальной 

зависимости теплозащитных свойств со-

временных заполнений световых про-

ёмов от текущих параметров наружного 

климата. Поэтому её действительно мож-

но использовать в инженерных расчётах 

для более точной оценки годового энер-

гопотребления зданий и определения их 

класса энергосбережения в соответствии 

с методикой СП 50, как это было предло-

жено в работах [9, 10], при условии ис-

пользования показателя степени, указан-

ного в формуле (2).

Данное выражение имеет простой вид 

и доступно для применения в практике 

массового проектирования.  
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 Рис. 2. То же, что на рис. 1, по экспериментальным данным [9] с исключением недостовер-
ных измерений

 Рис. 3. То же, что на рис. 1, по экспериментальным данным [10]

Мы получили дополнительное 
обоснование полученной ранее 
авторами формы эксперимен-
тальной зависимости теплоза-
щитных свойств современных 
заполнений световых проёмов 
от текущих параметров наруж-
ного климата. Поэтому её дей-
ствительно можно использо-
вать в инженерных расчётах 
для более точной оценки годо-
вого энергопотребления зданий 
и определения их класса энер-
госбережения в соответствии 
с методикой СП 50
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Германия 
отказывается 
от угля

Планы закрыть к 2038 году все 
немецкие угольные электро-
станции уже в ближайшие годы 
ударят по российским экспор-
тёрам угля, но резко расширят 
возможности для поставок газа 
из России.

Россия — крупнейший поставщик в Гер-

манию не только газа и нефти: более по-

ловины потребляемого на немецких элек-

тростанциях каменного угля тоже закупа-

ется в РФ. Поэтому план полного отказа 

ФРГ от производства электроэнергии 

с помощью угля не позднее конца 2038 

года напрямую скажется на российских 

шахтёрах. И одновременно — на россий-

ских газовиках?

Сразу уточним: пока речь идёт лишь 

о плане, его ещё не одобрили правитель-

ство и парламент. Но они с очень боль-

шой долей вероятности его утвердят, 

пусть и с некоторыми изменениями. Ведь 

он представляет собой результат широко-

го консенсуса всех заинтересованных сто-

рон, за него проголосовали 27 из 28 чле-

нов комиссии под названием «Рост, струк-

турные изменения и занятость».

В эту комиссию, созданную правитель-

ством ФРГ 6 июня 2018 года, вошли пред-

ставители бизнеса, профсоюзов, властей 

угледобывающих регионов, экологиче-

ских организаций, научных кругов. Более 

полугода они совместно разрабатывали 

концепцию того, как Германия, выпол-

няя взятые на себя международные обя-

зательства по защите климата и сокра-

щению выбросов парниковых газов, мог-

ла бы прекратить использование угля, не 

нанося при этом ущерба экономике стра-

ны, энергетическим компаниям и кон-

кретным регионам. 26 января комиссия 

согласовала и обнародовала документ 

объёмом в 336 страниц. Его ключевые 

положения: полный отказ от использова-

ния угля в электроэнергетике Германии 

предлагается осуществить не ранее 2035 

и не позднее 2038 годов, правительство 

в течение 20 лет выплатит компенсацию 

€ 40 млрд четырём федеральным землям.

К тому же Берлин профинансирует 

программу развития транспортной ин-

фраструктуры в угледобывающих регио-

нах, с 2023 года будет ежегодно выделять 

не менее € 2 млрд субсидий с целью пред-

отвратить рост цен на электроэнергию 

для предприятий и населения и должен 

договориться с энергетическими ком-

паниями о выплате им компенсаций за 

закрытие электростанций. Предлагает-

ся также отказаться от планов вырубить 

древний Хамбахский лес, вызвавших ши-

рокий общественный протест.

В центре внимания комиссии был бу-

рый уголь, что совершенно естественно, 

поскольку этот энергоноситель по-преж-

нему добывается на территории страны, 

в трёх восточногерманских федеральных 

землях и в одной на западе ФРГ. Поэто-

му подавляющая часть представленного 

документа содержит детальные планы 

структурных изменений в этих регионах. 

Комиссия перечислила меры, призван-

ные гарантировать конкретным районам 

и населённым пунктам экономический 

рост и занятость после прекращения до-

бычи в угольных карьерах.

Что же касается каменного угля, то его 

добыча на территории Германии, в соот-

ветствии с долгосрочным планом, была 

окончательно завершена в декабре 2018 

года, когда в Рурской области закрылась 

последняя угольная шахта. Теперь весь 

каменный уголь в ФРГ — импортный. 

Но на нём продолжают работать много-

численные немецкие электростанции. Ко-

миссия представила план их поэтапного 

закрытия параллельно с отключением 

ТЭС, работающих на буром угле.

Эта часть плана напрямую затрагива-

ет интересы России, вернее — российской 

угольной промышленности. РФ является 

для Германии крупнейшим поставщиком 

природного газа и нефти, а также камен-

ного угля. Причём в последние годы объё-

мы поставок угля стремительно росли. 

Если в 2013 году, по данным Федерально-

го статистического ведомства ФРГ, Россия 

поставила на немецкий рынок 11,83 млн 

тонн каменного угля, то в 2017-м это было 

уже 16,32 млн тонн!

В центре внимания специаль-
ной немецкой правительствен-
ной комиссии — бурый уголь, 
этот энергоноситель по-преж-
нему добывается на террито-
рии страны, в трёх восточно-
германских федеральных зем-
лях и в одной на западе ФРГ

 «Уголь убивает» — участники акции протеста против использования угля, прошедшей возле 
электростанции Vattenfall в немецком Яншвальде в 2015 году, не скупились на яркие лозунги



За первые девять месяцев 2018 года из РФ поступили 

12,41 млн тонн, это 46 % всего импортированного каменно-

го угля (на втором месте США, на третьем — Австралия).

Если учесть, что Германия закупает в России практиче-

ски только энергетический уголь (а не кокс и коксующий-

ся уголь для металлургии), то получается, что в настоящее 

время более половины потребляемого на немецких элек-

тростанциях каменного угля приобретается у российских 

компаний. Поэтому именно они больше всего и пострада-

ют от намеченного отказа от угольной энергетики. При-

чём ощутимые потери начнутся уже в ближайшее время.

По планам комиссии, в течение предстоящих четы-

рёх лет, до 2022 года, следует закрыть угольные электро-

станции общей мощностью как минимум 12,5 ГВт. При 

этом рекомендуется отключить округлённо 5 ГВт на элек-

тростанциях, работающих на буром угле, и порядка 7,5–

7,7 ГВт на тех, что используют каменный уголь.

Таким образом, комиссия, как и предсказывала в дека-

бре DW, предложила ускоренными темпами сворачивать 

производство электроэнергии на импортном каменном, 

а не на отечественном буром угле. До 2030 года, говорится 

в представленном документе, следует отказаться в общей 

сложности от 14,7 ГВт на электростанциях, работающих на 

каменном угле, и от 10,9 ГВт на тех, что используют бурый 

уголь. Это означает, что немецкий рынок энергетическо-

го каменного угля в ближайшие десять с небольшим лет 

сократится приблизительно на две трети. Для российских 

угольных компаний и шахтёров это будет означать весьма 

ощутимые потери на европейском направлении. Вопрос 

в том, в какой мере их удастся компенсировать увеличе-

нием поставок в азиатском направлении.

А что же вместо угля (и атома, от которого ФРГ окон-

чательно откажется до конца 2022 года)? «Одним из цен-

тральных инструментов для достижения климатических 

целей является дальнейшее расширение использования воз-

обновляемых источников энергии», — подчёркивает ко-

миссия. Она поддерживает стратегическую политическую 

цель в 2030 году довести долю возобновляемых источни-

ков энергии (ВИЭ) в немецкой электроэнергетике до 65 %. 

Если учесть их бурное развитие в последние годы и тот 

факт, что по итогам 2018 года на возобновляемые источ-

ники энергии пришлось уже около 40 % выработанной 

в Германии электроэнергии, то достижение такой цели 

представляется вполне реалистичной задачей.

В то же время комиссия неоднократно указывает в сво-

ём итоговом документе на большое значение природного 

газа и рекомендует содействовать инвестициям в новые 

газовые электростанции, подземные хранилища газа и ра-

ботающие на газе теплоэлектроцентрали, вырабатываю-

щие как электричество, так и тепло.

Столь авторитетной и широкой поддержки газ как 

наиболее экологичный из ископаемых энергоносителей 

в Германии давно уже не получал. Речь, по сути дела, идёт 

как минимум об удвоении доли газа в немецкой электро-

энергетике, составляющей сейчас порядка 13 %.

Так что представленный немецкому правительству 

двадцатилетний план отказа страны от угольной гене-

рации не сулит ничего хорошего российским шахтёрам, 

но открывает новые перспективы перед российскими га-

зовиками, иными словами — перед «Газпромом». И, воз-

можно, перед конкурирующими с ним отечественными 

поставщиками сжиженного природного газа из России — 

«Новатэком» и «Роснефтью».  На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
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К вопросу 
об использовании 
волновой энерго-
установки

Актуальность
Поиск новых источников энергии пред-

ставляет собой актуальную проблему, 

и всё большее развитие получают аль-

тернативные возобновляемые источники 

энергии. Среди альтернативных источни-

ков энергии значительную роль играет 

энергия ветрового волнения Мирового 

океана. По предварительным расчётам, 

запасы энергии океанских волн огромны

и являются неиссякаемым источником 

энергии [1]. При правильном подходе 

и создании надёжного, эффективного 

энергетического устройства использова-

ние энергии волн может обеспечить все 

энергетические нужды человечества. По-

этому освоение и использование этой 

энергии является важной проблемой.

Технические характеристики
Волновая электростанция [2] (рис. 1) со-

держит бетонные или камненабросные 

продольные дамбы 1, которые направ-

ляют потоки воды к турбоагрегатам. На 

них устанавливаются две вертикальные 

направляющие стойки 2, между которы-

ми уложена поперечная балка 3 с турбо-

агрегатами (ТА) 4 и 5. Поперечная бал-

ка 3 с ТА 4 и 5 может перемещаться по 

вертикальным стойкам 2, меняя глубину 

погружения турбин в зависимости от вы-

соты волн и приливов. Как показано на 

рис. 1, между дамбами расположены от-

ражающие экраны 6 для сосредоточенно-

го направления потока воды к турбинам. 

Устройство имеет клапаны-затворы 7 и 8, 

расположенные на разных концах дамб, 

которые закрываются и открываются за 

счёт энергии волн, что обеспечивает раз-

деление водных течений на берег и от бе-

рега. Данное устройство может исполь-

зоваться и в качестве приливной элек-

тростанции при включении бассейна 9 

(рис. 1) на берегу моря или океана для на-

копления воды при приливе.

Волновая электростанция также будет 

поглощать часть энергии волн, уменьшая 

их разрушительное воздействие на сушу, 

то есть дополнительно может играть роль 

берегозащитного сооружения.

Предлагаемая волновая энергоуста-

новка отличается новизной и имеет пре-

имущества по сравнению с известными:

❏ располагается на берегу, ближе к ос-

новным потребителям;

❏ имеет возможность вертикального пе-

ремещения поперечной балки, тем самым

расширяя рабочий диапазон энергоуста-

новки (по высоте волн) посредством из-

менения глубины погружения ТА;

❏ работает при движении волны в раз-

ных направлениях;

❏ имеет отражатели, которые, концентри-

руя и направляя волны на турбоагрегаты, 

повышают эффективность преобразова-

ния энергии волн;

❏ энергоустановка может быть исполь-

зована в том числе для преобразования 

энергии приливов, а также в качестве бе-

регозащитного сооружения.
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В работах [3, 4] рассчитаны характери-

стики ветрового волнения за каждые 

три часа за период 1979–2017 годов в трёх 

точках — в Северном, Среднем и Южном 

Каспии. Полученный массив данных ис-

пользуется для расчёта режимных и экс-

тремальных характеристик ветрового 

волнения. Для каждой из точек рассчита-

ны среднемесячная и максимальная вы-

сота волн, а также среднемесячный пере-

нос волновой энергии (киловатт на 1 м 

фронта волны). Для точки в Среднем Кас-

пии среднемесячная высота волн осенью 

и зимой составляет 1,6–1,8 м, а летом сни-

жается до 0,5–0,7 м. Перенос волновой 

энергии в Среднем Каспии летом состав-

ляет около 2 кВт/м, зимой — 8–12 кВт/м. 

Максимальный среднемесячный пере-

нос волновой энергии иногда превышал

20 кВт/м [3]. Полученные в [3, 4] резуль-

таты дополняют имевшиеся ранее оцен-

ки режимных и экстремальных характе-

ристик волнения в Каспийском море.

Потенциальные ресурсы волновой 

энергии за год в береговой полосе Сред-

него Каспия составляют приблизитель-

но 10 570 кВт·ч на 1 м длины волнового 

фронта или примерно 800 кВт·ч на 1 м2 

поверхности моря. Для больших глубин 

эти значения составляют, соответственно, 

48 800 и 1950 кВт·ч [5].

Исходя из минимального ресурса 

в летний период (2 кВт/м), для строитель-

ства на Среднем Каспии волновой элек-

тростанции предлагаемого типа мощ-

ностью 100 кВт (КПД = 0,8) необходимо, 

чтобы расстояние между дамбами (ши-

рина фронта) составляло 62,5 м.

Плановые показатели
Для волновой электростанции мощно-

стью 100 кВт на Среднем Каспии, при го-

довом ресурсе волновой энергии на 1 м 

длины волнового фронта 1057 кВт·ч, со-

гласно [5] принимаем расстояние между 

дамбами 76,2 м и длину дамб — 60 м. По 

предварительным расчётам, строитель-

ство такой волновой электростанции за 

счёт местных материалов и закупка обо-

рудования обойдутся в 9,5 млн руб. Го-

довая выработка энергии (КПД = 0,8) 

составит 644 МВт·ч/год. При стоимости 

электроэнергии 3,75 руб/кВт·ч годовой 

доход будет равен 2,415 млн руб.

Плановые показатели строительства

пробной волновой электростанции мощ-

ностью 100 кВт — срок окупаемости, 

чистая приведённая стоимость (ЧПС) 

и внутренняя норма доходности (ВНД) — 

при процентной ставке (стоимости капи-

тала) 10 % приведены в табл. 1.

Таким образом, предварительные рас-

чёты показывают, что при общей стоимо-

сти инвестиций на строительство волно-

вой электростанции 9,5 млн руб. внутрен-

няя норма доходности (Internal Rate of

Return, IRR) составит 14 %, чистая приве-

дённая стоимость (Net Present Value, NPV) 

равна 1,018 млн руб., внутренняя норма 

рентабельности (IRR) — 13,58 %, а срок 

окупаемости составит 5,3 года.  
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 Срок окупаемости, ЧПС и ВНД при процентной ставке 10 %  табл. 1

Год Денежные потоки, 
тыс. руб.

Текущая стоимость, 
тыс. руб.

Окончательный 
итог, тыс. руб.

Окупаемость

0 –9500 –9500 –9500 –

1 2415 2195,45 –7304,55 нет

2 2415 1995,87 –5308,68 нет

3 2415 1814,43 –3494,25 нет

4 2415 1649,48 –1844,77 нет

5 2415 1499,52 –345,25 –0,3

6 2415 1363,20 1017,95 5,3

* Примечание: внутренняя норма доходности (IRR) — 14 %, чистая приведённая стоимость (NPV) — 1,018 млн руб.

 Рис. 1. Волновая электростанция, вид сверху [1 — продольная дамба (2 шт.); 2 — направляю-
щая стойка (2 шт.); 3 — поперечная балка с турбоагрегатами; 4 и 5 — турбоагрегаты; 6 — отражаю-
щий экран (2 шт.); 7 и 8 — клапаны-затворы; 9 — бассейн для накопления воды при приливе)

В работах [3, 4] рассчитаны ха-
рактеристики ветрового волне-
ния в Северном, Среднем и Юж-
ном Каспии. Для точки в Сред-
нем Каспии среднемесячная 
высота волн осенью и зимой — 
1,6–1,8 м, а летом до 0,5–0,7 м.
Перенос волновой энергии ле-
том составляет около 2 кВт/м, 
зимой — 8–12 кВт/м. Макси-
мальный среднемесячный пе-
ренос волновой энергии иногда 
превышал 20 кВт/м
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