
№9 (201) СЕНТЯБРЬ 2018

ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ
ОТРАСЛЕВОЙ ЖУРНАЛ

САНТЕХНИКА  •  ОТОПЛЕНИЕ  •  КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ  •  ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ  •  ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ ЭНЕРГЕТИКА

8826 92
Учимся
продавать
VRF-системы

Котлы:
инновации
и тренды

Прогноз
развития 
ВИЭ-энергетики

70
Как жилые
дома экономят
энергию



На правах рекламы.



На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.



СОДЕРЖАНИЕ

2
сентябрь 2018

Результаты мониторинга
энергоэффективных зданий
в городах Беларуси
Объектом исследования в данной статье 
являются здания с низким потреблени-
ем энергии для целей отопления, венти-
ляции и горячего водоснабжения. Пред-
ставлены предварительные результаты 
эксплуатации зданий в первом отопи-
тельном сезоне. На текущий момент за-
селено 35–40 % квартир.

70

Отопительные котлы:
инновации и тренды
Статья посвящена технологическим до-
стижениям и трендам сегмента котлового
оборудования. Эксперты ведущих компа-
ний рассказывают об инновациях, мето-
дах повышения производительности тех-
ники, её надёжности, подходах к опти-
мальной настройке и управлению, а также 
делятся другой интересной и полезной 
информацией.

26

«Данфосс» отметил 25-летие
работы в России
На конференции, приуроченной к 25-ле-
тию «Данфосс» в России, её эксперты 
показали тренды, которые будут опреде-
лять развитие мирового сообщества. Ин-
женеры рассказали, что в последующие 
100 лет будущее цивилизации определят 
цифровизация, электрификация, урба-
низация, преодоление дефицита продо-
вольствия и изменение климата.

12

Австралийский
солнечный коллектор
как арт-объект
Прошедший в этом году в финал конкур-
са «Лэнд-арт Мельбурна» концепт-проект 
Sun Ray («Солнечный луч») был признан 
символом будущего устойчивой энерге-
тики и к тому же произведением искус-
ства, подходящим к расположению в об-
щественном месте.

16

Прогноз развития мировой
ВИЭ-энергетики до 2030 года
Рост доли возобновляемых источников 
энергии в мировом производстве электро-
энергии оказывает существенное влияние 
на экономику стран. Существенное влия-
ние электростанций на базе ВИЭ оказы-
вают также на режимы работы энергоси-
стем. Поэтому вопрос о темпах перехода 
на ВИЭ-энергетику представляется весь-
ма актуальным.

92

Как продать VRF.
Маркетинговые нюансы
«Тяжёлое» климатическое оборудование, 
то есть VRF-системы, чиллеры, фанкой-
лы, компрессорно-конденсаторные блоки, 
прецизионные кондиционеры и централь-
ные приточные установки, специфично 
и неинтересно для массового покупателя. 
В этой статье рассказывается о типичных 
ошибках и странностях российского мар-
кетинга VRF.

88

сентябрь 2018



Ежемесячный отраслевой журнал
Включён в Перечень ВАК Министерства
образования и науки РФ с 28.09.2017
Учредитель и издатель:
ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»
Директор:
Константин Михасев

Главный редактор:
Александр Гудко
Технический редактор:
Сергей Брух
Руководитель отдела рекламы:
Татьяна Пучкова
Ответственный секретарь:
Ольга Юферева
Дизайн и верстка:
Роман Головко

Редакционная коллегия:
Председатель:
С. Д. Варфоломеев, член-корр. РАН, д.х.н., проф.,
ИБХФ им. Н. М. Эмануэля РАН
Сопредседатели:
А. С. Сигов, акад. РАН, д.ф.-м.н., проф., МИРЭА
Ю. Ф. Лачуга, акад. РАН, член презид. РАН, д.т.н., проф. 
Заместитель председателя:
И. Я. Редько, д.т.н., проф., ИБХФ им. Н. М. Эмануэля РАН
Секция «Сантехника»
В. А. Орлов*, д.т.н., проф., ФГБОУ ВПО «МГСУ»
Е. В. Алексеев, д.т.н., проф., ФГБОУ ВПО «МГСУ»
Ж. М. Говорова, д.т.н., проф., ФГБОУ ВПО «МГСУ»
Секция «Отопление и ГВС»
В. И. Шарапов*, д.т.н., проф., ФГБОУ ВПО «УлГТУ»
А. Б. Невзорова, д.т.н., проф., БелГУТ
М. В. Бодров, д.т.н., доцент, ФГБОУ ВПО ННГАСУ
П. И. Дячек, д.т.н., проф., БНТУ
Секция «Кондиционирование и вентиляция»
М. В. Бодров*, д.т.н., доцент, ФГБОУ ВПО ННГАСУ
Т. А. Дацюк, д.т.н., проф., СПбГАСУ
Г. М. Позин, д.т.н., проф., СПбГУТД
В. И. Прохоров, д.т.н., проф. кафедры «ТГиВ», НИУ МГСУ
Секция «Энергосбережение»
Э. Е. Сон*, акад. РАН, д.ф.-м.н., проф., МФТИ
В. Ф. Матюхин, д.т.н., проф., Центр МИРЭА
О. А. Сотникова, д.т.н., проф., ВГТУ
С. К. Шерьязов, д.т.н., проф., ФГБОУ ВО ЮУрГАУ
А. Б. Невзорова, д.т.н., проф., БелГУТ
Секция «ВИЭ»
В. В. Елистратов*, д.т.н., проф., ФГБОУ ВПО СПбГПУ
Д. С. Стребков, акад. РАН, ВИЭСХ ФГБНУ ФНАЦ ВИМ
П. П. Безруких, д.т.н., акад.-секр. секции «Энергетика» РИА
В. А. Бутузов, д.т.н., проф., ФГБОУ ВО КубГАУ
М. Г. Тягунов, д.т.н., проф., НИУ «МЭИ»
А. Б. Невзорова, д.т.н., проф., БелГУТ
В. Г. Николаев, д.т.н., директор НИЦ «Атмограф»
С. В. Грибков, к.т.н., с.н.с., ФГУП ЦАГИ, учёный секретарь 
Комитета ВИЭ РосСНИО, акад. РИА
Секция «Биоэнергетика»
Р. Г. Василов*, д.б.н., проф., президент ОБР
Ю. Ф. Лачуга, акад. РАН, член презид. РАН, д.т.н., проф.
В. В. Мясоедова, д.х.н., проф., эксперт РАН, ФБГУН ИХФ РАН
А. Н. Васильев, д.т.н., проф., ВИЭСХ ФГБНУ ФНАЦ ВИМ

* Руководитель секции.

Адрес редакции:
143085, Московская обл., Одинцовский р-н,
раб. пос. Заречье, ул. Тихая, д. 13, корп. 2
Тел/факс: +7 (499) 967-77-00
E-mail: 
Свидетельство о регистрации СМИ: ПИ № ФС77-56668.
Перепечатка фотоматериалов и статей допускается лишь 
с письменного разрешения редакции и обязательной 
ссылкой на журнал (в том числе в электронных СМИ). 
Мнение редакции может не совпадать с точкой зрения 
авторов. Редакция не несет ответственности за информа-
цию, содержащуюся в рекламных объявлениях.
Адрес в Интернете:
www.c-o-k.ru, www.forum.c-o-k.ru
Отпечатано в типографии:
«Тверской Печатный Двор», Россия.
Тираж 15 000 экз., цена свободная.

С.О.К.® — зарегистрированный торговый знак

3
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

сентябрь 2018
201-й номер

Новости 4

События

« Данфосс» отметил 25-летие работы в России 12
Монтажникам инженерных систем вновь вручили
профессиональный «Оскар» 14
Огромный коллектор Sun Ray для 220 домохозяйств в Мельбурне 16

Интервью

«Рифар» — передовые технологии из России 18

Сантехника и водоснабжение

Умные насосы IMP Pumps 22
Новое поколение циркуляционных насосов Evosta от DAB 24

Отопление и ГВС

Отопительные котлы: современные решения и рыночные тенденции 26
Новый воздушный тепловой насос от Viessmann Vitocal 100-S
снизит затраты на энергоснабжение в два-три раза 42
Электрокотлы Navien EQB: оптимальное соотношение
цены и качества 44
Новое газовое отопительное оборудование Kentatsu 48
Новый подход к регулированию и балансировке сетей
тепло- и холодоснабжения 52
Сертификация приборов отопления — ключ к порядку 56
Универсальное приложение Carel для автоматизации
индивидуальных тепловых пунктов 58
Бойлер косвенного нагрева как гарантия бесперебойного
горячего водоснабжения в доме 62
Применение различных типов стали в качестве материала пластин
пластинчатых теплообменников для систем ОВиК 66
Чугунные напольные газовые котлы Baxi Slim 68
Предварительные результаты мониторинга энергоэффективных
зданий в Беларуси 70

Кондиционирование и вентиляция

Энергоэффективные системы вентиляции здания
с рекуперацией тепла 80
Как продать VRF, или Роль технического маркетинга
при дистрибьюции «тяжёлого» климатического оборудования 88

Энергосбережение и ВИЭ

Прогноз развития возобновляемой энергетики мира
на период до 2030 года 92

References 95



НОВОСТИ

4
сентябрь 2018

Одной строкой

 Европейский чемпионат по профессио-
нальному мастерству Euroskills старто-
вал в Будапеште 25 сентября. В номи-
нации «Сантехника и отопление» (парт-
нёром которой выступил Grundfos), Рос-
сию представил рязанец Вадим Попов.

 Согласно новому докладу Управления
Министерства энергетики США по 
энергоэффективности и ВИЭ, дешёвые 
проекты в самой ветреной средней ча-
сти американского государства пони-
жают среднее значение цены по стра-
не до $ 20 за 1 МВт·ч.

 Согласно последним данным агентства 
Wood Mackenzie Power and Renewables, 
в течение следующих пяти лет в мире 
будет установлено более одного тера-
ватта солнечных мощностей. Это равня-
ется триллиону ватт, достаточного для 
снабжения более одной трети энерго-
потребителей в Америке.

 Компания «БРИЗ — Климатические 
системы» 3 сентября, вместе с началом 
учебного года, открыла новый учебный 
центр. Семинары и курсы для специа-
листов, встречи с партнёрами, испыта-
тельная площадка и демонстрацион-
ный зал — возможностей много. Учеб-
ный центр и примыкающий к нему де-
монстрационный зал оборудованы как 
новейшим, так и хорошо зарекомендо-
вавшим себя на рынке оборудованием.

 В ежегодный рейтинг журнала Forbes 
входят 2000 крупнейших компаний все-
го мира. Компания Midea в 2018 году 
поднялась в нём на 245 место — на 
90 позиций выше, чем в прошлом году, 
и обошла, например, Hewlett Packard.

Компания «ТРОКС РУС» объявила о начале 
продаж щелевых диффузоров серии Pureline. 
Впервые новинка была представлена на вы-
ставке ISH-2017 во Франкфурте-на-Майне. 
Диффузоры Pureline имеют лаконичный ди-
зайн и идеально сочетаются с любыми по-
толками.
Регулируемая подача воздуха — горизон-
тальная, угловая или даже вертикальная — 
делает диффузоры пригодными для разного 
применения, например, для создания воз-
душной завесы для защиты прилавков со 
свежей едой в кафе и магазинах. Как плюс — 
потолок меньше загрязняется, что было до-
казано на специальном испытательном стен-
де в Университете Ахена (RWTH Aachen). 
Диффузоры Pureline в настоящее время до-
ступны к заказу с одной или несколькими 
щелями, длиной от 600 до 2000 мм, с диа-
пазоном расхода воздуха от 17 до 300 м3/ч 
(5–84 л/с). Pureline подходит как для распо-
ложения в линию, так и угловыми секциями. 
Очевидные преимущества: меньше загрязне-

ние потолка благодаря умному воздухорас-
пределению; для различных применений; ре-
гулируемая подача приточного воздуха, раз-
личные опции настройки направляющих эле-
ментов; отличные акустические свойства, для 
большого диапазона расхода воздуха; вер-
тикальная подача воздуха для воздушных 
завес — для защиты отдельных зон в поме-
щении; быстрое выравнивание разницы тем-
ператур; простой монтаж, не требуются ин-
струменты для крепления лицевой панели.

«ТРОКС РУС»

Pureline – чистое решение

Осенью 2018 года поступят в продажу новые 
газовые проточные водонагреватели NEVA 
4510T, 4512T и 4514Т с закрытой камерой сго-
рания. Закрытая камера сгорания принуди-
тельно удаляет отработанный газ из аппара-
та и тем самым обеспечивает бóльшую без-
опасность в эксплуатации. Благодаря такой 
камере сгорания эти водонагреватели иде-
ально устанавливаются на улицах, балконах 
и верандах.
Газовые колонки NEVA 4510T, 4512T и 4514Т 
способны нагреть 10, 12 и 14 л воды в мину-
ту, соответственно. Они могут работать даже 
при минимальном давлении воды и приво-
дятся в действие с помощью открытия кра-
на горячей воды.

Водонагреватели созданы с использованием 
вечного и надёжного российского водогазо-
вого узла, не имеющего аналогов. Новый во-
догазовый узел изготовлен из материала, не 
подверженного коррозии.
Стандартная комплектация c закрытой каме-
рой сгорания включает в себя: все современ-
ные системы безопасности; автоматический 
розжиг при включении крана горячей воды; 
автоматическое отключение подачи газа при 
погасании горелки; водогазовый узел BaltGaz 
усовершенствованной конструкции; предо-
хранительный клапан (15 бар); медный тепло-
обменник с «сухой» камерой сгорания; кабель 
питания со встроенным УЗО.
На колонки NEVA 4510T, 4512T и 4514Т пре-
доставляется расширенная гарантия пять лет.

NEVA

Новые газовые колонки NEVA 4510T, 4512T 
и 4514Т с закрытой камерой сгорания

Регистрация 
на Aquatherm 
Moscow 2019

Открыта регистрация на выставку Aquatherm 
Moscow 2019 для посетителей! Для бесплат-
ного посещения выставки получите электрон-
ный билет на сайте aquatherm-moscow.ru,
указав промокод COK.
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Компания Daikin предложила новый тепловой 
насос — систему VRV IV С, которая обеспечи-
вает эффективный обогрев. Система работает
при температуре до –25 °C, номинальный уро-
вень теплопроизводительности стабильно 
поддерживается вплоть до –15 °C. В VRV IV С 
принципиально изменена технология обес-
печения работоспособности при низких тем-
пературах. В отличие от модели предыдущего
поколения VRV III C, в которой был реализо-
ван принцип двухконтурного сжатия хлад-
агента с использованием дополнительного 
расширительного блока, теперь используется 
одноконтурная схема с байпасированием ча-
сти сжатого хладагента обратно в компрессор.
Для реализации технологии применяется 
компрессор новой серии «K». В одной из его 
спиралей есть отверстие байпаса, диаметр ко-

торого позволяет пропускать в камеру сжатия 
до 15 % хладагента, что значительно выше, 
чем у аналогов (не более 5 %). Благодаря это-
му VRV IV С стабильно работает в режиме обо-
грева при низких температурах при отсут-
ствии необходимости использования. Когда 
байпасирование не требуется, задействуется 
специальный обратный клапан.
В линейку VRV IV С входят четыре базовых мо-
дуля от 22,4 до 40 кВт, из них можно собрать 
систему из трёх модулей с суммарной произ-
водительностью до 118 кВт. Максимальная 
производительность системы предыдущего 
поколения была вдвое ниже — 56 кВт.
В новой системе работают все базовые техно-
логии и конструктивные решения четвёрто-
го поколения систем VRV: переменная тем-
пература кипения / конденсации хладагента, 
VRV-конфигуратор, четырёхсторонний тепло-
обменник наружного блока и другие.

В августе 2018 года компания Viessmann вы-
пустила усовершенствованный модуль сопря-
жения отопительного контура для конденса-
ционных газовых котлов Vitodens 200-W мощ-
ностью от 49 кВт. Теперь узел имеет в своём 
составе гидравлический разделитель (гидро-
стрелку) для уравновешивания расходов теп-
лоносителя в контурах котла и отопительной 
системы. Кроме того, в его состав входят пре-
дохранительный клапан, энергоэффективный 
циркуляционный насос, краны развоздушива-
ния и подпитки, предусмотрено подключение 
расширительного бака. Таким образом, но-
вый модуль позволяет обойтись без допол-
нительной обвязки котла, сэкономить на до-
полнительном оборудовании, свести процесс 
подключения к нескольким элементарным 
операциям и уменьшить площадь котельной.
Во вторичных контурах системы теплоснаб-
жения расход теплоносителя переменный. 
Это обусловлено естественными причинами: 
погодными колебаниями, применением тер-
морегуляторов, непостоянством потребности 

в отоплении и т.д. Для нормальной работы 
котла и максимально эффективного исполь-
зования топлива необходимо поддерживать 
в первичном (котловом) контуре постоянный 
расход теплоносителя для каждого уровня 
мощности. Для согласования контуров водо-
нагревателя и котла между собой и служит
гидравлический разделитель. «Теперь он 
встроен в модуль сопряжения, который 
полностью заменяет всю обвязку оборудо-
вания», — объясняет Игорь Кениг, руководи-
тель «Академии Viessmann» в России.

Daikin

Новая система VRV IV C для холодных регионов

LG Electronics

Новый моноблок 
Therma V R32
Компания LG Electronics представила новую 
линейку нагревательных систем — монобло-
ки Therma V R32. Линейка Therma V демон-
стрирует один из лучших на рынке уровней 
производительности. Моноблок Therma V R32 
предлагает самую мощную нагревательную 
систему в линейке Therma V, что подтвержда-
ется присвоением R32 сезонного коэффициен-
та производительности (SCOP) 4,45 по нагре-
ву и рейтинга A+++ согласно нормативу энер-
гетической маркировки в рамках Директивы 
ErP. Ещё одно выдающееся свойство моде-
ли — надёжный нагрев при низкой темпера-
туре окружающей среды. Therma V R32 может 
использоваться при температуре до –25 °C, 
при этом температура воды на выходе будет 
составлять до +65 °C даже в холодном атмо-
сферном воздухе.

Революционный спиральный компрессор от 
LG демонстрирует высочайшую эффективность 
и надёжность устройства. Его рабочий диапа-
зон от 10 до 135 Гц значительно превосходит 
диапазон предшественника (15–100 Гц), бла-
годаря чему моноблок Therma V R32 увели-
чивает эффективность работы при частичной 
нагрузке и обеспечивает быстрое нагревание 
до необходимой пользователю температуры. 
Стабильность работы новой модели достига-
ется за счёт исключения качающих движений, 
свойственных традиционным компрессорам, 
что позволяет снизить потребление энергии.
Но что бы это была за машина LG без при-
менения современных информационно-ком-
муникационных технологий (ИКТ-функций), 
которыми знаменита компания? Моноблок 
Therma V R32 использует LG SmartThinQ, мо-
бильное приложение для мониторинга и уда-
лённого управления совместимыми продукта-
ми LG. Моноблок Therma V R32 исключитель-
но прост в установке.

Viessmann

Новые модули подключения конденсационных
котлов Vitodens 200-W
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Grundfos объявил о втором этапе 
обновления продуктового ряда 
вертикальных многоступенчатых 
насосов Grundfos CR. Насосы ти-
поразмеров CR 150, а также моде-
ли CRE типоразмеров 90/120/150, 
оснащённые двигателями с ча-
стотным преобразователем, сни-
маются с производства и заменя-
ются насосами новых типоразме-
ров CR 155 и CRE 95/125/155, со-
ответственно.
Новые насосы обладают рядом 
преимуществ. Среди них — почти 
двукратное увеличение рабочих 
характеристик, значительное по-
вышение эффективности и суще-
ственное снижение величины чи-
стого положительного напора на 
всасывании (Net Positive Suction Head, NPSH).
Первый этап обновления CR начался в июне 
этого года. Насосы типоразмеров CR 90 
и CR 120 были сняты с производства и заме-

нены насосами новых типоразме-
ров CR 95 и CR 125 соответственно. 
Дальнейшее обновление линейки 
ожидается в 2019 году.
Насосы CR используются в различ-
ных отраслях промышленности. 
Они устанавливаются в системах 
технологического водоснабже-
ния, ультрафильтрации, в бассей-
нах, применяются для перекачи-
вания кислот и щелочей. Насосы 
пригодны для слабоагрессивных 
жидкостей и обладают высокой 
коррозийной устойчивостью. Клю-
чевые преимущества оборудо-
вания — энергоэффективность, 
удобство технического обслужи-
вания, компактность, возможность 
создания высокого давления с по-

мощью всего одного устройства. Подробные 
технические характеристики новых насосов 
можно найти в программе подбора оборудо-
вания Grundfos Product Center.

Grundfos

Обновление линейки насосов CR

Российский завод «Про Аква», более 17 лет 
выпускающий качественное инженерное обо-
рудование, завершил разработку по выпуску 
новой линии труб и фитингов, предназначен-
ных для комплектации систем бесшумной ка-
нализации. За счёт существенного увеличе-
ния толщины стенки и применения высоко-
плотной композиции с высоким содержани-
ем минеральных наполнителей продукция   
обладает функцией эффективного шумопо-
глощения, что подтвердили сравнительные 
испытания, проведённые в Лаборатории аку-
стики МГТУ им. Н. Э. Баумана.
Из графиков, составленных специалистами 
лаборатории Московского государственного 
технического университета, видно, что рос-
сийские трубы Polytron Stilte Plus показали ре-
зультаты, максимально приближенные к дан-
ным, которые продемонстрировали европей-
ские аналоги.

Испытания показали, что трубы и фитинги 
Polytron Stilte Plus по качеству исполнения 
действительно соответствуют лучшим евро-
пейским аналогам. Появление подобного 
продукта российского производства делает
пластиковую бесшумную канализацию до-
ступной по цене для отечественного потре-
бителя. А благодаря тому, что предприятие 
находится в России и имеет вместительные 
складские площади, существенно сокраща-
ются сроки поставки продукции при постоян-
ном наличии широком ассортименте трубы 
и фитингов Polytron Stilte Plus.
Новая линия труб и фитингов, выпускаемая 
под брендом Polytron Stilte Plus, предлагает-
ся в четырёх типоразмерах наружного диаме-
тра 58, 110, 160 и 200 мм, имеющих толщины 
стенок 4,0–4,6; 5,3–6,0; 5,3–6,0 и 6,2–7,0 мм, со-
ответственно. Гарантия на продукцию Polytron 
Stilte Plus составляет 10 лет при сроке службы 
не менее 50 лет.

«Про Аква»

Запущена первая линия по производству
бесшумной канализации

Частотный
преобразователь 
VLT Micro Drive

ГК «Ровен» сообщила о расширении ассорти-
мента частотных преобразователей. VLT Micro 
Drive FC 51 теперь представлен с диапазоном 
мощностей от 0,37 до 22,0 кВт (380 В) и от 
0,75 до 2,2 кВт (220 В). Частотный преобра-
зователь VLT Micro Drive FC 51 предназначен 

для плавного регулиро-
вания скорости враще-
ния трёхфазных асин-
хронных двигателей 
вентилятора: с питани-
ем 380–440 В и мощно-
стью от 0,37 до 22,0 кВт; 
с питанием 220 В и мощ-
ностью от 0,75 до 2,2 кВт. 
Благодаря компактному 
размеру преобразовате-
ля частоты и минималь-

ными требованиям для ввода в эксплуатацию 
имеется возможность экономии места в пане-
лях и сокращения затрат на установку. Так-
же для удобства пользователя предусмотре-
ны мастер программирования определённых 
функций и программный инструмент для ПК 
для выполнения параметризации.

«Даичи»

Новые внутренние
блоки настенного
типа для мульти-
систем Kentatsu
Модельный ряд внутренних настенных блоков 
KMGBA включает четыре типоразмера произ-
водительностью от 2,64 до 7,03 кВт. Внутрен-
ние блоки KSGMA отличают плавные формы 
и современный светящийся дисплей скрытого 
типа. У новинки широкий функционал. Режим 
«Комфортный сон» не допускает переохла-
ждения или перегрева человека во время от-
дыха. Можно задать ряд предпочтительных 
параметров (температура, скорость вентиля-
тора, положение заслонки) и воспроизвести 
их в любое время. Максимальная произво-
дительность мультисистем K_MR_ составляет 
12,31 кВт. К наружным блокам различной про-
изводительности можно подключить до пяти 
внутренних блоков четырёх типов.



7
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ВИЭ

ВИЭ вряд ли составят 
конкуренцию АЭС
Возобновляемые источники энергии в России
вряд ли составят серьёзную конкуренцию 
атомной энергетике, считает лауреат премии 
«Глобальная энергия-2018», академик Рос-
сийской академии наук (РАН) Сергей Алек-
сеенко. «В России ВИЭ играют пренебрежи-
мо малую роль, серьёзную конкуренцию ато-
му они вряд ли составят, тем не менее, су-
ществуют совершенно противоположные 
мнения по поводу развития ядерной энерге-
тики», — сказал он отраслевому изданию 
«Страна Росатом». По словам академика, сре-
ди перспективных типов коммерческих ре-
акторов наиболее целесообразным являет-
ся «применение реакторов типа водо-водя-
ных энергетических реакторов (ВВЭР) и их 
совершенствование для достижения сверх-
критических параметров пара».
Сергей Алексеенко также отметил, что на 
мировом энергорынке ВИЭ являются новым 
мощным игроком и «демонстрируют фан-
тастическую динамику: 18 процентов — 
прирост установленной мощности в год, 
7,3 процента — вклад в производство элек-
троэнергии в 2015 году».

Компания Grundfos выступила партнёром 
XI Конференции водоканалов России, которая
прошла в городе Петропавловске-Камчат-
ском с 11 по 14 сентября. Основной темой кон-
ференции стала экологическая трансформа-
ция водного хозяйства.
Мероприятие открывало пленарное заседа-
ние. Его участники — представители прави-
тельства Камчатского края, Фонда содействия 
реформированию жилищно-коммунального 
хозяйства (Фонда ЖКХ), Российской ассоциа-
ции водоснабжения и водоотведения (РАВВ) 
и профильных организаций — обсуждали та-
кие вопросы, как реконструкция и модерниза-
ция объектов водоподготовки и очистки сточ-
ных вод, тарифное регулирование, нововведе-
ния в отраслевом законодательстве.
Второй день мероприятия был посвящён раз-
бору проектов реконструкции и строительства 
очистных сооружений. О своём опыте расска-
зали руководители водоканалов Севастополя, 
Санкт-Петербурга, Дзержинска, Петропавлов-
ска-Камчатского, Подольска и других горо-
дов. После выступлений свои оценки проек-
там дали эксперты компаний. В частности, по 

словам заместителя директора Департамента 
реализации проектов Grundfos Игоря Кинаша, 
для разработки технологий очистки и проек-
тирования очистных сооружений необходимо 
использовать современные инструменты.
«Одним из востребованных сегодня инстру-
ментов является математическое модели-
рование гидродинамических потоков. Он по-
зволяет значительно повысить эффектив-
ность и качество работы оборудования, 
а также предотвратить возможные ава-
рийные ситуации и нерасчётные режимы 
работы», — отметил эксперт Grundfos.

Grundfos

Grundfos выступил партнёром
XI Конференции водоканалов
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«Бош Термотехника»

Новые платформы
для обучения
специалистов
С 1 октября начинают работу обновлённые 
сайты компании «Бош Термотехника» по об-
учению специалистов отопительного рынка.
Новая платформа eAcademy сделает про-
цесс регистрации и обучения более простым 
и прозрачным. У пользователей появятся но-
вые возможности: личный кабинет для реги-
страции на курсы Bosch и Buderus; запись на 
курсы в собственном городе с бронированием 
места и рассылкой уведомлений; электронные 
сертификаты о прохождении обучения в лич-
ном кабинете; запись на индивидуальные за-
нятия по специализированным темам.
Курсы обучения «Бош Термотехника» разра-
ботаны для технических и сервисных специа-
листов компаний-партнёров Bosch и Buderus 
и компаний, занимающихся проектировани-
ем систем отопления. Данный раздел обуче-
ния включает в себя теоретические и практи-
ческие занятия в учебных классах с оборудо-
ванием, подключённым к газопроводу. Раздел 
тренингов для коммерческих специалистов, 
основной целью которого является аргумен-
тированное донесение преимуществ оборудо-
вания Bosch или Buderus, будет интересен мо-
лодым специалистам, которые начали знаком-
ство с продукцией «Бош Термотехника».
Эти платформы по брендам Buderus и Bosch 
доступны по адресам training.buderus.ru 
и training.bosch-climate.ru, соответственно.

«Альянс-трейд»

Новая размерная 
линейка конвекторов 
серии Power
Завод-производитель конвекторов водяного 
отопления Techno регулярно пополняет и об-
новляет линейки выпускаемых отопительных 
приборов. Полностью укомплектована линей-
ка встраиваемых конвекторов серии Techno 
Power, которая теперь доступна в размерах 
250 и 350 мм шириной, глубиной — 85 мм. 

Небольшая глубина пола — распространён-
ная ситуация при строительстве, поэтому кон-
векторы подобных габаритов являются самы-
ми востребованными.
Теплообменники конвекторов Techno Power 
250-85 и 350-85 изготовлены из медной тру-
бы диаметром 16 мм, что уменьшает гидрав-
лическое сопротивление и повышает эффек-
тивность приборов. Techno Power теперь име-
ет завершённый размерный ряд: приборы 
шириной 150, 250, 300, 350 и 370 мм позволя-
ют удовлетворить любые требования при про-
ектировании и строительстве.
Линейка супермощных конвекторов Techno 
Power подходит всем, кому необходим эконо-
мичный и эффективный отопительный прибор.

Компания «ТРОКС РУС» расширила продук-
товый портфель и начала продажи в России 
диффузоров и системы вентиляции для жи-
лых помещений, произведённых в Норвегии 
на заводе TROX Auranor. Система подходит 
для зданий с предустановленной механиче-
ской вентиляцией и состоит из стальных диф-
фузоров, статических и распределительных 
камер, гибких воздуховодов и аксессуаров. 
AuraFlex одинаково подходит как для ком-
плексного применения, так и для установки 
отдельными элементами.

Основное преимущество системы — наличие 
дизайнерских диффузоров из стали с возмож-
ностью выбора цвета и рисунка лицевой па-
нели. В серии AuraFlex представлены пря-
моугольные и круглые настенные диффузо-
ры, а также круглые потолочные диффузоры. 
Для закрытия потребностей рынка настенные 
диффузоры белого цвета будут представле-
ны в складской программе. Под заказ диффу-
зоры могут быть покрашены в любой цвет по 
желанию заказчика. Ознакомиться с образца-
ми продукции можно в шоу-руме компании.

«ТРОКС РУС»

Вентиляция TROX AuraFlex
для квартир и коттеджей

«Даичи»

Кассетные блоки
Kentatsu KR-HFAN1
Компания Kentatsu представила четырёх-
поточные внутренние блоки кассетного 
типа KR-HFAN1 для новых систем DX Pro С. 
У KR-HFAN1 шесть типоразмеров произво-
дительностью от 5,6 до 16 кВт. За счёт до-
полнительных угловых отверстий эти бло-
ки обеспечивают более комфортное и эф-
фективное круговое распределение пото-
ка воздуха. Четырёхпоточные внутренние 
блоки кассетного типа часто используют-
ся в помещениях с подвесным потолком: 
в офисах, торговых залах, холлах. Кон-
струкция блока позволяет осуществлять 
подмес свежего воздуха.
Все внутренние блоки KR-HFAN1 оснаще-
ны встроенным дренажным насосом с воз-
можностью подъёма конденсата на высо-
ту до 1200 мм. Уровень шума кондиционе-
ра ниже фонового уровня в торговом зале 
или офисе — от 32 дБ(А).
Центральные многозональные системы 
VRF Kentatsu DX Pro С отличаются боль-
шим диапазоном производительности: 
в модельном ряду восемь базовых моду-
лей KVC_HZAN3-B от 25,2 до 61,5 кВт.



Компания «Майбес Рус» с радостью сообщает 
об увеличении продуктовой линейки произ-
водимых в России расширительных мембран-
ных баков и гидроаккумуляторов Flamco. На-
чиная с 1 сентября доступны для заказа рас-
ширительные мембранные баки для систем 
отопления и холодоснабжения Flexcon RM.
Расширительные мембранные баки Flexcon RM
оснащены заменяемой мембраной и встроен-
ным манометром. Дополнительная опция — 
оснащение баков воздухоотводчиком (для 
баков в исполнении 6 бар). Доступны для за-
каза расширительные и мембранные баки для 
систем хозяйственно-питьевого водоснабже-
ния с заменяемой мембраной Airfi x RP.
Все производимые мембранные баки Flamco 
обладают следующими преимуществами:
❏ высококачественная сталь повышенной 
прочности, со специальной обработкой по-
верхности, гарантирующая защиту от корро-
зии в течение не менее 10 лет;
❏ уникальные по форме европейские мем-
браны существенно увеличивают срок служ-
бы баков;

❏ гарантии качества сварных соединений 
благодаря контролю шва неразрушающими 
методами (рентген, ультразвук);
❏ качественный газовый клапан (ниппель) 
из Голландии с двойной герметизацией — 
исключение утечек газа, стабильная работа 
системы, меньшие затраты на обслуживание;
❏ фланцы с большим запасом прочности 
благодаря увеличенной толщине;
❏ безупречный внешний вид благодаря 
многооперационной автоматизированной ли-
нии окраски и контролю параметров адгезии 
и толщины порошкового покрытия.

ВИЭ

Калифорния приоста-
новит возведение СЭС
Инфраструктура штата Калифорния не справ-
ляется с тем объёмом электроэнергии, кото-
рую вырабатывают промышленные СЭС и сол-
нечные панели на крышах домов. Поэтому 
власти региона решили снизить темпы строи-
тельства объектов гелиоэнергетики.
Жаркое засушливое лето привело к рекорд-
ной выработке электроэнергии солнечными 
электростанциями. Перепроизводство элек-
тричества привело к тому, что Калифорния 
бесплатно, а иногда и с доплатой отдаёт энер-
гетические излишки соседним штатам.
Такая ситуация вынудила власти штата при-
нять решение о приостановке проектов гелио-
энергетики. Эксперты отмечают, что Калифор-
ния является идеальным местом для строи-
тельства объектов возобновляемой энергети-
ки ввиду своего географического положения 
и благоприятного климата. Однако темпы раз-
вития солнечной энергетики действительно 
оказались слишком высокими.

Meibes

Новая линейка расширительных баков и гидро-
аккумуляторов Flamco с заменяемой мембраной
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Российский производитель и поставщик ото-
пительного оборудования «Дорогобужкотло-
маш» (АО «ДКМ») сообщил о начале серий-
ного выпуска водогрейного водотрубного 
котла КВ-Г-14-150Н. Котёл предназначен для 
нового строительства и замены выработав-
ших ресурс котлов ТВГ-8, ДКВР-10 и ДЕ-10 
при сохранении котловой ячейки и увеличе-
нии мощности. Теплопроизводительность — 
14 МВт. КПД — 94 %. Температурный ре-
жим — 70/150 °C. Габаритные и привязочные 
размеры представлены на сайте компании.
Все поверхности котла выполнены газоплот-
ными. Котёл работает под наддувом без при-
менения дымососов. Устройство не требует 
специализированного фундамента. На котле 
применена лёгкая натрубная обшивка из со-
временных материалов и декоративная об-
шивка из тонколистной оцинкованной стали.
Для совместной работы с котлом преду-

смотрены горелки ГМГР-7,5 производства 
АО «ДКМ» (две штуки на котёл). Разработан 
вариант установки горелок зарубежных по-
ставщиков.
Поставка котла может осуществляться авто- 
и железнодорожным транспортом, груз га-
баритный. Покупатель котла получает отопи-
тельное оборудование с сокращёнными (до 
20 дней) сроками монтажа и ввода в эксплуа-
тацию и экономией денежных средств.

АО «ДКМ»

Новый водогрейный водотрубный котёл

23 августа 2018 года в Алматы открылся но-
вый производственный комплекс компании 
WILO в Казахстане — WILO Central Asia. В це-
ремонии открытия комплекса приняли уча-
стие вице-президент региона Евразия и ге-
неральный директор «ВИЛО Рус» Йенс Дал-
лендоерфер, глава Алматинской области Ба-
талов Амандык Габбасович, председатель 
комитета по инвестициям Хаиров Ерлан Кар-
таевич и другие высокопоставленные пред-
ставители официальных властей Республи-
ки Казахстан.
В своей приветственной речи г-н Даллендо-
ерфер высоко отметил значимость этого собы-
тия: «Для нас Казахстан является перспек-
тивным регионом, и новый производствен-
ный комплекс WILO Central Asia — страте-
гически важный шаг в развитии компании. 
Он позволит стать ещё ближе к нашим 
клиентам, охватить все страны Средней 
Азии, включая Монголию. В производствен-
ный комплекс было инвестировано более че-
тырёх миллионов евро — это первые, но не 

последние финансовые вложения в регион, 
которые мы планируем сделать. Производ-
ственный комплекс WILO Central Asia был по-
строен за полтора года. Строительство 
велось по высоким международным эколо-
гическим стандартам. Компания WILO по-
лучила первый в Республике Казахстан сер-
тификат “Золотого” уровня международной 
системы сертификации “зелёного” строи-
тельства (LEED) в категории промышлен-
ные производства. Это стало возможным 
благодаря профессионализму и усилиям ка-
захстанских специалистов».

WILO Central Asia располагается на терри-
тории более чем 2000 м2 и включает в себя:
высокотехнологичный центр по производству
и тестированию насосных систем, а также 
консольных, блочных и скважинных насосов; 
учебный центр для проектировщиков и ин-
женеров, оснащённый новейшим оборудо-
ванием, и сервисный центр с индивидуаль-
ными решениями и технологиями для пред-
приятий коммунально-бытового хозяйства.

WILO

WILO открыла в Казахстане производ-
ственный комплекс Central Asia

Выставки

Smart Integration 
Academy на выставке 
Hi-Tech Building 2018
Впервые на международной выставке Hi-Tech 
Building 2018, посвящённой «умным домам» 
и системам автоматизации зданий, проведут 
специальное мероприятие для интеграторов 
и инсталляторов систем «умный дом» — Smart 
Integration Academy. Мероприятие проводится 
при поддержке компании IoT Systems и ори-
ентировано на профессионалов, которые хо-
тят быть в курсе последних трендов на рын-
ке домашних инсталляций, расширить сферу 
своей деятельности, а также для специали-
стов, желающих получить необходимые каче-
ственные знания.

Модератором практической конференции вы-
ступит Николай Русанов, генеральный дирек-
тор обучающего центра IoTraining. Среди спи-
керов: Антон Камаев, коммерческий директор 
ООО «Иридиум» (iRidium Mobile), Андрей Си-
ницин, президент ООО «Современные Радио 
Технологии», Алексей Коржебин, техниче-
ский директор Embedded Systems Rus, а так-
же представители Z-Wave, Wiren Board, ABB, 
Rubetek, Schueco. Первоочередной задачей 
мероприятия станет знакомство слушателей 
с актуальными трендами инсталляционного 
рынка, среди которых голосовое управление, 
искусственный интеллект «умного дома», воз-
можность интеграции систем автоматизации 
с бизнес-приложениями, управление освеще-
нием по Bluetooth, «интернет вещей», а также 
Bluetooth, Zigbee и Z-Wave устройства.
Спикеры не оставят без внимания междуна-
родный опыт применения систем автомати-
зации, разберут wow-эффекты от «умных» ин-
сталляций, а также обсудят, как повысить про-
дажи систем «умный дом». Отдельно остано-
вятся на IoT как платформе для интеграции 
оборудования.



23–25 октября в МВЦ «Крокус Экспо» состоится единственная 
в России выставка промышленного котельного теплообменного 
и электрогенерирующего оборудования Heat&Power-2018. На вы-
ставке Heat&Power будет представлен широкий выбор оборудо-
вания: промышленные котлы и горелки, использующие различ-
ные виды топлива; теплообменное оборудование; вспомогатель-
ное инженерное оборудование (системы водоподготовки, авто-
матизации, приборы учёта); электрогенерирующее оборудование 
(электростанции, турбины); источники бесперебойного питания.
Ведущие российские и зарубежные производители выбирают
выставку Heat&Power для демонстрации своей продукции на 
российском рынке. Своё участие в Heat&Power-2018 уже под-
твердили ведущие производители и поставщики оборудования 
из 12 стран: AB Group, Aprovis, BWT, Crast , Forcel, Ghidini, GM Gen 
Power Systems, GE Jenbacher, GreenTech Energy, IEK Group, Isimek, 
Kodo, Koenig + Co, Liebherr, MAS Energy, MVM, MTU Onsite, Oilon, 
Powerlink, Tansu, Viessmann, котельный завод «Temron», «Адван-
тек инжиниринг», «Амакс», «Белкотломаш», «Бойлер», «Вулкан», 
завод «Прогрессор», завод «Этон», котельный завод «Агуна», 
«Кельвион Машимпекс», «Корпорация ЭСКМ», «Марк», «Овен», 
«ПЛКсистемы», Псковский котельный завод, «Раско», «Северная 
компания», «Теплообмен», «Термоблок», «Тэко-фильтр», «Термо-
брест», котельный завод «Экас», «Энерготех», «Энерготехномаш» 
и многие другие.
Посетив Heat&Power, вы сможете за короткий срок: оценить тех-
нические характеристики представленного оборудования и вы-
брать поставщика в соответствии с задачами по строительству 
либо модернизации ТЭС, ТЭЦ, ГРЭС, котельных и других объектов 
энергетического хозяйства среди более чем 80 производителей 
и поставщиков; найти поставщика тепло- и электроэнергетиче-
ского оборудования в соответствии с требованиями заказчиков; 
провести за короткое время прямые переговоры с руководите-
лями и специалистами компаний-участников выставки, демон-
стрирующих продукцию более чем 120 российских и зарубежных 
торговых марок. В рамках Heat&Power-2018 состоится обширная 
деловая программа.
Организатор выставки — ITE Expo. Генеральный спонсор — Green-
Tech Energy. Спонсор регистрации — Группа компаний «АМАКС».

Крупнейшую в мире плавучую ве-
тряную электростанцию построила 
в Великобритании датская энер-
гетическая компания Ørsted A/S, 
сообщает издание NPR. Строи-
тельство электростанции началось
в водах Ирландского моря в фев-

рале 2017 года, а за два года до непосредственного строитель-
ства компания начала производство необходимых комплектую-
щих. Официальный запуск плавучей ветряной электростанции 
состоялся 6 сентября. Около половины ветропарка состоит из
турбин высотой 195 м, они производят 8,25 МВт энергии. Остав-
шаяся часть турбин высотой 187 м производит 7 МВт энергии. 
Всего в ветропарке 87 турбин. Ветропарк занимает площадь 
в 144 км2 и может обеспечить электроэнергией 600 тыс. домов.

Выставки

Heat&Power – уже скоро

ВИЭ

Рекордный плавучий ветропарк
запущен в Великобритании
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« Данфосс» 
отметил 25-летие 
работы в России

На прошедшей в сентябре 
2018 года в Москве конферен-
ции, приуроченной к 25-летию 
работы в России компании 
«Данфосс», её эксперты предста-
вили основные тренды, которые 
будут определять развитие 
мирового сообщества в ближай-
шей перспективе. По мнению 
инженеров «Данфосс», в по-
следующие 100 лет будущее 
цивилизации определят такие
факторы, как цифровизация, 
электрификация, урбанизация, 
преодоление дефицита продо-
вольствия и изменение климата.

«За последние десятилетия мир преобразил-
ся до неузнаваемости. Несмотря на суще-
ственные различия в укладе жизни, культуре 
и традициях разных стран и регионов, мы ви-
дим, что сегодня происходящие даже в уда-
лённых друг от друга уголках планеты собы-
тия являются следствием одних и тех же 
глобальных процессов. Мы гордимся тем, что 
разрабатываемые в Danfoss технологии от-
вечают современным вызовам и позволяют 
нам самостоятельно формировать своё бу-
дущее», — отметил в своём выступлении Ким 
Фаузинг, исполнительный директор группы 
Danfoss A/S.

Определяющей тенденцией мирового раз-
вития на протяжении достаточно длительного 
времени является урбанизация. Большинство 
экспертов сходятся во мнении, что её уровень 
будет только расти, и к 2050 году в города пе-
реместится не менее 70 % населения Земли. 
Это создаёт и новые вызовы, ведь уже сего-
дня на долю мегаполисов приходится до 70 % 
энергопотребления и выделения углекислого 
газа (CO2), что привело к ощутимому климати-
ческому сдвигу и росту объёма выброса пар-
никовых газов в полтора раза с 1990 года.

При этом стоимость коммунальных ресур-
сов с каждым годом становится выше, а спо-
собы их доставки потребителям — сложнее.

Уйти от настолько важной и актуальной 
проблемы можно только путём радикального

повышения эффективности использования 
энергии — и в особенности тепловой.

Эксперты «Данфосс» считают решением 
этой задачи использование систем централи-
зованного теплоснабжения четвёртого поко-
ления. В основе этой концепции — распреде-
лённая генерация, сочетание традиционных 
и альтернативных, низкопотенциальных ис-
точников тепла, комбинированная выработка 
тепловой и электроэнергии, снижение тем-
пературы теплоносителя, глубокая автома-
тизация регулирования производства, рас-
пределения и потребления энергии. А также 
интеллектуальное управление на базе повсе-
местного дифференцированного учёта, ана-
лиза тенденций потребления, точного про-
гноза погоды, эффективности того или иного 
источника и сочетания задач (электричество 
и тепловая энергия) в данный момент време-
ни. В компании уверены, что реализация тако-
го подхода позволит прогнозировать потреб-
ление тепла с точностью до 97 % и тем самым 
снизить его потери не менее чем на треть. Это 
особенно актуально для России, где уже сей-
час уровень урбанизации превышает 75 %.

Внедрение подобных технологий, как 
и реализация многих других масштабных за-
дач, ведёт к экспоненциальному росту коли-
чества новой информации. Её оперативная об-
работка требует консолидации больших объё-
мов данных и вычислительных мощностей.

 Выступление генерального директора ООО «Данфосс» Михаила Шапиро

 Дмитрий Бочкалов, директор по развитию Danfoss A/S, рассказывает о системах теплоснаб-
жения четвёртого поколения
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Это объясняет, почему ещё одним трендом 
глобального развития стала цифровизация. 
С каждым годом значимость человеческого 
фактора в управлении инфраструктурой и про-
изводственными процессами снижается. «Ин-
тернет вещей», облачные технологии и глубо-
кая автоматизация минимизируют вероятность 
ошибок и сбоев, повышают эффективность про-
изводства и снижают себестоимость продук-
ции, вместе с тем делая её качество доступным 
широкому потребителю.

Например, использование частотных пре-
образователей «Данфосс» в комплексе с со-
зданной в центре разработок компании тех-
нологией облачного управления Cloud-Control 
позволяет цифровизировать сложные процес-
сы, такие как генерация энергии, добыча нефти, 
управление станками и транспортными меха-
низмами, климатическими системами и грузо-
выми судами.

Одновременно растёт потребность в источ-
никах электроснабжения, без которых невоз-
можно функционирование сложных интел-
лектуальных систем. Кроме того, дальнейшая 
урбанизация создаёт необходимость в аккуму-
лировании энергии для преодоления пиковых 
нагрузок. Восполнить дефицит электроэнергии, 
а также сбалансировать использование иско-
паемого топлива, переработка которого созда-
ёт ещё одну серьёзную угрозу климату и эколо-

гии планеты, позволит развитие возобновляе-
мой энергетики. Благодаря этому уже к 2040 
году 50 % автомобилей могут стать электриче-
скими, а весь морской и грузовой транспорт — 
гибридным.

Если энергия питает города, то их растуще-
му населению необходимы продукты. Именно 
поэтому такое внимание сегодня уделяется по-
вышению эффективности сельхозпроизводства, 
и цифровизация является одним из способов 
его достижения.

Так, созданный инженерами фирмы «Дан-
фосс» гидравлический привод для автоматизи-
рованного управления сельскохозяйственной 
техникой позволил на практике реализовать 
давнюю мечту человечества о высокоточном 
земледелии. Механизм полностью интегриру-
ется в машину и позиционирует её с высокой 

точностью, управляемый внешними системами 
навигации, технического зрения и искусствен-
ных нейросетей. Это делает возможной непре-
рывную работу в любое время суток, позволяет 
оператору сконцентрироваться не на позицио-
нировании машины на поле, а на управлении 
технологическими операциями уборки, а также
существенно снижает затраты на сбор урожая.

Не менее важны технологии, способствую-
щие увеличению сроков хранения продуктов. 
Чтобы обеспечить достаточно продовольствия 
растущему населению, производство должно 
вырасти на 60 %, при этом сегодня примерно 
треть всех выпускаемых пищевых продуктов 
выбрасывается, не доходя до нашего стола, 
причём 25 % этих потерь приходится на долю 
продовольственного ритейла.

Поэтому в «Данфосс» создали эффективные 
автоматизированные решения для управле-
ния магазинами и сетями магазинов, контроля 
сохранности продуктов питания, а также раз-
работали холодильные системы нового поко-
ления на CO2, снижающие энергопотребление 
торговых предприятий и почти полностью ис-
ключающие использование фреонов.

Отмечая 25-летие в России, Danfoss гордит-
ся не только объёмами инвестиций, но и своим 
уникальным предложением, позволяющим по-
добрать интегрированное решение практиче-
ски для любой сферы производства.  

 После завершения конференции общение специалистов продолжи-
лось в рамках презентаций решений Danfoss

 Главный редактор журнала С.О.К. Александр Гудко и генеральный 
директор ООО «Данфосс» Михаил Шапиро

 Ларс Твиин, президент теплового дивизиона Danfoss A/S, Ким Фаузинг,
президент и исполнительный директор Danfoss A/S, Йорген Клаузен, 
председатель совета директоров Danfoss A/S

 Неофициальная часть мероприятия была интересной и насыщенной.
Один из номеров программы: выступление популярной певицы Ёлки
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Монтажникам ин-
женерных систем 
вновь вручили 
профессиональ-
ный «Оскар»

9 сентября в банкетном зале 
Orion Hall Moscow прошла 
торжественная церемония 
вручения премии «Монтажник 
года» — первой в России 
профессиональной награды 
для специалистов в сфере 
устройства инженерных систем, 
учреждённой компанией 
REHAU.

История премии неразрывно связана 

с появлением в России Клуба монтажни-

ков REHAU.PRO. Объединив под эгидой 

этой организации несколько сотен сер-

тифицированных монтажников, компа-

ния REHAU предложила им множество 

различных преференций — от помощи 

в поиске заказчиков и обучения по всем 

аспектам продукции REHAU до проведе-

ния тематических и развлекательных ме-

роприятий самого высокого уровня. Од-

ной из стратегических целей производи-

теля стало развитие имиджа специалиста 

по инженерным коммуникациям.

Стремясь показать, что члены Клуба 

монтажников REHAU.PRO не только об-

ладают огромным профессионализмом, 

но и являются сильными, успешными 

людьми с заметным личным потенциа-

лом, компания REHAU учредила для них 

собственный аналог американской ки-

нопремии «Оскар». Нынешняя премия 

«Монтажник года» — уже вторая по счёту.

Чтобы стать претендентами на победу, 

монтажникам требовалось предоставить 

информацию об одном или нескольких 

проектах, реализованных с использова-

нием продукции REHAU, продемонстри-

ровать работу всех указанных систем не-

посредственно на объекте и при необхо-

димости ответить на уточняющие вопро-

сы членов экспертной комиссии. Важным 

условием для участия стал небольшой 

срок давности выполненных работ — си-

стемы должны быть введены в эксплуата-

цию не позднее 1 августа 2017 года.

Принципиальным отличием от пре-

дыдущей премии также стал состав кон-

курсного жюри, в которое, помимо со-

трудников REHAU, вошли действующие 

члены Клуба монтажников REHAU.PRO.

Несмотря на повышенные требования, 

организаторами были получены 493 заяв-

ки от 235 сертифицированных монтаж-

ников инженерных систем REHAU. Рабо-

ты оценивались по 23 критериям, вклю-

чая сложность систем, инновационность, 

экологичность, внешний вид, удобство 

в эксплуатации, соответствие строитель-

ным нормативам и техническим требова-

ниям производителя.

По итогам всестороннего аудита были 

объявлены имена семи победителей (по 

одному человеку на каждую номинацию).

Стремясь показать, что члены 
Клуба монтажников REHAU.PRO 
не только обладают огромным 
профессионализмом, но и яв-
ляются сильными, успешны-
ми людьми с заметным личным 
потенциалом, компания REHAU 
учредила для них собственный 
аналог американской кинопре-
мии «Оскар»
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Победителями профессиональной пре-

мии «Монтажник года» стали:

❏ Роман Акимов, город Москва (номи-

нация «Чистая вода»);

❏ Филипп Козлов, город Санкт-Петер-

бург (номинация «Водоотведение»);

❏ Альви Абдаев, город Грозный (номи-

нация «Радиаторное отопление»);

❏ Павел Харченко, город Краснодар (но-

минация «Отопление поверхностями»);

❏ Сергей Горшенин, город Москва (но-

минация «Системная синергия»);

❏ Михаил Степанов, город Санкт-Пе-

тербург (номинация «Интеллектуальное 

решение»);

❏ Динис Шарипов, город Уфа (номина-

ция «Приз зрительских симпатий»).

Отметим, что в этом году компания 

Grundfos стала генеральным партнёром 

премии. И это не случайный факт сотруд-

ничества. Трубы REHAU, по результатам 

независимых исследований, признаны са-

мыми покупаемыми в Российской Феде-

рации, а Grundfos является лидером сре-

ди производителей насосного оборудова-

ния во всём мире.

Генеральный партнёр премии «Мон-

тажник года» приготовил отдельный по-

дарок для гостей, который был разыгран 

среди всех присутствующих монтажни-

ков. Директор департамента промышлен-

ного и бытового оборудования Grundfos 

Сергей Захаров методом случайной лоте-

реи выбрал и наградил Александра Луто-

винова (Москва) ценным призом — но-

вейшим насосом Grundfos.

Компания REHAU не раз показывала

себя в качестве ответственного и, что важ-

но, не лишённого фантазии организатора 

(вспомним, например, несколько послед-

них выставок под брендом Aquatherm), 

однако на премии «Монтажник года-2018» 

ей удалось превзойти даже былые дости-

жения. Удивление вызвали и размах меро-

приятия, и атмосфера, более свойствен-

ная событиям из сферы шоу-бизнеса, 

и прямая трансляция церемонии.

В общем и целом событие оставило

сильное впечатление — даже сравнение

с «Оскаром», которое любят приводить 

организаторы, на этом фоне воспринима-

ется как должное. Представителям event-

индустрии определённо стоит взять его 

на заметку, а монтажникам, по каким-ли-

бо причинам пропустившим премию, — 

начать думать, какой проект включить 

в заявку в следующем году.  
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Огромный 
коллектор 
Sun Ray для 
220 домохозяйств 
в Мельбурне

Прошедший в этом году в фи-
нал конкурса «Лэнд-арт Мель-
бурна» концепт-проект Sun Ray 
(«Солнечный луч») был признан 
символом будущего устойчивой 
энергетики и к тому же произ-
ведением искусства, подходя-
щим к расположению в обще-
ственном месте.

Проект известного итальянского архи-

тектора — солнечный коллектор Sun Ray 

диаметром 85 м — может вырабатывать 

электроэнергию, достаточную примерно 

для 220 домохозяйств, то есть приблизи-

тельно 1,1 ГВт в год. Прошедший в этом 

году в финал конкурса проектов «Лэнд-

арт Мельбурна» концепт-проект был 

признан символом будущего устойчивой 

энергетики, и к тому же произведением 

искусства, подходящего к расположению 

в общественном месте.

Спроектированный для района Порт-

Филлип города Мельбурна, Sun Ray со-

стоит из набора зеркал, каждое из кото-

рых имеет систему слежения за Солнцем 

в одной оси. Зеркала образуют круглую 

фигуру диаметром 85 м и подняты над 

землёй на тонких стальных колоннах. Для 

использования солнечного потока Анто-

нио Макка (Antonio Maccà) использовал 

концентраторы Френеля, которые фоку-

сируют солнечное излучение на специ-

альный приёмник. Энергоблок, спрятан-

ный под землёй, преобразовывает сол-

нечную энергию в электричество перед 

отправкой в городскую энергосеть.

Антонио Макка объясняет в резюме про-

екта: «Sun Ray — новый символ возобнов-

ляемой энергетики, освещающий путь 

к программе “Задача по нулевому выбросу 

парниковых газов (GHG) в штате Викто-

рия Австралии”. Это также культурная 

достопримечательность Мельбурна, по-

мощник исследования света как физиче-

ского явления и символического источни-

ка просвещения в жизни. Это место, где 

можно поразмышлять, расслабиться, обу-

чаться и играть, и это солнечная энерго-

установка с концентраторами Френеля, 

снабжающая теплом и электроэнергией 

сотни домов в бухте Сент-Килда».

Жители и гости могут воспользовать-

ся солнечным коллектором Sun Ray как 

зонтиком от солнца. Пятьдесят зеркал 

бросают тень на территорию обществен-

ного парка, постоянно создавая игру све-

та и тени при повороте для слежения за 

Солнцем. Проект опытного архитектора

Антонио Макки одновременно функ-

ционален и красив, добавляя горожанам 

и туристам удобства и комфорта.  
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« РИФАР» – 
передовые техно-
логии из России

Основатель компании «РИФАР» 
Александр Лобач рассказал 
о принципах, которые позволяют 
предприятию производить 
приборы отопления, гарантиро-
ванно надёжные даже в непро-
стых условиях эксплуатации, 
и в чём разница между совре-
менными радиаторами и теми, 
дизайн и технические характе-
ристики которых не менялись 
за последние 50 лет.

 Александр Александрович, расскажи-
те, пожалуйста, как всё начиналось.
А.Л.:  Компания «РИФАР» основана в 2002 

году. Название расшифровывается как 

«Российско-итальянская фабрика алюми-

ниевых радиаторов», поскольку изначаль-

но были договорённости с итальянскими 

коллегами развивать проект совместно. 

Затем они отказались, и позже мы поня-

ли, что это к лучшему: инженерные и ор-

ганизационные подходы к производству 

у нас заметно различаются.

Наш завод построен в городе Гае Орен-

бургской области. На стадии запуска мы 

столкнулись с массой технических и тех-

нологических проблем, изучали техноло-

гию, оборудование, проводили обучение 

сотрудников. В итоге узнали оборудова-

ние до последнего винтика, освоили тех-

нологию, но что ценнее всего — приоб-

рели опыт. После этого почти каждый год 

устанавливали новые литейные комплек-

сы и расширяли производство, строили 

новые производственные корпуса.

Успешное преодоление проблем в нача-

ле пути позволило сделать важный вывод: 

нельзя слепо повторять чужие решения, 

нужно искать свой путь, примерять всё 

на себя, учитывать конкретные условия.

Сейчас компании 16 лет. За это время 

произведено более 60 миллионов секций 

радиаторов. Продукцию хорошо знают 

во всей России, а также в Киргизии, Бе-

лоруссии, Казахстане и Азербайджане.

 Рынок отопительных приборов кон-
сервативен, очень редко появляются 
значимые именно с технической точки 
зрения новинки. Но вам удалось расше-
велить эту сферу.
А.Л.:  Для большого производства важны 

и новые решения, и постоянные, иногда 

незаметные со стороны улучшения, совер-

шенствование процессов производства, 

разработки. И нам есть чем гордиться.

Завод «РИФАР» первым в мире выпустил 

алюминиевые радиаторы с конструкцией, 

в которой обжимные нижние заглушки 

и новые уплотнения обеспечили давле-

ние разрушения не менее 60 атмосфер. 

Мы разработали и наладили выпуск пер-

вых монолитных радиаторов, а в 2012 го-

ду установили мировой рекорд произво-

дительности литейных комплексов при 

производстве секций радиаторов. Мы 

сумели создать современное предприятие 

с одной из самых высокоразвитых моде-

лей автоматизации в отрасли.

 Каким в вашем представлении дол-
жен быть идеальный радиатор?
А.Л.:  Наша философия выражена фразой 

«Купил и забыл». Потребитель не должен 

разбираться в отопительных приборах, 

не должен быть в этом специалистом. Он 

должен иметь возможность купить каче-

ственный отопительный прибор, о дета-

лях которого забудет сразу после установ-

ки и на весь срок эксплуатации.

Чтобы достичь подобного результата, 

нужны особые требования к используе-

мым материалам, создание системы кон-

троля каждого технологического процес-

са. Массовое производство с большим 

количеством операций должно быть ор-

ганизовано только по специальным про-

мышленным законам. Это относится 

к контролю входящих материалов и ком-

плектующих, к межоперационному кон-

тролю качества.

Как пример такого подхода — все ра-

диаторы RIFAR без исключения проходят 

два раза проверку на герметичность: по-

сле сборки и после окраски. Мы даём га-

рантию на наши изделия и ответственны 

перед людьми!

 Александр Лобач, основатель компании 
«РИФАР»
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 Сейчас актуальная тема — обяза-
тельная сертификация. Что изменилось 
на радиаторном рынке?
А.Л.:  Обязательная сертификация радиа-

торов отопления — это значит, что каж-

дый радиатор, продающийся в магазине 

или установленный в вашей новой квар-

тире, доме, офисе, произведён по единым 

и понятным для всех правилам безопас-

ности, обладает необходимым запасом 

прочности, а тепловая мощность, ука-

занная в его характеристиках, правдива 

и подтверждена надёжной испытатель-

ной лабораторией. Это значит, что в мага-

зинах перестанут задавать вопросы, поче-

му тепловая мощность у радиаторов оди-

наковая, а вес отличается в два раза. Люди 

устали от количества недостоверной, по-

рой откровенно завышенной информа-

ции о технических характеристиках ра-

диаторов в добровольных сертификатах 

неизвестного происхождения.

До введения в России обязательной 

сертификации профессионалы отрасли, 

проектирующие здания и сооружения, 

не были обязаны придерживаться каких-

либо стандартов при выборе отопитель-

ного оборудования. Ситуация с выбором 

радиаторов для систем отопления была 

пущена на самотёк, зачастую в проекты 

закладывались дешёвые модели с завы-

шенными тепловыми и прочностными 

характеристиками.

После вступления в силу обязательной

сертификации всё изменилось: теперь 

распространение радиаторов, не соответ-

ствующих ГОСТу, невозможно.

Однако только введения процедуры

обязательной сертификации недостаточ-

но, необходима ещё и постоянно дей-

ствующая система контроля. К чему при-

вело её отсутствие в Европе? К тому, на-

пример, что в погоне за низкой стоимо-

стью некоторые производители стальных 

радиаторов используют прокат с толщи-

ной на 10–15 процентов меньше, чем тре-

буют европейские нормы.

 Как это влияет на срок эксплуатации 
отопительного прибора?
А.Л.:  Срок эксплуатации радиатора во 

многом зависит от качества теплоноси-

теля в системах отопления, качества ис-

пользуемых материалов и толщины сте-

нок отопительного прибора.

Нормативный документ, устанавли-

вающий требования по водно-химиче-

ской подготовке теплоносителя в России, 

во многих городах и посёлках не выпол-

няется. Если обратиться к методическим 

указаниям, мы увидим, что допустимое 

значение показателя агрессивности сете-

вой воды приводит к скорости коррозии 

стальной поверхности на 0,085 миллиме-

тра в год.

Что касается общей ситуации в нашем 

секторе, можно констатировать: россий-

ские предприятия производят радиаторы, 

не зная, в каких условиях они будут экс-

плуатироваться. Представьте, что произ-

водитель чайников не знает, к какой элек-

тросети будет подключаться его техника. 

Это же немыслимая ситуация! И объяс-

няется она тем, что согласно нормативу 

характеристики теплоносителя по коли-

честву растворённого кислорода, солей 

и показателю pH должны соответство-

вать очень высоким показателям, лишь 

немного отличающимся от европейских.

При этом в другом нормативном доку-

менте говорится, что значение коррозии

стали может быть «низким» (менее 0,03 

миллиметра в год) и может быть «допу-

стимым» (менее 0,085 миллиметра в год). 

Существует и другой норматив, в ко-

тором указывается минимальный срок 

эксплуатации радиатора отопления в от-

крытых системах отопления 15 лет, в за-

крытых — 30 лет. И, естественно, глав-

ный документ для изготовителя радиато-

ров — это ГОСТ 31311–2005, в нём отме-

чено, что минимальная толщина стенки 

стального радиатора, контактирующая 

с водой, — 1,2 миллиметра, алюминиево-

го — 1,5 миллиметра.

С подобными характеристиками срок 

службы отопительного прибора с очень 

хорошей водой будет более 30 лет, с во-

дой с допустимым качеством — не более 

12 лет. Для производителя радиаторов 

вводные понятны все, кроме одной — аг-

рессивности воды, которая будет проте-

кать через радиатор.

Мы для себя приняли путь изготовле-

ния отопительных приборов для худших 

условий эксплуатации. Стенки из стали 

и из алюминия увеличены для придания 

необходимой надёжности. Также исполь-

зуем только стали без коррозионно-ак-

тивных неметаллических включений, что 

обеспечивает отсутствие наиболее опас-

ной язвенной коррозии. Да, следствием 

этого являются высокие показатели ме-

таллоёмкости и увеличение себестоимо-

сти, но в существующих условиях мы не 

видим других технических решений.

Мы надеемся, что ситуация с каче-

ством сетевой воды будет улучшаться. 

Для этого есть положительные примеры. 

Так, в странах Северной Европы средняя 

скорость коррозии стальных труб теп-

ловых сетей составляет 0,02 миллиметра 

в год. Для таких условий эксплуатации 

компания «РИФАР» смогла бы выпустить 

радиатор совсем с другими параметрами.

Потребителям стоит особое внимание 

обращать на массу покупаемых радиато-

ров. Дешёвый и лёгкий радиатор по опре-

делению не может быть надёжным и вы-

сокоэффективным.

Мы для себя приняли путь из-
готовления отопительных при-
боров для худших условий экс-
плуатации. Стенки из стали и из 
алюминия увеличены для при-
дания необходимой надёжности. 
Также используем только стали 
без коррозионно-активных не-
металлических включений, что 
обеспечивает отсутствие язвен-
ной коррозии. В существующих 
условиях мы не видим других 
технических решений
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 Почему в России такая ситуация 
с теплоносителем?
А.Л.:  Подготовка качественного теплоно-

сителя обходится тепловым сетям и управ-

ляющим компаниям дорого. Компании 

экономят на этом. Как следствие — трубы,

радиаторы, теплообменники и другое 

отопительное оборудование досрочно вы-

ходят из строя.

 По данным исследования «Россий-
ский рынок радиаторов в 2017 году» 
агентства «Литвинчук Маркетинг», за-
вод «РИФАР» занимает первое место 
в России и Восточной Европе по объёму 
производства биметаллических радиа-
торов отопления. Что позволило отече-
ственному производству достигнуть та-
кого уровня?
А.Л.:  Если взять любую отрасль и выде-

лить лидера, часто выясняется, что сла-

гаемые успеха просты: привносить пере-

довые идеи, непрерывно совершенство-

вать технологии и повышать качествен-

ные характеристики, не обходя стороной 

даже «мелочи» (которые на деле играют 

совсем немаленькое значение для лю-

дей, пользующихся продукцией), не эко-

номить на оборудовании и материалах, 

жёстко контролировать качество изделий. 

Нам посчастливилось собрать команду 

уникальных профессионалов, дать им 

возможность развиваться и чётко обо-

значить цели. Необходимо быть на связи 

с потребителем, понимать и даже пред-

угадывать его желания и предпочтения. 

Важно при этом предлагать рынку новые 

решения, не опасаясь плыть против те-

чения. Казалось бы, очевидные вещи, но, 

как говорится, дьявол кроется в деталях.

В компании «РИФАР» сделан акцент 

на качестве продукции, это определяю-

щий фактор при принятии решений: на-

чиная от этапа проектирования и закан-

чивая готовым изделием. Для обеспече-

ния стабильности результата пришлось 

не только отладить и автоматизировать 

производственные процессы, но и кон-

тролировать все исходные компоненты — 

химические и физические свойства метал-

лов, качественные характеристики ком-

плектующих. Если проблемы с алюми-

нием мы решили с помощью традицион-

ных металлургических способов очистки 

и специальной обработки, то для стали 

единственный путь — использование сы-

рья, имеющего повышенную стойкость 

к коррозии.

В результате, чтобы не зависеть от по-

ставщиков и получать изделия с параме-

трами, превышающими нормы отрасле-

вых стандартов, в 2017 году мы запустили 

производство электросварных труб.

При этом мы используем сталь, кото-

рая применяется для изготовления маги-

стральных трубопроводов повышенной 

надёжности. Это новая разработка оте-

чественных металлургов, материал без 

коррозийно-активных неметаллических 

включений. Произведённые нами сталь-

ные трубы мы используем для изготов-

ления закладных элементов биметалли-

ческих радиаторов.

Мы вынуждены двигаться по тому же 

пути развития предприятия, который был 

в Советском Союзе: не можем найти по-

ставщиков комплектующих, которые бы 

удовлетворяли нашим требованиям, по-

этому запускаем собственное производ-

ство. Завод использует современное обо-

рудование из Италии, Германии, Швейца-

рии, Японии и Кореи. Чтобы его обслужи-

вать, создана серьёзная сервисная служба. 

У нас одна из самых крупных в отрасли 

лабораторная база — металлургическая 

и физико-химическая; она нам необходи-

ма для контроля и исследования свойств 

материалов и комплектующих, поиска 

и испытания новых технологий, анализа 

и прогнозирования процессов, которые 

будут происходить с нашими изделиями 

в период их эксплуатации.

С одной стороны, у подобного разви-

тия есть преимущества: способность не 

зависеть от ситуации вне предприятия, 

автономность, технологическая гибкость. 

С другой — это накладывает на нас вы-

сокую степень ответственности, хотелось 

бы иметь большой выбор надёжных по-

ставщиков, производящих качественную 

продукцию, и просто пользоваться ею.

 Почему другие компании не могут 
повторить путь «РИФАР», скопировав 
особенно успешные решения, ведь идти
проторённой дорогой проще?
А.Л.:  Мы обладаем уникальным оборудо-

ванием, спроектированным с нашим уча-

стием в единственном экземпляре. Кроме 

 Производство электросварных труб
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того, скопировать можно отдельные ре-

шения, сложнее построить технологию. 

Для этого нужны квалифицированные 

специалисты, образование, знания и чёт-

кое понимание целей, желание идти впе-

рёд. Просто копируя, невозможно стать 

лидером, нужно создавать нечто новое, 

планировать и предугадывать тот путь, 

которым будет развиваться отрасль.

 Стоит в ближайшее время ожидать 
новые модели радиаторов?
А.Л.:  На данном этапе под собственными

торговыми марками наше предприятие 

производит биметаллические радиаторы 

MONOLIT, SUPReMO (новая модель, вы-

пущенная в 2017 году), Base, Alp и алюми-

ниевые Alum. Разработаны варианты ис-

полнения этих моделей для нижнего под-

ключения. В 2005 году мы первые в ми-

ре выпустили и до сих пор производим 

биметаллические радиаторы изогнутой 

формы для эркеров.

Кроме того, клиенты могут заказать мо-

дели, окрашенные в любой цвет из пали-

тры RAL и любых других доступных цве-

товых систем. Даже если человек захочет 

сделать всего один радиатор нужного ему 

цвета, мы это сделаем!

Перечисленных моделей достаточно, 

чтобы обеспечить потребности наших 

дилеров, поэтому в ближайшее время не 

планируем выпуск радиаторов с новой 

конструкцией. Мы анализируем спрос, 

отслеживаем изменения на рынке ото-

пительного оборудования, непрерывно 

ищем новые формы. Не хотим идти по 

пути выпуска традиционных радиаторов 

с дизайном и техническими параметрами 

пятидесятилетней давности.

Напротив, каждая новая наша модель 

будет новой вехой, новым взглядом на, 

казалось бы, простую задачу обогрева по-

мещения, это будет надёжное и эстетич-

ное решение, опережающее время.

 Радиаторы RIFAR пользуются под-
держкой. Если человек, делающий ре-
монт, спросит совета монтажника, тот 
посоветует модели RIFAR. Если поку-
патель зайдёт в магазин с большим вы-
бором радиаторов разных марок и уточ-
нит у консультанта, какой радиатор са-
мый надёжный, можно быть уверенным, 
что ему порекомендуют RIFAR MONOLIT. 
И это настоящая революция на радиа-
торном рынке. Расскажите о создании 
конструкции, разрушить которую может 
только давление свыше 250 атмосфер.
А.Л:  В 2009 году «РИФАР» выпустил пер-

вый в мире монолитный биметалличе-

ский радиатор MONOLIT. Это принци-

пиально новый отопительный прибор 

с особо высокими техническими харак-

теристиками. Секции этой модели соеди-

нены контактно-стыковой сваркой, бла-

годаря чему в радиаторе в принципе нет 

потенциально опасных участков для воз-

никновения протечек.

Девизом стала фраза: «Без ниппеля. Без 

прокладки. Без протечек».

И, кстати, теперь нельзя быть уверен-

ным, что консультанты в магазине пред-

ложат MONOLIT, ведь могут рекомендо-

вать и RIFAR SUPReMO.

 Интересно, расскажите подробнее об 
этой модели.
А.Л.:  SUPReMO — это новый шаг, и с точ-

ки зрения дизайна, и с точки зрения тех-

нологий, которые в итоге позволили по-

лучить высокую теплоотдачу — 202 ватта 

на секцию. Дизайн, судя по вниманию со 

стороны рынка, понравился покупателям. 

Видим большой интерес дизайнеров ин-

терьеров, их привлекает необычная фор-

ма, возможность заказать радиаторы под-

ходящего для проекта цвета. Популярны 

двухцветные варианты окрашивания.

За счёт боковых панелей (ещё одна 

особенность SUPReMO), которые закры-

вают острые «рёбра», модель пользуется 

спросом у семей с детьми. По данным на-

ших дилеров, есть стабильный спрос в ме-

дицинских и детских учреждениях.

В конструкции радиатора нет скры-

тых полостей, поэтому проводить влаж-

ную уборку легко и удобно, модель имеет 

гигиенический сертификат.

 Какие цели ставите перед собой в бу-
дущем?
А.Л.:  В первую очередь мы и дальше будем

повышать качество наших радиаторов: 

непрерывно совершенствовать модели, 

создавать их более практичными и эсте-

тичными, удобными и безопасными.

Ведь наша главная цель — тепло в до-

мах россиян!  

 Монолитные биметаллические радиаторы SUPReMO
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Умные насосы 
IMP Pumps

Комфорт — это одно из важных 
составляющих при строитель-
стве дома. Возвести стены 
и крышу — это ещё не дом, 
пригодный для круглогодично-
го проживания. Мы часто стал-
киваемся с тем, что система 
отопления выстроена некор-
ректно (в помещении жарко 
или холодно) или распределе-
ние тепла происходит неравно-
мерно. Причины, приводящие 
к некомфортной температуре, 
кроются в ошибках проектиро-
вания и балансировке системы 
при монтаже, использовании 
некачественных материалов 
и сложности всей системы 
при комбинированном отопле-
нии комнат.

Решение одной из задач предлагает ком-

пания IMP Pumps (Словения), представ-

ляя на мировом рынке «умные» насосы 

серии NMT, с помощью которых можно 

недорого и эффективно реализовать зо-

нальное распределение тепла в комнатах.

Достоинства циркуляционных насо-

сов IMP Pumps серии NMT:

❏ низкий уровень шума (насосы очень 

тихие);

❏ не требуют обслуживания;

❏ высокая энергоэффективность клас-

са А (потребление электроэнергии значи-

тельно меньше, чем у «обычных» трёхско-

ростных насосов класса D, коэффициент 

энергоэффективности EEI насосов NMT 

составляет 0,12, что является самым луч-

шим показателем в своём классе);

❏ экономит затраты в системе отопле-

ния за счёт возможности регулировки 

скорости оборотов насоса по внешнему 

сигналу;

❏ возможность управления процессами 

без кнопок (больше нет необходимости 

бегать в котельную переключать режимы, 

отпадает необходимость в специальных 

 Циркуляционный насос IMP Pumps серии 
NMT (модель NMT 25-60/180)

 Циркуляционный насос IMP Pumps серии 
GHN (модель GHN 25-40/180)

 Циркуляционный насос IMP Pumps серии 
NMT (модель NMT Smart 32-60 F)

 Циркуляционный насос IMP Pumps серии 
NMT (модель NMT LAN 40-180 F)



режимах выбора одной кнопки пере-

ключения режима);

❏ возможность удалённо управлять 

насосом и всей системой отопления 

в целом (организация системы «ум-

ный дом» с подключением различных 

интернет-гаджетов);

❏ отпадает необходимость использо-

вания термостатических головок на 

радиаторах (эти функции будет вы-

полнять непосредственно сам насос).

Основные области применение регу-

лируемых насосов NMT в доме:

❏ для получения нужной температу-

ры санитарной горячей воды в систе-

ме горячего водоснабжения с помо-

щью теплообменника;

❏ для вентиляции помещения, на-

грева воды в бассейне, подогрева вне-

шних поверхностей и пр.

Завод IMP Pumps, выпускающий 

широкий ряд циркуляционных насо-

сов — как серия NMT с регулировани-

ем, так и более простые трёхскорост-

ные насосы серии GHN, — располага-

ется в Словении.

Компания IMP Pumps проектирует, 

производит насосы с «мокрым» и «су-

хим» ротором, насосные системы.

IMP Pumps предлагает своим кли-

ентам решения, которые сочетают 

в себе проверенный функционал, вы-

сокое качество и разумную цену. Бла-

годаря этому продукцию IMP Pumps 

используют не только в частных домах 

60 стран мира, но и в коммерческом 

жилье и ЖКХ.  

www.imp-pumps.com

Компания IMP Pumps про-
ектирует, производит насо-
сы с «мокрым» и «сухим» 
ротором, насосные системы. 
IMP Pumps предлагает своим 
клиентам решения, которые 
сочетают в себе проверенный 
функционал, высокое каче-
ство и разумную цену. Бла-
годаря этому продукцию IMP 
Pumps используют не толь-
ко в частных домах 60 стран 
мира, но и в коммерческом 
жилье и жилищно-комму-
нальном хозяйстве

 Технические характеристики насосов серии NMT  табл. 1

Модель NMT Plus NMT Smart NMT Max NMT LAN

Назначение Для систем отопления, циркуляции ГВС, вентиляции, охлаждения и кон-
диционирования (ОВиК / HVAC & R)*

Производительность Низкая Высокая Высокая Высокая

Допустимые рабочие среды Вода и водогликолевые смеси**

Тип ротора / управление Мокрый / электронное

Функция автоподстройки Нет Есть Есть Есть

Расход, м3/ч 0,6–6,0 7,5–12 13–44 25–78

Напор, м 1–8 4–12 4–12 12–18

Рабочее давление, бар 6 10 6/10 6/10

Энергоэффективность (EEI) ≤ 0,15–0,21 ≤ 0,21 ≤ 0,21–0,23 ≤ 0,23

Проточная часть, DN 15/20/25/32 25/32/40/50 40/50/65/80 40/50/65/80/100

Монтажная длина, мм 130/180 180/220/240 220/250/280/
340/360

250/280/340/360

Температура рабочей
среды tжидк , °C

+5…+110 +2…+110 +2…+110 +10…+110

Монтаж Резьба Фланцы, резьба Фланцы Фланцы

Макс. температура окру-
жающей среды, °C

40 40 40 40

Мин. давление на входе 
(при температуре tжидк менее 
указанной), бар

0,05 (< 75 °C); 
0,28 (< 90 °C)

0,05 (< 75 °C); 
0,28 (< 90 °C)

0,05 (< 75 °C); 
0,28 (< 90 °C)

0,05 (< 50 °C); 
0,80 (< 80 °C); 
1,40 (< 110 °C)

Класс изоляции F F F H

Степень защиты IP44 IP44 IP44 IP44

Электроподключение, 
кол-во фаз / В / Гц

~1N / 230 / 50 ~1N / 230 / 50 ~1N / 230 / 50 ~1N / 230 / 50

Материал Корпус Чугун с катафорезным покрытием / бронза

Рабочее колесо Полиамид PES PES AISI 316

Вал Керамика AISI 316 AISI 316 AISI 316

Подшипники Керамика Графит Графит Графит

Корпус ротора AISI 316 AISI 316 AISI 316 AISI 316

* В соответствии с европейской директивой VDI 2035 и ErP. ** Для перекачки чистых невзрывоопасных жидкостей без содержа-
ния минеральных масел и твёрдых частиц. В смеси с содержанием гликоля более 20 % следует проверить параметры.
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Новое поколение 
циркуляционных 
насосов Evosta 
от DAB

Компания-производитель 
насосного оборудования DAB 
(Италия) в 2018 году выпустила 
на рынок инженерного оборудо-
вания совершенно новые цирку-
ляционные насосы с «мокрым» 
ротором. Продукты этой линей-
ки подойдут для самых разных 
областей применения. Так, на-
пример, Evosta 2 и Evosta 3 
идеально сочетают в себе 
мощность механических насо-
сов и высокотехнологичную 
электронику, что делает их не-
заменимыми для систем отопле-
ния и охлаждения. Для систем 
горячего водоснабжения и ре-
циркуляции также есть надёж-
ное решение — Evosta 2 San.

Evosta 2 и Evosta 3: простота, 
на которую можно положиться
Какие характеристики при выборе цир-

куляционного насоса для системы отоп-

ления можно считать первоочередными? 

Каждый опытный монтажник с уверен-

ностью скажет, что это высокая произво-

дительность, длительный гарантирован-

ный срок службы и простота монтажа

и обслуживания. Evosta 2 и Evosta 3 спро-

ектированы таким образом, чтобы не 

только отвечать всем основным требова-

ниям, но и превосходить их.

Как уже говорилось ранее, насосы 

разработаны для применения в системах 

отопления и кондиционирования.

Температурный диапазон перекачи-

ваемой жидкости (она не должна содер-

жать твёрдых веществ и минеральных ма-

сел и должна обладать характеристиками, 

аналогичными параметрам воды) у обоих

устройств составляет от –10 до +110 °C. 

А вот рабочий диапазон несколько отли-

чается: Evosta 3 способен перекачать от 0,4 

до 3,3 м3/ч, а Evosta 2 в то же самое время —

от 0,4 до 3,6 м3/ч, при этом напор и в том, 

и в другом случае достигает 6,9 м.

Evosta 2 и Evosta 3 — это современные 

насосы со встроенной электроникой, по-

этому особенно важно было обеспечить 

защиту устройств от попадания влаги 

на электронную плату. В новых насосах 

реализована технология IPX5 — защита 

от брызг и попадания влаги. Все насосы 

проходят заводские испытания на под-

тверждение этого класса защиты, кото-

рые производятся при помощи водяной 

струи из форсунки 6,3 мм, направляемой 

на уязвимые участки.

Ещё один показатель — степень энер-

гоэффективности — у Evosta 2 составля-

ет ≤ 0,18, а у Evosta 3 ≤ 0,19. Такие высо-

кие показатели достигаются благодаря 

использованию современного энергоэф-

фективного электродвигателя с постоян-

ными магнитами и технологии преобра-

зователя частоты.

Литой чугунный корпус гидравлики 

и теплоизоляционный кожух (постав-

ляется в комплекте) дополнительно по-

вышают энергоэффективность за счёт 

уменьшения рассеивания тепла.

 Циркуляционный насос Evosta 2 с синхрон-
ным электродвигателем с постоянными магни-
тами и преобразователю частоты, соответству-
ет Европейской директиве 2009/125/ErP EC
(первый EuP) и отвечает требованиям правил, 
вступивших в силу в 2015 году (EEI ≤ 0,23)

 Циркуляционный насос Evosta 3 — так же, 
как и модель Evosta 2, — идеально сочетает 
в себе мощность механических насосов и вы-
сокотехнологичную электронику, отличаясь от 
него только величиной максимального расхода 
(3,3 против 3,6 м3/ч)
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Управляются оба насоса достаточно про-

сто — при помощи одной кнопки выбо-

ра режима. Текущие настройки отобра-

жаются с помощью трёх светодиодных 

индикаторов, расположенных в передней 

части насоса.

Модель Evosta 3 оснащена дисплеем, на 

который выводятся данные:

❏ напор выбранной кривой;

❏ мгновенная потребляемая мощность 

в ваттах;

❏ мгновенный напор в метрах;

❏ мгновенный расход в м3/ч.

Наличие подсвеченного экрана в разы

упрощает работу монтажника — это по-

зволяет с лёгкостью производить мон-

таж и настройку даже в самых непростых 

условиях.

Все насосы оснащены пробкой спуска 

воздуха и разблокировки вала электро-

двигателя, а в модели Evosta 3 эта функ-

ция работает в автоматическом режиме. 

Также в Evosta 3 встроена защита от ра-

боты без воды, что обеспечивает допол-

нительную надёжность и долговечность. 

Насос оснащён универсальным разъё-

мом штекера электропитания с возмож-

ностью подключения штекера от насосов 

других производителей, что делает заме-

ну насоса быстрым и лёгким процессом.

Рециркуляция ГВС 
под защитой Evosta 2 San
Помимо систем отопления и кондицио-

нирования серия Evosta предусматривает

оборудование и для систем водоснабже-

ния частного дома, в частности — для 

обеспечения горячего водоснабжения 

используется Evosta 2 San. Есть и специ-

альный агрегат Evosta 2 San для систем 

рециркуляции. Технические характери-

стики устройств значительно разнятся — 

рабочий диапазон Evosta 2 San составляет 

от 0,4 до 3,3 м3/ч с напором до 6,9 м, в то 

время как у Evosta 2 San для рециркуля-

ции — от 0 до 0,6 м3/ч с напором до 1,1 м. 

Диапазон температур перекачиваемой 

жидкости Evosta 2 San составляет от –10 

до +110 °C, а у Evosta 2 San для рецирку-

ляции — от +2 до +75 °C.

Линейка циркуляционных насосов для 

горячего водоснабжения также проходит 

испытания на попадание влаги. Класс за-

щиты Evosta 2 San для рециркуляции — 

IP42, что обеспечивает безопасность 

электронных и механических частей на-

соса от попадания воды не под давлением. 

А насос Evosta 2 San для обеспечения го-

рячего водоснабжения успешно прошёл 

проверку на соответствие классу защиты 

от попадания воды под давлением IPX5.

Evosta 2 San является идеальной заме-

ной устаревшим трёхскоростным цир-

куляционным насосам за счёт компакт-

ных габаритов и универсальных характе-

ристик. Корпус устройства выполнен из 

бронзы, двигателя — из стали, а покры-

тие ротора и концевой фланец состоит из 

нержавеющей стали. Также насос Evosta 2 

San оснащён графитовым упорным коль-

цом, уплотнительным кольцом из эти-

лен-пропилен-диен-каучука и латунной 

стравливающей пробкой.

Благодаря внутренней защите двига-

теля насосу не требуется дополнительная 

защита от перегрузки.

Бронза является самым экологичным ме-

таллом, поэтому идеально подходит для 

использования в насосах для систем во-

доснабжения. Ещё один популярный ма-

териал для подобного оборудования — 

это латунь, именно из этого металла вы-

полнен корпус насоса Evosta 2 San для ре-

циркуляции. Помимо надёжного корпуса, 

данный насос оснащён синхронным дви-

гателем со встроенной защитой и сфери-

ческим ротором, требующим только од-

ного уплотнительного кольца между дви-

гателем и корпусом насоса. Всё это делает 

процесс очистки и замены при необходи-

мости лёгким и быстрым.

Последний в списке, но не последний 

по значимости плюс в пользу выбора на-

соса Evosta 2 San для систем горячего во-

доснабжения — дружелюбная пользова-

телю панель управления, расположенная 

в передней части корпуса. Насос име-

ет девять настроек, которые можно вы-

бирать при помощи всего лишь одной 

кнопки. Все настройки отображаются 

на экране с помощью шести светящихся 

сегментов.

Оградите Evosta
от опасных примесей
Основной причиной неисправностей, 

шума и протечек циркуляционных насо-

сов является наличие в жидкости, цирку-

лирующей по трубопроводу, магнетита 

и окиси железа. По этой причине ком-

пания DAB совместно c Adey выпустила 

циркуляционные насос-фильтры D.Mag, 

которые снижают содержание примесей 

на 90 % и тем самым продлевают срок 

службы насосов, уменьшают затраты на 

техобслуживание и способствуют эконо-

мии электроэнергии.

Для насосов серии Evosta отлично по-

дойдут D.Mag Compact с рабочим диа-

пазоном до 3 м3/ч, температурным диа-

пазоном перекачиваемой жидкости до 

+90 °C и рабочим давлением 6 бар.  

 Насос Evosta 2 San

 Циркуляционный насос-фильтр D.Mag

Evosta 2 San — циркуляцион-
ный насос для систем горяче-
го водоснабжения — является 
идеальной заменой устаревшим 
трёхскоростным циркуляцион-
ным насосам за счёт компакт-
ных габаритов и универсальных 
характеристик
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Отопительные 
котлы: современ-
ные решения 
и рыночные 
тенденции

Представляем вниманию чи-
тателей статью, посвящённую 
технологическим достижениям 
и трендам сегмента котлового 
оборудования. Эксперты веду-
щих компаний рассказывают 
об инновациях, методах повы-
шения производительности 
техники, её надёжности, подхо-
дах к оптимальной настройке 
и управлению агрегатами. Также 
в материале затрагиваются во-
просы квалифицированного 
монтажа, изменяющихся по-
требительских предпочтений 
и даётся другая интересная 
и полезная информация.

Дмитрий Войтулевич, ведущий 
конструктор, руководитель отдела 
разработок компании «Лемакс»:
 — Развитие систем генерации идёт по ин-

новационному пути. На мой взгляд, сего-

дня вершиной инновационных разра-

боток можно считать когенерационные 

котловые установки на основе топливных 

элементов. Суть их работы заключается 

в выработке в первую очередь электри-

ческой энергии, а во вторую — тепловой, 

посредством разложения природного га-

за с применением катализатора при взаи-

модействии с воздухом на составляющие 

в виде водорода и углекислого газа. По-

сле этого водород поступает в топлив-

ную ячейку, где в результате химической 

реакции на поверхности мембраны вы-

деляется электроэнергия и тепло. Можно 

предположить, что данная технология со 

временем станет более распространённой 

и доступной.

Кроме того, прогресс движется в сто-

рону развития технологий, повышающих 

удельную производительность бытового 

котельного оборудования. По существу, 

решение задачи минимизации размера 

техники сводится к двум методам:

❏ повышение теплопередачи при мень-

шем объёме (достигается путём опти-

мизации аэродинамического и гидроди-

намического совершенства котла, при-

менением более развитой поверхности 

теплообмена, внедрением новых более 

эффективных материалов);

❏ поддержание стабильной произво-

дительности на всех штатных режимах 

работы (достигается путём применения 

технологии полного предварительного 

смешивания и непрерывного контроля 

и регулировки процесса горения).

Ещё одна важная тенденция — пере-

ход технически сложного газоиспользую-

щего оборудования в сегмент бытовых 

приборов. Она наметилась давно и про-

должает развиваться.

Показательным в этом плане выглядит

ассортимент специализированных мага-

зинов газового оборудования. Печи, ду-

ховые шкафы, варочные поверхности 

уже давно закрепились в универсамах по 

продаже бытовой техники и электрони-

ки. Очень похоже, что это может ожидать 

и бытовые котлы. Хорошим примером 

могут служить имиджевые модели ми-

ровых брендов, которые, благодаря при-

менению в конструкции новых материа-

лов, конденсационных теплообменников 

с низкими теплопотерями и электроники 

с дружелюбным интерфейсом, похожи 

скорее на произведение искусства, неже-

ли на серьёзный прибор, которому место 

в дальнем углу котельной.

В дальнейшем, вероятно, можно будет на-

блюдать развитие класса бытового обору-

дования с модульной компоновкой, по-

зволяющей собрать устройство с харак-

теристиками, которые удовлетворят кон-

кретного потребителя.

Производители понимают, что движе-

ние в сторону потребителя невозможно 

без повышения эффективности обору-

дования. На сегодняшний день наиболее 

эффективным решением для бытовых 

котлов является технология, позволяю-

щая обеспечивать постоянный контроль 

и регулирование коэффициента избытка 

воздуха. Суть — в использовании эффек-

та ионизации пламени, степень которого 

зависит от избытка кислорода при сгора-

нии топлива. При сгорании топлива (в на-

шем случае газообразного) происходит 

ионизация зоны горения. Измеряя ток 

ионизации можно с определённой точно-

стью оценить качество процесса горения.

Наиболее эффективным является сте-

хиометрическое сжигание. Но это зна-

чение фактически недостижимо, и для 

практического применения выбрана ве-

личина λ = 1,3 (рис. 1). Она обеспечивает 

оптимальный баланс между эффективно-

стью горения, температурой точки росы, 

количеством вредных выбросов и доступ-

ных для бытовых котлов возможностями 

точности контроля и регулирования про-

цесса. Именно это технологическое до-

стижение позволяет конденсационному 

котлу раскрыть свой потенциал как эф-

фективному источнику тепловой энергии.

Важным вопросом для потребителя 

является и безопасность и надёжность 

приобретаемой техники. Все условия ра-

боты, при которых оборудование будет 

функционировать, прогнозируются ещё 

на этапе проектирования. Для этих целей 

применяются различные методики оцен-

ки рисков, и результаты вносятся в тех-

ническое задание. Как пример, одной из 

наиболее востребованных методик мож-

но назвать FMEA-анализ.

На основании этого анализа, учёта 

особенностей целевого рынка и условий 

эксплуатации применяют следующие 

технические средства, как раздельно так 

и совместно: реле и датчики давления во-

ды, газа, продуктов сгорания, реле про-

тока в контуре системы отопления, тер-

мостаты перегрева критически важных 

компонентов и контрольных точек, раз-

личные алгоритмы обработки динами-

ческих значений температуры и давления 

для определения вероятности наступле-

ния нештатной ситуации и принятия си-

стемой корректирующих действий, кон-

троль процесса горения и его своевре-

менная самонастройка.

Материал подготовил Александр ГУДКО,
главный редактор журнала С.О.К.
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Большинство систем работает по прин-

ципу обратимости, то есть даже при от-

клонении контролируемых параметров 

от нормы, их выходе за допустимые зна-

чения гарантируется возврат значений 

в рабочий интервал.

Для того, чтобы оборудование было

максимально и удобно управляемым 

и регулируемым, сегодня всё чаще пред-

лагаются измерительные приборы без 

наличия шкал или экранов. От них отка-

зываются в пользу беспроводной связи 

со смартфонами. Это позволяет снижать 

стартовую стоимость и обеспечивать 

функцию сохранения статистики резуль-

татов для последующего анализа и/или 

использования при дальнейших ремонт-

но-восстановительных работах.

Что касается пользовательских опций 

управления котлами и самих подходов 

к управлению агрегатами, то сегодня су-

ществует два разнонаправленных тренда.

Первый характеризуется технологией, ко-

торая позволяет пользователю осущест-

влять полный и непрерывный контроль 

работы теплоснабжающего оборудования 

и системы комфорта в целом. Эта техно-

логия уже сегодня реализуется в серийно

выпускаемой продукции крупных брен-

дов посредством различных цифровых 

протоколов связи. В нашем случае это раз-

нообразные возможности применения

проводного и беспроводного контроля, 

настройки и управления по протоколу 

OpenTherm, позволяющие пользователю 

иметь полный объём информации о ра-

боте оборудования и управлять им.

Второй, более долгосрочный и реали-

зующий стратегию «пользовательского 

нейтралитета», оставляет за конечным 

потребителем право «заказа» комфорт-

ной среды в доме. При этом предполага-

ется, что пользователь по умолчанию не 

имеет стремления загружать себя рабо-

той по контролю или настройке оборудо-

вания. Такая «философия» сосуществова-

ния человека и техники реализуется си-

стемами беспроводной идентификации 

присутствия и различных систем сбора 

данных о внешних условиях.

Выше мы говорили о развитии техни-

ки. Теперь упомянем о трансформациях 

запросов самого потребителя, которые 

обязательно нужно учитывать. С каж-

дым годом у рядовых граждан усиливает-

ся тенденция к росту спроса на высокий 

уровень пред- и постпродажного сервиса, 

предоставляемого непосредственно про-

изводителями оборудования. При этом 

люди ожидают его повышения при со-

хранении ценового предложения. Этот 

факт можно расценивать как показатель

«зрелости» рынка, что накладывает допол-

нительные требования к профессиона-

лизму производителя. Понимание этих 

стремлений конечного потребителя и по-

зволяет нам активно расширять область 

нашего взаимодействия с внешним ми-

ром. Только за этот год нами было обуче-

но более 840 сервисных специалистов по

всей стране, внедрено более 30 усовер-

шенствований в серийно выпускаемую 

продукцию, обновлено около 35 % техно-

логического оборудования и освоен ряд 

новых технологий. Была введена програм-

ма увеличенных гарантийных периодов

и обработано более 15 тыс. обращений по 

специфике нашего оборудования. При-

мером может служить программа расши-

ренной гарантии на котлы при регистра-

ции оборудования на сайте компании, 

непрерывное совершенствование кон-

структива и базового функционала пере-

довых линек Prime, Wise, Clever, подготов-

ка выпуска энергоэффективных конден-

сационных котлов серии Prime-C.

Очень интересен вопрос о влиянии 

квалификации специалиста, который бу-

дет выполнять работы по монтажу котла 

и системы отопления, на работоспособ-

ность оборудования в целом. Рис. 1. Практически диапазон коэффициента λ для сжигания газа

 Напольный котёл Wise и настенный котёл Prime, радиаторы
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Думаю, тут мои коллеги выскажут раз-

ные мнения. Лично я убеждён, что про-

фессионализм монтажника в большей 

степени влияет на дальнейшие затра-

ты по эксплуатации системы, нежели на 

работоспособность её как таковой. Ос-

новная тенденция развития бытового 

сегмента газового оборудования пока-

зывает снижение зависимости от высо-

кой квалификации на всех уровнях по-

требления продукта, начиная с продажи 

и монтажа и заканчивая эксплуатацией 

и утилизацией. Причём это утвержде-

ние достаточно верно для всего быто-

вого сегмента рынка.

Зато работоспособность продукции 

серьёзно зависит от того, кто именно 

его произвёл. Например, производите-

ли, которые только начинают свой путь 

в области производства и продажи теп-

логенерирующего оборудования, часто

стараются минимизировать свои стар-

товые и операционные издержки для 

обеспечения сиюминутного конкурент-

ного преимущества перед именитыми 

брендами. Зачастую эта экономия вы-

ливается в снижение качества техни-

ки, так как этапы разработки, «полево-

го» и пользовательского тестирования, 

освоения производства с обеспечением 

высокого и стабильного уровня каче-

ства, развития послепродажного серви-

са — достаточно затратны.

Молодые, малоизвестные компании 

не всегда в состоянии обеспечить тот 

уровень, к которому привыкли потреби-

тели, имея дело с брендовым продуктом. 

В итоге нередко качество оборудование 

оставляет желать лучшего. В первую 

очередь можно столкнуться с некаче-

ственными комплектующими: газовы-

ми клапанами, дымососами, горелками, 

датчиками, термопарами и т.д. Это пер-

вые позиции, которые малоизвестные 

производители заменяют дешёвыми 

аналогами, рассчитывая на неосведом-

лённость покупателя.

Для нашей компании такой подход 

неприемлем: одна из наших стратегиче-

ских целей — максимально прозрачно 

предоставлять покупателю информа-

цию о составе наших изделий и уровне 

их качества. Ведь это даёт людям воз-

можность принять решение на основа-

нии объективных данных.

Малоизвестное оборудование, о ко-

тором мы упомянули, зачастую реали-

зуется в районах, где ключевым пока-

зателем является цена, без оглядки на 

фактическое качество оборудования. 

Компания «Лемакс» дорожит своим 

именем и подобный подход для нас не-

приемлем.  

Геннадий Топоров, руководитель 
продуктового направления 
ООО «Бош Термотехника»
 — По моему убеждению, если речь идёт 

о настоящих инновациях, в первую оче-

редь нужно говорить о встроенной ав-

томатике управления котлом и дополни-

тельных регуляторах. Современные котлы 

сами подстраивают выходную мощность 

под текущую нагрузку, снижают или по-

вышают температуру теплоносителя в за-

висимости от температуры в помещении 

или уличного воздуха, позволяют настро-

ить более оптимальные температурные 

графики с учётом дня недели и времени 

суток, информируют о сбоях в работе или 

необходимости проведения технического 

обслуживания. Также «прорывной» мож-

но назвать технологию, позволяющую по-

высить энергоэффективность системы. 

Это модулирующая горелка. Подробнее 

об этой функции сказано ниже. Третья 

«прорывная» инновация — конденсаци-

онная технология, подразумевающая бо-

лее эффективное использование теплоты 

сгорания топлива.

Теперь подробнее об уже упомянутых 

функции модуляции и конденсационной

технологии. Первое — функция модуля-

ции. Раньше газовые котлы работали по 

принципу «включён на полную мощ-

ность / выключен». В таком режиме ра-

боты расход газа увеличивается, а ресурс 

работы оборудования уменьшается. Со-

временные котлы, представленные в на-

стоящее время на российском рынке, 

имеют модулирующую горелку, снижаю-

щую при необходимости мощность котла 

и объём потребления газа.

Второе — это конденсационная техно-

логия. При рассмотрении двух настенных 

газовых котлов одинаковой мощности, 

один из которых конвекционный, а дру-

гой — конденсационный, разница в га-

баритных размерах будет заметна только 

при близком рассмотрении. В зависимо-

сти от типа конденсационного теплооб-

менника, котлы с такой технологией будут 

незначительно отличаться в размерах от 

традиционных котлов. Сама конденсаци-

онная технология позволяет использовать 

теплоту отходящих газов, выделяющихся 

 Система управления Logamatic MC110 для отопительных котлов Buderus
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при сгорании газообразного топлива, для 

дополнительного подогрева котловой во-

ды. Таким образом увеличивается КПД 

котла. Конденсационные технологии всё 

прочнее занимают своё место в отопи-

тельных котлах.

Важной тенденцией является миниа-

тюризация техники. Примером являют-

ся напольные котлы, которые используют 

указанную ранее технологию. Отопитель-

ные приборы стали компактнее в разме-

рах и существенно легче, чем их пред-

шественники. Бóльшая часть устройств 

безопасности и различных датчиков идёт 

уже в комплекте с котлом, даже более то-

го — они предустановлены на заводе.

Таким образом, потребителю зачастую 

остаётся только подключить котёл к си-

стеме отопления, дымоходу, газу и элек-

трической сети.

Немаловажен и дизайнерский подход 

к созданию современного отопительного

оборудования, так как сегодня котлы ста-

новятся частью жилого пространства по-

требителей. Например, инженеры компа-

нии Bosch Thermotechnik GmbH приме-

нили ударопрочное стекло по технологии 

Titanium Glass для изготовления лицевой 

панели чёрного или белого цвета в новей-

ших конденсационных котлах. Данное ди-

зайнерское решение не осталось незаме-

ченным, и в 2017 году котлы с подобной 

фронтальной панелью получили престиж-

ную международную награду в области 

дизайна Red Dot Award.

Вернёмся к вопросу развития техноло-

гий. Сегодня заслуживают внимания тех-

нологии, позволяющие котловому обору-

дованию бесперебойно и долговременно 

работать в сложных условиях, характе-

ризующихся перепадами давления в га-

зовой сети, особенностями другого вида 

топлива и прочими нюансами. Начнём 

с того, что согласно документации норма-

тивное давление газа в бытовых распре-

делительных газовых сетях — 13–25 мбар. 

При этом современная газовая арматура 

в котлах позволяет бесперебойно рабо-

тать при кратковременном снижении дав-

ления до 5 мбар. В таком случае автома-

тика не отключает котёл, и нет опасности 

замерзания системы отопления в зимнее 

время, когда высока вероятность падения 

давления газа. Также современные техно-

логии позволяют перенастроить котёл на 

другой вид газообразного топлива (на-

пример, с магистрального на сжиженный

газ), что позволяет адаптировать котёл 

к существующим условиям.

В сегменте электрической техники со-

временные технологии создают возмож-

ность стабильной работы оборудования 

при скачках напряжения в диапазоне 

± (10–15) %. Это позволяет котлу не вы-

ключаться, а значит — нет риска замер-

зания системы отопления.

По сути, всё вышеописанное — инстру-

менты повышения надёжности агрегатов. 

Но есть ещё и современная автоматика 

котла. В её состав входит набор датчиков 

безопасности, информирующих клиента 

о текущем статусе котла и обо всех про-

блемах и ошибках, возникающих в про-

цессе работы. В том числе автоматика 

отключает котёл в случае нештатной си-

туации и вообще при проблемах любого 

рода, возникающих в процессе эксплуа-

тации. При подключении внешней авто-

матики надёжность системы повышает-

ся, так как появляется возможность уда-

лённого управления и мониторинга котла 

посредством смартфона, если использу-

ется регулятор со встроенным GSM- или 

Wi-Fi-модулем.

Вообще, упомянутое удалённое управ-

ление является отдельным серьёзным 

трендом, развивающимся в более широ-

ком русле тенденции «диджитализации» 

(цифровизации) техники. В настоящее 

время для монтажных и эксплуатирую-

щих организаций уже существуют реше-

ния для удалённого подключения к кот-

лу и проведения диагностики, настройки 

или перенастройки котла.

Также в режиме реального времени

вся информация о котле передаётся в дис-

петчерский центр, и в случае «выхода аг-

регата в ошибку» диспетчер сам свяжется 

с клиентом, проинформирует его об этом. 

В то же самое время сервисный инженер 

уже будет выезжать по адресу клиента, 

точно зная, какая проблема приключи-

лась с котлом, и имея всё необходимое 

для устранения неполадки.

Что касается элементов систем управ-

ления техникой, то производители ото-

пительного оборудования, а также дру-

гие компании, занимающиеся разработ-

кой систем управления, диспетчеризации 

и мониторинга, предлагают множество 

решений: от простых термостатов, ре-

гуляторов, программаторов до сложных 

решений, интегрированных в систему

«умного дома». Пожалуй, удалённая дис-

петчеризация — будь то управление кот-

лом в частном доме с помощью интер-

нет-термостата либо управление цен-

тральным отоплением промышленными 

шкафами управления — является пер-

спективным и приоритетным направ-

лением для производителей. Компания 

Bosch Thermotechnik GmbH уделяет дан-

ной сфере не менее пристальное внима-

ние и предлагает потребителям функцио-

нальные решения, позволяющие удалён-

но управлять температурой в доме, на-

страивать режимы работы, получать 

сообщения об ошибках в системе управ-

ления и многое другое.

Мы поговорили о технологиях и про-

изводителях. А что же сами потребители? 

Посмотрим, чем они «дышат», чего ждут 

от производителей?

 Настенный газовый котёл Bosch 7000i W

 «Умный» термостат Bosch EasyControl

 Напольный газовый котёл Logano G234 WS 
с системой управления Logamatic MC110



30
сентябрь 2018

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Основной потребительский тренд — это 

стремительно растущая самостоятель-

ность клиента в выборе бытового обо-

рудования. Это связано с двумя факто-

рам: ростом рынка замены устаревше-

го оборудования и «диджитализацией». 

Потребитель, имеющий опыт эксплуата-

ции котла, на основе информации в Ин-

тернет может выбрать необходимый 

продукт, продавца и монтажника. Ло-

кальные исследования показывают, что 

основными критериями выбора продук-

та для конечного пользователя являются 

бренд, надёжность, соотношение «цена/

качество», отзывы в Сети и мнение зна-

комых или родственников. Уровень ин-

тереса к энергоэффективности также 

растёт, но это в первую очередь затраги-

вает премиальное жильё, где устанавли-

вается конденсационное и инновацион-

ное оборудование.

Потребитель считает, что, отдавая 

предпочтение известному бренду, он 

получает качественную сервисную и га-

рантийную поддержку. Именно поэто-

му известность бренда является одним 

из важнейших критериев выбора котла.

Стоит также отметить, что в новом 

строительстве растут запросы потре-

бителя на качество расчёта всей систе-

мы отопления и монтажа. В первую оче-

редь это касается премиального жилья, 

где необходимо собрать многоконтур-

ную каскадную систему. Что же касается 

монтажных вопросов в целом, то если 

учесть стремительную динамику раз-

вития рынка замены, где один котёл ме-

няется на другой, можно сделать вывод, 

что рынок движется в сторону упроще-

ния процесса инсталляции.

Изменяется взгляд потребителя и на 

малоизвестную технику. На примере на-

стенных газовых котлов мы видим, что 

в 2017 году 70 % продаж приходится на 

восемь известных брендов, в то время 

как пять лет назад их доля составляла 

66 %. Спрос на малоизвестное обору-

дование сокращается, поскольку бренд 

для потребителя важен, а роль клиен-

та в выборе котла растёт. Неизвестные 

бренды из-за низкой по ним конкурен-

ции зачастую интересны дилерам и про-

давцам, поскольку позволяют получить 

бóльший процент прибыли. Однако 

вместе с прибылью продавцы также по-

лучают и сложности. Дело в том, что ка-

чество у малоизвестного оборудования 

абсолютно разное. Кстати, их основное 

отличие от известных брендов даже не 

в этом. Главное преимущество послед-

них — развитая инфраструктура про-

даж, широкая сеть сервисных партнёров, 

наличие запасных частей.  

Роман Гладких, технический 
директор ООО «Фриске Рус»
 — Свой основной путь развития компа-

ния начала в 1948 году, когда её ведущими 

инженерами был разработан и выпущен 

первый настенный котёл FRISQUET — 

предвестник высоких технологий, награ-

ждённый впоследствии отличительным 

знаком качества и инноваций (знак NF).

С тех пор и по сегодняшний день ком-

пания особое внимание уделяет разра-

ботке, производству и внедрению энер-

гоэффективного оборудования по всему

миру. Компания FRISQUET является се-

мейным предприятием, поэтому в ней 

большое внимание уделяется традици-

ям, а заданный вектор развития не меня-

ет направления, переходя из поколения 

в поколение.

Помимо энергоэффективности и эко-

логичности производимого нами обору-

дования, компания FRISQUET большое 

внимание уделяет его надёжности и дол-

говечности. Поэтому для изготовления 

оборудования мы применяем только са-

мые лучшие материалы, имеющие все 

необходимые свойства, которые позво-

ляют эксплуатировать оборудование бо-

лее 20 лет. В век инноваций и технологий 

многие производители не смогли устоять 

перед соблазном применить новые техно-

логии и материалы. Так, к примеру, появ-

ление конденсационных котлов застави-

ло многих европейских производителей 

перейти на их производство и отказаться 

от выпуска обычных теплогенераторов. 

Отказ от производства традиционной 

техники был также вызван ужесточени-

ем норм выбросов дымовых газов в Евро-

союзе — с 2015 года все газовые котлы 

должны соответствовать пятому классу 

экологичности.

Другой тренд нового времени, кото-

рый появился с появлением конденсаци-

онной техники, — это использование низ-

котемпературных систем отопления, ведь 

только в низкотемпературном режиме мы

можем добиться эффективной работы 

конденсационных котлов. Традиционные 

агрегаты не могут работать в низкотемпе-

ратурных режимах, поскольку в этом слу-

чае мы получим образование конденсата 

на первичном теплообменнике — это при-

ведёт к его преждевременной коррозии 

и выходу котла из строя. Однако значи-

тельные инвестиции FRISQUET в разра-

ботки позволили нам найти техническое 

решение и добиться того, что традици-

онные котлы у нас работают без проблем 

и в низкотемпературном режиме, при-

чём без образования конденсата на пер-

вичном теплообменнике. Параллельно 

с этим инженеры изучали возможность 

применения каталитического горения 

газа в котлах. С 2001 года мы были пер-

выми производителями, применившими 

каталитические горелки в настенных га-

зовых котлах. Использование каталитиче-

ских горелок FlatFire во всех моделях кот-

лов FRISQUET позволило достичь сниже-

ния температуры горения газа до 600 °C 

и войти в инфракрасный диапазон. При 

этом технологи понимали, что 70 % тепла 

вырабатывается именно в ИК-диапазо-

не. Это привело к увеличению КПД котла 

и, как следствие, к снижению расхода газа.

 Для собственных котлов FRISQUET исполь-
зует только медные теплообменники



Использование беспламенного поверх-

ностного горения позволило нашим 

котлам при работе выделять в атмо-

сферу в 30 раз меньше монооксида уг-

лерода, чем регламентировано в стан-

дарте EN 481. Плюс ни для кого не се-

крет, что, помимо монооксида углеро-

да, при сгорании газа выделяется ещё 

и большое количество оксида азота, 

который отрицательно влияет как на 

здоровье (способствует респиратор-

ным заболеваниям), так и на природ-

ные экосистемы (вызывает кислотные 

дожди). Также следует упомянуть, что 

каталитические горелки являются ме-

нее шумными по сравнению с атмо-

сферными и турбированными, что 

сейчас весьма актуально, поскольку, по 

данным Министерства здравоохране-

ния, постоянно растущий уровень шу-

ма в окружающей среде негативным 

образом влияет на физическое и эмо-

циональное состояние человека.

К последнему тренду минимизации 

размеров оборудования наша компа-

ния относится негативно, так как мы 

понимаем, что для получения с тепло-

обменника хорошего теплосъёма необ-

ходимо обеспечить большую площадь 

нагрева, а это возможно сделать только

на устройстве полноценных размеров.

Также немаловажно, чтобы теплообмен-

ник был выполнен из металла с наи-

лучшей теплопроводностью. На сего-

дняшний день наилучшим из недра-

гоценных металлов, обладающим вы-

сокой теплопроводностью, является 

медь. Компания FRISQUET традицион-

но во всех своих котлах для изготовле-

ния теплообменников использует толь-

ко дезоксидированную медь.

Что касается миниатюризации тех-

ники, то мы считаем, что уменьшение 

размеров оборудования и снижение 

его веса вызвано необходимостью со-

кращения его себестоимости, а потом 

уже соображениями эстетики. На се-

годняшний день многие покупатели 

большое внимание при выборе газо-

вых котлов уделяют внешнему виду 

оборудования, но не стоит забывать, 

что котёл — это не предмет интерьера, 

его основное предназначение — дарить 

тепло и уют дому. В этом FRISQUET 

по-прежнему остаётся консервативной 

компанией и не ставит в приоритет 

уменьшение габаритов котла, а стара-

ется достичь высокой эффективности, 

при этом не снижая ресурс агрегата.

Имея многолетний опыт в произ-

водстве газовых котлов, мы поняли, что,

помимо котла, большое пространство 

в месте установки оборудования зани-

мает его обвязка: бойлер косвенного

нагрева, расширительный бак, гидрав-

лический разделитель и т.п. Поэтому 

при разработке котлов FRISQUET ин-

женеры долго работали над вопро-

сом, как всё перечисленное разместить 

в едином корпусе, учитывая при этом, 

что снижение габаритов комплектую-

щих не должно повлиять на снижение 

функционала и характеристик обору-

дования. В наших котлах использует-

ся много интересных технических ре-

шений, которые, например, позволяют 

к котлам напрямую, без гидравличе-

ского разделителя, подключать допол-

нительные гидравлические насосные 

контуры, как с подмесом, так и без него. 

Витой трубчатый медный теплообмен-

ник ГВС большой мощности всегда 

содержит достаточный объём горячей 

воды, тем самым заменяя бойлер кос-

венного нагрева. Термосмесительный 

клапан RTA, входящий в комплект 

котла, защищает от ожогов и предот-

вращает температурные колебания го-

рячей воды на выходе из агрегата.

Инженеры FRISQUET стараются 

выстроить алгоритм работы техники, 

применяя аналоговые методы управле-

ния, которые из-за отсутствия чувстви-

тельных электронных датчиков явля-

ются более надёжными и менее при-

хотливыми к воздействию внешней

среды. Такие приоритеты позволяют 

достигать высокой надёжности и дол-

говечности оборудования, при этом 

максимально снижая влияние вне-

шних факторов на его работу.

При изучении мировых тенденций 

применения котельного оборудова-

ния с различными системами отоп-

ления у нас сформировалось чёткое 

понимание, что надёжность и долго-

вечность оборудования также зависят 

и от правильного подбора сопутствую-

щей техники. Так, в ассортименте обо-

рудования FRISQUET появились соб-

ственные гидромодули, позволяющие 

напрямую подсоединять к котлам лю-

бые контуры отопления, а также блок 

управления, который может использо-

ваться для подключения к тёплой вен-

тиляции или нагрева бассейна. Исполь-

зование оригинального оборудования 

для расширения систем отопления 

полностью избавляет проектировщи-

ков от изучения вопросов совместимо-

сти автоматики котлов и сопутствую-

щего оборудования, а также исключает 

возможность неправильного монтажа 

и настройки дополнительных элемен-

тов, сокращая при этом время монта-

жа и незапланированные расходы. На
 п
ра
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Отличительная особенность оборудова-

ния FRISQUET от техники других про-

изводителей заключается в широком 

использовании подключений по радио-

каналу с использованием собственных 

протоколов, которые гарантируют пол-

ную совместимость и защищённость от 

посторонних вторжений.

На сегодняшний день потребитель 

высоко оценивает возможность дистан-

ционного управления отопительным 

оборудованием как внутри, так и вне 

дома. Для дистанционного управления 

котлами FRISQUET мы предлагаем ис-

пользовать устройство FrisquetConnect, 

которое через специальное приложение, 

установленное на смартфон или план-

шет, позволяет поддерживать двухсто-

роннюю связь с котлом, находясь в лю-

бой точке мира.

Кроме того, потребитель стал более 

разборчив. На фоне появления на рын-

ке котельного оборудования большого

количества брендов клиенты особое 

внимание стали уделять стране проис-

хождения котла, его срокам гарантии 

и службы. Если раньше клиент старался 

делать свой выбор в сторону известных 

европейских брендов, не вникая в тон-

кости и детали конструктива котла, то 

в последнее время мы всё чаще стали 

предоставлять информацию клиентам 

для детального сравнения нашего обо-

рудования с конкурирующей техникой. 

Ныне потребителя интересует не только 

информация о том, в какой стране про-

изведено оборудование, но и из каких 

стран осуществляется поставка ком-

плектующих и сырья для производства.

В отличие от ряда других произво-

дителей, имеющих большое количество 

производственных площадок в разных

странах по всему миру, у компании

FRISQUET не возникает никаких труд-

ностей при ответе на эти вопросы, по-

скольку всё оборудование собирается на 

единственном заводе в городе Мо (фран-

цузский департамент Сена и Марна) 

в 38 км от Парижа, а поставка комплек-

тующих осуществляется исключитель-

но с европейских заводов.

Наши потенциальные клиенты всё 

чаще делают выбор в пользу FRISQUET, 

объясняя это тем, что на основные узлы 

нашего оборудования мы даём гаран-

тию пять лет, а заявленный срок службы 

оборудования составляет более 20 лет.

Эта информация является прямым под-

тверждением того, что для создания сво-

его оборудования компания использует 

только лучшее сырьё и соответствую-

щие европейским стандартам качества 

комплектующие.  

Олег Козлов, представитель 
De Dietrich в Северо-
Западном регионе, компания 
ООО «БДР Термия Рус»
 — На наш взгляд, самым значимым скач-

ком в повышении эффективности кот-

лов стало появление конденсационной 

техники. В таких котлах принципиально 

отличается от «обычных» теплообмен-

ник и горелка. Теплообменник конден-

сационного котла имеет очень развитую 

поверхность теплообмена, которая обес-

печивает глубокое охлаждение дымовых 

газов вплоть до выделения (конденсации) 

из них воды. Инновация состоит в том, 

что теплообменник имеет более сложную 

форму, бóльшую площадь теплообмена 

при своих меньших габаритах в сравне-

нии с аналогичным элементом класси-

ческого котла. При этом теплообменник 

способен работать в широком диапазоне 

нагрузок и в самых низкотемпературных 

режимах без риска коррозии.

Инновационность горелки состоит 

в том, что горение происходит с полным 

предварительным смешиванием газа 

и воздуха внутри неё. При этом достига-

ется более широкая модуляция мощно-

сти благодаря вентилятору с переменной 

частотой вращения (модуляцией).

Ныне всё более заметен потребитель-

ский запрос не только на эффективность, 

но и на компактность техники. Произво-

дительность теплогенераторов год от го-

да растёт, и в настоящее время самыми 

производительными котлами в расчёте 

на единицу веса или занимаемой площа-

ди являются конденсационные агрегаты. 

Например, котёл Innovens МСА Pro 160 

производства De Dietrich при мощности 

160 кВт имеет вес 125 кг и занимает пло-

щадь 0,36 м2 вместе с установленной вну-

три горелкой.

Для сравнения: стальной котёл САВК 

с горелкой весит 410 кг без воды и зани-

мает площадь около 1,2 м2. Такая разни-

ца достигается благодаря очень компакт-

ному и эффективному теплообменнику 

конденсационного котла De Dietrich, ко-

торый изготавливается методом литья 

и имеет сложную развитую поверхность 

теплообмена. Это позволяет сделать габа-

риты и водонаполнение котла меньшими.

Одним из самых уникальных котлов 

с точки зрения размеров и производитель-

ности можно считать De Dietrich Naneo.

Котёл имеет максимальную мощность 

39 кВт, заключённую в рекордно малые 

размеры — 364 × 368 × 554 мм — при весе 

всего 29 кг! Скрытой возможностью этого

котла является установка его без отсека 

расширительного бака. Таким образом, 

можно сэкономить ещё 90 мм по глубине

котла и совершенно незаметно разместить
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его даже на небольшой кухне прямо над 

столешницей или в верхнем (в том числе 

узком) шкафчике, так как зона для обслу-

живания требуется только спереди. Глуби-

на котла при этом составит всего 274 мм!

Котёл De Dietrich Naneo имеет шумо-

глушитель на заборе воздуха, звуковую 

ловушку на выходе дымовых газов, а так-

же звукоизолирующий кожух. Это дела-

ет котёл абсолютно бесшумным, что по-

зволяет его устанавливать в помещениях 

с постоянным пребыванием людей: в кух-

нях, студиях, залах и пр.

Ещё одним преимуществом описан-

ной техники является её способность ста-

бильно работать на низких давлениях га-

за. Это возможно благодаря тому, что кон-

денсационные котлы De Dietrich серий

Naneo и Innovens оснащены горелкой осо-

бой конструкции.

Модулирующий вентилятор таких кот-

лов засасывает на сгорание не только воз-

дух, но и газ, а также автоматически ре-

гулирует пропорцию «газ/воздух» в спе-

циальном устройстве смешения «трубка 

Вентури». Поэтому стабильная работа 

котла возможна даже при давлениях газа 

около 2 мбар с небольшой потерей мощ-

ности (около 20 %). Для устойчивой рабо-

ты на разных видах топлива горелки кон-

денсационных котлов De Dietrich снаб-

жены специальной защитной сеткой из 

сплетённых металлических волокон, ко-

торые формируют устойчивое положение 

микрофакелов при горении различного 

топлива: природного газа, пропана и про-

пан-бутана, причём даже при изменениях 

в его составе (например, при дозаправке 

агрегата сжиженным газом).

Стабильность и надёжность — поня-

тия родственные, поэтому технологии по-

вышения надёжности работы оборудова-

ния, позволяющие предупреждать выход 

котлов из строя при наступлении нештат-

ных ситуаций, широко используются в со-

временном теплогенерирующем оборудо-

вании. Все современные бытовые (настен-

ные) котлы имеют в своём составе при-

мерно одинаковый набор обязательных 

устройств безопасности: датчик давления 

теплоносителя, термостат перегрева, дат-

чик контроля пламени, датчик контроля 

тяги или прессостат дымовых газов и т.д. 

Новейшие технологии, повышающие не 

только безопасность, но и надёжность, 

и ресурс оборудования, используются и в 

конденсационных котлах De Dietrich.

Например, инновационный теплооб-

менник котла Innovens МСА имеет не 

только термостат перегрева, но и датчи-

ки подающей и обратной линий, которые 

контролируют скорость роста температу-

ры, перепад температур между подающей 

и обратной линиями, и заставляют горел-

ку и циркуляционный насос котла кор-

ректировать свою производительность. 

Это создаёт наиболее благоприятный ре-

жим работы для теплообменника, значи-

тельно увеличивая его ресурс даже в тех 

случаях, когда монтаж системы отопления 

выполнен неидеально.

Технологический прогресс в отопи-

тельном сегменте «подогревается» не толь-

ко творчеством высококлассных теоре-

тиков и практиков, но и потребительски-

ми запросами, которые год от года растут.

В частности, в настоящее время заметен 

значительный интерес пользователей 

к возможности дистанционного управ-

ления котлом и системой отопления. Это 

стало реальным благодаря появлению 

в котлах соответствующих выходов для 

передачи данных, самих устройств ди-

станционной передачи данных и удешев-

лению подобной техники.

Сейчас даже базовый котёл De Dietrich 

Zena MS 24 имеет цифровой выход для 

дистанционного управления OpenTherm, 

который позволяет передавать всю ин-

формацию о котле в реальном времени 

и управлять им, используя модуляцию по 

мощности и температуре.

Данную опцию De Dietrich можно счи-

тать самой передовой в сфере пользова-

тельской автоматики, ведь именно она 

позволяет решить сразу несколько задач:

поддержать комфорт (принцип компакт-

ного термостата), уменьшить температу-

ру котла, модуляцию мощности (качест-

венное регулирование и экономия), про-

контролировать работу котла и системы 

в целом (безопасность), удалённо управ-

лять оборудованием.

По мере повышения требований за-

казчика к комфорту и эффективности 

оборудования, системы отопления стано-

вятся более сложными, многоконтурны-

ми. Отсюда, как следствие, всё чаще по-

является необходимость в более высокой 

квалификации монтажных специалистов, 

которые подчас должны иметь комплекс-

ный опыт — кроме непосредственно 

монтажа требуется обладать серьёзными 

знаниями в областях тепломеханики, ав-

томатики, электрики и т.д.  
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Денис Рындин, руководитель 
производства котельного оборудования 
ООО «Фондиталь Липецк»
 — Сказать по правде, глобальных проры-

вов в области отопительной техники не 

было уже давно. У всех на слуху и топлив-

ные элементы, и водородная энергетика, 

однако к самим котельным агрегатам это 

не имеет непосредственного отношения.

Наиболее передовой технологией на се-

годняшний день в данном сегменте явля-

ется конденсационная техника. Но и она 

применяется уже несколько десятков лет. 

Поэтому все основные производители ко-

тельного оборудования в основном зани-

маются совершенствованием и удешев-

лением этой технологии. В этом сегменте 

можно отметить направления, связанные 

с увеличением глубины модуляции мощ-

ности котла: если раньше привычными 

были цифры модуляции мощности 1:5 

или 1:4, то сейчас нередко можно встре-

тить соотношения минимальной к макси-

мальной мощности 1:8 и даже 1:10.

Именно такой глубиной модуляции ха-

рактеризуются котлы производства ком-

пании Fondital последнего поколения. 

Причём столь широкий диапазон моду-

ляции получается не только за счёт изме-

нения скорости вращения вентилятора 

котла, но и вследствие применения спе-

циального узла смешивания газа и воз-

духа, оборудованного двумя форсунками 

и кинетической планкой. Это способству-

ет возрастанию эффективности при ра-

боте котла на частичной мощности. Так-

же интересны следующие общие тенден-

ции: автоматическая подстройка горелки 

под тип и состав используемого газа; уве-

личение глубины охлаждения дымовых 

газов за счёт предварительного прогрева 

холодной воды системы ГВС и дополни-

тельного увеличения площади теплооб-

мена первичного теплообменника.

Если говорить об увеличении тепло-

вой мощности котлов без значительного

возрастания их габаритных размеров, то 

и в данном случае бесспорными лиде-

рами являются котлы с использованием 

конденсационной технологии. В принци-

пе, уровень наших технологий вполне по-

зволяет получить мегаваттные мощности 

в объёме порядка пары кубометров.

Что касается бытовой серии навесных 

котлов, то в целом рынок пришёл к не-

кому равновесному состоянию, и неглас-

ным стандартом для малогабаритных 

бытовых котлов мощностью до 24 кВт 

являются размеры 700 × 400 × 250 мм. При

современном уровне развития техноло-

гий сжигания газа вряд ли получится зна-

чительно их уменьшить.



Поэтому многие производители стали 

уделять больше внимания модерниза-

ции внешнего вида котельных аппа-

ратов, то есть их дизайну. Основным 

направлением здесь является исполь-

зование закалённого стекла, термо-

пластика и полированного алюминия. 

Например, модель Itaca condensing KC 

обладает вставкой на передней пане-

ли из полированного листа алюминия 

и оборудована большим сенсорным 

дисплеем, что придаёт котлу совре-

менный вид и выводит данный агрегат

в разряд премиальных продуктов.

Котельной продукции в Российской

Федерации приходится работать в сло-

жных условиях, характеризующихся 

низким давлением газа, высокой жёст-

костью водопроводной воды и пере-

падами напряжения в электрической 

сети. В принципе, данные факторы не 

являются фатальными, и с ними мож-

но бороться с помощью встроенного 

стабилизатора давления газа в бло-

ке газовых клапанов, гидравлической 

схемы котла с двумя теплообменни-

ками и качественного блока питания 

на основной плате управления котла. 

Продукция компании Fondital в пол-

ной мере обладает всеми вышепере-

численными свойствами.

Также постоянно возрастает коли-

чество нештатных ситуаций, которые 

может распознать плата управления 

котла и эффективно с ними бороться.

Так, например, в новом котле для по-

квартирного отопления Minorca CTFS 

предусмотрена установка двух датчи-

ков температуры на подающей и об-

ратной магистрали агрегата, с помо-

щью которых можно не только от-

слеживать температуру, но и замерять 

скорость её возрастания. При этом, ес-

ли превышается определённый порог, 

котёл сам автоматически снижает за-

данную температуру на выходе из пер-

вичного теплообменника, что вместе 

со встроенным байпасом позволяет 

ему эффективно работать в условиях 

пониженного протока теплоносителя 

и бороться с возможностью перегрева.

Вообще, общей тенденцией на рын-

ке отопительных котлов является уве-

личение количества всевозможных 

датчиков. Даже датчики давления теп-

лоносителя в контуре отопления сей-

час уже идут в основном цифрового, 

а не дискретного типа, и позволяют 

котлу получать точную информацию 

о давлении в системе отопления. Ин-

тересны и попытки технологов ис-

пользовать информацию, заложенную 

в токе ионизации. Несмотря на неко-

торую «сырость» данной технологии, 

её использование сулит значительное 

расширение возможностей автомати-

зации процесса сжигания топлива.

По мере усложнения техника предъ-

являет всё более высокие требования 

как к квалификации, так и к оснаще-

нию сервисных инженеров. Для рабо-

ты со многими типами конденсаци-

онных котлов необходим анализатор 

состава дымовых газов. Это сложное 

и довольно дорогостоящее оборудова-

ние. К счастью, наметилась общая тен-

денция к снижению средней цены на 

данный тип измерительных приборов 

и упрощение их использования и об-

служивания. А цифровые манометры, 

средства экспресс-анализа качества во-

ды и подавно уже становятся нормой 

для любого мало-мальски уважающего 

себя сервисного центра. С другой сто-

роны, всё, что происходит в мире кот-

лов, является ответом на запросы со 

стороны пользователей. Здесь заметен 

спрос как на упрощение и удешевление 

продукции для конечного потребителя, 

так и интерес пользователя к иннова-

ционным решениям в сфере удалён-

ного мониторинга работы котла и его 

«интересного» внешнего вида.

Из весомых тенденций в потреби-

тельском спросе заслуживает внима-

ния интерес конечных пользователей

к дистанционному управлению котель-

ных агрегатов через Интернет и кросс-

платформенные приложения, а также 

движение в сторону более плотной 

интеграции котла в системы автома-

тизации управления системами жиз-

необеспечения помещений.

Значительную роль здесь играет 

возросший интерес к системам «ум-

ного дома», для общения с которыми 

служат различные протоколы комму-

никации. Одним из самых распростра-

нённых является протокол Opentherm. 

Все котлы нового поколения компа-

нии Fondital имеют «на борту» сред-

ства коммуникации по вышеупомяну-

тому протоколу связи, что значитель-

но расширяет спектр их применения.

Что касается коммерческих тенден-

ций котельного рынка, то здесь важно

общее нарастание конкуренции на 

нём вследствие того, что несколько 

крупных компаний вывели продук-

цию под своим собственным брендом, 

а также появилось несколько новых 

довольно активных игроков. В то же 

время наблюдается снижение покупа-

тельской способности населения, что 

довольно существенно отражается на 

общем объёме продаж.  На
 п
ра
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Кирилл Шевченко, специалист 
по обучению компании WOLF
 — Когда мы говорим об инновациях, 

нужно делать оговорку — о каком регио-

не идёт речь. Пример довольно «старой» 

инновации — конденсационные котлы. 

На наш рынок они только приходят. За

2017 год в России суммарно продано 

11 тыс. штук этих котлов всех произво-

дителей. Главная идея конденсационного 

котла — это отбор тепла из отработан-

ных газов плюс, если позволяет режим 

отопления, тепло, полученное за счёт эф-

фекта конденсации. Отбор тепла идёт 

или за счёт удлинения пути отработан-

ных газов (как у котлов с теплообменни-

ком из нержавеющей стали), или за счёт 

использования в качестве материала теп-

лообменника алюминия или сплавов на 

основе алюминия. Последние максималь-

но быстро отводят тепло от камеры сго-

рания в теплоноситель. Ознакомимся со 

сравнительной таблицей (табл. 1).

Вторая инновационная технология — 

автоматизация. Сегодня существует воз-

можность автоматизации практически 

любого объекта — небольшого дома или 

даже квартиры. Это помогает не перегре-

вать дом путём погодозависимого управ-

ления. Интересно и временное програм-

мирование. Опять же не перегреваем дом. 

Не греем, когда не нужно. И тем самым 

экономим, не теряя в комфорте.

На наш взгляд, настоящие иннова-

ции — это те, которые так или иначе по-

зволяют экономить. Поэтому для WOLF 

главное — технология, которая позволяет 

сэкономить пространство. В её основе ле-

жит использование для теплообменников 

силумина. Котёл получается значительно 

меньше по габаритам.

Для примера в табл. 2 сравниваются 

два котла WOLF — конденсационный 

с теплообменником из силумина и обыч-

ный конвекционный котёл со стальным 

теплообменником.

Но теплообменник — это не универ-

сальное решение для всех задач. Для того 

чтобы котёл работал правильно и долго, 

необходима и горелка с широкой моду-

ляцией, и передовая технология управле-

ния WRS.

Ещё один верный признак передового

оборудования — удобство монтажа и ре-

монтопригодность. В оборудовании Wolf 

эти два параметра всегда в приоритете. 

И это видно буквально в каждой мелочи. 

Компоновка узлов в котле. Быстроразъём-

ные соединения подключения датчиков 

и насоса. Штекерные соединения электри-

ческого шлейфа защищены от неправиль-

ного подключения. Раздельный доступ

 Настенный конденсационный газовый ком-
бинированный котёл Wolf CGG-1К-24

 Настенный конденсационный газовый ком-
бинированный котёл Wolf FGB 35

 Сравнительные характеристики котлов  табл. 1

Модель Котёл WOLF FNG Котёл WOLF CGG-1K Котёл WOLF FGB

Вид котла Напольный Настенный Настенный

Тип котла Конвекционный Конвекционный Конденсационный

Материал теплообменника Чугун Нерж. сталь Силумин

Температура подающей линии, °C 90 90 90

Температура отходящих газов, °C 220–230 125 80

 Сравнительная таблица котлов MGK-2 250 и MKS 250*  табл. 2

Параметр Котёл WOLF MGK-2 250 Котёл WOLF MKS 250 Разница, %

Мощность, кВт 250 250 нет

Тип котла Конденсационный Конвекционный –

Материал теплообменника Силумин Нерж. сталь –

Габаритные размеры Высота, мм 1300 1346 –3

Ширина, мм 600 974 –38

Глубина, мм 1355 1948 (без горелки) –30

Потребная площадь, м2 3,0 10,5 –70

Объём, м3 1,03 2,56 –60

Объём котловой воды, л 24 495 –95

Вес, кг 292 772 –62
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к плате и блоку подключения питания 

и датчиков. Всё это — чтобы исключить

возможность ошибки при монтаже и тех-

обслуживании. Например, в модели FGB 

установлен электронный датчик давле-

ния в системе отопления. И теперь мож-

но, находясь за сотни километров от дома, 

посмотреть этот параметр.

И немного о дизайне. WOLF — ком-

пания серьёзная, поэтому белый дизайн 

останется белым. Основные вложения 

дизайнерской мысли идут на интер-

фейс контроллеров и приложение WOLF 

SmartSet, через которое пользователь «об-

щается» с котлом.

Грош цена инновации, которая при 

всех своих «наворотах» способна дать 

сбой при усложнении условий эксплуа-

тации. В компании WOLF это понимают,

поэтому на конденсационных котлах для 

нагнетания газовоздушной смеси в ка-

меру сгорания используется вентилятор, 

который при работе создаёт разряжение 

и фактически может «высасывать» газ 

из трубы. Это даёт нам гарантию, что ко-

тёл будет работать без потери мощности 

при давлении газа в сети до 10 мбар. Для 

российских газовых сетей такое давление 

в морозы, к сожалению, не редкость.

Сейчас речь шла о конденсационной

технике, но не будем забывать и об «обыч-

ной». Простой конвекционный котёл тоже

настраивается на нашего потребителя

и для местных условий. Подобные на-

стройки позволяют агрегатам выполнять 

свои функции беспроблемно. Что же это за

проблемы? Первая — это опять же низкое

давление газа. Котёл может запуститься

при давлении газа всего 5 мбар (норма со-

ставляет 13–25 мбар). Тепла много не будет, 

но хотя бы не замёрзнет строение. Вто-

рая проблема — нестабильная калорий-

ность газа. Чувствительность электрода 

ионизации настроена на 0,5 микроампер!

То есть шансов, что котёл «уйдёт в ошибку»

при отклонении качества газа, значитель-

но меньше. Ну и третья — нестабильное 

напряжение электрической сети. Котёл 

работает в диапазоне напряжения от 180 

до 260 В. Эта проблема блокируется защи-

той управляющей платы.

Помимо «неубиваемости» современ-

ная техника должна обладать ещё одним 

важным свойством. Она должна быть 

максимально дружелюбной к пользо-

вателю, читай — просто настраиваемой 

и удобно управляемой. Это понимают 

многие производители, и потому с каж-

дым годом в котлах становится всё боль-

ше возможностей подстройки под систе-

му отопления. Большую или маленькую, 

с тёплыми полами или без, с радиаторами 

различного объёма и конструкции. Всё 

это делается для того, чтобы всем было 

удобно и просто. Например, в котле Wolf 

серии FGB можно изменить 51 параметр. 

От мощности на отопления и ГВС до диа-

пазона работы насоса.

Удобство управления оборудования в си-

стеме обеспечивается сегодня передо-

вым протоколом Opentherm. Использо-

вание единого протокола обмена данных 

позволяет объединять в единую систе-

му управления устройства различных 

производителей. Но, в отличие от си-

стем управления зданием на протоколах 

BACnet и KNX, стоимость интерфейс-

ных модулей и программного обеспече-

ния для пользователя значительно ниже. 

А управление и настройка проще. Думаю, 

в дальнейшем софт будет развиваться 

и позволит подключать к единой недоро-

гой и простой системе другие инженер-

ные системы здания. Такие как системы 

кондиционирования, вентиляции или 

освещения. Такое совершенство возни-

кает не случайно.

Мы понимаем, что пользователь ста-

новится всё более образованным и, соот-

ветственно, требовательным. Всё боль-

ше людей точно знают, что им нужно. 

Всё больше потребителей разбирается 

в брендах, в гарантии, в акциях, интере-

суется современными энергоэффектив-

ными технологиями. Клиенты всё чаще 

готовы платить за качество, дополнитель-

ные опции, сервисную поддержку. И, что-

бы не разочаровать таких клиентов, важ-

но не допускать «ляпов» ни на одном из 

этапов цикла жизни техники — от изго-

товления до эксплуатации.

Например, при монтаже котлов очень 

важна квалификация исполнителя работ, 

чтобы не было поломок в дальнейшем. 

Монтаж должен делать сертифициро-

ванный специалист, хотя иногда кажет-

ся, что установка оборудования доволь-

но проста.  

 Напольный конденсационный газовый ком-
бинированный котёл Wolf MGK-2
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Никита Голубев, руководитель 
отдела маркетинга ООО «Навиен Рус»
 — Сегодня на рынке современных си-

стем отопления сложно представить себе

оборудование, неспособное бесперебойно

работать в усложнённых условиях. За пять

лет работы представительства компании 

KD NAVIEN в России оборудование брен-

да хорошо зарекомендовало себя как сре-

ди потребителей, так и среди монтажни-

ков. Наши котлы готовы к частым коле-

баниям напряжения в электросети ± 30 %

от 230 В благодаря встроенному в плату 

управления чипу SMPS (Switched-Mode 

Power Supply). Газовый клапан корейского

производства Time обеспечивает ком-

фортный нагрев как отопительной, так 

и горячей воды при крайне низком вход-

ном давлении газа в газопроводе — всего 

4 мбара (40 мм водяного столба). Благода-

ря датчику APS (Air Pressure System) в си-

стеме турбонаддува котла NAVIEN чётко 

контролируется оптимальное соотноше-

ние газа и воздуха, подаваемых в камеру 

сгорания. Система также фиксирует и бло-

кирует работу котла в случаях неисправ-

ностей работы системы дымоудаления, 

а после их устранения автоматически воз-

обновляет работу.

Особенность перевода оборудования на 

сжиженный газ даёт возможность ис-

пользовать котлы в отдалённых обла-

стях — там, куда не подведён природный 

газ. Это идеальный вариант в случаях, 

когда: потребитель хочет сделать времен-

ный вариант отопления, пока не подве-

дён и не подключён природный энерго-

носитель; вообще нет других вариантов 

(электричество и солярка дóроги, а твёр-

дые виды топлива недоступны); обогре-

ваемая площадь помещений незначи-

тельна (до 50 м2).

Оборудование NAVIEN продаётся на 

высококонкурентном рынке. Один из 

аспектов конкуренции — присутствие 

в отопительном сегменте малоизвестного 

оборудования. Под таковым мы понима-

ем оборудование «непроизводственных»,

то есть «маркетинговых» брендов, создан-

ных коммерческими компаниями для

своих сбытовых сетей. В случае с настен-

ными котлами развитие данного направ-

ления — очень сомнительное мероприя-

тие. Каким бы ни был уровень финансо-

вой поддержки у маркетинговых брендов, 

очень сложно обеспечить общий уровень 

поддержки (качественной, технической, 

сервисной, маркетинговой и пр.) в со-

ответствии с уровнем реального про-

изводителя. В связи с дефицитом боль-

шинства преимуществ у маркетинговых 

брендов главным аргументом на рынке 

становится цена. Недостаточный уровень 

поддержки негативно сказывается в пер-

вую очередь на сервисном обслуживании 

продукции.

Итого, при слабом сервисе и наличии 

проблем с гарантийным обслуживанием, 

при лишь «условном» наличии запчастей 

и квалифицированных специалистов 

в регионах, для потребителя владение 

подобным «маркетинговым» продуктом 

может вылиться в нерешаемую сервис-

ную проблему.

Очень часто такие «бренды» даже пре-

доставляют потребителю недостоверную 

информацию о продукции, тем самым 

нарушая или обходя законодательные 

требования, дискредитируя продукцию 

реальных производителей, отчасти тор-

мозя их развитие. К счастью, нет ни од-

ного убедительного случая успешной 

реализации на рынке «маркетингового» 

бренда в сфере настенных котлов.  

 Настенный конденсационный газовый двух-
контурный котёл NAVIEN Deluxe Plus 2K
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Игорь Кениг, руководитель 
«Академии Viessmann» в России
 — Учитывая российские реалии приме-

нения отопительного оборудования, наи-

большее практическое значение имеет 

принцип использования скрытой теплоты

водяных паров для конденсационных кот-

лов. Он и лёг в основу инновационных ре-

шений. Самый распространённый энер-

гоноситель в России — магистральный 

(природный) газ, и применение конден-

сационного котла — это самый простой 

способ повысить энергетическую эф-

фективность выработки тепловой энер-

гии. Что не менее важно, эта технология 

уже хорошо зарекомендовала себя в Рос-

сии: так, за последние годы произошла 

существенная подвижка в сторону увели-

чения мощностей реализуемых объектов. 

Если пять лет назад основными потреби-

телями конденсационных котлов были

индивидуальные домовладения, то на те-

кущий момент заметен интерес среди 

объектов общественной, коммерческой 

и социальной застройки.

Также активно развивается автомати-

зация котельного оборудования — ведь 

тепло необходимо выработать в соответ-

ствии с текущими потребностями и до-

ставить к месту. Погодозависимое регу-

лирование стало нормой даже для самых 

простых котлов, более того, часто приме-

няется регулирование по отдельным зо-

нам отопления. В частных домах нередко 

устанавливаются комплексные системы 

«умный дом», например, Vitocomfort 200, 

позволяющая объединить управление сис-

темами отопления, вентиляции и кондици-

онирования, освещения и безопасности.

Большую роль сегодня играют размеры

оборудования. Причём потребитель тре-

бует, чтобы повышение производитель-

ности котлов происходило без ощути-

мого увеличения габаритов. Здесь очень 

показателен опыт компании Viessmann — 

в последние годы активно расширяется

применение в котлах горелок MatriX имен-

но для целей минимизации габаритных 

размеров оборудования, а значит — рас-

ширения сферы его применения. Осо-

бенностью этих горелок является пре-

обладающая лучистая составляющая 

в процессе теплопередачи. Такие горелки 

позволили реализовать настенный котёл 

Vitodens 200-W мощностью 150 кВт и за-

нимаемой площадью 0,35 м2 или наполь-

ные Vitocrossal 300 мощностью до 1,8 МВт 

и занимаемой площадью около 1,5 м2.

Кроме того, горелки обладают уникаль-

ной автоматической системой настрой-

ки качества горения LambdaPro Control,

 Беспроводная система «умный дом» Vitocomfort 200 Smart Home System может значительно 
расширить представления потребителя о комфорте, эффективности и безопасности
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непрерывно настраивающей топливную 

смесь для обеспечения полноты сгора-

ния, максимального КПД и минималь-

ного уровня выбросов вредных веществ 

в атмосферу.

Интересны наработки и в использо-

вании теплообменных поверхностей. Так, 

новинка 2017 года — котёл Vitocrossal 100 

мощностью 320 кВт — имеет пластинча-

тый газоводяной теплообменник и одно-

ходовую конструкцию. При этом агрегат 

занимает площадь всего 0,8 м2 и имеет 

высоту 1,5 м.

Помимо этого, для бытового оборудо-

вания и особенно для настенных котлов 

актуальны аспекты надёжности в услож-

нённых условиях эксплуатации, посколь-

ку зачастую именно пользователи-част-

ники не задумываются об этих вопросах 

или не имеют возможностей обеспечить 

эти условия.

Все производимые Viessmann котлы

самых популярных в быту линеек Vitopend,

Vitodens, Vitogas имеют встроенную за-

щиту от низкого (160 В) и высокого на-

пряжения (275 В), низкого давления газа 

(иногда вплоть до падения до 4–5 мбар), 

утечек газа, перегрева и замерзания, за-

клинивания циркуляционных насосов, 

«пропажи» пламени и выхода продуктов 

сгорания в помещение установки, изме-

нения давления и протока теплоносителя.

Совершенствуется отопительное обо-

рудование и в плане повышения удобства 

пользования. Один из основных трендов 

здесь — автоматизация. Она обеспечива-

ет доступность и удобство для пользова-

теля, как при непосредственном контакте 

с котлом, так и удалённом — через Ин-

тернет. За последние два года компания 

Viessmann обновила линейки контрол-

леров и для бытовых, и для промышлен-

ных котлов. Контроллеры получили сен-

сорный дружелюбный интерфейс, позво-

ляющий на уровне пользователя «упра-

виться» даже неподготовленному по-

требителю, а встроенная справка всегда 

подскажет, какими возможностями обла-

дает данный контроллер. С устройства-

ми Vitocom или Vitoconnect пользователь 

получает двухстороннюю связь с отопи-

тельной установкой.

Всё это повышает привлекательность 

оборудования, и новые качества техники

вступают в конкуренцию с довольно серь-

ёзным ценовым фактором. С течением 

времени главенство ценового фактора

при выборе оборудования у потребителя

сходит на нет. Ведь отопительная уста-

новка — это долгосрочная инвестиция, 

и клиенты всё чаще выбирают оборудо-

вание не только по стоимости — высо-

кая эффективность позволяет снизить 

эксплуатационные затраты, многократ-

но превышающие первичные вложения, 

длительный срок службы позволяет реже 

проводить техническое освидетельство-

вание (если оно возможно) или замену 

теплогенераторов. А в случае возникно-

вения нештатной ситуации именно сер-

висная поддержка производителя позво-

ляет решить проблемы на месте.

Помимо качества и возможностей са-

мих котлов, важную роль играет квали-

фикация исполнителя монтажных работ. 

Именно по квалификации специалистов, 

работающих с нашим оборудованием, 

у потребителя складывается впечатление 

об устанавливаемой технике. Компания 

Viessmann уделяет этому аспекту огром-

ное внимание. Так, силами нашей «Акаде-

мии» в общей сложности за девять меся-

цев 2018 года обучено 6000 специалистов 

по пяти направлениям и 19 специализа-

циям. К подготовке и практическим на-

выкам специалистов сервисных центров 

предъявляются особые требования.  

 Напольный конденсационный газовый котёл 
Vitocrossal 100 (80–320 кВт)

 Модулируемая инфракрасная горелка MatriX 
для газовых конденсационных котлов

 Настенный конденсационный газовый ком-
бинированный котёл Vitodens 200-W

 Vitocrossal 300 — напольный газовый конденсационный котёл с теплообменником Inox-Crossal 
и ИК-горелкой MatriX, предназначенный для работы в диапазоне средних мощностей (87–142 кВт)

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС
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Основным показателем эффективности тепло-
вого насоса является отношение количества 
полученного тепла к потреблённой электро-
энергии, необходимой для работы системы. Это 
так называемый коэффициент преобразования 
COP. Он не постоянен и меняется в зависимости 
от выбранного режима работы. Но для каждого 
устройства есть номинальный средний показа-
тель, позволяющий оценить экономию. Сред-
ний расчётный COP теплового насоса Vitocal 
100-S для оптимальных условий эксплуатации 
колеблется в пределах от 2 до 4,7.

Управление данным агрегатом может осуще-
ствляться как с помощью цифрового контрол-
лера Vitotronic с интуитивным текстовым и гра-
фическим дисплеем, так и дистанционно — че-
рез Интернет в режиме «онлайн» при условии 
использования дополнительного интерфейса 
Vitocom 100.

Предусмотрена также возможность мас-
штабирования: тепловые насосы Vitocal 100-S 
могут работать в каскаде до пяти штук. Бла-
годаря сплит-конструкции и компактным раз-
мерам внутренние блоки можно разместить 
в подвале или подсобном помещении дома, 
а наружные — на его внешней стене (подобно 
наружным блокам кондиционера) или на при-
легающей территории.  

 Воздушно-водяной ТН Vitocal 100-S

Благодаря аккумуляции тепла атмосферного 
воздуха и отсутствию необходимости в доро-
гостоящих земляных работах, стоимость тако-
го решения «под ключ» в два-три раза ниже 
стоимости системы на основе геотермального 
теплового насоса.

В отличие от геотермальных систем воз-
душные тепловые насосы используют низко-
потенциальное тепло атмосферного воздуха. 
Наружный блок выглядит аналогично наруж-
ному блоку кондиционера, монтаж системы 
простой и недорогой. Их легко можно исполь-
зовать для модернизации существующих си-
стем отопления и при новом строительстве. 
При этом модель Vitocal 100-S адаптирована 
для эксплуатации в России: встроенный подо-
греватель поддона наружного блока предот-
вращает замерзание конденсата в зимний пе-
риод, контур хладагента рассчитан на работу 
при отрицательных температурах до –20 °C.

Ещё одной особенностью теплового насоса 
является то, что он может поставляться в ком-
плектации с функцией Active Cooling, благода-
ря которой агрегат может выполнять функцию 
системы охлаждения в тёплое время года при 
температуре наружного воздуха до +45 °C. Это 
делает решение ещё более выгодным для 
пользователя, поскольку экономит затраты на 
приобретение кондиционера. Контроллер под-
держивает управление тремя контурами отоп-
ления / охлаждения с разными температурами.

Есть и решение на случай суровых морозов
с температурой ниже –20 °C. Встроенный цифро-
вой контроллер теплового насоса умеет управ-
лять дополнительным источником тепла, на-
пример, электрическим, жидкотопливным или 
газовым котлом. При потребности в дополни-
тельном обогреве он запустит резервный котёл,
а при повышении температуры остановит его. 
Кроме того, модель с индексом E оборудована 
встроенным проточным электронагревателем 
теплоносителя мощностью 9 кВт. Благодаря 
этому она способна обеспечить потребность 
индивидуального жилого дома в отоплении 
без использования дополнительного котла.

Новый воздушный 
тепловой насос 
от Viessmann 
Vitocal 100-S 
снизит затраты на 
энергоснабжение 
в 2–3 раза

В июле 2018 года компания 
Viessmann, лидер инноваций 
в области отопления, допол-
нила представленную в России 
линейку тепловых насосов ревер-
сивными моделями Vitocal 100-S 
типа «воздух/вода».
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Интервью провёл Максим Косогор

Электрокотлы 
NAVIEN EQB: 
оптимальное 
соотношение 
цены и качества

В 2018 году южнокорейская 
компания KD NAVIEN предста-
вила на российском рынке 
долгожданную новинку —
электрический одноконтурный 
котёл NAVIEN EQB. Новый 
теплогенератор сразу получил 
высокую оценку у теплотехников 
благодаря превосходным 
техническим характеристикам 
и конкурентоспособной цене.
Об особенностях новинки
мы попросили рассказать на-
шим читателям Ивана Сахарова, 
бренд-менеджера KD NAVIEN.

 Иван, скажите, в чём, на ваш взгляд, 
заключается секрет успешного дебю-
та нового электрического котла EQB на 
российском рынке?
И.С.:  Компания KD NAVIEN с первого 

дня своего существования вкладывает 

значительные средства в создание высоко-

эффективных и экологически безопасных

технологий генерации тепловой энергии. 

Её инженеры разрабатывают теплотех-

нику, успешно конкурирующую с анало-

гичным оборудованием ведущих котло-

строительных фирм мира.

Наши котлы продаются не только 

в Евразии, но и на других континентах, 

включая высококонкурентные рынки Ав-

стралии и Америки. Современная произ-

водственная база компании KD NAVIEN 

позволяет поддерживать высокий уро-

вень качества тепловой техники в долго-

срочной перспективе.

При проектировании электрического 

котла EQB были учтены данные, получен-

ные в результате углублённого изучения 

потребностей российского рынка отопи-

тельного оборудования. В результате мы 

вывели на рынок продукт с оптималь-

ным соотношением «цена/качество», ко-

торый готов конкурировать с аналогич-

ной техникой других компаний.

 Насколько мне известно, новое обо-
рудование уже пользуется популярно-
стью у партнёров вашей компании…
И.С.:  Да, и это естественно. Ведь в рас-

поряжении наших партнёров есть всё 

необходимое для того, чтобы они могли 

успешно вести свой бизнес в России. Мы 

оказываем квалифицированную помощь 

в вопросах маркетинга, технической под-

держки по вопросам проектирования, 

монтажа, пусконаладки, эксплуатации 

и ремонта техники. Для технического об-

служивания, гарантийного и негарантий-

ного ремонта в России имеется склад за-

пасных частей и расходных материалов.

 Электрический котёл Navien EQB

 Иван Сахаров, бренд-менеджер KD NAVIEN
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Каждый, кто в состоянии начать работать 

с нашим оборудованием, рано или позд-

но убеждается в том, что работать с нами 

выгодно и безопасно.

 Давайте поговорим о технических 
особенностях новинки. Некоторые из 
наших читателей, возможно, с ней ещё 
незнакомы. Какова область применения, 
мощность и компоновка NAVIEN EQB?
И.С.:  Котлы NAVIEN EQB применяют для

теплоснабжения жилых и производствен-

ных зданий, а также отдельных помеще-

ний с невзрывоопасной средой, оборудо-

ванных водяными системами отопления. 

Для подготовки горячей воды для хозяй-

ственных нужд достаточно приобрести 

трёхходовой кран и подключить новый 

теплогенератор к установленному бойле-

ру косвенного нагрева.

Работать EQB может как автономно, 

так и «в связке» с котлами на других ви-

дах топлива в роли основного или вспо-

могательного теплогенератора. В качестве 

теплоносителя мы рекомендуем исполь-

зовать воду, отвечающую требованиям 

стандарта СанПиН 2.1.4.559–96, очищен-

ную от примесей, способствующих обра-

зованию слоя накипи и отложений на на-

гревательных элементах.

Без ограничений может использоваться

дистиллированная вода, отвечающая тре-

бованиям ГОСТ 6709–72.

Модельный ряд котлов EQB в настоя-

щее время представлен моделями теп-

ловой мощностью 8, 12, 15 и 24 киловатт, 

имеющими максимальную потребляемую 

мощность 8,2; 12,2; 15,2 и 24,2 киловатт, 

соответственно. Все котлы EQB работают 

от трёхфазной сети на 380 вольт (50 герц), 

однако модели тепловой мощностью до 

12 киловатт включительно можно присо-

единять и к «обычной» однофазной сети 

на 220 вольт (50 герц).

 Последнее примечательно, ведь 
в России есть спрос на мощные одно-
фазные электрокотлы.
И.С.:  Существует множество объектов 

в частном секторе, таких как гаражи, не-

большие мастерские и т.п., для систем 

отопления и горячего водоснабжения ко-

торых мощные однофазные котлы EQB 

могут оказаться настоящей находкой! 

Особенно с учётом того, что на россий-

ском рынке отопительного оборудования 

предложение электрокотлов мощностью 

12 киловатт, способных работать от сети 

на 220 вольт, ограничено.

 Расскажите об особенностях кон-
структивного устройства нового тепло-
генератора. Чем новые котлы EQB отли-
чаются от другой техники с похожими 
характеристиками?
И.С.:  Главное отличие — инновационный

теплообменный узел котла EQB. Он обо-

рудован долговечными трубчатыми элек-

тронагревателями (ТЭНами, в зависимо-

сти от модели их может быть от одной 

до трёх штук), изготовленными из ле-

гированной нержавеющей стали (сплав 

Incoloy 800). Стоимость этих ТЭНов ниже, 

а срок их службы в большинстве случа-

ев существенно превышает срок службы 

медных ТЭНов, установленных в электро-

котлах других производителей.

Компоновочное решение теплообмен-

ного узла у EQB — тоже более совершен-

ное. ТЭНы встроены в изготовленную 

из никелированной нержавеющей стали 

колбу теплообменного узла сверху, для 

их чистки или замены на кожухе котла 

предусмотрен специальный люк. Котлы 

других марок, у которых ТЭНы встрое-

ны в колбу и сверху, и снизу, обслуживать 

сложнее — необходимо снимать весь кор-

пус котла.

Помимо теплообменного узла и эле-

ментов электрической схемы, в котлах 

EQB предусмотрен герметичный цирку-

ляционный насос, расширительный мем-

бранный бак, группа безопасности котла 

Основные характеристики электрокотла Navien EQB

1. PI-регулятор обеспечивает комфортный нагрев воды всегда и везде.
2. Благодаря погружному нагревательному элементу из сплава Incloy 800 первоначальные 
технические характеристики останутся на должном уровне в течение долгого времени.
3. Герметичный насос и смарт-управление обеспечивает тихий запуск без единого звука.
4. Компактный размер и дизайн — идеальное встраивание в любую среду.
5. Возможность подключения бойлера косвенного нагрева (опция).
6. Установка мощности 1/3, 2/3 и 3/3.
7. Встроенные элементы безопасности [предотвращение замерзания, защита от пере-
грева, защитная блокировка, регулировка температуры, защита от короткого замыкания, 
датчик уровня воды, датчик избыточного давления].
8. Встроенный расширительный бак 6 л.
9. Лёгкость в обслуживании.

 Электрокотёл Navien EQB — технические характеристики  табл. 1

Модель EQB-
08HW

EQB-
12HW

EQB-
15HW

EQB-
18HW

EQB-
21HW

EQB-
24HW

Тепловая мощность, кВт 8 12 15 18 21 24

Потребляемая мощность, кВт 8,1 12,1 15,1 18,1 21,1 24,1

Электроподключение ~3N 380 В* / 50 Гц, 
~1N 230 В / 50 Гц

~3N 380 В* / 50 Гц

Макс. давление в системе отопления, бар 3 3 3 3 3 3

Тип расширительного бака Закрытый

Основные функции Предотвращение замерзания, защита от перегрева, защитная 
блокировка, регулировка температуры

Автоматика безопасности Защита от короткого замыкания (СТ), датчик уровня воды, дат-
чик избыточного давления, датчик от перегрева (By-metal)

Присоединительные размеры, G ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾

Габаритные размеры (в × ш × г), мм 400 × 695 × 245

Вес (без воды), кг 19 22 23,5 23,5 23,5 23,5

* Для трёхфазного подключения необходим четырёхжильный кабель.

Котлы EQB применяют для тепло-
снабжения жилых и производ-
ственных зданий, а также от-
дельных помещений с невзры-
воопасной средой, оборудо-
ванных водяными системами 
отопления. Работать EQB может 
как автономно, так и «в связке» 
с котлами на других видах топ-
лива в роли основного или вспо-
могательного теплогенератора
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и встроенный фильтр для очистки тепло-

носителя. Эти элементы обвязки, установ-

ленные заводом-изготовителем, позволя-

ют существенно упростить и удешевить 

монтаж автономной системы отопления 

небольшого объекта.

 Кстати, и внешний облик у EQB — 
что и говорить — весьма необычный: 
чувствуется, что над ним поработал ди-
зайнер-профессионал.
И.С.:  Внешний облик у нашего котла дей-

ствительно достойный. Котёл органично 

вписывается в интерьеры, оформленные 

в разных стилях, выигрышно смотрится 

на фоне конкурентов. Да и по габаритам 

новинка более компактна, чем аналогич-

ные по мощности электрокотлы других 

заводов-изготовителей (высота, ширина 

и глубина корпуса EQB — 400 × 695 × 245 

миллиметров), для неё проще найти под-

ходящее место в помещении.

 Позаботились ли инженеры компании 
о том, чтобы EQB экономно расходовал 
электроэнергию и обеспечивал высокий 
уровень комфортности системы отопле-
ния и ГВС?
И.С.:  В котле EQB предусмотрено после-

довательное включение и выключение 

мощности ТЭНов посредством бесшум-

ных силовых реле. Заданная пользовате-

лем температура теплоносителя на выходе 

из котла поддерживается с учётом темпе-

ратуры «обратки» с высокой точностью 

благодаря пропорциональному инте-

гральному управлению (PI-управлению). 

Как следствие, котлы EQB, в отличие от 

большинства конкурентов, более рацио-

нально расходуют электроэнергию на на-

грев теплоносителя, не допускают его пе-

регрева и экономят ресурс ТЭНов.

Базовая настройка котла осуществля-

ется с панели (контроллера для пользо-

вателей), оборудованной дисплеем с чёт-

кими, легко читаемыми символами и ин-

туитивно понятной графической инфор-

мацией. Пользователь может выбрать 

режим работы котла, задать температуру 

теплоносителя и температуру воды в бой-

лере косвенного нагрева (если имеется), 

а также провести диагностику устройства 

и считать коды ошибок.

Для повышения комфортности отоп-

ления система управления котлами EQB 

позволяет настроить их запуск по сигна-

лу от комнатного термостата или термо-

стата, оборудованного датчиком темпера-

туры наружного воздуха (погодозависи-

мое регулирование). В последнем случае, 

даже при резких перепадах температуры 

на улице, наиболее комфортная темпера-

тура в доме будет поддерживаться с ми-

нимально возможными затратами элек-

трической энергии.

При необходимости запуск котла мож-

но осуществлять с помощью внешнего 

модема (как и термостаты, он приобрета-

ется отдельно от котла). Это позволит за-

благовременно включать котёл, находясь

при этом в любой точке мира, где есть 

GSM-связь. Воспользоваться модемом 

удобно, например, за два-три часа до воз-

вращения из командировки. К моменту 

приезда температура в доме станет мак-

симально комфортной!

 EQB является электротехническим 
устройством. В связи с этим возникает 
вопрос о функциях безопасности, пред-
усмотренных его создателями…
И.С.:  Для обеспечения долговременной 

и безопасной эксплуатации в котлах EQB 

предусмотрены функции, защищающие 

его наиболее уязвимые узлы от прежде-

временного выхода из строя. Так, котёл 

будет немедленно обесточен в случае ко-

роткого замыкания в электрической схе-

ме, при внезапном прекращении цирку-

ляции теплоносителя или при обнаруже-

нии системой управления утечки из ото-

пительного контура.

Для защиты теплообменного узла 

и корпуса котла от перегрева предусмо-

трен обязательный «выбег» насоса: по-

следний отключается лишь спустя опре-

делённое производителем время после 

выключения ТЭНов, необходимое и до-

статочное для снижения их температуры 

и температуры теплоносителя в отопи-

тельном контуре до безопасного уровня.

Чтобы избежать негативных послед-

ствий, связанных с понижением темпера-

туры теплоносителя ниже значения плюс 

один градус Цельсия, в котле предусмо-

трены функции защиты циркуляцион-

ного насоса и нагревателя от замерзания. 

При длительном простое оборудования 

для защиты от заклинивания (блокиров-

ки) котёл EQB каждые 24 часа осущест-

вляет кратковременный «профилакти-

ческий» запуск циркуляционного насоса 

и трёхходового клапана.

Очень полезной защитной функцией

EQB, недоступной в меню управления 

большинства других электрокотлов, яв-

ляется «Антилегионелла» (термическая 

дезинфекция). При её активации раз в не-

делю температура воды в бойлере косвен-

ного нагрева будет подниматься до 66 гра-

дусов Цельсия и удерживаться на этом 

уровне более двух минут. В результате 

рост бактерий Legionella в баке подавля-

ется, и вреда они не наносят.

 Что делать, если эта высоконадёжная 
техника всё-таки внезапно выйдет из 
строя? Не останется ли объект без тепла 
в самый «разгар» январских морозов?
И.С.:  На этот счёт можно не беспокоить-

ся. Даже если теплогенератор выйдет из 

строя, специалисты нашего сервисного

центра его оперативно отремонтируют. 

Для этого у них есть всё необходимое, 

включая подробную техническую доку-

ментацию, в которой чётко прописан по-

рядок поиска и устранения неисправно-

стей. Ускорить ремонт поможет система 

самодиагностики, которой оборудован 

каждый котёл EQB.  

 Котлы Navien EQB мощностью 8 (слева) и 24 кВт со снятой передней крышкой

Для повышения комфортности 
отопления система управле-
ния котлами EQB позволяет на-
строить их запуск по сигналу от 
комнатного термостата или тер-
мостата, оборудованного дат-
чиком температуры наружно-
го воздуха. В этом случае наи-
более комфортная температура 
в доме будет поддерживаться 
с минимально возможными за-
тратами электроэнергии
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Новое газовое 
отопительное 
оборудование 
Kentatsu

Компания «Даичи» более 
пяти лет успешно продаёт 
отопительное оборудование 
Kentatsu — котлы всех совре-
менных типов, работающие 
на любом виде топлива. 
В 2018 году в ассортименте 
марки появилось несколько 
привлекательных новинок.

Примерно каждый второй продаваемый 

сегодня в нашей стране котёл — газовый. 

Газ доступен, а газовые котлы, как правило, 

качественны и функциональны. Это обо-

рудование обеспечивает высокий уро-

вень комфорта, оно экономично, надёжно 

и безопасно. Традиционно они использу-

ются для систем отопления и ГВС в част-

ных домах. С недавнего времени россий-

ская нормативная база позволяет исполь-

зовать газовые котлы для индивидуаль-

ного (поквартирного) отопления много-

этажных домов, как это часто делается 

в Европе. Это новая, но перспективная 

тенденция для нашей страны, и «Даичи» 

оперативно расширила ассортимент газо-

вых котлов, предложив две новых серии: 

газовые котлы настенного типа Nobby 

Balance и напольные котлы Kobold S.

Настенные газовые котлы 
Nobby Balance
Наиболее популярная продукция компа-

нии Kentatsu — настенные газовые котлы.

Они компактны и хорошо смотрятся 

в интерьере. Новая модель Kentatsu Nobby 

Balance способна в максимальной степени 

удовлетворить разнообразные запросы 

потребителей. Котлы разработаны с ис-

пользованием многолетнего передового 

опыта мировых производителей и новей-

ших технологий. Традиционно свойствен-

ный всей продукции Kentatsu принцип 

«разумной достаточности» обеспечил ба-

ланс между высокими техническими па-

раметрами, комфортом и стоимостью но-

вых котлов Nobby Balance.

Двухконтурные котлы Nobby Balance 

применяются для отопления помещений 

и обеспечения работы системы ГВС. Они 

компактные и лёгкие, несложно монти-

руются и стильно выглядят. У котлов за-

крытая камера сгорания. Котлы отвечают 

всем требованиям безопасности и благо-

даря принудительной системе дымоуда-

ления идеально подходят как для уста-

новки в частных домах, так и для поквар-

тирного отопления.

Цена котлов очень конкурентоспособ-

на. Качество компонентов соответствует 

самым высоким современным требова-

ниям, реализован ряд рациональных тех-

нических решений.

Для удобства использования регули-

ровка мощности производится клавиша-

ми настроек с панели управления. Боль-

шой информативный дисплей упрощает 

установку параметров и мониторинг ра-

боты котла.

 Настенный двухконтурный газовый котёл 
Kentatsu Nobby Balance
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Котлы выпускаются с одним битермиче-

ским теплообменником (семь моделей 1CS

производительностью от 12 до 40 кВт)

или с двумя раздельными теплообменни-

ками (шесть моделей 2CS производитель-

ностью от 20 до 46 кВт).

Конструктивно в битермическом теп-

лообменнике трубы разделены на не-

сколько секторов (в определённом смысле

это конструкция «труба в трубе»). Вне-

шние трубки-секторы предназначены для 

теплоносителя системы отопления, они

окружают и соприкасаются с внутренни-

ми трубками контура ГВС. Тепло сгорае-

мых газов напрямую передаётся «отопи-

тельному» теплоносителю, а затем проис-

ходит нагрев санитарной воды, при этом 

обеспечивается ограничение максималь-

ной температуры нагрева.

Битермические теплообменники мо-

делей 1CS и первичные (систем отопле-

ния) теплообменники 2CS изготовлены 

из меди и имеют устойчивое к коррозии 

покрытие.

Высокопроизводительный вторичный

теплообменник ГВС (до 24 л/мин. при 

Δt = 25 °C) выполнен из высококачествен-

ной нержавеющей стали и обладает хоро-

шими теплообменными свойствами.

Как и все современные газовые котлы, 

Nobby Balance оснащены системой авто-

матической или ручной регулировки, ко-

торая адаптируется к температурным ус-

ловиям, что позволяет потреблять меньше

топлива. К котлу можно подключить ус-

тройства терморегулирования (например, 

комнатный термостат) и дополнительно 

оптимизировать работу котла: снизить 

расход топлива и повысить комфорт.

Погодозависимая автоматика подключа-

ется к котлу опционально, с ней в поме-

щении ещё комфортнее при любых по-

годных условиях.

Преимущества газовой горелки из не-

ржавеющей стали — тихий процесс го-

рения и низкий уровень выброса вред-

ных веществ в атмосферу в соответствии 

с жёсткими европейскими нормами. Кот-

лы оснащены системами автоматическо-

го розжига. В системе два электрода роз-

жига и один электрод ионизации.

Газовый клапан обеспечивает модуля-

цию мощности горения в широком диа-

пазоне для точного поддержания задан-

ной температуры.

Центробежный вентилятор предна-

значен для принудительного удаления 

дымовых газов и оснащён системой кон-

троля тяги. В зависимости от выбранной 

схемы можно выбрать коаксиальный или 

раздельный способ дымоудаления.

Встроенный циркуляционный насос 

с автоматическим воздухоотводчиком 

имеет три скорости для адаптации к раз-

личным системам отопления.

Внутри корпуса размещён расшири-

тельный бак объёмом 6, 8 или 10 л в за-

висимости от мощности устройства.

У Nobby Balance высокий КПД при ра-

боте как на природном, так и на сжижен-

ном газе.

 Вторичный теплообменник ГВС котлов Nobby Balance 2CS

Двухконтурные котлы Nobby 
Balance применяются для отоп-
ления помещений и обеспече-
ния работы системы ГВС. Они 
компактные и лёгкие, несложно 
монтируются и стильно выгля-
дят в интерьере
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Котлы обеспечены многоуровневой си-

стемой защиты, гарантирующей самый 

высокий уровень надёжности и абсолют-

ную безопасность эксплуатации. Система 

самодиагностики своевременно обнару-

жит возможные неполадки. Система без-

опасности включает несколько систем за-

щиты: от замерзания, от блокировок на-

соса и трёхходового клапана, недопусти-

мого понижения давления и перегрева 

теплоносителя, также в котле происходит 

постоянный ионизационный контроль 

наличия пламени.

Реле дифференциального давления 

воздуха надёжно контролирует работо-

способность системы дымоудаления. Ав-

томатический байпас предотвращает тер-

мический шок теплообменника и защи-

щает водяной насос в случае отсутствия 

циркуляции в системе.

Котлы не теряют работоспособность 

при значительных перепадах напряже-

ния электросети (что, безусловно, «боль-

ное место» в нашей стране). Контур ГВС 

стабильно работает при падении давле-

ния воды до 0,5 бар, что также актуально 

для российских условий.

Необходимо отметить ещё один важ-

нейший аспект — простоту технического 

и сервисного обслуживания котла благо-

даря лёгкому доступу к узлам и деталям 

устройства.

Напольные газовые котлы Kobold S
Ещё одной интересной новинкой «Даичи» 

стали напольные газовые котлы Kobold S 

с атмосферной горелкой, чугунным теп-

лообменником и модуляцией мощности.

Котлы Kobold S разработаны для ис-

пользования в условиях российского кли-

мата в малых и средних системах отопле-

ния с принудительной циркуляцией. Они 

предназначены для жилых и коммерче-

ских объектов и могут использоваться 

как для отопления, так и для подготовки 

санитарной воды (совместно с бойлером 

косвенного нагрева для ГВС). Работа кот-

ла происходит в режиме «зима/лето».

В линейке Kobold S пять моделей произ-

водительностью от 19,8 до 58,1 кВт. Не-

сколько котлов можно объединить в ка-

скад с использованием дополнительного 

контроллера. В качестве рабочего топли-

ва котлы используют как природный, так 

и сжиженный газ, КПД данного котла до-

стигает 93 %.

Секции теплообменника Kobold S вы-

полнены из высокопрочного чугунного

сплава GJL 200, стойкого к тепловому рас-

ширению. Котловой блок изготовлен по

технологии Amin Gas, использование ко-

торой приводит к снижению гидравли-

ческого сопротивления и способствует 

равномерному нагреву теплоносителя. 

Эта технология обеспечивает надёжность 

и длительный ресурс работы.

Напольные котлы Kobold S оснащены 

современной газовой модуляционной ар-

матурой и снабжены системой автомати-

ческого электронного розжига и иониза-

ционного контроля пламени.

К котлам Kobold S можно подключить 

датчик температуры наружного воздуха 

для реализации режима работы с ком-

пенсацией внешней температуры (КВТ), 

бойлер косвенного нагрева для системы 

горячего водоснабжения, низкотемпера-

турный контур тёплого пола, а также со-

здать двухнасосную систему. Конструк-

ция котла также позволяет установить 

вентиляторную надставку принудитель-

ного дымоудаления.

Предусмотрена современная много-

уровневая система безопасности.

С 2018 года напольные котлы Kentatsu 

различных типов выпускаются в светло-

сером корпусе.

С отопительным оборудованием про-

изводства Kentatsu можно ознакомиться

на постоянно действующей выставке 

«Даичи-Экспо». Учебный центр компа-

нии на регулярной основе проводит об-

учение технических и сервисных специа-

листов, менеджеров коммерческих отде-

лов всех заинтересованных в сотрудниче-

стве компаний.  

 Напольный газовый котёл Kobold S
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Автор: Александр ДУБНЯКОВ, руководитель 
направления «Оборудование для централь-
ного теплоснабжения» компании «Данфосс»

Новый подход 
к регулированию 
и балансировке 
сетей тепло- 
и холодоснабжения

Проблемы магистральных теп-
ловых сетей — нестабильность 
гидравлических режимов и, со-
ответственно, недостаточная 
разница температур между 
подающей и обратной линия-
ми — могут быть легко решены 
с помощью современной регу-
лирующей и балансировочной 
арматуры.

Текущая ситуация
в тепловых сетях
Установка балансировочной арматуры во 

внутренних системах зданий уже давно 

перешла из разряда новшеств в повсе-

дневность. В настоящее время подавляю-

щее большинство двухтрубных систем 

отопления оснащаются устройствами, 

обеспечивающими постоянство гидрав-

лического режима в здании, — это по-

зволяет минимизировать тепловые поте-

ри, обеспечить корректную и бесшумную 

работу терморегуляторов и т.д.

В магистралях тепловой сети ситуация 

иная. Зачастую встречается и нестабиль-

ность гидравлических режимов (просад-

ки по давлению при пиковых нагрузках), 

и, как следствие, недостаточная разница 

температур между подающей и обратной 

линиями. Во многом эта нестабильность 

объясняется следующими причинами.

1. Изначально тепловые сети большин-

ства городов России спроектированы 

под постоянный гидравлический режим 

с качественным регулированием. Пред-

полагалось, что при неизменном расходе 

теплоносителя за счёт изменения его тем-

пературы будет осуществляться регули-

рование количества отпускаемой тепло-

ты. В настоящее время принята концеп-

ция качественно-количественного регу-

лирования, то есть изменение не только 

температурных параметров, но и расхо-

да теплоносителя от источника (причи-

ны — быстрое изменение графика ведёт 

к прорывам, повышение эффективности 

работы сети, снижение тепловых потерь 

и т.д.). Таким образом, в связи с перехо-

дом на переменный гидравлический ре-

жим возникает необходимость баланси-

рования расхода на каждом участке.

2. Сбалансировать расход возможно, 

установив регулирующие устройства на 

каждое здание. Однако к тепловым се-

тям подключены здания со значитель-

ной разницей в оснащённости внутрен-

них инженерных систем. В относительно 

новых домах регулирующие устройства 

установлены, но большинство зданий 

не автоматизировано. Соответственно, 

уменьшение расхода в зданиях, оснащён-

ных современной автоматикой, приводит 

к его увеличению в неавтоматизирован-

ных зданиях. В результате теплопотребле-

ние увеличивается, температура возвра-

щаемого теплоносителя завышается.

В настоящий момент подавляю-
щее большинство двухтрубных 
систем отопления оснащают-
ся устройствами, обеспечиваю-
щими постоянство гидравличе-
ского режима в здании, — это 
позволяет минимизировать теп-
ловые потери, обеспечить кор-
ректную и бесшумную работу 
терморегуляторов и т.д.
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3. Изношенность тепловых сетей. Зача-

стую приходится решать задачи по сниже-

нию числа аварий, вызванных повышени-

ем давления на отдельных участках сети.

Снижение температуры возвращаемого 

теплоносителя — это ещё одна задача для 

предприятий коммунальной энергетики. 

Чем ниже температура обратной маги-

страли, тем эффективнее используется 

тепловая энергия, сокращаются теплопо-

тери, снижается расход электроэнергии 

на перекачку теплоносителя.

По опыту эксплуатации на различных 

объектах снижение температуры «об-

ратки» на 3 °C позволяет сократить элек-

тропотребление сетевых насосов до 19 % 

и на 1 % снизить себестоимость тепловой 

энергии на станции.

Решение Danfoss
Компания Danfoss разработала новую мо-

дификацию регуляторов давления пря-

мого действия VFG22. Клапаны этой се-

рии обладают рядом особенностей и тех-

нических новшеств.

Для регуляторов прямого действия 

(РПД), использующих для управления 

энергию среды, очень важными аспекта-

ми являются снижение влияния давления 

среды на регулятор и уменьшение трения 

подвижных элементов клапана. В отли-

чие от предыдущей модификации, вме-

сто сильфонной разгрузки по давлению, 

имеющей ряд своих преимуществ, был 

применён новый тип разгрузки — с по-

мощью разгрузочной камеры (рис. 1).

Применение инженерами Danfoss это-

го решения позволило сохранить малый 

гистерезис клапана и, как следствие, обес-

печить более точное поддержание пара-

метров давления на регулируемом участ-

ке и увеличить ход штока клапана.

В новой конструкции были полностью 

переработаны корпус клапана, форма 

и размер регулирующего конуса, что да-

ло возможность увеличить пропускную 

способность — на некоторых типоразме-

рах коэффициент пропускной способно-

сти Kvs увеличен почти вдвое.

Впервые в отрасли реализована воз-

можность автоматизации и диспетчери-

зации работы регуляторов прямого дей-

ствия. Клапаны нового поколения по-

лучили надстройку (интеллектуальный 

электропривод), позволяющую изменять 

значение поддерживаемого параметра 

(давление до или после клапана, перепада 

давлений) в автоматическом режиме или 

с удалённого рабочего места оператора 

тепловых сетей.

Интеллектуальные приводы
Привод iSET превращает клапан Virtus 

в интеллектуальный регулятор давления 

и расхода, разработанный для оптими-

зации работы тепловых пунктов и холо-

дильных систем. Нередки случаи, когда 

расход в системах теплоснабжения зда-

ний и ГВС снижается в несколько раз от-

носительно номинального значения.

Например, в системе горячего водоснаб-

жения при отсутствии водоразбора при 

теплоизолированной линии циркуляции 

ГВС Т4 расход может снизиться до 3–5 % 

от расхода, на который подобран регу-

лирующий клапан. Регулирующий кла-

пан оказывается в положении, близком 

к закрытию, с малым значением рабочих 

положений штока и конуса клапана, что 

негативно сказывается на точности под-

держания температуры на регулируемом 

участке даже при использовании клапа-

нов с логарифмической или составной 

характеристиками регулирования.

В таких условиях для повышения точ-

ности поддержания заданной температу-

ры горячей воды следует увеличить сте-

пень открытия клапана, чего можно до-

стичь путём уменьшения располагаемого 

перепада давлений на систему.

Привод iSET, отслеживая через кон-

троллер ECL команды электроприводу на 

регулирующем клапане, «понимает», на-

сколько оптимально происходит процесс 

регулирования. Если клапан в системе 

слишком часто открывается и закрывает-

ся (то есть из-за малой степени открытия 

клапана начинается процесс автоколеба-

ний), привод iSET уменьшает значение 

перепада давлений в контуре до тех пор, 

пока колебания на регулирующем клапа-

не не прекратятся. Привод обеспечива-

ет оптимальный перепад давлений в си-

стеме, что позволяет создать наилучшие 

условия для работы регулирующего кла-

пана, установленного в зоне поддержания 

перепада давлений.

Привод iNET был создан для уда-

лённой настройки перепадов давления 

в SСADA-системах с целью оптимиза-

ции работы тепловых и холодильных се-

тей. Его использование повышает общую 

производительность сети, снижает энер-

гопотребление насосов, сокращает коли-

чество протечек в трубопроводах и износ 

оборудования.

 Интеллектуальный привод iSET

 VFG22 — регулятор давления прямого дей-
ствия с разгрузочной камерой

 Рис. 1. Схема клапана с разгрузочной каме-
рой (1 — сальник; 2 — шток; 3 — крышка кла-
пана; 4 — вставка; 5 — конус клапана)

1

2
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В отличие от предыдущей мо-
дификации, вместо сильфонной 
разгрузки по давлению в регу-
ляторов давления прямого дей-
ствия VFG22 был применён но-
вый тип разгрузки — с помо-
щью разгрузочной камеры
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С помощью установленного на регуля-

тор перепада давлений электропривода 

появилась возможность оперативно, без 

привлечения обслуживающего персонала,

решать следующие задачи:

1. Оптимизация перепада давлений при 

переключениях в системах с нескольки-

ми поставщиками тепловой энергии.

2. Точный контроль, мониторинг и уп-

равление поддержанием давления в ре-

гуляторах «после себя» и «до себя», уста-

новленных на насосных станциях.

3. Оптимизация гидравлических режи-

мов тепловых сетей путём подстройки 

значения регулируемого перепада дав-

лений. Установка электроприводов на 

РПД и оснащение сети датчиками давле-

ния позволяет сконструировать «умную» 

тепловую сеть, каждый элемент которой 

можно отслеживать, анализировать эф-

фективность работы и корректировать 

для достижения экономии затрат на пе-

рекачку теплоносителя, повышения раз-

ности температур, оперативно реагиро-

вать на различные аварийные ситуации.

Примеры применения
Клапаны нового поколения прошли 

апробацию на различных объектах ком-

мунальной энергетики в Российской Фе-

дерации, Европе и Китае.

Так, например, в декабре 2017 года в но-

восибирском филиале «Тепловые сети» 

АО «Сибирская энергетическая компа-

ния» был установлен клапан для дрос-

селирования избыточного перепада дав-

ления на вводе одного из городских цен-

тральных тепловых пунктов.

В Стокгольме одна из эксплуатирую-

щих организаций столкнулась с пробле-

мой резких скачков температуры горячей

воды на тепловом пункте. Установка кла-

панов VFG22 с электроприводами Virtus 

позволила обеспечить оптимальный ре-

жим работы регулирующих клапанов 

и устранить колебания температуры 

в контуре горячего водоснабжения.

В швейцарской Люцерне регуляторы 

перепада давлений были установлены 

в системе холодоснабжения госпиталя 

для оптимизации работы потребителей 

и станции холодоснабжения в целом. Это 

позволило на 35 % снизить расход холо-

доносителя, на 26,2 % сократить электро-

потребление насосов, увеличить разницу 

температур с 4,2 до 6,5 °C — таким обра-

зом, даже при снижении расхода более 

чем на треть мощность станции холодо-

снабжения увеличилась на 2,3 %.

В Пекине и Лоянге установлены регу-

ляторы перепада давлений, оснащённые 

приводами iNET. Цель их установки — 

оптимизация работы тепловой сети, уве-

личение разницы температур и снижение 

энергопотребления насосов.  

С помощью установленного на 
регулятор перепада давлений 
электропривода появилась воз-
можность оперативно решить, 
например, задачу оптимизации 
гидравлических режимов теп-
ловых сетей путём подстройки 
значения регулируемого пере-
пада давлений, а также осуще-
ствить точный контроль, мони-
торинг и управление поддержа-
нием давления в регуляторах
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Сертификация 
приборов 
отопления – 
ключ к порядку

Когда-то давно государство 
жёстко регулировало качество 
выпускаемой продукции, в том 
числе и отопительных прибо-
ров. Будь то крошечная игла 
или огромный сложный ста-
нок — на всё были написаны 
и применялись государствен-
ные стандарты. Поскольку 
ГОСТы не только существовали, 
но и выполнялись, покупатель 
был полностью уверен в каче-
стве приобретаемого товара.

Однако шли годы, менялись люди, распа-

дались и появлялись страны, и в какой-то 

момент ГОСТы перестали быть чем-то 

обязательным. Из серьёзного документа, 

защищающего права потребителей, они 

превратились в громкое название, ко-

торое к месту и не к месту продолжали 

произносить те, кому это было выгодно. 

Вопрос «соответствуют ли ваши отопи-

тельные приборы ГОСТу» в большинстве 

случаев вызывал улыбку и голословные 

убеждения — «конечно, соответствуют». 

Проверками никто не озадачивался, ведь 

«джентльменам принято верить на слово». 

Либерализация рынка привела к появле-

нию в отрасли отопления сотен никому 

неизвестных noname-продуктов. Такого 

«разнообразия» низкосортных радиато-

ров и конвекторов не существовало более 

нигде в мире. Орды поставщиков развяза-

ли нешуточную войну за кошельки отече-

ственного потребителя, но инструмента-

ми борьбы стали не полезные «ноу-хау», 

а предложение максимально низкой цены.

В погоне за оптимизацией «серые» им-

портёры откровенно наплевали на тепло-

технические параметры и безопасность. 

Радиаторы стали производить из отхо-

дов металлургии, малоподходящих спла-

вов и вторичного сырья. «Бизнесмены» 

сокращали толщину стенок приборов 

отопления, удаляли конструктивные эле-

менты и их части, руководствуясь не без-

опасностью, а формулировкой «лишь бы 

сезон отработало». Масла в огонь подли-

вали и потребители, предпочитая дешё-

вый товар качественному. И уже мало кто 

задавался вопросом: а за счёт чего один 

радиатор дешевле другого? Как говорил 

классик: «Ах, обмануть меня не трудно! 

Я сам обманываться рад!».

 Замеры толщин на ровном участке (слева) и на изгибе панели стального радиатора Purmo. 
Результат стабилен — толщина везде превышает 1,2 мм, полагающиеся по ГОСТ 31311–2005

 Завод Rettig Heating Group в польском городе Рыбник. Под маркой Purmo продаются стальные 
панельные радиаторы, полотенцесушители, конвекторы, трубные системы и тёплые полы

Либерализация рынка привела 
к появлению в отопительной от-
расли сотен никому неизвестных 
noname-продуктов. Такого «раз-
нообразия» низкосортных ра-
диаторов и конвекторов не су-
ществовало более нигде в мире. 
Орды поставщиков развязали 
нешуточную войну за кошельки 
отечественного потребителя
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В результате российский рынок отопи-

тельных приборов стал напоминать яму, 

в которую недобросовестные произво-

дители сливали откровенный брак. Зато 

дёшево. Ну, а крайним, как обычно, ока-

зывался потребитель. Протечки, потопы, 

иногда даже взрывы некачественных ото-

пительных приборов стали фоном нашей 

жизни. Вопросы обмена, компенсаций, 

ответственности производителя, как пра-

вило, оставались без внимания, посколь-

ку это не входило в зону интересов «серо-

го» импортёра.

Покупатели захлёбывались в море кон-

трафакта и терялись в поисках достойно-

го продукта. Честные производители нес-

ли убытки из-за невозможности реализо-

вать качественный, а, следовательно, более 

дорогой продукт. Европейские произво-

дители, конвейеры которых обслуживают 

не только Россию, но и все западные стра-

ны, не могли снижать качество в угоду це-

не, в результате чего многим пришлось 

существенно сократить присутствие на 

российском рынке.

Изменения произошли 27 июня 2018 

года со вступлением в силу Постанов-

ления Правительства РФ о том, что все 

отопительные приборы, производимые 

или поставляемые на российский рынок, 

впредь должны соответствовать ГОСТ 

31311–2005 «Приборы отопительные. Об-

щие технические условия». Определён ме-

ханизм проверки соответствия аккреди-

тованными государством лабораториями. 

Все отопительные приборы теперь прохо-

дят строгий экзамен: проверяется тепло-

отдача, прочность, герметичность, гидрав-

лические характеристики, используемые

материалы, толщина стенок и прочие важ-

нейшие показатели качества. По резуль-

татам испытаний производителям и им-

портёрам выдаются сертификаты особого 

образца, на основании которых они могут 

производить или ввозить отопительные 

приборы на территорию России.

Финский концерн Rettig Heating, со свой-

ственной скандинавам педантичностью, 

крайне серьёзно отнёсся к обязательной 

сертификации и одним из первых полу-

чил сертификат соответствия установ-

ленного образца на свою продукцию. Уже 

в июле 2018 года первые фуры с радиато-

рами торговой марки Purmo официально 

пересекли границу РФ. Обладая мощью 

семнадцати заводов и 30-летним опытом 

успешной работы в России, подобный по-

ставщик как никто другой заинтересован 

в долгосрочном позитивном сотрудниче-

стве с российским потребителем. Являясь 

крупнейшим производителем отопитель-

ных приборов панельного типа, концерн 

не стал сертифицировать отдельные мо-

дели, а сертифицировал всё производство 

в целом. Отопительные приборы, произ-

водимые на фабриках концерна, соответ-

ствуют гораздо более жёстким европей-

ским нормам, поэтому подтверждение на 

соответствие ГОСТу для Purmo фактиче-

ски стало простой формальностью.

Например, российский ГОСТ требует,

чтобы толщина стенок отопительных 

приборов, соприкасающихся с теплоно-

сителем, составляла не менее 1,2 мм. По-

скольку панели стальных радиаторов про-

изводятся методом штамповки, то сталь 

вытягивается, и для того, чтобы обеспе-

чить минимальную толщину материала 

на изгибах, необходимо изначально ис-

пользовать более толстую сталь. На ли-

ниях Purmo применяется сталь толщи-

ной 1,25 мм, что позволило компании без 

какого-либо технологического перевоору-

жения получить сертификат соответствия 

№РОСС FI.AB29.B00026 от 26 июля 2018 

года, действующий до 25 июля 2023 года.

Отметим, что бренд Purmo всецело 

выступал и выступает за введение обя-

зательной сертификации. Ведь чем боль-

ше на рынке качественного товара, тем 

выше доверие потребителей. Кроме того, 

внедрение контроля неминуемо приведёт 

к «оздоровлению» рынка отопительных 

приборов, вернёт смысл в формулу «цена 

равна качеству». Конечно, при отсечении 

запредельно низкого ценового сегмен-

та, средняя цена на радиаторы несколь-

ко подрастёт, но не стоит отчаиваться — 

для объектов строительства с небольшим 

бюджетом у Purmo есть уникальное пред-

ложение «Евростандарт 400/600»*.

Таким образом, высочайшее качество, 

соответствие ГОСТ, десятилетняя гаран-

тия, широкий ассортимент от экономич-

ного до премиального — это те столпы, 

на которых прочно удерживается много-

летний союз Purmo и армии клиентов.  

* Подробности у официальных дилеров Purmo в РФ.
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для вентиляции и кондиционирования

Универсальное 
приложение CAREL 
для автоматизации 
индивидуальных 
тепловых пунктов

Компания CAREL уделяет боль-
шое внимание техническому 
сопровождению своей продук-
ции, в частности — программ-
ной поддержке применения 
свободно программируемых 
контроллеров. Многие годы 
заводы-изготовители промыш-
ленного климатического обору-
дования и инжиниринговые 
компании широко используют 
бесплатные универсальные 
приложения для вентиляцион-
ных установок, компрессорных 
станций и других типовых 
систем, разработанные инжене-
рами российского представи-
тельства CAREL. Очередным 
программным продуктом в этом 
ряду стало универсальное 
приложение для управления 
индивидуальными тепловыми 
пунктами.

Необходимость создания приложения для 

управления индивидуальными тепловы-

ми пунктами (ИТП) обусловлена отсут-

ствием на российском рынке решения для 

управления ИТП, которое отвечало бы ре-

альным требованиям современного рын-

ка автоматизации инженерного оборудо-

вания зданий:

1. Возможность настройки под различ-

ные конфигурации индивидуального 

теплового пункта в полевых условиях без 

необходимости привлечения высококва-

лифицированных программистов.

2. Поддержка до пяти контуров ИТП: 

до двух контуров горячего водоснабже-

ния (ГВС) и до трёх контуров отопления 

с возможностью дальнейшего расшире-

ния функционала приложения в будущем.

3. Поддержка различных коммуникаци-

онных протоколов для интеграции в си-

стемы управления зданием (BMS) для 

удалённого мониторинга и управления.

Данное приложение рассчитано на при-

менение в контроллерах семейства c.pCO 

и в максимальной степени использует 

расширенные возможности платформы.

Конфигурирование контроллера с ус-

тановленным в него приложением может 

выполняться в заводских и в полевых 

условиях с помощью пользовательско-

го терминала, встроенного в контроллер, 

и программного мастера конфигурации.

Мастер конфигурации (пример диало-

говых окон — рис. 1) обеспечивает:

1. Прохождение процедуры конфигури-

рования без возможности игнорирова-

ния обязательных параметров.

2. Сокращение времени конфигуриро-

вания за счёт возможности пропуска оп-

циональных параметров.

3. Возможность переконфигурирования 

системы впоследствии.

4. Последовательный выбор доступных 

входов / выходов, расположенных на ос-

новном контроллере и на модулях рас-

ширения.

Параметры конфигурации могут быть 

экспортированы и сохранены во внутрен-

ней памяти контроллера или на внешнем 

USB-накопителе для резервного копиро-

вания и последующей загрузки. Русско-

язычный пользовательский интерфейс 

универсального приложения снабжён 

встроенной контекстной справкой по па-

раметрам и их возможным значениям.

После завершения конфигурирования 

экран контроллера отображает основные 

параметры, характеризующих работу всех 

контуров (рис. 2).

Информация по каждому из контуров 

периодически меняется на экране, при 

этом в случае необходимости пользова-

тель может остановиться на определён-

ном конуре, а потом вернуться к перио-

дическому отображению информации от 

всех контуров.

 Рис. 1. Отображение информации на экране контроллера в различных режимах работы

 Свободно программируемые контроллеры 
CAREL c.pCO производятся в России

Контроллеры CAREL c.pCO — ре-
шение для управления ИТП, от-
вечающее реальным требова-
ниям современного российско-
го рынка автоматизации инже-
нерного оборудования зданий

На правах рекламы.
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Основные возможности приложения:

1. Автоматическое регулирование тем-

пературы воды в контурах отопления 

в зависимости от температуры наружно-

го воздуха в соответствии с заданными 

кривыми (погодное регулирование) или 

по постоянной уставке подачи.

2. Контроль температуры в подающем 

и обратном трубопроводах.

3. Ограничение производительности 

контуров для обеспечения соответствия 

требованиям по температуре обратной 

воды, возвращаемой в теплосеть.

4. Управление группами циркуляцион-

ных насосов и насосов подпитки систем 

отопления и ГВС в автоматическом режи-

ме с защитой их от «сухого хода», авто-

матическое чередование работы насосов 

через заданные интервалы времени для 

обеспечения равномерной загрузки на-

сосов, с аварийным вводом резерва.

5. Управление насосом, находящимся 

в дренажном приямке индивидуального 

теплового пункта.

6. Автоматическое регулирование давле-

ния воды в контурах подпитки системы 

отопления.

7. Автоматическое поддержание задан-

ной температуры в системе горячего водо-

снабжения.

8. Возможность раздельного ручного 

управления контурами и исполнительны-

ми устройствами, с выведением сигнали-

зации о нахождении в ручном режиме на 

панель контроллера, без «ухода в аварию».

9. Задание различных температурных ре-

жимов по часам суток и дням недели.

10. Остановка систем отопления на лето 

с кратковременными периодическими 

включениями насосов и регулирующих 

клапанов.

11. Возможность использования актив-

ных и пассивных датчиков различных 

типов.

12. Возможность использования приво-

дов регулирующих клапанов с управляю-

щим сигналом в диапазоне 0–10 В или 

трёхпозиционных.

13. Местная и удалённая сигнализация 

о неисправности каждой из систем, а так-

же о выходе параметров за допустимые 

пределы.

14. Хранение журнала тревог с возможно-

стью его просмотра на экране самого 

контроллера.

15. Диспетчеризация через встроенные 

коммуникационные порты контроллера 

по протоколам Modbus RTU/IP, BACnet 

MSTP/IP, HTTP, SNMP, а также по про-

токолам KNX и LON при использовании 

опциональных коммуникационных плат 

расширения.

Широкие коммуникационные 
возможности
Отличительной особенностью свободно 

программируемых контроллеров CAREL 

семейства c.pCO является интегрирован-

ная поддержка подавляющего большин-

ства коммуникационных протоколов, 

используемых в современных системах 

управления зданием. Помимо традици-

онно поддерживаемых Modbus RTU (ве-

дущий и ведомый), Modbus IP (ведущий 

и ведомый), LON, KNX и других, в новой 

линейке реализована расширенная под-

держка наиболее передового протоко-

ла — BACnet (клиент и сервер) в вариан-

тах MSTP и IP.

Встроенный веб-сервер позволяет 

удалённо подключаться к контроллерам

c.pCO с помощью обычного браузера,

при этом пользователь имеет возмож-

ность видеть состояние экрана контролле-

ра в окне браузера. В этом режиме поль-

зователь может управлять работой уста-

новки, нажимая виртуальные кнопки 

на изображении дисплея, что приводит 

к срабатыванию соответствующих кно-

пок в реальном контроллере. Встроенный 

веб-сервер обеспечивает отображение 

трендов переменных в реальном време-

ни и позволяет просматривать архивные 

данные, сохранённые в энергонезависи-

мой памяти контроллера.

Указанные встроенные функции по-

зволяют осуществить удалённый кон-

троль и управление инженерным обору-

дованием практически без дополнитель-

ных капитальных затрат. Рис. 2. Главный экран приложения

 Семейство контроллеров CAREL c.pCO для автоматизации инженерных систем зданий

Возможности приложения пре-
жде всего включают автомати-
ческое регулирование темпера-
туры воды в контурах отопления 
в зависимости от температуры 
наружного воздуха в соответ-
ствии с заданными кривыми по-
годного регулирования
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Диспетчеризация с использованием 
«облачного» сервиса
Говоря о возможностях диспетчеризации 

систем управления ИТП, необходимо от-

метить уникальную возможность кон-

троллеров семейства c.pCO — наличие 

«облачного» сервиса tERA, позволяющего 

контролировать работу оборудования на 

множестве удалённых объектов (рис. 3).

Особенно важно, что для взаимодей-

ствия с «облачным» сервисом tERA кон-

троллеру c.pCO не требуется так назы-

ваемый «статический» IP-адрес — мо-

жет быть использован любой доступный 

вариант подключения к сети Интернет, 

вплоть до домашнего роутера с LTE-мо-

демом для работы буквально в «полевых» 

условиях.

Кроме того, для подключения к tERA со 

стороны оператора не требуется установ-

ка какого-либо клиентского программно-

го обеспечения — интерфейс tERA ото-

бражается в стандартном интернет-брау-

зере и является полностью кросс-плат-

форменным.

Интерфейс tERA одинаково легкодо-

ступен с помощью любого современно-

го устройства, имеющего подключение 

к Интернет, — персонального компьюте-

ра, смартфона или планшета. Это суще-

ственно упрощает пусконаладку обору-

дования и практически снимает необхо-

димость затратных дальних поездок для 

настройки параметров системы автома-

тизации или для выполнения сервисного 

обслуживания.

Сделано в России
Наконец, при выборе оборудования того

или иного производителя систем авто-

матизации следует принять во внимание, 

что наиболее востребованные на россий-

ском рынке свободно программируемые 

контроллеры CAREL семейства c.pCO на-

чиная с 2018 года производятся в России.

Продолжая долгосрочную стратегию раз-

вития на российском рынке, компания 

CAREL инвестирует в производство ком-

понентов систем автоматизации в России,

сделав их ещё более доступными для заказ-

чиков из РФ и стран Таможенного союза.

Производимые в Российской Федера-

ции свободно программируемые контрол-

леры серий PR+D* и PR+P* полностью 

совместимы с импортируемыми много 

лет изделиями семейства c.pCOmini в ап-

паратном и программном плане. Также 

производимая в России серия c.pCOmini 

имеет необходимые сертификаты, адапти-

рована к требованиям технических регла-

ментов стран Таможенного союза, а также

к специфике рынка России и стран Тамо-

женного союза.

Заключение
Построение решений автоматизации ин-

женерных систем зданий в целом и инди-

видуальных тепловых пунктов, в частно-

сти, на основе производимых в Россий-

ской Федерации свободно программируе-

мых контроллеров CAREL c.pCO, является

наиболее разумным и рациональным 

решением. Данная задача максимально 

упрощается при использовании готовых 

бесплатных универсальных приложений, 

разработанных российскими специали-

стами компании CAREL.

Подробная информация по обору-

дованию и программному обеспечению 

CAREL представлена на интернет-ресурсе

www.carelrussia.com.  

Представительство CAREL в России

Москва: +7 (499) 750-70-53
Санкт-Петербург: +7 (812) 318-02-36
E-mail: info@carelrussia.com
www.carelrussia.com

 Рис. 3. Графики параметров в облачном сервисе tERA

Построение решений автомати-
зации инженерных систем зда-
ний в целом и индивидуальных 
тепловых пунктов, в частности, 
на основе производимых в Рос-
сии свободно программируе-
мых контроллеров CAREL c.pCO, 
является наиболее разумным 
и рациональным решением
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Бойлер косвенного
нагрева как 
гарантия беспере-
бойного горячего 
водоснабжения 
в доме

Наша жизнь сейчас немыслима 
без бытового комфорта, важной 
частью которого является посто-
янное наличие горячей воды. 
В частных домах, как правило, 
ГВС обеспечивает котёл, если 
он оснащён функцией нагрева 
воды, проточный водонагрева-
тель, работающий на газу или 
электричестве, или накопитель-
ная бочка с питанием от элек-
тросети. Однако, говоря о ком-
форте в приготовлении горячей 
воды, следует отметить, что 
указанные приборы по факту 
не всегда дают воду со стабиль-
ной температурой или в доста-
точном объёме. В этих случаях 
пора задуматься об установке 
бойлера косвенного нагрева, 
который при подключении 
к источнику тепла сможет 
обеспечить комфорт пользова-
ния горячим водоснабжением 
на достойном уровне.

Бойлер косвенного нагрева – 
как это работает?
Эти водонагреватели отличаются от дру-

гих источников горячей воды тем, что 

их конструкция не имеет своего нагре-

вательного элемента. Прогрев теплоно-

сителя здесь происходит путём воздей-

ствия внешних отопительных устройств. 

Это могут быть котлы различного типа, 

централизованное отопление или иные 

источники.

Особенность принципа работы бой-

лера косвенного нагрева состоит в том, 

что он работает только вместе с вышепе-

речисленными внешними источниками 

отопления. От них во встроенный в бой-

лер змеевик, он же теплообменник, пода-

ётся нагретый теплоноситель, который 

циркулирует и обогревает находящуюся 

в бойлере воду.

Для более эффективного сохранения 

тепла уже нагретой воды все бойлеры 

имеют внешнюю теплоизоляцию, кото-

рая существенно экономит ресурсы по-

требителя, не позволяя водонагревателю 

быстро остывать.

Подключение
Бойлеры косвенного нагрева отлично со-

четаются со всеми одноконтурными кот-

лами всех типов, а при небольшой пере-

делке на стороне отопительного прибо-

ра — и с некоторыми двухконтурными 

теплогенераторами. В зависимости от 

модели бойлера подключение к холодной 

воде может быть снизу, сверху или сбоку.

Входной патрубок подключается там же. 

Он забирает верхние, самые горячие слои 

теплоносителя в баке. Благодаря этому 

водоснабжение осуществляется до тех 

пор, пока в резервуаре не останется ни 

одного слоя тёплой воды, и только после 

этого пойдёт холодная.

Под действием насоса теплоноситель 

проходит по полому змеевику и в холод-

ной воде охлаждается до определённой 

температуры. После нескольких циклов 

температура змеевика выравнивается 

с температурой воды внутри бойлера.

Тогда срабатывает электрическое реле 

и размыкает цепь в насосе. При пониже-

нии температуры цепь опять замыкается, 

и подача горячей воды в теплообменник 

возобновляется. Устанавливать водона-

греватель надо как можно ближе к котлу 

или к выходу центрального водоснабже-

ния, вертикально или горизонтально, на 

пол или стену, исходя из типа прибора.

 Комплект для создания системы ГВС: настенный газовый конденсационный одноконтурный 
котёл серии 7000i (с возможностью подогрева горячей воды); бойлер косвенного нагрева серии 
WSTB объёмом 300 л; два солнечных коллектора Solar 5000 TF; погодный регулятор CW400

Особенность принципа работы
бойлера косвенного нагрева сос-
тоит в том, что он работает только
вместе со внешними источника-
ми отопления: котлами различно-
го типа, централизованным ото-
плением или иными источника-
ми. Устанавливать водонагре-
ватель надо как можно ближе 
к котлу или к выходу централь-
ного водоснабжения, верти-
кально или горизонтально
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Преимущества комбинации 
«котёл + бойлер» по сравнению 
с двухконтурным котлом
1. Высокая экономичность расхода топ-

лива для горячего водоснабжения.

2. Комфортность при организации ре-

циркуляции в системе ГВС. Не нужно 

долго ждать, пока горячая вода пойдёт из 

наиболее удалённой точки водоразбора.

3. Возможность работы полотенцесуши-

телей и водяных тёплых полов летом от 

линии рециркуляции в системе ГВС.

4. Экономия на расходе холодной воды.

5. Экономия на ремонте котла при заме-

не его вторичного теплообменника (она 

составит примерно 50 % стоимости двух-

контурного котла).

Основные характеристики 
при выборе бойлера
Мощность. Указывается общая и полез-

ная мощность. Так, например, при ука-

занной 20–30 кВт мощности на обогрев 

будет уходить только 10–20 кВт, посколь-

ку остальное расходуется на бойлер. По-

считайте, какая мощность вам нужна, — 

это один из серьёзных стоимостных фак-

торов прибора.

Объём. Необходимо рассчитать, хотя 

бы примерно, сколько всего воды необхо-

димо для комфортного проживания ва-

шей семьи. В среднем на личную гигие-

ну взрослый человек тратит 5–15 л в день, 

на мытьё посуды — 15–25 л, на принятие 

душа — 50–100 л, на принятие ванны — 

150–200 л в день. Всего на одного члена 

семьи ежедневно необходимо 80–100 л 

горячей воды. Расчёт относительный, так 

как всё зависит от ваших предпочтений 

и привычек.

Источник тепла. У вас твердотоплив-

ный или газовый котёл, или, может быть, 

солнечные батареи? Предпочтительнее 

приобрести бойлер с ТЭНом, тогда он 

сможет работать круглогодично.

Площадь и материал змеевика. Чем боль-

ше размер у теплообменника, тем быстрее 

вода нагреется. Например, при змеевике 

площадью в один квадратный метр 100 л 

воды нагреются за 20 минут. Медь и ла-

тунь лучше отдают тепло.

Качество бака. Зависит от материала,

из которого он изготовлен. Предпочти-

тельнее нержавеющая или обычная вы-

сококачественная сталь, так как они доль-

ше прослужат. Немаловажно внутреннее 

покрытие прибора — керамика и стекло-

керамика, которые гигиеничны и хорошо 

защищают его от коррозии.

Габариты и размещение. Корпус мо-

жет быть округлым или прямоугольным. 

Бойлеры от 150 л делают напольными, 

поскольку из-за большой массы их не-

безопасно вешать на стену.

Теплообменники. Обычно устройства 

оснащаются одним змеевиком. Но, если 

водонагреватель подключается и к до-

полнительному источнику энергии, луч-

ше выбирать модель бойлера, в которой 

установлены два теплообменника.

Качество термоизоляции. Обычно 

прослойка применяется поролоновая, но 

в последних моделях используется поли-

уретан.

Магниевый анод. Крайне желателен 

в бойлере, поскольку обеспечивает защи-

ту от накипи и коррозии, особенно при 

проблемах с качеством воды.

Какую модель бойлера выбрать?
Компания «Бош Термотехника» — один 

из крупнейших мировых поставщиков 

энергоэффективных систем отопления 

и горячего водоснабжения — предлага-

ет широкий выбор бойлеров косвенно-

го нагрева, которые соответствуют пере-

численным выше характеристикам, а так-

же вашим пожеланиям и возможностям. 

Рассмотрим три серии водонагревателей 

этого бренда.

Бойлеры WSTB
❏ вертикальное исполнение для исполь-

зования с настенными и напольными 

отопительными котлами;

❏ модели объёмом 120, 156, 197 и 297 л;

❏ изготовлены из стали с внутренним 

покрытием из гомогенной эмали;

❏ предназначены для приготовления го-

рячей воды в бытовых целях для квартир, 

частных домов и коттеджей;

❏ модель WSTB 120 O — подключение 

котла сверху;

❏ модель WSTB 160–300 — подключение 

котла сбоку;

❏ гильза для подключения температур-

ного датчика;

❏ теплоизоляция из пенополиуретана 

толщиной 55 мм;

❏ мягкая облицовка;

❏ линия рециркуляции в моделях WSTB 

160–300;

❏ сливной кран в модели WSTB 120 л.

Как видно, бойлеры косвенного нагре-

ва Bosch WSTB имеют внутреннее стекло-

керамическое покрытие, которое обеспе-

чивает защиту бака от коррозии и абсо-

лютную гигиеничность приготовления 

горячей воды. Данное покрытие разра-

ботано в отделе исследований и разрабо-

ток компании. Что немаловажно, каждая 

серия бойлеров косвенного нагрева Bosch 

была адаптирована к российским услови-

ям и специально приспособлена к работе 

с жёсткой водой. Теплоизоляция бойле-

ров серии WSTB выполнена из безопас-

ных материалов и минимизирует тепло-

потери в режиме готовности.

 Бойлер косвенного нагрева серии WSTB 
объёмом 300 л с боковым подключением
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Бойлеры W/WST
❏ вертикальное исполнение для исполь-

зования с настенными и напольными 

отопительными котлами;

❏ подключение к сторонним теплогене-

рирующим системам;

❏ модели объёмом от 120 до 987 л;

❏ высокая производительность;

❏ изготовлены из стали с внутренним 

покрытием из гомогенной эмали;

❏ предназначен для приготовления горя-

чей воды для частных домов, коттеджей, 

коммерческих и промышленных систем;

❏ подключение теплогенератора сбоку;

❏ мощность теплообменника от 25 до 

112 кВт;

❏ гильза для подключения температур-

ного датчика;

❏ различные типы теплоизоляции по ма-

териалу и толщине для обеспечения тре-

буемого уровня энергоэффективности;

❏ греющий элемент — змеевик из стали, 

покрытой стеклокерамикой;

❏ возможность дооснащения ТЭН;

❏ линия рециркуляции;

❏ магниевый анод;

❏ люк для шламоудаления и ревизии.

Данная серия W бойлеров косвенного

нагрева была выполнена для объектов 

с большой потребностью в горячей воде.

Линейка представлена баками литражом 

от 120 до 987 л. Как и в других сериях, 

внутреннее пространство бака покрыто 

стеклокерамикой, являющейся химиче-

ски нейтральной и обеспечивающей аб-

солютную гигиеничность приготовления 

горячей воды. Теплоизоляция бойлеров 

Bosch специально разработана для того, 

чтобы уменьшить теплопотери в режиме 

готовности. Теплоизоляция представлена 

тремя типами, которые отличаются мате-

риалом и толщиной теплоизоляции.

Все баки оснащены изолированным 

магниевым анодом.

Бойлеры WD
❏ вертикальное исполнение для исполь-

зования с настенными отопительными 

котлами;

❏ модели объёмом 115 или 149 л;

❏ минимальные теплопотери и высокая 

степень экономичности;

❏ подключение теплогенератора сверху;

❏ компактные размеры;

❏ гильза для подключения температур-

ного датчика;

❏ энергоэффективная теплоизоляция;

❏ греющий элемент — змеевик из стали, 

покрытой стеклокерамикой;

❏ линия рециркуляции;

❏ магниевый анод.

Бойлеры косвенного нагрева серии WD

специально спроектированы для уста-

новки в помещениях с ограниченным 

пространством, в этом им помогает ку-

бическая форма корпуса. Линейка пред-

ставлена баками объёмом 115 и 149 л 

с вертикальным подключением, что де-

лает их идеальным дополнением для на-

стенных одноконтурных котлов. И здесь 

внутреннее пространство бака покрыто 

стеклокерамикой, являющейся химиче-

ски нейтральной и обеспечивающей аб-

солютную гигиеничность приготовления 

горячей воды.

Хотя система из одноконтурного котла 

и бойлера занимает больше места в по-

мещении, чем один двухконтурный котёл, 

этот единственный недостаток с лихвой 

покрывают многие преимущества такой 

комбинации, которые мы обозначили 

ранее. Бойлер косвенного нагрева может 

стать незаменимым прибором для ком-

фортного горячего водоснабжения ва-

шего дома или квартиры.  

 Бойлер серии W объёмом 120 л

 Бойлер косвенного нагрева серии WD объё-
мом 115 л вертикального исполнения

 Бойлер косвенного нагрева серии WST объё-
мом 300 л вертикального исполнения

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС



На правах рекламы.
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Применение 
различных типов 
стали в качестве 
материала 
пластин 
пластинчатых 
теплообменников 
для систем ОВиК

В настоящее время для про-
цессов нагрева и охлаждения 
сред в отоплении, вентиляции 
и кондиционировании воздуха 
(ОВиК) применение разборных 
и паяных пластинчатых тепло-
обменников стало классиче-
ским решением благодаря 
их высокой эффективности 
и компактности.

Для расчёта необходимого теплообменни-

ка требуются исходные рабочие параме-

тры, такие как температура и давление, но 

особую роль при подборе аппарата играет 

выбор материала пластин, который зави-

сит в том числе от свойств рабочей среды. 

Многие производители теплообменного 

оборудования работают с ограниченным 

числом материалов для производства 

пластин. Компания «Кельвион» для обес-

печения подбора оптимального решения 

работает с широким спектром материа-

лов пластин, таких как: различные стали 

[AISI 304 (DIN1.4301), AISI 316 / AISI 316L 

(DIN1.4401 / DIN1.4404)], специальные 

сплавы, например, SMO254 и титан.

Для процессов нагрева и охлаждения 

сред, характерных для отрасли ОВиК, спе-

циальные сплавы обычно не требуются, 

и многие производители отдают предпо-

чтение сталям AISI 316 и AISI 316L ввиду 

бóльшего содержания легирующих эле-

ментов, незаслуженно пренебрегая ста-

лью AISI 304. При этом, однако, преиму-

щество сталей AISI 316 и AISI 316L перед 

сталью AISI 304 нельзя назвать абсолютно 

очевидным.

Рассмотрим вопрос применимости 

стали AISI 304 с точки зрения коррозион-

ной стойкости в сетевой воде и механи-

ческой прочности. К основным параме-

трам сетевой воды, влияющим на корро-

зию, относятся [1]:

1. Водородный показатель pH. Величина

pH «сетевой» воды обычно находится 

в пределах 6–8.

2. Жёсткость воды — суммарная кон-

центрация ионов Ca2+ и Mg2+.

3. Щёлочность воды — суммарная кон-

центрация анионов слабых кислот: OH–, 

HCO3
–, CO3

2–, HSiO3
–, SiO3

2–.

4. Окисляемость воды — условный по-

казатель, представляющий собой расход

какого-либо сильного окислителя на 

окисление органических примесей воды 

в стандартных условиях.

5. Хлориды и сульфаты. Хлорид-ионы 

и сульфат-ионы являются активаторами 

коррозии углеродистой стали.

6. Растворённые газы.

Для оценки коррозионной стойкости 

сталей воспользуемся данными ведущего 

мирового производителя нержавеющей 

стали — финской компании Outokumpu. 

На сайте компании в единый справочник 

сведены данные по коррозионной стой-

кости нержавеющих сталей в различных 

средах [2]. Согласно этим данным [1, 2], 

нитрат-ионы, нитрит-ионы, фторид-

ионы, сульфат-ионы и фосфат-ионы не 

являются коррозионно-активными для 

стали AISI 304 в диапазоне температур от 

20 до 200 °C и концентрациях, ограничен-

ных СанПиН 2.1.4.1074–01 [3, табл. 3.4.3].

 Содержание коррозионно-активных компонентов в питьевой воде*  табл. 1

Город Cl–, мг/л Свободный хлор, мг/л Железо общее, мг/л

Москва 18,00 0,600 0,07

Санкт-Петербург 9,00 1,000 0,13

Казань 26,00 – 0,18

Красноярск 1,82 0,500 0,19

Новосибирск 7,20 0,055 0,05

Самара 12,90 0,480 0,05

Уфа 24,00 – 0,15

Норматив 350,00 – 0,30

* Для городов с населением более 1 млн человек.

Компания ООО «Кельвион» для 
обеспечения подбора оптималь-
ного решения работает с широ-
ким спектром материалов пла-
стин, таких как: различные ста-
ли [AISI 304 (DIN1.4301), AISI 
316 / AISI 316L (DIN1.4401 / 
DIN1.4404)], специальные спла-
вы, например, SMO254 и титан

 Пластины для пластинчатых теплообменни-
ков Kelvion серии NX из стали AISI 304



В табл. 1 для нержавеющих сталей приведены сведения по 

коррозионно-активным компонентам питьевой воды для 

некоторых российских городов с численностью населения 

более одного миллиона человек.

Согласно источникам, с точки зрения отсутствия кор-

розии допустимая концентрация хлорид-ионов для стали 

AISI 304 в воде составляет 200 мг/л [4]. Реальная концен-

трация хлорид-ионов в воде в регионах России, приведён-

ная в табл. 1, существенно ниже указанного предельного 

показателя, что позволяет свободно использовать сталь 

AISI 304 для систем отопления и ГВС.

Соединения, основанные на свободном хлоре или хло-

риде (например, хлорид железа), также могут вызывать 

коррозию сталей. Допустимая концентрация свободного 

хлора с точки зрения отсутствия коррозии стали AISI 304 

составляет 2 мг/л [4], что ниже реальных показателей во-

ды из табл. 1.

Помимо материала изготовления, пластины теплооб-

менных аппаратов различаются и толщиной, которая так-

же определяет пределы максимально возможного давле-

ние эксплуатации.

Предел прочности стали AISI 304 составляет 600 МПа, 

предел прочности стали AISI 316 и AISI 316L — 570 МПа [2], 

то есть сталь AISI 304 прочнее в сравнении со сталью AISI 

316 и AISI 316L. Применение пластины из стали AISI 304 

позволит снизить толщину пластины для одного и того же 

давления в сравнении со сталью AISI 316. Испытания, про-

ведённые специалистами ООО «Кельвион Машимпэкс», 

показали, что давление испытания для пластин AISI 304 

толщиной 0,4 мм составляет 2,1 МПа(и).

Таким образом, сталь AISI 304 является коррозионно-

стойкой в реальных условиях эксплуатации в системах 

отопления, вентиляции и кондиционирования, а бóльшая 

механическая прочность позволяет эксплуатировать пла-

стины с меньшей толщиной на аналогичное давление 

в сравнении со сталью AISI 316.

Специалисты компании «Кельвион» постоянно работа-

ют над усовершенствованием оборудования и областей его 

применения, накапливая положительный опыт, который 

ложится в основу коммерческих предложений и расчётов, 

направляемых заказчикам. Сотрудники Инженерно-тех-

нического центра с высокой ответственностью подходят 

как к теплогидравлическому расчёту, так и к выбору ма-

териального исполнения теплообменного аппарата. Мак-

симальная исходная информация, содержащая не только 

тепловые параметры для запрашиваемого аппарата, но 

и химический анализ воды, всегда позволит выбрать оп-

тимальное техническое решение.

Уверенность в надёжности оборудования, основанная 

на эмпирических расчётах и практическом опыте, позволя-

ет компании «Кельвион» поставлять разборные пластин-

чатые теплообменники для систем ОВиК с продлённой до 

трёх лет гарантией.

Кельвион — эксперты в теплообмене с 1920 года.  

 1. Балабан-Ирменин Ю.В., Липовских В.М., Рубашов А.М. Защита от внутрен-

ней коррозии трубопроводов водяных тепловых сетей: Изд. 2-е, перераб. 

и доп. — М.: Изд-во «Новости теплоснабжения», 2008. 288 с.

 2. Handbook of Stainless Steel. Outokumpu Oyj. Finland. 2013.

 3. СанПиН 2.1.4.1074–01. Питьевая вода и водоснабжение населённых мест. 

Питьевая вода. Гигиеническая требования к качеству воды централизован-
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Чугунные 
напольные 
газовые котлы 
BAXI Slim

Напольные котлы серии Slim, 
как и настенные котлы компа-
нии BAXI, устойчиво работают 
при пониженном давлении газа, 
вырабатывая не менее 50 % 
тепловой мощности при вход-
ном давлении газа 5 мбар, что, 
безусловно, является преиму-
ществом в условиях России. 
Но хороши они не только этим…

Модельный ряд чугунных газовых котлов серии
Slim состоит из десяти моделей с открытой ка-
мерой сгорания (от 15 до 62 кВт), и пяти моде-
лей с закрытой камерой сгорания (23 и 30 кВт). 
Имеются одноконтурные и двухконтурные кот-
лы со встроенным бойлером объёмом 50 и 60 л 
из нержавеющей стали для системы ГВС.

В моделях котлов Slim с маркировкой «iN» 
отсутствуют встроенные расширительный бак 
и циркуляционный насос, что обеспечивает 
бльшую гибкость при выборе оборудования 
под конкретную систему отопления. По жела-
нию заказчика имеются модели со встроенны-
ми гидравлическими аксессуарами — это кот-
лы с маркировкой «i» или «Fi».

Напольные котлы серии Slim, как и настен-
ные котлы компании BAXI, устойчиво работают 
при пониженном давлении газа, вырабатывая 
не менее 50 % тепловой мощности при вход-
ном давлении газа 5 мбар, что является важ-
ным преимуществом в условиях России.

Котлы рассматриваемой серии обладают 
всеми необходимыми средствами контроля 
и устройствами для обеспечения безопасности. 
Модель котла Slim мощностью 62 кВт уком-
плектована реле минимального давления газа,
назначение которого — вывести котёл в ре-
жим ожидания и при возобновлении подачи 
газа автоматически включить его. При возмож-
ных перебоях поставки газа, особенно в зим-
ний период, данное устройство очень полезно 
и может быть приобретено и для других моде-
лей котлов серии Slim. Рассмотрим подробнее 
принципиальные преимущества этих котлов.

Агрегаты выполнены в современном дизай-
не и имеют чрезвычайно компактную конструк-
цию. Ширина одноконтурных моделей состав-
ляет всего 35 см, что позволяет установить Slim
в условиях ограниченного пространства. Котлы
оборудованы встроенной электронной систе-
мой самодиагностики, которая позволяет авто-
матически определять до десяти типов возмож-
ных неисправностей в работе системы отопле-
ния. Это делает эксплуатацию и обслуживание 
техники более лёгким и удобным.

Одной из уникальных особенностей котлов 
Slim является наличие моделей с закрытой ка-
мерой сгорания, что крайне редко встречается 
в напольных чугунных котлах. Котёл с закры-
той камерой сгорания бывает очень удобен 
в случае, когда нет возможности организовать 
стандартный дымоход. Котлы в такой комплек-
тации также очень удобны при размещении 
в жилом помещении, например, на кухне.

Наличие системы непрерывной модуляции
пламени, а не ступенчатого переключения 
экономит газ и обеспечивает плавную и долго-
вечную работу котла. Котлы Slim адаптированы
к российским условиям — им не страшны пе-
репады входного давления газа. Кроме того, 
в этих агрегатах имеется автоматическая за-
щита от замерзания, которая активируется при 
понижении температуры воды до +5 °C.

Техника серии Slim имеет встроенную пого-
дозависимую автоматику с возможностью под-
ключения датчика уличной температуры. Это 
позволяет автоматически изменять темпера-
туру системы отопления в зависимости от тем-
пературы на улице, что обеспечивает пользо-
вателю повышенный комфорт и даёт реальную 
экономию газа. Для создания комфортного ми-
кроклимата в помещении к котлу можно также 
подключать комнатный механический или про-
граммируемый термостат BAXI. Наличие в теп-
логенераторах Slim двух диапазонов регули-
рования температуры (30–85 и 30–45 °C) позво-
ляет использовать технику только для работы 
в режиме «тёплый пол».

Секции чугунного теплообменника для Slim 
изготавливаются на французском заводе хол-
динга BDR Thermea Group.

К одноконтурным котлам Slim можно под-
ключать бойлеры серии Slim UB ёмкостью 80 
или 120 л с баком из эмалированной или не-
ржавеющей стали. Управление температурой 
в бойлере осуществляется либо с панели котла,
либо с панели бойлера. Бойлер выполнен 
в едином дизайне с котлом, и при их совмест-
ной установке образует эстетически закончен-
ный отопительный блок.

В двухконтурных котлах Slim имеется систе-
ма антибактериальной защиты — «Антилегио-
нелла», которая активируется один раз в неде-
лю, нагревая воду в бойлере до температуры 
выше 60 °C. Таким образом обеспечивается 
экологическая безопасность горячего водо-
снабжения потребителя.

Для создания мини-котельной технику се-
рии Slim часто устанавливаются в каскаде. На-
пример, с помощью блока каскадного управле-
ния RVK 22.4 (аксессуар BAXI) можно объеди-
нить до четырёх котлов, предоставляя таким 
образом почти 250 кВт мощности. Блок ка-
скадного управления обеспечивает равномер-
ную загрузку котлов и ступенчатое увеличение 
тепловой мощности.

Подытоживая сказанное выше, можно 
с уверенностью утверждать, что котлы с чугун-
ным теплообменником серии Slim от компании 
BAXI являются надёжным и гибким решением, 
как при создании индивидуальной системы 
отопления, так и в случае работы в каскаде для 
обеспечения теплом и горячей водой больших 
помещений.   Напольный чугунный газовый котёл Slim

 Панель управления котла Slim



На правах рекламы.
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Предварительные 
результаты 
мониторинга 
энергоэффектив-
ных зданий 
в Беларуси

Введение
В 2014–2016 годах Государственным пред-

приятием «Институт жилища — НИП-

ТИС им. Атаева С. С.». в рамках выпол-

нения проекта 00077154 ПРООН-ГЭФ 

«Повышение энергетической эффектив-

ности жилых зданий в Республике Бела-

русь» совместно с ОАО «МАПИД» и КУП 

«Гродногражданпроект» были разработа-

ны инженерно-технические и проектные 

решения трёх экспериментальных энер-

гоэффективных жилых домов нового по-

коления, соответствующих по показателю 

удельного расхода тепловой энергии на 

отопление и вентиляцию классу А+ для 

строительства в городах Минске, Гродно 

и Могилёве [1].

Уже строительство первых домов с ре-

куперацией и теплозащитой по ныне 

действующим нормативам [2] показало,

что наращивание теплозащиты огражда-

ющих конструкций сверх существующих 

нормативов [СТР_ТПЛТЕХН] не имеет

смысла, поскольку более половины тепло-

вых потерь здания приходится на систе-

му вентиляции.

В первом поколении энергоэффектив-

ных зданий основной акцент был сделан 

на снижение потребления тепловой энер-

гии на отопление. Уровень потребления 

тепловой энергии на отопление составил 

30–35 кВт·ч/м2 [3]. В стороне остались во-

просы, связанные с потреблением энер-

гии в системе горячего водоснабжения 

и генерацией тепловой энергии.

Целью проектирования и строитель-

ства энергоэффективных зданий второго 

поколения было отработка перспектив-

ных инженерных решений, снижающих 

потребление топлива при эксплуатации 

зданий. В проектах новых зданий реше-

ны вопросы [1]:

❏ выработка энергии с использованием 

нетрадиционных источников;

❏ снижение тепловой нагрузки в систе-

мах ГВС.
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Объектом исследования являются здания с низким потреблением энергии 
для целей отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. В Республике 
Беларусь при финансовой поддержке ПРООН/ГЭФ построено три энергоэф-
фективных здания с использованием в системах жизнеобеспечения вторич-
ных и возобновляемых энергоресурсов. В статье представлены предвари-
тельные результаты эксплуатации зданий в первом отопительном сезоне. 
На настоящий момент заселено 35–40 % квартир. Удельное потребление 
тепловой энергии на отопление по отопительному сезону 2017–2018 превы-
шает во всех трёх зданиях проектные значения. В то же время, удельное 
потребление тепловой энергии на отопление и вентиляцию для расчётных 
условий близко к проектным значениям. Тепловые насосы (ТН), использующие 
энергию, снимаемую с канализационных стоков и фундаментных свай в здании, 
продемонстрировали высокий коэффициент преобразования электрической 
энергии, равный 3,2. Проблемным вопросом эксплуатации ТН оказалась высо-
кая стоимость электрической энергии. Фотоэлектрическая батарея в од-
ном из зданий подтвердила расчётные показатели. Во всех зданиях жители 
заселённых квартир активно эксплуатируют системы принудительной при-
точно-вытяжной вентиляции с рекуперацией тепловой энергии удаляемого 
воздуха. Предполагается выход на проектные значения удельного потребле-
ния тепловой энергии на отопление и вентиляцию в последующих сезонах 
при полном заселении зданий и выходе на стационарный режим эксплуатации.
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Object of a research are buildings with low consumption of energy for heating, ven-
tilation and hot water supply. In Republic of Belarus with fi nancial support of UNDP/
GEF three energy effi  cient buildings with use in life support systems of secondary and 
renewable energy resources are built. Preliminary results of operation of buildings in 
the fi rst heating season are presented in article. 35–40 % of apartments are currently 
populated. Specifi c consumption of thermal energy on heating on a heating season 
of 2017–2018 exceeds design values in all three buildings. At the same time, specifi c 
consumption of thermal energy on heating and ventilation for settlement conditions. 
closely to design values. The heat pumps (HP) using the energy removed from sewer 
drains and base piles in the building showed the high coeffi  cient of transformation of 
electric energy equal 3,2. The high cost of electric energy was a problematic issue of 
operation of HP. The photo-electric battery in one of buildings confi rmed settlement 
indicators. In all buildings inhabitants of populated apartments actively operate sys-
tems of a compulsory supply and exhaust ventilation with recovery of thermal en-
ergy of the deleted air. The exit to design values of specifi c consumption of thermal 
energy to heating and ventilation in the subsequent seasons at full settling of build-
ings and an exit to the stationary mode of operation is supposed.
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Проекты данных зданий включают ком-

плекс энергосберегающих мероприятий,

позволяющих существенно снизить уде-

льный уровень потребления тепловой 

энергии, необходимой для отопления 

и горячего водоснабжения зданий.

В число этих мероприятий вошли сле-

дующие, уже ставшие традиционными 

и широко применяемые в строительной 

практике [3]:

❏ управляемая система приточно-вытяж-

ной вентиляции с рекуперацией тепло-

вой энергии вентиляционных выбросов;

❏ система отопления с горизонтальной 

разводкой;

❏ системы регулирования режимов 

отопления и воздухообмена с возможно-

стью климат-контроля в каждой квартире

здания;

❏ системы индивидуального (поквар-

тирного) учёта потребляемой на отопле-

ние тепловой энергии;

❏ индивидуальные системы учёта по-

требления холодной и горячей воды.

❏ система диспетчеризации данных 

по учёту и регулированию потребления 

энергоресурсов в квартирах.

В дополнение к вышеуказанным энер-

госберегающим решениям, в проектах 

энергоэффективных жилых домов ново-

го поколения предусмотрено применение 

в системах отопления, вентиляции (ОВ) 

и горячего водоснабжения (ГВС) зданий 

вторичных и возобновляемых источни-

ков энергии. В табл. 1 представлены ос-

новные проектные показатели зданий.

Определение эксплуатационных
показателей энергоэффективных 
зданий
Основным интегральным показателем, 

характеризующим здание как теплоэнер-

гетический объект, является удельное 

потребление тепловой энергии на отоп-

ление. Решения этой задачи, основанные 

на двухэтапной процедуре определения 

указанной величины, приведены в [4]. На 

первом этапе определяется коэффициент 

удельных теплопотерь здания, на основа-

нии которого рассчитывается значение 

удельного потребления тепловой энер-

гии на отопление для расчётных условий. 

Данный метод требует высокого качества 

исходной информации о потреблённой 

для отопления тепловой энергии и даёт 

хорошие результаты для здания, эксплуа-

тирующегося в проектном режиме.

Определение удельного потребления

тепловой энергии на отопление, как и ос-

тальные показатели здания, выполнялись 

на начальной стадии эксплуатация экспе-

риментальных зданий. Поэтому многие 

составляющие теплового баланса изме-

няются в период наблюдения, особенно:

❏ мощность бытовых тепловыделений, 

которая связана прежде всего с заселён-

ностью здания;

❏ температура воздуха в здании;

❏ уровень воздухообмена в здании, по-

скольку приточно-вытяжные установки 

вентиляции включают только в заселён-

ных квартирах.

 Расчётные теплотехнические характеристики энергоэффективных зданий  табл. 1

Характеристика г. Минск, ул. Пташука, д. 2 г. Гродно, ул. Дзержинского, д. 23 г. Могилёв

Генпроектировщик ОАО «МАПИД» УП «Гродногражданпроект» «НИПТИС им. Атаева С. С.»

Этажность здания 19 10 10

Конструктивное решение Крупнопанельное (трёх-
слойные ж/б панели)

Мелкоштучные материалы с поперечными
несущими стенами

Крупнопанельное (трёх-
слойные ж/б панели)

Площадь жилых помещений, м2 3608 4023 5691

Отапливаемая площадь, м2 9209 10 330 13 889

Сопротивление теплопередаче наружных стен, м2·К/Вт 3,4 4,1 4,3

Окна, сопротивление теплопередаче, м2·К/Вт 1,0 1,0 1,0

Энергосберегающие инженерные системы Система приточно-вытяжной вентиляции с рекуперацией теплоты удаляемого воздуха

Система утилизации теплоты 
«серых» сточных вод

Два тепловых насоса: первый использует энергию 
стоков в сборном канализационном коллекторе, 
второй снимает энергию с фундаментных свай

Гелиоколлектор (400 м2)
с тепловым аккумулятором 
в системе ГВС

– Фотоэлектрические панели (420 м2) –

Удельный расход тепловой энергии на ОВ, кВт·ч/м2 23,2 15,5 22,8

Удельный расход тепловой энергии на ГВС, кВт·ч/м2 не более 35 не более 35 не более 30

Класс здания по потреблению тепловой энергии на ОВ А+ А+ А+

Монография Данилевского Л. Н. «Энергоэффективные жилые здания: тепловая защита, утилизация тепловых
выбросов, измерение теплоэнергетических показателей» (2018. 536 с. Табл.: 88. Ил.: 219. Библ.: 400)

В монографии изложены принципы создания энергоэффективных зданий, включая оптимизацию тепловой защиты, 
утилизацию тепловых выбросов и измерение эксплуатационных теплоэнергетических показателей. Разработаны 
принципы создания теплоизоляции с управляемыми теплотехническими свойствами, оптимизации конструкции теп-
лообменников вида «воздух–воздух», технические решения для их работы при низких температурах окружающего 
воздуха. Разработаны конструкции и методы расчёта системы утилизации теплоты сточных вод в системе горячего 
водоснабжения зданий. Предложены методы расчёта грунтового теплообменника и оптимальной формы отражаю-
щей поверхности фокусирующих солнечных коллекторов. Решены задачи измерения составляющих теплового ба-
ланса и теплоэнергетических показателей эксплуатируемых жилых зданий, а также индивидуального учёта тепло-
вой энергии в многоквартирных зданиях. Предложены принципы классификации жилых зданий по энергетическим 

показателям. Приведён обширный экспериментальный материал и примеры практической реализации многоквартирных энергоэффектив-
ных зданий различных конструктивных систем и определены эксплуатационные теплоэнергетические характеристики.

Монография адресована научным и инженерно-техническим работникам, занимающимся проблемами энергоэффективного строитель-
ства и методами повышения энергетической эффективности инженерного оборудования зданий, а также аспирантам и студентам вузов.
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Следует отметить, что здания сдавались 

в эксплуатацию с «черновой» отделкой, 

поэтому на показатели энергопотребле-

ния существенное влияние оказывали 

также отделочные работы, выполнявшие-

ся в квартирах зданий. Поэтому измере-

ние показателя удельного потребления 

тепловой энергии на отопление выпол-

нялось по упрощённой методике [4, 5].

Для упрощённой методики контроля, 

наряду с показаниями счётчика тепловой 

энергии, нужны данные по следующим 

показателям: средняя температура воз-

духа в помещениях; средняя температура 

наружного воздуха; потребление горячей 

воды на рассматриваемых интервалах.

Методика определения 
теплоэнергетических показателей 
зданий для расчётных условий
Упрощённая методика основывается на 

расчёте потребления тепловой энергии на 

отопление, приведённой в [4]. В соответ-

ствии с ТКП 45-2.04-196 [4] расход теп-

ловой энергии на отопление здания в те-

чение отопительного периода Qh [кВт·ч] 

следует определять по формуле (9.1).

Для оценки эксплуатационных харак-

теристик здания необходимы значения 

следующих величин:

❏ Qmes — расход тепловой энергии на 

отопление здания в течение отопительно-

го периода [кВт·ч], определяемый по об-

щедомовому счётчику тепловой энергии;

❏ Q los — общие тепловые потери здания 

[кВт·ч], которые необходимо определить 

по косвенным данным;

❏ Qint — бытовые теплопоступления 

в течение отопительного периода [кВт·ч], 

которые также необходимо определить 

по косвенным данным.

Задача решается в два этапа. Вначале 

определяют коэффициент тепловых по-

терь здания по показаниям счётчика теп-

ловой энергии по формуле:

здесь f1 — коэффициент теплопотерь зда-

ния, Вт/(м2·К); i = 1, …, I — номер интер-

вала измерений; qimes = Qimes/Sh, где где 

f1 — коэффициент теплопотерь здания, 

Вт/(м2·К); f2 i — удельная мощность быто-

вых тепловыделений, Вт/м2; qisol — удель-

ная мощность поступления солнечной 

энергии, Вт/м2; Sh — отапливаемая пло-

щадь здания, м2; tin i и tout i — средняя тем-

пература воздуха в здании и температура 

наружного воздуха на соответствующих 

интервалах измерения, °C; Ni — длитель-

ность i-го интервала измерений, сутки.

Возможность определения значений 

f2 i следует из результатов исследований, 

приведённых в [7]. В работе [7] установ-

лено, что бытовые тепловыделения в жи-

лых зданиях связаны прежде всего с дея-

тельностью человека, и их мощность 

можно рассчитать исходя из значения 

q0int = 147 Вт на человека.

Тогда среднюю мощность бытовых 

тепловыделений в конкретном отопи-

тельном периоде можно рассчитать по 

следующей формуле:

f2 i = q0int /S1i ,

здесь q0int — средняя мощность бытовых 

тепловыделений, приходящаяся на одно-

го человека, Вт/чел.; S1i  = Sh/ni, где ni — 

среднее количество людей в здании в i-м 

интервале.

 Потребление энергии в энергоэффективном здании — Минске  табл. 2

2017–2018 годы Потребление теплоты, Гкал Потреблённая вода, м3 Кол-во
человек

Месяц общее на отопление на ГВС холодная горячая

Октябрь 44,41 35,92 8,49 266,63 194 90

Ноябрь 62,91 52,89 10,02 302,73 248 115

Декабрь 76,26 66,14 10,12 263,8 237 110

Январь 95,7 83,6 12,3 329,71 273 126

Февраль 90,02 78,35 11,67 292,03 296 136

Март 84,18 71,6 12,6 278,49 251 115

Апрель 35,99 17,93 18,6 155,76 340 338

Среднее (сумма) 489 406 84 1889,15 1839 Средн. 147

 Энергетические характеристики здания для расчётных условий — Минск табл. 3

Отопительный сезон 2017–2018 touti, °C qmes, кВт·ч/м2 f1 (tвн = 21,5 °C), Вт/(м2·К) qud, кВт·ч/м2

Октябрь 7,040 4,1 0,516 17,5

Ноябрь 3,250 6,1 0,532 18,5

Декабрь 0,300 7,6 0,540 19,5

Январь –5,6 9,7 0,530 18,0

Февраль –4,6 9,1 0,580 22,0

Март 0 8,3 0,520 17,5

Апрель 6,00 2,09 0,300 13,2

Среднее (сумма) 0,18 Сумм. 45,2 0,540 19,5

Упрощённая методика опреде-
ления теплоэнергетических по-
казателей зданий основывает-
ся на расчёте потребления теп-
ловой энергии на отопление, 
приведённой в [4]

 Энергоэффективный дом в городе Могилёве (Республика Беларусь)



Количество людей, проживающих в здании, с учётом ис-

следований, результаты которых приведены в [7], можно 

определить по потреблению горячей воды по формуле:

n = Vci /0,07, где Vc i — средний объём горячей воды, потреб-

ляемой в здании за сутки отопительного периода, л/сут.;

0,07 м3 — среднесуточное потребление на человека [7].

Расчёт удельного потребления тепловой энергии для 

расчётных условий выполняется по формуле:

qud = 0,024 [ f1Gr – Nr (f2 + qsol)] ,

где Nr — расчётное значение количества дней отопительно-

го сезона (берётся по климатическому справочнику); Gr = 

= Nr(tin – tout) — расчётное количество градусо-суток в ото-

пительном сезоне; f2 — нормативная удельная мощность 

бытовых тепловыделений, Вт/м2; qsol — расчётная удель-

ная мощность поступления солнечной энергии, Вт/м2.

Для поступления солнечной энергии необходимо знать 

тип окон в здании, ориентацию здания, площадь остеклён-

ной поверхности по сторонам света, данные о солнечной 

активности в рассматриваемых отопительных сезонах.

Практика теплотехнических расчётов при проектиро-

вании показывает, что удельное поступление солнечной 

энергии в многоэтажных зданиях в различных регионах 

составляет 7–8 кВт·ч/м2 за отопительный сезон. Получим 

qsol = 1,46 Вт/м2. Недостатком указанного способа являет-

ся необходимость наличия дополнительной к показаниям 

счётчика тепловой энергии информации: температура воз-

духа в здании и потребление горячей воды (число жителей).

Следует отметить, что результаты расчётов по упро-

щённой методике носят оценочный характер, поскольку 

будут получены при следующих предположениях:

❏ температура воздуха в зданиях остаётся постоянной 

весь рассматриваемый период;

❏ потребление горячей воды в зданиях в расчёте на одно-

го человека имеет одно и то же значение для всех зданий.

Предварительные результаты мониторинга зданий
Предварительные результаты мониторинга в Минске
В дополнение к стандартным техническим и проектным 

решениям зданий серии 111-90 в энергоэффективной мо-

дификации здания в Минске предполагаются дополнения, 

приведённые в табл. 1 и обеспечивающие снижение рас-

хода тепловой энергии на отопление и вентиляцию, а так-

же в системе ГВС. В табл. 2 приведены результаты монито-

ринга эксплуатации энергоэффективного здания в Мин-

ске в отопительном сезоне 2017–2018 годов. Отопление 

было включено с 7 октября 2017 года. Данные по потребле-

нию энергии в здании получены по конец апреля 2018 года.

При полной заселённости в здании должно проживать 

около 450 человек. Рассчитывая количество жителей по 

потреблению горячей воды, получили заселённость зда-

ния на начало апреля 115 человек. При этом из таблицы 

можно сделать вывод, что заселённость здания увеличи-

вается в среднем на 10–15 человек в месяц, то есть режим 

потребления энергии на отопление здания ещё не устано-

вился, поэтому для расчёта этого показателя для энергоэф-

фективных зданий в Минске, Гродно и Могилёве использо-

валась упрощённая методика измерений, описанная ранее.

В силу слабой заселённости здания (около 25 %) потребле-

ние тепловой энергии на горячее водоснабжение составля-

ло около 15 % затрат тепловой энергии на отопление.

В табл. 3 представлены результаты обработки инфор-

мации, полученной по упрощённой методике [5, 6]. Сред-

няя температура воздуха в здании, с учётом расположения На
 п
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датчиков температуры в квартирах, со-

ставляет около 21 °C. Фактические удель-

ные показатели потребления тепловой 

энергии на отопление составляют за этот 

период 45,2 кВт·ч/м2 за весь отопитель-

ный сезон.

Расчёт удельного потребления энергии 

для расчётных условий эксплуатации вы-

полнялся для измеренного в процессе мо-

ниторинга среднего значения температу-

ры воздуха в здании, равного 21,5 °C. По-

скольку в октябре и апреле эксплуатация 

здания выполнялась часть месяца, среднее 

значение определяли по остальным пяти 

месяцам. Пересчёт показаний счётчика по 

приведённой выше методике на расчёт-

ные условия эксплуатации (18 °C в здании, 

3740 градусо-суток отопительного сезона, 

полная заселённость) дают значение рас-

чётного удельное потребление 20,5 кВт·ч/

м2 в год при температуре воздуха в зда-

нии 19,5 °C (среднее для ближайших зна-

чение) в процессе эксплуатации, что прак-

тически совпадает с проектным значени-

ем, равным 23 кВт·ч/м2 в год.

Если учесть, что при малой заселён-

ности — 118 вместо 450 человек — мощ-

ность бытовых тепловыделений в здании 

составит 7,7 вместо нормы, составляющей 

30 кВт·ч/(м2·чел.) в год и из цифры 45 вы-

честь недостающую величину 22,3 кВт·ч/

(м2·чел.) в год, получим хорошее совпа-

дение данных, полученных при эксплуа-

тации здания и для расчётных значений. 

Таким образом, предварительные данные 

мониторинга энергоэффективного зда-

ния, расположенного в Минске, подтвер-

ждают рассчитанные при выполнении 

проекта данные удельного потребления 

тепловой энергии на отопление здания.

Следует отметить, что коэффициент 

корреляции данных изменения наруж-

ной температуры и изменения потреб-

лённой для отопления энергии, рассчи-

танный по формуле:

равен значению 0,84, что является доста-

точно низкой величиной. Это может быть 

вызвано последовательным заселением 

здания, что постоянно изменяет режим 

эксплуатации. Данный факт также вызы-

вает обеспокоенность качеством регули-

рования подачи теплоносителя в здание.

При таком значении коэффициента кор-

реляции использование двухступенчатой 

процедуры [8] для определения удельно-

го потребления тепловой энергии для 

расчётных условий нецелесообразно, 

поскольку приведёт к значительной по-

грешности в результате.

При функционировании здания в ста-

ционарном режиме значение коэффици-

ента корреляции этих величин составля-

ет более 0,95.

Предварительные результаты 
мониторинга энергоэффективного 
здания в Гродно
В дополнение к стандартным техниче-

ским и проектным решениям аналогич-

ных зданий в энергоэффективной моди-

фикации здания выполнены дополнения, 

приведённые в табл. 1 и обеспечивающие 

снижение расхода тепловой энергии на 

отопление и вентиляцию, а также в си-

стеме горячего водоснабжения.

В табл. 4 приведены результаты мони-

торинга эксплуатации энергоэффектив-

ного здания в Гродно в отопительном се-

зоне 2017–2018.

Отопление в период с 7 октября по ко-

нец декабря на 80 % покрывалось рабо-

той тепловых насосов. Средняя темпера-

тура воздуха в здании, с учётом располо-

жения датчиков температуры в квартира, 

составляет 22 °C.

В силу слабой заселённости здания 

(около 30 %) потребление тепловой энер-

 Результаты мониторинга потребления и выработки энергии в энергоэффективном здании — Гродно* табл. 4

Отопит. сезон 
2017–2018

Потребление тепловой энергии на отоп-
ление от различных источников, Гкал

Потребление тепловой энергии на ГВС 
от различных источников, Гкал

Потребление электроэнергии тепло-
вым насосом (ТН), суммарное и от 
фотоэлектрической батареи, кВт·ч

Значение коэффи-
циента использова-
ния электроэнер-
гии (СОР)

ТН ТС Сумма ТН ТС Сумма Сумма ФЭ

Октябрь 39,3 0 0,9 10,3 11,2 8556 8550 5,5

Ноябрь 50 9,62 59,6 2,5 13,34 15,84 21 021 1040 2,9

Декабрь 50,7 25,8 76,5 4,4 16 20,4 20 170 726 3,2

Январь 40,8 48,7 89,5 6,1 17,5 23,6 15 663 265 3,5

Февраль 32,8 57,8 90,6 6,3 15,2 21,5 14 724 593 3,091

Март откл. 70 откл. 22 3487 –

Апрель откл. 20 откл. 8 6513 –

Сумма 213 84,1 136,1 20,2 72,3 47,44 80 134 10 581 3,2

* В отопительном сезоне 2017–2018. Обозначения: ТН — тепловой насос; ТС — внешние тепловые сети; ФЭ — фотоэлектрическая батарея.

 Коэффициент удельных теплопотерь и удельное потребление тепловой энергии* табл. 5

Отопит. сезон 2017–2018 qmes, кВт·ч/м2 n, чел. f1 (при 22 °C), Вт/(м2·К) q0 (при 22 °C), кВт·ч/м2

Октябрь 4,43 131 0,61 18,50

Ноябрь 6,71 167 0,71 26,70

Декабрь 8,62 208 0,76 30,72

Январь 10,08 241 0,69 25,50

Февраль 10,20 243 0,67 23,93

Март 7,88 225 0,58 16,34

Апрель 2,25 282 0,53 12,53

Сумм 50,18 214 0,64 21,39

* Коэффициент удельных теплопотерь f1 и удельное потребление тепловой энергии qmes для расчётных условий q0.

 Энергоэффективный дом в Минске



гии на горячее водоснабжение составляло менее 25 % за-

трат тепловой энергии на отопление.

Для работы теплового насоса было израсходовано 

65 410 кВт·ч электрической энергии, из них 10 581 кВт·ч, то 

есть около 20 %, было «покрыто» работой фотоэлектри-

ческой системы.

Тепловой насос выработал при этом 180,8 Гкал 

(240 451 кВт·ч) тепловой энергии. Соотношение тепловой 

энергии к затраченной электрической равно 3,3 при соот-

ношении себестоимостей выработки электрической энер-

гии к тепловой, равной 2,5.

Это показывает выгодность использования теплового 

насоса по сравнению с тепловым источником традицион-

ного типа, хотя и ниже ожидаемого значения.

В марте тепловой насос был отключён, и в дальнейшем 

энергоснабжение здания выполнялось от централизован-

ной тепловой сети.

Отключение теплового насоса было вызвано суще-

ствующими в Республике Беларусь тарифами на энергию:

стоимость тепловой энергии для населения в 8,5 раза 

меньше, чем стоимость электрической энергии, что дела-

ет невыгодным его использование.

В табл. 5 представлены результаты обработки инфор-

мации, представленной в табл. 7.10, по методике, изло-

женной в [5, 6]. Обработка данных по потреблению воды 

в здании, в расчёте 70 л на человека в сутки, показала на-

личие постоянно проживающих в здании 170 человек по 

сравнению с расчётным количеством около 480 человек.

Средняя температура воздуха в здании по результатам 

мониторинга — 22 °C, что на 3 °C превышает расчётное 

значение температуры. В первом столбце показано удель-

ное потребление тепловой энергии на отопление по пока-

заниям счётчика в месяц.

Поэтому удельные показатели суммарного потребле-

ния тепловой энергии на человека в здании составляют за 

отопительный сезон 50,18 кВт·ч/м2 в год, что существенно 

выше проектного значения, приведённого в табл. 1.

В то же время пересчёт показаний счётчика на расчёт-

ные условия эксплуатации (18 °C в здании, 3473 градусо-

суток отопительного сезона, полная заселённость) дают 

для расчётного удельного потребления при температуре 

воздуха в здании в период эксплуатации 22 °C значение 

21,4 кВт·ч/м2 в год, что несколько выше проектного зна-

чения, равного 15,5 кВт·ч/м2 в год. Тем не менее, здание 

можно отнести к классу А+ по показателю удельного по-

требления тепловой энергии на отопление.

Таким образом, предварительные данные мониторин-

га энергоэффективного здания, расположенного в Гродно, 

подтверждают рассчитанные при выполнении проекта 

данные удельного потребления тепловой энергии на отоп-

ление здания и целесообразность использования теплово-

го насоса для его теплоснабжения.

Следует отметить, что и в данном случае коэффици-

ент корреляции данных изменения наружной темпера-

туры и изменения потреблённой для отопления энергии 

равен значению K = 0,6, что является низкой величиной. 

Это может быть вызвано последовательным заселением 

здания, что постоянно изменяет режим его эксплуатации. 

Это обстоятельство вызывает обеспокоенность качеством 

регулирования подачи теплоносителя в здание. При функ-

ционировании здания в стационарном режиме значение 

коэффициента корреляции этих величин составляет, как 

правило, более 0,95. На
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Предварительные результаты 
мониторинга здания в Могилёве
В дополнение к стандартным техниче-

ским и проектным решениям зданий 

данной серии в энергоэффективной мо-

дификации здания выполнены дополне-

ния, приведённые в табл. 1, обеспечиваю-

щие снижение расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию, а также на 

приготовление горячей воды. В настоя-

щее время здание (как и остальные) пол-

ностью не заселено. В настоящее время 

заселено 57 квартир.

В табл. 6 представлены результаты из-

мерения потребления тепловой энергии 

зданием в отопительных сезонах 2016–

2017 и 2017–2018. Отопление в здании бы-

ло включено в ноябре 2016 года. Темпера-

тура воздуха в здании составляла в сред-

нем 22 °C.

В табл. 7 представлены расчёты тепло-

энергетических характеристик здания.

В отопительном сезоне 2016–2017 рас-

чётные результаты значений коэффици-

ента удельных тепловых потерь и удель-

ного потребления тепловой энергии на 

отопление неустойчивы, что объясняет-

ся ремонтными работами, проводимыми 

в здании.

В отопительном сезоне 2017–2018 зна-

чения коэффициента удельных тепловых 

потерь и удельного потребления тепло-

вой энергии на отопление более стабиль-

ны. Потребление тепловой энергии для 

расчётных условий составляет в среднем 

около 40 кВт·ч/м2 в год. Выход на расчёт-

ное потребление тепловой энергии ожи-

дается при заселённости здания не менее 

чем на 70 % от проектной, то есть не ме-

нее 110 квартир.

Среднее значение удельного потреб-

ления для расчётных условий по двум 

отопительным сезонам составляет около 

33 кВт·ч/м2 в год при проектном значе-

нии 23,8 кВт·ч/м2 в год.

Коэффициент корреляции данных 

изменения наружной температуры и из-

менения потреблённой для отопления 

энергии равен 0,58, что является низкой 

величиной и вызывает обеспокоенность 

качеством регулирования подачи тепло-

носителя в здание. При функционирова-

нии здания в стационарном режиме целе-

сообразно выполнить повторную налад-

ку работы регулятора.

Выводы
В проектах энергоэффективных жилых 

домов нового поколения предусмотрено 

применение в системах отопления, вен-

тиляции и горячего водоснабжения зда-

ний вторичных и возобновляемых источ-

ников энергии.

По итогам первого отопительного был 

выполнен анализ потребления и выра-

ботки энергии энергоэффективным ин-

женерным оборудованием эксперимен-

тальных зданий, а также выполнены рас-

чёты энергетических характеристик зда-

ний для расчётных условий эксплуатации.

Тепловые насосы в здании, располо-

женном в Гродно, продемонстрировали 

высокий коэффициент преобразования 

электрической энергии, равный 3,2. Про-

блемным вопросом при его эксплуатации 

оказалась высокая стоимость электриче-

ской энергии, вследствие чего жители от-

ключили тепловой насос в марте 2018 го-

да и перешли к энергоснабжению из теп-

ловой сети.

Фотоэлектрическая батарея в здании, 

расположенном в Гродно, обеспечивает 

подачу электроэнергии, в основном на-

чиная с марта по октябрь, подтверждая 

расчётные показатели.

Солнечный коллектор в здании, рас-

положенном в Могилёве, практически 

не участвовал в горячем водоснабжении 

 Результаты измерения потребления энергии на отопление и ГВС — Могилёв табл. 6

Отопит. сезоны
2016–2017 и 2017–2018

Qmes, Гкал VGVS, q/0,05 м3 QGVS, Гкал Qh, Гкал Кол-во дней 
отопления

10.2016 140,4 – – 140,4 30

12.2016 110 – – 110 31

01.2017 145,3 – – 145,3 31

02.2017 113,7 – – 113,7 28

03.2017 43,6 – – 43,6 31

04.2017 40,8 – – 40,8 30

05.2017 111,1 536 26,8 84,2 23

11.2017 139,5 574 28,7 110,8 30

12.2017 155,5 596 29,8 125,7 31

01.2018 174,73 604 30,2 144,5 31

02.2018 154,3 420 21 134 28

03.2018 143,3 380 19 129,55 31

04.2018 – – 15,7 9

Сумма (2016–2017) 593,8 – – 593,8 –

Сумма (2017–2018) 878,4269 3110 155,5 744,4769 183

 Расчёты теплоэнергетических характеристик здания — Могилёв  табл. 7

Месяцы tout qmes, кВт·ч/
(м2·мес.)

n, чел. Qбыт, кВт·ч f1 (при 22 °C), 
Вт/(м2·К)

qрасч (при 22 °C), 
кВт·ч/(м2·год)

Отопительный сезон 2016–2017 (1)

Ноябрь –1,30 11,77 – – 0,70 37,21

Декабрь –2,59 9,22 – – 0,52 19,89

Январь –6,74 12,19 – – 0,59 26,39

Февраль –3,99 9,54 – – 0,51 18,79

Март 3,59 3,66 – – 0,28 -3,59

Апрель 5,36 3,42 – – 0,29 -2,65

Отопительный сезон 2017–2018 (начало — 7 октября, окончание — 9 апреля) (2)

Октябрь 6,35 7,06 247 1,77 0,87 42,61

Ноябрь 2,20 9,29 264 1,89 0,87 45,13

Декабрь –0,16 10,54 274 1,96 0,83 42,64

Январь –3,30 12,12 278 1,99 0,81 41,79

Февраль –5,90 11,24 214 1,38 0,73 34,47

Март –3,00 10,86 193 1,25 0,78 39,07

Апрель 7,30 1,32 278 0,58 0,69 27,14

2016–2017 годы –0,95 49,80 – – 0,66 25,6

2017–2018 годы –0,30 62,43 255 9,00 0,85 40,6

Среднее –0,79 112,23 – 10,8 0,68 33,1

В отопительном сезоне 2017–
2018 годов значения коэффи-
циента удельных тепловых по-
терь и удельного потребления 
тепловой энергии на отопление 
более стабильны. Потребление 
тепловой энергии для расчёт-
ных условий составляет в сред-
нем около 40 кВт·ч/м2 в год
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здания вследствие проблем, связанных 

с отладкой режимов эксплуатации, и на-

чинает активный режим работы в конце 

сентября текущего года.

Заселение зданий выполняется медлен-

но. На настоящий момент заселено 35–

40 % квартир. Это не даёт возможность 

запустить в работу системы утилизации 

сточных вод. Это же обстоятельство при-

водит к низкому значению коэффициен-

та корреляции между изменением темпе-

ратуры наружного воздуха и изменением 

подачи тепловой энергии в здании. После 

заселения здания целесообразно выпол-

нить повторную наладку группового ре-

гулятора теплоты в здании.

Удельное потребление тепловой энер-

гии на отопление по отопительному се-

зону 2017–2018 превышает во всех трёх 

зданиях проектные значения. Однако пе-

ресчёт удельного потребления для рас-

чётных условий, выполненный в статье, 

показал следующее:

1. В энергоэффективном здании, распо-

ложенном в Минске, пересчёт удельного 

потребления для расчётных условий дал 

значение 19,5 кВт·ч/м2 в год, что ниже про-

ектного значения, равного 23,8 кВт·ч/м2

в год.

2. В энергоэффективном здании, распо-

ложенном в Гродно, пересчёт удельного 

потребления для расчётных условий дал 

значение 21,4 кВт·ч/м2 в год, что ниже про-

ектного значения, равного 15,5 кВт·ч/м2

в год.

3. В энергоэффективном здании, рас-

положенном в Могилёве, при пересчёте 

удельного потребления для расчётных 

условий получили 33,1 кВт·ч/м2 в год, что 

больше проектного значения, равного 

23,3 кВт·ч/м2 в год.

Предполагается выход на проектные 

значения удельного потребления тепло-

вой энергии на отопление и вентиляцию 

в последующих сезонах при полном засе-

лении зданий и выходе на стационарный 

режим эксплуатации.

Система утилизации тепловой энергии 

сточных вод будет подключена для подо-

грева холодной воды в системе горячего 

водоснабжения зданий при заселённости 

здания на 60–70 %.  
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Фактор медленного заселения 
не даёт возможность запустить 
в работу системы утилизации 
сточных вод. Это же обстоятель-
ство приводит к низкому значе-
нию коэффициента корреляции 
между изменением температу-
ры наружного воздуха и изме-
нением подачи тепловой энергии
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Энергоэффектив-
ные системы 
вентиляции здания 
с рекуперацией 
тепла

Создание энергоэффективно-
го административного здания, 
которое будет максимально 
приближено к стандарту «пас-
сивного дома» (Passive House), 
невозможно без современной 
приточно-вытяжной установки 
(ПВУ) с рекуперацией тепла [1].

Под рекуперацией подразумевается про-

цесс утилизации тепла внутреннего вы-

тяжного воздуха с температурой tв, вы-

брасываемого в холодный период с высо-

кой температурой на улицу, для нагрева 

приточного наружного воздуха.

Процесс утилизации тепла происхо-

дит в специальных утилизаторах теплоты: 

пластинчатых рекуператорах, вращаю-

щихся регенераторах, а также в теплооб-

менных аппаратах, устанавливаемых от-

дельно в воздушных потоках с различной 

температурой (в вытяжных и приточных 

установках) и соединяемых промежуточ-

ным теплоносителем (гликолем, этилен-

гликолем). Последний вариант наиболее 

актуален в случае, когда приток и вытяж-

ка разнесены по высоте здания, например, 

приточная установка установлена в под-

вале, а вытяжная в чердачном помещении, 

однако эффективность рекуперации та-

ких систем значительно меньше (30–50 % 

в сравнении с ПВУ в одном корпусе).

Пластинчатые рекуператоры пред-

ставляют собой кассету, в которой кана-

лы приточного и вытяжного воздуха раз-

делены между собой листами алюминия. 

Между приточным и вытяжным возду-

хом через эти листы происходит тепло-

обмен — внутренний вытяжной воздух 

через пластины рекуператора нагревает 

наружный приточный воздух. При этом 

процесса смешения воздуха не происхо-

дит (рис. 1).

В роторных рекуператорах передача теп-

ла от вытяжного воздуха приточному 

осуществляется через вращающийся ци-

линдрический ротор, состоящий из паке-

та тонких металлических пластин (рис. 2). 

В процессе работы роторного рекупера-

тора вытяжной воздух нагревает пласти-

ны, а затем эти пластины перемещаются 

в поток холодного наружного воздуха 

и нагревают его. Однако в узлах разделе-

ния потоков из-за их негерметичности 

происходит переток вытяжного воздуха 

в приточный. Процент перетока может 

быть от 5 до 20 % в зависимости от каче-

ства оборудования.

 Рис. 1. Пластинчатый рекуператор  Рис. 2. Роторный рекуператор

Процесс утилизации тепла про-
исходит в специальных утили-
заторах теплоты: пластинчатых 
рекуператорах, вращающихся 
регенераторах, а также в теп-
лообменных аппаратах, уста-
навливаемых отдельно в воз-
душных потоках с различной 
температурой (в вытяжных 
и приточных установках) и со-
единяемых промежуточным 
теплоносителем. Последний ва-
риант наиболее актуален в слу-
чае, когда приток и вытяжка 
разнесены по высоте здания
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Для достижения поставленной цели — 

приблизить здание ФГАУ «НИИ ЦЭПП» 

к  стандарту «пассивного дома» — в ходе 

долгих обсуждений и расчётов было при-

нято решение установить приточно-вы-

тяжные вентиляционные установки с ре-

куператором российского производителя 

энергосберегающих климатических си-

стем — компании Turkov.

Компания Turkov производит приточ-

но-вытяжные установки для следующих 

регионов Российской Федерации:

❏ для центрального региона России 

(оборудование с двухступенчатой рекупе-

рацией, которое стабильно работает при 

температуре до –25 °C и отлично подхо-

дит для климата данного региона);

❏ для Сибири (оборудование с трёхсту-

пенчатой рекуперацией стабильно ра-

ботает до –35 °C и отлично подходит для 

климата Сибири, однако часто применя-

ется и в центральном регионе России);

❏ для Крайнего Севера (оборудование

с четырёхступенчатой рекуперацией ста-

бильно работает при температуре до 

–45 °C, отлично подходит для экстремаль-

но холодного климата и применяется 

в самых суровых регионах России).

КПД установок с двухступенчатой ре-

куперацией составляет 65–75 %, устано-

вок с трёхступенчатой рекуперацией — 

80–85 %, а КПД установок с четырьмя 

ступенями рекуперации достигает 90 %.

Традиционные учебные пособия, ос-

нованные на старой инженерной школе, 

критикуют фирмы, которые заявляют 

о высокой эффективности пластинчатых 

рекуператоров. Обосновывают они это 

тем, что достичь данное значение коэф-

фициента полезного действия возмож-

но только при использовании энергии от 

абсолютно сухого воздуха, а в реальных 

условиях при относительной влажности 

удаляемого воздуха в = 20–40 % (в зим-

ний период) уровень использования 

энергии сухого воздуха ограничен.

Однако в приточно-вытяжной уста-

новке Turkov используется энтальпий-

ный пластинчатый рекуператор, в кото-

ром вместе с переносом неявного тепла 

из вытяжного воздуха приточному также 

переносится и влага.

Рабочая область энтальпийного ре-

куператора выполнена из полимерной 

мембраны, которая пропускает молеку-

лы водяного пара из вытяжного (увлаж-

нённого) воздуха и передаёт приточному 

(сухому). Смешения вытяжного и при-

точного потоков в рекуператоре не про-

исходит, так как влага пропускается через 

мембрану посредством диффузии (рис. 3) 

из-за разницы концентраций пара с двух 

сторон мембраны.

Размеры ячеек мембраны таковы, что 

пройти через неё может только водяной 

пар. Для пыли, загрязняющих веществ, 

капель воды, бактерий, вирусов и запа-

хов мембрана является непреодолимой 

преградой (в силу соотношения размеров 

«ячеек» мембраны и остальных веществ, 

как это показано рис. 4).

Энтальпийный рекуператор, по сути, 

является пластинчатым рекуператором, 

в котором вместо алюминия использу-

ется полимерная мембрана. Поскольку 

теплопроводность пластины мембраны 

меньше, чем у алюминия, то требуемая 

площадь энтальпийного рекуператора 

значительно больше площади аналогич-

ного алюминиевого рекуператора. С од-

ной стороны, это увеличивает габариты 

оборудования, с другой — позволяет пе-

редавать большой объём влаги, и имен-

но благодаря этому получается добиться 

высокой морозостойкости рекуператора 

и стабильной работы оборудования при 

сверхнизких температурах (рис. 5).

В зимнее время (уличная температура 

ниже –5 °C), если влажность вытяжного 

воздуха превышает 30 % (при температу-

ре вытяжного воздуха 22–24 °C), в рекупе-

раторе вместе с процессом передачи влаги 

в приточный воздух происходит процесс 

накопления влаги на пластине рекупера-

тора. Поэтому необходимо периодическое

отключение приточного вентилятора 

и высушивание гигроскопического слоя 

рекуператора вытяжным воздухом.

Длительность, периодичность и темпе-

ратура, ниже которой требуется процесс 

просушки, зависят от ступенчатости ре-

куператора, температуры и влажности 

внутри помещения. Наиболее часто ис-

пользуемые настройки просушки реку-

ператора приведены в табл. 1.

 Рис. 3. Перенос влаги из вытяжного приточному воздуху через мембрану

 Рис. 4. Основные размеры веществ на нанометровой линейке
В приточно-вытяжной установ-
ке Turkov используется энталь-
пийный пластинчатый рекупе-
ратор, в котором вместе с пе-
реносом неявного тепла из вы-
тяжного воздуха приточному 
также переносится и влага

 Рис. 5. Рекуператор ПВУ Turkov
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Просушка рекуператора требуется только 

при установке систем увлажнения возду-

ха или при работе оборудования с боль-

шими систематичными влагопритоками. 

При стандартных параметрах внутренне-

го воздуха режим просушки не требуется.

Материал рекуператора проходит обя-

зательную антибактериальную обработку, 

поэтому не накапливает загрязнения.

В данной статье в качестве примера 

административного здания рассмотрено

типичное пятиэтажное здание ФГАУ 

«НИИ ЦЭПП» после намечаемой рекон-

струкции данного объекта. Для этого 

здания был определён расход приточно-

го и вытяжного воздуха в соответствии 

с нормами воздухообмена в администра-

тивных помещениях для каждого поме-

щения здания [2]. Суммарные значения 

расходов приточного и вытяжного возду-

ха по этажам здания приведены в табл. 2.

В лабораториях «НИИ ЦЭПП» ПВУ 

работают по специальному алгоритму

с компенсацией вытяжки из вытяжных

шкафов (при включении шкафа вытяжка 

ПВУ автоматически уменьшается на ве-

личину вытяжки шкафа).

На основе расчётных расходов был 

произведён выбор приточно-вытяжных 

установок Turkov. Каждый этаж будет 

обслуживаться своей ПВУ Zenit Heco SW 

и Zenit Heco MW с трёхступенчатой реку-

перацией, характеризуемой КПД до 85 %. 

Вентиляция первого этажа осуществля-

ется приточно-вытяжными установками, 

которые установлены в подвале и на вто-

ром этаже. Вентиляция остальных эта-

жей (кроме лабораторий на четвёртом 

и третьем этажах) обеспечивается ПВУ 

на техническом этаже.

Внешний вид приточно-вытяжной 

установки Zenit Heco SW приведён на 

рис. 6. В табл. 3 перечислены техниче-

ские данные для каждой ПВУ установки. 

Установка Zenit Heco SW включает в се-

бя: корпус с тепло- и шумоизоляцией; 

приточный вентилятор; вытяжной вен-

тилятор; приточный фильтр; вытяжной 

фильтр; трёхступенчатый рекуператор; 

водяной нагреватель; смесительный узел; 

автоматика с комплектом датчиков; про-

водной пульт управления.

 Наиболее часто используемые настройки просушки рекуператора  табл. 1

Рекуператор Температура [°C] при влажности

< 20 % 20–30 % 30–35 % 35–45 %

Двухступенчатый не требуется 3/45 мин. 3/30 мин. 4/30 мин.

Трёхступенчатый не требуется 3/50 мин. 3/40 мин. 3/30 мин.

Четырёхступенчатый не требуется не требуется 3/50 мин. 3/40 мин.

Примечание: настройка просушки рекуператора производится только в согласовании с техническим персоналом завода-изготовителя 
и после предоставления параметров внутреннего воздуха.

 Расчётные расходы приточного/вытяжного воздуха по этажам здания табл. 2

Этаж Расход приточного 
воздуха, м3/ч

Расход вытяжного 
воздуха, м3/ч

ПВУ Turkov

Подвал 1987 1987 Zenit 2400 Heco SW

1-й этаж 6517 6517 Zenit 1600 Heco SW / Zenit 2400 Heco SW /
Zenit 3400 Heco SW

2-й этаж 5010 5010 Zenit 5000 Heco SW

3-й этаж 6208 6208 Zenit 6000 Heco SW / Zenit 350 Heco MW (2 шт.)

4-й этаж 6957 6957 Zenit 6000 Heco SW / Zenit 350 Heco MW

5-й этаж 4274 4274 Zenit 6000 Heco SW / Zenit 350 Heco MW

 Технические данные по ПВУ Zenit Heco SW  табл. 3

Модель Zenit 2400 
Heco SW

Zenit 5000 
Heco SW

Zenit 6000 
Heco SW

Общие данные

Номинальная производительность, м3/ч 2400 5000 6000

Габариты (a × b × c), мм 2830 × 1880 × 520 2800 × 2300 × 880 3050 × 2600 × 880

Макс. электрическая мощность установки, Вт 1700 3600 3920

Толщина корпуса, мм 50 50 50

Зона обслуживания фильтров / рекуператоров, мм 500 / 450 500 / 450 500 / 450

Подключение воздуховодов (a / b × c), мм 700 × 420 1000 / 800 × 776 1090 × 776

Данные по вентиляторам*

Вентилятор K3G 400 PI92 K3G 355 PH49 K3G 400 PI92

Производитель вентилятора EBM papst EBM papst EBM papst

Тип вентилятора Центробежный Центробежный Центробежный

Макс. потребление, Вт 500 1900 2500

Макс. расход воздуха, м3/ч 3500 7300 10 000

Рабочее потребление, Вт 500 1900 2500

Рабочий расход воздуха, м3/ч 1987 5010 6607

Макс. свободное давление оборудования, Па 960 620 620

Данные по нагревателю/охладителю

Тип нагревателя Водяной Водяной Водяной

Каплеуловитель Встроенный, в комплекте

Мощность (95/70 °C), Вт 4940 12 460 16 400

Расход теплоносителя (95/70 °C), кг/ч 170 428 564

Трёхходовой клапан VRG 131 20-4 VRG 131 20-6.3 VRG 131 20-6.3

Привод трёхходового клапана привод ARA 659 привод ARA 659 привод ARA 659

Циркуляционный насос DAB VA65/130 DAB A56/180M DAB A56/180M

Размер подключения, R ¾ 1 1

* Приточные и вытяжные вентиляторы одинаковые.

В лабораториях «НИИ ЦЭПП» 
ПВУ работают по спецалгорит-
му с компенсацией вытяжки из 
вытяжных шкафов (при вклю-
чении шкафа вытяжка ПВУ ав-
томатически уменьшается на 
величину вытяжки шкафа)

 Рис. 6. ПВУ Zenit Heco SW
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Функциональная схема приточно-вытяж-

ной установки Zenit Heco SW приведена 

на рис. 7. Компоновка оборудования Zenit 

Heco SW приведена на рис. 8.

Важным плюсом данной ПВУ являет-

ся возможность монтажа оборудования 

как вертикально, так и горизонтально 

под потолком, что применяется в рассма-

триваемом здании. Также возможно рас-

полагать оборудование в холодных зонах 

(чердаках, гаражах, техпомещениях и т.д.) 

и на улице, что весьма актуально при ре-

ставрациях и реконструкциях зданий.

Zenit Heco MW — это небольшие со-

временные приточно-вытяжные уста-

новки с рекуперацией тепла и влаги с во-

дяным нагревателем и смесительным уз-

лом в лёгком и универсальном корпусе из 

вспененного полипропилена, предназна-

ченные для поддержания климата в не-

больших помещениях, квартирах и домах. 

Подробное описание установки можно 

найти на сайте компании Turkov [3].

Компания Turkov также самостоятель-

но разработала и производит в России 

автоматику Monocontroller для вентиля-

ционного оборудования. Данная автома-

тика используется в ПВУ Zenit Heco SW. 

Контроллер управляет электронно-ком-

мутируемыми вентиляторами по линии 

Modbus, что позволяет следить за рабо-

той каждого вентилятора. Контроллер 

также управляет водяными нагревателя-

ми и охладителями для точного поддер-

жания температуры подаваемого возду-

ха как в зимний, так и в летний периоды. 

Для контроля уровня углекислого газа 

в конференц-зале и переговорных авто-

матика оснащается специальными дат-

чиками CO2 — оборудование следит за 

концентрацией углекислого газа и авто-

матически изменяет расход воздуха, под-

страиваясь под количество людей в по-

мещении для поддержания требуемого 

качества воздуха, тем самым уменьшая 

теплопотребление оборудования.

Полностью комплектная система дис-

петчеризации позволяет максимально

просто организовать диспетчерский 

пункт. А система удалённого мониторин-

га позволит следить за оборудованием из 

любой точки мира.

Возможности пульта управления: часы,

дата; три скорости вентилятора; отобра-

жение состояния фильтра в реальном 

времени; недельный таймер; установка 

температуры приточного воздуха; ото-

бражение неисправностей на дисплее.

 Рис. 9. Автоматика ПВУ

 Рис. 10. Пульт управления

 Рис. 7. Функциональная схема и комплектация Zenit Heco SW (СР — встроенный Monocontroller 
Turkov V.2; Р — настенный пульт управления; М1 — приточный вентилятор; М2 — вытяжной венти-
лятор; D1 — датчик температуры уличного воздуха; D2 — датчик температуры приточного возду-
ха; D3* — датчик температуры вытяжного воздуха; DF* — датчик загрязнённости фильтра; К1, К2 
и К3 — энтальпийные рекуператоры; W1 — водяной нагреватель; F1 — воздушный фильтр вытяж-
ного воздуха; F2 — воздушный фильтр приточного воздуха; DW — датчик температуры поверхно-
сти нагревателя)

 Рис. 8. Компоновка оборудования Zenit Heco SW

Monocontroller управляет элек-
тронно-коммутируемыми вен-
тиляторами по линии Modbus, 
а также водяными нагревате-
лями и охладителями для точ-
ного поддержания температуры 
подаваемого воздуха как в зим-
ний, так и в летний периоды. 
Автоматика оснащается специ-
альными датчиками углекисло-
го газа и автоматически изме-
няет расход воздуха
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Для оценки эффективности установки 

в рассматриваемом здании приточно-вы-

тяжных установок Zenit Heco SW с реку-

перацией определим расчётные, средние 

и годовые нагрузки на систему вентиля-

ции, а также расходы в рублях за холод-

ный период, тёплый период и за весь год 

для трёх вариантов ПВУ:

1. Приточно-вытяжная установка с ре-

куперацией Zenit Heco SW (КПД рекупе-

ратора составляет 85 %).

2. Прямоточная приточно-вытяжная 

установка (то есть установка без рекупе-

ратора).

3. Обычная приточно-вытяжная уста-

новка, то есть с КПД возврата тепла 50 %.

Нагрузка на систему вентиляции — 

это нагрузка на воздухонагреватель, кото-

рый догревает (в холодный период) или 

охлаждает (в тёплый период) приточный 

воздух, поступающий из рекуператора. 

В прямоточной ПВУ воздух нагревается 

в нагревателе от начальных параметров, 

соответствующих параметрам наружно-

го воздуха в холодный период, а в тёплый 

период — охлаждается.

Расчётная нагрузка [кВт] на систему 

вентиляции в холодный период (для каж-

дого этажа) определяется по формуле:

Qx = Lпрρв cв(tвк
x  – tвн

x ) , (1)

где Lпр — расход приточного воздуха че-

рез воздухонагреватель, м3/с; ρв — плот-

ность воздуха, принимаем ρв = 1,5 кг/м3; 

cв — теплоёмкость воздуха, принимаем 

cв = 1,004 кДж/(кг·К); tвк
x  — температура 

воздуха на выходе из воздухонагревателя, 

равная температуре приточного воздуха 

в холодный период, а поскольку расчёт-

ная температура внутреннего воздуха — 

20 °C, температуру приточного воздуха 

принимаем равной

to
x = tвк

x  = 20 – 1,5 = 18,5 °C;

tвн
x  — температура воздуха перед возду-

хонагревателем, то есть после рекупера-

тора, °C.

Температура воздуха после рекуператора 

ПВУ Zenit Heco SW при КПД рекупера-

тора 85 % и расчётной температуре на-

ружного воздуха в холодный период для 

города Москва, равной –25 °C, составит 

tвн
x  = 13,3 °C. Таким образом, нагрузка на 

нагреватель уменьшается.

Результаты определения расчётной на-

грузки на систему вентиляции в холод-

ный период по этажам здания приведе-

ны в табл. 4.

Расчётная нагрузка [кВт] на систему 

вентиляции в тёплый период (для каж-

дого этажа) определяется по формуле:

Qт = Lпрρв cв(tвк
т  – tвн

т ) , (2)

где tвк
т  — температура воздуха на выходе 

из воздухоохладителя, равная температу-

ре приточного воздуха в тёплый период, 

а поскольку расчётная температура вну-

треннего воздуха — 20 °C, температуру 

приточного воздуха принимаем равной

to
т = tвк

т  = 20 – 1,5 = 18,5 °C; tвн
т  — темпера-

тура воздуха перед воздухоохладителем, 

то есть после рекуператора, °C.

Температура воздуха после рекупе-

ратора приточно-вытяжной установки 

Zenit Heco SW при КПД рекуператора 

85 % и расчётной температуре наружного 

воздуха в тёплый период для города Мо-

сквы, равной 23 °C, составит tвн
x  = 20,5 °C. 

То есть тёплый наружный воздух охла-

ждается в установке вытяжным внутрен-

ним воздухом.

Для прямоточной приточно-вытяж-

ной установки tвн
x  = tн

х = 23 °C, то есть за-

траты на охлаждение будут выше.

Результаты определения расчётной 

нагрузки на систему вентиляции в тёп-

лый период для всего здания приведены 

в табл. 5.

Поскольку расчётные температуры 

наружного воздуха в холодный и тёплый 

период непостоянны во время отопи-

тельного периода и периода охлаждения, 

необходимо определить среднюю венти-

ляционную нагрузку при средней темпе-

ратуре наружного воздуха:

где Qх — расчётная вентиляционная на-

грузка в холодный период, кВт; tв
х — рас-

чётная температура внутреннего возду-

ха в холодный период, tв
х = 20 °C; tн

ср.х — 

средняя температура наружного воздуха 

в холодный период, tн
ср.х = –1,3 °C [4]; tн

х — 

расчётная температура наружного возду-

ха в холодный период, tн
х = –25 °C [4].

Средняя нагрузка [кВт] на систему 

вентиляции в тёплый период (для каждо-

го этажа) определяется как:

где Qт — расчётная вентиляционная на-

грузка в тёплый период, кВт; tв
т — расчёт-

ная температура внутреннего воздуха 

в тёплый период; tн
ср.т — средняя темпе-

ратура наружного воздуха в тёплый пе-

риод, принимаем tн
ср.т = 21,7 °C; tн

т — рас-

чётная температура наружного воздуха 

в тёплый период, tн
т = 23 °C [4].

Годовой расход теплоты [кВт] для нагре-

ва наружного воздуха в холодный период:

Qх
год = Qср

х nхп , (5)

где nхп — продолжительность работы 

воздухонагревателя в холодный период, 

nхп = 2568 ч (12 часов в сутки, 214 дней).

Годовой расход теплоты [кВт] для ох-

лаждения наружного воздуха в тёплый 

период:

Qт
год = Qср

т nох , (6)

где nох — продолжительность работы 

воздухоохладителя в тёплый период, nох =

= 1080 ч (12 часов в сутки, 90 дней).

Результаты расчёта годовой нагрузки 

на систему вентиляции в тёплый пери-

од и холодный периоды для всего здания 

приведены в табл. 6 и 7.

 Расчётная нагрузка на систему вентиляции в холодный период по этажам табл. 4

Этаж ПВУ Zenit Heco SW/MW Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

Подвал, кВт 3,5 28,9 14,0

1-й этаж, кВт 11,5 94,9 45,8

2-й этаж, кВт 8,8 72,9 35,2

3-й этаж, кВт 10,9 90,4 43,6

4-й этаж, кВт 12,2 101,3 48,9

5-й этаж, кВт 7,5 62,2 30,0

Суммарная нагрузка, кВт 54,4 450,6 217,5

 Расчётная нагрузка на систему вентиляции в тёплый период по этажам табл. 5

Этаж ПВУ Zenit Heco
SW/MW

Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

Суммарная нагрузка, кВт 20,2 33,1 31,1

Нагрузка на систему вентиля-
ции — это нагрузка на возду-
хонагреватель, который догре-
вает (в холодный период) или 
охлаждает (в тёплый период) 
приточный воздух, поступаю-
щий из рекуператора. В прямо-
точной ПВУ воздух нагревает-
ся в нагревателе от начальных 
параметров, соответствующих 
параметрам наружного возду-
ха в холодный период, а в тёп-
лый период — охлаждается
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Определим расходы в рублях за год на до-

грев, охлаждение и работу вентиляторов. 

Расход в рублях на догрев получается пе-

ремножением годовых значений венти-

ляционных нагрузок (в Гкал) в холодный 

период на стоимость 1 Гкал/ч тепловой 

энергии от сети и на время работы ПВУ 

в режиме нагрева. Стоимость 1 Гкал/ч 

тепловой энергии от сети принимаем 

равной 2169 руб.

Расходы в рублях на работу вентиля-

торов получены перемножением их мощ-

ности, времени работы и стоимости 1 кВт 

электричества. Стоимость 1 кВт·ч элек-

тричества принимаем равной 5,57 руб.

Результаты расчётов расходов в рублях 

на работу ПВУ в холодный и тёплый пе-

риоды приведены в табл. 8 и 9, соответ-

ственно. В табл. 10 приведено сравнение 

всех вариантов ПВУ по всему зданию 

ФГАУ «НИИ ЦЭПП».

Анализ табл. 10 позволяет сделать од-

нозначный вывод — приточно-вытяж-

ные установки Zenit Heco SW и Zenit 

Heco MW с рекуперацией тепла и влаги 

фирмы Turkov очень энергоэффективны.

Суммарная годовая вентиляционная 

нагрузка ПВУ Turkov меньше нагрузки 

в ПВУ с КПД 50 % на 72 %, а в сравнении 

с прямоточной ПВУ — на 88 %.

Приточно-вытяжная установка Turkov 

позволит сэкономить 1 млн 145 тыс. руб. 

в сравнении с прямоточной ПВУ или 

408 тыс. руб. — в сравнении с ПВУ, КПД 

которой 50 %.

Где ещё экономия?
Основной причиной отказов применения 

систем с рекуперацией являются относи-

тельно высокие начальные капиталовло-

жения, однако при более полном взгляде 

на затраты на застройку такие системы 

не только быстро окупаются, но и позво-

ляют уменьшить общие капиталовложе-

ния при застройке.

В качестве примера возьмём наиболее 

массовую «типовую» застройку с приме-

нением жилых, офисных зданий и мага-

зинов. Среднее значение теплопотерь го-

товых зданий — 50 Вт/м2. Сюда включе-

ны теплопотери через стены, окна, кров-

лю, фундамент и т.д.

Среднее значение общеобменной при-

точной вентиляции — 4,34 м3/м2. Сюда 

включены: вентиляция квартир с расчё-

том по назначению помещений и крат-

ности; вентиляция офисов с расчётом по 

количеству людей и компенсации содер-

жания углекислого газа; вентиляция ма-

газинов, коридоров, складских помеще-

ний и т.д. Соотношение площадей выбра-

но на основе нескольких существующих 

комплексов.

Среднее значение вентиляции для ком-

пенсации санузлов, ванных, кухонь 

и пр. — 0,36 м3/м2. Сюда включена ком-

пенсация санузлов, ванных комнат, ку-

хонь и т.д. (поскольку из данных поме-

щений нельзя организовать втяжку в си-

стему рекуперации, то в эти помещения 

организован приток, а вытяжка произво-

дится отдельными вентиляторами минуя 

рекуператор).

Среднее значение общеобменной вы-

тяжной вентиляции — 3,98 м3/м2. Сюда 

включена разница между количеством 

приточного воздуха и количеством воз-

духа на компенсацию (именно данный 

объём вытяжного воздуха передаёт теп-

ло приточному воздуху).

Итак, необходимо произвести застрой-

ку района стандартными зданиями с об-

щей площадью 40 тыс. м2 с указанными 

характеристиками теплопотерь. Посмо-

трим, на чём и в каких объёмах позволит 

сэкономить применение систем вентиля-

ции с рекуперацией.

 Годовая нагрузка на систему вентиляции в холодный период по этажам табл. 6

Этаж ПВУ Zenit Heco SW/MW Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

Суммарная нагрузка, кВт 66 105 655 733 26 421

Суммарная нагрузка, МВт 66,1 655,7 264,4

 Годовая нагрузка на систему вентиляции в тёплый период по этажам табл. 7

Этаж ПВУ Zenit Heco SW/MW Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

Суммарная нагрузка, кВт 12362 20287 19019,0

Суммарная нагрузка, МВт 12,4 20,3 19,0

 Расходы в рублях за год на работу ПВУ в холодный период  табл. 8

Этаж ПВУ Zenit Heco SW/MW Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

На охлажд. На вентил. На охлажд. На вентил. На охлажд. На вентил.

Суммарные затраты, руб. 368 206 337 568 3 652 433 337 568 1 472 827 337 568

 Расходы в рублях за год на работу ПВУ в тёплый период  табл. 9

Этаж ПВУ Zenit Heco SW/MW Прямоточная ПВУ ПВУ с рекуперацией 50 %

На охлажд. На вентил. На охлажд. На вентил. На охлажд. На вентил.

Суммарные затраты, руб. 68 858 141 968 112 998 141 968 105 936 141 968

 Сравнение всех приточно-вытяжных установок  табл. 10

Величина ПВУ Zenit
Heco SW/MW

Прямо-
точная ПВУ

ПВУ с рекупе-
рацией 50 %

Расчётная вент. нагрузка в холодный период, кВт 54,4 450,6 217,5

Расчётная вент. нагрузка в тёплый период, кВт 20,2 33,1 31,1

Средняя вент. нагрузка в холодный период, кВт 25,7 255,3 103,0

Средняя вент. нагрузка в тёплый период, кВт 11,4 18,8 17,6

Годовая вент. нагрузка в холодный период, кВт 66 105 655 733 264 421

Годовая вент. нагрузка в тёплый период, кВт 12 362 20 287 19 019

Суммарная годовая вент. нагрузка, кВт 78 468 676 020 283 440

Затраты на догрев, руб. 122 539 1 223 178 493 240

Затраты на охлаждение, руб. 68 858 112 998 105 936

Затраты на вентиляторы зимой, руб. 337 568 337 568 337 568

Затраты на вентиляторы летом, руб. 141 968 141 968 141 968

Суммарные годовые затраты, руб. 670 933 1 815 712 1 078 712

Анализ табл. 10 позволяет сде-
лать однозначный вывод — 
приточно-вытяжные установки 
Zenit Heco SW и Zenit Heco MW 
с рекуперацией тепла и влаги 
фирмы Turkov очень энергоэф-
фективны. Суммарная годовая 
вентиляционная нагрузка ПВУ 
Turkov меньше нагрузки в ПВУ 
с КПД 50 % на 72 %, а в сравне-
нии с прямоточной приточно-вы-
тяжной установкой — на 88 %
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Эксплуатационные расходы
Основной целью выбора систем с реку-

перацией является снижение стоимости 

эксплуатации оборудования за счёт зна-

чительного сокращения требуемой теп-

ловой мощности для нагрева приточно-

го воздуха:

1. С применением приточных и вытяж-

ных вентиляционных установок без ре-

куперации мы получим теплопотребле-

ние системы вентиляции одного здания 

2410 кВт·ч. Примем стоимость эксплуа-

тации такой системы за 100 %. Экономии 

при этом вообще нет — 0 %.

2. С применением наборных приточно-

вытяжных вентиляционных установок

с рекуперацией тепла и средним КПД, 

равным 50 %, мы получим теплопотреб-

ление системы вентиляции одного здания

1457 кВт·ч. Стоимость эксплуатации со-

ставит 60 %. Экономия c наборным обо-

рудованием — 40 %.

3. С применением моноблочных высоко-

эффективных приточно-вытяжных вен-

тиляционных установок Turkov с рекупе-

рацией тепла и влаги и средним КПД 85 % 

мы получим теплопотребление системы 

вентиляции одного здания 790 кВт·ч. 

Стоимость эксплуатации — 33 %. Эконо-

мия с оборудованием Turkov — 67 %.

Как видно, системы вентиляции с вы-

сокоэффективным оборудованием име-

ют меньшее теплопотребление, что по-

зволяет говорить об окупаемости обору-

дования за три-семь лет при применении 

водяных нагревателей или один-два года 

в случае применения электронагревателей.

Расходы при застройке
Если производить застройку в городе, то 

необходимо выделение значительного ко-

личества тепловой энергии из существую-

щей теплосети, что всегда требует значи-

тельных финансовых затрат. Чем больше 

тепла требуется, тем дороже будет стои-

мость подведения.

Застройка «в поле» зачастую не пред-

полагает подведение тепла, обычно под-

водится газ и производится постройка 

собственной котельной или ТЭЦ. Стои-

мость данного сооружения соразмерна 

требуемой тепловой мощности: то есть 

чем больше, тем дороже.

В качестве примера предположим, что 

построена котельная мощностью 50 МВт 

тепловой энергии.

Помимо вентиляции затраты на отоп-

ление типового здания площадью около 

40 тыс. м2 и теплопотерями 50 Вт/м2 бу-

дут составлять примерно 2000 кВт·ч.

С применением приточных и вытяж-

ных вентиляционных установок без реку-

перации получится построить 11 зданий. 

С применением наборных приточно-вы-

тяжных вентиляционных установок с ре-

куперацией тепла и средним КПД = 50 % 

удастся построить 14 зданий.

А с применением моноблочных вы-

сокоэффективных приточно-вытяжных

вентиляционных установок Turkov с ре-

куперацией тепла и влаги и средним 

КПД = 85 % удастся построить 18 зданий.

Итоговая смета подведения бóльшего

количества тепловой энергии или по-

стройка котельной большой мощности 

обходится существенно дороже, чем стои-

мость более энергоэффективного венти-

ляционного оборудования. С примене-

нием дополнительных средств снижения 

теплопотерь здания можно увеличить за-

стройку без увеличения требуемой тепло-

вой мощности.

Например, уменьшив теплопотери 

всего на 20 % (до 40 Вт/м2), получится по-

строить уже 21 здание.

Особенности работы оборудования 
в северных широтах
Как правило, оборудование с рекупера-

цией имеет ограничения по минималь-

ной температуре уличного воздуха. Свя-

зано это с возможностями рекуператора, 

и данное ограничение составляет от –25 

до –30 °C. Если температура будет пони-

жаться, конденсат из вытяжного воздуха 

будет замерзать на рекуператоре, поэтому 

при сверхнизких температурах использу-

ется электрический преднагреватель или 

водяной преднагреватель с незамерзаю-

щей жидкостью.

Например, в Якутии расчётная тем-

пература уличного воздуха составляет 

–48 °C. Тогда классические системы с реку-

перацией работают следующим образом:

1. Уличный воздух с температурой –48 °C 

нагревается предварительным нагрева-

телем до –25 °C (затрачивается тепловая 

энергия).

2. С –25 °C воздух нагревается в рекупера-

торе до –2,5 °C (при КПД = 50 %).

3. С –2,5 °C воздух нагревается основным

нагревателем до требуемой температуры 

(затрачивается тепловая энергия).

При применении же специальной серии 

оборудования для Крайнего Севера с че-

тырёхступенчатой рекуперацией Turkov 

CrioVent преднагрев не потребуется, так 

как четыре ступени, большая площадь 

рекуперации и возврат влаги позволяют 

не допускать обмерзания рекуператора.

Оборудование работает следующим 

образом:

1. Уличный воздух с температурой –48 °C 

нагревается в рекуператоре до 11,5 °C 

(КПД = 85 %).

2. С 11,5 °C воздух нагревается основным 

нагревателем до требуемой температуры 

(затрачивается тепловая энергия).

Отсутствие преднагрева и высокий 

КПД оборудования позволяют значитель-

но сократить теплопотребление и упро-

стить конструктив оборудования.

Применение высокоэффективных си-

стем рекуперации в северных широтах 

наиболее актуально, поскольку из-за низ-

ких температур уличного воздуха при-

менение классических систем рекупера-

ции затруднительно, а оборудование без 

рекуперации требует слишком большого 

количество тепловой энергии. Оборудо-

вание Turkov успешно работает в городах 

с самыми сложными климатическими 

условиями, таких как Улан-Уде, Иркутск, 

Енисейск, Якутск, Анадырь, Мурманск, 

а также во многих других городах с более 

мягким, в сравнении с этими городами, 

климатом.

Заключение
1. Применение систем вентиляции с ре-

куперацией позволяет не только снизить 

эксплуатационные расходы, но в случае 

масштабной реконструкции или капи-

тальной застройки уменьшить началь-

ные капиталовложения.

2. Максимальной экономии можно до-

биться в средних и северных широтах, где 

оборудование работает в тяжёлых усло-

виях с продолжительными отрицатель-

ными температурами уличного воздуха.

3. На примере здания ФГАУ «НИИ 

ЦЭПП» система вентиляции с высоко-

эффективным рекуператором позволит 

сэкономить 3 млн 33 тыс. руб в год в срав-

нении с прямоточной ПВУ и 1 млн 40 тыс. 

руб в год — в сравнении с наборной ПВУ, 

КПД которой 50 %.  
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Системы вентиляции с высоко-
эффективным оборудованием 
имеют меньшее теплопотреб-
ление, что позволяет говорить 
об окупаемости оборудования 
за три-семь лет при примене-
нии водяных нагревателей или 
один-два года в случае приме-
нения электронагревателей
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Как продать VRF, 
или Роль техниче-
ского маркетинга 
при дистрибью-
ции «тяжёлого» 
климатического 
оборудования

«Тяжёлое» климатическое
оборудование — VRF-системы, 
чиллеры, фанкойлы, компрес-
сорно-конденсаторные блоки 
(ККБ), прецизионные конди-
ционеры и центральные приточ-
ные установки — специфично 
и неинтересно для массового 
покупателя. Автор рассказыва-
ет в статье о типичных ошибках 
и странностях российского 
маркетинга VRF.

В качестве вступления расскажу одну ис-

торию. Несколько лет назад мы спорили 

с очень известным специалистом по ре-

кламе на тему — как продавать климати-

ческое оборудование? И для упрощения 

ситуации был задан вопрос: «Как продать 

паровоз?». Стандартное решение, которое 

часто, но бездумно применяют — рекла-

ма по телевидению или рекламные щиты 

вдоль дорог. Представили телевизионный 

рекламный ролик из серии «Покупайте 

паровозы СУ 250-64 Сормовского завода!» 

и долго смеялись…

Эта утрированная ситуация показыва-

ет, что реклама продуктов массового по-

требления и узко специализированной 

продукции должна быть однозначно раз-

ной. Сколько йогуртов покупает средне-

статистический человек за свою жизнь? 

Больше тысячи. А сколько сплит-систем? 

Посчитаем: если в среднем в России про-

даётся в год около пяти кондиционеров 

на 1000 жителей, то за всю жизнь один 

человек покупает 0,25 кондиционера. 

Этот пример наглядно показывает бес-

полезность массовых каналов (телевиде-

ние, наружная реклама и т.д.) для рекла-

мы климатического оборудования.

«Тяжёлое» климатическое оборудование 

(VRF-системы, чиллеры, фанкойлы, ком-

прессорно-конденсаторные блоки, преци-

зионные кондиционеры и центральные

приточные установки) ещё более специ-

фично для массового покупателя. Скажем

точнее — массовому покупателю оно 

в принципе не нужно. В любом городе-

миллионнике (региональном центре) мож-

но найти максимум 50–100 человек, ко-

торые участвуют в процессе принятия 

решения по приобретению данного обо-

рудования. А в процентах это получается 

около 0,01 % населения.

Как же «не стрелять из пушки по во-

робьям», а донести информацию до не-

большого количества нужных нам лю-

дей? Ответ единственный и простой — 

методами технического маркетинга.

Рассмотрим эти методы.

Обучающие семинары
и конференции
Расскажу конкретную историю. Одна из-

вестная климатическая компания пригла-

сила меня в качестве слушателя на свою 

конференцию. Я очень удивился, так как 

оборудование этого бренда не покупаю. 
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Но приглашение принял, так как люблю 

изучать рынок и особенности конкурен-

тов. Общие впечатления о конференции: 

дорого, богато, оплаченный номер в пяти-

звёздочном отеле, фуршет с развлекатель-

ной программой. Сама по себе презента-

ция оборудования была обычной и ничем 

«не цепляющей». Но вот что показалось 

необычным: я спрашивал на фуршете, 

а кто же из присутствующих покупает 

оборудование бренда, который нас всех 

собрал? Оказалось — никто… Вывод: 

подобная конференция — стандартный 

«распил». Затраты более миллиона рублей 

на мероприятие, а польза — около нуля.

В отличие от презентационных конфе-

ренций, обучающие семинары действуют 

более точечно. Сами по себе семинары 

не являются прямым процессом, побу-

ждающим клиентов к покупке конкрет-

ного оборудования. Они несут знания, 

а знания хороши не только сами по себе, 

но и неизбежно приводят к продаже обо-

рудования. Как это происходит: давайте 

ответим на вопрос — чего люди боятся 

больше всего? Ответ прост: все боятся не-

известного. В качестве примера приведу 

вечный спор между любителями водяных 

систем охлаждения (чиллерных) и фрео-

новых (VRF). Тот человек, который разо-

брался с монтажом и функционировани-

ем чиллеров, всегда найдёт тысячи недо-

статков (порой надуманных) в системах 

VRF. И, конечно, наоборот: человек, «вы-

росший» от сплитов до VRF, подсозна-

тельно избегает появления дополнитель-

ного водяного контура.

Поэтому проектировщик, успешно реа-

лизовавший несколько проектов на кон-

кретном оборудовании, во-первых, знает 

именно его. Во-вторых, доверяет именно 

ему. Поэтому, сознательно или подсозна-

тельно, он будет стремиться к единствен-

ному правильному решению (как лично 

ему кажется).

Многие дистрибьюторы «тяжёлого» 

климатического оборудования создают 

свои учебные классы, где теоретически 

возможно проводить обучения дилеров, 

проектировщиков и других заинтересо-

ванных специалистов.

Но вот странность — эти учебные 

классы «не работают». То есть они как бы 

работают, но «по запросам» или «по мере 

набора групп». Фактически проводят два-

три (!) семинара в год.

Я пытался понять, почему процесс про-

стаивания учебных классов носит массо-

вый характер. Скорее всего, ответ в от-

сутствии мотивации технического персо-

нала, нанятого проводить обучения. Че-

ловек всегда будет оптимизировать свои 

затраты. Если у него не будет прямой за-

висимости от количества и качества про-

ведения семинаров, то найдётся миллион 

причин для саботирования прямых обя-

занностей. В качестве примера приведу 

вопиющий случай: вместо проведения 

лекций один технический специалист ис-

пользовал класс как… место для спокой-

ного дневного сна.

Для дистрибьютора создание учебно-

го класса на самом деле не является ин-

струментом достижения цели бесплатно 

научить тех, кому это необходимо (это 

некий промежуточный итог).
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Учебный класс по факту — это канал сбо-

ра нужных людей и вкладывание им в ру-

ки каталогов, а в голову — знаний о кон-

кретном оборудовании. То есть цель, без 

сомнения, рекламная. Поэтому чем боль-

ше будет проведено обучений, тем одно-

значно лучше, так как больше людей ста-

нут обладать знаниями о продвигаемом 

оборудовании.

Ещё один важный момент, на кото-

рый нужно обратить внимание, — вы-

ездные семинары. Москва — это, конеч-

но, большой город, доминирующий на 

30–40 % рынка всей страны. Но не нужно 

забывать, что как минимум 60 % обору-

дования ставится вне Москвы, поэтому 

важнее выездные обучающие семинары. 

Все успешные дистрибьюторы проводят 

от 20 до 40 семинаров в год.

Какие семинары необходимо прово-

дить? Главный критерий — понимание 

целевой аудитории, для кого проводится 

мероприятие. Как неудачный пример — 

проведение семинара «для всех вместе», 

когда в одной презентации смешиваются 

все вопросы: и коммерции, и проектиро-

вания, и монтажа. Это в корне неправиль-

но, так как с каждым человеком необхо-

димо разговаривать на его языке. Поэто-

му основные группы семинаров должны 

быть следующие:

1. Семинары для проектировщиков. Са-

мые важные для дистрибьютора, так как 

именно оборудование, заложенное в про-

екты, будет участвовать в тендере. Если 

оборудование заложили в проект — это 

уже 50 % победы. Семинары должны рас-

сматривать особенности подбора обору-

дования, программы расчёта, преимуще-

ства того или иного проектного решения, 

методы повышения энергоэффективно-

сти и надёжности.

2. Семинары для коммерческих спе-

циалистов. Также важны, ведь на многих 

объектах, где уже заложено оборудование

конкурентов, именно менеджер подбирает

аргументы для замены на нужный бренд. 

На семинарах основной акцент должен де-

латься на: а) «обзоре линейки», б) «преиму-

ществах нашего оборудования перед кон-

курентами». В идеале менеджер должен 

выйти с семинара с готовой «методичкой»,

в которой расписаны все возможные пре-

имущества и аргументы для заказчика.

3. Семинары для монтажников. Извест-

но, что 90 % всех проблем с оборудова-

нием возникает после его неправильного 

монтажа. Но заказчик этого, как правило, 

не знает, поэтому если на чиллере вый-

дет из строя компрессор — первая мысль 

будет о некачественном оборудовании. 

Поэтому процесс правильного монтажа 

и запуска «тяжёлого» оборудования очень 

важен.

4. Семинары для сервисников. Сервис-

ный специалист выезжает тогда, когда уже

что-то случилось. Уровень знаний хоро-

шего сервисника должен быть на поря-

док выше уровня монтажника, поскольку

процесс поиска неисправностей, как пра-

вило, нестандартный. Нужно чёткое по-

нимание законов функционирования хо-

лодильных машин и умение дифферен-

цировать одни группы неисправностей 

от других по «симптомам».  

Продолжение следует.

Важный момент, на который 
нужно обратить внимание, — 
выездные семинары. Как мини-
мум 60 % оборудования ставит-
ся вне Москвы, поэтому важнее 
выездные обучающие семина-
ры по всей стране
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Прогноз развития 
возобновляемой 
энергетики 
мира на период 
до 2030 года

О том, что энергетика мира практически 

на 100 % будет базироваться на возобнов-

ляемых источниках энергии, всё громче 

звучат голоса учёных, некоторых поли-

тических и административных деятелей 

мира. Весь вопрос — когда это произой-

дёт? Конечно, в разных странах — в раз-

ное время. Обратимся к некоторым вы-

сказываниям и именам.

В 2015 году губернатор Калифорнии 

(США) Джерри Браун подписал закон, по 

которому коммунальные предприятия 

штата к 2030 году обязаны на 50 % осуще-

ствить электроснабжение от возобновляе-

мых источников. Однако, согласно отчёту 

крупнейших энергоснабжающих компа-

ний этого американского штата (Pacific 

Gas and Electric, Southern California Edison 

и San Diego Gas and Electric), 50 %-й уро-

вень использования ВИЭ будет достигнут 

уже в 2020 году [1].

Также, например, по заявлению шот-

ландских властей уже к 2020 году Шот-

ландия на 100 % будет снабжаться элек-

троэнергией на базе ВИЭ [2].

По мнению группы американских 

учёных, опубликовавших своё «Заявле-

ние» в журнале «Энергетика и экология», 

потребности США в энергии могут быть 

удовлетворены более чем на 90 % исклю-

чительно на базе ВИЭ уже сейчас [3].

Ещё в 2010 году было опубликовано 

исследование «100 % renewable electricity. 

A roadmap to 2050 for Europe and North 

Africa» [4], выполненное под эгидой из-

вестной фирмы PricewaterhouseCoopers 

(PwC). Идея состояла в том, чтобы в Се-

верной Африке построить мощные сол-

нечные станции, через Средиземное море 

проложить высоковольтные кабельные 

линии на европейский континент для 

энергоснабжения всей Европы. В публи-

кации с технической точки зрения убе-

дительно показана возможность осуще-

ствления этой идеи. В «дорожной кар-

те» предусматривались шаги в политике, 

формирование структуры рынка, оценка 

инвестиций и финансирование, а также 

создание инфраструктуры. Однако идея 

не получила развития видимо по поли-

тическим причинам.

В ноябре 2017 года было опубликовано

исследование Лаппеенрантского техниче-

ского университета (LUT) и Energy Watch 

«Глобальная энергетическая система на 

базе 100 % энергии от ВИЭ».

УДК 621.31

Прогноз развития возобновляемой энергетики мира на период до 
2030 года
П. П. Безруких, д.т.н., с.н.с. лаборатории оценки экономической эффективно-
сти отделения перспектив развития электроэнергетики АО «Энергетический 
институт им. Г. М. Кржижановского»

Увеличение доли возобновляемой энергетики в мировом производстве элек-
троэнергии оказывает существенное влияние на многие стороны эконо-
мики стран, поскольку при этом изменяется объем потребления ископае-
мого топлива, изменяется структура промышленного производства. Су-
щественное влияние электростанции на базе ВИЭ оказывают также на 
режимы работы энергосистем. Поэтому вопрос о темпах перехода на воз-
обновляемую энергетику представляется весьма актуальным. Автором 
проведён анализ темпов роста производства электроэнергии в мире за 
период 1995–2016 годов и предложены три сценария прогноза на период: до 
2020 года, 2021–2025 и 2026–2030 годов. Сценарии отличаются среднегодо-
выми темпами роста. Проведён анализ темпов увеличения установленной 
мощности за период 2010–2016 годов ветровых (ВЭС), фотоэлектрических 
ФЭС), геотермальных (ГеоЭС) и на биомассе (БиоЭС). Эти электростанции 
производят более 95 % электроэнергии на базе ВИЭ (без ГЭС). Было выявле-
но, что, по крайней мере до 2020 года, годовой ввод мощности на указанных 
электростанциях не будет существенно отличаться от ввода в 2016–2017 
годах. Поэтому среднегодовые темпы будут меньше достигнутых. По дан-
ным о средневзвешенных значениях коэффициента использования установ-
ленной мощности (КИУМ) для девяти континентов и трёх стран — Китая, 
Индии, США — рассчитаны средневзвешенные значения КИУМ для ВЭС, ФЭС, 
ГеоЭС, БиоЭС. С учётом этих значений и даже при уменьшенных темпах сле-
дует ожидать, что доля ВИЭ в производстве электроэнергии в мире в 2020 
году составит порядка 14–15 %, тогда как по самым «оптимистическим» 
прогнозам международных организаций доля ВИЭ к 2020 году не превысит 
10 %. А этот показатель уже достигнут в 2016 году. По представленному 
прогнозу к 2030 году доля ВИЭ составит 25–27 %.
Ключевые слова: производство электроэнергии, возобновляемая энер-
гетика, установленная мощность, доля ВИЭ, ввод мощности, темп, про-
гноз, ВЭС, ФЭС, ГеоЭС, БиоЭС, КИУМ.
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The increase in the share of renewable energy in world electricity production has 
a signifi cant impact on many aspects of the country’s economy, as the volume of 
consumption of fossil fuels changes, the structure of industrial production changes. 
The power plants based on RES have a signifi cant eff ect on the operating modes 
of power systems. Therefore, the question of the pace of transition to renewable 
energy seems very relevant. The author has analyzed the growth rates of electric 
power production in the world for the period 1995–2016 and proposed three fore-
cast scenarios for the period: until 2020, 2021–2025 and 2026–2030. Scenarios are 
characterized by average annual growth rates. The analysis of the rate of increase 
in the installed capacity for the period 2010–2016 of wind (wind fi rm), photovoltaic 
PvS), geothermal (GeoES) and biomass (BioES). These power plants produce more 
than 95 % of electricity on the basis of RES (without HPP). It was revealed, that at 
least until 2020, the annual capacity input at these power plants will not signifi cantly 
diff er from the commissioning in 2016–2017. Therefore, the average annual rate 
will be less than achieved. According to the weighted average values of the utiliza-
tion factor of the installed capacity (KIUM) for the continents and the countries of 
China, India, USA, the weighted average values of the KIUM for the wind farm, PvS, 
GeoES, BioES are calculated. Given these values and even at a reduced rate, it is to 
be expected that the share of renewable energy in the world’s electricity production 
in 2020 will be about 14–15 %, while according to the most “optimistic” forecasts of 
international organizations, the share of renewable energy sources by 2020 will not 
exceed 10 %. And this indicator has already been achieved in 2016. According to the 
forecast, by 2030 the share of RES will be 25–27 %.

Key words: electric power generation, renewable energy, installed capacity, share 
of renewable energy, capacity input, rate, forecast, wind farm, PvS, GeoES, BioES, 
KIUM.
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По мнению группы американ-
ских учёных, опубликовавших 
своё «Заявление» в журнале 
«Энергетика и экология», по-
требности США в энергии могут 
быть удовлетворены более чем 
на 90 % исключительно на базе 
ВИЭ уже сейчас

ВАК



93
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

В работе утверждается, что существую-

щий потенциал и технологии в области 

возобновляемых источников энергии, 

включая технологии накопления энергии, 

могут обеспечить достаточное и надёж-

ное электроснабжение для покрытия ми-

рового спроса на электроэнергию к 2050 

году. И что этот энергетический поворот 

уже давно не вопрос технической осуще-

ствимости или экономической целесооб-

разности, а политической воли.

Автор с этим утверждением полностью 

согласен. Однако, учитывая повышенный 

оптимизм энтузиастов возобновляемой 

энергетики, а также наблюдаемое за по-

следние десять лет снижение темпов (про-

центов) увеличения установленной мощ-

ности, автор счёл необходимым проявить 

определённую осторожность в оценке 

темпов перехода на ВИЭ. В общем виде 

подход формулируется в следующем виде: 

100 %-е электропотребление на базе ВИЭ 

к 2050 году может быть достигнуто, если 

сбудется прогноз роста электропотребле-

ния (производства) и развития возобнов-

ляемой энергетики на 2030 год, а прогноз 

на 2030-й сбудется, если будут достигну-

тые данные прогноза на 2020 год.

В самом деле, в настоящее время (сере-

дина 2018 года) с определённой уверенно-

стью можно принять темпы роста элек-

тропотребления (производства) и темпы 

увеличения установленной мощности 

на базе ВИЭ на период до 2020 года, но 

и с определённой осторожностью — до 

2030-го. Как будет развиваться энерге-

тика мира после 2030 года, предсказать 

достаточно трудно. Возможно, сбудутся 

самые оптимистические прогнозы, если 

нефтяные и газовые компании поймут 

неизбежность процесса.

Для решения поставленной в докладе 

задачи необходимо обосновать:

а) темпы роста производства электро-

энергии на периоды 2017–2020, 2021–2025 

и 2026–2030 годов;

б) темпы роста установленной мощно-

сти электростанций на базе ВИЭ (ВЭС, 

ФЭС, БиоЭС, ГеоЭС);

в) средневзвешенный коэффициент ис-

пользования установленной мощности 

(КИУМ) указанных в предыдущем пунк-

те электростанций.

В табл. 1 приведены данные динамики 

производства электроэнергии за период 

с 1995 по 2016 годы. За этот период общее 

производство электроэнергии увеличи-

лось с 13 258 до 24 816 ТВт·ч, то есть в 1,87 

раза. При этом среднегодовой прирост 

мощности составил за период 2005–2016 

годов — 2,8 %, за период 2010–2016 — 

2,03 % и в 2016-м к 2015 году — 2,5 %.

На базе этих данных в прогнозе сред-

негодовые темпы роста производства 

электроэнергии в мире приняты для трёх 

периодов (I — до 2020 года, II — 2021–

2025, III — 2026–2030 годы) для трёх сце-

нариев: маловероятный, возможный 

и вероятный. Результаты представлены 

в табл. 2. Производство электроэнергии 

в 2016 году — 24 816,4 ТВт·ч.

По данным увеличения установлен-

ной мощности, за период 2004–2016 годов 

определены среднегодовые темпы роста 

мощности за этот период электростанций 

на базе ВИЭ: ФЭС — 48,7 %, ВЭС — 21,3 %, 

ГеоЭС — 3,5 %, БиоЭС — 9,9 %.

Тем не менее, для определения средне-

годового темпа роста за период 2016–2020 

годов целесообразно исходить из прогно-

за годового ввода мощности с учётом до-

стигнутого ввода в 2015 и 2016 годах.

 Производство электроэнергии в мире   табл. 1

Годы 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Производство электроэнергии, ТВт·ч 13 258,3 13 686,9 14 010,6 14 360,3 14 776,9 15 409,0 15 641,1 16 191,6 16 787,7 17 573,3 18 333,8

Годы 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Производство электроэнергии, ТВт·ч 19 131,7 20 019,3 20 420,6 20 261,4 21 561,7 22 242,4 22 797,3 23 402,9 23 844,0 24 215,5 24 816,4

Среднегодовой процент роста за годы 2016/1995 2016/2000 2016/2005 2016/2010 2016/2015

Рост, % 3,03 3,02 2,8 2,03 2,50

 Прогноз производства электроэнергии за период 2016–2030 по трём сценариям  табл. 2

Период 2016–2020 годы 2021–2025 годы 2026–2030 годы

Сценарий Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2020 году, ТВт·ч

Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2025 году, ТВт·ч

Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2030 году, ТВт·ч

Маловероятный 3,0 27 931 2,8 31 193 2,5 34 431

Возможный 2,5 27 393 2,3 30 001 2,1 32 602

Вероятный 2,0 26 862 1,8 28 849 1,6 30 740

В работе Лаппеенрантского тех-
нического университета и Ener-
gy Watc «Глобальная энергети-
ческая система на базе 100 % 
энергии от ВИЭ» утверждается, 
что существующий потенциал 
и технологии в области возоб-
новляемых источников энергии, 
включая технологии накопле-
ния энергии, могут обеспечить 
достаточное и надёжное элек-
троснабжение для покрытия 
мирового спроса к 2050 году
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При таком подходе определялась установ-

ленная мощность на базе различных ВИЭ 

в 2020 году и затем вычислялся среднего-

довой темп роста установленной мощ-

ности: ВЭС — 9,5 %; ФЭС — 20,22 %; Гео-

ЭС — 3,18 %; БиоЭС — 4,6 %.

Данные принятые существенно сни-

женные темпы роста свидетельствуют 

о достаточно взвешенном подходе к опре-

делению доли ВИЭ в общем производстве 

электроэнергии. А также учитывается не-

избежное снижение темпов при увеличе-

нии любого вида продукции после дости-

жения определённого объёма. Указанные 

выше данные были приняты за основу 

для прогноза темпов роста на периоды 

2021–2025 и 2026–2030 годов с соответ-

ствующим снижением (табл. 3 и 4).

Для определения производства элек-

троэнергии на базе возобновляемых ис-

точников энергии предложено исполь-

зовать формулу: Э = N КИУМТ, где N — 

установленная мощность; Т — число 

часов в году; КИУМ — коэффициент ис-

пользования установленной мощности.

Корректность вычисления зависит 

от правильного определения КИУМ для 

различных видов электростанций в на-

стоящее время и его изменения на про-

гнозируемый период.

В работе [5] приводятся средневзве-

шенные значения коэффициента ис-

пользования установленной мощности 

по видам ВИЭ для девяти континентов 

мира и трёх стран: Китай, Индия и США. 

В работе [6] приводятся данные по уста-

новленной мощности по видам ВИЭ для 

континентов и указанных стран. Это даёт 

возможность рассчитать по состоянию на 

2016 год средневзвешенных КИУМ по ви-

дам ВИЭ в мире.

По факту за 2016 год средневзвешен-

ный КИУМ по видам ВИЭ составил: 

ВЭС — 0,3; ФЭС — 0,165; БиоЭС — 0,75; 

ГеоЭС — 0,79. Результаты расчётов пред-

ставлены в табл. 3 и 4.

Доля ВИЭ по «возможному» сценарию 

прогноза общего производства элек-

троэнергии по годам составит: 2020-й — 

14,2 %; 2025-й — 20,4 %; 2030-й — 27,4 %.

К сожалению, многие международные 

организации предпочитают давать песси-

мистические прогнозы развития возоб-

новляемой энергетики. В частности, по 

прогнозу IEA-2011 года по трём сценари-

ям в 2020 году доля ВИЭ в производстве 

электроэнергии составила 7,2–8,4–10,1 %. 

Однако рубеж в 10 % был достигнут в 2016 

году. Автор в работе [7] обратил внимание 

международной общественности на необ-

ходимость создания системы согласован-

ной статистики по установленной мощ-

ности и производству электроэнергии.

Учёт существующих и прогнозируе-

мых темпов развития возобновляемой 

энергетики мира при разработке долго-

срочных планов и стратегий развития 

экономики России представляется совер-

шенно необходимым.  
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 Прогноз развития возобновляемой энергетики   табл. 3

Вид электростанции 2016 год (факт) 2020 год (прогноз)

Мощность,
ГВт

КИУМ Произ-во электро-
энергии, ТВт·ч

Среднегод. темп
роста мощности, %

Мощность,
ГВт

КИУМ Произ-во электро-
энергии, ТВт·ч

Ветростанции (ВЭС) 487 0,300 1280 9,65 704 0,32 1962

Фотоэлектрические станции (ФЭС) 303 0,165 437 19,20 633 0,17 942

Электростанции на биомассе (БиоЭС) 112 0,750 736 4,60 134 0,76 892

Геотермальные станции (ГеоЭС) 13,5 0,790 93 2,50 15,3 0,80 107

Итого 915,5 2546 1483,3 3903

 Прогноз производства электроэнергии на базе ВИЭ до 2030 года   табл. 4

Годы 2020 2025 2030

Вид электростанции Установл. 
мощность, 
ГВт

Средне-
год. темп 
роста, %

Установл. 
мощность, 
ГВт

КИУМ Произ-во 
электроэнер-
гии, ТВт·ч

Средне-
год. темп 
роста, %

Установл. 
мощность, 
ГВт

КИУМ Произ-во 
электроэнер-
гии, ТВт_ч

Ветростанции (ВЭС) 704 8,0 1026 0,32 2882 0,6 1376 0,33 3977

Фотоэлектрические станции (ФЭС) 633 15,0 1273 0,18 2007 10,0 2050 0,19 3412

Электростанции на биомассе (БиоЭС) 134 4,0 163 0,78 1114 3,0 189 0,79 1308

Геотермальные станции (ГеоЭС) 15,3 3,0 17,7 0,82 127 2,0 19,6 0,83 142

Итого 1482,3 2481,7 6130 3637,6 8839
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