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Одной строкой

 Рост объёма продаж и операционной 
прибыли Uponor в первом полугодии 
2018 года был обусловлен высокими 
значениями показателей деятельно-
сти Uponor Infra. Чистые продажи ком-
пании за январь-июнь 2018 года увели-
чились на 4,9 % и достигли показателя 
в € 601,8 млн.

 Корпоративный дизайн продуктовой
линейки BWT, включающий в себя 
фильтр BWT Perla, рычажный фильтр 
E1 New и фильтр обратной промыв-
ки R1, стал победителем международ-
ной премии iF Design Award в номина-
ции «Продуктовый дизайн», категория 
«Строительные технологии».

 Компания «Лемакс» стала членом Ас-
социации производителей радиаторов 
отопления (АПРО), которая объединя-
ет предприятия и компании, занимаю-
щиеся выпуском отопительного обору-
дования на территории РФ.

 В конце июля при поддержке Комите-
та по природопользованию и экологии 
«Деловой России» прошла презентация 
четвёртого выпуска каталога экологи-
чески безопасных материалов GREEN 
BOOK, в который вошли инновацион-
ные решения от REHAU.

 В конце мая 2018 года компания 
Viessmann, один из ведущих мировых 
производителей энергетических систем, 
приобрела фирму Wibutler. Данная ком-
пания из города Мюнстера (Германия) 
специализируется на открытых смарт-
решениях для «умного дома» и предла-
гает платформы для подключения раз-
личных мобильных устройств к единому 
приложению.

 Правительство Монголии рассчитывает
ежегодно вводить в эксплуатацию до 
двух ветроэлектростанций в ходе реа-
лизации мер по снижению зависимости 
энергетики страны от традиционных
энергоресурсов.

 Комитет по развитию проектов возоб-
новляемой энергетики совместно с Ми-
нистерством энергетики, промышлен-
ности и природных ресурсов Саудов-
ской Аравии приняли заявки на энер-
гопроект Dumat Al Jandal мощностью 
400 МВт, с ценами поставки энергии от 
$ 21,30 до $ 33,86 за 1 МВт·ч.

 Президент Российской Федерации Вла-
димир Путин подписал закон об уста-
новлении долгосрочных тарифов на 
электроэнергию в технологически изо-
лированных территориальных энерго-
системах, соответствующий документ 
опубликован на официальном портале 
правовой информации.

Начав свою историю с небольшой плотниц-
кой мастерской в 1918 году, компания смогла 
стать ведущим международным производи-
телем систем и решений для водоснабжения, 
радиаторного и лучистого отопления, систем 
поверхностного охлаждения, а также инфра-
структуры: сегодня успешно эксплуатируется 
более трёх миллионов объектов с примене-
нием решений Uponor по всему миру; каждую 
минуту монтируется 44 м2 водяного наполь-
ного отопления Uponor; на российском заво-
де корпорации производится более миллио-
на погонных метров труб в год.
На сегодняшний день Uponor славится сво-
ими инновационными и стратегическими раз-
работками, уникальными революционными 
системами и инвестициями в новые продукты 
и области рынка. Продукция Uponor доступна 
клиентам более чем в 100 странах мира. Од-
ной из основных целей компании является 
улучшение условий жизни людей c помощью 
энергосберегающих и универсальных реше-
ний при максимально бережном отношении 
к окружающей среде.
Первоначально компания Upo Oy занималась 
производством чугунных изделий и бытовой 
техники, а спустя десятилетие приступила 

к работе над новым продуктом — канализа-
ционными трубами. Именно этот период стал 
предпосылкой к строительству в Финляндии 
первого завода, выпускающего пластиковые 
трубы и фитинги.
Расширение производства привело к откры-
тию завода в шведском городе Вирсбо, на ко-
тором впервые в мире запускают производ-
ство труб из поперечно-сшитого полиэтиле-
на РЕ-Хa для отопления и водоснабжения. 
В 2017 году корпорация отметила 45-лет-
ний юбилей с начала промышленного про-
изводства таких труб. Их уникальная химиче-
ская структура позволяет использовать трубы 
при высоком давлении и температурах. С на-
чала 1990-х годов производство труб Uponor 
РЕ-Ха является одним из ключевых направ-
лений деятельности компании, а аббревиа-
тура PE-Xa — эталоном качества и визитной 
карточкой компании.
Благодаря слиянию с крупными компания-
ми, Uponor стала ведущей корпорацией, от-
крыв возможности для запуска стартапов 
и совместных предприятий. Так, в 2016 году 
Uponor и Belkin International создали совмест-
ное предприятие Phyn, занимающееся разра-
боткой систем раннего оповещения о протеч-
ках. Компания борется за сохранение запа-
сов чистой питьевой воды, а также помогает 
обеспечить высокое качество жизни населе-
ния в густонаселённых регионах.
В России представительство Uponor успешно 
работает уже более 20 лет. За это время была 
создана широкая партнёрская сеть, а реше-
ния Uponor использованы на десятках тысяч 
различных строительных объектах в России 
и странах СНГ.

Uponor

Uponor отмечает 100-летний юбилей

Testo запустил уникальную акцию — возмож-
ность получить оборудование в тестовое поль-
зование. Для этого необходимо принять уча-
стие в конкурсном отборе, направив по элек-
тронной почте konkurs@testo.ru информацию
о компании, контактном лице и желаемом обо-
рудовании из предложенного на выбор.
В рамках акции можно протестировать: смарт-
зонды testo, манометрические коллекторы 
testo 550/557, вакуумметр testo 552, приборы 
testo для измерения электрических параме-
тров и новинку этого года — многофункцио-
нальный прибор для систем ОВиК testo 440.
Приняв участие и пройдя конкурсный отбор,
пользователь получает возможность познако-
миться с прибором на практике и убедиться — 
это то, что нужно. В случае решения приоб-

рести прибор в постоянное пользование по 
окончанию тестового периода, на покупку 
данного оборудования будет предоставлена 
внушительная скидка.

Testo

Бренд Testo запустил акцию – Testoвый режим
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LG Electronics (LG) в юбилейный год 60-летия 
основания открыла в престижном торгово-
развлекательном центре «Метрополис» пер-
вый премиальный магазин бытовой техники 
и электроники. Прорыв в технологиях, изыс-
канный дизайн, комфорт и забота о потре-
бителе — именно это демонстрируется по-
сетителям нового магазина. Новая точка LG 
в «Метрополисе» приобрела статус флагман-
ской и отличается от других благодаря сопро-
вождению покупателей на всех стадиях при-
нятия решения о покупке. Этому предшеству-
ет возможность пользователям самим проте-
стировать продукцию в магазине, убедиться 
в её преимуществах, задать все необходимые 
вопросы, включая обслуживание. Открывая 
магазин, бренд с огромным уважением отно-
сится к такой черте российского менталите-
та, как любознательность и желание получить 
максимум знаний о предмете.

Выбор расположения первого премиального 
магазина LG не случаен: с одной стороны — 
это пересечение магистралей, ведущих к ис-
торическому центру Москвы, с другой — про-
странство уже обжитых московских районов 
и кластер зарождения современных жилых 
комплексов. Это позволяет привлечь большое 
количество покупателей, как проживающих 
неподалёку, так и тех, кто в выходные приез-
жает специально в «Метрополис», на четырёх 
этажах которого расположено более чем 330 
магазинов и ресторанов.

Двери нового премиального магазина компа-
нии LG Electronics открыты. Каждого посети-
теля будут рады видеть не только в качестве 
гостя, но и преданного поклонника марки. 
60 лет традиций, активного развития и стрем-
ления улучшить жизнь каждого покупателя, 
желания создать свою собственную, макси-
мально комфортную «атмосферу LG» вопло-
тились в эксклюзивном пространстве.

В июле 2018 года компания KSB представила 
новое мобильное приложение KSB FlowMana-
ger. С помощью новейшего мобильного при-
ложения KSB FlowManager можно настраи-
вать и управлять работой насосов, оснащён-
ных системами частотного регулирования но-
вого поколения PumpDrive 2 или PumpDrive 2 
Eco, а также прибором настройки фиксиро-
ванной скорости вращения MyFlow Drive. Но-
вое приложение поддерживает все знако-
мые базовые функции предыдущих версий 
мобильного приложения MyPump Drive и до-
ступно для мобильных операционных систем 
iOS и Android, загружается бесплатно с App 
Store или Google Play Store.
Основная функция приложения KSB FlowMa-
nager заключается в управлении работой 
и мониторинге. Приложение отображает те-
кущую рабочую точку и обеспечивает доступ 
ко всем ключевым параметрам, включая сиг-

налы предупреждений, сообщения о непо-
ладках и запись данных. KSB FlowManager 
также имеет мастер ввода в эксплуатацию 
для управления разомкнутым контуром, ре-
гулирования давления и контроля перепа-
да давления. Выбранные наборы параметров 
могут быть сохранены, обработаны и отправ-
лены по электронной почте.
Мобильное приложение KSB FlowManager 
в случаях применения с прибором MyFlow 
Drive позволяет выполнить последующую 
адаптацию рабочей точки нерегулируемого 
насоса путём виртуальной подрезки рабоче-
го колеса. Эта функция реализуется посред-
ством защищённой авторизации (Transaction 
Authentication Numbers) с помощью однора-
зового TAN-кода. Ещё одна новая функция — 
внешний Bluetooth-шлюз — позволяет осу-
ществлять беспроводную связь с устройства-
ми через смартфон, планшет или ноутбук.

LG Electronics

Первый премиальный магазин LG Electronics

KSB

Новое мобильное приложение
KSB FlowManager для управления насосами

Grundfos

Grundfos презентовал
инновационную
линейку бытовых 
насосов ALPHA
Компания Grundfos произвела масштабную 
модификацию линейки циркуляционных на-
сосов Grundfos ALPHA. Новое оборудова-
ние оснащено развитой системой электрон-
ного управления и может быть интегрирова-
но в системы отопления частного дома, ГВС, 
кондиционирования и охлаждения.
Новые функции получили циркуляционные 
насосы всей линейки ALPHA. Так, на смену 
Grundfos ALPHA2 L пришёл высокоэффектив-
ный насос Grundfos ALPHA1 L, которым мож-
но управлять с помощью внешнего ШИМ-
сигнала. Grundfos ALPHA2 оснастили функци-
ей балансировки системы отопления с помо-
щью устройства ALPHA Reader и мобильного 
приложения Grundfos Go Balance.

Наибольшие изменения коснулись насо-
са Grundfos ALPHA3. В его функционале по-
явилась возможность дистанционного управ-
ления с помощью смартфона или планше-
та. Ещё одно существенное отличие от пре-
дыдущей модели — модификация функции 
AUTOADAPT, благодаря которой насос «само-
стоятельно» оценивает текущие характери-
стики системы отопления и подбирает опти-
мальный режим работы. В новом ALPHA3 есть 
три режима AUTOADAPT : для контура с радиа-
торами, контура с тёплыми полами и для об-
щего контура с радиаторами и тёплыми по-
лами. Обновления ALPHA3 коснулись и функ-
ции балансировки системы отопления — те-
перь эта функция не требует наличие модуля 
связи ALPHA Reader. Беспроводное соеди-
нение происходит напрямую между насосом 
и смартфоном через Bluetooth. Насосы обнов-
лённой линейки ALPHA будут доступны с сен-
тября 2018 года. О точной дате начала поста-
вок компания сообщит дополнительно.
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В рамках нового проекта образования для 
партнёров ООО «БДР Термия Рус» состоялось
важное и уникальное событие — бизнес-кон-
ференция в Германии. Мероприятие стало про-
должением российских конференций: «Управ-
ление маркетингом», «Логистика» и «Повы-
шение прибыли», на которые были пригла-
шены эксперты специализированных обла-
стей, представившие рабочие кейсы и инстру-
менты для изучения и оценки с последующим 
применением в бизнес-процессах компаний.

Уникальность конференции обусловлена со-
ставом делегации, так как участниками ме-
роприятия в Германии стали собственники 
и топ-менеджеры крупнейших российских 
компаний, официальных дистрибьюторов 
компании ООО «БДР Термия Рус» и партнё-
ры из Узбекистана и Белоруссии. Суммарный 
оборот бизнеса компаний-участников состав-
ляет свыше миллиарда евро в сфере венти-
ляции, отопления и кондиционирования. Вы-
сокая степень заинтересованности в участии 
отражает правильный вектор развития про-
екта бизнес-образования, который направ-
лен на использование не только российских, 
но и европейских достижений в разных сфе-
рах деятельности.
Основная тема бизнес-конференции — изуче-
ние опыта ведения бизнеса одной из круп-
нейших немецких оптовых компаний Pfeiff er 
& May в части построения многоуровневых ка-
налов сбыта, конфигурации продуктовой ли-
нейки и оптимизации логистических схем.

С приветственной речью гостей встретил гене-
ральный директор Pfeiff er & May — господин 
Томас Фогель. В рамках презентации были 
представлены основные вехи становления 
компании, история успеха, развития и расши-
рения бизнеса. Основной вид деятельности 
компании Pfeiff er & May — оптовые продажи 
B2B на рынке отопительного, вентиляционно-
го и сантехнического оборудования. Годовой 
оборот компании составляет свыше € 600 млн, 
на территории Германии открыты 26 филиа-
лов и 86 пунктов выдачи продукции. Компа-
ния Pfeiff er & May работает исключительно 
с монтажными компаниями и осуществляет 
поддержку клиентов в области сервиса, об-
учения и доставки на самом высоком уровне.
Примером взаимодействия оптовика и произ-
водителя стало сотрудничество между Pfeiff er 
& May и Broetje Heizung. Компания Broetje 
Heizung входит в группу BDR Thermea и экс-
портирует в РФ напольные конденсационные 
котлы под маркой BAXI Power HT. Для парт-
нёров безусловно была интересна структура 
дистрибуции в Германии, ведь пример произ-
водственной компании Broetje Heizung можно 
назвать уникальным ввиду того, что она ра-
ботает только с двумя клиентами: GC-Gruppe 
и Pfeiff er & May. Ориентация на долгосрочное 
сотрудничество между производителем и оп-
товиком гарантирует надёжность и масштаб-
ность бизнеса, а усиление коммуникации по-
зволяет предлагать клиентам решение любых 
проблемных ситуаций в комплексе.
Участники бизнес-конференции приняли ак-
тивное участие в разборе рабочих кейсов, 
представленных Джованни Пилики (Giovanni 
Pilichi), управляющим директором (Managing 
Director International) BDR Thermea Group. 
В рамках дискуссии была уникальная воз-
можность сравнить структуру построения биз-
неса в Германии и России. Встреча оказалась 
полезной не только в области получения ев-
ропейского опыта, но и в части обмена мне-
ниями между партнёрами из России, Белорус-
сии и Узбекистана.

BDR Thermea Rus

Уникальный проект бизнес-образования
BDR Thermea Rus (BAXI и De Dietrich)

Компания «АДЛ»

Воздухоотводчики
«Гранрег» из пластика
Компания «АДЛ» сообщает о начале про-
изводства новых серий воздухоотводчиков 
«Гранрег» из нейлона, армированного стек-
ловолокном, с латунным или нейлоновым ос-
нованием и с уплотнениями EPDM и NBR. На 
данный момент для заказа уже доступны три 
типа пластиковых воздухоотводчиков: кине-
тические воздухоотводчики «Гранрег» КАТ 
50.1 предназначены для удаления большо-
го количества воздуха, движущегося с вы-
сокой скоростью при первичном заполнении 
системы, впуска большого количества возду-
ха при опорожнении труб, поддержания ат-
мосферного давления в трубах, предотвра-
щения схлопывания и кавитационных по-
вреждений трубопроводов; автоматические 
воздухоотводчики «Гранрег» КАТ 56.1 пред-
назначены для эффективного удаления воз-
духа из жидкостных систем в процессе рабо-
ты, а также впуска воздуха в систему при её 
опорожнении для предотвращения образо-
вания вакуума; комбинированные воздухоот-
водчики «Гранрег» КАТ 51.1 предназначены 
для удаления большого количества воздуха, 
движущегося с высокой скоростью при пер-
вичном заполнении системы, впуска большо-
го количества воздуха при опорожнении труб, 
поддержания атмосферного давления в тру-
бах, предотвращения схлопывания и кавита-
ционных повреждений трубопроводов, а так-
же удаления воздуха из системы, находящей-
ся под давлением.

Новинки имеют температурный диапазон при-
менения от 0 до +60 °C и могут применяться 
в различных отраслях промышленности, в ос-
новном в системах водоподготовки и водоот-
ведения, системах орошения в сельском хо-
зяйстве и кучном выщелачивании в горнодо-
бывающей промышленности.
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В августе 2018 года компания Viessmann до-
полнит представленную в России линейку 
тепловых насосов реверсивными моделями 
Vitocal 100-S типа «воздух–вода». Благода-
ря аккумуляции тепла атмосферного воздуха 
и отсутствию необходимости в дорогостоящих 
земляных работах стоимость такого решения 
под ключ в два-три раза ниже стоимости си-
стемы на основе геотермального теплового 
насоса. При этом воздушный насос практиче-
ски не уступает ему по эффективности.

Модель Vitocal 100-S адаптирована для экс-
плуатации в России: встроенный подогрева-
тель поддона наружного блока предотвра-
щает замерзание конденсата в зимний пе-
риод, поэтому систему можно эксплуатиро-
вать при отрицательных температурах — до 

–20 °C. Ещё одной особенностью теплового на-
соса является возможность его комплектации 
дополнительным модулем Active Cooling, бла-
годаря которому агрегат может выполнять 
функцию системы охлаждения в тёплое время 
года при температуре наружного воздуха до 
+45 °C. Это делает Vitocal 100-S ещё более вы-
годным для пользователя, поскольку эконо-
мит затраты на приобретение кондиционера.
Есть и решение на случай суровых морозов 
(ниже –20 °C). Встроенный цифровой контрол-
лер теплового насоса умеет управлять до-
полнительным источником тепла, например, 
электрическим, жидкотопливным или газо-
вым котлом. При потребности в дополнитель-
ном обогреве он запустит резервный котёл, 
а при повышении температуры остановит его.
Модель с индексом E оборудована встроен-
ным проточным электронагревателем тепло-
носителя мощностью 9 кВт. Благодаря этому 
она способна обеспечить потребность инди-
видуального жилого дома в отоплении без 
использования дополнительного котла.

Viessmann

Viessmann дополнит линейку тепловых насосов

Salda

AmberAir Pool – 
решение для венти-
ляции бассейнов
К приточно-вытяжным установкам, применяю-
щимся для создания вентиляции в бассейнах, 
традиционно предъявляются наиболее высо-
кие требования к надёжности используемых 
материалов, к энергоэффективности и к каче-
ству работы системы автоматики. Оценив те-
кущее наполнение рынка и проведя масштаб-
ные работы по исследованию, разработке 
и тестированию, Salda представила новую се-
рию модульных установок AmberAir Pool, раз-
работанных в соответствии с самыми строгими 
требованиями немецкого стандарта VDI 2089. 

Основные отличительные особенности новой 
серии AmberAir Pool — производительность 
от 1950 до 40000 м3/ч в 16 типоразмерах, про-
тивоточный (эффективность до 94 %) или пе-
рекрестноточный (эффективность до 75 %) ре-
куператор, наличие теплового насоса и встро-
енной системы автоматики с шестью програм-
мами управления, таймером и возможностью 
управления с помощью мобильных устройств. 
Вентиляционные установки AmberAir Pool яв-
ляются воплощением нового подхода к кор-
розионно-стойкому дизайну.
Отличительными конструктивными особен-
ностями серии являются: каркас установки из 
анодированного алюминия, рамки фильтров 
из алюцинка AZ185 (материал обеспечивает 
класс коррозионной стойкости C4 согласно EN 
12944-2), внутренний лист сэндвич-панелей 
из алюцинка AZ185 либо нержавеющей стали 
AISI 304, поддоны из нержавеющей стали ма-
рок AISI 304 или AISI 316, внутренние структур-
ные компоненты — из алюцинка AZ185. Меры 
дополнительной защиты применяются так-
же к теплообменникам и рекуператорам: ис-
пользуемый несущий каркас — из алюцинка 
AZ185, а алюминиевые пластины покрыты за-
щитным эпоксидным слоем. Эпоксидное по-
крытие нанесено также на компрессор теп-
лового насоса, а рабочее колесо вентилятора 
выполнено из специального полимерного ма-
териала, устойчивого к работе в условиях вы-
сокой влажности воздуха.
Модульные вентиляционные установки 
AmberAir Pool имеют сертификат Eurovent.

Инженеры Danfoss разработали новую кон-
струкцию для типоряда VFG 22 с примене-
нием инновационного решения — камер-
ной разгрузки вместо сильфонной. Эта осо-
бенность позволила увеличить пропускную 
способность, сохранив при 
этом точность поддержа-
ния заданных параметров 
как и у предыдущей вер-
сии клапанов VFG 2. Диапа-
зон настроек регулирующих 
блоков расширен. Для регу-
ляторов перепада давлений 
добавлена возможность ис-
пользовать параметры в 1,5–
4,0 бара совместно с клапа-
нами Ду = 65–250 мм (в пре-
дыдущей версии данную 
настройку можно исполь-
зовать до Ду = 125). Появи-
лась планка визуализации 
настройки. С её помощью 
можно определить пример-

ное давление, которое поддерживает регуля-
тор без использования манометра на объекте. 
Оригинальное решение для клапанов VFG 22 
обеспечивает установку электроприводов на 
регулирующей пружине. Доступно две вер-

сии приводов. Система iSet 
предназначена для приме-
нения в тепловых пунктах: 
она позволяет задать прио-
ритет работы систем отоп-
ления, ГВС или вентиляции. 
Электропривод iNet включа-
ет регулятор прямого дей-
ствия в систему диспетче-
ризации, даёт возможность 
удалённо отслеживать на-
стройку клапана и изме-
нять её при необходимости. 
Данная технология актуаль-
на для теплогенерирующих 
компаний и тепловых сетей. 
Новое поколение Virtus бо-
лее компактно по габаритам.

Danfoss

Новое поколение клапанов прямого
действия VFG 22 с камерной разгрузкой
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Официальное открытие завода Fondital в ОЭЗ 
Липецка уже не за горами. Завершена гази-
фикация завода Fondital на территории ОЭЗ 
Липецка, и компания уже приступила к опыт-
ной сборке и тестированию котлов. Основная 
задача — обеспечить производство на заво-
де в Российской Федерации таких же надёж-
ных и качественных котлов, как и на головном 
предприятии в Италии. С этой целью произ-
водится тщательная подготовка персонала 
и наладка оборудования. На заводе установ-
лены новые сборочные линии, которые соот-
ветствуют последнему слову науки и техники 
в данной отрасли. Полностью отлажен про-
цесс сборки модели Minorca CTFS 24, идёт 
подготовка к освоению процесса сборки дру-
гих моделей котлов.
В Липецке уже произведён и испытан пер-
вый готовый котёл Made in Russia и успешно 
протестирована первая батарея алюминиевых 
радиаторов. Все системы работают стабильно 
в штатном режиме. Сертификация производ-
ства запланирована на сентябрь месяц.

Бренд Fondital отличается тем, что занимает-
ся выпуском инновационной продукции, по-
стоянно совершенствует и создаёт новые об-
разцы отопительных радиаторов и котельно-
го оборудования путём внедрения передовых 
производственных технологий и увеличения 
инвестиций в исследования и разработку.
Компания надеется, что доля их присутствия 
на российском рынке будет расти. Кроме того, 
у предприятия хорошие перспективы для 
реализации продукции на экспорт, так как це-
левым рынком продукции является не толь-
ко Россия, но также страны ЕАЭС и их соседи.

Fondital

Fondital – сделано в России.
Открытие завода Fondital в ОЭЗ Липецка

Danfoss

Клапан RLV-KD заме-
нит гарнитура RLV-K
Компания «Данфосс» прекратила выпуск за-
порно-присоединительного клапана RLV-KD. 
Его заменит универсальная арматура типа 
RLV-K с аналогичным функционалом. Модель 
RLV-K, как и снятая с производства серия, 
предназначена для подключения отопитель-
ных приборов к горизонтальным двухтрубным 
системам водяного отопления. Заводская на-
стройка обеспечивает 100 %-е затекание теп-
лоносителя в радиатор. Гарнитура также име-
ет дополнительную возможность применения 
к однотрубной разводке, для этого достаточ-
но открыть затвор байпаса. Устройство RLV-K 
позволяет отключить отопительный прибор 
для его демонтажа и технического обслужи-
вания без опорожнения системы отопления. 
Дополнительная опция для дренажа — спе-
циальный спускной кран.

«Даичи»

Подпотолочные 
блоки Daikin FHA-A
Компания «Даичи» представила новые ин-
верторные однопоточные блоки подпо-
толочного типа FHA-A. Внутренние блоки 
FHA-A могут работать с наружными блоками 
бытовых серий Daikin на R410a и R32, с ли-
нейками Sky Air — на R410a и R32, с мульти-
системами — на R32. Наивысшие показате-
ли сезонной энергоэффективности SEER (до 
7,1) достигаются при работе с новыми наруж-
ными блоками Sky Air A-series Alpha. Бло-
ки подключаются также по способам twin / 
triple / double twin. У FHA-A семь индексов 
производительности от 35 до 140 (произво-
дительность по холоду от 3,4 до 13,4 кВт). Од-
нопоточные кондиционеры подпотолочного 
типа — хорошее решение для коммерческих 
помещений без подвесных потолков, осо-
бенно вытянутой формы. Эти внутренние бло-
ки легко монтируются в углу, для их обслу-
живания требуется всего 30 мм пространства.

Камера статиче-
ского давления
от ГК «Ровен»

Группа компаний «Ровен» представила но-
винку ассортимента — камеру статическо-
го давления. Она предназначена для распре-
деления и направления воздушного пото-
ка, подводимого к воздухораспределителю, 
что улучшает аэродинамические характери-

стики, образуемые 
воздушной струёй. 
Для регулирования 
расхода воздуха 
камера может ком-
плектоваться регу-
лятором, который 
представляет со-
бой заслонку с руч-
ным управлением 
или с площадкой 

под электропривод с плавным регулирова-
нием. Регулятор расхода воздуха устанавли-
вается в присоединительный патрубок. Пре-
имущества камер статического давления: 
снижение аэродинамического шума за счёт 
уменьшения скорости потока воздуха; удоб-
ство монтажа воздухораспределительного 
устройства; возможность регулировки расхо-
да воздуха с помощью регулирующей заслон-
ки и другие преимущества.

РАВИ

Международный 
форум ARWE’2019
В Москве прошло первое заседание Оргко-
митета по подготовке и проведению Между-
народного форума по ВИЭ ARWE’2019 под 
председательством губернатора Ульянов-
ской области Сергея Морозова. В мероприя-
тии приняли участие генеральный директор 
АО «Электрификация» Владимир Затынайко 
и председатель Российской Ассоциации Ве-
троиндустрии (РАВИ) Игорь Брызгунов. В ходе 
совещания обсуждалась работа по формиро-
ванию деловой программы. В рамках Конгрес-
са запланирован ряд деловых мероприятий, 
посвящённых актуальным вопросам развития 
отрасли, с участием представителей органов 
власти, ведущих энергетических и инвести-
ционных компаний, а также признанных экс-
пертов в области ВИЭ, сообщила РАВИ.
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«Грундфос» запустил новую онлайн-площад-
ку — «Сообщество профессиональных мон-
тажников Grundfos». Она представляет собой 
сервис, с помощью которого домовладельцы
могут оставлять заявки на монтаж и обустрой-
ство инженерных систем, а монтажники —
получать заказы. Для участия в программе 
необходима регистрация на сайте сообще-
ства: pro.grundfos.ru.
Сообщество работает аналогично известным 
сайтам по поиску специалистов. Домовла-
делец оставляет заполненную в специаль-
ной форме заявку. В ней указывается регион 
и тип работ. Монтажник получает уведомле-
ние о новой заявке на почту и может отклик-
нуться на неё, сообщив, за какую цену и в ка-
кой срок он готов выполнить заказ. Процесс 
сбора откликов длится четыре часа. Домо-
владелец выбирает понравившееся предло-
жение и получает контакты монтажника.
«Несмотря на большое количество интер-
нет-сервисов по поиску исполнителей, на 
рынке почти не представлены ресурсы, “за-
точенные” под такой вид работ, как мон-

таж инженерных систем частного дома без 
привязки к конкретному бренду и с таким 
сильным фокусом на квалификацию профес-
сионалов. Мы решили исправить эту ситуа-
цию и создать площадку, которая помогла 
бы монтажникам искать клиентов, а домо-
владельцам — находить профессиональных 
мастеров, которые качественно смонтиру-
ют оборудование», — говорит Екатерина Чу-
барова, руководитель отдела аналитики Де-
партамента промышленного и бытового обо-
рудования «Грундфос». Откликаться на заявки 
могут только специалисты, имеющие серти-
фикат Академии Grundfos. «Сертификация 
даёт определённые преимущества. Во-пер-
вых, монтажнику становится доступно 
больше опций в сообществе. Во-вторых, 
сертификат подтверждает его профес-
сионализм в глазах потенциального заказ-
чика», — говорит Екатерина Чубарова.
Ещё одна опция — возможность копить бал-
лы и обменивать их на подарки. Баллы прису-
ждаются за купленное и установленное обо-
рудование Grundfos, которое необходимо за-
регистрировать на сайте сообщества, а также 
за успешно сданные тесты в онлайн-акаде-
мии Ecademy. Баллы влияют в том числе и на 
привилегии и статус участника. Всего преду-
смотрено три статуса: «Бронзовый», «Серебря-
ный» и «Золотой».
До конца 2018 года сервис открыт только для 
сертифицированных монтажников Grundfos, 
однако с 2019 года участвовать в сообществе 
смогут все профильные мастера.

Grundfos

«Грундфос» запустил онлайн-сообщество
для профильных монтажников

«Бош Термотехника»

Регулятор Buderus 
Logamatic RC310 
для систем отопления
Компания «Бош Термотехника» вывела на 
российский рынок регулятор Buderus Logama-
tic RC310. Он предназначен для систем отоп-
ления частных коттеджей и небольших пред-
приятий и работает в том числе совмест-
но с универсальной системой управления 
Buderus Logamatic MC110.
Среди основных преимуществ регулятора 
RC310 — широкая функциональность, понят-
ный интерфейс, простота установки и подклю-
чения, стильный дизайн DNA. Регулятор пол-
ностью совместим с широким ассортиментом 
линейки отопительной техники Buderus, кото-
рая работает по протоколам EMS и EMS Plus.

Logamatic RC310 позволяет одновременно 
управлять четырьмя отопительными контура-
ми со смесителем, включая контуры тёплого 
пола, бассейна или вентиляции, а также дву-
мя системами ГВС, системами солнечных кол-
лекторов и тепловых насосов. Наряду с этим 
он предоставляет возможность управления 
каскадами котлов различных типов при ис-
пользовании силового модуля MC400.
Логика меню и ряд параметров регулятора 
аналогичны применяемым в модели RC300, 
что обеспечивает необходимую преемствен-
ность. Благодаря крупному сенсорному LCD-
дисплею с подсветкой регулятор отличают 
простота управления и ввода в эксплуата-
цию. Все процессы отображаются в графиче-
ской форме, любую информацию можно полу-
чить всего в несколько нажатий. Отопитель-
ным контурам можно присваивать свои имена. 
Для приоритетных функций возможно запро-
граммировать клавиши.
Регулятор Buderus Logamatic RC310 выпол-
нен в ультрасовременном дизайне DNA. По-
верхность изготовлена из специального уда-
ропрочного стекла Titanium Glass.
Регулятор уже доступен в России. Его оценят 
владельцы многоэтажного частного дома или 
коммерческого здания с несколькими конту-
рами отопления.

Компания CIAT объявила о запуске нового мо-
дельного ряда чиллеров PowerCIAT с воздуш-
ным охлаждением конденсатора и винтовыми 
компрессорами, с холодопроизводительно-
стью от 270 до 1500 кВт. Этот модельный ряд 
предлагает решения для систем охлаждения 
в 18 различных типоразмерах, для трёх раз-
личных уровней энергетической эффектив-
ности с сезонным коэффициентом энергети-
ческой эффективности SEER до 4,5 и SEPR 
до 6,3. Новая линейка PowerCIAT включает 
в себя три исполнения с различной энергоэф-
фективностью, которые соответствуют новой 
директиве Евросоюза 2018 года по экодизай-
ну. Стандартная версия оборудована винто-
вым компрессором и вентиляторами с фикси-
рованной частотой вращения. Эта версия от-

личается высокой энергоэффективностью при 
полной нагрузке и оптимизирована для за-
дач технологического охлаждения, показа-
тель SEPR достигает значения 5,7. Высоко-
производительная (HE) версия оборудована 
винтовым компрессором и частотно-регули-
руемыми AC-вентиляторами. Достигая сезон-
ной энергетической эффективности SEER до 
4,4 и SEPR до 6,2, это исполнение предлага-
ет экономичное решение для промышленно-
го и комфортного охлаждения. Премиальная 
(XE) версия оборудована винтовым компрес-
сором и EC-вентиляторами. Эта версия обес-
печивает наивысшую экономичность с пока-
зателями SEER (до 4,5) и SEPR (до 6,3) и рас-
считана на применение в системах промыш-
ленного и комфортного охлаждения.

CIAT

CIAT запустила модельный ряд чиллеров
PowerCIAT (270–1500 кВт)
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Компания FRISQUET представила на россий-
ском рынке низкотемпературные газовые кот-
лы серии EVOLUTION. Благодаря уникально-
му медному теплообменнику, высокоэконо-
мичной горелке и интеллектуальному управ-
лению они имеют КПД, равный 95 %, то есть  
самый высокий в своём классе, а также обес-
печивают подключение до трёх независимых 
контуров отопления с разной температурой 
теплоносителя.
Техника предназначена для бытового и ком-
мерческого использования и может приме-

няться для отопления в тех зданиях, где не-
возможна эксплуатация традиционных высо-
котемпературных и конденсационных моде-
лей отопительных котлов.
Важнейшей особенностью серии EVOLUTION 
является уникальный газотрубный теплооб-
менник. На его изготовление расходуется до 
25 кг чистой меди, коэффициент теплопро-
водности которой в 19 раз выше, чем у стали.
Это обеспечивает высокую долговечность 
оборудования при круглосуточной эксплуата-
ции в течение многих лет, а также КПД = 95 %. 
Каждый теплообменник серийно оборудован 
всем необходимым для подключения второго 
и третьего отопительных контуров.
В линейку EVOLUTION входят три серии котлов:
настенные одно- и двухконтурные HYDROMO-
TRIX EVOLUTION мощностью 25, 32 и 45 кВт; 
настенные HYDROCONFORT EVOLUTION мощ-
ностью 25 кВт с бойлером из нержавеющей 
стали ёмкостью 80 л; напольные двухкон-
турные PRESTIGE EVOLUTION мощностью 25 
и 32 кВт для работы с естественной и прину-
дительной тягой и одноконтурный мощностью 
45 кВт для работы с естественной тягой. Мо-
дели данной серии могут поставляться с бой-
лером UPEC ёмкостью 120 л в вертикальном 
или горизонтальном исполнениях.

FRISQUET

Котлы FRISQUET серии EVOLUTION

Компания Grundfos обновила линейку много-
ступенчатых центробежных насосов CR. Вер-
тикальные многоступенчатые центробежные 
насосы CR типоразмеров CR90 и CR120 сни-
маются с производства и заменяются насоса-
ми новых типоразмеров CR95 и CR125.
CR95 и CR125 превосходят предыдущие мо-
дели по нескольким параметрам. Так, КПД 
насосов увеличен на 4–9 % за счёт инноваци-
онной, оптимизированной конструкции про-

точной части. Уникальное устройство компен-
сации вертикальных осевых нагрузок в осно-
вании насоса позволило обеспечить под-
шипникам электродвигателя больший срок 
службы. Благодаря модульности конструк-
ции повысилась вариативность компонов-
ки агрегата. Заказы на новые насосы СR95 
и CR125 принимаются с 2 июля 2018 года, на 
насосы CR90 и CR120 — до 31 августа 2018 
года включительно.
Насосы CR используются в самых разных от-
раслях промышленности. Они устанавлива-
ются в системах технологического водоснаб-
жения, ультрафильтрации, в бассейнах, при-
меняются для повышения давления, а в спе-
циальном исполнении — для перекачивания 
кислот и щелочей. Насосы пригодны для сла-
боагрессивных жидкостей и обладают высо-
кой коррозийной устойчивостью.
Ключевые преимущества CR — энергоэф-
фективность, удобство технического обслу-
живания, компактность, возможность созда-
ния высокого давления с помощью всего од-
ного устройства.

Grundfos

Обновлённые многоступенчатые
центробежные насосы CR

Geberit

Мероприятие Geberit
в гольф-клубе для 
проектировщиков
9 июля 2018 года в Московском городском 
гольф-клубе компания Geberit организовала 
встречу для проектировщиков. На мероприя-
тии в приятной дружеской атмосфере участ-
ники ознакомились с новинками продукции 
Geberit. Примечательно, что в этом году ком-
пания отмечает 40-летие со дня производства 
своего первого унитаза-биде. Руководитель 
отдела по работе с проектами в Москве и ЦФО 
Михаил Щербаков рассказал об использова-
нии продукции Geberit на объектах ЧМ по фут-
болу, проходившего в этом году в России. Он 
отметил, что все стадионы, на которых про-
ходили матчи за Кубок мира FIFA ’2018, были 
снабжены оборудованием Geberit — это лив-
невая канализация, аварийная система по-
жарной безопасности, бесконтактные смеси-
тели, системы для маломобильных людей и др.
После презентации участников ждал гольф. 
Под руководством опытных тренеров участ-
ники мероприятия приступили к тренировкам, 
по окончании которых были организован тур-
нир и определены победители в номинации 
«Самый дальний удар».

Новая линейка теп-
ловентиляторов ТХ

Компанией «Альянс-Трейд» разработана но-
вая линейка тепловентиляторов торговой 
марки ТХ («ТеплоХолод») для обогрева про-
мышленных помещений: цехов, складов, теп-
лиц, супермаркетов, торговых центров и др. 
Новинку отличает доступная цена, высокая 
мощность, современный дизайн и широкий 
модельный ряд, позволяющий без труда по-
добрать необходимый по мощности и габари-
там прибор. Новый тепловентилятор ТХ вы-
полнен в едином цветовом исполнении кор-
пуса и жалюзи (RAL 7035), возможно окраши-
вание в любой цвет RAL.
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«Альтерпласт»

«Альтерпласт» расши-
рила ассортимент
Компания «Альтерпласт» сообщила о расши-
рении ассортимента собственной торговой 
марки TEBO. С июля 2018 года в него вклю-
чены трубы и фитинги для внутренней кана-
лизации собственного производства (завод 
«TЕБО-Рус»).

Полипропиленовые трубы считаются одним
из лучших решений для монтажа канализа-
ции и благодаря своим свойствам обладают
целым рядом неоспоримых преимуществ 
в течение всего срока эксплуатации по срав-
нению с системами из традиционных мате-
риалов (чугун, ПВХ, ПНД). Канализационные
трубы TEBO отличает не только прочность, 
лёгкость, экологичность, повышенная устой-
чивость к воздействию бытовых стоков, глад-
кая внутренняя поверхность — ключевой их 
особенностью является лёгкий и удобный 
монтаж без специальных инструментов и при-
способлений. Расчётный срок службы — до 
50 лет. Продукция соответствует всем россий-
ским и европейским требованиям.

Techno

Обновлённый 
конвектор Techno 
в программе «Поток»
Настенный конвектор Techno Wall с обнов-
лённым корпусом внесли в базу программы 
«Поток» для выполнения расчёта систем цен-
трального водяного отопления. Для проекти-
ровщиков появилась возможность при моде-
лировании систем отопления включать в схе-
му усовершенствованные конвекторы Techno 
Wall. Это увеличит точность расчётов и уско-
рит процесс подготовки проекта.
Изменения в конструкции конвектора Techno 
Wall коснулись внешней крышки: корпус стал 
разборным, благодаря чему появилась воз-
можность выбора перфорированной или про-
дольной решётки и её окрашивания в любой 
цвет по RAL, а также улучшилась раскрывае-
мость прибора. При производстве конвекто-
ров Techno используются только качествен-
ные материалы: корпус выполнен из оцинко-
ванной стали с износостойким порошковым 
покрытием, теплообменник изготовлен из 
цельной медной трубы и алюминиевого реб-
ра, что гарантирует высокую стойкость к кор-
розии и долговечность эксплуатации.

«Яндекс»

Система «умный дом»
от «Яндекс»
Компания «Яндекс» намерена выпустить на 
рынок свою систему «умного дома». Об этом 
со ссылкой на свои источники пишут «Ве-
домости». Устройство от «Яндекса» сможет 
управлять домашними приборами и инже-
нерными системами по аналогии с Google 
Home, уточнили собеседники издания.

В частности, система сможет исполнять функ-
ции дистанционного пульта от телевизора. 
Также она сможет собирать данные с уста-
новленных в квартире датчиков протечек, от-
крывания дверей, задымления и т.п. и пере-
давать их хозяину с помощью специального 
мобильного приложения.
Цена устройства ориентировочно составит 
от 5000 до 6000 руб., но к моменту выхода на 
рынок может быть пересмотрена. По данным 
«Коммерсанта», выпуск нового устройства 
в продажу намечен на конец осени. Веду-
щий аналитик Mobile Research Group Эльдар 
Муртазин считает, что розничная цена систе-
мы управления «умным домом» от «Яндекса» 
будет находиться в диапазоне от 10 тыс. до 
12 тыс. руб., сообщил ресурс radidomapro.ru.
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Миллионный 
котёл NAVIEN: 
большая пресс-
конференция

26 июня состоялось торжествен-
ное мероприятие, посвящённое 
продаже компанией Navien 
миллионного котла в России 
(стр. 48). Оно предварялось 
большой пресс-конференцией.

В ходе общения журналистов и топ-

менеджмента компании «Навиен», ди-

ректор по стратегическому маркетингу 

KD NAVIEN Сон Хынг Рак, отвечая на 

вопрос о трендах на рынке отопительно-

го оборудования в мире и в России, ска-

зал, что, в силу различий в истории раз-

вития и особенностей рынка отопитель-

ного оборудования, в каждой стране ка-

кого-то единого глобального тренда нет. 

Но всё же можно выделить несколько об-

щих черт.

Первое — это укрепление стандартов 

охраны окружающей среды и эффектив-

ности. И здесь ведущую роль играет Ев-

ропейский союз, вслед за которым многие 

страны пересматривают свои стандарты 

и ищут новые направления. NAVIEN так-

же стремится повысить эффективность 

продукта и уровень защиты окружающей 

среды за счёт применения различных но-

вых решений и технологических измене-

ний. Вторая черта — системный подход 

к рынку посредством конвергенции тех-

нологий IOT и AI. На сегодняшний день 

тенденция их совместного использования 

довольно популярна в промышленности. 

То же самое можно сказать и о рынке ото-

пительного оборудования. «Умный дом» 

позволяет пользователям дистанционно 

управлять системой отопления и конди-

ционирования воздуха, а также контро-

лировать потребление энергии. Кроме 

того, учитывая внутреннюю и внешнюю 

среду дома и образ жизни потребителей, 

мы предлагаем возможность создания оп-

тимальной окружающей среды и управ-

ления потреблением энергии. С целью 

воплощения данной технологии в реаль-

ность NAVIEN ещё несколько лет назад 

разработала продукты дистанционного 

управления посредством Wi-Fi и систе-

му подключения бытовой техники к про-

дуктам других производителей, что играет 

ключевую роль в «умном доме».

Что касается российского рынка, то на 

нём виден повышенный интерес к новым 

видам технологических решений, как для 

индивидуального, так и для промышлен-

ного отопления. Что касается промыш-

ленного отопления, то здесь появился 

интерес к каскадным системам, которые 

становятся полноценной заменой одному 

котлу сверхвысокой мощности. Такие си-

стемы могут быть установлены в гости-

ницах, спортивных центрах и на других 

объектах социальной и коммерческой 

инфраструктуры. По сравнению с суще-

ствующими продуктами, каскадная си-

стема имеет бόльшую конкурентоспо-

собность благодаря высокой энергоэф-

фективности и удобству обслуживания.

В продолжение ответа на вопрос Сон 

Хынг Рак также описал принципиальные 

отличия NAVIEN от немецких и итальян-

ских конкурентов. Топ-менеджер уверен, 

что секретом высокой конкурентоспо-

собности компании являются две основ-

ные составляющие.

Первое — это тщательная локализации 

производимого продукта. NAVIEN доби-

лась признания в таких странах, как Рос-

сия, США и Китай, благодаря детальному 

изучению рынка отопления и окружаю-

щей среды в каждой стране и разработке 

технологий с учётом особенностей данно-

го региона. Когда компания только вышла 

на российский рынок, в её оборудование 

было внедрено решение, позволяющее 

решить проблему нестабильного электро-

снабжения, о чём конкуренты даже не
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догадывались. В итоге «Навиен» получи-

ла множество положительных отзывов. 

Также, учитывая огромные размеры Рос-

сии, компания открыла склады с необ-

ходимыми запасными частями по всей 

стране для поддержания систематической 

логистики и оказания клиентам своевре-

менного технического обслуживания.

Второе — высококлассные технологии 

и доступные цены. С момента своего ос-

нования в 1978 году NAVIEN специали-

зировалась на разработке котлов. И, как 

результат, в 1988 году она стала первой 

компанией в Азии, разработавшей кон-

денсационный котёл, а на сегодняшний 

день «Навиен» производит лучшие котлы 

и водонагреватели с высокими техниче-

скими показателями. Кроме того, благо-

даря своему крупному автоматизирован-

ному заводу количество выпускаемого 

компанией товара стало в разы больше, 

и данный факт обеспечивает её стабиль-

ную конкурентоспособность. Результатом 

такой работы является предоставление 

на мировой рынок высококачественного 

продукта по доступной цене.

Директору по стратегическому мар-

кетингу KD NAVIEN был задан и вопрос 

о возможности строительства компанией

заводов в России. По словам г-на Сон 

Хынг Рака, в настоящее время NAVIEN 

производит высококачественную продук-

цию на автоматизированном заводе в Ко-

рее и поставляет её по всему миру. Весь 

процесс логистики, производства и ин-

спекции автоматизирован, завод являет-

ся крупнейшим в мире предприятием по 

производству котлов и имеет производи-

тельность в два миллиона единиц в год. 

Однако у NAVIEN есть планы на откры-

тие в России производственного завода. 

На данный момент руководство компа-

нии рассматривает возможность осуще-

ствления локализации и изучает различ-

ные аспекты строительства в России.

Александр Гудко, главный редактор 

журнала С.О.К., ведущего отраслевого из-

дания в области инженерного обустрой-

ства зданий и сооружений, поинтересо-

вался у управляющего директора департа-

мента глобального развития KD NAVIEN

Ли Джэ Йонга, в каких странах компания 

смогла установить «миллионные» рекор-

ды ранее. Топ-менеджер сказал, что, без-

условно, реализация миллионного котла 

в России является значимым достиже-

нием, как для NAVIEN, так и для отопи-

тельного рынка России. Однако это не 

единственный рекорд компании. В 2018 

году в США также был продан один мил-

лион газовых водонагревателей. Десять 

лет назад, когда конденсационные техно-

логии ещё не были так распространены, 

NAVIEN выпустила на переполненный 

конкурентами рынок Северной Амери-

ки новый конденсационный котёл. Пре-

восходные конденсационные технологии, 

которые лежали в основе этого продукта, 

инициировали в Северной Америке тен-

денцию защиты окружающей среды и со-

здали такое понятие, как «премиум»-ры-

нок. Конденсационные водонагреватели 

под брендом NAVIEN до сих пор являют-

ся лидерами продаж на рынке США.

Представитель журнала С.О.К., отме-

чая, что достигнутая «Навиен» высота, 

безусловно, свидетельствует о признании 

продукции отечественным потребителем, 

поинтересовался, в чём руководство ком-

пании видит отличие потребительских 

предпочтений российских и иностран-

ных покупателей. Г-н Ли Джэ Йонг от-

ветил, что различия в спросе между рос-

сийским, корейским и, например, северо-

американским рынками действительно 

имеются. Так, Корея с древнейших вре-

мён практиковала внутрипольное отоп-

ление и до сих пор придерживается та-

кой традиции. По этой причине бόльшая 

часть технологий NAVIEN была рассчита-

на именно на корейскую отопительную 

систему. Бόльшая часть отопительного 

рынка Северной Америки приходится на 

газовые водонагреватели. Поэтому боль-

шое значение имеет качество контроля 

горячей воды. Кроме того, необходимы 

технические решения проблемы низко-

го давления газа. В этом аспекте NAVIEN 

смогла создать высокоэффективные во-

донагреватели с отличным качеством во-

ды и завоевала признание рынка. С дру-

гой стороны, в России из-за её обширной 

территории такие факторы, как состоя-

ние инфраструктуры, система отопления 

и нестабильность напряжения, в разных 

регионах проявляются по-разному. Учи-

тывая всё это, компания NAVIEN старает-

ся создать продукт, подходящий каждому 

региону, и полностью удовлетворить все 

желания потребителей.

 Г-н Ли Джэй Йонг, управляющий директор Департамента глобального развития KD NAVIEN



14
июль 2018

СОБЫТИЯ

В ходе пресс-конференции было отмечено,

что одной из основных задач «Навиен» 

на ближайшие год-два является выход на 

рынки стран СНГ. Они во многом похо-

жи на Россию, что в значительной степе-

ни упрощает для компании процесс про-

движения продукции бренда NAVIEN 

и построения дилерской сети. Неудиви-

тельно, что первая цель — занять лиди-

рующие позиции в сегменте продаж на-

стенных котлов. В 2018 году компания 

планирует усилить своё присутствие 

в Армении, Азербайджане, Грузии, Казах-

стане, Киргизии и Узбекистане и продать 

на рынках этих стран около 100 тыс. еди-

ниц продукции. Конечно, у каждой стра-

ны есть своя специфика, но опыт, кото-

рый был получен в России, во многом 

станет основой для экспансии на постсо-

ветском пространстве.

Один из вопросов, адресованных гене-

ральному директору ООО «Навиен Рус» 

Ким Тэк Хюну, был таким: «“Навиен Рус” 

работает на российском рынке уже пять 

лет. Но что изначально подтолкнуло 

бренд NAVIEN прийти в Россию?».

Г-н Ким Тэк Хюн заметил, что у ком-

пании всегда были планы прийти в Рос-

сию, ведь это самая большая страна в ми-

ре, имеющая к тому же динамично раз-

вивающийся рынок. С брендом NAVIEN 

российский потребитель впервые по-

знакомился в 2008 году, когда партнёры 

компании решили протестировать рынок 

и стали привозить некоторые модели кот-

лов в Россию. Несмотря на глобальный 

экономический кризис 2008–2009 го-

дов, который достаточно больно ударил 

по отрасли в целом, продукция NAVIEN 

постепенно стала пользоваться спросом, 

а продажи росли с каждым годом. При-

чиной тому явилась не только привлека-

тельная для конечного потребителя цена, 

но и высокое качество, износостойкость 

и продуманная эргономика котлов. Ло-

кальные попытки выхода на российский 

рынок с помощью дистрибьюторов по-

могли выявить спрос на продукцию «На-

виен» и познакомили местных покупа-

телей с брендом. Тогда компания поняла, 

что пора оформить полноценное присут-

ствие в России и открыть своё официаль-

ное представительство.

Также г-н Ким Тэк Хюн ответил на 

вопрос «Чего удалось достичь компании 

«Навиен Рус» за пять лет работы на рос-

сийском рынке?». Генеральный директор 

ООО «Навиен Рус» сообщил, что «не-

смотря на относительно небольшой срок 

пребывания на российском рынке, наша 

компания смогла серьёзно потеснить не-

мецкие и итальянские бренды, которые 

работают в России уже не первое десяти-

летие. Мы прочно заняли лидирующую 

позицию в сегменте продаж настенных 

котлов для индивидуального отопления. 

Наши продажи стабильно показывают 

двузначный рост на протяжении всех пя-

ти лет. А в этом году мы смогли продать 

миллионный настенный котёл, чего ранее 

не удавалось сделать ни одному бренду на 

российском рынке».

Ким Тэк Хюн подчеркнул, что лидер-

ство было достигнуто за счёт качества 

продукции и сервиса, которые по досто-

инству были оценены как конечными 

потребителями, так и специалистами по 

монтажу и обслуживанию котлов и дру-

гой продукции NAVIEN. Высокий уро-

вень доверия является одним из основ-

ных критериев, на которые ориентирова-

ны бизнес-процессы. Получение народ-

ной премии «Марка №1 в России» в 2017 

году и премии «Компания года» в катего-

рии «Лучший поставщик инженерного 

оборудования» в 2018 году — вот яркие 

подтверждения высокой лояльности сре-

ди покупателей. А наличие 70 партнёров 

из 50 регионов России говорит о конку-

рентоспособности продукции «Навиен» 

для дилеров.

Г-н Ким Тэк Хюн отметил, что, несмо-

тря на наличие новых вызовов со сто-

роны рынка, у компании есть планы по 

реагированию на них. Топ-менеджер про-

информировал: «Мы внимательно следим 

за потребностями конечных потребите-

лей и стараемся реагировать на них не-

замедлительно. В 2018 году на российский 

рынок вышло сразу несколько новинок, ко-

торые были специально разработаны в со-

ответствии с глобальными и локальными 

трендами. Мы представили российским 

покупателям двухконтурный настенный 

газовый котёл Deluxe S, который обеспе-

чивает экономию электроэнергии за счёт 

модулированной системы турбонаддува, 

настенный газовый двухконтурный кон-

денсационный котёл NCB 700, имеющий 

КПД в 107,8 процентов, выбросы азота 

менее 40 миллиграмм на киловатт-час, 

а также современный электрический ко-

тёл EQB, способный обогревать жилые 

и производственные помещения в условиях 

холодного климата. Но работа ведётся не 

только с покупателями — мы никогда не 

забывали про специалистов монтажных 

и сервисных организаций. В рамках уча-

стия в многочисленных выставках и на-

шей “Технической Академии NAVIEN” мы 

проводим для них семинары, посвящённые 

установке и сервисному обслуживанию на-

ших каскадных систем. Осенью запуска-

ется клуб для профессионалов NAVIEN 

Pro, а также программа лояльности для 

монтажных и сервисных специалистов».

В ходе пресс-конференции также было 

отмечено, что одной из глобальных целей 

присутствия «Навиен» в России являет-

ся решение проблемы реновации старого 

фонда газификации и повышение энер-

гоэффективности. Только в прошлом 

году компания приняла участие в двух 

крупных проектах, организованных адми-

нистрацией Калужской области. Так, 

NAVIEN выступила в качестве техниче-

ского эксперта и партнёра Государствен-

ного бюджетного учреждения (ГБУ) Ка-

лужской области «Региональный Центр 

Энергоэффективности». На конец 2017 

года уже переоборудовано свыше 4000 

жилых квартир. В многоквартирных до-

мах, задействованных в данном проекте, 

устаревшее котельное оборудование под-

лежит замене на модель NAVIEN Deluxe 
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мощностью 20 кВт. ООО «Навиен Рус» 

также вошло в число участников «Ко-

шелев-проекта», основная цель которо-

го заключается в обеспечении жильём 

работников промышленного кластера 

Калуги. В рамках проекта было построе-

но 460 тыс. м2 жилья для 30 тыс. жите-

лей микрорайона. Компания установила 

в новостройках отопительную технику, 

в частности, более 3000 настенных кот-

лов. До 2020 года возведённые объекты 

будут в совокупности оснащены пример-

но 10 тыс. котлов.

Есть в планах у «Навиен Рус» и новые 

амбициозные рекордные рубежи на рос-

сийском рынке. Помимо наращивания 

объёмов продаж настенных котлов ком-

пания хотела бы познакомить россий-

ский рынок с качественно новой продук-

цией. Так, компания готова сфокусиро-

ваться на своего рода B2B-сегменте рын-

ка и предложить свои каскадные системы 

в качестве нового подхода к отоплению 

крупных зданий и сооружений. Что каса-

ется B2С-сегмента, то здесь планируется 

привить покупателям заботу об экологии 

и лучше рассказать обо всех преимуще-

ствах технологии конденсации, в разра-

ботке которой компания занимает лиди-

рующие позиции.

В ответ на вопрос «Играет ли роль из-

менение курса российской валюты на про-

дажах NAVIEN?» представители компа-

нии ответили, что снижение стоимости 

российского рубля по отношению к аме-

риканскому доллару негативно сказалось 

на динамике продаж организации в Рос-

сии. Во-первых, пострадали импортёры 

продукции, поскольку выручки от про-

даж предыдущих поставок не хватало для 

закупки аналогичного или большего ко-

личества. Во-вторых, падение курса рубля 

снизило спрос на рынке из-за сокраще-

ния реальных доходов населения в долла-

ровом эквиваленте. В 2017 году уровень 

продаж в сегменте газовых отопительных 

котлов снизился до 735 тыс. штук, что на 

более чем 10 % ниже 2014 года. При этом 

в компании зафиксировали 10,6 % роста 

продаж в 2017 году по сравнению с пре-

дыдущим годом. Если бы в предыдущие 

три-четыре года был бы более благопри-

ятный глобальный экономический фон, 

то «Навиен» продал бы свой миллион-

ный котёл уже в конце 2016 года.

В ходе диалога была поднята тема им-

портозамещения. Комментируя её, пред-

ставители компании пояснили, что в их 

понимании импортозамещение склады-

вается из двух частей: увеличения коли-

чества производимой продукции россий-

скими брендами и локализации в России 

промышленных мощностей иностран-

ных брендов. Отдел стратегического пла-

нирования «Навиен» ежегодно монито-

рит ситуацию на рынке, но сейчас можно 

с уверенностью сказать, что импортоза-

мещение практически не сказалось на це-

новой и маркетинговой политике компа-

нии. Собственное производство полного 

цикла в Корее позволяет удерживать низ-

кую себестоимость продукции. В свою 

очередь, это напрямую влияет на конеч-

ную стоимость, делая продукцию конку-

рентоспособной.

Участники пресс-конференции не обо-

шли и такой важный момент, как соци-

альная ответственность бизнеса NAVIEN. 

В компании социальная ответственность 

является одним из основных приорите-

тов. «Навиен» добровольно несёт необя-

зательные расходы на социальные нужды 

сверх пределов, установленных налого-

вым, трудовым, экологическим и иным 

законодательством, исходя не из требова-

ний  закона, а по моральным и этическим 

соображениям. Сегодня у компании есть 

полноценная программа корпоративной 

социальной ответственности в России. 

В её рамках поддерживаются социальные 

мероприятия, «Навиен» принимает уча-

стие в качестве спонсоров в спортивных 

соревнованиях, бесплатно ставит котлы 

тем, кто особенно в них нуждается, а так-

же реализует другие форматы поддержки 

и помощи.

В заключение встречи представители 

компании ответили на вопрос «Насколь-

ко отличаются корейские и российские 

бизнес-практики и системы управления?». 

В России традиционно было принято ра-

ботать «от звонка до звонка», а сама рабо-

та зачастую являлась лишь средством для 

реализации каких-то иных целей и задач 

человека. В Южной Корее бизнес имеет 

семейный оттенок, там директор — это 

настоящий отец, которого принято слу-

шать. Сотрудники живут в жёсткой си-

стеме приказов и подчинения и беспре-

кословно следуют ей. В тоже время отно-

шение к сотрудникам такое же, как и в се-

мье, — если человек совершает ошибку, 

ему дают возможность и время на ис-

правление и воспитание. Руководитель 

никогда не ставит крест на подчинённом 

и пытается всячески помочь ему в любой 

ситуации.  



16
июль 2018

СОБЫТИЯ

LG Electronics: 
Территория 
смыслов ’2018

LG Electronics четвёртый год 
поддерживает Всероссийский 
молодёжный образовательный 
форум «Территория смыслов 
на Клязьме» и девятый год
сотрудничает с Федеральным 
агентством по делам молодёжи 
(«Росмолодежь»). В год добро-
вольчества и важных спортив-
ных событий LG представляет 
образовательную программу
в рамках смены «Поколение 
доброй воли», а также ком-
плекс мероприятий, связанных 
со здоровым образом жизни 
(ЗОЖ), волонтёрством в области 
донорства крови в поддержку
Программы развития Службы 
крови Министерства здра-
воохранения Российской 
Федерации и ФМБА России.

Молодёжный форум 
«Территория смыслов на Клязьме»
Торжественное открытие четвёртой сме-

ны форума 21 июля началось с обращения 

к молодёжи PR-директора LG, члена Коор-

динационного Центра по донорству при 

Общественной палате РФ Татьяны Шах-

нес и напутствия ребят на участие в обу-

чающих мастер-классах от LG и в Дне

донора в рамках смены.

С большого экрана в видеообращении 

форум приветствовали послы добрых 

дел LG Electronics: главный тренер сбор-

ной России по футболу Станислав Черче-

сов, прославленный футболист и тренер 

Валерий Карпин, а также футболисты 

Денис Глушаков, Георгий Джикия, Артём 

Ребров и Андрей Ещенко. На традицион-

ном собрании участников форума «Карта 

дня» 22 июля к ребятам обратился с при-

ветствием и пожеланием успехов прези-

дент LG Electronics в России и странах 

СНГ г-н Иль Хван Ли.

Настоящий заряд бодрости и энергии 

на весь день участники четвёртой смены 

получали на утренних зарядках под руко-

водством послов добрых дел LG — трёх-

кратного чемпиона России, двукратного 

лучшего вратаря России и популярного 

диджея Руслана Нигматуллина, а также 

известного футбольного комментатора 

Нобеля Арустамяна.

Футбольный турнир под руководством 

Руслана Нигматуллина продолжил спор-

тивную программу от LG. Матч был при-

зван развить навыки командной игры 

у ребят, поскольку только сообща моло-

дое поколение России сможет успешно 

реализовывать масштабные и значимые 

для развития страны проекты. Во время 

матча Руслан Нигматуллин поддерживал 

боевой дух участников матча своими ди-

джейскими сетами на мощной аудиоси-

стеме LG X-Boom с DJ-эффектами. С та-

ким оборудованием настоящие цените-

ли сильного и качественного звука смогут 

управлять любимой музыкой, создавая 

клубную атмосферу у себя дома.

Яркими моментами смены стали за-

жигательная дискотека от диджея Руслана 

Нигматуллина и выступление известной 

актрисы и певицы Анастасии Макеевой. 

LG X-Boom, мерцающий разнообразны-

ми комбинациями подсветки, дополнял 

праздничную атмосферу.

Образовательная программа от LG 

стартовала с реалити-шоу — кулинарного 

мастер-класса «Очарование вкуса: русская 

кухня с LG Electronics» с участием Влада 

Пискунова, шеф-повара ресторана «Ма-

трёшка», признанного эксперта русской 

кухни. Он продемонстрировал, как легко 

и быстро в домашних условиях, при по-

мощи микроволновой печи LG NeoChef, 
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приготовить русские рецепты и красиво 

их сервировать: треску по-поморски, ка-

литки и цыплёнка с драгун-травой.

Сердце микроволновых печей LG Neo-

Chef, выполненных в минималистичном 

дизайне с дверцей из цельного закалён-

ного стекла и сенсорным управлением, — 

технология Smart Inverter. Она обеспечи-

вает высокую мощность (1,1 кВт) и точ-

ность управления для отличного ре-

зультата: равномерного разогрева или 

размораживания, а также быстрого при-

готовления блюд с сохранением полезных 

свойств продуктов. Антибактериальное 

легкоочищаемое покрытие EasyСlean по-

зволяет очистить внутреннюю камеру от 

остатков пищи быстро и без усилий.

Все ингредиенты блюд были приобрете-

ны заранее, но не потеряли своей свеже-

сти и полезных свойств благодаря холо-

дильнику LG InstaView Door-in-Door. Ес-

ли постучать дважды по тонированной 

панели на двери, она становится прозрач-

ной, благодаря чему мы видим содержи-

мое, не открывая холодильник и не выпу-

ская из него холодный воздух.

Если при поддержке таких надёжных 

помощников от LG, как передовые холо-

дильники и микроволновые печи, ребя-

та сохраняют свежесть продуктов и мо-

гут быстро готовить вкусную и полезную 

пищу, то поддержать чистоту в образо-

вательных шатрах и опрятность одежды 

всех участников форума помогают надёж-

ные стиральные машины LG и пылесосы. 
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Чтобы эффективно отстирывать даже са-

мые въевшиеся пятна от травы или земли,

LG предоставила для прачечной стираль-

ные машины с надёжным и энергоэф-

фективным инверторным мотором с си-

стемой прямого привода и функцией па-

ра TrueSteam, в том числе флагманскую 

модель LG TWINWash с двумя барабана-

ми, которые могут использоваться парал-

лельно или независимо друг от друга для 

стирки большого (основное отделение до

12 кг) и небольшого количества белья 

или ухода за деликатными, спортивными 

и другими вещами (мини-отсек до 2 кг).

Яркое впечатление на участников фо-

рума произвёл LG Styler — система ухода

за одеждой при помощи пара освежает

одежду, устраняет неприятные запахи

и уничтожает более 99 % аллергенов и бак-

терий, а также восстанавливает стрелки 

на брюках. Чистоту атмосферы в обра-

зовательных шатрах форума обеспечи-

вают беспроводные пылесосы и очисти-

тели воздуха. Так, вертикальный беспро-

водной пылесос LG CordZero А9 оснащён 

мощным мотором Smart Inverter Motor P9 

(десять лет гарантии), двумя батареями 

(до 80 минут уборки), телескопической 

трубкой и станцией вертикальной заряд-

ки, благодаря которой крепление не обя-

зательно монтировать в стену.

Робот-пылесос LG Hom-Bot Square по-

могал участникам форума поддерживать 

чистоту, не отвлекаясь от интересных 

лекций и мастер-классов, благодаря ши-

рокому набору функций: продвинутой 

системе камер Dual Eye 2.0 (две камеры), 

которая строит рациональный и эффек-

тивный маршрут уборки; «Цифровому 

бамперу», позволяющему минимизиро-

вать столкновения с другими объектами 

и определять обрывы; функции «Мастер 

уборки углов», которая придала корпусу 

пылесоса квадратную форму и снабдила 

его удлинёнными щёточками (1,5 см) для 

лучшей уборки углов и вдоль стен.

За чистоту воздуха отвечают очисти-

тель воздуха PuriCare с 360-градусным 

охватом и шестиступенчатой системой 

фильтрации и климатический комплекс 

LG SIGNATURE, устраняющий аллерге-

ны и обеспечивающий обработанный 

ультрафиолетом увлажнённый, очищен-

ный и ионизированный воздух.

Участники форума получали инфор-

мацию о расписании мероприятий и ак-

туальных местных новостях при помощи 

интерактивных терминалов, выполнен-

ных на основе профессиональных дис-

плеев LG с высокой яркостью (700 кд/м2, 

42SH7DB), размещённых по всей терри-

тории лагеря.

Донорский марафон 
#LGКомандаДобра
В год добровольчества и важных спортив-

ных событий на 4-й смене форума «По-

коление доброй воли» в условиях мобиль-

ного комплекса заготовки крови (МКЗК) 

Центра крови Федерального медико-био-

логического агентства России (ФМБА) 

состоялся 92-й для LG футбольный День 

донора, организованный Министерством 

здравоохранения России и ФМБА.

Донорскую акцию поддержали посол 

добрых дел LG, известная актриса и певи-

ца Анастасия Макеева и президент компа-

нии LG Electronics в России и странах СНГ 

г-н Иль Хван Ли.

Кульминацией смены «Поколение доб-

рой воли» стал приезд посла добрых дел 

LG, главного тренера сборной России по 

футболу Станислава Черчесова. Он побла-

годарил молодых людей за участие в Дне 

донора, в дружеском общении рассказал 

 Главный тренер сборной России по футболу Станислав Черчесов на Всероссийском молодёжном форуме «Территория смыслов на Клязьме»
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о важнейших составляющих побед, об от-

ветственности и планах на будущее. При-

ветствовала главного тренера губернатор 

Владимирской области Светлана Орлова 

и руководство форума. Участники смены 

также имели возможность ещё раз побла-

годарить Станислава Саламовича во вре-

мя торжественного закрытия смены на 

главной сцене.

День донора на форуме «Территория 

смыслов», в котором приняли участие око-

ло 100 человек, продолжил марафон в под-

держку безвозмездного донорства крови

#LGКомандаДобра, приняв эстафету из

Москвы от прославленных российских 

тренеров — Валерия Газзаева, Леонида 

Слуцкого и Сергея Овчинникова. Старт 

футбольному донорскому марафону 2018 

#LGКомандаДобра (восьмому для LG) 

дал главный тренер сборной России по 

футболу Станислав Черчесов во время 

Дня донора двух бизнес-партнёров — LG 

и «Эльдорадо». Инициатива, состоявшая-

ся в период с 23 февраля по 8 марта, вклю-

чала и добрый спортивно-состязатель-

ный батл между футболистами Андреем 

Ещенко и Ксенией Коваленко. Марафон 

был продолжен Днём донора с партнёром 

в области бизнес- и социальных инициа-

тив Capital Group, который впервые про-

ходил на территории ММДЦ «Москва-

Сити» в МФК «Город столиц». В рамках 

футбольных инициатив в последние два 

года и немного ранее послами добрых дел 

LG становились Валерий Карпин, Денис 

Глушаков, Артём Ребров, Роман Широков, 

Евгений Ловчев, Вячеслав Малафеев, Ан-

тон Шунин и Гильерме Маринато.

Компания LG уже десять лет реализует

проект корпоративного волонтёрства, став

в 2009 году первым среди бизнес-сооб-

щества партнёром Минздрава России 

и ФМБА России по Программе развития 

массового добровольного донорства кро-

ви и её компонентов. LG поставила задачу 

привлечения доноров, бизнес-партнёров 

и СМИ к освещению важности донорства, 

а также активное вовлечение молодёжи. 

По инициативе компании LG Electronics 

с 2012 по 2018 годы были реализованы до-

норские марафоны — «Поезд инноваций 

и добрых дел», корабль «Технология доб-

ра», «Воздушный марафон добра», «70 лет 

Победы», а также «Космические инициа-

тивы добра» совместно с российской 

Объединённой ракетно-космической кор-

порацией (ОРКК).

Второй футбольный донорский мара-

фон #LGКомандаДобра стартовал в мар-

те 2018 года как продолжение проекта 

2017 года. Свыше 60 выдающихся спорт-

сменов стали послами добрых дел LG: 

олимпийские чемпионы Алексей Немов, 

Татьяна Навка, Николай Валуев, Антон 

Шипулин, Мария Петрова и Алексей Ти-

хонов, Мария Бутырская, Дмитрий Сау-

тин, Светлана Хоркина, Ирина Чащина, 

Алексей Воевода, Александр Зубков, Кон-

стантин Цзю, Александр Легков, Николай 

Круглов и многие другие.  
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В 1936 году выпускник Национальной 

высшей школы искусств и ремесёл инже-

нер Морис Фриске основал небольшое се-

мейное предприятие, занимавшееся про-

изводством газовой арматуры и компо-

нентов для газового отопления. В 1948-м 

изобретатель разработал первый настен-

ный котёл, отвечавший техническим 

стандартам Франции в сфере газового 

оборудования и которому была присвоена

маркировка NF GAZ.

Продукт, поступивший в продажу под 

брендом HYDROMOTRIX, предназна-

чался для работы в системах отопления 

с гравитационной циркуляцией, то есть 

без циркуляционного насоса. Он вопло-

тил в себе все технические инновации то-

го времени. Так, у него была автоматиче-

ская система управления с термостатом, 

контролирующим температуру теплоно-

сителя в возвратной трубе. Также в кон-

струкции был использован уникальный 

медный теплообменник, который по сей 

день является визитной карточкой газо-

вых котлов FRISQUET.

Модель образца 1948 года явилась пра-

родителем двух успешных серий конден-

сационных котлов HYDROMOTRIX CON-

DENSATION и низкотемпературных HYD-

ROMOTRIX EVOLUTION для частного

и коммерческого применения, которые 

продаются по всему миру, в том числе и в 

России. Оба стали экономичнее и слож-

нее в технологическом плане, получили 

электронное управление и много интел-

лектуальных функций. Но неизменным 

осталось то, что они производятся во 

Франции и проходят жёсткий контроль 

качества на всех этапах изготовления ком-

понентов и окончательной сборки.

«Этот первый котёл, выпущенный 

70 лет назад, заложил прочную основу для 

репутации нашего предприятия как про-

изводителя высококачественного отопи-

тельного оборудования, — рассказывает 

Франсуа Фриске, генеральный директор 

компании FRISQUET. — Уже три поколе-

ния передают по наследству принципы раз-

работки и производства продукции преми-

ального класса, основанные на бескомпро-

миссном отношении к качеству и надёж-

ности каждого узла. С конца 1980-х годов 

мы радуем и российских потребителей сво-

ими инновационными решениями».  

Первому 
французскому 
настенному 
газовому котлу – 
70 лет

Компания FRISQUET, лидер 
французского рынка отопитель-
ного оборудования, отмечает 
важную дату: 70 лет назад был 
выпущен первый настенный
газовый котёл HYDROMOTRIX. 
Он стал родоначальником не-
скольких серий отопительного 
оборудования премиального
класса, известных частным 
и коммерческим потребителям 
по всему миру.

Модель газового котла FRISQUET 
образца 1948 года явилась пра-
родителем двух успешных серий
конденсационных котлов HYDRO-
MOTRIX CONDENSATION и низко-
температурных HYDROMOTRIX 
EVOLUTION для частного и ком-
мерческого применения, кото-
рые продаются по всему миру
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Ялтинская 
конференция 
«Перспективы 
развития 
региональной 
энергетики»

19–20 сентября 2018 года при 
официальной информационной 
поддержке журнала С.О.К. 
состоится Ялтинская энергети-
ческая конференция «Перспек-
тивы развития региональной 
энергетики».

Ялтинская энергетическая конферен-

ция — это профессиональная площадка, 

которая уже в пятый раз соберёт в городе

Ялте, в гостиничном комплексе «Ялта-

Интурист») представителей Государствен-

ной Думы Федерального Собрания Рос-

сийской Федерации, Совета Федерации 

Федерального Собрания Российской Фе-

дерации, федеральных органов исполни-

тельной власти Российской Федерации, 

органов власти Республики Крым и го-

рода Севастополя, иных субъектов Рос-

сийской Федерации, инфраструктурных 

организаций оптового рынка электро-

энергии и мощности, отраслевых объеди-

нений, энергетических компаний, а также 

компаний-потребителей электроэнергии.

В рамках мероприятий Конференции 

планируется провести панельные дискус-

сии, пленарные заседания по разным те-

матикам и традиционное заседание На-

учно-экспертного совета при Рабочей 

группе Совета Федерации по мониторин-

гу реализации законодательства в области 

энергетики, энергосбережения и повыше-

ния энергетической эффективности.

К дискуссионному обсуждению пред-

лагаются следующие темы:

1. Разграничение полномочий в сфере 

энергетики по уровням публичной вла-

сти: федеральной, региональной, муници-

пальной. Качество электрической энергии 

при поставке населению и на объекты со-

циальной сферы.

2. Цифровая энергия для цифровой эко-

номики.

3. Текущее состояние энергообъектов 

муниципальных образований Республики

Крым.

4. Энергоэффективность, энергосбере-

жение и ресурсосбережение в области во-

доподготовки и водоотведения. Развитие 

тепловых сетей Крыма.

5. Энергосервис.

6. Жилищное строительство, энергосбе-

режение и реконструкция жилых домов.

7. Повышение платёжной дисциплины 

и выявление хищений.

8. Эффективность внедрения современ-

ных технологий в жилищно-коммуналь-

ном хозяйстве и промышленности.

9. Информационная защита и система 

учёта энергоресурсов.

10. Инновационные методы борьбы с хи-

щениями электроэнергии.

По результатам работы Конференции 

будет подготовлено обращение в адрес 

Правительства Российской Федерации, 

Совета Федерации Федерального Собра-

ния РФ, Государственной Думы Феде-

рального Собрания РФ и органов госу-

дарственной власти субъектов РФ.

Организаторы Конференции:

❏ Национальный межотраслевой союз 

организаций в области энергосбережения 

и повышения энергетической эффектив-

ности (Национальный союз энергосбере-

жения);

❏ Научно-экспертный совет при Рабо-

чей группе СФ по мониторингу реали-

зации законодательства в области энер-

гетики, энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности;

❏ Международный центр поддержки 

и развития предприятий промышленно-

сти (МЦПП);

❏ Ассоциация водоснабжения и водоот-

ведения Московской области.  

Контакты:

Тел. +7 (495) 778-87-54
Тел. +7 (915) 976-41-15
E-mail: rief@energy2020.ru
www.energy2020.ru
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Юрий Нечепаев: 
Новинки – гарант 
сохранения 
и умножения 
числа клиентов

В рамках годовой конференции 
Bosch мы взяли интервью у ге-
нерального директора «Бош 
Термотехника» Юрия Нечепаева, 
который рассказал о подходах 
к развитию бизнеса, достижени-
ях и планах компании.

 Юрий Викторович, каков в настоя-
щее время процент локализации произ-
водств бытового и промышленного обо-
рудования компании «Бош Термотехни-
ка», и будет ли он увеличиваться?
Ю.Н.:  Уровень локализации промышлен-

ных котлов на нашем заводе в городе Эн-

гельс Саратовской области очень высок. 

К сожалению, ещё не сто процентов, но 

уже больше восьмидесяти. То есть в Рос-

сийской Федерации мы производим уже 

практически всё. Определённые компо-

ненты котлов поставляются из Германии, 

но их доля в общей комплектации еже-

годно неуклонно сокращается. К концу 

текущего года уровень локализации про-

изводства промышленных котлов пре-

высит девятносто процентов. Нелока-

лизованные элементы — это автоматика 

и определённые элементы дверей. Что ка-

сается бытового оборудования в сегмен-

те настенных котлов, где металлоёмкость 

не такая высокая, как в промышленном, 

то в настоящее время локализация там 

составляет порядка тридцати процентов. 

При этом за прошлый год она выросла 

ориентировочно на восемь.

 За счёт чего удалось добиться такого 
результата?
Ю.Н.:  Мы начали производить в России

элементы теплообменников. Уже самосто-

ятельно изготавливаются жгуты — элек-

трика настенных котлов. К сожалению, 

основные компоненты — сам теплооб-

менник, горелка, газовая арматура, авто-

матика — пока ещё зарубежные. Но у нас 

по плану — углубление уровня локализа-

ции, и мы этому плану следуем.

 В 2017 году производственная пло-
щадка «Бош Термотехники» получила 
особую награду за увеличение объёма 
производства, который по сравнению 
с 2016 годом вырос на 11,3 процента. 
Какой рост показали отдельные направ-
ления, а именно — производства котлов 
и радиаторов?
Ю.Н.:  При принятии решения о присвое-

нии награды использовался комплексный 

подход. Это номинация, отражающая, по-

мимо объёма производства, его эффек-

тивность, степень реальной заинтересо-

ванности компаний в защите окружаю-

щей среды, обеспечении безопасности 

Автор: Александр ГУДКО,
главный редактор журнала С.О.К.
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и здоровья сотрудников. Вообще, произ-

водственные предприятия группы Bosch 

участвуют в конкурсах по целому ряду но-

минаций. Конкурсы проводятся ежегодно.

А та награда, о которой вы упомяну-

ли, — это своеобразный «Оскар» в об-

ласти термотехники. И мне очень при-

ятно, что впервые её получил наш завод 

в Энгельсе. Точных показателей по росту 

отдельных производственных направ-

лений нет, но все они внесли значитель-

ный вклад в формирование достигнутого

результата.

 Юрий Викторович, можете ли вы на-
звать размер инвестиций в отопитель-
ные направления в прошлом году? В ка-
ком соотношении они находятся с инве-
стициями в 2016-м?
Ю.Н.:  Естественно, самые большие ин-

вестиции были сделаны группой Bosch 

в строительство предприятий — двадцать

миллионов евро в завод по производству 

котлов и десять миллионов — в произ-

водство радиаторов.

Дальнейшие инвестиции в основном 

идут на расширение производственной 

программы и рассчитываются соразмер-

но запросам рынка и окупаемости в рам-

ках всего производственного кластера 

Bosch в Энгельсе.

 Расскажите, пожалуйста, о планах 
выпуска новых продуктов.
Ю.Н.:  Компания «Бош Термотехника» не 

снижает темпов запуска производств но-

вого оборудования. Новинки — гарант 

сохранения и умножения числа клиентов. 

Например, в прошлом году мы расши-

рили линейку производимого промыш-

ленного оборудования, работающего как 

на горячей (тип UT-L — до 110 градусов 

Цельсия), так и на перегретой воде (тип 

UT-M — до 170 градусов), до 20 мегаватт 

единичной мощности котлов.

 Кстати, линейку бытовой техники вы 
планируете расширять?
Ю.Н.:  Да, это мы тоже планируем. Будем

продолжать увеличивать мощностной 

ряд котлов. Сейчас в производстве — 

настенные котлы мощностью 12, 18, 24 

и 28 киловатт. В начале осени с конвейера 

в городе Энгельсе сойдут первые 35-ки-

ловаттники.

Есть в планах и производство в России 

конденсационной техники.

 А собираетесь ли вы открывать про-
изводство бойлеров?
Ю.Н.:  Пока нет. Наш приоритет — котлы.

 Юрий Викторович Нечепаев, генеральный директор ООО «Бош Термотехника»
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 Обратимся к другому производствен-
ному сегменту — радиаторам. Эксперты 
считают, что в ближайшие годы рынок 
ждёт перепроизводство стальных па-
нельных радиаторов. Что вы думаете 
на этот счёт как производитель данно-
го продукта?
Ю.Н.:  В Энгельсе, в производственном 

кластере Bosch, работает наш завод сталь-

ных панельных радиаторов, и мы анали-

зируем назревающую проблему, о кото-

рой вы упомянули. Наши аналитики тоже 

считают, что до 2020 года производствен-

ные мощности отечественных произво-

дителей радиаторов позволят полностью 

«закрыть» потребности рынка, не говоря 

уже о том, что в Россию поступает ино-

странный товар. Однако в среднесрочной

перспективе на рынке будут работать в ос-

новном отечественные производители.

 Чем аргументировано такое мнение?
Ю.Н.:  Во-первых, региональным изгото-

вителям на руку играет пониженная се-

бестоимость локализованного производ-

ства продукции — радиаторы нет необхо-

димости транспортировать. Но не только 

это. Неискушённый человек, говоря о ра-

диаторах, может сказать, что это продукт 

у разных производителей мало чем отли-

чается. Но, как профессионалы, мы от-

лично знаем, что долговечность и надёж-

ность радиатора напрямую и значительно 

зависят, например, от толщины стального 

листа, из которого этот товар изготовлен. 

По этому параметру от бренда к бренду 

существует довольно большой разброс — 

от одного или даже меньше миллиме-

тра толщины и до 1,2–1,25 миллиметров. 

«Бош Термотехника» производит радиа-

торы из листа толщиной 1,2 миллиме-

тра, что полностью отвечает отечествен-

ным ГОСТам и требованиям российского 

рынка.

Особую важность этот нюанс приобре-

тает, если вспомнить о довольно низком 

качестве (а значит — о высокой коррози-

онной активности) воды в наших сетях 

водоснабжения. Если зарубежные произ-

водители приведут свои радиаторы в со-

ответствие новым нормативным требова-

ниям, принятым в России, то их продук-

ция не будет дешевле российской.

Одним словом, в итоге на рынке бу-

дет не так много игроков, как некоторые 

предполагают. Тем более что есть такой 

замечательный бизнес-инструмент, как 

маркетинг, который при профессиональ-

ном использовании даёт значительные 

конкурентные преимущества.

 Действительно, «правильное» про-
движение товара на рынке дорогого сто-
ит. И не только на российском. Каковы 
программы развития экспортного потен-
циала отечественных производственных 
площадок «Бош Термотехника»?
Ю.Н.:  В настоящий момент всё, что про-

изводится в городе Энгельсе, поставля-

ется в близлежащие страны, в том чис-

ле в Казахстан, Белоруссию и Армению. 

То есть, в первую очередь, в страны Евро-

азиатского экономического союза. Других 

планов пока нет.

 Тогда вернёмся к теме развития ком-
пании на территории России. Уже про-
шло четыре года с момента запуска здесь 
линии по производству котлов. Какие до-
стижения в области изготовления данно-
го оборудования за прошедшее время вы 
можете назвать основными?
Ю.Н.:  Основным достижением является 

открытие производств трёх основных ти-

пов оборудования: настенных, промыш-

ленных котлов и радиаторов — это три 

самых востребованных продуктовых по-

зиции в сегменте отопительной техники 

на российском рынке. «Бош Термотехни-

ка» выпускает котлы, специально разра-

ботанные, адаптированные под условия 

российского рынка и имеющие высо-

кие характеристики. Это делает продук-

цию очень востребованной. В сегменте 

промышленных котлов есть, конечно же, 

много отечественных производителей. 

Но мы стали первым иностранным. Те-

перь в Россию пришёл и Viessmann — 

коллеги оценили ситуацию и приняли ра-

зумное решение производить промыш-

ленное оборудование здесь.

И действительно — возить промыш-

ленный котёл из-за рубежа можно назвать 

безумием: цена на такую продукцию озна-

чает для компании «выпадение из рынка».

 Будем надеяться на то, что уровень 
локализации производств под брендами 
Bosch и Buderus будет неуклонно углуб-
ляться, а объёмы производимой продук-
ции — расширяться, и отечественные 
производители получат ещё более ши-
рокие возможности и выгодные условия 
для приобретения качественного отопи-
тельного оборудования.
Ю.Н.:  Мы тоже на это надеемся. Более 

того — мы в этом уверены. Дорогу оси-

лит идущий. А мы не останавливаемся ни 

на миг.  

ИНТЕРВЬЮ
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Подготовка 
воды для 
частного дома

Организация водоснабжения — 
первая задача на повестке дня 
любого домовладельца. Нужно 
не только решить, откуда и как 
взять воду, но и позаботиться 
о её качестве, которое во мно-
гом зависит от способа добычи. 
Распространённое мнение, что 
вода из родников, питающих 
колодцы, априори кристаль-
но чистая и даже полезная для 
здоровья — серьёзная ошибка. 
История знает немало случаев, 
когда люди покидали наси-
женные места именно потому, 
что вода там была непригод-
на к употреблению. К счастью, 
сегодня существуют решения, 
которые позволяют в большин-
стве случаев избежать столь 
радикальных мер.

Жёсткость воды
Помимо посторонних, вода содержит 

и естественные примеси. Главным обра-

зом это соли щёлочноземельных метал-

лов, в особенности кальция и магния, ко-

торые принято называть солями жёстко-

сти. Такое название им дали потому, что 

постиранные в воде с большим содержа-

нием этих солей ткани на ощупь кажутся 

более жёсткими. Соответственно, и воду 

с большим содержанием солей жёсткости 

также называют «жёсткой», а с малым — 

«мягкой».

Жёсткая вода — основная проблема 

для частного домовладения. Соли жёст-

кости оказывают негативное влияние не 

только на ткани, но и, например, на кожу 

человека. Они сушат её, а в некоторых слу-

чаях могут даже вызывать раздражение. 

Кроме того, медики считают, что длитель-

ное употребление жёсткой воды способно 

спровоцировать мочекаменную болезнь. 

С другой стороны, излишне мягкая вода 

также не особенно полезна. Однако сырая 

вода, которую добывают из земли в част-

ных домовладениях, чаще всего жёсткая, 

а не мягкая. Например, характерный вкус 

родниковой воды обусловлен именно её 

повышенной жёсткостью.

Ещё одна проблема, которую приносит 

с собой жёсткая вода, связана с эксплуата-

цией различного сантехнического и ото-

пительного оборудования, а также кухон-

ной бытовой техники. Соли откладыва-

ются на стенках котлов и бойлеров, посте-

пенно выводят из строя нагревательные 

элементы и циркуляционные насосы, 

разрушают картриджи смесителей, со-

кращают срок службы стиральных и по-

судомоечных машин, чайников, парова-

рок и других приборов. К тому же они 

оседают на керамических и стеклянных 

поверхностях сантехнического обору-

дования и плитки, что не только портит

внешний вид, но и значительно ускоря-

ет процесс загрязнения, способствуя об-

разованию колоний бактерий и плесени.

Жёсткая вода — основная про-
блема для частного домовладе-
ния. Медики считают, что дли-
тельное употребление жёсткой 
воды способно спровоцировать 
мочекаменную болезнь. С дру-
гой стороны, излишне мягкая 
вода также не особенно полезна
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Умягчение воды
Процесс уменьшения содержания солей 

жёсткости в некотором объёме воды на-

зывают умягчением. Делать это можно 

разными способами, но некоторые тех-

нологии реализуемы только в промыш-

ленных масштабах. Наиболее эффектив-

ной из доступных на сегодняшний день 

индивидуальному потребителю являет-

ся технология ионного обмена. Жёсткую 

воду пропускают через особое вещество, 

называемое ионообменной смолой. Она 

представляет собой обогащённое ионами 

натрия высокомолекулярное синтетиче-

ское соединение с трёхмерной гелевой 

и макропористой структурой. В процес-

се вода отдаёт смоле ионы кальция и маг-

ния, замещая их на ионы натрия. Таким 

образом поддерживается оптимальный 

баланс «жёстких» и «мягких» солей в воде.

Однако смола нуждается в периоди-

ческой регенерации для восстановления 

своих первоначальных свойств. Для это-

го сегодня применяются решения, позво-

ляющие контролировать и восстанавли-

вать солевой баланс автоматически, без 

участия пользователя. Например, компа-

ния Viessmann разработала серию ионо-

обменных установок с цифровым кон-

троллером, который следит за процессом 

умягчения воды и её солевым балансом, 

автоматически запуская регенерацию 

смолы, как только ионообменная ёмкость 

загрузки снижается на 97 %. Эти устрой-

ства способны работать без замены смо-

лы 10 лет, а пользователю остаётся лишь 

время от времени пополнять солевой бак. 

Одна из таких установок, Aquahome 30-N, 

обеспечивает производительность до 

2,8 м3/ч воды, чего достаточно для таун-

хауса на две семьи.

Что ещё может быть в воде
Соли жёсткости — это самые распростра-

нённые примеси, которые можно даже 

назвать естественными. Однако, помимо 

них, пробы иногда показывают содержа-

ние также и других веществ. Их наличие 

и состав во многом зависят от гидрогео-

логии местности.

Как правило, различают три основных 

водоносных горизонта. Первый, самый 

верхний, это так называемая «верховод-

ка», или впитываемые почвой талые и до-

ждевые воды. Они вообще непригодны 

для использования, поскольку включа-

ют примеси всех побочных продуктов 

хозяйствования и жизнедеятельности, 

начиная с удобрений и пестицидов и за-

канчивая бытовой канализацией соседей, 

которая далеко не у всех соответствует са-

нитарным нормам. Тем более что и атмо-

сферные осадки в наши дни могут ока-

заться небезобидными.

Второй горизонт — это грунтовые во-

ды, которые могут залегать на глубине 

в среднем от 5 до 50 м, в зависимости от 

геологического рельефа и особенностей 

местной гидрогеологии. Именно этот го-

ризонт и питает обычно колодцы и не-

глубокие домашние скважины. Послед-

ние ещё называют скважинами «на пе-

сок», и по своей сути это те же колодцы, 

но бόльшей производительности и с ме-

ханизированным водозабором.

Количество, а главное, состав при-

месей в грунтовых водах зависят как от 

состава почвы и заболоченности терри-

тории, так и от соседства техногенных 

источников загрязнения — например, 

свалок, число и масштабы которых в не-

которых регионах сегодня уже превыша-

ют допустимые критические значения. 

При подобном соседстве состав грунто-

вых вод может оказаться совершенно не-

предсказуемым. Причём многие химиче-

ские элементы (например, соли висмута 

и ртути или свинец) не имеют ни вкуса, 

ни запаха, поэтому никак не выдают своё 

присутствие в воде.

Но свалки — далеко не единственная 

опасность. Не менее критично соседство 

с животноводческими предприятиями, 

сельхозпроизводствами, использующими 

удобрения и химикаты, скотомогильни-

ками (о которых зачастую просто ничего 

не известно), а также с городами, продук-

ты жизнедеятельности которых весьма 

разнообразны как по своей природе, так 

и по химическому составу.

Также в колодезной и скважинной во-

де нередко обнаруживают повышенное 

содержание солей железа и марганца, что 

также не полезно. Например, повышен-

ное потребление марганца, который от-

носится к группе тяжёлых металлов, от-

рицательно сказывается на состоянии 

костей. Кроме того, его соли выводят из 

строя нагревательные приборы.

 Ионообменная установка Aquahome 17-N 
с цифровым контроллером следит за процес-
сом умягчения воды и её солевым балансом, 
автоматически запуская регенерацию смолы

 Панель управления ионообменной установки Aquahome 30-N (производительность до 2,8 м3/ч)
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Дополнительная очистка 
и фильтрация
Чтобы избавить воду от всего лишнего, 

помимо умягчения нужно производить 

дополнительную фильтрацию. Всё в ком-

плексе это называют водоподготовкой, 

которую условно можно разделить на три 

основных этапа. Первый — это фильтра-

ция от механической взвеси. Самые круп-

ные частицы задерживаются естествен-

ными фильтрами: например, песком 

и гравием на дне колодцев и скважин. 

Мелкие частицы улавливаются фильтра-

ми грубой и тонкой очистки, которые 

применяются во всех системах водоснаб-

жения. На следующем этапе происходит 

избавление воды от солей железа, марган-

ца и других тяжёлых металлов, затем био-

логическая очистка и, наконец, умягчение.

В недалёком прошлом комплексная 

водоподготовка предполагала использо-

вание целого каскада фильтров и пред-

ставляла собой достаточно сложное и до-

рогостоящее мероприятие, тем более что 

все фильтры требуют периодического об-

служивания и замены фильтрующих эле-

ментов. Однако сегодня существуют ре-

шения, позволяющие заменить несколь-

ко фильтров фактически одним.

Например, для очистки воды от взве-

си и механических включений диаметром 

до 20 микрон любая станция умягчения 

может быть дополнительно укомплекто-

вана фильтром с многофункциональной 

загрузкой Aquacarbon. Помимо очист-

ки воды, он улучшает её вкус и прозрач-

ность и устраняет неприятные запахи, 

удаляя различные примеси и раство-

ренные в воде вещества. Как и основная 

установка, это устройство также работает 

в автоматическом режиме, не требует об-

служивания и способно пропустить через 

себя до 3 м3/ч воды. А для домохозяйств, 

где воду необходимо дополнительно очи-

щать от солей железа, марганца и тяжё-

лых металлов, а также от аммиака и ор-

ганических примесей, была разработана 

специализированная система умягчения 

и комплексной очистки Aquamix-N, кото-

рая также может применяться совместно 

с фильтром Aquacarbon. Её использова-

ние вместо нескольких ступеней очистки 

позволяет сократить затраты на систему 

водоподготовки и сэкономить необходи-

мое для её размещения место.

Артезианская вода
Выше были рассмотрены только два во-

доносных горизонта, однако существует 

ещё и третий. Это так называемые «ар-

тезианские» или «напорные» подземные 

воды из водоносных пластов, залегаю-

щих на относительно большой глубине, 

между водоупорными слоями горных 

пород (например, известняка). По этой 

причине они не подвержены проникно-

вению продуктов деятельности челове-

ка или других веществ с поверхности, то 

есть артезианская вода не содержит ни 

биологических примесей, ни техноген-

ных химических. Залегает она обычно на 

глубине 100–200 м, однако в некоторых 

случаях водоносный пласт может распо-

лагаться как выше (30–50 м), так и суще-

ственно глубже (порядка километра).

Помимо отсутствия контактов с грун-

товыми водами, артезианские скважи-

ны удобны и тем, что их дебит и уровень 

практически постоянны и не зависят ни 

от сезонных, ни от погодных факторов, 

в отличие от колодцев и скважин «на пе-

сок». Однако такая вода относится к раз-

ряду полезных ископаемых, кроме того, 

её неконтролируемая добыча на многих 

участках может нарушить гидрогеологию 

местности и даже стать причиной изме-

нения рельефа. Поэтому бурение артези-

анских скважин жёстко регламентирова-

но законом и должно быть предваритель-

но согласовано. Каждая скважина должна 

иметь обширную санитарную зону, что 

обычно невозможно реализовать в част-

ном порядке. Как правило, артезианская 

скважина обустраивается одна на посёлок 

или на несколько крупных домовладений.

Мнение о безусловной чистоте артези-

анской воды также не совсем верно. Не-

смотря на то, что в неё не попадают про-

дукты цивилизации и примеси из почвы, 

сама по себе такая вода может содержать 

большое количество растворенных солей, 

в том числе солей жёсткости, железа, мар-

ганца, а также других минералов.

По данным Минздрава Российской Фе-

дерации, концентрация железа в воде ар-

тезианских бассейнов может достигать от 

0,45 до 21 г/л, при том, что в России без-

опасной нормой считается содержание 

в пределах 0,3 г/л, в Евросоюзе — 0,2 г/л. 

Поэтому употребление неочищенной ар-

тезианской воды способно спровоциро-

вать болезни сердца, может стать причи-

ной мочекаменной и желчекаменной бо-

лезни, вызвать расстройства желудочно-

кишечного тракта. Да и вкус у железистой 

воды не самый приятный.

Методы её очистки уже были описаны 

выше. Разница заключается в том, что ар-

тезианская скважина, как правило, не яв-

ляется индивидуальной. Устанавливать на 

неё высокопроизводительную станцию 

водоподготовки затратно. Кроме того, 

такая станция потребует непрерывного 

контроля и обслуживания. Поэтому ра-

циональнее качать воду совместно, а очи-

щать в каждом домовладении по отдель-

ности, используя индивидуальные уста-

новки умягчения и фильтрации.

Вода, которая используется в индиви-

дуальном домохозяйстве, может содер-

жать самые разные примеси. Их присут-

ствие можно не почувствовать сразу, но 

со временем они способны оказывать не-

гативное воздействие на здоровье, пор-

тить ткани, выводить из строя бытовую 

технику и элементы систем отопления 

и водоснабжения. Избежать этого помо-

гут фильтрация и умягчение воды, а ис-

пользование современных и надёжных 

технических решений позволит автома-

тизировать эти процессы и сократить за-

траты на оборудование.  

 Система умягчения и комплексной очистки воды Aquamix-N для домохозяйств
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Инновации 
по-немецки, 
или Почему 
в царской России 
предпочитали 
арматуру 
из Германии

Европейские изделия счита-
лись лучшими в царской России, 
особым спросом пользовалась 
запорная арматура, паровые 
механизмы и слесарные ин-
струменты немецких компаний. 
Некоторые из них работают 
в Германии до сих пор и про-
должают производить товары, 
необходимые сантехническому 
рынку более 100 лет.

Мировая глобализация началась вовсе не

в XXI или в XX веке. Исторические до-

кументы свидетельствуют, что экономи-

ческая и производственная интеграция 

в мире зародилась во второй половине 

XIX века, и Российская Империя в ней ак-

тивно участвовала. В то время в Москве 

и Санкт-Петербурге издавались каталоги 

с широким ассортиментом отечествен-

ных и заграничных товаров из стран Ев-

ропы и Соединённых Штатов Америки. 

Европейские изделия считались лучшими 

в царской России, особым спросом поль-

зовалась запорная арматура, паровые 

механизмы и слесарные инструменты

немецких фирм. Некоторые из них ра-

ботают в Германии до сих пор и продол-

жают производить товары, необходимые 

сантехническому рынку более 100 лет.

Итак, глобализация производственных 

и торговых отношений в XIX веке была на 

пике развития. Об этом, в частности, сви-

детельствует объёмный каталог торгово-

промышленного товарищества «Василий 

Осипович Красавин с Братьями», издан-

ный в Москве в 1899 году, — это уникаль-

ный документ, чудом сохранившийся до 

наших дней. Он состоит из трёх самостоя-

тельных частей: «Отдел I. Принадлежно-

сти водопроводные и канализационные», 

«Отдел II. Принадлежности парового, во-

дяного, центрального отопления и арма-

туры» и «Отдел III. Инструментальный 

и фабрично-заводской».

В каждом из «отделов» присутствуют 

товары немецких фирм, причём большей 

частью это промышленное оборудование, 

автоматические и другие технические 

устройства, созданные конструкторами 

и инженерами из Германии.

Немецкие паровые механизмы
В России, Европе и США во второй по-

ловине XIX века произошла техническая 

революция, а главной её движущей силой 

был пар. На нём работали все предприя-

тия — от добычи и переработки при-

родных ресурсов до крупных и мелких 

производств. Пар приводил в движение 

станки и двигатели, пассажирский и гру-

зовой железнодорожный и судоходный 

транспорт. Утечки пара старались быстро 

устранять и предотвращать, нужно было 

максимально использовать его мощность. 

Поэтому учёным и инженерам часто при-

ходилось изобретать и совершенствовать 

устройства, работающие на пару. В чис-

ле лучших умов-изобретателей паровых 

механизмов были немцы, их устройства 

и системы распространились по всему 

миру, включая Россию.

В сантехническом каталоге «В.О. Кра-

савин с Братьями» представлено мно-

жество паровых механизмов, устройств 

и систем, изобретённых немцами. Так, на-

пример, российским предприятиям, рабо-

тающим с паровыми котлами, предлага-

лись всасывающие инжекторы системы 

«Шеффера» (Schaeffer). Они изготовля-

лись из фосфористой бронзы или чугуна 

и предназначались для постоянного пи-

тания паровых котлов. В каталоге сделана 

особая пометка, которая обращала внима-

ние читателя на преимущества немецких 

инжекторов.

Европейские изделия считались 
лучшими в Российской Империи, 
особым спросом пользовалась 
запорная арматура, паровые ме-
ханизмы и слесарные инстру-
менты немецких компаний
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Есть, например, такое описание: «конст-

рукция настолько упрощена, что каждый, 

даже неопытный кочегар может легко 

управлять инжектором» или «действие 

инжектора самое благонадёжное». Однако 

по системе «Шеффера» изготавливались 

не только инжекторы, но и манометры 

и вакуумметры. Их техническое описание 

и стоимость также можно было найти 

в каталоге. Эти приборы устанавливались 

практически на всех предприятиях, рабо-

тающих с применением паровых машин.

Из большого ассортимента паровых 

механизмов, представленных в каталоге, 

можно выделить немецкие автоматиче-

ские паро- и водоотделители с трубчатой 

пружинной системой «Гейнцъ» для дав-

ления до 8 атм. В описании отмечается, 

что по совершенству своей конструкции 

устройство даёт возможность полного 

использования силы и тепла пара, одно-

временно позволяя выпускать лишний 

воздух из трубопроводов. Надёжность 

устройств подчёркивается так: «они уста-

навливаются раз и навсегда в желаемых 

пределах, после чего отводчики действуют 

вполне правильно, автоматически, не тре-

буя за собой какого-либо надзора».

Заслуживает внимания ещё один не-

мецкий паро- и водоотделитель системы 

«Эллерсъ», предназначенный для специ-

ального отведения конденсационной во-

ды обратно в котёл и получения сухого 

пара для машин. В каталоге отмечается, 

что конструкция устройства позволяла 

не только отделять воду от сухого пара 

и выводить конденсат наружу, но и воз-

вращать ещё не остывшую выделенную 

воду обратно в котёл. Эта возможность 

сокращала общий расход воды и пара, 

что значительно экономило топливо для 

доведения воды до состояния кипения.

Отметим, что образовавшийся в отопи-

тельных приборах конденсат возвращал-

ся в котёл двумя путями — самотёком 

в замкнутых системах или с помощью 

насоса в открытых системах. Установка 

и эксплуатация парового отопления бы-

ла недорогой, поэтому эта система широ-

ко использовалась в Европе и России во 

второй половине XIX века и до середины 

прошлого столетия. Более того, паровое 

отопление до сих пор актуально на неко-

торых заводах и фабриках, складах и га-

ражах. Однако в жилых и общественных 

зданиях применение парового отопления 

уже запрещено строительными нормами 

и правилами безопасности.

Широкое распространение на фабрич-

но-заводских предприятиях в РИ в конце 

XIX века получили отводчики конденсаци-

онной воды системы «Каллертъ» (Kallert). 

В описании немецкого товара подчёрки-

валась простая и надёжная конструкция 

устройства: «они действуют всегда исправ-

но и, работая без потери пара, не требуют 

несколько лет никакого ремонта».

Отлично управлять паром также могли 

пружинные парораспределительные кла-

паны системы «Струбе» (Strube). Устрой-

ство изготавливали из чугуна, к нему при-

лагались приборы трёх видов из бронзы. 

С помощью маховика на клапане можно 

было точно и легко регулировать и уста-

навливать давление. Конструкция клапа-

на обеспечивала лёгкий доступ к внутрен-

ним частям устройства, при этом его не 

нужно было выключать и демонтировать 

из трубопровода. Надёжность клапана за-

ключалась в том, что «ни малейшего повы-

шения раз установленного давления, даже 

при незначительном расходе пара».

Немецкие паровые механизмы при-

менялись практически во всех областях 

и сферах деятельности. Они отличались 

высокой надёжностью и простотой кон-

струкции. Примером такого устройства 

может служить «конденсационный гор-

шок» с открытым поплавком системы 

«Кертингъ» (Kärting). Одноимённая не-

мецкая компания была основана в 1889 

году в Лейпциге. В настоящее время пред-

приятие Kärting & Mathiesen AG известно 

во всём мире, оно специализируется на 

производстве малой и крупной бытовой 

техники, а также климатическом оборудо-

вании для дома. А в конце XIX века авто-

матически действующий «конденсацион-

ный горшок» «Кертингъ» был образцом 

простого и надёжного устройства, и отли-

чался точностью работы при любом дав-

лении пара. К нему вполне можно было 

применить русскую народную поговор-

ку: «Прост как горшок».
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Немецкая арматура 
для нефтяной отрасли
На рубеже XIX–XX веков нефть уже ак-

тивно добывалась, а нефтепродуктам 

находили применение в военной и про-

мышленной сферах. Самые богатые неф-

тяные месторождения были найдены на 

юге Российской империи в 1873 году, при-

чём совершенно случайно. Один из брать-

ев Нобелей путешествовал по Закавказью 

в поисках крепкого орешника, из древе-

сины которого изготавливались прикла-

ды для ружей. Братья Нобели были со-

владельцами оружейного завода в Ижев-

ске и не занимались нефтью. Когда Роберт 

Нобель прибыл в Баку, его внимание при-

влекли нефтяные колодцы и целые озера 

«чёрного золота», разлившиеся по Апше-

ронскому полуострову. Местные жители 

использовали сырую нефть в хозяйствен-

ных нуждах и даже в качестве оздорови-

тельного средства, например, для лечения 

кожных и других заболеваний. Именно 

тогда предприимчивый Роберт задумал 

начать разработку нефтяных промыс-

лов, и превратить это дело в собственный 

нефтяной бизнес. Братья поддержали эту 

инициативу, и в 1879 году в Баку было со-

здано «Товарищество нефтяного произ-

водства братьев Нобель» — крупнейшая 

в мире российская нефтяная компания.

За несколько лет Нобели наладили в Баку 

добычу и переработку нефти, создали на 

Апшеронском полуострове собственную 

транспортную систему, которая включала 

железнодорожные ветки и депо с вагона-

ми-цистернами, нефтепроводы и нефте-

базы с причалами для танкеров. Это бы-

ли первые суда для перевозки нефти по 

морю, спроектированные и испытанные 

Нобелями в Азербайджане.

Бакинская нефть дала импульс для 

развития новой отрасли. С появлением 

нефтепроводов и предприятий по пере-

работке «чёрного золота» возникла необ-

ходимость в создании новых технологий, 

оборудования и устройств. Нефтяной бум 

подстёгивал учёных и инженеров во всём 

мире, включая Германию. Немецкие тех-

нари разработали и внедрили множество 

устройств и принадлежностей для неф-

тяного оборудования, которые находили 

применение и в России.

В каталоге торгово-промышленного 

товарищества «Василий Осипович Кра-

савин с Братьями», например, представ-

лены шарнирные краны для форсунок 

«Вагенеръ» с двумя выходами — для пара 

и нефти. В том же разделе есть «новейшая 

привилегированная паро- и воздушная неф-

тяная форсунка», сконструированная не-

мецким инженером-механиком Феликсом 

Гартманом.

Главное отличие и преимущество этой 

разработки заключалось в том, что «в мо-

мент пульверизации нефти паром фор-

сунка автоматически засасывала часть 

необходимого для горения воздуха особым, 

устроенным внутри неё воздуховсасываю-

щим приспособлением».

В техническом описании работы неф-

тяной форсунки Гартмана подчёркива-

ется: «…главной задачей при устройстве 

нефтяных топок является рациональное 

введение воздуха в топку. Самое удачное 

решение достигнуто в системе работы 

форсунок Ф. Гартмана. С их помощью воз-

дух в топку поступает в должной про-

порции в момент пульверизации и способ-

ствует полному и правильному сгоранию 

нефти, повышая температуру горения. 

Вследствие чего получается значитель-

ная экономия в расходе топлива против 

всех других форсунок».

Немецкие измерительные приборы
Научные открытия, идеи и новые техно-

логии немецкие инженеры также вне-

дряли в области измерительных прибо-

ров. В каталоге «В.О. Красавин с Братья-

ми» отмечены водоуказатели «Клингер» 

(Klinger) — необычные устройства для 

водомерных кранов. Они предназнача-

лись для замены хрупких и ненадёжных 

стеклянных водомерных сосудов, которые 

часто трескались и разлетались, не выдер-

живая высокого давления или резкого из-

менения температуры, а осколки травми-

ровали рабочих и мастеров.

Немецкое устройство состояло из 

крепкого бронзового корпуса с вытяну-

тым стеклянным окошком. Стекло в нём 

было непростое! Его изготавливали из 

особо прочного сплава, полировали и де-

лали огранку. Через отражение и пре-

ломление лучей света в гранях создавал-

ся необычный оптический эффект. Вода 

внутри устройства казалась чёрного цве-

та, а пар — блестяще-серебристый. Эта 

иллюзия позволяла чётко и ясно видеть 

уровень воды в водоуказателе на боль-

шом расстоянии и при плохом освеще-

нии. Бронзовый корпус и прочное стекло 

гарантировали безопасность эксплуата-

ции устройства, оно выдерживало любые 

перепады давления и температуры. Более 

того, огранённое стекло со временем не 

тускнело и после долгой эксплуатации 

ясно показывало уровень воды.

Создателем водоуказателя «Клингер» 

был немецкий инженер Рихард Клингер, 

который изобрёл рефлексионные смо-

тровые стекла. Он же в 1886 году основал 

собственную компанию, которая до сих 

пор производит бытовую и промышлен-

ную запорную арматуру, а также указате-

ли уровня жидкости. Теперь она называ-

ется Klinger Fluid Control GmbH.

В настоящее время международная 

промышленная группа Klinger состоит 

из 38 предприятий, ей принадлежат мно-

гие изобретения и патенты на поршне-

вые шиберные вентили, процесс литья 

из серого чугуна, разработку и производ-

ство фланцевых шаровых кранов Klinger 

Ballostar, состоящих из трёх частей. Эта 
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запорная арматура применяется в тепло- 

и газоснабжении, целлюлозно-бумажной 

и нефтехимической промышленности. 

Klinger Ballostar используют на автоза-

правках, лакокрасочных заводах, в систе-

мах атомных, тепловых и электростанций. 

Уплотнительная система Klinger делает 

запорную арматуру надёжной в эксплуа-

тации, особенно в абразивных средах.

Товары немецкого производителя до 

сих пор поставляются в Россию и стали 

эталоном качества.

Немецкие инструменты
Мастера и рабочие на российских фабри-

ках и заводах, в царские времена, часто ис-

пользовали немецкие слесарные инстру-

менты, которые отличались особой надёж-

ностью, практически не ломались и не из-

нашивались. Их можно было приобрести 

в скобяных лавках или в магазинах, тор-

гующих сантехническими, трубопровод-

ными и другими металлическими принад-

лежностями. В Москве, например, на рубе-

же XIX–XX веков особой популярностью 

пользовались магазины и оптовые склады, 

принадлежавшие торгово-промышленно-

му товариществу «Василий Осипович Кра-

савин с Братьями». Именно они печатали

рекламные листовки и фирменные сан-

технические каталоги, один из которых 

дошёл до наших дней и был оцифрован 

компанией PROFACTOR Armaturen GmbH. 

В настоящее время оцифрованный ката-

лог, состоящий из 320 страниц, размещён 

в общем доступе на сайте немецкого про-

изводителя.

О московском магазине «В.О. Красавин

и Братья» как-то упомянул в своей за-

писной книжке Антон Павлович Чехов: 

«Навески для столов: Неглинная, против 

Александровского сада, Василий Осипович 

Красавин». Если бы не революция 1917 го-

да, то, вполне возможно, что этот магазин 

работал бы ещё долгие годы. Но совет-

ская власть национализировала имуще-

ство и предприятия Красавиных и объ-

явила государственную монополию на 

производство сантехнической арматуры.

Большой ассортимент немецких ин-

струментов представлен в каталоге «В.О. 

Красавин с Братьями» в «Отдел III. Ин-

струментальный и фабрично-заводской». 

В их числе: «ножницы для жести немец-

кие» (левые и правые), «ножовки для ме-

талла немецкие» и «полотна для металла 

немецкие двухсторонние», пилы для лесо-

пильных рам машинные (высшего каче-

ства под маркой трёх звёзд) фабрики Ри-

хард Фельде, а также немецкие подпилки 

(напильники). Отдельно представлены 

графитные тигли (немецкие тигли ка-

рандашные) ценой по 7 копеек за марку.

Интересно, что в каталоге далёкого 

1899 года можно найти немецкие и ан-

глийские «метчики газовой резьбы», 

а также немецкие метчики резьбы «Вит-

ворт». В настоящее время действуют стан-

дарты на машинные и ручные метчики 

для нарезания метрической резьбы, труб-

ной резьбы и дюймовой резьбы. В XIX ве-

ке подобных стандартов, естественно, не 

было. Диаметр резьбы в те времена изме-

рялся только в дюймах, поэтому метчики 

газовой резьбы были универсальными 

и подходили для газовых, водопроводных 

и паровых труб.

Внешне «метчики газовой резьбы» 

совершенно не изменились и выглядят 

сейчас точно так же, как и во второй по-

ловине XIX века. Аналогичная ситуация 

сложилась и с другими сантехнически-

ми товарами, например, со смесителями 

и кранами для ванн, водомерами по па-

тенту «Рейтер», ковано-железными тру-

бами для газо- и водоотводов (нынешние 

фитинги), радиаторами для воды, клапа-

нами и кранами для пара и воды с резь-

бою, гибкими металлическими рукавами 

(сильфонная подводка для воды и газа).

Всемирная глобализация, развившая 

производственно-торговые отношения 

Германии и других стран Европы с Рос-

сийской империей во второй половине 

XIX и начале XX века, стала основой для 

экономической интеграции. Между стра-

нами был налажен широкий товарообо-

рот, в Россию привозились европейские 

товары, а российские — экспортирова-

лись в западные страны и в Новый Свет. 

Немалую долю в этом товарообороте со-

ставляла инженерная сантехника, армату-

ра и инструменты, многие из которых со-

вершенно не устарели и спустя века про-

должают служить людям в повседневном 

быту и промышленном хозяйстве.  

О московском магазине «В.О. 
Красавин и Братья» упомянул 
даже Антон Павлович Чехов 
(в записной книжке). Если бы не 
революция 1917 года, то, впол-
не возможно, что этот магазин 
работал бы ещё долгие годы. 
Но советская власть национа-
лизировала имущество и пред-
приятия Красавиных и объяви-
ла госмонополию на производ-
ство сантехнической арматуры
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Фонд Константина
Хабенского 
и Protherm делают 
мир теплее

Производитель отопительно-
го оборудования Protherm стал 
партнёром благотворительного 
фонда Константина Хабенского. 
В рамках проекта «Вы помогае-
те детям» 50 рублей с продажи 
каждого настенного газового
котла будут поступать в фонд, 
который поддерживает детей
с тяжёлыми заболеваниями. 
Акция продлится до 31 декабря 
2018 года, благодаря ей клиен-
ты бренда в различных регионах 
России станут участниками
общего и важного дела.

Россияне хотят помогать
Статистика показывает, что, несмотря на 

кризис, а во многом и вопреки ему, благо-

творительное движение в России набира-

ет обороты. По данным Фонда поддерж-

ки и развития филантропии CAF Россия 

и благотворительного сетевого объедине-

ния Philanthropy for Social Justice and Peace 

(PSJP), бюджет, который около 60 круп-

ных российских и международных ком-

паний отдали на благотворительные про-

екты, вырос с 10 млрд в 2013 году до почти 

44 млрд рублей к концу 2016 года.

Две трети россиян, участвовавших 

в опросе CAF Россия, подтвердили, что 

перечисляют деньги благотворительным 

организациям или работают в них как

волонтёры.

При этом стабильность работы фон-

дов обеспечивают корпоративные парт-

нёры. Для самого бизнеса благотвори-

тельность становится важнейшим инди-

катором желания строить долгосрочный 

бизнес в России. Тема очень актуальная — 

на Санкт-Петербургском международном

экономическом форуме социальной от-

ветственности и благотворительности 

были посвящены работа отдельной пло-

щадки NPO Lab и несколько сессий в про-

грамме форума.

В России впервые так широко заговори-

ли о социальных инвестициях, о том, как 

бизнес и власть могут участвовать в не-

коммерческих проектах, и к каким впе-

чатляющим результатам может привести 

их сотрудничество с благотворительными 

фондами. Развитие страны в эпоху «эко-

номики доверия» становится невозмож-

ным без филантропической составляю-

щей, без внимания к проблемам каждого 

человека. Благотворительность перестаёт 

быть тихим частным делом — это обще-

ственное движение, к которому можно 

и нужно привлекать общественное вни-

мание, обсуждая возникающие проблемы 

и рассказывая об успешных кейсах.

От частного к главному
Фонд помощи Константина Хабенского

был создан десять лет назад и сначала 

развивался благодаря немногим частным 

инициативам и пожертвованиям друзей 

актёра. Но желание помогать оказалось 

«вирусным». Сегодня с Фондом Хабенско-

го сотрудничают крупные банки и авиа-

компании, крупные розничные магази-

ны и маленькие кофейни. Однако девиз 

Фонда за это время не поменялся: «Одна 

спасённая жизнь — это ещё одна спасён-

ная жизнь».
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Абсолютными категориями в Фонде опе-

рировать не любят, но за десять лет ад-

ресную помощь получили более чем 2000 

человек.

Благотворительные средства поступа-

ют не только на адресную помощь забо-

левшим детям — их обследование (зача-

стую в иностранных клиниках), лечение 

и реабилитацию, оплату билетов к месту 

лечения, но и на переподготовку врачей 

и медицинских работников.

Так, уже более трёх лет в Фонде дей-

ствует программа «Знать и не бояться», 

призванная повысить качество ранней 

диагностики в России и снизить уровень 

канцерофобии в стране. Благодаря этому 

начинанию за три года более 3000 врачей 

из регионов прошли повышение квали-

фикации, были изданы книги в помощь 

медицинским работникам и родителям 

детей, страдающих от опухолей мозга.

Фонд оказывает помощь профиль-

ным онкологическим клиникам, таким 

как Центр нейрохирургии им. академика 

Н. Н. Бурденко, НИИ Детской онкологии 

и гематологии РОНЦ им. Н. Н. Блохина, 

ФГБУ «Российский научный центр рент-

генорадиологии» (РНЦРР), Морозовская 

детская городская клиническая больница 

(ДГКБ) в покупке оборудования, расход-

ных материалов. Средства идут и просто 

на небольшую «терапию счастьем» для 

малышей и подростков, переживших 

операцию по удалению опухоли, и их 

родителей. Не секрет, что лучшее лекар-

ство — положительные эмоции, поэтому 

Фонд устраивает экскурсии, встречи со 

звёздами, проводит праздники, органи-

зует выездные лагеря отдыха.

Большие победы маленьких людей
Ежегодно 1200 детям в Российской Феде-

рации ставят диагноз «опухоль головного 

мозга». Для многих это звучит как приго-

вор, потому что выехать за квалифици-

рованной помощью в столицу могут себе 

позволить единицы. Но и те, кто живёт 

в Москве или Санкт-Петербурге, дале-

ко не всегда имеют материальную воз-

можность купить дорогие лекарства или 

оплатить столь необходимую программу 

реабилитации.

Число желающих помочь растёт день 

ото дня. Фонд Хабенского уже поддержи-

вают многие компании, которые сделали 

отчисления на помощь детям постоян-

ными. Теперь в этом движении участвует 

и Protherm.

Приведённые факты отлично иллюст-

рируют утверждение, что благотворитель-

ность однажды станет частью повседнев-

ной жизни. Для бизнеса участие в благо-

творительных проектах — это не только 

имиджевая история. Сегодня социаль-

ный проект превращается в элемент кор-

поративного нетворкинга, мотивации со-

трудников и, наконец, укрепляет эмоцио-

нальную связь бренда с клиентами. Это 

хорошо понимают в Protherm, поэтому 

и запустили благотворительный проект. 

Потребитель приобретает не просто ка-

чественный настенный котёл, он одновре-

менно получает возможность стать участ-

ником спасения тяжелобольного ребёнка.

Давайте поможем детям вместе!  

Благотворительность однажды 
станет частью повседневной 
жизни. Сегодня социальный 
проект превращается в элемент 
корпоративного нетворкинга, 
мотивации сотрудников, укреп-
ляет эмоциональную связь
бренда с клиентами
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Автор: Елена МИХАСЕВА, руководитель
отдела маркетинга ООО «БДР Термия Рус»

BDR Thermea 
Group – цифры 
и факты

Лидеры рынка отопительного
оборудования 2017 года 
по итогам исследований рос-
сийского агентства «Литвинчук 
Маркетинг» и международ-
ной маркетинговой компании 
BRG Building Solutions.

Международный холдинг 
BDR Thermea Group
BDR Thermea Group — ведущий произ-

водитель и дистрибьютор климатических 

систем и решений для отопления и го-

рячего водоснабжения, входит в тройку 

лидеров на европейском отопительном 

рынке (рис. 1–3).

В конце 2009 года промышленные 

компании BAXI Group и De Dietrich 

Remeha Group объявили о создании BDR 

Thermea — нового концерна мирового

класса по производству современного ото-

пительного и водонагревательного обо-

рудования. Сегодня в холдинге BDR 

Thermea работает свыше 6500 сотрудни-

ков. Годовой оборот составляет € 1,8 млрд. 

Группа занимает ведущие позиции на 

рынках основных европейских стран: 

Великобритании, Франции, Германии, 

Испании, Нидерландов и Италии, а так-

же активно укрепляет свои позиции на 

быстрорастущих рынках Восточной Ев-

ропы, Турции, России, США и Китая. 

В целом, продукция холдинга представ-

лена более чем в 80 странах мира.

Современная научно-исследователь-

ская база и широкие финансовые воз-

можности позволяют постоянно расши-

рять ассортимент продукции. Благодаря 

активному внедрению инноваций группа

BDR Thermea удерживает лидирующие 

позиции в таких стремительно разви-

вающихся сегментах рынка, как отопи-

тельные системы с низким содержанием 

углекислого газа в продуктах сгорания 

и когенерационные установки для одно-

временного производства тепла и элек-

троэнергии.

Холдинг BDR Thermea в России пред-

ставлен компанией ООО «БДР Термия 

Рус», которая поставляет оборудование 

основных для группы брендов: BAXI 

и De Dietrich.

Итоги 2017 года.
Безусловное лидерство
По итогам исследований российского 

агентства «Литвинчук Маркетинг» и ан-

глийской маркетинговой компании BRG 

Building Solutions, компания ООО «БДР 

Термия Рус» с брендом BAXI заняла пер-

вое место на российском рынке котель-

ного оборудования по обороту (в денеж-

ном выражении). Доля BAXI составила 

9,7 % от общего оборота реализованного 

котельного оборудования на территории 

Российской Федерации.

Методология агентства «Литвинчук 

Маркетинг» основана на анализе тамо-

женных деклараций, данных Госкомстата, 

Росстата и опросе производителей и по-

ставщиков отопительной отрасли.

 Настенный газовый котёл BAXI Luna Platinum

 Рис. 1. Российский рынок котельного оборудования в 2017 году

Современная научно-исследо-
вательская база и широкие фи-
нансовые возможности позво-
ляют концерну BDR Thermea 
Group постоянно расширять ас-
сортимент продукции

 Рис. 2. Ведущие производители напольных 
конденсационных котлов
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География брендов
Завод BAXI S.p.A. производит оборудова-

ние для отопления и горячего водоснаб-

жения уже более 50 лет. Ассортимент про-

дукции включает настенные стандартные 

и конденсационные газовые котлы, на-

польные газовые котлы и электрические 

накопительные водонагреватели.

De Dietrich — один из ведущих евро-

пейских производителей отопительного 

оборудования. История компании насчи-

тывает более трёх столетий. На заводах, 

расположенных во Франции и Голландии, 

производится полный спектр современ-

ного отопительного оборудования.

Конденсационное оборудование
Рынок конденсационных котлов наполь-

ного исполнения в России в силу ряда 

причин является небольшим — в 2011 го-

ду было продано всего 440 таких котлов. 

В 2012 году сегмент показал очень хоро-

ший прирост — продажи выросли до 810 

штук. Несмотря на общий спад продаж 

в 2013 году в сегменте напольных котлов, 

продажи конденсационных котлов уве-

личились до тысячи штук. Затем прода-

жи постепенно снижались вплоть до 2017 

года. В 2017 году было продано чуть менее 

одной тысячи напольных конденсацион-

ных котлов, более половины из которых 

были мощностью более 100 кВт — сег-

мент вырос на внушительные 60 %.

Для компании ООО «БДР Термия Рус» 

развитие направления конденсационной 

техники является приоритетным, научно-

технические разработки в сфере инно-

вационных технологий открыли воз-

можность производства принципиаль-

но нового оборудования, позволяюще-

го серьёзно уменьшить выбросы оксида 

углерода в мировых масштабах. Основ-

ные принципы, которые были заложены 

при создании инновационного котельно-

го оборудования, — полная интеграция 

с альтернативными системами отопления

и ГВС (солнечные панели, тепловые на-

сосы и т.д.) и «внутренний интеллект», то 

есть способность котла адаптироваться 

под систему отопления, дымоход, состав 

газа и другие условия. «Интеллект», зало-

женный в системе управления котельным 

оборудованием, позволяет сделать про-

цесс эксплуатации максимально эффек-

тивным и экологичным в любых усло-

виях и значительно сократить необходи-

мость в ручной настройке котла.

Компания ООО «БДР Термия Рус» ис-

пользует богатый опыт европейских кол-

лег и считает своей основной целью — 

быть и оставаться флагманом на рынке 

отопительного оборудования, предлагая 

партнёрам инновационные продукты, 

качество и сервис.

По итогам 2017 года бренд BAXI стал 

безусловным лидером по напольным 

конденсационных котлам. В совокуп-

ности конденсационное оборудование 

компании ООО «БДР Термия Рус» (BAXI 

и De Dietrich) составило 27 % рынка.

В 2016 году, несмотря на общий спад на 

российском рынке в сегменте настенных 

котлов, продажи конденсационной тех-

ники остались на уровне 2015 года. В про-

шлом году продажи в данной категории 

выросли сильнее рынка, а именно — на 

32 %. Компания ООО «БДР Термия Рус» 

(BAXI и De Dietrich) реализовала 2820 

настенных конденсационных котлов, что 

стало лучшим результатом и составило 

в 2017 году 26 % от общей доли рынка.

Достигнутые результаты компания 

ООО «БДР Термия Рус» напрямую связы-

вает с самыми важными факторами: от-

крытые и честные отношениями с парт-

нёрами, выстраивание бизнес-процес-

сов на взаимовыгодных и долгосрочных 

условиях, прозрачность и ясность марке-

тинговой политики.  

 BDR Thermea Group — крупный европейский концерн, действующий в 82 странах мира

 Рис. 3. Сегмент настенных конденсационных котлов в 2017 году
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Решения для 
индивидуального 
учёта в системах 
отопления и водо-
снабжения МКД

Итальянская компания Giacomini 
предлагает несколько типовых 
решений, применяемых для 
организации эффективных 
систем отопления и водоснабже-
ния на базе поквартирного учёта 
для многоэтажных зданий. 
Часть этих систем и решений 
разработана на основе требова-
ний типовых проектов зданий 
в России. Другая часть является 
адаптацией опыта компании 
в Европе и других странах.

В настоящее время наиболее распростра-

нённым решением в многоквартирных 

домах является организация горизонталь-

ных систем отопления на базе распредели-

тельных (коллекторных) узлов с поквар-

тирным учётом тепла. В ряде случав по 

горизонтальному принципу выполняется 

и система водоснабжения — тогда также 

требуется реализация распределительного 

узла водоснабжения, укомплектованного 

водосчётчиками. Компания Giacomini на 

сегодняшний день имеет более 250 моди-

фикаций подобных узлов фабричной го-

товности, что вкупе с применением мо-

дульного принципа подбора даёт удобный 

инструмент для выбора конфигурации уз-

ла в соответствии с техническими параме-

трами проекта.

Проектировщик может практически 

независимо оперировать несколькими 

блоками, составляя требуемый узел. Пере-

числим их ниже:

1. Группа подключения узла к системе 

(подъездному стояку), которая может от-

личаться по применяемой в её составе 

балансировочной арматуре и размеру — 

Ду20, Ду25, Ду32.

2. Группа подключения к потребителям 

(квартирам), которые также имеют раз-

личные типы, отличающиеся набором 

запорной и балансировочной арматуры, 

и также представлены различными ва-

риантами по размеру — Ду15 и Ду20.

3. Коллекторные планки с устройствами

отвода воздуха и дренажа — варианты 

включают в себя планки размером Ду32, 

Ду40 и Ду50 с количеством отводов от 

двух до десяти, а в ряде случаев — до 

12-ти подключений квартир на один кол-

лекторный узел.

Таким образом, подбирая различные 

модули, проектировщик получает требуе-

мый состав и размер распределительного 

узла, а вместе с ним — код для заказа.

Модульный принцип подбора и про-

изводства также упрощает выбор и уста-

новку дополнительного оборудования. 

Например, краны подключения узлов 

к системе (стоякам) имеют отводы для 

установки дополнительных манометров 

и термометров. Непосредственно при 

монтаже узла в его состав можно добавить 

дополнительные элементы арматуры, вы-

бираемые из широкого списка опций. Уз-

лы Giacomini являются универсальными

по стороне подключения — они позво-

ляют подсоединяться к стоякам как слева, 

так и справа. Кроме того, при примене-

нии опционального комплекта фитингов 

возможно подключение снизу и сверху, 

а также разворот групп подключения на 

90° или 180°, что значительно уменьша-

ет горизонтальные размеры распредели-

тельного узла. Узлы поставляются в ком-

плекте с монтажными кронштейнами для 

установки на стену, консоли либо в кол-

лекторные шкафы, также выбираемые из 

списка опций. Отводы узла с теплосчётчиками

 Распределительные узлы GE553 (а) различ-
ных типов и узел GE550 на воду (б)

а)

б)
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Заслуживает особого внимания тот факт, 

что абсолютно вся арматура, используе-

мая в распределительных узлах Giacomini, 

выполнена из латуни. Таким образом, 

производитель исключает потенциаль-

ные проблемы, связанные преимуще-

ственно с коррозией стальных гребёнок, 

особенно на сварных швах в зоне при-

варки патрубков, и гарантирует исклю-

чительный — в течение десятилетий — 

срок службы распределительного узла. 

При этом стоимость узлов, выполненных 

на латунных коллекторах, не превышает 

стоимости аналогичных по комплекта-

ции узлов с применением стальных гре-

бёнок и соединительных элементов. Без-

упречное качество и высокая надёжность 

при адекватной цене — принцип работы 

компании Giacomini.

Для комплектации распределительных 

узлов компания Giacomini выпускает по-

квартирные счётчики учёта тепла и воды.

Приборы учёта тепла серии GE552 имеют

номинальный расход 0,6; 1,5 и 2,5 м3/ч. 

У теплосчётчиков есть оптический выход,

что позволяет при использовании допол-

нительных модулей организовать удалён-

ных сбор данных по протоколу M-Bus 

или по радиоканалу. Также компания 

Giacomini предлагает комплексное реше-

ние в области автоматизации сбора дан-

ных о потреблении тепла и воды, вклю-

чая в каталог новые устройства: концен-

траторы данных, радиоретрансляторы, 

приёмники и регистраторы данных, ком-

муникационные модули и программное 

обеспечение.

Для систем отопления на базе верти-

кальных стояков также предлагается си-

стемное решение с применением тепло-

счётчиков — распределителей затрат на 

отопление. Приборы Giacomini GE700 

устанавливаются на отопительные при-

боры и регистрируют относительное ко-

личество тепловой энергии, отдаваемое 

каждым из них в течение учётного пе-

риода. Монтажные комплекты позволяют

производить установку распределителя 

GE700 на любой тип отопительного при-

бора: на секционные радиаторы — алю-

миниевые, биметаллические, чугунные 

и стальные, на стальные панельные ра-

диаторы, на конвекторы с оребрением. 

Бюджетная модель прибора GE700 имеет

крупный семиразрядный ЖК-дисплей 

для визуального считывания данных, на 

который попеременно выводится инфор-

мация о семи параметрах работы аппара-

та. Применяемая в конструкции распре-

делителя литиевая батарея увеличенного 

ресурса обеспечивает как минимум деся-

тилетний срок службы.

Другие модели распределительных 

узлов Giacomini GE700 имеют возмож-

ность передачи показателей по радиока-

налу на установленный в здании концен-

тратор либо на портативный компьютер 

с установленной USB-антенной (по схеме 

Walk-By). Все компоненты для автомати-

зации сбора показателей также предлага-

ются компанией Giacomini.  

Для чего предназначены распределительные узлы?

Применение типовых распределительных узлов Giacomini позволяет значительно упро-
стить задачу проектирования и монтажа распределительных коллекторов в горизонталь-
ных системах отопления и водоснабжения, обеспечить независимую регулировку по каж-
дому контуру (квартире) и индивидуальный учёт тепла и воды. Широкий ряд типов и мо-
дульный принцип подбора коллекторов позволяет выбрать узел в соответствии с практи-
чески любым техническим требованием, а гамма типоразмеров Ду20–Ду50 и количество 
подключений от двух до 12-ти делает возможным применение распределительных узлов 
Giacomini на любом объекте жилого или общественного строительства. Базовый состав 
узла обеспечивает его функциональность при сохранении невысокой стоимости, а боль-
шой набор опций позволяет реализовать дополнительные функции в соответствии с тре-
бованиями проекта.

 Распределители затрат GE700  Балансировочные клапаны Giacomini

Итальянская компания Giaco-
mini предлагает комплексное 
решение в области автоматиза-
ции сбора данных о потребле-
нии тепла и воды

 Cхема организации проводного и беспроводного учёта данных
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От термостата 
до «айфона»: 
системы управления 
котлами Buderus 
EMS Plus

Выбирая отопительное оборудо-
вание Buderus, потребитель 
получает доступ ко множеству 
устройств управления, от самых 
простых до многофункциональ-
ных. Прежде всего — это ком-
натные регуляторы и пульты, 
которые упрощают эксплуатацию 
котлов, обеспечивают оптималь-
ный температурный режим 
и помогают сэкономить на отоп-
лении. При подключении сол-
нечных модулей или организа-
ции каскада котлов используют 
специальные модули управле-
ния. Давайте посмотрим,
как работают такие системы 
и что они умеют.

Управление настенными котлами Buderus 

осуществляется по двум протоколам: 

OpenTherm и EMS. В подавляющем боль-

шинстве котлов малой и средней мощно-

сти, в том числе наиболее современных, 

применяется протокол второго поколе-

ния EMS Plus. Суть протокола отражена 

в самом названии. Energy Management 

System — это «Система управления энер-

гией». Протокол экономит тепловую 

и электрическую энергию за счёт более 

совершенного управления цифровыми 

автоматами горения котлов. По EMS Plus 

работает широкий спектр пультов, регу-

ляторов, модулей и систем управления 

Buderus.

Пульты и регуляторы
В настоящий момент в России продаются 

семь моделей пультов управления и регу-

ляторов Buderus EMS Plus. Они помогают 

контролировать температуру отопления 

и ГВС и настраивать различные режимы 

работы. Расскажем о них в порядке возра-

стания функциональности.

Пульт управления настенным котлом

Logamatic RC100. Самый простой, уни-

версальный и доступный регулятор-тер-

мостат. Может управлять одним отопи-

тельным контуром, поддерживать темпе-

ратуру в помещении в диапазоне 10–30 °C, 

автоматически включать и отключать ко-

тёл. В сочетании с более продвинутыми 

регуляторами может использоваться для 

дистанционного управления.

Регулятор Logamatic RC150. Новинка 

2018 года. Работает по двум протоколам: 

Open Therm и EMS Plus, что позволяет 

подключать его как к самому простому 

котлу Logamax U072, так и к современ-

ным конденсационным котлам Logamax 

Plus серии GB. Предназначен для исполь-

зования в качестве комнатного регулято-

ра для одного контура отопления без сме-

сителя. Среди основных преимуществ — 

широкий набор функций, в том числе 

функция автоматического определения 

доступной шины, а также интуитивно 

понятный интерфейс «нажми и поверни».

Пульт управления настенным котлом 

Logamatic RC200. Системный контроллер

для простых систем с одним контуром 

нагрева и ёмкостным нагревом горячей 

воды. Прекрасно работает как пульт ди-

станционного управления в сочетании 

с регулятором RC310. Есть возможность 

управления гелиосистемой для приготов-

ления горячей воды и временная шкала 

для настройки температурных режимов 

по дням недели.

Регулятор Logamatic RC310. Систем-

ный регулятор, подходящий для продви-

нутых пользователей и применяющий-

ся как в больших, так и малых системах 

отопления. Имеет большой подсвеченный 

дисплей, современный дизайн, представ-

ленный в белом и чёрном цветах, и сен-

сорное управление. Может управлять 

Протокол EMS Plus экономит 
тепловую и электроэнергию за 
счёт более совершенного управ-
ления цифровыми автоматами 
горения котлов. По EMS Plus ра-
ботает широкий спектр пультов, 
регуляторов, модулей и систем 
управления Buderus

 Пульт управления настенным котлом Buderus Logamatic RC100 (регулятор-термостат)
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четырьмя отопительными контурами, 

двумя контурами системы ГВС и гелио-

системой, а также объединять котлы в ка-

скад при помощи соответствующего мо-

дуля. Позволяет организовать удалённое 

управление при помощи интернет-мо-

дуля КМ200. Также используется в каче-

стве регулятора для системы управления 

Logamatic MC110.

Пульт управления Logamatic BC30E. 

Используется в качестве пульта для ин-

новационной системы управления Loga-

matic MC110. Среди преимуществ — ин-

туитивно понятное управление и полно-

ценное отображение текста.

Системы управления
Logamatic MC110. Специально разработа-

на для обновлённых напольных чугунных 

котлов G124/234. Универсальная система 

управления, подходящая для 95 % слу-

чаев применения. Монтируется на верх-

нюю панель котла. Есть функция «клик-

установки» регулятора RC310 или BC30E, 

благодаря которой требуется меньше про-

водов. В корпус системы можно дополни-

тельно установить два функциональных 

модуля.

Logamatic MC110 Retrofit Kit. Подходит

для котлов с одноступенчатой горелкой, 

для апгрейда напольных атмосферных 

котлов Buderus предыдущих поколений, 

работающих без протокола EMS Plus.

Модули
Модули управления позволяют значи-

тельно расширить функциональность 

отопительной системы. На сегодняшний 

день в России предлагается шесть разно-

видностей модулей от Buderus.

Солнечный модуль MS100. Предназна-

чен для организации ГВС от солнечных 

коллекторов. Есть функция оптимиза-

ции работы и возможность управления 

модулируемым насосом класса А, функ-

ция перезагрузки системы, возможность 

управления внешним теплообменником 

и вторым насосом.

Солнечный модуль MS200. Модуль для 

солнечных установок с функцией ГВС 

и воды для систем отопления с несколь-

кими потребителями, а также для подо-

грева бассейна.

Смесительный модуль MM100. Пред-

назначен для расширения системы отоп-

ления, помогает организовать управление 

насосом отопительного контура со сме-

сителем или без. В комплект входит на-

кладной датчик температуры подачи.

Каскадный модуль MC400. Способен 

управлять каскадом до четырёх котлов, 

всего в системе возможно использовать 

до четырёх модулей. Есть возможность 

подключения погодного датчика.

Зональный модуль MZ100. Помогает 

управлять сразу четырьмя температур-

ными зонами, включая одну зону ГВС.

Управление через Интернет
Бренд Buderus идёт в ногу со временем 

и всегда старается применять новейшие 

технологии в своих продуктах. Возмож-

ность дистанционного управления и мо-

ниторинга — крайне важная функция, 

дающая пользователю совершенно но-

вый уровень свободы. В линейке продук-

тов Buderus есть интернет-модуль KM200, 

совместимый с регулятором Logamatic 

RC310. К нему можно подключить до че-

тырёх отопительных контуров и двух 

контуров ГВС. Пользователям доступно 

множество режимов работы, в том числе 

«Отпуск», «День-ночь», «Работа по време-

ни» и другие.

Управлять котлом через смартфон или 

планшет с помощью модуля KM200 по-

могает мобильное приложение Buderus 

MyDevice, доступное бесплатно в AppStore 

и GooglePlay. Оно переведено на русский 

язык, позволяет в реальном времени по-

лучать все данные о работе котла, устанав-

ливать нужный режим одним нажатием, 

а также накапливать и анализировать ста-

тистику потребления энергии.

Отдельно стоит сказать о новейшем 

комнатном регуляторе Buderus Logamatic 

TC100, который сочетает в себе функции 

термостата и интернет-модуля. Функция 

самообучения позволяет ему запоминать 

изменения, которые пользователь про-

изводит в течение недели, а затем осу-

ществлять их в автоматическом режиме. 

Благодаря получению погодных данных 

через Интернет регулятор может управ-

лять температурой в доме без погодного

датчика. С комнатным регулятором Loga-

matic TC100 можно синхронизировать до 

восьми мобильных устройств.

Благодаря революционному внешнему 

виду и лёгкому управлению при помощи 

touch-панели регулятор Logamatic TC100 

быстро завоевал популярность у рос-

сийских покупателей. Инновационный 

дизайн отмечен престижными европей-

скими наградами. TC100 работает с при-

ложением EasyMode, доступным бесплат-

но в App Store и Google Play.

Итоги
Спектр устройств управления Buderus, 

доступных в России, весьма широк. Огля-

немся назад и перечислим основные пре-

имущества, которые они дают пользова-

телю. Интеллектуальные функции обес-

печивают экономию энергии и снижение 

вредных выбросов. Модульная конструк-

ция и широкий выбор позволяют подо-

брать устройства точно под особенности

объекта. При этом в систему можно за-

ложить возможность для расширения 

и установки новых компонентов. Удоб-

ство использования помогает сделать 

управление отопительной системой про-

стым и приятным. Стильный дизайн 

поможет легко вписать любое из этих 

устройств в современный интерьер.

Выбирая отопительные приборы 

Buderus, пользователи получают не про-

сто тепло, а интеллектуальный подход 

к управлению комфортом в доме, при 

этом всё продумано до мелочей.  

 Новейший комнатный регулятор Buderus 
Logamatic TC100

 Системный регулятор Logamatic RC310
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Сертификация 
радиаторов 
обновит рынок 
отопительных 
приборов

Поставщики и производители 
зарубежных и отечественных 
радиаторов отопления 27 июня 
2018 года «перешли Рубикон» 
российской сертификации. 
Рекомендательный ГОСТ 31311–
2005 «Приборы отопительные. 
Общие технические условия» 
благодаря Постановлению 
Правительства РФ №717-ПП 
«О введении обязательной 
сертификации приборов отопле-
ния» стал обязательным.

На самом деле это положительный вызов, 

способный во многом «зачистить» рынок 

от недобросовестных игроков. Неслучай-

но многие из них перешли этот рубеж 

жёстко и с потерями — преимуществен-

но те, кто и ранее не стремился к выпол-

нению ГОСТа. Все радиаторы, не отвечаю-

щие нормам ГОСТ, с 27 июня обязаны 

исчезнуть с прилавков магазинов. В том 

числе зарубежного производства — без 

обязательной сертификации они не прой-

дут таможенный контроль.

Обратная сторона «сертификационной 

медали» — неготовность именно этих иг-

роков к выполнению государственного 

норматива — приведёт к заметному де-

фициту отопительных приборов и росту 

цен на продукцию мелких и средних про-

изводителей. По оценкам экспертов, де-

фицит продлится примерно год. И неко-

торое время на рынке будет присутство-

вать контрафакт из старых запасов.

Постановление Правительства РФ до-

пускает два варианта сертификации: це-

ликом производства (в этом случае вся 

продукция предприятия будет считаться 

соответствующей ГОСТ 31311–2005, где 

каждый модельный ряд также должен 

получить сертификат) и сертификация 

определённого объёма продукции каж-

дой модели в отдельности, то есть пар-

тии продукции. Подобная законодатель-

ная вариативность объективно учитыва-

ет реалии рынка.

Различные виды сертификации под-

разумевают отличия в видах проверки. 

В первом варианте комиссия уполномо-

ченной контролирующей организации 

должна на месте изучить производство, 

систему контроля качества и применяе-

мое сырье. Сегодня это наиболее удобный 

и наименее безболезненный путь для про-

изводителей, чья продукция давно при-

сутствует на рынке и соответствует требо-

ваниям ГОСТ. Например, для предприя-

тия Global Radiatori, обеспечивающего 

российский рынок радиаторов уже 25 лет. 

Да, заводы понесут определённые затраты, 

но не в том объёме, чтобы они как-то су-

щественно повлияли на цену отопитель-

ных приборов или объёмы выпуска. А вот 

универсальные заводы, создающие про-

дукцию для разных брендов, такую сер-

тификацию пройти вряд ли смогут.

Дело в том, что инициировать сер-

тификацию производства могут только 
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владельцы самой торговой марки. Но то-

гда членам комиссии придётся проверять 

процесс изготовления каждого бренда. 

Это невыгодно и хлопотно как произво-

дителям, так и владельцам марок, потому 

что объёмы выпуска отдельных моделей 

относительно невелики.

Для таких производителей как раз 

и предусмотрен второй вариант — серти-

фикация отдельных партий, которые дол-

жны пройти испытания в специальных 

лабораториях.

Несмотря на то, что у поставщиков 

и производителей было время подгото-

виться к обязательной сертификации, 

часть компаний этого не сделали. Но по-

старались увеличить объём производства 

или поставок из-за рубежа имеющихся 

моделей, с прямолинейным расчётом вы-

пустить после 27 июня на рынок продук-

цию, не соответствующую ГОСТ, — не-

смотря на угрозу штрафов и репутаци-

онные риски. Поэтому у дистрибьютеров 

такого рода радиаторы будут находиться 

в открытой продаже примерно до осени.

Однако, если производители и владельцы 

брендов к осени не успеют сертифициро-

вать свою продукцию, на рынке возник-

нет реальный дефицит. Он действительно 

может появиться, так как при сертифика-

ции производители и владельцы марок 

столкнулись с существенными трудно-

стями — например, в сегменте стальных 

радиаторов.

Требования ГОСТ к толщине стали — 

1,25 мм. А часть производств «заточена» 

на толщину 1,15 мм, что влечёт за собой 

изменение технологического процесса 

и, вероятно, даже замену части оборудо-

вания. Это требует и времени, и больших 

денег, компенсировать которые пред-

приятиям малого и среднего звена при-

дётся только за счёт увеличения цены.

Деньги потребуются в любом случае. 

Так, пошлина на один модельный ряд се-

годня выросла до 2000–2500 евро из-за 

имеющегося дефицита сертифицирован-

ных лабораторий.

Причём производителям алюминие-

вых радиаторов здесь немного проще — 

их приборы производятся по секциям, 

и разные по объёму приборы могут от-

носиться к одному модельному ряду, сле-

довательно, необходимо сертифициро-

вать меньшее количество моделей отно-

сительно стальных радиаторов, которые 

выпускаются монолитной конструкцией, 

и каждый размер — это отдельная мо-

дель. К тому же сертификация стальных 

радиаторов сложнее и требует больше 

времени.

Имеется ещё одна, общая для всех 

проблема: к 27 июня далеко не все орга-

низации, которые собирались проводить 

сертификацию приборов, получили на то 

официальное разрешение. Налицо дефи-

цит сертифицированных лабораторий 

и контролёров.

До сих пор невозможно спрогнозиро-

вать время прохождения сертификации. 

Сказывается загруженность проверяю-

щих организаций и испытательных ла-

бораторий. Как показывает опыт лабора-

тории Global Radiatori, испытание только 

одной модели радиаторов занимает один-

два дня. Проверка восьми моделей при-

боров занимает около двух недель. Сер-

тификация производства занимает около 

месяца. И чем шире модельный ряд, тем 

продолжительнее процесс сертификации.

Вероятнее всего, по оценкам экспер-

тов, сертификационная лихорадка про-

длится до следующего сезона активного 

покупательского спроса на отопительные 

приборы, который приходится на апрель-

сентябрь. Однако есть надежда, что к это-

му времени обязательная сертификация 

поменяет рынок в лучшую сторону, оста-

вив приоритет за проверенными годами 

производителями, изначально ориенти-

рованными на требования российского 

ГОСТ 31311–2005.  
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Автор: Игорь КУЗНИК, к.э.н.

Квартирный 
учёт тепла 
в свете вновь 
открывшихся 
обстоятельств

«…Несть пророка
в отечестве своём»

В очередной раз убеждаюсь, 
что наши люди не верят в пра-
вильность слов человека, кото-
рый находится рядом с ними, 
пусть он хоть «трижды учёный». 
Сограждане уверены, что всё 
правильное рождается исклю-
чительно усилиями чиновников 
(в рамках отраслевого законо-
творчества и постановлений, 
а иногда и просто по заявлению 
государственного служащего 
по «зомбоящику»).

После очередного «улучшения» (новой

редакции) Правил предоставления ком-

мунальных услуг №354 в 2011 году, я мно-

гократно и с разных трибун заявлял о не-

законности этих «улучшений», факти-

чески лишивших прав собственников 

квартир рассчитываться на основании 

показаний квартирных приборов учёта 

тепла — эти права записаны в Жилищ-

ном кодексе РФ, статья 157.1: «Размер 

платы за коммунальные услуги рассчиты-

вается исходя из объёма потребляемых 

коммунальных услуг, определяемого по по-

казаниям приборов учёта, а при их от-

сутствии исходя из нормативов потреб-

ления коммунальных услуг…». Понятно, 

что такие «улучшения» были в 2011 году 

пролоббированы ресурсоснабжающи-

ми организациями (РСО), которые чётко 

знали: массовый квартирный учёт тепла 

обеспечит снижение потребления тепло-

вой энергии (ТЭ) на 20–30 % (как это слу-

чилось с потреблением воды, когда мас-

сово стали устанавливать квартирные 

счётчики воды), а потерять 20 % объё-

ма реализации своего товара (тепловой 

энергии) РСОшники очень не желают.

Я предупреждал, что собственники 

квартир не смирятся с таким бесправием, 

будут всеми силами отстаивать своё за-

конное право, так это и произошло: через 

семь (!) лет выяснилось, что такие «улуч-

шения» нарушили даже Конституцию 

России: Конституционный Суд РФ (КС)

рассмотрел и вынес однозначное реше-

ние: «Норма правил №354, не позволяющая 

рассчитываться за ТЭ по показаниям 

квартирных приборов учёта, нарушает 

конституционные принципы равенства, 

правовой определённости, справедливости 

и соразмерности, а также баланс публич-

ных и частных интересов. Оспариваемые 

нормы в своей взаимосвязи и по смыслу, 

прилагаемому им правоприменительной 

практикой, не соответствуют Консти-

туции РФ…». 

Сегодня уже раздаются голоса, что КС 

имел в ввиду только тех собственников, 

в квартирах которых были установлены 

приборы учёта тепла при строительстве 

дома, и не даёт право всем желающим 

начать устанавливать приборы в своих 

квартирах. Очевидно, что в массе своей 

это голоса тех же самых «радетелей», ко-

торые в 2011-м продавили незаконное ре-

шение и фактически залезли в карманы 

собственников. Представляете, на какие 

суммы «обули» собственников квартир за 

семилетку действия этой нормы, лишив 

возможности экономить, и фактически 

запретив квартирный учёт тепла?

Придётся мне ещё раз выступить в ка-

честве «пророка» и предупредить этих 

экспертов-правоведов, толкующих реше-

ние Конституционного Суда РФ по-сво-

ему и опять же руководствующихся ис-

ключительно «заботой» о людях: пра-

ва собственника квартиры не могут за-

висеть от того, установил ли строитель 

приборы в вашем доме или не установил. 

Права — они либо есть у всех собствен-

ников квартир, или их нет ни у кого.

Если вы собственник квартиры и счи-

таете, что вам выгодно установить квар-

тирный прибор учёта тепла, устанавли-

вайте и, если ваша управляющая ком-

пания не захочет принимать прибор 

в эксплуатацию, сразу идите в суд, а не 

к «заботливым» чиновникам (вспомни-

те, как чиновники семь лет «заботились» 

о вас — с 2011 по 2018 годы).

Все эти «улучшения» были про-
лоббированы ресурсоснабжаю-
щими организациями, знавши-
ми, что массовый квартирный 
учёт тепла обеспечит снижение 
потребления тепловой энергии 
на 20–30 % — потерять 20 % 
объёма реализации своего то-
вара РСОшники не хотели



На правах рекламы.
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Из Решения Конституционного Суда РФ: 

«Федеральному законодателю надлежит 

внести необходимые изменения в дей-

ствующее правовое регулирование, преду-

смотрев более эффективный и справедли-

вый порядок определения платы за тепло-

вую энергию. До внесения этих изменений 

плата за отопление в многоквартирных 

домах со счётчиками тепла, где в от-

дельных помещениях не обеспечена их со-

хранность, должна исчисляться по моде-

ли, установленной абзацем 4 пункта 42.1 

Правил предоставления коммунальных 

услуг. При этом для конкретных помеще-

ний, в которых соответствующие прибо-

ры неисправны или утрачены, вместо их 

показаний необходимо принимать в рас-

чёт норматив потребления коммуналь-

ной услуги по отоплению».

«Мы установили временное правовое 

регулирование, чтобы владельцы квартир, 

в которых отсутствуют индивидуальные 

приборы учёта, были обязаны оплачивать 

потреблённую энергию исходя из норма-

тива потребления коммунальной услуги, 

как будто и нет общедомового счётчика. 

А те, у кого счётчики установлены, будут 

платить по индивидуальному внутри-

квартирному прибору учёта», — заявил 

журналистам судья КС Юрий Рудкин.

Позволю себе ещё одно пророчество: 

предскажу в схематичном виде (рис. 1), 

как будет распределяться тепловая энер-

гия, потреблённая в многоквартирном 

доме с учётом показаний квартирных 

приборов учёта тепла (это будет тогда, 

когда сделают «по уму», а не в угоду ин-

тересам РСО):

Qз = ΣQн + ΣQi + Qо + Qδ,

где Qз — тепловая энергия, потреблён-

ная многоквартирным домом; ΣQн — 

сумма ТЭ по нормативам потребления 

в квартирах без приборов учёта; ΣQi — 

сумма ТЭ по показаниям квартирных 

приборов учёта; Qо — тепловая энергия, 

потреблённая на общедомовые нужды 

(Qо = 0,35Qз); Qδ — разность («дельта») 

для выравнивания уравнения, то есть 

Qδ = Qз – ΣQн – ΣQп – Qо.

То есть расчёт потреблённой тепловой 

энергии, подлежащей оплате собственни-

ком квартиры, оборудованной квартир-

ными приборами учёта тепловой энергии, 

будет производиться по формуле:

где Рi — размер платы за коммунальную 

услугу по отоплению в i-м жилом или не-

жилом помещении оборудованном ин-

дивидуальным (квартирным) прибором 

учёта (ИПУ) в многоквартирном доме 

(МКД); Qi — объём ТЭ, потреблённой за 

расчётный период в i-м жилом или не-

жилом помещении по показаниям ИПУ 

в единицах СИ; Qo — объём ТЭ, потреб-

лённой в МКД на общедомовые нужды; 

Si — площадь i-го жилого или нежилого 

помещения; Sоб — общая площадь по-

мещений в многоквартирном доме; Тт — 

тариф на тепловую энергию.

А вот формула расчёта потреблённой 

тепловой энергии подлежащей оплате 

собственником квартиры, не оборудо-

ванной квартирными приборами учёта 

тепловой энергии:

где Рj — размер платы за коммунальную 

услугу по отоплению в j-м жилом или не-

жилом помещении, не оборудованном 

индивидуальным (квартирным) при-

бором учёта, в многоквартирном доме; 

Qj — объём ТЭ, потреблённой за расчёт-

ный период в j-м жилом или нежилом 

помещении по нормативу потребления; 

Qo — объём ТЭ, потреблённой в МКД на 

общедомовые нужды; Sj — площадь j-го 

жилого или нежилого помещения; Sоб — 

общая площадь помещений в МКД; Qδ — 

объём ТЭ для выравнивания с энергией, 

потреблённой МКД; Sбп — общая пло-

щадь помещений, не оборудованных ИПУ 

в многоквартирном доме; Тт — тариф на 

тепловую энергию.  

 Рис. 1. Распределение общедомового потребления тепловой энергии — расчёт для МКД 
с квартирами, оборудованными ИПУ (теплосчётчиками и измерителями тепловой энергии)



На правах рекламы.
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Юбилейный рекорд: 

настенных котлов 
в России

Текущий год оказался для 
российского представительства 
корейского бренда NAVIEN 
поистине историческим. Компа-
ния смогла установить отрасле-
вой рекорд и отпраздновала 
сразу два юбилея. Для подведе-
ния промежуточных итогов 
и оценки перспектив развития 
25–27 июля ООО «Навиен Рус» 
провело масштабное выездное 
корпоративное мероприятие, 
на котором собрались руковод-
ство NAVIEN, представители 
всех региональных дистрибью-
торов, а также высокопостав-
ленные чиновники и депутаты 
Государственной Думы ФС РФ.

В 2018 году официальному представи-

тельству NAVIEN в России исполнилось 

пять лет. За это время ООО «Навиен Рус» 

смогло пройти путь от компании с не-

большим офисом с пятью сотрудниками 

до лидера рынка в сегменте индивидуаль-

ного бытового отопительного оборудова-

ния. Ярким подтверждением лидерских 

позиций стали как выдающиеся темпы 

роста, так и признание высокого каче-

ства котлов и сервиса со стороны отече-

ственных покупателей. По данным самой 

компании, в 2017 году прирост выручки 

составил 10,8 % по сравнению с 2016 го-

дом, а всего на российском рынке было 

продано более 100 тыс. единиц продук-

ции NAVIEN. Наряду с этим ООО «На-

виен Рус» было удостоено в 2017 году 

народной премии «Марка №1 в России», 

а в 2018 году корейский концерн стал лау-

реатом премии «Компания года» в кате-

гории «Лучший поставщик инженерного 

оборудования».

За сухими цифрами и говорящими

самими за себя общенародными премия-

ми скрывается кропотливый труд специа-

листов, работающих в компании и отве-

чающих за продажи, техническое обслу-

живание и маркетинговые коммуникации. 

Благодаря отлаженным бизнес-процессам 

в течение первой пятилетки ООО «На-

виен Рус» удалось построить развитую 

дилерскую сеть, насчитывающую более 

80 региональных партнёров. Результат 

не заставил себя долго ждать: в 2018 году 

компания установила рекорд на россий-

ском рынке и продала свой миллионный 

настенный газовый котёл. Этот сегмент, 

по оценкам экспертов, является наиболее 

перспективным, как по причине обнов-

ления устаревшего котельного фонда, так 

и ввиду вывода на рынок большого коли-

чества объектов недвижимости с поквар-

тирным отоплением.

Официальному представитель-
ству NAVIEN в России исполни-
лось пять лет. В течение первой 
пятилетки ООО «Навиен Рус» 
удалось построить развитую 
дилерскую сеть, насчитываю-
щую более 80 региональных 
партнёров. Результат — в 2018 
году компания установила ре-
корд на российском рынке 
и продала свой миллионный 
настенный газовый котёл

 Елена Бирюкова (справа), исполнительный директор премии, вручает NAVIEN «деловой
Оскар» Российской Федерации — Премию доверия потребителей «Марка №1 в России»

 Миллионный настенный газовый котёл NAVIEN, проданный на территории России
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А ещё 2018 год стал юбилейным для ко-

рейского бренда в целом, ведь свой пер-

вый завод NAVIEN построил в пригороде 

города Сеула аж 40 лет назад. Год спустя, 

в 1979 году, компания вывела на локаль-

ный рынок прямоугольный масляный 

котёл для домашнего использования, что 

стало новым словом в области индивиду-

ального отопления в Корее.

Отпраздновать рекордную продажу 

и два юбилея в ООО «Навиен Рус» реши-

ли с размахом. В конце июля в Москве 

собралось всё руководство компании, бо-

лее 300 представителей дистрибьюторов 

NAVIEN из 95 городов России, а также 

почётные гости: уполномоченный посол 

Республики Корея в РФ У Юн Гын, депу-

тат Государственной Думы ФС РФ Ми-

хаил Кузьмин, руководитель представи-

тельства Калужской области при Прави-

тельстве РФ Владимир Потёмкин и мэр 

Калуги Дмитрий Разумовский. Старт 

трёхдневного мероприятия был дан 

26 июля 2018 в московском отеле «Лотте», 

в котором традиционно проходят еже-

годные дилерские конференции.

В течение трёх дней участники меро-

приятия подводили итоги первой пя-

тилетки, обсуждали новинки 2018 года 

и утверждали планы работы ООО «Нави-

ен Рус» на ближайшее будущее. Помимо 

делового общения с партнёрами, участни-

ков мероприятия ждала пресс-конферен-

ция, на которую собрались журналисты 

из федеральных и отраслевых СМИ.

«Мы видим, что интерес к российской 

экономике со стороны корейских парт-

нёров ежегодно растёт, и это вызывает 

самые положительные эмоции. Я искрен-

не надеюсь на дальнейшее плодотворное 

сотрудничество, приток инвестиций 

и рост товарооборота между Российской 

Федерацией и Республикой Корея. Компа-

нии NAVIEN, в свою очередь, желаю уда-

чи и дальнейшего процветания. Молод-

цы!», — задал тон пресс-конференции 

заместитель председателя Комитета Госу-

дарственной Думы ФС РФ по природным 

ресурсам, собственности и земельным 

отношениям Михаил Кузьмин.

Празднование рекордной про-
дажи и двух юбилеев «Навиен 
Рус» прошло с размахом. В кон-
це июля в Москве собралось всё 
руководство компании, более 
300 представителей дистрибью-
торов NAVIEN из 95 городов РФ,
а также множество почётных го-
стей из высших эшелонов власти

 Главные участники корпоративного мероприятия ООО «Навиен Рус» (cлева направо): cотруд-
ник Корейского агентства содействия торговле и инвестициям (KOTRA); экономический атташе 
при посольстве Республики Корея Канг Дае Су; генеральный директор ООО «Навиен Рус» Ким 
Тэк Хюн; посол Республики Корея в РФ У Юн Гын; заместитель директора завода KD NAVIEN Сон 
Хенг Рак; управляющий директор департамента глобального развития KD NAVIEN Ли Джэй Ёнг

 Посол Республики Корея в России У Юн Гын (в центре) и другие важные гости

 Многочисленные гости компании «Навиен Рус» — друзья и партнёры
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Михаила Кузьмина поддержал генераль-

ный директор Торгового отдела посоль-

ства Республики Корея Ким Джон Кен. 

«Деятельность ООО “Навиен Рус” вно-

сит весомый вклад в экономические отно-

шения между нашими странами», — кон-

статировал он в приветственном слове.

На пресс-конференции не раз отме-

чалось, что Россия занимает особое ме-

сто в долгосрочной стратегии развития 

NAVIEN, ведь специально для российского 

рынка в ряд котлов были внесены локаль-

ные изменения и доработки. «Когда наша 

компания только вышла на российский ры-

нок, мы внедрили в наше оборудование ре-

шение проблемы нестабильного электро-

снабжения, о чём наши конкуренты даже 

не догадывались, и получили множество 

положительных отзывов. Также, учиты-

вая огромные размеры России, мы открыли

склады с необходимыми запчастями по всей

стране для поддержания систематиче-

ской логистики и оказания своевременного 

технического обслуживания клиентов», — 

подчеркнул директор по стратегическому 

маркетингу KD NAVIEN Сон Хынг Рак.

«Мы внимательно следим за потребно-

стями конечных потребителей и стара-

емся реагировать на них незамедлитель-

но», — добавил генеральный директор 

ООО «Навиен Рус» Ким Тэк Хюн.

 Обращение Михаила Кузьмина, депутата Государственной Думы ФС РФ, заместителя пред-
седателя Комитета Госдумы по природным ресурсам, собственности и земельным отношениям

Приветственное обращение Михаила Владимировича Кузьмина, депутата
Государственной Думы Федерального Собрания Российской Федерации

«Мы видим, что интерес к российской экономике со стороны корейских партнёров еже-
годно растёт, и это вызывает самые положительные эмоции. Я искренне надеюсь на 
дальнейшее плодотворное сотрудничество, приток инвестиций и рост товарообо-
рота между Российской Федерацией и Республикой Корея. Компании NAVIEN, в свою оче-
редь, желаю удачи и дальнейшего процветания. Молодцы!», — задал тон торжествен-
ного мероприятия заместитель председателя Комитета Государственной Думы ФС РФ по 
природным ресурсам, собственности и земельным отношениям Михаил Кузьмин.
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Так, в 2018 году на рынок РФ вышли не-

сколько новинок, которые были специаль-

но разработаны в соответствии с глобаль-

ными и локальными трендами. NAVIEN 

представил российским покупателям 

двухконтурный настенный газовый ко-

тёл Deluxe S, настенный газовый двух-

контурный конденсационный котёл NCB 

и современный электрический котёл EQB.

Наряду с пресс-конференций в рамках

мероприятия состоялось награждение по-

бедителей акции «На пути к миллионно-

му котлу», которые стали известны 21 ию-

ля. Победители акции определялись слу-

чайным образом с помощью лототрона, 

в котором на каждом шаре был написан 

уникальный номер котла, участвующе-

го в акции. В итоге обладателем автомо-

биля Kia Rio X-Line стал житель города 

Омска Шейкин Андрей Геннадьевич, а на 

рекордном «миллионном» настенном га-

зовом котле оставили свои росписи все 

почётные гости и руководство компа-

нии. Старт акции был дан ещё в 2016 году 

в честь первого рекорда продаж NAVIEN 

в России — 800 тыс. котлов. Итог пер-

вого этапа был подведён в феврале 2017 

года, а призами тогда стали телевизоры 

Samsung Smart. Розыгрыш второго этапа 

состоялся в ноябре 2017 года с главным 

призом — путёвкой на двоих на XXIII 

Зимние Олимпийские игры в Пхёнчхан.

 Коллективная фотография участников корпоративного мероприятия компании ООО «Навиен Рус»

 Суперприз акции NAVIEN «На пути к миллионному котлу» — автомобиль Kia Rio X-Line, соче-
тающий в себе черты хэтчбэка и городского кроссовера, — достался Андрею Геннадьевичу Шей-
кину, жителю города Омска. Розыгрыш прошёл 21 июля 2018 года, тогда же стали известны и об-
ладатели других призов. Победители акции определялись случайным образом с помощью лото-
трона, в котором на каждом шаре был написан уникальный номер котла, участвующего в акции. 
Старт данной акции «На пути к миллионному котлу» был дан ещё в 2016 году в честь первого ре-
корда продаж NAVIEN в России — тогда было продано 800 тыс. котлов. Таким образом, рекорд-
ные российские продажи NAVIEN надолго останутся в памяти победителя и участников акции
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На второй и третий день участников кор-

поративного мероприятия NAVIEN ожи-

дала поездка в отель Radisson в Завидово, 

что в Тверской области. Там в неформаль-

ной обстановке продолжилось обсужде-

ние перспектив развития компании, го-

ворилось о возможном строительстве 

завода в России и росте популярности 

каскадных систем на рынке B2B. Наряду 

с этим представители дистрибьюторов 

приняли участие в кубке компании по 

мини-футболу.
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Подводя итоги мероприятия, руководи-

тель по маркетингу официального пред-

ставительства NAVIEN в Российской Фе-

дерации Никита Голубев отметил, что 

одной из основных задач, стоящих перед 

компанией в ближайшие два года, явля-

ется выход на рынки стран Содружества 

Независимых Государств.

«Мы планируем усилить своё присут-

ствие в Армении, Азербайджане, Грузии, 

Казахстане, Киргизии и Узбекистане 

и продать на рынках этих стран око-

ло 100 тысяч единиц продукции. Конечно, 

у каждой страны есть своя специфика, но 

опыт, который мы получили в России, во 

многом станет основой для экспансии на 

постсоветском пространстве», — кон-

статировал он.

Серьёзным подспорьем для поиска парт-

нёров на новых рынках стало участие

ООО «Навиен Рус» в выставке «Инно-

пром-2018». К стенду компании прояви-

ли интерес не только официальные лица, 

среди которых заместитель председателя 

Правительства Российской Федерации 

Дмитрий Козак и министр промышлен-

ности и торговли России Денис Манту-

ров, но и несколько десятков крупных 

торговых компаний из СНГ, с которыми 

прошли предварительные переговоры 

о сотрудничестве.

«Наша маркетинговая стратегия на 

ближайшие два года включает в себя по-

вышение узнаваемости бренда NAVIEN 

в СНГ и активное продвижение продук-

ции в этом регионе», — констатировал 

г-н Голубев.  

Благодаря отлаженным бизнес-
процессам в течение первой пя-
тилетки ООО «Навиен Рус» уда-
лось построить развитую ди-
лерскую сеть, насчитывающую 
более 80 региональных парт-
нёров. Руководитель по марке-
тингу компании в Российской 
Федерации Никита Голубев от-
метил, что одной из основных 
задач, стоящих перед компани-
ей в ближайшие два года, яв-
ляется выход на рынки стран 
СНГ. «Мы планируем усилить 
своё присутствие в Армении, 
Азербайджане, Грузии, Казах-
стане, Киргизии и Узбекиста-
не и продать на рынках этих 
стран около 100 тысяч единиц 
продукции. Опыт, который мы 
получили в России, станет ос-
новой для экспансии на пост-
советском пространстве», — 
констатировал он
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Использование 
газовой тепловой 
пушки для 
получения 
электроэнергии

Россия включает в себя самые холодные 

регионы в мире, поэтому проблема отоп-

ления помещений всегда находилась ес-

ли не на первом месте, то, как минимум, 

в числе важнейших. В различное время 

для этих целей применялись самые разно-

образные устройства — от печки до ка-

лорифера. У каждого из них имелся один 

большой недостаток — низкая мощность 

и, как следствие, большой промежуток 

времени, необходимый для достижения 

комфортной температуры в отапливае-

мом помещении. Именно это подтолкну-

ло к быстрому росту популярности тако-

го вида обогревателя, как тепловая пушка.

Так, появление первых тепловых пу-

шек в России сразу сделало их необычай-

но популярными из-за условий нашего 

климата и в связи с тем, что большинство 

зданий в России не имеют централизо-

ванного отопления, а также учитывая мо-

бильность и эффективность этих обогре-

вателей. Все эти причины сформировали 

стабильный, увеличивающийся с каждым 

годом спрос. Мировой и российский ры-

нок газовых нагревателей воздуха или 

газовых тепловых пушек переполнен та-

кими агрегатами китайского, корейского, 

американского, немецкого, итальянского, 

польского производства. И все они слу-

жат для получения тепла от сгораемого 

топлива, но не могут служить для полу-

чения электроэнергии.

Использование тепловой пушки также 

для получения электрической энергии 

ещё более увеличит спрос на такой уни-

версальный когенератор.

Задача одновременного получения теп-

ла и электроэнергии от газовой тепловой 

пушки и превращения её в теплоэлектро-

генератор (ТЭГ) является весьма акту-

альной задачей автономной малой энер-

гетики. Круг заказчиков и потребителей 

таких когенераторов (рис. 1) расширится 

по сравнению с количеством заказчиков 

тепловых пушек многократно. Они могут 

стать предметом экспорта из России.

При разработке ТЭГ на газовом топ-

ливе можно использовать простой газо-

вый нагреватель воздуха прямого дей-

ствия, то есть не имеющий теплооб-

менника. Такие устройства безопасны, 

количество выделяемых ими вредных 

веществ такое же, как и у обычной газо-

вой плиты при одинаковой мощности. 

УДК 631.371:621.1

Использование газовой тепловой пушки для получения электро-
энергии
Д. С. Стребков, д.т.н., профессор, академик РАН; А. И. Кусков, к.т.н., Феде-
ральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный 
научный агроинженерный центр ВИМ» (ФГБНУ ФНАЦ ВИМ)

В качестве приоритетного направления применительно к небольшим рас-
пределённым объектам сельскохозяйственного назначения предлагается 
использовать теплоэлектрогенератор на газовом топливе с турбиной, 
генератором, компрессором и эжектором. Предлагаемое преобразование 
тепловой энергии газового топлива является примером использования га-
зовой турбины как силового агрегата для привода компрессора и генера-
тора, в качестве рабочего тела использующего смесь продуктов сгорания 
топлива с воздухом. В этом заключается новизна технологии.

Ключевые слова: теплоэлектрогенератор, тепловая пушка, газовая 
турбина, силовой агрегат, компрессор, эжектор, распределённое произ-
водство энергии.

UDC 631.371:621.1

Using a gas heat gun to generate electricity
D. S. Strebkov, Doctor of Technical Sciences, Professor, Academician of the Rus-
sian Academy of Sciences; A. I. Kuskov, PhD, Federal State-Founded Institution of 
Science “Federal Scientifi c Agro-Engineering Center of the VIM” (FSFIE FSAC VIM)

As a priority area for small distributed agricultural facilities, it is proposed to use 
a gas-fi red thermal power generator with a turbine, a generator, a compressor and 
an ejector. The proposed transformation of the thermal energy of gas fuel is an ex-
ample of the use of a gas turbine as a power unit for the production of a compressor 
and a generator, working medium using a mixture of combustion products of fuel 
and air. This is the novelty of the proposed technology.

Keywords: thermal power generator, heat gun, gas turbine, power unit, compres-
sor, ejector, distributed energy production.

Задача одновременного получе-
ния тепла и электроэнергии от 
газовой тепловой пушки и пре-
вращения её в теплоэлектроге-
нератор (ТЭГ) является весьма 
актуальной задачей автономной 
малой энергетики

ВАК

Рецензия эксперта на статью получена
04.07.2018 [Expert review on the article 
was received on July 04, 2018].



55
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Поэтому на начальном этапе исследова-

ния за основу взят наиболее простой га-

зовый нагреватель воздуха. При прове-

дении исследования планируется приме-

нить струйный аппарат — газовый эжек-

тор для смешивания продуктов сгорания 

топлива с воздухом и получения сжатой 

смеси на выходе из эжектора, а для созда-

ния разрежения в горелке использовать 

компрессор и турбину.

Целью создания разрежения в горелке 

является подсос воздуха из окружающей 

среды для горения газа. Целью смешива-

ния продуктов сгорания топлива с воз-

духом в эжекторе является подвод энер-

гии к рабочему телу. Целью сжатия смеси 

в эжекторе является использование по-

тенциальной энергии давления рабочего 

тела для работы турбины.

В этом состоит отличие эжекторного 

ТЭГ от других энергетических устано-

вок (ДВС, ГТД), в которых сгорание топ-

лива производится при переменном или 

постоянном давлении в предварительно 

сжатом воздухе с целью подвода энергии 

к рабочему телу и получения полезной 

работы при расширении рабочего тела 

(продуктов сгорания) в цилиндре ДВС 

или на лопатках турбины.

В эжекторе ТЭГ низкопотенциальная 

энергия окружающей среды и тепловая 

энергия смеси воздуха и продуктов сго-

рания топлива преобразуются в повы-

шенную потенциальную энергию общего 

потока смеси, которая используется для 

получения механической работы в ТЭГ.

Эжектирование — приведение в дви-

жение пара, газа или жидкости путём раз-

режения среды, которая создаётся в соот-

ветствии с законом Бернулли другим, дви-

жущимся с большей скоростью, рабочим 

потоком путём нагнетания газа в полу-

чаемую разреженную среду. Источником 

энергии может становиться потенциаль-

ная энергия сжатого силой гравитации 

атмосферного воздуха. Под действием 

полученного разрежения воздух посту-

пает в смеситель эжектора, расширяясь 

и ускоряясь, подобно природному про-

цессу, а при прохождении диффузора на 

выходе из эжектора давление газовоздуш-

ной смеси повышается и смесь поступает 

в расширительную машину (турбину).

Газовый эжектор (рис. 2) — устройство,

в котором избыточное давление высоко-

напорных газов используется на компри-

мирование газов низкого давления. Газо-

вый эжектор прост по конструкции, на-

дёжен в работе, имеет малый срок оку-

паемости, работает в широком диапазоне 

изменения параметров газа. Использова-

ние в работе эжекторного оборудования 

элементарных физических законов (Бер-

нулли) позволяет получать эффектив-

ные и надёжные технические решения 

(по сравнению с механическими нагне-

тателями — компрессорами, насосами, 

вентиляторами и др.). Эжектор относит-

ся к струйным аппаратам, в которых осу-

ществляется процесс, заключающийся 

в передаче кинетической энергии одного 

потока другому потоку путём непосред-

ственного контакта (смешения).

Поток, вступающий в процесс смеше-

ния с большей скоростью, называется

эжектирующим или рабочим потоком, 

а с меньшей скоростью — эжектируемым.

Эжекторы используются для венти-

ляции помещений, для откачки горячих 

газов, а также могут использоваться для 

всасывания и прокачки атмосферного 

воздуха через теплообменник и откачки 

горячих продуктов сгорания топлива.

Как правило, в струйных аппаратах 

происходит сначала преобразование по-

 Рис. 1. Тепловая пушка на газовом топливе

 Рис. 2. Схема эжектора (1 — паровое сопло; 2 и 3 — первый и второй конфузор; 4 — цилин-
дрическая часть; 5 и 6 — первый и второй диффузор; L1 — длина первого конфузора)
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тенциальной энергии и теплоты в кине-

тическую энергию. В процессе движения 

через проточную часть струйного аппара-

та происходит выравнивание скоростей 

смешиваемых потоков, а затем обратное 

преобразование кинетической энергии 

смешанного потока в потенциальную 

энергию. Обычно давление смешанного 

потока на выходе из струйного аппара-

та выше давления эжектируемого потока 

перед аппаратом, но ниже давления ра-

бочего потока. На сжатие газовой смеси 

в эжекторе затрачивается меньше энер-

гии, чем расходуется энергии турбины на 

работу воздушного компрессора в ГТД.

В конструкции струйного насоса (эжек-

тора) нет механического привода. За счёт 

этого он обладает хорошими производ-

ственными характеристиками. Просто-

та схем включения струйных аппаратов 

в различные установки связана с исклю-

чительной простотой их конструкции, 

а также несложностью их изготовления, 

что уже обеспечило широкую область 

использования этих аппаратов в технике.

Первым учёным, обратившим внима-

ние на необходимость поиска нетради-

ционных источников в энергетике, был 

Никола Тесла. В 1892 году он высказал 

такую мысль: «Мы проходим с непости-

жимой скоростью через бесконечное про-

странство. Всё окружающее нас нахо-

дится в движении, и энергия есть повсюду. 

Должен быть найден более прямой способ 

утилизировать эту энергию, чем извест-

ные в настоящее время. Когда свет полу-

чится из окружающей нас среды, и когда 

таким же образом без усилий будут полу-

чаться все формы энергии из этого неис-

черпаемого источника, человечество пой-

дёт вперёд гигантскими шагами».

Эта идея Николы Тесла является при-

зывом к поискам альтернативных источ-

ников энергии. В поисках таких источни-

ков многие специалисты обращают вни-

мание на струйную энергетику. Сегодня 

учёные уже практически подошли к реа-

лизации именно этой идеи.

Пример использования струйного аппа-

рата — трансзвуковой струйный насос-

подогреватель «Фисоник» (рис. 3), в кото-

ром за счёт пара производится нагрева-

ние воды при смешивании пара с водой 

и нагнетание горячей воды в тепловую 

сеть. «Фисоник» — это теплообменник, 

в котором не создаётся механическая ра-

бота, а используется только давление во-

ды, и рабочим телом служит водяной пар.

Другим примером многолетнего ис-

пользования струйного аппарата явля-

ется карбюратор двигателя внутреннего 

сгорания с искровым зажиганием. В та-

ком двигателе при движении поршня со-

здаётся разрежение в карбюраторе, в ко-

торый, как в эжектор, засасывается топ-

ливо, а получаемая топливно-воздушная 

смесь после сжатия сгорает в двигателе.

Основой внедрения эжекционного про-

цесса в энергетике стало научное откры-

тие №314 (от 2 июля 1951 года) О. И. Куд-

рина, А. В. Квасникова и В. Н. Челомея 

«Явление аномально высокого прироста 

тяги в газовом эжекционном процессе 

с пульсирующей активной струёй». Позд-

нее было доказано, что данный эффект 

оказался полезен не только для создания 

дополнительной реактивной тяги авиаци-

онного движителя, но и для использова-

ния его в эжекторном сопловом аппарате 

ГТД с целью получения дополнительной 

мощности на валу [2].

К сожалению, открытие не получило 

широкого применения. Вероятно, пото-

му, что изначально исследования прово-

дились в авиационной отрасли и были 

направлены только на получение допол-

нительной реактивной тяги летательных 

аппаратов. Это обстоятельство, наряду 

с закрытостью информации об экспери-

ментальных исследованиях в авиацион-

ной отрасли, стало препятствием для его 

внедрения в других отраслях, где энергию 

воздушной массы, получаемую в резуль-

тате управляемого преобразования энер-

В конструкции струйного насо-
са нет механического привода. 
За счёт этого он обладает хоро-
шими производственными ха-
рактеристиками. Простота схем 
включения струйных аппаратов 
в различные установки связана 
с исключительной простотой их 
конструкции

 Рис. 3. Струйный насос-подогреватель «Фисоник»



гии атмосферы, можно использовать не только для полу-

чения реактивной тяги, а более эффективно и в других 

вариантах преобразования энергии атмосферы. Вместе 

с тем, атмосфера до сих пор не стала объектом тщательно-

го научного исследования с целью разработки процессов 

управляемого преобразования энергии для последующего 

использования в энергетических системах.

На начальном этапе исследований предлагается энер-

гию окружающей среды использовать в комбинирован-

ной энергетической установке (КЭУ) с внешним сгора-

нием топлива при внедрении струйной технологии, в ко-

торой потенциальная энергия сжатого силой гравитации 

атмосферного воздуха является дополнительным источ-

ником энергии (рис. 4).

В исследуемом эжекторном теплоэлектрогенераторе

с целью использования низкопотенциальной энергии 

внешней среды в компрессоре сжимают воздух и подают 

его в сопловой аппарат эжектора, на выходе из которого 

активной воздушной струёй создаётся разрежение и че-

рез горелку в зону разрежения происходит всасывание из 

внешней среды воздуха, который обеспечивает горение 

топлива. Затем воздух, отходящий из соплового аппара-

та эжектора, смешивается с продуктами сгорания топлива 

и дополнительно с воздухом, поступающим из внешней 

среды, и горячая газовоздушная смесь после сжатия в диф-

фузоре эжектора поступает на лопатки турбины, служа-

щей приводом компрессора и генератора.

Тем самым, за счёт создаваемого в эжекторе разрежения, 

дополнительным источником энергии становится потен-

циальная энергия сжатого силой гравитации атмосфер-

ного воздуха, который под действием разности давлений 

всасывается в смеситель, где также смешивается с продук-

тами сгорания топлива и воздухом от компрессора, обра-

зуя при прохождении через диффузор эжектора высоко-

потенциальную смесь, воздействующую непосредственно 

на лопатки турбины.

Алгоритм работы теплоэлектрогенератора с газовой го-

релкой и эжектором может быть таким. Перед запуском 

эжекторного ТЭГ включается вентилятор, воздух прохо-

дит через горелку и поступает на турбину, которая раскру-

чивается вместе с компрессором и генератором. Воздух от 

компрессора пропускается через сопло эжектора, создаёт 

разрежение на входе в эжектор и увеличивает поток воз-

духа через горелку. Затем поджигается топливо (газ), и на-

чинается процесс горения с нагнетанием вентилятором 

воздуха на горение топлива. Продукты сгорания топлива 

под действием нагнетания от вентилятора и разрежения 

от эжектора выходят из горелки и с высокой температу-

рой поступают в камеру смешения эжектора, где смеши-

ваются с воздухом.

Рабочая смесь из воздуха и продуктов сгорания с высо-

ким теплосодержанием от тепла сгораемого топлива про-

ходит через эжектор, давление смеси в диффузоре эжек-

тора повышается, и смесь с повышенным давлением по-

даётся в турбину, мощность турбины и, соответственно, 

частота вращения вала компрессора и расход воздуха че-

рез сопло эжектора увеличиваются. Разрежение в горелке 

возрастает и поступающего атмосферного воздуха стано-

вится достаточно для обеспечения автономного горения 

топлива в горелке. После запуска теплоэлектрогенератора 

и выхода его на режим автономного поддержания работы 

горелки и вращения турбины с компрессором электриче-

ский вентилятор отключается. На
 п
ра
ва
х 
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кл
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Атмосферный воздух, обладающий по-

тенциальной энергией давления от гра-

витационного сжатия, поступает через 

горелку вместе с горячей газовоздушной 

смесью в зону разрежения — камеру сме-

шения эжектора, при этом уменьшаются 

затраты энергии на подвод воздуха к го-

релке и обеспечивается полное сгорание 

топлива с избытком воздуха. За счёт эко-

номии энергии на подачу воздуха для го-

рения топлива можно получить более 

высокий КПД преобразования энергии 

топлива, чем в ГТД. А если в горелке тур-

бинного когенератора с эжектором будет 

использован природный газ низкого дав-

ления без применения дожимного ком-

прессора, то появится возможность иметь 

свою электростанцию и источник тепла 

в каждом сельском доме.

Предлагаемая технология с использо-

ванием продуктов сгорания топлива, сме-

шиваемых с воздухом с помощью струй-

ного аппарата (эжектора), может быть 

использована для работы экономично-

го газотурбинного двигателя. В КЭУ по-

тенциальная энергия окружающей среды 

и тепловая энергия смеси продуктов сго-

рания топлива с воздухом преобразуют-

ся в кинетическую энергию общего пото-

ка смеси, которая после преобразования 

в диффузоре эжектора используется для 

работы турбины. В итоге на получение 

общего потока рабочей газовоздушной 

смеси в КЭУ с эжектором затрачивается 

меньше энергии, чем расходуется энергии 

турбины на работу воздушного компрес-

сора в обычном ГТД, что ведёт к повыше-

нию общего КПД и снижению удельного 

расхода топлива в КЭУ.

В этом отличие КЭУ от других энерго-

установок, позволяющее формировать 

рабочее тело для газовой турбины путём 

перемешивания продуктов сгорания лю-

бого топлива с воздухом и повышения 

давления этой смеси в диффузоре эжек-

тора, чтобы направить её в расширитель-

ную машину — газовую турбину.

В КЭУ потенциальная энергия 
окружающей среды и тепло-
вая энергия смеси продуктов 
сгорания топлива с воздухом 
преобразуются в кинетическую 
энергию общего потока сме-
си, которая после преобразова-
ния в диффузоре эжектора ис-
пользуется для работы турбины. 
В итоге на получение общего 
потока рабочей газовоздушной 
смеси в комбинированной энер-
гоустановке с эжектором затра-
чивается меньше энергии

 Рис. 4. Газовый теплоэлектрогенератор с эжектором, турбиной, компрессором и генератором 
с подачей воздуха в горелку за счёт разрежения от эжектора



В турбине рабочая смесь с большим содержанием чистого 

воздуха, совершая работу на привод компрессора и элек-

трического генератора, расширяется, её температура по-

нижается, и отходящая смесь при умеренной температу-

ре и минимальном содержании СО2 поступает в теплицы, 

сушильные и другие отапливаемые объекты. Учитывая 

небольшое содержание СО2 в продуктах сгорания и по-

вышенное содержание в отходящей смеси воздуха, смесь 

может также нагнетаться в фермы для животных и жилые 

помещения.

Несомненно одно — создание высокоэкономичного 

теплоэлектрогенератора с применением тепловой пушки 

на газовом топливе в сочетании с эжектором и турбоком-

прессором, с частичным использованием окружающей 

нас энергии атмосферы может стать важным шагом на 

пути освоения бестопливной энергетики в России.

Выводы
1. Для автономной работы ТЭГ не требуется подводить 

энергию от внешнего источника, то есть агрегат может на-

чать работу в местах, не имеющих никакой энергии, кроме 

газа, который надо поджечь.

2. Отсутствие воды и пара в ТЭГ нового типа важно при 

работе в арктических условиях эксплуатации.

3. В отличие от паротурбинной энергетической установ-

ки с замкнутым циклом, с атмосферной газовой горелкой 

и внешним подогревом рабочей низкокипящей жидкости 

в новом ТЭГ используются продукты сгорания газа в ка-

честве источника тепла и для одновременного получения 

рабочей газовоздушной смеси для обеспечения работы га-

зовой турбины.

4. В отличие от авиационной ВСУ с камерой сгорания, 

турбокомпрессором и генератором, ТЭГ не имеет в своём 

составе камеры сгорания, работающей при повышенном 

постоянном давлении рабочего тела, как в любом ГТД. Для 

получения рабочей газовоздушной смеси используются 

атмосферная газовая горелка и эжектор с камерой смеше-

ния продуктов сгорания и воздуха.

5. Эжектор позволяет иметь пониженную температуру 

рабочего тела на выходе из ТЭГ. Использование газовоз-

душной смеси с большим содержанием воздуха и невы-

сокой температурой на выхлопе позволит уменьшить вы-

брос тепла и СО2 в атмосферу по сравнению с современ-

ными бензиновыми и дизельными двигателями и уголь-

ными котельными.

6. Разрабатываемый теплоэлектрогенератор как эжектор-

но-турбинный когенератор на газовом топливе не имеет 

аналогов даже за рубежом.

7. Использование эжекторного струйного аппарата для 

работы эжекторно-турбинного когенератора на газовом 

или ином топливе позволит сочетать в одном агрегате 

автономный электрический турбогенератор небольшой 

мощности и эффективный источник тепла для систем 

отопления и горячего водоснабжения.

Если в горелке эжекторно-турбинного когенератора бу-

дет использован бытовой газ низкого давления без приме-

нения дожимного компрессора, то появится возможность 

иметь свою электростанцию и источник тепла в каждом 

сельском доме в нашей стране.  

 1. Кусков А.И. Комплексное производство тепла и электроэнергии с исполь-

зованием твёрдого топлива // Вестник ВИЭСХ, 2017. №3. С. 70–74.

 2. Кудрин О.И., Квасников А.В., Челомей В.Н. Открытие №314 СССР. Явле-

ние аномально высокого прироста тяги в газовом эжекционном процессе 

с пульсирующей активной струёй // Открытия и изобретения, 1951.

  References — see page 92.
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От керосина 
к газу, или Как 
Россия опередила 
Европу на 30 лет

До эпохи электрификации го-
рода России и Европы были 
опутаны газовыми сетями. В се-
редине XIX века коксовый газ 
производился и применялся 
повсеместно в качестве топ-
лива в промышленных печах 
и жилых домах, газовых двига-
телях, как сырьё в химической 
промышленности и источник 
света. «Светильный» газ закачи-
вался в газгольдеры, а оттуда 
перемещался к уличным фона-
рям. В 1866 году в Москве было 
установлено более 2000 газо-
вых фонарей, и с каждым годом 
их становилось всё больше. 
Именно тогда Россия опередила 
Европу на 30 лет по темпам га-
зового освещения городов.

Газовое оборудование – 
100 лет в работе
Пик потребления коксового газа в России 

и Европе пришёлся на вторую половину 

XIX века и начало XX века. В дореволю-

ционной России производство и торгов-

ля газовым оборудованием и принад-

лежностями были налажены превосход-

но. Ассортимент газовых изделий был 

весьма велик. Так, например, любую не-

обходимую деталь — газовые створные 

краны и чугунные клапаны, труборезы 

или клещи для газовых труб и многое 

другое — можно было приобрести в роз-

ницу в сантехническом магазине или на 

складе. Широкий выбор газового обору-

дования и инструментов имелся у торго-

во-промышленного товарищества «Ва-

силий Осипович Красавин с Братьями». 

Их фирменные магазины и склады на-

ходились в Москве и предлагали клиен-

там отечественную и импортную газовую 

продукцию. В сантехническом каталоге 

«В.О. Красавин с Братьями», изданном 

в 1899 году, есть раздел «Газовое оборудо-

вание и инструменты».

В уникальном историческом докумен-

те, сохранившемся до наших дней и ныне

оцифрованном, указаны артикулы, техни-

ческие особенности и расценки газовых 

товаров. Так, например, в каталоге пред-

ставлен ассортимент газовых створных 

кранов для давления до 6 атм. Модели 

и размеры кранов предлагались разные, 

они подходили для газовых труб диаме-

тром от ½  до 4 . Все краны изготавли-

вались из чугуна, а пробки в них были 

чугунными или медными, но последние 

были дороже. Самый дешёвый створный 

кран для трубы ½  стоил два рубля, а са-

мый большой с медной пробкой для тру-

бы 4  — 47 рублей 80 копеек.

По материалам «Вести. Экономика» 

(июль 2017 года), с учётом текущей стои-

мости золота и курса валют эксперты 

определили, что один царский рубль ра-

вен 1513 рублям 75 копейкам. Получается, 

что стоимость газового створного крана 

для трубы ½  по нынешнему курсу со-

ставляла чуть больше 3000 рублей, а для 

трубы 4  — 72369 рублей.

В дореволюционной России про-
изводство и торговля газовым 
оборудованием и принадлеж-
ностями были налажены пре-
восходно. Ассортимент газовых 
изделий был весьма велик. Лю-
бую необходимую деталь мож-
но было приобрести в розницу 
в сантехмагазине или на складе
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В московских магазинах «В.О. Красавин 

с Братьями» можно было найти «Метчи-

ки газовой резьбы» немецкого и англий-

ского производства. Они различались 

по диаметрам и имели три типа — ко-

нусный, маточный и прямой. С тех пор 

прошло более 100 лет, а газовые метчики 

практически не изменились и также при-

меняются в работе с газовым оборудова-

нием. Такая же ситуация сложилась с га-

зовыми инструментами, например, кле-

щами и труборезами для газовых труб. 

На чёрно-белых гравюрах в каталоге «В.О. 

Красавин с Братьями» за 1899 год эти ин-

струменты практически не отличаются от 

современных аналогов.

Однако некоторые газовые элементы 

со временем устарели и остались в про-

шлом — это принадлежности для газо-

вого освещения. В их числе были угловые 

и прямые краны для горелок, угольные 

наконечники, коптильники, одинарные 

фабричные рожки, угловые и прямые 

аргантовые горелки и т.д. Эти элементы 

применялись в газовых фонарях, которые 

стали в середине XIX века техническим 

прорывом и свидетельством научно-тех-

нического прогресса.

Как два немца убедили 
генерал-губернатора
Эпопея с коксовым газом в России нача-

лась 1861 году, что совпало с началом ве-

ликой крестьянской реформы. В тот год 

император Александр II подписал Мани-

фест об отмене крепостного права в Рос-

сии. Исторический документ был обнаро-

дован в Москве 5 марта в Прощёное вос-

кресенье. По чистой случайности в это же 

время в городе работали два немецких 

инженера, основатели фирмы Siemens 

& Halske. Вернер фон Сименс (1816–1892) 

и Георг Гальске (1814–1890) занимались 

телеграфным строительством и налажи-

вали связь между Москвой, Санкт-Петер-

бургом и другими городами.

Оба немца были талантливыми учёными, 

изобретателями, общественными и по-

литическими деятелями. Именно они 

предложили московскому генерал-губер-

натору избавить горожан от средневеко-

вой тьмы и сумрака после захода солнца. 

Инженеры уже обладали опытом работы 

с коксовым газом и знали его преимуще-

ства, поэтому их проект базировался на 

установке в Москве фонарей с газовым 

освещением.

Идея немцев понравилась пожилому 

градоначальнику Павлу Алексеевичу Туч-

кову, который руководил Москвой с 1859 

по 1864 годы. Он поддержал инициативу 

немецких инженеров и начал лоббиро-

вать газовый проект. Для решения гран-

диозной задачи одной поддержки мо-

сковского градоначальника было мало, 

требовалось согласовать и утвердить не-

малые расходы на уровне правительства 

и Думы. Также нужно было определиться 

с тем, откуда брать коксовый газ, — за-

купать у иностранных поставщиков, на-

пример, у англичан, или производить са-

мостоятельно. На согласование всех во-

просов ушло два года.

В 1861 году генерал-губернатора Туч-

кова, к счастью, избрали членом Государ-

ственного совета, что ускорило подготов-

ку и реализацию проекта освещения Мо-

сквы газовыми фонарями. Лоббирование 

и авторитетное влияние члена Госсовета 

склонило правительство к решению отка-

заться от импорта коксового газа. В 1863 

году депутаты Общей и Распорядитель-

ной Думы, где важные городские пробле-

мы решалось на совместных заседаниях, 

проголосовали за строительство перво-

го Московского газового завода-гиганта. 

Необходимые средства из бюджета были 

выделены.

Полюбоваться светом газовых фона-

рей на улицах вечерней Москвы генерал-

губернатор Тучков так и не смог, он скон-

чался в возрасте 60 лет в 1864 году, не до-

жив до открытия газового предприятия 

всего два года.

Нужно было определиться с тем,
откуда брать коксовый газ, — 
закупать у иностранных постав-
щиков или производить само-
стоятельно. На согласование 
всех вопросов ушло два года. 
В 1863 году депутаты Общей 
и Распорядительной Думы про-
голосовали за строительство 
первого Московского газового 
завода-гиганта. Были выделе-
ны необходимые средства.

 Модель уличного газового фонаря. XIX век
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Газовому заводу быть
Для освещения Москвы газовыми фо-

нарями нужно было решить организа-

ционные и технические вопросы. Об-

щая и Распорядительная Дума объявили 

о поиске основного подрядчика, который 

возьмёт на себя реализацию проекта воз-

ведения газового завода и четырёх газ-

гольдеров. Претендентов оказалось не-

мало, государственная комиссия рассмо-

трела несколько десятков предложений, 

поступивших от российских и зарубеж-

ных предпринимателей. В результате тен-

дер выиграл голландский предпринима-

тель Арманд Букье, который предложил 

самую низкую стоимость услуг — 14 руб-

лей 50 копеек за 2000 часов горения одно-

го газового фонаря в год.

11 ноября 1864 года император Алек-

сандр II одобрил и утвердил контракт на 

газовое освещение Москвы.

Масштабным проектом занялись Ар-

манд Букье и английский инженер Невил 

Гольдсмит.

29 января 1865 года Распорядительная 

Дума подписала с фирмой Букье и Гольд-

смита контракт на строительство в Мо-

скве самого большого в мире завода по 

сухой перегонке каменного угля и про-

изводству «светильного» газа, прокладке 

труб и постановке фонарей. По условиям 

контракта, подрядчику предоставлялось 

исключительное право освещать город 

«текущим газом посредством подземных 

труб» в течение 30 лет.

Согласно утверждённому плану строи-

тельства, для очистки и подготовки ог-

ромной территории под завод, фирма Бу-

кье и Гольдсмита выкупила часть огоро-

дов Кобыльской слободы на берегу реч-

ки Черногрязки — притока Яузы. После 

того, как стройплощадка освободилась 

от огородов и мусорных свалок, 24 июля 

1865 года началось активное возведение 

Московского газового завода за Курской 

железной дорогой. Это место выбрали 

неслучайно, так как по железной доро-

ге было удобнее доставлять к предприя-

тию основное сырьё — каменный уголь, 

который привозили в Москву из далёкой

Великобритании.

Согласно утверждённому пла-
ну строительства, для очистки 
и подготовки огромной терри-
тории под завод, фирма Букье 
и Гольдсмита выкупила часть 
огородов Кобыльской слободы 
на берегу речки Черногрязки — 
притока Яузы
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Завод-гигант строился ударными темпа-

ми. Производственные цеха оснащались 

самым современным оборудованием 

и ретортными печами, в которых созда-

вался вакуум, и уголь нагревался до тем-

пературы 900–1100 °C. «Светильный» газ 

вырабатывался из сухой перегонки ка-

менного угля. Потом он поступал по тру-

бам в отдельное здание для охлаждения 

и очистки.

В специальном корпусе были установ-

лены счётчики и регуляторы давления 

газа в городской сети. Двухэтажные кир-

пичные корпуса для конторских служа-

щих и рабочих были возведены в Ниж-

нем Сусальном переулке, который при-

мыкал к заводу-гиганту.

По проекту архитектора Рудольфа 

Бернгарда, профессора Санкт-Петербург-

ского института гражданских инженеров, 

на территории завода возвели четыре 

кирпичных газгольдера высотой 20 ме-

тров, глубиной 10 метров и диаметром по 

40 метров. На внешней стене одного из 

газгольдеров повесили большой цифер-

блат-индикатор, показывающий уровень 

заполнения резервуаров коксовым газом. 

Аналогичный индикатор сохранился до 

наших дней и на венских газгольдерах.

На строительство завода-гиганта ушло 

всего полтора года — невероятные сро-

ки для середины XIX века! 27 декабря 

1866 года состоялась торжественная це-

ремония открытия предприятия, о чём 

написали в газете «Московские ведомо-

сти» №274 от 29 декабря 1866 года. В день 

открытия завода были зажжены проб-

ные газовые фонари на Кузнецком мосту 

и рядом с Архангельским собором в Мо-

сковском Кремле. Показательными меро-

приятиями руководил новый генерал-гу-

бернатор Москвы Александр Алексеевич 

Щербатов (1829–1902). Все горожане бы-

ли настолько удивлены новшеству и яр-

кому свету, исходящему от фонарей, что, 

несмотря на 20-градусные морозы, до 

рассвета гуляли по Москве и любовались 

газовым освещением.

К новому 1867 году в Москве было за-

жжено 2019 газовых фонарей, а газопро-

водная сеть от завода опутала 90 км го-

родских улиц. В 1868 году количество дей-

ствующих газовых светильников в горо-

де перевалило за 3000. Сила света в одном 

фонаре была равна 12 свечам. Через 30 лет, 

к 1905 году, в Москве было установлено 

9327 всех видов фонарей, из них 8735 бы-

ли газовые, а остальные — керосиновые.

Москва перестала рано ложиться спать, 

жизнь в городе под газовыми фонарями 

бурлила и глубокой ночью. Между тем 

в странах Европы было всё иначе, напри-

мер, в Вене — столице Австрии — в сере-

дине XIX века ничего не знали о газовом 

освещении. Город с приходом сумерек за-

мирал в тусклом свете керосиновых све-

тильников.

Венские газометры
Открытие завода-гиганта в Москве в 1866 

году вывело Россию в мировые лидеры по 

производству коксового газа и освеще-

ния городов газовым светом. Лишь спу-

стя 30 лет, в конце XIX века, власти Вены 

взялись решить проблему освещения сво-

его города. Построить собственный газо-

вый завод австрийцы были не в состоя-

нии, поэтому они подписали контракт 

с английской компанией Inter Continental 

Gas Association (ICGA), которая взялась 

поставлять в Вену готовый «светильный» 

газ. Для его накопления и хранения тре-

бовалось построить газгольдеры и протя-

нуть от них газопроводную сеть ко всем 

имеющимся фонарям.
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Четыре газовых резервуара решили воз-

вести в одиннадцатом районе Вены — 

Зиммеринг. В 1896 году начались строи-

тельные работы, которые растянулись на 

три года и были завершены в 1899 году. 

Австрийцы явно уступали российским 

темпам строительства, ведь возведение 

в Москве газового гиганта с четырьмя 

газгольдерами заняло всего полтора года.

Венские газгольдеры оказались круп-

нейшими в Европе. Их высота составила 

70 метров, а диаметр — 60 метров, то есть 

в два раза больше московских хранилищ. 

Каждый газгольдер вмещал до 90 тыс. м3 

коксового газа. Изначально это топливо 

использовалось в Вене только для осве-

щения улиц. Спустя десять лет, в 1910 

году, городская газовая сеть была усо-

вершенствована, и «светильный» газ ав-

стрийцы начали применять в приготов-

лении пищи и обогреве домов.

Эпоха «светильного» газа в Вене про-

должалась до 70-х годов ХХ века. Имен-

но тогда европейские учёные и экологи 

пришли к окончательному выводу, что 

коксовый газ ядовит и вреден для здоро-

вья человека и окружающей среды. Вер-

дикт был суров — прекратить использо-

вать коксовый газ. Замена нашлась сразу! 

Природный газ не производился, а добы-

вался, его месторождения открывались 

и активно разрабатывались по всему ми-

ру. Экологи одобряли «голубое топливо», 

к тому же его можно было хранить более 

компактно, то есть в резервуарах гораз-

до меньших размеров, чем требовалось 

для коксового газа. С переходом Австрии 

на природный газ венские газгольдеры 

оказались за бортом современной инду-

стрии, и в 1984 году их закрыли.

Власти города не знали, как поступить 

с устаревшими хранилищами. Разрушить 

памятники промышленной архитектуры 

рука не поднималась. На обветшалые газ-

гольдеры обратил внимание кинорежис-

сёр Джон Глен, который начал снимать 

очередной фильм о похождениях британ-

ского агента Джеймса Бонда. В 1987 году 

на мировые экраны вышла картина «Ис-

кры из глаз» (The Living Daylights), в кото-

рой снялся Тимоти Далтон в роли Агента 

007. В одном из эпизодов бондианы зри-

тели могут увидеть венские газгольдеры, 

которые ожили, но оказались в Будапеш-

те, где играли роль терминалов по пере-

качке советского газа в Европу. Однако 

свою главную роль кирпичным монстрам 

ещё предстояло сыграть!

В середине 90-х годов ХХ века власти 

Вены решили возродить газгольдеры, они 

объявили конкурс на лучшие идеи пере-

планировки индустриальных памятни-

ков. От дизайнеров и архитекторов из 

разных стран мира поступило множество 

необычных проектов и предложений. По-

сле тщательного рассмотрения всех за-

явок конкурсная комиссия отдала своё 

предпочтение идее комплексного исполь-

зования газгольдеров, в которых можно 

было бы объединить жилые, торговые, 

офисные и развлекательные объекты.

Реализацией проекта возрождения газ-

гольдеров занялись четыре независимых 

архитектурных бюро, каждому из них до-

сталось по заброшенному резервуару, над 

которыми зодчие и начали «колдовать». 

Они вынули из зданий всю начинку — 

устаревшее газовое оборудование и мусор, 

оставив одни кирпичные стены и кровлю. 

Газгольдеры были переименованы в газо-

метры с приставкой A, B, C и D.

Открытие комплекса Vienna Gasome-

ters состоялось в 2001 году. Его называли 

G-town, жилой комплекс стал своеобраз-

ным «городом в городе» с обособленной 

инфраструктурой. Жилые башни соеди-

нили воздушными мостами и длинными 
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переходами. Под прозрачными крыша-

ми спрятались уютные внутренние дво-

рики, сады и цветники. Внутри комплек-

са, переименованного в «Газометр Сити» 

(Gasometer City), открылись магазины 

и кинотеатр, развлекательные и спортив-

ные центры, есть отделение банка и даже 

студенческое общежитие. Огромное про-

странство «Газометр Сити» поделили ме-

жду собой офисы и частные квартиры, 

в которых живёт около 1500 человек.

Судьба венских газометров оказалась 

схожей с газгольдерами Московского га-

зового завода-гиганта. Долгое время го-

родские власти не знали, что делать с не-

нужными газовыми хранилищами, пока 

ими не занялись творческие люди.

Московские газгольдеры – 
вторая жизнь
Московский газовый завод хоть и обеспе-

чивал горожан газовым светом, но пред-

приятие несло большие убытки. Обору-

дование завода не обновлялось, что при-

водило к большим утечкам газа, топливо 

также терялось на изношенных газопро-

водах и обветшалой арматуре. В 1905 го-

ду предприятие перешло в собственность 

города, и власти решили полностью ре-

конструировать завод. За масштабную ра-

боту взялся архитектор Александр Рооп.

В 1912 году он разрушил старые здания 

и выстроил шесть новых корпусов — ап-

паратное и ретортное отделения, амми-

ачный завод, сооружения для очистки 

газа от примесей, завод счётчиков, завод 

водяного газа и пятый газгольдер мень-

шего размера.

В 20–30-е годы XX века большевики 

решили укрупнить газовый завод, и архи-

тектор Николай Морозов возвёл несколь-

ко дополнительных корпусов со склада-

ми, мастерскими, бытовками, рабочей 

столовой и большой газогенератор. После 

того, как в 1946 году состоялось откры-

тие газопровода Саратов-Москва, завод-

гигант перестал быть нужным. Какое-то 

время он выпускал газовые горелки.

Поднявшаяся в 70-е годы ХХ века 

в Европе волна замещения коксового га-

за на природный докатилась до Москвы. 

Нахождение вредоносного завода-гиган-

та на территории столицы, недалеко от 

Кремля, начало вызвать опасения. Мос-

совет решил демонтировать и вывести 

предприятие за пределы города. Однако 

на переезд требовались большие затраты, 

денег не оказалось, поэтому всё осталось 

на своих местах.

В 1997–2000 годах завод переоборудо-

вали и переименовали в ОАО «АЗ «Арма»,

наладив выпуск газозапорной арматуры,

регуляторов давления, клапанов и филь-

тров. Однако вскоре нерентабельное про-

изводство остановили, и огромные за-

водские площади начали сдавать в арен-

ду. С этого момента на территории пред-

приятия начали формироваться творче-

ские центры и проводиться мероприятия 

с известными музыкантами, продюсера-

ми и дизайнерами. Реновация завода на-

чалась в 2011 году, именно тогда четырём 

газгольдерам — самым старым построй-

кам — нашли новое применение. Их пол-

ностью очистили от штукатурки и крас-

ки, удалили налипшую за века грязь 

и плесень, кирпичные стены обновили 

и надстроили верхний этаж-кровлю с па-

норамными окнами. Внутри газгольдеров 

установили новые перекрытия, за счёт че-

го получили восьмиэтажные здания, где 

четыре этажа наземные и четыре — под-

земные. В отремонтированных газголь-

дерах в настоящее время заседает адми-

нистрация комплекса «Арма» и арендуют 

офисы разные компании.

Полюбоваться обновлёнными фаса-

дами газгольдеров в Нижнем Сусальном 

переулке могут все желающие. Современ-

ным зодчим удалось реанимировать уни-

кальные памятники промышленной ар-

хитектуры и вдохнуть в них новую жизнь. 

Правда, они пока не столь популярны, 

как венские собратья. В отличие от Vienna 

Gasometers московские газгольдеры, увы, 

не обозначены в путеводителях и тури-

стических картах. Немногие москвичи 

и гости столицы знают об индустриаль-

ных памятниках, оставшихся от перво-

го Московского газового завода-гиганта 

за Курской железной дорогой. Великое 

наследие, свидетельствующее о том, как 

Россия опережала Европу на 30 лет по 

производству коксового газа и темпам га-

зового освещения городов, требует к себе 

большего внимания.  

В отличие от Vienna Gasometers 
московские газгольдеры, увы, 
не обозначены в путеводителях 
и туристических картах. Немно-
гие москвичи и гости столицы 
знают об индустриальных па-
мятниках, оставшихся от перво-
го Московского газового завода 
за Курской железной дорогой
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Прохладно, но… 
шумно

Системы кондиционирования 
и вентиляции нередко стано-
вятся источником шума. Это 
ухудшает условия жизнедея-
тельности. Эта проблема может 
быть названа остро актуальной 
в связи с тем, что оборудова-
ние часто размещается в местах 
скопления людей. В предла-
гаемом материале проведён 
анализ факторов, оказывающих 
влияние на генерацию шума 
в системах кондиционирования, 
приводятся методы, позволяю-
щие снизить звуковое давление 
от кондиционирующей техники.

Звук и шум
Звуки звукам рознь. Одно дело — слу-

шать концерт органной музыки или опе-

ру, и совсем другое — гудение техниче-

ских агрегатов. В последнем случае мно-

гих людей совершенно «не греет» тот 

факт, что инженерная система делает бла-

гое дело, нормализуя климат внутри по-

мещения, когда на улице стоит нестерпи-

мый зной или же, напротив, — холодно. 

Как известно, амплитуда и частота зву-

ковой волны, образующейся в процессе 

работы вентилятора, компрессора либо 

циркуляционного насоса климатической 

системы таковы, что издаваемый звук яв-

ляется ничем иным, как шумом.

По информации Национального ин-

ститута здравоохранения США, более 

чем 30 млн граждан страны каждый день 

страдают от шума, подвергая своё здоро-

вье опасности. При этом каждый деся-

тый человек становится реальной жерт-

вой шума, теряя трудоспособность. При-

ходится признать, что шум буквально 

пропитал всю нашу жизнь, и жителю го-

рода от него почти невозможно скрыться.

Даже если шум издаёт не инженерная 

система, а оборудование озеленителей — 

суть дела это не меняет.

В статье проведён анализ фак-
торов, оказывающих влияние 
на генерацию шума в системах 
кондиционирования, приводят-
ся методы, позволяющие сни-
зить звуковое давление от кон-
диционирующей техники

 Характеристики распространённых источников шума  табл. 1

Кол-во децибел, дБ(А) Характеристика Источники звука

0 Ничего не слышно –

5 Почти не слышно –

10 Почти не слышно Тихий шелест листьев

15 Едва слышно Шелест листвы

20 Едва слышно Шёпот человека (1 м)

25 Тихо Шёпот человека (1 м)

30 Тихо Шёпот, тиканье настенных часов

Норма для жилых помещений ночью, с 23:00 до 07:00

35 Довольно слышно Приглушённый разговор

40 Довольно слышно Обычная речь

Норма для жилых помещений, с 07:00 до 23:00

45 Довольно слышно Обычный разговор

50 Отчётливо слышно Разговор, пишущая машинка

55 Отчётливо слышно Норма для офисных помещений класса А (по евронормам)

60 Шумно Норма для контор

65 Шумно Громкий разговор (1 м)

70 Шумно Громкие разговоры (1 м)

75 Шумно Крик, смех (1 м)

80 Очень шумно Крик, мотоцикл с глушителем

85 Очень шумно Громкий крик, мотоцикл с глушителем

90 Очень шумно Громкие крики, грузовой железнодорожный вагон (7 м)

95 Очень шумно Вагон метро (7 м)

100 Крайне шумно Оркестр, вагон метро (прерывисто), раскаты грома



Специалисты утверждают, что засо-

рение окружающей среды шумом за 

прошедший век перешло из сферы не-

удобств и категорию почти катастро-

фических изменений. Выше мы упо-

мянули в качестве последствий воз-

действия шума потерю трудоспособ-

ности, однако есть смысл развернуть 

этот факт. За ним стоит в первую оче-

редь стресс, являющийся причиной 

как минимум нарушения сна, а в более 

тяжёлом случае — гипертонии и серь-

ёзных нарушений деятельности голов-

ного мозга.

Перейдём от общего к частному 

и углубимся в рассмотрение шумовой 

проблемы, связанной с работой кли-

матических систем. Эта проблема мо-

жет быть названа остро актуальной 

в связи с тем, что оборудование часто 

размещается в местах скопления лю-

дей. В предлагаемом материале прове-

дён анализ факторов, оказывающих 

влияние на генерацию шума в систе-

мах кондиционирования, приводятся 

методы, позволяющие снизить звуко-

вое давление от кондиционирующей 

техники.

Характеристики шума
Степень шумовой «атаки» кондицио-

нирующей техники характеризуется 

уровнями звукового давления и звуко-

вой мощности. Первый параметр из-

меряют фонометром, располагая его 

на определённом расстоянии от ис-

точника шума. В свою очередь, уро-

вень звуковой мощности измерить 

не представляется возможным. Дело 

в том, что данный параметр представ-

ляет собой количество энергии, ис-

пускаемой оборудованием в единицу 

времени. В случае звуковой мощности 

прибегают к вычислениям. Расчёты 

должны делаться с оглядкой на неко-

торые нюансы. Первый заключается 

в том, что чувствительность челове-

ческого уха и чувствительность при-

бора для измерений — «две большие 

разницы». Тщательные исследования 

природного «прибора» и, в частности, 

нижней границы слуха показали, что 

минимальный порог, при котором звук 

остаётся слышен, зависит от частоты. 

График этой зависимости получил на-

звание абсолютного порога слышимо-

сти. В среднем он имеет участок наи-

большей чувствительности в диапазо-

не от 1 кГц до 5 кГц. Заслуживающим 

внимание является и параметр звука, 

называемый направленностью. Звуко-

вая волна, генерируемая источником 

усложнённой формы, расходится в раз-

ных направлениях с неодинаковой ин-

тенсивностью.

В табл. 1 сведены характеристики 

узнаваемых всеми источников шума 

и описание реакции человека на них. 

В табл. 2 даны шумовые параметры 

кондиционирующего или сопутствую-

щего оборудования, применяемого 

в климатических системах частных 

домов, квартир, а также прочих поме-

щений с высоким уровнем комфор-

та. Табл. 2 оформлена цветовыми гра-

диентами, показывающими степень 

шумности того или иного оборудова-

ния. Чем более насыщен цвет строчки, 

тем больше шумовых проблем создаёт 

техника.

Климатические системы, генери-

рующие шум, делятся на четыре круп-

ных группы.

Первая группа — это моноблочная 

аппаратура, необходимая для обработ-

ки воздуха. Её монтируют в непосред-

ственной близости от потребителя, то 

есть в помещении, где ставится зада-

ча обеспечить комфортную среду для 

пребывания людей. В рассматривае-

мую группу входят оконные и мобиль-

ные кондиционеры.

Данные системы отличаются повы-

шенной шумностью вследствие нали-

чия в агрегатах всех источников шума: 

центробежного вентилятора и ком-

прессора. Они находятся непосред-

ственно в помещении, которое и «на-

сыщают» шумом «по полной».

Вторая группа — это аппаратура, 

являющаяся частью сплит-системы 

либо климатической системы. Анало-

гично перечисленным в предыдущей 

группе, они также монтируются в об-

служиваемом помещении. На
 п
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Это кассетные фанкойлы, а также вну-

тренние блоки сплит-систем, напольно-

потолочного, настенного исполнения 

и прочие агрегаты с родственными функ-

циями. Отличие от предшествующей 

группы состоит в том, что данном случае 

компрессор находится вне обслуживае-

мого помещения. Эта особенность дела-

ет их ощутимо менее шумными — един-

ственным источником звука является 

вентилятор.

Третья группа. В неё включена техника,

также оставляющая сплит-системы либо 

климатическое оборудование. Эта аппа-

ратура скрыта от глаз потребителя в со-

предельном помещении или же за пане-

лями подвесного потолка либо в сосед-

нем помещении. Воздух к ним приходит 

через систему воздуховодов. В число рас-

сматриваемых систем входят канальные 

фанкойлы, а также внутренние блоки 

сплит-систем, исполненные в канальной 

версии. Отсутствие техники в кондицио-

нируемом пространстве позволяет зна-

чительно снизить шум, который в дан-

ном случае исходит от центробежного 

вентилятора, то есть имеет аэродинами-

ческую природу.

К четвёртой группе относятся агре-

гаты, размещённые снаружи строения. 

В данном случае имеются в виду мини-

чиллеры, чиллеры большой мощности, 

а также наружные блоки сплит-систем.

 Современные антивибрационные опоры  Применение звукоизоляции  Применение шумозащитных панелей

 Шумовые параметры оборудования, применяемого в системах ВК  табл. 2

Децибелы, 
дБ(А)

Наименование Источник шума Функциональное 
назначение

Способ установки

Системы малой производительности, используемые для кондиционирования одного помещения 
в квартирах, офисах, коттеджах, магазинов

40–50 Мобильный конди-
ционер

Компрессор + центро-
бежный вентилятор

Охлаждение, нагрев, 
фильтрация, распреде-
ление воздуха

Открытый способ уста-
новки в кондициони-
руемом помещении

40–50 Оконный конди-
ционер

Компрессор + центро-
бежный вентилятор

Охлаждение, нагрев, 
фильтрация, распреде-
ление воздуха

Открытый способ уста-
новки в кондициони-
руемом помещении

40–50 Наружный блок бы-
тового кондицио-
нера сплит-системы

Компрессор + осевой 
вентилятор

– Снаружи здания

30–45 Внутренний блок 
настенного испол-
нения

Центробежный вен-
тилятор

Охлаждение, нагрев, 
фильтрация, распреде-
ление воздуха

Открытый способ уста-
новки в кондициони-
руемом помещении

35–50 Внутренний блок 
канального испол-
нения

Центробежный вен-
тилятор

Охлаждение, нагрев, 
фильтрация, распреде-
ление воздуха по возду-
ховодам

Скрытый способ уста-
новки в кондициони-
руемом помещении

30–45 Внутренний блок 
напольно-потолоч-
ного исполнения

Центробежный вен-
тилятор

Охлаждение, нагрев, 
фильтрация, распреде-
ление воздуха внутри 
помещения

Открытый способ уста-
новки в кондициони-
руемом помещении

Системы средней и большой производительности используются для кондиционирования нескольких 
помещений или всего здания

45–60 Мини-чиллер с воз-
душным охлажде-
нием конденсатора

Компрессор + осевой 
вентилятор + цирку-
ляционный насос

Охлаждение воды, ис-
пользуемой в фанкойлах 
и центральных конди-
ционерах

Снаружи здания: на 
крыше, на прилегаю-
щей территории

50–80 Чиллер большой 
производитель-
ности

Компрессор + осевой 
вентилятор + цирку-
ляционный насос

Охлаждение воды, ис-
пользуемой в фанкойлах 
и центральных конди-
ционерах

Снаружи здания: на 
крыше, на прилегаю-
щей территории

30–45 Кассетные фан-
койлы

Центробежный вен-
тилятор

Охлаждение/нагрев, 
осушение, фильтрация 
воздуха

Внутри помещения, 
в подвесном потолке, 
около рабочей зоны

30–60 Циркуляционные 
насосы различной 
мощности

Организация циркуля-
ции воды в гидравличе-
ском контуре системы

Внутри здания



Что влияет на уровень шума?
Имеется несколько основных факторов шума. Перечис-

лим их. В первую очередь, это сами шумовые параметры 

аппаратуры, а именно — упомянутые выше уровни зву-

ковой мощности и звукового воздействия. Сюда же отно-

сятся способ установки техники и место его монтажа, кон-

фигурация оборудования, непосредственно влияющая на 

вектор распространения звуковой волны и характер рас-

пространения шума в близлежащем пространстве. Под 

близлежащим пространством следует понимать не толь-

ко воздух, но и строительные конструкции.

В основе путей понижения уровня шума, исходящего 

от кондиционирующей техники, как раз и лежат методы 

уменьшения влияния перечисленных выше факторов.

Переносим оборудование подальше
Наиболее «прямолинейным» методом уменьшения шу-

мовкой нагрузки со стороны климатической системы на 

пользователей является размещение оборудования на 

большем расстоянии. Однако при этом следует учиты-

вать, что понижение шумового давления техники зависит 

не только от того, на каком расстоянии она находится от 

потребителя, но и от конфигурации оборудования. Играет 

роль и направленность звуковой волны.

Боремся с вибрацией
Мы уже отмечали, что звук способен распространяться не 

только в воздушной, но в других средах, с которыми кон-

тактирует оборудование. Достаточно эффективным ме-

тодом противодействия распространению звуковых волн 

через твёрдые среды является применение антивибраци-

онных опор. Представленные ныне на рынке антивибра-

ционные опоры можно разделить на два главных типа: 

первый — с пружинным демпфером, второй — с рези-

новым. Само собой, «фурнитура» разных типов различа-

ется по цене — антивибрационные опоры с пружинным 

демпфером стоят дороже. Но, скажем прямо, переплачи-

вать есть за что: пружинный тип решает задачу снижения 

шума более эффективно. Даже если оборудование уста-

новлено в пределах здания — на стене или крыше, сни-

жение вибрации техники явно ощутимо, что не скажешь 

о резиновой версии.

Панели против шума
Применение звукопоглощающих панелей также весьма 

эффективный метод борьбы с шумом — данный способ 

помогает значительно понизить уровень шумового засо-

рения окружающего пространства климатической систе-

мой. Сегодня звукопоглощающие панели монтируют при 

необходимости уменьшения шума, генерируемого наруж-

ными блоками мультизональных систем кондициониро-

вания и блоками сплит-систем и чиллеров, смонтирован-

ными вне обслуживаемых помещений, как это показано 

на фото с чиллером с воздухоохлаждемым конденсатором.

Звукоизоляция
Недорогим способом решения задачи снижения шума мо-

жет стать звукоизоляция источников шума — циркуляци-

онных насосов и компрессора. Подобный подход позволя-

ет на величину до 5 дБ(А) снизить уровень звукового дав-

ления источника шума. Использование этой технологии 

уместно при необходимости непосредственного снижения 

шумовых характеристик источника.  На
 п
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liNear: расчёт 
отопительной 
нагрузки с прице-
лом на будущее

В предыдущей статье [1] мы го-
ворили об общих тенденциях 
развития программного обеспе-
чения liNear для проектирова-
ния инженерных систем зданий 
в соответствии со спецификой 
российского рынка. Сегодня 
мы обсудим более подробно 
слово «автоматически», а за ос-
нову возьмём расчёт отопитель-
ной нагрузки. Что значит «авто-
матически» в наступившую эру 
BIM-технологий в проектирова-
нии? Всё ли происходит по ма-
новению волшебной палочки 
и нужно ли это на самом деле?

На мой взгляд, с развитием технологий 

слово «автоматически» приобретает раз-

нообразные уровни смысла, как будто са-

мо по себе поднимается по лестнице. Так, 

например, несколько десятилетий назад 

автоматизацией считалось уже внедрение 

токарного станка, а сейчас кажется, что 

даже лазер, вырезающий по эскизам нуж-

ное изделие, мог бы быть умнее и преду-

гадывать идеи фрезеровщика — так же, 

как Google показывает нам персонализи-

рованную рекламу, предвидя предпочте-

ния пользователя.

Так и с проектированием. В организа-

ции, где я начинала профессиональную 

карьеру с позиции техника-конструктора 

во время учёбы в университете, все уже 

чертили в AutoCAD, а архитектор — нет. 

Он чертил на кульмане. В то время его ав-

торитет и более чем 30-летний опыт ра-

боты в данной организации позволял ему 

устанавливать свои правила. Всем осталь-

ным приходилось сканировать и заново 

воспроизводить его чертежи в электрон-

ном виде, чтобы на их основе выполнить 

свои разделы проекта. Сейчас подобная 

ситуация наблюдается на новом уров-

не автоматизации проектирования. Ин-

тегрированное проектирование, когда 

участник может не только начертить свои 

инженерные системы с помощью CAD, но 

и сразу их рассчитать на основе данной 

графической информации, вызывает ни-

чуть не меньшие реакционные отклики.

Конечно, если стоит задача предоста-

вить достаточные объёмы работы кол-

лективу проектного института в 160 чело-

век, то можно всё оставить как есть и рас-

считывать ту же отопительную нагруз-

ку в Excel. Можно сказать, что это всего 

лишь два-три дня работы для 17-этажно-

го здания. Но «всего лишь» — такое же 

относительное понятие, как и «автомати-

чески». А как вам «всего лишь» три часа 

для расчёта всего 17-этажного здания? 

 Юлия Макарчук, менеджер по развитию 
бизнеса компании liNear в СНГ
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Особенно если при этом выполняется за-

дача не приблизительного расчёта, а рас-

чёта, основанного на детальном анали-

зе всех элементов конструкции здания 

и их взаимодействия. У руководителей 

проектных отделов может возникнуть 

понятное желание снизить оплату тру-

да за тот этап работы, который сотруд-

ник может выполнить за более короткий 

промежуток времени. Но дело не только 

в скорости. Дело в корректном использо-

вании программного обеспечения и его 

возможностей, а также навыках, необхо-

димых для такого использования.

Так, на основе единой модели здания, 

созданной, например, в платформе Auto-

desk Revit, у пользователя есть возмож-

ность произвести полный автоматиче-

ский анализ данной модели с помощью 

программного обеспечения liNear и полу-

чить расчёт отопительной нагрузки с пол-

ным контролем над передачей информа-

ции в/из модели. Это значит, что даже 

в случае, если архитектор решит что-то 

изменить в конструкции здания, у инже-

нера-проектировщика не будет необходи-

мости пересчитывать всё заново. Он мо-

жет просто обновить модель.

Программное обеспечение liNear ре-

шает такие сложные задачи проектиро-

вания, как анализ многослойных стен, 

смоделированных в разных файлах вви-

ду различного назначения слоёв (несу-

щей и ненесущей способности), а также 

производит учёт площади стен здания, 

соприкасающихся с грунтом, на основе 

анализа топографической карты. В то же 

время именно инженеру-проектиров-

щику необходимо проконтролировать — 

все ли данные, полученные после анализа 

модели, являются релевантными для тер-

мических расчётов. Ведь для расчёта ото-

пительной нагрузки нет необходимости 

учитывать, например, балконы без остек-

ления или наружные лестницы. А изна-

чально неверно установленные уровни 

этажей приводят к заведомо неверным 

результатам в объёмах помещений. Всё 

это может проконтролировать только че-

ловек, знания и навыки которого позво-

лят получить от программного обеспече-

ния 100 %-й результат.

Поэтому для эффективного использова-

ния каждого инструмента необходимо, 

чтобы его применял в работе профессио-

нал своего дела. Нам всем хочется жить 

в качественно спроектированных, тёплых, 

энергоэффективных домах.

Потратьте немного времени и присмо-

тритесь поближе к тем инструментам, ко-

торые позволяют нам это сделать уже се-

годня и сейчас: www.linear.eu.  

 1. Макарчук Ю.С. BIM. Проектирование инженерных 

систем: Quadratisch. Praktisch. liNear // Журнал С.О.К., 

2018. №1. С. 104–105.

Слово «автоматически» сейчас
приобретает новые, разнообраз-
ные уровни смысла. Например, 
всего лишь три часа для де-
тального расчёта всего 17-этаж-
ного здания — это одна из вер-
шин автоматизированного про-
ектирования с помощью liNear

Программное обеспечение liNear
решает сложные задачи проек-
тирования: анализ многослой-
ных стен, смоделированных 
в разных файлах ввиду различ-
ного назначения слоёв, произво-
дит учёт площади стен здания, 
соприкасающихся с грунтом, на 
основе анализа топографиче-
ской карты. Инженеру-проек-
тировщику необходимо прокон-
тролировать — все ли данные, 
полученные после анализа мо-
дели, являются релевантными 
для термических расчётов
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Исследование 
характеристик 
экспериментальной 
солнечной уста-
новки для тепло- 
и электроснабже-
ния потребителей

Разработка и создание теплофотоэлек-

трических (ТФЭ) модулей (PVT modules 

в иностранной транскрипции) в настоя-

щее время является одним из важнейших 

направлений развития солнечной энерге-

тики в мире [1–4]. Целью этих работ яв-

ляется повышение эффективности пре-

образования солнечной энергии, за счёт 

снижения потерь поступающей солнеч-

ной энергии и, в конечном счёте, сниже-

ния себестоимости получаемой энергии.

В настоящей работе рассмотрены но-

вые теплофотоэлектрические модули, 

включающие фотоприёмники и концен-

траторы, обеспечивающие эффектив-

ное преобразование солнечной энергии 

в тепловую и электрическую.

Исследовано влияние натурных усло-

вий эксплуатации комплекса, состояще-

го из теплофотоэлектрических модулей 

с концентраторами солнечного излуче-

ния, охлаждаемыми фотоэлектрическими 

преобразователями, закреплёнными на 

системе протока треугольного профиля, 

и следящей системой. Разработана и ис-

следована солнечная когенерационная 

установка на основе комплекс из четырёх 

теплофотоэлектрических модулей на экс-

периментальном стенде ВИЭСХ (рис. 1).

В табл. 1 представлены теплоэнергети-

ческие параметры комплекса из двух мо-

дулей при натурных испытаниях на стен-

де: Ec — мощность солнечного излучения, 

фиксируемая пиранометром «Пеленг 

СФ-6», Вт/м2; tвх и tвых — температуры 

на входе и выходе системы протока воды 

с расходом m* (отношение массы про-

точного теплоносителя m [кг/ч] ко вре-

мени τ), °C; ηт — тепловой КПД (КПИ) 

исследуемых модулей, %; m* — расход на-

гретой воды за восемь часов, кг/[м2·(8 ч)].

Геометрические размеры модуля за-

даются исходя из эффективности ра-

боты промышленно изготавливаемых 

фотопреобразователей с их минималь-

ными размерами 6×3 см с концентра-

торами солнечного излучения с геоме-

трической концентрацией Кг около де-

сяти крат. Большие рабочие токи имеют 

большие потери в соединительных про-

водах. Тип и форма концентратора вы-

бираются исходя из минимальной высо-

ты модуля (35 см) при заданной концен-

трации — длина миделя концентратора 

(66 см), ширина (70 см) выбирается из 

количества последовательно соединён-

ных фотопреобразователей (заданной 

величины рабочего напряжения — 12 В). 

УДК 621.383

Исследование характеристик экспериментальной солнечной уста-
новки для тепло- и электроснабжения потребителей
В. А. Майоров, к.т.н.; Л. Д. Сагинов, к.т.н., Федеральное государственное 
бюджетное научное учреждение «Федеральный научный агроинженерный 
центр ВИМ» (ФГБНУ ФНАЦ ВИМ)

В настоящей работе представлены исследования солнечной когенераци-
онной установки на основе теплофотоэлектрических модулей. Исследо-
вано влияние натурных условий эксплуатации комплекса, состоящего из 
теплофотоэлектрических модулей с концентраторами солнечного излу-
чения, охлаждаемыми фотоэлектрическими преобразователями, закреп-
лёнными на системе протока треугольного профиля и оборудованными 
следящей системой. Проведённые расчёты тепловых и фотоэлектри-
ческих характеристик фотоприёмников подтверждались эксперимен-
тальными натурными исследованиями. На основании приведённых сравни-
тельных характеристик показано, что при применения концентраторов 
с более высоким оптическим КПД (с 0,6 до 0,8), применения эффективных 
(с КПД около 18–20 %) солнечных элементов устойчиво работающих при 
концентрированном излучении в пределах 10 крат и усовершенствован-
ной технологии сборки разрабатываемых модулей и установок в целом 
относительно иностранных промышленно изготавливаемых гибридных 
модулей типа PVT-200M фирмы Wiodun имеет большую годовую выработ-
ку фотоэлектрической энергии в пределах 30 % и большую выработку 
тепловой энергии при 0,8 Ес (20 % облачности) в 1,7 раз. Это даёт основа-
ние для разработки установки на базе комплексов теплофотоэлектри-
ческих модулей, повышая общую эффективность за счёт улучшения тех-
нологии изготовления комплектующих (концентраторов, фотоприёмни-
ков, сборки, юстировки) предназначенной для снабжения электроэнергией, 
горячей водой и теплом автономных потребителей.

Ключевые слова: теплофотоэлектрические установки, выработка тепло-
вой и фотоэлектрической энергии, натурные исследования, гибридные модули.
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Investigation of characteristics of experimental solar installation for 
heat and electrical supply of consumers
V. A. Mayorov, PhD; L. D. Saginov, PhD, Federal State Budgetary Scientifi c Insti-
tution “Federal Scientifi c Agro-Engineering Center VIM” (FSBSI FSAEC VIM)

In this paper, studies of a solar cogeneration unit based on thermal-photo-electric 
modules are presented. The eff ect of full-scale operating conditions of a complex 
consisting of heat-and-photoelectric modules with solar concentrators cooled 
by photoelectric converters fi xed on a triangular duct system and equipped with 
a tracking system was investigated. The calculations of the thermal and photoelec-
tric characteristics of the photodetectors have been confi rmed by experimental fi eld 
studies. On the basis of the above comparative characteristics it’s shown that when 
using concentrators with a higher optical effi  ciency (from 0.6 to 0.8), using eff ective 
solar cells (with an effi  ciency of approximately 18–20 %) operating steadily with 
concentrated radiation within 10 times and The advanced technology of assembly 
of the developed modules and installations in general with respect to foreign com-
mercially available hybrid modules such as PVT-200M from Wiodun has a large 
annual generation of photoelectric energy in the range of 30 % and a large output 
Thermal energy at 0.8 Es (20 % cloudiness) in 1.7 times. This gives the basis for the 
development of an installation based on thermal-photo-electric modules, increas-
ing overall effi  ciency by improving the technology of manufacturing components 
(concentrators, photodetectors, assembling, alignment) designed to supply elec-
tricity, hot water and heat to autonomous consumers.

Keywords: heat and photoelectric installations, generation of thermal and photo-
electric energy, fi eld studies, hybrid modules.
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Выбранные габаритные размеры позво-

ляют изготавливать модули без сложных 

приспособлений при изготовлении ком-

плектующих деталей, выбирая материа-

лы, обладающие минимальным весом 

и стоимостью, и несложными способами 

крепежа, обеспечивая надёжность и спо-

собность к юстировке фотоприёмника 

относительно фокусирующего солнечно-

го излучения от концентратора при экс-

плуатации [5, 6].

В табл. 2 представлены теплоэнергети-

ческие параметры комплекса из четырёх 

теплофотоэлектрических модулей при 

натурных испытаниях на стенде ВИЭСХ.

Энергия нагрева теплоносителя опре-

деляется в соответствии с разработанной 

формулой [7]:

В модуле с параболоцилиндрическим 

концентратором и фотоприёмником 

с треугольным профилем с неравномер-

ным распределением температуры нагре-

ва теплоносителя по объёму расчётная 

модель должна учитывать эти факторы, 

а также учитывать свойства теплопро-

водности λ и динамической вязкости η, 

величины которых зависят от темпера-

туры τ по профилю треугольного сече-

ния системы протока.

Сравнительные расчётные и экспери-

ментальные энергетические характери-

стики зависимости расхода от выходной 

температуры воды и параметры тепло-

вых и теплофотоэлектрических модулей 

и комплексов показаны на рис. 2.

 Рис. 1. Солнечная когенерационная установка на основе четырёх теплофотоэлектрических модулей

 Рис. 2. Расчётные и экспериментальные зависимости расхода от выходной температуры на-
грева воды при различном количестве модулей

 Теплоэнергетические параметры комплекса из двух модулей*1  табл. 1

Ес, Вт/м2 tвх, °C tвых, °C m*, кг/ч ηт, % m*, кг/[м2·(8 ч)]

876 23 31 36 46 312

861 28 64 7,6 44 66

801 28 48 12 42 104

*1 При натурных испытаниях на стенде ВИЭСХ.

 Теплоэнергетические параметры комплекса*2  табл. 2

Ес, Вт/м2 tвх, °C tвых, °C m*, кг/ч ηт, % m*, кг/[м2·(8 ч)]

921 20 52 22,6 49 98

921 20 78 8,0 32 35

921 20 56 24,0 59 104

921 20 44 28,8 47 125

921 20 42 28,8 43 125

921 20 48 20,6 39 89

*2 Из четырёх ТФЭ-модулей при натурных испытаниях на стенде ВИЭСХ.
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Расчёт зависимости расхода от выходной 

температуры нагрева воды — проводил-

ся с учётом теплопроводности λ и дина-

мической вязкости η теплоносителя при 

различных температурах нагрева тепло-

носителя по профилю треугольного се-

чения системы протока. Зависимость 

расхода от выходной температуры на-

грева воды нагрева по профилю прямо-

угольного сечения системы протока рас-

считывалась без учёта этих параметров 

[8, 9]. При расчётах учитывались натур-

ные условия — температура воздуха, ско-

рость ветра.

Приведённые зависимости показыва-

ют, что эффективность разработанных 

модулей и их комплексов находится в пре-

делах расчётных максимальной и мини-

мальной эффективности единичных мо-

дулей. Это даёт основание для разработки 

установки на базе комплексов теплофо-

тоэлектрических модулей с треугольным 

профилем сечения системы протока, по-

вышая общую эффективность за счёт 

улучшения технологии изготовления ком-

плектующих (концентраторов, фотопри-

ёмников, сборки, юстировки).

Промышленно изготовленные модули 

типа TVP-200М фирмы Wiodun в пред-

ставленных в проспектах технических 

характеристиках имеют предельное зна-

чение теплового КПД ηо = 60 %, при габа-

ритных размерах 830 × 1400 × 20 мм, пло-

щади поверхности S = 1,3 м2, весом 24 кг. 

При стандартной солнечной освещённо-

сти Ес = 1000 Вт/м2 (АМ-1,5) предельное 

значение полезной тепловой мощности 

достигает Рт = 810 Вт, при максимальной 

разнице между входной и выходной тем-

ператур Δt = 25 °C.

Фотоэлектрические параметры данного 

модуля PVT-200М при стандартных усло-

виях измерения, то есть при солнечной 

освещённости Ес = 1000 Вт/м2 (АМ-1,5) 

и температуре нагрева солнечных эле-

ментов tСЭ = 25 °C, и экспериментальных 

модулей (с перерасчётом вольтамперной 

характеристики в соответствии с площа-

дью модуля PVT-200М) при различных 

геометрических концентрациях Кг пред-

ставлены в табл. 3.

Вольтамперные характеристики пред-

ставлены на рис. 3.

Приведённые параметры показывают, 

что при увеличении оптического КПД до 

ηопт = 0,8 КПД модуля ηмод = 18 % при од-

нократном солнечном излучении и КПД 

модуля ηмод = 14,1 % при концентриро-

ванном излучении фотоэлектрические 

параметры разрабатываемых модулей 

практически совпадают с PVT-модулями.

Разрабатываемые солнечные модули 

концентрированного излучения для теп-

лофотоэлектрических модулей с систе-

мой слежения по отношению к PVT-мо-

дулям стационарного типа имеют боль-

шую выработку энергии за счёт потока 

солнечной энергии падающего перпенди-

кулярно на мидель концентратора в тече-

ние рабочего дня [10].

Выработку энергии солнечной бата-

реей можно определять в соответствии 

с формулой:

W = Eсηоптcos( )Sτ. (2)

Приведённые зависимости, представлен-

ные на рис. 4, характеризуют выработку 

нагретой воды соответственно италь-

янским и немецким PVT-модулями при 

условиях АМ-1,5 (Ес = 1000 Вт/м2), экспе-

риментального модуля; модуля с концен-

тратором с равномерным распределени-

ем солнечного излучения по поверхно-

сти фотоприёмника с оптическим КПД 

ηопт = 0,6; модуля с концентратором 

с равномерным распределением солнеч-

ного излучения по поверхности фото-

приёмника с оптическим КПД ηопт = 0,8.

 Фотоэлектрические параметры модулей  табл. 3

Концентрация Кг Экспериментальный модуль СЭ при tСЭ = 40 °C PVT-200М 
при tСЭ = 25 °C

1 ηмод = 15,9 % ηмод = 15,9 % ηмод = 18 % ηPVT = 15 %

10 ηопт = 0,59 ηопт = 0,8 ηопт = 0,8

10 ηмод = 9,16 % ηмод = 12,4 % ηмод = 14,1 %

 Рис. 3. Вольтамперные характеристики разрабатываемых ТФЭ и PVT-200М модулей

 Рис. 4. Дневная выработка нагретой воды Δt = 25 °C (разница между температурами на вхо-
де и выходе) модулей в течение года на широте 45°
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Расчётные и экспериментальные харак-

теристики, представленные на рис. 5, по-

казывают, что при КПД солнечных моду-

лей (СМ) ηсм ≈ 18–20 % и ηoпт ≈ 0,8 раз-

рабатываемых модулей в условиях 20 % 

облачности годовая выработка электро-

энергии относительно стационарных 

PVT-модулей может быть увеличена до 

полутора раз.

На основании приведённых характери-

стик видно, что при коэффициенте полез-

ного действия фотоприёмника ηфп ≈ 18–

20 % и оптического КПД ηопт ≈ 0,8 разра-

батываемых модулей и системы слежения 

в условиях 20 % облачности годовая выра-

ботка электроэнергии относительно ста-

ционарных PVT-модулей может быть уве-

личена до полутора раз.

Анализ приведённых сравнительных 

характеристик показал, что примене-

ние зеркальных концентраторов с бо-

лее высоким оптическим КПД (с 0,6 до 

0,8), эффективных солнечных элементов 

(с КПД около 18–20 %), устойчиво рабо-

тающих при концентрированном излу-

чении в пределах десяти крат и усовер-

шенствованной технологии сборки раз-

рабатываемых модулей и установок от-

носительно иностранных промышленно 

изготавливаемых гибридных модулей ти-

па PVT-200M фирмы Wiodun имеет боль-

шую годовую выработку фотоэлектриче-

ской энергии в пределах 30 % и большую 

выработку тепловой энергии при 0,8Ес 

(20 % облачности) в 1,7 раз.

Выводы
Приведены результаты исследований фо-

тоэлектрических и тепловых характери-

стик модулей с параболоцилиндрическим 

концентратором и фотоприёмником 

с неравномерным распределением темпе-

ратуры нагрева теплоносителя по объёму 

с учётом зависимости теплопроводности 

и динамической вязкости от изменения 

температуры по профилю треугольного 

сечения системы протока.

Проведённые расчёты тепловых и фото-

электрических характеристик фотопри-

ёмников подтверждались эксперимен-

тальными натурными исследованиями. 

Проведённые исследования показали 

целесообразность применения системы 

протока с профилем треугольного сече-

ния. Технологические параметры (кон-

структивные размеры, применяемые 

материалы, способы юстировки, крепёж, 

регулировка расхода теплоносителя, из-

мерения исследуемых параметров и ха-

рактеристик) обосновывались с учётом 

весовых характеристик, стоимости, воз-

можностей изготовления и исследований.

Изготовлены и исследованы физико-

энергетические характеристики тепло- 

и фотоэлектрических солнечных экспе-

риментальных образцов комплекса мо-

дулей с различными типами приёмников 

концентрированного излучения в составе 

экспериментального стенда. Приведён-

ные теоретические и экспериментальные 

зависимости показывают, что эффектив-

ность комплексов разработанных моду-

лей находится в пределах максимальной 

и минимальной эффективности отдель-

ных единичных модулей.

На основании приведённых сравни-

тельных характеристик видно, что при 

применении концентраторов с более 

высоким оптическим КПД (с 0,6 до 0,8), 

применении эффективных (с КПД около

18–20 %) промышленно изготавливаемых 

солнечных элементов, устойчиво рабо-

тающих при концентрированном излу-

чении в пределах 10 крат, и усовершен-

ствованной технологии сборки разраба-

тываемых модулей и установок в целом, 

относительно модуля типа PVT-200M, 

фирмы Wiodun, он имеет большую годо-

вую выработку фотоэлектрической энер-

гии до 30 % и большую выработку тепло-

вой энергии при 0,8Ес (20 % облачности) 

в 1,7 раз. Это даёт основание для разра-

ботки установки на базе комплексов теп-

лофотоэлектрических модулей, повышая 

общую эффективность за счёт улучшения 

технологии изготовления комплектующих 

(концентраторов, фотоприёмников, сбор-

ки, юстировки), предназначенной для 

снабжения электроэнергией, горячей во-

дой и теплом автономных потребителей.  
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 Рис. 5. Дневная выработка электроэнергии различных модулей в течение года на широте 45°

Проведённые расчёты тепловых 
и фотоэлектрических характе-
ристик фотоприёмников под-
тверждались эксперименталь-
ными натурными исследования-
ми. Проведённые исследования 
показали целесообразность при-
менения системы протока с про-
филем треугольного сечения
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энергосистемах

Проблема так называемых «малых умных 

сетей» (Microgrid) весьма актуальна. Она 

включена в наиболее продвинутую про-

грамму EnergyNet, которая разрабатыва-

ется в стране.

В последнее время активно обсужда-

ются вопросы развития «умной» энер-

гетики, «умных» городов и территорий, 

«умных» домов и т.д. При этом под «ум-

ной» энергетикой часто понимается такая 

система электроснабжения потребителей 

энергии, в которой мониторинг, управле-

ние и организация расчётов за потреблён-

ную энергию осуществляется в цифро-

вом формате на основе информацион-

ных технологий с обменом информацией 

между уровнями управления через облако 

данных. Очень ясно такая позиция была 

выражена на прошедшем 31 марта 2017 

года Smart Energy Summit.

Важная для развития «умной» энер-

гетики проблема законодательства была 

затронута, но достаточно вскользь, хотя 

от её решения во многом зависит суще-

ствование этой самой энергетики.

Но самое удивительное, что состав ос-

новного генерирующего, передающего 

и накопительного оборудования, режим 

работы энергетического и электриче-

ского оборудования, безопасность и на-

дёжность энергоснабжения, как можно 

сделать вывод из основных выступле-

ний участников саммита, к построению 

«умной» сети не имеет отношения. Хотя 

совершенно ясно, что средства управле-

ния ничего не могут сделать без объекта 

управления, которым и является комплекс 

технических средств генерации, передачи, 

распределения, накопления и потребле-

ния энергии, в том числе электрической.

Именно на этом положении хоте-

лось бы остановиться в этом докладе.

Не является открытием, что электри-

ческие станции на основе таких возоб-

новляемых источниках энергии (ВИЭ), 

как ветер, солнечная радиация, энергия 

водотоков и водоёмов, не имеют гаранти-

рованной мощности, то есть мощности, 

которая с гарантией 95 % и выше может 

быть доставлена электропотребителю 

[1, 2]. Это связано с изменчивостью по-

токов первичной энергии — ветра, воды 

и солнечного излучения. Вследствие этого 

электростанции на основе ВИЭ не участ-

вуют в балансе мощности электроэнерге-

тической системы (ЭЭС), на потребите-

лей которой они работают, а могут участ-

вовать только в балансировании энергии 

ЭЭС за рассматриваемый промежуток 

времени (период регулирования).

Известно, что гидроэлектростанции 

(«традиционные» ГЭС) имеют гаранти-

рованную мощность и участвуют в ба-

лансе мощности ЭЭС, вытесняя своей 

мощностью альтернативную мощность 

электростанций, работающих на иных, 

в том числе углеводородных, видах топ-

лива. Гарантия мощности крупных гид-

роэлектростанций обеспечивается нали-

чием у них водохранилищ (накопителей 

энергии в виде первичного ресурса), ре-

гулирующих сток рек и перераспреде-

ляющих при их помощи поток первич-

ной энергии во времени.
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Таким образом, для создания у электриче-

ских станций на основе возобновляемых 

источников энергии гарантированной 

мощности, то есть мощности, которая 

будет поставлена электропотребителю 

с надёжностью 95 % и выше, существует 

только один способ, а именно — вклю-

чение электростанций на основе ВИЭ 

в гибридные энергетические комплексы 

(ГЭК) следующего вида:

❏ ГЭК с генерацией на основе двух и бо-

лее видов первичной энергии с асинхрон-

ным поступлением энергоресурса (ком-

пенсирующее регулирование мощности);

❏ ГЭК с генерацией на основе ВИЭ и од-

ного или нескольких видов энергоустано-

вок, работающих на углеводородном или 

ином виде топлива, причём генерация на 

основе ВИЭ будет рассматриваться в ка-

честве дублирующей по мощности;

❏ ГЭК с генерацией на основе ВИЭ 

и подключением к гарантирующему ис-

точнику электроснабжения в виде элек-

трической сети ЭЭС;

❏ ГЭК с генерацией на основе ВИЭ и на-

копителя энергии (в любом виде, из кото-

рой может быть произведена требуемая 

потребителю энергия — электрическая, 

тепловая, механическая и др.);

❏ ГЭК с генерацией на основе ВИЭ и уп-

равляемого потребителя.

Все перечисленные варианты гибрид-

ных энергокомплексов предполагают 

самобалансирование мощности в рас-

сматриваемом энергоузле (ГЭК), то есть 

представляют собой первичную ячейку 

распределённой (по энергоузлам) ЭЭС 

с распределённой генерацией, распреде-

лённым накоплением и распределённым 

регулируемым потреблением энергии 

[3, 4] вида, потребляемого экономиче-

ской и социальной системами (промыш-

ленностью, сельским хозяйством, транс-

портными системами, коммунально-бы-

товым сектором и т.д.).

Управление ГЭК как «умной» микросе-

тью будет предполагать высокую степень 

автоматизации всех процессов управле-

ния: сбора данных, накопления, обработ-

ки, в том числе интеграции, мониторинга, 

контроля и выработки управляющих воз-

действий на исполнительные органы ГЭС 

(генераторы, накопители, средства переда-

чи и распределения энергии, управляемые 

потребители энергии, средства автомати-

зированного привода и защиты).

Проектирование «умной» микросети

будет состоять в определении структуры 

и параметров ГЭК [5] во всех его состав-

ляющих: генераторах различного типа, 

работающих на различных источниках 

первичной энергии, системе передачи 

и распределения энергии, управлении 

потреблением энергии у конечного по-

требителя, распределённых по элемен-

там структуры ГЭК средств накопления 

энергии и средств управления ими. На 

рис. 1 показана принципиальная схема 

модели виртуального гибридного энер-

гокомплекса, состав и структура которого 

оптимизируется в рамках разрабатывае-

мого программного комплекса проекти-

рования энергоузлов с возобновляемыми 

источниками энергии.

Создание гарантированной мощности 

ГЭК с установками на основе ВИЭ позво-

лит повысить коэффициент использова-

ния установленной мощности (КИУМ) 

всех работающих в ГЭК энергоустановок, 

экономить топливо на гарантирующих 

энергоустановках, работающих на угле-

водородном топливе, создать в проекти-

руемой микросети возможность «выте-

снения» мощности гарантирующих энер-

гоустановок, то есть снижения их уста-

новленной мощности, повысить управ-

ляемость и энергетическую безопасность 

микросети, увеличить степень использо-

вания местных энергетических ресурсов 

в энергетическом балансе ЭЭС.

Выбор структуры и параметров энер-

гетических установок ГЭК делается на ос-

нове виртуальной модели ГЭК, включаю-

щей в себя полный набор генерирующих, 

накапливающих, передающих, регули-

рующих, потребляющих и управляющих 

элементов. Построенный таким образом 

виртуальный ГЭК является в известной 

степени аналогом виртуальной электро-

станции. Таким образом, построение «ум-

ной» микросети или ГЭК состоит в выбо-

ре оптимального состава генерирующих 

установок, накопителей энергии, средств 

передачи и распределения энергии (элек-

трической и тепловой), управляемых по-

требителей энергии, преобразователей 

и средств управления, которые необходи-

мы для функционирования самобалан-

сирующегося энергоузла ЭЭС, из всевоз-

можных сочетаний функциональных эле-

ментов, образующих микросеть.

В заключение хотелось бы отметить 

ещё одно обстоятельство: прогнозы раз-

вития возобновляемой энергетики, ко-

торые делают без учёта технологии раз-

личные организации, преимуществен-

но экономического профиля, например, 

прогноз развития энергетики на основа-

нии изучения инвестиционных трендов, 

не отражают реальную ситуацию в этой 

отрасли энергетики, что подтверждается, 

в частности, данными [6], и нуждаются 

в серьёзной проверке при попытке ис-

пользовать эти прогнозы для управления 

развитием отечественной энергетики.  
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 Рис. 1. Прототип системы оптимизации состава и параметров генерирующих устройств ло-
кальной энергосистемы с использованием возобновляемых источников энергии
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Определение 
оптимальной 
конфигурации 
комплекса 
оффшорных ВЭС

Введение
Неоднородность поступления ветрового 

ресурса в годовом и многолетнем разре-

зе оказывает сугубо негативное влияние 

на оперативно-диспетчерское управление 

и надёжность объединённых энергоси-

стем (ОЭС) с большой долей участия ве-

троэнергетических станций (ВЭС).

В определённых пределах данную не-

однородность можно нивелировать при 

помощи проведения электрического 

компенсирующего регулирования в рам-

ках единого оперативно-диспетчерского 

комплекса, состоящего из двух и более 

удалённых друг от друга ВЭС, работаю-

щих параллельно с объединённой энер-

гетической системой, и расположенных 

в районах со значительной асинхронно-

стью ветрового режима.

В гидроэнергетике подобный тип ком-

пенсирующего регулирования, называе-

мый межбассейновым, широко исполь-

зуется для выравнивания совокупной вы-

работки электроэнергии гидроэлектро-

станциями, расположенными на разных 

водотоках и имеющими асинхронный 

режим стока. При этом ГЭС, имеющие 

относительно небольшие водохранили-

ща, работают по режиму, определяемую 

собственным стоком и возможностями 

собственных водохранилищ, и являются 

компенсируемыми ГЭС. ГЭС, обладаю-

щие водохранилищами с большими ре-

гулирующими возможностями, дополня-

ют выработку компенсируемых ГЭС до 

значений, определяемых потребностями 

энергосистемы, и являются компенси-

рующими ГЭС [1].

Применительно к ветроэнергетике 

полная аналогия с данным процессом не-

возможна из-за отсутствия у ВЭС способ-

ности накапливать и перераспределять во 

времени энергию движения воздушных 

масс. Увеличение выработки компенси-

руемых ВЭС за счёт компенсирующих 

возможно только при асинхронности по-

ступления ветрового ресурса к ним.

В энергетических системах регионов, 

имеющих большую установленную мощ-

ность ВЭС, применение компенсирую-

щего регулирования может позволить 

сократить величину оперативного резер-

ва энергетической системы, а также ве-

сти первичное и вторичное регулирова-

ние частоты и компенсацию реактивной 

мощности. Так, нормативные документы 

части европейских сетевых операторов, 

таких как Energinet.dk (Дания), Svenska 

Kraftnat (Швеция), SP Energy Networks 

и SSE (Шотландия), ESB NG (Ирландия) 

и E.ON (Германия) уже более десяти лет 

предъявляют к ВЭС требования по вы-

полнению системных услуг [2].

Задачей данной статьи является опи-

сание методики определения оптималь-

ной конфигурации комплекса оффшор-

ных ВЭС — ветроэнергетического ком-

плекса — с компенсирующим регулиро-

ванием, работающего параллельно с ОЭС. 
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В энергетических системах ре-
гионов, имеющих большую 
установленную мощность ВЭС, 
применение компенсирующе-
го регулирования может позво-
лить сократить величину опера-
тивного резерва энергетической 
системы, а также вести первич-
ное и вторичное регулирование 
частоты и компенсацию реак-
тивной мощности
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Также на основании энергетических и ста-

тистических показателей режима работы 

ветроэнергетического комплекса опреде-

ляется характерный график изменения 

средней мощности за расчётный интер-

вал времени, используемый для допол-

нительных расчётов (расчёта показателей 

режима работы комплекса оффшорных 

ВЭС в условиях ограничения выработки 

по графику нагрузки ОЭС; расчёта систе-

мы аккумулирования энергии и др.). Но-

визна данной статьи состоит в том, что 

исследования режима работы комплекса 

оффшорных ВЭС, проводящего компен-

сирующее регулирование, в отличие от 

гидроэнергетики, в Российской Федера-

ции ещё не проводилось.

Описание методики расчёта режима 
совместной работы нескольких 
ВЭС в рамках единого оперативно-
диспетчерского комплекса
Расчёт режима совместной работы n 

ВЭС, работающих в рамках оперативно-

диспетчерского комплекса, работающе-

го в ОЭС, производится итерационным 

способом. Методика строится на основе 

предположения о зависимости возмож-

ности компенсирующего регулирования 

станциями ветроэнергетического ком-

плекса от мощности и числа ветроэнер-

гетических установок (ВЭУ) в каждой из 

ВЭС, работающих на асинхронных ве-

тровых потоках.

Вариация числа ВЭУ в каждой из ВЭС 

определяет конфигурацию ветрового

энергокомплекса, а общее число ВЭУ 

в энергокомплексе постоянно.

Это значит, что ВЭС1 состоит из пере-

менного числа ВЭУ:

ВЭС2 — также из переменного числа ВЭУ:

Число ВЭУ в ветроэнергетическом ком-

плексе (ВЭК) постоянно и составляет:

где nВЭК — число ВЭУ в ветроэнергети-

ческом комплексе; nВЭС1 и nВЭС2 — число 

ВЭУ в составе ВЭС1 и ВЭС2; i — индекс 

рассматриваемой ВЭС; k — индекс ВЭУ 

в составе отдельных ветроэнергетических

станций.

В основе расчёта лежит критерий мак-

симальной выработки ветроэнергетиче-

ского комплекса, работающего по графи-

ку прихода ветра к каждой из его ветро-

вых энергостанций.

Расчёт ведётся итерационным мето-

дом путём последовательного измене-

ния числа ВЭУ на ВЭС1 при k = {0, K}, где 

K — общее число установленных на ве-

троэнергокомплексе ВЭУ в соответствии 

с условием (1).

Результатом расчёта являются энерге-

тические показатели режима совместной 

работы ВЭС в рамках единого ветроэнер-

гетического комплекса за каждый год 

расчётного периода:

❏ ЭВЭК [ГВт·ч] — суммарная выработка 

электроэнергии ветроэнергокомплексом 

оффшорных ВЭС;

❏ Тпрост [%] — относительное число ча-

сов единовременного простоя ВЭС ком-

плекса;

❏ Ni(t) — график изменения средней 

мощности за расчётный интервал време-

ни, вырабатываемой комплексом офф-

шорных ВЭС.

Исходными данными для расчёта слу-

жат следующие:

❏ V10 ij — ряды часовых значений скоро-

сти ветра на высоте 10 м на площадке i-й 

ВЭС (ВЭСi), а j — номер рассматриваемо-

го часа;

❏ характеристики ВЭУ, для которых про-

изводится расчёт, — высота башни Hб [м] 

и рабочие характеристики ВЭУ NВЭУ(V).

При расчёте энергетических показателей 

режима совместной работы ВЭС в рам-

ках единого ветроэнергетического ком-

плекса принимаются следующие некото-

рые допущения:

❏ изменение скорости ветра по высо-

те задаётся логарифмической функцией, 

параметры которой зависят от шерохо-

ватости поверхности;

❏ определение рабочей мощности k-й 

ВЭУ производится по характеристике 

NВЭУ(V) для стандартных условий;

❏ потерями на аэродинамическое зате-

нение и гистерезис пренебрегаем;

❏ расчёт проводится для одного года 

с дискретизацией в один час;

❏ расчёт проводится по критерию мак-

симального использования ветрового ре-

сурса, влияние на выработку комплекса 

ВЭС оказывает только ветровой режим 

на площадках ВЭС комплекса;

❏ на всех ВЭС комплекса установлены 

одинаковые ВЭУ.

Расчёт режима работы ВЭК произ-

водится по следующему алгоритму: на 

первом этапе определяется общее чис-

ло установленных ВЭУ комплекса ВЭС 

(nВЭК) и число оффшорных ВЭС (nВЭС), 

между которыми агрегаты распределяют-

ся на каждой итерации расчёта в соответ-

ствии с (1).

На втором этапе производится расчёт 

режима работы каждой i-й ВЭС комплек-

са при каждой j-й конфигурации ВЭК:

❏ производится пересчёт значений ско-

рости ветра на высоту башни рассматри-

ваемой модели ВЭУ;

❏ определяется рабочая мощность еди-

ничной ВЭУ по её рабочей характеристи-

ке и мощность каждой ВЭС при различ-

ных вариантах его конфигурации с учё-

том собственных (2 %) и общестанцион-

ных (2 %) нужд i-й ВЭС.

На третьем этапе производится опре-

деление энергетических показателей ком-

плекса для каждого варианта конфигура-

ции:

❏ суммарная выработка электроэнергии 

определяется как сумма выработки ВЭС 

комплекса ЭВЭК = ΣЭВЭС i ;

❏ относительное число часов единовре-

менного простоя — как доля часов, при 

которых суммарная мощность, выраба-

тываемая комплексом ВЭС равна нулю:

❏ график изменения средней мощности 

за расчётный интервал времени — как 

массив сумм мощности, вырабатывае-

мых отдельными ВЭС комплекса за каж-

дый час расчётного периода:

 Ni(t) = ΣNij(tj).

 Мыс Териберка в Мурманской области, на котором идёт возведение ВЭC
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Для получения дополнительных крите-

риев выбора оптимальной конфигура-

ции комплекса ВЭС производится расчёт 

статистических показателей режима со-

вместной работы ВЭС в едином опера-

тивно-диспетчерском комплексе за рас-

чётный период для каждой итерации.

Для значений суммарной выработ-

ки оффшорных ВЭС комплекса за каж-

дый год расчётного периода для каждой 

итерации производится расчёт значения 

среднеквадратического отклонения отно-

сительно среднего значения за весь рас-

чётный период по формуле:

где σ — среднеквадратическое отклонение,

определённое в соответствии с ГОСТ [3]; 

Эij — значение суммарной выработки 

электроэнергии комплексом оффшор-

ных ВЭС при определённой конфигура-

ции для определённого года; Э
_

i — сред-

нее значение выработки электроэнергии 

комплексом оффшорных ВЭС при опре-

делённой конфигурации за весь расчёт-

ный период.

Для совокупного графика изменения 

средней мощности для всего расчётно-

го периода производится определение 

основных статистических показателей: 

среднеквадратического отклонения σ, ко-

эффициента вариации Cv и коэффициен-

та асимметрии Cs [4].

Также для совокупного графика изме-

нения средней мощности для всего рас-

чётного периода определяются значения 

мощности, соответствующие 50 % и 90 % 

обеспеченности по ветровому ресурсу. 

Расчёт данных значений проводится по 

аналогии с расчётом обеспеченности от-

дачи по мощности при регулировании 

речного стока водохранилищем [5].

Эмпирические кривые обеспеченно-

сти для каждого варианта конфигурации 

комплекса оффшорных ВЭС строятся по 

формуле:

где m — порядковый номер члена ряда 

часовых значений мощности, вырабаты-

ваемой комплексом ВЭС за расчётный 

период, ранжированного в убывающем 

порядке; n — общее число членов ряда.

Данная методика апробирована при 

расчёте режима совместной работы двух 

оффшорных ВЭС в рамках единого ком-

плекса, работающего в Кольской энерго-

системе ОЭС Северо-Запада.

Описание исходных данных для 
расчёта режима совместной работы 
оффшорных ВЭС в рамках единого 
ветроэнергетического комплекса
В качестве примера ветроэнергетическо-

го комплекса с компенсирующим регули-

рованием рассматривается комплекс из 

двух оффшорных ВЭС, расположенных 

в акватории Баренцева моря у северного 

побережья Мурманской области: «Тери-

берка» и «Святой Нос». Размещение ВЭС 

показано на рис. 1.

Обе ВЭС располагаются в непосред-

ственной близости от площадок МС. 

Площадка оффшорной ВЭС «Териберка» 

располагается на расстоянии 7,5 км от МС 

«Териберка», в 0,5 км к северу от полуост-

рова Териберский. Площадка оффшор-

ной ВЭС «Святой Нос» располагается на 

расстоянии 2,8 км от МС «Святой Нос» 

в 2,5 км к западу от мыса Святой Нос. Рас-

стояние между двумя площадками офф-

шорных ВЭС составляет 221 км.

Исходными данным для расчёта яв-

ляются шестичасовые ряды наблюдений 

скорости ветра Vj [м/с], где j ∈ {1, 1460}, 

полученные с сайта «Расписание пого-

ды» [6], за период 2013–2017 годов на пло-

щадках МС «Териберка» и «Святой Нос». 

Для расчета эти данные интерполируют-

ся для получения ряда часовых значений 

скорости ветра, где j ∈ {1, 8760}, для каж-

дого из годов рассматриваемого периода. 

Для часового ряда значений 2016 года, яв-

ляющегося високосным, j ∈ {1, 8784}.

Пересчёт часовых значений скорости 

ветра на высоту башни рассматривае-

мой модели ВЭУ производится по лога-

рифмическому закону изменения верти-

кального профиля ветра в соответствии 

с принятым допущением по формуле (4):

где V(Hб) и V(H10) — скорость ветра на 

высоте башни Hб и высоте флюгера H10, 

соответственно; Z0 — шероховатость по-

верхности земли/моря, принятая 0,02 см 

для спокойного открытого моря [7].

В качестве расчётной ВЭУ принима-

ется наиболее популярная на европей-

ском рынке за весь период существова-

ния отрасли оффшорной ветроэнерге-

тики модель Siemens SWT-3.6120 (23,2 % 

от суммарной установленной мощности 

оффшорных ВЭУ и 23,6 % от общего чис-

ла ВЭУ в оффшорном исполнении, уста-

новленных в Европе в период 1991–2017 

годов) [8]. Суммарное количество ВЭУ, 

устанавливаемых на оффшорных ВЭС 

комплекса, принимается равным 100.

 Рис. 1. Карта Мурманской области с указанием местоположения площадок строительства 
оффшорных ВЭС

ОВЭС Териберка

ОВЭС Святой Нос

Для получения дополнительных 
критериев выбора оптимальной 
конфигурации комплекса ВЭС 
производится расчёт статисти-
ческих показателей режима со-
вместной работы ВЭС в едином 
оперативно-диспетчерском ком-
плексе за расчётный период для 
каждой итерации. Для значе-
ний суммарной выработки офф-
шорных ВЭС комплекса за каж-
дый год расчётного периода для 
каждой итерации производит-
ся расчёт значения среднеква-
дратического отклонения отно-
сительно среднего значения за 
весь расчётный период
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Тогда суммарная установленная мощ-

ность оффшорных ВЭС комплекса соста-

вит 360 МВт. Шаг изменения числа ВЭУ 

на каждой итерации составляет 10 шт.

При расчётах режима совместной ра-

боты оффшорных ВЭС не учитываются 

различные виды потерь: на гистерезис, 

аэродинамическое затенение и т.д.

Анализ результатов расчёта 
режима совместной работы 
оффшорных ВЭС в рамках единого 
оперативно-диспетчерского 
ветроэнергетического комплекса
В результате расчёта основных энергети-

ческих показателей режима работы ком-

плекса, состоящего из двух оффшорных 

ВЭС «Териберка» и «Святой Нос», полу-

чены значения суммарной выработки 

электроэнергии комплексом ЭВЭК [ГВт·ч] 

и относительного числа часов единовре-

менного простоя ВЭУ обеих ВЭС ком-

плекса Тпрост [%] для каждого из вари-

антов конфигурации комплекса по годам 

пятилетнего расчётного периода. Также 

были определены значения суммарной 

и среднегодовой выработки комплекса 

оффшорных ВЭС за расчётный период.

Результаты расчёта представлены гра-

фически на рис. 2.

Как видно на рис. 2, полученные ре-

зультаты не позволяют сделать однознач-

ный вывод о наличии наиболее энерго-

эффективного варианта конфигурации 

комплекса оффшорных ВЭС.

Значения выработки в зависимости 

от конфигурации комплекса возрастают 

в 2013, 2015 и 2017 годах и убывают в 2014 

и 2016 годах. Суммарное и среднее значе-

ния выработки ВЭК за весь расчётный 

период возрастают.

Результаты анализа относительного числа 

часов единовременного простоя ВЭУ при 

компенсирующем регулировании пока-

зывают, что относительное число часов 

единовременного простоя ВЭУ комплекса 

в три-девять раз выше в крайних вариан-

тах конфигурации, при которых компен-

сирующее регулирование невозможно, 

однако в остальных вариантах конфи-

гурации значения числа часов единовре-

менного простоя не изменяются.

Таким образом, значения относитель-

ного числа часов единовременного про-

стоя ВЭС-комплекса позволяют исклю-

чить только крайние варианты конфи-

гурации комплекса с концентрацией всех 

ветроэнергетических установок на офф-

шорной ВЭС «Териберка» либо на офф-

шорной ВЭС «Святой Нос».

 Рис. 2. Результаты расчёта основных энергетических показателей режима работы комплек-
са оффшорных ВЭС «Териберка – Святой Нос»

 Метеостанция на мысе Святой Нос в Мурманской области

 Вид с мыса Святой Нос — ранее Терский мыс или Вегестад («Путевая скала») по-норвежски
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При проведении расчёта среднеквадрати-

ческого отклонения выработки комплек-

са ВЭС за определённый год при опре-

делённой конфигурации относительно 

среднего значения за весь расчётный пе-

риод минимальное значение (σ = 4,58) 

наблюдается для конфигурации 40 ВЭУ 

«Териберка» — 60 ВЭУ «Святой Нос» 

для 2016 года. Для остальных годов ми-

нимальные значения среднеквадратиче-

ского отклонения относятся к крайнему 

варианту конфигурации: 2013–2015, 2017 

годы — 100 ВЭУ «Териберка».

Результаты расчёта статистических 

показателей графика изменения средней 

мощности ветроэнергетического ком-

плекса за расчётный период 2013–2017 го-

дов: среднеквадратического отклонения σ,

коэффициента вариации Cv и коэффи-

циента асимметрии Cs представлены на 

рис. 3. Минимальные значения данных 

показателей наблюдаются при вариан-

тах конфигурации комплекса оффшор-

ных ВЭС: 50 ВЭУ «Териберка» — 50 ВЭУ 

«Святой Нос»; 60 ВЭУ «Териберка» — 

40 ВЭУ «Святой Нос» и 100 ВЭУ «Тери-

берка», соответственно.

Результаты расчёта зависимости мощ-

ности, соответствующих обеспеченно-

сти P = 50 % и P = 90 %, от конфигурации 

комплекса оффшорных ВЭС за расчёт-

ный период 2013–2017 годов показаны 

на рис. 4. В обоих случаях максимальные 

значения мощности, соответствующие 

обеспеченности P = 50 % и P = 90 %, на-

блюдаются при варианте конфигурации 

комплекса 50 ВЭУ «Териберка» — 50 ВЭУ 

«Святой Нос».

Как можно заключить из полученных 

данных, вывод об оптимальном вариан-

те конфигурации комплекса оффшорных 

ВЭС можно сделать только по совокуп-

ности энергетических и статистических 

показателей режима его работы. В табл. 1 

приводятся оптимальные показатели ре-

жима работы комплекса оффшорных 

ВЭС с учётом конфигурации, при кото-

рой они наблюдаются.

Ввиду невозможности проведения 

компенсирующего регулирования при 

крайнем варианте конфигурации ветро-

энергетического комплекса («Териберка 

100 — Святой Нос 0») считаем оптималь-

ным вариантом распределение ВЭУ ком-

плекса поровну между двумя ВЭС («Тери-

берка 50 — Святой Нос 50»).

Однако при рассмотрении показате-

лей суммарной выработки электроэнер-

гии ветроэнергетическим комплексом 

при различных вариантах конфигура-

ции за отдельные годы расчётного перио-

да 2013–2017 годов было установлено, что 

полученное тривиальное распределение 

ветроагрегатов пополам между двумя 

ВЭС комплекса является следствием рез-

кого дисбаланса выработки электроэнер-

гии между оффшорными ВЭС «Тери-

берка» и «Святой Нос» в 2017 году. Если 

для периода 2013–2016 годов отношение 

суммарной выработки электроэнергии 

при двух крайних вариантах конфигу-

рации ветроэнергетического комплекса 

с концентрацией всех ВЭУ либо на ВЭС 

 Рис. 3. Результаты расчёта основных статистических показателей паттерна выработки ком-
плекса оффшорных ВЭС «Териберка – Святой Нос» за расчётный период

 Оптимальные показатели комплекса оффшорных ВЭС «Териберка — Святой Нос» табл. 1

Показатель работы комплекса Варианты конфигурации, при которых наблюдаются
оптимальные показатели

«Териберка 
40 — Свя-
той Нос 60»

«Териберка 
50 — Свя-
той Нос 50»

«Териберка 
60 — Свя-
той Нос 40»

«Териберка 
100 — Свя-
той Нос 0»

ЭЭвыр. макс. за расчётный период – – – +

ЭЭвыр. макс. среднегодовая за расчётный период – – – +

Мин. отклонение выработки за год от средне-
годовой за период

+(2016) – – –

Макс. значение мощности при P = 50 % – + – –

Макс. значение мощности при P = 90 % – + – –

Мин. значение σ за расчётный период – + – –

Мин. значение Cv за расчётный период – – + –

Мин. значение Cs за расчётный период – – – +

 Оптимальные показатели комплекса оффшорных ВЭС «Териберка — Святой Нос»* табл. 2

Показатель работы комплекса Варианты конфигурации, при которых наблюдаются оптимальные
показатели

«Териберка 
0 — Святой 
Нос 100»

«Териберка 
30 — Свя-
той Нос 70»

«Териберка 
40 — Свя-
той Нос 60»

«Териберка 
50 — Свя-
той Нос 50»

«Териберка 
100 — Свя-
той Нос 0»

ЭЭвыр. макс. за расчётный период + – – – –

ЭЭвыр. макс. среднегодовая 
за расчётный период

+ – – – –

Мин. отклонение выработки за год 
от среднегодовой за период

– – +(2013) – –

Макс. значение мощности при 
обеспеченности P = 50 %

– – – + –

Макс. значение мощности при 
обеспеченности P = 90 %

– + – – –

Мин. значение параметра σ 
за расч. период

– – + – –

Мин. значение Cv за расч. период – – – + –

Мин. значение Cs за расч. период – – – – +

* Для сокращённого расчётного ряда 2013–2016 годов.
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«Териберка», либо на ВЭС «Святой Нос» 

находится в пределах 0,97–1,06, то для по-

казателей 2017 года данное соотношение 

составляет 0,07.

Проведя пересчёт основных энерге-

тических и статистических показателей 

режима работы ветроэнергетического 

комплекса для сокращённого расчётного 

ряда 2013–2016 годов, таблица распреде-

ления оптимальных параметров меняет-

ся с появлением трёх равноправных ва-

риантов его конфигурации (табл. 2).

Отбрасывая вариант конфигурации 

ветроэнергетического комплекса («Тери-

берка 0 — Святой Нос 100») ввиду невоз-

можности проведения компенсирующе-

го регулирования, считаем оптимальным 

вариантом конфигурации комплекса 

«Териберка 40 — Святой Нос 60» в си-

лу большего (на 0,18 %) значения сово-

купной выработки за расчётный период. 

Базовым графиком изменения средней 

мощности за расчётный интервал вре-

мени, используемым для дополнитель-

ных расчётов (расчёта показателей режи-

ма работы комплекса оффшорных ВЭС 

в условиях ограничения выработки по 

графику нагрузки ОЭС; расчёта системы 

аккумулирования энергии и др.), счита-

ем график 2013 года, поскольку значение 

среднеквадратического отклонения вы-

работки комплекса ВЭС за данный год 

при данной конфигурации относительно 

среднего значения за весь расчётный пе-

риод является минимальным и составля-

ет (σ = 0,12).

Таким образом, можно сделать вывод 

о том, что при применении данной мето-

дики определения оптимальной конфи-

гурации ветроэнергетического комплекса 

следует производить учёт показателя дис-

персии наблюдаемой переменной Dy, ха-

рактеризующего качество эксперимента. 

Эксперимент называется идеальным при 

Dy = 0 [9].

В качестве наблюдаемой переменной 

принимается значение выработки элек-

троэнергии ветроэнергетическим ком-

плексом в отдельные годы расчётного пе-

риода при оптимальной конфигурации:

Для базового расчётного периода 

2013–2017 годов дисперсия наблюдаемой 

переменной имеет значение 93069, для 

сокращённого расчётного периода 2013–

2016 годов — 11 438. Это говорит о том, 

что с сокращением расчётного периода 

качество эксперимента возросло за счёт 

удаления года с резким дисбалансом вы-

работки электроэнергии на отдельных 

ВЭС ветроэнергетического комплекса.

В связи с этим предстаёт актуальным 

введение предварительного отбора ис-

ходных данных, используемых в расчё-

те режима работы ветроэнергетического 

комплекса на основе трёх базовых пока-

зателей, определяемых в годовом разрезе: 

среднегодовой скорости ветра — V
_

 [м/с]; 

среднеквадратического отклонения ско-

рости ветра — σ ; коэффициента вариа-

ции скорости ветра — Cv.

В табл. 3 приводятся данные показате-

ли для МС «Териберка» и «Святой Нос» 

за пять лет базового расчётного периода 

2013–2017 годов.

 Рис. 4. Зависимости мощности, соответствующей 50 % и 90 % обеспеченности от конфигура-
ции комплекса оффшорных ВЭС «Териберка — Святой Нос» за расчётный период

 Рис. 5. Среднемесячные значения скорости ветра на площадке МС «Святой Нос» для базо-
вого расчётного периода 2013–2017 годов

 Базовые показатели отбора ветровых данных*  табл. 3

ВЭК / год Среднеквадратичное отклонение σ
МС «Териберка» 2013 7,19 4,54 0,63

2014 6,90 3,90 0,57

2015 7,30 4,00 0,55

2016 6,26 3,86 0,62

2017 7,20 4,21 0,58

МС «Святой Нос» 2013 6,86 3,66 0,53

2014 7,06 3,41 0,48

2015 7,14 3,66 0,51

2016 6,21 3,27 0,53

2017 2,21 1,51 0,68

* Для расчёта режима работы ветроэнергетического комплекса для расчётного периода 2013–2017 годов.
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Как можно заключить из табл. 3, значения 

среднегодовой скорости ветра и средне-

квадратического отклонения скорости 

ветра на площадке МС «Святой Нос» для 

2017 года значительно ниже среднего, что 

может говорить либо об аномалии ве-

тровой активности, либо о некорректно 

проводимых измерениях скорости ветра. 

Однозначное заключение об этом можно 

сделать только рассмотрев среднемесяч-

ные значения скорости ветра на площад-

ке МС «Святой Нос» для базового расчёт-

ного периода 2013–2017 годов (рис. 5).

Дополнительно для каждого из сред-

немесячных значений скорости ветра на 

площадке МС «Святой Нос» для базового 

расчётного периода 2013–2017 годов был 

рассчитан показатель среднеквадратиче-

ского отклонения относительно соответ-

ствующего среднемесячного значения за 

период 2013–2016 годов. Если для сред-

немесячных значений 2013–2016 годов 

данное отклонение находится в пределах 

0,02–1,81, то для 2017 года — 2,14–4,66.

Таким образом, можно сделать вывод 

о том, что с большой вероятностью ано-

малия значений скорости ветра объясня-

ется ошибкой при публикации ветровых 

данных на электронный ресурс.

Принимая во внимание этот факт, счи-

таем сокращённый расчётный ряд 2013–

2016 годов базовым. При этом оптималь-

ной конфигурацией ветроэнергетиче-

ского комплекса является распределение 

ветроагрегатов в отношении: 40 ВЭУ на 

оффшорной ВЭС «Териберка» и 60 ВЭУ 

на оффшорной ВЭС «Святой Нос». Ха-

рактерным графиком изменения средней 

мощности за расчётный интервал време-

ни, используемым в дополнительных рас-

чётах, является график 2013 года.

Заключение
При апробировании методики опреде-

ления оптимальной конфигурации ком-

плекса оффшорных ВЭС было установле-

но, что однозначный вывод об оптималь-

ном варианте конфигурации комплекса 

сделать невозможно, поскольку показа-

тель, характеризующий энергетическую 

эффективность — ЭЭвыр [ГВт·ч] — при-

нимает своё оптимальное значение при 

крайнем варианте конфигурации ком-

плекса, недопустимом из условия прове-

дения компенсирующего регулирования. 

Соответственно, вывод об оптимальной 

конфигурации комплекса делается на ос-

новании совокупности энергетических 

и статистических показателей режима 

работы комплекса, принимающих опти-

мальные значения (минимальные либо 

максимальные) при конкретном вариан-

те его конфигурации.

Дополнительно можно сделать вывод 

о том, что различные типы показателей 

режима работы комплекса оффшорных 

ВЭС имеют разный приоритет. Так, исхо-

дя из условия необходимости проведения 

компенсирующего регулирования, боль-

ший приоритет по сравнению с показа-

телем энергетической эффективности — 

ЭЭвыр [ГВт·ч] — имеют показатели, ха-

рактеризующие надёжность выработки 

электроэнергии комплексом оффшор-

ных ВЭС — значения мощности генери-

руемой с 50 % и 90 % обеспеченностью.

Кроме того, при апробировании ме-

тодики на рассматриваемом примере 

было установлено, что следует произво-

дить первоначальный отбор данных, на 

базе которых будет производиться рас-

чёт основных энергетических и стати-

стических показателей режима работы 

комплекса оффшорных ВЭС, поскольку 

использование некачественных данных 

приводит к некорректному определению 

оптимальной конфигурации.  
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Научно-иссле-
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разработки 
возобновляемых 
источников 
энергии

Основной вектор научно-исследователь-

ских работ лаборатории возобновляемых 

источников энергии (НИЛ ВИЭ) геогра-

фического факультета Московского уни-

верситета, проводимых с момента её об-

разования в 1968 году, был направлен на 

решение технико-экономических и эко-

лого-географических задач возобновляе-

мых источников энергии. Далее представ-

ляются результаты исследовательских 

разработок последнего времени, отно-

сящиеся к: инновационным поисковым 

решениям эффективного использования 

низкопотенциальной тепловой энергии; 

методам определения энергетических по-

тенциалов вторичных возобновляемых 

ресурсов; энергетическим оценкам сни-

жения риска формирования катастрофи-

чески опасных гидравлических подъёмов 

течений при прохождении водосливных 

плотин гидроэнергетических станций.

Одним из этапов формирования прио-

ритетных направлений рационального 

использования возобновляемых источ-

ников энергии является создание репре-

зентативной базы данных о ресурсах воз-

обновляемых запасов энергии, в частно-

сти, формирующихся в процессах антро-

погенной деятельности в целом по России 

с детализацией по субъектам Российской 

Федерации. Эти данные являются исход-

ной информацией для создания ком-

плексов по реструктуризации вторично-

го энергосодержащего сырья, разработки 

региональных программ развития вто-

ричной энергогенерации и обоснования 

мер государственной поддержки в обла-

сти рационального использования вто-

ричных возобновляемых энергоресурсов. 

Разработки лаборатории в этом направ-

лении включали в себя: анализ и система-

тизацию имеющейся информации о всех 

видов вторичных ресурсов энергии ветра 

по России и по административным тер-

ритория с отбором наиболее достовер-

ной информации для практического ис-

пользования; уточнение методов расчёта 

и алгоритмов формирования баз данных 

валового и технического потенциалов 

вторичных ресурсов энергии; актуализа-

цию и детализацию геоинформационно-

го обеспечения и карт распределения вто-

ричных ресурсов возобновляемой энер-

гии по субъектам Российской Федерации.

В частности, в географических оцен-

ках мощности вторичных энергоресурсов 

входил расчёт энергопотенциала отходов 

жилищно-коммунального и сельского 

хозяйств с детализацией до муниципаль-

ных образований субъектов РФ [1]. В раз-

витии ранее разработанных методик рас-

чёта энергетического потенциала биомас-

сы была учтена структура сельскохозяй-

ственного производства с детализацией 

объёмов производства по сельскохозяй-

ственным организациям разного терри-

ториального уровня. Определён энергети-

ческий потенциал отходов коммунально-

го хозяйства для одного из самых густо-

населённых субъектов РФ — Московской 

области. Получены оценки энергетиче-

ского потенциала твёрдых коммунальных 

отходов и отходов сточных вод городов
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области с населением более 100 тыс. чело-

век. Сделан вывод о высоком ресурсном 

энергетическом потенциале муници-

пальных отходов и целесообразности его 

использования для производства тепла 

и энергии (рис. 1).

Проведённые исследования показали, 

что усреднение энергетического потен-

циала ресурсов биоэнергетики по всей 

площади субъектов РФ оказывается ма-

лоинформативным для решения прак-

тических задач использования отходов 

сельского хозяйства. Выполнена оценка 

биоэнергетического ресурса сельскохо-

зяйственного производства в масштабе 

муниципальных районов и городских 

округов. Полученные данные, представ-

ленные в виде таблиц и карт, позволили 

выявить территориальное распределение 

биоэнергетического потенциала сельско-

го хозяйства Волгоградской области [2]. 

При расчётах технического потенциала 

отходов растениеводства и животновод-

ства использовалась методика, детально 

изложенная в работе [3]. Принималось, 

что для преобразования в потребитель-

скую энергию используется вся ежегодно 

образующаяся масса отходов. В качестве 

технологий переработки отходов рассма-

тривалось получение электроэнергии 

и тепла с помощью мини-ТЭС с прямым 

сжиганием биомассы или мини-ТЭС на 

биогазе (для отходов растениеводства) 

и мини-ТЭС на биогазе (для отходов жи-

вотноводства) [4]. Результаты работы ре-

комендованы для принятия управленче-

ских решений при определении направ-

лений развития биоэнергетики.

В развитии технологий утилизации 

отходов тепловых энергоресурсов вы-

полнялись исследовательские разработки 

технологических решений использова-

ния низкопотенциального тепла приме-

нительно к повышению эффективности 

охлаждения в градирнях теплоносителей 

энергетических машин. Работы по совер-

шенствованию башенных испарительных 

градирен являются важным развитием 

одного из направлений развития возоб-

новляемых источников энергии, а имен-

но — утилизации низкопотенциального 

тепла, поскольку градирни представляют 

собой установки для утилизации низко-

потенциального тепла, которое образу-

ется при работе энергетических станций. 

Низкопотенциальное тепло используется 

в них для формирования потока наруж-

ного воздуха, с помощью которого охла-

ждается оборотная вода турбин элек-

тростанций, обеспечивающее увеличе-

ние коэффициента полезного действия 

станции. В современной энергетике охла-

ждение теплоносителей в градирнях осу-

ществляется при испарении и взаимо-

действии с воздушными потоками, цир-

кулирующими за счёт тяги в вытяжных 

башнях [5]. В конструкциях башенных 

градирен существуют области, в которые 

поток наружного охлаждающего воздуха 

не попадает. Для достижения более рав-

номерного распределения воздушных те-

чений внутри башни, нами предложено 

ввести в конструкцию градирни воздухо-

направляющие устройства [6]. В градирне 

с воздухонаправляющими устройствами, 

поток наружного воздуха направлялся не 

вдоль радиуса к центру основания градир-

ни, а под углом к нему. В результате созда-

вались условия для сокращения размеров 

мёртвых зон для потока наружного воз-

духа и увеличения времени его взаимо-

действия с развитой поверхностью воды 

в подоросительном пространстве. Модер-

низированная градирня с системой возду-

хорегулирующих устройств была резуль-

тативно реализована [7].

Несмотря на эффективность предло-

женных технических решений с регули-

рованием воздушных потоков, охлаждаю-

щих теплоносители, в градирни остают-

ся недостатки, связанные с тем, что оро-

сительное устройство, расположенное 

внутри вытяжной башни, не выполняет 

в полной мере своей функции интенси-

фикации процесса тепломассообмена. За 

счёт аэродинамического сопротивления, 

вносимого в поток оросителем, практи-

чески полностью заполняющим про-

странство градирни, создаются условия 

для уменьшения тяги вертикального по-

тока в башне и, как следствие этого, сни-

жения охладительной способности. Для 

устранения этого недостатка нами была 

предложена конструкция градирни с вы-

носным оросителем [8]. В такой градирне 

водораспределительная система и ороси-

тельное устройство выносится из вытяж-

ной башни и располагается кольцом во-

круг неё (рис. 2).

 Рис. 2. Схема градирни с внешним теплообменом (1 — ороситель с водораспределительной 
системой; 2 — водосборный бассейн; 3 — вход тёплой воды; 4 — выход охлаждённой воды; 5 — 
воздухорегулирующие щиты; 6 — вход наружного воздуха)

 Рис. 1. Энергетический потенциал твёрдых бытовых отходов по областям России [1]
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Расположением воздухонаправляющих 

щитов под углом к радиусу основания 

вытяжной башни изменяется длина про-

бега, а, следовательно, и время контакта 

потока наружного воздуха с развитой по-

верхностью тёплой воды, что увеличивает 

интенсивность теплообмена. Для сравни-

тельной оценки эффективности охлади-

тельной способности градирен с внутрен-

ним и внешним теплообменом использо-

валась математическая модель, описы-

вающая физические процессы испарения 

и контактного теплообмена воздушных 

потоков с паровоздушной смесью и во-

дой. В качества объекта рассматриваемой 

модели выбраны две башенные градирни 

с естественной тягой, содержащие оро-

сительные насадки как внутри, так и вне 

башни, а также устройства воздухорегу-

лирования в виде воздухорегулирующих 

поворотных щитов с вертикальной осью 

вращения в воздуховходных окнах.

Математическая модель течений в гра-

дирне представляет собой краевую зада-

чу для системы обыкновенных диффе-

ренциальных уравнений, описывающих 

тепломассообмен между фазовыми со-

стояниями «вода–воздух–пар» в процес-

се аэрогидродинамических взаимодей-

ствий теплоносителей. В тепломассооб-

менную часть математической модели 

течений многофазных сред внутри гра-

дирни включаются дифференциальные 

уравнения сохранения массы и энергии 

для контактирующих потоков и уравне-

ния тепломассообмена между фазами [9]. 

Аэродинамика и контактный теплообмен 

в модели градирни представляются си-

стемой дифференциальных уравнений 

движения, неразрывности, теплопровод-

ности и уравнением состояния. Гранич-

ными условиями задаются температура 

наружного воздуха на входе в башню, его 

влажность и давление, энтальпия возду-

ха, скорость входящих в башню течений, 

расход воздуха, закрутка потока с углом 

входа потока в градирню по отношению 

к радиусу опорного кольца башни для 

градирни с внутренним теплообменом 

и к радиусу внешнего кольца устройства 

с внешним оросителем. В верхнем сече-

нии оросителя задаются начальный рас-

ход воды, температура воды, энтальпия 

пара для исходной температуры воды.

Реализация математической модели 

градирни была осуществлена в математи-

ческом пакете Matlab. Для оценок сравни-

тельной эффективности двух вариантов 

градирен выполнены расчёты теплового 

коэффициента охлаждающей способно-

сти градирни:

где t1w — температура воды на входе 

в градирню; t2w — температура воды на 

выходе; τ — температура мокрого термо-

метра. При анализе тепловой эффектив-

ности градирен рассматривалась зависи-

мость теплового коэффициента полезно-

го действия η от соотношения расходов 

«вода/воздух».

Представленные на рис. 3 результаты 

расчётов выполнены в двух типах гра-

дирен для одинаковых и стандартных 

условий режима эксплуатации: с расхо-

дом воды Qw = 100 м3/ч, подаваемой на 

водораспределительную систему гра-

дирен; при температуре поступающей 

воды tw1 = 40 °C; при температуре на-

ружного воздуха ta = 25 °C; при отно-

сительной влажности воздуха ψ = 50 % 

и массовом расходе воздуха в пределах 

Qa = 30–400 м3/ч, изменяемом за счёт 

поворота щитов воздухорегулирующих 

устройств в интервале (10°–70°). Выяв-

ляется очевидное преимущество в ис-

пользовании низкопотенциального тепла 

при охлаждении водных теплоносителей 

в градирне с выносным оросительным 

устройством. В градирне с внутренним 

теплообменом только при достаточно 

больших расходах входящих воздушных 

потоков наружного воздуха и, следова-

тельно, высоких значения тяги, начинает 

проявляться заметный рост охладитель-

ной способности. В условиях высоких 

температур воздуха, близких к температу-

ре охлаждаемой воды в градирне с вынос-

ным теплообменом, возможно достиже-

ние более высоких разностей температур 

входящей и выходящей воды, чем в гра-

дирне с внутренним теплообменом.

Одно из направлений исследователь-

ских разработок было связано с энер-

гетическими оценками гидравлических 

прыжков, возникающих при прохожде-

нии речных потоков через водосливные 

плотины гидроэлектростанций. Акту-

альность исследований условий предот-

вращения образования гидравлических 

прыжков (речных цунами) обуславли-

вается необходимостью решения зада-

чи относительно оптимизации формы 

профиля сливной поверхности плотин 

ГЭС в гидродинамически неустойчивых 

течениях. Длительный период использо-

вания водосливов позволил всесторонне 

изучить и исследовать процессы перето-

ка воды через плотины. Однако техниче-

ский опыт показывает, что не все аспекты 

гидродинамических процессов с равной 

полнотой учитываются в большом коли-

честве эмпирических таблиц для расчё-

та отдельных участков криволинейного 

профиля водосливов [10].

Вычисления по табулированным дан-

ным содержат неточности при определе-

нии радиусов сопряжения сливной по-

верхности водослива с водобоем. Они 

проявляются для высотных плотин с от-

 Рис. 3. Тепловая эффективность использования низкопотенциального тепла в градирнях 
с внутренним (1) и внешним размещением (2) охладительных устройств в зависимости от соот-
ношения интенсивности водных Qw и воздушных Qa потоков

Математическая модель тече-
ний в градирне представляет 
собой краевую задачу для си-
стемы обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений, опи-
сывающих тепломассообмен 
между фазовыми состояниями 
«вода–воздух–пар» в процессе 
аэрогидродинамических взаи-
модействий теплоносителей
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носительно большими значениями напо-

ров, при которых создаются условия, спо-

собствующие формированию и отгону от 

плотины катастрофически опасных гид-

равлических прыжков. Следует отметить, 

что требованиям безопасности течений за 

плотинами не отвечают и многочислен-

ные эмпирические и полуэмпирические 

формулы для расчёта радиусов сопряже-

ния профиля плотин с водобоем, посколь-

ку все они являются фактически разными 

модификациями опытных таблиц.

Обычно в попытках обоснования эм-

пирических формул исходят из учёта сил 

давления на водобой, связанных только 

с кинетической энергией, потоков, сходя-

щих с начальных участков криволиней-

ного профиля безвакуумного водослива. 

Между тем, гидродинамическая неустой-

чивость, приводящая к возникновению 

скачкообразного резкого подъёма воды за 

плотиной, провоцируется глубиной воды 

в придонном сжатом сечении меньшей 

критической глубины, соответствующей 

минимуму полной механической энер-

гией потока [11]. По данным эксплуата-

ционных работ, вклад потенциальной 

составляющей энергии в формирование 

опасных режимов генерации с прыжка-

ми на водосливах без профилирования 

плавного сопряжения сливной поверхно-

сти с водобоем составляет от 18 до 65 % 

от полной энергии течения через плотину 

[4, 11]. Это указывает на то, что без учёта 

вклада потенциальной энергии в глубину 

потоков воды, формирующихся в сжа-

том придонном сечении проблематично 

корректно рассчитать радиус сопряжения 

криволинейного профиля водослива с во-

добоем, обеспечивающий уменьшение 

вероятности образования гидродинами-

ческих прыжков.

На основе рассмотрения эффектов, 

обусловленных гидродинамической не-

устойчивостью процесса взаимодействия 

струйных течений, сходящих с криволи-

нейной поверхности водосливных плотин, 

сопряжённых через сегментный участок 

окружности с водобойным участком реч-

ного дна, нами предложен способ расчё-

та радиуса сопряжения профиля плотин 

с водобоем. Аналитический расчёт радиу-

са R конъюгации (сопряжения) (рис. 1) 

выполняется в предположении, что по-

ток с напором Н , сходящей по сливной 

поверхности водослива высотой Р с кри-

волинейной формой профиля с углом α 

к горизонту, соответствует движению 

жидкости, удовлетворяющему закону со-

противления турбулентного режима тече-

ний, оказывающих динамическое воздей-

ствие на криволинейный участок сегмен-

та окружности, сопрягающей профиль 

с водобоем.

При определении сопряжения профи-

ля водослива с водобоем целесообразно 

считать, что глубины воды на сегментной 

части профиля водослива, определяются 

массой воды плотности ρ над поверхно-

стью площади S в виде силы F давления, 

действующей по всей ширине водосли-

ва B: F = ρgSB, где S = πR2α/360, где α — 

центральный угол сектора.

Давление, оказываемое этой силой на 

концевую поверхность сопряжения во-

дослива с водобоем, с учётом того, что 

длину дуги сегмента можно приблизи-

тельно заменить радиусом окружности 

будет равно pдоп ≈ F/BR. Дополнитель-

ное центробежное давление на концевую 

сегментную поверхность, которое оказы-

вается потоком при его повороте, может 

быть записано в виде следующего равен-

ства pдоп = ρV2h/R . Здесь V и h — ско-

рость и критическая глубина воды в зоне 

сопряжения.

 Рис. 4. Схема расчёта сопряжения профиля (1) водосливной плотины ГЭС с водобоем (2)

На основе рассмотрения эффек-
тов, обусловленных гидродина-
мической неустойчивостью про-
цесса взаимодействия струйных 
течений, сходящих с криволи-
нейной поверхности водослив-
ных плотин, сопряжённых через 
сегментный участок окружности 
с водобойным участком речного 
дна, авторами предложен спо-
соб расчёта радиуса сопряже-
ния профиля плотин с водобоем
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Принимая во внимание скорость потока, 

сходящего с водослива и критическую 

глубину воды на водобое, получена сле-

дующая расчётная формула для вычисле-

ния радиуса сопряжения:

где α — центральный угол сектора в гра-

дусах; безразмерный множитель C пред-

ставляет собой комбинацию коррек-

тирующих коэффициентов скорости  

и Кориолиса β:

На графиках, представленных на рис. 5, 

для объединения значений, полученных 

вычислением по приведённым формулам, 

и данных, взятых из опытных наблюде-

ний были выбраны значения радиусов 

сопряжения с нормировкой на статиче-

ские напоры Н и высоту водосливов Р.

Из представленных на рис. 5 данных 

видно, что практически все формулы при

малых относительных высотах водосливов

при P/H, приблизительно расположенных 

в интервале 9–10, значения радиусов со-

пряжения совпадают между собой. Полу-

ченная в работе формула (1) достаточно 

близко соответствует опытным данным 

практически во всём диапазоне высот во-

досливов и напоров с относительно не-

большим расхождением.

Расхождение расчётов по формулам 

по эмпирическим соотношениям для 

высотных плотин, по-видимому, связано 

с недостаточно полным определением ди-

намических давлений, происходящих от 

характерных глубин в зоне сопряжения, 

где динамические воздействия в лучшем 

приближении согласуются с критически-

ми глубинами, характерными для разви-

тых турбулентных режимов сбросных 

потоков.

Этот вывод также подтверждается 

сравнительной оценкой разности потерь 

мощности потоков за водосливом без и с 

сопряжением по расчётным значениям 

подъёма глубин (рис. 6). Отклонения фак-

тического профиля от расчётного сви-

детельствуют о значимости влияния на

сопряжение профиля водослива с водобо-

ем соотношения глубины сжатия и кри-

тической глубины гидродинамически не-

устойчивых течений после водосброса.

В заключение отметим работу, выпол-

няемую лабораторией по пропаганде оте-

чественных научно-исследовательских 

разработок возобновляемых источников 

энергии в рамках Всероссийских научно-

молодёжных школ по возобновляемым 

 Рис. 5. Расчётные и опытные значения радиуса конъюгации, нормированного на статический 
напор (1 — расчёт по формуле авторов (3); 2 — расчёт по [12]; 3 — расчёт по [13, 14]; 4 — расчёт 
В. Чоу [15];  — опытные данные П. Г. Киселёва [10];  — табулированные опытные данные [16])
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источникам энергии, проводимых в Мо-

сковском государственном университете 

начиная с 1999 года.

Молодёжные научные школы — это 

образовательный проект по обучению 

и повышению квалификации молодых 

учёных, работающих в области возоб-

новляемой энергетики, их ориентации на 

решение актуальных задач теории и прак-

тики. В декабре 2018 года в Московском 

госуниверситете на географическом фа-

культете будет проводиться XI Всероссий-

ская научная молодёжная школа «Возоб-

новляемые источники энергии».

В работе школы предполагается уча-

стие аспирантов, магистрантов и бакалав-

ров ведущих высших учебных заведений 

Российской Федерации, молодых учёных 

и специалистов, научных и производ-

ственных организаций из России, ряда 

зарубежных стран.

Научные доклады и лекции специалистов 

в области возобновляемой энергетики 

призваны дать представление о совре-

менном состоянии исследований и при-

кладных разработок в области возобнов-

ляемой энергетики, связанных с удовле-

творением возрастающих потребностей 

в рациональном использовании возоб-

новляемых источников энергии в энер-

годефицитных районах и экологически 

напряжённых территориях.

Завершая рассмотрение исследова-

тельских разработок Лаборатории воз-

обновляемых источников энергии, от-

метим, что на значимый переход России 

к освоению возобновляемых источников 

энергии можно рассчитывать при усло-

вии, что приоритет исследований будет 

за фундаментальными разработками.

Выводы
1. В башенных испарительных градир-

нях электростанций использование низ-

копотенциального тепла с коэффициен-

том эффективности обеспечивается при 

внешнем размещении воздухозаборных 

и оросительных систем. Утилизация от-

ходов низкопотенциального тепла для 

производства электричества может быть 

реализовано на основе градирен с вне-

шним теплообменом.

2. Выполненные в Лаборатории воз-

обновляемых источников энергии МГУ 

разработки и полученные материалы 

и данные по определению энергетиче-

ских потенциалов и динамики возобнов-

ления запасов вторичных энергетических 

ресурсов — биомассы твёрдых бытовых, 

сельскохозяйственных и промышленных 

отходов, актуализированные по субъек-

там Российской Федерации, — могут быть 

рекомендованы для принятия управлен-

ческих решений для обеспечения эффек-

тивной реализации задач рационального 

природопользования.

3. Представленные результаты энергети-

ческих оценок интенсивности гидравли-

ческих прыжков, возникающих при про-

хождении речных потоков через плотины 

гидроэлектростанций, свидетельствуют 

о целесообразности использования при 

проектировании разработанных анали-

тических методов расчёта параметров 

плавного сопряжения профильных по-

верхностей водосливов с водобойными 

участками речного дна, снижающих риск 

распространения гидравлических прыж-

ков по течению.  

 1. Андреенко Т.И., Киселёва С.В. Энергия из биомассы: 

проблемы и ресурсы // Энергетический вестник, 2016. 

№21. С. 50–59.

 2. Андреенко Т.И., Киселёва С.В., Рафикова Ю.Ю. Ком-

плексный анализ распределения ресурсов биоэнер-

гетики для территории Волгоградской области // Аль-

тернативная энергетика и экология (Саров), 2017. 

№07–09 (219–221). С. 49–59.

 3. Справочник по ресурсам возобновляемых источни-

ков энергии России и местным видам топлива (по-

казатели по территориям) / Под ред. П.П. Безру-

ких. — М.: Энергия, 2007. 272 с.

 4. Панцхава Е.С., Беренгартен М.Г., Вайнштейн С.И. 

Биогазовые технологии. Проблемы экологии, энер-

гетики, сельскохозяйственного производства. — М.: 

Центр «Экорос», 2008. 217 с.

 5. Берман Л.Д. Испарительное охлаждение циркуляци-

онной воды. — М.-Л.: Госэнергоиздат, 1949. 440 с.

 6. Патент РФ №2196947. МПК F28C1/00, E04H5/12. Воз-

духовод башенной испарительной градирни с тур-

булизацией вихревого потока / Соловьёв А.А., Ниг-

матулин Р.И., Гусинская Н.В., Малых Ю.Б. Заявл.: 

22.03.2001. Опубл. 20.01.2003.

 7. Kazarov G.I. Report on the Technical Meeting on Ad-

vances in Non-Electric Applications of Nuclear Energy 

and Efficiency Improvement at Nuclear Power Plants. In-

ternational Atomic Energy Agency. Ontario. 2014.

 8. Патент РФ №2527799. МПК F28C1/00, F28F25/00. Ба-

шенная испарительная градирня с внешним теп-

лообменом / Соловьёв А.А., Чекарев К.В. Заявл.: 

28.06.2013. Опубл.: 10.09.2014.

 9. Dobrego K.V. et al. Simulation of cooling tower and in-

fluence of aerodynamic elements on its work under con-

ditions of wind. Energy. 2014. Vol. 60. No. 6.

 10. Справочник по гидравлическим расчётам / Под ред. 

П.Г. Киселёва. Изд. 4-е., перераб. и доп. — М.: Энергия, 

1972. 312 с.

 11. Штеренлихт Д.В. Гидравлика. Изд. 3-е, перераб. 

и доп. — М.: КолосС, 2005. 655 с.

 12. Butakov A.N. Equations for the flow coefficient of a weir 

and the conjugation radius of the overflow surface and 

the downstream bottom. Hydrotechnical Construction. 

1995. Vol. 29. No. 9. Pp. 538–542.

 13. Остякова А.В. Сопряжение водосливной поверхно-

сти с водобоем для водосливов безвакуумного про-

филя // Вестник МГСУ, 2011. №5. С. 306–310.

 14. Ostyakova A.V., Borovkov V.S. Analysis of merge between 

spillway surface and toe basin for spillways with curvi-

linear vacuum-free profile. Power Technology and Engi-

neering. 2014. Vol. 48. No. 1. Pp. 6–9.

 15. Чоу В.Т. Гидравлика открытых каналов. — М.: Строй-

издат, 1969. 462 с.

 16. Соловьёв А.А. Речная гидравлика: Учебн. пос. — М.: 

Альтаир-МГАВТ, 2004. 145 с.

 17. Павловский Н.Н. Гидравлический справочник. — 

М.-Л.: ОНТИ, 1937. 890 с.

 Рис. 6. Относительные потери мощности турбулентных потоков, сходящих с водосливных 
плотин без сопряжения с водобоем и имеющих плавный переход на речное дно (сплошная ли-
ния — расчёт по формуле Борда [16] с учётом радиуса сопряжения профиля сливной поверхности 
по формуле (1) и прямого профилирования без сопряжения с дном; точки — экспериментальные на-
блюдения по данным [10, 17])

Научные доклады и лекции спе-
циалистов в области ВИЭ при-
званы дать представление о со-
временном состоянии исследо-
ваний и прикладных разработок 
в области возобновляемой энер-
гетики, связанных с удовле-
творением возрастающих по-
требностей в рациональном ис-
пользовании возобновляемых 
источников энергии в энергоде-
фицитных районах и экологиче-
ски напряжённых территориях
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