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бителей. Однако за успехами скрывает-
ся 40-летняя история развития компании, 
сумевшей покорить уже третий по счёту 
региональный рынок.
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О теплообмене,
времени нагрева
и объёме газа
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потребления и времени нагрева в зави-
симости от используемого профиля по-
верхности теплообмена. Приведены экс-
периментальные зависимости изменения 
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а также дана другая важная информация.

64

Электроавтономность
отопительных установок
на транспорте
В данной научной статье авторы рассма-
тривают решение задачи обеспечения 
электрической автономности отопителей-
обогревателей. Предложено использовать 
энергию выбрасываемых из них продук-
тов сгорания для преобразования в элек-
трическую с помощью термоэлектриче-
ского генератора.

62

Автоматизация
инженерных систем.
Опрос экспертов
Решения в области автоматизации инже-
нерных систем становятся неотъемлемой 
частью строительства. Их возможности 
позволяют оптимально обеспечить ком-
форт пользователя и экономность функ-
ционирования. Об основных принципах 
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Одной строкой

 Компания Samsung Electronics стала 
лауреатом премии «Время инноваций»: 
кассетные кондиционеры Samsung 360 
принесли компании победу в категории 
«Промышленный дизайн и креативная 
индустрия» номинации «Инновацион-
но-активная компания года».

 Компании Bosch и ads-tec начнут со-
вместную деятельность на рынке систем 
накопления энергии и управления ими. 
С этой целью Bosch Thermotechnology 
приобретёт 39 % акций ads-tec Energy 
GmbH, дочерней компании ads-tec 
Group (Нюртинген, Германия).

 Carel Industries S.p.A. объявила о закры-
тии сделки по приобретению компании 
Recuperator S.p.A. — итальянской ком-
пании, специализирующейся на про-
ектировании, производстве и прода-
же рекуператоров тепла типа «воздух–
воздух» для систем ОВиК.

 В начале ноября концерн Danfoss A/S 
приобрёл компанию OE3i, занимаю-
щуюся разработкой цифровых решений 
для управления теплогенерацией, про-
гнозирования загрузки и оптимизации 
температуры теплоносителя. С помощью 
подобного ПО тепловые сети и ТЭЦ мо-
гут повысить эффективность производ-
ства тепловой энергии и электричества.

 Daikin приобретает австрийскую ком-
панию AHT — крупнейшего в Европе
производителя систем охлаждения 
и глубокой заморозки. Соглашение 
было подписано в ноябре 2018 года. Ак-
ции купит компания Daikin Europe N.V., 
стоимость сделки составит € 881 млн.

Российским потребителям станет доступным 
«умный» насос Wilo-Stratos MAXO. Впервые он 
был представлен на выставке ISH-2017 в Гер-
мании, где получил престижную междуна-
родную премию за передовую конструкцию 
Design Plus Award powered by ISH-2017.
Благодаря комбинации современной сенсо-
рики и инновационных автономных функций 
регулирования, Wilo-Stratos MAXO вошёл 
в новую категорию насосов, так как его харак-
теристики значительно превосходят высоко-
эффективные решения, выпускавшиеся ранее.
Wilo-Stratos MAXO обладает всеми функциями
для максимальной экономии энергии, такими 
как No-Flow Stop и Multi-Flow Adaptation. Ин-
декс энергоэффективности составляет ≤ 0,17. 

За счёт своей универсальности и простоте 
в монтаже насос можно интегрировать в лю-
бую область применения.
Так, новая функция динамической адаптации 
рабочей точки Dynamic Adapt Plus оптимизи-
рует производительность уже во всём диапа-
зоне мощностей насоса. Функция Multi Flow 
adaptation сделала возможным синхрониза-
цию работы с одним основным и до 11 насо-
сов на вторичных контурах системы посред-
ством Wilo Net. Также внешнее управление 
насосом доступно с мобильных устройств че-
рез Bluetooth-интерфейс без дополнительно-
го оборудования.
Одними из основных преимуществ нового на-
соса являются повышение удобства настрой-
ки русифицированным меню посредством 
большого 4,2  полнографического жидко-
кристаллического дисплея, проверенной тех-
нологии «зелёной кнопки» и двух сенсорных 
клавиш, а также простое управление благо-
даря съёмному блоку.

WILO

Wilo-Stratos MAXO осваивает российский рынок

Регистрация 
на Aquatherm 
Moscow 2019

Открыта регистрация на выставку Aquatherm 
Moscow 2019 для посетителей! Для бесплат-
ного посещения выставки получите электрон-
ный билет на сайте aquatherm-moscow.ru,
указав промокод COK.

Инженеры российского подразделения 
«Данфосс» разработали новое поколение мо-
дулей PCM Plus для автоматизации управле-
ния насосным оборудованием. Применение 
контроллера МСХ08М2 значительно расши-
рило функционал устройств. Разработку отли-
чает быстродействие, большой объём памяти 
и увеличенное количество входов / выходов. 
Микропроцессорный контроллер имеет пред-
установленное программное обеспечение, 
представленное тремя готовыми решениями.
Модуль РСМ СР Plus управляет группой до 
четырёх насосов и поддерживает циркуля-

цию в различных технологических системах, 
а в некоторых алгоритмах предусмотрена 
функция управления частотными приводами. 
К устройству можно подключить электроме-
ханическое реле давления, аналоговые дат-
чики давления и дискретные датчики пере-
пада давлений.
Модуль РСМ СWS Plus предназначен для ре-
гулирования давления воды в системах с по-
высительными насосами (до четырёх насосов 
в одной группе) с каскадным подключением. 
Устройство способно поддерживать постоян-
ное давление на напоре или постоянный пе-
репад давлений в различных системах.
Модуль РСМ ММ Plus осуществляет автома-
тическое измерение и индикацию значений 
параметров систем, отслеживание аварийных 
ситуаций, а также подсчёт импульсов с водо-
счётчиков. Встроенный интерфейс позволяет 
передавать данные в диспетчерский пункт. 
Предусмотрено подключение до восьми ана-
логовых и восьми дискретных датчиков.
Каждое представленное устройство возмож-
но доукомплектовать модулем расширения 
PCM EXT, а также выносным дисплеем.

Danfoss

Новое поколение PCM Plus
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ВИЭ

Калифорния вытесняет
газовые электростан-
ции аккумуляторами
В связи с тем, что правительство штата про-
должает вытеснять ископаемое топливо из 
энергобаланса Калифорнии, энергоснабжаю-
щая компания Pacifi c Gas and Electric Corpora-
tion (PG&E) планирует заменить три электро-
станции, работающие на природном газе, на 
системы хранения энергии. Комиссия по во-
просам коммунального обслуживания штата
Калифорния подписала четыре контракта 
с энергокомпанией PG&E на системы хране-
ния энергии для электросети региона Север-
ная Калифорния, в том числе на проект ком-
пании Tesla Inc.

Правительство Калифорнии поручило энерго-
компаниям добавить в сеть батарей на 1,3 ГВт 
к 2020 году, чтобы поддержать внедрение ра-
стущего числа таких непостоянных источни-
ков энергии, как ветер и солнце. В сентябре 
губернатор штата Джерри Браун подписал 
постановление о переходе на полностью без-
углеродные источники энергии к 2045 году.
Член комиссии Лиана Рэндольф назвала ре-
зультат голосования (четверо против одного)
«всего лишь первым шагом решения боль-
шой и сложной задачи — справиться с пар-
ком электростанций, работающих на ис-
копаемых источниках энергии». Против 
проголосовал только один член комиссии 
Клиффорд Рейхтшаффен. Согласно данным 
энергетической комиссии Калифорнии, 34 % 
электроэнергии штата генерируется из газа.
В четыре проекта хранения энергии входит 
183-гигаваттный комплекс PG&E к югу от го-
рода Сан-Хосе (штат Калифорния), который 
спроектирует и построит Tesla. Энергетиче-
ская корпорация Vistra Energy Corp. плани-
рует установку энергогенерирующих мощ-
ностей на 300 МВт. Компания Hummingbird 
Energy Storage, LLC, разрабатывает проект 
мощностью 75 МВт. Компания Micronoc Inc. 
собирается установить мощностей на 10 МВт 
непосредственно на месте у потребителей.
Источник: Renewableenergyworld.

«Грундфос» расширил онлайн-библиотеку 
BIM-моделей оборудования. Теперь в ней 
доступны семейства наиболее популярно-
го оборудования Grundfos, адаптированные 
под российские стандарты. Новые семейства 
можно скачать в программе подбора обору-
дования Grundfos Product Center (GPC) в раз-
деле «Инструменты», а также на сайте компа-
нии «Грундфос». Для удобства пользователей 
файлы, соответствующие российскому стан-
дарту производителя Autodesk BIM 2.0, от-
мечены окончанием Russia_ADSK. Описание 
моделей, адаптированных для российского 
рынка, даётся на русском языке и учитывает 
требования действующих ГОСТ 21.1101–2013 

«Основные требования к проектной и рабочей 
документации» и СП 328.1325800.2017 «Ин-
формационное моделирование в строитель-
стве. Правила описания компонентов инфор-
мационной модели».
Концерн «Грундфос» уделяет большое вни-
мание поддержке отечественных инжене-
ров-проектировщиков, использующих тех-
нологии информационного моделирования 
в своей работе.
«Мы рады, что стали первым на российском 
рынке производителем насосного оборудо-
вания, который предлагает проектиров-
щикам на одном ресурсе как Grundfos Product 
Center — сервис по подбору оборудования, 
так и библиотеку BIM-моделей флагманских 
продуктов компании, выполненных в соот-
ветствии с российскими стандартами», — 
говорит Анастасия Чиркова, ведущий инже-
нер «Грундфос».
Среди оборудования Grundfos, BIM-модели 
которого поддерживают не только между-
народные стандарты, но и российские ГОСТ 
и СП, насосы линеек станции пожаротушения 
Hydro MX, насосы ALPHA и MAGNA, CR/CRE, 
NB/NBE, UPS, UPS200, UPA, SCALA2, Sololist , 
TP/TPE, SEG и др.

Grundfos

«Грундфос» расширил онлайн-
библиотеку BIM-моделей

Компания «Даичи» представила новый чил-
лер (тепловой насос) с воздушным охла-
ждением конденсатора Daikin SERHQ-B / 
SEHVX-B со спиральным DC-инверторным 
компрессором. В новых чиллерах теплооб-
менник «фреон–вода» и гидравлическая 
группа (встроенный насос и трубная обвязка) 
размещены в отдельном корпусе. Этот блок 
имеет небольшие габариты и располагает-
ся внутри объекта, поэтому для работы при 
низкой температуре наружного воздуха гли-
колевые добавки к хладоносителю не нужны. 

Так как водяной насос находится вблизи об-
служиваемых помещений, требуемый от на-
соса напор ниже. Рабочий хладагент чилле-
ра — R410a.
Наружный блок также занимает меньшую 
площадь, при этом к нему не нужно подво-
дить трубы хладоносителя. На улице прокла-
дываются только фреоновые коммуникации.
Производительность модельного ряда чил-
леров SERHQ-B / SEHVX находится в диа-
пазоне 20–64 кВт. Представлены четыре ти-
поразмера внутренних блоков и два наруж-
ных. С производительными гидромодулями 
SEHVX40BAW и SEHVX64BAW (42 и 64 кВт) 
работают одновременно по два наружных 
блока (SERHQ020BAW1 и SERHQ032BAW1, 
соответственно). Вентилятор наружного бло-
ка имеет бесщёточный DC-двигатель.
Показатель сезонной энергоэффективности 
ESEER по классификации Eurovent составля-
ет 4,7. Диапазон рабочих температур в режи-
ме охлаждения от –5 до 43 °C, в режиме обо-
грева от –15 до 35 °C.

«Даичи»

Новый чиллер Daikin с выносным
гидравлическим модулем
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ВИЭ

Разработан солнеч-
ный электромобиль, 
который можно не 
заряжать месяцами
Совсем скоро солнечный электромобиль смо-
жет месяцами ездить без подзарядки, на од-
ной лишь солнечной энергии. Датский авто-
производитель Lightyear объединил усилия 
с лизинговой компанией LeasePlan, чтобы 
выпустить первый коммерческий электрокар 
на солнечных панелях к 2020 году. Несколько 
лет назад стартап создал прототип автомоби-
ля, который производит больше энергии, чем 
потребляет. Но его конструкция была экстре-
мально облегчённой, и всерьёз задумывать-
ся о массовом производстве не приходилось. 
Сейчас эту проблему удалось решить.

Lightyear официально сообщила, что начинает 
производство коммерческой модели на фаб-
рике Automotive Campus в Нидерландах. Она 
будет называться Lightyear One. По расчётам 
инженеров, встроенные солнечные панели 
позволят ей проезжать от 8000 до 10 000 км 
в год на солнечной энергии даже в северных 
широтах. Дизайн автомобиля пока держат 
в строгом секрете, но точно известно, что это 
будет пятиместный полноприводный хетчбэк 
с дальностью хода 800 км. На сайте компании 
уверяют, в солнечную погоду их электрокар 
будет ездить месяцами без подключения ба-
тарей к электросети. Основным топливом ста-
нет энергия солнца, излишки которой автомо-
биль перенаправит в аккумуляторы. Разработ-
чики утверждают, что им удалось преодолеть 
все технические ограничения и найти баланс 
между энергоэффективностью электрокара 
и его лёгкостью, обеспечив комфорт для пас-
сажиров и соблюдая все нормы безопасности.
Напомним, первый электрокар от Lightyear 
назывался Stella Lux, и он трижды побеждал 
в World Solar Challenge — испытании, в кото-
ром требуется проехать 3000 км по Австралии 
только на энергии солнца.

Belimo

Новинка от Belimo
Компания Belimo представила новинку — не-
зависимый от давления клапан ограничения 
потока PIFLV, который специально разработан 
для применения в зонах охлаждения в режи-
ме «вкл/выкл». Уникальный инновационный 
дизайн сочетает в себе сверхтонкий ограни-
читель потока с двухходовым шаровым кра-
ном для подачи определённого потока неза-
висимо от колебаний давления в системе. Он 
обеспечивает постоянную гидравлическую 
балансировку. Новая конструкция обеспечи-
вает гораздо большую пропускную способ-
ность, поскольку скорость потока больше не 
связана с ограничивающими поток клапана-
ми. Кроме того, внутренняя структура устойчи-
ва к засорению, обеспечивает надёжную ра-
боту и не требует обслуживания.

Производство материалов

Проблемы у россий-
ских производителей
полипропилена
Крупный российский производитель поли-
олефинов предприятие «Ставролен» из-за 
технических проблем остановило произ-
водство полипропилена, сообщается в це-
новом обзоре ICIS-MRC со ссылкой на кли-
ентов предприятия. Как сообщили клиен-
ты, на «Ставролене» наработка полипро-
пилена была остановлена ещё с 19 ноября. 
По состоянию на вечер 21 ноября рабо-
ты не были возобновлены. Точные сроки 
окончания простоя не озвучиваются.
«Ставролен» — второй по величине в Рос-
сии производитель полиэтилена низкого
давления и третий по объёмам производ-
ства полипропилена, входит в состав груп-
пы «Лукойл». Годовая мощность производ-
ства полипропилена составляет 120 тыс. 
тонн. За десять месяцев текущего года 
выпуск полимеров пропилена превысил 
92,3 тыс. тонн, что на 9 % больше анало-
гичного показателя 2017 года.
Кроме того, со слов клиентов предприя-
тия, крупнейший в России производитель 
полипропилена — «Сибур Тобольск» — 
из-за проблем на производстве с конца 
октября сохраняет ограничения по загруз-
ке мощностей.

Компания WILO Rus расширила ассортимент 
насосов бытового применения и выпускает на 
российский рынок Wilo-Star-Z NOVA T. Новин-
ка получила электронно-коммутируемый мо-
тор на постоянных магнитах и заменила собой 
устаревший Star-Z 15 TT. Насос дополнил се-
рию Wilo-Star-Z NOVA и стал оптимальным ре-
шением для систем циркуляции ГВС.
В конструкцию Wilo-Star-Z NOVA T входит 
встроенный таймер, который обеспечивает 
возможность выбора до трёх периодов вклю-
чения и выключения насосов и встроенный 
термостат, контролирующий изменение те-
кущих параметров в зависимости от темпе-
ратуры перекачиваемой жидкости, благода-
ря чему нет необходимости в использовании 
дополнительных принадлежностей (внешних 
датчиков, дополнительных кабелей и т.д.). 
Также в модели предусмотрен шаровой за-
порный вентиль (для лёгкого демонтажа мо-
тора) и обратный клапан — для более про-
стого монтажа. Кроме того, новинка облада-
ет теплоизоляцией корпуса, которая позволя-
ет существенно снизить теплопотери.

В числе прочих преимуществ насоса Wilo-
Star-Z NOVA T — лёгкая установка, настройка 
и управление, которое осуществляется с по-
мощью поворотной «зелёной кнопки». Кроме 
того, насос обладает функциями поддержа-
ния температуры и распознавания / под-
держки термической дезинфекции котла. Мо-
дель также имеет новый улучшенный ЖК-дис-
плей, более компактный дизайн электронного
блока и Wilo-connector для осуществления про-
стого электроподключения без инструментов.

WILO

Дополнение к ассортименту насосов Wilo



Компания «Элита» представила новый 
продукт собственной торговой марки
Hiterm — ультразвуковые теплосчёт-
чики квартирного типа для горизон-
тальной разводки системы отопления. 
Перечислим основные преимущества
прибора. Прежде всего это компакт-
ный размер. Теплосчётчик может ис-

пользоваться как на подающем, так и на обратном трубопроводе, 
благодаря возможности перепрограммирования места установки 
с помощью всего одной кнопки. Съёмный вычислитель позволяет 
устанавливать его в удобном для считывания положении. Прибор 
сохраняет точность вычислений даже при воздействии электро-
магнитных помех в местах установки (подтверждено протоколом 
испытаний). Все теплосчётчики оснащены встроенным модулем 
M-Bus, позволяющим в любой момент подключить их к системе 
диспетчеризации. В соответствии с российскими стандартами учёт 
тепла приборами Hiterm производится в гигакалориях, что облег-
чает пользователю снятие показаний при выставлении счетов за 
теплоэнергию, избавляя от необходимости переводить единицы 
измерения. И, наконец, межповерочный интервал ультразвуковых 
счётчиков Hiterm составляет шесть лет.

Все немецкие заводы Mercedes-Benz 
(подразделение концерна Daimler AG) 
должны быть обеспечены «углеродно-
нейтральной» электроэнергией с 2022 
года. Такую амбициозную задачу поста-
вил перед собой немецкий автопроиз-
водитель. Норвежская энергетическая 
компания Statkrast  организовала по-
купку электроэнергии у шести неболь-
ших, принадлежащих гражданам ста-
рых ветряных ферм суммарной мощно-
стью 46 МВт (31 турбина) в земле Ниж-

няя Саксония, период поддержки которых истекает в 2021–2023 
годах (после этого они перестанут получать «зелёный тариф»).
Как раз именно у этих электростанций Mercedes-Benz будет по-
купать электроэнергию при посредничестве Statkrast . Она будет 
предназначена для снабжения завода в Бремене, где будет произ-
водиться модель электромобиля EQC, а также двух заводов компа-
нии по производству литий-ионных аккумуляторов. Годовые объё-
мы поставок электроэнергии регулируются графиком в зависимо-
сти от срока окончания поддержки каждой из электростанций, 
а также предполагаемого срока выбытия этих объектов из экс-
плуатации. Ранее в текущем году Mercedes-Benz заключил сделку 
на покупку ветровой электроэнергии в Польше.
Практика прямых договоров купли-продажи электроэнергии 
(PPA), вырабатываемой на основе ВИЭ, постепенно распростра-
няется на юрисдикции, в которых она раньше являлась экзотикой.

«Элита»

Теплосчётчики Hiterm: 
теперь и ультразвуковые

ВИЭ

Mercedes покупает ветровую
электрическую энергию
для своего завода в Германии
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В штате Индиана 
США останавливают 
угольные котлы
Коммунальная компания NIPSCO из север-
ного района штата Индиана (США) заявила 
представителям регулятивного органа штата, 
что выведет из эксплуатации четыре угольных 
котельных агрегата на электростанции в го-
роде Уитфилд к 2023 году и агрегат в горо-
де Мичиган-сити к 2028 году. В рамках ини-
циативной программы компании Your Energy, 
Your Future («Твоя энергия, твоё будущее») 
она увеличит генерацию из возобновляемых 
источников энергии.

Последний комплексный план использования 
ресурсов от 31 октября раскрывает детали ме-
роприятий по достижению выработки 65 % от 
солнечной, ветровой и других видов возоб-
новляемой энергии к 2028 году. В коммуналь-
ной компании заявляют, что к 2028 году как 
минимум 25 % выработки будет приходить-
ся на природный газ. Закрываемые угольные 
котлоагрегаты остались у них последними 
в штате, которыми они владеют. Ранее в этом 
году компания NIPSCO объявила, что, скорее 
всего, сократит сроки вывода из эксплуатации 
угольных котлоагрегатов, когда предоставля-
ла план использования ресурсов 2018 года.
«Потребители желают только хорошего 
своим семьям: доступные, надёжные и эко-
логически безопасные источники энергии, — 
сказала в своём заявлении президент NIPSCO 
Вайолет Систоварис. — Новый план компании 
ставит их интересы на первое место. У нас 
есть возможность инвестировать в неубы-
точное производство, с помощью которого 
мы будем обеспечивать наших потребите-
лей выгодной и “чистой” электроэнергией».
В свой план использования ресурсов компа-
ния включила просьбу дать возможность сни-
зить существующие тарифы на электроэнер-
гию, чтобы найти поддержку на запланиро-
ванные изменения в энергобалансе.

Компания Fujitsu General официально объ-
явила о выходе первого в мире многофунк-
ционального встраиваемого потолочного 
кондиционера с подвижными воздуховода-
ми по обеим сторонам корпуса. До этого изо-
бретения основное неудобство потолочных 
встраиваемых систем с воздуховодами тон-
нельного типа заключалось в том, что воздух 
не циркулировал по помещению, посколь-
ку выходил только в одном направлении — 
прямо. Разработчики Fujitsu General приня-
ли вызов и сконструировали систему, кото-
рая будет равномерно распределять воздух, 
создавая комфортные условия в помещении.
Они добавили два дополнительных воздухо-
распределителя по бокам корпуса в допол-
нение к основному с целью усовершенство-
вать циркуляцию потока воздуха, а также 
значительно сократили аэродинамические 
потери при работе устройства. Этого удалось 
достичь за счёт изменения схемы расположе-
ния вентилятора и разделения теплообмен-
ника на две части, и за счёт добавления двух 

дополнительных вентиляторов. Таким обра-
зом, было разработано принципиально новое, 
лидирующее решение с низким потреблени-
ем энергии.
Помимо функциональных улучшений, инже-
неры полностью преобразили внешний ди-
зайн устройства, который превосходит все 
ожидания. Вне зависимости от того, работа-

ет ли встроенный потолочный кондиционер 
или нет, он выглядит эстетично и прекрасно 
вписывается в интерьер. Кроме того, компа-
ния предлагает широкий ряд моделей, осна-
щённых подвижными дополнительными воз-
духораспределителями.
Новейшие технологии, разработанные Fujitsu 
General, призваны удовлетворять растущие 
потребности клиентов и совершенствовать 
уровень жизни.

Fujitsu General

Потолочный кондиционер
с подвижными воздуховодами

Компания «Ровен» сообщила о расширении 
ассортимента воздухораспределителей вен-
тиляционными напольными решётками РЭД-
НР1-р и РЭД-НР2-р. Данные модели предна-
значены для напольного монтажа, когда си-
стема вентиляции располагается под плитами 
фальшпола. Решётки находят своё примене-

ние в офисах, административных и обще-
ственных зданиях, а в некоторых случаях 
и в жилых помещениях.
Напольная вентиляционная решётка РЭД-
НР1-р со съёмной частью представляет со-
бой раму из алюминиевого уголка 20 × 20 мм 
и гантелеобразного профиля высотой 18 мм, 
а также вставленную в неё решётку из непо-
движно закреплённых ламелей. Ламели не-
подвижно закреплены между собой с помо-
щью стальной шпильки, задекорированной 
в алюминиевую трубку диаметром 8 мм.
Напольная вентиляционная решётка РЭД-
НР2-р со съёмной гибкой частью представ-
ляет собой раму из алюминиевого уголка 
20 × 20 мм и гантелеобразного профиля вы-
сотой 18 мм, а также установленную в неё 
блок-решетку (рулонную, гибкую на пружи-
не). Ламели подвижно закреплены между 
собой с помощью стальной пружины, заде-
корированной в алюминиевую трубку диаме-
тром 8 мм.

ГК «Ровен»

Вентиляционные напольные решётки
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ВИЭ

Медный водород-
ный катализатор
совершит переворот
в энергетике
Расщепление воды на водород и кислород 
требует электричества, при выработке которо-
го не должно быть выбросов углекислого газа, 
и катализаторов, снижающих затраты энергии. 
Самый эффективный катализатор на сегодня 
изготавливается из дорогой платины и ра-
ботает только в низкокислотной среде. Мно-
гие учёные старались решить эту проблему, 
но первым удалось это сделать специалистам 
из Университета Торонто. Группа инжене-
ров под руководством профессора Теда Сар-
джента описала катализатор, основанный на 
дешёвых меди, никеле и хроме, а не на пла-
тине. Ещё важнее то, что он отлично справля-
ется со своей задачей в кислотной среде, а это 
открывает перед учёными широкие возмож-
ности. Изобретение профессора Сарджента 
вошло в пятёрку финалистов международно-
го конкурса NRG Cosia Carbon X-Prize.

Из-за потребности в низкокислотной среде 
платиновые катализаторы нельзя использо-
вать для электролиза морской воды, наибо-
лее богатого, но pH-нейтрального источника 
водорода на Земле. Нужно сперва провести 
процесс опреснения, что увеличивает затраты 
на производство. Применение катализатора 
из меди, никеля и хрома позволит использо-
вать морскую воду без дополнительной обра-
ботки. И это ещё не всё. По словам исследо-
вателей, существуют бактерии, которые про-
изводят углеводородное топливо из СО2 и во-
дорода. Их можно выращивать в той же воде, 
но в кислой среде они не выживут.
Другой подход по снижению цены на подоб-
ный дорогой катализатор применили аме-
риканские учёные. Правда, полностью изба-
виться от платины не удалось. Но они созда-
ли сплав, который сохранил свою прочность 
и устойчивость в агрессивной среде.

Как сообщается, тысяча мировых инвести-
ционных и пенсионных фондов, а также дру-
гих организаций обязалась вывести все свои 
деньги из компаний, связанных с ископае-
мым топливом. Счёт идёт на триллионы дол-
ларов. Коалиция экологических групп заяви-
ла на саммите ООН по борьбе с изменением 
климата, что число организаций, отказав-
шихся инвестировать в углеводороды, до-
стигло тысячи, сообщает издание Gizmodo. 
А инвестиции в проекты, связанные с добы-
чей угля, нефти и газа, оскудеют на $ 8 трлн — 
по крайней мере, на бумаге.
Международная коалиция за отказ от инве-
стиций в ископаемое топливо берет за об-

разец движение по экономической борь-
бе с апартеидом в Южной Африке в конце 
XX века. Тогда активисты призвали крупней-
шие корпорации вывести все инвестиции из 
экономики ЮАР, где нарушались права чер-
нокожего большинства. На этот раз цель не 
политическая, а экологическая: бойкот уг-
леводородов должен помочь в борьбе с гло-
бальным потеплением.
Движение зародилось в 2012 году, когда ор-
ганизация Go Fossil Free начала отслеживать 
продажу углеводородных активов крупней-
шими компаниями, инвестиционными и пен-
сионными фондами стран Запада. Итог ше-
стилетней финансовой борьбы с выбросами 
CO2: отказ от инвестиций вырос с $ 50 млрд 
и 181 компании до 1000 организаций, управ-
ляющих активами на $ 8 трлн.
Впрочем это пока только статистика, которая 
красиво выглядит в публикациях СМИ. Цены 
на нефть, уголь и газ никак не реагируют на 
активность экологов и даже на отказ, напри-
мер, Ирландии вкладывать бюджетные сред-
ства в добычу углеводородов и их сжигание 
на электростанциях. Всемирный процесс от-
каза от заработка на ископаемом топливе 
пока лишь набирает обороты.

ВИЭ

Инвесторы выводят восемь триллионов
долларов из ископаемого топлива

Правительство Германии не хочет, чтобы 
местные автопроизводители при сборке элек-
тромобилей зависели от батарей из Азии. По-
этому немецкие чиновники объявили об ин-
вестировании миллиарда евро в немецкое 
производство аккумуляторов. Министр эко-
номики Питер Альтмайер заявил (согласно 
новостной службе Reuters), что очень важно 
двигаться в этом направлении быстро: «Про-
изводство нужно запустить как можно 
скорее». Европейцы хотят «в ближайшие ме-
сяцы заложить основу под крупномасштаб-

ное производство в Европе» и рассчитывают 
запустить его в Германии в 2021 году. Больше 
всего инициативы по распределению произ-
водства аккумуляторных батарей в Германии 
исходит от немецких автопроизводителей.
Тем не менее, разместить производство бата-
рей в Германии пытаются и другие компании, 
не представляющие немецкие фирмы напря-
мую. Например, концерн BMW подписал до-
говор на миллиард долларов о поставке ба-
тарей с крупнейшим китайским производите-
лем аккумуляторных батарей CATL, который, 
в свою очередь, рассчитывает разместить про-
изводство в Германии.
Подобно тому, как на заводе Gigafactory в шта-
те Невада компании Tesla и Panasonic произ-
водят сборку батарей, импортируя компоненты 
из Азии, ожидается, что CATL начнёт завозить 
свои китайские батареи в Германию для мест-
ных производителей электромобилей и по-
степенно запустит производство на её терри-
тории. Правительство Германии хочет, чтобы 
было больше производителей данного компо-
нента электромобилей внутри страны.

ВИЭ

Германия поддерживает рост
производства электромобилей
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Компания «Блиццард Люфттехник» предста-
вила новое решение для оптимизации балан-
са влажности в доме через центральную си-
стему вентиляции — канальный увлажнитель 
воздуха Blizzard Klasse 150.
Увлажнитель Klasse 150 использует есте-
ственный адиабатический процесс испаре-
ния воды. Сухой воздух проходит через во-
допоглощающую матрицу из стекловолок-
на и поглощает водяной пар от её влажной 
поверхности. Встроенный нагреватель увели-
чивает мощность и эффективность, использу-
ется системой автоматически, при необходи-
мости. Работа канального увлажнителя пол-
ностью автоматизирована. В комплект постав-
ки оборудования включены все необходимые 
элементы для подключения к системе водо-

снабжения, для измерения уровня влажно-
сти воздуха в приточном канале, а также для 
подключения к сети электропитания. При не-
обходимости канальный увлажнитель можно 
контролировать с помощью дополнительного 
модуля E-VAP.
Канальный увлажнитель напрямую подклю-
чён к сети водоснабжения. Для обеспечения 
безопасного и здорового климата в поме-
щении увлажнитель оснащён стандартным 
фильтром для воды Legiosafe, чтобы исклю-
чить загрязнение воды легионеллой. Фильтр 
Legiosafe очищается автоматически (по тай-
меру), а загрязняющие вещества сливаются 
в канализацию. Известь, металлы и другие за-
грязнители остаются в фильтр-кассете увлаж-
нителя и не попадают в приточный воздух.

Blizzard Lust technik

Канальный увлажнитель воздуха Klasse 150

Viessmann

Аэропорт Южно-
Сахалинска выбрал 
котлы Viessmann
Осенью 2018 года завершён монтаж котель-
ной, которая обеспечит теплом новый аэро-
вокзальный комплекс международного аэро-
порта Южно-Сахалинска «Хомутово». Для 
обеспечения теплом нового сооружения была 
построена котельная на базе шести водогрей-
ных низкотемпературных котлов Vitoplex 200 
(1,95 МВт каждый). Такое решение позволит 
администрации аэропорта выбирать тот вид 
топлива, который будет доступнее и дешевле. 

Помимо этого, как отмечает Роман Служен-
ко, региональный представитель компании 
Viessmann, котлоагрегаты этой серии обла-
дают целым рядом эксплуатационных преиму-
ществ. Многослойные конвективные теплооб-
менные поверхности обеспечивают высокую 
эксплуатационную надёжность и длительный 
срок безремонтной эксплуатации оборудо-
вания, а трёхходовая конфигурация с низкой 
теплонапряжённостью камеры сгорания — 
минимальный объём выделения вредных ве-
ществ. Широкие проходы между трубами 
и большое водонаполнение котлового блока 
гарантируют эффективную естественную цир-
куляцию теплоносителя и теплообмен. Бла-
годаря этому и другим конструктивным пре-
имуществам котёл отличается высоким КПД 
в диапазоне от 90 до 96% при работе как на 
природном газе, так и на жидком топливе.
Установленные в «Хомутово» котлы Vitoplex 
200 имеют интегрированную пусковую схе-
му Therm-Control, которая заменяет подме-
шивающий насос или комплект повышения 
температуры обратной магистрали, а также 
сокращает время и стоимость монтажа. Для 
управления агрегатом используется кон-
троллер Vitotronic с интуитивным интерфей-
сом, реализованным путём текстовой и гра-
фической индикации.

Компания «Даичи» представила новые при-
точные, вытяжные и рекуперационные при-
точно-вытяжные моноблочные установки 
небольшой и средней производительности. 
Производительность вентиляционных устано-
вок Kentatsu «Компакт» по воздуху — от 500 
до 12000 м3/ч. Корпус у установок бескаркас-
ный, он прочнее и герметичнее, чем каркас-
ные аналоги.
Установки относятся к классу энергопотре-
бления до А++ и экономят до 40 % электро-
энергии. Высокая энергоэффективность обо-
рудования Kentatsu «Компакт» связана 
с применением прямоточных вентиляторов 
с ЕС-двигателями (электронно-коммутируе-
мые двигатели ebm-papst). Эти вентиляторы 
со свободным колесом экономят электроэнер-
гию, плавно стартуют и практически не шумят. 
КПД вентиляторов достигает 92 %.
В Kentatsu «Компакт» используются прово-
лочные электрические биметаллические на-
греватели (ПЭНы) Eichenauer (Германия) и во-
дяные нагреватели LU-VE (Италия). ПЭНы ха-

рактеризуются высокой эффективностью, по-
жаробезопасностью, низким сопротивлением 
воздуху, а также коротким периодом выхо-
да на заданные параметры. Кроме того, они 
меньше и легче ТЭНов.
Установки «Компакт», как следует из назва-
ния, одни из самых компактных в своём клас-
се, они экономят место и средства при транс-
портировке и монтаже. Функциональные бло-
ки проходят в стандартный дверной проём.

«Даичи»

Новые вентиляционные установки
Kentatsu «Компакт»
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«Альянс-Трейд»

Обмен опытом: 
Techno и ebm-papst
13–15 ноября делегация компании «Аль-
янс-Трейд» совместно с российским пред-
ставителем концерна ebm-papst посети-
ла производственные предприятия в Гер-
мании и Словении. Вентиляторами EBM 
снабжены все модели конвекторов Techno 
с принудительной конвекцией. В ходе ви-
зита представителей Techno заинтересо-
вали сдвоенные вентиляторы с понижен-
ным энергопотреблением и низким уров-
нем шума. Также вызвали интерес эф-
фективные, точные в управлении и почти 
бесшумные двигатели GreenTech.
В столице Словении делегация познако-
милась с производством тангенциальных 
вентиляторов, изучила последние разра-
ботки немецкой компании, которые по-
зволяют сделать работу вентиляторов ме-
нее шумной и более эффективной. Также 
познакомились с производством осевых 
вентиляторов для теплообменного обо-
рудования в немецком городе Мульфин-
ген. В ходе встречи обсуждались перспек-
тивные направления сотрудничества, ин-
новационные и энергосберегающие тех-
нологии и возможность их внедрения на 
российский рынок. По итогам визита до-
стигнуты предварительные договорённо-
сти о поставке ряда моделей вентилято-
ров, которые позволят улучшить показа-
тели работы внутрипольных конвекторов 
и выпустить новые модели.
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Экспорт российского природного газа по ито-
гам 2018 года серьёзно увеличится. Об этом 
заявил, выступая в Государственной Думе, 
глава Министерства энергетики Александр 
Новак, добавив, что во многом этот рост объ-
ясняется вводом в эксплуатацию проекта 
«Ямал СПГ». «Мы ожидаем также рекорд-
ных показателей по добыче газа — поряд-
ка 723 миллиардов кубометров, это почти 
плюс пять процентов относительно про-
шлого года. Положительная динамика свя-
зана с двумя факторами: рост потребления 
нашими покупателями по экспорту — в ос-
новном это страны Европы. Экспорт у нас 
вырастет на 9,3 процента — с 224 до 245 
миллиардов кубометров — очень хороший 
показатель, такого ещё не было».
Непосредственно «Газпром», по предвари-
тельным данным, с первого января по 15 де-
кабря увеличил экспорт газа в дальнее зару-
бежье по сравнению с аналогичным перио-
дом 2017 года на 2 %, заявили, в свою очередь, 
в газовом холдинге. «В страны дальнего за-
рубежья за одиннадцать с половиной меся-
цев “Газпром”, по предварительным данным, 
поставил 188,3 миллиардов кубометров газа.

Это на 3,7 миллиарда кубометров больше,
чем за аналогичный период рекордного 2017
года, и на 18,3 миллиарда кубометров (10,8 
процентов) — чем за период с первого ян-
варя по 15 декабря 2016 года», — отмечается 
в сообщении холдинга.

Ранее в ходе телефонной конференции заме-
ститель главы холдинга Александр Медведев 
рассказал, что в 2019 году «Газпром» плани-
рует поставить в Европу более 200 млрд м3 
природного газа. «Хочу обратить внимание, 
что эта цифра — 200 миллиардов кубоме-
тров — вплотную приближается к объё-
му наших годовых контрактных количеств. 
И мы уже получаем запросы на дополни-
тельные объёмы экспорта, начиная с 2020 
года. Переход на следующий уровень годо-
вых контрактных количеств — это тема 
очень важная, очень интересная, в том чис-
ле с развитием наших экспортных газо-
транспортных маршрутов», — добавил 
Медведев. И традиционные, и новые покупа-
тели газа в Европе делают запросы на допол-
нительные объёмы поставок в среднесрочной 
перспективе. По словам замглавы «Газпро-
ма», эти объёмы составляют около 50 млрд м3.

Энергетика

В 2018 году вырос экспорт российского газа
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ИТОГИ ГОДА

Виктория Нестерова, генеральный 
директор АО «Фирма Изотерм»
 — Наша компания занимается производ-

ством медно-алюминиевых конвекторов 

для систем водяного отопления. Прошед-

ший год очень ярко выявил тренд уве-

личения жилых объектов с панорамным 

остеклением и, соответственно, с приме-

нением внутрипольных конвекторов, не 

загромождающих пространство. Этот ры-

нок растёт, и на следующие минимум два-

три года эта тенденция сохранится. Мода 

на «вид из окна» давно господствует в Ев-

ропе. К нам она пришла относительно не-

давно и, конечно, останется трендом на 

ближайшую перспективу.

Удельный вес конвекторов, встраивае-

мых в конструкцию пола, в общем объё-

ме продаж приборов отопления посто-

янно растёт и достигает уровня 50–58 % 

от общего количества изготовленных 

нашей компанией приборов отопления. 

Также увеличивается популярность и са-

мых низких настенных и напольных при-

боров (высотой всего от 80 мм), которые 

устанавливаются вместо внутрипольных 

конвекторов при невозможности увели-

чить глубину стяжки пола.

Кроме того, пока законодательно не 

определено разделение жилья на клас-

сы («бизнес», «комфорт», «комфорт+», 

«элит», «эконом», «эконом+»), присваи-

ваемый «высокий» класс жилья является, 

скорее, маркетинговым ходом со стороны 

строительных компаний. В присвоении 

более высокого статуса здания помогает 

использование более современных, ди-

зайнерских приборов отопления — мед-

но-алюминиевых конвекторов. Из-за вы-

сокой конкуренции цены на медно-алю-

миниевые приборы практически сравня-

лись с ценой на качественные стальные 

панельные радиаторы. Это также тренд 

рынка, и мы надеемся, что он в числе про-

чих будет способствовать росту в сегмен-

те медно-алюминиевых конвекторов.

Для справки: в России конкурируют 

более 12 производителей приборов отоп-

ления такого класса. И тенденции посто-

янного увеличения объёмов производ-

ства почти всех производителей говорят 

о том, что такие приборы поборются за 

долю рынка даже в сегменте «эконом».

Ещё одна тенденция — растущая по-

пулярность конвекторов с функцией как 

отопления, так и охлаждения. Таким об-

разом, конвектор становится универсаль-

ным прибором, который используется 

для отопления зимой и для охлаждения  

воздуха в помещении летом.

Для современных отопительных при-

боров, к которым относятся медно-алю-

миниевые конвекторы водяного отопле-

ния, регулирование мощности и темпе-

ратурного режима в помещении — дав-

но уже норма. Мы наблюдаем рост рынка 

и увеличение предложения по автомати-

зации управления отоплением. Требова-

ния к энергоэффективности и экономии 

ресурсов постоянно растут, и все произ-

водители, в том числе и «Фирма Изотерм», 

предлагают современные, «умные» систе-

мы управления теплом, которые с успе-

хом применяются и в жилых зданиях, 

и в помещениях коммерческого назначе-

ния, и позволяют экономить тепло, при 

этом создавая комфортный микроклимат.

Благоприятным фактором для разви-

тия сегмента медно-алюминиевых кон-

векторов для водяных систем отопле-

ния является также и изменение господ-

ствовавшей ранее клиентской установки 

«Куплю подешевле» на иную: «Буду искать 

лучшее предложение цена/качество».

Материал подготовил Александр ГУДКО,
главный редактор журнала С.О.К.

Итоги года и пер-
спективы рынка. 
Есть ли повод 
для оптимизма?

На рубеже 2018 и 2019 годов 
в традиционной рубрике «Итоги 
года» мы знакомим читателей 
с мнениями экспертов рынка, 
которые рассказывают о техно-
логических трендах и причинах 
их возникновения, рассуждают 
о динамике потребительских 
предпочтений и возможностей. 
Спикеры говорят о сегодня-
шнем дне и перспективах 
российского рынка с точки 
зрения развития бизнеса, пока-
зывая, какие факторы оказывают 
положительное влияние, а ка-
кие способствуют ухудшению 
бизнес-климата. Представители 
ведущих компаний анализируют 
степень влияния отраслевой 
исполнительной и законода-
тельной власти на деловой 
климат, а также касаются других 
важных тем.

 Внутрипольный конвектор «Гольфстрим» для влажных помещений
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Несмотря на большое предложение в сег-

менте дешёвых панельных радиаторов, 

покупатели при выборе приборов отоп-

ления всё чаще руководствуются такими 

критериями, как надёжность и долговеч-

ность. И тут конвекторы существенно 

выигрывают у радиаторов.

Так, например, срок службы приборов 

производства АО «Фирма Изотерм» — 

50 лет. А гарантия на наши медно-алюми-

ниевые конвекторы составляет десять лет. 

«Обычные» радиаторы подобным похва-

статься не могут. Современный потреби-

тель прекрасно понимает, что достаточно 

сложные инженерные системы не могут 

быть «дёшево и ещё дешевле».

В конечном итоге «скупой платит два-

жды» — и это аксиома.

В сегменте «эконом», при строитель-

стве совсем уж бюджетного и социаль-

ного жилья, конечно, сохраняется при-

верженность самому дешёвому продукту.

При росте объёмов рынка, несомнен-

но, очень заметно усиливается конкурен-

ция, как российских производителей, так 

и поставщиков из Европы. За последние 

пять-шесть лет на рынок вышло более де-

сяти новых производств и поставщиков.

По результатам 2018 года прирост 

объёмов производства «Фирмы Изотерм» 

составит 25 %. Такие результаты достигну-

ты прежде всего предложением широкой 

линейки продукции (от «эконом-клас-

са» — серии «Новотерм» со стальным 

теплообменником — до внутрипольных 

конвекторов «Гольфстрим» с возможно-

стью присоединения к приточно-вытяж-

ной вентиляции). Также мы постоянно 

совершенствуем и развиваем производ-

ственно-техническую базу, приобретаем 

новое оборудование, увеличиваем коли-

чество рабочих мест.

На рынке произошли существенные 

изменения, обусловленные принятием 

Постановления Правительства РФ №717 

от 27 июня 2017 года «О введении обяза-

тельной сертификации» в 2018 году, что 

стало серьёзным препятствием для им-

портёров из-за рубежа всей линейки при-

боров отопления. С июня 2018 года вво-

зить на территорию РФ можно только 

радиаторы и конвекторы, имеющие сер-

тификат РФ, выданный в соответствии 

с ГОСТ 58065–2018 «Правила сертифика-

ции радиаторов отопления и конвекто-

ров отопительных».

Главной темой обязательной сертифи-

кации отопительных приборов является 

то, что в связи с её введением обязатель-

ным для всех производителей становится 

соблюдение при изготовлении своей про-

дукции и формировании сопроводитель-

ной документации требований стандарта 

ГОСТ 31311–2005 «Приборы отопитель-

ные. Общие технические условия», по-

скольку обязательная сертификация про-

водится именно на предмет соответствия 

выпускаемых приборов требованиям 

данного стандарта. Эта мера направлена 

на регулирование рынка и призвана очи-

стить его от некачественной продукции, 

не отвечающей требованиям безопасно-

сти в процессе эксплуатации, и техниче-

ские характеристики которой, как прави-

ло, не соответствуют заявленным.

При этом за реализацию несертифи-

цированной продукции, то есть продук-

ции, не сопровождаемой сведениями 

о наличии сертификата соответствия, 

установлена административная ответ-

ственность на основании статьи 14.45 Ко-

декса РФ об административных правона-

рушениях (КоАП). Нарушение влечёт на-

ложение административного штрафа на 

должностных лиц в размере от 20 тыс. до 

40 тыс. рублей; на юридических лиц — от 

100 тыс. до 300 тыс. рублей. Это касается 

абсолютно всех участников рынка: строи-

тельных компаний, приобретающих при-

боры отопления для комплектации воз-

водимых объектов, импортёров отопи-

тельного оборудования, магазинов оп-

товой и розничной торговли и так далее.

Конечно, введение обязательной сер-

тификации — это серьёзный вызов и для 

российских производителей. В течение 

второй половины года мы наблюдали 

за процессом получения сертификатов 

участниками рынка и фиксировали их 

отзывы по допущенным нарушениям. По 

состоянию на ноябрь 2018 года ещё не все 

производители получили эти сертифика-

ты. Это говорит о сложности процедур, 

а также о недостаточности количества 

испытательных лабораторий. Кроме того, 

есть большие проблемы внутри сообще-

ства органов по сертификации, которые 

получили аккредитацию, но применяют 

разные методики и предъявляют разные 

требования к производителям. Всё это 

очень волнует отрасль.

В настоящее время ведётся большая 

работа по разработке новых ГОСТов 

и обновлению ГОСТ Р 53583–2009 «При-

боры отопительные. Методы испытаний» 

и ГОСТ 31311–2005 «Приборы отопитель-

ные. Общие технические условия». При-

ём этих документов в 2019 году поможет 

выровнять ситуацию и уточнить прави-

ла и требования по приборам отопления 

и методам их испытания. Новые ГОСТы 

проходят процедуру общественных слу-

шаний, и, несмотря на существенные раз-

ногласия внутри отрасли, в том числе по 

вопросам методик испытаний и их соот-

ветствия методам, применяемым в Евро-

пе, в начале 2019 года они должны быть 

приняты и утверждены.

Изменение нормативно-правовой базы

идёт под контролем отрасли и научного 

сообщества, и в 2019 году эта законотвор-

ческая работа закончится. Остаётся самое 

сложное: контролировать точное и чёткое 

исполнение всеми участниками рынка 

этих правил и конкурировать в честной 

среде. Эти задачи стоят перед Ассоциаци-

ей производителей радиаторов отопления 

(АПРО), которая была создана в 2015 го-

ду для достижения этих целей и на сего-

дня объединяет более 20 заводов, включая 

производителей из Республики Беларусь.

Что касается наших планов, то в 2019 

году компания «Изотерм» намерена уве-

личить площади производства на 1000 м2, 

приобрести новое оборудование. Также 

мы планируем увеличить объём продаж 

(по отношению к результатам 2018 года) 

минимум на 15 %.  

 Внутрипольный конвектор «Гольфстрим» в исполнении с заданным радиусом

 Конвектор «Гольфстрим» с подключением 
к приточно-вытяжной вентиляции
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Юлия МАКАРЧУК, менеджер 
по развитию бизнеса 
компании liNear в СНГ

— Компания liNear работает в сфере раз-

работки программного обеспечения для 

проектирования инженерных систем зда-

ний. Основным трендом в нашем сегмен-

те на протяжении последних лет являет-

ся развитие BIM-технологий и их практи-

ческое внедрение в работу строительных 

компаний самого широкого профиля. 

Данный факт не может не радовать нашу

компанию, так как на протяжении более 

25 лет мы занимаемся разработкой про-

граммного обеспечения именно в на-

правлении 3D-моделирования, а также 

специализированных — для каждого ин-

женерного раздела — расчётов. При этом 

пользователь имеет широкие возможно-

сти управления всеми данными проекти-

руемой модели, что как раз и является од-

ним из критериев проектирования в со-

ответствии с BIM-технологиями.

Прогресс не стоит на месте: ещё лет десять 

назад обычной практикой было проекти-

рование лишь в плоскости и проведение 

расчётов либо в простейших программах-

калькуляторах, либо вообще вручную, 

а иногда (например, подбор канализаци-

онных трубопроводов) — вообще на глаз. 

В настоящее время требования к качеству 

проектирования значительно увеличи-

лись, особое внимание уделяется стиму-

лированию применения энергоэффек-

тивных технологий и передовых разрабо-

ток из промышленности. Развитие дан-

ного тренда позволяет нашей компании 

серьёзно заинтересовать пользователей 

возможностью перехода на новый про-

фессиональный уровень с программным 

обеспечением liNear, при использовании 

которого у пользователя появляется до-

полнительная возможность предложить 

заказчику несколько альтернативных ва-

риантов систем на базе различного обо-

рудования и материалов, для выбора оп-

тимального с точки зрения энергоэффек-

тивности и оптимизации финансовых за-

трат, при этом сократив свои временные 

затраты на проектирование до минимума.

Потребительский сегмент тоже эво-

люционирует. Предпочтения клиентов 

в сфере проектирования однозначно на-

правлены на максимальную автоматиза-

цию самого процесса. Если раньше было 

достаточно, когда программа позволяла 

пользователю начертить схему отопи-

тельной системы и вывести её на печать, 

то сейчас необходимо, чтобы все объекты 

этой системы — радиаторы, трубопрово-

ды, арматура, котёл, создаваемые пользо-

вателем — были сразу максимально на-

полнены необходимыми метаданными.

Также всё более интересным для про-

фессионалов становится не просто про-

ектирование, а моделирование ситуаций 

с учётом различных факторов, изменяю-

щихся во времени. Например, визуали-

зация потока горячей воды от источника 

водоснабжения до самого удалённого по-

требителя из гигиенических соображений 

для определения времени, необходимого 

для подачи горячей воды. Или же модели-

рование теплопоступлений в здание при 

расчёте охлаждающей нагрузки в зависи-

мости от положения солнца в течение дня, 

местоположения здания и окружающих 

затеняющих объектов.

Радуют потребители и одним из самых 

важных своих показателей — уровнем по-

купательской активности. Спрос на наши 

продукты в течение 2018 года стабильно 

рос. У меня сложилось впечатление, что 

клиенты постепенно адаптируются к из-

менившимся реалиям и из режима то-

тальной экономии переходят к позиции 

разумного инвестирования в будущее 

и пересмотра приоритетов в подходе к ор-

ганизации труда. Одним из таких приори-

тетов как раз и является решение о при-

обретении нашего профессионального 

программного обеспечения. А причиной 

для такого решения является обычно 

осознание руководством необходимости 

повышения эффективности труда, уско-

рения темпов проектирования, а также 

значительное увеличение качества самого 

проектирования.
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Немаловажным фактором трансформа-

ции отрасли всегда является и ситуация 

на страновом рынке в целом. Россия была 

и остаётся интересным рынком для нас 

как немецкой компании и производите-

ля программного обеспечения для про-

ектирования инженерных систем зданий. 

Конечно, различия в ведении бизнеса 

в Германии и России есть, но объединяю-

щих факторов всё же больше. Российские 

инженеры имеют такой же профессио-

нальный уровень, как и немецкие, поэто-

му продукты, предлагаемые нами, всегда 

находят своего потребителя, а это, в свою 

очередь, отражается положительно и на 

цифрах в продажах. Влияние на бизнес-

ситуацию обычно оказывает и политика 

властей и регулирующих органов. Но на-

ша компания какого-то особенного влия-

ния со стороны власти в этом году не 

чувствовала. Могу упомянуть лишь, что 

за последнее время продвижение BIM-

технологий стало также интересно и ру-

ководителям высшего ранга, что вско-

лыхнуло волну осознания необходимости 

формирования регулирующих эту тема-

тику документов, а также положительно 

повлияло на интерес к нашим продуктам, 

как раз ориентированным в том числе 

и на поддержку данных технологий.

Что касается именно нормотворчества, 

то отрадно, что за последний год была 

проведена большая работа по урегули-

рованию изменений, необходимых для 

внесения в нормативно-правовую базу 

по проектированию инженерных систем 

зданий с использованием BIM-техноло-

гий. Но пока надо сделать оговорку — 

несмотря на то, что слово «BIM» стало 

уже чуть ли не нарицательным, реально-

го опыта успешного внедрения, а значит,

и стандартов, регулирующих этот про-

цесс, в России пока мало. Вместе с тем 

нас радует, что специалисты скрупулёз-

но изучают опыт зарубежных коллег, вы-

носят документы на обсуждение обще-

ственности и только затем, собрав и обсу-

див различные мнения, приходят к окон-

чательному варианту документов.

Переходя от общего к частному, рас-

скажу о достижениях нашей компании. 

По моему мнению, liNear уже стала не-

отъемлемой и значимой частью сегмента

BIM-проектирования. В 2018 году мы 

представили пользователям полную ли-

нейку продуктов, позволяющих проек-

тировать на базе платформы Revit: мо-

дули Desktop для создания систем и мо-

дули Analyse для их расчёта. Тем самым 

мы предоставили пользователям полную 

палитру инструментов для проектирова-

ния всех инженерных систем в соответ-

ствии с BIM-технологиями. Благодаря 

обновлённому интерфейсу новой версии 

работа инженера-проектировщика стала 

ещё более удобной и понятной: програм-

ма пошагово ведёт его от анализа создан-

ной в Revit модели и расчёта отопитель-

ной нагрузки к созданию и расчёту всех 

инженерных систем, а затем — к дета-

лизированному отчёту и спецификации 

оборудования и материалов. Мы горды 

тем, что наши продукты с каждым годом 

делают работу инженеров-проектиров-

щиков, а также BIM-менеджеров всё бо-

лее эффективной и профессиональной.

Ещё одним важным событием стало 

расширение нашей партнёрской сети по 

продажам: к первому надёжному парт-

нёру, компании «НИП-Информатика» из 

Санкт-Петербурга, присоединился новый 

партнёр с Урала — компания «АМКАД». 

Оба партнёра предоставляют нашим кли-

ентам всю необходимую консультацион-

ную и техническую поддержку на высо-

ком профессиональном уровне — данное 

условие является одним из ключевых для 

нас при работе с клиентами. Поэтому мы 

с уверенностью смотрим в будущее и ра-

ды успехам, достигнутым в этом году.

Мы вполне удовлетворены своими 

успехами в прошедшем году и, конечно 

же, продолжаем следить за изменениями 

на рынке и потребностями наших кли-

ентов с тем, чтобы соответствовать их 

запросам. Одним из аспектов развития 

программного обеспечения я вижу учёт 

специфики российского рынка по срав-

нению с Германией — в основном это 

многоэтажное строительство со средней 

этажностью многоквартирных домов 

16 этажей. В такой ситуации создаваемые 

проектировщиками модели зданий полу-

чаются объёмными и содержат большое 

количество информации, которая должна 

быть доступна для использования в лю-

бой момент времени. Задача ПО — обес-

печить удобное, быстрое управление дан-

ной информацией и предоставить воз-

можность расчёта даже очень крупных 

систем за один шаг. Также мы планируем 

продвигаться дальше во внедрении ин-

струментов моделирования в реальном 

времени различных процессов, связанных 

с работой инженерных систем зданий.

На наш взгляд, в России наметилась 

явная положительная динамика разви-

тия строительной отрасли и, как следует

из этого, также и рынка инженерных си-

стем. Поэтому мы с оптимизмом смо-

трим в 2019 год и строим большие планы 

по дальнейшему развитию бизнеса в Рос-

сийской Федерации.  
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Сергей Захаров, директор 
Департамента промышленного 
и бытового оборудования «Грундфос»
 — Сегодня повышаются требования 

к энергоэффективности зданий и соору-

жений, поэтому одним из основных трен-

дов я бы назвал применение производи-

телями энергоэффективных технологий. 

Ещё одной тенденцией является активное 

развитие направлений, связанных с «ум-

ными» домами, и в первую очередь — 

с возможностями удалённого управле-

ния. Инженерные системы теперь могут 

«взаимодействовать» с человеком, причём 

делать это на расстоянии, например, по-

требитель может удалённо включить в до-

ме отопление или кондиционер. И такая 

опция вполне соответствует его совре-

менным запросам. Но говорить о кли-

ентских запросах имеет смысл не только 

в технологическом, но и в экономическом 

аспекте. Например, в сфере бытового обо-

рудования люди стремятся сэкономить 

и поэтому покупают дешёвые китайские 

продукты. Тот факт, что такие продукты 

потребляют электричество в огромных 

объёмах и требуют более частого ремон-

та или замены, в сознании потребителей 

«компенсируется» низкой ценой на старте. 

Отсюда заметный рывок китайских про-

изводителей на российском рынке.

Ещё один явный тренд в «бытовом» 

секторе — растущая популярность «мар-

кетплейсов». На рынок вышло несколько 

мощных игроков, которые строят свою 

стратегию на низких ценах, заявляя при 

этом, что готовы к нескольким годам ра-

боты в убыток. С моей точки зрения, они 

представляют определённую угрозу для 

рынка классической дистрибуции.

 Центробежный консольно-моноблочный насос Grundfos серии NB

 Циркуляционный насос Grundfos ALPHA3

 Скважинные насосы Grundfos SQ

В потребительском сегменте сложилась

своеобразная ситуация. С одной стороны,

сформировался устойчивый класс потре-

бителей, которые предпочитают энерго-

эффективные решения. Причём, как 

правило, это люди, у которых средств до-

статочно, и, казалось бы, им можно не 

беспокоиться об экономии. С другой сто-

роны, сохраняется спрос на максимально 

дешёвые товары. Строительные материа-

лы, инженерное оборудование покупают-

ся исходя из критерия цены. Если клас-

сическая структура рынка в графическом 

выражении выглядит как пирамида, вер-

хушку которой формируют самые доро-

гие, а основание — самые дешёвые това-

ры, то в России в указанных сегментах 

она похожа скорее на восьмёрку. У нас 

очень много дорогих и дешёвых продук-

тов, при этом доля товаров в средней це-

новой категории ничтожно мала и про-

должает только уменьшаться.

В целом у потребителей наблюдается

некоторая напряжённость, неуверенность 

в завтрашнем дне, что связано в первую 

очередь с санкциями.

Люди откладывают покупку товаров 

длительного потребления, а если и реша-

ются на покупки, то часто выбирают то-

вар по принципу цены.

Что касается трендов в сфере промыш-

ленного оборудования, то здесь продол-

жает существовать противоречивая си-

туация вокруг стратегии энергоэффек-

тивности, принятой на государственном 

уровне. С одной стороны, действует за-

кон №261-ФЗ «Об энергоэффективности 

и энергосбережении». С другой — есть 

44-й закон о госзакупках. По нему муни-

ципальные и государственные унитарные 

предприятия опасаются включать в кон-

курс определённые требования к КПД 

электродвигателя или насоса в целом 

(у проточной части тоже есть эффектив-

ность) — напомню, именно этот пара-

метр определяет энергоэффективность.
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Попытка ввести эти условия может быть 

воспринята контролирующими органа-

ми как стремление создать искусственные 

ограничения для поставщиков, что трак-

туется российским законодательством 

как финансовое экономическое право-

нарушение. По этой причине может за-

купаться дешёвое, неэнергоэффективное 

оборудование.

Помимо противоречий, связанных 

с неоднозначностью в сфере энергоэф-

фективности, на бизнес оказывают не-

гативное влияние и прочие факторы. 

В частности, серьёзно ухудшают условия 

для ведения бизнеса в Российской Феде-

рации увеличение налога на добавленную 

стоимость и усиление налогового адми-

нистрирования. Бизнес уже сейчас рабо-

тает в условиях довольно высокой нало-

говой нагрузки, и повышение НДС на 2 % 

увеличит её ещё больше.

При этом надо понимать, что в конеч-

ном итоге эта мера ударит по кошельку 

потребителей.

Несмотря на то, что государство пред-

принимает меры для оздоровления эко-

номики (борьба с незаконными схемами 

обналичивания и теневой экономикой, 

создание льготных условий для произво-

дителей), иностранные компании пока не 

могут в полной мере реализовать в Рос-

сии свой инвестиционный потенциал. 

Подвижность российского законодатель-

ства и сложная ситуация в строительной 

отрасли не позволяют им рассчитывать 

на сколь-нибудь прогнозируемую отдачу 

затраченных средств.

Резюмируя, скажу так: мы поддержи-

ваем инициативы государства в том, что 

касается борьбы с теневой экономикой, 

однако испытываем некоторые опасения, 

что повышение налогов может сказаться 

на бизнесе не лучшим образом.

Что касается отраслевого планирова-

ния в масштабе нашей страны, то, на мой 

взгляд, планы государства по строитель-

ству в 2019 году 80 млн м2 жилья трудно-

достижимы. Их вряд ли можно реализо-

вать, учитывая такое изменение в зако-

нодательстве, как переход на проектное 

финансирование.

Скорее всего, серьёзно «просядут» сек-

торы многоквартирных домов и коммер-

ческой недвижимости, а рост проектного 

сектора, напротив, продолжится. Наши 

результаты этого года позволяют рассчи-

тывать на повышение интереса покупа-

телей к энергоэффективным решениям. 

Возможно также и расширение практи-

ки энергосервисных контрактов.

Теперь подробнее о достижениях кон-

церна Grundfos, которые во многом опре-

деляются условиями рынка. Так, практи-

чески полное исчезновение активности 

на рынке индивидуального строитель-

ства привело к спаду продаж бытового 

оборудования, а повышенное внимание 

к крупным инфраструктурным объектам

в сфере жилищно-коммунального и вод-

ного хозяйства положительно отразилось 

на проектном бизнесе. Впрочем, здесь 

оговорюсь, что большинство из этих 

проектов было начато ещё в предыду-

щие периоды. По нашим подсчётам, мы 

закончим год с результатами, сопостави-

мыми с прошлогодними.

Что касается наших технологических 

прорывов, то наиболее значимыми дости-

жениями 2018 года стали обновление про-

дуктового ряда вертикальных многосту-

пенчатых насосов Grundfos CR больших 

типоразмеров — их рабочие характери-

стики увеличились почти вдвое, а также 

вывод на рынок линеек циркуляцион-

ных насосов Grundfos ALPHA и Grundfos 

MAGNA. Насосы Grundfos MAGNA1 полу-

чили базовые возможности по контролю 

и управлению, а в линейке ALPHA отны-

не появилось уникальное оборудование, 

оснащённое системой дистанционного

управления.  

 Обновлённая модель вертикального много-
ступенчатого насоса серии CR

 Контроль и управления насосами — Grundfos GO Remote для мобильных устройств
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Евгений Жарков, директор 
по маркетингу, продажам 
и перспективным разработкам 
предприятия «Лемакс»
 — В настоящий момент основным техно-

логическим трендом рынка бытовых га-

зовых котлов является повышение уров-

ня энергоэффективности оборудования, 

наличие удобного и простого в управле-

ние интерфейса, а также снижение расхо-

дов на установку, содержание, обслужива-

ние и ремонт оборудования. Наше пред-

приятие, ориентируясь на Потребителя, 

на его желания и потребности, движется 

в направлении повышения безопасности

использования, экономичности, расшире-

ния функций удалённого контроля и уп-

равления приборами отопления с одно-

временным упрощением общения с ними. 

Технологический же тренд нашего произ-

водства — это в первую очередь роботи-

зация, которая является ключом к созда-

нию качественного, надёжного и высоко-

эффективного оборудования.

Одновременно с этим потребитель всё 

меньше нуждается в профессиональной 

помощи при выборе котла определённо-

го производителя и модельного ряда, при 

этом он руководствуется «общественным 

мнением», репутацией производителя, 

внешним видом оборудования и наличи-

ем различных дополнительных функций. 

Несомненно, удалённое управление явля-

ется самое ожидаемой и желанной функ-

цией у современного котла. Набор выше-

названных функций является для потре-

бителя решением задачи по организации 

комфорта в доме, потому что, например, 

не нужно тратить время на регулярную 

настройку микроклимата в помещении.

Пристальное внимание к интересам ко-

нечного потребителя очень важно, так 

как с каждым годом он становится всё 

более избирательным. В ближайшей пер-

спективе по-прежнему сильны потреби-

тельские настроения, связанные с про-

стотой конструкции, удобством обслу-

живания и энергонезависимостью тех-

ники. Эти настроения подпитываются 

относительной доступностью стоимости 

газа для населения (в сравнении с евро-

пейским потребителем), опасениями пе-

ред необходимостью квалифицирован-

ного обслуживания, ремонта с потенци-

альным отсутствием необходимых запас-

ных частей и т.д.

Переходя от анализа потребительских 

желаний к рассмотрению финансовых ас-

пектов и мотивации клиента к конкрет-

ной покупке, можно было бы сказать: 

«Пока есть холодная погода, есть и по-

требность в тепле». Но не всё так просто.

Ведь дефицита нет, а потребитель не огра-

ничен в выборе: на рынке представлен 

широкий ассортимент бытовых газовых 

котлов напольного или настенного испол-

нения, с разным типом камер сгорания, 

газогорелочными устройствами, а также 

принципиально разными типами орга-

низации внутреннего устройства в целом. 

В то же время цена покупки отечествен-

ного котла в сравнении с зарубежным 

аналогом находится практически на оди-

наковом уровне. Вследствие этого потре-

бительский выбор был переориентирован 

с тенденции «Куплю подешевле» на тренд 

«Куплю качественное и надолго».

В этой связи мы наблюдаем движение 

потребителя в сторону надёжных и каче-

ственных приборов, если речь идёт о тех-

нически сложных товарах длительного 

пользования. Основной причиной такого 

положения дел является зрелость потре-

бительского спроса. Клиент готов приоб-

рести товар, который будет удовлетворять 

все его потребности. Причём в настоя-

щий момент на первый план выходит 

дизайн оборудования, поскольку теперь 

котёл должен быть полноценно вписан 

в дизайнерское решение помещения, где 

он установлен. Сейчас потребитель не все-

гда готов и хочет обустраивать отдельное 

помещение для бытового газового котла. 

Всё это объясняется тем, что изменилось 

отношение к таким устройствам — сего-

дня котёл подсознательно воспринимает-

ся людьми как обычный бытовой прибор.

Конечно же, в определённой степени 

на эффективность бизнеса может оказы-

вать и ситуация на рынке в целом, кото-

рая, по логике вещей, не в последнюю оче-

редь формируется благодаря действиям 

законодательной власти, регулирующих 

органов. Однако сегодня я не стал бы го-

ворить о каких-то значительных измене-

ниях, связанных с правилами и законода-

тельством в РФ.

 Стальные панельные радиаторы Lemax Premium

 Настенный газовый двухконтурный котёл 
«Лемакс» серии Prime-C (от 2,8 до 24,0 кВт)

 Напольный газовый котёл «Лемакс» серии 
Wise с чугунным теплообменником
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Всё-таки главным «двигателем» развития 

рынка является потребитель. И я считаю, 

что это правильно. Данный факт отвечает 

требованиям современной модели взаи-

моотношений между тремя субъектами: 

производителем, дилером и потребите-

лем. Сам рынок становится всё более кон-

курентным, а продукция, представленная 

на нём, более доступной. Если органы вла-

сти будут активно влиять на ситуацию на 

рынке, то они нарушат здоровую конку-

ренцию за потребителя. Естественно, мы 

хотим, чтобы рынок был защищён от не-

добросовестных производителей, чтобы 

потребитель был достаточно осведомлен 

при выборе оборудования. Считаю, это 

единственные направления, которые за-

служивают внимания с точки зрения го-

сударственного регулирования. Зачастую

случается, что потребитель может обра-

тить внимание на «приятную» невысокую 

стоимость оборудования, но на самом де-

ле она объясняется низким качеством 

комплектующих: газового клапана, газо-

горелочных устройств, датчиков, термо-

пар и т.д. И в такой ситуации неосведом-

лённость покупателей мешает им совер-

шать верный выбор. Что касается нашего 

предприятия, то стратегическая задача — 

производить качественный продукт, пре-

доставлять всю необходимую информа-

цию покупателю, своевременно обеспе-

чить его запасными частями и квалифи-

цированной сервисной помощью.

Возвращаясь к вопросу государствен-

ного влияния на бизнес-климат, вспо-

мним о продолжающейся газификации 

многих районов.

Естественно, в этой связи проходят от-

крытые тендеры на поставку оборудова-

ния на объекты. Сегодня основным кри-

терием выбора победителя этих тендеров 

является цена. Думаю, что у исполнитель-

ной и законодательной власти достаточ-

но легитимного права, чтобы отрегулиро-

вать эту систему. В ситуации, когда цена 

является ключевым фактором, произво-

дителю трудно предлагать максимально

эффективные решения по наиболее низ-

кой цене.

Вообще, из любых изменений нужно 

пытаться извлекать пользу для бизнеса. 

Именно таким принципом мы и руковод-

ствуемся. По предварительным прогно-

зам, в этом году «Лемакс» увеличит свою 

долю рынка в сегменте бытовых наполь-

ных газовых котлов с 22 до 25 %, уровень 

роботизации сварки будет доведён до 

70 %, а корпусных деталей — до 90 %.

За текущий год наши технические спе-

циалисты провели обучающие семинары 

для более чем 840 сервисных специали-

стов, рассказав об особенностях устрой-

ства нашего оборудования, его ремонту, 

обслуживанию и эксплуатации. Также мы 

регулярно осуществляем совершенство-

вание текущих технологических процес-

сов, в этом году их было более 30. Более 

того, нам удалось обновить около 35 % 

технологического оборудования и осво-

ить ряд новых технологий. Сейчас у нас 

активно реализуется программа лояль-

ности для потребителей — увеличенный 

срок гарантийного периода при его реги-

страции в специальной форме на нашем 

сайте. Нельзя не отметить, что в этом го-

ду мы начали инновационное производ-

ство стальных панельных радиаторов. 

Уже многие потребители смогли оценить 

качество нашего оборудования.

В следующем году надеемся увидеть 

наш сегмент рынка сохранившим уро-

вень текущего года. А «Лемакс» продол-

жит развиваться в сторону продуктов 

с расширенным потребительскими сер-

висными функциями, конденсационной 

техники, каскадных систем. В планах у нас 

выпуск энергоэффективных конденсаци-

онных котлов серии Prime-C, однокон-

турных котлов Prime-HO, высокомощ-

ных котлов Clever L150 и Clever L200.  
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Игорь Головинский, коммерческий 
директор ООО «Торговый дом 
Дорогобужкотломаш»
 — «Вторая жизнь оборудования» — так 

можно условно назвать наблюдаемую 

тенденцию в нашем профильном сег-

менте. Это проведение по требованию 

заказчика модернизации установленно-

го оборудования для продления ресурса 

котлов, доведения до современных норм 

по технике, эффективности и экологич-

ности. Данный тренд инициировали от-

сутствие необходимости в полноценном 

проекте, сохранение трассировок (при-

вязок), возможность для заказчика эко-

номить денежные средства и не покупать 

новое оборудование, а также не строить 

новые объекты.

Заказчик, как и рынок, меняется, и по-

тому потребительские предпочтения ни-

когда не стоят на месте. То, что мы сейчас 

наблюдаем, — это стремление покупателя

получить высококачественный техноло-

гичный товар по низкой цене, что, в прин-

ципе, логично. Видим мы и другие тенден-

ции. Например, с одной стороны, тендер-

ная деятельность нашего предприятия 

выявила движение заказчиков к гаранти-

рованным производителям (поставщи-

кам). Этому свидетельствует предвари-

тельный квалификационный отбор участ-

ников закупок, повышение требований 

к пакету тендерной документации и т.п.

С другой стороны — объявляются аук-

ционы, «переторжки» на понижение це-

ны, всё чаще условием закупки является 

отсрочка платежей до 90 дней.

Ещё хотелось бы отметить потерю за-

казчиком интереса к вторичному рынку 

и рост спроса на оборудование зарубеж-

ных производителей, изготавливаемое 

на территории РФ (в частности, на жаро-

трубные котлы мощностью до 15 МВт).

В технологическом плане плюсами 

оборудования, повышающими вероят-

ность выбора потребителем товара, безус-

ловно, становятся наличие эффективных 

горелочных устройств, автоматизация 

котлоагрегата, комплектность поставки 

(«готов к использованию»), экологич-

ность и эргономичность.

Менялся и «портрет» потребителя. 

В нашем сегменте в 2018 году мы наблю-

дали увеличение доли бюджетных ор-

ганизаций, сокращение числа частных 

потребителей (АО, ООО и т.п.). Спрос 

на продукцию в прошедшем году упал, 

при этом повысилась востребованность 

ремонтных услуг, осуществляемых сер-

висным центром АО «Дорогобужкотло-

маш». Причина — остаточный принцип 

финансирования, недостаток оборотных 

 Водотрубный газоплотный котёл туннельного исполнения КВ-Г-14-150Н



21
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ИТОГИ ГОДА

средств у заказчика. Покупатель всё чаще 

проводит тендеры с «переторжкой» (и да-

же не с одной), вынуждая основных по-

ставщиков идти на значительное пони-

жение первоначальной цены предложе-

ния. Позицию покупателя можно назвать 

«Куплю покачественнее и поэффективнее, 

но подешевле».

На «не самые позитивные» потребитель-

ские тенденции накладывается и изме-

нение бизнес-климата. По моему ощу-

щению, улучшения бизнес-климата не 

произошло. Напротив, возросли пря-

мые и косвенные нагрузки на предприя-

тия. По-прежнему ведение бизнеса в Рос-

сии — скорее авантюра, нежели удачный 

род деятельности. В такой ситуации хоте-

лось бы получить поддержку от государ-

ства, которое могло бы инициировать це-

левую программу поддержки отечествен-

ного энергетического машиностроения.

Но как бы то ни было, работать и стре-

миться к развитию необходимо в имею-

щихся условиях, которые оказали влия-

ние на показатели АО «Дорогобужкотло-

маш»: в 2018 году финансовые показате-

ли оцениваются на уровне прошлого года. 

В физическом объёме наблюдалось паде-

ние производства. Вместе с тем мы про-

должили развивать традиционную для 

отечественного теплоснабжения линейку 

водотрубных котлов, разработали новый 

продукт — газоплотный котёл туннель-

ного исполнения КВ-Г-14-150Н и ведём 

аналогичные работы по включению в то-

варный выпуск новых котлов производи-

тельностью 50, 30 и 20 Гкал/ч.

В 2019 году мы настроены оптими-

стично и, в частности, в нашем сегменте

ожидаем рост спроса на жаротрубные 

котлы и блочно-модульные котельные

мощностью до 20 МВт на их базе. А в пла-

нах нашего предприятия — рост выпуска 

энергозапчастей котлов ПТВМ и КВ-ГМ, 

положительная динамика в сегменте ма-

лых котлов (до 10 МВт) и восстановление 

объёмов реализации котлов мощностью 

от 50 МВт и выше.  
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Виктор Васильев, генеральный 
директор ООО «Хенко РУС»
 — Если говорить о тенденциях рынка ин-

женерных систем в России — хочу отме-

тить следующее.

Один из самых явных трендов сего-

дня, к сожалению, — выбор трубопрово-

дов часто диктуется низкой ценой и зача-

стую в ущерб качеству и инвестиционной 

привлекательности инженерных систем 

объекта.

Мы видим на рынке большое количе-

ство российских производителей полипро-

пилена, многие из которых производят 

продукцию крайне низкого качества. Это 

проблема, которая начинает «выстрели-

вать» уже сейчас и максимальных мас-

штабов достигнет в ближайшие 2–5 лет 

(средний срок службы низкокачествен-

ных систем из PP-R). Кстати, в современ-

ной Европе поставить PP-R на систему 

отопления мало кому придёт в голову.

Как уже обсуждали — впереди нас 

ждёт большой пласт работы по коррек-

ционной замене многих тысяч погонных 

метров PP-R, и прежде всего на системах 

отопления. У нас в России ошибки выбо-

ра материалов для инженерных систем 

«принято» обязательно проверять соб-

ственным опытом.

Однако Henco, как производитель 

с более чем 20-летним опытом работы на 

российском рынке, продолжает ориенти-

роваться на качество и проверенный вре-

менем опыт.

Это дало возможность в 2019 году рас-

ширить системную гарантию до 15 лет на 

«тандем» из металлопластиковой трубы 

Henco Standard и PVDF пресс-фитингов. 

Сочетание этих двух составляющих по-

зволяет создать систему, не только мак-

симально защищённую от коррозии, но 

и одну из самых экологически безопас-

ных (по критериям экологической без-

опасности используемых материалов 

PE-Xc/AL/PE-Xc и PVDF).

Если говорить о других тенденциях го-

да в инженерной области — я бы отметил 

увеличение потребления линейки фитин-

гов из пластика. В России процесс перехо-

да от латунных к пластиковым фитингам 

только начинается, однако уже полным 

ходом идёт в Европе. Играет роль и по-

вышение стоимости латуни, и повышен-

ные антикоррозионные свойства пласти-

ка, например, материала PVDF (пресс-

фитинги PVDF Henco). Кроме того, по-

требители часто обращают внимание на 

эстетические характеристики продукта — 

в программе Henco фитинги PVDF суще-

ствуют также в цветовом исполнении 

«белый снег».

В высотном строительстве мы наблю-

даем тренд в сторону выбора горизон-

тальной лучевой разводки. При выборе

данного решения многие потребители

оценили возможность экономить до 15 % 

длины трубы при использовании метал-

лопластика (в сравнение с трубой PE-X 

без алюминиевого слоя). Это определя-

ется физическими свойствами трубы 

PE-Xc/Al/PE-Xc, линейное термическое 

расширение которой в семь раз меньше, 

чем у трубы из простого PE-X.

Интересен тот факт, что в частном 

строительстве, в сложившейся экономи-

ческой ситуации, люди стали более взве-

шенно подходить к выбору техники и ма-

териалов. Ранее частный застройщик 

практически не участвовал в выборе труб

для своего дома. Сейчас всё чаще и чаще

он этим интересуется. То ли меньше стал 

доверять монтажнику, а скорее, это связа-

но с тем, что повышается уровень ответ-

ственности принятия инвестиционного 

решения. Частник начал анализировать 

инвестиционную привлекательность про-

дукта — соразмерность срока службы ин-

женерной системы дома со сроком экс-

плуатации самого дома.

Ситуация с правильным выбором 

продукта значительно улучшается, когда 

строительные компании берут на себя 

ответственность не только за ввод в экс-

плуатацию, но и за последующее обслу-

живание объекта. Таких организаций на 

рынке достаточно много. Им невыгодно 

покупать некачественные трубы: в слу-

чае протечки на последнем этаже при-

дётся оплачивать ремонт всему подъезду, 

поэтому они предпочитают продукцию, 

которая гарантированно не подведёт.

Удивительно, но мы также начали 

сталкиваться с фактами, когда принятие 

решения по выбору продукта (трубы) 

осуществляется не только на основании 

стоимости метра трубы. Учитываются та-

кие важные моменты, как стоимость мон-

тажа (время, быстрота). В этой связи мы 

ощутили положительную динамику в от-

дельных регионах по таким системным 

продуктам Henco, как труба Henco Combi 

(из бухты сразу раскладывается и прямая 

труба, и «обратка» в гофре), а также труба 

в изоляции и труба в гофре.

Забавно, но где-то и рынок наших конку-

рентов становится более образованным. 

Стали реже:

❏ показывать волшебных монтажников 

с феном в руках, восстанавливающих за-

лом на трубе из сшитого полиэтилена;

❏ рассказывать о «жёсткой» радиоактив-

ности труб Henco.

Хотя всё это для знающих специали-

стов — лишь повод ещё раз посмеяться.

А 2019 год обещает быть непростым, 

но интересным. Будущее России за каче-

ственными инженерными решениями. 

Компания Henco всегда боролась и про-

должает бороться за это будущее!  
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Автор: Д.М. ВОЙТУЛЕВИЧ, ведущий
конструктор, руководитель отдела
разработок компании «Лемакс»

Испытательная 
лаборатория, 
оснащённая 
по последнему 
слову техники

Предприятие «Лемакс», при-
держиваясь своих устойчивых 
взглядов касательно необходи-
мости выпуска продукции только 
высокого качества, инвестиро-
вало средства в строительство 
новой лаборатории длительно-
го цикла на территории одного 
из собственных производств.

Тепло, вырабатываемое испытуемым обо-

рудованием в лаборатории, не расходует-

ся впустую, а применяется для обогре-

ва производственных участков и отде-

лов, которые, в свою очередь, выпускают 

и разрабатывают это же оборудование.

Данный факт является отличным сти-

мулом для сотрудников изготавливать 

надёжные изделия, так как от их работы 

напрямую зависит комфортность усло-

вий их собственного труда. Так, все но-

вые производственные и непроизвод-

ственные помещения оборудуются новой 

серий стальных панельных радиаторов 

LEMAX Premium, которые выпускаются 

с июля 2018 года, но уже сумели завоевать 

и внимание покупателей, и награды пре-

стижных конкурсов. Недавно они стали 

победителями регионального конкурса 

под названием «Лучшие товары Дона» 

и всероссийского конкурса «100 лучших 

товаров России».

Впрочем, помимо непосредственно 

отопления, лаборатория позволяет от-

рабатывать передовые системы управле-

ния и контроля за работой оборудования, 

GSM-диспетчеризацию, погодозависи-

мую автоматику, каскадные решения на 

базе собственного оборудования.

В лаборатории на сегодняшний день 

трудятся два стальных напольных котла 

Clever (50 кВт) и шесть настенных котлов 

Prime-V32, что суммарно даёт мощность 

почти 300 кВт. Глубина модуляции у та-

кой котельной позволяет обеспечивать 

рациональное использование энергоре-

сурса весь отопительный сезон, включая 

всё межсезонье. Минимальная мощность 

котельной составляет 12 кВт.

Помимо впечатляющих значений диа-

пазона мощности, котельная поражает 

возможностями резервирования и ав-

томатизации. В случае выхода из строя 

или остановки на регламентные работы 

одной из теплогенерирующих единиц, 

контроллер самостоятельно подключит 

в работу резервное оборудование и сооб-

щит об этом диспетчеру, который будет 

производить наладку процессов. В буду-

щем планируется также автоматизиро-

вать процесс диагностики отопительной 

системы и тем самым добиться полно-

стью автономного управления котельной, 

в том числе с удалённым доступом.

Не менее интересным видится бли-

жайшее будущее этого теплового пункта. 

Принимая во внимание начало серийного 

производства конденсационных настен-

ных котлов Prime-C, принято решение 

«разбавить» строгий ряд испытуемых ат-

мосферных газовых котлов новыми моде-

лями. Так, например, три традиционных 

настенных котла Prime-V32 будут заме-

нены на конденсационные Prime-C. Это 

мероприятие ещё в большей мере позво-

ляет вести экономию на создании ком-

фортных условий и собирать уникальную 

статистику по работе оборудования в ре-

альных условиях эксплуатации.  

 Настенный газовый конденсационный котёл
Lemax Prime-C мощностью до 25 кВт

В лаборатории «Лемах» тру-
дятся два стальных напольных 
котла Clever и шесть настенных 
котлов Prime-V32, что суммар-
но даёт мощность почти 300 кВт. 
Глубина модуляции у такой ко-
тельной позволяет обеспечивать 
рациональное использование 
энергоресурса весь отопитель-
ный сезон, включая всё межсе-
зонье. Минимальная мощность 
котельной — 12 кВт. Помимо 
впечатляющих значений диапа-
зона мощности, котельная пора-
жает возможностями резерви-
рования и автоматизации
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технический специалист по России
и странам СНГ, компания «Viega Россия»

Стадион 
«Казань Арена» 
с оборудованием 
Viega

Каждый проектировщик
знает: ввод в эксплуатацию 
крупного строительного объ-
екта — это не конец «истории», 
а только её начало. В процессе 
эксплуатации проверяются ха-
рактеристики здания, прежде 
всего — качество и долговеч-
ность его инженерных систем…

Процесс эксплуатации объекта непред-

взято отвечает на очень серьёзные во-

просы. Правильно ли было выбрано обо-

рудование? Хорошо ли оно справляется 

с повседневными нагрузками? Достато-

чен ли запас прочности, чтобы выдержи-

вать экстремальные, пиковые нагрузки? 

Положительные ответы на эти вопросы 

формируют репутацию производителя 

оборудования и определяют его дальней-

шее участие в значимых проектах.

Решения немецкой компании Viega для 

обеспечения санитарно-гигиенических 

требований санузлов в общественных 

зданиях и их антивандальной защиты 

широко используются в десятках стран. 

Оборудование Viega рассчитано на деся-

тилетия безаварийной работы (по зако-

нам ФРГ все сантехнические узлы, монти-

руемые в стену, имеют срок эксплуатации 

не менее 50 лет). Запас прочности допол-

няется простотой монтажа и широким 

ассортиментом. В последние годы этими 

решениями всё больше интересуются не 

только в Европе, но и в России — особен-

но для крупных, ответственных объектов, 

где недопустимы протечки и аварии.

Например, сантехническим оборудова-

нием Viega оснащён ряд объектов Олим-

пийской деревни, в том числе дворец 

спорта «Большой», который стал основ-

ным хоккейным стадионом XXII Олим-

пийских зимних игр в Сочи.

Другой новый стадион, где использова-

но более 1000 единиц продукции Viega, — 

многофункциональный комплекс «Казань

Арена» в столице Республики Татарстан. 

Он открылся летом 2013 года, но именно

его компания Viega выделяет в качестве 

своего ключевого объекта 2018 года в Рос-

сии. Дело в том, что в этом году «Казань 

Арена» принимала матчи чемпионата ми-

ра по футболу. К таким объектам предъ-

являются особые требования в связи с ко-

лоссальными потоками людей. Во время 

соревнований крупный стадион посеща-

ют десятки тысяч человек в сутки, по-

этому проектировщики стремятся при-

менять конструктивные решения, по-

зволяющие легко поддерживать чистоту 

в помещениях и минимизирующие риск 

аварий — и не только случайных, но и вы-

званных эмоциональными действиями 

болельщиков, особенно в санузлах.
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Надёжность для миллионов 
посетителей
«Казань Арена» — один из крупнейших 

стадионов России. Общая площадь зда-

ния — 135 967 м2. Трибуны рассчитаны 

на 45 тыс. зрителей, этот объект посеща-

ют около миллиона человек в год. Ста-

диону присвоена высшая, четвёртая ка-

тегория УЕФА. Это означает развитую 

инфраструктуру и право на проведение 

спортивных и культурно-массовых ме-

роприятий федерального и международ-

ного уровней. В инфраструктуру «Казань 

Арены» входят: медиацентр, конференц-

зал, скайбоксы и ресторан с панорамным 

видом на поле, сквош-корт, спорт-бар, 

научно-развлекательный центр, детский 

город профессий, детская секция фут-

бола, детская академия мюзикла, школа 

стюардинга, языковая школа, зоны кей-

теринга и фудкорты, фитнес-клуб с бас-

сейном, спортивный клуб, шоу-рум мо-

тоциклов и отель.

Ещё на стадии проектировании ста-

диона была очевидна та нагрузка, которой 

будут подвергаться общественные сан-

узлы огромного здания. Когда речь идёт 

о миллионах болельщиков, требуются

специальные решения. Поэтому в туа-

летах смонтированы антивандальные 

кнопки смыва Viega серии Visign for 

Public, сделанные из нержавеющей стали. 

Кнопки обладают элегантным дизайном, 

но главное — их практичность и надёж-

ность. Особая прочность предусмотрена 

на всех уровнях — от стойких материа-

лов до дублированных крепёжных вин-

тов; кроме того, модели этой серии отли-

чаются простотой очистки при массовой 

уборке. Механика Visign for Public для на-

весных унитазов работает в двух режи-

мах — двух- и однообъёмного смыва — 

для экономии воды. Механические кноп-

ки для писсуаров — тоже из серии Visign 

for Public. Так решили проектировщики 

данного стадиона; на многих других объ-

ектах решения, конечно, варьируются.

Кроме антивандальной серии Visign 

for Public, проектировщики «Казань Аре-

ны» использовали кнопки смыва серии 

Visign for Life 1, изготовленные из хро-

мированного металла. Эти модели отли-

чаются оригинальным дизайном и пред-

назначены для санузлов с повышенными 

декоративными требованиями. Тем не 

менее, и внутренняя механика, и ударо-

прочное стекло на поверхности стены 

обеспечивают долговечность даже при 

многолетних высоких нагрузках. Кнопки 

Visign for Life 1 тоже экономят воду. Они 

установлены только в VIP-зонах, где риск 

вандального воздействия минимален.

Встроенные инсталляции Viega Eco для 

санузлов очень популярны, особенно 

в масштабных строительных проектах: от 

стадионов до бизнес-центров. Эти модели 

установлены и в «Казань Арене», посколь-

ку очень прочны и долговечны. Цельно-

литой смывной бачок оснащён звукоизо-

лированным механизмом двухступенча-

того смыва на 3,0 и 6,0 л. Кроме того, эти 

инсталляции совместимы со стандартны-

ми унитазами ведущих производителей.

Среди других подобных объектов, где 

оборудование Viega работает в сантехни-

ческих, отопительных и других инженер-

ных системах, можно отметить два круп-

ных европейских стадиона с ультрасовре-

менной архитектурой: Aviva в Дублине 

(52 тыс. зрителей) и Allianz Arena в Мюн-

хене (75 тыс. зрителей).  
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рования воздуха LG Electronics RUS

Совершенный 
климат возможен 
на любом объекте

В 2018 году южнокорейская 
компания LG Electronics (LG) 
воплотила много технически 
интересных проектов, обес-
печив комфортный климат 
в совершенно разных по архи-
тектуре и назначению зданиях. 
Некоторые из них описаны 
в этой статье.

Многопрофильный центр 
ГК «Мать и дитя» (Самара)
Современное акушерское отделение и от-

деление экстракорпорального оплодотво-

рения (ЭКО), родильный блок, магнитно-

резонансная томография (МРТ), компью-

терная томография (КТ), рентген, ангио-

графию, лабораторию, в которой можно 

проводить более тысячи различных ана-

лизов, а ещё поликлиника и стационар 

для взрослых и детей. Всё это — крупней-

ший в Поволжье (15 тыс. м2) многопро-

фильный центр ГК «Мать и дитя» — са-

марский «Клинический госпиталь ИДК», 

расположенный по адресу: Волжское шос-

се, д. 70. Госпиталь торжественно открыли

20 марта 2018 года, в Международный день

счастья. В церемонии участвовали заме-

ститель председателя Правительства РФ 

Ольга Голодец, полномочный представи-

тель Президента Российской Федерации 

в Приволжском федеральном округе Ми-

хаил Бабич и врио губернатора Самар-

ской области Дмитрий Азаров.

Новое шестиэтажное здание полно-

стью отвечает всем мировым медицин-

ским стандартам. Здесь только современ-

ное оборудование и квалифицированные 

специалисты. Планируется, что в госпита-

ле ежегодно будут принимать 2500 родов, 

проводить 1200 циклов ЭКО и до 8000 

хирургических операций.

Среди услуг, которые госпиталь ока-

зывает населению: ЭКО, внутриматочная

инсеминация, преимплантационная гене-

тическая диагностика (ПГД), интрацито-

плазматическая инъекция сперматозоида

(ИКСИ), а также ПИКСИ, стимуляция ову-

ляции, донорские программы, програм-

ма суррогатного материнства, ведение 

беременности и родов, а также операции 

по гинекологии и урологии, ортопедии 

и проктологии, ЛОР-операции, операции

общей и пластической хирургии, онколо-

гии. Помимо МРТ, КТ, рентгенографии, ан-

гиографии, в новом медицинском центре

можно сделать маммографию, электрокар-

диографию (ЭКГ), ультразвуковое иссле-

дование (УЗИ), электроэнцефалографию 

(ЭЭГ), эхокардиографию (ЭХО) и т.д.

Адрес объекта Россия, Самарская область, г. Самара, Волжское ш., д. 70

Заказчик ГК «Мать и дитя» (ЗАО «Медицинская компания ИДК»)

Генподрядчик «Фармагрупп»

Субподрядчик по монтажу 
и поставщик климатехники

компания «Креовент»

Технические характеристики оборудования:

Холодопроизводительность 500 кВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 (25 шт.)

Внутренние блоки настенные, кассетные (308 шт.)

Система управления проводные ПДУ, центральное управление ACP BACnet, диспетчеризация
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Торгово-выставочный комплекс 
«Калина Молл» (Владивосток)
Компания ООО «Артаяр», в статусе ре-

зидента свободного порта Владивосток, 

реализует проект по строительству круп-

ного торгово-развлекательного центра во 

Владивостоке. Пятиуровневый торгово-

выставочный комплекс «Калина Молл», 

расположенный на территории 95 тыс. м2, 

возведён в районе улицы Калинина, на 

северном побережье бухты Золотой Рог, 

откуда открывается вид на бухту и исто-

рическую часть Владивостока.

Многоуровневая парковка рассчита-

на на 1800 машиномест. Внутри будет 

находиться новый для горожан восьми-

зальный кинотеатр с залом премиально-

го уровня повышенной комфортности 

в формате IMAX Sapphire. В России такие 

есть только в Москве и Санкт-Петербурге. 

По плану заказчика, самый большой в го-

роде фуд-корт включит в себя восемь ку-

хонь, два двухуровневых ресторана, более 

600 посадочных мест с панорамным ви-

дом на город.

Международная консалтинговая ком-

пания в области недвижимости CBRE 

уже заключила контракты на аренду пло-

щадей с крупнейшими сетями косметики 

и парфюмерии, бытовой техники, а так-

же с сетью кинотеатров. В общей слож-

ности три якорных арендатора займут 

4,5 тыс. м2. Ещё 10 тыс. м2 займёт продук-

товый гипермаркет.

В торгово-развлекательном комплексе 

«Калина Молл» представлены:

1. Международные универмаги одежды 

(более 10 тыс. м2), откроющие свои флаг-

манские магазины на Дальнем Востоке.

2. Гипермаркет «Самбери» (10 тыс. м2) 

с принципиально новым форматом.

3. Первый магазин «Посуда Центр» во 

Владивостоке (площадью 1560 м2) — фе-

деральная сеть магазинов товаров для до-

ма формата Cash&Carry в России.

4. Сеть магазинов «Л’Этуаль» в обновлён-

ном формате (1000 м2).

5. Детский гипермаркет «Бубль-Гум».

6. Супермаркет бытовой техники «Эльдо-

радо» (1740 м2).

7. Киноцентр «Киномакс» — один из 

крупнейших сетей кинотеатров в Россий-

ской Федерации. Киноцентр будет вклю-

чать в себя восемь кинозалов, включая 

премиальный зал повышенной комфорт-

ности в формате IMAX Sapphire.

8. Развлекательный комплекс «Панда-

Парк» — круглогодичный крытый ве-

рёвочный парк. Это совершенно новый 

формат семейного спортивно-развлека-

тельного центра: с верёвочными маршру-

тами на высоте 10 м и скалодромом раз-

личной сложности, а также аттракционом 

свободного полёта.

9. Самый большой и вместительный 

в городе фуд-корт — восемь кухонь, два 

двухуровневых ресторана, более 600 поса-

дочных мест с прекрасным панорамным 

видом на город Владивосток.

10. Искусственный стационарный каток 

площадью около 400 м2.

Адрес объекта Россия, Приморский край, г. Владивосток, ул. Калинина, д. 6а

Застройщик ООО «Артаяр»

Этажность объекта от трёх до пяти

Наличие лифтов пассажирские, грузовые

Телекоммуникации Wi-Fi, Интернет, телефонная линия

Класс здания A/A+

Парковка крытая охраняемая, на 1800 машиномест

Безопасность видеонаблюдение, круглосуточный пульт охраны, охранная сигнализа-
ция, система контроля доступа

Система ВиК приточно-вытяжная вентиляция, центральное кондиционирование

Система пожаротушения автоматическая система пожаротушения и дымоудаления, огнетушите-
ли, пожарная сигнализация, пожарный кран

Коммуникации водоснабжение, канализация

Технические характеристики оборудования:

Холодопроизводительность 4 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V IV Pro (около 80 шт.)

Внутренние блоки подбираются арендатором (поэтапный ввод в эксплуатацию)

Холодильные машины 23 шт. (со спиральными компрессорами)

Система управления проводные ПДУ, диспетчеризация по протоколу BACnet
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Многофункциональный комплекс 
«Большевик» (Москва)
Многофункциональный комплекс «Боль-

шевик» расположен в Северном админи-

стративном округе по адресу Ленинград-

ский проспект, д. 15, стр. 15, 9, 28 и 35.

МФК «Большевик» представляет со-

бой клубный комплекс премиум-класса 

и занимает участок в 6 га. Высота зданий 

переменная — 3–6–7 этажей. Ассорти-

мент включает в себя студии, одно-, двух- 

и трёхкомнатные помещения, а также 

двухуровневые апартаменты. Всего их 

191 единиц. Площадь апартаментов на-

ходится в пределах от 29 до 109 м2. Есть 

возможность объединять соседние лоты.

Архитектурными особенностями яв-

ляются французские балконы и панорам-

ное остекление. Высота потолков в пред-

лагаемых помещениях от 3,5 до 5,5 м.

Двор комплекса будет закрытым. Без-

опасность жителей планируется обес-

печивать посредством камер видеона-

блюдения и работающей круглые сутки 

службы охраны. У владельцев апартамен-

тов первого этажа будут индивидуальные 

дворики-патио. В объекты собственной 

инфраструктуры войдут ресторан, фит-

нес-центр и подземный паркинг на 16 ма-

шиномест. Отведут место и для коммер-

ческих помещений.

В 800 м от будущего комплекса на-

ходится станция метро «Белорусская», 

здесь же располагается Белорусский вок-

зал, откуда всего за 35 минут можно до-

браться до аэропорта «Шереметьево» на 

аэроэкспрессе. Экологическая обстанов-

ка местности напряжённая. Здание стоит 

прямо вдоль Ленинградского проспекта. 

Хотя окна в помещениях не будут выхо-

дить на трассу, это не избавит жителей 

от загрязнённости воздуха. Ситуацию 

ухудшает пролегающее поблизости Тре-

тье транспортное кольцо. Крупные парки 

находятся на значительном отдалении от 

будущего МФК.

Кондитерская фабрика «Большевик», 

одно из старейших кондитерских пред-

приятий России, была возведена ещё 

в середине XIX века и сразу же стала ар-

хитектурной достопримечательностью. 

Сегодня обветшалый промышленный 

комплекс исторического значения пре-

образован в современный культурно-де-

ловой центр международного уровня.

В ходе реконструкции были восста-

новлены фасады из красного кирпича. 

Интерьер и экстерьер зданий сохранили 

свой изначальный колорит, но обогати-

лись элементами новейших инженер-

ных и строительных разработок. Теперь 

«Большевик» — это бизнес-центр с офис-

ным комплексом класса А и собственной 

развитой инфраструктурой.

В комплексе открыты рестораны, ба-

ры, кафе и магазины, оборудованные са-

мыми современными инженерными си-

стемами. Для работников и посетителей 

предусмотрены вместительные наземная 

и подземная парковки.

Для комплекса «Большевик» командой 

«Метрополис» были разработаны проект-

ные решения по инженерным системам 

и внутриплощадочным инженерным се-

тям на стадиях «Концепция» и «Рабочая 

документация».

Адрес объекта Россия, г. Москва, САО, Ленинградский просп., д. 15, стр. 15, 9, 28 и 35

Заказчик O1 Properties (сейчас — RWB Development and Asset Management)

Генподрядчик Pridex Group

Технический заказчик City Developer

Субподрядчик по монтажу 
и поставщик климатехники

компания «Термоком»

Технические характеристики оборудования:

Холодопроизводительность 1 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5 (около 40 шт.)

Внутренние блоки канальные, кассетные, настенные (около 300 шт.)

Система управления проводные ПДУ, диспетчеризация по протоколу BACnet

Система отслеживания пропорции потребления электроэнергии по потребителям
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Парк знаний «Техноград» 
на ВДНХ (Москва)
Московский проект «Техноград» (распо-

лагается по адресу проспект Мира, д. 119, 

стр. 63, на территории Выставки достиже-

ний народного хозяйства) — настоящий 

супермаркет профессий, являющийся, по 

сути, образовательным комплексом. Здесь 

люди всех возрастов могут узнать о са-

мых востребованных профессиях и по-

лучить бесценные практические навыки 

в промышленности, цифровых техноло-

гиях, услугах для населения, городской 

инфраструктуре и креативной индустрии.

Ювелир, технолог-эстетист, бариста, 

кондитер, сварщик, специалист по ланд-

шафтному дизайну — вот неполный спи-

сок современных профессий, представ-

ленных в «Технограде».

В «Технограде» можно получить навы-

ки по следующим направлениям:

❏ промышленность;

❏ цифровые технологии;

❏ услуги для населения;

❏ городская инфраструктура;

❏ креативные индустрии;

❏ предпринимательские навыки.

В парке знаний (вернее, образовательным 

комплексе) «Техноград» можно не только 

освоить новую профессию, но и с поль-

зой провести время. На территории ком-

плекса предусмотрены экскурсии, ма-

стер-классы и другие увлекательные ме-

роприятия для детей и взрослых.  

Адрес объекта Россия, г. Москва, проспект Мира, д. 119, стр. 63 (территория ВДНХ)

Технические характеристики оборудования:

Холодопроизводительность 2,5 МВт (общая)

Наружные блоки Multi V 5, Multi V S (около 50 шт.)

Внутренние блоки кассетный тип (около 200 шт.)

Подключение к приточной вентиляции здания

Система управления проводные индивидуальные ПДУ
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Автор: Анастасия МИКУТИС, менеджер 
по развитию бизнеса, компания «ТРОКС РУС»

Вентиляция 
в лучшем виде

В 2018 году референс-лист объ-
ектов TROX пополнился ещё 
несколькими интересными 
проектами в разных областях 
строительства. Мы можем 
рассказать об объектах обще-
ственного, культурного или 
технологического назначения.

В московском парке Зарядье в сентябре 

открылся новый концертный зал. Боль-

шой зрительный зал, рассчитанный по-

чти на 2000 человек, представлял основ-

ной интерес и сложность для проекти-

рования. Архитектурное расположение 

зала предусмотрено таким образом, что 

он представляет собой закрытый объём 

внутри здания, связанный с окружаю-

щей средой только через кровлю. К то-

му же наружные ограждения приходятся 

на уровень технического настила, кото-

рый отделён от пространства зритель-

ного зала акустическим потолком. Такое 

решение помогло отказаться от установ-

ки отопительных приборов в зале. В кон-

цертном зале предусмотрена система воз-

душного отопления, совмещённая с при-

точной вентиляцией. Ещё одной особен-

ностью проектирования данного зала 

является наличие в его объёме оргáна 

с высокими требованиями к подвижно-

сти и влажности воздуха, а также к допу-

стимому градиенту температур.

Дополнительную сложность для воз-

духораспределения в зале создаёт система 

механизации партера и оркестровой ямы. 

Ведь зал предполагает не только класси-

ческую рассадку в партере, но также мо-

жет использоваться для проведения об-

щественно-массовых и эстрадных меро-

приятий. Так, для проверки правильности 

выбора параметров, а также работоспо-

собности и возможностей системы, при 

проектировании специалистами Научно-

исследовательского института Москов-

ского государственного технического 

университета имени Н. Э. Баумана была 

разработана математическая модель про-

цессов вентиляции.

С её помощью, учитывая все требования 

к микроклимату зала, провели сравнение 

параметров работы диффузоров различ-

ных производителей и рекомендовали 

воздухораспределительные устройства 

TROX. Таким образом, при согласовании 

с архитекторами были выбраны диффу-

зоры: SDRF, встроенные в подступеньку, 

для раздачи воздуха из-под кресел в пар-

тере и на балконе; FBA — для подачи воз-

духа в рядах за сценой; и щелевые решёт-

ки для раздачи воздуха на сцене и в орке-

стровой яме.
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Другой объект, монтаж которого уже 

близится к концу, а открытие ожидает-

ся в следующем году, — это новый отель 

премиум-класса Crowne Plaza в китайском 

деловом центре «Парк Хуамин» в Москве 

по адресу: улица Вильгельма Пика, вл. 14.

Общая площадь данного комплекса со-

ставляет 100 000 м2, суммарная наземная 

площадь — 76 400 м2, площадь офисно-

го здания 24 800 м2, площадь апарт-отеля 

на 100 номеров — 8700 м2, а обществен-

ная часть гостиничного комплекса зани-

мает 16 700 м2. Современное 20-этажное 

здание площадью 26 200 м2 предполагает 

размещение 340 номеров для гостей, пять 

ресторанов, фитнес-центр с бассейном, 

залы для проведения конференций и пре-

зентаций. Все механические системы зда-

ния автоматизированы, централизованно 

контролируются и управляются через со-

временную систему BMS.

Для гостевых номеров предусмотрена 

система вентиляции с переменным расхо-

дом воздуха, работающая в двух режимах 

по ключ-карте гостя:

❏ минимальное проветривание в период 

отсутствия проживающих;

❏ 60 м3/ч на человека во время пребыва-

ния людей в номерах.

Регулирование температуры приточного 

воздуха дополнено возможностью регу-

лирования не только вручную, но также 

и автоматически по показаниям датчика 

температуры вытяжного воздуха в каж-

дом обслуживаемом помещении. Для 

номеров повышенной комфортности, 

то есть президентского и посольского 

люксов, дополнительно предусмотрено 

увлажнение воздуха.

В конференц-залах на 400 и 1000 мест 

была запроектирована система вентиля-

ции с плавной регулировкой производи-

тельности. К тому же во всех жилых по-

мещениях и залах достаточно высокие 

требования по акустике. Для реализации 

этих решений в проект были заложены 

клапаны переменного и постоянного 

расхода воздуха TROX, а также каналь-

ные шумоглушители.
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Кроме того, подводя итоги этого года, 

нельзя не вспомнить про Чемпионат ми-

ра по футболу и спортивные объекты, ку-

да мы также поставляли наше оборудова-

ние. Один из них — стадион ФК «Крас-

нодар», яркого представителя Российской 

футбольной премьер-лиги. Строитель-

ство нового стадиона было начато ещё 

в апреле 2013 года, а завершено весной 

2018-го. Вместимость чаши спортивно-

го объекта составляет 34 350 мест, из них 

3273 — VIP-места и ложи.

Крыша особой вантовой конструкции 

закрывает все зрительские места. Трибу-

ны оснащены системой инфракрасного 

обогрева для максимального комфорта 

болельщиков в холодную погоду. По все-

му периметру в чаше стадиона установ-

лен гигантский медиаэкран площадью 

4700 м2. Футбольное поле (размеры игро-

вой зоны — 105 × 68 м) построено с при-

менением всех современных технологий.

В части многочисленных инженерных 

систем футбольного поля предусмотре-

ны следующие: система дренажа, система 

подогрева, система полива, система осве-

щения травяного газона, автоматизация 

систем обслуживания игрового поля 

и система подпочвенной аэрации. Про-

ект стадиона, разработанный немецкими 

и английскими компаниями, предусма-

тривает все требования для проведения 

матчей международного уровня.

Стоимость арены, оценивается при-

мерно в € 200 млн (одно посадочное место

€ 5500). Никаких беговых дорожек — ста-

дион будет исключительно футбольным.

На территории стадиона располагают-

ся: кафе, фан-клуб, клубный магазин, му-

зей, ночной клуб, несколько банкетных 

залов, фитнес-зал, бизнес-клубы, комната

для детей. В западной части здания — ат-

риум с винтовой лестницей, связываю-

щей все шесть этажей стадиона. А если 

верить планам развития города, то к ста-

диону скоро будут проложены трамвай-

ный и троллейбусный маршруты. Сам 

клуб обещает разбить парк возле стадио-

на и построить подземный паркинг.  
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Автор: Виктория ВРАНСКА, исполнительный 
директор компании ADRIAN GROUP

Климатика 
для фермы 
от ADRIAN GROUP

Одним из интересных проек-
тов 2018 года для компании 
ADRIAN GROUP стала реали-
зация климатических систем 
для словацкого заказчика 
Babindol («Бабиндол»). Ферма 
на юге Словакии специали-
зируется на выращивании 
помидоров черри разных сортов, 
которые отличаются исключи-
тельной сочностью и сладким 
вкусом.

Производитель «Бабиндол» (интернет-ре-

сурс: farmababindol.sk) не использует ни-

каких химических добавок в процессе 

производства, а опыление и ликвидацию 

вредителей обеспечивают шмели. Ком-

пания ADRIAN GROUP была приглаше-

на для решения сразу нескольких задач — 

отопление, охлаждение, вентиляция.

Отопление было реализовано при по-

мощи тепловентиляторов Adrian-Air Tem, 

в которых циркулирует горячая вода, на-

гретая через теплообменник из геотер-

мального источника.

Охлаждение реализовывалось не только 

для персонала, производительность ко-

торого в парнике при тропической жаре 

резко падала, но и с учётом технологиче-

ского задания. Ведь помидоры, упакован-

ные в лотки, должны стабилизироваться 

перед отгрузкой на склад и полки магази-

нов. После установки систем адиабатиче-

ского охлаждения Adrian-Air EV этот про-

цесс сократился с трёх дней до полутора. 

Заказчик воспользовался как стационар-

ными, так и мобильными установками 

испарительных охладителей для малых 

помещений и одновременно решил про-

блему пересушенного воздуха от конди-

ционера. Вентиляция и воздухообмен 

в летний период реализованы при помо-

щи тех же тепловентиляторов, но только 

с применением холодной воды. Дестрати-

фикаторы, установленные под потолком 

помещения, перемешивают слои воздуха, 

создавая равномерный температурный 

режим по высоте.

Как видно, при реализации данного про-

екта были задействованы только возоб-

новляемые и экологически безопасные 

источники энергии. Никаких фреонов, 

никаких вредных выбросов. При этом за-

казчику — словацкому производителю

плодоовощной продукции — с минималь-

ными инвестиционными затратами уда-

лось снизить себестоимость своей про-

дукции и повысить её качество.  
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Автор: Руслан ТЮМЕНЕВ, руководитель
стратегических проектов компании REHAU;
Сергей БУЛКИН, руководитель группы
технической поддержки направления 
«Инженерные системы» компании REHAU

Показательная 
энергоэффек-
тивность: 
лучшие проекты 
компании REHAU 
в 2018 году

Уходящий год был богат на яр-
кие события в строительной 
отрасли. Мы увидели открытие 
Крымского моста, стали свиде-
телями «боевого крещения» 
стадионов ЧМ-2018, наблюдали 
за внедрением BIM-технологий, 
активно обсуждали изменения 
в нормативных документах 
и вновь спорили о том, как 
увеличить энергетическую 
эффективность строительства 
в российских реалиях. О своих 
лучших проектах, реализован-
ных в 2018 году и, так или иначе, 
связанных с экономией ресурсов 
при возведении и эксплуатации 
зданий, специально для пред-
новогоднего выпуска журнала 
С.О.К. рассказала компания 
REHAU.

Среди событий, имеющих знаковый ха-

рактер как для самого производителя, 

так и для всей сферы энергоэффектив-

ного и энергосберегающего строитель-

ства, в первую очередь следует отметить 

установку тестовой линии биметалличе-

ского контактного рельса REHAU в Пе-

тербургском метрополитене. Модерни-

зированный участок на четвёртом стан-

ционном пути станции Рыбацкое был 

введён в опытную эксплуатацию в авгу-

сте 2018 года.

Традиционным материалом для изго-

товления контактных рельсов, которые 

используются в метро Санкт-Петербурга 

(а также других городов России), являет-

ся мягкая мартеновская сталь с большой 

площадью поперечного сечения. Несмо-

тря на сравнительную дешевизну, её при-

менение в рельсовых системах сопряжено 

с рядом недостатков. В их числе — боль-

шой вес готовых конструкций (свыше 

50 кг на каждый погонный метр) и свя-

занная с этим сложность монтажа, срав-

нительно низкая электропроводность 

и недостаточная устойчивость к коррозии.

Компанией REHAU была предложе-

на комплексная система принципиально 

иного типа. Разработка включает в себя:

1. Биметаллический контактный рельс, 

в котором к алюминиевой основе методом

опрессовки крепится стальная полоса для 

контакта с нижним токосъёмником. Алю-

миний, будучи материалом, чьё удельное 

сопротивление гораздо ниже, чем у ста-

ли (0,028 против 0,103–0,137 Ом·мм2/м), 

призван уменьшить энергетические поте-

ри при эксплуатации контактного рельса 

на 20–60 %, а использование опрессовки 

толщиной полных 6 мм, в свою очередь, 

способствует повышению механической 

и электрической износостойкости всей 

конструкции. Плоская лента из нержа-

веющей стали даёт возможность создать 

гладкую металлическую поверхность, как 

в продольном, так и в поперечном на-

правлении, за счёт чего обеспечивается 

более плавный ход скольжения токопри-

ёмника и, как следствие, оптимальный 

электрический контакт.

2. Кронштейны из стеклоармированно-

го термореактивного материала, устой-

чивые к статическим и динамическим 

нагрузкам. Вероятность электрического 

пробоя сведена к минимуму за счёт уве-

личенных показателей диэлектрических 

свойств. Масса кронштейна — всего 13 кг.

3. Защитные кожухи. Предотвращают 

поражение электрическим током и ми-

нимизируют вероятность возгорания 

благодаря использованию самозатухаю-

щего полимерного материала. В составе 

элемента отсутствуют токсичные соеди-

нения. В зависимости от особенностей 

проекта, кожухи могут быть выполнены 

из поливинилхлорида, поликарбоната 

или стекловолокна.

В общей сложности на демонтаж ста-

рого контактного рельса в метрополите-

не Санкт-Петербурга и установку опыт-

ного участка производства REHAU по-

требовалось всего две ночные смены. Все 

работы были выполнены без закрытия 

перегона в дневное время.

 Биметаллический контактный рельс REHAU установлен в метро Санкт-Петербурга

Для метро Санкт-Петербурга 
REHAU была предложена ком-
плексная система: биметалли-
ческий контактный рельс, крон-
штейны из стеклоармированно-
го термореактивного материала 
и защитные кожухи
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Другим крупным проектом в области 

повышения энергоэффективности стало 

участие компании в строительстве 13 ста-

дионов и тренировочных площадок, во-

шедших в спортивную инфраструктуру 

Чемпионата мира по футболу 2018 года. 

Перечень энергоэффективных систем 

REHAU, использованных при их возве-

дении, варьируется от одного объекта 

к другому, однако во всех случаях вклю-

чает в себя жидкостную систему обогрева 

футбольных полей RAUTHERM.

Выбор в пользу данной инновацион-

ной разработки был сделан благодаря 

низкой стоимости эксплуатации — при-

мерно в 3,5 раза ниже, чем у сходных по 

принципу работы электрических систем. 

За этот проект компания REHAU в апреле 

2018 года была удостоена национальной 

премии «Спорт и Россия».

Первым из объектов ЧМ-2018, за ин-

женерное оснащение которых отвечала 

компания REHAU, стал стадион «Спар-

так» (в прошлом — «Открытие Арена»). 

Его строительство завершилось в августе

2014 года. Этот проект стал одним из 

крупнейших для REHAU в России: поми-

мо труб для обогрева футбольного поля 

площадка была оборудована системой во-

доснабжения и отопления RAUTITAN Flex

(рекорд по количеству проложенных ком-

муникаций удалось повторить разве что 

московским «Лужникам», вновь открыв-

шимся после масштабной реконструк-

ции). Силами компании там было орга-

низовано водоснабжение и отопление 

всех подтрибунных пространств.

Разработка проекта и подбор исполь-

зуемых материалов и систем велись с учё-

том требований FIFA, а также последую-

щей сертификации площадки по ме-

ждународному стандарту BREEAM. Это 

в полной мере относится и к системе 

RAUTHERM, которая легла в основу одно-

го из самых высокотехнологичных фут-

больных полей в отечественном спортив-

ном строительстве.

Помимо этого, производителю удалось 

расширить своё присутствие в каталоге

экологически безопасных материалов 

GREEN BOOK, который на ежегодной ос-

нове реализуется при поддержке Мини-

стерства природных ресурсов и экологии

РФ и Министерства строительства и жи-

лищно-коммунального хозяйства РФ.

В 2018 году в каталог были включены 

внутренние инженерные системы REHAU

(единая система обогрева / охлаждения на 

основе труб RAUTHERM S, универсаль-

ная система RAUTITAN для водоснабже-

ния и отопления, шумопоглощающая 

канализация RAUPIANO Plus), а также 

оконный профиль Intelio 80 и продукция, 

выпущенная на заводе компании в городе 

Гжель (Московская область).

Ещё один важный аспект деятельно-

сти REHAU — популяризация идей энер-

госбережения и «зелёных» строительных 

материалов, как и прежде, неоднократно 

находил выражение в рамках Архитек-

турных завтраков. Этой теме, в частности, 

была посвящена октябрьская дискуссия, 

прошедшая при участии ведущих игро-

ков индустрии: компаний Saint-Gobain, 

Knauf, Xella, «Технониколь», Hilti, Ассоциа-

ции «GreenСтрой». Многие технологии 

и проекты, представленные в этот день 

экспертами, могут внести существенный 

вклад в развитие энергоэффективного 

строительства и должны уже в ближай-

шее время найти применение на террито-

рии нашей страны.  

 Стадион «Калининград Арена» (вместимость 35 016 человек)  Стадион «Арена Краснодар» (вместимость 34 350 человек)

 Стадион «Лужники» (вместимость 81 000 человек)  Стадион «ВТБ Арена» (вместимость 26 121 человек)
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В 2018 году с использованием 
оборудования компании Turkov 
был реализован проект венти-
ляции административного 
здания, расположенного в Рес-
публике Саха (Якутия). В четы-
рёхэтажном здании расположи-
лись жилые комнаты, спортив-
ные залы, конференц-залы, 
кинотеатр, столовые, кухни, 
офисы и производственные 
помещения.

Расчётные параметры наружного возду-

ха: холодный период года — tн = –55 °C, 

h = –50,5 кДж/кг; тёплый период года — 

tн = +32 °C, h = 50,5 кДж/кг; барометри-

ческое давление — 753 мм рт. ст. Расчёт-

ные параметры в обслуживаемых поме-

щениях: температура внутреннего возду-

ха в холодный период года tв = +20–22 °C.

Общественные и жилые помещения 

первого, второго и третьего этажей данно-

го административного здания обслужива-

ет приточно-вытяжная установка (ПВУ) 

CrioVent-4200W (рис. 1) с четырёхступен-

чатым энтальпийным пластинчатым ре-

куператором. Подача приточного воздуха 

и забор вытяжного производится из верх-

ней зоны помещений через настенные 

и потолочные воздухораспределительные

устройства. На втором этаже — приток 

в жилые комнаты, вытяжка из коридора.

В помещения воздух доставляется по воз-

духоводам из оцинкованной стали, под-

ключённым к приточно-вытяжной уста-

новке. Наружный воздух проходит очист-

ку в фильтре класса F5 в установке, в зим-

ний период нагревается до необходимой 

температуры, проходя через четырёх-

ступенчатый пластинчатый рекуператор 

и жидкостной нагреватель. Вытяжной 

воздух проходит очистку в фильтре клас-

са F5 в установке и выбрасывается за пре-

делы здания. Для предотвращения про-

никновения воздуха в холодный период 

года (при выключенной вентустановке) 

в сеть воздуховодов на заборе и выбросе 

установлены воздушные клапаны с элек-

тромеханическими приводами с возврат-

ными пружинами.

Для установки CrioVent-4200W пред-

нагрев не потребуется, так как четыре 

ступени, большая площадь рекуперации 

и возврат влаги позволяют не допускать 

обмерзание рекуператора.

Функциональная схема приточно-вы-

тяжной установки CrioVent-4200W при-

ведена на рис. 2.

Энтальпийные рекуператоры предна-

значены для утилизации тепла и влаги от 

отработанного воздуха приточному. Вме-

сте с переносом влаги также переносится 

часть неявного тепла из вытяжного воз-

духа приточному, тем самым увеличива-

ется энтальпийный КПД рекуператора. 

Рабочая область выполнена из полимер-

ной мембраны, которая пропускает моле-

кулы воды из вытяжного (увлажнённого) 

воздуха и передаёт приточному (сухому). 

Смешения вытяжного и приточного по-

токов в рекуператоре не происходит, так 

как влага пропускается через мембрану 

посредством диффузии. Пластина ре-

куператора обладает свойством губки, 

что позволяет рекуператору впитывать 

определённый объём влаги без выпаде-

ния конденсата на поверхности пластин 

рекуператора.

CrioVent-4200W работает следующим 

образом:

а) уличный воздух с температурой –55 °C 

нагревается в рекуператоре до +12 °C 

(КПД равен 85 %);

б) с +12 °C воздух нагревается основным 

водяным нагревателем до требуемой тем-

пературы (то есть затрачивается тепловая 

энергия).

Отсутствие преднагрева и высокий 

КПД оборудования позволяют значи-

тельно сократить теплопотребление 

и упростить конструкцию оборудования.

Установка серии Zenit Heco SW вклю-

чает в себя: корпус с тепло- и шумоизоля-

цией; приточный вентилятор; вытяжной 

вентилятор; приточный фильтр; вытяж-

ной фильтр; четырёхступенчатый реку-

ператор; водяной нагреватель; смеситель-

ный узел; автоматику с комплектом дат-

чиков; проводной пульт управления.

В конференц-зале и спортзале на пер-

вом этаже данного здания предусмотре-

ны отдельные приточно-вытяжные уста-

новки Zenit-1200 Heco WW и Zenit-550 

Heco MWW с трёхступенчатыми энталь-

пийными пластинчатыми рекуператора-

ми и секцией предварительного нагрева 

воздуха (литерой «M» маркируются сред-

ненапорные вентиляторы). Рис. 1. Приточно-вытяжная установка CrioVent-4200W

Общественные и жилые поме-
щения первого, второго и треть-
его этажей рассматриваемого
административного здания об-
служивает ПВУ CrioVent-4200W, 
оборудованная с четырёхступен-
чатым энтальпийным пластин-
чатым рекуператором
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Офисные помещения четвёртого этажа

обслуживает приточно-вытяжная уста-

новка Zenit-3000 SW с двухступенчатым 

пластинчатым рекуператором, а произ-

водственные помещения — Zenit-14000 

Heco SW с трёхступенчатым пластинча-

тым рекуператором и охладителем при-

точного воздуха.

Приточный воздух, подаваемый в про-

изводственные помещения установкой 

Zenit-14000 Heco SW, охлаждается до тем-

пературы +16…+18 °C фреоновым охла-

дителем. Охладитель установлен в одну 

из секций приточно-вытяжной установ-

ки, а компрессорный блок Cool Box 55 

установлен на техническом этаже. Охла-

дитель и компрессорный блок связаны 

между собой фреоновым контуром из 

отожжённой меди в теплоизоляционном 

материале. Приточно-вытяжные установ-

ки размещаются внутри здания.

Приточно-вытяжные установки про-

изводства компании Turkov имеют встро-

енные контроллеры, которые управляют:

❏ работой воздушных заслонок;

❏ электронно-коммутируемыми венти-

ляторами по линии Modbus, что позволя-

ет следить за работой каждого вентиля-

тора в системе;

❏ водяными нагревателями и охладите-

лями — для точного поддержания тем-

пературы подаваемого воздуха в зимний 

и летний периоды.

Возможности пультов управления: ча-

сы, дата; три скорости вентилятора; ото-

бражение состояния фильтров в реаль-

ном времени; недельный таймер рабо-

ты; установка температуры приточного 

воздуха; отображение неисправностей на 

дисплее и т.д.

В переходный и зимний периоды года

мощность нагрева, а также производи-

тельность вентиляторов регулируется 

автоматически по показателям датчика, 

установленного в приточном воздухово-

де, в зависимости от разницы температур 

между уличным воздухом и воздухом, по-

даваемым в помещения (требуемая тем-

пература подаваемого воздуха задаётся на 

пульте управления). Пульты управления 

вентиляционными установками установ-

лены непосредственно в обслуживаемых 

помещениях.

Для компенсации удаляемого местны-

ми отсосами воздуха предусмотрена от-

дельная приточная вентиляционная уста-

новка Capsule 6000W с водяным нагрева-

телем воздуха. Агрегаты серии Capsule W 

представляют собой укомплектованные 

приточные установки для подачи очи-

щенного и подогретого наружного воз-

духа в помещения. На агрегате установ-

лен нагреватель «гликоль/вода» с собран-

ным и подключённым смесительным 

узлом. Наружный воздух поступает по 

вентиляционным каналам в агрегат, да-

лее проходит через фильтр F5, подогре-

вается нагревателем, после чего подаётся 

приточным вентилятором по вентиляци-

онной сети помещения. Регулирование 

мощности водяного нагревателя про-

изводится автоматически по показанию 

датчиков температур приточного воздуха, 

воды в подающем и обратном трубопро-

воде. Предусмотрена защита от обмерза-

ния водяного нагревателя.

Характеристики приточно-вытяжных 

установок приведены в табл. 1. В данном 

случае ПВУ CrioVent-4200W позволя-

ет экономить 108 кВт тепловой энергии. 

В табл. 2 приведены расчётные темпера-

туры воздуха после воздухонагревателя 

первой ступени, рекуператора и возду-

хонагревателя второй ступени.

Заключение
Применение систем вентиляции с реку-

перацией тепла и влаги позволило сни-

зить эксплуатационные расходы, связан-

ные с затратами на дополнительный до-

грев наружного воздуха. Максимальная 

экономия составляет 427,5 кВт тепловой 

энергии.  

 Расчётные характеристики ПВУ Turkov   табл. 2

Установка Воздухонагрева-
тель (преднагрев)

Рекупе-
ратор

Воздухонагре-
ватель (догрев)

Температура 
нагрева, °C

Расход 
тепла, кВт

Температура 
нагрева, °C

Расход 
тепла, кВт

Температура 
нагрева, °C

Расход 
тепла, кВт

CrioVent-4200W – – – –55 +12 108,0 +12 +20 11,0

Zenit-1200 Heco WWD –55 –35 7,0 –35 +12 18,5 +12 +20 3,0

Zenit-550 Heco MWW –55 –35 3,5 –35 +12 9,0 +12 +20 1,5

Zenit-3000 SW –55 –25 29,0 –25 +6 37,0 +12 +20 13,0

Zenit-14000 Heco SW –55 –35 90,0 –35 +12 255,0 +12 +20 40,0

 Рис. 2. Функциональная схема установки CrioVent (CP — встроенный Monocontroller Turkov V.2; 
P — настенный пульт управления; М1 — приточный вентилятор; М2 — вытяжной вентилятор; D1 — 
датчик температуры уличного воздуха; D2 — датчик температуры приточного воздуха; D3 — дат-
чик температуры вытяжного воздуха; DF — датчик загрязнённости фильтра; K1, K2, K3, K4 — эн-
тальпийные рекуператоры; W1 — водяной нагреватель; F1 — воздушный фильтр вытяжного воз-
духа; F2 — воздушный фильтр приточного воздуха; DW — датчик поверхности нагревателя)

 Характеристики ПВУ Turkov, установленных в административном здании табл. 1

Установка / наименование обслуживаемого
помещения

Производительность 
(приток / вытяжка), м3/ч

Напор, 
Па

Nвент, кВт

CrioVent-4200W / общественные и жилые помещения 
на первом-третьем этажах

4260 / 4350 350 / 300 1,65 / 1,65

Zenit-1200 Heco WW / конференц-зал на первом этаже 1000 / 1000 300 / 250 0,65 / 0,65

Zenit-550 Heco MWW / спортивный зал на первом этаже 480 / 480 350 / 250 0,45 / 0,45

Zenit-3000 SW / административные помещения
на четвёртом этаже

2860 / 2860 250 / 250 1,4 / 1,4

Zenit-14000 Heco SW / производственные помещения 
на четвёртом этаже

14 700 / 14 000 500 / 800 6,7 / 6,7

В переходный и зимний пе-
риоды года мощность нагрева, 
а также производительность 
вентиляторов регулируется ав-
томатически по показателям 
датчика, установленного в при-
точном воздуховоде, в зави-
симости от разницы темпера-
тур между уличным воздухом 
и воздухом, подаваемым непо-
средственно в помещения



38
декабрь 2018

ИНТЕРВЬЮ

Материал подготовлен
пресс-службой ООО «Виссманн»

Россия – 
ключевой рынок 
для Viessmann

В 2018 году российский филиал 
Viessmann, лидера инноваций 
в области отопления, отметил 
своё 20-летие. За прошедшие 
годы компании удалось до-
биться значительного успеха, 
её продукция приобрела ши-
рокую известность в России 
и подтвердила среди россий-
ских потребителей репутацию 
надёжного производителя. 
В 2017 году в Липецкой особой 
экономической зоне заработал 
завод промышленных водогрей-
ных котлов Viessmann — самое 
совершенное в плане оснащён-
ности производство компании 
в мире. Об истории компании, 
её успехах и планах на будущее 
рассказал Мариус ШУБЕРТ, ге-
неральный директор компании 
ООО «Виссманн».

 Двадцать лет назад Viessmann от-
крыл представительство в Российской 
Федерации. Расскажите, с чего всё
начиналось?
М.Ш.:  Поставки оборудования Viessmann 

в Россию начались значительно раньше.

Как показывает статистика нашей сервис-

ной службы, сейчас до сих пор работают 

котлы, поставленные непосредственно из 

Германии в начале 1990-х годов. В 1995 го-

ду мы открыли представительство в Мо-

скве, а 1998-й — это год появления фи-

лиала, то есть компании ООО «Виссманн». 

ООО «Виссманн» было образовано при-

мерно в то же время, что и филиалы 

в других странах, поскольку именно в тот 

момент Мартин Виссманн принял стра-

тегическое решение о расширении при-

сутствия на глобальных мировых рынках 

и организации производства за предела-

ми Германии.

 В каких городах Viessmann работает 
сегодня, спустя 20 лет?
М.Ш.:  По мере того, как увеличивался 

спрос на нашу продукцию, мы открывали 

новые представительства в крупных го-

родах Российской Федерации. Сейчас, по-

мимо центрального офиса в Москве, они 

работают в Санкт-Петербурге, Екатерин-

бурге, Краснодаре, Самаре, Новосибирске 

и Казани.

 Какое место занимает Россия в гло-
бальном бизнесе компании?
М.Ш.:  Очень значимое. Россия — это 

один из пяти ключевых внешних рынков 

для Viessmann, наряду с Китаем, где ком-

пания также имеет собственное произ-

водство, а также США, Канадой и Велико-

британией. В общей сложности на долю 

экспорта и продаж зарубежных филиалов 

приходится 56 процентов оборота компа-

нии. Доля России в этом обороте посто-

янно растёт, например, 2018 год здесь мы 

заканчиваем с 25-процентным приро-

стом продаж по отношению к 2017-му.

 Вы поставляете продукцию во мно-
гие страны бывшего СССР. Есть разли-
чие между рынками этих стран и рос-
сийским?
М.Ш.:  Поставки в страны бывшего Со-

ветского Союза осуществляются главным 

образом напрямую из Германии, и в ос-

новном это бытовое оборудование.
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Для нас основной рынок — это Россий-

ская Федерация, здесь у нас самый боль-

шой объём поставок, включая заказы на 

промышленное оборудование, который 

абсолютно несравним с объёмом поста-

вок в страны СНГ.

 Какая продукция Viessmann наибо-
лее востребована на российском рынке? 
Чем он отличается от европейского?
М.Ш.:  В России мы видим те же тенден-

ции, что и в Европе, хотя и с некоторым 

опозданием. Например, в Германии домо-

владельцы уже практически полностью 

отказались от котельных в подвалах сво-

их домов, поэтому на смену напольным 

котлам пришли более компактные на-

стенные, которые можно устанавливать 

в любом помещении — от кухни до ман-

сарды. Сейчас они набирают популяр-

ность и в России.

Постепенно растёт спрос и на конденса-

ционные котлы. В Западной Европе мы 

сейчас продаём только их, поскольку уста-

новка традиционных котлов мощностью 

до 400 кВт запрещена законодательно 

из-за их низкой эффективности. Россий-

ские потребители тоже начинают пони-

мать, что конденсационная отопительная 

техника более выгодна в эксплуатации. 

По нашим расчётам, разница в стоимо-

сти между конденсационным и обычным 

газовым котлом окупается примерно за 

два года, после чего пользователь получа-

ет уже чистую экономию. По мере роста 

цен на энергоносители выгода от исполь-

зования конденсационного оборудования 

становится всё более ощутимой.

 А какова ситуация на рынке промыш-
ленного оборудования?
М.Ш.:  Продажи промышленных котлов 

в России значительно опережают евро-

пейские показатели и даже превосходят 

наши собственные ожидания. Россия — 

большая страна со множеством климати-

ческих зон, и на такое оборудование все-

гда есть высокий спрос. Именно поэтому 

было принято решение о запуске произ-

водства промышленных котлов в Липец-

ке, которое работает с 2017 года.

 Какова мощность производства в Ли-
пецке? Планируете ли вы его расшире-
ние и дальнейшие инвестиции?
М.Ш.:  Первоначально предприятие вы-

пускало котлы Vitomax мощностью от 

двух до шести мегаватт. Однако спрос 

опережает наши ожидания, поэтому 

в 2018 году мы расширили линейку и сей-

час предел мощности липецких котлов 

составляет 8,8 мегаватт.

 Мариус Шуберт, генеральный директор компании ООО «Виссманн»
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В 2019 году расширение нашего произ-

водства продолжится — в частности, мы 

начинаем выпускать в Липецке мощные 

котлы (до 14,2 мегаватт) и обсуждаем во-

прос о начале производства более 16-ти 

и 20-мегаваттных. Кроме того, на терри-

тории завода расположен учебный центр, 

где в действующем режиме представле-

на вся продаваемая в России продукция. 

Здесь мы регулярно проводим обучение 

и экскурсии для партнёров, а также при-

глашаем всех желающих посетить наше 

высокотехнологичное производство.

 Насколько велик спрос на продукцию 
завода? Кто её основные потребители?
М.Ш.:  Спрос и темпы роста превосходят 

наши ожидания. В докризисные годы уже 

был период, когда мы продавали в России 

более трёхсот промышленных котлов 

в год. Тогда всё это оборудование постав-

лялось из Германии. Сейчас мы видим, 

что скоро выйдем на аналогичные пока-

затели, но теперь этот спрос будет обес-

печивать липецкий завод. Чтобы удовле-

творить его, мы уже в этом году ввели на 

предприятии вторую смену.

Что касается потребителей, то это пред-

приятия разного профиля. Очень высок 

спрос на промышленные котлы со сторо-

ны городских теплоснабжающих органи-

заций, муниципальных и государствен-

ных предприятий, которые строят новые 

и модернизируют существующие котель-

ные и ТЭЦ, в том числе в рамках пере-

хода с угля и мазута на газ. Но это также 

и коммерческие компании: производите-

ли продуктов питания, фармацевтические 

и биохимические компании, целлюлозно-

бумажные комбинаты и многие другие. 

Промышленным предприятиям важны 

эффективность использования топлива 

и надёжность оборудования.

 Каковы общие объёмы продаж ком-
пании Viessmann в России?
М.Ш.:  Липецкий завод был рассчитан 

на 250–300 промышленных котлов в год, 

и на этот объём мы выйдем уже в 2019 

году. В 2018-м до конца годы мы ставили

план по отгрузке примерно 170 котлов. 

Что касается сегмента бытового оборудо-

вания, то здесь мы продаём 25 тысяч кот-

лов ежегодно, не считая сопутствующего 

ассортимента: радиаторов и комплектую-

щих для систем отопления, тепловых на-

сосов, систем воздухообмена и водопод-

готовки и другого оборудования.

 Существует ли в современной Рос-
сии спрос на энергоэффективные реше-
ния и ВИЭ: тепловые насосы, солнечные 
коллекторы?
М.Ш.:  Спрос есть, но пока он невысок.

В Европе этот спрос, как и спрос на кон-

денсационное оборудование, стимулиру-

ет государственная поддержка, различ-

ные субсидии и льготы, на которые могут 

рассчитывать те, кто выбирает энерго-

эффективные решения. Благодаря это-

му нам удалось добиться больших успе-

хов в развитии энергосберегающих тех-

нологий. Например, у Viessmann сегодня 

различных моделей тепловых насосов

гораздо больше, чем настенных котлов.

В России также представлена неболь-

шая линейка тепловых насосов, несмотря 

на то, что спрос на них здесь пока неве-

лик. Я думаю, что в вопросах энергосбе-

режения очень многое зависит от законо-

дательства и государственной поддержки.

 Какова стратегия Viessmann в России 
на ближайшую перспективу? Как отра-
жаются санкции на бизнесе компании?
М.Ш.:  Санкции однозначно усложняют 

работу, одна из самых больших проблем 

для нас — это ограничение западных ин-

вестиций. Это затрудняет реализацию 

многих крупных объектов. Несмотря ни 

на что, в 2019 году мы ожидаем дальней-

шего роста и планируем ещё немного по-

теснить конкурентов. В своей работе мы 

придерживаемся максимальной прозрач-

ности, в том числе в вопросах ценообра-

зования. Наша стратегия продаж одина-

кова для всех и ориентирована на чест-

ную конкуренцию, мы всегда выполняем 

свои обязательства и ожидаем того же от 

своих партнёров.

 Каких новинок ожидать российским 
потребителям в 2019 году?
М.Ш.:  Свои новинки мы традиционно 

представим в марте во Франкфурте-на-

Майне, на главной ежегодной отраслевой 

выставке ISH. Ассортимент, который бу-

дет представлен там, частично появится 

и в России. Могу сказать, что мы плани-

руем привезти новые модели настенных 

котлов и пополнить линейку оборудова-

ния Vitoset. Кроме того, мы планируем 

расширить спектр сервисных услуг, а так-

же предложить новые инструменты для 

проектировщиков. Будут и другие новин-

ки, которые станут приятным сюрпри-

зом для российских потребителей. Мы 

строим большие планы на будущее!  
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Что могут 
современные 
насосы*

Высокие технологии приходят
и в сферу производства насос-
ного оборудования. Из агре-
гатов, уверенно обращаться 
с которыми могут только спе-
циалисты, насосы превращаются 
в максимально понятные поль-
зователю устройства, которые 
самостоятельно подстраива-
ются под меняющиеся условия, 
управляются удалённо и даже 
экономят электроэнергию. 
В предлагаемой статье автор 
анализирует изменения на рын-
ке насосного оборудования 
и в сознании потребителей.

В 2017 году на рынке насосного оборудова-

ния произошли серьёзные перемены. Од-

ной из основных технологических тенден-

ций стало стремление производителей 

использовать электродвигатели с наивыс-

шим из существующих индексом энерго-

эффективности IE5, и нам приятно отме-

тить, что Grundfos стал первой в отрасли

компанией, предложившей такие реше-

ния. Не менее значимая тенденция — 

внедрение «умных» режимов управления, 

благодаря которым насос не работает на 

определённой рабочей точке, а подстраи-

вается под требования системы. В линейке 

насосов Grundfos этот принцип реализо-

ван в функции AUTOADAPT. В разных ва-

риациях она предусмотрена и в бытовых 

линейках (Grundfos ALPHA2 и ALPHA3), 

и в промышленных циркуляционных на-

сосах (Grundfos MAGNA3 и TPE3), и даже 

в насосах водоотведения (Grundfos SEG 

AUTOADAPT). Насос, работающий в «ум-

ном» режиме, способен самостоятельно, 

без участия человека и дополнительных 

настроек, анализировать систему, в кото-

рой он установлен, и находить оптималь-

ную рабочую точку с минимальным энер-

гопотреблением.

Современные насосы обладают высо-

кой производительностью, что напрямую 

связано с использованием двигателей со 

встроенными частотными преобразова-

телями. Благодаря им можно выбирать 

частоту вращения и в зависимости от 

потребностей системы «разгонять» или 

притормаживать электродвигатель на-

сосного агрегата. Во многих случаях это 

позволяет снизить потребляемую мощ-

ность и иногда даже снизить типоразмер 

используемого насоса.

Повысить производительность помо-

гает использование метода компьютер-

ного моделирования проточной части 

и рабочих колёс. Сегодня он получает всё 

бóльшее распространение. Перед тем, как 

выпустить насос в производство, разраба-

тывается его компьютерная модель, кото-

рую проводят через множество симуля-

ций, то есть смоделированных испытаний, 

проводимых с учётом гипотетически воз-

можных условий. Компьютерное модели-

рование позволяет сконструировать вы-

сокоэффективные элементы насоса при 

минимальных габаритах.

Важнейшая особенность современного 

насосного оборудования — способность 

бесперебойно работать в усложнённых 

условиях. В роли таковых могут выступать 

перепады давления в магистральной сети, 

наличие в перекачиваемой воде агрессив-

ных включений и т.д. Например, сгладить 

перебои в электросети помогает нали-

чие у насоса частотного преобразователя.

 Циркуляционный насос ALPHA1 L 25-60 180

 Промышленные циркуляционные насосы MAGNA2

Насос, работающий в «умном» 
режиме, способен самостоятель-
но, без участия человека и до-
полнительных настроек, анали-
зировать систему, в которой он 
установлен, и находить опти-
мальную рабочую точку с мини-
мальным энергопотреблением

* Данный материал является продолжением статьи «Насосы 
умнеют…» [1], подготовленной по результатам опроса, прове-
дённого журналом С.О.К. среди специалистов по насосному 
оборудованию.

Автор: Максим СЕМЁНОВ, руководитель
отдела продуктового менеджмента
Департамента промышленного и бытового
оборудования компании «Грундфос»
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А если речь идёт о перекачивании воды 

с агрессивными включениями, то здесь 

используется технология катафорезного

покрытия проточной части. Такое покры-

тие намертво «прилипает» к корпусу на-

соса, что позволяет перекачивать жидко-

сти без угрозы коррозии. Эта технология 

актуальна в том числе и для систем отоп-

ления, где вода всегда с присадками.

В условиях перепадов давления в маги-

стральной сети используются насосы под 

управлением встроенных контроллеров 

и внешних шкафов. Насосы управляются 

с помощью датчиков, которые передают 

управляющему устройству сигналы о ко-

лебаниях давления. В зависимости от по-

казаний датчиков устройство регулирует 

обороты насоса, чтобы избежать чрезмер-

ного или слишком низкого давления.

Для предупреждения нештатных си-

туаций (внезапное отсутствие воды), се-

годня повсеместно распространена техно-

логия защиты от «сухого хода». Благодаря 

использованию встроенных или внешних 

контроллеров мы можем подключить на 

всасывающий трубопровод реле давле-

ния или датчик и настроить систему так, 

чтобы насос останавливался, если на вхо-

де нет воды. Это позволяет предотвратить 

повреждение и насоса, и, что самое важ-

ное, торцевого уплотнения. В частности, 

все насосы Grundfos с частотным преоб-

разователем имеют встроенную опцию 

защиты от «сухого хода». В остальных 

случаях схема защиты насоса остаётся та-

кой же, но при этом необходимо исполь-

зовать внешние системы управления.

Существенные изменения претерпе-

вают и инструменты в области настрой-

ки и регулировки насоса. Основным трен-

дом в этом смысле становится управление 

насосным оборудованием с мобильного 

устройства. Так, с помощью приложения 

Grundfos Go Remote, которое устанавли-

вается на мобильный телефон, можно 

управлять любым насосом Grundfos с ча-

стотным преобразователем. Вся инфор-

мация о насосе, его статусе работы и воз-

можных настройках выводится на экран 

устройства. Отмечу, что эта технология 

проникает и в сегмент бытового насосно-

го оборудования. Например, обновлён-

ный насос Grundfos ALPHA3 также управ-

ляется с мобильного устройства.

Ещё тенденция — новые возможности 

в регулировке насоса со стороны клиента. 

Сегодня растёт потребность в управлении 

насосами по SCADA-системам диспетче-

ризации зданий, предусматривающим 

подключение всего оборудования к еди-

ному информационному центру. Насосы 

могут быть интегрированы в эту систему 

через различные протоколы связи.

В целом на рынке остро чувствуется 

запрос на тотальное упрощение — как 

в монтаже, так и в использовании обо-

рудования. Если ещё пару лет назад для 

настройки насоса требовалось изучить 

многостраничную инструкцию, то сейчас 

мы понимаем, что потребителю нужно 

предоставить максимально простое и по-

нятное объяснение того, что он получит, 

нажав на ту или иную кнопку. Отсюда 

тренд на развитие технологий мобиль-

ного управления. Отметим, однако, что 

у этой тенденции есть и обратная сторо-

на — на рынке постепенно сокращается 

число высококлассных технических спе-

циалистов (монтажников, проектиров-

щиков, эксплуататоров), которые глубоко 

разбираются в теме. Серьёзное, «тяжело-

весное» оборудование просто перестаёт 

покупаться в силу своей сложности. Со-

ответственно, теряется потребность в та-

ких профессионалах, обладающих мас-

штабными знаниями по своему предмету.

Вместе с оборудованием меняются 

и потребительские предпочтения. Напри-

мер, по сравнению с ситуацией, которая 

была на рынке ещё несколько лет назад, 

сегодня для покупателей всё большее зна-

чение приобретает энергоэффективность. 

Другой пример — повышенное внимание 

клиентов к гарантийным обязательствам, 

что особенно заметно в сегменте строи-

тельства жилой и коммерческой недви-

жимости. Застройщики, у которых есть 

собственная обслуживающая организа-

ция, всё чаще предпочитают оборудова-

ние с длительными сроками гарантийно-

го обслуживания.

Заметным трендом также стало повы-

шение требований к «опциональности» 

продукта, что особенно заметно в про-

мышленном сегменте. Если два-три года 

назад рынок спокойно принимал стан-

дартные продукты, то сейчас клиент всё 

больше интересуется нестандартными 

решениями, разработанными специаль-

но под проект.

Однако по мере того, как производите-

ли совершенствуют технологии, активно 

развивается и рынок контрафактной про-

дукции. Если говорить о нашей продук-

ции, то объектом для копирования и под-

делок, которые ввозятся в Россию из Ки-

тая, стали насосы Grundfos UPS, извест-

ные своей надёжностью, проверенной 

многими годами, а также завидной репу-

тацией. Контрафакт можно в небольших 

количествах найти на открытых строи-

тельных рынках, причём преимуществен-

но в южных регионах и Москве. В других 

регионах подделок либо нет, либо они 

встречаются очень редко. Мы периоди-

чески проводим совместные с полицией 

контрольные проверки на открытых рын-

ках, которые позволяют в определённой 

степени ограничить продажу подделок. 

Кроме того, партнёр «Грундфос», компа-

ния «Бренд Монитор» помогает нам от-

слеживать факты нарушения прав на то-

варные знаки Grundfos.

Качество контрафакта не выдерживает 

никакой критики — насосы схожи толь-

ко внешне. Конструкция, комплектующие, 

материалы, качество их обработки абсо-

лютно другие. Подделки не соответству-

ют заявленным характеристикам, быстро 

выходят из строя — часто уже при пер-

вом включении, в лучшем случае после 

нескольких месяцев работы. Вышедший 

из строя насос может привести к размо-

розке всей системы отопления, что при-

ведёт к затратам, просто несопоставимым 

с «экономией» на оригинале. Что касается 

проектирования, то в проекты заклады-

вается качественный оригинал, подделка 

может появиться в системе благодаря не-

добросовестному исполнителю.

Помимо подделок мы нередко стал-

киваемся с ситуациями, когда наше обо-

рудование пытаются переделать на месте 

и в случае его поломки всю вину перекла-

дывают на производителя. Особенно это 

заметно в коммерческом строительстве 

и в системах управления. Чтобы избежать 

этого, мы стараемся брендировать мель-

чайшие элементы оборудования, вплоть 

до проводов.  

 1. Гудко А.Н. Насосы умнеют. Опрос ведущих экспер-

тов // Журнал С.О.К., 2018. №10. С. 16–24.

 Промышленные циркуляционные насосы TPE3

Заметным трендом стало повы-
шение требований к «опцио-
нальности» продукта, что осо-
бенно заметно в промышленном 
сегменте. Сейчас клиент всё 
больше интересуется нестан-
дартными решениями, разрабо-
танными специально под проект
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Бюджетная 
запорная 
арматура –
перспективы 
в Европе и России

Европейский рынок запорной 
арматуры с каждым годом рас-
ширяет категории бюджетных 
товаров, которые отличаются 
простой и надёжной конструк-
цией, высоким качеством 
и эффективностью в сочетании 
с низкой потребительской стои-
мостью. Бюджетные шаровые 
краны появились в ассорти-
менте многих европейских 
производителей: Bugatti се-
рия 900 New Jersey; Giacomini 
серия R850 и R851; PROFACTOR 
Armaturen GmbH серия Trend 
и многие другие.

Бюджетная запорная арматура пользуется
особым спросом у застройщиков в Европе. 
В Германии, например, набирают популярность 
современные жилые дома эконом-класса. Их 
оснащают бюджетной сантехникой, произве-
дённой только европейскими предприятиями. 
Так, в жилом комплексе «Эрпепарк» (Erpepark) 
в Трептов-Кёпеник (Treptow-Köpenick) — ад-
министративном округе Берлина, возведено 
восемь городских вилл, в квартирах которых 
установлены краны Trend. Аналогичная сан-
техника присутствует в современном жилом 
комплексе «Паркфиртель» (Parkviertel), распо-
ложенном в старинном районе Гизинг (Giesing) 
в восточной части Мюнхена. Слово Parkviertel 
означает «Парковый квартал», так как все зда-
ния окружены деревьями и зелёными наса-
ждениями. Бюджетная сантехника предусмо-
трена и в BIONIQ — жилом доме (студенческие 
апартаменты) на территории Университета 
имени Эрнста Морица Арндта в городе Грайфс-
вальд (федеральная земля Мекленбург — Пе-
редняя Померания, Германия).

Спрос на бюджетные шаровые краны в ев-
ропейских странах достаточно высок. Любые
затраты на эту запорную арматуру быстро 
оправдываются. У неё длительный срок служ-
бы и высокая степень надёжности. При пра-
вильной эксплуатации поломка крана полно-
стью исключается. Его не нужно обслуживать, 
разбирать и прочищать, заменять детали.

Все европейские производители изготав-
ливают корпуса шаровых кранов из латуни 
марки CuZn40Pb2 (CW617N). Как видно по мар-
кировке, в этом сплаве свинец (Pb) составляет 
не более 2 %, цинк (Zn) — 40 %, а медь (Cu) — 
58 %. Такой сплав подходит для любого типа 
обработки и прессования. Изготовленные из 
этой марки латуни шаровые краны не разле-
таются и не трескаются. Испытанный в лабо-
раторных условиях сплав имеет уникальные 
свойства — он прочен и пластичен. Эти каче-
ства подтверждены в ходе аксональных и тор-
сионных испытаний кранов Trend, а также при 
проверке этих изделий на разрыв.

Для производства шаров и штоков ис-
пользуется другая марка латуни — CuZn39Pb3 
(CW614N). Она разработана только для вну-
тренних элементов и не годится для сложных 
форм. В частности, из сплава CW614N изготов-

лена поджимная втулка, а также шток и шар 
крана Trend. Чаще всего недобросовестные 
производители в целях экономии подменяют 
латунные шары на стальные аналоги, подвер-
женные коррозии. Опознать поддельный шар 
в латунном кране несложно. Нужно поднести 
к нему обычный магнит. Если он быстро и с си-
лой притянется к корпусу изделия, значит, вну-
три крана находится стальной шарик. К латун-
ным шарам магнит не притягивается! Если нет 
под рукой магнита, то можно выявить подмену 
на глаз. Если шар внутри крана тусклый или 
матовый — это явный признак того, что он из-
готовлен из обычной стали. Настоящий отпо-
лированный латунный шар — зеркальный.

Седельное уплотнение шара в европейской 
запорной арматуре изготовляется исключи-
тельно из тефлона (PTFE). Тефлоновые сальни-
ки самые надёжные и гарантируют длительную 
и эффективную эксплуатацию устройства. Про-
изводители шаровых кранов из восточноази-
атских стран чаще всего заменяют тефлоновые 
уплотнители на пластиковые аналоги — более 
хрупкие и нестойкие. Такая подмена значи-
тельно снижает надёжность крана, и он может 
быстро выйти из строя.

В России бюджетная европейская сантех-
ника ещё не столь известна и популярна. На 
отечественном рынке бюджетный товар ассо-
циируется с некачественной «китайской под-
делкой», поэтому он не вызывает к себе дове-
рия. Если же при выборе шарового крана об-
ращать внимание на вышеперечисленные тех-
нические моменты, то можно за приемлемую 
стоимость найти высококачественную продук-
цию, завоевавшую признание у европейских 
потребителей.  

 Жилой комплекс «Эрпепарк» в берлинском округе Трептов-Кёпеник

 Студенческие апартаменты BIONIQ

 ЖК «Паркфиртель» в Мюнхене
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Дьявольский 
аппарат, или 
Несбывшаяся мечта 
«царского друга»*

Сто лет назад завершилась 
Первая мировая война, которая 
стёрла с карты мира четыре 
империи: Российскую, Австро-
Венгерскую, Османскую и Гер-
манскую. Эту катастрофу многие 
предвидели и пытались убедить 
Николая II не вступать в военный 
конфликт. В 1914 году Григорий 
Распутин «бил во все колокола» 
и открыто высказывался против 
вступления России в войну — 
он был уверен в её печальном 
исходе. В 1916 году страна 
оказалась на краю пропасти, 
и вновь Распутин взывал к импе-
ратору выйти из войны, заклю-
чить мир с Германией, отказать-
ся от прав на Польшу и Прибал-
тику. Но к нему не прислушались. 
Война всегда кому-то на руку. 
Хотя находились предпринима-
тели, которые поддерживали 
русскую армию, как могли, 
в их числе были и «короли 
сантехники» — братья Млынар-
ские. С Распутиным у них были 
непростые взаимоотношения.

Козыри в рукаве
Крестьянин из села Покровское в Тоболь-

ской губернии Григорий Распутин стал 

широко известен в России и за её пре-

делами благодаря сближению с царской 

семьёй и лично с Николаем II. Их первая 

встреча состоялась 1 ноября 1905 года, 

о чём император сделал запись в своём 

дневнике. Очень быстро Распутин стал 

именоваться «царским другом», приобрёл 

влияние и вес в высших кругах власти. Он 

не занимал никаких постов, но мог лобби-

ровать и ставить «своих людей» на высо-

кие должности и даже протолкнуть про-

теже в кресло премьер-министра. С та-

кой же лёгкостью Распутин расправлялся 

с недругами, настаивая снять с поста не-

сговорчивого чиновника или лишить по-

гон генерала, презиравшего старца.

На пороге Первой мировой войны, ко-

гда Распутин уже «взобрался на Олимп», 

бизнес польских предпринимателей стре-

мительно развивался. К 1914 году братья 

Млынарские создали огромную корпора-

цию, которая монополизировала сантех-

нический рынок. Головные офисы фирмы 

находились в Санкт-Петербурге (улица 

Троицкая, д. 13) и Москве (улица Мясниц-

кая, дом Зимина). Были ещё отделения 

и филиалы в Ростове-на-Дону, Тифлисе, 

Харькове, Киеве, Одессе и Иваново-Воз-

несенске. В этом уездном городе были 

сосредоточены складские запасы корпо-

рации: «паро-водо-газопроводные и фаб-

рично-технические принадлежности за-

граничного и собственного производства».

 Григорий Распутин, колоризованный порт-
рет на основе фотографии 1914 года

Григория Распутина с императорской семьёй познакомили великие княгини Анастасия
и Милица Николаевны. К тому времени необычный тобольский крестьянин, после своих 
паломничеств на Афон и в Иерусалим, а также странствий по России, приобрёл в Петер-
бурге репутацию провидца и целителя. Он якобы успешно останавливал кровь, избавлял 
от головной боли, вылечивал бессонницу и даже справлялся с нервными расстройствами. 
Имеются свидетельства и необычайной силы внушения Распутина. Cближение Николая II 
и Александры Фёдоровны с Распутиным носило глубоко духовный характер, в нём они ви-
дели «святого старца» и «глас русского народа», умудрённого духовным опытом и способ-
ного как дать добрый совет, так и донести до императора «сермяжную правду» о жизни 
в стране. Ситуация усугублялась мистицизмом чрезвычайно религиозной императрицы, бо-
ровшейся против недуга царевича Алексея (гемофилии) и отчаянно цеплявшейся за любую 
«соломинку». Однако обветшавшей и архаичной Российской империи, тонущей в пред-
революционном разброде и шатании, требовалось от верховного правителя совсем иное 
поведение, поэтому царская «семейная эпопея» с Распутиным вылилась в фарс, злословие 
и напрямую повлияла на обесценивание имиджа последнего российского самодержца.

 Финская почтовая карточка «Сближение с народом» (1910-е годы)
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В начале XX века братья Млынарские яв-

лялись законодателями сантехнической 

моды в Российской империи, они обес-

печивали элитной и простой сантехни-

ческой продукцией все слои общества, 

о чём наглядно свидетельствуют фир-

менные каталоги. В семье госпожи Луции 

Орлов-Гоздовска — праправнучки коро-

ля сантехники Мариана Казимировича 

Млынарского, сохранился 400-странич-

ный фирменный каталог №10 с полным 

ассортиментом товаров.

В содержании этого каталога восемь 

тематических отделов:

1. Отдел I. Трубы, рукава, батареи для 

отопления.

2. Отдел II. Водопроводно-канализаци-

онные принадлежности.

3. Отдел III. Паропроводные принадлеж-

ности.

4. Отдел IV. Инструменты. Железнодо-

рожные принадлежности. Сверлильные 

станки, машины.

5. Отдел V. Винты, ремни, асбест, наждак, 

трансмиссия.

6. Отдел VI. Горна, вентиляторы, весы.

7. Отдел VII. Приборы для подъёма тя-

жестей.

8. Отдел VIII. Насосы, элеваторы и по-

жарные трубы. Баллотировочные аппа-

раты. Кормушки гигиенические. Сравни-

тельные таблицы.

Все товары Млынарских пользовались 

повышенным спросом. На реализацию 

некоторых товаров у братьев имелись 

эксклюзивные права. Например, на про-

стую и элитную корабельную сантехнику, 

которая доставлялась из США и Англии. 

Импортную продукцию (корабельный 

фаянсовый клозет «Атлантикъ» для уста-

новки выше ватерлинии; корабельный 

чугунный клозет с двумя клапанами; ко-

рабельный чугунный клозет «Торпедо» 

для установки ниже ватерлинии с насо-

сом для сброса нечистот) польские пред-

приниматели поставляли для граждан-

ских и военных судов российского флота. 

Это были многомиллионные сделки, но

не только на клозетах Млынарские нажи-

вали себе большие деньги. В своих рука-

вах братья ловко спрятали и другие козы-

ри, один из них — привилегированный 

и усовершенствованный баллотировоч-

ный аппарат Тотвена.

В игру вступает «царский друг»
Российский инженер-механик Владислав 

Антонович Тотвен изобрёл в 1896 году 

необычный баллотировочный аппарат, 

который вызвал большой резонанс и не-

довольство у чиновников. Механизиро-

ванное устройство предназначалось для 

точного подсчёта голосов «за» и «против» 

в ходе тайных голосований. Принцип ра-

боты прибора был прост, он значитель-

но упрощал и ускорял процедуру подсчё-

та голосов и, самое главное, не допускал 

подтасовки итогов выборов.

К 1914 году российские «короли 
сантехники» — братья Млынар-
ские — создали огромную кор-
порацию, которая монополизи-
ровала сантехнический рынок 
всей Российской империи

 Мариан Млынарский, крупный российский 
предприниматель и филантроп

 Каталог фирмы «Братья Млынарские», до-
революционного лидера российского сантех-
нического рынка по многим направлениям
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Новое устройство сразу заметили и под-

хватили братья Млынарские, включив за-

патентованный аппарат Тотвена в каталог 

фирменных товаров (Отдел VIII). Поль-

ские предприниматели состояли в кругах 

высшего общества и являлись членами 

тайных московских организаций — Ан-

глийского и Купеческого клубов. За их 

стенами регулярно проводились закры-

тые собрания и устраивались голосова-

ния. Здесь и пригодился аппарат Тотвена! 

Впервые он был апробирован московски-

ми «джентльменами», а потом членами 

других тайных организаций.

В XIX веке «тайные общества» в Рос-

сийской империи не считались редким 

или исключительным явлением, они со-

здавались не только в Санкт-Петербурге 

и Москве, но и в других городах большой 

страны. Особо популярными были «Се-

верное общество», «Южное общество», 

«Общество соединённых славян», Англий-

ский клуб и другие масонские ложи. Они 

могли закупать у братьев Млынарских ап-

параты Тотвена и использовать их в про-

цедурах голосования.

Однако основными заказчиками баллоти-

ровочного прибора были не тайные об-

щества, а государственные и обществен-

ные учреждения. Специальный циркуляр

МВД (Министерство внутренних дел 

так же называлось и в царское время) 

предписывал им в обязательном порядке 

использовать на местах аппараты Тотвена. 

Выбора у чиновников не оставалось. Они 

были вынуждены обращаться к братьям 

Млынарским и покупать «ноу-хау» по 

цене 50 рублей за штуку. Это достаточно

высокая стоимость, если сравнивать её 

с окладами служащих конца XIX века. 

Средняя зарплата рабочего или слесаря 

в то время составляла 38 рублей в месяц, 

учителя в начальных школах получали 25, 

а фельдшеры — 40 рублей. Самый низкий 

оклад был у городовых и дворников — 20 

и 18 рублей. Хотя стоимость прибора чи-

новников вовсе не смущала, они ведь пла-

тили Млынарским из казённых средств.

Однако чем больше учреждений вне-

дряли приборы Тотвена, тем сильнее 

в среде чиновников зрело недовольство 

этим устройством. Тревогу били город-

ские и земские общественные учрежде-

ния во многих губерниях Российской 

империи. Их беспокойство передавалось 

даже губернаторам. Новый механизм 

подсчёта голосов полностью исключал 

манипуляции процедурой голосования 

и итогами выборов. В результате на госу-

дарственные посты прорывались «посто-

ронние» кандидаты, не из обоймы кор-

румпированных чиновников. Случайные 

люди с прогрессивными взглядами гро-

зили вызвать сбой в «хорошо смазанной» 

системе управления и расшатать основы 

чиновничьего аппарата.

Встревоженные госслужащие начали 

искать выход из сложившейся ситуации. 

Им нужно было добиться пересмотра ре-

шения МВД и лишить Млынарских пра-

ва реализовывать аппарат Тотвена. По-

мочь бюрократам в заговоре мог только 

один человек — Григорий Распутин.

 Экспонат Музея Законодательного собрания 
Челябинской области — баллотировочный ап-
парат А. А. Астафьева и В. А. Тотвена 1896 года
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Власть и влияние «царского друга» были 

практически безграничны, поэтому чи-

новники сколотили группу парламентё-

ров и отправили её на поклон к старцу. 

Просители старались очернить в глазах 

Распутина предпринимателей польского 

происхождения сколотивших в России 

огромное состояние и ставших «короля-

ми сантехники». Они знали, что Григорий 

Ефимович страдает ксенофобией и вра-

ждебно относится ко всему иностранно-

му, не терпит европейского влияния. На 

этом и решили сыграть интриганы, пред-

ставив семью поляков-католиков в каче-

стве кровопийц, присосавшихся к право-

славной России и стремящихся обрушить 

выборную систему посредством дьяволь-

ского аппарата. Заговорщики принесли 

с собой каталог Млынарских и обратили 

внимание старца на страницы 386–389, 

где приводилось подробное описание 

устройства Тотвена. Свою жалобу чинов-

ники подкрепили конвертом с крупной 

суммой денег, умоляя вступиться за них 

и наказать Млынарских. Распутин пообе-

щал разобраться.

После встречи с чиновниками-за-

говорщиками Распутин стал наводить 

справки о Млынарских в купеческих 

кругах, узнавал, кто покровительствует 

влиятельным предпринимателям и с кем 

они имеют дело. Глубоко копать не при-

шлось, старец быстро выяснил, что бра-

тья являются членами Английского и Ку-

печеского клубов, обладают крепкими 

связями с высокими чинами, в том чис-

ле в МВД. Благодаря этому в 1897 году 

в циркуляр МВД была включена фирма 

братьев Млынарских, к которой требова-

лось обращаться за приобретением бал-

лотировочного аппарата Тотвена. В то 

время МВД возглавлял Иван Логгинович 

Горемыкин, в 1914–1916 годах он был на-

значен председателем Совета министров 

Российской империи.

После убийства Петра Аркадьевича 

Столыпина в 1911 году главы МВД нача-

ли часто сменять друг друга. Именно то-

гда Распутин стал могущественным «цар-

ским другом» и рекомендовал своих кан-

дидатов на высокий пост. При его участии 

министры перетасовывались как колода 

игральных карт:

❏ Александр Макаров (один год);

❏ Николай Маклаков (три года);

❏ Николай Щербатов (полгода);

❏ Алексей Хвостов (полгода);

❏ Борис Штюрмер (полгода);

❏ Александр Хвостов (два месяца);

❏ Александр Протопопов (полгода).

На самом деле, если бы Распутин пошёл 

на поводу коррумпированных чиновни-

ков, то ему ничего не стоило «надавить» 

на главу МВД, своего ставленника, чтобы 

отобрать у Млынарских право на реали-

зацию аппарата Тотвена или даже поса-

дить братьев в тюрьму. Однако Распутин 

этого не сделал. Он внимательно изучил 

каталог Млынарских и «дьявольский ап-

парат», который, по сути, оказался неза-

тейливым устройством.

Дьявольский аппарат
Российский инженер-механик Владислав 

Антонович Тотвен, конечно, никакой дья-

вольщиной не занимался. Он усовершен-

ствовал старый баллотировочный аппа-

рат, оснастив его особым механизмом. 

Устройство автоматически срабатывало 

в тот момент, когда голосующий опускал 

шар в одну из двух внутренних камер ап-

парата — белого («за») или чёрного (со-

ответственно, «против») цвета. Под каж-

дой камерой находился металлический 

счётчик, он засчитывал голос и отобра-

жал его в цифрах всякий раз, когда через 

него проходил шар голосующего. После 

этого шар выкатывался из устройства 

в открытый нижний ящичек, что позво-

ляло следующему человеку им восполь-

зоваться и тайно проголосовать.

При этом голосующий не знал, как 

проголосовал предшественник.

Оба счётчика (с трёхзначными обозна-

чением чисел) находились под кожухом 

аппарата, и голосующие не могли видеть 

результатов процедуры до тех пор, пока 

комиссия не вскрывала корпус устрой-

ства, чтобы проверить количественный 

результат голосования.

 Там же в Киеве 30 августа 1911 года. Крестьянские депутации подносят российскому само-
держцу хлеб и соль. Нельзя не отметить, что Пётр Столыпин, выгодно отличавшийся от Николая II 
внушительной комплекцией и активно пытавшийся продвигать свои реформы (которые были не-
обходимы как воздух и отсутствие которых привело страну к гибели), изрядно раздражал царя, 
в штыки принимавшего всех реформаторов своего времени (включая С. Ю. Витте), но легко увлёк-
шегося компрометировавшей его мистической «семейной дружбой» с Григорием Распутиным

 Представление в Киеве Его Величеству Императору Всероссийскому крестьянских депутаций 
от Юго-Западного края 30 августа 1911 года. Справа в белом парадном придворном мундире — 
П.А. Столыпин. Подобные постановочные встречи с тщательно отобранными «представителями 
народа» должны были продемонстрировать Николаю II «всенародную любовь» к царю-батюшке
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Предыдущие баллотировочные аппараты 

работали по-другому и имели существен-

ные недостатки. Каждый голосующий 

должен был опустить в прибор собствен-

ный шар, а после окончания процедуры 

счётной комиссии приходилось вручную 

сортировать все шары. Эта операция от-

нимала много времени и не гарантирова-

ла честного результата из-за возможных 

злоупотреблений, порой возникавших 

в ходе подсчёта голосов. У нового меха-

низированного устройства таких про-

блем не возникало.

Баллотировочный аппарат Тотвена офи-

циально проверили 31 августа 1896 года 

на первом пожарном съезде в ходе Все-

российской выставки в Нижнем Новгоро-

де. Затем прибор испытывали в Технико-

строительном комитете, а также в Санкт-

Петербургском и Московском городских 

общественных управлениях и московских 

земских учреждениях. Все организации 

подтвердили удобство и точность усовер-

шенствованного устройства.

Окончательное одобрение аппарату 

Тотвена было вынесено 16 ноября 1896 

года на общем собрании Император-

ского Русского технического общества 

в Санкт-Петербурге. После этого усовер-

шенствованный прибор был рекомендо-

ван к употреблению при баллотировках 

в городских и земских общественных 

учреждениях во всех губерниях Россий-

ской империи. Государственная значи-

мость аппарата Тотвена была такова, что 

по Министерству внутренних дел был со-

ставлен специальный циркуляр, адресо-

ванный лично губернаторам. Их офици-

ально ставили в известность о необходи-

мости применения в баллотировке ново-

го прибора, а приобрести его требовалось 

у фирмы «Братья Млынарские».

Распутин, естественно, легко узнал, кто

из чиновников МВД покровительствует

братьям Млынарским и лоббирует их ин-

тересы, но не стал предпринимать ника-

ких мер и торопить события в угоду кор-

рупционеров-заговорщиков. Чем больше 

бюрократы нервничали и переживали, 

тем сильнее зависели от его воли.

У «царского друга» появились собст-

венные планы на Млынарских. Перели-

стывая каталог, Распутин заметил, что на 

некоторых листах стоят штампы с тек-

стом: «Представители Русского Электри-

ческого Общества “Вестингаузъ”, основ-

ной капитал 20 000 000 франков. Турбоге-

нераторы, газогенераторы, динамо-маши-

ны, моторы. Электрическое оборудование 

заводов и фабрик. С запросами и заказами 

просим обращаться: Братья Млынар-

ские — Иваново-Вознесенскъ».

Деятельность представителей Русского

Электрического Общества «Вестингаузъ»

заинтересовала старца. Он назначил 

встречу Мариану Казимировичу Млынар-

скому в знаменитом московском рестора-

не «Яръ» на Петербургском шоссе (ныне 

Ленинградский проспект). Здесь Григорий 

Ефимович часто кутил с цыганами, напи-

вался и танцевал, что не мешало ему про-

водить встречи и переговоры в специаль-

ном кабинете. Ресторан «Яръ» работает 

и сейчас, в фойе заведения открыта инте-

ресная картинная галерея. Среди портре-

тов известных посетителей можно найти 

и «царского друга» в монашеской рясе.

Встреча в ресторане
Мариан Казимирович не любил вспоми-

нать встречу с Распутиным — скандаль-

ной и одиозной фигурой. По всей России 

о старце шла дурная молва, его ненавиде-

ли и боялись. На поклон к Распутину шли 

только те, кому что-то от него было нуж-

но, остальные держались от «сумасброд-

ного Гришки» подальше. Братьям Млы-

нарским уж точно ничего не было нужно 

от «царского друга», и поэтому его при-

глашение в ресторан «Яръ» было воспри-

нято с большим волнением и опасением. 

Однако отказать Распутину никто не мог, 

и Мариан Казимирович был вынужден 

согласиться на эту встречу. Благо, старец 

зазывал польского предпринимателя в ка-

бинет ресторана, где никто из посетите-

лей не смог бы наблюдать за ходом встре-

чи, чтобы потом распустить по всей Мо-

скве слухи и сплетни. Лишние разговоры 

 Ресторан французской кухни «Яръ» был открыт в 1826 году в доходном доме на пересечении 
Кузнецкого моста и Неглинной улицы в Москве. Его посещали все видные деятели русской культу-
ры, включая А. С. Пушкина и Л. Н. Толстого. Ресторан несколько раз менял своё месторасположение, 
и встреча Распутина с Млынарским состоялась в «Яре» на Петербургском шоссе, в здании, возве-
дённом архитектором Адольфом Эрихсоном в 1910 году. На фото Летний зал ресторана в 1911 году

 Картина Народного художника Российской 
Федерации, члена-корреспондента Российской 
академии художеств Д.А. Белюкина «Государь 
император Николай Александрович, государы-
ня императрица Александра Фёдоровна и ве-
ликая княгиня Елизавета Фёдоровна». 1993 год
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САНТЕХНИКА И ВОДОСНАБЖЕНИЕ

Млынарскому были абсолютно не нужны, 

он дорожил своей репутацией в деловых 

кругах и не хотел, чтобы члены Англий-

ского и Купеческого клубов заподозрили 

бизнесмена в сговоре с Распутиным.

Встреча была недолгой. Григорий Ефи-

мович выложил Мариану Казимировичу 

всю правду и рассказал о заговоре чинов-

ников, их большом желании избавиться 

от прибора Тотвена и тех, кто продаёт 

этот «дьявольский аппарат». Старец при-

знался, что не желает помогать корруп-

ционерам и считает нужным наказать 

этих проходимцев. Млынарский вздохнул 

с облегчением, осознавая, что Распутин не 

настроен к нему враждебно. Однако бла-

говоление «царского друга» и его доброе 

отношение оказались небескорыстными. 

Он обещал не вмешиваться в дела Млы-

нарских и не ставить им палки в колеса за 

маленькую услугу.

Просьба Распутина была проста. Он 

захотел, чтобы представители Русского

Электрического Общества «Вестингаузъ» 

обеспечили его родное село Покровское 

в Тобольской губернии электричеством. 

Старцу не терпелось продемонстрировать

односельчанам своё могущество и сотво-

рить новое чудо — осветить дома и улицы

ярким светом электрических лампочек. 

Распутин был уверен, что электрифика-

ция села реабилитирует его пошатнув-

шееся положение, вернёт утраченное ува-

жение и укрепит веру недругов в сверх-

способности «царского друга».

Фантастическая идея Распутина оза-

дачила Мариана Казимировича. Однако 

бизнесмену не хотелось разочаровывать 

старца и убеждать его, что осуществление 

этого проекта практически невозможно. 

Москву и Тобольскую губернию разде-

ляло 2500 км бездорожья, и нужно было 

потратить массу времени и средств, что-

бы доставить в Покровское необходимое 

оборудование и тяжёлые электрические 

генераторы, а также группу квалифици-

рованных специалистов и рабочих. Во-

площение бредовой мечты старца грози-

ло братьям Млынарским банкротством, 

их корпорация могла вылететь в трубу. 

Этого Распутин, естественно, не пони-

мал. Ему было всё равно, как эта идея бу-

дет воплощена. Важен был результат.

Мариан Казимирович обнадёжил Рас-

путина, пообещав ему подумать над ин-

тересной идеей, обсудить с братьями все 

детали и вместе с ними разработать про-

ект электрификации села Покровское. 

Старец был счастлив. Он обнял бизнес-

мена и попросил его не затягивать с про-

ектом. Распутин гарантировал Млынар-

ским своё покровительство и защиту от 

коррумпированных недругов.

Послесловие
Вскоре после встречи с Млынарским 

против Распутина созрел серьёзный за-

говор. Его главными участниками бы-

ли Великий князь Николай Николаевич 

(младший) и председатель Государствен-

ной Думы третьего и четвёртого созывов 

Михаил Владимирович Родзянко. В ре-

зультате в 1914 году старца отлучили от 

царской семьи и под угрозой ареста вы-

нудили вернуться в родное село. Летом 

того же года на Распутина было соверше-

но покушение. В Покровское прибыла 

наёмная убийца Хиония Гусева, она напа-

ла на старца и ударила его ножом в живот. 

«Царский друг» получил тяжёлое ранение, 

был при смерти и чудом выжил.

После таких потрясений Распутин уже не 

вспоминал о Млынарских и забыл об идее 

электрификации родного села. Были ли 

в антираспутинском заговоре и последую-

щем покушении замешаны братья Млы-

нарские, остаётся загадкой. Скорее всего, 

произошло совпадение, и сложившиеся 

обстоятельства уберегли польских пред-

принимателей от осуществления «меч-

ты» Распутина. Потом грянула Первая 

мировая война, и старец вновь сблизился 

с царской семьёй. Под страхом нового по-

кушения Григорий Ефимович сделал зна-

менитое пророчество и предрёк гибель 

Императорского дома Романовых: «Поку-

да я жив, будет жить и династия».

Огромная корпорация братьев Млы-

нарских продолжала работать и в годы 

войны. Гражданам воюющей страны, 

охваченной экономическим кризисом 

и социальными волнениями, было уже 

не до элитной сантехники и прочих благ. 

Польские предприниматели вовремя 

переориентировали свою деятельность 

с производства и торговли сантехникой 

на электрическое оборудование. Спрос на 

него с каждым годом возрастал, а с нача-

лом войны многие промышленные пред-

приятия, выполняя военные заказы, пе-

реходили с паровых двигателей на элек-

трические генераторы и станки.

Представители РЭО «Вестингаузъ» 

активно помогали русской армии, они 

жертвовали средства на продовольствие, 

обмундирование, медикаменты и гос-

питали. Эта поддержка, увы, не помогла 

одержать победу. Российская империя 

распалась, а в стране большевиков пер-

спектив и будущего у братьев Млынар-

ских не было. Они покинули советскую 

Россию в 1918 году, как и многие другие 

предприниматели, оставив большевикам 

всё своё имущество, полные склады с то-

варами, производственные предприятия, 

торговые дома и финансовые средства. 

В Польше у семьи Млынарских была кое-

какая недвижимость под Варшавой, где 

они и обосновались. Статус «королей сан-

техники» и представителей РЭО «Вестин-

гаузъ» безвозвратно остался в прошлом. 

Млынарские скромно доживали свой век 

на родной земле, оставив потомкам лишь 

фирменные каталоги и дневники — сви-

детельства былого величия.  

Представители РЭО «Вестинга-
узъ» помогали русской армии, 
они жертвовали средства на 
продовольствие, обмундирова-
ние, медикаменты и госпитали

 Памятник Григорию Распутину «на малой 
родине» — в Тюмени (работа скульптора Вла-
димира Золотухина). Село Покровское Тоболь-
ской губернии, в котором родился Распутин, 
ныне входит в Тюменскую область

 Электрическая лампочка Mazda дизайна 
Томаса Эдисона (General Electric). 1909 год
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KD NAVIEN 
отмечает свой 
40-летний юбилей

В 2018 году бренд NAVIEN 
смог легко удержать пальму 
первенства на российском рын-
ке в сегменте индивидуального 
отопления. Об этом говорят как 
абсолютные показатели про-
даж, так и уровень лояльности 
отечественных потребителей. 
Однако за серьёзными успехами 
скрывается 40-летняя история 
развития компании, сумевшей 
покорить уже третий по счёту 
региональный рынок.

Свой путь в России официальное пред-

ставительство бренда — «Навиен Рус» — 

начало в 2013 году с открытия небольшо-

го офиса в Москве. За первую пятилетку 

компании удалось обогнать своих немец-

ких и итальянских конкурентов за счёт 

развитой дилерской сети партнёров в бо-

лее чем 95 городах России. Наряду с этим 

«Навиен Рус» смог создать все условия 

для качественного сервисного обслужи-

вания котлов. Так, в рамках «Технической 

академии NAVIEN» было обучено более 

8000 экспертов, а на сегодняшний день 

в стране действует более 400 авторизо-

ванных сервисных центров.

Только в 2017 году NAVEIN реализо-

вал в России более 100 тыс. единиц про-

дукции, рост выручки составил 10,8 % по 

сравнению с 2016 годом. Такие результаты 

позволили удержать лидирующую пози-

цию на рынке индивидуального отопле-

ния и занять около 23 % в сегменте на-

стенных газовых котлов. И это при том, 

что в 2017 году объём продаж в сегменте

газовых отопительных котлов на россий-

ском рынке снизился до 735 тыс. штук, 

что на более чем 10 % ниже показателей 

кризисного 2014 года.

Сумев с лёгкостью преодолеть спад на 

рынке, «Навиен Рус» уже на следующий 

год поставил рекорд, продав один милли-

он настенных газовых котлов. Темпы про-

даж сохранились и в 2018 году: за первые 

11 месяцев компании удалось продать уже 

102 700 единиц продукции. За абсолютны-

ми цифрами и рекордами скрывается ко-

лоссальная работа, направленная на по-

вышение лояльности потребителей.

 Структура продаж газовых настенных котлов NAVIEN по федеральным округам РФ

 Генеральный директор «Навиен Рус» Ким 
Тэк Хюн с премией «Компания года 2018 РФ»

 Структура продаж газовых настенных кот-
лов в Российской Федерации по брендам
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«Высокий уровень доверия является одним 

из основных критериев, на которые ориен-

тированы бизнес-процессы. Получение на-

родной премии “Марка №1 в России” в 2016, 

2017 и 2018 годах и премии “Компания года” 

в категории “Лучший поставщик инже-

нерного оборудования” в 2018 году — вот 

яркие подтверждения высокой лояльности 

среди покупателей», — отмечает генераль-

ный директор «Навиен Рус» Ким Тэк Хюн.

Компания KD NAVIEN в 2018 году от-

праздновала свой 40-летний юбилей. На 

протяжении десятилетий бренд непре-

рывно развивал технологическую основу 

производства отопительного оборудова-

ния, за что неоднократно получал пре-

стижные отраслевые премии. Техноло-

гичность и следование принципу исполь-

зования «зелёных» технологий позволили 

компании завоевать азиатский, северо-

американский и российский рынки. Структура продаж газовых настенных котлов NAVIEN серии DELUXE в России по мощности

 Миллионный настенный газовый котёл, проданный NAVIEN в России, — абсолютный рекорд!

 Коллектив компании ООО «Навиен Рус» на церемонии вручения премии «Марка №1 в России» в 2018 году. Это уже третья подобная премия

Сравнение стоимости 
производства 
и обслуживания котлов

1. Средняя стоимость первичного тепло-
обменника из нержавеющей стали:
❏ европейские производители —

12 000 – 15 000 рублей;
❏ NAVIEN (Корея) —

6000 – 7500 рублей.

2. Средняя стоимость циркуляционного
насоса (напор 6 м, расход 25 л/мин.):
❏ европейские производители —

8000 – 12 000 рублей;
❏ NAVIEN (Корея) —

5000 – 6000 рублей.
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История бренда NAVIEN начинается 

в далёком 1978 году, когда была основа-

на фирма Kyungdong Machinery Co. —

предшественник современной компании 

KyungDong Navien. В 1979 году корейским 

потребителям был представлен прямо-

угольный масляный котёл для домашнего

использования, выпущенный на недавно

открывшемся заводе в пригороде Сеула. 

В период с 1987 по 1991 годы NAVIEN был 

пионером разработок в области отопи-

тельного оборудования и вывел на юж-

нокорейский рынок котлы FF-типа, газо-

вый конденсационный котёл и настенный 

проточный газовый котёл.

Укрепление своих позиций в Корее за-

ложило прочный фундамент для покоре-

ния азиатских рынков. Экспорт газовых 

котлов в Китай начался в 1992 году, а год 

спустя там было открыто официальное 

представительство. В период с 1993 по 

2001 год продукция компании прошла 

сертификацию в Китае, России, Турции, 

Бразилии и Казахстане.

В этот же период NAVIEN неоднократ-

но удостаивался различных корейских 

премий за качество продукции, её эколо-

гичность и безопасность.

Технологические разработки и вы-

сокая оценка качества продукции сре-

ди локальных потребителей позволили 

NAVIEN начать освоение новых для себя 

рынков. В 2002 году начался экспорт га-

зовых конденсационных котлов в США, 

а официальное представительство было 

открыто там в 2006 году.

 VIP-гости на корпоративном мероприятии ООО «Навиен Рус» в честь продажи миллионного газового котла NAVIEN в России

 Топ-менеджмент, партнёры и многочисленные гости компании ООО «Навиен Рус» собрались 
вместе на церемонии вручения премии «Марка №1 в России» в 2018 году

 Производство компании KD NAVIEN в Южной Корее
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«В Соединённых Штатах Америки в 2017 

году нам удалось продать миллионную га-

зовую колонку. Примечательно, что на 

это нашим североамериканским коллегам 

пришлось потратить без малого семь лет. 

В России у нас получилось прийти к этому 

за пять лет. Такое количество котлов, ко-

торое продал “Навиен Рус” на российском 

рынке, не удалось пока продать ещё ни од-

ному представительству в других регио-

нах», — говорит директор по стратегиче-

скому маркетингу компании KD NAVIEN 

Сон Хынг Рак.

Стоит отметить, что останавливаться 

на достигнутом «Навиен Рус» вовсе не со-

бирается. И это касается как российского 

рынка, на котором компания планиру-

ет качественно изменить правила игры, 

так и рынка стран СНГ. В России только 

в 2018 году вышло сразу несколько нови-

нок: двухконтурный настенный газовый 

котёл Deluxe S и современный электриче-

ский котёл EQB. «На февраль 2019 года за-

планирован выход долгожданного конден-

сационного котла NCB 700, который ста-

нет основой для повышения популярности 

технологии конденсации в России», — от-

мечает руководитель по маркетингу офи-

циального представительства NAVIEN 

в России Никита Голубев.

«Что касается продвижения в СНГ, то на 

ближайшие год-два это будет одной из ос-

новных задач», — констатирует директор 

департамента глобального развития ком-

пании KD NAVIEN Ли Джэ Енг. «Мы пла-

нируем усилить своё присутствие в Ар-

мении, Азербайджане, Грузии, Казахста-

не, Киргизии и Узбекистане и продать на 

рынках этих стран около 100 тысяч еди-

ниц продукции. Конечно, у каждой стра-

ны есть своя специфика, но опыт, кото-

рый мы получили в Российской Федерации, 

во многом станет основой для экспансии 

на постсоветском пространстве», — ре-

зюмирует г-н Ли Джэ Енг.  

 Сотрудники компании ООО «Навиен Рус» во главе с генеральным директором Кимом Тэк Хюном

 Генеральный директор «Навиен Рус» Ким Тэк Хюн (в центре) и Никита Голубев (справа),
руководитель по маркетингу, на церемонии вручения премии «Марка №1 в России» в 2018 году

 Новинка NAVIEN 2019 года — настенный 
конденсационный газовый котёл NCB 700
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Тепло значит 
добро. Protherm 
и Фонд Констан-
тина Хабенского 
помогают детям

В июле 2018 года Protherm 
начал сотрудничество с благо-
творительным фондом Констан-
тина Хабенского. Производитель 
теплового оборудования принял 
решение перечислять 50 рублей 
с продажи каждого котла 
в пользу маленьких пациентов 
с тяжёлыми заболеваниями 
головного мозга. Всего за пять 
месяцев в рамках проекта 
«Вы помогаете детям» было 
собрано более 1,4 млн рублей. 
В Фонде отмечают, что благода-
ря этим пожертвованиям двена-
дцать их подопечных получили 
своевременную и жизненно 
необходимую помощь.

Финансовый отчёт Фонда — три абзаца. 

Сухие цифры, за каждой их которых — 

истории страха, отчаяния и надежды.

Из средств, собранных по программе 

«Вы помогаете детям», было полностью 

оплачено лечение одному ребёнку. Ещё 

семеро мальчиков и девочек получили 

возможность пройти необходимые об-

следования. Для троих подопечных Фон-

да на пожертвования от Protherm были 

приобретены дорогостоящие лекарства, 

одному маленькому пациенту помогли 

с организацией медицинской транспор-

тировки.

Среди тех детей, кто уже получил по-

мощь от Фонда Константина Хабенского

и Protherm, — десятилетний Артём из 

Донецкой области. Для восстановления 

здоровья мальчику, который уже несколь-

ко лет стоически борется с тяжёлым не-

дугом, необходимо регулярно проходить 

магниторезонансную томографию — од-

но из таких обследований Фонду помогла 

оплатить компания Protherm. Его тёзке из 

Крыма оказали помощь в приобретении 

дорогостоящих препаратов, чтобы свое-

временно начать лечение.

Кроме того, часть финансовых средств 

была направлена на реализацию и разви-

тие благотворительных программ самого 

Фонда. То есть на то, без чего сотрудники 

благотворительной организации не мог-

ли бы эффективно работать и каждый 

день решать большое количество важ-

ных задач.

Для бренда социальные акции важны не 

только своей имиджевой составляющей: 

они также превращаются в важный ин-

струмент объединения всех сотрудни-

ков компании. Дистрибьюторы и клиен-

ты в различных регионах России также 

с лёгкостью могут присоединится к про-

екту. Оказать адресную помощь тем, кто 

в ней особенно нуждается, очень просто. 

Для этого достаточно перейти по ссылке 

на сайте www.protherm.ru.

Protherm на деле доказывает, что бла-

готворительность и социальная ответ-

ственность — неотъемлемые характери-

стики эффективного бизнеса. Всё больше 

компаний, работающих в России, присо-

единяются к таким инициативам. В по-

следние годы бюджеты, которые бизнес 

тратит на благотворительность, выросли 

почти в четыре раза, а жертвователем или 

волонтёром различных акций помощи 

регулярно становятся две трети россиян.

В Protherm ожидают, что число тех, 

кому удастся помочь, будет расти: акция 

«Вы помогаете детям» продлится до 31 де-

кабря. Бренд намерен продолжать столь 

важное сотрудничество с Фондом Кон-

стантина Хабенского и в дальнейшем.  



На правах рекламы.



58
декабрь 2018

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Радиаторы для 
дома и квартиры: 
выбор и установка

Сегодня почти каждый боль-
шой строительный магазин 
продаёт отопительные приборы. 
Кажется, что выбрать их совсем 
несложно, а если возникают ка-
кие-то затруднения, то всегда 
можно обратиться за советом 
к консультанту. Однако на деле 
всё гораздо сложнее. Продавец 
в магазине может рассказать 
о достоинствах той или иной 
модели, но, чтобы дать исчерпы-
вающий ответ, ему необходима 
информация о технических 
условиях подключения радиато-
ров. На практике они могут быть 
очень разными…

В собственном доме каждый хозяин
Если нужно выбрать отопительные при-

боры для частного дома, то начинать нуж-

но с определения их количества и мощ-

ности, чтобы даже в самый суровый мо-

роз ни в одной комнате не было холодно. 

Делается это методом «от обратного»: 

вычисляются теплопотери помещения, 

а мощность радиатора подбирается такая, 

чтобы он их полностью покрывал.

В идеальной ситуации все расчёты 

выполняет проектировщик, который 

составляет тепловой баланс помещения, 

принимая во внимание все источники 

тепла (людей, бытовую технику и т.п.) 

и теплопотери через ограждающие кон-

струкции (стены и окна) и вентиляцию. 

При этом используются специальные 

формулы, учитывающие местные клима-

тические условия, конструкцию стен и пр.

Но в реальности производить расчёты

нередко приходится самому домовла-

дельцу. Чтобы не промахнуться, в боль-

шинстве случаев исходят из предположе-

ния, что для комнаты с одной внешней 

стеной и одним стандартным окном на 

каждый квадратный метр пола должно 

приходиться не менее 100 Вт тепла. К по-

лученной цифре прибавляют ещё 15 % 

«запаса». Этот метод даёт приблизитель-

ный, усреднённый результат и не заме-

няет профессионального инженерного 

расчёта путём составления теплового ба-

ланса, однако его можно применять, если 

иного выхода нет.

Исходя из полученного результата, вы-

бирается отопительный прибор в каждую 

комнату. В больших помещениях целесо-

образно устанавливать не один мощный 

радиатор, а несколько, дающих суммар-

но необходимое количество тепла. В этом 

случае комната будет прогреваться более 

равномерно.

Отопительные приборы подбирают-

ся под максимально холодный период, 

каждый из них рекомендуется укомплек-

товать радиаторным терморегулятором. 

Эти устройства позволяют ограничить 

температуру в комнате комфортным зна-

чением, меняя его при необходимости, 

и тем самым поддерживать комфортный 

микроклимат, избегая «перетопов» и эко-

номя деньги. Терморегуляторы особенно

актуальны, если при расчёте мощности 

системы отопления был использован 

упрощённый метод, описанный выше.

Выбор отопительного прибора
Их существует великое множество, бук-

вально на любой вкус. Но внешне такие 

непохожие отопительные приборы раз-

личаются мощностью, материалом, из 

которого они изготовлены, и характером 

теплоотдачи.

Производить расчёты нередко 
приходится самому домовла-
дельцу. Чтобы не промахнуть-
ся, в большинстве случаев ис-
ходят из предположения, что 
для комнаты с одной внешней 
стеной и одним стандартным 
окном на каждый квадратный 
метр пола должно приходиться 
не менее 100 Вт тепла
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Тепло в помещениях передаётся двумя 

путями: посредством конвекции и теп-

лового излучения. Конвективная состав-

ляющая теплообмена заключается в пе-

реносе тепла с нагретым воздухом, кото-

рый поднимается вверх, замещая более 

холодные слои.

Эти и другие особенности были учте-

ны в конструкции панельных отопитель-

ных приборов Viessmann. Их отличие — 

универсальный узел присоединения, по-

зволяющий использовать радиаторы 

при любом типе подключения и монта-

жа. В зависимости от конфигурации си-

стемы отопления, отопительные прибо-

ры можно присоединить к ней с нижним 

правым или нижним левым подключени-

ем, а также с правым или левым боковым 

подключением: как односторонним, так 

и разносторонним. При этом обе панели 

радиаторов лицевые, поэтому к стене их 

можно разворачивать любой стороной, 

а расположенная сверху решётка легко 

снимается, позволяя выполнять очистку 

отопительных приборов от пыли.

Ещё одна особенность конструкции — 

большая площадь излучающей поверх-

ности для максимально быстрого и рав-

номерного прогрева помещений.

Радиаторы Viessmann выпускаются 

глубиной 76, 106 и 161 мм, их монтажная 

высота варьируется в пределах от 300 

до 900 мм, а длина составляет от 400 до 

3000 мм. Помимо геометрических пара-

метров, модели различаются по мощно-

сти. Широкий ряд градаций позволяет 

с высокой точностью подобрать опти-

мальное решение для любого помещения.

Почему радиаторы 
устанавливают под окнами
Это требование не является обязатель-

ным. Например, в угловой комнате с дву-

мя внешними стенами отопительные 

приборы монтируют у обеих, даже если 

окно есть только в одной. В общем случае 

радиатор может быть установлен в лю-

бом месте помещения, но под окном его 

монтаж обязателен.

Делается это для того, чтобы равномерно 

распределить тепло по помещению и из-

бежать сквозняков. Вторая причина — 

конденсат и наледь на окнах. Вопреки 

распространённому мнению, их появле-

ние не является естественным, а говорит 

о том, что при установке отопительных 

приборов были допущены ошибки.

Самая распространённая — монтаж 

узких радиаторов под широкими под-

оконниками, которые преграждают путь 

тёплому воздуху, поднимающемуся от ра-

диатора. Это и вызывает выпадение кон-

денсата, а также препятствует распростра-

нению тёплого воздушного потока, исхо-

дящего от радиатора. По этой же причине 

не стоит прятать отопительные приборы 

за мебелью или элементами декора.

Есть и ещё одно требование, о кото-

ром часто забывают при установке под-

оконников (а многие строители просто 

не знают). Согласно действующему рос-

сийскому ГОСТ, подоконник не должен 

перекрывать установленные под ним ра-

диатор более чем наполовину. В широких 

подоконниках делают вентиляционные 

отверстия, чтобы тёплый воздух беспре-

пятственно поднимался от радиатора, со-

здавая завесу. Иногда даже вырезают про-

ёмы, в которые вставляют вентиляцион-

ные решётки.

Радиатор для городской квартиры
Выбор отопительного прибора для горо-

да будет иным. В многоквартирном доме 

на каждую квартиру проектом отведена 

определённая тепловая мощность и в со-

ответствии с ней подобраны отопитель-

ные приборы. Если изменить мощность, 

например, выбрав радиаторы «поболь-

ше» или изменив их количество, то мо-

жет произойти разбалансировка системы. 

В результате в других квартира, а подчас 

и в той, где производится замена отопи-

тельных приборов, станет холодно.

Поэтому произвольно выбирать радиато-

ры для городской квартиры нельзя. По-

добные действия относятся к переустрой-

ству и требуют обязательного согласова-

ния с надзорными органами.

Чаще всего замена отопительных при-

боров обусловлена не желанием увели-

чить их мощность, а потребностью в бо-

лее компактном, эффективном и эсте-

тичном решении. В прошлом стандартом 

для городской квартиры были массивные 

чугунные радиаторы. Их недостаток — 

большая тепловая инерция: прибор дол-

го прогревается и долго остывает. Расход 

тепла получается больше, а достичь тем-

пературного комфорта сложнее. Заме-

на чугунных «монстров» на панельные 

радиаторы избавляет от этой проблемы. 

Главное — не забыть предварительно об-

ратиться в управляющую компанию за

техническими условиями для каждой ком-

наты, и можно отправляться в магазин.

Сегодня рынок предлагает большое ко-

личество различных радиаторов. Остаётся 

лишь выбрать оптимальный вариант. Хо-

рошим выбором для частного дома и го-

родской квартиры станут эффективные 

панельные радиаторы с большой пло-

щадью излучающей поверхности. Глав-

ное — соблюдать технические требования 

и спрашивать совета у специалистов.  
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Тепло и уют 
в условиях 
суровых холодов 
северного 
полушария

Одной из доступных техноло-
гий для сохранения тепла 
при низких температурах 
снаружи является тепловой 
насос с передачей тепла 
от воздуха к воде (Air to Water 
Heat Pump — AWHP). Это пе-
редовое решение для отоп-
ления значительно сокращает 
потребление электроэнергии 
по сравнению с другими 
устройствами, тепло образует-
ся из внешнего воздуха 
и создаёт тёплую и сухую 
среду внутри.

Коренные народы Крайнего Севера 

и Арктики — инуиты, юпики, алеуты 

и эскимосы — приспособились к суро-

вой зиме, освоив техники выживания 

в экстремально холодных условиях. Воз-

можно, одним из самых знаковых «лайф-

хаков» в Арктике является строительство 

иглу — пример поистине гениального 

дизайна, который выдержал испытание 

временем и используется до сих пор.

Внутри этих строений из снега и льда 

зажигают огонь (плошку с тюленьим жи-

ром), чтобы нагреть воздух до комфорт-

ной температуры 20–25 °C без дополни-

тельных источников тепла. При этом хо-

лодный воздух снаружи предотвращает 

таяние, а конденсат, образующийся вну-

три, укрепляет стены, обеспечивая макси-

мальную прочность. Это основательное

сооружение, предназначенное для выжи-

вания в суровые зимние месяцы, обла-

дает ещё одним достоинством, которое 

имеет значение для всех людей на плане-

те в наше время, — экологичность. Иглу 

создаётся из возобновляемых материалов 

и не производит отходов, и именно к это-

му стремятся производители систем вен-

тиляции и терморегулирования, когда 

разрабатывают новое поколение отопи-

тельных решений.

В тех регионах, где постройка иглу не 

может послужить решением проблемы, 

одной из доступных технологий для со-

хранения тепла при низких температурах 

снаружи является тепловой насос с пере-

дачей тепла от воздуха к воде (Air to Water 

Heat Pump — AWHP). При этом не тре-

буется лепить снег, рубить дрова, соби-

рать хворост. Это передовое решение для 

отопления значительно сокращает по-

требление электроэнергии по сравнению 

с другими устройствами, тепло образует-

ся из внешнего воздуха и создаёт тёплую 

и сухую среду внутри.

Примером AWHP-решения является 

система LG Electronics (LG) Therma V.

Как толстые стены арктической 
иглу обеспечивают тепло вну-
три, так и системы теплового 
насоса Air to Water Heat Pump 
прекрасно отапливают совре-
менные постройки для комфор-
та их жильцов. Закачивая тепло 
из воздуха снаружи, эта техни-
ка посредством отопления вы-
даёт больше энергии, чем по-
требляет сама
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Вообще, AWHP-технологии имеют непре-

взойдённую энергоэффективность. Это-

му мощному, экологически безопасному 

решению необходимо всего лишь до чет-

верти электричества относительно обыч-

ного потребления традиционных отопи-

тельных систем, что означает улучшение 

энергоэффективности в четыре раза. Точ-

но так же, как толстые стены иглу обес-

печивают тепло внутри, системы Air to 

Water Heat Pump прекрасно отапливают 

современные постройки для комфорта 

их жильцов. Закачивая тепло из воздуха 

снаружи, эта техника посредством отопле-

ния выдаёт больше энергии, чем потреб-

ляет сама.

Для тех, кто не решается инвестиро-

вать в экологически безопасную отопи-

тельную систему из-за её относительно 

высокой изначальной стоимости, нали-

чие субсидированных программ (подоб-

ных тем, которые сейчас осуществляются

в странах Европейского союза) может 

стать отличным стимулом для принятия 

решения. Согласно расчёту экономиче-

ской эффективности, проведённому не-

давно компанией LG Electronics, те поль-

зователи, которые уже приобрели AWHP-

системы в Польше и Чехии, начали эко-

номить деньги начиная с третьего года 

использования (в сравнении с традици-

онными системами).

В этих европейских странах установ-

ка современных тепловых насосов, ис-

пользующих возобновляемую энергию, 

поощряется в финансовом плане на го-

сударственном уровне, поэтому теперь 

«стать зелёным» гораздо легче. В сравне-

нии с AWHP-системами общие затраты 

на обслуживание газового, жидкотоп-

ливного или электрического обогревате-

лей, включая расходы на установку, будут 

только увеличиваться, вынуждая пользо-

вателей с каждым годом платить больше.

В настоящее время несколько стран север-

ного полушария, среди которых Франция, 

Германия, Италия, Нидерланды и Велико-

британия, уже пошли по пути Польши 

и Чехии и учредили похожие программы 

финансирования. Учитывая всё сказанное, 

становится очевидным, что сейчас самое 

время для каждого взять за правило эко-

логичный образ жизни и создавать до-

машний уют в холодные зимние месяцы, 

используя преимущества современных 

технологий.

Надёжный, быстрый и эффективный 

обогрев с минимальным ущербом для 

окружающей среды и природных ресур-

сов. Это наиболее точное описание си-

стемы с использованием теплового насо-

са вида «воздух–вода» (Air to Water Heat 

Pump — AWHP), которая, равно как иглу, 

в высокой степени энергетически эффек-

тивна и сохраняет тепло в домах, практи-

чески не оказывая влияния на экологиче-

скую обстановку в нашем общем доме — 

на планете Земля.  

В сравнении с AWHP-система-
ми общие затраты на обслужи-
вание газового, жидкотоплив-
ного или электрообогревателей, 
включая расходы на установку, 
будут только увеличиваться
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Обеспечение 
электрической 
автономности 
отопительных 
установок транс-
портной техники

Значительная часть территории РФ распо-

ложена в холодных климатических зонах

(рис. 1). Около половины регионов имеют

температуру наиболее холодных суток 

от –46 до –59 °C и среднюю температуру

наиболее холодной пятидневки от –41 до 

–50 °C [2]. Правительственными програм-

мами [3–5] предусмотрено дальнейшее 

усиление экономического присутствия 

России в арктических и северных регио-

нах. Эта задача неразрывно связана с про-

блемой создания транспортных средств, 

способных работать в широком диапазо-

не условий эксплуатации, в том числе при 

низких температурах окружающей среды. 

Одной из важнейших является необходи-

мость обеспечения гарантированного пу-

ска двигателя во всем диапазоне темпера-

турных условий эксплуатации, без чего 

функционирование этой техники в прин-

ципе невозможно. Для обеспечения га-

рантированного пуска двигателей, обо-

грева салона и грузовых отсеков транс-

портной техники в условиях низких тем-

ператур окружающего воздуха широко 

используются жидкостные и воздушные 

отопители-подогреватели. Хорошо из-

вестны отопители компаний Eberspаcher, 

Webasto, Шадринского автоагрегатного 

завода и других производителей.

Заметим, что для обогрева салона ото-

питель и его вентилятор должны быть 

включены. Недостаток такого обогрева 

состоит в сравнительно высоком потреб-

лении электроэнергии. Расход самой печ-

ки невелик, но, когда требуется обогреть 

салон, параллельно с ней работает са-

лонный вентилятор, то есть потребление 

энергии возрастает почти вдвое. В резуль-

тате, греясь таким образом несколько ча-

сов при выключенном моторе, водитель 

рискует «посадить» аккумулятор и умень-

шить мощность стартёра из-за снижения 

ёмкости аккумуляторной батареи.

По данным [6], расход электриче-

ской энергии у подавляющего большин-

ства отопителей-подогревателей лежит 

в диапазоне 22–490 Вт, включая отопите-

ли, предназначенные для грузовых авто-

мобилей «УАЗ», «ЗИЛ», «ГАЗ», «КамАЗ», 

«МАЗ», «Урал», «КАВЗ», «БелАЗ», «Не-

фАЗ», тракторов и другой спецтехники.

Цель настоящей работы заключается 

в том, чтобы обеспечить неограниченную

(с точки зрения потребления электро-

энергии отопителем-подогревателем) про-

должительность работы после его пуска 

с использованием энергии аккумулятор-

ной батареи. Для достижения этой цели 

авторы статьи предлагают использовать 

энергию выбрасываемых из отопителя-

подогревателя продуктов сгорания (тем-

пература которых, например, у продук-

ции Шадринского автоагрегатного завода

УДК 621.43:629.06. Научная специальность: 05.04.02.
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Статья посвящена решению задачи обеспечения электрической ав-
тономности отопителей-обогревателей. Предложено использовать 
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 Рис. 1. Средние минимумы температуры воздуха в январе [1]



лежит в пределах 560–880 °C [7]) для преобразования 

в электрическую с помощью термоэлектрического гене-

ратора, работа которого основана на эффекте Зеебека.

На рис. 2 показана установка, обеспечивающая указан-

ным способом электрическую автономность отопителя 

АО «ШААЗ» «ОВ-65 Б». При пуске электродвигатель 10 

подключается к аккумуляторной батарее 8 и производит-

ся пуск установки согласно инструкции. После повыше-

ния температуры в камере догорания 14 до 400 °C и вы-

ше происходит нагрев теплоносителя в тепловой трубе 3 

и начинается передача теплоты к горячему теплообмен-

нику термоэлектрического генератора 4. При нагреве тер-

моэлектрической батареи (представляющей собой каскад 

термоэлементов — термопар, преобразующих тепловой 

поток от горячего теплообменника термоэлектрического 

генератора к холодному теплообменнику 6 в электроэнер-

гию за счёт эффекта Зеебека) она начинает работать, вы-

рабатывая электрическую энергию. Вырабатываемая тер-

моэлектрическим генератором электроэнергия поступает 

к электродвигателю, который автоматически отключается 

при помощи переключателя 7 от аккумуляторной батареи. 

Дальнейшая работа установки производится автономно 

в плане потребления электроэнергии за счёт выработки 

её термоэлектрическим генератором.

Важными достоинствами предлагаемой установки яв-

ляется то, что тепловая труба и термоэлектрический гене-

ратор не нуждаются в периодическом техническом обслу-

живании, причём конструктивно последний может быть 

размещён на объекте в любом удобном месте, так как теп-

ловая труба позволяет передавать энергию практически 

без потерь на значительные расстояния.  

 1. География [Электр. ресурс]. Режим доступа: geographyofrussia.com. Дата об-

ращ.: 07.12.2018.

 2. Оценочный доклад об изменениях климата и их последствиях на террито-

рии Российской Федерации. Общее резюме. — М.: ГУ «ВНИИГМИ МЦД», 

2008. 29 с.

 3. Правительство РФ [Электр. ресурс]. Режим доступа: government.ru/docs/

11967. Дата обращ.: 07.12.2018.

 4. Правительство РФ [Электр. ресурс]. Режим доступа: government.ru/info/

18360. Дата обращ.: 07.12.2018.

 5. Правительство РФ [Электр. ресурс]. Режим доступа: government.ru/info/

18359. Дата обращ.: 07.12.2018.

 6. Найман В.С. Всё о предпусковых обогревателях и отопителях. — М.: Изд-во 

АСТ, 2007. 213 с.

 7. Отопительно-вентиляционные установки типа «ОВ-65» и «ОВ-95». Ин-

струкция по эксплуатации. — Шадринск, 1971. 28 c.

  References — see page 94.

 Рис. 2. Установка, обеспечивающая электрическую автоном-
ность отопителя АО «ШААЗ» «ОВ-65 Б» (1 — корпус; 2 — зона на-
грева тепловой трубы; 3 — тепловая труба; 4 — горячий теплооб-
менник термоэлектрического генератора; 5 — термоэлектрический 
генератор; 6 — холодный теплообменник термоэлектрического гене-
ратора; 7 — переключатель; 8 — аккумуляторная батарея; 9 — вен-
тилятор; 10 — электродвигатель; 11 — топливный насос с распыли-
телем; 12 — нагнетатель воздуха; 13 — камера сгорания; 14 — ка-
мера догорания; 15 — внутренняя полость теплообменника)

На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.



64
декабрь 2018

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Влияние профилей 
поверхности 
теплообмена 
на изменение 
времени нагрева 
и объём потребля-
емого газа

На сегодняшний день очевидным явля-

ется вопрос повышения долговечности, 

эффективности и технологичности теп-

лообменных аппаратов систем горячего 

водоснабжения и теплоснабжения. Ввиду 

повышения материальных затрат, свя-

занных с повышением стоимости тепло-

носителя, особенно актуальной является 

задача о максимально возможном сниже-

нии объёмов потребляемого газа и сокра-

щении времени нагрева теплообменной 

поверхности [1]. Поставленные задачи 

определили необходимость разработки 

конструкции особой высокоэффектив-

ной поверхности теплообмена, обладаю-

щей малыми массогабаритными разме-

рами по сравнению с аналогами [3].

Как показали проведённые исследова-

ния, интенсификация теплообмена в 2,0–

2,5 раза достигается при использовании 

уникального поперечного оребрения 

в кольцевых каналах теплообменных ап-

паратов, которое создаёт пульсирующее 

течение жидкости. В сравнении с анало-

гичными стандартными аппаратами, при 

прочих равных условиях, это приводит 

к увеличению теплоотдачи на 10–12 %.

При определении возможных путей 

сокращения объёма потребляемого газа 

и времени нагрева, что приводит к одно-

значной интенсификации теплообмена, 

учитывалась не только эффективность 

поверхности, но и универсальность для 

одно- и двухфазных теплоносителей.

Для решения поставленных задач при 

помощи экспериментальной установки 

(рис. 1) были исследованы стандартный 

и изменённый профили теплообменных 

поверхностей в кожухотрубных теплооб-

менниках. При различных расходах грею-

щего и нагреваемого теплоносителей

были выявлены зависимости изменения 

времени нагрева и объёма потребляемого 

газа от расхода в межтрубном простран-

стве (рис. 2–5).
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of energy effi  ciency, is given.

Key words: heat exchange surface, heat exchange surface profi le, volume of gas 
consumed, heating time.

ВАК

Рецензия эксперта на статью получена
18.12.2018 [Expert review on the article
received December 18, 2018].

 Рис. 1. Схема экспериментальной установки [1 — настенный конденсационный газовый котёл 
BAXI Main Four 24; 2 — кожухотрубный теплообменный аппарат (со стандартной и изменённой по-
верхностью теплообмена); 3 — вентиль; 4 — крыльчатый счётчик холодного и горячего водоснаб-
жения «СВ-15»; 5 — манометр; 6 — мультиметр; 7 — газовый счётчик]

Как показали проведённые ис-
следования, интенсификация 
теплообмена в 2,0–2,5 раза до-
стигается при использовании 
уникального поперечного ореб-
рения в кольцевых каналах теп-
лообменных аппаратов, которое 
создаёт пульсирующее течение 
жидкости. Это приводит к увели-
чению теплоотдачи на 10–12 %



Реклама.
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Исследования показали, что, при равном 

расходе греющего теплоносителя, объём 

потребляемого газа и сокращение вре-

мени нагрева существенно снижается, 

а именно — на 23–25 % (рис. 2). Данный 

результат свидетельствует об интенсифи-

кации процесса теплообмена в изменён-

ном профиле за счёт значительного уве-

личения площади греющей поверхности 

и размещения дополнительного оребре-

ния. Также отмечено сокращение объёма 

потребляемого газа на 12–15 % при ис-

пользовании изменённого профиля.

При проведении исследований на экс-

периментальной установке с изменённым 

профилем теплообменной поверхности 

было установлено, что сокращение вре-

мени нагрева и объёма потребления газа 

стабильно наблюдается при изменённом 

профиле, несмотря на увеличение расхо-

да греющего теплоносителя в межтруб-

ном пространстве.

При анализе представленных данных 

очевидно, что время нагрева и объём по-

требления газа с увеличением расхода 

в межтрубном пространстве при стан-

дартной теплообменной поверхности 

уменьшаются. При изменённом профиле 

теплообменной поверхности зависимо-

сти изменения времени нагрева и объёма 

потребляемого газа с увеличением расхо-

да в межтрубном пространстве уменьша-

ются. Можно сделать вывод, что расход 

нагреваемого теплоносителя в трубном 

пространстве 3,1 л/мин. и увеличение 

расхода греющего теплоносителя в меж-

трубном пространстве является наиболее 

эффективным для изменённого профиля 

теплообменной поверхности.

Итак, в ходе проведения эксперимента 

и обработки его результатов установлено, 

что изменение профиля теплообмена по-

зволяет существенно сократить время на-

грева нагреваемого теплоносителя и объ-

ём потребляемого газа, а для различных 

расходов нагреваемого теплоносителя 

необходим частный подход к выбору рас-

хода греющего теплоносителя. При опре-

делении оптимального расхода греющего 

теплоносителя, в зависимости от расхода 

нагреваемого, необходимо проведение до-

полнительных исследований в части ма-

тематического моделирования процесса 

теплообмена при изменённом профиле 

теплообменной поверхности. При макси-

мально возможном расходе нагреваемого 

теплоносителя для данных теплообмен-

ных аппаратов (3,1 л/мин.) время нагрева 

нагреваемого теплоносителя и объём по-

требляемого газа снижаются на 37 и 45 %, 

соответственно, по сравнению со стан-

дартной теплообменной поверхностью.

Все проведённые исследования позво-

ляют говорить о значительном энерго-

сбережении при использовании уникаль-

ного изменённого профиля в сравнении 

со стандартным.  

 1. Интенсификация теплопередачи в каналах кожухо-

трубных теплообменников: Мат. 14-й Всеросс. науч.-

практ. конф. студентов, аспирантов и специалистов 

«Энергетика и металлургия настоящего и будущего 

России». — Магнитогорск: МагТУ, 2013.

 2. Цветков Ф.Ф. Тепломассообмен: Учебн. для вузов. — 

М.: МЭИ, 2011. 562 с.

 3. А.с. СССР №731265, МПК F28F1/42. Теплообмен-

ная труба / Э.К. Калинин, Г.А. Дрейцер, С.Г. Закиров, 

А.А. Вахабов, А.В. Фартушнов. Патентобл.: МАИ, 

ТашПИ. Заявл.: 14.09.1978. Опубл.: 30.04.1980.

 4. Патент РФ №37547, МПК F28F1/42. Теплообмен-

ная труба / Э.К. Калинин, Г.А. Дрейцер, С.Г. Закиров, 

А.А. Вахабов, А.В. Фартушнов. Патентобл.: МАИ 

(Москва), ТашПИ (Ташкент).

 5. Протокол №284 от 28.09.2017. Центральная химиче-

ская лаборатория ООО «Башкирская медь». — Уфа.

  References — see page 94.

 Рис. 2. Время нагрева и объём потребления газа при величине рас-
хода нагреваемого теплоносителя 1,6 л/мин.

 Рис. 3. Время нагрева и объём потребления газа при величине рас-
хода нагреваемого теплоносителя 2,3 л/мин.

 Рис. 4. Время нагрева и объём потребления газа при величине рас-
хода нагреваемого теплоносителя 2,8 л/мин.

 Рис. 5. Время нагрева и объём потребления газа при величине рас-
хода нагреваемого теплоносителя 3,1 л/мин.

Примечание к рис. 2–5:  — изменение времени нагрева нагреваемо-
го теплоносителя от расхода греющего теплоносителя в межтрубном про-
странстве при стандартном профиле теплообменной поверхности;  — 
изменение объёма потребляемого газа от расхода греющего теплоносителя 
в межтрубном пространстве при стандартном профиле теплообменной по-

верхности;  — изменение времени нагрева нагреваемого теплоносите-
ля от расхода греющего теплоносителя в межтрубном пространстве при из-
менённом профиле теплообменной поверхности;  — изменение объёма 
потребляемого газа от расхода греющего теплоносителя в межтрубном про-
странстве при изменённом профиле теплообменной поверхности.



На правах рекламы.
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Материал подготовил Александр ГУДКО,
главный редактор журнала С.О.К.

Автоматизация 
инженерных 
систем. 
Опрос экспертов

Решения в области автома-
тизации инженерных систем 
постепенно становятся неотъ-
емлемой частью современного 
строительства. Об основных 
принципах и эффектах их вне-
дрения говорят специалисты 
ведущих компаний в этой 
области.

Александр Лифанов, технический 
специалист представительства 
Advantech в России
 — Разговор о принципах автоматиза-

ции работы систем отопления, венти-

ляции и кондиционирования, на мой 

взгляд, имеет смысл начинать с опреде-

ления необходимого функционала систе-

мы управления ОВиК. Прежде всего это 

интеллектуальное управление климатом 

в помещениях. При этом под «интеллек-

туальностью» понимается количество 

внешних факторов, на которые реагиру-

ет система, — это погода, время дня и го-

да, инсоляция конкретного помещения, 

характеристики теплоносителей, коли-

чество людей в помещении и т.п. Во-вто-

рых, это анализ и учёт потребляемой 

энергии различных видов согласно ISA 

50000. В-третьих, это возможность обме-

на данными с другими системами в целях 

перекрёстной аналитики и прогнозиро-

вания дальнейшего поведения.

Исходя из этого, максимально развёрну-

тые решения состоят из:

❏ сети датчиков;

❏ контроллера или сети контроллеров, 

реализующих функции непосредствен-

ного управления объектами;

❏ сервера, ведущего регистрацию пара-

метров и выполняющего контроль отра-

ботки событий и сценариев;

❏ поста контроля и управления, кото-

рый может быть выполнен как в виде вы-

деленного помещения, так и в виде одно-

го или нескольких носимых устройств;

❏ сети, объединяющей указанные ком-

поненты в единое целое.

При этом возможности систем автома-

тизации позволяют наиболее оптималь-

ным образом достичь двух целей систем 

ОВиК: обеспечить комфорт пользователя

и экономность функционирования. От-

сюда вытекают два критерия оценки ра-

боты: точность поддержания заданного

режима при изменяющихся внешних 

условиях и затраты на единицу точно-

сти. Для каждой категории пользовате-

лей нужна своя точность — для коттеджа 

достаточно разброса температур ± 2,0 °C, 

а для зоны хранения биоматериалов не-

обходимо уже ± 0,2 °C. Как следствие, под-

держание заданной точности определя-

ет необходимый и достаточный уровень 

применяемых устройств и алгоритмов.

В качестве примера того, какой эко-

номии можно достичь путём внедрения 

системы автоматизации, предлагаю озна-

комиться с оценкой изменения операци-

онных расходов на потребляемые энерго-

ресурсы по мере внедрения различных 

подсистем в здании штаб-квартиры ком-

пании Advantech в Линкоу, пригороде 

Тайбэя, столицы Тайваня (рис. 1 и табл. 1).

Приведённые цифры указывают долю 

соответствующей подсистемы в затратах, 

изменение в процентах при внедрении 

определённого функционала и в целом. 

Абсолютные цифры в денежном исчис-

лении недоступны.

Помимо экономии энергоресурсов 

системы автоматизации позволяют по-

высить комфорт пользователей здания 

через повышение точности поддержания 

характеристик воздуха (не только темпе-

ратуры, но и влажности, запылённости, 

доли СО2 и т.п.) при меняющихся усло-

виях (изменения уличной температуры, 

количества людей в помещениях и т.п.).

Во-вторых, реализуется возможность 

использования датчиков в интересах раз-

личных систем: например, датчик нали-

 Рис. 1. Штаб-квартира компании Advantech в Тайбэе, остров Тайвань
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чия людей в помещении может взаимо-

действовать с системой СКУД и охранной 

сигнализацией, отключать розетки и сни-

жать температуру в помещении после 

ухода последнего человека, отображать 

занятость переговорных комнат, контро-

лировать освобождение помещений при 

возникновении пожара и т.п. В-третьих, 

автоматизация увеличивает общую ос-

ведомлённость управленческого и экс-

плуатирующего персонала о состоянии 

имеющегося оборудования, изменении 

рабочих характеристик, позволяет про-

гнозировать отказы. В-четвёртых, это 

взаимообмен данными со смежными си-

стемами с целью перекрёстной аналити-

ки. Например, возможна оценка текущей 

себестоимости продукции с учётом затрат 

на поддержание климатики на складе пи-

щевого производства или поиск неоче-

видного влияния включения компонен-

тов технологического производственного 

оборудования на температуру в помеще-

нии, допустим, в офисе за стеной.

Говоря о положительном эффекте вне-

дрения рассматриваемых систем, нужно

учитывать и те негативные моменты, ко-

торые сопровождают автоматизацию 

ОВиК. Прежде всего следует разделить 

влияние человеческого фактора на этапе 

проектирования и на этапе эксплуатации 

климатических систем.

На этапе проектирования человече-

ский фактор является определяющим. 

Ошибка в выборе архитектуры или под-

боре оборудования может стать крити-

ческой. Один из секретов состоит в том, 

что систему ОВиК нельзя рассматривать 

в отрыве от остальных систем здания. 

Интеграция систем управления клима-

тикой, освещением, электроснабжением, 

безопасностью и т.п. позволит сэконо-

мить на повторном использовании ин-

фраструктуры в интересах разных систем.

Что касается этапа эксплуатации — пра-

вильно выполненное проектирование по-

зволит максимально его исключить. Ре-

монтные функции, безусловно, всё равно 

останутся за человеком, но мониторинг 

и анализ работы оборудования позволит 

максимально сократить время простоев.

В заключение немного о трендах ци-

фровизации окружающего нас мира. Ка-

кие основные тренды в промышленности 

мы можем наблюдать за последние 30 лет? 

Первое — стоимость единицы произво-

дительности процессора упала в 60 раз. 

Например, производительность супер-

компьютера Cray-2 1985 года (1,9 Гфлопс) 

сейчас содержится в планшете типа iPad. 

Второе — в 40 раз упала стоимость пере-

дачи байта информации. Высокоскорост-

ные мобильные сети позволяют обмени-

ваться данными практически где угодно. 

Третье — стоимость датчиков умень-

шилась примерно в десять раз, их стали 

встраивать во многие объекты.

Как следствие, появилась идеология 

«интернета вещей» (Internet of Things, 

IoT), когда практически каждый объект 

может стать источником информации, 

а зачастую и её обработчиком. Данная 

тенденция не обошла и системы автома-

тизации зданий. Котлы, чиллеры, фан-

койлы стали интеллектуальными устрой-

ствами, умеющими работать по сети. Пе-

ремещения людей по помещениям стало 

возможным отслеживать не датчиками, 

а по перемещению BLE-меток или мо-

бильных телефонов. Как следствие, вырос 

поток данных, обрабатываемых система-

ми управления, и объём информации, ко-

торую можно из этих данных извлечь.

Также рост вычислительных мощно-

стей привёл к доступности систем ана-

литики и прогнозирования. Например, 

сейчас аналитика видеопотока доступна 

даже домашним пользователям.

И последняя тенденция, о которой 

стоит упомянуть, — повсеместный пере-

ход с проприетарных шин на протоколы 

поверх Ethernet. Это позволяет использо-

вать единую цифровую магистраль зда-

ния в интересах всех подсистем.  

 Экономия энергии в штаб-квартире компании Advantech в Тайбэе  табл. 1

Тип Доля Оборудование

ОВиК 40 % Чиллер, градирня, насосы, фанкойлы

Освещение 30 % Здание, территория

Розетки 20 % Офис

Питание 10 % Лифты, парковка, вытяжка

Модуль ОВиК Освещение Розетки Питание

Интеллектуальный климат 35 % 0 % 0 % 0 %

Обнаружение людей 5 % 15 % 0 % 0 %

Расписания 3 % 6 % 2 % 5 %

Совмещение сетей 2 % 2 % 0 % 5 %

Работа по запросу 9 % 2 % 0 % 4 %

Альтернативная энергия 0 % 1 % 0 % 0 %

Доля от общей экономии 40 % 30 % 20 % 10 %

Всего 21,6 % 7,8 % 0,4 % 1,4 %

Итого 31,2 %

На этапе проектирования че-
ловеческий фактор является 
определяющим. Ошибка в вы-
боре архитектуры или подборе 
оборудования может стать кри-
тической. Один из секретов со-
стоит в том, что систему ОВиК 
нельзя рассматривать в отры-
ве от остальных систем здания
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Владимир Максименко, эксперт 
сектора обучения и информационной 
поддержки НВП «Болид»
 — Общие принципы автоматизации по-

дробно изложены в серии стандартов по 

системам автоматизации ГОСТ 34.*, а ос-

новные принципы автоматизации инже-

нерных систем зданий, включая ОВиК, — 

в ISO 16484-2 Building Automation and 

Control Systems и его российской вер-

сии АВОК Стандарт 5-2004 «Системы 

автоматизации и управления зданиями. 

Часть 2. Основные положения. Аппарат-

ные средства». В частности, в этом доку-

менте приведена классическая трёхуров-

невая структура системы автоматизации, 

изображённая на рис. 1.

На нижнем, «полевом» уровне пред-

ставлены датчики и исполнительные 

устройства. Они связаны с расположен-

ными на среднем уровне (автоматизации 

и управления) контроллерами, обрабаты-

вающими сигналы от датчиков и подаю-

щие управляющие воздействия на испол-

нительные устройства.

На верхнем уровне — уровне менедж-

мента — находятся станции операторов 

и интерфейсы с третьими системами, 

например, с ERP и EAM. Эта структура 

практически покрывает всё многообра-

зие автоматизированных систем управ-

ления зданиями (АСУЗ).

К сожалению, появившиеся в 2011 году

документы СТО НОСТРОЙ 2.15.8–2011 

и 2.15.9–2011 в части терминологии 

и структуры автоматизированных систем 

управления зданиями демонстрируют иг-

норирование разработчиками приведён-

ных выше международных и российских 

стандартов, что ставит под сомнение воз-

можность применения данных СТО.

Говоря об элементах решений АСУЗ, 

необходимо сформулировать задачу, ко-

торая ставится при её создании. Тради-

ционные составляющие такой задачи — 

комфорт, безопасность и экономия. Со-

отношение этих составляющих и опреде-

ляет итоговое решение.

Упомянутая экономия обеспечивается 

влиянием систем автоматизации на энер-

гоэффективность зданий. Это влияние 

определяется стандартом ГОСТ Р 54862–

2011 «Энергоэффективность зданий. Ме-

тоды определения влияния автоматиза-

ции, управления и эксплуатации здания».

В соответствии с этим документом 

для зданий жилых и общественного на-

значения определены следующие классы 

эффективности системы автоматизации 

управления зданием:

❏ класс D — здания, в которых отсут-

ствует необходимость использования си-

стемы автоматизации и управления зда-

ниями (BACS) для управления энергоэф-

фективностью здания;

❏ класс C — здания, в которых использу-

ются упрощённые BACS;

❏ класс B — здания, в которых исполь-

зуются усовершенствованные BACS и не-

которые определённые функции техниче-

ского управления зданием (TBM);

❏ класс A — здания, в которых использу-

ются энергетически высокоэффективные 

BACS и TBM.

В этом же документе приведены коэф-

фициенты эффективности BAC для теп-

ловой энергии и для электроэнергии. 

Коэффициенты эффективности BAC 

и TBM для тепловой энергии в нежилых 

зданиях приведены в табл. 1, для жилых — 

в табл. 2.

Приведём пример показателей достиг-

нутой экономии энергоресурсов при вне-

дрении автоматизированной системы 

управления зданием.

 Рис. 1. Классическая трёхуровневая структура системы автоматизации

 Коэффициенты эффективности BAC fBAC.HC. Нежилые здания  табл. 1

Типы нежилых зданий Коэффициенты эффективности BAC fBAC.HC

D (энергетически 
неэффективный)

C (эталонный, 
стандартный)

В (усовершен-
ствованный)

A (высокая энерго-
эффективность)

Офисные 1,51 1,0 0,80 0,70

Учебные аудитории 1,24 1,0 0,75 0,50*

Образовательные здания (школы) 1,20 1,0 0,88 0,80

Госпитали 1,31 1,0 0,91 0,86

Отели 1,31 1,0 0,85 0,68

Рестораны 1,23 1,0 0,77 0,68

Здания для розничной
и оптовой торговли

1,56 1,0 0,73 0,60*

Другие типы (спортивные сооруже-
ния, склады, промздания / другое)

– 1,0 – –

* Эти значения в сильной степени зависят от требований по вентиляции при отоплении и охлаждении.

 Коэффициенты эффективности BACS и TBM fBAC.HC. Жилые здания  табл. 2

Типы жилых зданий Коэффициенты эффективности BAC fBAC.HC

D (энергетически 
неэффективный)

C (эталонный, 
стандартный)

B (усовершен-
ствованный)

A (высокая энерго-
эффективность)

Односемейные дома, квартирный 
блок и другие аналогичные здания

1,10 1,0 0,88 0,81
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Реализация управления зональным обо-

гревом здания Министерства промыш-

ленности и торговли РФ. Использованное 

оборудование — НВП «Болид». Исполни-

тель — «Спецавтоматика М». Общая пло-

щадь — более 15 тыс. м2. Этажность — 

шесть этажей. Количество помещений — 

более 800. По результатам отопительного 

сезона 2013–2014 годов данная система 

зонального обогрева здания показала 

экономический эффект в 9 % экономии 

тепловой энергии, по сравнению с анало-

гичной по площади секцией, но оборудо-

ванной стандартной системой отопления.

Чтобы продолжить обсуждение поло-

жительных эффектов от внедрения АСУЗ, 

вернёмся к формулировке, данной выше. 

Мы отметили, что традиционные состав-

ляющие задачи автоматизации — ком-

форт, безопасность и экономия. Соот-

ветственно, комфорт и безопасность мо-

гут быть привлекательными сторонами 

объекта заказчика. Кроме того, по дан-

ным ряда агентств, работающих на рын-

ке недвижимости, использование АСУЗ 

существенно снижает эксплуатационные 

расходы. Так, по данным американского 

агентства Frost & Sullivan, применение со-

временной АСУЗ, стоимостью около 4 % 

от строительной стоимости здания, на 

жизненном цикле здания позволяет сэко-

номить сумму, сравнимую со строитель-

ной стоимостью здания.

Казалось бы, внедрение автоматизи-

рованной системы — чёткая и понятная 

задача, строго закономерно приводящая 

к положительным, выгодным для заказ-

чика результатом. Но не всё так радужно. 

Дело в том, что в АСУЗ есть ненадёжное 

звено — человек. Поэтому человеческий 

фактор в управлении оборудованием не-

обходимо сводить к минимуму. Этому

способствует в том числе использова-

ние программного обеспечения с «за-

щитой от дурака», когда у пользователя 

практически исключена возможность 

совершить действия, способные нанести 

ущерб системе.

Проявляет себя человеческий фактор 

и иным образом — со стороны конеч-

ных пользователей, в процессе управле-

ния климатом в конкретных офисных 

помещениях. В одном помещении ко-

му-то жарко, кому-то дует и т.п. Наибо-

лее эффективное решение при этом — 

организационное: права регулировки — 

только у начальника. Из технических ре-

шений представляет интерес привязка 

прав управления клиента к зоне его на-

хождения в данный момент. Это может 

быть реализовано с помощью различных 

идентификаторов, в том числе мобиль-

ных средств связи. В нашей практике — 

это привязка к СКУД (системе контроля 

и управления доступом).

Так или иначе, разработчики совер-

шенствуют АСУЗ и делают данную си-

стему всё более приемлемой, как для ор-

ганизаций в целом, так и для человека на 

рабочем месте или в квартире. Появля-

ются новые технологии. Например, про-

рывной можно назвать технологию ког-

нитивных (самообучающихся) зданий. 

По сути, это очередная ступень разви-

тия интеллектуальных зданий с исполь-

зованием технологий «интернета вещей» 

(IoT). Она обеспечивает развитую ана-

литику и обработку «больших данных», 

поступающих от объекта, на основании 

которых обеспечивается опережающее 

управление инженерным оборудованием.

Технологической поддержкой таких 

решений в части управления инженер-

ным оборудованием и сбора данных мо-

жет выступать, например, наш новый 

контроллер М3000-Т и его обвязка. Такие 

технологии уже начинают использовать-

ся и позволяют решать новые задачи.

При этом существующие системы ав-

томатизации объекта продолжают ис-

пользоваться для управления инженер-

ным оборудованием и сбора данных, а ис-

пользование облачных технологий, IoT

и «больших данных» позволяет обеспе-

чить оптимизацию процессов и более 

высокий уровень сервисов.  

В любой автоматизированной 
системе управления зданиями 
есть ненадёжное звено — чело-
век. Поэтому человеческий фак-
тор в управлении оборудовани-
ем необходимо сводить к мини-
муму. Этому способствует в том 
числе использование программ-
ного обеспечения с защитой от 
данного фактора
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Александр Невровский, 
ведущий менеджер по работе 
с ключевыми региональными 
клиентами ООО «Сименс»
 — Сегодня мы говорим о современных 

решениях в области автоматизации ин-

женерных систем. Для того чтобы сфор-

мировать для себя чёткое понимание, 

что же это такое, для начала выделим две 

основные группы — аппаратная часть 

и программная часть. Под аппаратной 

частью понимаются контроллеры, моду-

ли входов-выходов, периферийное обо-

рудование (клапаны, приводы, датчики, 

пульты управления). Это, назовём их так, 

рабочие машинки — органы управления 

энергоресурсами.

За счёт них регулируется поток тепло-

носителя в системах отопления и венти-

ляции. Вторая часть — программная. Она 

представляет собой алгоритмы работы 

всего оборудования, а также визуализа-

цию инженерной системы здания. Имен-

но благодаря ей служба эксплуатации мо-

жет удалённо мониторить состояние си-

стем, изменять установки, просматривать 

отчёты о потреблении электричества, теп-

ла и воды.

Важным элементом автоматизации 

инженерных систем является наличие 

коммуникационной связи между локаль-

ной автоматикой и центральной станци-

ей. Контроллеры, управляющие микро-

климатом в отдельных помещениях, со-

общают контроллерам в тепловом пунк-

те и в холодильном центре о совокупной 

потребности в выработке тепла или хо-

лода, а также получают от центральной 

станции информацию о графике работы 

(рабочее / нерабочее время, выходные / 

праздники). Коммуникация позволяет 

извлечь дополнительный потенциал эко-

номии энергии в инженерных системах.

Использование автоматизированной си-

стемы управления зданием сулит как за-

стройщику, так и эксплуатанту здания 

вполне определённые выгоды. Здесь стоит

ещё раз сказать о том, что автоматизация 

инженерных систем направлена на увели-

чение энергоэффективности без потери 

комфорта для посетителей / жильцов зда-

ний. Если речь идёт о застройщиках, то 

нужно исходить из того, что в жилой не-

движимости, например, сейчас застрой-

щики часто передают комплексы на об-

служивание дочерним службам эксплуа-

тации. Поэтому важным параметром ста-

новится не только цена оборудования при 

возведении объекта, но и полная его стои-

мость в течение всего жизненного цикла.

Здесь следует учитывать как прямые за-

траты на замену вышедшего из строя 

оборудования, так и косвенные.

Например, размер службы эксплуата-

ции. Ведь если комплекс автоматизиро-

ван, как говорится, по-минимуму, то всю 

работу, например, по сбору данных будут 

делать люди. Также необходимо учесть, 

что правильная автоматизация позволя-

ет сократить расходы тепловых ресурсов 

до 30 %, а электрических (затрачиваемых 

в системах ОВиК) — до 13 %.

Если в жилом комплексе есть большие 

общественные зоны, например, входные 

группы, внутренняя инфраструктура, 

крытые переходы между зданиями, то 

минимизация энергозатрат в них (при 

условии сохранения комфорта для их 

пользователей) будет являться важным 

пунктом в экономической модели управ-

ляющей компании.

Стоит также отметить и тренд удалён-

ного обслуживания объектов, когда цен-

тральный офис эксплуатирующей ком-

пании находится вне рассматриваемых 

зданий, и весь мониторинг ведётся из не-

го. При этом на самих объектах числен-

ность персонала сокращена до минимума, 

и в случае возникновения внештатной 

ситуации ремонтная служба отправляет-

ся из центрального офиса.

С другой стороны, перед застройщиком

стоят и маркетинговые задачи, направлен-

ные на привлечение покупателей за счёт 

выгодного отличия жилого комплекса от 

других предложений на рынке. Здесь по-

являются различные инфраструктурные 

и ландшафтные проекты на застраивае-

мой территории, специальные архитек-

турные решения. Но можно также актив-

но использовать в коммуникациях с поку-

пателями и преимущества, которые дают 

инженерные системы и их автоматизация.

Например, центральная вентиляция, 

удобное регулирование температурных 

режимов, минимальные платежи за ис-

пользованные энергоресурсы. Каждое из 

этих преимуществ можно переложить на 

язык, понятный будущим жильцам, но 

это уже тема для отдельной статьи.  
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Юрий Тарасенко, руководитель 
направления «Энергоэффективность 
зданий» ООО «Сименс»
 — Продолжая описание АСУЗ, начатое 

моим коллегой Александром Невровским, 

приведу классификацию систем автома-

тизации по признаку эффективности 

(рис. 1). В соответствии с европейской 

нормой EN 15232 и российским стандар-

том ГОСТ Р 54862–2011, системы авто-

матизации зданий и методы управления 

инженерными системами условно разде-

лены на четыре класса энергоэффектив-

ности: А, В, С и D.

Класс D включает в себя неэнергоэф-

фективные системы автоматизации зда-

ний и методы управления инженерными 

системами, которые не должны заклады-

ваться в проектные решения.

Класс С называется стандартным или 

сравнительным. Энергопотребление в ин-

женерных системах, автоматизирован-

ных и управляемых по классу С, условно 

принимается за единицу для сравнения.

Класс В включает в себя системы с по-

вышенной энергоэффективностью.

Класс А включает в себя системы с вы-

сокой энергоэффективностью.

Если, например, в офисном здании си-

стемы автоматизации и методы управле-

ния инженерными системами класса С 

модернизировать и довести до класса А, 

то можно начать экономить до 30 % теп-

ловой энергии и до 13 % электрической.

Решения, соответствующие тем или 

иным классам, отличаются уровнем ав-

томатизации. Чем выше уровень автома-

тизации, тем больше возможностей для 

извлечения потенциала экономии в ин-

женерных системах. Пример управления 

системой отопления по классам А, В, С 

и D представлен в табл. 1.

Если автоматическое регулирование тем-

пературы отопления ограничивается все-

го лишь центральным тепловым пунктом 

(ЦТП), то система соответствует неэф-

фективному классу D, поскольку теплоно-

ситель одинаковой температуры подаётся 

в разные здания с разными тепловыми ха-

рактеристиками и разной потребностью 

в отоплении.

Когда автоматическое регулирование 

температуры отопления ограничивается

индивидуальным тепловым пунктом 

(ИТП), то система также соответствует

неэффективному классу D, поскольку 

теплоноситель одинаковой температуры

подаётся в разные помещения здания 

с разной потребностью в отоплении.

Для того чтобы привести здание в соот-

ветствие хотя бы стандартному классу С, 

необходимо обеспечить покомнатное ре-

гулирование температуры радиаторными 

вентилями, термостатами, комнатными 

контроллерами и т.д.

Соответствие классу В уже подразу-

мевает необходимость обеспечить по-

комнатное регулирование температуры 

с коммуникацией между контроллерами 

и центральной станцией.

И, наконец, чтобы соответствовать 

классу А, необходимо обеспечить поком-

натное регулирование температуры 

с коммуникацией между контроллерами 

и центральной станцией плюс контроль 

присутствия человека в помещении.

Для оценки того, какую же экономию 

даёт АСУЗ, существует метод определения

относительных показателей достигаемой 

экономии энергоресурсов. Он основан на 

коэффициентах и оправдал себя на про-

тяжении многих лет эксплуатации си-

стем ОВиК зданий в различных странах.

В табл. 2 представлены коэффициен-

ты энергоэффективности для тепловой 

и электрической энергии в разных типах 

зданий.

Коэффициенты расписаны как для 

тепловой, так и для электрической энер-

гии. Если, например, в офисном здании 

системы автоматизации соответствуют 

неэффективному классу D, то энергопо-

требление в инженерных системах при-

мерно в полтора раза выше по сравнению 

с системами класса С.

Если они соответствуют классу В, то 

энергопотребление на 20 % ниже по срав-

нению с системами класса С. Если же они 

соответствуют классу А, то энергопотреб-

ление на 30 % ниже по сравнению с систе-

мами класса С.

Таким образом, даже на этапе проек-

тирования или подбора оборудования 

можно предварительно оценить возмож-

ности экономии.  

 Рис. 1. Классификация систем автоматизации

 Пример управления системой отопления по классам А, В, С и D  табл. 1

Пример / классификация Нежилые Жилые

D C B A D C B A

Автоматизация системы управления

Комфортные условия в помещениях

Поддержание температуры в помещениях

0 Автоматическое регулирование температуры в ЦТП

1 Автоматическое регулирование температуры в ИТП

2 Покомнатное регулирование температуры (радиаторными
вентилями, термостатами и т.д.)

3 Покомнатное регулирование с коммуникацией между
контроллерами и центральной станцией

4 Покомнатное регулирование с коммуникацией и с учётом
потребности по присутствию человека

 Коэффициенты энергоэффективности для тепловой и электрической энергии табл. 2

Типы зданий / тепловая и электроэнергия D C B A D C B A

Офисное здание 1,51 1,0 0,80 0,70 1,10 1,0 0,93 0,87

Концертные или конференц-залы 1,24 1,0 0,75 0,50 1,06 1,0 0,94 0,89

Учебные заведения 1,20 1,0 0,88 0,80 1,07 1,0 0,93 0,86

Больницы 1,31 1,0 0,91 0,86 1,05 1,0 0,98 0,96

Гостиницы 1,31 1,0 0,85 0,68 1,07 1,0 0,95 0,90

Рестораны 1,23 1,0 0,77 0,68 1,04 1,0 0,96 0,92

Торговые центры 1,56 1,0 0,73 0,60 1,08 1,0 0,95 0,91

Жилые дома 1,10 1,0 0,88 0,81 1,08 1,0 0,93 0,92
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ческий университет им. В. Г. Шухова (БГТУ)

Пусконаладка 
систем вентиляции 
и кондициони-
рования

В статье приведён обзор основ 
наладки систем обработки воз-
духа. Рассмотрены основные 
параметры, позволяющие оха-
рактеризовать эффективность 
очистки, нагрева, охлаждения, 
увлажнения и транспорти-
ровки воздуха в системах 
вентиляции и кондициониро-
вания. Приведены характерные 
причины разрегулировки 
оборудования.

Сегодня трудно представить себе нор-

мальную жизнедеятельность человека без

систем вентиляции и кондиционирова-

ния. Системы вентиляции в процессе 

своего технического развития «эволю-

ционировали» или объединились с си-

стемами кондиционирования с целью 

создания и автоматического поддержания 

оптимальных параметров микроклимата 

(температура, относительная влажность, 

подвижность и чистота воздуха). В ходе

развития систем кондиционирования 

было создано огромное множество раз-

личных конструкций устройств, предна-

значенных для обработки воздуха, пред-

ложено множество способов классифика-

ции по различным признакам [1].

Но как бы в итоге не осуществлялась 

компоновка систем кондиционирова-

ния, какое оборудование входило или не 

входило в комплекс системы вентиляции 

и кондиционирования, в общем виде она 

(система) может включать в себя устрой-

ства, осуществляющие следующие про-

цессы обработки (рис. 1): нагрев, охла-

ждение, увлажнение, осушение, очистка 

(фильтрация), насыщение (ароматизация, 

ионизация и т.п.) и перекачивание возду-

ха (транспортировка).

При транспортировке воздуха по си-

стемам вентиляции, создании воздухооб-

мена основными физическими параме-

трами выступают давление (статическое, 

динамическое, полное и атмосферное) 

и расход воздуха в сети и помещениях.

Эти физические параметры использу-

ются как основные регуляторы для под-

держания оптимальных параметров ми-

кроклимата. Соответственно, в процессе 

пуска и наладки систем кондиционирова-

ния производится настройка и проверка 

всех возможных теплофизических режи-

мов работы систем, а именно — контроль, 

замеры и отладка этих параметров позво-

лят добиться требуемого результата.

В общем виде алгоритм наладки обо-

рудования систем вентиляции и конди-

ционирования следующий:

❏ осмотр и проверка подключения, каче-

ства монтажа и испытание систем;

❏ контроль основных параметров;

❏ контроль вспомогательных параме-

тров (по возможности);

❏ сравнение фактических показателей 

с рабочими и проектными;

❏ регулировка оборудования;

❏ повторный контроль основных 

и вспомогательных параметров;

❏ ввод в эксплуатацию, ремонт или за-

мена в зависимости от результатов налад-

ки системы.

Далее рассмотрим принципы наладки 

устройств систем кондиционирования.

 Рис. 1. Процессы обработки воздуха в системах вентиляции и кондиционирования и основ-
ные физические параметры, характеризующие направления процесса обработки

 Рис. 2. Принципиальная схема измерения и контроля параметров эффективности устройства 
очистки воздуха

Комплекс системы ВиК вклю-
чает в себя процессы: нагре-
ва, охлаждения, увлажнения, 
осушения, очистки, насыщения 
и перекачивания воздуха
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Устройства очистки воздуха 
от вредных веществ
Устройства очистки воздуха состоят из 

фильтров, пылеуловителей, циклонов, 

скрубберов, адсорберов, абсорберов, ка-

тализаторов и т.п. Сегодня существует

множество фильтров, работающих за 

счёт всех известных сил и процессов (гра-

витация, инерция, электричество, коагу-

ляция, звуковые колебания и т.д.) и спо-

собствующих очистке воздуха от вред-

ных примесей.

Важно отметить, что наладка каждой 

из разновидностей этого типа оборудова-

ния имеет отличительные особенности 

и тонкости наладки, но во всех случаях

ключевыми контролируемыми параме-

трами являются: эффективность очист-

ки, расход и температура воздуха, потери 

давления, наличие подсосов. А в конкрет-

ном случае могут появиться и вспомога-

тельные показатели, например, у электро-

фильтров — электрофизические параме-

тры, у мокрых пылеуловителей — давле-

ние и расход воды и др.

По измеренным показателям состав-

ляют представление об эффективно-

сти работы устройства очистки воздуха 

(табл. 1). На рис. 2 представленная прин-

ципиальная схема измерения и контроля 

параметров эффективности устройства 

очистки. На примере пылеулавливающе-

го устройства очистки воздуха эффек-

тивность можно охарактеризовать гра-

фиками, приведёнными на рис. 3.

На данных графиках изображены три 

критерия оценки эффективности работы 

и отражена их взаимосвязь друг с другом: 

Q — расход обрабатываемого воздуха; 

P — сопротивление фильтра; η — степень 

эффективности.

Устройства нагрева 
и охлаждения воздуха 
с использованием промежуточного 
тепло- или холодоносителя
Основная цель наладки данных устройств 

заключается в выходе на требуемое значе-

ние тепло- или холодопроизводительно-

сти. Основными контролируемыми пара-

метрами являются: расход и температура 

воздуха до и после устройства, перепад 

полных давлений (рис. 4, табл. 2).

На рис. 5 представлены характеристи-

ки работы поверхностного воздухона-

гревателя и воздухоохладителя, то есть 

зависимость теплоотдачи устройства от 

температурного напора и расхода тепло-

носителя. Наиболее эффективным спосо-

бом регулировки является качественное 

регулирование.

 Рис. 3. Характеристика работы пылеуловителей и других устройств очистки воздуха [d — 
диаметр частиц пыли, η — степень эффективности очистки, P — проектные потери полного дав-
ления на фильтре; Qп — проектное значение расхода очищаемого воздуха; η–Q — зависимость 
эффективности очистки η от расхода воздуха Q; Р–Q — зависимость сопротивления P воздухо-
очистного устройства от расхода воздуха Q]

Наладка оборудования, входя-
щего в устройства очистки воз-
духа, имеет отличительные осо-
бенности и тонкости наладки, 
но во всех случаях ключевыми 
контролируемыми параметра-
ми являются: эффективность 
очистки, расход и температура 
воздуха, потери давления, на-
личие подсосов

 Рис. 4. Принципиальная схема измерения и контроля параметров эффективности устройства 
нагрева или охлаждения воздуха

 Показатели эффективности работы устройства очистки воздуха  табл. 1

Контролируемый показатель Характеристика эффективности работы

Перепад полных давлений Степень засорённости, наличие подсосов и утечек, по-
рыв фильтрующего материала ε

Перепад расходов Наличие подсосов или утечек

Отношение конечной концентрации к начальной Степень очистки

 Основные контролируемые показатели  табл. 2

Контролируемый показатель Характеристика эффективности работы

Перепад полных давлений Степень засорённости, наличие подсосов и утечек

Перепад расходов Наличие подсосов или утечек

Перепад температуры и расход воздуха Фактическая тепло- или холодопроизводительность 
всей системы
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Устройства увлажнения 
и осушки воздуха
В процессе наладки устройств увлажне-

ния и осушки воздуха (рис. 6) необходи-

мо измерить: расход, температуру сухого, 

температуру мокрого термометра, отно-

сительную влажность воздуха до и по-

сле устройства (табл. 3). А если измерить 

температуру, расход, давление и качество 

воды, то мы получим более полную кар-

тину эффективности работы.

Важно помнить о протекании процесса 

обработки воздуха [2]. Изменение состоя-

ния влажного воздуха при контакте с во-

дой зависит от её температуры t1, t2 и t3, 

а в случае с переувлажнением — от скры-

той теплоты парообразования. Процессы 

осушения зависят от типа и температу-

ры сорбентов используемых для осушки. 

Процессы изменения состояния воздуха 

при увлажнении и осушке представлены 

на рис. 7. Наладка устройств увлажнения 

и осушки заключается в правильной на-

стройке режимов работы в процессе ре-

гулировки расхода, качества, температуры, 

относительной влажности в зависимости 

от начальных параметров.

Наладка вентилятора
Эффективная транспортировка возду-

ха позволит обеспечить требуемый воз-

духообмен. При наладке вентилятора 

(рис. 8–9) важно определить: расход до 

и после вентилятора и перепад полных 

давлений (табл. 4). Знание данных пока-

зателей позволит проверить соответствие 

проектным значениям и определить эф-

фективность работы вентилятора в вен-

тиляционной сети. Сверив фактические 

значения расхода воздуха, перепада пол-

ных давлений и значений вспомогатель-

ных параметров, можно оценить, продиа-

гностировать текущее положение дел.

При настройке вентилятора на сеть мож-

но столкнуться с такими ситуациями:

1. Фактическая точка соответствует про-

ектным значениям — всё в порядке.

2. Рабочая точка лежит на характеристи-

ке вентилятора, расход ниже проектного, 

а давление выше. Причина — что-то ока-

зывает дополнительное сопротивление 

в сети (некачественный монтаж, закры-

тые заслонки, мусор в сети и т.п.)

Практический опыт. Пример наладки работы водяного калорифера

Сергей Брух, директор ГК «Центр Технического Маркетинга», технический редак-
тор журнала С.О.К., автор книги «VRF-системы кондиционирования воздуха»:
 — На реальном объекте была установлена приточная установка с водяным калорифером 
и системой поддержания заданной температуры приточного воздуха. Однако по какой-то 
причине производительность водяного калорифера была многократно больше требуе-
мой. При включении приточной установки происходила следующая ситуация. Двухходо-
вой клапан при включении открывался на 100 %, калорифер грел на полную мощность, 
температура приточного воздуха быстро росла до +35…+40 °C. После этого поступал сиг-
нал на прикрытие клапана, и клапан медленно закрывался. Из-за большой инерцион-
ности водяного калорифера скорость закрытия клапана была больше скорости падения 
температуры приточного воздуха, следовательно, даже при полном закрытии температу-
ра приточного воздуха не достигала сразу заданных +20 °C. Однако при остывании воды 
температура падала ниже +20 °C и продолжала падать дальше до +5 °C. Клапан при этом 
открывался, но инерционность калорифера была большая. В результате происходили по-
стоянные колебания температуры приточного воздуха от +5 до +40 °C. Проблема была 
решена регулировкой постоянной части расхода теплоносителя через байпасный клапан.

 Рис. 6. Принципиальная схема измерения и контроля параметров эффективности работы 
устройства увлажнения и осушения воздуха

 Рис. 5. Характеристика работы воздушного 
нагревателя

 Основные контролируемые показатели  табл. 3

Контролируемый показатель Характеристика эффективности работы

Перепад полных давлений Степень засорённости, отсутствие или наличие подсосов и утечек

Перепад расходов Отсутствие или наличие подсосов или утечек

Перепад температуры и расход воздуха Тепло- или холодопроизводительность

Температура сухого и мокрого термометра Относительная влажность, режим работы

 Основные контролируемые показатели  табл. 4

Контролируемый показатель Характеристика эффективности работы

Перепад полных давлений Фактическое полное давление, развиваемое вентилятором

Расход воздуха Соответствие фактического расхода и проектного

Потребляемый ток Режим работы электродвигателя

Перекос фаз, напряжение Качество подаваемой электроэнергии

В процессе наладки устройств 
увлажнения и осушки воздуха 
необходимо измерить: расход, 
температуру сухого, температу-
ру мокрого термометра, относи-
тельную влажность воздуха до 
и после устройства
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3. Рабочая точка лежит на характеристи-

ке вентилятора, расход выше проектного, 

а давление ниже. Причина — всё, что мо-

жет оказывать влияние на падение дав-

ление в сети (например, наличие утечек, 

неотрегулированность сети, некачествен-

ный монтаж).

4. Рабочая точка не лежит на характери-

стике вентилятора, но лежит на характе-

ристике сети. Причина — не тот венти-

лятор, вращение вентилятора в обратном 

направлении, неверная частота вращения 

вентилятора.

5. Рабочая точка находится вне харак-

теристик вентилятора и сети. Причи-

на — комплекс неисправностей и ошибок 

производителя вентилятора, монтажника

и проектировщика.

Все приведённые выше контрольные па-

раметры позволяют выявить и устранить 

основные «симптомы», непосредственно 

влияющие на качество работы оборудо-

вания, входящего в состав системы кон-

диционирования и вентиляции.

Деление на основные и вспомогатель-

ные параметры — условное. Основные 

показатели позволяют оценить эффек-

тивность работы устройства и выявить 

группы ключевых симптомов техниче-

ского несоответствия, а вспомогатель-

ные — полностью диагностировать все 

возможные проблемы.

В этой статье были рассмотрены ос-

новные аспекты наладки систем венти-

ляции и кондиционирования, выделены 

основные параметры, характеризующие 

эффективность работы данных систем, 

а также приведены основные регулирую-

щие параметры.  
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Практический опыт. Пример наладки проектной характеристики сети

Сергей Брух, директор ГК «Центр Технического Маркетинга», технический редак-
тор журнала С.О.К., автор книги «VRF-системы кондиционирования воздуха»:
 — Описываемая ниже ситуация возникла на реальном объекте. При запуске приточной 
установки происходило отключение регуляторов частоты по току. Приточная установка 
была исправна. После обследования системы выяснилось, что аэродинамическое сопро-
тивление сети было значительно меньше проектного, следовательно, рабочая точка вен-
тилятора была сильно смещена влево. Это привело к значительному росту тока электро-
двигателя и срабатыванию защиты регуляторов частоты.

В результате была отрегулирована вентиляционная сеть (увеличены потери и давле-
ния), и величина тока вентиляторов пришла в норму.

Все указанные контрольные 
параметры позволяют выявить 
и устранить основные «симпто-
мы», влияющие на качество ра-
боты оборудования, входящего 
в состав системы кондициони-
рования и вентиляции. Деление 
на основные и вспомогательные 
параметры — условное

 Рис. 7. Изменение теплового и влажностного состояния воздуха при увлажнении или осушке

 Рис. 9. Характеристика работы вентилятора на сеть при различных режимах

 Рис. 8. Схема измерения и контроля параметров эффективности работы вентилятора
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Итоги
Берлинской недели 
возобновляемой 
энергетики

В этой статье — об ито-
гах Renewable Energy and 
Effi  ciency Week 2018: орга-
низационно-политических, 
научно-технологических, 
медийно-образовательных.

Берлинская неделя возобновляемой энер-

гетики отличалась насыщенной про-

граммой: пять дней, 20 блоков, 30 стран, 

60 докладов, свыше 200 участников, в том 

числе чиновники, бизнес, наука, НКО. 

Приводился опыт стран Европы, Азии, 

Африки, Латинской Америки — боль-

ших и маленьких. Прошла самая пред-

ставительная конференция в области 

ВИЭ и энергоэффективности за послед-

ние годы — под патронажем Министер-

ства экономики и МИД Германии.

Приведём цитаты спикеров из Герма-

нии, страны-хозяйки конференционной 

площадки: «Мы — лидеры “энергетиче-

ского поворота” и готовы реализовывать 

его со всеми заинтересованными страна-

ми». А заинтересованных в немецких тех-

нологиях, специалистах и технике нема-

ло — Германское общество международ-

ного сотрудничества (GIZ) имеет боль-

шие офисы (по несколько сотен человек) 

в странах Азии, Африки, а также Латин-

ской Америки.

Четыре дня — с понедельника по пятни-

цу — общие темы: развитие ВИЭ и рас-

пределённой генерации, энергоэффектив-

ность, методы поддержки, обучение, пре-

зентации стран-участников. И несколько 

экскурсий в пятницу, последний день кон-

ференции — биоТЭЦ на щепе в южном 

Берлине, виртуальная электростанция 

концерна General Electric, Академия ВИЭ, 

суперэнергоэффективное здание феде-

рального правительства Германии.

В понедельник начиналось всё в техно-

парке возле газгольдера — знаковое место 

для инноваций в Берлине… Старый газ-

гольдер переделан в конференц-зал. Мы 

были здесь лет восемь назад, тоже по пово-

ду энергосбережения. Приём в ратуше 

на берегу старой верфи на северо-запа-

де Берлина — там «отметились» офици-

альные лица, презентовали пафосное ис-

следование ООН совместно с DENA, вы-

ступали чиновники ООН немаленького 

уровня. В общем, праздник удался.

В первые четыре дня затрагивались са-

мые разнообразные темы: динамика ро-

ста ВИЭ, проблемы smart-grid и передачи 

электроэнергии с севера Германии на юг, 

распределённая генерация и аккумули-

рование, виртуальная электростанция 

и «цифровизация» энергетики разных 

мощностей, экономическое стимулиро-

вание, работа с банками и инвесторами, 

обучение и переподготовка кадров.

Конечно, жаль, что почти все доклады на-

чинались со слов «климат меняется ка-

тастрофически, и нам надо срочно от-

казываться от любого ископаемого топ-

лива, от АЭС…» и так далее. Но, помимо

«религиозного» отношения к климатиче-

ским страшилкам и пресловутым «ката-

строфическим полутора градусам повыше-

ния средней температуры на Земле», было
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немало и здравых докладов, с фактиче-

скими мощностями, показателями, про-

блематикой и механизмами решения на-

копившихся проблем устойчивого разви-

тия. Отдельно рассматривались вопросы 

экономического стимулирования разви-

тия ВИЭ, и здесь мы также не увидели 

особого прорыва: «надо терпеливо рабо-

тать с банками, им тоже трудно ориен-

тироваться в проектах…». Хотелось их 

прямо таки пожалеть.

Немало интересного рассказали и го-

сти со всех концов планеты — чинов-

ники, инженеры, активисты из Африки, 

Индии, Южной Америки, Центральной 

и Юго-Восточной Азии говорили о стра-

тегиях энергосбережения и политике по-

ощрения ВИЭ в своих странах, о доле воз-

обновляемых источников в энергобалан-

се, о ролях государства и некоммерческих 

организаций, о технической помощи GIZ 

и германского правительства в реализа-

ции проектов по ВИЭ разного масштаба.

А проекты на самом деле впечатляют: 

например, в Бангладеш (население этой 

страны миллионов на 15–20 больше, чем 

в России) за последние два-три года по-

ставили в обычных домах пять миллио-

нов солнечных панелей. Рассказывали 

о своих проектах успехов специалисты 

из Того и Ганы, Буркина-Фасо и Непала, 

Индонезии и Туниса, Египта и Турции, 

Иордании и Андорры, Багладеш и Греции, 

Хорватии и Украины. Сербия и Брази-

лия — о росте мощностей на ВИЭ, своих 

успехах и планах развития, росте электро-

потребления и доступа населения к энер-

гии и чистой воде.

Германская Ассоциация по ВИЭ вклю-

чает в себя 600 фирм и 5600 участников, 

которые содержат на взносы 44 штатных 

сотрудников. Конечно, таким образом 

вполне можно формировать серьёзную 

нормативную базу, реальные стандарты. 

Пятьдесят университетов готовят спе-

циалистов по ВИЭ, и этого всё равно не 

хватает. Ассоциация электрических сетей 

включает в себя четыре крупных МЭС 

и 878 распределительных сетей разного 

размера — чтобы доставлять «зелёную» 

энергию с севера Германии в промыш-

ленные региона юга страны.

На мой взгляд, научно-техническая 

мысль Германии, отягощённая жесточай-

шим давлением «климатического лобби», 

вынуждена рассматривать надуманные 

проблемы: срочное закрытие угольных 

станций и АЭС, наращивание солнечной 

и ветровой генерации, создание сверх-

мощных аккумуляторов и др. И всё это 

вместо реальных проблем сбалансиро-

ванного роста и имплементации расту-

щих мощностей ВИЭ в энергосистему, 

органической увязки централизованной 

и распределённой генерации, гибридных 

систем аккумулирования.

Итак, Мы и Они: что же самое, на мой 

взгляд, важное? Что именно вызывает не-

поддельное уважение? А уважение вызы-

вает единство власти и народа в выборе 

и одобрении «энергетического поворо-

та», пусть нам со стороны он и кажется не 

вполне адекватным. Такое единство до-

рогого стоит и позволяет реализовывать 

многое… У нас в этой сфере — агрессив-

но-звериная «энергетическая реформа», 

бесконтрольные растущие цены, «альтер-

нативная котельная» и готовящиеся соци-

альные нормы на электричество (не гово-

ря уже о пенсионной афере) — нахрапом, 

без обсуждения… и никакого согласия.

Поэтому наш путь — ни в коем случае

не догонять и не копировать «поворот 

Германии», а видеть «свою дорогу» и свои 

проблемы: повышение энергоэффек-

тивности промышленности, надёжная 

энергетика городов и удалённых поселе-

ний. И надо научиться увязывать это ме-

жду собой в системные решения — так, 

как это сделали наши родители во время 

и после войны. И тогда победим — так же, 

как они победили тогда!  



80
декабрь 2018

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

Энергетические 
кооперативы 
в России

В настоящее время Единая энергетиче-

ская система России охватывает практи-

чески всю обжитую территорию страны 

и является крупнейшим в мире центра-

лизованно управляемым энергообъеди-

нением. На сегодняшний момент ЕЭС 

России включает в себя 70 энергосистем 

на территории 81 субъекта РФ [1].

Однако, вследствие большой площади 

нашей страны, некоторые районы ока-

зываются труднодоступными или нерен-

табельными для подведения к ним сетей

электроснабжения. Кроме того, имеет ме-

сто проблема, связанная с частыми пере-

боями в поставках или невозможностью 

пропустить через сеть необходимое коли-

чество электроэнергии. Вследствие этого 

возникает дефицит энергии и повыше-

ние цен для потребителей. Также необхо-

димо отметить, что выработка электро-

энергии на современных электростанци-

ях основана на использовании традици-

онных энергоресурсов, в основном таких 

как природный газ и уголь, что, несо-

мненно, пагубно влияет на экологию.

Решением данных проблем могут по-

служить так называемые «энергетические 

кооперативы», которые являются объеди-

нениями граждан, предприятий и органи-

заций, целью которых является, как пра-

вило, реализация различных локальных 

проектов в сфере возобновляемой энерге-

тики. Чаще всего такие объединения на-

правляют свои усилия на децентрализо-

ванное, экологически безопасное и неза-

висимое от компаний и концернов произ-

водство энергии. Они являются формой 

«общественной активности», то есть уча-

стия граждан в политических процессах 

и принятии политических решений, пре-

имущественно на региональном и комму-

нальном уровнях [2].

Подобные объединения позволяют 

автономно производить электроэнергию, 

используя энергию солнца и ветра или 

иных автономных систем, тем самым пол-

ностью обеспечивая собственные быто-

вые или производственные потребности 

в энергоносителях.

Недостатки существующих 
энергосистем
Существующая энергосистема России бе-

рет своё начало в 1930-х годах. Принци-

пы централизации выработки электро-

энергии и концентрации генерирующих 

мощностей на крупных районных элек-

тростанциях были заложены ещё при 

реализации плана ГОЭЛРО. К 1935 году 

в стране работало шесть энергосистем, 

в том числе Московская, Ленинградская, 

Донецкая и Днепровская, энергосистема 

продолжала развиваться. К 1990 году в со-

став ЕЭС СССР входили девять из 11-ти 

энергообъединений страны, охватывая 

2/3 территории СССР, на которых прожи-

вало более 90 % населения. В настоящее

время ЕЭС России включает в себя 70 энер-

госистем на территории 81 субъекта РФ, 

работающих в составе шести работаю-

щих параллельно объединённых энерго-

систем (ОЭС) — ОЭС Центра, Юга, Севе-

ро-Запада, Средней Волги, Урала и Сиби-

ри и ОЭС Востока, работающей изолиро-

ванно от ЕЭС России.

Существующие энергосистемы вклю-

чают в себя производителей электриче-

ской энергии (ТЭС, ТЭЦ, АЭС, ГЭС, ГАЭС

и т.д.), разветвлённые энергосети и потре-

бителей электроэнергии. Данные системы 

чрезвычайно сложны в технологическом 
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Энергетическими кооператива-
ми являются объединения гра-
ждан, предприятий и органи-
заций, целью которых являет-
ся, как правило, реализация 
различных локальных проек-
тов в сфере ВИЭ



плане и построены по принципу мгновенного потребле-

ния выработанной энергии. Таким образом, производи-

тели электроэнергии напрямую зависят от потребителей. 

Этот факт является существенным недостатком, так как 

регулирование столь огромной системы представляет со-

бой весьма сложный процесс, в результате которого энер-

госистемы способны реагировать лишь на общие суточ-

ные пики и спады энергопотребления, а о каком-то точном 

локальном регулировании говорить не приходится.

Сложность энергосистем порождает ещё один их суще-

ственный недостаток: большие потери энергии в процессе

её транспортировки. Для доставки электроэнергии от 

станций до потребителя используются сети электроснаб-

жения, основными элементами которых являются линии 

электропередачи (ЛЭП) и распределительные станции. 

КПД данной системы составляет 65–70 %, что в совокуп-

ности с невысоким КПД тепловых станций (основных 

в структуре ЕЭС) приводит к тому, что до потребителя 

доходит не более 14–26 % от первоначальной энергии топ-

лива на ТЭС. Более того, если субъект не имеет централи-

зованного обеспечения электроэнергией и хочет подклю-

читься к ЕЭС, он вынужден платить за потери электро-

энергии от точки подключения до своего владения.

Следующей серьёзной проблемой функционирования 

ЕЭС является также слабость межсистемных, а иногда 

и системообразующих связей в энергосистеме, что при-

водит к «запиранию» мощностей электрических станций. 

Слабость межсистемных связей в ЕЭС обусловлена её тер-

риториальной распределённостью.

Заключительным недостатком ЕЭС России является 

значительный возраст её оборудования, что в совокупно-

сти с её сложностью приводит к снижению её надёжности, 

частым отключениям электроэнергии. Для поддержания 

энергосистемы в работоспособном состоянии требуются 

значительные средства. Следует отметить, что самое слабое 

место сети — участки от крупных линий до потребителей, 

именно в них чаще всего происходят неисправности.

Все эти факты обуславливают дополнительные из-

держки в энергосистемах, которые, в свою очередь, при-

водят к росту тарифов на электроэнергию. Таким образом, 

эффективность снижается из года в год, особенно сильно 

это ощущает на себе население отдалённых уголков нашей 

страны. Решением этих проблем может являться создание 

энергосообществ или энергокооперативов. Возможность 

использования индивидуальных энергоустановок у каждо-

го потребителя исключает из энергосистемы сети электро-

снабжения, а значит, повышает КПД системы и снижает 

стоимость энергии. Помимо повышения эффективности 

генерации, использование индивидуальных энергоустано-

вок и отказ от разветвлённых сетей позволяет вырабаты-

вать ровно столько энергии, сколько нужно потребителю.

Пример — остров Утсира, расположенный у юго-за-

падного побережья Норвегии. Все десять хозяйств, нахо-

дящиеся на острове, получают «чистую» электроэнергию, 

вырабатываемую ветром, независимо от погодных усло-

вий, благодаря пилотному проекту компании Statoil Hydro, 

позволяющему хранить энергию ветра, превращая её в во-

дород. Избыточная энергия, генерируемая ветром, пропу-

скается через воду. Посредством электролиза атомы водо-

рода отделяются от атомов кислорода. Затем водород сжи-

мается и хранится в контейнере, ёмкости которого хватает,

чтобы покрыть энергетические потребности десяти до-

машних хозяйств в течение двух безветренных дней [4]. На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
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Ко всему этому стоит добавить то, что 

стоимость возобновляемой энергетики 

опустилась до двух центов за киловатт-час

и продолжает падать. В целом за послед-

ние пять лет стоимость выработки сол-

нечной энергии сократилась на 80 % — 

констатирует Международное энергети-

ческое агентство (IEA). Согласно отчёту 

Международного агентства возобновляе-

мой энергетики (IRENA), средняя стои-

мость ветровой и солнечной энергии со-

кратится ещё на 26–59 % к 2025 году.

Отметим, что ВИЭ создают рабочие 

места в 12 раз быстрее остальных отрас-

лей экономики. Согласно отчёту, опубли-

кованному Фондом защиты окружающей 

среды (EDF), количество рабочих мест 

в солнечной и ветровой энергетике уве-

личивается примерно на 20 % в год.

Понятие, обоснование 
использования и концепция
Энергосообщество — это локальное со-

общество людей, которое характеризуется 

собственной энергосистемой, в основе ко-

торой лежит использование собственных, 

автономных источников энергии. Данные 

энергосистемы могут обеспечивать толь-

ко нужды сообщества либо дополнитель-

но производить энергию в коммерческих 

целях. Наибольший интерес представля-

ют возобновляемые источники энергии, 

поскольку они экономически более целе-

сообразны, чем использование генерато-

ров на углеводородном топливе. Однако 

в состав таких систем могут входить лю-

бые автономные источники для обеспече-

ния их большей надёжности.

Рассмотрим энергосообщества, в со-

став которых входит использование воз-

обновляемых источников энергии. По-

добные сообщества получили широкое 

распространение в странах Европы, таких 

как Дания, Великобритания, Германия. Из 

рис. 1 видно, что доля производства элек-

троэнергии на основе ВИЭ потребителя-

ми энергии достигает половины общей 

выработки. Немецкий опыт использо-

вания энергосообществ может быть ис-

пользован в России.

На бóльшей части Российской Феде-

рации можно успешно использовать сол-

нечные панели в сезонном режиме, а в рай-

онах с числом часов в год солнечного сия-

ния более 2000 — круглый год. О клима-

тических возможностях использования 

в Российской Федерации солнечных элек-

тростанций говорит и тот факт, что уро-

вень солнечной иррадиации на террито-

рии нашей страны составляет от 900 до 

1500 кВт·ч/м2, что не ниже, чем на терри-

тории Германии (950–1100 кВт·ч/м2).

Следует отметить, что солнечная радиа-

ция достигает приемлемого уровня имен-

но в тех регионах, в которых возможны 

перебои с поставкой электроэнергии по-

средством ЕЭС, что повышает актуаль-

ность энергосообществ.

Различные концепции энергосооб-

ществ обусловлены вариантами их при-

менения, рассмотрим возможные схемы.

1. Энергосообщества, ставящие своей 

основной целью самообеспечение элек-

троэнергией в условиях нестабильного 

централизованного электроснабжения. 

Система в таком случае является полуав-

тономной, то есть она способна резерви-

ровать энергию в благоприятные перио-

ды из сети и с помощью собственных 

источников, а во время отключений или 

недостатка в энергии накопленное элек-

тричество обеспечивает нужды сообще-

ства. Также имеется возможность сни-

жать потребление из сети, а значит, эко-

номить на платежах. На рис. 2 отображе-

на принципиальная схема её работы:

❏ сообщество подключено к централи-

зованной энергосистеме и получает элек-

троэнергию из сети — энергия поступа-

ет в пункт приёма и накопления энергии, 

где контроллер подсчитывает количество 

полученной энергии и распределяет её 

между членами сообщества;

❏ солнечные модули или ветрогенерато-

ры производят электроэнергию;

❏ энергия, полученная от ВИЭ, поступа-

ет в пункт приёма, подсчитывается и на-

капливается в аккумуляторах;

 Рис. 1. Структура производства электро-
энергии на основе ВИЭ в Германии в 2017 году

 Рис. 2. Схема работы полуавтономного энергосообщества
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❏ от пункта приёма электроэнергия рас-

пределяется среди членов сообщества (ча-

стные домовладения, коммерческие орга-

низации, предприятия малого бизнеса);

❏ в соответствии с долей выработанной 

электроэнергии с помощью ВИЭ и про-

порционально вложенным средствам, 

члены энергосообщества получают скид-

ку на использование муниципальной 

энергии (если сообщество производит из 

ВИЭ энергии больше, чем способно по-

требить, то излишки энергии будут идти 

в сеть, что является своего рода прибы-

лью для энергосообществ).

2. Энергосообщества, ставящие своей 

целью обеспечение себя электроэнер-

гией в условиях полной автономности 

и отсутствии возможности подключить 

к централизованной энергосистеме. Си-

стема в таком случае является полностью 

автономной. На рис. 3 отображена прин-

ципиальная схема её работы:

❏ солнечные модули или ветрогенерато-

ры производят электроэнергию;

❏ полученная энергия поступает в пункт 

приёма и накопления энергии;

❏ от пункта приёма электроэнергия 

распределяется пропорционально вло-

женным средствам среди членов сооб-

щества, таких как частные домовладения, 

коммерческие организации, предприятия 

малого бизнеса;

❏ если сообщество производит энергии 

больше, чем способно потребить, то из-

лишки энергии используются для элек-

тролиза водорода, который удобно хра-

нить и использовать в неблагоприятные 

периоды, когда потребление энергии пре-

высит её производство;

❏ в неблагоприятные периоды электро-

энергия вырабатывается за счёт работы 

топливных элементов с использованием 

накопленного водорода или за счёт рабо-

ты резервного генератора, работающего 

на углеводородном топливе, — получен-

ная энергия попадает в пункт приёма 

и распределяется между всеми членами 

энергосообщества.

Таким образом, концепция энергосо-

обществ может быть различной и зави-

сит от условий энергообеспечения его 

членов, климата, географического рас-

положения. Однако цель любого энерго-

сообщества неизменна: обеспечить его 

пользователей надёжным и экономич-

ным источником электроэнергии.

Применение энергетических
сообществ в России
Потенциал солнечной энергии наиболее 

велик на юго-западе Российской Федера-

ции (Северный Кавказ, район Чёрного 

и Каспийского морей), в Южной Сибири 

и на Дальнем Востоке, поскольку в этих 

районах среднегодовая скорость ветра 

более 5 м/с, а уровень инсоляции состав-

ляет 4,5–5,0 кВт·ч/м2.

Россия — страна, богатая ресурсами 

для гидрогенерации, имеет огромный по-

тенциал для развития ВИЭ.

Министерство энергетики РФ сообща-

ет, что за 2017 год в стране было построе-

но больше мощностей возобновляемых 

источников энергии, чем за предыдущие 

два года: в 2015–2016 годах было введено 

130 МВт ВИЭ, а в 2017 году — 140 МВт, из 

них более 100 МВт приходятся на солнеч-

ные электростанции, а 35 МВт — на пер-

вый крупный ветропарк, построенный 

ПАО «Фортум» в Ульяновской области [6].

Здесь имеет смысл добавить, что, на-

пример, Аляска уже производит 24 % сво-

его электричества из возобновляемых ис-

точников. Также власти Аляски заявили, 

что штат будет производить 50 % своего 

электричества из возобновляемых источ-

ников к 2025 году.

Также немаловажную роль в разви-

тии ВИЭ играет платежеспособность ре-

гионов. Выгодная ситуация складывается 

в европейской части России, а также в Не-

нецком и Чукотском автономных округах, 

но в этих районах плотность населения 

ниже и количество солнечных дней мень-

ше. Тарифы на электроэнергию в этих ре-

гионах в среднем 4,0 руб/кВт·ч. Жители

Московской области платят по тарифу 

5,29 руб/кВт·ч, города Москвы — 5,38, Ле-

нинградской области — 4,07, Санкт-Пе-

тербурга — 4,53 руб/кВт·ч [9].

Выгоднее всего образовывать энергосооб-

щества в районах с большой плотностью 

населения (Московская, Ленинградская 

и Ростовская области и в особенности 

Краснодарский край). Плотность населе-

ния в этих регионах большая, его плате-

жеспособность высокая, а также имею то-

варищества собственников жилья и дач-

ные кооперативы. В энергосообщество 

будут входить солнечные панели, ветроге-

нераторы и конечно же накопители энер-

гии. ВИЭ будут собирать энергию, а нако-

пители потребуются, во-первых, для того, 

чтобы помочь генераторам на возобнов-

ляемых источниках энергии сгладить на-

грузку на пиковом потреблении энергии, 

а во-вторых — чтобы запасать энергию 

для случаев, когда генерации не хватает 

для обеспечения всех потребностей.

Заключение
На данный момент российская энерго-

система имеет некоторые недостатки, ко-

торые неблагоприятно отражаются на 

потребителях электроэнергии в виде пе-

ребоев поставок и высоких цен. Путём 

решения данных проблем могут стать 

энергетические кооперативы, которые по-

ка не получили достаточного распростра-

нения в Российской Федерации, в отличие 

от западных стран.

Климатические и географические осо-

бенности большей части России позволя-

ют использовать возобновляемые источ-

ники энергии, такие как солнце и ветер, 

для генерации электроэнергии и обеспе-

чения собственных бытовых или произ-

водственных потребностей в энергоноси-

телях и не зависеть от централизованной 

энергосистемы.  
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Применение 
энергосберегаю-
щих мероприятий 
в жилых мало-
этажных домах 
с длительным 
периодом 
эксплуатации

В работе представлены энер-
госберегающие мероприятия 
в двухэтажном жилом доме 
1953 года постройки в городе 
Курске, а также исследова-
ны состояние и степень износа 
ограждающих конструкций 
здания. Статья содержит 
исследования проектных кли-
матических характеристик 
региона строительства.

В исследовании участвовал двухэтажный

12-квартирный жилой дом 1953 года 

постройки без технического подполья 

и с неотапливаемым чердаком. Разме-

ры дома в плане 18 × 30 м, высота эта-

жа — 2,8 м. Суммарная площадь остек-

ления фасадов — 69,3 м2. Данное здание 

расположено в городе Курске. В 2016 году 

срок эксплуатации составил уже 63 года 

(это довольной большой срок). На рис. 1 

представлен первоначальный вид объек-

та исследования.

Оценка физического износа конструк-

ции наружного ограждения исследуемо-

го жилого здания определялась согласно 

ВСН 53-86 (р) по двум методикам: оценка 

по техническому состоянию и оценка по 

сроку службы. Физический износ четы-

рёхслойной стены толщиной 25 см с утеп-

лителем из минераловатных матов в доме 

со сроком эксплуатации 63 лет выбирает-

ся исходя из наибольшего значения.

1. При осмотре объекта выявлены сле-

дующие дефекты — отслоение и отпа-

дение штукатурки стен, карнизов, пере-

мычек, выветривание швов, ослабление 

кирпичной кладки, увлажнение поверх-

ности стен (30 %) с глубиной разруше-

ния швов до 2 см, включая на площади до 

30 % и шириной трещин более 2 мм. По-

лучены результаты: 20 % кирпичных стен 

с штукатуркой имеет износ 50 %, а 80 % 

имеет износ 35 %. Суммарный физиче-

ский износ конструкции составляет 38 %.

2. Стена состоит из наружного и вну-

треннего слоёв штукатурки, кирпично-

го слоя и утеплителя. Срок службы кир-

пичной кладки принимаем 100 лет, тогда 

при сроке эксплуатации 63 года получен 

физический износ железобетонных слоёв 

43 %. Срок службы утеплителя из мине-

раловатных плит принимаем 80 лет. Фи-

зический износ составит 40 %. Общий 

физический износ конструкции состав-

ляет 44 %. Принимается физический из-

нос по большему значению — 44 %.

Моральный и физический из-
нос одной из основных несу-
щих конструкций данного жи-
лого дома, а также выявленные 
низкие теплотехнические пока-
затели являются причиной про-
ведения дополнительных энер-
госберегающих мероприятий, то 
есть изменения типа светопро-
зрачных конструкций и приме-
нения дополнительного слоя 
утепления

 Рис. 1. Жилой дом до применения энергосберегающих мероприятий
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Моральный и физический износ одной 

из основных несущих конструкций дан-

ного жилого дома, а также выявленные 

низкие теплотехнические показатели яв-

ляются причиной проведения дополни-

тельных энергосберегающих мероприя-

тий, то есть изменения типа светопро-

зрачных конструкций и применения до-

полнительного слоя утепления.

Естественно, в различные периоды 

времени были как свои требования к теп-

ловой защите здания, так и различные 

климатические данные. В работе [1] ука-

зан пример для здания канализационной 

насосной станции и корпуса жилого дома.

В ней показано, как может измениться 

энергопотребление здания, если приме-

нять существующие климатические нор-

мы к зданиям длительного срока эксплуа-

тации. Для Курска тоже были проанали-

зированы климатические характеристи-

ки региона (табл. 1, 2 и рис. 2).

Методика расчётов климатических ха-

рактеристик представлена в Справочнике 

по климату СССР любого издания.

Из рис. 2 и табл. 1 видно, что заметное 

изменение принятой средней температуры

в СП 131.13330.2012 происходит в апреле. 

Такое изменение может быть из-за недо-

статка данных с местных метестанций.

После распада СССР их число по опреде-

лённым причинам (недостаток финан-

сирования) начало снижаться. По тем же 

причинам в «долгий ящик» было отправ-

лено решение по актуализации справоч-

ника по климату. Но в начале XXI века, 

после стабилизации экономической и по-

литической обстановки, ситуация изме-

нилась. Новый справочник при финанси-

ровании Федеральной службы по гидро-

метеорологии и мониторингу окружаю-

щей среды был выпущен Всероссийским 

научно-исследовательским институтом 

гидрометеорологической информации. 

Сейчас он имеет название «Климат Рос-

сии». С метеорологическими станциями 

ситуация обстоит гораздо хуже. Их стои-

мость варьируется в районе 150–300 тыс. 

руб. на одну станцию. Вследствие высо-

кой стоимости для местных органов вла-

сти их приобретение становиться невоз-

можным. По некоторым экспертным 

данным, количество работающих метео-

станций за период с 1991 по 2010 годы со-

кратилось вдвое.

В качестве остеклённых ограждающих 

конструкций здание имеет двойные ок-

на в раздельно-спаренных переплётах из 

обычного стекла. В качестве энергоэф-

фективного остекления приняты двухка-

мерные стеклопакеты с двумя стёклами, 

низкоэмиссионным мягким покрытием 

и заполнением аргоном. Приведённые со-

противления окон определялось по При-

ложению К СП 50.13330.2012 «Тепловая 

защита зданий».

Расчёт тепловых потерь проводились 

по этому же СП, а также по [2, 3]. Резуль-

таты сведены в табл. 3.

Новый справочник по климату
при финансировании Федераль-
ной службы по гидрометео-
рологии и мониторингу окру-
жающей среды был выпущен 
Всероссийским научно-иссле-
довательским институтом гид-
рометеорологической информа-
ции. Сейчас он имеет название 
«Климат России». С метеоро-
логическими станциями ситуа-
ция хуже. Вследствие высокой 
стоимости для местных органов 
власти их приобретение стано-
виться невозможным

 Рис. 2. Среднемесячные температуры воздуха в Курске после изменения нормативной базы

 Средняя месячная и годовая температура воздуха (город Курск)   табл. 1

Нормативный документ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Температура по СП 131.13330.2012, °C –7,3 –6,9 –1,4 7,5 14,2 17,4 19 18,1 12,5 6,2 –0,5 –5,2 6,1

Температура по СНиП 23-01–99*, °C –9,3 –7,8 –3,0 –6,6 13,9 17,2 18,7 17,6 12,2 5,6 –0,4 –5,2 5,5

 Некоторые климатические характеристики для города Курска  табл. 2

№ Параметр/значение СП 131.13330.2012 СНиП 23-01–99*

1 Температура воздуха наиболее холодных суток
обеспеченностью 0,98, °C

–29 –32

2 Температура воздуха наиболее холодных суток
обеспеченностью 0,98, °C

–27 –30

3 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки
обеспеченностью 0,92, °C

–24 –29

4 Продолжительность периода со среднесуточной
температурой воздуха ≤ 8 °C, сут.

194 198

5 Средняя температура воздуха периода со средней
суточной температурой воздуха ≤ 8 °C, °C

–2,3 –2,4

6 Преобладающее направлением ветра за декабрь-февраль западное юго-западное

7 Максимальная из средних скоростей ветра
по румбам за январь, м/с

3,9 –

8 Средняя скорость ветра за период со средней суточной
температурой воздуха ≤ 8 °C, м/с

3,6 4,4

 Результаты расчёта параметров по окнам  табл. 3

Показатель / значение До применения энерго-
сберегающих мероприятий

После применения энерго-
сберегающих мероприятий

Rок , (м2·К)/Вт 0,44 1,10

Кок = 1/Rок , Вт/(м2·К) 2,27 0,91

Кок� = Кок – Кнс , Вт/(м2·К) 1,814 0,586

Rи(тр) , (м2·ч)/кг 0,28 0,27
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Конструкция наружной ограждающей

конструкции представлена в табл. 4 (до

энергосберегающих мероприятий), а так-

же в табл. 5 (после мероприятий) — по-

сле добавления дополнительных слоёв 

полистирола и сложного раствора. Для 

наглядности внешний вид рассматривае-

мого здания до применения мер по энер-

госбережению представлен на рис. 1, а по-

сле применения данных мер — на рис. 4.

Вторым из главных расчётов (по важ-

ности) при конструировании ограждаю-

щих конструкций является её проверка 

на возникновение зон переувлажнения. 

После принятых энергосберегающих 

мероприятий зачастую возникают про-

блемы с увеличением данной зоны. Сам 

расчёт производится по аналогии с рас-

чётами тепловых потерь здания [2, 3]. Ре-

зультатом переувлажнения ограждающей 

конструкции является снижение прочно-

сти и её полное разрушение. Авторы счи-

тают, что при применении дополнитель-

ного утепления обязательно нужно про-

водить повторную проверку ограждения 

на возникновение зон переувлажнения. 

На рис. 3 представлена данная проверка 

на рассматриваемом объекте.

В определении зоны возможной конден-

сации влаги в наружной стене исполь-

зовался метод К. Ф. Фокина. По табл. 7 

и рис. 3 определяем — в сечении между 

слоями 6 (7), 7 (8) парциальное давление 

водяных паров превысило максимально 

возможную величину для соответствую-

щей температуры (давление насыщения), 

что свидетельствует о возможности кон-

денсации водяных паров в толще огра-

ждения. Это также будет целесообраз-

ным мероприятием, поскольку теплотех-

нические свойства явно имеют меньшую 

эффективность, а физическое состояние 

наружного ограждения характеризуется 

выраженной степенью износа. На основе 

полученных данных встаёт вопрос о не-

обходимости использования дополни-

тельного слоя пароизоляции с внутрен-

ней стороны наружной стены. По табл. 6 

и рис. 3 можно понять, что в исходной 

конструкции нет данной зоны.

 Конструкция наружной ограждающей стены*  табл. 4

Наименование материала Толщина
слоя δi, м

Теплопроводность материала 
слоя λi, Вт/(м·К)

Наружная штукатурка (сложный раствор) 0,02 0,700

Маты минераловатные 0,10 0,064

Силикатный кирпич 0,25 0,700

Внутренняя штукатурка (сложный раствор) 0,02 0,760

* До энергосберегающих мероприятий.

 Конструкция наружной ограждающей стены*  табл. 5

Наименование материала Толщина
слоя δi, м

Теплопроводность материала 
слоя λi, Вт/(м·К)

Наружная штукатурка (сложный раствор) 0,02 0,700

Пенополистирол 0,07 0,041

Наружная штукатурка (сложный раствор) 0,02 0,700

Маты минераловатные 0,10 0,064

Силикатный кирпич 0,25 0,700

Внутренняя штукатурка (сложный раствор) 0,02 0,760

* После энергосберегающих мероприятий.

 Данные для определения зоны конденсации для конструкции наружной стены* табл. 6

Сечение Темпера-
тура, °C

Давление
насыщения, Па

Парциальное
давление, Па

Внутренний воздух 20,0 2338 1285,9

Внутренняя поверхность (1) 17,9 2050 1263,0

1 (2) 17,4 1950 1069

2 (3) 10,9 1301 524

3 (4) –3,3 460 378

4 (5) –24,4 67 232

Наружная поверхность (6) –25,0 63 54,0

Наружный воздух –26,0 58 49,9

* Данные к рис. 3, до применения энергосберегающих мероприятий.

 Рис. 3. Распределение температуры, парциального давления и давления насыщения в сече-
нии стены (а — конструкция до энергосберегающих мероприятий, б — после данных мероприятий)

Вторым из расчётов при кон-
струировании ограждающих 
конструкций является провер-
ка на возникновение зон пере-
увлажнения. После энергосбере-
гающих мероприятий зачастую 
возникают проблемы с увели-
чением этой зоны. Расчёт про-
изводится по аналогии с расчё-
тами тепловых потерь
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Авторы считают, что такую проверку

следует включить в перечень обязатель-

ных расчётов после применения допол-

нительного утепления ограждающих 

конструкций здания. В противном слу-

чае можно получить разрушенные дома, 

а не энергосбережение. На нашем объек-

те данная проверка позволила предотвра-

тить очень серьёзные негативные послед-

ствия и, возможно, даже спасла человече-

ские жизни. К сожалению, на сегодня-

шний момент проектировщики редко 

проводят такой дополнительный расчёт.

На рис. 4 представлен жилой дом после

энергосберегающих мероприятий, при-

ведённых в данной работе. Также при ре-

конструкции были отреставрированы си-

стемы естественной вентиляции, система 

водоотведения ливневых осадков. На чер-

даке снижены дополнительные инфиль-

трационные поступления воздуха за счёт 

переустановки оконных блоков.

Расчёт и сравнение энергопотребления 

здания после принятых энергосберегаю-

щих мероприятий определены по един-

ственной официальной методике расчёта 

потребления энергии здания. Она пред-

ставлена в СП 50.13330.2012 «Тепловая 

защита зданий», а также в [4, 5].

Большие споры идут в отношении 

отапливаемого объёма: какой именно 

объём принимать — внутренний или на-

ружный? В данной работе использован 

внутренний, как в СП 50.13330.2012, хо-

тя это и неправильно [6]. Результаты по 

расчёту расходов тепловой энергии пред-

ставлены в табл. 8.

Выводы
Основное: физический износ исследуемо-

го жилого дома, при периоде непрерыв-

ной эксплуатации 63 года, равен 44 %.

По результатам проведения аналити-

ческих расчётов для первоначального ва-

рианта, будучи запроектированным по 

СНиП 23-01–99 «Строительная климато-

логия», и для второго варианта, согласно 

изменениям нормативной базы (актуа-

лизации первого), по СП 131.13330.2012 

«Строительная климатология», установ-

лено следующее.

1. При создании наружного утепления 

плитами из пенополистирола сопротив-

ление теплопередаче наружной стены 

увеличится на 43,7 %, коэффициент теп-

лопередаче уменьшится в 1,4 раза, общее 

сопротивление паропроницанию наруж-

ной стены увеличится в 2,1 раза.

2. Комплексное условие к теплозащит-

ной оболочке здания улучшится, так как 

коэффициент компактности здания при 

выбранных энергосберегающих меро-

приятиях увеличится на 35,7 %, общий 

коэффициент теплопередачи снизится 

на 29,1 %, что существенно повлияет на 

итоговые тепловые потери здания.

3. При выбранном способе наружного 

утеплении встаёт вопрос о создании до-

полнительного слоя пароизоляции — во 

избежание выпадения конденсата между 

внутренним слоем из пенополистирола 

и наружной поверхности слоя из цемент-

но-песчаного раствора (исходного).

4. При замене заполнения светового 

проёма на более энергоэффективное со-

противление теплопередаче окна увели-

чится на 150 %, коэффициент теплопере-

даче уменьшится в 2,5 раза.

5. Суммарные тепловые потери жилого 

дома через наружные ограждения (сте-

ны, окна, двери) могут быть снижены на 

68,3 %, а удельная отопительная характе-

ристика — на 89,1 %. Суммарное сниже-

ние теоретических энергозатрат, с учётом 

принимаемых энергосберегающих меро-

приятий, составляет 42 %.  
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 Рис. 4. Жилой дом после применения энергосберегающих мероприятий

 Данные для определения зоны конденсации для конструкции наружной стены* табл. 7

Сечение Темпера-
тура, °C

Давление
насыщения, Па

Парциальное 
давление, Па

Внутренний воздух 20,0 2338 1285,9

Внутренняя поверхность (1) 18,9 2180 1275

1 (2) 18,7 2162 1185

2 (3) 15,5 1761 931

3 (4) 8,5 1109 863

4 (5) 8,3 1098 780

5 (6) 1,0 657 496

6 (7) –15,6 159 428

7 (8) –23,2 75 143

Наружная поверхность (9) –23,5 73 61

Наружный воздух –24,0 69 58,65

* Данные к рис. 3, до применения энергосберегающих мероприятий.

 Сводные данные теплового потреблении здания  табл. 8

Вид расчёта Объём отапливаемой
части здания, м3

Отопление,
кВт

Годовые удельные
расходы, кВт·ч/(м3·год)

1 372,1 31,9 0,20

2 372,1 18,7 0,12

Расчёт и сравнение энергопо-
требления здания после при-
нятых энергосберегающих ме-
роприятий определены по 
единственной официальной 
методике расчёта потребления 
энергии здания
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Статья подготовлена по материалам 
Greentechmedia.

К 2030 году 
в мире будет 
40 миллионов 
зарядных станций

В новой статье британского 
портала GTM Research расска-
зывается о географии развития 
электрозаправок по всему миру.

Портал GTM Research предсказывает, что 

из-за роста спроса на электромобили по 

всему миру увеличится спрос на под-

зарядку и будет установлено до 40 млн 

электрозаправочных станций к 2030 году. 

Отчёт «Развитие инфраструктуры элек-

трозаправочных станций» аналитиче-

ской фирмы прогнозирует, что 11 % всего 

продаваемого транспорта будут состав-

лять модели с электрическим двигателем.

Однако, в зависимости от географиче-

ского расположения, инфраструктура бу-

дет значительно различаться.

Северная Америка
В отчёте предсказывается, что в Север-

ной Америке к 2030 году будет установ-

лено 12 млн частных зарядных устройств 

и 1,2 млн коммерческих заправок. Благо-

даря сильному стремлению к декарбони-

зации и электрификации автомобилей, 

штат Калифорния будет лидировать.

Калифорния уже стала катализатором 

распространения электрозаправок вдоль 

западного побережья до самой Канады. 

Тем временем на восточном побережье 

начали не так быстро, но сейчас проявля-

ют высокий уровень активности.

Также есть рост в таких штатах, как Фло-

рида, и в городах, подобных Остину, штат 

Техас. Примечательно, что даже в некото-

рых районах Среднего Запада Америки 

подписываются разрешения на строи-

тельство электрозаправок.

«В США значительное географическое 

разнообразие», — подмечает ведущий ав-

тор-аналитик портала GTM Research Ти-

мотей Гаврилович.

В Канаде, как и в США, наибольший 

рост был зафиксирован в самых плот-

но заселённых регионах. В средней части 

страны низкая плотность населения не 

способствует распространению электро-

мобилей, и повсеместное развитие ин-

фраструктуры электрозаправок может 

быть видно не сразу.

Европа
Ожидается, что в Европе темпы роста бу-

дут аналогичными таковым в Соединён-

ных Штатах Америки. Также прогнози-

руется, что к 2030 году начнут работать 

9 млн частных и 1,6 млн коммерческих 

электрозаправок.

Однако, несмотря на цифры в заголов-

ках, европейский рынок зарядки элек-

тромобилей значительно отличается от 

североамериканского. Один из пунктов 

различий заключается в том, что госу-

дарственные и муниципальные органы 

несли серьёзную ответственность за рас-

ширение инфраструктуры.

Другой — это то, что энергетические 

компании в бóльшей степени вовлечены 

в рынок электрозаправок. Например, они 

производят оборудование или скупают 

компании, ведущие деятельность в этой 

отрасли.

Отчёт «Развитие инфраструкту-
ры электрозаправочных стан-
ций» фирмы GTM Research про-
гнозирует, что к 2030 году 11 %
всего продаваемого транспорта
будут составлять модели с элек-
трическим двигателем
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Следует отметить, что Соединённое Ко-

ролевство, по словам Гавриловича, пока-

зывает хороший пример взаимодействия 

между правительством, коммунальщика-

ми и участниками электрозаправочной 

сети с целью поддержки застраивания 

инфраструктуры. Южные европейские 

страны, тем временем, похоже что за-

держивались в развитии, хотя у них есть 

большой потенциал роста.

Важным показателем развития в Евро-

пе был рост компаний, которые предлага-

ли услуги роуминга для электромобилей 

и предоставляли доступ к многочислен-

ным электрозаправочным сетям других 

операторов.

Азия
В Китае тщательно задокументировали 

всю сногсшибательную проспонсирован-

ную государством электрозаправочную 

инфраструктуру. «Но власти теперь по-

нимают, что, возможно, построено слиш-

ком много и слишком быстро, — говорит 

Гаврилович. — Уровень потребления дей-

ствительно низкий».

Похоже, что это приведёт к урезанию 

национальных целей в отношении ин-

фраструктуры, добавляет он. Тем време-

нем другие азиатские страны поддержи-

вают тенденцию, а Япония следует агрес-

сивной стратегии строительства станций 

быстрого заряда.

Южная Корея не сделала сильного 

рывка, какой был в Китае или Японии, но 

налицо постепенное увеличение «элек-

тромобильной» активности.

Наконец, «Индия совершенно опреде-

лённо относится к регионам, с которыми 

нужно держать нос по ветру, — говорит 

Гаврилович. — Хотя бы только из-за её 

размеров и плотной заселённости». В Ин-

дии намечается локализованный рост 

числа электромобилей.

Остальной мир
Северная Америка, Европа и Азия заня-

ли доминирующие позиции в расшире-

нии электрозаправочной инфраструкту-

ры до 2030 года, но в Южном полушарии 

также нарастает интенсивность работ. 

«Оценивать их объём достаточно слож-

но из-за недостатка данных», — говорит 

Гаврилович.

Но в Латинской Америке, например, 

Бразилия имела первый опыт использо-

вания подобной инфраструктуры, а Чили 

добилась лидирующих позиций в росте. 

Ожидается, что в Мексике также будет 

расти количество электрозаправок, даже 

при том, что показатели осваивания тех-

нологии пока ещё остаются удручающе

невысокими. При этом Африканский 

континент отстаёт ещё больше.

В Австралии инфраструктура не толь-

ко расширяется и достаточно охватывает 

всю страну, но и её производители обору-

дования и монтажные организации наде-

ются зайти на азиатские рынки.

Основная проблема, с которой столк-

нётся Австралия, наряду с остальными 

частями света, — это очевидная обосно-

ванность строительства инфраструктуры 

в больших городах и экономическая не-

целесообразность установки дорогостоя-

щего оборудования в сельской местности. 

«Существует сложность территориаль-

ного распределения», — сетует Тимотей 

Гаврилович.  
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Подготовлено по материалам Ассоциации 
«НП Совет рынка» и Российской Ассоциации 
Ветроиндустрии (РАВИ)

Конференция 
«Приоритеты 
рыночной элек-
троэнергетики 
в России: ВИЭ 
после 2024 года»

В Пятигорске прошла V Конфе-
ренция «Приоритеты рыночной 
электроэнергетики в России: 
ВИЭ после 2024 года», организо-
ванная Некоммерческим парт-
нёрством Ассоциация «НП Совет 
Рынка». Мероприятие было 
посвящена обмену мнениями 
о развитии ВИЭ в России после 
2024 года.

Эффективность работы мероприятия 

была усилена функционированием трёх 

рабочих групп, состоящих из предста-

вителей всех участников энергетическо-

го рынка. Каждой из них было поручено 

подготовить консолидированное мнение 

о различных аспектах влияния возобнов-

ляемых источников энергии на энергоси-

стему и развитии их в будущем.

В рамках конференции состоялся моз-

говой штурм: «ВИЭ: поддержать нельзя 

оставить без поддержки, где необходимо 

поставить знак препинания?». Ниже при-

ведены лучшие цитаты штурма.

«Тема конференции очень актуальная 

и нам предстоит сформулировать основ-

ные принципы поддержки возобновляемых 

источников энергии. Здесь собрались луч-

шие головы энергетики, которым предсто-

ит поставить запятую в название наше-

го мозгового штурма в нужном месте», — 

Максим Быстров, председатель правления 

Ассоциации «НП Совет рынка».

«Сейчас очень важно услышать мнение 

экспертов, чтобы в дальнейшем сформи-

ровать свои позиции по возобновляемым 

источникам энергии и что нужно сделать, 

чтобы возобновляемая энергетика разви-

валась в нужном направлении», — Вяче-

слав Кравченко, Министерство энергети-

ки Российской Федерации.

«Свою позицию выражать пока рано, мы 

собрались сегодня, чтобы обсудить её 

и учесть при дальнейшей работе», — Ва-

лерий Селезнёв, первый заместитель 

председателя комитета Государственной 

Думы ФС РФ по энергетике.

«Инвестиции в новые электростанции на 

основе возобновляемых источников энер-

гии в размере 600 миллиардов рублей вне-

сут существенный вклад в экономический 

рост Российской Федерации», — Алексей 

Жихарев, партнёр VYGON Consulting.

«Если мы поставим запятую в теме наше-

го мозгового штурма в том разрезе, что 

поддерживать ВИЭ надо, то нельзя за-

бывать о технологической интеграции 

в Единую энергосистему России строя-

щихся объектов ВИЭ», — Андрей Ката-

ев, директор по энергетическим рынкам 

АО «СО ЕЭС».

«Идеальным результатом программы под-

держки возобновляемых источников энер-

гии будет экспорт и строительство ге-

нерации на основе ВИЭ в изолированных 

районах», — Михаил Андронов, прези-

дент ООО «Русэнергосбыт».

«Цель, которую нужно поставить на бу-

дущее, — это достижение конкуренто-

способности возобновляемых источников 

энергии на внутренних и внешних рынках. 

Это и рабочие места, и экология, и элек-

тробезопасность, и экспорт», — Олег 

Баркин, член правления, заместитель 

председателя правления Ассоциации «НП 

Совет рынка».

«Я не знаю ни одного примера в мире, где 

использование возобновляемых источников 

энергии субсидировалось не через электро-

энергетику. Это осмысленный момент 

государственной политики», — Юрий 

Удальцов, заместитель председателя прав-

ления АО «Роснано».
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Основные тезисы итогового пленарного 

заседания «ВИЭ 2.0», сформированные 

в процессе работы в группах:

«Базовый подход нашей группы: сохранить 

механизм договоров поставок мощностей 

(ДПМ) в качестве основы, но с обязатель-

ной его трансформацией. При этом та-

кой механизм должен быть доработан», — 

подвёл итог обсуждения в первой группе 

Алексей Виноградов, генеральный дирек-

тор ООО «Норд Гидро — Белый порог».

«Рычаг стимулирования добровольного 

спроса — это прежде всего экологическая 

повестка, спрос на которую формируют 

сами потребители. Сегодня в России, по 

нашим оценкам, существует спрос на “зе-

лёную” электроэнергетику в объёме полу-

тора миллиардов киловатт-часов, и это 

только вершина айсберга», — сделал вы-

вод Алексей Хохлов из Сколково, пред-

ставитель второй группы участников.

Александра Панина из ПАО «Интер РАО» 

озвучила позицию третьей группы участ-

ников: «Возобновляемые источники энер-

гии — это величина переменная и нега-

рантированная. ВИЭ — это плюс к ба-

лансу. Поэтому нужно установить на 

станциях использования возобновляемых 

источников энергии системы монито-

ринга и связи с метеостанциями, что-

бы повысить качество прогнозирования, 

ограничить степень концентрации ВИЭ, 

подумать о компенсации переменчивой 

выработки ВИЭ-установкой накопителей.

А для того, чтобы стимулировать их 

установку при строительстве, можно 

ввести штрафы за неготовность или не-

выполнение коэффициента использования 

установленной мощности (КИУМ). По-

вышение волатильности ценовых заявок 

“рынок на сутки вперёд” (РСВ) и цен на 

“продажу мощности на основе конкурент-

ного отбора” (КОМ) также будет стиму-

лировать установку накопителей».

Подводя итоги V Конференции «При-

оритеты рыночной электроэнергетики 

в России: ВИЭ после 2024 года» замести-

тель министра энергетики РФ Вячеслав 

Кравченко сказал: «Не важно, будет ли 

программа ДПМ “ВИЭ 2.0” или нет, глав-

ное — нам не нужно повторять ошибок. 

Необходимо принимать стратегическое 

решение в части интеграции ВИЭ в энер-

гетическую систему».

Максим Быстров, председатель прав-

ления Ассоциации «НП СР», завершая 

V Конференцию «Приоритеты рыночной 

электроэнергетики в России: ВИЭ после 

2024 года», расставил все знаки препи-

нания: «Наш мозговой штурм назывался 

“ВИЭ: поддержать нельзя оставить без 

поддержки”. Я хочу сказать, что после всех 

обсуждений запятую надо ставить после 

слова “поддержать”!».

По результатам работы на конференции 

достигнута договорённость по взаимо-

действию и совместной работе между 

РАВИ и Ассоциации «НП Совет рынка», 

в направлении развития ветроэнергети-

ческого рынка.  



92
декабрь 2018

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

Конвейерный 
привод ветрового 
электро-
генератора

В статье предлагается новый 
метод использования воздуш-
ного потока на основе более 
простого и экологически без-
опасного устройства, способного 
заменить пропеллерные ветря-
ки и обеспечить эффективное 
получение электроэнергии 
от скоростного потока воздуха.

В связи с отсутствием радикальных пред-

ложений по решению энергетических 

проблем, сейчас во всех странах мира на-

чали делать большую ставку на возоб-

новляемую энергетику. Возобновляемые 

источники энергии всё шире внедряются 

в энергосистемы, и доля ВИЭ в мировой 

энергетике составляет на сегодняшний 

момент порядка 20 %. Однако такие энер-

гоустановки, как крупные пропеллерные 

«ветряки» западного производства, из-

лучающие громкий шум и вредные низ-

кочастотные колебания, уже считаются 

экологически опасными, и традиционная 

ветровая (пропеллерная) энергетика при-

знана западными учёными и медиками 

вредной. Причём ветряные электростан-

ции на Западе уже пытаются вынести 

в море или ищут «безопасные» устрой-

ства, способные заменить пропеллерные 

ветряки, лопасти которых изготавлива-

ются по дорогостоящим авиационным 

технологиям. Солнечная энергия пока 

эффективно служит только космической 

отрасли. В этой статье автор рассказывает 

о новом методе использования воздуш-

ного потока на основе более простого 

и экологичного устройства, способного 

заменить пропеллерные ветряки и обес-

печить эффективное получение электро-

энергии от скоростного потока воздуха.

Используемые сегодня человечеством 

ресурсы конечны, более того, их даль-

нейшая добыча и использование может 

привести не только к энергетической, но 

и к экологической катастрофе. Тради-

ционно используемые ресурсы — уголь, 

газ и нефть — закончатся уже спустя не-

сколько десятилетий, и меры нужно при-

нимать уже сейчас, в наше время. Необ-

ходимо найти эффективные, недоро-

гие и экологически безопасные способы 

производства альтернативной энергии 

в большом количестве. Однако перехо-

дить на возобновляемые ресурсы, такие 

как ветер, солнце, энергия водных пото-

ков рек и другие с известными принци-

пами работы, проблематично, дорого и не 

всегда безвредно для окружающей среды.

На сегодняшний момент самыми без-

вредными и быстро восполняемыми из 

всех видов декларируемых «чистыми» 

энергетических технологий являются тех-

нологии, основанные на использовании 

водной энергии, затем — ветровой и сол-

нечной. Однако энергоустановки, которые 

сегодня преобразовывают силу воды и ве-

тра и энергию Солнца, уже не считают-

ся экологически безопасными. Имеются 

в виду крупные пропеллерные «ветряки» 

западного производства и ветропарки из 

них, а также солнечные панели с малым 

КПД. Их применение ограничено по тер-

риториальному и природному признакам. 

Сюда же относятся гидроэнергетические 

объекты, представленные в основном 

крупными и малыми быстро стареющи-

ми плотинными ГЭС с большим «буке-

том» неудобств и потенциальных сезон-

ных неприятностей, которые запросто 

могут перерасти в трагедии.

Энергетические установки, по-
добные крупным пропеллерным 
«ветрякам», излучающие шум 
и вредные низкочастотные ко-
лебания, уже не считаются эко-
логически безопасными

Автор: А.И. КУСКОВ, к.т.н., старший научный 
сотрудник, Федеральный научный агроинже-
нерный центр ВИМ (ФГБНУ ФНАЦ ВИМ)

 Струйно-ковшовая турбина Пелтона как пример многообразия лопаточных машин
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Необходимо разработать привод электри-

ческого генератора, использующий дви-

жущую силу, получаемую от воздействия 

потока окружающей среды одновременно 

на несколько приёмников энергии потока, 

служащих для обеспечения работы при-

вода генератора.

С этой целью была разработана и изго-

товлена действующая модель нового, ос-

нованного на известном принципе дей-

ствия и более экологически безопасного 

устройства, способного заменить про-

пеллерные ветряки и обеспечить эффек-

тивное получение электроэнергии от ско-

ростного потока воздуха у поверхности 

земли или моря. За основу при разработ-

ке устройства, использующего известный 

принцип действия, взят преобразователь 

энергии текучей среды конвейерного типа

согласно патенту РФ №38850, который 

сначала предназначался для использова-

ния в речном потоке вместо гидротур-

бинного привода генератора.

Фактически для преобразователя энер-

гии текучей среды конвейерного типа ра-

бочим телом, помимо водного потока 

с поступательным движением, могут быть 

поток пара, высокоскоростной поток от-

ходящих газов газовой турбины или ско-

ростной воздушный поток, которые име-

ют меньшую плотность, но более высо-

кую скорость. А конвейерный преобра-

зователь можно считать универсальным 

механизмом для получения безтурбинно-

го вращения от естественного или искус-

ственного поступательного потока среды.

Функциональный принцип работы 

модуля разработанного привода состоит 

в преобразовании кинетической энер-

гии потока, который проходит с разной 

скоростью по поверхностям нескольких 

прямолинейных лопаток, имеющих про-

филь сегмента, создавая по закону Бер-

нулли разность давления на их поверхно-

стях и движущие силы в сторону выпук-

лых поверхностей лопаток, придавая им 

движение в направлении этих сил (рис. 1).

Модуль состоит из двух рядов прямо-

линейных рабочих лопаток, которые под 

воздействием скоростного потока среды 

и за счёт возникающих движущих сил 

движутся поступательно в противопо-

ложных направлениях, как по конвейеру.

Движущие силы всех лопаток скла-

дываются и передают общее усилие на 

конвейерную замкнутую цепь, к которой 

они прикреплены, создавая однонаправ-

ленное вращение цепных звёздочек. Вра-

щение цепных звёздочек передаётся валу 

электрогенератора. Других конструктив-

ных элементов для работы не требуется.

Преимущество таких установок в том, 

что они относительно просты по кон-

струкции (рис. 2), в них можно приме-

нить широко распространённые в тех-

нике агрегаты, например, генераторы 

постоянного тока с постоянными магни-

тами, а лопатки изготавливать из лёгких 

неметаллических материалов.

Простота конструкции позволяет созда-

вать модули из недорогих элементов, что 

является достоинством, позволяющим 

разработать промышленный образец 

электростанции для изолированного по-

сёлка или отдельного дома при неболь-

шом финансировании опытно-конструк-

торских работ. Электростанции большой 

мощности могут состоять из нескольких 

дешёвых серийных модулей, энергию ко-

торых при необходимости можно акку-

мулировать или отводить автономным 

потребителям по локальным сетям.

Новый принцип использования энер-

гии скоростного потока для получения 

движущей силы на лопатках модуля элек-

тростанции аналогичен работе устройств, 

действующих по известному принципу — 

за счёт подъёмной силы крыла. Класси-

ческим примером использования такой 

подъёмной силы является самолёт при 

движении в спокойном воздухе за счёт 

затрат энергии его двигателями. Много-

тонный корабль на подводных крыльях, 

движущийся над водой со скоростью бо-

лее 10 м/с, который также за счёт затрат 

энергии двигателями и использования 

подъёмной силы крыла легко поднима-

ется над водной поверхностью. Извест-

но, что подъёмная сила крыла возникает 

только при его движении относительно 

окружающей газообразной или жидкой 

среды (или, соответственно, наоборот).

Ещё одним прототипом работы преоб-

разователя прямолинейного потока кон-

вейерного типа, преобразующего посту-

пательное движение лопаток во враще-

ние вала, является более сложный кри-

вошипно-шатунный механизм с колен-

чатым валом, который поступательное 

движение поршней (в двигателе вну-

треннего сгорания и паровых машинах) 

преобразует во вращение вала, но кото-

рый исключается в предлагаемом преоб-

разователе поступательного движения, 

уменьшая стоимость его изготовления.

Для работы в скоростном воздушном по-

токе предлагается пропеллерный привод 

электрического генератора заменить кон-

вейерным приводом с прямолинейными 

лопатками. Такая замена позволит пол-

ностью исключить вредное воздействие 

на окружающую среду обитания низко-

частотных колебаний от работы совре-

менных мощных ветряков и позволит 

устанавливать малошумные генерато-

ры с конвейерным приводом не только 

в море, но и на побережье, например, Ле-

довитого океана, в котором наблюдаются 

сильные ветры, особенно зимой в период 

полярной ночи, когда повышается энер-

гопотребление.

 Рис. 1. Схемы лопаточного конвейера

 Рис. 2. Простейший лопаточный конвейер, способный служить приводом генератора
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Чтобы не делать длинные сети электро-

снабжения, модули электростанций дол-

жны располагаться вблизи от потреби-

телей, например, на возвышенностях, на 

крышах домов, и служить для экономии 

топлива на резервных дизельных элек-

тростанциях при благоприятных погод-

ных условиях (сильном ветре).

Мощность отдельного модуля электро-

станции будет определяться площадью 

захватываемого потока воздуха, его ско-

ростью в квадрате, движущей силой каж-

дой лопатки, имеющей профиль сегмента, 

количеством, шириной и длиной лопаток. 

Конвейер и лопатки движутся поступа-

тельно с линейной скоростью, зависимой 

от тормозящего момента нагрузки на вы-

ходном валу конвейерного привода.

Если испытаниями подтвердится, что 

один модуль электрогенератора обеспе-

чит получение энергии около 5 кВт от 

воздушного потока при скорости ветра 

менее 4 м/с, то такой генератор будет вос-

требован автономными потребителями 

в сельской местности и воинскими под-

разделениями в арктических условиях 

прохождения службы или проживания.

В представленным на рис. 2 демон-

страционном модуле за один проход од-

ной лопатки по конвейеру выходной вал 

делает шесть оборотов. Поэтому, напри-

мер, если лопатка будет делать один про-

ход за две секунды или 30 проходов в ми-

нуту, то вал звёздочки будет вращаться 

с частотой 180 об/мин.

Большинство стран на Земле является 

морскими державами, поэтому предла-

гаемый экологически безопасный метод 

получения электрической энергии в при-

брежных зонах может стать весьма акту-

альным для них и, тем самым, значитель-

но сократить использование углеводоро-

дов во всём мире.

Кроме всего прочего, многие из при-

брежных стран не располагают своим уг-

леводородным топливом, но, имея доступ 

к открытым морским акваториям, будут 

заинтересованы в установке на прибреж-

ных акваториях моря множества авто-

номных модулей ветряных электростан-

ций конвейерного типа, серийно изготов-

ленных в заводских условиях.

Экологическая безопасность выраба-

тываемой новым методом электроэнер-

гии немаловажна и заманчива в свете 

острых запросов сегодняшнего дня, о ко-

торых упоминалось в начале статьи.  

Простота конструкции позволя-
ет создавать модули электро-
станций из недорогих элемен-
тов, что позволяет разработать 
промышленный образец элек-
тростанции при относительно 
небольшом финансировании
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