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Одной строкой

 Чистый объём продаж компании Uponor 
в 2016 году увеличился на 4,6 % и со-
гласно отчёту составил € 1099,4 млн 
в сравнении с € 1050,8 млн в 2015-м. Го-
довая операционная прибыль в 2016 
году составила € 90,7 млн, изменившись 
на 19,7 % по сравнению с предыдущим 
годом.

 Международный концерн Danfoss A/S 
подвёл итоги работы за 2016 год. Чи-
стый объём продаж увеличился до 
€ 5,3 млрд, что соответствует росту на 
6 % в местных валютах. Операционная 
прибыль выросла на 4 % и составила 
€ 572 млн, а чистая прибыль достигла 
€ 394 млн, что на 13 % больше по срав-
нению с 2015 годом.

 Mitsubishi Heavy Industries инвестиро-
вал $ 26 млн в расширение двух дей-
ствующих заводов в Таиланде, а также 
в строительство третьего. Новые произ-
водственные площадки позволят гибко 
реагировать на увеличение глобально-
го спроса на кондиционеры как бытово-
го, так и коммерческого сегмента.

 Компании WILO присвоена «Золотая на-
града» — «Немецкий бренд ’2016». «Не-
мецкий совет по дизайну» и «Немецкий 
институт бренда» отметили компанию 
WILO наградой — «Золотой немецкий 
бренд ’2016» в категории «Промышлен-
ное превосходство в области брендин-
га», раздел «Машиностроение & Инже-
нерное дело».

 С 1 марта 2017 года компания «Бош Тер-
мотехника» прекратила поставки на-
стенных одноконтурных электрических 
котлов Buderus Logamax E213 мощно-
стью до 24 кВт. Взамен компания пред-
лагает покупателям широкий выбор 
электрических котлов аналогичного 
класса и мощности.

 В Швейцарии на высокогорном водо-
хранилище начато строительство пла-
вучей солнечной электростанции. Энер-
гетический объект будет размещён на 
искусственном озере Туль коммуны 
Бур-Сен-Пьер (высота 1810 м). СЭС бу-
дет включать 2240 м2 солнечных пане-
лей, расположенных на 36 плотах, ко-
торые закрепят к берегам.

 В 2017 году в рамках программы «Энер-
гоэффективность и развитие энергети-
ки» долю энергоэффективных зданий
бюджетных (учебных, медицинских и ад-
министративных) учреждений Подмо-
сковья планируется увеличить на 2635 
домов и довести до 25 %. Это позволит 
сэкономить около 6 тыс. тонн условного 
топлива или порядка 80 млн руб. бюд-
жетных средств.

В начале марта две компании объедини-
ли свои усилия и устроили для воспитан-
ников «Детской деревни — SOS Томили-
но» — учреждения для детей-сирот и де-
тей, оставшихся без попечения родите-
лей, — мероприятие, в рамках которого 
подростки 12–18 лет смогли познакомить-
ся с особенностями работы и в современ-

ном офисе Vaillant Group, и на высокотехно-
логичном предприятии Grundfos. В компа-
ниях понимают, насколько важно для ре-
бят заранее узнать, как устроена «взрослая 
рабочая жизнь», чтобы в будущем строить 
свою судьбу и карьеру.
Первую половину дня дети провели в офи-
се Vaillant Group. Сначала, пока лектор рас-
сказывал им об истории компании Vaillant, 
они немного смущались, как все подростки 
в непривычной обстановке, но когда нача-
лась игровая интерактивная часть, оттаяли.
Глаза у них загорелись, и даже самые отъ-
явленные маленькие скептики с удоволь-
ствием приступили к решению задач и го-
ловоломок, ведь в офисе Vaillant Group их 
ждал настоящий «квест». В каждом отделе
нужно было выполнить тематическое зада-
ние: в финансовом — подсчитать прибыль
сразу в нескольких валютах, в департамен-
те HR им предстояло пройти собеседова-
ние, в департаменте маркетинга нужно 
было придумать рекламную компанию для 
нового продукта, а в отделе продаж по-
пробовать реализовать то, что им удалось 
соорудить в техническом департаменте, — 
котёл из конструктора «Лего».

Так ребята смогли на собственном опыте
понять, как работает современной офис, 
какие направления существуют в совре-
менной коммерческой организации. Неко-
торые детки выразили осознанное жела-
ние продолжить сотрудничество с компа-
нией и даже определили для себя приори-
тетное направление деятельности.

После обеда ребята отправились на завод 
Grundfos, где своими глазами смогли уви-
деть «живое» предприятие и послушать 
рассказ о производстве современных на-
сосов от руководителя отдела обучения 
ООО «Грундфос» Дениса Бернгардта. Осо-
бый интерес гости проявили к охране тру-
да и системе качества, а также анимацион-
ным материалам, благодаря которым смог-
ли чуть-чуть разобраться в процессе про-
изводства и основных принципах работы 
сложного инженерного оборудования.

Так как возраст многих детей подразуме-
вает выбор профессии в самое ближайшее 
время, то основные усилия организаторов 
мероприятия были направлены в первую 
очередь на доступный и понятный рассказ 
о том, какие специальности востребованы 
в крупных международных концернах, та-
ких как Grundfos и Vaillant Group. Сотруд-
ники компаний постарались сделать всё 
возможное, чтобы замотивировать детей 
учиться дальше, получать новые знания, 
стремиться реализовать свои мечты уже 
во взрослой жизни.

Vaillant Group / Grundfos

Мастер-класс «Твоя профессия в будущем, 
или Что такое коммерческая организация» 
для воспитанников «Детской деревни – SOS»



Компания HEISSKRAFT представляет новые
консольно-моноблочные одноступенчатые на-
сосы серии HВP. Насосы предназначены для
работы в системах повышения давления, го-
рячего водоснабжения, пожаротушения и т.д.

Насосы данной серии обеспечивают произво-
дительность до 500 м3/ч и напор до 150 м, 
температура перекачиваемой среды до +85 °C.
Насосы HBP оснащаются двух- и четырёхпо-
люсными электродвигателями мощностью от 
0,55 до 90,0 кВт. Дополнительно насосы мо-
гут оснащаться частотными преобразователя-
ми HEISSKRAFT серии HFC, что повышает эф-
фективность работы всей системы и оптими-
зирует потребление электроэнергии.
На складе компании HEISSKRAFT поддержи-
вается большой модельный ряд насосов се-
рии HBP, что позволяет заказчикам в кратчай-
шие сроки решать необходимые задачи.

Завод HEISSKRAFT

141214, Московская область,
Пушкинский район, пос. Зверосовхоз,
ул. Соболиная, д. 11, стр. 1
Тел. +7 (495) 258-45-42
www.heisskrast .ru

HEISSKRAFT

Новые консольно-моноблочные
одноступенчатые насосы серии HВP

Grohe

Blue Home – персо-
нальный источник
питьевой воды
Компактная система многоступенчатой 
очистки воды Grohe Blue Home позволяет
пить чистейшую, фильтрованную, охла-
ждённую негазированную, слабо- или силь-
ногазированную воду прямо из-под крана. 
Grohe Blue Home cостоит из специального 
смесителя, фильтра и системы охлаждения 
и газации воды, при этом смеситель пода-
ёт и обычную водопроводную воду, доста-
точно лишь переключить режим поворот-
ного регулятора. Благодаря раздельным 
водоканалам фильтрованная и водопро-
водная вода не соприкасаются, что гаран-
тирует отличное качество и вкус питьевой 
воды. А светодиодный дисплей указывает 
на то, что именно поступает из смесителя.
Поскольку система создана специально 
для домашнего использования, то она не-
вероятно проста в установке и очень ком-
пакта (способна разместиться в шкафу ши-
риной всего 30 см). Последнее стало воз-
можным вследствие интеграции в устрой-
ство охлаждения фильтра и баллона 
с газом, а также увеличению потенциаль-
ного расстояния между самой системой 
и смесителем до 180 см. Дополнительное 
удобство ещё и в том, что сменные фильтр 
и сифон теперь расположены в передней 
части, что позволяет легко и быстро осу-
ществлять их замену.

«Умный насос» Wilo-Stratos MAXO, впервые 
представленный мировой общественности 
на ISH, уже может гордиться первой на-
градой — он получил премию выставки за 
передовую конструкцию Design Plus Award 
powered by ISH 2017. «Под “умным насосом” 
мы понимаем совершенно новую катего-
рию насосов, характеристики которых 
значительно превосходят наши высоко-
эффективные насосы. Wilo-Stratos MAXO 
отличается высочайшим удобством
эксплуатации и возможностью индиви-
дуального конфигурирования в онлайн-ре-
жиме, и это открывает новую эру в на-
сосной технике», — подчеркнул достоин-
ства нового продукта технический дирек-
тор Wilo д-р Маркус Бойкенберг.

Этот насос становится «умным» благодаря
комбинации современной сенсорики и ин-
новационных автономных функций регу-
лирования (например, Dynamic Adapt plus 
и Multi-Flow Adaptation), двунаправленных
возможностей объединения в сеть (на-
пример, Bluetooth, интегрированные ана-
логовые входы, двоичные входы и выходы, 
интерфейс с сетью Wilo Net), актуализации 
путём обновления программного обеспе-
чения, а также высочайшего удобства 
в эксплуатации (например, благодаря на-
стройкам Setup Guide, принципу предва-
рительного просмотра для упреждающей 
навигации и проверенной технологии «зе-
лёной кнопки»).

WILO

На выставке ISH представлен
«умный насос» Wilo-Stratos MAXO
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Fondital

Itaca CH KR –
конденсационные
котлы повышен-
ной мощности
На выставке Aquatherm Moscow 2017 ком-
пания Fondital представила новую линейку 
настенных конденсационных котлов повы-
шенной мощности Itaca CH KR. Мощност-
ной ряд этих котлов состоит из пяти моде-
лей на 45, 60, 85, 120 и 150 кВт. Габариты 
котлов мощностью от 45 до 85 кВт состав-
ляют 834 × 500 × 509 мм, а более мощные 
модели монтируются в корпусе с размера-
ми 882 × 500 × 688 мм.

Котлы построены на базе теплообменни-
ков из нержавеющей стали и имеют высо-
кий диапазон модуляции 1:10, за исключе-
нием котла мощностью 150 кВт с диапа-
зоном модуляции 1:6. Панель управления 
котла оснащена матричным ЖК-дисплеем 
с разрешением 160 × 160 точек, с возмож-
ностью выводить текстовые сообщения 
о статусе котла и об ошибках. Электроника 
котла позволяет производить управление 
каскадом котлов по схеме Master-Slave. 
В цепь управления может быть включено 
до шести котлов, что позволяет набирать 
каскадные установки до 900 кВт. В базовой 
комплектации котлы имеют возможность 
управления внешним бойлером и погодо-
зависимого регулирования по отопитель-
ной кривой. Так как основное предназначе-
ние котлов Itaca CH KR — работа в котель-
ных и топочных локальной теплофикации, 
то котлы рассчитаны на работу с внешними 
циркуляционными насосами, которые могут 
быть как с фиксированной, так и с регули-
руемой частотой вращения ротора. Макси-
мальное рабочее давление в системе отоп-
ления — 3,5 бар (Itaca CH KR 45) или 4 бар 
для всех остальных котлов.

В этом сезоне компания Adrian Group из Сло-
вакии предложила отопительное оборудова-
ние не только для промышленности, но и для 
сельского хозяйства. В связи с бурным раз-
витием данного сегмента агрорынок требует 
насыщения современным энергосберегаю-
щим оборудованием. Поэтому Adrian Group 
предлагает сразу два новых продукта.
Газовая инфракрасная горелка Adrian-Rad 
Agro 1, 2, 3 с мощностью до 5 кВт для птични-
ков и свинарников имеет оптимальные пара-
метры сочетания цены и качества. Исполне-
ние из нержавеющей стали гарантирует дли-
тельный срок службы, а простота конструк-
ции и управления позволяет применять её 
даже в самых отдалённых хозяйствах. Мини-
мальный расход природного газа или пропа-
на (всего 0,395 кг/ч), а также отсутствие элек-

тропитания снизят затраты на содержание 
домашних животных и птицы.
Генератор тёплого воздуха Adrian-Air Mid Eco 
на дровах с мощностью 50 и 100 кВт — это 
идеальное решение там, где нет газа, а воз-
обновляемые источники энергии не всегда 
доступны из-за своей высокой инвестицион-
ной стоимости. Отходы переработки древе-
сины и фермерских хозяйств послужат топ-
ливом для получения тепла, которое при по-
мощи вентилятора и воздуховодов попадает 
внутрь объекта. Генератор имеет минималь-
ный расход электроэнергии, которая нужна 
только для работы вентилятора, оснащённого 
термостатом. Первые потребители данной но-
винки остались довольны простотой и эффек-
тивностью оборудования и уже успели окре-
стить его «тепловоздушной печкой».

Adrian Group

Отопительное оборудование
для промышленности и сельского хозяйства

Торгово-промышленный холдинг «Рускли-
мат» представил CDC System — систему 
охлаждения серверных станций на базе 
канальных полупромышленных сплит-си-
стем Electrolux. В базовой комплектации 
система состоит из внешнего блока, одно-
го или нескольких внутренних блоков, низ-
котемпературного комплекта «Север», ис-
полнительных блоков ротации, управляю-
щего блока ротации, пароувлажнителя 
с необходимыми аксессуарами (если тре-
буется поддержание влажности), каналь-
ного гигростата и канального преобразо-
вателя влажности. CDC System обеспечи-
вает работу серверной в режиме охлажде-

ния при температуре наружного воздуха 
до –35 °C и поддержание заданных кли-
матических параметров в серверных об-
щей мощностью до 250 кВт.
Предусмотрена возможность расширения
базовой комплектации за счёт добавле-
ния модуля аварийного отключения по
любому датчику, сухому контакту или сиг-
налу Modbus и модуля диспетчеризации,
обеспечивающего передачу любых данных 
о работе системы по протоколу Modbus, 
а также дистанционное включение и вы-
ключение системы. Кроме того, также пре-
дусмотрено подключение комплекта «Се-
вер» для работы при температуре до –50 °C 
и системы количественного регулирования 
холодопроизводительности, повышающей
точность поддержания температуры до 
± 0,5 °C. Длина фреоновой трассы, состав-
ляющая 50 м в базовой комплектации, уве-
личивается до 100 м.

ТПХ «Русклимат»

Система охлаждения серверных станций
на базе канальных сплит-систем Electrolux
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Промышленный концерн Ballu представил модельный 
ряд завес серии PS, соответствующих требованиям 
нового отраслевого стандарта ГОСТ 32512–2013. Мо-
дельный ряд PS включает в себя завесы средней про-
изводительности серии M (2 класс по классификации 
ГОСТ) и высокопроизводительную серию H (3 класс). 

По типу нагрева приборы делятся на ТЭНовые (тип Т), водяные (тип W) и завесы без нагре-
ва (тип А). Благодаря использованию новейших энергоэффективных внешнероторных дви-
гателей со сроком наработки на отказ не менее 25 тыс. часов надёжность и долговечность 
воздушных завес BalluMACHINE удалось поднять на новый уровень. При стандартном ис-
пользовании завесы способны бесперебойно работать на протяжении как минимум деся-
ти лет. Существенно продлевает срок службы использование необслуживаемых шарико-
вых подшипников с высокотехнологичным смазочным материалом. Завесы оснащены со-
временными электронными пультами управления BRC, разработанными и произведёнными 
в Европе. Основные преимущества пультов — повышенная до 0,5 °C точность электронно-
го термостата, расширенный диапазон установки температуры 5–30 °C, возможность под-
ключения выносного датчика температуры, концевого выключателя или привода клапана 
смесительного узла, встроенная задержка выключения двигателя и светодиодная инди-
кация режимов работы. Увеличенный до 10 А ток коммутации позволяет подключать к од-
ному пульту сразу несколько завес. В комплекте к завесам идут удобные кронштейны для 
подвеса. Гарантия на приборы — три года.

Ballu

Новые промышленные воздушные
завесы BalluMACHINE

По утверждению специалистов-практиков, использование современной тепловой автома-
тики снижает расходы на 30–50 %. На российском рынке сформировались два сегмента иг-
роков — дорогие европейские бренды и китайские производители с более низким каче-
ством продукции, и найти оптимальное решение непросто. Поэтому российский произво-
дитель популярных стабилизаторов напряжения и ИБП для котлов Teplocom открыл но-
вое направление «Термостаты и теплоконтроллеры». Концепт направления — предложить 
клиентам качественное оборудование по доступным ценам. Уже в этом сезоне на профес-
сиональной выставке Aquatherm Moscow 2017 компания «Бастион» представила свои но-
винки — полную линейку комнатных термостатов и теплоконтроллеров.

«Бастион»

Как cэкономить на индивидуальном
отоплении с помощью автоматики

После трёх лет сложнейших исследований и разра-
боток компания Wavin Ekoplastik представила на вы-
ставке Aquatherm Moscow 2017 уникальную много-
слойную трубу Fiber Basalt Plus, армированную ба-
зальтовым волокном. Соединение полипропилена 
и базальтового волокна было настоящим прорывом 
в области производства труб. Трубы Fiber Basalt Plus 
уникальны составом материала, в котором главными 
составляющими являются полипропилен нового по-

коления PP-RCT и базальтовое волокно. В конструкции трубы такая уникальная комбина-
ция была использована впервые в мире, благодаря этому трубы отличаются лучшими тех-
ническими и гидравлическими характеристиками, особенно повышенным сопротивлени-
ем к высоким температурам и давлению. В течение всего лишь нескольких месяцев эти 
трубы стали очень востребованными и успешно продаются сейчас во многих странах мира.

Wavin Ekoplastik

Fiber Basalt OXY – новая труба
с кислородным барьером
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Калифорния гото-
вится полностью 
перейти на ВИЭ

Недавно власти Массачусетса обнародова-
ли текст постановления о 100 %-м переходе
штата на ВИЭ. Теперь Калифорния пере-
няла эстафету. О новом постановлении со-
общил глава Сената Кевин де Леон. В нём 
говорится о полном переходе к выработке
электроэнергии за счёт ВИЭ к 2045 году. 
По новому постановлению Калифорнии по-
требуется достигнуть 50 % выработки энер-
гии за счёт ВИЭ к 2025 году — на пять лет
раньше, чем по действующему плану. Так-
же штат должен будет полностью прекра-
тить использование ископаемого топлива 
для электроснабжения к 2045 году.

Ridgid

Ridgid представил 
адаптер для фаско-
снимателя B-500
Бренд Ridgid (является частью компании 
Emerson) представил адаптер для фаскосни-
мателя B-500. Новинка позволяет надёжно
фиксировать портативный прибор на верста-
ке и облегчает обработку коротких отрезков 
стальных труб и отводов. Адаптер TBM-36 
сконструирован специально для надёжной ус-
тановки переносного фаскоснимателя Ridgid 
B-500 на верстаках-треногах Ridgid 450, 460 
и 460-6/12. Это приспособление помогает 
пользователям обрабатывать края коротких 
отрезков труб, а также соединительных и по-
воротных отводов. Благодаря использованию 
данного аксессуара минимальная длина от-
резка трубы, на котором можно снять фаску, 
составляет всего 50 мм. Именно столько нуж-
но, чтобы закрепить на краю изделия ролики 
станка. Максимальный диаметр стальных труб, 
с которыми позволяет работать такой адап-
тер, составляет 910 мм.

На рынке появились новые газовые котлы
ведущего российского производителя
«Лемакс» серий Wise и Clever с широким 
спектром функциональных возможностей 
и эргономичным дизайном. Котлы «Ле-
макс» серии Clever со стальным цилин-
дрическим теплообменником выпускают-
ся мощностью от 20 до 55 кВт и способны 
работать в открытых и закрытых системах 
отопления с рабочим давлением до 3 бар.
Котлы «Лемакс» серии Wise изготовлены 
из высококачественного чугуна производ-
ства чешского завода Viadrus. Теплооб-
менник обработан ингибирующим соста-
вом, который предотвращает коррозию. 
Выпускаются мощностью от 16 до 50 кВт. 
При сборке котлов используются комплек-
тующие ведущих итальянских производи-
телей: автоматика управления газовой го-
релкой от компании SIT модели 845, заре-
комендовавшая себя как надёжное и про-

стое в настройке оборудование, способное 
работать даже при пониженном давле-
нии; инжекционные горелки Polidoro из 
нержавеющей стали, имеющие плавный 
розжиг и ионизационный электрод для 
контроля наличия пламени.
Управление и настройка осуществляются
из меню панели с ЖК-дисплеем, располо-
женной на лицевой части котла. Система
самодиагностики отслеживает и запоми-
нает все параметры работы оборудования 
при помощи датчиков контроля и без-
опасности. При возникновении нештатной
ситуации код ошибки отображается на 
ЖК-дисплее. Напольные газовые котлы
«Лемакс» серий Clever и Wise имеют воз-
можность подключения различных пери-
ферийных устройств: комнатного термоста-
та, выносной панели, датчика управления
бойлером косвенного нагрева, датчика 
уличной температуры, модуля удалённого
беспроводного управления, турбонасад-
ки «Лемакс».

«Лемакс»

Новые газовые котлы «Лемакс»
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Стальной
котёл
«Лемакс»
серии Clever

Чугунный
котёл
«Лемакс»
серии Wise

На выставке ISH (Германия) компания KSB 
впервые представила новую полностью ав-
томатическую установку повышения давле-
ния Delta Compact. Данная компактная мо-
дель станет важным элементом линейки уста-
новок повышения давления для широкого 
спектра областей применения. Эта установ-
ка может использоваться для обеспечения 
питьевой водой жилых и административных 
зданий, а также подачи технической воды 
на промышленные и торговые предприятия. 
Она также найдёт своё применение в систе-
мах орошения, дождевания, использования 
дождевой воды. Благодаря своей компакт-
ной конструкции Delta Compact занимает ми-
нимальное монтажное пространство, что яв-
ляется идеальным решением для небольших 
объектов. В состав установки входит один или
два горизонтальных центробежных насоса,

каждый из которых оснащён частотным пре-
образователем. Насосы имеют встроенную 
электронную защиту от сухого хода. Установ-
ка поставляется готовой к подключению.

KSB

Установка повышения давления Delta Compact



Уже в мае этого года в главном учеб-
ном центре компании «Бош Термотех-
ника» в Химках можно будет увидеть 
образцы новых моделей напольных 
котлов Buderus серий G124 и G234. 
В настоящее время отдел разработок 
осуществляет их тестирование. Нача-
ло продаж котлов запланировано на 
середину лета 2017 года. Изменения 
сделают котлы значительно удобнее 
в использовании для конечного по-
требителя и сервисных специалистов. 

Современная автоматика Logamatic MC110 стандарта EMS Plus по-
зволит осуществлять управление контуром отопления с исполь-
зованием погодозависимого режима и расширять функционал за 
счёт дополнительных модулей. Усовершенствованный автомат го-
рения SAFe позволит добиться нового уровня экономичности и на-
дёжности. Котлы можно будет оснастить одним из пультов управ-
ления BC30E, RC100, RC200, RC300 или RC310 по выбору заказчика. 
Опциональный модуль KM200 даст возможность управлять обору-
дованием через Интернет. Также котлы будут иметь новый привле-
кательный дизайн в индустриальном стиле.
При проектировании котлов были учтены многочисленные поже-
лания клиентов и монтажных организаций. В частности, в сентябре
2016 года «Бош Термотехника» организовала встречу, на которой 
более десяти приглашённых специалистов-монтажников обсуди-
ли новинку с инженерами группы разработки и представителями 
отдела продакт-менеджмента компании «Бош Термотехника» из 
Германии и России. Коллеги поделились опытом проектирования 
напольных котлов, а также дали ценные советы по их установке, 
которые специалисты применили в своей работе.

«Бош Термотехника»

Началось тестирование
новых моделей напольных
котлов Buderus

Итальянская компания Sabiana, вхо-
дящая в концерн AFG Group, пред-
ставила новинку — встраиваемые 
конвекторы Carisma Floor CCP. Они 
идеально подходят для создания 
комфортного климата при панорам-
ном остеклении частных домов, ве-

ранд, офисных зданий, торговых и выставочных центров. Кон-
векторы гармонично сочетают в себе элегантный дизайн и высо-
кий уровень производительности при работе как в режиме охла-
ждения, так и нагрева. В отличие от аналогов, представленных на 
рынке, Carisma Floor CCP могут использоваться летом для охла-
ждения в системах кондиционирования воздуха, а в холодное 
время — для воздушного отопления. Все модели оснащены элек-
тродвигателями с низким электропотреблением. Представлены 
в двух- и четырёхтрубном исполнении. Широкий модельный ряд, 
а также разнообразные дополнительные опции позволят найти 
решение под любые технические и дизайнерские требования.

Sabiana

Встраиваемые конвекторы
Sabiana Carisma Floor CCP
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Компания «Вольф Энергосберегающие си-
стемы» представила новые модули Wolf. Мо-
дуль управления каскадом KM-2 (артикул 
89 08 494): функции — как у модуля MM-2 
плюс каскадное управление; в систему можно 
интегрировать один KM-2 плюс шесть MM-2; 
возможно управление котлом стороннего 
производителя; eBUS-интерфейс с электрон-
ным управлением мощностью; подключение 
к системе «умный дом»; программирование 
с помощью модуля ВМ-2; управление до пя-
тью конденсационными котлами в каскаде.
Модуль управления смесителем MM-2 (ар-
тикул 89 08 493): подходит для всех котлов 
и тепловых насосов Wolf; имеет простую на-

стройку с помощью 11 встроенных гидравли-
ческих конфигураций; программирование — 
с помощью модуля ВМ-2; может присутство-
вать до семи модулей ММ-2 в одной системе.

Wolf

Новые модули от компании Wolf

LG Electronics (LG) представила новое по-
коление мультизональных (VRF) систем — 
Multi V 5 — на региональной дилерской 
конференции в Санкт-Петербурге. Профес-
сионалы строительной индустрии, специа-
листы в области климатической техники 
и оборудования объектов различного на-
значения оценили преимущества новой 
линейки. Эти системы, являющиеся про-
должением успешной серии оборудования
Multi V 4, обладают высокими показате-
лями энергоэффективности и обеспечива-
ют максимально комфортные условия для 
конечных пользователей. Основными отли-
чительными чертами новой VRF-системы
были признаны функции и технологии, 
применённые в отрасли впервые.
Новый инверторный компрессор систем LG 
Multi V 5 обеспечивает высочайшую эффек-
тивность, надёжность и долговечность. По 
сравнению со своим предшественником 
компрессор Multi V 5 функционирует в рас-
ширенном диапазоне от 10 до 165 Гц, что 
увеличивает эффективность работы при 
частичной нагрузке и позволяет быстро 
достичь заданных параметров в конди-
ционируемом помещении. Также функция 
«Умный контроль масла» (Smart Oil Сontrol) 

Multi V 5 использует сенсор уровня в ком-
прессоре для отслеживания количества 
смазывающего вещества во время работы 
в режиме реального времени.
Функция контроля температуры и относи-
тельной влажности (Dual Sensing Control), 
увеличенная производительность наруж-
ного блока, чёрное антикоррозийное по-
крытие теплообменника, функция непре-
рывного нагрева — все представленные 
в LG Multi V 5 инновации позволяют до-
биться увеличения времени работы обору-
дования в течение дня в режиме нагрева 
на 11 % и сокращения потребляемой элек-
троэнергии на 7 % по сравнению с преды-
дущим поколением климатического обо-
рудования LG Multi V 4.

LG Electronics

Multi V 5 на дилерской конференции
в Санкт-Петербурге

BWT

Соглашение о парт-
нёрстве с командой 
Sahara Force India
Ведущая европейская компания в области 
технологий очистки воды — BWT — прида-
ла команде «Формулы-1» Sahara Force India 
совершенно новый облик. В соревнованиях 
«Формулы-1» (сезон 2017 года) Sahara Force 
India будет участвовать на болиде VJM10, 
окрашенном в розовые, фуксиево-красные 
и серебристые тона. Это чёткий сигнал дол-
госрочности партнёрства между командой 
Sahara Force India и австрийской компанией 
BWT, производителем оборудования для во-
доочистки и водоподготовки. Впервые новая 

цветовая гамма машины будет представлена 
публике на открытии сезона, во время этапа 
«Гран-при Австралии» в Мельбурне. Это пер-
вое участие BWT в «Формуле-1» после нача-
ла партнёрства с Sahara Force India. Для ком-
пании глобализация спорта предоставляет 
отличные возможности по продвижению на 
рынок своих уникальных технологий по во-
доочистке и водоподготовке (таких как вода 
BWT, обогащённая магнием). При этом уча-
стие BWT в мероприятии проявляется не толь-
ко в необычной розовой окраске болида с ло-
готипом компании, но и в гоночных шлемах 
Серхио Переса и Эстебана Окона.
Исполнительный директор BWT Андреас Вай-
сенбахер комментирует решение компании 
о спонсировании команды «Формулы-1»: «Со-
трудничество с Sahara Force India — важное 
направление стратегии компании по глоба-
лизации нашего бренда и динамичному рас-
пространению знаний о нём во всём мире. 
А с «Формулой-1», премьер-лигой автоспор-
та, у нас одна общая страсть, которую мы 
демонстрируем каждый день, стремясь к до-
стижению максимально высоких стандар-
тов качества H2O — эликсира жизни все-
го человечества. Для нас важно всё — каче-
ство, здоровье и безопасность для потре-
бителей, гигиена — и неустанный поиск 
и разработка новых технологий».

10
март 2017
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Компания Testo получила в Федеральном 
агентстве по техническому регулированию 
и метрологии Свидетельство CN.C.32.639.A 
№ 65016 об утверждении типа измерительных 
комплектов «Смарт-зонды Testo» с номером 
государственного реестра 66510-17.
Смарт-зонды testo — это компактные профес-
сиональные измерительные приборы, разра-
ботанные для применения с планшетом или 
смартфоном. Это инновационное решение 
представляет собой серию компактных «ум-
ных» зондов, управляемых через бесплат-
ное мобильное приложение, которое можно 
установить на смартфоне/планшете. Линейка
testo Smart Probes поможет в решении лю-
бых важных задач, требующих измерения 
температуры, влажности, давления и скоро-
сти потока воздуха. Специальные комплекты 
для работы с холодильными системами и си-

стемами отопления, вентиляции и кондицио-
нирования воздуха сделают работу специа-
листов более удобной и эффективной.

Armacell

Склеивание тепло-
изоляции из вспе-
ненного каучука
В декабре 2016 года компания Armacell 
представила на российском рынке новый 
однокомпонентный клей SF990, предна-
значенный для склеивания теплоизоляции
марок Armafl ex и Arma-Sound. Принципи-
альным отличием продукта является пол-
ное отсутствие запаха, благодаря чему он 
может без ограничений использоваться 
при работах в закрытых помещениях. Гу-
стая, желеобразная консистенция клея поз-
воляет применять его на труднодоступных
участках монтажа. Клей производится по 
совершенно новой технологии и представ-
ляет собой дисперсию на водной основе: 
без растворителей, без эмиссии летучих 
соединений. Поэтому его можно приме-
нять в плохо проветриваемых помещениях
без установки дополнительных средств 
вентиляции. При этом можно без затрудне-
ний выполнять работы на высоте, над голо-
вой, поскольку клей не капает. Такое соче-
тание свойств актуально, например, в про-
изводственных зданиях или в судостро-
ении, где монтажникам часто приходится
устанавливать теплоизоляцию в тесных, 
невентилируемых судовых помещениях.
Как отмечают специалисты, клей SF990 
может использоваться для работ на систе-
мах водоснабжения, отопления, вентиля-
ции и кондиционирования воздуха, вклю-
чая системы, к которым предъявляются 
жёсткие строительные нормы, такие как 
LEED, DGNB и подобные. При этом темпе-
ратура носителя может изменяться в пре-
делах от –30 до +100 °C.

Компания Ariston Thermo Group объявила 
о запуске нового бренда на российском 
рынке. Презентация новых технологиче-
ских решений в сфере отопления и горя-
чего водоснабжения под маркой Elco со-
стоялась в рамках 21-й Международной 
выставки Aquatherm Moscow 2017.
Эксперты Ariston Thermo из Италии, Ни-
дерландов и России рассказали посетите-
лям выставки о многолетней истории и фи-
лософии бренда, а также продемонстриро-
вали главные новинки Elco — настенную 
модель котла Thision L Eco, а также ли-
нейки новых напольных котлов Trigon XL 
и усовершенствованных моделей R3400.
Предыдущее поколение конденсационных 
котлов Elco было известно в России под 
брендом Rendamax. В 2017 году наполь-
ные котлы уже под маркой Elco запуска-
ются в продажу в двух линейках — новые 
Trigon XL и усовершенствованные R3400. 
Эти котлы максимально соответствуют со-
временным требованиям для использова-
ния в автономных источниках тепла. Их от-
личают компактные габариты и малый вес, 

низкий уровень шума и выбросов (NOX, CO), 
а также широкий модельный ряд с точки 
зрения мощности — от 140 до 1870 кВт.
Одним из главных событий выставки стала
презентация Thision L Eco, позиционируе-
мого производителем как «вершина инже-
нерной мысли». Большое преимущество 
новых настенных котлов Elco — использо-
вание высокопроизводительных техноло-
гий, помогающих уменьшить вредные вы-
бросы в атмосферу. Для представителей 
бизнеса особый интерес представляет 
высокий КПД (до 110 %) и экономичность 
Thision L Eco, достигнутая за счёт энерго-
менеджмента и встроенного модулируе-
мого насоса для каждого теплообменника.

Ariston

Elco – новый бренд и новая
философия бизнеса от Ariston

Testo

Смарт-зонды Testo внесены в Госреестр РФ
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Новый министр
энергетики США
вступил в должность

Новый министр энергетики США приступил
к выполнению своих обязанностей треть-
его марта. В свои 64 года Рик Перри стал 
14-м по счёту главой министерства энер-
гетики США. Помимо энергетики новый 
министр будет контролировать военный 
ядерный комплекс США. Рик Перри, кото-
рый 14 лет был губернатором Техаса, два-
жды баллотировался в президенты США, 
по иронии судьбы несколько лет назад вы-
двинул идею ликвидации Минэнерго США, 
которое теперь и возглавляет. Новый ми-
нистр планирует развивать все направле-
ния американской энергетики, и, по по-
следним его заявлениям, возобновляемые 
источники будут занимать в ней особое ме-
сто, сообщают американские СМИ.

ВИЭ

Россиянам могут 
разрешить исполь-
зовать ВИЭ в много-
квартирных домах
Россиянам могут разрешить использовать 
альтернативные источники энергии в много-
квартирных домах, например, устанавливать 
солнечные батареи на крышах. Насколько это 
реально и выгодно, в эфире радиостанции 
«Москва FM» рассказали председатель Мо-
сковской городской Думы Алексей Шапош-
ников и гендиректор благотворительного 
фонда «Экология для всех» Леонид Бочин. 
По мнению председателя Мосгордумы, чле-
на комитета по жилищной политике Алексея 
Шапошникова, использование солнечных ба-
тарей в столице — вполне реальная идея, од-
нако Москве ещё предстоит выяснить, каким 
образом новые источники энергии впишут-
ся в городскую инфраструктуру. Как пишет 
«Коммерсантъ», доходы от продажи лишней 
энергии не будут облагаться налогами. Раз-
работать законопроект поручил вице-премь-
ер Аркадий Дворкович. Минэнерго, Минэко-
номразвития и Федеральной антимонополь-
ной службе должны представить свои пред-
ложения к первому апреля.

Унитаз-биде Grohe Sensia Arena, разработан-
ный специалистами в дизайн-центре компа-
нии Grohe, стирает грань между спа-процеду-
рами и посещением туалета. В нём нет ободка, 
устройство препятствует распространению не-
приятных запахов, управляется с пульта и ис-
пользует воду для очищения и тёплый воз-
дух для обдува, что делает ненужным ис-
пользование туалетной бумаги. Тщательно 
продуманные детали — от ночной подсветки,

которая помогает ориентироваться в ванной 
комнате в тёмное время суток, до автомати-
ческой функции подъёма и опускания сиде-
нья — создают неповторимое ощущение ком-
форта. Возможность индивидуальных настро-
ек позволяет регулировать все режимы со-
гласно своим предпочтениям (интенсивность 
подачи воды, её температуру, режим струи 
и время процедуры). Среди многочисленных 
преимуществ унитаза-биде особого внимания 
заслуживают функции самоочистки. Благода-
ря технологии Grohe AquaCeramic поверх-
ность унитаза имеет идеально гладкую по-
верхность, что полностью исключает налипа-
ние загрязнений.

Grohe

Grohe Sensia Arena – новый уровень комфорта

Разработчики венгерской компании Hajdu, 
уже более 60 лет производящей электри-
ческие, косвенные водонагреватели и бу-
ферные ёмкости, постоянно совершенству-
ют технологии производства, направлен-
ные на энергосбережение и эффективность 
производимой продукции. Так, с середины 
2016 года было принято решение о замене 
теплоизоляции бойлеров. Раньше в каче-
стве теплоизоляции использовался пено-
полиуретан, вспененный на воде, теперь 
в качестве вспенивателя применяется пен-
тан. Заливочная плотность теплоизоляции 
на пентане равна 42 против 45–50 кг/м3

в случае водного вспенивания. Технология

вспенивания пенополиуретановой пены 
пентаном является более сложной и до-
рогостоящей. Использование в качестве 
вспенивателя пентана даёт возможность 
обеспечить максимально равномерное 
распределение плотности по всему объё-
му пены. Таким образом, пенополиуретан 
получается более однородным, что сни-
жает вероятность его усадки при изме-
нении температур и увеличивает адгезию 
материала к внутреннему баку и наружно-
му кожуху бойлера. Помимо равномерного 
распределения теплоизоляции по объёму, 
вспенивание пентаном позволяет получить 
более мелкие поры в пенополиуретане по 
сравнению с технологией водного вспени-
вания. Основным критерием для перехода 
на другой вспениватель является сниже-
ние коэффициента теплопроводности пе-
нополиуретана на 23 %. Применение со-
временных технологий вспенивания пено-
полиуретана позволило не только сделать 
водонагреватель энергоэффективным, но 
также и улучшить ряд характеристик, свя-
занных со снижением веса водонагрева-
телей и устойчивостью их теплоизоляции 
к механическим воздействиям и старению.

Hajdu

Энергоэффективные водонагреватели
венгерской компании Hajdu
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Panasonic

Cолнечная панель
на крышу автомобиля
Toyota стала первым крупным автопроиз-
водителем, который предложил вариант
гибридного автомобиля с солнечной бата-
реей на крыше (это был Prius модели 2012 
года), сейчас компания Panasonic раз-
работала солнечную фотоэлектрическою 
крышу для Prius PHEV, при этом повысив
мощность солнечной батареи с 50 до 
180 Вт. Фотоэлектрический модуль для ав-
томобиля является первой автомобильной 
солнечной батареей с возможностью под-
зарядки литий-ионных и стандартных 12 В 
свинцово-кислотных аккумуляторов.

Солнечная крыша от Panasonic отлично 
работает даже при высоких температурах, 
которые обычно приводят к снижению 
производительности солнечных батарей. 
Новая 180 Вт солнечная батарея повыша-
ет эффективность автомобиля на 10 %, до-
бавляя 3,5 км к расстоянию, которое мож-
но проехать без подзарядки аккумулято-
ра. Солнечные элементы заламинированы 
в полимер поверх изогнутой крыши.

Royal Dutch Shell

Переход на «чистую
энергию» займёт
десятилетия
Переход к мировой экономике с низким 
уровнем выброса углеводородов займёт 
десятилетия, заявил генеральный ди-
ректор англо-голландской нефтегазовой 
компании Royal Dutch Shell Бен ван Беер-
ден (Ben van Beurden). Он сделал это за-
явление в Хьюстоне на конференции CERA 
Week, передаёт Reuters. Для поэтапного 
отказа от наиболее загрязняющих окру-
жающую среду источников энергии, таких 
как уголь и нефть, будет нужна последова-
тельная государственная политика, в том 
числе установление пошлин на выбро-
сы углерода, убеждён ван Беерден. Royal 
Dutch Shell планирует к 2020 году увели-
чить объём инвестиций в возобновляемые 
источники энергии до $ 1 млрд в год, до-
бавил ван Беерден.

ВИЭ

Трамп не будет
выходить из согла-
шения о климате
Дональд Трамп не будет подписывать указ 
о выходе США из Парижского соглашения 
по климату, подписанного в рамках Рамоч-
ной конвенции ООН об изменении климата 
(принято в 2015 году, подписано в 2016-м). 
Он изменил это решение под влиянием 
своей дочери Иванки и её мужа Джаре-
да Кушнера. Очередная утечка информа-
ции говорит о том, что окружение Трам-
па активно влияет на восполнение пробе-
лов в его познаниях в области энергетики 
и экологии. В своей предвыборной рито-
рике Трамп призывал отменить это согла-
шение, называя его «вредным для США 
проектом Китая». Однако старшая дочь 
Дональда Трампа Иванка и её муж Джа-
ред Кушнер сумели убедить американско-
го президента не подписывать указ о вы-
ходе США из Парижского соглашения. 
Публикуя эту информацию, американское 
издание The Wall Street Journal ссылается 
на источники, знакомые с ситуацией.

На
 п
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Генеральными партнёрами выставки ста-

ли саморегулируемые организации «Союз

монтажников инженерных систем зданий 

и сооружений» (Союз «ИСЗС — Мон-

таж») и «Союз проектировщиков инже-

нерных систем зданий и сооружений» 

(Союз «ИСЗС — Проект»). Официальный

партнёр — Европейский комитет произ-

водителей вентиляционного и холодиль-

ного оборудования Eurovent. Кроме того, 

среди партнёров мероприятия находи-

лись ведущие отраслевые союзы и ассо-

циации: Российский союз предприятий 

холодильной промышленности (Россоюз-

холодпром); Общероссийская негосудар-

ственная некоммерческая организация 

«Национальное объединение изыскате-

лей и проектировщиков» (НОПРИЗ); 

Некоммерческое партнёрство «Нацио-

нальное объединение саморегулируемых 

организаций в области энергетического 

обследования» (НП НОЭ); Национальное 

объединение строителей (НОСТРОЙ).

Впервые страной-партнёром выставки

«Мир климата» стала Турция. По словам 

Михмеда Шаналя, вице-президента Сою-

за турецких экспортёров (ISIB): «Этот 

год знаменует собой очень хорошие от-

ношения между Турцией и Россией, и мы 

впервые принимаем участие в выставке, 

являясь страной-партнёром, что для нас 

большая честь!»

Для участников и посетителей выстав-

ка — не просто площадка, на которой де-

монстрируются новейшие разработки 

в области кондиционирования, вентиля-

ции, отопления, промышленного и ком-

мерческого холода, где проходят деловые 

встречи, принимаются решения и заклю-

чаются договора. Это ещё и начало ново-

го сезона для климатической и холодиль-

ной отраслей России.

«Это великолепная маркетинговая пло-

щадка, она не просто наполняет энерге-

тикой, драйвом. Это, по сути, откры-

тие сезона. Для нас “Мир климата” — 

это точка отсчёта. Начало нового года 

у нас — это “Мир климата”», — гово-

рит о мероприятии Мина Хачатрян, ди-

ректор по стратегическому маркетингу 

ТПХ «Русклимат».

За время работы выставку «Мир кли-

мата — 2017» посетили 23 365 человек. На 

площади 20 тыс. м2 разместились экспо-

зиции 280 крупнейших компаний-произ-

водителей и дистрибьюторов климатиче-

ского оборудования, монтажных, проект-

ных и инжиниринговых предприятий из 

25 стран мира — Австрии, Бельгии, Бол-

гарии, Великобритании, Германии, Греции, 

Испании, Италии, Канады, КНР, Респуб-

лики Беларусь, Республики Корея, России, 

Сербии, США, Турции, Украины, Фин-

ляндии, Франции, Чешской Республики, 

Швейцарии, Швеции, Японии.

Продукция известных мировых брен-

дов — Bosch Thermotechnik, Bosch Rexroth, 

LG Electronics, Samsung, Schneider Electric, 

Soler & Palau, Mitsubishi Electric, Amalva, 

Aereco, Bühler-AHS, Gree, MDV, Hisense, 

Haier, Condair, Ziehl-Abegg, Rovex, Jax, Wolf, 

Toshiba, TCL, Olab и других — была пред-

ставлена как на стендах российских пред-

ставительств иностранных производите-

лей, так и в составе экспозиций компа-

ний-дистрибьюторов.

В работе выставки приняли участие

хорошо известные отечественному потре-

бителю зарубежные компании Siemens, 

Eliwell, ebm-papst, Freterm, Karyer, Castel, 

Sarbuz, Zoppas. Отечественный рынок

производителей и дистрибьюторов кли-

матического оборудования представили 

ТД «Белая гвардия», компании «Благо-

вест-С+», «БРИЗ — Климатические cисте-

мы», «Даичи», «Евроклимат», «PM Вент»,

Торгово-промышленный холдинг «Рус-

климат», Группа компаний «Термокул», 

«Технотрейд», «Хиконикс», «Эй-Эйч-Ай 

Керриер», Группа компаний «ВЕЗА», «Мар-

кон-Холод», «Воздухотехника», «НЕД», 

Фабрика вентиляции «Галвент», «Систе-

мы Контроля», «Тепломаш», «Террафриго»,

«СовПлим», «Неватом», «Ровен», «Промы-

шленные холодильные системы», «Петро-

ВентКомплект», Ижевский завод тепло-

вой техники, Tropik-Line и многие другие.

Выставка «Мир 
климата – 2017» – 
старт сезона

С 28 февраля по 3 марта в мо-
сковском ЦВК «Экспоцентр» 
(павильон №2) прошла 13-я Ме-
ждународная специализирован-
ная выставка «Мир климата — 
2017». Мероприятие, организо-
ванное выставочной компанией 
«Евроэкспо» и Ассоциацией 
предприятий индустрии климата 
(АПИК), традиционно проводи-
лось под патронажем Торгово-
промышленной палаты Россий-
ской Федерации.

Среди партнёров мероприятия 
находились ведущие отрасле-
вые союзы и ассоциации: Рос-
сийский союз предприятий хо-
лодильной промышленности,  
НОПРИЗ, НП НОЭ, НОСТРОЙ
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«“Мир климата” — единственная “живая”

климатическая выставка, которая в на-

стоящий момент есть в России. Разуме-

ется, она очень нужна. Она — как некий 

официальный старт сезона. Всё, что де-

лается до “Мира климата”, можно на-

звать преждевременным. Никто не объяв-

ляет дилерских цен на новый сезон. Все хо-

дят по этой выставке, “нюхают воздух”,

общаются друг с другом, пытаются по-

нять, что собираются делать конкурен-

ты, как-то раскрывают карты. После 

выставки “Мир климата” сезон офици-

ально стартовал», — считает Георгий 

Литвинчук, директор компании «Литвин-

чук Маркетинг».

Масштабная деловая программа вы-

ставки «Мир климата — 2017» собрала 

более 1100 делегатов. В числе главных тем 

XII Международного конгресса «Энерго-

эффективность. XXI век. Инженерные 

методы снижения энергопотребления 

зданий» — вопросы актуализации нор-

мативно-правовой базы и разработки 

типовых проектных решений, поддерж-

ка и продвижение отечественных произ-

водителей энергоэффективного оборудо-

вания и материалов, способы снижения 

энергопотребления системами отопления, 

вентиляции и кондиционирования.

В рамках деловой программы выставки 

прошли первая Всероссийская конферен-

ция Россоюзхолодпрома «Бизнес и обра-

зование» и двухдневная научно-практи-

ческая конференция «Развитие индустрии

холода на современном этапе — 2017». 

В рамках работы «Школы молодых учёных

имени профессора И. М. Калниня» были 

представлены доклады о технических осо-

бенностях проектирования и производ-

ства систем кондиционирования, венти-

ляции, промышленного и коммерческого 

холода — их представили аспиранты и ма-

гистранты Московского политехническо-

го университета, МГТУ им. Н. Э. Баумана 

и Московского государственного универ-

ситета путей сообщения.

Отзывы участников выставки 
«Мир климата — 2017»
Мина Хачатрян, директор по стратегиче-
скому маркетингу ТПХ «Русклимат»
 — Это уникальная возможность пока-

зать и представить всему рынку или, как 

минимум, основной его части все свои но-

винки, бизнес-идеи, буквально дать старт 

и драйв развитию. На этой выставке 

представлены самые инновационные про-

дукты, всё лучшее, что готовит отрасль. 

Безусловно, здесь можно получить лучшие 

идеи, самые свежие, самые интересные.

Александр Степанов, 
директор компании «БРИЗ — 
Климатические системы»
 — Выставка «Мир климата» — обяза-

тельная для профильного сегмента. Каж-

дый год она заставляет нашу компанию 

мобилизоваться и сделать новый обзор 

рынка. Плюс это мощный заряд перед но-

вым сезоном. Это очень хороший переход 

после «зимней спячки» в активный режим.

Алексей Огибалов, руководитель 
«Академии кондиционирования
LG Electronics»
 — Это очень важное и приоритетное 

мероприятие. Здесь мы для себя, в пер-

вую очередь, видим возможность общения 

с теми партнёрами, с теми компаниями, 

с которыми находимся в постоянном кон-

такте в рамках бизнеса.

Это получение той массы положитель-

ных эмоций, той положительной обрат-

ной связи, которая даёт нам возможность 

оценить статус и шагнуть вперёд!

Владимир Халфин, заместитель
генерального директора 
компании «НЕД-Центр»
 — Выставка, как всегда, проходит очень 

хорошо. Для нас она важна не только

с точки зрения общения с коллегами 

и друзьями. Здесь мы можем увидеть всех 

сразу в одном месте, чтобы пообщаться, 

поговорить о будущем и установить важ-

ные для нас деловые контакты.

Ирина Бернштейн, директор 
по развитию бизнеса компании Condair 
в России, Казахстане и Белоруссии
 — Для нас это обязательная выставка. 

У нас на стенде всегда много посетите-

лей. После выставки очень много запросов, 

много переговоров, которые потом скла-

дываются в заказы и даже большие биз-

нес-проекты. Эта выставка помогает 

нам найти конечных заказчиков — круп-

ные компании. Сюда приходят именно те, 

кто потом будет пользоваться нашей 

продукцией.

Олег Солодчик, генеральный директор 
компании ООО «Циль-Абегг»
 — Многие стенды компаний довольно ин-

тересны, продукция, которая представле-

на — новая, поэтому привлекает внима-

ние потенциальных клиентов, так что 

отрасль может гордиться достижениями 

главных игроков на рынке. Возможность 

продемонстрировать свои достижения, 

а также сконцентрированно, в течение 

нескольких дней, пообщаться с лучшими 

представителями нашей отрасли — до-

рогого стоит!

Павел Батышев, руководитель
отдела кондиционирования компании 
ООО «Бош Термотехника»
 — Если посетитель хочет найти новых 

производителей, новую дистрибуцию, но-

вый вид оборудования, ему обязательно 

надо посетить выставку «Мир климата», 

чтобы подписать новые контракты, со-

глашения и найти оборудование для своего

бизнеса.  
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LG представила 
обновлённую
линейку бытовых 
кондиционеров 
и промышленного 
оборудования

Компания LG Electronics (LG) 
представила обновлённую 
линейку бытовых кондиционе-
ров и систему промышленного 
оборудования Multi V 5 в рамках 
своей экспозиции на Междуна-
родной выставке «Мир Клима-
та — 2017» в «Экспоцентре», 
главном выставочном событии 
индустрии HVAC & RAC в России.

Презентацию открыл г-н Иль Хван Ли 

(Mr Il Hwan Lee), президент LG Electronics 

в России и странах СНГ, приветствовав-

ший журналистов и гостей мероприятия. 

В своём выступлении он отметил: «Глав-

ным показателем технологичности кон-

диционера является та степень комфор-

та, которую получает покупатель от его 

использования. Самые современные техно-

логии создаются и внедряются для того, 

чтобы обеспечить нашему пользователю 

максимальное количество возможностей 

в создании идеальных условий жизни».

В следующем номере журнала С.О.К. 

будут даны ссылки (QR-коды) на эксклю-

зивные видеоинтервью, которые г-н Иль 

Хван Ли дал в ходе презентации, а затем 

и в штаб-квартире LG Electronics главно-

му редактору журнала С.О.К. Александру 

Гудко. Кроме того, будет опубликована 

журнальная версия интервью.

Вся линейка 2017 года оснащена ин-

верторными компрессорами, позволяю-

щими снизить потребление электроэнер-

гии до 60 %, обеспечить уровень шума до 

19 дБ(А) и гарантировать бесперебойную 

работу системы минимум на 10 лет.

Внедрение самых современных техно-

логий упростит эксплуатацию и обеспе-

чит дистанционное управление из любой 

точки земного шара за счёт использова-

ния встроенного Wi-Fi-модуля и специ-

ально созданного приложения для любо-

го электронного устройства. Пользова-

тель сможет контролировать температуру 

в квартире со смартфона, планшета или 

ноутбука. Функция «Умная диагностика»

позволит самостоятельно определить 

поломку, сбой или настройки системы до 

звонка в сервисный центр и значитель-

но упростит процесс обслуживания. Ис-

пользуя функцию «Контроль мощности», 

можно регулировать уровень охлаждения 

в зависимости от количества людей в по-

мещении, тем самым экономя средства на 

электроэнергию.  В дополнение к этому 

в модельном ряду 2017 года используется 

скрытый дисплей, позволяющий прово-

дить мониторинг энергозатрат в реаль-

ном времени одним нажатием кнопки на 

пульте. Для продления жизненного цикла 

внешнего блока, подвергающегося наи-

большему воздействию внешней среды, 

специалисты компании разработали спе-

циальное покрытие GoldFin, защищаю-

щее элементы от коррозии.

Вся линейка продукции LG Elec-
tronics 2017 года оснащена ин-
верторными компрессорами, поз-
воляющими снизить потребле-
ние электроэнергии до 60 %
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В линейке бытовых кондиционеров сле-

дует отметить полюбившуюся модель

LG Artcool Stylist, ставшую не только эта-

лоном высокотехнологичного климати-

ческого оборудования для дома, но 

и изысканным элементом дизайна, востре-

бованного покупателями. Помимо по-

пулярной LED-подсветки с 26 различны-

ми вариантами цвета и необычной фор-

мой особо тонкого короба, кондиционер 

отличается высокой производительно-

стью и энергоэффективностью.

LG Artcool Mirror сочетает передовой 

стиль с последними технологиями в обла-

сти кондиционирования. В новом Mirror 

всё подчёркивает его премиальность. 

Светодиодные индикаторы работы кон-

диционера показывают установленную 

температуру и режим работы. Передняя 

панель внутреннего блока изготовлена из 

закалённого стекла с зеркальным эффек-

том отделки, что придаёт ему особую эле-

гантность. В данной модели применяют-

ся также самые передовые разработки LG 

в области очистки воздуха от загрязне-

ний. Комплексная система многоступен-

чатой фильтрации уничтожает бактерии, 

аллергены и вирусы, а встроенный иони-

затор делает воздух максимально свежим.

LG Hyper сочетает в себе передовые 

системы очистки воздуха, инверторное 

управление и низкий уровень шума, ин-

тегрированные в классический корпус. 

В привычной форме заключены все са-

мые современные инновационные техно-

логии, включая Wi-Fi-управление, функ-

цию самодиагностики и мониторинг по-

требления энергии.

LG Deluxe — классический дизайн от

LG Electronics, энергоэффективность клас-

са А, простой контроль уровней произво-

дительности и эффективные технологии 

очистки воздуха. Оптимальное сочетание 

технологий и цены.

LG Mega Plus — всё, что необходимо 

для комфорта при минимальных затратах.

Может считаться одной из самых по-

пулярных моделей в ряду кондиционеров 

доступного ценового уровня, при этом 

снабжён всеми функциями старших мо-

делей, поддерживает программы «Умная 

самодиагностика», «Контроль мощности» 

и оснащён инверторным компрессором, 

что обеспечит его многолетнюю работу.

В модели Artcool Mirror приме-
няются самые передовые раз-
работки LG в области очистки 
воздуха от загрязнений
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В разделе промышленного кондициони-

рования и b2b-решений от компании 

LG Electronics представлено новое поко-

ление мультизональных (VFR) систем — 

Multi V 5, являющееся продолжением 

успешной серии оборудования Multi V, об-

ладающее высокими показателями энер-

гоэффективности и обеспечивающее мак-

симально комфортные условия для ко-

нечных пользователей.

В Multi V 5 впервые в отрасли приме-

нён ряд инновационных решений. На-

пример, функция «Одновременный кон-

троль температуры и влажности» (Dual 

Sensing Control), которая в режиме реаль-

ного времени отслеживает основные па-

раметры для более эффективного охла-

ждения или нагрева. В наружных блоках 

систем пятого поколения используются

усовершенствованные инверторные ком-

прессоры, что позволило разработать 

одиночные модули с холодопроизводи-

тельностью до 72,8 кВт (26 НР).

Все эти достижения позволяют назы-

вать Multi V 5 одним из самых совершен-

ных решений для кондиционирования 

зданий различного назначения.

В линейке систем пятого поколения 

представлены Multi V, Multi V S, Multi V 

Water и Multi V Water S, способные пре-

доставить рынку промышленного кон-

диционирования полный спектр обору-

дования для решения задач любого уров-

ня сложности.

Инверторные системы центрального 

кондиционирования обеспечивают более

точное и эффективное охлаждение по 

сравнению с On/Off-аналогами. Предла-

гаемые холодильные машины идеально

подходят как для коммерческих, так и для 

промышленных объектов, и за счёт ис-

пользования смежных технологий с си-

стемами VRF LG Multi V имеют высокую 

конкурентоспособность с предлагаемы-

ми на рынке On/Off-аналогами.

В сравнении с предлагаемыми холо-

дильными машинами конкурентов, ра-

ботающими на основе спиральных ком-

прессоров On/Off, холодильные машины 

с инверторными компрессорами — это 

идеальное решение для тех, кто хочет по-

высить уровень экологичности своего 

объекта при снижении затрат на элек-

троэнергию, сохранив при этом уровень 

запланированного бюджета.

Опираясь на более чем 40-летний опыт

успешной работы в индустрии клима-

тических систем, LG Electronics — при-

знанный мировой лидер — предлагает 

большой ассортимент систем для широ-

кого спектра применения: полупромыш-

ленные сплит- и мультисплит-системы, 

мультизональные системы VRF, центро-

бежные и абсорбционные чиллеры, а так-

же инверторные спиральные чиллеры.

На протяжении десятилетий специали-

сты LG стремятся создать не только высо-

котехнологичные продукты, но и обеспе-

чить полный спектр услуг, начиная с этапа 

проектирования, выбора оптимального 

решения, непосредственно производства, 

установки и наладки систем и полного со-

провождения процесса, включая сервис-

ное обслуживание на протяжении всего 

жизненного цикла оборудования.  

 Г-н Иль Хван Ли (Mr Il Hwan Lee), президент LG Electronics в России и странах СНГ (слева), 
и главный редактор журнала С.О.К. Александр Гудко

На протяжении десятилетий спе-
циалисты LG стремятся создать 
не только высокотехнологич-
ные продукты, но и обеспечить 
полный спектр услуг, начиная 
с этапа проектирования
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ISH – 2017 
во Франкфурте-
на-Майне:
растущий интерес

С 14 по 18 марта 2017 года 
во Франкфурте-на-Майне со-
стоялось грандиозное событие 
в нашей отрасли — Междуна-
родная выставка «удивительного 
мира ванных комнат», систем 
энерго- и жизнеобеспечения 
зданий, отопительного обору-
дования, кондиционирования 
и возобновляемых источни-
ков энергии — выставка ISH. 
Страной-партнёром выставки 
2017 года выступила Турция.

Выставка ISH — ведущее отраслевое меро-
приятие в мире инженерного оборудования, 
отопительной и климатической техники — ещё 
раз доказывает свою важность как для посе-
тителей, так и участников этого грандиозного 
события. В выставке на площади 260 тыс. м2

приняло участие 2482 экспонента (немецкие — 
889, зарубежные — 1593) из 61 страны мира. 
Новинки и передовые разработки представи-
ли все мировые лидеры отрасли.

С 14 по 18 марта 2017 года выставку посети-
ло 200 114 специалистов (в 2015 году — 196 777).
В то же время в этом году ISH увеличила свою 
интернациональность: 64 % участников и 40 % 
посетителей приехали из-за рубежа (в 2015 го-
ду — 61 % и 39 %, соответственно).

«Выставка ISH растёт и становится всё 
более интернациональной. Основные показа-
тели выставки — отличные, а атмосфера 
в залах была просто превосходной. Мы удо-
влетворены проведением этого мероприя-
тия», — отметил Вольфганг Марцин, гене-
ральный директор компании Messe Frankfurt.

Позиционирование ведущей мировой яр-
марки ISH как международной площадки под-
креплено ростом иностранных посетителей. 
Так, в 2017 году количество посетителей из-за 
рубежа увеличилось более чем на 5 % до 80 045
человек (в 2015 году — 75 819). Наибольшее ко-
личество посетителей было из Италии, Китая, 
Франции, Нидерландов, Швейцарии, Великобри-
тании, Польши, Бельгии, Австрии и Испании.

Все участники выставки отметили высокое 
качество проведения мероприятия. В частно-
сти, экспоненты выразили большую удовлетво-
рённость количеством новых контактов. В це-
лом, этот показатель по-прежнему составляет 
более чем 80 %. Экспоненты позитивно смотрят 
и на экономические перспективы: 88 % оцени-
ли их хорошими или удовлетворительными. 
Для немецких участников это значение до-
стигло 93 %. Ещё более высоким был уровень 
удовлетворённости посетителей — в этот раз 
он составил рекордные 97 %. Следующая вы-
ставка ISH во Франкфурте-на-Майне прой-
дёт с 12 по 16 марта 2019 года.  
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Инструменты 
для систем ОВКВ 
и энергоаудита 
на выставке «Мир 
климата – 2017»

В этом году на стенде компании 
«Тэсто Рус» были представлены 
сразу две новинки: линейка 
измерительного оборудования 
для электроизмерений и серия 
тепловизоров с интегрированны-
ми модулями Bluetooth/WLAN 
и специально разработанным 
мобильным приложением.

С 28 февраля по 3 марта в московском 

ЦВК «Экспоцентр» прошла 13-я Между-

народная специализированная выставка 

по климатическому оборудованию, про-

мышленному и коммерческому холоду

«Мир климата — 2017». Ежегодно меро-

приятие является одним из самых ожи-

даемых и популярных среди специали-

стов климатической отрасли. Количество 

посетителей выставки 2017 года стало то-

му подтверждением. Залогом успеха экс-

позиции является качественный состав 

участников, в который входят компании, 

заслужившие доверие профессионалов.

Одним из постоянных экспонентов 

«Мира климата» ежегодно является ком-

пания «Тэсто Рус» — официальное рос-

сийское представительство немецкого 

производителя измерительного обору-

дования Testo. Бренд известен качествен-

ными и инновационными измеритель-

ными инструментами для систем ОВКВ 

и энергоаудита.

В этом году на стенде компании Testo 

были представлены сразу две новинки: 

линейка измерительного оборудования 

для электроизмерений и серия теплови-

зоров с интегрированными модулями 

Bluetooth/WLAN и специально разрабо-

танным мобильным приложением.

Выпуском линейки для измерений элек-

трических параметров бренд не только

увеличил охват собственной целевой 

аудитории, но и открыл новую эру изме-

рительных решений в этой сфере. Интел-

лектуальные измерительные приборы 

testo для электрических параметров по-

зволяют пользователям выполнять еже-

дневную работу проще, безопаснее и эф-

фективнее.

Линейка включает в себя пять типов 

приборов, предназначенных для выпол-

нения любых необходимых измерений 

при работе с электрическим оборудовани-

ем и системами. В неё входит цифровой 

мультиметр, токоизмерительные клещи

и тестер напряжения, выполненные 

в трёх модификациях, две модели тесте-

ра тока/напряжения и бесконтактный де-

тектор напряжения с фильтром высоко-

частотных помех. Главной отличительной 

особенностью мультиметров testo явля-

ется инновационный механизм автома-

тического выбора режима измерения 

и функциональные кнопки вместо стан-

дартного поворотного переключателя. 

Уникальный механизм захвата проводов 

в токоизмерительных клещах позволяет 

захватить кабель даже в узких распреде-

лительных щитках.
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Тестеры тока/напряжения соответствуют

самым последним требованиям между-

народных стандартов для электроизме-

рительных приборов и так же, как муль-

тиметры, автоматически выбирают не-

обходимые параметры, тем самым пред-

отвращая риски, связанные с выбором 

некорректных настроек. Дополняет ли-

нейку тестер напряжения, снабжённый 

полностью светодиодным дисплеем, по-

зволяющим корректно считывать пока-

зания под любым углом просмотра.

Новые тепловизоры testo 865, testo 868, 

testo 871 и testo 872 — оптимальный вы-

бор для любых задач. Размер их детекто-

ра — от 160 × 120 до 320 × 240 пикселей 

в зависимости от модели, а благодаря 

встроенной технологии testo SuperResolu-

tion разрешение картинки на ПК может 

быть увеличено до 640 × 480 пикселей.

Все новые тепловизоры, кроме млад-

шего прибора серии (testo 865), могут ра-

ботать с мобильным приложением testo 

Thermography App. Это приложение, до-

ступное для платформ iOS и Android, 

превращает смартфон пользователя во 

второй дисплей и пульт управления теп-

ловизором. С его помощью можно бы-

стро создавать компактные отчёты прямо

на месте измерений, сохранять их на мо-

бильном устройстве и пересылать по 

e-mail. Модели testo 871 и testo 872 могут 

также устанавливать беспроводное со-

единение с термогигрометром testo 605i 

и токоизмерительными клещами testo 

770-3. Это позволяет быстро и чётко вы-

явить в здании зоны повышенной влаж-

ности или определить фактическую на-

грузку на распределительный щит.

Помимо интегрированных технологий 

Bluetooth/WLAN, тепловизоры новой ли-

нейки обладают рядом преимуществ 

в связи с новыми функциями — testo 

ScaleAssist и testo ε-Assist. Функция testo 

ScaleAssist исключает вероятность некор-

ректной интерпретации температурного 

режима здания, возникающей из-за ин-

дивидуальной настройки шкалы темпе-

ратур и цвета термограммы. Благодаря 

адаптации распределения цветов шкалы

температур к внешней и внутренней тем-

пературе объекта измерения и разнице 

между ними, функция позволяет полу-

чать безошибочные термограммы темпе-

ратурного режима здания, поддающиеся 

объективному сравнению. Чтобы полу-

чить точные термограммы, важно пра-

вильно выставить коэффициент излуче-

ния и отражённую температуру. До сих 

пор это отнимало много времени и в от-

ношении отражённой температуры было

не слишком точным. Всё изменилось 

с появлением функции testo ε-Assist. Что-

бы ей воспользоваться, нужно просто 

прикрепить к объекту измерения специ-

альный стикер (ε-маркер). Тепловизоры 

testo 868, testo 871 и testo 872 распознают 

стикер с помощью встроенной цифровой 

камеры, определяют коэффициент излу-

чения и отражённую температуру, а затем 

автоматически выставляют оба значения.

Для удобства посетителей стенда из-

мерительные приборы были наглядно 

представлены не только на витринах, но 

и на демо-стойках, ставших уже «визит-

ной карточкой» экспозиции «Тэсто Рус». 

В этот раз на стенде компании специа-

листам была продемонстрирована рабо-

та с измерительным оборудованием testo 

для энергоаудита и диагностики инже-

нерных систем здания, кондициониро-

вания и систем вентиляции. Огромным 

успехом у посетителей выставки, помимо 

последних новинок testo, пользовались 

приборы серии Testo Smart Probes (в част-

ности, комплект для холодильного обору-

дования), комплект воронок testovent 417 

и электронный балометр testo 420.  

 Интеллектуальные приборы testo для электроизмерений

 Тепловизоры новой линейки testo работают с мобильным приложением testo Thermography App

 Приборы Testo Smart Probes

Все новые тепловизоры, кроме 
младшего прибора серии (testo 
865), могут работать с мобиль-
ным приложением testo Thermo-
graphy App. Это приложение
превращает смартфон или план-
шет пользователя во второй 
дисплей и пульт управления 
тепловизором
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Всероссийский
форум «Технологии
энергоэффектив-
ности – 2017»

12–13 апреля 2017 года в городе 
Екатеринбурге пройдёт Всерос-
сийский форум «Технологии 
энергоэффективности — 2017», 
официальным медиапартнёром 
которого стал журнал С.О.К. 
Центральным мероприятием 
форума является XVII Всероссий-
ское совещание по энергосбере-
жению, которое в этом году 
поставит вопросы развития 
отрасли в сочетании концепции 
«Энергоэффективность 2.0» 
и общих технологических 
изменений.

Ситуация в отрасли стремительно раз-

вивается — сменился уполномоченный 

орган, провозглашена концепция «Энер-

гоэффективность 2.0», появились норма-

тивные акты по энергоэффективности 

МКД, микрогенерации, энергоэффектив-

ному освещению. Обсуждаются реформа 

рынка тепла и Стратегия теплоснабже-

ния, решения по автоматизации в здани-

ях, продолжает методически развиваться 

энергосервис.

Всё бóльшее влияние оказывают гло-

бальные тенденции перехода к цифровой 

экономике и «интернету вещей». Повы-

шение энергоэффективности также тре-

бует достоверных данных: в энергодекла-

рации зданий, в бизнесе ЭСКО, в спорах 

«ресурсников», управляющих компаний 

и потребителей. Оцифровка потоков даст 

инвестору уверенность в возврате вложе-

ний. Обеспечение достоверной цифры на 

всех этапах — платформа для сотрудни-

чества государства и бизнеса.

Важно открывать доступ к опыту и луч-

шим практикам, сокращать путь от пред-

ложений и проектов на местах до лиц, 

принимающих решения, обеспечивать 

профессиональную экспертизу и содей-

ствие в принятии нормативной базы от-

расли. Один из результативных инстру-

ментов в решении этих задач — это «жи-

вые» встречи участников рынка на про-

фессиональных площадках.

Форум «Технологии энергоэффектив-

ности» — мероприятие федерального 

уровня со сложившейся репутацией. Все-

российский статус форума в полной мере

подтверждается ежегодным участием 

представителей 25–30 регионов. Ежегод-

но площадка форума собирает более 500 

гостей — руководителей, главных энер-

гетиков и главных инженеров промыш-

ленных предприятий, представителей 

холдингов, организаций ресурсоснабже-

ния и ЖКХ, застройщиков, бюджетных 

учреждений, профильного бизнеса, а так-

же представителей федеральных и регио-

нальных органов исполнительной власти, 

муниципалитетов, экспертных организа-

ций, отраслевых союзов.

Ряд секций форума пройдёт в рамках 

проекта «Даниловские чтения» в память 

об уважаемом уральском гуру энергоэф-

фективности, основоположнике энерго-

сбережения на Урале — Николае Игоре-

виче Данилове (1945–2015).

Ситуация в отрасли стремитель-
но развивается — сменился 
уполномоченный орган, провоз-
глашена концепция «Энерго-
эффективность 2.0», появились 
нормативные акты по энерго-
эффективности многоквартир-
ных жилых домов, микроге-
нерации, энергоэффективному 
освещению. Обсуждаются ре-
форма рынка тепла и Страте-
гия теплоснабжения, решения 
по автоматизации в зданиях, 
продолжает методически раз-
виваться энергосервис
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Темы форума «Технологии 
энергоэффективности»
Тематика секций — от системных задач 

развития цифровой экономики в России 

до вопросов приборного учёта энергоре-

сурсов нацелена на поиск конструктив-

ных моделей для движения вперёд.

XVII Всероссийское совещание 
по энергосбережению
1. «Энергоэффективность 2.0». Со-

вместными усилиями власти и бизнеса — 

к устойчивому развитию и инновациям.

2. Экспертный совет «Наилучшие до-

ступные технологии энергоэффективно-

сти — рецепты удачной адаптации».

3. Круглый стол «Реконструкция и мо-

дернизация инженерных систем: как 

обеспечить экономический эффект».

Конференция «Цифровая экономика: 
развитие инфраструктуры в регионах»
1. Экспертный совет «Энергоэффектив-

ность плюс цифровизация: новые эффек-

ты для города».

2. Презентация технологии «Экосистема 

для коммунальной энергетики: архитек-

тура и практика создания».

3. Молодёжный трек «Строим цифровое 

будущее».

XII Конференция «Актуальные 
вопросы приборного учёта»
1. Экспертный совет «Актуальные во-

просы приборного учёта».

2. Секция «Нормативная база приборно-

го учёта энергоресурсов».

3. Секция «Диспетчеризация энергоре-

сурсов: новый тренд на рынке».

4. Секция «Метрологическое обеспече-

ние приборного учёта».

5. Семинар «Насущные вопросы эксплу-

атации узлов учёта».

Межрегиональная конференция 
«Новое качество энергоаудита. 
Меню возможностей. Энергосервис»
1. Конференция для энергоаудиторов 

и энергосервисных компаний «Новое ка-

чество энергоаудита. Меню возможно-

стей. Энергосервис».

2. Семинар «Аэродверь. Технология из-

мерения воздухопроницаемости огра-

ждающей конструкции и поиска места 

фильтрации».

Выставка «Технологии 
энергоэффективности: спектр 
надёжных решений»
1. Энергосберегающее оборудование 

и технологии.

2. Связь.

3. Интернет вещей.

4. Электронные сервисы.

5. Решения и услуги в области учёта и ав-

томатизированного управления энерго-

потреблением.

6. Водоснабжение и теплоснабжение: тех-

нологическая модернизация в крупных, 

средних и малых городах.

7. Энергоаудит, энергоменеджмент.  

Оргкомитет: форум-центр
НПО «Карат» (г. Екатеринбург)
Руководитель проекта:
Волковинская Людмила Фёдоровна

Тел/факс: +7 (343) 22-22-306, 22-22-307
Моб. тел. +7 (932) 113-29-98
E-mail: forum@karat-npo.ru
www.karat-forum.ru

Организаторы форума

❏  Аналитический центр при Прави-
тельстве Российской Федерации;

❏  Правительство Свердловской
области;

❏  СРО Ассоциация «Метрология
Энергосбережения»;

❏  СРО Ассоциация «Союз Энерго-
эффективность» (СРО19);

❏ НПО «Карат».
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Конференция 
по каскадам
настенных котлов. 
Заметки участника

Организованная журналом 
С.О.К. отраслевая научно-
практическая конференция 
«Экономическая эффектив-
ность и технические аспекты 
построения мощных каскад-
ных схем на основе настен-
ных котлов. Примеры решений, 
опыт внедрения и эксплуата-
ции» вызвала интерес среди 
профессионалов. Но в ходе
мероприятия докладчиками, 
к сожалению, не были затронуты 
некоторые важные нюансы…

Конференция по каскадам настенных 

котлов была проведена в рамках деловой

программы 21-й Международной вы-

ставки бытового и промышленного обо-

рудования для отопления, водоснабже-

ния, инженерно-сантехнических систем, 

вентиляции, кондиционирования, бас-

сейнов, саун и спа Aquatherm Moscow 2017 

(7–9 февраля 2017 года, МВЦ «Крокус Экс-

по»). Из 11-ти докладов на конференции

семь касались каскадных схем на основе

настенных конденсационных котлов. В ка-

скаде может быть до восьми котлов мощ-

ностью от 30 до 100 (200) кВт. Доклад-

чиками (руководящими специалистами, 

в основном дилерских центров и служб) 

представлены результаты работы в обла-

сти проектирования, управления и экс-

плуатации каскадных систем крупнейших 

европейских фирм: «Бош Термотехника», 

«Вайлант Груп Рус», «Виссманн», «Навиен 

Рус», De Dietrich, «Русклимат Термо», АСV 

Rus. Был указан диапазон КПД конденса-

ционных котлов — 98–109 %.

Столь масштабное освоение передо-

вого импортного оборудования (в отсут-

ствие отечественного) — факт сам по 

себе положительный. Замечание автора 

относится к условиям, режимам работы 

«конденсатников» и степени утилизации 

тепла продуктов сгорания котлов. Во всех 

сообщениях как бы по умолчанию само 

собой разумеется, что котлы, в соответ-

ствии с названием, работают в конден-

сационном режиме. Но одного названия 

и соответствующего оборудования кот-

лов (конденсационных экономайзеров) 

для этого недостаточно: надо соблюсти 

одно «маленькое» условие — температу-

ра tоб обратной воды тепловой сети (си-

стемы, контура отопления) должна быть 

ниже «точки росы» tр, то есть температу-

ры начала конденсации водяных паров, 

содержащихся в продуктах сгорания.

Для природного газа данный диапазон 

tр составляет 50–55 °C, но для глубокой 

утилизации, то есть работы конденсаци-

онного котла в соответствующем конден-

сационном режиме с надлежащим КПД 

Докладчики представили ре-
зультаты работы в области про-
ектирования, управления и экс-
плуатации каскадных систем 
крупнейших европейских фирм: 
«Бош Термотехника», «Вайлант 
Груп Рус», «Виссманн», «Нави-
ен Рус», De Dietrich, «Рускли-
мат Термо», АСV Rus

 Видеоверсия конференции «Экономическая 
эффективность и технические аспекты построе-
ния мощных каскадных схем на основе настен-
ных котлов. Примеры решений, опыт внедрения 
и эксплуатации» (части 1 и 2)

Автор: Е.Г. ШАДЕК, независимый эксперт 
(город Москва)
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порядка 105 % по Qн
р, с учётом темпера-

турного напора в теплообменных аппа-

ратах, пределы tоб составят 40–45 °C (см., 

например, статью автора [1]).

Такая задача (обеспечить указанное 

требование) не только не ставилась, но 

даже не рассматривалась — практически 

никакой информации о погодных усло-

виях и температурных режимах рабо-

ты котлов, анализа процесса утилизации 

и расчёта КПД и прочего не было.

Вторая часть проблемы — работа кон-

денсационных котлов в системе, точнее, 

в контуре отопления объекта (а не во 

внешней тепловой сети), то есть тепловая 

работа этого контура, поскольку настен-

ные и напольные котлы обслуживают, 

как правило, индивидуальные строения, 

дома, коттеджи, коммерческие объекты 

и т. п. Контур должен работать в темпера-

турном графике (60–70)/(40–45) °C, чтобы

значение tоб удовлетворяло поставлен-

ному требованию. В европейских стра-

нах с их тёплым климатом такой график 

в целом выполняется, и конденсацион-

ные котлы бóльшую часть отопительного 

сезона действительно работают в конден-

сационном режиме. Этим и объясняется 

их эффективность и массовое примене-

ние на Западе.

Создаётся впечатление, что выбор «кон-

денсатников» у нас нередко объясняется 

тем, что других котлов почти нет — ве-

дущие фирмы-поставщики производят 

только конденсационные (и это правиль-

но, но для Европы). Кроме того, россий-

ские отопительные приборы не рассчи-

таны на работу с пониженными темпе-

ратурами и в общем случае не обеспечат 

нужной теплоотдачи — потребуется уве-

личение нагревательных поверхностей.

Говорить о конденсационных режи-

мах работы котлов для России в условиях 

централизованного теплоснабжения от 

ТЭЦ с графиками (110–140)/(110–90) °C 

через ЦТП (и индивидуальные тепловые 

пункты) вообще не приходится.

Задачу можно и нужно ставить для 

отопительных котлов с конденсационны-

ми экономайзерами в газоходе и котель-

ных: домовых, квартальных, районных 

и городских тепловых станций, ТЭС 

и пр. с типичными графиками, например, 

115/70 °C (ЖКХ, коммунальная энергети-

ка). Показано, что в условиях централь-

ной полосы и юга России время работы 

котла в конденсационном режиме, то есть 

период с температурами tоб в пределах 

40–45 °C, составляет от 25 до 33 % отопи-

тельного сезона, остальное время будет 

иметь место «сухая утилизация» (без кон-

денсации водяных паров), и общий КПД

котла за сезон составит 96–98 %. Есте-

ственно, что любой импортный конден-

сационный котёл будет работать в России 

с таким КПД, но не более того. Но это, ко-

нечно, значительно выше максимально-

го штатного КПД — 90–92 %. Эффектив-

ность такой утилизации (и конденсаци-

онных котлов) в условиях России очевид-

на и многократно доказана на практике, 

даже при действующих низких ценах на 

природный газ.  

 1. Шадек Е.Г. Перевод отопительных водогрейных 

котлов в конденсационный режим // Журнал С.О.К., 

2016. №4. С. 78–81.

 Президиум отраслевой научно-практической конференции по каскадам настенных котлов

В условиях центральной полосы 
и юга России время работы кот-
ла в конденсационном режиме 
составляет от 25 до 33 % отопи-
тельного сезона, остальное вре-
мя будет иметь место «сухая 
утилизация», и общий коэффи-
циент полезного действия кот-
ла за сезон составит 96–98 %,
что, конечно, значительно выше 
максимального штатного КПД, 
равного 90–92 %
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В развитых странах придаётся большое 

значение борьбе с шумами. Согласно нор-

ме DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau — 

нем. «Звукоизоляция в зданиях») уровень 

шума не должен превышать 30 дБ(А), 

а российская норма СН 2.2.4/2.1.8.562–96 

«Шум на рабочих местах, в помещениях 

жилых, общественных зданий и на тер-

ритории жилой застройки» (утверждена 

постановлением Госкомсанэпиднадзора 

РФ от 31 октября 1996 года №36) опреде-

ляет допустимый уровень шума в ночное 

время также в 30 дБ(А).

Добиться такого уровня даже в грамо-

тно спроектированной канализационной

системе с использованием обычных пла-

стиковых труб чаще всего очень пробле-

матично. Поэтому для объектов, к кото-

рым предъявляются повышенные тре-

бования по комфорту, рекомендуется 

использовать систему внутренней кана-

лизации Uponor Decibel.

Низкий уровень шума системы дости-

гается за счёт использования усиленного 

минеральными добавками полипропиле-

на, многослойной структуры труб и уве-

личенного удельного веса компонентов 

системы. Внутренний слой трубы выпол-

нен также из полипропилена, он являет-

ся гладким, не требует ухода и сокращает 

опасность засорения. Данные факторы 

влияют на уровень вибрации, которая 

распространяется через воздушное про-

странство вдоль основных конструкций 

зданий, в результате создавая шум в кана-

лизационной системе.

Система Uponor Decibel проходила 

стандартную проверку эффективности 

согласно стандарту, который был разра-

ботан в лаборатории концерна Uponor на 

основании замеров уровня шума в кана-

лизационной системе. При уровне шума 

окружающей среды менее 10 дБ(А) в про-

токоле испытаний был зафиксирован ре-

зультат в пределах 10 дБ(A), что считается 

незначительным в нормальных условиях 

проживания.

Также большое преимущество системы

Uponor Decibel заключается в том, что она 

является простой в эксплуатации и име-

ет небольшой вес. По сравнению с обыч-

ными системами время монтажа системы 

Uponor сокращается наполовину благода-

ря тому, что нарезку труб можно произво-

дить пилой или труборезом, а использо-

вание муфтовых соединителей позволяет 

быстро проводить монтаж даже в тесных 

помещениях.

Поэтому система Uponor Decibel мо-

жет быть легко установлена как в новом 

здании, так и в здании, где производится 

реконструкция.

Система Uponor Decibel широко ис-

пользуется в зданиях, где требования 

к шумопоглощению особенно высоки: го-

стиницы, апартамент-отели, многоэтаж-

ные жилые дома и таунхаусы, больницы 

и офисные здания.

Системы
канализации 
и водоотведения 
Uponor

Система канализации — одна 
из самых шумных внутренних 
инженерных коммуникаций. 
Перемещение сточных вод 
создаёт в строительных кон-
струкциях корпусные и воздуш-
ные шумы, поэтому для созда-
ния акустического комфорта 
в помещениях и повышения 
качества жилищного строитель-
ства, его комфортабельности 
были разработаны и применяют-
ся шумопоглощающие канали-
зационные системы.

 Результаты* Uponor Decibel табл. 1

Расход воды, л/с Уровень шума LSC,A, дБ(А)

0,5 < 10

1,0 < 10

2,0 < 10

4,0 14

* Результаты тестирования системы Uponor Decibel согласно 
стандарту ЕN 14366.

 Элементы малошумной — менее 10 дБ(А) — канализации Uponor Decibel
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Трапы с вертикальным выпуском имеют

большую пропускную способность до 

2,3 л/с и устанавливаются в душевых 

и других внутренних помещениях в слу-

чае глубокого заложения канализацион-

ной сети. У трапов с горизонтальным 

выпуском пропускная способность до 

1,6 л/с, данные изделия применяются, ко-

гда есть ограничения по высоте стяжки 

(канализационная сеть лежит под самой 

поверхностью). Трапы с гидрозатворами

особенно рекомендуются к использова-

нию в помещениях с непостоянным от-

водом воды, например, в туалетах, где на 

первый план выходит другое требова-

ние — отсутствие запахов. Гидрозатворы

препятствуют проникновению запахов 

из канализации в жилые помещения. С те-

чением времени вода из гидрозатвора ис-

паряется, гидрозатвор исчезает и запахи 

из канализации беспрепятственно про-

никают в помещение.

Гидрозатвор Uponor Vieser One эффек-

тивно предотвращает высыхание водяно-

го затвора, а также появление связанных 

с ним запахов. Поэтому данное решение 

рекомендуется для использования в лю-

бых помещениях, в которых существует 

риск высыхания напольного водостока.

Технологии компании Uponor имеют

высокую пропускную способность по 

обоим типам трапов и применяются при 

водоотведении не только в жилых, но 

и в производственных помещениях. Кор-

пуса трапов и дополнительные элементы 

Uponor Vieser и Vieser One изготовлены из 

полипропилена, а крышки и решётки — 

из полипропилена и нержавеющей стали.

Конструкция таких трапов является 

сборной и комплектуется в зависимости 

от реальной потребности. Диаметр трапа 

следует выбирать в зависимости от коли-

чества поступаемой воды.

Например, в душевых на один-два ду-

ша, а также в полу санузлов при номерах 

гостиниц, санаториев, кемпингов, турбаз, 

в уборных с тремя унитазами и более ре-

комендуется использование трапа диаме-

тром 50 и 75 мм.

В душевых на три-четыре душа, в про-

изводственных помещениях (при необ-

ходимости мокрой уборки полов или для 

производственных целей), в уборных 

с числом писсуаров более трёх и в поме-

щениях личной гигиены женщин необ-

ходимо устанавливать трапы диаметром 

не менее 100 мм.

При правильном монтаже трап должен

быть установлен строго горизонтально,

при этом необходимо исключить его сме-

щение при заливке бетона. «Разуклонка» 

должна быть выполнена таким образом, 

чтобы обеспечивался сток воды к трапу, 

при этом важно выполнить качественное 

(водонепроницаемое) соединение гидро-

изоляции и корпуса трапа.

В настоящее время системы канализа-

ции и водоотведения должны отвечать 

ряду требований, к которым относят 

долговечность, эффективность, низкий 

уровень шума, простой и быстрый мон-

таж. Системы Uponor — это высококаче-

ственные финские изделия, рассчитанные 

на длительную эксплуатацию без аварий-

ных ситуаций.   Трап Uponor Vieser One
 для ванной комнаты

Гидрозатвор душевого трапа 
Uponor Vieser One эффективно 
предотвращает высыхание во-
дяного затвора, а также появ-
ление связанных с ним запахов. 
Он рекомендуется для исполь-
зования в любых помещениях, 
в которых существует риск вы-
сыхания напольного водостока

В настоящее время при проектировании 

инженерных систем всё больше людей за-

думываются об использовании интерес-

ных дизайнерских идей. Архитекторы 

и дизайнеры проектируют ванные комна-

ты, отказываясь от обычных моделей ду-

шевых кабин и ванн в пользу устройства 

безбарьерных душевых необычной фор-

мы и отделки. Самостоятельно создать 

поддон — не особо сложная задача, ос-

новная цель — качественное оборудова-

ние канализационного слива.

При выборе устройств точечного во-

доотведения с поверхности пола (трапов) 

возникают многочисленные вопросы по 

правильному монтажу, который позво-

лит избежать аварийных ситуаций при 

эксплуатации. Чтобы правильно подо-

брать необходимые решения, необхо-

димо понимать назначение помещения 

и определить место установки, в котором 

планируется монтаж трапа. Принято вы-

делять два основных типа трапов: с вер-

тикальным выпуском и горизонтальным. 
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10 мифов
о подвесной
сантехнике

В магазинах сантехники и шоу-
румах известных производите-
лей в последние годы появляет-
ся всё больше моделей подвес-
ных унитазов, раковин и биде. 
Дизайнеры и архитекторы всё 
активнее используют эту модную 
и во многих аспектах удобную 
технологию для создания ин-
терьеров ванных комнат. 
При этом покупатели порой 
очень скептически настроены 
по отношению к подвесной 
сантехнике, предпочитая тради-
ционные напольные решения. 
Какие же стереотипы и мифы 
мешают российскому потребите-
лю сделать объективный выбор?

Миф № 1. Подвесной унитаз 
не выдержит большой вес
Наверно, каждый обыватель, готовясь 

впервые приобрести подвесной унитаз, 

сомневается — выдержит ли? Такие опа-

сения особенно характерны для крупных 

людей, которым уже доводилось что-ли-

бо сломать своим весом. Сложно что-то 

однозначно говорить про безымянную 

продукцию из Поднебесной, но если рас-

сматривать только качественную сантех-

нику от европейских брендов, эти страхи 

не имеют под собой никаких оснований. 

Согласно стандартам Евросоюза, подвес-

ной унитаз должен выдерживать не менее 

400 кг. Чтобы создать такую нагрузку, два 

боксёра-тяжеловеса должны взобраться 

на него с ногами. Учитывая, что европей-

цы изготавливают сантехническую про-

дукцию из прочного фаянса или фарфо-

ра, подвесной унитаз или биде даже на-

рочно сломать или сорвать очень сложно.

Миф № 2. Стена туалета 
не выдержит нагрузки
Широко распространено заблуждение, 

что подвесная сантехника вешается на 

стену как книжная полка или телевизор. 

А потому возникают резонные сомнения 

в том, сможет ли капитальная стенка или 

лёгкая перегородка выдержать относи-

тельно тяжёлый груз?

Однако монтаж современной подвес-

ной сантехники происходит совсем иначе, 

чем представляется обывателю. Нагрузка 

приходится на прочную инсталляцию. 

Конструкция крепится к полу и стене. 

В случае если крепёж к стене невозможен, 

устанавливают специальные модели ин-

сталляций с усиленными ножками.

Для каждого типа сантехники (подвес-

ные унитазы, писсуары, биде и умываль-

ники) производители выпускают свой 

тип инсталляций, который позволяет 

подводить необходимые коммуникации: 

горячую и холодную воду, канализацию 

и порой электричество.

Кроме того, монтажные элементы мо-

гут расширять функциональность сан-

техники без изменения её конструкции. 

Например, инсталляции Geberit Duofix 

Sigma для скрытого монтажа совместимы 

с широким ассортиментом клавиш смыва 

в разных стилях, в том числе и с дистан-

ционными моделями, которые можно 

установить в любом удобном месте. А си-

стема Geberit DuoFresh имеет функцию 

очистки воздуха от неприятных запахов.

 Geberit Duofi x Sigma
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Миф № 3. Для крепления подвесной 
сантехники используются 
неэстетичные кронштейны
По аналогии с креплением советских 

умывальников многие считают, что един-

ственный способ подвесить тяжёлый ке-

рамический прибор на стену — это ис-

пользовать массивные кронштейны. 

Ещё один момент при установки рако-

вины с помощью кронштейнов — оста-

ются видны трубы, подходящие к ван-

ной. Ступенька на задней стенке тоже не 

самое красивое решение. В Европе при-

шли к выводу, что инсталляция — луч-

шее решение для крепления как унитаза, 

так и раковины, и биде. Монтажные эле-

менты незаметны, когда сантехнический 

прибор уже смонтирован. Кроме того, 

монтажный элемент, легко монтируемый 

к стене, прячет за собой все трубы водо-

снабжения и канализации.

Заблуждение о сложности установки 

подвесных унитазов и раковин может 

возникнуть только у того, кто ни разу 

не видел самого процесса. На самом деле 

монтаж предельно прост и технологичен. 

Поэтому-то профессиональные строите-

ли и любят работать с подвесной сантех-

никой: большие объёмы работ (напри-

мер, оборудовать общественный туалет 

в торговом центре с множеством унита-

зов, раковин и писсуаров) выполняются 

за минимальное время.

Установка монтажного элемента дол-

жна производиться ещё на стадии черно-

вых работ. Европейские производители 

всегда рекомендуют обращаться к про-

фессионалам для монтажа их продукции. 

Только так можно получить гарантию, что 

всё смонтировано верно. Но, учитывая 

российские условия, порой единственный 

вариант — это самостоятельная установка.

И тут тоже нет ничего невыполнимого: на 

сайтах производителей обычно размеще-

ны подробные инструкции по монтажу, 

а на YouTube можно найти наглядные ви-

деопособия от профессионалов.

На самом деле монтаж подвес-
ных унитазов и раковин пре-
дельно прост и технологичен. 
Поэтому-то профессиональные
строители и любят работать 
с подвесной сантехникой: боль-
шие объёмы работ (например,
оборудовать общественный туа-
лет с множеством унитазов, 
раковин и писсуаров) выпол-
няются за минимальное время
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Миф № 5. Трудно найти 
комплектующие для монтажа
У потребителей, которые привыкли делать 

всё своими руками, может возникнуть

предположение, что всё необходимое для 

монтажа подвесной сантехники придётся 

собирать по всему строительному рынку. 

В самом деле, ведь в коробку с современ-

ным LCD-телевизором никто не вкла-

дывает крепёж на стену, его приходится 

приобретать отдельно.

Развеять это заблуждение очень про-

сто: существуют готовые комплекты, где 

есть совершенно всё необходимое для 

монтажа (кроме инструментов и умелых 

рук, разумеется).

Существуют комплекты, к которым 

необходимо докупить крепёж и клавишу 

по вашему вкусу, ведь не всем подходят 

стандартные варианты. В любом случае 

всё это продаётся в одном магазине и не 

будет необходимости искать комплек-

тующие по всему городу.

Миф № 6. Инсталляции 
«крадут» много места
Потребители, не склонные разбираться

в нюансах, порой считают, что после уста-

новки монтажных элементов для унитаза 

и раковины значительной частью туале-

та или ванной комнаты придётся пожерт-

вовать из-за установки гипсокартонной 

фальшстены.

Но давайте посчитаем. Глубина бачка 

напольного унитаза обычно составляет 

не менее 18–20 см, а встроенного вместе 

с рамой — не больше 10–11 см. Таким об-

разом, внезапно оказывается, что подвес-

ная модель будет стоять на 10 см ближе 

к капитальной стене, чем классический 

аналог. Выигрыш в свободном простран-

стве, как говорится, налицо!

Кроме того, фальшстенка помогает спря-

тать все трубы и коммуникации, которые 

не должны быть на виду, и инсталляцию 

для подвесного унитаза или биде.

Миф № 7. Подвесная сантехника 
дороже напольной
На российском рынке сейчас продают-

ся напольные унитазы в широчайшем 

ценовом диапазоне — от простеньких 

изделий за 2000–3000 руб. до высоко-

технологичных многофункциональных 

устройств за сотни тысяч рублей. И ес-

ли при этом брать лишь самый дешёвый

сегмент, то подвесная сантехника дей-

ствительно окажется дороже. Но если 

сравнивать модели одного уровня каче-

ства от известных европейских брендов, 

то напольная и подвесная сантехника ма-

ло различаются в цене.
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То есть на самом деле перед потребителем 

встаёт дилемма другого плана: приобре-

сти бюджетную модель, которая через па-

ру лет пожелтеет, потрескается и начнёт 

требовать регулярных ремонтов, или же 

вложить средства в эстетичное и каче-

ственное оборудование, которое будет 

служить многие годы.

Миф № 8. Встроенный бачок 
сложно ремонтировать
Люди практичные сразу начинают при-

кидывать — как же починить сливной 

бачок, если он замурован в стене или 

скрыт за фальшстенкой? Нужно ли пред-

усмотреть смотровой лючок или в случае 

поломки или протечки придётся разби-

рать всю «красоту»?

На практике ситуации, когда бачок 

протечёт, практически полностью ис-

ключены в случае, если вы покупаете ка-

чественный европейский вариант. Если 

вышла из строя система смыва, то она 

легко извлекается из-за снятой клавиши 

смыва и целиком заменяется. Для это-

го даже нет необходимости приглашать 

сантехника, с операцией легко справится 

самостоятельно. Такая конструкция в Ев-

ропе применяется уже несколько десяти-

летий и доказала свою надёжность.

«Недавно в Швейцарии проводили ка-

питальный ремонт одного отеля. Сан-

техника устанавливалась более сорока 

лет назад и давно нуждалась в замене, как 

и отделка туалетов и ванных комнат. Но 

когда вскрыли стены, обнаружилось, что 

встроенные пластиковые бачки Geberit за 

четыре десятилетия эксплуатации оста-

лись полностью работоспособными и ни-

чем не выдавали своего “почтенного” воз-

раста», — рассказывает эксперт концер-

на Geberit Group.

Миф № 9. Это только 
для общественных туалетов
Многие потребители впервые увидели 

подвесную сантехнику в ресторанах или 

аэропортах. Так что у кого-то могло сло-

житься впечатление, что это решение 

подходит только для общественных мест. 

К такому выводу немудрено прийти, так 

как в последние годы коммерческие за-

казчики (владельцы кафе, ресторанов, го-

стиниц и т.п.) всё чаще выбирают именно 

подвесные унитазы. Ведь они эффектно 

смотрятся, легко монтируются, да и туа-

леты с такой сантехникой проще поддер-

живать в чистоте.

Но ровно те же преимущества дела-

ют подвесную сантехнику оптимальным 

выбором и для квартир и частных домов. 

Среди обширного ассортимента продук-

ции европейских брендов Keramag, Ifö 

и т.п. можно подобрать модель раковин, 

унитазов и биде, которые будут гармони-

ровать с интерьером в любом современ-

ном стиле. А настенное крепление делает 

весь пол в туалете легкодоступным для 

швабры или робота-пылесоса. Сокра-

щается число мест, где могут притаить-

ся пыль и грязь, то есть времени и сил на 

уборку тратится куда меньше.

Миф № 10. Подвесные изделия – 
только для тесных санузлов
Ещё одно заблуждение гласит, что тонкие 

монтажные элементы, которые прячутся 

за фальшстенку, уместны только в том 

случае, если нужно выкроить в тесном 

туалете немного свободного простран-

ства. То есть подвесная сантехника — это 

якобы вынужденная мера для малогаба-

ритного жилья, но никак не для простор-

ных квартир и тем более частных домов 

и таунхаусов.

Однако на практике подвесная сантех-

ника — это универсальное решение для 

любого типа жилья, в том числе самого 

эксклюзивного. Подвесная санкерамика, 

избавленная от неэстетичных дополне-

ний в виде труб и сливов, всегда выгля-

дит гораздо более эргономично, стильно 

и дорого, чем напольные модели.  

Все преимущества подвесной 
сантехники делают её опти-
мальным выбором и для квар-
тир и частных домов. Среди 
ассортимента продукции ев-
ропейских брендов можно по-
добрать модель раковин, уни-
тазов и биде, которые будут 
гармонировать с интерьером 
в любом современном стиле
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«Насосы становятся
« умнее» – инвести-
ции в исследова-
ния и разработки

Новейшие методы исследова-
ний, грамотный подход к поста-
новке задач, высокая интенсив-
ность работы — вот составляю-
щие успеха в таком важном 
деле, как НИОКР. Без научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ (англ. 
Research and Development, 
R & D) сегодня невозможно
себе представить современ-
ную динамичную производ-
ственную компанию.

Необходимость высокой активности в ис-

следованиях и разработках понимают во

всех ведущих компаниях отрасли. Одним

из примеров подобного подхода к R & D

является группа компаний WILO — дан-

ная область деятельности определяется 

стратегией компании и её целями. При 

прогнозировании будущего компании 

были просчитаны и учтены глобальные 

шансы и риски, оказывающие прямое 

влияние на развитие бизнеса в отрасли. 

В результате осталась неизменной цель 

группы компаний WILO — дальше укреп-

лять своё лидирующее положение в обла-

сти технологий, инноваций и качества. 

Для исследований и разработок были 

определены важнейшие стратегические 

сферы деятельности. К ним по-прежнему

относятся эффективное использование 

энергии и ресурсов, системная техника 

и компетенция в разработке продукта, 

а также коммуникация. К основным сфе-

рам деятельности добавился переход на 

цифровой формат.

Значительной задачей в этом отно-

шении является разработка технологий 

и продуктов — ведь с переходом на ци-

фровой формат необходимы совершенно 

новые процессы и инструменты. Прора-

ботка стратегических сфер деятельности 

осуществляется в интенсивном сотруд-

ничестве с внешними партнёрами. Группа 

компаний WILO располагает разветвлён-

ной сетью центров исследований и разра-

боток по всему миру. С её помощью реа-

лизуются самые разнообразные иссле-

довательские проекты. Это происходит 

в тесном сотрудничестве с партнёрами по 

проекту, другими промышленными пред-

приятиями, и всё чаще — в сотрудниче-

стве с клиентами и общественными орга-

низациями. Традиционно в центре вни-

мания находятся фундаментальные темы, 

имеющие практическое значение. Новые 

полученные знания успешно применяют-

ся в проектах по разработке продуктов.

Вся деятельность в области исследова-

ний и технологий осуществляется тремя 

основными центрами в городе Дортмун-

де (земля Северный Рейн-Вестфалия, Фе-

деративная Республика Германия).

Наряду с классической механической 

и гидравлической тематикой проводятся 

исследования в области микроэлектро-

ники, разработки программного обеспе-

чения, а также производственных систем 

и технологий. Новые задачи в рамках ци-

фровой трансформации всех сфер пред-

приятия решаются быстрее. Для этого 

в WILO проведена реструктуризация сво-

его главного технологического центра по 

механике и гидравлике. Кроме того, был 

усилен и расширен инновационный ме-

неджмент идей.

Ответственность за разработку серий 

продуктов децентрализована. Она распре-

делена по соответствующим подразделе-

ниям, курирующим разные категории то-

варов. Подобная двухступенчатая струк-

тура обеспечивает появление инноваций 

и новых технологий, а также быстрое об-

наружение и реализацию специальных 

требований рынка. Стратегия перехода 

на цифровой формат диктует активиза-

цию участия в разработках проектных 

команд — многопрофильных и захваты-

вающих несколько сфер деятельности.

Одним из примеров активного 
подхода к R & D является груп-
па компаний WILO — данная 
область деятельности опре-
деляется стратегией компа-
нии и её целями. При прогно-
зировании будущего компа-
нии были просчитаны и учтены 
глобальные шансы и риски, 
оказывающие прямое влияние 
на развитие бизнеса в отрасли
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Результаты
В настоящее время дополнительно дора-

ботана и реализована стратегия по дви-

гателям и приводам. Это стало насущной 

необходимостью — сегодня наблюдается 

тенденция к применению более эффек-

тивных электродвигателей с регулируе-

мым числом оборотов. Стратегическая 

зависимость от нескольких поставщиков 

постоянных магнитов была сокращена 

благодаря систематическому расшире-

нию «ноу-хау» и увеличению производ-

ственных мощностей компании.

Запущенное в 2014 году собственное 

производство мощных постоянных маг-

нитов — ключевого компонента для вы-

сокоэффективных электродвигателей — 

было расширено. Освоена более сложная 

технология производства этих важных 

элементов. Магниты изготавливаются 

методом горячего прессования, что обес-

печивает неизменно высокое качество их 

основных свойств.

Классическая технология асинхрон-

ных двигателей позволяет дополнительно

повысить качество и эффективность. Бла-

годаря этому клиентам группы компаний 

WILO предлагаются высокоэффективные 

решения в области приводов для практи-

чески любых применений.

В соответствии с концепцией перехода

на цифровой формат группа компаний 

WILO предоставляет данные своих про-

дуктов для реализации «метода информа-

ционного моделирования зданий» (Buil-

ding Information Model, BIM).

Всё инженерное оборудование со всеми 

своими характеристиками может приме-

няться и учитываться непосредственно

в процессе объёмного (трёхмерного) про-

ектирования зданий в специальной си-

стеме автоматизированного проектиро-

вания (CAD). Выполненная таким обра-

зом цифровая модель здания предлагает 

многочисленные преимущества для про-

ектировщиков, архитекторов и эксплуа-

тирующих предприятий.

Данная цифровая модель обеспечива-

ет постоянную доступность и обработку 

данных на протяжении всего жизненного 

цикла здания.

Программный контроль обеспечивает 

специальное приложение Wilo Care. Это 

программа, которая в дистанционном ре-

жиме постоянно отслеживает рабочее со-

стояние насосных установок. Также про-

грамму Wilo Care можно использовать 

при работе и с оборудованием других 

производителей.

САНТЕХНИКА

Wilo Care

 Циркуляционный насос для технической
 воды Wilo Star-Z Nova

 Насос Wilo Stratos Pico
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Важная составная часть деятельности 

по разработке новых продуктов — рас-

ширение и обновление портфолио про-

дукции. Основные направления в разра-

ботке новых продуктов WILO сфокуси-

рованы на пяти главных проектах. Они 

имеют межотраслевой статус и должны 

значительно повысить скорость разра-

ботки, что позволит обеспечить разнооб-

разные преимущества для клиентов. Кро-

ме того, началась работа над долгосроч-

ными перспективными планами, техно-

логиями, модулями и продуктами — все 

эти аспекты деятельности связаны друг 

с другом. Такой подход создаёт системную 

модульную платформу для всей компа-

нии. Таким образом, всесторонне исполь-

зуются результаты различных проектов, 

обеспечивается обмен технологиями, что 

позволяет значительно снизить расходы 

на обработку данных.

Сотрудники
Структура персонала группы компании 

WILO в области исследований и разви-

тия остаётся неизменной. Высококвали-

фицированные специалисты с высшим 

образованием по-прежнему составляют 

более 80 % сотрудников. Доля сотрудни-

ков в области исследований и разработок 

в общем количестве занятых составляет 

прежний — высокий — уровень.

Компания ведёт постоянный поиск талант-

ливых молодых кадров. Критерии просты 

и понятны: специалисты должны обла-

дать необходимой технической специали-

зацией, а их знания и умения — соответ-

ствовать потребностям такого крупного 

производителя. WILO стремится выгля-

деть в глазах претендентов наиболее же-

ланным работодателем и привлекать к ра-

боте самых высококвалифицированных 

специалистов.

Патенты и лицензии
Патентная стратегия группа компаний 

WILO ориентируется на создание продук-

та, дающего как можно больше преиму-

ществ для клиентов. Новые разработки

компании тесно связаны с патентной 

стратегией. Это обеспечивает широкую 

и комплексную защиту «ноу-хау». Количе-

ство поданных заявок находится на уров-

не предыдущих лет.

Портфель патентов по сравнению с 2015 

годом несколько сокращён, поскольку из

него были исключены неактуальные в тех-

ническом плане патенты. Из существую-

щего портфолио патентов выданы права 

совместного использования другим ком-

паниям. Кроме того, группа компаний 

WILO получила права использования на 

сторонние патенты.

По-прежнему усиленно ведётся борьба

с контрафактной продукцией. Многочис-

ленные подделки «под Wilo» выводятся на 

рынок прежде всего «благодаря» Китаю.

Кроме того, регистрируются многочислен-

ные бренды с очень большой степенью 

сходства. Но инициированные WILO пра-

вовые действия оказываются всё более 

успешными. В качестве примера можно 

привести запрет на использование похо-

жих логотипов или конфискацию всего 

содержимого складов с продукцией.

Инвестиции и расходы
Основными направлениями инвестиций

в области исследований и разработок яви-

лось расширение лабораторий и установ-

ка производственного оборудования но-

вого типа. Главной составляющей стало 

расширение мощностей испытательных 

стендов с упором на предварительную 

квалификацию новых продуктов. Общие 

расходы WILO на исследования и разра-

ботки в 2015 году по сравнению с преды-

дущим годом выросли на 22,0 % и соста-

вили € 62,4 млн — 4,7 % от оборота (в пре-

дыдущем году — 4,1 %). Никогда прежде 

группа компаний WILO не тратила боль-

ше. В 2015-м финансовом году на R & D 

было выделено (включая проценты на 

заёмный капитал) € 20 млн. В результатах 

хозяйственной деятельности расходы на 

исследования и разработки учтены в раз-

мере € 43,1 млн.  

Патентная стратегия группы 
WILO ориентируется на создание 
продукта, дающего как можно 
больше преимуществ для кли-
ентов. Новые разработки компа-
нии тесно связаны с патентной 
стратегией, обеспечивая ком-
плексную защиту «ноу-хау»



На правах рекламы.
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Thision L Eco – 
вершина инже-
нерной мысли

Одним из главных событий 
на рынке конденсационного 
оборудования в начале 
2017 года стало появление 
нового котла Thision L Eco под 
брендом Elco, позиционируемо-
го производителем как «верши-
на инженерной мысли». Его 
презентация состоялась в фев-
рале в рамках международной 
специализированной выставки 
Aquatherm Moscow 2017.

Настенные газовые конденсационные котлы 
Thision L Eco разработаны с учётом условий 
эксплуатации в России. Мощность моделей, 
представленных на рынке, варьируется от 66 
до 133 кВт. Их главным преимуществом яв-
ляется использование высокопроизводитель-
ных технологий, которые помогают уменьшить 
вредные выбросы в атмосферу.

Разработанный для применения в слож-
ных условиях, котёл Thision L Eco обеспечи-
вает максимальную долговечность и эффек-
тивность на протяжении всего срока службы. 
Особый интерес представляют высокий КПД 
(до 110 %) и экономичность котла, достигнутая 
за счёт системы интеллектуальной автомати-
ки и встроенного модулируемого насоса для 
каждого теплообменника.

Кроме того, компания Elco готова предо-
ставить готовые комплекты для установки до 
восьми котлов «в линию» или «спина к спине» 
суммарной мощностью до 960 кВт. Встроенный 
каскадный контроллер обеспечивает быструю 
и простую оптимизацию системы, плановую 
ротацию ведущего котла, а также программи-
рование и возможность полной диагностики.

Удобство использования котлов Thision L Eco 
достигается благодаря инновационному вне-
шнему управлению. Система управления зда-
нием может осуществлять управление котла-
ми по шине с протоколом OpenTherm, а так-
же со следующими вариантами подключения: 
«вкл/выкл» или 0–10 В.

Встроенный обратный клапан дымоудале-
ния позволяет легко подключать системы ды-
моудаления без потери остаточного напора 
вентилятора.

Котёл Thision L Eco обеспечи-
вает максимальную долговеч-
ность и эффективность на про-
тяжении всего срока службы. 
Особый интерес представляют 
высокий КПД (до 110 %) и эко-
номичность котла, достигну-
тая за счёт системы интеллек-
туальной автоматики и встро-
енного модулируемого насоса 
для каждого теплообменника
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Более того, производитель предлагает раз-
личные варианты — коаксиальное подклю-
чение входит в стандартную поставку, однако 
по запросу клиента возможен переход на раз-
дельное дымоудаление.

Нельзя не отметить и другие преимуще-
ства Thision L Eco. Например, новейшие высо-
копроизводительные технологии и тщательно 
разработанные компоненты для обеспечения 
максимальной эффективности и срока службы 
котла. Это обеспечивает значительное сниже-
ние совокупной стоимости владения.

Кроме того, новые конденсационные котлы 
Elco работают по принципу максимальной эф-
фективности. Это становится возможным бла-
годаря наклонному расположению теплооб-
менника, которое обеспечивает быстрый сток 
конденсата при любых режимах эксплуатации 
и поддерживает его образование на высоком 
уровне.

Высокая эффективность работы новых кон-
денсационных котлов Thision L Eco реализу-
ется благодаря уникальному теплообменнику
шестиугольной формы с гладкими теплооб-
менными трубами, который в сочетании со 
встроенной горелкой обеспечивает макси-
мальную эффективность сгорания газа с ми-
нимальным уровнем выбросов NOX и CО. При 
этом в котле используется технология двух-
ступенчатого горения: на первом этапе про-
исходит быстрое охлаждение дымовых газов 
до 1000 °C для уменьшения выбросов NOX, а на 
втором дымовые газы длительно находятся 
при повышенной температуре для эффектив-
ного окисления CО до СО2.

Эффективная теплопередача конденса-
ционных котлов Thision L Eco также является 

весомым преимуществом для коммерческой 
сферы. Высоких показателей удалось достиг-
нуть с помощью специально разработанных 
гидравлических коллекторов теплообменни-
ков. Они обеспечивают турбулизацию потоков 
воды и при этом сохраняют минимально воз-
можное гидравлическое сопротивление.

Высокое качество материалов новых кот-
лов Thision L Eco гарантирует максимальную 
эффективность оборудования и минималь-
ное техническое обслуживание на всём сроке 
службы. Так, например, теплообменники вы-
полнены из высоколегированной нержавею-
щей стали AISI 316.

Также особой надёжностью отличаются специ-
ально разработанные гладкие трубы, которые 
обеспечивают самоочистку и улучшенную теп-
лопередачу в котле.

Новые конденсационные котлы Elco удоб-
ны не только при непосредственной эксплуа-
тации, но и при транспортировке. Всё оборудо-
вание сконструировано для быстрого монтажа, 
а также простой настройки котлов и функций 
каскада. Кроме того, специально разработан-
ная конструкция обеспечивает лёгкий доступ 
к внутренним компонентам котла для опера-
тивного и удобного обслуживания. Крепление 
элементов позволяет производить их замену 
без применения инструментов по принципу 
«Повернуть и нажать». Горелки можно легко 
извлечь из котла и обеспечить доступ к вну-
тренним частям теплообменника.

Всё это делает задачи по обслуживанию 
максимально простыми.

Дополнительным аргументом в пользу но-
вых конденсационных котлов Thision L Eco 
может стать высокий уровень сервиса, кото-
рый предоставляет производитель. Техниче-
ские специалисты Elco всегда готовы помочь 
с ремонтом, обслуживанием, определением 
и устранением неисправностей. Все специали-
сты подготовлены и оснащены необходимыми 
инструментами и оборудованием для оказания 
квалифицированной помощи по самым высо-
ким стандартам.

Конденсационные котлы под бредом Elco 
известны по всему миру. Они используются как 
в различных жилых комплексах, так и в муни-
ципальных, социальных и коммерческих объ-
ектах. На протяжении многих десятилетий 
Elco уверенно сохраняет позиции одного из 
ведущих производителей оборудования для 
центрального и автономного отопления и го-
рячего водоснабжения.  

 Новый настенный конденсационный газовый котёл Thision L Eco

 Стенд бренда Elco на выставке Aquatherm Moscow 2017
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Каскады
из настенных 
конденсационных 
котлов большой 
мощности

Каков действительный потен-
циал подобных установок для 
котельных мощностью до 1 МВт, 
и какие выгоды может получить 
заказчик от установки вместо 
двух традиционных котлов ка-
скадной системы из нескольких 
настенных конденсационных 
агрегатов? Об этом — в предла-
гаемой статье.

Вместе с активным развитием конденса-

ционных и настенных котлов, увеличени-

ем единичной мощности и постепенным 

снижением их стоимости более широкое 

применение находят настенные конден-

сационные котлы. Теперь установки из 

нескольких настенных котлов в каскаде 

можно встретить всё чаще, и данные ва-

рианты успешно борются за место в ко-

тельных в сегменте средних и больших 

мощностей с традиционными котлами. 

Но каков действительный потенциал по-

добных установок для котельных вплоть 

до 1 МВт, и какие выгоды может полу-

чить заказчик от установки каскадной 

системы из нескольких настенных кон-

денсационных котлов вместо двух тра-

диционных котлов?

Давайте для начала разберёмся, поче-

му из всех настенных котлов мы выделя-

ем именно конденсационные. Для этого 

достаточно проанализировать наиболее 

популярные максимальные мощности 

разных типов настенных котлов на рынке

котельного оборудования. Классические

настенные котлы (за очень редким исклю-

чением) ограничены единичной мощно-

стью 36 кВт, настенные конденсационные

бытовые котлы в виде «термоблока» име-

ют, как правило, максимальную мощность

39 кВт у большинства производителей, 

а вот конденсационные котлы полупро-

мышленной мощности представлены мо-

делями вплоть до 160 кВт. Именно у та-

ких моделей самый высокий потенциал 

для применения в мощных каскадных 

установках с настенными котлами.

Каскадные установки удобны по не-

скольким причинам: высокий уровень 

резервирования на случай неисправно-

сти одного или даже нескольких котлов; 

увеличение диапазона модуляции мощ-

ности установки. Следует отметить, что 

второй довод о модуляции мощности 

каскадной установки именно с конденса-

ционными котлами не слишком интере-

сен, так как диапазон изменения мощно-

сти даже одного котла 100 кВт составляет 

16–100 кВт. Ну и, конечно, третий довод 

в пользу каскадной установки — это на-

ращивание установленной мощности, 

используя небольшие и удобные в пла-

не монтажа котлы. На последнем доводе 

остановимся подробней, чтобы понять, 

какие дополнительные выгоды возмож-

но от этого получить.

К уникальному преимуществу на-

стенного котла стоит отнести удобство 

его расположения. Дымоход котла выхо-

дит вверх, трубопроводы подающей, об-

ратной линий и подвод газа размещены 

снизу. Причём все эти элементы находят-

ся строго в рамках проекции котла на пол 

и не требуют никакого дополнительного 

места для размещения. Зона для обслу-

живания котла находится только спереди, 

поэтому котлы в каскаде устанавливают-

ся вплотную друг к другу. Поэтому зани-

маемое настенными конденсационными 

котлами место в котельной будет мини-

мально, особенно с учётом необходимой 

зоны для обслуживания. Тепломеханиче-

ская часть (обвязка котлов) в таких слу-

чаях размещается под котлами и вклю-

чает в себя предохранительные клапаны, 

обратные клапаны, циркуляционные на-

сосы, запорные краны, расширительные 

баки, общий подающий и обратный кол-

лекторы и подвод газа.

Каскадные установки удобны 
по нескольким причинам: вы-
сокий уровень резервирова-
ния на случай неисправности 
одного или даже нескольких 
котлов; увеличение диапазо-
на модуляции мощности уста-
новки; лёгкость наращивания 
установленной мощности

Автор: Олег КОЗЛОВ, представитель 
De Dietrich Thermique в Северо-Западном 
регионе

 Видеоверсия конференции «Экономическая 
эффективность и технические аспекты построе-
ния мощных каскадных схем на основе настен-
ных котлов. Примеры решений, опыт внедрения 
и эксплуатации» (части 1 и 2)
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В такой системе будет весьма желательна 

установка гидравлического разделителя.

С точки зрения автоматизации чаще все-

го применяется схема соединения всех 

котлов в единую систему и работа в пого-

дозависимом режиме с единой расчётной 

температурой в подающей линии. При 

этом именно у конденсационных котлов 

возможно выбрать два режима работы — 

классический и параллельный.

При классическом режиме при недо-

статке мощности или при медленном до-

стижении расчётной температуры вклю-

чается дополнительный котёл в каскаде 

и начинает наращивать свою мощность. 

При параллельном режиме все котлы ра-

ботают одновременно и синхронно мо-

дулируют свою мощность в ответ на из-

менение нагрузки системы отопления 

или ГВС. Именно этот режим позволяет

котлам дольше работать в более эконо-

мичном для конденсационных котлов 

сниженном режиме и достигать высоких 

значений среднегодового КПД установки.

При устройстве дымоходов для ка-

скадной установки из настенных конден-

сационных котлов возможно организо-

вать отдельные короткие дымоходы для 

каждого котла. Это возможно благодаря 

высокому избыточному давлению ды-

мовых газов на выходе из котла. Возмо-

жен также и общий каскадный дымоход. 

В большинстве конденсационных котлов 

для этого случая встроен обратный кла-

пан дымовых газов, который препятству-

ет попаданию дымовых газов в нерабо-

тающий котёл. Таким образом, на общем 

дымоходе отсутствуют дополнительные 

устройства в виде обратных клапанов, от-

сечных заслонок и регуляторов тяги. Ды-

моход становится простым и небольшим 

по высоте и диаметру.

Даже не учитывая всех преимуществ 

конденсационных настенных котлов в ка-

скаде, интересно было бы сравнить стои-

мость котельного оборудования для ко-

тельной мощностью до 600 кВт со стан-

дартными котлами и с конденсационны-

ми настенными котлами.

На рис. 1 мы можем видеть, что са-

мый простой и дешёвый вариант с двумя 

стальными котлами в каскаде стóит до-

роже каскадной установки из настенных 

конденсационных котлов вплоть до мощ-

ности 300 кВт, а при мощности 400 кВт 

становится совсем незначительно дешев-

ле. Стоит отметить, что для расчёта взя-

ты не самые мощные конденсационные 

настенные котлы, имеющиеся на россий-

ском рынке, а наиболее популярные мо-

дели по 100 кВт.

При всех, казалось бы, очевидных тех-

нических преимуществах каскада из кон-

денсационных котлов при количестве их 

в пять или шесть агрегатов в каскаде не-

которых потребителей может остановить 

более высокая стоимость котлов в такой 

установке по сравнению с классическим 

вариантом с традиционными котлами.

Но котельная состоит не только из 

котлов, общая стоимость котельной со-

стоит из затрат на дымоход, тепломеха-

ническую обвязку, здание котельной, рас-

ходов на монтаж и пр. При правильном 

подходе к проектированию котельной

сократить капитальные затраты при ис-

пользовании настенных конденсацион-

ных котлов абсолютно реально.

Во-первых, в такой котельной дымоход

потребует меньших вложений, его можно

будет сделать максимально коротким 

и небольшого диаметра. Благодаря лёг-

кости и компактности котлов здание ко-

тельной и перекрытия обойдутся зна-

чительно дешевле. Монтаж конденсаци-

онных настенных котлов по сравнению 

с напольными стальными котлами будет 

гораздо проще и не потребует специаль-

ной техники. Пусконаладочные работы 

значительно облегчаются из-за того, что 

горелочные устройства встроены в котлы 

и настроены на заводе строго под мощ-

ность котла, поэтому потребуется только 

проверка качества сгорания. Также такие 

конденсационные котлы не требуют ме-

роприятий по шумоглушению или вибро-

защите. Все эти особенности в совокуп-

ности могут сократить стоимость всей 

котельной с конденсационными настен-

ными котлами из пяти, шести или семи 

штук до уровня цены котельной с двумя 

стальными котлами.

Если взять в расчёт эксплуатационные 

затраты, то целесообразность использо-

вания каскадной установки из настенных 

конденсационных котлов становится ещё 

более очевидной.

Экономия газа подобной котельной 

общей мощностью 500 кВт составит 

минимум 50 тыс. руб. в год и в среднем 

120 тыс. руб. в год. Учитывая более дол-

гий срок службы оборудования, общая 

экономия за срок эксплуатации в 20 лет 

составит сумму от 1,0 млн до 2,4 млн руб. 

без учёта инфляции, что значительно 

превосходит стоимость самого котель-

ного оборудования.

С появлением настенных конденсаци-

онных котлов повышенной мощности 

появились новые возможности по обо-

рудованию компактных, экономичных 

котельных, превосходящих старые об-

разцы традиционных котлов по всем ха-

рактеристикам. Если подойти к процессу 

оснащения котельной комплексно на са-

мом раннем этапе, то такая более совре-

менная котельная способна стать для его 

обладателя дешевле традиционной ко-

тельной вплоть до мощностей в 1 МВт.   Рис. 1. Экономическое сравнение каскадов из настенных и напольных стальных котлов

При учёте эксплуатационных за-
трат целесообразность исполь-
зования каскадной установки 
из настенных конденсационных
котлов ещё более очевидна.
Экономия газа в подобной ко-
тельной мощностью 500 кВт 
составит минимум 50 тыс. руб. 
в год, а в среднем — 120 тыс. 
руб. в год
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Автор: Егор ЗАРЫТОВСКИЙ, региональный 
представитель Vaillant Group в ЦФО

Стальной спрос 
на стальные
радиаторы Vaillant

Когда встаёт вопрос, какие 
радиаторы установить, чтобы 
обеспечить комфорт и не нару-
шить эстетический вид помеще-
ния, всё чаще и застройщик, 
и конечный покупатель останав-
ливают свой выбор на стальных 
панельных радиаторах.

Благодаря высокой теплоотдаче, надёжно-

сти, широкому выбору форм и типораз-

меров стальные радиаторы — оптималь-

ное решение по сравнению с массивными 

чугунными или не очень надёжными алю-

миниевыми. Сочетание относительно не-

высокой цены и отличных эксплуатаци-

онных характеристик обеспечивает ста-

бильный спрос на продукт, особенно при 

строительстве новых объектов.

Устойчивый рост спроса на стальные 

радиаторы наблюдался с начала 1990-х 

годов; закономерным было снижение во

время кризиса 2008 года, но с 2010-го по 

2014 годы рынок снова ожил и продемон-

стрировал подъём. В 2015 году в связи 

с проблемами в экономике и политике 

последовало резкое снижение, которое 

можно было наблюдать во всех сегментах 

рынка строительных материалов и това-

ров для дома, однако уже в 2016-м дина-

мика сменилась на положительную.

Можно сказать, что мы столкнулись 

с неоднозначной ситуацией. С одной сто-

роны, стагнация была неизбежна, с дру-

гой стороны — рынок неожиданно быст-

ро восстановился, но в основном за счёт 

среднего и бюджетного сегментов.

Это вполне предсказуемое явление — 

в «благополучные» годы приоритетным 

фактором при выборе систем отопления 

являлось качество, в 2016 году нестабиль-

ность курса валют и панические настрое-

ния способствовали тому, что цена ста-

ла и до сих пор остаётся определяющим 

для потребителя аргументом при выборе 

оборудования для дома.

Относительно 2015 года в 2016-м рынок

уже продемонстрировал положительную 

динамику; судя по прогнозам, в 2017 году 

тенденция сохранится, что подтверждают 

как внутренние аналитические выкладки

компании Vaillant, так и прогноз по рынку

отопительного оборудования маркетин-

гового агентства BRG Building Solutions 

на 2016 год (рис. 1).

 Рис. 1. В соответствии с прогнозом маркетингового агентства BRG Building Solutions спрос на 
стальные радиаторы в РФ будет постепенно расти и к 2020 году выйдет на уровень продаж 2014-го

Благодаря высокой теплоотдаче, 
надёжности, широкому выбору 
форм и типоразмеров стальные 
радиаторы — оптимальное ре-
шение по сравнению с массив-
ными чугунными или не очень 
надёжными алюминиевыми
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В 2016 году «Вайлант Груп Рус» отгрузила 

дистрибьюторам более 6000 приборов; 

в 2017 году мы планируем удвоить резуль-

тат. В сложившейся ситуации оптимизм 

относительно роста спроса на радиаторы 

Vaillant подкреплён не только аналитикой, 

но и уверенностью в том, что выведенный 

нами на рынок продукт полностью отве-

чает запросам потребителя (рис. 2).

Vaillant больше десяти лет производит 

стальные радиаторы на собственном заво-

де в Турции. Применение эффективных 

технологий позволяет получить на выхо-

де отличный продукт по доступной цене. 

Совместное использование отопитель-

ного котельного оборудования и сталь-

ных панельных радиаторов производства 

Vaillant Group позволяет собирать эффек-

тивные, надёжные и экономичные систе-

мы теплоснабжения.

Основные характеристики стальных 
панельных радиаторов Vaillant
1. Радиаторы Vaillant представлены че-

тырьмя типами в шести вариантах вы-

соты. Длина радиаторов варьирует от 

400 мм до 3000 см, что позволяет подо-

брать вариант для любого помещения.

2. По конструкции радиаторы Vaillant 

разделяются на радиаторы с одной, дву-

мя или тремя панелями, по которым цир-

кулирует теплоноситель. Для увеличения 

теплоотдачи радиаторы снабжены одним, 

двумя или тремя конвекторами.

3. Радиаторы Vaillant имеют боковое или

нижнее подключение. В радиаторы с ниж-

ним подключением уже встроен термоста-

тический вентиль, на который можно ус-

тановить термоголовку для поддержания 

в помещении постоянной температуры.

4. Панельные радиаторы Vaillant защи-

щены от коррозии покрытием из фосфа-

та цинка. Технология окрашивания «ката-

форез» обеспечивает долгий срок службы

радиаторов.

5. Благодаря уменьшенному расстоянию 

между каналами оребрения (25 мм) па-

нельные радиаторы Vaillant обладают вы-

соким уровнем тепловой мощности.

6. Рабочее давление панельных радиато-

ров составляет 10 бар.   Рис. 2. Самым популярным типом радиатора в России является 22-й (59,6 %), далее идут 11-й 
(23,4 %), 21-й (11,2 %) и 33-й (3,8 %). Суммарные продажи остальных типов не превышают 3 %

Совместное использование ото-
пительного котельного обору-
дования и стальных панель-
ных радиаторов производства 
Vaillant Group позволяет соби-
рать эффективные, надёжные 
и экономичные системы тепло-
снабжения
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Что нового 
у Giacomini?

Итальянский производитель 
Giacomini традиционно в пер-
вом квартале проанонсировал 
новинки, выпущенные в конце 
2016 года и запланированные 
к появлению в 2017 году. Бóль-
шая их часть была показана
в начале выставочного сезона 
в России на выставке Aquatherm 
Moscow 2017, но часть произво-
дитель «припас» для крупней-
шей в отрасли выставки ISH, 
прошедшей в городе Франк-
фурте-на-Майне 14–17 марта. 
Расскажем о некоторых из них, 
наиболее интересных для 
наших специалистов с точки 
зрения практики применения 
в отечественных инженерных 
системах.

Балансировочные клапаны
В 2017 году одним из направлений интен-

сивного развития Giacomini анонсировала 

область балансировочной арматуры, рас-

считывая в дополнение к новинкам, вы-

пущенным во второй половине 2016 года, 

добавить новые продукты в 2017-м и вый-

ти на рынок с расширенной гаммой арма-

туры для гидравлической балансировки.

В числе новинок конца 2016 года — 

R206С-1, автоматический балансировоч-

ный клапан — регулятор перепада давле-

ния. Это единственный на рынке клапан 

с двумя рабочими диапазонами перепада 

давления — низким (5–30 кПа) и высо-

ким (25–60 кПа).

Выбор диапазона происходит при по-

мощи переключателя, который находится 

под регулировочной рукояткой.

Также гамму ручных балансировочных 

клапанов расширила модель R206B-1 — 

компактный и экономичный балансиро-

вочный клапан. Помимо точного регули-

рования расхода жидкости R206B-1 может 

также выполнять функцию полного пе-

рекрытия участка. Имеющийся в корпусе

клапана отвод позволяет подключать

импульсную трубку от автоматического 

балансировочного клапана, обеспечивая 

работу в качестве клапана-партнёра, либо 

производить слив теплоносителя.

Клапан автоматический комбиниро-

ванный серии R206AM позволяет в авто-

матическом режиме поддерживать задан-

ный через участок расход, а в комплекта-

ции с управляющим сервоприводом даёт 

возможность производить регулирование

или перекрывать трубопровод при помо-

щи удалённого контроллера.

Также в ближайшее время компания 

Giacomini начнёт выпуск балансировоч-

ных клапанов с фланцевым соединением, 

которые дополнят ассортимент баланси-

ровочной арматуры и расширят его до 

клапанов диаметром Ду300.

 Автоматический балансировочный клапан 
и регулятор перепада давления R206С-1

 Балансировочный клапан R206B-1

 Автоматический комбинированный клапан 
R206AM

Одним из направлений интен-
сивного развития Giacomini 
анонсировала область баланси-
ровочной арматуры, рассчиты-
вая в дополнение к новинкам, 
выпущенным во второй поло-
вине 2016 года, добавить но-
вые продукты в 2017-м и вый-
ти на рынок с расширенной 
гаммой арматуры для гидрав-
лической балансировки
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Распределительные узлы 
с индивидуальным учётом тепла
GE553 — второе поколение распредели-

тельных коллекторных узлов для горизон-

тальных систем отопления, созданное на 

базе новой балансировочной арматуры. 

В новой серии используется модульный 

принцип подбора и комплектации узла, 

что позволяет независимо оперировать

несколькими блоками подключения к си-

стеме, к квартирам, и распределения, со-

ставляя требуемый узел. 

Всего в ассортимент введено более 200 

новых модификаций в размерах подклю-

чений от Ду20 до Ду40, коллекторов от 

Ду32 до Ду50 и подключении к потреби-

телям Ду15 и Ду20 с различным набором 

запорной и регулирующей арматуры.

Также в планах Giacomini в 2017 году 

комплектовать распределительные узлы 

новыми моделями приборов учёта тепла

с ультразвуковым принципом работы.

Новые термостатические клапаны
На выставке Aquatherm Moscow 2017 ком-

пания продемонстрировала новые термо-

статические клапаны серии PTG с предва-

рительной настройкой, с изменённой си-

стемой регулирования и защиты настро-

ечного положения, а также комплекты для 

отопительных приборов на их основе.

На выставке ISH во Франкфурте ком-

пания Giacomini анонсировала концепт 

динамических термостатических клапа-

нов для автоматического поддержания 

расхода через отопительные приборы вне 

зависимости от изменения гидравличе-

ских параметров системы. Начало выпу-

ска новых клапанов намечено на 2017 год.

Арматура и системы 
автономных котельных
R586R — группы быстрого монтажа — 

насосно-смесительные узлы для котель-

ных. В новом поколении групп быстрого

монтажа Giacomini увеличена производи-

тельность, расширены удобство и универ-

сальность монтажа на котельные коллек-

торы и распределители, в том числе других

производителей, и, что немаловажно, зна-

чительно снижена их стоимость. При по-

мощи универсального котельного коллек-

тора-сепаратора R586SEP можно произ-

водить сборку серий групп насосно-сме-

сительных узлов до девяти независимых 

контуров!

Новинка для небольших котельных 

в частных домах R146C — компактное 

устройство-дешламатор, совмещающее 

в себе циклонный, механический и маг-

нитный фильтры. Съёмный магнитный 

картридж и устройство самопромывки 

позволяет проводить очистку устройства, 

не отсоединяя его от системы, а запатен-

тованная конструкция обеспечивает по-

стоянный расход теплоносителя через 

устройство даже при 90 %-м заполнении 

фильтрующего элемента.

Беспроводная автоматика систем 
отопления и охлаждения зданий
Комплекс Klimadomotic — система на ба-

зе беспроводного контроллера для систем 

отопления и охлаждения, с цветным сен-

сорным экраном большого размера.

Поддерживая различные протоколы

беспроводной связи с термостатами, элек-

тронными термостатическими головками,

приводами, устройствами выхода в Ин-

тернет, данное устройство позволяет по-

строить современную и эффективную си-

стему «умного дома», интегрируя в неё

различные инженерные системы и устрой-

ства удалённого доступа и управления.

Энергетическая система на базе 
водородного котла Giacomini
В использовании одного из видов энер-

гии — водорода — заключается фокус ис-

следовательской деятельности компании,

которую Giacomini ведёт уже много лет. На 

выставке ISH во Франкфурте было пред-

ставлено развитие проекта и новое поко-

ление системы, состоящей из интегриро-

ванных компонентов (электролизатора, 

топливных ячеек, водородного котла и ге-

нератора электроэнергии), которая в пер-

спективе призвана сделать здания незави-

симыми от внешних источников энергии, 

причём энергия, вырабатываемая внутри 

системы, не будет нести вредного воздей-

ствия на окружающую среду.  

 Распределительный коллекторный узел GE553

 Группа быстрого монтажа R586R

 Giacomini Klimadomotic

 Уникальная разработка Giacomini — котёл, 
работающий на водороде (концепт)
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Автор: А.В. ГОЛУБЕВ, заслуженный
работник Единой энергетической
системы России (ЕЭС России), генеральный
директор ООО «Симбирскэнерго»

Покупать наше – 
не то же самое, 
что не покупать 
импортное

В результате введения санкций 
российские компании вынужде-
ны отказываться от импортного 
сырья и оборудования, но по-
купать отечественные аналоги 
не хотят. Причины — баналь-
ное отсутствие их производства 
в РФ, низкое качество и недо-
статочные объёмы.

«Можно помочь тому, кто
испытывает временные трудности, 
но не тому, кто постоянно
выступает в роли неполноценного.
Нельзя извне придать человеку
ответственность за самого себя…»

Антонио Менегетти (Antonio Meneghetti),
итальянский психолог и философ

«Покупайте отечественное!» — такой 

призыв всё чаще звучит с телеэкрана 

и в газетах. Он ориентирован на увеличе-

ние спроса на товары российского произ-

водства. За этим призывом стоят вполне 

благородные цели. Это уменьшение им-

портозависимости, увеличение оборота 

и прибыли отечественных предприятий, 

рост уровня оплаты рабочих, увеличение 

налоговых отчислений в бюджет страны. 

В конце концов, сильная отечественная 

промышленность — это основа обороно-

способности и независимости государ-

ства в целом.

В последние два-три года государство 

начало активную политику импортоза-

мещения. Повышение пошлин на подер-

жанные иномарки — один из примеров 

действий «по поддержке отечественного 

производителя». Примеров такого рода

помощи, когда закрываются границы 

и создаются иные барьеры перед импор-

том, достаточно. Это опасная тенденция, 

которая приводит к тому, что всё больше 

производителей, прикидываясь несостоя-

тельными, начинают откровенно просить, 

чтобы им помогли. На первый взгляд, это 

кажется благородным, патриотичным 

и правильным делом — помочь «своему, 

родному». Действительно, у кого не забо-

лит душа при виде отечественного авто-

мобиля? Так и хочется подать милостыню 

несчастному заводу, который никак не 

научится делать транспортные средства.

Но если копнуть глубже — поддержка 

«слабого» производителя, который наот-

рез отказывается жить и работать в ры-

ночных условиях, ведёт только к оконча-

тельной гибели отечественной промыш-

ленности в ближайшем будущем.

Реальный опыт…
Приведу личный пример. Более сорока 

лет автор работает в сегменте строитель-

ства энергетических объектов и в настоя-

щее время является гендиректором соб-

ственной компании. Фирма уже заняла 

свою рыночную нишу, выполняя узкий 

круг услуг по строительству инженерных 

систем (котельных и мини-ТЭЦ). Автору 

из собственного опыта известно, что ос-

новную стоимость котельной составляют 

затраты на устанавливаемое оборудова-

ние: котлы, горелки, насосы, автоматика.

Представим себе, что производство 

российских котлов начало испытывать 

сложности со сбытом. Потребители уви-

дели и попробовали товары конкурентов. 

Теперь никто не хочет брать российские 

агрегаты, которые не приспособлены 

к работе в автоматическом режиме и за-

пускаются не с первого раза, требуют ча-

стого проведения текущих и капремонт-

ных работ, имеют малый моторесурс, по-

вышенный расход топлива и нестабиль-

ные параметры теплоносителя на выходе, 

Поддержка «слабого» произво-
дителя, который наотрез отка-
зывается жить и работать в ры-
ночных условиях, ведёт только 
к окончательной гибели оте-
чественной промышленности 
в ближайшем будущем

 Александр Васильевич Голубев, генераль-
ный директор ООО «Симбирскэнерго»
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негабаритные размеры для перевозки, 

нуждаются в большом количестве метал-

ла для изготовления, из-за чего транспор-

тировка и эксплуатация котла впослед-

ствии выливается в приличную сумму.

Но «страна» (в лице чиновников, ме-

ценатов или убеждённых «патриотов») 

всё равно решила «поддержать» произ-

водителя отечественных котлов — нало-

гами, пошлинами, лицензированием или 

другими мерами, так как она не хочет, 

чтобы котельный завод разорился, а его 

работники остались на улице. Поскольку 

замены отечественным котлам пока не 

найдено, а отопление и пар России необ-

ходимы как воздух (страна-то северная!), 

потребители нехотя (или по привычке) 

начинают покупать наши котлы.

Завод-изготовитель, получив такую 

поддержку, понимает, что в ближайшие 

несколько лет ему опасаться нечего. Толь-

ко на бумаге, когда просил о помощи, он 

обещал «модернизацию». Да и зачем вы-

полнять обещания? Это очень сложно —

научиться и начать работать иначе. Гораз-

до проще продолжать работать по-преж-

нему. Руководство завода за время под-

держки сумеет «заработать» себе «на до-

стойную старость». Когда же правитель-

ство сменится и поддержку (возможно) 

упразднят, будет слишком поздно. Завод-

ские технологии перед лицом произошед-

ших в мировом «котлостроении» про-

грессивных изменений окажутся как ди-

кий абориген перед компьютером, что 

неминуемо приведёт к банкротству.

Лишь на время выиграет коллектив 

завода, да и то только материально. Ра-

ботая по старой технологии, сотрудники 

утратят последние знания и опыт, поэто-

му устроиться на новую работу им будет 

сложно. А вот потребители проиграют 

полностью. Они будут вынуждены поль-

зоваться старым «железом», «на коленке» 

дорабатывать огрехи инженеров, ежеми-

нутно контролируя работу котла, и вкла-

дывать огромные суммы в капитальные 

и текущие ремонты.

Получается, что для сомнительной за-

щиты коллективов отдельных заводов на 

страдания обрекаются все граждане стра-

ны. В итоге получается парадоксальная 

ситуация — усилия государства, направ-

ленные на защиту нашей промышлен-

ности, ведут к ситуации, когда придётся 

«в поте лица» ремонтировать эти котлы. 

Не слишком ли это однобоко? Почему 

«интересы производителя» обсуждаются 

государством вполне серьёзно, а «интере-

сы потребителя» — нет? Не являемся ли 

мы все в первую очередь потребителя-

ми и только во вторую — производите-

лями? Неужели производство какого-то 

устаревшего котла должно быть для госу-

дарства более важным, чем чувство соб-

ственного достоинства потребителя, вы-

нужденного пользоваться этим котлом?

Большинство людей хотят приоб-

ретать хорошие, качественные товары. 

И им безразлично, где они сделаны. Сде-

лают в России — спасибо, куплю. Сдела-

ют за рубежом — тоже спасибо, куплю. 

При покупке товар следует подбирать не 

по стране-производителю, а по качеству, 

цене, доступности, сроку службы, исполь-

зуемым материалам, функциональности, 

дизайну. Если в здоровой конкуренции 

с иностранными товарами наши товары 

выйдут победителями, разве не выигра-

ем все мы — и потребители, и произво-

дители? Но если наши товары окажутся 

«победителями» в нечестной борьбе, с по-

мощью непрекращающихся «поддержек» 

и «набитых карманов», то на короткое 

время выиграют только производители, 

а мы, потребители, проиграем.

Так кто должен сделать выбор и, самое

главное, — какой? Чтобы выиграли все 

или только один? Становится очевидным, 

что нынешняя государственная полити-

ка по так называемой «поддержке» неко-

торых отраслей ведёт к полному отсут-

ствию победителей.

Не стоит забывать, что отечественные 

технологии производства котлов разраба-

тывались ещё в 50-е годы прошлого сто-

летия (для примера взята ситуация с по-

купкой котла ДЕ 6,5-14 ГМО в 2016 году). 

Наш завод-изготовитель, полу-
чив такую поддержку, понимает,
что в ближайшие несколько лет 
ему опасаться нечего. Только на 
бумаге, когда просил о помощи, 
он обещал «модернизацию»
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Оттачиваясь годами, российские котлы 

не становились лучше, а лишь падала их 

себестоимость — за счёт применения 

новых материалов, облегчения каркаса, 

обмуровки, изменений в трубной систе-

ме. При этом конечная стоимость котлов 

только возрастала. Последний куплен-

ный нами образец пришёл покрашенный 

красной грунтовкой снаружи, с текущей 

трубопроводной арматурой и без обму-

ровки топки внутри…

Даже купив котёл в полной комплек-

тации, приходится на монтаже произво-

дить доделку оборудования и устранять 

брак завода-изготовителя!

В живописном Алтайском крае в на-

следство от СССР осталось градообра-

зующее предприятие АО «Бийский ко-

тельный завод» или сокращённо «БиКЗ». 

Для оценки качества продукции достаточ-

но посетить производственные цеха, ко-

торые находятся в морально устаревшем 

состоянии. Производитель не стесняясь 

выставляет их на всеобщее обозрение 

и публикует фотографии на своём сайте.

Дальше — больше. Завод всячески об-

манывает покупателя, пытаясь заманить 

низкой ценой «голого» оборудования, 

которая с учётом всех обязательных до-

работок возрастает на 20–30 %. По мере 

ознакомления с документацией (попада-

лись чертежи и 1973 года) приходит по-

нимание необходимости доделки и до-

полнительной комплектации котла ма-

териалами и устройствами (изоляция, 

обмуровка, дымоход, водоуказательная 

и запорная арматура), без которых не-

возможна его правильная работа.

Технологии производства импортных 

котлов (например, Viessmann, Buderus) 

направлены на поставку максимально го-

тового к эксплуатации оборудования. Не-

обходимо лишь выбрать характеристики 

отдельных элементов (насосов, клапанов, 

параметры теплоносителя и т.д.). Котлы 

имеют компактные размеры и низкий вес 

по сравнению с отечественными (в ос-

новном, негабаритными), что позволя-

ет снизить расходы на транспортировку 

и монтаж. Особая форма топки с тремя 

ходами для уходящих газов позволяет 

импортным котлам достигать КПД до 

96 % (у отечественных — существенно 

ниже). Точно подсчитать КПД затрудни-

тельно ввиду непостоянства выходных 

параметров теплоносителя. Импортные 

котлы оснащены панелью управления 

и системой автоматизации для автома-

тической работы котлоагрегата.

Сборка
Для крупного завода срок производства 

котла, при наличии всех компонентов, 

составит около двух недель с учётом всех 

испытаний. Наш котёл собирался 2,5 ме-

сяца. Судя по информации на сайте, в год 

производится не более пяти-шести кот-

лов, а последний котёл был отгружен три 

года назад. Становится ясно, что у завода 

отсутствуют заготовки для производства 

оборудования и материалы закупаются 

под каждый заказ.

Вопросы гарантийных обязательств 

решаются ещё проще! Продажей котлов 

занимается множество торговых домов, 

которые в случае возникновения пре-

тензий по оборудованию с лёгкостью за-

крываются. Сам Бийский котельный за-

вод входит в структуру «ТЭП-Холдинг» 

и с юридической точки зрения «чист» 

перед конечным покупателем, ведь дого-

ворных отношений у конечных потреби-

телей с ним не существует. И это огром-

ная проблема для страны.

По иному пути пошли на предприятии 

ОАО «Волжский дизель имени Маминых».

На производстве была развёрнута сборка 

газовых двигателей по зарубежным тех-

нологиям из импортных комплектую-

щих. Завод существует уже более ста лет 

и во времена Советского Союза специа-

лизировался на выпуске промышленных 

дизельных двигателей и агрегатов на их 

основе. После децентрализации произ-

водства электро- и тепловой энергии воз-

никает потребность в небольших маши-

нах — газопоршневых мини-теплоэлек-

тростанциях, способных производить 

электроэнергию и тепло в существенно 

меньших, по сравнению с ТЭЦ, объёмах.

Завод при поддержке государства по-

лучает заказ от «народного достояния» на 

изготовление шести электростанций для 

нужд газового месторождения в городе 

Оренбурге. В срочном порядке на отече-

ственном дизеле была переделана система 

подачи топлива с дизельной на газовую. 

Спроектирована панель управления на 

чешском оборудовании ComAP, установ-

лен французский генератор Leroy-Somer, 

отечественная поршневая группа замене-

на на немецкую.

При запросе цены на оборудование 

производитель сетует на нестабильный 

курс европейской валюты. 80 % компо-

нентов российской газопоршневой уста-

новки (ГПУ) имеет импортные корни, 

поэтому не стоит ожидать дешёвого ре-

монта установок при дальнейшей экс-

плуатации. Стоимость ГПУ отечествен-

ного производства в полтора раза ниже 

импортных аналогов.

Но необходимо помнить, что в случае 

с российским оборудованием сервис не-

обходим гораздо чаще (пусть и немного 

дешевле), особенно если учесть качество 

российской стали… впрочем, каждый из 

нас может привести пример, связанный 

с отечественным автопромом.

Технологии производства им-
портных котлов направлены на 
поставку максимально готового 
к эксплуатации оборудования. 
Необходимо лишь выбрать ха-
рактеристики отдельных эле-
ментов. Котлы имеют компакт-
ные размеры и низкий вес по 
сравнению с отечественными 
(в основном, негабаритными), 
что позволяет снизить расходы 
на транспортировку и монтаж
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Враг не дремлет
Итак, наступил момент, когда доброже-

латели «построили теплицы» для про-

изводителей отечественных ГПУ, а их, 

к слову, немало: помимо «Волжского ди-

зеля имени Маминых» существуют такие 

представители, как, например, «РУМО», 

«Синтур», ПАО «Автодизель» (Ярослав-

ский моторный завод), ПАО «КАМАЗ», 

ОАО «Коломенский завод». Но чуда не 

случилось — предприятия одно за дру-

гим оказывались в стадии банкротства, 

как результат лоббирования интересов 

иностранных компаний.

Сейчас в России не производятся дви-

гатели ГПУ мощностью более 350 кВт, что 

сужает круг потенциальных потребителей, 

которым, как правило, требуется мощ-

ность от 1,5 МВт и выше. Востребован-

ная ниша свободна… Производители, ау!

Ситуация с производством морально 

устаревшего и некачественного оборудо-

вания сложилась на многих промышлен-

ных предприятиях России, а что в итоге?

Импортозамещения удалось избежать
Выводы можно сформулировать следую-

щие: в 2016 году объём импортозамеще-

ния остался на уровне предыдущих лет, 

хотя и привёл к масштабным закупкам 

отечественного сырья и материалов. Мак-

симальный отказ от импорта и по обору-

дованию, и по сырью в начале 2017 года 

продемонстрировали пищевая и лёгкая 

промышленности и машиностроение. 

Но только машиностроительные заводы 

(ориентированные, скорее всего, на госза-

каз) сообщили о значительных закупках 

российского оборудования.

Пищевая промышленность, имея ре-

зервы мощностей, смогла обеспечить 

страну продовольствием даже в условиях 

кризиса, правда за счёт массированного 

перехода на отечественное сырье. Лёгкая 

промышленность была вынуждена отка-

заться от существенных закупок россий-

ского оборудования и сырья в условиях 

масштабного сокращения импорта.

Как показывает практика, чем больше 

предприятие, тем сильнее оно зависит от 

импорта и тем активнее участвует в им-

портозамещении и по оборудованию, 

и по сырью. В результате крупные пред-

приятия становятся сейчас основными 

исполнителями национальной програм-

мы импортозамещения.

Предложения
Оказывать помощь отечественным из-

готовителям необходимо некоторое, до-

статочно короткое время. Также государ-

ству необходимо поддерживать молодые 

предприятия. Как делает ряд государств, 

включая Японию. Но размер помощи 

должен определяться результатами дея-

тельности предприятий в виде конкрет-

ных показателей — качества продукции, 

количества брака, времени производства, 

величины складских запасов, объёма 

продаж и пр. При отсутствии развития 

предприятию потребуется постоянная 

поддержка. Соответственно, предприятие 

будет обречено вечно оставаться слабым 

и неполноценным. Не имея реальной 

опасности быть «съеденным» конкурен-

тами, никто не будет развиваться. Это за-

кон природы, который великолепно ра-

ботает и в рыночных условиях.

Любой отечественный производитель, 

который производит и продаёт хлам, — 

самый настоящий нахлебник, который 

кормится налогами честных граждан, 

получая субсидии и льготы от государ-

ства, которые можно было бы пустить на 

фундаментальную науку, здравоохране-

ние, защиту природы и ещё на кучу важ-

ных дел. Мало того, что он неэффективно 

расходует ресурсы. Лоббируя свои инте-

ресы в правительстве, он лишает потре-

бителей возможности покупать то, что 

удовлетворяет их потребности лучше, 

служит дольше и работает экономичнее.

Каждый, кто покупает плохой отечествен-

ный товар только потому, что он отече-

ственный, совершает преступление про-

тив своей промышленности. Деньги по-

требителя — самый надёжный индикатор 

качества. Каким образом производитель 

сможет узнать о том, что его товар плохой, 

как не по падению уровня продаж? Ведь 

он не проводит опросов потребителей, не 

выясняет степень их удовлетворённости. 

Да и что толку опрашивать тех, кто по 

доброте душевной покупает даже тогда, 

когда недоволен?

Сказать же всё в лицо производителю 

можно только одним способом — руб-

лём, оставив его при себе и отдав тому, 

кто предлагает нам товар, достойный нас 

самих. Практика показывает, что очень 

мало производителей прислушивается 

к пожеланиям покупателей по-хорошему, 

анализируя удовлетворённость и собирая 

пожелания и жалобы.

Давая возможность заработать тем, 

кто реально неконкурентоспособен, мы 

не даём им возможность улучшить каче-

ство и тем самым обрекаем их на гибель 

в скором будущем. Пошлины и лицензии 

носят временный характер. Возведение 

искусственных барьеров не способно на-

долго защитить страну от качественных 

товаров из-за рубежа. Мировая история 

не знает случая, чтобы по-настоящему 

сильный производитель рано или поздно 

не отвоевал себе место под солнцем.

Лозунгом, направленным на реальный 

подъём отечественного производителя, 

должен стать следующий: «Покупайте 

качественное — отечественное! Не поку-

пайте хлам! Пусть тот, кто не повыша-

ет качество — разорится!» Так что под-

держивайте порядочного российского 

производителя. Ведь он наш, родной. Но 

знайте меру. Не дайте ему «отдохнуть на 

печи». Иначе все старания тщетны.  
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К выбору системы 
водяного отопле-
ния в многоэтаж-
ных зданиях*

В последнее время в проектах отопления 

общественных зданий начали предусма-

тривать горизонтальные системы водяно-

го отопления с разводкой поэтажных ма-

гистралей над плинтусом или в конструк-

ции пола, с параллельной (двухтрубной) 

или последовательной (однотрубной) 

подачей воды к прибору. Причём в по-

мещениях большой площади, имеющих 

на одном фасаде несколько окон, в каче-

стве отопительных приборов устанавли-

вают радиаторы, присоединяемые к маги-

страли по схеме «сверху-вниз» и «снизу-

вверх». На рис. 1, 2 и 3 представлены воз-

можные схемы горизонтальных систем 

отопления с применением запорно-регу-

лирующей и термостатической арматуры 

«ГЕРЦ» [1].

Такие системы имеют ряд серьёзных не-

достатков. Во-первых, число радиаторов 

соответствует числу окон, что приводит 

к удорожанию системы отопления, так 

как каждый радиатор должен быть снаб-

жён воздухоотводчиком (например, кра-

ном Маевского) для удаления воздуха 

и дорогостоящей запорно-регулирующей 

и термостатической арматурой.

Во-вторых, при скорости воды в кол-

лекторе радиатора меньше 0,20–0,25 м/с 

неизбежно скопление воздуха в радиа-

торе, особенно в начале отопительного 

сезона, что вызывает необходимость си-

стематического удаления воздуха из ра-

диатора. Скорость воды больше указан-

ной может быть при тепловой нагрузке 

радиатора не менее 9 кВт.
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В-третьих, длина радиатора в ряде слу-

чаев меньше 50–75 % ширины оконного 

проёма, что не отвечает требованиям СП 

60.13330.2013 [1]. В-четвертых, монтаж 

системы с плинтусной прокладкой маги-

стралей и тем более с прокладкой их в по-

лу в теплоизоляции сложнее.

Кроме того, при последовательной, одно-

трубной подаче воды к радиатору число 

секций разборного радиатора или тип 

неразборного радиатора под окнами 

должны быть разными. Это, собственно, 

дополнительно усложняет подбор отопи-

тельного прибора.

К преимуществу горизонтальных си-

стем водяного отопления с прокладкой 

магистралей в теплоизоляции в кон-

струкции пола можно отнести лишь сни-

жение попутных тепловых потерь в маги-

страли, позволяющее осуществлять по-

дачу воды к приборам с приблизительно 

одинаковой температурой. Теплоотдача 

одного погонного метра изолированной 

трубы, например, ∅ 20 мм при разности

средней температуры воды в отопитель-

ном приборе и температуры воздуха 

в помещении, равной 60 °C, составляет 

не более 20 Вт, то есть почти в четыре ра-

за меньше теплоотдачи неизолированной, 

открыто проложенной трубы в горизон-

тальном положении [3, 4].

С целью сокращения стоимости си-

стем отопления в помещениях с числом 

окон двумя и более на одном фасаде пред-

лагается в качестве отопительных прибо-

ров устанавливать конвекторы, присоеди-

няемые по воде последовательно, как это 

показано на рис. 4.

Во-первых, в этом случае запорно-ре-

гулирующую и термостатическую арма-

тору достаточно устанавливать только 

в единственном числе. Во-вторых, требу-

ется меньше труб, необходимых для со-

единения конвекторов. К тому же длина 

конвекторов малой высоты больше дли-

ны радиаторов строительной высоты 

500 мм одинаковой тепловой мощности.

При расчётной температуре воды в си-

стеме отопления 95–70 °C и скорости во-

ды 0,4 м/с количество теплоты, проходя-

щей через трубу ∅ 20 мм, составит около 

15,4 кВт, при скорости 0,2 м/с — 7,7 кВт.

При этом потери давления на трение 

составят около 145 и 39 Па на один погон-

ный метр, соответственно.  

 1. Настольная книга проектировщика. — Вена: «Герц 

Арматурен ГмбХ», 2008.

 2. СП 60.13330.2013. Отопление, вентиляция и конди-

ционирование воздуха.

 3. Внутренние санитарно-технические устройства: 

Справ. проект-ка. Ч. 1. Отопление / В.Н. Богослов-

ский, Б.А. Крупнов, А.Н. Сканави и др. — М.: Строй-

издат, 1990.

 4. Крупнов Б.А., Крупнов Д.Б. Отопительные прибо-

ры, производимые в России и ближнем зарубежье: 

Науч.-поп. изд. Изд. 4-е, доп. и испр. — М.: Изд-во 

«АСВ», 2015.

 Рис. 3. Cхема горизонтальной двухтрубной системы отопления с использованием радиато-
ров, гарнитура «ГЕРЦ-VTA-40» (1) и воздухоотводчика (2)

 Рис. 4. Cхема горизонтальной однотрубной системы отопления с использованием конвекто-
ров, клапана «ГЕРЦ Универсал» (1), вентиля «ГЕРЦ-GP» (2) и шарового крана модели 2201 (3)

 Рис. 2. Cхема горизонтальной двухтрубной системы отопления с использованием радиаторов, 
гарнитура «ГЕРЦ-2000» в составе термостатического клапана (1) и узла подключения (2)

 Рис. 1. Cхема горизонтальной однотрубной системы отопления с использованием радиаторов, 
специального углового клапана TS-E (1), вентиля RL-1-E (2) и воздухоотводчика (3)

К преимуществу горизонталь-
ных систем водяного отопле-
ния с прокладкой магистралей 
в теплоизоляции в конструкции 
пола можно отнести лишь сни-
жение попутных тепловых по-
терь в магистрали, позволяю-
щее осуществлять подачу воды 
к приборам с приблизительно 
одинаковой температурой
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Автор: А.В. КВАШНИН, исполнительный
директор Ассоциации производителей
радиаторов отопления (АПРО)

Инвестстратегия 
развития отрасли
производства 
отопительных 
приборов в РФ 
до 2020 года

Предлагаем вниманию читате-
лей журнала С.О.К. инвестицион-
ную стратегию развития отрасли 
производства отопительных 
приборов в Российской Федера-
ции на период до 2020 года, 
подготовленную специалистами 
Ассоциации производителей 
радиаторов отопления (АПРО). 
Материал публикуется в сокра-
щённом виде. Основные, прин-
ципиально важные положения 
документа сохранены.

Инвестиционная стратегия развития отрасли 
производства отопительных приборов в Рос-
сийской Федерации на период до 2020 года 
подготовлена во исполнение шестого абзаца 
пункта 8 Рекомендаций состоявшихся 7 дека-
бря 2016 года парламентских слушаний Ко-
митета Совета Федерации по экономической 
политике «Импортозамещение продукции вы-
соких переделов на примере отрасли произ-
водства систем отопления» от 22 декабря 2016 
года №3.6-09/2315, согласно которому АПРО 
необходимо подготовить План развития от-
расли производства отопительных приборов 
на период до 2020 года, содержащий оценку 
количества создаваемых предприятий и воз-
можных объёмов их производства, размеров 
предлагаемых инвестиций, прогнозируемых 
сумм дополнительных налоговых доходов бюд-
жетной системы Российской Федерации, а так-
же количества новых рабочих мест.

Стратегия содержит ретроспективные 
данные о состоянии российского рынка в 2015 
и 2016 годах, а также прогнозные оценки пер-
спектив его развития на период до 2020 года 
включительно.

В частности, исходный документ Стратегии 
содержит:
❏ информацию о миссии, целях, задачах и по-
казателях развития отрасли, а также о базо-
вых (по итогам 2015 года) и целевых индикато-
рах (количественных значениях) данных пока-
зателей, которые планируется достичь к 2020 
году, то есть за «пятилетку»;
❏ данные о перспективах импортозамеще-
ния на рынке отопительных приборов, струк-
турированные по типам отопительных прибо-
ров и содержащие сведения о конкретных ин-
вестиционных проектах в отрасли;
❏ сценарные условия развития отрасли с учё-
том прогнозов изменения внешней среды (им-
порта), объёмов потребления внутри страны, 
структурных изменений в отрасли и других 
факторов;
❏ сведения об основных направлениях раз-
вития институциональной и регуляторной сре-
ды в отрасли с точки зрения роли государства 
в сферах технического регулирования, добро-
вольных форм подтверждения соответствия, 
таможенно-тарифного регулирования, тамо-
женного администрирования, регламентации 

рынка государственных закупок и закупок го-
сударственного сектора экономики;
❏ внутренние риски развития отрасли, вклю-
чая усиление конкуренции между типами ото-
пительных приборов, появление на рынке но-
вых категорий игроков и новых подвидов ото-
пительных приборов («чёрный» биметалл);
❏ внешние риски для развития российского 
производства отопительных приборов, в том 
числе появление на рынке новых «стейкхол-
деров» — государств-экспортёров.

Показатели и индикаторы
развития отрасли
Показатели развития отрасли, их базовые 
и целевые индикаторы (то есть количествен-
ные значения):
1. Увеличение доли отечественных отопи-
тельных приборов на внутрироссийском рынке 
потребления с 22–24 % в 2015 году до 60–70 % 
в 2020 году (рис. 1), в том числе:
❏ по алюминиевым и биметаллическим ра-
диаторам отопления — с 25 % в 2015 году до 
60–70 % в 2020-м;
❏ по стальным панельным радиаторам 
отопления — с 20 % в 2015 году до 65–75 % 
в 2019-м;
❏ по чугунным радиаторам отопления — с 30 
до 40–50 % (с акцентом на структурных изме-
нениях в контексте существенного увеличе-
ния доли отечественной продукции в преми-
ум-сегменте ретро-радиаторов «винтажного» 
дизайна);
❏ по конвекторам с 50–55 до 70–75 % (с ак-
центом на структурных изменениях в части пе-
рехода от изготовления стальных настенных 
конвекторов к производству конвекторов бо-
лее дорогих и современных типов — наполь-
ных и внутрипольных);

АПРО необходимо подготовить 
План развития отрасли произ-
водства отопительных приборов 
на период до 2020 года, содер-
жащий оценку количества со-
здаваемых предприятий, воз-
можных объёмов их производст-
ва и тому подобное
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2. Снижение объёмов импорта отопитель-
ных приборов на территорию Российской Фе-
дерации к 2020 году по сравнению с 2015-м 
в три раза.
3. Снижение конкурентоспособности радиа-
торов отопления, происходящих из Китайской 
Народной Республики, за счёт увеличения их 
средней таможенной (статистической) стоимо-
сти до уровня себестоимости продукции рос-
сийского производства — $ 3,0–3,5 за кило-
грамм готового изделия.
4. Снижение количества аварий отопитель-
ных приборов, связанных с их несоответстви-
ем показателям ГОСТ по герметичности и ста-
тической прочности на 90 %.

5. Увеличение в три раза доли российских 
отопительных приборов, поставляемых в рам-
ках государственных и муниципальных заку-
пок в соответствии с Федеральным законом от 
5 апреля 2013 года №44-ФЗ «О контрактной 
системе в сфере закупок товаров, работ, услуг 
для обеспечения государственных и муници-
пальных нужд».
6. Увеличение в два раза доли российских 
отопительных приборов, поставляемых в рам-
ках закупок государственных компаний, орга-
низаций с государственным участием и орга-

низаций жилищно-коммунального комплек-
са в соответствии с Федеральным законом от 
18 июля 2011 года №223-ФЗ «О закупках това-
ров, работ, услуг отдельными видами юриди-
ческих лиц».

Перспективы импортозамещения 
на рынке и сценарные 
условия развития отрасли
В краткосрочной (2017–2018 годы) и средне-
срочной (до 2020 года) перспективах прогно-
зируется значительный рост объёмов произ-
водства отопительных приборов на террито-
рии Российской Федерации.

Алюминиевые и биметаллические 
радиаторы отопления
В 2016 году российские производители уве-
личили объёмы производства с 13,7 млн до 
17,125 млн секций (рис. 2), то есть на 25 %, что 
соответствует 24 тыс. тонн.

В сегменте алюминиевых и биметалли-
ческих радиаторов расширяются мощности 
действующих предприятий, разрабатываются 
и реализуются инвестиционные проекты по со-
зданию новых производств.

Так, например, производство компании 
ООО «Роял Термо Рус» (город Киржач Влади-
мирской области), созданное в 2014 году, пла-
нирует увеличить физические объёмы про-
изводства с 5,255 млн секций в 2016 году до 
12,107 млн секций, то есть на 130 % (более чем 
в два раза).

В целом, с учётом имеющегося среднего 
объёма загрузки производственных мощно-
стей, существующие производители алюми-
ниевых и биметаллических радиаторов отоп-
ления уже в 2017 году могут увеличить объёмы 
производства на 9 млрд руб. до 18 млрд руб., 
то есть в два раза (причём без учёта новых 
производств).

 Рис. 1. Увеличение доли отечественных отопительных приборов

Исходный документ Стратегии 
содержит информацию о мис-
сии, целях, задачах и показа-
телях развития отрасли, а так-
же о базовых и целевых инди-
каторах данных показателей, 
которые планируется достичь 
к 2020 году, данные о пер-
спективах импортозамещения, 
сценарные условия развития 
отрасли и многое другое

 Рис. 2. Рост объёмов производства алюминиевых и биметаллических радиаторов
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По информации Министерства промышленно-
сти и торговли Российской Федерации, в сег-
менте алюминиевых и биметаллических ра-
диаторов отопления реализуются следующие 
инвестиционные проекты (рис. 3):
❏ с третьего квартала 2016 года начато про-
изводство алюминиевых радиаторов отопле-
ния на предприятии ООО «Русский радиатор» 
(посёлок Надвоицы, Республика Карелия), 
объёмы производства которого составят по-
рядка 1,6 млрд руб. ежегодно при выходе на 
проектную мощность 4 млн секций в год (на 
проект получен заём Фонда развития про-
мышленности в размере 144 млн руб.);
❏ в 2017 году начнётся производство алюми-
ниевых радиаторов отопления в Республике 
Ингушетия в рамках реализации ООО «АТМ» 
соответствующего инвестиционного проекта, 
ежегодные объёмы производства которого 
при выходе на проектную мощность составят 

3,1 млн секций в год на сумму 1,24 млрд руб. 
(на проект получен заём Фонда развития про-
мышленности в размере 500 млн руб.);
❏ в городе Невинномысске Ставропольского
края в рамках регионального индустриального
парка планируется создать завод по изготов-
лению радиаторов отопления — запуск первой 
очереди запланирован в 2017 году, а к 2020 
году завод должен выйти на проектную мощ-
ность в 7 млн секций (соглашение о реализа-
ции проекта подписано с ООО «Невинномыс-
ский радиаторный завод» губернатором Став-
ропольского края В. В. Владимировым);
❏ планируется подписание соглашения о со-
здании совместного предприятия итальянской 
группы компаний Sira Industrie на базе завода 
российского партнёра ООО «РТЦ-Пром» в го-
роде Перми (Пермский край) — ежегодный 
объём производства алюминиевых радиато-
ров отопления уже к 2018 году может соста-
вить не менее 1,25 млрд руб., то есть порядка 

3 млн секций в год (проект поддержан губер-
натором Пермского края В. Ф. Басаргиным).

Кроме того, в городе Липецке итальянской 
компанией Fondital S.p.A. на территории про-
мышленно-производственной особой эконо-
мической зоны «Липецк» начато строительство 
предприятия Fondital Plant по производству 
алюминиевых радиаторов отопления, а также 
котлов центрального отопления: начало про-
изводства запланировано на третий квартал 
2017 года, а его объёмы уже в 2018 году могут 
достигнуть 1 млрд руб.

Таким образом, общий объём инвестиций 
отечественных производителей в сегменте 
алюминиевых и биметаллических радиаторов 
отопления за период до 2020 года составит 
порядка 7 млрд руб.

В свою очередь, с учётом технологических 
особенностей производства современных ото-
пительных приборов в данном сегменте (вы- Рис. 4. Прогнозные объёмы производства стальных панельных радиаторов к 2020 году

 Рис. 3. Прогнозные объёмы новых производств алюминиевых и биметаллических радиаторов



сокого уровня автоматизации процессов) 
общее количество создаваемых непосред-
ственно на производстве новых рабочих 
мест к 2020 году не превысит 3000 единиц. 
В то же время, с учётом расширения смеж-
ных отраслей (логистики, дистрибуции 
и розничной продажи) совокупное коли-
чество рабочих мест, создаваемых в связи 
с увеличением объёмов российского про-
изводства алюминиевых и биметаллических 
радиаторов отопления, к 2020 году может 
достичь 10 тыс. единиц.

Таким образом, с учётом расширения 
мощностей существующих производств, 
а также создания в рамках реализации ин-
вестиционных проектов новых предприя-
тий, объёмы российского производства 
алюминиевых и биметаллических радиато-
ров отопления к 2020 году могут увеличить-
ся в три раза по сравнению с 2015 годом 
и достичь 40 млн секций. Вместе с тем при-
ходиться констатировать, что объём рынка 
потребления алюминиевых и биметалличе-
ских радиаторов отопления (включая вну-
треннее производство и импорт) по итогам 
2016 года составил 51 млн секций.

При отсутствии внешних условий для 
взрывного роста спроса на алюминиевые 
и биметаллические радиаторы отопления 
такой объём внутреннего производства 
практически не оставляет места для про-
дукции иностранного производства (за ис-
ключением импорта из Итальянской Рес-
публики, имеющего стабильные позиции 
в премиальном ценовом сегменте) и фак-
тически закрывает доступ на рынок новым 
инвестиционным проектам.

В этой связи существенное усиление 
ценовой конкуренции между отечествен-
ной и иностранной продукции, а также ме-
жду внутрироссийскими производителями 
в ближайшие годы представляется неиз-
бежным, хотя ситуация в данном сегменте, 
в отличие от семейства стальных панельных 
радиаторов, не выглядит столь предопре-
делённой с точки зрения перспектив воз-
никновения кризисных явлений перепроиз-
водства и затоваривания.

Стальные панельные 
радиаторы отопления
В сегменте стальных панельных радиа-
торов отопления существующие два рос-
сийских производства за счёт обеспече-
ния полной загрузки и расширения своих 
производственных мощностей планируют 
в 2017 году увеличить объёмы выпуска го-
товой продукции по сравнению с 2015 го-
дом с 2,712 млрд до 5,0 млрд руб., то есть 
более чем на 2,2 млрд руб.

В среднесрочной перспективе в сегмен-
те стальных панельных радиаторов отопле-
ния планируется как значительное увели-
чение мощностей существующих произ-
водств, так и создание новых масштабных 
предприятий.

Здесь необходимо выделить следующих 
производителей (рис. 4):
❏ ОАО «Научно-исследовательский тех-
нологический институт «Прогресс» (бренд 
Prado, город Ижевск, Удмуртская Респуб-
лика) — увеличение объёма производ-
ства с 432 тыс. шт. в 2015 году до 1,2 млн шт. 
в 2020-м (по оценкам непосредственно са-
мого завода);
❏ Творческо-производственное объеди-
нение «Лемакс» (город Таганрог Ростов-
ской области, бренд Lemax) — запуск 
в феврале 2018 года предприятия с произ-
водственной мощностью 600 тыс. шт. в год, 
которая к 2020 году может быть увеличена 
до 1,2 млн шт. (проект начат, получено за-
ёмное финансирование);
❏ Rettig Heating Group (бренд Purmo, Рес-
публика Польша, Республика Финлян-
дия) — возможно открытие предприятия 
на территории Российской Федерации 
производственной мощностью к 2020 году 
1 млн шт. (по экспертным оценкам);
❏ ОАО «Лидсельмаш» (бренд «Лидея», 
Республика Беларусь, Гродненская область, 
город Лида) — увеличение объёмов выпу-
ска с 250 тыс. до 800 тыс. шт. (с учётом мощ-
ностей завода);
❏ ООО «Еврорадиаторы» (бренд Buderus, 
город Энгельс Саратовской области) — 
600 тыс. шт. (за счёт увеличения мощно-
стей действующего завода, составляющих 
400 тыс. шт. в год);
❏ Kermi (Федеративная Республика Гер-
мания) — на территории Российской Феде-
рации на стадии строительства находится 
завод производственной мощностью более  
600 тыс. шт. в год;
❏ ООО «Золотое Руно» (торговая марка 
Оptim Thermo, город Светлый, Калинин-
градская область) — уже начат выпуск 
стальных панельных радиаторов на данном 
предприятии с возможностью увеличения 
производственной мощности до 400 тыс. 
шт. в год.

С учётом технологических осо-
бенностей производства со-
временных отопительных при-
боров общее количество со-
здаваемых на производстве 
рабочих мест к 2020 году не 
превысит 3000 единиц. Но 
с учётом расширения смеж-
ных отраслей совокупное ко-
личество рабочих мест может 
достичь 10 тыс. единиц
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Таким образом, общий объём инвестиций в раз-
витие российского производства стальных па-
нельных радиаторов отопления к 2020 году
может составить около 4 млрд руб., а количе-
ство создаваемых новых рабочих мест достиг-
нет 2000–2500. В случае реализации планируе-
мых инвестиционных проектов действующих 
и вновь создаваемых предприятий объёмы 
внутрироссийского производства стальных па-
нельных радиаторов отопления достигнут 4,8–
5,0 млн шт. в год к 2020 году. Вместе с тем объ-
ём потребления стальных панельных радиато-
ров отопления в 2016 году, по оптимистичным 
оценкам, оценивается примерно в 4 млн штук. 
По более консервативным расчётам, с учётом 
официальной таможенной статистики импорта, 
объём потребления стальных панельных ра-
диаторов в России в 2016 году составил и вовсе 
не более 3,5 млн шт. При этом средний еже-
годный рост объёмов потребления в данном 
сегменте в последние годы не превышал 7 %.

Таким образом, при средневзвешенном сцена-
рии по сохранению текущих темпов роста сег-
мента объём внутрироссийского потребления 
стальных панельных радиаторов отопления 
в 2020 году составит от 4,48 млн до 5,12 млн 
шт. в год, что является недостаточным для на-
хождения рынков сбыта российскими произ-
водителями с учётом доли импорта.

Следует отметить, что объёмы импорта 
стальных панельных радиаторов отопления 
по сравнению с алюминиевыми и биметалли-
ческими радиаторами отопления в 2016 году 
снижались в меньшей степени. При этом, в от-
личие от сегмента алюминиевых и биметалли-
ческих радиаторов отопления, возможности 
ограничения импорта стальных панельных ра-
диаторов в Россию из стран — участниц Евро-
союза и Турции путём продвижения таможен-
но-тарифных и антидемпинговых мер или тех-
нических барьеров существенно ограничены.

Ставка ввозной таможенной пошлины в Еди-
ном таможенном тарифе Евразийского ЭС на 
стальные панельные радиаторы отопления 
(товарная позиция 7322 ТН ВЭД ЕАЭС) уста-
новлена на уровне 7,5 % без возможности уве-
личения в связи с обязательствами перед ВТО. 
Правовые основания для инициирования вве-
дения антидемпинговых мер в отношении 
стальных панельных радиаторов отопления, 
происходящих из стран — участниц Евроcоюза 
и (или) Турции, в настоящее время отсутствуют. 
Кроме того, за последние два года предприя-
тиями Ирана было приобретено четыре совре-
менных автоматических линии LEAS (Италия) 
по изготовлению стальных панельных радиато-
ров отопления общим объёмом производства 
2,4 млн шт. в год — при максимальном объёме 
внутреннего потребления 800 тыс. шт. и отсут-
ствии «в зоне досягаемости» других потенци-
альных стран-импортёров, кроме России.

 Рис. 5. Прогнозируемый рост объёма производства чугунных радиаторов



В совокупности Турция и Иран к 2020 году 
в состоянии поставлять на российский ры-
нок 3 млн шт. стальных панельных радиа-
торов отопления в год по привлекательным 
и крайне конкурентным ценам с учётом на-
личия необходимого оборудования, а так-
же более низкой стоимости рабочей силы.
Таким образом, российский рынок отопи-
тельных приборов в сегменте стальных па-
нельных радиаторов отопления к 2020 году
столкнётся с проблемой дисбаланса имею-
щихся объёмов спроса (4,5–5,1 млн шт. 
в год) и размеров предложения продук-
ции — 6–7 млн шт., включая внутреннее 
производство и импорт.

Данную ситуацию усугубляет тот факт, 
что стальные панельные радиаторы отоп-
ления являются низкомаржинальным то-
варом, продажи которого в кратко- и сред-
несрочной перспективах не обеспечивают 
необходимую рентабельность для реализа-
ции инвестиционных проектов по созданию 
новых производств. Учитывая изложенное, 
к 2020 году в сегменте стальных панельных 
радиаторов отопления возникнет кризис 
перепроизводства, произойдёт «затова-
ривание», а также усиление ценовой кон-
куренции, способное на время полностью 
«обнулить» рентабельность производства 
или практически минимизировать её.

Чугунные радиаторы отопления
Два крупнейших производителя чугунных 
радиаторов отопления (рис. 5), находя-
щихся на территории государств — чле-
нов Евразийского экономического союза 
(ЕАЭС) — ОАО «Минский завод отопитель-
ного оборудования» (Республика Бела-
русь) и НАО «Нижнетагильский котельно-
радиаторный завод» (Свердловская об-
ласть) — к 2020 году планируют увеличить 
физические объёмы производства на 48,5 %, 
с 4,815 млн до 7,15 млн секций в год.

Кроме того, компания по производству 
чугунных радиаторов отопления винтаж-
ного дизайна ООО «ПКФ Радимакс» (бренд 
Retrostyle), имеющая производственную 
площадку в городе Подольске Московской 
области, планирует открытие второго заво-
да по изготовлению чугунных батарей.

В результате объём инвестиций в сег-
менте чугунных радиаторов отопления 
к 2020 году может составить 700 млн руб. 

При этом создание значительного числа
новых рабочих мест в сегменте чугунных 
радиаторов отопления не планируется, по-
скольку рост объёмов производства про-
изводители рассчитывают осуществить 
за счёт инвестиций в реновацию основ-
ных фондов (модернизацию оборудования 
и технологическое перевооружение).

В то же время производителям чугун-
ных радиаторов отопления следует учи-
тывать, что за последние десять лет объём 
спроса в данном сегменте сократился более 
чем в три раза, и вероятность его дальней-
шего последовательного сокращения вы-
глядит весьма вероятной, а перспективы 
роста — сомнительными.

Конвекторы
Объёмы инвестиций и количество вновь со-
зданных рабочих мест в сегменте конвекто-
ров будут сравнительно незначительными 
и к 2020 году совокупно составят не более 
200 млн руб. и 100 человек, соответственно. 
При этом на рынке конвекторов ведущие 
российские производители к 2020 году 
планируют увеличить объёмы производства 
своей продукции на 55 %.

Вместе с тем конкурентные преимуще-
ства в среднесрочной перспективе получат 
предприятия, выпускающие более широкую 
товарную номенклатуру конвекторов (такие 
как ОАО «Фирма «Изотерм», Санкт-Петер-
бург) и по видам материалов изготовления 
(стальные, медно-алюминиевые), и по типам 
монтажа (настенные, напольные, внутри-
польные), в то время как крупные произво-
дители стальных конвекторов эконом-сег-
мента (такие как ОАО «Сантехпром», Москва; 
АО «Завод «Универсал», город Новокузнецк 
Кемеровской области; Тольяттинский заво-
дов приборов отопления (ТЗПО, город Толь-
ятти Самарской области) столкнутся с меж-
сегментной конкуренцией со стороны про-
изводителей стальных панельных радиато-
ров отопления.

Также в указанном периоде будет осу-
ществлён выход на проектную производ-
ственную мощность сравнительно недавно 
созданных предприятий-производителей 
по изготовлению конвекторов, например, 
таких как Moehlenhoff  (компания ООО «Си-
стемные конвекторы», Сергиево-Посадский 
район Московской области).

Российским производителям конвекто-
ров следует учитывать, что внутрипольные 
конвекторы в последние два-три года ста-
ли модным трендом для монтажа в коммер-
ческой недвижимости класса А (торговые 
и офисные центры), а также являются вы-
сокомаржинальным товаром, хотя конку-
ренция с европейскими производителями 
в этом секторе более жёсткая, чем в эконом-
сегменте.

В сегменте стальных панель-
ных радиаторов отопления 
к 2020 году предсказывается 
дисбаланс имеющихся объё-
мов спроса (4,5–5,1 млн шт. 
в год) и размеров предложе-
ния продукции (6–7 млн шт.)
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Развитие институциональной 
и регуляторной среды
В 2017–2018 годах на российском рынке ото-
пительных приборов произойдут масштабные 
и коренные изменения в плане государствен-
ного регулирования отрасли, эффект действия 
которых в полной мере можно будет ощутить 
к 2019–2020 годам. До настоящего времени 
на российском рынке отопительных приборов 
в отношении государственного регулирова-
ния действует режим tabula rasa, когда оборот 
товаров данной категории практически не ре-
гламентируется. Так, в отношении отопитель-
ных приборов отсутствуют обязательные тре-
бования и обязательное подтверждение соот-
ветствия, а соблюдение распространяющихся 
на них стандартов (ГОСТ 31311–2005 «Приборы 
отопительные. Общие технические условия», 
далее — ГОСТ) является добровольным.

Вместе с тем применение общих положе-
ний законодательства о защите прав потреби-
телей (закона России от 7 февраля 1992 года 
№2300-1 «О защите прав потребителей») не 
обеспечивает надлежащего уровня защиты 
прав потребителей отопительных приборов 
даже в случае аварии отопительного при-
бора, поскольку доказательство причинно-
следственной связи разгерметизации отопи-
тельного прибора именно с несоответствием 
требованиям безопасности самого изделия 
сопряжено с необходимостью инициирования 
длительных судебных разбирательств и про-
ведения дорогостоящих и сложных экспертиз.

Введение обязательной 
сертификации отопительных приборов
В 2015 году АПРО было инициировано рассмо-
трение вопроса о включении радиаторов отоп-
ления и конвекторов отопительных всех типов 
в единый перечень продукции, подлежащей 
обязательной сертификации, утверждённый 
постановлением Правительства Российской 
Федерации от 1 декабря 2009 года №982-ПП.

В этой связи Минпромторгом России подго-
товлен проект постановления Правительства 
РФ «О внесении изменений в постановление 
Правительства Российской Федерации от 
1 декабря 2009 года №982-ПП», предусматри-
вающий введение обязательной сертифика-
ции всех типов радиаторов отопления и ото-
пительных конвекторов, который прошёл пуб-
личное обсуждение и по состоянию на фев-
раль 2017 года находится на стадии межве-
домственного согласования.

Согласно второму абзацу пункта 1 рекомен-
даций парламентских слушаний «Импорто-
замещение продукции высоких переделов на 
примере отрасли производства систем отопле-
ния», проведённых Комитетом Совета Феде-
рации по экономической политике 7 декабря 
2016 года (утверждены 22 декабря 2016 года 
№3.6-09/2315), Минпромторгу России совмест-
но с Минэкономразвития России предложено 
ускорить внесение указанного проекта поста-
новления в Правительство РФ.

С учётом сроков прохождения оставшихся 
регламентных процедур (межведомственное 
согласование, получение от Минюста России 
правового заключения и заключения по ре-
зультатам независимой антикоррупционной 
экспертизы, внесение в Правительство РФ 
и рассмотрение в аппарате правительства), 
а также предполагаемых сроков его вступле-
ния в силу (переходного периода продолжи-
тельностью один год), введение обязательной 
сертификации радиаторов отопления и кон-
векторов отопительных всех типов может быть 
осуществлено уже с 1 мая — 1 июня 2018 года.

Отметим, что после введения обязательной 
сертификации требования ГОСТ станут обяза-
тельными для выполнения в отношении всех 
отопительных приборов, выпускаемых в обра-
щение на рынке РФ, в том числе в части:
❏ необходимости выполнения требований 
ГОСТ по герметичности и статической прочно-
сти, включая недопустимость завышения заяв-
ленных показателей рабочего давления;
❏ недопустимости завышения заявляемых 
производителем показателей номинального
теплового потока (теплоотдачи) более 4 %;
❏ необходимости обеспечения толщины сте-
нок стальных панельных радиаторов, соприка-
сающихся с водой, не менее 1,2 мм и т.д.

Минпромторгом подготовлен 
проект постановления Прави-
тельства РФ, предусматриваю-
щий введение обязательной 
сертификации всех типов ра-
диаторов отопления и конвек-
торов отопительных, который 
прошёл публичное обсуждение 
и находится на стадии межве-
домственного согласования
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После вступления в силу постановления Пра-
вительства РФ о введении обязательной 
сертификации отопительных приборов к их 
производителям, импортёрам, поставщикам 
и розничным продавцам за выпуск в обраще-
ние продукции, не обеспеченной сертифика-
тами, будут применяться жёсткие меры адми-
нистративной ответственности в виде штрафов 
для юридических лиц в размере от 100 тыс. 
до 500 тыс. руб., в соответствии со статьями 
14.44, 14.45 и 14.46 Кодекса Российской Феде-
рации об административных правонарушени-
ях (КоАП).

Административную ответственность также 
будут нести и организации, осуществляющие 
выдачу ложных сертификатов без проведе-
ния испытаний, в виде штрафов в размере до 
1 млн руб. (статья 14.47 КоАП).

Таким образом, введение обязательной 
сертификации предоставит российским про-

изводителям отопительных приборов равные 
условия добросовестной конкуренции с ино-
странными изготовителями, которые будут 
обязаны соблюдать ГОСТ в полном объёме, 
а также позволит обеспечить потребителей 
достоверной информацией о функциональных 
показателях и параметрах безопасности ото-
пительных приборов, повысит уровень безава-
рийности эксплуатации радиаторов отопления 
и конвекторов.

Кроме того, после введения обязательной 
сертификации российские производители по-
лучат даже некоторые конкурентные преиму-
щества в отношении форм подтверждения 
соответствия требованиям ГОСТ, приобретаю-
щим обязательный характер.

Так, если российские производители смо-
гут однократно осуществить сертификацию се-
рийного производства (товарной номенклату-
ры своего предприятия), то импортёры будут 

вынуждены сертифицировать каждую партию 
ввозимых в Российскую Федерацию отопи-
тельных приборов, что связано с существенны-
ми дополнительными временными издержка-
ми на первоначальный ввоз образцов отопи-
тельных приборов и проведение их испытаний 
до ввоза собственно основной товарной пар-
тии (увеличивает срок поставки на один-два 
месяца) либо финансовыми затратами (оплата 
нахождения товарной партии на складе вре-
менного хранения в период, пока отобранные 
образцы проходят испытания и оформляются 
сертификаты).

Практика введения обязательной сертифи-
кации свидетельствует, что после внедрения 
данной меры объёмы оборота недоброкаче-
ственных товаров и продукции с фальсифици-
рованными характеристиками снижаются не 
менее чем в пять раз.

Добровольные формы 
подтверждения соответствия
Помимо государственной формы подтвержде-
ния соответствия в виде обязательной серти-
фикации, на рынке отопительных приборов бу-
дут активно внедряться добровольные формы 
подтверждения соответствия, имеющие зна-
чительные преимущества в плане маркетин-
гового позиционирования товаров перед це-
левыми группами потребителей.

В зависимости от целевых групп добро-
вольное подтверждение соответствия будет 
внедряться в двух формах:
❏ в форме процедуры добровольной верифи-
кации — для позиционирования относительно 
крупных промышленных потребителей отопи-
тельных приборов (то есть строительных орга-
низаций);
❏ с использованием инструментов «Россий-
ской системы качества» («Роскачество») — для
позиционирования в розничной сети строи-
тельных гипермаркетов, магазинов, рынков, 
мегамоллов DIY.

В ноябре 2016 года на заседании Комитета 
систем инженерно-технического обеспечения, 
связи и телекоммуникаций зданий и сооруже-
ний Национального объединения строителей 
(НОСТРОЙ) было принято решение о начале 
реализации проекта по проведению вери-
фикации оборудования, приборов и изделий, 
используемых в строительстве, включая ото-
пительные приборы, в качестве совместного 
проекта НОСТРОЙ, Ассоциации производи-
телей радиаторов отопления и Ассоциации 
предприятий индустрии климата (АПИК).

Реализация данного проекта будет осуще-
ствлена посредством создания в рамках Си-
стемы добровольной оценки соответствия На-
ционального объединения строителей (СДОС 
НОСТРОЙ) Подсистемы добровольной верифи-
кации оборудования, приборов и изделий для 
систем инженерно-технического обеспечения 
зданий и сооружений (Подсистема).
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В настоящее время уже одобрены основные 
документы, необходимые для внедрения про-
цедуры верификации и функционирования 
Подсистемы, которые:
❏ устанавливают порядок проведения про-
цедуры верификации;
❏ предусматривают правила подтверждения 
компетентности испытательных лабораторий, 
осуществляющих проведение работ (испыта-
ний) в рамках процедуры верификации;
❏ регламентируют особенности требований 
и методов, применяемых при проведении про-
цедуры верификации отопительных приборов.

Следует отметить, что НОСТРОЙ объединя-
ет все саморегулируемые организации строи-
телей России, в которые на основе обязатель-
ного членства входит порядка 120 тыс. лиц 
(организаций и индивидуальных предприни-
мателей), осуществляющих строительство.

Практическое проведение процедуры ве-
рификации будет начато уже в феврале 2017 
года. По результатам проведения верификации 
НОСТРОЙ будут формироваться и на регуляр-
ной основе актуализироваться «белый» и «чёр-
ный» списки продукции, прошедшей и не про-
шедшей процедуру верификации и, соответ-
ственно, рекомендуемой или не рекомендуе-
мой к монтажу на строительных объектах.

Такой подход позволит производителям 
отопительных приборов вывести позициониро-
вание своей продукции перед крупными про-
мышленными потребителями на качественно 
новый уровень.

В свою очередь, в рамках проведения ис-
следований «Роскачества» могут быть ото-
браны лучшие торговые марки отопительных 
приборов, которым (исключительно из числа 
отечественных товаров) будет присвоен «Рос-
сийский знак качества». При этом следует от-
метить, что добровольное подтверждение со-
ответствия отечественных товаров с присвое-
нием им «Знака качества» осуществляется 
автономной некоммерческой организацией 
«Российская система качества» во исполнение 
распоряжения Правительства Российской Фе-
дерации от 30 апреля 2015 года №780-р.

Таможенно-тарифное регулирование, 
антидемпинговые меры, 
таможенное администрирование
Повышение ставок ввозных таможенных пош-
лин на отопительные приборы в настоящее 
время не представляется возможным. Адва-
лорные ставки ввозных таможенных пошлин 
в отношении алюминиевых и биметалличе-
ских радиаторов отопления, стальных и чугун-
ных радиаторов отопления, классифицируе-
мых, соответственно, в рамках товарных пози-
ций 7615, 7616 и 7322 единой Товарной номен-
клатуры внешнеэкономической деятельности 
Евразийского экономического союза (ТН ВЭД 
ЕАЭС), в Едином таможенном тарифе Евр-
азийского экономического союза (ЕТТ ЕАЭС) 
сейчас установлены на уровнях 9 и 7,5 %, что 
является предельно допустимым специфиче-
ским уровнем связывания, предусмотренным 
обязательствами России по присоединению 
к Всемирной торговой организации (ВТО).

Вместе с тем администрирование импорта 
на территорию Российской Федерации радиа-
торов отопления затруднено из-за отсутствия 
в отношении наиболее популярных типов ра-
диаторов отопления (алюминиевых и биме-
таллических) отдельных кодов в ТН ВЭД ЕАЭС.

Положения ТН ВЭД ЕАЭС в данной части 
существенно устарели, поскольку содержат 
специализированные коды только на чугун-
ные батареи и стальные радиаторы, в то вре-
мя как на современную продукцию, ввозимую 
в Россию в три раза бóльших объёмах, коды 
отсутствуют.

В этой связи АПРО с Минэкономразвития Рос-
сии, Минпромторгом России и ФТС России 
проработана инициатива по выделению в от-
ношении алюминиевых и биметаллических 
радиаторов отопления отдельных товарных 
подсубпозиций ТН ВЭД ЕАЭС (на уровне 10-го 
знака) в товарной позиции 7616 ТН ВЭД ЕАЭС. 
В 2017 году данный вопрос будет рассмотрен 
на заседании Подкомиссии по таможенно-та-
рифному и нетарифному регулированию, за-
щитным мерам во внешней торговле Прави-
тельственной комиссии по экономическому 
развитию и интеграции для внесения в Евр-
азийскую экономическую комиссию проек-
та решения. Кроме того, АПРО подготовлено 
и представлено в Департамент защиты вну-
треннего рынка Евразийской экономической 
комиссии (орган, проводящий антидемпинго-
вые расследования) заявление о применении 
антидемпинговой меры в отношении алюми-
ниевых радиаторов отопления, происходящих 
из Китайской Народной Республики. В даль-
нейшем аналогичное заявление планируется 
подготовить и подать в отношении биметал-
лических радиаторов отопления из Китая.

В случае применения в отношении алюми-
ниевых и (или) биметаллических радиаторов 
отопления, происходящих из Китайской На-
родной Республики, антидемпинговой меры 
в виде антидемпинговой пошлины с «загра-
дительной» ставкой от 30 до 60 % от таможен-
ной стоимости ввоз товаров данной категории 
в Российскую Федерацию будет существенно 
ограничен.

По направлению таможенного админи-
стрирования существенно сокращены воз-
можности использования различных схем за-
нижения таможенной стоимости при ввозе ра-
диаторов отопления в Россию.

Использование ФТС России «стоимостно-
го профиля риска» дало реальные результаты.

Кроме того, в ближайшие два-три года ис-
пользование подобных схем станет попросту 
невозможным в связи с созданием системы 
комплексного информационного обмена ме-
жду таможенными и налоговыми органами, 
в связи с функционированием которой товар 
с ненадлежащей уплатой таможенных пош-
лин при ввозе будет просто невозможно за-
конно реализовать на территории Российской 
Федерации.

При этом следует отметить, что обозначен-
ные рядом экспертов риски «обходного вво-
за» радиаторов отопления через Республику 
Беларусь и Республику Казахстан не находят 
практического подтверждения и серьёзно 
преувеличены.

Дело в том, что Республика Беларусь не-
привлекательна для использования обход-
ных схем по логистическим соображениям 
(для ввоза из КНР), имеет плотную систему та-
моженного контроля, крайне низкий уровень 
коррупции в таможенных органах, а также ха-

АПРО подготовлено и пред-
ставлено в Департамент защи-
ты внутреннего рынка Евразий-
ской экономической комиссии 
заявление о применении анти-
демпинговой меры в отношении 
алюминиевых радиаторов отоп-
ления, происходящих из Китай-
ской Народной Республики
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рактеризуется значительными рисками круп-
ных штрафов и конфискации всей партии това-
ра в случае выявления даже незначительных 
нарушений.

В свою очередь, в Республике Казахстан 
внедрена электронная система таможенно-
го декларирования и контроля, практически 
исключающая роль человеческого фактора 
и возможности для злоупотреблений.

Следует также отметить, что с созданием 
системы прослеживаемости товаров в рамках 
Евразийского экономического союза, которая 
будет внедрена уже к 2018 году, риски «обход-
ного ввоза» будут нивелированы полностью.

Необходимо обратить внимание, что тамо-
женные органы и в дальнейшем продолжат 
осуществлять жёсткий контроль достоверно-
сти таможенной стоимости ввозимых отопи-
тельных приборов, что обусловлено объек-
тивными потребностями повышения собирае-
мости таможенных пошлин для пополнения 
доходной части государственного бюджета.

Преференции российских товаров 
при государственных закупках 
и закупках государственного 
сектора экономики
С 1 января 2017 года отопительным приборам 
российского производства уже предоставле-
но 15 %-е ценовое преимущество при участии 
в закупках отдельных видов юридических 
лиц, регулируемых Федеральным законом от 
18 июля 2011 года №223-ФЗ «О закупках то-
варов, работ, услуг отдельными видами юри-
дических лиц».

Данное преимущество предоставлено в со-
ответствии с постановлением Правительства 
Российской Федерации 16 сентября 2016 года 
№925-ПП «О приоритете товаров российского 
происхождения, работ, услуг, выполняемых, 
оказываемых российскими лицами, по отно-
шению к товарам, происходящим из иностран-
ного государства, работам, услугам, выполняе-
мым, оказываемым иностранными лицами». 
Это означает, что если поставщик российских 

отопительных приборов в своей заявке на 
участие в закупке или в ходе торгов предло-
жит цену поставляемых товаров не более чем 
на 15 % больше, чем другой участник закупки, 
предлагающий иностранные приборы отопле-
ния, победителем в тендерных процедурах бу-
дет признан тот, кто предлагает отечественную 
продукцию. При этом общие объёмы закупок 
данных организаций в несколько раз превы-
шают общие объёмы государственных и муни-
ципальных закупок органов государственной 
власти и органов местного самоуправления.

Кроме того, АПРО инициировано рассмо-
трение вопроса о включении позиций «Ра-
диаторы центрального отопления и их секции 
стальные» (25.21.11.120), «Радиаторы централь-
ного отопления и их секции из прочих метал-
лов» (25.21.11.130), «Конвекторы отопительные 
стальные» (25.21.11.150) и «Конвекторы ото-
пительные из прочих металлов» (25.21.11.160) 
в предусмотренный приказом Минэкономраз-
вития России от 25 марта 2014 года №155 пе-
речень товаров, по которым российской про-
дукции предоставляется 15 %-е ценовое пре-
имущество при участии в государственных 
(муниципальных) закупках.

В настоящее время соответствующие пред-
ложения внесены Минпромторгом России для 
рассмотрения в Минэкономразвития России.

Предоставление российским отопительным 
приборам преференций при закупках позво-
лит увеличить их долю на внутреннем рынке, 
но незначительно, поскольку закупки непо-
средственно отопительных приборов в рамках 
данных видов регулирования осуществляются 
в незначительных объёмах, находясь «внутри» 
лотов на выполнение строительных работ.

Внутренние риски
Усиление конкуренции между 
типами отопительных приборов
В настоящее время наблюдаются тенденции 
по усилению конкуренции между различны-
ми типами отопительных приборов, которые 
уже приводят и в дальнейшем будут свиде-
тельствовать о «товарных перетоках» спроса 
и предложения на рынке. Во-первых, в сег-
менте алюминиевых и биметаллических ра-
диаторов отопления заметен тренд к «вымы-
ванию» доли алюминиевых радиаторов и уве-
личению представленности в сегменте доли 
биметалла. В частности, если ещё в 2015 году 
объёмы алюминиевых радиаторов отопления 
на рынке превышали объёмы биметалличе-
ских радиаторов отопления, то уже по итогам 
2016 года ситуация кардинально изменилась.

Так, в 2016 году крупнейшие российские 
производители, осуществляющие изготовле-
ние алюминиевых и биметаллических радиа-
торов отопления, сконцентрировались на би-
металле в соотношении от 3:1 до 5:1 по отно-
шению к алюминию (рис. 6).

Аналогичный «сюжет» развивается и в от-
ношении импорта. В частности, если по итогам 
первых трёх кварталов 2015 года в отношении 
импорта из Итальянской Республики объё-
мы ввоза алюминиевых радиаторов отопле-
ния превышали объёмы ввоза в 2,24 раза, 
то в аналогичном периоде 2016 года данное 
превышение составило уже лишь 26 % (рис. 7). 
Данный тренд обусловлен объективными осо-
бенностями эксплуатации отопительных при-
боров в условиях российской инфраструктуры 
жилищно-коммунального хозяйства.

Дело в том, что алюминиевые радиаторы 
отопления плохо приспособлены к эксплуата-
ции в системах центрального отопления, для 
которых характерны экстремальные водород-
ные показатели pH, характеризующие меру 
активности ионов водорода в теплоносителе 
и количественно выражающие кислотность 
воды, а также частые и значительные перепа-
ды давления и гидравлические удары.

Российские таможенные орга-
ны и в дальнейшем продолжат 
осуществлять жёсткий кон-
троль достоверности таможен-
ной стоимости ввозимых ото-
пительных приборов

 Рис. 6. Распределение категорий радиаторов отопления в производ-
стве в 2016 году

 Рис. 7. Распределение категорий радиаторов отопления в импорте 
в 2017 году (на примере Италии)
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В ближайшее время процесс «съёживания»
доли алюминиевых радиаторов отопления 
в сравнении с биметаллическими продолжит-
ся, и в дальнейшем алюминиевые радиаторы 
постепенно практически полностью «перете-
кут» в сектор рынка поставок отопительных 
приборов для объектов индивидуального жи-
лищного строительства (коттеджей, загород-
ных домов, особняков), имеющих автономную 
(замкнутую) систему отопления.

Во-вторых, с учётом серьёзно возрастаю-
щих объёмов производства стальных панель-
ных радиаторов отопления будет усиливаться 
их конкуренция со стальными конвекторами.

Следует учитывать, что в связи со зна-
чительным увеличением производственных 
мощностей и объёмов изготовления произво-
дители стальных панельных радиаторов отоп-
ления смогут существенно снизить стоимость 
отопительных приборов своего типа за счёт 
использования «эффекта экономии на масшта-
бе», практически доведя её до цены стального 
конвектора. В то же время, при сопоставимо-
сти по цене, при сравнении со стальным па-
нельным радиатором стальной конвектор на 
рынке будет выглядеть невыигрышно с точки 
зрения монтажа на новых строительных объ-
ектах, поскольку, имея архаичный и непривле-
кательный дизайн, серьёзно уступает выгля-
дящему современно стальному «панельнику» 
по интерьерно-эстетическим соображениям.

В этой связи будущее сегмента стальных 
конвекторов выглядит туманно и требует при-
нятия производителями данного типа отопи-
тельных приборов каких-либо мер: коренно-
го изменения дизайна стального конвектора, 
серьёзного снижения его цены либо структур-
ного перехода к изготовлению внутрипольных 
конвекторов, что очень привлекательно с точ-
ки зрения высокого спроса у офисных деве-
лоперов, но крайне затруднительно в плане 
сложности технологий и высокой конкуренции 
со стороны иностранных товаров.

В-третьих, в сегменте чугунных радиаторов 
отопления их производителям с учётом неиз-

бежности снижения объёмов спроса нужно 
рассмотреть вопрос о диверсификации «про-
изводственного портфеля» (товарной линейки) 
за счёт радиаторов отопления ретро-дизайна.

Конечно, такие структурные преобразова-
ния связаны с определёнными трудностями, 
поскольку эти товары существенно различа-
ются с точки зрения рыночного позициониро-
вания. Но для обеспечения стабильных объё-
мов сбыта предприятиям следует задуматься, 
как совместить производство двух категорий 
чугунных радиаторов на заводах.

«Скрытая фигура» конкуренции – 
предприятия ОПК
1 декабря 2016 года Президент Российской Фе-
дерации в послании Федеральному Собранию 
поставил задачу по увеличению доли выпуска 
гражданской продукции на предприятиях обо-
ронно-промышленного комплекса (ОПК) с 16,1 
до 30 % к 2025 году и до 50 % к 2030-му (рис. 8). 
В настоящее время начат анализ и отбор луч-
ших практик освоения на предприятиях ОПК 
производства гражданской продукции. Прини-
мая во внимание имеющийся позитивный опыт 
ряда предприятий ОПК по выпуску радиаторов 
отопления (ОАО «НИТИ «Прогресс», АО «Злат-
маш»), а также специфику имеющегося метал-
лообрабатывающего оборудования и исполь-
зуемых материалов, крайне значительной яв-
ляется вероятность создания в рамках заводов 
ОПК производств радиаторов отопления раз-
личных типов (алюминиевых, биметаллических, 
стальных панельных). Данные предприятия 
будут иметь конкурентные преимущества по 

сравнению с производителями гражданского 
сектора, такие как: преимущественный доступ 
к финансированию Фонда развития промыш-
ленности и значительные инвестиционные 
возможности, наличие уже смонтированного
оборудования, более низкий приоритет по 
уровню рентабельности и времени выхода на
прибыль, более высокий «болевой порог» 
в случае начала острой ценовой конкуренции.

Таким образом, активное включение пред-
приятий ОПК в производство отопительных 
приборов способно серьёзно усилить ценовую 
конкуренцию на рынке в сегментах алюминие-
вых, биметаллических и особенно стальных 
панельных радиаторов отопления.

«Чёрный» биметалл
Биметаллические радиаторы изготавливают-
ся сравнительно недавно и были «изобрете-
ны» именно для российского рынка, так как 
являются наиболее выигрышным типом ра-
диатора по сочетанию «цена-энергоэффек-
тивность-долговечность», а также способны 
выдерживать сложные условия эксплуатации 
в российских климате и ЖКХ. По технологии 
производства масса алюминия в биметалличе-
ских радиаторах отопления всегда превышала 
содержание стали. Вместе с тем в настоящее 
время крайне настораживающей тенденцией 
является увеличение физических и стоимост-
ных объёмов ввоза так называемого «чёрного» 
биметалла, то есть биметаллических радиато-
ров отопления, в которых доля стали превы-
шает по массе содержание алюминия, в связи 
с чем данные радиаторы отопления класси-
фицируются в рамках товарной позиции 7322 
ТН ВЭД ЕАЭС, а не в рамках товарной позиции 
7616 ТН ВЭД ЕАЭС, как это принято для биме-
таллических радиаторов отопления с преоб-
ладающей массовой долей алюминия.

В январе-сентябре 2016 года объёмы ввоза 
«чёрного» биметалла по сравнению с анало-
гичным периодом прошлого года увеличились 
на 36,12 % в физических объёмах (с 4742,2 до 
6455,2 тонн) и на 103 %, то есть более чем в два 
раза в стоимостном выражении (с $ 6,964 млн 
до $ 14,141 млн). При этом весь объём импор-
та «чёрного» биметалла на территорию России 
приходится на Китай.

Производители «чёрного» биметалла суще-
ственно снижают себестоимость и цену таких 
радиаторов в связи со значительным умень-
шением массы внешнего теплопроводящего 
элемента (алюминиевого оребрения) в произ-
водимых радиаторах отопления, что крайне 
негативно влияет на их теплоотдачу (энергоэф-
фективность), а заявляемые на упаковке и в со-
проводительной документации показатели 
теплоотдачи могут являться недостоверными. 
Такой подход подрывает хорошую рыночную 
репутацию биметаллического радиатора отоп-
ления как отопительного прибора, отличающе-
гося высоким уровнем энергоэффективности. Рис. 8. Рост доли выпуска гражданской продукции на предприятиях ОПК
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Появление на российском рынке «чёрных» биметаллических ра-
диаторов отопления, преимущественно изготовленных из стали 
и являющихся, по сути, радиаторами из чёрных металлов, в усло-
виях отсутствия обязательной сертификации в настоящее время 
является одной из основных угроз для российских производи-
телей алюминиевых и биметаллических радиаторов отопления. 
В этой связи предлагается рассмотреть вопрос о дополнении 
ГОСТ дефиницией термина «биметаллический радиатор отопле-
ния», под которым необходимо определить отопительный прибор 
с преобладающим содержанием алюминия по массе над долей 
массы стали. Такой подход позволит существенно снизить моти-
вацию к импорту «чёрного» биметалла, поскольку именовать его 
биметаллическим будет неправомерно, а реализовать под другим 
наименованием окажется крайне затруднительно с точки зрения 
маркетингового позиционирования на рынке. Также необходимо 
обратить внимание таможенных органов на тот факт, что превы-
шение стали над содержанием алюминия по массе во ввозимом 
биметаллическом радиаторе отопления должно рассматриваться 
в качестве дополнительного фактора (профиля) для «срабатыва-
ния» системы управления рисками (СУР).

Внешние риски
В целом, в настоящее время складываются благоприятные для 
российских производителей тренды по снижению объёмов им-
порта радиаторов отопления по всем типам и странам. В то же 
время необходимо обратить внимание на ряд новых внешних вы-
зовов и угроз для российского рынка и отечественных произво-
дителей. Во-первых, новой угрозой для российского рынка ото-
пительных приборов может стать создание инвесторами из КНР 
предприятий по производству радиаторов отопления на террито-
рии государств — членов Евразийского экономического союза — 
Республики Казахстан и прежде всего Кыргызской Республики. 
Первый такой прецедент уже имеет место — в городе Бишкеке 
в ближайшее время будет начато строительство завода по произ-
водству алюминиевых радиаторов отопления в рамках реализа-
ции инвестиционного проекта по строительству производствен-
ной линии для выпуска радиаторов, инвестором которого явля-
ется холдинговая компания TMAI Investments (город Цзиньхуа, 
КНР). Строительство данного объекта планируется на террито-
рии свободной экономической зоны «Бишкек» с отведением для 
этой цели земельного участка площадью 60 тыс. м2. Объём ин-
вестиций в рамках проекта — 2,4 млрд в рублёвом эквиваленте.

Судя по анонсированному Министерством экономики Кыр-
гызской Республики количеству создаваемых новых рабочих 
мест на данном производстве (первоначально 300, в дальней-
шем — 500), будет построен крупный завод с объёмом выпуска 
7–10 млн — при внутренней потребности самого Кыргызстана не 
более 500 тыс. секций. Произведённые в Кыргызской Республи-
ке радиаторы отопления при их поставках в Россию не будут об-
лагаться ввозными таможенными пошлинами, а при их ввозе не 
потребуется таможенное декларирование и прохождение иных 
таможенных формальностей (оформления, контроля и т.д.).

Данная ситуация вызывает обеспокоенность, принимая во 
внимание либерализм государственных органов Кыргызской Рес-
публики относительно уровня локализации производств и пра-
вил происхождения товаров, в результате которого сборка фак-
тически китайских товаров в Кыргызстане является даже не «от-
вёрточной» (простые сборочные операции), а «этикеточной» (всё 
ограничивается упаковкой готового изделия и нанесением мар-
кировки), после чего товар формально приобретает статус про-
изведённого в Кыргызстане. Аналогичную схему китайские про-
изводители и кыргызские импортёры уже успешно «обкатали»
ранее на товарах лёгкой промышленности (одежда, обувь). На
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Во-вторых, 5 октября 2016 года вступило в си-
лу Соглашение о свободной торговле между 
Евразийским экономическим союзом и его го-
сударствами-членами, с одной стороны, и Со-
циалистической Республикой Вьетнам, с дру-
гой стороны, от 29 мая 2015 года.

В соответствии с Перечнем тарифных обя-
зательств ЕАЭС и сроками их выполнения 
(Приложение №1 к указанному Соглашению) 
пошлины на радиаторы отопления, ввозимые 
на территорию России из Вьетнама (СРВ), бу-
дут снижаться:
❏ ставки ввозных таможенных пошлин на 
стальные и чугунные радиаторы отопления 
(код 7322 ТН ВЭД ЕАЭС) уже обнулены с 5 ок-
тября 2016 года;
❏ ставки ввозных таможенных пошлин на 
оборудование сантехническое из алюминия, 
в рамках которого ввозятся алюминиевые ра-
диаторы отопления (код 7615 ТН ВЭД ЕАЭС), 
будут постепенно снижаться (до 6,7 % в 2016 
году, до 5 % в 2017-м, до 3,3 % в 2018-м, до 
1,7 % в 2019-м, до 0 % в 2020-м и далее);
❏ ставки ввозных таможенных пошлин по 
товарной подсубпозиции 7616 99 100 9, по ко-
торой в настоящее время классифицируются 
биметаллические радиаторы отопления, так-
же будут постепенно снижаться с 8,2 % в 2016 
году на 0,9 % ежегодно до 0 % в 2025-м.

Следует учитывать, что в настоящее время 
властями и бизнес-сообществом Китая актив-
но рассматриваются вопросы о переносе ряда 
промышленных производств с территории КНР 
на территорию Вьетнама.

При этом основным требованием вьетнам-
ской стороны является соответствие «пере-
дислоцируемых» производств определённому
уровню экологических требований, которому 
производства радиаторов отопления вполне 
отвечают. В этой связи имеются риски роста 
объёмов импорта радиаторов отопления из 
СРВ в Россию с их ввозом по снижающимся 
вплоть до обнуления ставкам ввозных тамо-
женных пошлин.

В-третьих, 26 декабря 2016 года на засе-
дании Высшего Евразийского экономическо-
го совета президентами государств — членов 
ЕАЭС (за исключением отсутствовавшего пре-
зидента Республики Беларусь) были одобрены 
решения о начале переговоров с Исламской 
Республикой Иран о заключении временного 
соглашения, ведущего к образованию зоны 
свободной торговли, а также о начале пере-
говоров с Республикой Индией о заключении 
соглашения о зоне свободной торговли.

Принимая во внимание наличие в Иране
производственных мощностей по выпуску 
стальных панельных радиаторов отопления, 
в три раза превышающих потребности соб-
ственного внутреннего рынка, АПРО проинфор-
мировала Минпромторг и Минэкономразвития 
России о позиции российских производителей 
относительно нецелесообразности снижения 

ставок ввозных таможенных пошлин в отноше-
нии стальных панельных радиаторов отопле-
ния, классифицируемых в рамках товарной по-
зиции 7322 ТН ВЭД ЕАЭС и происходящих из 
Ирана. Согласно ответу Минпромторга России, 
стальные панельные радиаторы отопления 
в рамках переговоров по временному согла-
шению не заявлены в качестве первоочеред-
ных товаров иранского экспортного интереса, 
но нельзя исключать, что в дальнейшем уже 
в рамках переговоров о создании полнофор-
матной зоны свободной торговли такая запрос-
ная позиция поступит от иранской стороны.

Нельзя исключать и начало производства 
отопительных приборов в Индии с ориента-
цией на российский рынок, учитывая высокий 
уровень развития индийской металлургии 
(прежде всего в части изделий из стали).

Заключение
Совокупный объём инвестиций в развитие су-
ществующих и создание новых производств 
отопительных приборов в Российской Феде-
рации по всем их типам за период до 2020 
года составит порядка 12 млрд руб., в отрас-
ли будет создано около 6000 новых рабочих 
мест непосредственно на производстве и до 

20 тыс. рабочих мест с учётом смежных транс-
портно-торговых отраслей. За счёт увеличения 
объёмов производства и создания новых ра-
бочих мест на территории нашей страны до-
полнительные налоговые доходы бюджетов 
всех уровней бюджетной системы Российской 
Федерации по сравнению с 2015 годом к 2020 
году составят 3,6 млрд руб. ежегодно.

При этом перспективы развития импорто-
замещения на российском рынке отопитель-
ных приборов представляются весьма оптими-
стичными в плане двукратного увеличения до-
ли отечественной продукции в течение трёх-
четырёх лет до 70 %.

Вместе с тем форсированное увеличение 
объёмов внутреннего производства неиз-
бежно повлечёт ужесточение конкуренции на 
рынке, в том числе ценовой, как между отече-
ственной продукцией и импортом, так и между 
внутрироссийскими производителями.

В этой связи реализация в отрасли новых 
проектов, помимо уже анонсированных и об-
суждаемых, представляется крайне рискован-
ной не только с точки зрения разумных сроков 
окупаемости и выхода на рентабельность, но 
и в плане гарантированной возвратности в слу-
чае привлечения заёмного финансирования.

В свою очередь, в связи с усилением конку-
ренции перед российскими производителями 
отопительных приборов в среднесрочной пер-
спективе стоят следующие задачи:
1. Снижение себестоимости производимых 
отопительных приборов, в том числе за счёт 
улучшения ценовых условий поставок метал-
лургического сырья для их изготовления.
2. Развитие товаропроводящих цепочек пол-
ного цикла «от станка до прилавка».
3. Повышение производительности труда за 
счёт внедрения новых технологий, рацпредло-
жений, оптимизации процессов производства, 
развития автоматизации и использования со-
временных информационных технологий.
4. Повышение уровня эффективности продаж 
за счёт «сфокусированной» работы с крупными 
(промышленными) заказчиками.
5. Инициирование и продвижение предло-
жений по принятию мер государственного 
регулирования, обеспечивающих стимулиро-
вание спроса на отопительные приборы, в том 
числе российского производства.
6. Использование форм добровольного под-
тверждения соответствия в качестве инстру-
ментов позиционирования на рынке в отно-
шении различных целевых аудиторий.
7. Формирование потребительского имиджа 
отопительного прибора как товара массового 
спроса, для приобретения которого в рознич-
ной сети не требуются специальные познания.
8. Оптимизация транзакционных издержек 
и сокращение избыточного персонала, не вно-
сящего непосредственный вклад в основные 
бизнес-процессы производства, логистики
или продаж.  

Совокупный объём инвестиций 
в развитие существующих и со-
здание новых производств ото-
пительных приборов в Россий-
ской Федерации по всем их ти-
пам за период до 2020 года 
составит порядка 12 млрд руб., 
в отрасли будет создано около 
6000 новых рабочих мест непо-
средственно на производстве 
и до 20 тыс. рабочих мест с учё-
том смежных транспортно-тор-
говых отраслей
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« Форте Пром ГмбХ»:
нацеленность 
на лидерство

Пять лет назад группа компаний 
Forte Holding начала производ-
ство алюминиевых и биметалли-
ческих радиаторов отопления 
в России. Этот шаг стал законо-
мерной производственной 
стратегией холдинга, занимаю-
щего последние несколько лет 
первое место по продаже 
данного оборудования в Рос-
сийской Федерации.

В 2011 году в городе Волгограде началось 
строительство предприятия полного цикла 
«Форте Пром ГмбХ», через год завод начал 
отгрузки первой продукции, и на данный мо-
мент он считается одним из лидеров в отече-
ственном сегменте отопительных приборов. 
Предприятие изначально проектировалось 
в соответствии с наиболее перспективными 
отраслевыми тенденциями. Сегодня на про-
изводственных площадях разместилось шесть 
высокотехнологичных литьевых комплексов, 
итальянская линия механической обработки 
и скоростная автоматическая линия покраски 
туннельного типа. Уровень автоматизации на 
заводе достигает 95 %.

С точки зрения ассортимента продукция 
завода полностью соответствует потребностям 
отечественной строительной индустрии. Без-
опасные, отличающиеся отменной теплоот-
дачей и сравнительно небольшой стоимостью 
алюминиевые радиаторы, изготовленные ме-
тодом литья под давлением, находят широкое 
применение в малоэтажном строительстве. Эти 
приборы обладают повышенной коррозийной 
стойкостью, а многоступенчатая система кон-
троля качества и опрессовка каждого изделия 
гарантирует их надёжность и долговечность.

Для городских теплосетей, где преоблада-
ют многоэтажные здания, «Форте Пром ГмбХ» 
предлагает биметаллические радиаторы, ос-
новой которых является прочнейший стальной 
коллектор, выдерживающий более высокие 
значения давления и неуязвимый для гидро-
динамических ударов, которые регулярно слу-
чаются в начале каждого отопительного сезо-
на. Сочетание алюминиевого корпуса и сталь-
ного сердечника, наличие горизонтального 
и вертикального оребрения обеспечивают хо-
рошую теплоотдачу этих приборов.

«Форте Пром ГмбХ» производит радиаторы не 
только под собственными торговыми марками 
Halsen и Oasis RU. Запущенная руководством 
холдинга партнёрская программа предпола-
гает выпуск изделий и под другими бренда-
ми. Для участия в программе партнёру доста-
точно согласовать объёмы, план производства 
и спецификацию заказа. Со своей стороны за-
вод выполняет весь спектр работ по выпуску 
товара под торговой маркой клиента, предо-
ставляя сервис в режиме all inclusive. Заклю-
чение серьёзных контрактов с крупными кли-
ентами на поставку продукции под их приват-
марками позволили значительно расширить 
бренд-портфель изделий, выпускаемых заво-
дом «Форте Пром ГмбХ».

Сегодня на заводе полным ходом прово-
дится плановая модернизация, нацеленная на
расширение производственных мощностей. 
В цехах предприятия будет установлено со-
временное малярное оборудование, заключён 
контракт на поставку ещё одной итальянской 
автоматической линии механической обра-
ботки, ведётся строительство нового цеха. Всё 
это даст возможность значительно увеличить 
объём производства. Если в прошлом году за-
вод выпустил 2,5 млн радиаторных секций, то 
в нынешнем их число вырастет ещё на мил-
лион единиц.

Привлекательная цена, надёжность и ка-
чество исполнения на уровне самых строгих 
европейских стандартов сделали продукцию 
волгоградского предприятия востребованной 
как среди частных клиентов, озабоченных ре-
монтом собственного жилья, так и среди про-
фессионалов индустрии, которые занимаются 
строительством и оснащением социально зна-
чимых объектов страны.

Всего за пять лет «Форте Пром ГмбХ» стал 
одним из крупнейших российским заводов по 
производству радиаторов отопления, кото-
рый способен послужить чётким ориентиром 
не только для предприятий отрасли, но и для 
всей отечественной индустрии.  

ООО «Форте Пром ГмбХ»

400031, Волгоградская обл.,
г. Волгоград, ул. Бахтурова, 12Л
www.forteprom.ru

На правах рекламы.



66
март 2017

ОТОПЛЕНИЕ

Авторы: В.А. БУТУЗОВ, д.т.н.; В.В. БУТУЗОВ, 
к.т.н; Е.В. БРЯНЦЕВА, к.т.н.; И.С. ГНАТЮК,
к.т.н, компания ООО «Энерготехнологии-
Сервис» (г. Краснодар)

Солнечные
коллекторы:
тепловые процессы,
баланс и эффек-
тивность работы

Энергетическая эффективность
тепловых солнечных коллекто-
ров (СК) определяется из ряда 
аналитических зависимостей 
и на их основе тепловым ба-
лансом. Основной показатель 
эффективности СК вычисляет-
ся из соотношения полезной 
выработки тепла за опреде-
лённый промежуток времени
и поступившей солнечной ра-
диации за тот же период. 
Показатели эффективности СК 
регламентируются государствен-
ными стандартами. На практике 
применяются графические экс-
периментальные зависимости 
энергетических характеристик
СК. Изложены требования рос-
сийских и зарубежных стандар-
тов для испытаний СК, а также 
предложения по совершенство-
ванию российских стандартов 
и методик испытаний СК.  Некоторые показатели преломления  табл. 1

Материал Показатель

Стекло 1,526

Оргстекло (полиметил метакрилат) 1,49

Полифторированный этиленпропилен 1,34

Политетрафторэтилен 1,37

Поликарбонат 1,60

Тепловые процессы и баланс 
солнечного коллектора
Процесс преобразования солнечной 

энергии в тепловую энергию теплоноси-

теля на выходе из солнечного коллектора 

(СК) является сложным процессом, тео-

рия которого описана в [1] (рис. 1). Сум-

марная солнечная радиация состоит из 

прямой и рассеянной. При падении пря-

мой солнечной радиации на стекло (про-

зрачную изоляцию) соотношение пока-

зателей преломления излучения в стекле 

и воздухе (n1, n2), углы падения и прелом-

ления (α1, α2) описываются формулой:

n1sin(α1) = n2sin(α2) . (1)

При нормальном падении солнечных 

лучей к плоскости стекла с учётом того, 

что показатель преломления воздуха ра-

вен единице, отражательная способность 

стекла определяется формулой:

Средние значения показателей пре-

ломления n2 некоторых материалов про-

зрачных покрытий по данным [1] приве-

дены в табл. 1. Коэффициент поглощения 

солнечного излучения прозрачной изоля-

цией (стеклом) определяется по формуле:

где K — удельный коэффициент погло-

щения солнечного излучения стеклом; 

L — толщина стекла; 2 — угол прелом-

ления солнечного излучения.

Авторами работы [1] установлено, что 

пропускательная способность прозрач-

ного покрытия для рассеянной солнеч-

ной радиации равна пропускательной 

способности прямого солнечного излу-

чения, падающего под углом 60°.

При расчётах тепловых процессов 

в коллекторах применяется понятие при-

ведённой поглощательной способности 

(τα), где τ — пропускательная способ-

ность покрытия при определённом угле 

падения; α — направленная поглоща-

тельная способность абсорбера.

Таким образом, приведённая поглоща-

тельная способность (τα) является свой-

ством непосредственно системы «покры-

тие–абсорбер», а не произведением зна-

чений двух свойств, и определяется при 

многократном отражении по формуле:

где ρd — величина, характеризующая от-

ражение рассеянного солнечного излу-

чения от тыльной стороны прозрачного 

покрытия.

Для снижения отражательной способ-

ности стекла его протравливают фтор-

кремниевой кислотой, насыщенной ок-

сидами кремния (матовое стекло). При 

этом отражательную способность обыч-

ного стекла с 8 % можно снизить до 1–2 %.

При расчётах тепловых про-
цессов в коллекторах приме-
няется понятие приведённой 
поглощательной способности, 
которая является свойством 
непосредственно системы «по-
крытие–абсорбер», а не про-
изведением значений двух 
свойств, и определяется при 
многократном отражении
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Значение поглощённой абсорбером сум-

марной солнечной радиации равно:

где Iп — прямая солнечная радиация; 

Rп — отношение месячной прямой сол-

нечной радиации, падающей на коллек-

торную и на горизонтальную поверхно-

сти; (τα)п, (τα)р и (τα)q — приведённые 

поглощательные способности для пря-

мой, рассеянной и отражённой солнеч-

ной радиации; Iр — рассеянная солнечная 

радиация; [1 + cos(β)] и [1 – cos(β)] — уг-

ловые коэффициенты облучения солнеч-

ного коллектора небосводом и земной 

поверхностью; ρq — величина, характе-

ризующая долю отражённой от земной 

поверхности солнечной радиации; Is — 

суммарная солнечная радиация, падаю-

щая на абсорбер.

Для стационарного состояния СК урав-

нение теплового баланса имеет вид:

Qск = Aс [Is – UL(tрт – ta)] , (6)

где Qск — полезная тепловая энергия на 

выходе из СК; Ac — площадь СК; UL — 

коэффициент тепловых потерь; tpт и tа — 

средние температуры абсорбера и окру-

жающей среды.

Данное уравнение показывает, как 

энергия падающего на земную поверх-

ность солнечного излучения распределя-

ется между полезной энергией, тепловы-

ми и оптическими потерями.

Основным показателем эффективно-

сти СК является его коэффициент полез-

ного действия (КПД) — отношение по-

лезной выработки тепла за определённый 

промежуток времени к поступившей сол-

нечной энергии за тот же период:

Полезная выработка тепла гелиоустанов-

кой определяется также по формуле:

Qск = AcFR [Is – UL(ti – ta)] , (8)

где ti — температура теплоносителя на 

входе в СК; FR — коэффициент отвода 

тепла от коллектора, который определя-

ется по следующей формуле:

здесь mк — расход теплоносителя через 

солнечный коллектор; cр — теплоёмкость 

теплоносителя; F  — коэффициент эф-

фективности СК:

F  = Uo /UL , (10)

где Uo — это термическое сопротивление 

воздуха. Для определения мгновенного 

значения КПД солнечного коллектора 

используют выражение:

Тепловая эффективность СК
Одним из основных условий освоения 

промышленностью современной кон-

струкции СК является наличие системы 

государственных стандартов, ориенти-

рующих разработчика на лучшие миро-

вые образцы. В России действуют следую-

щие нормативные документы: ГОСТ Р 

51595–2000 «Коллекторы солнечные. Об-

щие технические условия» [2], ГОСТ Р 

51596–2000 «Коллекторы солнечные. Ме-

тоды испытаний» [3]. В соответствии с [3]

коллекторы должны подвергаться приё-

мо-сдаточным, периодическим, типо-

вым и приёмочным испытаниям. В пере-

численных видах испытаний отсутствует 

определение основной энергетической 

характеристики коллектора, которая по-

зволяет оценить его теплотехническое со-

вершенство. На основе общепризнанной 

математической модели солнечного кол-

лектора Хоттеля-Уиллера-Блисса его КПД 

определяется по формуле:

где UL — общий коэффициент тепловых 

потерь, Вт/(м2∙К); tж — средняя темпера-

тура жидкости в коллекторе, К; tа — тем-

пература окружающего воздуха, К; F  — 

это коэффициент эффективности погло-

щающей панели. Рис. 1. Схема теплового баланса солнечного коллектора 

Для СК КПД — отношение по-
лезной выработки тепла за 
определённый промежуток вре-
мени к поступившей солнечной 
энергии за тот же период



68
март 2017

ОТОПЛЕНИЕ

Для оценки эффективности СК по фор-

муле (12) необходимы значения параме-

тров t, a, F  и UL. С учётом изменяющих-

ся при работе коллектора интенсивности 

суммарной солнечной радиации, тем-

ператур теплоносителя и окружающе-

го воздуха расчёты по данной формуле 

не имеют практической значимости. Для 

объективной оценки тепловой эффек-

тивности солнечного коллектора на прак-

тике в России применяют полученные на 

основе формулы (12) экспериментальные 

зависимости вида (13), а в Германии — 

вида (14):

η = α – βx , (13)

η = ηo – k1x – k2(t
_

ж – t
_

a)x , (14)

где α = F ta, β = ULF , х = (tж – tа)S; ηо — 

оптический КПД СК, то есть наибольший 

КПД коллектора при равенстве темпера-

тур теплоносителя и окружающего воз-

духа; k1 и k2 — коэффициенты тепловых 

потерь СК.

На рис. 2 представлены типичные энер-

гетические характеристики нескольких 

видов солнечных коллекторов: без про-

зрачной изоляции, с неселективным по-

крытием теплопоглощающей панели 

и одинарным остеклением, с селектив-

ным покрытием и одинарным остеклени-

ем, вакуумированного трубчатого. Энер-

гетические характеристики выражают 

зависимость КПД различных видов кол-

лекторов от комплексного показателя Х,

определяемого перепадом температур 

теплоносителя и окружающего воздуха 

и интенсивностью суммарной солнеч-

ной радиации. В мировой практике каж-

дый производитель должен иметь такую 

энергетическую характеристику, опре-

делённую специализированной испыта-

тельной организацией по соответствую-

щему стандарту. Стандарты России [2, 3] 

введены впервые, но по существу осно-

ваны на стандарте СССР [4], в котором 

была методика испытаний СК (Прило-

жение 3) с занесением в паспорт коллек-

тора аналогичной зависимости. Имелась 

также методика определения пропуска-

тельной способности прозрачной изоля-

ции солнечного коллектора относительно 

солнечного излучения (Приложение 2).

В СССР испытания солнечных кол-

лекторов с построением энергетических 

характеристик проводились на стендах

Энергетического института им. Г. М. Кржи-

жановского (ЭНИН, Москва), института

«КиевЗНИИЭП», полигона Института вы-

соких температур (ИВТАН) в городе Ма-

хачкале. При этом испытательные стенды 

ЭНИНа и КиевЗНИИЭП были оборудо-

ваны имитаторами солнечного излуче-

ния, и только на стенде ИВТАНа прово-

дились натурные испытания [5, 6]. Для 

российских коллекторов достоверные 

энергетические характеристики получе-

ны на стенде Энергетического института 

и только для СК предприятия «Радуга-Ц» 

и Ковровского механического завода.

В настоящее время российскими стан-

дартами [2, 3] не регламентируется опре-

деление энергетической характеристики 

СК. В то же время в ГОСТ Р [3] имеется 

обязательное Приложение В, на рис. В3 

и В4 которого представлены схемы испы-

тательного стенда, которые косвенным 

образом указывают на объём необходи-

мых испытаний.

Для условий России целесообразно ис-

пользование норм Европейского союза, 

которые аккумулировали опыт стандар-

тизации в США, Великобритании, Фран-

ции и Германии (DIN 4657): EN 12975-1 

«Коллекторы. Ч. 1. Общие требования»; 

EN 12975-2 «Коллекторы. Ч. 2. Методы 

испытаний. Допускаемые стационарные 

и динамические методы тестирования 

коллекторов»; EN 12976-1 «Комплектная 

установка. Общие технические требова-

ния»; EN 12976-2 «Комплектная установка.

Ч. 1. Методы испытаний комплектных ус-

тановок без дополнительного нагрева в ак-

кумуляторе, проверяемые по CSTG-мето-

ду. Комплектные установки, проверяемые 
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В мировой практике каждый 
производитель должен иметь 
такую энергетическую харак-
теристику, определённую спе-
циализированной испытатель-
ной организацией по соответ-
ствующему стандарту

 Вакуумный cолнечный коллектор TS 400

 Рис. 2. Эффективность различных типов солнечных коллекторов
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с применением DST-метода»; EN 12977-1

«Специфические сведения по комплект-

ным установкам. Ч. 1. Общие требования»;

EN 12977-2 «Специфические сведения по 

комплектным установкам. Ч. 2. Методы 

испытаний проверки по CTSS-методу»; 

EN 12977-3 «Специфические сведения 

о комплектных установках. Ч. 3. Провер-

ка производительности солнечного водя-

ного аккумулятора».

Объективность сопоставления энерге-

тических характеристик различных кон-

струкций солнечных коллекторов может 

быть обеспечена при их испытаниях по 

одной методике, одинаковых исходных 

данных, использовании однотипного обо-

рудования и приборов.

В России методики испытаний солнеч-

ных коллекторо наиболее полно исследо-

ваны к.т.н. С. Е. Фридом [7, 8]. Методики 

тепловых испытаний подразделяются 

в зависимости от принятой математиче-

ской модели СК на стационарные (или 

квазистационарные) и динамические 

(нестационарные). Математические мо-

дели для стационарных методов испыта-

ний основаны на классическом уравне-

нии Хоттеля-Уиллера-Блисса для коллек-

тора с нулевой теплоёмкостью. По усло-

виям проведения стационарные методы 

подразделяются на натурные, например, 

по методике Национального бюро стан-

дартов США, и лабораторные. Натурные 

стационарные испытания наиболее полно 

отвечают реальным условиям работы СК, 

но отличаются большой трудоёмкостью 

и сложностью сопоставления. В России 

такие испытания проводились на поли-

гоне Института высоких температур РАН 

под Махачкалой, а также на стенде Крас-

нодарской базовой лаборатории энерго-

сбережения и нетрадиционных источни-

ков энергии Академии коммунального 

хозяйства в Краснодаре. Данный стенд 

был сооружён под руководством авторов 

для натурных тепловых и гидравличе-

ских испытаний СК. Он состоял из пово-

ротной рамы с размерами 2 × 2,5 м, с из-

менением азимутальных углов 90°, углов 

наклона над уровнем горизонта 0–90°, 

бака-аккумулятора вместимостью 300 л, 

вспомогательного оборудования.

Лабораторные стационарные испыта-

ния проводятся с использованием имита-

торов солнечного излучения так называе-

мым «темновым» способом.

Испытания с использованием имита-

торов в России производились в Энер-

гетическом институте имени Г. М. Кржи-

жановского и Институте высоких темпе-

ратур РАН. При этом оптический КПД 

коллектора может быть определён с по-

грешностью 2 %, а показатель тепловых 

потерь [Вт/(м2∙ °C)] — с погрешностью 

0,5 % [8]. Примером определения тепло-

вых характеристик СК лабораторным 

«темновым» способом может служить ра-

бота [5]. Математические модели для ди-

намических методик испытаний подраз-

деляются на одноэлементные (средняя 

температура и теплоёмкость всего коллек-

тора) и многоэлементные с параметрами 

каждого элемента коллектора. Примером 

трёхэлементной динамической математи-

ческой модели могут служить аналитиче-

ские зависимости С. Е. Фрида [8].

Анализ зарубежного опыта и, в част-

ности, таких испытательных организаций, 

как Фраунгоферовский институт (город 

Фрайбург, Германия), Центр испытаний 

высшей школы (город Рапперсвил, Швей-

цария), Штутгартский институт термоди-

намики (город Штутгарт, Германия), по-

казал, что наиболее объективно сочета-

ние лабораторных методов исследований 

с имитатором солнечного излучения и ис-

пытаний в натурных условиях.

С учётом изложенного можно сделать 

следующие выводы:

❏ для объективной оценки конструкций 

солнечного коллектора необходимо иметь 

его достоверную энергетическую харак-

теристику, полученную стандартным ме-

тодом испытаний;

❏ требуется доработка российского 

стандарта ГОСТ Р 51596–2000 в части 

методики испытания солнечных коллек-

торов, сооружение сертификационного 

центра для проведения испытаний как 

с имитаторами солнечного излучения, так 

и в натурных условиях;

❏ до реализации рекомендаций преды-

дущего пункта изготовителю солнечных 

коллекторов целесообразно руководство-

ваться европейскими нормами EN 12975, 

а испытания производить в одном из ев-

ропейских сертификационных центров;

❏ установлено, что для анализа тепловой 

эффективности конструкции солнечного 

коллектора недостаточно только энерге-

тической характеристики — необходимо 

предложить показатель, соотносящий 

теплотехническое качество коллектора 

с его стоимостью.  
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Компания «Бош
Термотехника»
готовит уникальную
программу обуче-
ния по системам 
кондиционирования

В учебном центре Bosch в под-
московных Химках будет запу-
щена комплексная программа 
обучения по VRF-системам 
кондиционирования. Предста-
вители компании рассказали 
о содержании программы, 
её особенностях и перспективах 
развития.

В программу обучения войдут четыре 

курса: вводный курс, технологии прямых 

продаж, монтаж и сервис, основы про-

ектирования. Курсы будут проводиться 

ежемесячно на бесплатной основе. Про-

должительность — от нескольких часов 

в формате вебинара до двух-четырёх дней 

в очном формате. Количество участников 

в очной группе не будет превышать 10–15 

человек. Запись на курсы будет осущест-

вляться через единый обучающий портал 

компании training.bosch-climate.ru. Также 

предполагается проведение адаптирован-

ных удалённых курсов для партнёров из 

регионов России.

При разработке курсов учитывался ми-

ровой опыт группы компаний Bosch. Ос-

новное отличие программы обучения — 

в комплексном подходе к предоставлению

знаний, а также фокусе на изучение смеж-

ных областей. Например, специалисты по 

продажам будут изучать технические ха-

рактеристики и особенности технологий 

кондиционирования, для проектиров-

щиков будет обязательным краткий курс 

монтажа и последующей эксплуатации 

систем VRF, а монтажники узнают о клю-

чевых нюансах сервисного обслужива-

ния. Эта особенность позволит перейти 

от продажи продукта к продаже систем-

ных индивидуальных решений, что цен-

но для компании, партнёров и клиентов.

Для практических занятий оборудован

учебный класс с новейшей VRF-системой

Bosch Climate 5000.

В классе установлен инверторный на-

ружный блок SDCI и пять внутренних 

блоков всех основных типов и размеров, 

подключены все виды индивидуальных 

пультов. Монтаж выполнен приближён-

но к реальным условиям, но с сохранени-

ем максимальной наглядности.

 Мультизональная VRF-система кондиционирования Bosch Climate 5000
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Программа вводного курса содержит в се-

бе теоретические основы термодинамики,

цикла Карно, а также описание основных

элементов и агрегатов простой холодиль-

ной машины и кондиционера. В ходе кур-

са слушателям будут представлены виды 

систем по их назначению, включая обзор 

систем управления.

Курс по продажам охватывает различ-

ные виды продаж, с фокусом на техноло-

гии прямых продаж — от выбора объекта

до оформления сделки. Подробно раз-

бираются конкурентные преимущества 

VRF-систем и секреты мотивации всех 

групп клиентов: монтажных организаций,

застройщиков и собственников строи-

тельных объектов. При создании про-

граммы были проработаны наиболее ак-

туальные вопросы, которые задают спе-

циалистам, подготовлены практические 

советы на основе опыта экспертов отрасли.

Курс монтажа и сервиса предусматри-

вает изучение требований по качеству 

материалов, безопасности, рекомендации 

по улучшению рабочего процесса. Часть 

программы о сервисных услугах затраги-

вает диагностику компонентов и агрега-

тов и настройку специальных режимов 

работы. Кроме того, для специалистов 

сервиса подготовлены примеры неисправ-

ностей с каждым узлом наружного и вну-

тренних блоков. В рамках обучения мон-

тажники смогут ознакомиться с реаль-

ными примерами, важными в работе:

последствия ошибочного надреза мед-

ных трасс, взрыв кислородного баллона, 

разница в пайке с азотом или без него, 

а также отличия припоев. Следует отме-

тить, что практические занятия по мон-

тажу и сервису будут проводиться сразу 

на рабочей системе. В перечне заданий: 

манометрические испытания систем азо-

том, вакуумирование, дозаправка и пуско-

наладочные работы.

Курс по проектированию делает акцент

на российских требованиях в разработке 

проектов и оптимальному выбору обо-

рудования. В его программу также вклю-

чён разбор наиболее частых ошибок при 

проектировании систем. Например, как 

подбор для помещения кассетного блока 

избыточной мощности приводит к тому, 

что им не пользуются. Процесс подбора 

системы и её интеграции в проект будет 

наглядно визуализирован.

Команда учебного центра наметила 

ряд направлений развития программы. 

Планируется сотрудничество с колле-

джами и вузами, проведение индивиду-

альных корпоративных программ, вы-

ездных сессий и вебинаров. Курсы будут 

постоянно совершенствоваться с учётом 

пожеланий участников. В перспективе бу-

дет создан единый портал для всех спе-

циалистов, публичный облачный сервис 

с документацией и программным обес-

печением, а также сообщества профес-

сионалов, в том числе в мессенджерах 

Telegram и WhatsApp.  

Bosch Climate 5000

Мультизональная VRF-система кондиционирования Bosch Climate 5000 — новый продукт 
группы компаний Bosch. Его отличают передовые инверторные технологии, современные 
системы управления и диспетчеризации, а также стильный дизайн. Линейка оборудова-
ния включает инверторные наружные блоки SDCI, кассетные блоки, универсальные ка-
нальные блоки, настенные и напольно-потолочные внутренние блоки, различные систе-
мы контроля и управления. Оборудование производится на новом заводе группы Bosch 
в Китае, открытом в 2015 году. Все производственные процессы на заводе соответствуют 
строгим стандартам качества, принятым в Германии.

Программа вводного курса со-
держит в себе теоретические 
основы термодинамики, цикла 
Карно, а также описание ос-
новных элементов и агрегатов 
простой холодильной машины 
и кондиционера
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Возможности
повышения класса
энергосбережения
общественных 
зданий за счёт 
теплоутилизации 
в системах
вентиляции

В настоящее время показатели теплоза-

щиты современных зданий достигли до-

статочно высоких значений, поэтому всё 

чаще при поиске возможных путей эко-

номии тепловой энергии на первое ме-

сто ставится повышение энергоэффек-

тивности инженерных систем. Кроме то-

го, в связи с изменением отечественной 

нормативной базы в области теплозащи-

ты и расчёта энергопотребления зданий 

расширились возможности для учёта 

применения энергосберегающих меро-

приятий при принятии основных ре-

шений по устройству как ограждающих 

конструкций, так и инженерных систем, 

в том числе и в общественных зданиях. 

Это очень существенно, поскольку такие 

объекты занимают значительное место 

в объёме нового строительства, и при 

этом имеется ряд разработанных энерго-

сберегающих мероприятий, достаточно 

широко применяемых в инженерных си-

стемах. К ним относится в первую оче-

редь применение утилизации теплоты 

вытяжного воздуха в системах механи-

ческой вентиляции и кондиционирова-

ния воздуха, занимающих значительную 

долю общего энергопотребления обще-

ственных зданий. В связи с этим целесо-

образно выявить реально достижимые 

пределы повышения класса энергосбе-

режения в зависимости от конструктив-

ных характеристик таких зданий и пара-

метров применяемого теплообменного 

оборудования и оценить получаемый при 

этом экономический эффект.

Особую актуальность данный вопрос 

приобретает в связи с действием Феде-

рального закона «Об энергосбережении 

и о повышении энергетической эффек-

тивности и о внесении изменений в от-

дельные законодательные акты Россий-

ской Федерации» от 23 ноября 2009 года 

№261-ФЗ.

УДК 697.1:699.86

Возможности повышения класса энергосбережения общественных 
зданий за счёт теплоутилизации в системах вентиляции
О. Д. Самарин, к.т.н., доцент; Н. И. Бызов, магистрант, Национальный ис-
следовательский Московский государственный строительный университет 
(НИУ МГСУ)

Рассмотрена существующая ситуация с нормированием энергопотребле-
ния общественных зданий в России и перечислены основные направления 
государственной политики по его снижению. Изложены основы отече-
ственных и зарубежных предложений по сокращению энергозатрат при 
строительстве и эксплуатации гражданских и промышленных объектов 
различного назначения, а также отмечены их достоинства и недостат-
ки. Проведена оценка влияния утилизации теплоты вытяжного воздуха 
в системах механической вентиляции на класс энергосбережения группы 
общественных зданий с использованием методики СП 50.13330.2012 и дан 
анализ полученных результатов. Подтверждён вывод об энергетической 
эффективности рассматриваемого мероприятия и показано, что в ряде 
случаев теплоутилизация является единственным способом обеспечения 
требований СП 50 к суммарному энергопотреблению здания. Изложение 
проиллюстрировано примером расчёта.

Ключевые слова: энергоэффективность, энергопотребление, энергосбе-
режение, теплоутилизация, рекуператор.
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Possibilities of the increase of the energy saving class by heat recov-
ery in ventilating systems
O. D. Samarin, PhD, Associate Professor; N. I. Byzov, graduate student, National 
Research Moscow State University of Civil Engineering (NR MSUCE)

The existing situation of standardization of energy consumption of public buildings 
in Russia and listed the main directions of state policy are considered. The 
fundamentals of domestic and foreign proposals for reducing energy consumption 
during the construction and operation of civil and industrial facilities for various 
purposes are presented, and their advantages and disadvantages are noted. The 
infl uence of heat recovery in systems of mechanical ventilation on the energy 
class of the group of public buildings using the methodology of SP 50.13330.2012 
is carried out and the analysis of the obtained results is given. The conclusion about 
the energy effi  ciency of the considered event is confi rmed and it is shown that in 
some cases, the heat recovery is the only way to ensure the requirements of SP 50 
to the total energy consumption of the building. The presentation is illustrated by 
a calculation example.

Key words: energy effi  ciency, energy consumption, energy saving, heat recovery, 
recovery unit.

Показатели теплозащиты совре-
менных зданий достигли доста-
точно высоких значений, поэто-
му сейчас всё чаще при поис-
ке возможных путей экономии 
тепловой энергии на первое ме-
сто ставится повышение энер-
гоэффективности инженерных 
систем. Одновременно расши-
рились возможности для учёта 
применения энергосберегающих
мероприятий



В условиях рыночной экономики энергоэффективное 

производство является важнейшим фактором конкурен-

тоспособности товаров и услуг. В Российской Федерации 

энергосбережение причислено к стратегическим государ-

ственным задачам и предназначено как для обеспечения 

энергетической безопасности, так и для обеспечения ста-

бильного дохода от экспорта углеводородов.

Известно, что в течение длительного времени для ре-

шения ряда возникающих проблем использовались зна-

чительные объёмы природных ресурсов нашей страны. 

Однако, в связи с накоплением научных знаний и разви-

тием технологий, внимание государства обращается в сто-

рону энергоэффективности. В самом деле, требуемые для 

внутреннего развития энергоресурсы можно получить не 

только за счёт увеличения добычи сырья в труднодоступ-

ных районах и строительства новых энергообъектов, но 

и — с меньшими затратами — за счёт энергосбережения 

непосредственно в центрах потребления, которыми в пер-

вую очередь являются населённые пункты.

За последнее время было опубликовано большое коли-

чество работ, посвящённых энергосбережению. Однако 

чаще всего встречаются исследования, ориентированные 

на какой-либо конкретный случай и поэтому малоприме-

нимые или неприменимые вовсе в масштабах государства 

в целом — их реализация не будет экономически оправ-

данной, по крайней мере, в течение ближайших лет.

К ним в первую очередь относятся технологии, наце-

ленные как на конкретное отдельное производство, так 

и на ограниченный район строительства, например, «ути-

лизация теплоты при непрерывной разливке стали» [1] 

или «использование энергии геотермальных источников» 

[2], а также рассмотрение использования малораспростра-

нённых пока приёмов энергосбережения, таких как уста-

новка тепловых насосов [3]. Иногда встречаются и весьма 

масштабные работы по описанию безуглеродных городов 

с нулевым энергопотреблением [4] или созданию «пассив-

ных домов» [5, 6].

Возможно, через некоторое время такие проекты будут 

воплощены в жизнь и внедрены повсеместно, однако при 

нынешнем уровне развития технологий это маловероятно, 

прежде всего с экономической точки зрения.

Из публикаций подобного типа можно отметить так-

же работу [7], где основной акцент делается на экономию 

электроэнергии за счёт модернизации системы освещения 

в местах общего пользования многоквартирных домов, 

а также [8], которая описывает государственную програм-

му города Москвы «Развитие коммунально-инженерной 

инфраструктуры и энергосбережение на 2012–2018 годы».

Однако перед тем, как переходить к новым и нетра-

диционным технологиям и проектам, целесообразно до-

биться повсеместного применения экономически оправ-

данных базовых способов и приёмов энергосбережения. 

Одним из простейших среди них является утилизация 

теплоты вытяжного воздуха в системах механической вен-

тиляции. Тем не менее, этот метод обладает значительным 

энергосберегающим потенциалом и позволяет добиться 

существенного снижения потребления энергии как в об-

щественных, так и в жилых зданиях.

Применение теплоутилизационных установок позво-

ляет полезно использовать более 40 % теплоты вытяжного 

воздуха, а значит — снизить энергопотребление в среднем 

на 20–25 % при сравнительно небольших дополнительных 

капитальных затратах [9]. На
 п
ра
ва
х 
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кл
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Задачей настоящей работы было опреде-

ление влияния теплоутилизационного 

оборудования на снижение энергетиче-

ских затрат общественных зданий. Для 

осуществления необходимых расчётов 

была использована методика оценки 

энергопотребления и класса энергосбе-

режения объектов, приведённая в СП 

50.13330.2012 «Актуализированная редак-

ция СНиП 23-02–2003 «Тепловая защита 

зданий» (далее — СП 50).

В соответствии с Приложением Г дан-

ного документа фактическую удельную 

характеристику расхода тепловой энер-

гии на отопление и вентиляцию здания qот
р 

[Вт/(м3·°C)] следует определять по сле-

дующей формуле:

здесь параметры kоб, kвент, kбыт и kрад — 

это удельные теплозащитная и вентиля-

ционная характеристики здания, а также 

удельные характеристики бытовых теп-

ловыделений здания и теплопоступлений 

в здание от солнечной радиации, соответ-

ственно, Вт/(м3·К); параметр ν — это ко-

эффициент снижения теплопоступлений 

за счёт тепловой инерции ограждающих 

конструкций:

ν = 0,7 + 0,000025(ГСОП – 1000),

где ГСОП — градусо-сутки отопительно-

го периода в районе строительства; ζ — 

коэффициент эффективности авторе-

гулирования подачи теплоты в системах 

отопления; множитель βh — коэффици-

ент, учитывающий дополнительное теп-

лопотребление системой отопления (свя-

занное с дискретностью номинального 

теплового потока номенклатурного ряда 

отопительных приборов, с их дополни-

тельными теплопотерями через «запри-

борные» участки ограждений, теплопоте-

рями трубопроводов, проходящих через 

неотапливаемые помещения); коэффици-

ент ξ учитывает снижение теплопотребле-

ния жилых зданий при наличии поквар-

тирного учёта тепловой энергии на отоп-

ление (рекомендуется принимать ξ = 0,1).

Удельная теплозащитная характери-

стика здания определяется по Приложе-

нию Ж СП 50 и в первом приближении 

может быть вычислена как:

где Ai и Ri — площадь [м2] и сопротивле-

ние теплопередаче [м2·К/Вт] i-го наруж-

ного ограждения, соответственно; ni — 

коэффициент положения i-го огражде-

ния по отношению к наружному воздуху; 

Vот — отапливаемый объём здания, м3.

Удельную вентиляционную характери-

стику здания следует определять по сле-

дующей формуле:

здесь с — удельная теплоёмкость воздуха, 

равная 1 кДж/(кг·К); nв — средняя крат-

ность воздухообмена здания за отопи-

тельный период, ч–1; βv — коэффициент 

снижения объёма воздуха в здании, учи-

тывающий наличие внутренних огра-

ждающих конструкций (при отсутствии 

данных следует принимать βv = 0,85); 

ρв
вент — средняя плотность приточного 

воздуха за отопительный период [кг/м3], 

равная 353/(273 + tот), где tот — средняя 

температура наружного воздуха за ото-

пительный период; k — коэффициент 

эффективности рекуператора.

Удельная характеристика бытовых теп-

ловыделений здания рассчитывается как:

где qбыт — величина бытовых тепловыде-

лений на 1 м2 расчётной площади обще-

ственного здания Ар или жилой площади 

Аж, Вт/м2; tв — средняя по зданию тем-

пература внутреннего воздуха за отопи-

тельный период, °C.

Удельная характеристика теплопо-

ступлений в здание от солнечной радиа-

ции вычисляется по выражению:

где Qра
год

д — суммарные теплопоступления 

через окна и фонари от солнечной радиа-

ции в течение отопительного периода для 

всех четырёх фасадов зданий, МДж/год.

Результаты показывают, что 
применение теплоутилизации 
позволяет получить класс энер-
госбережения не ниже нор-
мального (С), а в большинстве 
случаев и более высокий
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В работе были проведены расчёты для 14

общественных зданий различного раз-

мера и этажности по существующим

типовым проектам. Конструктивные 

параметры объектов, необходимые для 

вычисления kоб и других характеристик, 

принимались непосредственно по чер-

тежам, параметры наружного клима-

та — по СП 131.13330.2012 «Актуали-

зированная редакция СНиП 23-01–99* 

«Строительная климатология» для усло-

вий Москвы, средняя по зданию вели-

чина tв — по ГОСТ 30494–2011 «Здания 

жилые и общественные. Параметры ми-

кроклимата в помещениях». Для нагляд-

ного отображения влияния теплоутили-

зации на класс энергосбережения объек-

та и с учётом реализации наиболее эко-

номичного подхода к энергосбережению 

значения сопротивлений теплопередаче 

ограждений Ri выбирались на минималь-

но допустимом уровне, из условия равен-

ства величины kоб и её нормируемого 

в СП 50 предела kоб
тр, то есть, как прави-

ло, при наибольшем возможном сниже-

нии от базовых значений, связанных со 

значением ГСОП. Сравнивая получен-

ную величину qот
р   с требуемым по СП 50 

уровнем qот
тр, определяем в каждом случае 

класс энергосбережения здания для двух 

вариантов — при отсутствии утилизации 

теплоты в системах механической венти-

ляции и при её наличии. Коэффициент 

эффективности рекуператора k при этом 

принимался 0,4. Это реально достижи-

мое среднее значение в наиболее простой 

и дешёвой схеме теплоутилизации с про-

межуточным теплоносителем [10]. Ре-

зультаты вычислений приведены в табл. 1.

Таким образом, результаты убедитель-

но показывают, что применение тепло-

утилизации, даже при снижении теп-

лозащитных характеристик объекта до 

минимума и такого же минимального 

учёта теплопоступлений, позволяет по-

лучить класс энергосбережения не ниже 

нормального (С), а в большинстве слу-

чаев и более высокий. Более того, для не-

которых объектов использование ути-

лизации теплоты является практически 

единственным способом обеспечения 

требуемой величины qот
тр без доведения 

значений Ri до базового уровня и тем бо-

лее его превышения.

В дальнейшем предполагается под-

тверждение полученных данных за счёт 

анализа более широкой базы проек-

тов общественных зданий, в том числе 

и в иных климатических условиях.  

 1. Кабаков З.К., Грибкова Ю.В., Габелая Д.И. Утили-

зация теплоты при непрерывной разливке стали // 

Сталь, 2015. №12. С. 13–15.

 2. Абзалтдинов Р.М., Кузнецов А.О. Некоторые воз-

можности использования энергии геотермальных 

источников для отопления зданий: В сб. «Проблемы 

социального и научно-технического развития в со-

временном мире» / Мат. XV Всерос. науч. конф. сту-

дентов, аспирантов и молодых учёных. — Барнаул: 

ФГБОУ «Алтайский государственный технический 

университет им. И.И. Ползунова», Рубцовский ин-

дустриальный институт (филиал), 2013. С. 164–167.

 3. Васильев Г.П., Горнов В.Ф., Колесова М.В., Писку-

нов А.А., Дмитриев А.Н., Силаева В.Г. Тепловые на-

сосы в московском метро // Энергия: экономика, тех-

ника, экология, 2016. №2. С. 54–59.

 4. Табунщиков Ю.А. Умные безуглеродные города 

и здания с нулевым энергопотреблением // ABOK, 

2016. №8. С. 4–9.

 5. Feist W. Das Niedrigenergeihaus. 4. Auflage. Heidelberg. 

C.F. Mü_ller Verlag. 1997. 144 p.

 6. Lapinskiene V., Paulauskaite S., Motuziene V. The analy-

sis of the efficiency of passive energy saving measures in 

office buildings. Papers of the 8th conference “Environ-

mental engineering” of VGTU. Vilnius. 2011. Pp. 769–775.

 7. Раевская А.В. Повышение энергоэффективности 

при капитальном ремонте многоквартирных до-

мов // Энергосбережение, 2016. №8. С. 24–29.

 8. Лавинский П.А. Москва — энергоэффективная сто-

лица России // Энергосбережение, 2016. №8. С. 16–23.

 9. Самарин О.Д. Энергетический баланс гражданских 

зданий и возможные направления энергосбереже-

ния // Жилищное строительство, 2012. №8. С. 2–4.

 10. Самарин О.Д. Теплофизика. Энергосбережение. 

Энергоэффективность. — М.: Изд-во АСВ, 2014. 

296 с.

 Результаты расчёта энергетических показателей общественных зданий  табл. 1

Параметры / здания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vот , м3 2033,64 5392 6125 4050 7056 3680 15790 25160 30960 3940 3130 2470 22440 7200

ГСОП, °C·сут/год 4551 4141 4756 4141 4756 4756 3731 3731 4141 4141 4551 4141 4551 4551

kоб , Вт/(м3·°C) 0,315 0,234 0,181 0,231 0,168 0,185 0,192 0,182 0,124 0,276 0,281 0,262 0,185 0,227

Ар , м2 644,4 1260 1452 120 2200 1000 4230 6140 4800 1400 1025 612 6100 2500

nв , ч–1 0,886 0,690 0,979 0,744 1,204 1,146 0,767 0,718 1,464 1,328 1,888 1,468 1,235 2,176

kвент , Вт/(м3·°C), без теплоутилиза-
ции / с теплоутилизацией

0,268 /
0,177

0,209 /
0,141

0,296 /
0,194

0,225 /
0,151

0,364 /
0,234

0,346 /
0,224

0,232 /
0,165

0,217 /
0,146

0,442 /
0,282

0,401 /
0,257

0,571 /
0,359

0,444 /
0,282

0,373 /
0,240

0,658 /
0,411

Теплопоступления от солнечной
радиации, МДж/год

77 052,5 36 479,5 123 558 68 008,5 111 444 77 171,5 124 807 202 241 197 302 82 794,3 81 515 66 937,5 494 433 87 346

kрад , Вт/(м3·°C) 0,097 0,019 0,049 0,047 0,039 0,051 0,025 0,025 0,018 0,059 0,066 0,076 0,056 0,031

kбыт , Вт/(м3·°C) 0,091 0,091 0,159 0,095 0,070 0,067 0,092 0,085 0,219 0,144 0,157 0,133 0,167 0,163

qот
р , Вт/(м3·°C), без теплоутилиза-

ции / с теплоутилизацией
0,442 /
0,344

0,362 /
0,288

0,320 /
0,213

0,351 /
0,271

0,450 /
0,314

0,442 /
0,313

0,338 /
0,266

0,319 /
0,244

0,391 /
0,225

0,527 /
0,375

0,684 /
0,462

0,551 /
0,382

0,390 /
0,252

0,740 /
0,483

qот
тр, Вт/(м3·°C) 0,394 0,440 0,372 0,382 0,521 0,521 0,440 0,440 0,440 0,382 0,440 0,382 0,417 0,440

Расхождение qот
р  и qот

тр (и класс энер-
госбережения) без теплоутилизации

+12,17 
(C–)

–17,84 
(B)

–13,99 
(C+)

–8,22 
(C+)

–13,58 
(C+)

–15,19 
(B)

–23,14 
(B)

–27,43 
(B)

–11,17 
(C+)

+37,88 
(D)

+55,39 
(E)

+44,18 
(D)

–6,37 
(C+)

+68,17 
(E)

Расхождение qот
р  и qот

тр (и класс энер-
госбережения) с теплоутилизацией

–12,69 
(C+)

–34,46 
(B+)

–42,63 
(A)

–28,98 
(B)

–39,64 
(B+)

–39,91 
(B+)

–39,60 
(B+)

–44,62 
(A)

–48,76 
(A)

–1,92
(C)

+5,04 
(C–)

–0,07
(C)

–39,53 
(B+)

+9,80 
(C–)
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Методика подбора
компрессорно-
конденсаторных 
блоков для при-
точных систем

На практике автор часто сталки-
вается с множеством объектов 
реализации компрессорно-кон-
денсаторных блоков (ККБ), 
в которых ККБ либо вообще 
не работают, либо в процессе 
эксплуатации очень быстро 
выходят из строя. Анализ этих 
фактов показывает, что причи-
на — в неправильном подборе 
ККБ и испарителя для приточ-
ной системы. Поэтому в статье 
рассмотрена стандартная мето-
дика подбора ККБ и показаны 
ошибки, которые допускаются 
при расчёте.

Компрессорно-конденсаторные блоки 

(ККБ) получают всё бóльшее распростра-

нение при проектировании систем цен-

трального охлаждения зданий (рис. 1). 

Преимущества их очевидны.

Во-первых, это цена одного киловатта 

холода. По сравнению с чиллерными си-

стемами охлаждение с помощью ККБ не 

содержит промежуточного хладоносите-

ля, то есть воды или незамерзающих рас-

творов, поэтому обходится дешевле.

Во-вторых, удобство регулирования. 

Один ККБ работает на одну приточную 

установку, поэтому логика управления 

едина и реализуется с помощью стан-

дартных контроллеров управления при-

точных установок.

В-третьих, простота монтажа. Не нуж-

но дополнительных воздуховодов, венти-

ляторов и т.д. Встраивается только тепло-

обменник испарителя и всё. Даже допол-

нительная изоляция приточных воздухо-

водов часто не требуется.

На фоне таких замечательных преиму-

ществ автор на практике сталкивается 

с множеством объектов реализации ККБ, 

в которых они либо вообще не работают, 

либо в процессе работы очень быстро 

выходят из строя. Анализ этих фактов 

показывает, что причина часто состоит 

в неправильном подборе ККБ и испари-

теля для приточки. Поэтому рассмотрим 

стандартную методику подбора ККБ 

и постараемся показать ошибки, которые 

допускаются при этом.

Подбор ККБ с On/Off  компрессорами 
наружных блоков
Для начала опишем неправильную, но 

наиболее часто встречающуюся методи-

ку подбора ККБ и испарителя для прямо-

точных приточных установок.

Пример 1
1. В качестве исходных данных нам необ-

ходимо знать расход воздуха приточной 

установки. Зададим, например, 4500 м3/ч.

2. Приточная установка прямоточная, то 

есть без рециркуляции, работает на 100 % 

наружном воздухе.

3. Определим район строительства, на-

пример, город Москва. Расчётные пара-

метры наружного воздуха: температура 

+28 °C и влажность 45 %. Их принимаем 

за начальные параметры воздуха на входе 

в испаритель приточной системы. Иногда 

параметры воздуха принимают «с запа-

сом» и задают +30 °C или даже +32 °C.

4. Установим необходимые параметры 

воздуха на выходе из приточной систе-

мы, то есть на входе в помещение. Часто 

их задают на 5–10 °C ниже, чем требуемая 

температура воздуха в помещении. На-

пример, +15 °C или даже +10 °C. Мы оста-

новимся на среднем значении +13 °C.

5. Далее с помощью i–d-диаграммы стро-

им процесс охлаждения воздуха в охлади-

теле приточной установки (рис. 2). Опре-

деляем необходимый расход холода в за-

данных условиях. В нашем варианте тре-

буемый расход холода составит 33,4 кВт.

6. Подбираем ККБ по требуемому рас-

ходу холода 33,4 кВт. В линейке компрес-

сорно-конденсаторных блоков имеются 

ближайшие бóльшая и меньшая модели, 

например, на 28 и на 35 кВт холода.

7. Принимаем большую модель с запа-

сом на 35 кВт (рис. 2).

 Рис. 1. Стандартные ККБ с On/Off -компрессором и схема подключения к приточной установке

Преимущества компрессорно-
конденсаторных блоков очевид-
ны: меньшая цена одного кило-
ватта холода, удобство регули-
рования и простота монтажа



77
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

А теперь расскажем, что будет происхо-

дить на объекте при совместной работе 

приточной установки и ККБ, подобран-

ного нами по вышеописанной методике.

Проблема первая – завышенная 
производительность ККБ
ККБ подобран на параметры наружного

воздуха (температуру +28 °C и влаж-

ность 45 %). Но заказчик планирует его 

эксплуатировать не только когда на ули-

це +28 °C — в помещениях зачастую уже 

жарко за счёт внутренних теплоизбытков 

начиная с +15 °C на улице. Поэтому на 

контроллере устанавливается температу-

ра приточного воздуха в лучшем случае 

+20 °C, а в худшем — ещё ниже. ККБ вы-

даёт либо 100 % производительности, ли-

бо 0 % (за редкими исключениями плав-

ного регулирования при использования 

наружных блоков VRF в виде ККБ). ККБ 

при понижении температуры наружно-

го воздуха свою производительность не 

уменьшает, а фактически даже немного 

увеличивает за счёт большего переохла-

ждения в конденсаторе. Поэтому при по-

нижении температуры воздуха на входе 

в испаритель ККБ будет стремиться вы-

давать и меньшую температуру воздуха

на выходе из испарителя. При наших дан-

ных по расчётам получается температура 

воздуха на выходе +3 °C. Но этого быть 

не может, так как температура кипения 

фреона в испарителе +5 °C. Следователь-

но, понижение температуры воздуха на 

входе в испаритель до +22 °C (и ниже) 

в нашем случае приводит к завышенной 

производительности ККБ.

Далее происходит «недокипание» 

фреона в испарителе, возвращение жид-

кого хладагента на всасывание компрес-

сора и, как следствие, неминуемый выход 

компрессора из строя из-за механическо-

го повреждения.

Но на этом наши проблемы не закан-

чиваются.

Проблема вторая –
заниженный испаритель
Мы не можем отдельно рассматривать 

подбор ККБ и подбор испарителя, так 

как эти два элемента холодильной систе-

мы будут работать вместе. Давайте вни-

мательно посмотрим на подбор испари-

теля. При подборе приточной установки 

задаются конкретные параметры работы 

испарителя. В нашем случае это темпера-

тура воздуха на входе +28 °C и влажность 

45 %, а на выходе  +13 °C. Значит, испари-

тель подбирается именно на эти пара-

метры. Но что будет происходить, когда 

температура воздуха на входе в испари-

тель будет, например, не +28 °C, а +25 °C?

Ответ достаточно прост, если посмо-

треть на формулу теплопередачи любых 

поверхностей: Q = kF(tв – tф).
Здесь k и F — коэффициент теплопе-

редачи и площадь теплообмена, соответ-

ственно (они не изменятся — это посто-

янные величины), tф — температура ки-

пения фреона (также не изменится, так 

как она в нормальном режиме работы 

поддерживается постоянной +5 °C), а вот 

tв — средняя температура воздуха — ста-

нет меньше на 3 °C. Следовательно, и ко-

личество переданного тепла будет мень-

ше пропорционально температурному 

перепаду. Но ККБ об этом «не узнает» 

и продолжит выдавать положенные 100 % 

производительности. Жидкий хладагент 

снова возвратится на всасывание ком-

прессора и приведёт к вышеописанным 

проблемам. То есть расчётная температу-

ра воздуха на входе в испаритель является

минимальной рабочей температурой ККБ.

Тут можно возразить: «А как же ра-

бота On/Off сплит-систем?» Расчётная 

температура в «сплитах» +27 °C в поме-

щении, а фактически они могут работать 

до +18 °C. Дело в том, что в сплит-систе-

мах площадь поверхности испарителя 

подбирается с большим запасом (мини-

мум 30 %) как раз для компенсации сни-

жения теплопередачи при понижении 

температуры в помещении или снижении 

скорости вентилятора внутреннего блока.

Ну и, наконец, проблема третья — это 

подбор ККБ «с запасом».

Проблема третья –
подбор ККБ «с запасом»
Запас по производительности при подбо-

ре ККБ крайне вреден, так как запас — это 

жидкий фреон на всасывании компрессо-

ра. В итоге имеем заклиненный компрес-

сор. Максимальная производительность 

испарителя должна быть больше, чем 

производительность компрессора. Далее 

ответим на вопрос: «А как же правильно 

подбирать ККБ для приточных систем?»

 Рис. 2. i–d-диаграмма работы испарителя приточки при неправильном подборе ККБ

ККБ выдаёт либо 100 % про-
изводительности, либо 0 % (за 
редкими исключениями). Также
ККБ при понижении темпера-
туры наружного воздуха свою 
производительность не умень-
шает, а фактически даже не-
много увеличивает за счёт бóль-
шего переохлаждения воздуха 
в конденсаторе
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Как правильно подобрать ККБ 
для приточных систем?
Во-первых, необходимо понимание того, 

что источник холода в виде компрессор-

но-конденсаторного блока не может быть 

единственным в здании. ККБ может толь-

ко снять часть пиковой нагрузки, посту-

пающей в кондиционируемое помещение 

с вентиляционным воздухом. А подержа-

ние определённой температуры внутри 

помещения в любом случае ложится на 

местные доводчики (внутренние блоки 

VRF или фанкойлы). Поэтому ККБ дол-

жен не поддерживать определённую тем-

пературу приточного воздуха (это невоз-

можно по причине On/Off-регулирова-

ния), а снижать теплопоступления в по-

мещения при превышении определённой 

наружной температуры.

Пример 2
Исходные данные: город Москва с рас-

чётными параметрами для кондицио-

нирования: температура +28 °C и влаж-

ность 45 %. Расход приточного воздуха 

4500 м3/ч. Теплоизбытки помещения от 

компьютеров, людей, солнечной радиа-

ции и т.д. составляют 50 кВт. Расчётная 

температура в помещениях +22 °C.

Производительность систем кондицио-

нирования должна подбираться таким 

образом, чтобы её хватало при наихуд-

ших условиях (максимальных темпера-

турах наружного и внутреннего воздуха). 

Но системы также должны без проблем 

работать и при неких промежуточных 

вариантах. Причём бóльшую часть вре-

мени системы кондиционирования ра-

ботают как раз при загрузке 60–80 %.

1. Задаём расчётные температуры на-

ружного и внутреннего воздуха. То есть 

главная задача компрессорно-конденса-

торного блока — охлаждение приточно-

го воздуха до температуры в помещении. 

Когда температура наружного воздуха 

меньше требуемой температуры воздуха 

в помещении — ККБ не включается. Для 

Москвы от +28 °C до требуемой темпера-

туры в помещении +22 °C получаем раз-

ность температур 6 °C. В принципе, пере-

пад температур на испарителе не должен 

быть больше 10 °C, так как температура 

приточного воздуха не может быть ме-

нее температуры кипения фреона.

2. Определяем требуемую производи-

тельность ККБ исходя из условий охла-

ждения приточного воздуха от расчёт-

ной температуры +28 °C до +22 °C. Полу-

чилось 13,3 кВт холода (рис. 3).

3. Подбираем ККБ по требуемой произ-

водительности 13,3 кВт. Подбираем бли-

жайший меньший компрессорно-кон-

денсаторный блок производительностью 

10,5 кВт холода.

4. Подбираем испаритель приточки из 

наихудших для него параметров. Это 

температура наружного воздуха, равная 

требуемой температуре в помещении 

(в нашем случае +22 °C). Производитель-

ность испарителя по холоду равна про-

изводительности ККБ, то есть составит 

10,5 кВт. Плюс запас по производитель-

ности 10–20 % на случай загрязнения ис-

парителя и т.д.

5. Определяем температуру приточного

воздуха при температуре наружного воз-

духа +22 °C — получаем 15 °C. Выше тем-

пературы кипения фреона +5 °C и выше 

температуры точки росы +10 °C, значит, 

изоляцию приточных воздуховодов мож-

но не делать (теоретически).

6. Определяем оставшиеся теплоизбытки

помещений. Получается 50 кВт внутрен-

них теплоизбытков плюс небольшая часть

от приточного воздуха, вычисляемая как 

13,3 – 10,5 = 2,8 кВт. Итого 52,8 кВт — это 

расчётная производительность для си-

стем местного регулирования.

Вывод для On/Off ККБ: основная идея, 

на которую хотелось бы обратить внима-

ние — это необходимость расчёта ком-

прессорно-конденсаторного блока не на 

максимальную температуру наружного 

воздуха, а на минимальную в диапазоне 

эксплуатации ККБ.

Расчёт ККБ и испарителя, проведён-

ный на максимальную температуру при-

точного воздуха, приводит к тому, что 

нормальная работа будет только при 

диапазоне наружных температур от рас-

чётной температуры и выше. А если тем-

пература на входе испарителя ниже рас-

чётной — будет неполное кипение хлад-

агента в испарителе и возврат жидкого 

хладагента на всасывание компрессора, 

что приведёт к выходу из строя компрес-

сорно-конденсаторного блока.

 Рис. 3. i–d-диаграмма работы испарителя приточки при правильном подборе ККБ

Преимущества использования 
VRF-систем в качестве компрес-
сорно-конденсаторного блока: 
бóльшая длина трубопроводов, 
большой перепад высот, высо-
кая энергоэффективность. Но 
главное — способность поддер-
живать требуемую температуру 
приточного воздуха в широком 
диапазоне
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Подбор ККБ с инверторными
компрессорами наружных блоков (VRF)
Идея использовать наружные блоки VRF-

систем в качестве компрессорно-конден-

саторного блока интересна и обладает 

множеством преимуществ по сравнению 

с традиционным вариантом On/Off ККБ 

(рис. 4):

1. Больше возможная длина трубопрово-

дов (до 165 м у VRF и 30 м у On/Off).

2. Больше возможный перепад высот (до 

90 м у VRF и 15 м у On/Off).

3. Выше энергоэффективность за счёт 

инверторного привода.

4. Возможно подключение нескольких 

потребителей к одному наружному бло-

ку VRF.

5. Возможно поддержание требуемой 

температуры приточного воздуха (рис. 5).

За счёт плавного регулирования произво-

дительности возможен подбор на боль-

шой перепад температур приточного 

воздуха в испарителе. Температура кипе-

ния фреона всегда поддерживается оди-

наковой +5 °C. Диапазон регулирования 

загрузки наружного блока может быть 

в диапазоне от 10 до 100 %.

Пример 3: подбор наружного блока 
VRF-системы в качестве ККБ
Исходные данные: город Москва с рас-

чётными параметрами для кондициони-

рования — температура +28 °C и влаж-

ность 45 %. Расход приточного воздуха — 

4500 м3/ч. Необходимо охладить при-

точный воздух до температуры +18 °C 

и поддерживать температуру притока 

постоянной.

1. Определяем по i–d-диаграмме требуе-

мый расход холода. Получилось 24,4 кВт.

2. Подбираем ближайший бóльший на-

ружный блок (поскольку инверторные

технологии позволяют с лёгкостью умень-

шить производительность) производите-

льностью 28 кВт холода. Наружный блок 

может быть гораздо больше, если испа-

ритель приточной установки является 

лишь частью большой системы охлажде-

ния здания.

3. Поскольку наружный блок находит-

ся на расстоянии 50 м от испарителя, его 

производительность станет меньше на 

коэффициент потерь по длине. Согласно 

рис. 6 этот коэффициент равен 0,92. Зна-

чит, фактическая производительность 

наружного блока будет составлять вели-

чину 28 × 0,92 = 25,7 кВт. Это больше тре-

буемых 24,4 кВт, значит, этот наружный 

блок подходит.

4. Подбираем стандартный контроллер 

по диапазону производительности: под-

ходит модель с диапазоном производи-

тельности 16–56 кВт. В состав контрол-

лера входит клапан регулирования про-

изводительности ЭРВ, плата управления 

производительностью и проводной пульт 

управления.

Выводы
Использование VRF-систем в качестве 

ККБ обладает многими преимуществами: 

бóльшая длина трубопроводов, большой 

перепад высот, высокая энергоэффектив-

ность. Но главное — способность под-

держивать требуемую температуру при-

точного воздуха в широком диапазоне.

Недостаток наружных блоков VRF 

в качестве ККБ всего один — цена. Стои-

мость комплекта «наружный блок, блок 

регулирования и пульт» примерно в два 

раза выше, чем у стандартных ККБ с On/

Off-компрессором.  

 Рис. 5. Охлаждение приточного воздуха в расчётный и переходные периоды с помощью VRF

 Рис. 4. Подключение приточной установки к наружному блоку VRF  Рис. 6. Уменьшение производительности наружных блоков VRF
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Автор: В.А. ПЕХТИН, президент
Национального объединения организаций 
в области энергосбережения и повышения 
энергетической эффективности (НОЭ)

* По материалам ХII Международного конгресса «Энергоэф-
фективность. XXI век. Инженерные методы снижения энерго-
потребления зданий»

О процессе
реализации
«дорожной карты»
по повышению 
энергоэффектив-
ности российской 
экономики

Появление принятой Правитель-
ством Российской Федерации 
в сентябре прошлого года
«дорожной карты», обозначен-
ной в заголовке статьи, — это 
огромный шаг вперёд на пути
повышения энергосбережения 
и энергоэффективности.

Реализация мероприятий «дорожной 

карты» по повышению энергоэффектив-

ности российской экономики уже нача-

лась. Напомним, её разделы охватывают 

соответствующие поручения федераль-

ным министерствам и направлены на 

достижение одной или сразу нескольких 

целей. Ниже приведены основные пунк-

ты документа.

К апрелю 2017 года необходимо завер-

шить работу над новой редакцией «Пра-

вил определения классов энергетической 

эффективности многоквартирных домов 

и требований к указателю класса энерге-

тической эффективности многоквартир-

ного дома, размещаемого на фасаде много-

квартирного дома».

Данная редакция «Правил определе-

ния…» будет содержать изменения в ча-

сти учёта анализа отдельных элементов 

и конструкций многоквартирных домов, 

устройств и технологий, включая инже-

нерные системы, и их эксплуатационных 

свойств, а также с использованием инстру-

ментального способа определения удель-

ных показателей.

Кроме этого, в апреле планируется за-

вершить работу над «Справочником наи-

более эффективных технологий по энер-

госбережению и повышению энергетиче-

ской эффективности многоквартирных 

домов» и «Справочника наиболее эффек-

тивных технологий по энергосбережению

и повышению энергетической эффектив-

ности зданий и сооружений», которые бу-

дут размещены, соответственно, в госу-

дарственной информационной системе

жилищно-коммунального хозяйства и го-

сударственной информационной систе-

ме в области энергосбережения и повы-

шения энергетической эффективности.

В свою очередь, к июню нынешнего го-

да предполагается завершить работу над 

докладами в Правительство РФ с пред-

ложениями методических рекомендаций 

по расчёту стоимости выполнения капи-

тального ремонта, строительно-монтаж-

ных работ, направленных на обеспече-

ние энергоэффективности и повышение 

энергосбережения.

Также будут разработаны методиче-

ские рекомендации по расчёту эффектов 

от реализации мероприятий по энерго-

сбережению и повышению энергоэф-

фективности и альбомы и справочники 

типовых проектных решений высокой 

энергетической эффективности для зда-

ний, строений и сооружений.

Большое внимание будет уделено кад-

ровому вопросу, в частности, формиро-

ванию и ведению национального реестра 

специалистов. Работа в этом направлении 

уже ведётся. Кроме того, в феврале этого

года Советом по профессиональным ква-

лификациям были одобрены разрабо-

танные специалистами НОЭ, НОПРИЗ
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и Ассоциации «АВОК Северо-Запад» пер-

вые профессиональные стандарты в об-

ласти энергоэффективности.

К ним относятся: «Специалист по под-

готовке проекта обеспечения соблюдения 

требований энергетической эффектив-

ности зданий, строений и сооружений», 

«Специалист по проведению энергосер-

висных мероприятий на объектах капи-

тального строительства», «Специалист 

в области энергоменеджмента в строи-

тельной сфере», «Специалист по энерге-

тическому обследованию объектов капи-

тального строительства».

Также требования по энергоэффек-

тивности будут учитываться при разра-

ботке иных профессиональных стандар-

тов для проектировщиков и строителей.

С учётом практики реализации тре-

бований энергетической эффективности 

при закупках проектно-изыскательских 

работ, строительства, реконструкции и ка-

питального ремонта, закупках инженер-

ного оборудования зданий для государ-

ственных и муниципальных нужд к се-

редине года в Правительство Российской 

Федерации будет представлен отдельный 

доклад с предложениями о распростране-

нии требований энергетической эффек-

тивности при закупках.

Также к середине года планируется завер-

шить работу по проведению анализа нор-

мативно-технической базы и подготовке 

предложений по совершенствованию 

технических требований в сфере строи-

тельства и эксплуатации в части повыше-

ния энергетической эффективности мно-

гоквартирных домов, административных 

и общественных зданий.

Отметим, что в ходе этой работы будут 

также подготовлены предложения о раз-

работке сводов правил и национальных 

стандартов и о внесении изменений в су-

ществующие нормативные документы 

в области повышения энергетической 

эффективности зданий.

Третий квартал 2017 года обещает быть 

не менее насыщенным по мероприятиям 

в рамках «дорожной карты».

К этому времени планируется завер-

шить разработку изменений в Кодекс Рос-

сийской Федерации об административ-

ных правонарушениях в части уточнения 

составов административных правонару-

шений и административных наказаний 

за нарушение требований энергетической 

эффективности зданий, строений, соору-

жений и требований в области обеспе-

чения энергетической эффективности 

в жилищном фонде, а также изменений 

в постановление Правительства Россий-

ской Федерации от 20 сентября 2014 года

№961-ПП «Об организации работы по 

созданию общедоступного банка данных 

о наиболее эффективных технологиях, 

применяемых при модернизации, строи-

тельстве и создании объектов коммуналь-

ной инфраструктуры» в части включения 

в него справочников наиболее эффектив-

ных технологий по энергосбережению 

и повышению энергоэффективности мно-

гоквартирных домов, административных 

и общественных зданий.

К середине года планируется 
завершить работу по проведе-
нию анализа нормативно-тех-
нической базы и подготовке 
предложений по совершен-
ствованию технических требо-
ваний в сфере строительства 
и эксплуатации в части повы-
шения энергетической эффек-
тивности многоквартирных до-
мов, административных и об-
щественных зданий
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Если говорить о направлении государ-

ственной политики в области энергосбе-

режения, то здесь хотелось бы обратить 

внимание на работу по реформе систе-

мы управления и созданию условий для 

привлечения инвестиций в проекты по 

энергосбережению и повышению энер-

гетической эффективности, а также по 

реализации энергосервисных контрактов.

14 февраля 2017 года на заседании пре-

зидиума Совета при Президенте Россий-

ской Федерации по модернизации эконо-

мики и инновационному развитию Рос-

сии заместитель Председателя Правитель-

ства РФ Аркадий Дворкович отметил, что 

«…уже заключено около семисот энерго-

сервисных контрактов и экономия от 

их реализации в этом году ожидается на 

уровне восьми миллиардов рублей».

Не остались без внимания государства 

в направлении повышения энергоэффек-

тивности и внедрения энергоэффектив-

ных технологий строительный комплекс 

и отрасль ЖКХ. 17 января 2017 года Пра-

вительством Российской Федерации при-

нято Постановление №18 «Об утвержде-

нии Правил предоставления финансовой 

поддержки за счёт средств государствен-

ной корпорации — Фонда содействия ре-

формированию жилищно-коммунально-

го хозяйства на проведение капитального 

ремонта многоквартирных домов», в ко-

тором говорится о финансовой поддерж-

ке энергоэффективного капитального ре-

монта МКД.

Согласно данному документу, объём 

поддержки Фонда на один объект может 

составить до 5 млн руб.

Эта мера будет способствовать повыше-

нию энергоэффективности ремонтируе-

мых домов, что, в свою очередь, позволит 

сократить затраты граждан на комму-

нальные ресурсы.

И, безусловно, государственная поли-

тика в области повышения энергоэффек-

тивности обращена в сторону импорто-

замещения. Но в данном направлении, 

увы, мы продвинулись пока меньше всего.

Как отметил Председатель Правитель-

ства Российской Федерации Дмитрий 

Медведев, «…по ряду позиций зависи-

мость от зарубежных производителей 

ещё достаточно велика, эту ситуацию 

нужно менять, поддерживать наших про-

изводителей, которые готовы предоста-

вить конкурентные по цене и по качеству 

виды оборудования, виды сервиса, с помо-

щью налоговых и финансовых инструмен-

тов стимулировать энергетические ком-

пании использовать преимущественно 

российскую продукцию и услуги».  

 Д. А. Медведев, Председатель Правительства Российской Федерации

 А. В. Дворкович, заместитель Председателя Правительства Российской Федерации 

17 января 2017 года Правитель-
ством РФ принято Постановле-
ние №18 «Об утверждении Пра-
вил предоставления финансо-
вой поддержки за счёт средств 
государственной корпорации —
Фонда содействия реформиро-
ванию жилищно-коммуналь-
ного хозяйства на проведение 
капитального ремонта много-
квартирных домов», в котором 
говорится о финансовой под-
держке энергоэффективного 
капитального ремонта
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XII Международ-
ный конгресс 
«Энергоэффек-
тивность. XXI век. 
Инженерные
методы снижения 
энергопотребле-
ния зданий»

В Москве в рамках выставки 
«Мир климата — 2017» прошла 
деловая программа XII Между-
народного конгресса «Энергоэф-
фективность. XXI век. Инженер-
ные методы снижения энерго-
потребления зданий». Журнал 
С.О.К. оказал информационную 
поддержку мероприятию.

Открыла конгресс панельная дискуссия 

«Реализация мероприятий “дорожной 

карты” по энергоэффективности в части 

актуализации нормативно-правовой ба-

зы и разработки типовых проектных ре-

шений», модератором которой выступил 

президент Национального объединения 

организаций в области энергосбережения 

и повышения энергетической эффектив-

ности, председатель оргкомитета конгрес-

са «Энергоэффективность. XXI век» Вла-

димир Пехтин.

В ходе обсуждения участники дис-

куссии затронули актуальные вопросы 

и задачи, стоящие перед строительной 

и энергетической отраслями в области 

повышения энергоэффективности.

Своё видение перспектив развития 

Российской Федерации на пути снижения

ресурсо- и энергопотребления в рамках 

панельной дискуссии представили веду-

щие эксперты: заместитель директора Де-

партамента государственного регулирова-

ния тарифов, инфраструктурных реформ

и энергоэффективности Минэкономраз-

вития России Юрий Фёдоров, директор по 

развитию ФГБУ «НИИ Труда и социаль-

ного страхования» Министерства труда 

и социальной защиты РФ Ирина Волоши-

на, заместитель исполнительного дирек-

тора Российского союза строителей Ан-

дрей Кошель, председатель Комитета по

саморегулированию предприниматель-

ства и профессиональной деятельности 

Московской торгово-промышленной па-

латы Анатолий Комаров, вице-президент 

Национального объединения изыскате-

лей и проектировщиков, президент Ассо-

циации «АВОК Северо-Запад» Александр 

Гримитлин, вице-президент, руководитель 

аппарата Национального объединения 

организаций в области энергосбережения 

и повышения энергетической эффектив-

ности Леонид Питерский, вице-прези-

дент Национального агентства по мало-

этажному и коттеджному строительству, 

первый вице-президент МАИФ и МАИН 

Валерий Казейкин, заместитель коорди-

натора Ассоциации «Национальное объ-

единение строителей» по городу Москве 

Иван Дьяков, председатель ТК 400, пер-

вый заместитель председателя Комитета 

ТПП Российской Федерации по предпри-

нимательству в сфере строительства Ла-

риса Баринова и генеральный директор 

маркетингового агентства «Литвинчук-

Маркетинг» Георгий Литвинчук.

В частности, в первой части дискуссии 

были озвучены основные направления 

обновления государственной политики 

в сфере энергосбережения и энергоэф-

фективности, затронуты вопросы повы-

шения квалификации кадров через приз-

му Национальной системы квалифика-

ций и профессиональных стандартов, 

а также ведения национальных реестров 

специалистов в области, строительства, 

инженерных изысканий и архитектурно-

строительного проектирования.

Отдельно участники дискуссии обсу-

дили итоги деятельности строительного 

комплекса за 2016 год, перспективы 2017 

года и Стандарты на процессы выполне-

ния работ как документы обязательного 

применения.

В ходе обсуждения панельной 
участники дискуссии затрону-
ли актуальные вопросы и за-
дачи, стоящие перед строи-
тельной и энергетической от-
раслями в области повышения 
энергоэффективности
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В блоке вопросов, касающихся хода реа-

лизации плана мероприятий («дорожной 

карты») по повышению энергетической 

эффективности зданий, строений и со-

оружений, участники панельной дискус-

сии ознакомились с результатами и пер-

спективами программы энергосбереже-

ния Москвы, практическим применени-

ем «дорожной карты» в части внедрения 

энергоэффективных технологий, инже-

нерных систем и материалов в строитель-

стве на примере капитального ремонта 

и реконструкции МКД и с направления-

ми совершенствования системы техни-

ческого регулирования в строительстве.

В завершение дискуссии была затро-

нута тема импортозамещения в инду-

стрии климата, его первые результаты 

и перспективы. Далее деловая программа 

конгресса продолжилась на тематических 

секциях «Строительная теплофизика: со-

ответствие зданий требованиям энерге-

тической эффективности» и «Поддержка 

и продвижение отечественных произво-

дителей энергоэффективного оборудова-

ния и материалов».

Сопредседателями первой секции вы-

ступили постоянные эксперты конгресса: 

д.т.н., председатель секции ОНТС «Энер-

гоэффективное домостроение», научный 

руководитель группы компаний «Инсо-

лар» Григорий Васильев и к.т.н., дирек-

тор учебно-научного центра «Монито-

ринг и реабилитация природных систем» 

ФГАОУ ВО «Санкт-Петербургский поли-

технический университет Петра Велико-

го» Александр Горшков.

В обсуждении перспектив развития 

и новых принципов построения систе-

мы энергоснабжения Москвы, анализа 

основных положений Приказа Минстроя 

России от 6 июня 2016 года №399-пр, но-

вых требований по энергоэффективно-

сти зданий и моделирования эффектив-

ности энергосберегающих мероприятий 

(на примере расчёта энергетического пас-

порта МКД по методике СП 50.13330.2012, 

Приложение П) также приняли участие 

специалист по энергосбережению и по-

вышению энергоэффективности в ЖКХ 

Минстроя России Александр Фадеев и ру-

ководитель направления «Энергоэффек-

тивность зданий» компании ООО «Техно-

НИКОЛЬ-Строительные Системы» Ста-

нислав Щеглов.

Модератором секции «Поддержка и про-

движение отечественных производите-

лей энергоэффективного оборудования 

и материалов» выступил председатель 

Комитета производителей отечественных 

энергоэффективных материалов и обору-

дования Рашид Артиков, а экспертами — 

вице-президент Федеральной Палаты 

энергоэффективности и энергосбереже-

ния Юрий Тихоненко, научный руково-

дитель ЦЭМУЭ Корпоративного энерге-

тического университета НП «КОНЦ ЕЭС», 

д.э.н., профессор Георгий Кутовой, руко-

водитель отдела Светотехнического пред-

приятия «SDSВЕТ» Александра Демидова, 

специалист отдела инновационных разра-

боток ООО «НТЦ «Арго» (город Ивано-

во) Семён Швецов, руководитель иннова-

ционной группы АО «НПП «Интеграл», 

д.ф.-м.н., профессор, член-корреспондент 

МАНИ, эксперт «Опоры России» Валерий 

Петров, вице-президент Национального 

агентства по малоэтажному и коттедж-

ному строительству, первый вице-прези-

дент МАИФ и МАИН Валерий Казейкин 

и партнёр проекта Drees & Sommer Денис 

Журавлёв.

Эксперты и участники секции обсуди-

ли аспекты, в том числе государственной 

поддержки и продвижения отечествен-

ного производителя, энергоэффективно-

сти отечественного оборудования, а так-

же практическое применение российских 

энергоэффективных технологий, мате-

риалов и инновационных решений для 

обеспечения энергоэффективности при 

реконструкции и капитальном ремонте 

зданий.

Также 1 марта 2017 года, во второй день

работы XII Международного конгресса 

«Энергоэффективность. XXI век. Инже-

нерные методы снижения энергопотреб-

ления зданий», прошли секция «Способы 

Деловая программа конгресса
продолжилась на тематических 
секциях «Строительная тепло-
физика: соответствие зданий 
требованиям энергоэффектив-
ности» и «Поддержка и продви-
жение отечественных произво-
дителей энергоэффективного 
оборудования и материалов»
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снижения энергопотребления системами 

отопления, вентиляции и кондициони-

рования» и общественные обсуждения 

проектов профессиональных стандартов 

в области инженерных систем.

Сопредседателями секции выступили 

председатель Комитета систем инженер-

но-технического обеспечения, связи и те-

лекоммуникаций зданий и сооружений 

Ассоциации «Национальное объединение 

строителей», председатель Совета Союза 

«ИСЗС-Монтаж» Алексей Бусахин и ви-

це-президент НОПРИЗ, президент Ассо-

циации «АВОК Северо-Запад» Александр 

Гримитлин.

В секционной дискуссии также при-

няли участие ведущий научный сотруд-

ник ФГУП «ЦАГИ», д.т.н., председатель 

ТК 061 «Вентиляция и кондиционирова-

ние» Татьяна Соломахова, управляющий 

директор «FläktGroup Россия» Александр 

Свердлов, руководитель сервисной служ-

бы АБХМ ГК «Полель» Сергей Журков, 

технический директор ООО «СанТехПро-

ект» Альберт Шарипов, начальник отдела 

ВНИИНМАШ, секретарь ТК 061 «Венти-

ляция и кондиционирование», член Со-

вета АСВК Антон Киселёв, генеральный 

директор ООО «Витатерм», к.т.н., член 

президиума НП «АВОК» Виталий Са-

син, заместитель генерального директора 

ООО «ММ-Технологии», доцент СПбГА-

СУ Дарья Денисихина и генеральный ди-

ректор маркетингового агентства «Лит-

винчук-Маркетинг» Георгий Литвинчук.

Участники секции затронули вопро-

сы, связанные с верификацией инженер-

ного оборудования, присвоением класса 

энергоэффективности промышленным 

вентиляторам, гарантии их высокого ка-

чества, поделились опытом эксплуатации

абсорбционных чиллеров Panasonic, обсу-

дили итоги работы Подкомитета 14 «Про-

ектирование и строительство сетей теп-

лоснабжения, отопления и вентиляции» 

ТК 465 «Строительство» и перспективы 

разработки нормативных документов по 

проектированию инженерных систем.

Отдельное место в дискуссии было уде-

лено новым межгосударственным стан-

дартам на определение рабочих характе-

ристик кондиционеров и тепловых насо-

сов на базе стандартов ИСО, влиянию раз-

личных энергосберегающих мероприятий 

на годовое энергопотребление здания 

и анализу рынка климатических систем 

и перспективам его развития в 2017 году.

Завершилась работа секции обсужде-

нием некоторых проблем испытания ото-

пительных приборов, а также интеграции 

компаний Fläkt Woods и DencoHappel 

в группу FläktGroup.

Модератором общественных обсужде-

ний профессиональных стандартов «Ор-

ганизатор производства работ по мон-

тажу и пусконаладке систем отопления, 

вентиляции кондиционирования возду-

ха и холодоснабжения зданий и сооруже-

ний», «Организатор производства работ 

по строительству сетей и сооружений во-

доснабжения, водоотведения и канализа-

ции», «Организатор производства работ 

по монтажу и пусконаладке санитарно-

технических систем зданий и сооруже-

ний» и «Организатор производства работ

по строительству тепловых сетей, котель-

ных и малых теплоэлектроцентралей»

выступил вице-президент НОПРИЗ, пре-

зидент Ассоциации «АВОК Северо-Запад»

Александр Гримитлин.

В дискуссии разработчиков проектов 

профстандартов представляли доцент 

кафедры «Кондиционирование воздуха»

Университета ИТМО Алексей Тимофеев-

ский, специалист АО «Промэнерго» Ири-

на Реммеле, доцент кафедры ФГБОУ ВО 

«СПбГАСУ» Андрей Стахов и генераль-

ный директор ООО «ПКБ «Теплоэнер-

гетика» Ефим Палей. Отметим, что экс-

пертом обсуждения стала директор ди-

рекции Центра по развитию профессио-

нальных стандартов Министерства труда 

и социальной защиты населения РФ Оль-

га Зайцева. В ходе обсуждения был озву-

чен ряд конструктивных дополнений 

и предложений в представленные про-

екты профессиональных стандартов, ко-

торые после утверждения будут внесены 

в итоговые редакции нормативов.

На этом деловая программа XII Ме-

ждународного конгресса «Энергоэффек-

тивность. XXI век. Инженерные методы 

снижения энергопотребления зданий» 

была завершена.

Следующий конгресс пройдёт в ноя-

бре 2017 года в Санкт-Петербурге.  
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Автор: А.С. КОМАРОВ, председатель правле-
ния СРО НП «РусЭнергоэффективность», член 
Экспертного совета ТПП РФ по энергетике

Проблемы реали-
зации программ
повышения энерго-
эффективности 
экономики РФ

Анализ выполнения ряда 
региональных и муниципаль-
ных энергосберегающих 
программ позволил оценить 
недостатки их реализации 
и оптимизировать процесс 
их актуализации и дальней-
шей реализации в соответ-
ствии с требованиями дей-
ствующего законодательства. 
Среди основных недостатков 
региональных программ 
следует отметить отсутствие 
программно-целевого подхода 
в формировании отраслевых 
разделов и разделении функ-
ционалов отраслевых органов 
власти при их реализации.

В докладе Минэнерго Правительству РФ по 
итогам реализации государственной програм-
мы «Энергосбережения и повышения энерго-
эффективности в 2016 году» отмечается, что, по 
итогам мониторинга региональных программ 
в области энергосбережения и повышения
энергоэффективности, максимальных резуль-
татов достигли субъекты Российской Федера-
ции, включающие показатели энергоэффек-
тивности в госпрограммы, ответственными 
исполнителями которых являются отраслевые 
органы исполнительной власти (транспорт, 
ЖКХ, промышленность, сельское хозяйство, 
образование, здравоохранение и др.).

При этом целевая региональная госпро-
грамма энергосбережения используется для 
свода и мониторинга достигнутых показателей 
и организации программно-целевого управ-
ления процессом. Данная практика принята 
Минэнерго в качестве модели программно-
целевого управления в области повышения 
энергоэффективности экономики Российской 
Федерации. В качестве примера регионов, до-
стигших максимальных успехов в реализации 
указанной модели, в докладе названы Москва 
и Татарстан. Такой подход был изначально за-
ложен в работе Объединённой рабочей груп-
пы Департамента топливно-энергетического 
хозяйства города Москвы и Московской тор-
гово-промышленной палаты в 2011 году.

Эта рабочая группа была образована 12 де-
кабря 2011 года на основании соглашения ме-
жду Департаментом топливно-энергетиче-
ского хозяйства города Москвы и Московской 
торгово-промышленной палатой в соответ-
ствии с требованиями Федерального закона 
«Об энергосбережении и о повышении энер-
гетической эффективности и о внесении из-
менений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» от 11 ноября 2009 го-
да №261-ФЗ. Группа работала с декабря 2011 
года по декабрь 2014-го. В состав группы вхо-
дили заместитель руководителя ГБУ «Энерге-
тика» И. А. Фролов и заместитель руководите-
ля Департамента топливно-энергетического 
хозяйства А. В. Татарников.

Основными направлениями деятельности 
рабочей группы стала реализация — совмест-
но с отраслевыми департаментами Правитель-
ства Москвы — указанного выше программ-

но-целевого подхода, в рамках которого были 
проведены:
❏ разработка механизмов взаимодействия 
и координации совместных действий отрасле-
вых департаментов по реализации положений 
госпрограммы «Энергосбережение в городе 
Москве на 2011, 2012–2016 годы и на перспек-
тиву до 2020 года» (далее — Программа);
❏ формирование и создание системы подго-
товки и повышения квалификации специали-
стов в области энергосбережения;
❏ организация разработки, с привлечением 
членов МТПП и других организаций, рекомен-
даций, проектов регламентов и стандартов, 
организующих энергосберегающие мероприя-
тия на объектах государственной и коммерче-
ской недвижимости города Москвы;
❏ подготовка и реализация мероприятий, 
обеспечивающих привлечение инвестицион-
ных внебюджетных средств, для софинанси-
рования данной Программы;
❏ участие в экспертизе и доработке структу-
ры энергосервисных контрактов в бюджетной 
и внебюджетной сферах.

Рабочая группа также осуществляла коор-
динацию деятельности бизнес-сообщества го-
рода Москвы, организаций — членов МТПП по 
вопросам реализации Программы, в том чис-
ле проведения энергетических обследований, 
оформления энергопаспортов, строительства, 
проектирования, создания конструкций и обо-
рудования, разработки инновационных энер-
госберегающих технологий.

За время существования рабочая группа 
провела 18 заседаний, на которых были наме-
чены основные направления деятельности по 
отраслевым разделам программы, определе-
ны ответственные по направлениям (разделам 
Программы). Были сформированы подгруппы 

Целевая региональная государ-
ственная программа энергосбе-
режения используется для сво-
да и мониторинга достигнутых 
показателей и организации про-
граммно-целевого управления 
процессом
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по каждому отраслевому разделу. Разрабо-
таны концепции актуализации разделов про-
граммы по ЖКХ, транспорту, промышленности 
медицине и образованию.

Проведено обсуждение состояния с реа-
лизацией программы в префектурах ЮВАО 
Москвы и города Зеленограда и направлены 
письма с предложениями по совместной дея-
тельности руководителям всех департаментов, 
участвующих в реализации программы. Про-
ведён круглый стол с приглашением энер-
гоаудиторских и энергосервисных компаний 
города (101 участник), на котором обсужда-
лись текущие итоги реализации Программы. 
К сожалению, после смены руководства МТПП 
и Департамента топливно-энергетического хо-
зяйства города Москвы и прекращения в 2015 
году государственного финансирования Про-
граммы энергосбережения в субъектах РФ ра-
бота группы была прекращена.

В настоящее время по инициативе Москов-
ской Торгово-промышленной палаты и пору-
чению Департамента топливно-энергетиче-
ского хозяйства города Москвы представите-
лями МТПП и руководством ГКУ «Энергетика» 
была проведена рабочая встреча по возобнов-
лению работы Объединённой рабочей группы 
Московской торгово-промышленной палаты 
и Департамента топливно-энергетического хо-
зяйства города Москвы по реализации под-
программы «Энергосбережение и повыше-
ние энергоэффективности» государственной 
программы города Москвы «Развитие комму-
нально-инженерной инфраструктуры и энер-
госбережение на 2016–2018 годы». Намечены 
совместные организационные мероприятия.

Важность деятельности подобных рабочих 
групп подтверждают неутешительные фак-
ты и недочёты в работе по повышению энер-
гоэффективности отечественной экономики. 
В 2016 году во всех регионах закончилась 
работа по реализации пятилетних программ 
«Энергосбережение и повышение энергоэф-
фективности». При этом на конец 2015 года, 
когда в большинстве регионов уже закончил-
ся срок действия принятых ранее программ, по 
информации Минэнерго России только 21 из 
85 субъектов РФ имели утверждённые госу-
дарственные программы в области энергосбе-
режения и повышения энергоэффективности.

Анализ выполнения ряда региональных 
и муниципальных энергосберегающих про-
грамм, проведённый экспертами наших органи-
заций, членами НП «РусЭнергоэффективность» 
и нашими партнёрами позволил оценить не-
достатки реализации этих программ и оптими-
зировать процесс их актуализации и дальней-
шей реализации в соответствии с требования-
ми действующего законодательства.

Среди основных недостатков региональных 
программ следует отметить отсутствие про-
граммно-целевого подхода в формировании 
отраслевых разделов и разделении функцио-

налов отраслевых органов власти при их реа-
лизации. Это следующие моменты:
❏ при расчёте потенциала энергосбережения 
смешиваются отраслевые и территориальные 
разделы программы;
❏ не определяются основные «интересанты» 
процесса и не учитываются интересы постав-
щиков энергоресурсов при снижении объё-
мов реализации услуги и интересы инвесто-
ров и организаций реализующих мероприятия 
программы;
❏ с учётом того, что более 90 % объёмов фи-
нансирования являются привлечёнными (не-
бюджетными), не прописываются механизмы 
обеспечения гарантий возвратности ресурсов 
и реальные финансовые инструменты, которые 
могут быть использованы в этом процессе;
❏ отсутствуют разделы, определяющие изме-
нение региональной и муниципальной норма-
тивно-правовой базы, обеспечивающей раз-
витие, а не стагнацию процесса;
❏ ряд других менее важных, но затрудняю-
щих процесс реализации недоработок, в част-
ности, отсутствие разделов: «Информацион-
ное обеспечение программы с привлечением 
общественных организаций», «Организация 
обучения и системы оценки квалификации 
профессиональных кадров», «Популяризация 
энергоэффективного образа жизни среди на-
селения», «Создание независимых экспертных 
органов и органов, осуществляющих монито-
ринг реализации программ», «Вопросы стиму-
лирования инноваций» и т.п.

К сожалению, эффективной реализации ря-
да разделов региональных программ мешало 
неисполнение отдельными отраслевыми ми-
нистерствами поручений Правительства РФ. 
Так, например, в соответствии с Постановле-
нием Правительства РФ от 25 января 2011 го-
да №18-ПП «Об утверждении Правил установ-
ления требований энергетической эффектив-
ности МКД», требования энергетической эф-
фективности МКД должны быть утверждены 
Минстроем в апреле 2011 года.

Правила установки энергоэффективности мно-
гоквартирных жилых домов, утверждённые
приказом Минрегиона России от 8 апреля 2011 
года №161, не позволяли определить класс 
энергоэффективности зданий из-за отсутствия 
утверждённых значений базовой линии удель-
ных показателей расхода тепловой энергии, 
используемой при определении класса энер-
гоэффективности. Кроме того, Постановлени-
ем Правительства РФ от 26 декабря 2014 года 
№1521-ПП с 30 июня 2015 года обязательность 
применения СНиП 23-02–2003 «Тепловая за-
щита зданий…», содержавшего нормируемые 
значения удельного расхода тепловой энер-
гии, была заменена на СП 50.13330.2012, ко-
торый не содержит указанные нормируемые 
значения. Наконец, после доклада Минэнер-
го Правительству РФ в мае 2016 года, где ука-
зывалось на отсутствие данного документа, 
Минстрой 6 июня 2016 выпустил Приказ №399 
«Об утверждении правил определения класса 
энергоэффективности МКД», которым отме-
нил предыдущий приказ Минрегиона. Причём 
данный Приказ определённо был сделан «на 
скорую руку», и 29 ноября 2016 года Минстрой 
выпустил письмо с разъяснениями по данному 
приказу, в котором в пункте 6 указана ссылка 
на пресловутый СП 50.13330. В общем, как го-
ворится, «без комментариев»…

В настоящее время в регионах проходит 
или может быть уже завершена работа по 
формированию актуализированных программ 
по энергосбережению до 2018–2020 годов. 
В любом случае, одна из основных задач на-
шего профессионального сообщества — это 
с учётом уже очевидных недостатков реализа-
ции предыдущих региональных программ, на 
основе действующей законодательной базы 
и предполагаемых её изменений оказать по-
мощь региональным органам власти в форми-
ровании и актуализации реально эффективных 
и, главное, реализуемых в этот сложный пе-
риод государственных программ повышения 
энергоэффективности экономики регионов.  
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Как Европа и Россия
повышают энерго-
эффективность

В 2016 году Европейская ко-
миссия (European Commission) 
опубликовала «Зимний пакет» 
(Winter Package), который изме-
нит энергетическую политику ЕС 
и станет примером законода-
тельного регулирования в части 
производства и потребления ре-
сурсов. Предлагаемые поправки 
к 2030 году принесут экономике 
Евросоюза финансовую выгоду 
в размере € 190 млрд и позволят 
создать до 900 тыс. новых рабо-
чих мест [1].

Ключевые пункты «Зимнего пакета» [2] 

включают в себя:

1. Доведение доли возобновляемых источ-

ников энергии в общем энергопотребле-

нии до 30 % к 2030 году. За счёт этого стра-

ны сообщества рассчитывают получить

400 тыс. новых рабочих мест, на 12 % сни-

зить импорт газа и сэкономить € 70 млрд 

на закупках углеродного топлива.

2. Уменьшение конечного использова-

ния энергии странами-членами Евросою-

за на 1,5 % ежегодно с 2021 по 2030 годы 

с целью привлечения частных инвести-

ций в отрасль и появление новых участ-

ников рынка.

3. Усиление стимулов для повышения 

энергоэффективности зданий, на кото-

рые в Европе приходится 40 % общего 

потребления ресурсов. До двух третей 

жилого фонда ЕС не соответствует стан-

дартам, но в год обновляется лишь 1 % 

построек. Экономический эффект от ре-

конструкций оценивается в € 130 млрд, из 

которых 38 % приходится на изоляцию 

крыш, замену окон и модернизацию ин-

женерных систем. Для привлечения ин-

весторов разработана программа «Умные 

финансы» для интеллектуальных зданий.

4. Усовершенствование директивы Eco-

Design, регулирующей рынок техники 

в ЕС (затрагивает бытовые электропри-

боры, газорасходные установки, котлы, 

насосы и пр.). Подсчитано, что потреби-

тели, использующие только энергоэффек-

тивные приборы, могут экономить в сред-

нем € 500 в год. EcoDesign имеет потен-

циал для обеспечения к 2030 году энерго-

сбережения в объёме 47 млн тонн нефтя-

ного эквивалента (Mtoe), что равно годо-

вому потреблению Швеции [3]. Это при-

несёт € 55 млрд дополнительного ежегод-

ного дохода для промышленности, опто-

вой и розничной торговли.

«Следующие 15 лет Европа продолжит 

вести планомерную работу над снижением 

энергопотребления. Важную роль в этом 

будут играть производители строитель-

ных товаров и инженерных решений, так 

как именно от этого сегмента ожидает-

ся самый существенный эффект, — ком-

ментирует Сергей Захаров, директор Де-

партамента бытового оборудования 

ООО “Грундфос”. — Будучи экспертом 

данного рынка, Grundfos с весны 2016 года 

работает с властями Великобритании 

над включением гидравлической баланси-

ровки систем отопления частных домов 

в законодательные акты. Это позволит 

сэкономить до 20 процентов тепловой 

и электроэнергии каждым домохозяйством, 

что критически важно для страны, где по-

чти 85 процентов населения проживает 

в коттеджах ([4] — Прим. ред.). Кроме 

того, наш концерн стал одним из инициа-

торов директивы EcoDesign, предложив не-

когда Евросоюзу ввести требования к клас-

сам энергоэффективности».

Содействие Европейской комиссии 

оказывают компании Siemens, Philips 

Lighting, Danfoss и Schneider Electric: озна-

комившись с новым пакетом, лидеры 

рынка выдвинули встречное предложе-

ние [5] в части увеличения доли возоб-

новляемых источников энергии до 40 %, 

что приведёт к экономии € 239 млрд. По 

мнению руководства корпораций, цель 

в 30 % недостаточна и слишком легко до-

стижима [6].
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Пока Европа находится в стадии обсу-

ждения законодательных мероприятий 

по регулированию энергоэффективности, 

Россия, вдохновившись примером других 

государств, также работает над развити-

ем энергетики. За прошедшие со време-

ни принятия №261-ФЗ «Об энергосбере-

жении» семь лет стране удалось достичь 

весомых результатов: энергоёмкость го-

сударственной экономики снизилась на 

9 % [7], Москва вошла в число лидеров 

повышения энергоэффективности и раз-

вития энергосистемы наряду с такими го-

родами, как Сингапур, Шанхай, Амстер-

дам и Верона [8]. Об этом на Междуна-

родном форуме ENES’2016 в ноябре 2016 

года говорил Александр Новак, министр 

энергетики РФ. Также он отметил, что 

необходимо активнее внедрять «интел-

лектуальные технологии» в городах, по-

скольку из-за урбанизации населения на 

них приходится 75 % от общего потреб-

ления ресурсов в стране [9].

Согласно исследованиям экспертов по 

интеллектуальным системам для зданий, 

внедрение «смарт-технологий» сократит

энергопотребление в городах на 30 % 

и расход воды на 15 %. Дитрих Меллер, 

президент Siemens в России, приводит 

в пример Уфу: концерн разработал план 

по развитию «умной сети», включающий 

модернизацию 669 точек, для повышения 

гибкости инфраструктуры. Таким обра-

зом, вполне реально сократить энергоём-

кость города на 50 % уже к 2020 году [10].

По мнению Ермолая Солженицына, стар-

шего партнёра McKinsey & Company (ме-

ждународная компания, предоставляю-

щая услуги в области управленческого 

консалтинга), львиную долю энергии 

Россия может сэкономить на секторе 

ЖКХ — при существенном обновлении 

жилищного фонда обычно происходит 

скачок в уровне энергоэффективности.

С подобной позицией ранее соглашал-

ся и Виктор Дементьев, генеральный ди-

ректор ООО «Грундфос»: «Я считаю, что 

с точки зрения бизнеса перспективы рос-

сийского рынка ЖКХ — поистине беспре-

дельные. Для нас это один из ведущих сег-

ментов. Но сделать здесь всё и сразу невоз-

можно. Чтобы привести российскую сферу

ЖКХ в порядок, требуются огромные ин-

вестиции, привлечь которые, опираясь 

только на бюджетные средства, крайне

затруднительно. Нужно сделать эту сфе-

ру привлекательной, в том числе и для 

частных инвесторов. В текущих услови-

ях, к сожалению, энергосбережение для го-

сударственных и муниципальных струк-

тур — до сих пор пока ещё больше лозунг, 

чем тенденция. А ведь уже сегодня сущест-

вуют решения, например, на базе станций 

повышения давления с частотным регули-

рованием, позволяющие минимизировать 

потери и оптимизировать пиковые на-

грузки, что существенно продлевает срок 

эксплуатации инженерных сетей».

Безусловно, сравнивать законодатель-

ство и энергетические стратегии Евро-

союза и России нельзя, так как зарубеж-

ные государства разрабатывают меро-

приятия по энергосбережению с 1970-х 

годов из-за тотального дефицита ресур-

сов, а Российская Федерация в этом плане 

более свободна, и программы, касающие-

ся энергетической эффективности, стали 

развиваться у нас лишь 10 лет назад с це-

лью снижения энергоёмкости ВВП. Но, 

тем не менее, опыт Европы не может не 

мотивировать на соответствующие из-

менения, и наша страна уверенно идёт по 

пути энергосбережения.  
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Отечественные 
и зарубежные 
нормы и компью-
терные базы
данных для
проектирования 
гелиоустановок

В основе проектирования 
современных гелиоустано-
вок — компьютерные расчётные 
программы, которые позволяют 
на основе баз данных по метео-
рологии, каталогов основного 
оборудования гелиоустановок, 
норм их расчёта и проектиро-
вания принять обоснованные 
решения. В мировой практике 
наиболее широко применяются 
пять таких программ.

В настоящее время в России отсутству-

ют действующие нормативные докумен-

ты по проектированию гелиоустановок. 

Известны следующие советские нормы 

и рекомендации: ВСН 52-86 «Установки

солнечного горячего водоснабжения», 

1988 год; «Рекомендации по проектирова-

нию установок солнечного горячего во-

доснабжения для жилых и общественных 

зданий», 1987 год; «Методические указа-

ния по расчёту и проектированию систем 

солнечного теплоснабжения», 1990 год. 

Указанные документы устарели и не име-

ют практической ценности.

В основе проектирования современ-

ных гелиоустановок — компьютерные 

расчётные программы, которые позволя-

ют на основе баз данных по метеороло-

гии, каталогов основного оборудования 

гелиоустановок, норм их расчёта и проек-

тирования принять обоснованные реше-

ния. В мировой практике наиболее ши-

роко применяются пять таких программ: 

GetSolar, PolySun, T*Sol, TRNSYS, Transol. 

В табл. 1 представлены основные их по-

казатели с точки зрения рядового поль-

зователя. За 15 лет своего существования 

эти программы существенно изменились. 

Большая часть баз данных обновляется 

через интернет и позволяет комбиниро-

вать гелиоустановки с геотермальными 

системами и фотоэнергетикой.

Основы программы GetSolar заложил 

Аксель Роге в 1991 году, а на рынке она 

с 1993 года. Разработчик — Инженерное 

бюро информации по солнечной энер-

гии (город Ауэрбах, округ Фогтланд, Сак-

сония, Германия). Стоимость полной вер-

сии — 355,81 евро, профессиональной — 

593,31 евро. Она доступна на английском, 

французском, немецком, итальянском, 

испанском, польском и финском языках. 

Данная программа удобна для начинаю-

щих, имеется много подсказок. Метеоро-

логическая база данных позволяет про-

гнозировать значения. Справочный файл 

по оборудованию имеет ключевые слова. 

Программа позволяет моделировать за-

тенение солнечных коллекторов здания-

ми и объектами, производить расчёты 

потерь давления и объёмов теплоносите-

ля в гелиоконтуре.

Программа PolySun разработана в 1994

году швейцарскими фирмами Vela Solaris 

AG и Институтом солнечной техники SPF 

(город Винтертур). Данная программа са-

мая дешёвая, её упрощённая версия стоит 

119 евро, профессиональная — 599 евро. 

Она доступна на английском, француз-

ском, немецком, итальянском, испанском, 

 Интерфейс симуляционного программного пакета TRNSYS

Авторы: В.А. БУТУЗОВ, д.т.н.;
В.В. БУТУЗОВ, к.т.н.; Е.В. БРЯНЦЕВА, к.т.н.;
компания ООО «Энерготехнологии-Сервис» 
(г. Краснодар)
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португальском, чешском, румынском, ки-

тайском и греческом языках. Програм-

ма быстро осваиваемая, имеет хороший 

пользовательский интерфейс, высокую 

доступность индивидуальных настроек 

и степень детализации, возможно обнов-

ление через Интернет. Её характеризует 

научная направленность с выбором вари-

антов предоставления результатов: в виде 

чисел, графическом, краткий отчёт и по-

дробная информация.

Программа T*Sol разработана в 1993 

году доктором Валентайном в немецкой 

фирме Energie-Software GmbH (Берлин, 

Германия). Она похожа на программу 

PolySun и также постоянно обновляется. 

Для рядового пользователя более прием-

лема версия Pro 4.5 со 185 страницами ру-

ководства. Данная программа выполняет 

проработку нескольких вариантов ге-

лиоустановок и их сравнение, имеет до-

полнительные модули, такие как расчёт

гелиоустановок для бассейнов, а также 

крупных гелиоустановок.

Программа TRNSYS была разработана

ещё в 1974 году в Лаборатории солнечной 

энергии Университета штата Висконсин 

(город Мэдисон, США). TRNSYS — мощ-

ный программный пакет для моделиро-

вания объектов более сложных, чем ге-

лиоустановки. Она может быть расши-

рена и дополнена. Для её использования 

предлагаются многочисленные справоч-

ники. Помимо встроенных баз данных по 

оборудованию имеются климатические 

справочники. Дополнительные програм-

мы позволяют получать графические 

отображения результатов моделирования.

Программа Transol наиболее совре-

менна. Она разработана в 2004 году ис-

панской фирмой Aiguesol (Барселона). 

Ожидается появление новой версии 3.0.

Для проектирования гелиоустановок 

наиболее приемлема программа GetSolar, 

а также упрощённые версии программ 

PolySun и T*Sol. Для научных исследова-

ний рекомендуются полные версии вы-

шеуказанных программ. Наибольшие 

возможности для научных исследований 

имеет программа TRNSYS.  

 Обзор программ моделирования гелиоустановок   табл. 1

Наименование GetSolar PolySun T*Sol TRNSYS Transol

Разработчик Ing. Büro Solar Energie 
Unformation (Германия)

Vela Solaris AG/SPF Institut für 
Solartechnik (Швейцария)

Dr. Valentin Energie-Sost ware 
GmbH (Германия)

University of Wisconsin /
Aiguasol / Transsolar (США)

Aiguasol
(Испания)

Стоимость лицензионной 
версии, вкл. НДС 19 % 
(Германия)

Полная 10.0 — € 355,81; 
профессиональная 
10.0 — € 593,31

Полная облегчённая 5.0 — 
€ 119; профессиональная полная 
5.0 — € 599

Полная Express 1.0 — € 160; 
полная Pro 4.5 — € 580; полная 
Expert 4.5 — € 1280

TRNSYS lite 5.0 — € 1499,4; 
полная TRNSYS17 — 
€ 6366,5

Полная 2.1 — 
€ 464,1

Поддерживаемые языки англ., франц., нем., итал., 
испан., пол., фин.

англ., франц., нем., итал., испан., 
порт., чеш., рум., кит., греч.

Eapress: англ., нем.; Pro и Expert 
дополн. франц., итал., испан.

англ. франц., англ., 
испан.

С какого года на рынке 1993 1994 1993 1974 2004

Время освоения очень быстро быстро среднее очень долго –

Интерфейс очень хороший хороший хороший средний –

Возможности индивиду-
альных настроек

средние высокие высокие очень высокие –

Степень детализации средняя высокая высокая очень высокая –

Проработка чертежей средняя очень высокая высокая высокая –

Сайт разработчика getsolar.info spf.ch, velasolaris.com valentin.de sel.me.wisc.edu, trnsys.de aiguasol.coop

Сайт представителя hottgenroht.de solarcambus.ch – trnsys.de –
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 Интерфейс программы проектирования гелиустановок GetSolar
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Термостатическая 
энергетика

В ряду экологических проблем, стоящих 

перед человечеством, особенное место 

занимает снабжение населения питьевой 

и технической водой. Согласно недавним 

научным публикациям, в мантии Земли 

воды содержится в несколько раз больше, 

чем в Мировом океане, но по прогнозам 

в ближайшие годы стоимость литра чи-

стой воды может превзойти стоимость 

литра бензина. Значительную часть стои-

мости составляют затраты на извлечение 

воды из источника и транспортировку 

к потребителю. Это ещё как-то можно 

посчитать и понять. Но как посчитать 

затраты человеческой энергии и здоро-

вья на добычу воды индивидуальными 

потребителями, например, одинокой ба-

бушкой в удалённой российской деревне 

или стайкой негритянок, совершающих 

каждый день многокилометровые похо-

ды за водой на ближайшую реку?

Для транспортировки воды нужна 

энергия. Её традиционные источники — 

электрические сети, дизель-генераторы, 

даже ветроэлектростанции и солнечные 

батареи — здесь часто нельзя использо-

вать: дорого, далеко, не всегда доступны 

и некому обеспечивать квалифицирован-

ную эксплуатацию. В то же время в рос-

сийской глубинке, в калмыцких степях, 

в африканских джунглях полно даровой 

энергии, в ней фактически «купаются», 

но взять её не могут. Решение пробле-

мы есть, и его использование в ближай-

шее время и в широких масштабах улуч-

шит здоровье отдельно взятого индивида 

и природной среды в целом.

В 1974 году советский журнал «Изобре-

татель и рационализатор» опубликовал

статью «Насос, работающий сам по себе»

[1] с описанием оригинальной разработки 

известного изобретателя П. А. Радченко.

Он сконструировал насос, работающий 

на разности температур наружного воз-

духа и поднимаемой из скважины воды, 

изготовил из подручных материалов дей-

ствующий образец и продемонстрировал 

его в работе корреспонденту издания.

В те времена воплотить в жизнь идею, 

возникшую у пенсионера, можно было 

только в силу чудотворного воздействия. 

В некоторой степени чудо произошло. Ис-

торию эту в 2009 году также поведал жур-

нал «Изобретатель и рационализатор» [2].

Оказалось, что местные власти, прочитав 

разгромную и некомпетентную статью 

корреспондента одной из центральных 

газет, что-то прослышавшего о насосе 

Радченко, в своём идеологическом рвении 

приказали правоохранительным органам 

уничтожить «бесовское» изделие, проти-
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Ключевые слова: термостатическая аппаратура, термостатический 
насос, термостатическая электростанция, энергия окружающей среды, 
рассеянное в атмосфере тепло.

UDC 699.86.628.8

Thermostatic energy
V. P. Savostianov, PhD, Leading Research Offi  cer of the FSUE “Academician Pi-
lyugin Center” (Moscow city)

We consider a fundamentally new class of equipment that uses the environment 
energy.

Key worlds: thermostatic equipment, thermostatic pump, thermostatic power, 
energy environment, heat dispersed in the atmosphere.

Традиционные источники элек-
трической энергии, необходи-
мой для нужд водоснабжения 
(электросети, дизель-генера-
торы, даже ветроэлектростан-
ции и солнечные батареи), во 
многих местах на Земле часто 
нельзя использовать — они до-
роги, далеко не всегда доступ-
ны, да и некому обеспечивать 
квалифицированную эксплуа-
тацию. Такая ситуация имеет 
место быть и на территории РФ
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воречащее, по мнению корреспондента

и примкнувшего к нему* начальства, «ма-

териалистическим законам природы». Со-

гласно милицейскому протоколу, «идео-

логически невыдержанный» насос был 

уничтожен. А согласно местным слухам —

не менее 12 таких самоделок затем успеш-

но работали на приусадебных огородах 

отдавшего приказ начальства, некоторые 

работают и до сих пор. Идеологические 

убеждения оказались слабее личных ин-

тересов власть имущих «материалистов».

В то же время подобные Радченко не-

угомонные личности, не подозревая 

о своей «ереси», продолжали «нематериа-

листически» мыслить. В 1981 году инже-

нер из Алма-Аты Г. Бартулин получил ав-

торское свидетельство на «Усовершен-

ствованный насос Радченко» [3], а в 2003 

году изобретателю из Самарской области 

В. А. Горелову был выдан патент РФ на

«Насос, работающий сам по себе» [4].

Оба изобретения были направлены на 

повышение производительности насоса, 

но в обоих случаях сохранилась препят-

ствующая этому принципиальная при-

чина — совмещение во времени и по ме-

сту двух противоположных работающих 

в насосе физических процессов нагрева-

ния рабочего тела теплом окружающей 

среды и его охлаждения поднимаемой из 

скважины водой.

Принцип работы насоса Радченко со-

стоит в следующем. Пар легкокипящей 

жидкости (ЛКЖ), находящейся в испа-

рителе 1 (рис. 1) и испаряемой теплом 

окружающего воздуха, растягивает упру-

гий баллон 3, который вытесняет воздух 

из жёсткой ёмкости 4 в водозаборник 6. 

В водозаборнике воздух образует с водой 

водовоздушную смесь, она поднимается 

по соединительному шлангу к испарите-

лю (принцип эрлифта), воздух из смеси 

уходит в атмосферу, а вода через лейку 8 

орошает испаритель 1, охлаждая находя-

щиеся в нём легкокипящую жидкость 

и её пар, и сливается в водоприёмник 9. 

Пар ЛКЖ конденсируется, упругий бал-

лон сжимается, открывается клапан 10, 

и в жёсткую ёмкость поступает атмо-

сферный воздух. Далее процесс повто-

ряется без искусственного подвода энер-

гии — круглосуточно, бесшумно, пожа-

робезопасно и бесплатно.

С точки зрения термодинамики имеем 

тепловую машину с непривычным пока 

источником энергии — рассеянным в ат-

мосфере теплом или «энергией окружаю-

щей среды» (ЭОС). Никакого противоре-

чия законам термодинамики здесь нет.

Производительность насоса в такой схеме

определяется тем, какой из процессов — 

нагревание или охлаждение — превали-

рует в данный момент, и производитель-

ностью эрлифта. Автору данной статьи 

удалось найти пути повышения произ-

водительности и заодно предложить но-

вое название для насоса — «термостати-

ческий насос» (ТСН). Это более техниче-

ски определённое наименование, чем ска-

зочное «насос, работающий сам по себе» 

(похожее на «кошка, которая гуляет сама

по себе»). Суть этих технических и лин-

гвистического решений защищена не-

сколькими патентами РФ.

Заявленные в этих патентах конструк-

ции проверены в макетном образце ТСН, 

показанном на фото 1. Нижний блок — 

это водозаборник. Масса насоса — 2,5 кг, 

производительность — 60 л/ч с глубины 

10 м при температуре воздуха 20 °C. Как 

следует из принципа действия, произ-

водительность увеличивается с ростом 

температуры воздуха. Её значение может 

быть повышенно увеличением габаритов 

и использованием различных техниче-

ских хитростей, которые предполагается 

применить на серийных изделиях.

Глубина, с которой ТСН может качать 

воду, и высота, на которую он может её 

поднимать, ограничиваются только проч-

ностью его элементов. Помимо водоснаб-

жения или осушения различных ёмко-

стей, например, судовых трюмов, весьма 

перспективно применение ТСН для пере-

качки пожароопасных жидкостей.

Наряду с использованием даровой 

энергии окружающей среды большим 

достоинством ТСН является высокая 

надёжность его конструкции, в которой 

нет подвижных деталей и соединений, не 

нужны дорогостоящие материалы и тех-

нические процессы. Эти достоинства не-

избежно приведут к появлению нового 

класса работающих на энергии окружаю-

щей среды устройств — «термостатиче-

ских аппаратов» (ТСА).

* «И примкнувший к ним Шепилов» — известное в СССР клише партийной прессы, объект народной насмешки, своебразный 
«советский мем», связанный с «разоблачением» группы членов Президиума ЦК КПСС, выступивших против Н. С. Хрущёва 
в июне 1957 года. Итогом внутрипартийной борьбы за лидерство стала обтекаемая формулировка на Пленуме ЦК об «анти-
партийной группе Молотова, Маленкова, Кагановича и примкнувшего к ним Шепилова», а затем и двусмысленное резюме на 
XXII съезде КПСС: «Ожесточённое сопротивление пыталась оказать осуществлению ленинского курса, намеченного XX съездом
партии, фракционная антипартийная группа, в которую входили Молотов, Каганович, Маленков, Ворошилов, Булганин, Первухин,
Сабуров и примкнувший к ним Шепилов». Формулировка «и примкнувший к ним Шепилов», растиражированная в газетах, пы-
талась скрыть тот факт, что против Хрущёва формально выступило большинство Президиума ЦК (Д. Т. Шепилов был канди-
датом в члены Президиума), и пребывание «Хруща» на должности Первого секретаря ЦК КПСС было, по сути, незаконным.

 Рис. 1. Принципиальная схема работы насоса Радченко

 Фото 1. Макетный образец ТСН



94
март 2017

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Что они будут собой представлять, прибли-

зительно видно и сейчас. Так, с исполь-

зованием лежащей в основе ТСН идеи 

разработан и испытан макетный образец 

насоса для перекачки теплоносителя в си-

стеме солнечного коллекторного нагрева-

теля. Общий вид насоса, называемого на 

стадии разработки «термостатический 

регулирующий насос», показан на фото 2. 

Он обеспечивает автоматическое поддер-

жание требуемой температуры на выхо-

де коллектора без применения каких-ли-

бо устройств традиционной автоматики. 

Ещё одним примером может стать осно-

ванный на принципе ТСН «термостати-

ческий солнечный опреснитель», схема 

которого разработана и начата разработ-

ка конструкторской документации.

В такого рода тепловых машинах тепло

окружающей среды преобразуется в ме-

ханическое движение. Это открывает воз-

можность создания на их основе «термо-

статической электростанции» с очень 

неплохими показателями. Так, напри-

мер, в одном кубическом метре воды при 

температуре 20 °C содержится 2 × 107 ка-

лорий тепла, чего достаточно для генера-

ции 1 МВт (!) электроэнергии с водной 

поверхности площадью 120 м2. Ни один 

из существующих альтернативных ис-

точников электроэнергии не может по-

хвастаться такими показателями. При 

этом качество воды значения не имеет. 

Неважно, болото ли это или пляжная ак-

ватория Багамских островов. Принципи-

ально важно только наличие воды с раз-

ной температурой в её различных обла-

стях или наличие воды с температурой, 

отличной от температуры окружающей 

атмосферы.

Потенциальные возможности термо-

статических аппаратов и области приме-

нения широки, однако на тернистом пути 

их внедрения стоят недоверие к новизне 

и психологическое непринятие возмож-

ности работы на энергии, полученной 

«из ничего». Мало кто знает, что уже воз-

никло новое направление в науке, к ко-

торому можно отнести и ТСА — «бес-

топливная энергетика». К сожалению, её 

развитие в сильной степени зависит от 

мнения «эксперта». Как правило, этот 

эксперт — «забронзовевший», о бестоп-

ливной энергетике не желающий и слы-

шать — отделывается гипнотизирующей 

дилетанта формулой: «Здесь нарушается 

второе начало термодинамики!» Увидеть 

работающее устройство он отказывает-

ся, так как «этого не может быть». В под-

крепление неприятия ещё и выдвигается 

убийственный, по мнению многих, во-

прос: «А почему этого нет там, на За-

паде?» Ситуация почти непреодолимая. 

Ещё Генри Форд писал: «Если довериться 

эксперту, то могут возникнуть вещи, ко-

торые покажутся невыполнимыми. У нас 

нет так называемых “экспертов”. Мы да-

же вынуждены были уволить всех лиц, ко-

торые вообразили себя таковыми».

Ну, а мы повторим слова кардинала 

Армана Жана дю Плесси Ришельё: «Если 

это возможно, это уже сделано. Если не-

возможно — это будет сделано!»  

 1. Уманский А. Насос, работающий сам по себе // Изо-

бретатель и рационализатор, 1974. №2.

 2. Шкраб Ю. Ещё один насос, работающий сам по се-

бе // Изобретатель и рационализатор, 2009. №7.

 3. Бартулин Г. Усовершенствовал насос Радченко // Изо-

бретатель и рационализатор, 1982. №2.

 4. Шкраб Ю. Ещё один насос, работающий сам по се-

бе // Изобретатель и рационализатор, 2011. №11.

 Фото 2. Общий вид «термостатического регулирующего насоса» (в разработке)

Ещё одним примером может 
стать основанный на принци-
пе термостатического насоса 
«термостатический солнечный 
опреснитель», схема которого 
разработана и начата разработ-
ка конструкторской докумен-
тации. В такого рода тепловых 
машинах тепло окружающей 
среды преобразуется в механи-
ческое движение. Это откры-
вает возможность создания на 
их основе «термостатической 
электростанции» с очень не-
плохими показателями
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Конгресс
и выставка
«Биомасса:
топливо и энергия»

Приглашаем принять участие 
в международном конгрессе 
«Биомасса: топливо и энергия», 
который пройдёт 19–20 апреля 
2017 года в Москве. Главная 
цель конгресса — обсудить 
производство и применение 
жидких и твёрдых (моторных 
и котельных) биотоплив.

Среди участников конгресса будут произ-

водители и трейдеры зерна, производите-

ли масличных, сахарные компании, лесо-

заготовители и переработчики древеси-

ны, целлюлозно-бумажные комбинаты, 

нефтеперерабатывающие компании, сети 

автозаправочных станций, предпринима-

тели, банки, венчурные компании, инве-

стиционные фонды, инжиниринговые 

компании, производители оборудования, 

представители региональной и федераль-

ной власти, журналисты. В рамках меро-

приятия пройдёт выставка, а ведущие 

специалисты обменяются опытом и вы-

ступят на различные темы, включая:

1. Состояние отрасли — развитие техно-

логий и рынка биотоплив.

2. Биозаводы — инжиниринг, произво-

димые продукты, экономика.

3. Производство пищевого и техниче-

ского спирта — тонкости технологии, ре-

конструкция заводов, новые виды сырья.

4. Перепрофилирование спиртовых за-

водов на производство кормовых дрож-

жей и других биопродуктов.

5. Топливный биоэтанол, бутанол и дру-

гие транспортные биотоплива.

6. Биотоплива из соломы и опилок — 

технологии и коммерциализация.

7. Пиролиз и газификация — бионефть, 

синтетический газ и биочар. Стандарты 

и рынок печного биотоплива.

8. Биодизель, биокеросин и раститель-

ные масла как топливо.

9. Твёрдые биотоплива — пеллеты, бри-

кеты, щепа.

10. Экономика производства и использо-

вания биогаза.

11. Логистика лесной и сельскохозяйст-

венной биомассы.

12. Энергетика и водоподготовка при реа-

лизации проектов.

13. Другие вопросы биотопливной отрас-

ли Российской Федерации.

Узнать дальнейшие подробности и заре-

гистрироваться для участия можно на 

сайте www.biotoplivo.com, по телефону 

+7 (495) 585-51-67 или по электронной 

почте congress@biotoplivo.ru.  
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