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Одной строкой

 Презентованный в марте на выставке 
ISH’2017 Vitocrossal 100CI1 от Viessmann 
стал лучшим в номинации «Отопление 
коммерческих и промышленных зда-
ний» премии HVR Award в Великобри-
тании. Победа была одержана благода-
ря высокой энергоэффективности котла 
и интегрированной системе контроля 
сжигания топлива LambdaPro Control, 
автоматически настраивающей горелку 
в зависимости от типа природного газа.

 Концерн BASF, ведущий мировой про-
изводитель строительной химии, стал 
новым членом Российской ассоциации 
ветроиндустрии (РАВИ).

 Компании Fujitsu General Ltd. (произ-
водитель бренда General, Япония) и G.I. 
Holding S.p.A. (производитель брендов 
Clint, Montair, Novair, Италия) заключи-
ли базовое соглашение о сотрудниче-
стве и совместной разработке промыш-
ленных климатических систем.

 Найдены действующие «долгожители» 
KSB. Ими оказались консольные насо-
сы KSB производства 1938–1939 годов, 
установленные на Восточной водопро-
водной станции (ВВС) в Калининграде.

 LG Electronics запустила в России свой 
официальный онлайн-магазин rushop.lg.
com. Пока товары могут заказать жи-
тели Москвы и Московской области, но 
планируется расширение географии.

 Радиаторы Timberk серии Compact (SLX)
стали победителем «Контрольной за-
купки» Первого канала.

 АО «Воздухотехника» получила два 
сертификата соответствия на осевые 
вентиляторы дымоудаления ВО.ДУ. 
Оборудование полностью соответствует 
требованиям технического регламента 
пожарной безопасности.

 Российская Ассоциация Ветроинду-
стрии (РАВИ) разместила в открытом до-
ступе реестр (карту) проектов ветропар-
ков России. Ранее реестр в форме карты 
с расположенной на ней информацией 
о каждом ветропарке в России был до-
ступен только членам Ассоциации.

Honeywell, многоотраслевая корпорация, 
входящая в список Fortune-100, представила 
российскому потребителю новую разработ-
ку — распределительный коллекторный узел 
поквартирного учёта тепловой энергии типа 
MDU (узел этажный распределительный). 
Распределительный узел обеспечивает под-
ключение индивидуальных квартир к системе 
измерения расхода, регулирования перепада 
давления и пропускной способности, а также 
распределения теплоносителя по квартирам.
Корпорация Honeywell отмечает, что органи-
зация локального производства — неоспо-
римое преимущество, в особенности в кон-

тексте высокой конкуренции. Большую роль 
также играет знание стандартов, технологий 
и особенностей проектирования систем отоп-
ления в жилых домах в России. В частности, 
для нового продукта Honeywell была выбрана 
поквартирная горизонтальная разводка, для 
которой спроектированы наиболее востребо-
ванные конфигурации системы учёта отопле-
ния от двух до шести квартир.
Honeywell производит распределительные 
коллекторные узлы для многоквартирных до-
мов на своём локальном производстве — за-
воде «Эльстер Газэлектроника» (г. Арзамас), 
ведущем предприятии России по производ-
ству высокоточного газоизмерительного обо-
рудования. В связи с вводом в действие но-
вых нормативных документов в 2013 году 
была проведена большая техническая рабо-
та по улучшению характеристик выпускаемой 
продукции. При том, что балансировочные 
клапаны Honeywell для распределительно-
го коллекторного узла производятся в Чехии 
и Германии, новый продукт Honeywell обес-
печивает заказчику более доступную цену за 
счёт локальной сборки при сохранении высо-
кого качества на уровне мировых стандартов.

Honeywell

Распределительный коллекторный узел
поквартирного учёта тепловой энергии MDU

Концерн Grundfos объявил 
о старте продаж новых цир-
куляционных насосов ALPHA 
Solar, созданных специально 
для работы в системах отоп-
ления и горячего водоснаб-
жения с солнечными коллек-
торами. Продуктовая линей-
ка состоит из четырёх энер-
гоэффективных моделей, 
предназначенных для эконо-
мичной циркуляции тепло-
носителя в контуре с солнеч-
ными коллекторами. В дан-
ной серии используется высокоэффективный 
электронно-коммутируемый двигатель, ско-
рость работы которого может регулировать-
ся через цифровой слаботочный сигнал ши-
ротно-импульсной модуляции (ШИМ). То есть 
скорость вращения насоса зависит от входя-
щего сигнала от контроллера гелиоустановки. 
Это помогает максимально эффективно орга-
низовать работу системы отопления с солнеч-
ными коллекторами, а также контролировать 
температуру перекачиваемой жидкости.

Основными преимущества-
ми циркуляционных насосов 
Grundfos ALPHA Solar для 
систем с солнечными кол-
лекторами являются: высо-
кая степень энергоэффек-
тивности (индекс EEI менее 
0,2); управление с помощью 
ШИМ или четыре фиксиро-
ванные скорости вращения; 
температура перекачивае-
мой жидкости до 130 °C; вы-
сокая надёжность оборудо-
вания и возможность работы 

в агрессивной среде благодаря корпусу насо-
са из чугуна с антикоррозионным покрытием, 
нанесённым методом катафореза; ручная раз-
блокировка ротора без демонтажа; индика-
ция ошибок на панели с помощью LED-инди-
каторов; бесшумная работа — уровень шума 
всего 43 дБ(А).
Новые насосы ALPHA Solar уже доступны для 
заказа у официальных российских дилеров 
Grundfos, в розницу новинка поступит в на-
чале 2018 года.

Grundfos

Старт продаж новых циркуляционных
насосов ALPHA Solar

Ваш промо-код для 
получения бесплатного 
электронного билета 
для посещения выставки 
Aquatherm Moscow 2018:

COK
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Компания LG Electronics сообщила о начале 
продаж в России новой модели очистителя 
воздуха LG PuriCare. Высокотехнологичный 
аппарат предназначен для очистки воздуха 
передовыми методами и оснащён популяр-
ной программой ионизации. Благодаря про-
думанному дизайну корпуса LG PuriCare не 
только привлекает внимание окружающих, но 
и позволяет обрабатывать весь воздух в по-
мещении. Очиститель воздуха LG PuriCare 
с датчиком загазованности оптимально функ-
ционирует в помещениях площадью до 89 м2.
У прибора шесть уровней защиты: удаление 
крупных частиц пыли, включая шерсть до-
машних животных; устранение мелкой пыли; 
устранение пыльцы и частиц сигаретного 
дыма; нейтрализация запахов, образующихся 
в повседневной жизни (запахи еды, домаш-
них животных и сигаретного дыма); нейтра-

лизация частиц, являющихся потенциальным 
источником неприятного запаха (формальде-
гид, аммиак, уксусная кислота); устранение 
токсичных газовых выбросов (NO2, SO2).
Общие характеристики: тип устройства — 
очиститель воздуха; фильтр — LG (шесть 
уровней защиты); питание 220–240 B / 50 Гц; 
потребление электроэнергии — 40 Вт; уро-
вень шума (min/max) — 49 дБ(А); управление
устройством — электронное, сенсорные кла-
виши; инфракрасный пульт ДУ; габаритные 
размеры (ш×в×г) — 360×597×360 мм; вес без 
упаковки — 13,5 кг; цвет — розовый.
Очиститель воздуха с функцией ионизации LG 
PuriCare можно приобрести в крупных торго-
вых сетях.

LG Electronics

Очистители воздуха PuriCare 
уже можно купить в России

Grohe

Grohe обновила кол-
лекцию смесителей 
для ванных комнат
Компания Grohe обновила коллекцию сме-
сителей для ванных комнат Grohe Lineare: 
изящный корпус, плоский излив и лаконич-
ный рычаг управления потоком воды. Все эти 
элементы придают моделям не только совре-
менный вид, но и делают их невероятно удоб-
ными в использовании. Лаконичные смесите-
ли Grohe Lineare способны подчеркнуть точ-
ную геометрию ванной комнаты. Обновлённая 
коллекция Grohe Lineare была удостоена сра-
зу двух престижных наград: Red Dot Design 
Award 2017 и Iconic Awards 2017.

В начале 2018 года будет введена в эксплуа-
тацию солнечная электростанция в штаб-
квартире Viessmann в городе Аллендорфе 
(федеральная земля Гессен, Германия). Она 
станет поставлять 1,8 ГВт·ч электричества 
в год, что покроет 7 % потребностей завода 
Viessmann — эквивалент будет достаточным 
для снабжения электричеством 400 домохо-
зяйств. Объём инвестиций проекта составля-
ет € 1,7 млн.

Мощность солнечной электростанции соста-
вит 2 МВт, которые будут использованы для 
электроснабжения завода. Данное предприя-
тие, расположенное на участке площадью
4,5 га, стало одним из первых солнечных элек-
тропарков такой площади в Германии.
Ввод объекта в эксплуатацию запланирован 
на 31 января 2018 года. Технические работы
идут полным ходом: уже в середине дека-
бря 2017 года были протянуты все необходи-
мые кабели, возведены опорные конструкции
и установлены сами модули фотовольтаики. 
В январе будет произведён монтаж комплек-
тующих среднего напряжения. Площадь но-
вого солнечного электропарка будет полно-
стью огорожена, а с внешней стороны огра-
ждения высадят бук.
Проектировщиком и генеральным подряд-
чиком выступает Viessmann PV + E-Systeme 
GmbH, субподрядчиком является компания 
Habdank PV-Projects на конкурсной основе.

Viessmann

Viessmann построит один
из крупнейших электропарков

Tesla подключила 
в Южной Австралии 
мощнейшую в мире 
литиевую батарею

Tesla Inc. подключила к энергосистеме в шта-
те Южная Австралия самую крупную в мире 
литий-ионную батарею мощностью 100 МВт 
и ёмкостью 129 МВт/ч. Она может обеспечить 
электроэнергией 30 тыс. зданий в течение 
восьми часов (или 60 тыс. в течение четырёх). 
Об этом сообщает The Sydney Morning Herald 
со ссылкой на заявление министра энергети-
ки штата Тома Каутзантониса. В Tesla под-
черкнули, что батарея поможет Южной Ав-
стралии удовлетворить повышенный летний 
спрос на электроэнергию. Батарея располага-
ется в Джеймстауне в 200 км к северу от Аде-
лаиды. Она подключена к ветряной электро-
станции Neoen Hornsdale, которую построила 
французская компания Neoen. Аккумулятор 
должен сохранять энергию, которую выраба-
тывают ветрогенераторы.
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ГК «Хевел»

Увеличение мощности
до 250 МВт солнечных
модулей в год
Группа компаний «Хевел» приступила к реа-
лизации второго этапа модернизации техно-
логической линии завода в Новочебоксарске. 
Стоимость нового проекта составляет около
2 млрд руб., из которых 500 млн руб. после 
подписания договора будут предоставлены 
Фондом развития промышленности (ФРП) 
в виде льготного займа. В ноябре 2017 года 
Экспертный совет ФРП одобрил предоставле-
ние второго займа компании.

«Следующий этап расширения производ-
ства позволит компании начать выпуск од-
носторонних и двусторонних гетерострук-
турных модулей из 72 солнечных ячеек, что 
позволит увеличить среднюю мощность 
модуля до 400 ватт и более», — отметил ге-
неральный директор группы компаний «Хе-
вел» Игорь Шахрай. 
Ранее во втором квартале 2017 года группа 
компаний «Хевел» успешно завершила пер-
вый этап модернизации технологической ли-
нии и приступила к выпуску солнечных моду-
лей по принципиально новой гетероструктур-
ной технологии.

Можно с уверенностью сказать, что вряд ли 
что-то столь же важно для людей, находя-
щихся в помещениях и в целом здании, как 
продуктивное, эффективное и экологически 
безопасное климатическое оборудование.
Мощная система кондиционирования LG 
Multi V 5 обладает необходимой проектиров-
щикам гибкостью и теми функциональными 
возможностями, которые заказчики ждут от 
систем ОВКВ. LG LATS Revit — это уникаль-
ный инструмент 3D-моделирования на основе 
BIM-технологий, позволяющий легко, удобно 
и с непревзойдённой точностью проектиро-
вать системы кондиционирования.
Программа значительно сокращает время, 
необходимое для создания идеальной систе-
мы управления климатом. Используя 3D-ма-
кет всего здания, LATS Revit автоматически 
подбирает внутренние блоки в соответствии 
с тепловой нагрузкой, предлагая оптимальное

решение для каждой комнаты. Также авто-
матически моделируется и адаптируется под 
параметры здания сеть трубопроводов для 
хладагента, при этом программное обеспече-
ние выдаёт уведомление, если будут обнару-
жены недопустимые параметры компоновки
оборудования. Точная 3D-проверка пересече-
ний с другими инженерными коммуникация-
ми, а также функции проверки соединений
и анализа системы помогают своевременно 
находить и исправлять возможные ошибки 
пользователей. Интеллектуальное проекти-
рование фреонопроводов при помощи LATS 
Revit позволяет в полной мере оценить уни-
кальные возможности создания длинных 
трасс в системах Multi V 5.

LG Electronics

LG LATS Revit: безграничные
возможности проектирования

Комнатный термостат Siemens RDE100 на 
данный момент является первым в мире про-
граммируемым комнатным термостатом, сер-
тифицированным в соответствии с классом 
энергоэффективности eu.bac A.

Это означает, что любой человек, установив
беспроводной термостат у себя дома или 
в квартире, может экономить энергию по 
классу энергоэффективности А, а значит, 
и свои денежные средства.
Комнатные термостаты Siemens RDE100 с не-
дельной программой и жидкокристалличе-
ским дисплеем применяются для управле-
ния температурой в помещениях с помощью 
термических приводов и зональных клапанов, 
газовых и жидкотопливных горелок, венти-
ляторов и насосов. Принцип работы термо-
стата заключается в обеспечении оптималь-
ного и экономичного температурного режи-
ма. Достаточно запрограммировать все необ-
ходимые установки на время, когда человек 
спит, находится дома или в отъезде, и заду-
мываться над этим вопросом больше не при-
дётся — термостат будет думать за вас и при 
этом экономить.

Siemens

Первый в мире комнатный термостат
Siemens RDE100 с eu.bac уровня A



Бренд Ridgid (является частью компании Emerson) пред-
ставил на российском рынке профессиональную систему
хранения инструмента Tool Storage System, адаптирован-
ную для больших нагрузок и интенсивного использования.
Система состоит из трёх ящиков, выполненных из ударо-
прочного пластика и снабжённых быстросъёмными крыш-
ками, центральной и торцевыми рукоятями. Малый мно-
гораздельный ящик весом 3,6 кг способен выдерживать 
нагрузку до 45 кг. Средний ящик весом 4,6 кг предназна-

чен для крупного электроинструмента и выдерживает до 60 кг. Большой ящик весом 8 кг 
рассчитан на нагрузку до 75 кг и снабжён устойчивой двухколёсной тележкой с прочной 
выдвижной металлической ручкой, что облегчает транспортировку тяжёлого инструмен-
та — например, трубных ключей, портативных станков, складных верстаков и тисков. Ко-
лёса повышенной проходимости с резиновым покрытием адаптированы для езды по твёр-
дым поверхностям и мягкому грунту, а также удобны для подъёма тележки по лестницам. 
В комплект поставки входит шесть съёмных отсеков и две перегородки, а также лоток для 
мелких деталей. Это позволяет адаптировать конфигурацию ящиков для хранения разно-
планового инструмента, метизов, расходников и дополнительных аксессуаров. Противо-
взломный запирающий комплект для всей системы снижает риск доступа в ящики посто-
ронних лиц и кражи дорогостоящего инструмента.

Ridgid

Мобильная мастерская Tool Storage System
c системой хранения Ridgid

Опубликовано исследование Bloomberg New Energy Finance 
(BNEF), британского промышленного концерна Eaton и бри-
танской Ассоциации возобновляемой энергетики. Доклад на-
зывается: «За точкой поворота: потребность в гибких мощно-
стях в будущих энергосистемах с высокой долей ВИЭ в Вели-
кобритании, Германии и странах Северной Европы» (Beyond 
the tipping point: fl exibility gaps in future high-renewable energy 
systems in the UK, Germany and the Nordics). Под точкой по-
ворота здесь понимается рубеж, за которым возобновляемые 

источники энергии будут производить более половины электроэнергии, что произойдёт 
в середине 2020-х годов. В Германии, например, федеральный закон «О развитии воз-
обновляемых источников энергии» (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG) предписывает, что 
к 2025 году доля возобновляемых источников энергии в производстве электричества дол-
жна достичь 40–45 %. Таким образом, прогноз авторов доклада превышает цели, установ-
ленные в местном законодательстве, сообщает интернет-ресурс greenevolution.ru.

ВИЭ

Европа опережает план перехода
на возобновляемые источники энергии

Компания Ariston отметила год с момента старта продаж газового водонагревателя Fast R 
на российском рынке. Водонагреватели Fast R поступили в продажу осенью 2016 года 
в двух вариантах (с максимальной производительностью 10 и 14 л/мин. при нагреве на 
25 °C, например, с 15 до 40 °C). Колонка предназначена для использования в помещениях 
с естественной системой дымоудаления и обеспечивает комфортное горячее водоснабже-
ние даже при изменении расхода горячей воды. Её главное преимущество заключается 
в том, что благодаря механической модуляции мощность нагрева меняется в зависимости 
от расхода воды, что позволяет избежать дискомфорта в случае одновременного исполь-
зования горячей воды двумя и более членами семьи — например, когда один моет посу-
ду на кухне, а другой принимает душ в ванной.

Ariston

Колонка Fast R – год на российском рынке
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Компания ООО «Глав-Объект» совместно 
с чешским производителем Korado — заво-
дом с многолетней историей и опытом про-
изводства отопительного оборудования —
представили внутрипольные конвекторы 
Korafl ex, которые являются отличным реше-
нием для зданий с фасадным, витражным 
и панорамным остеклением, а также для 
элитного жилья, частных коттеджей, домов 
с французскими окнами, отелей и апартамен-
тов. Благодаря множеству вариантов цвето-
вого исполнения решётки этих конвекторов 
подойдут для любого интерьера. Конвекторы 

Korafl ex греют и охлаждают. Имеются моде-
ли для подключения к вентиляции. В линей-
ке оборудования также представлены спе-
циальные конвекторы для бассейнов (InPool). 
Преимущества внутрипольных конвекторов 
Korado Korafl ex: высокое качество; широ-
кий модельный ряд; значительная экономия 
энергозатрат; исключительно тихая работа; 
мгновенная теплоотдача; гибкая регулиров-
ка для всех типов зданий; простой монтаж 
и обслуживание; увеличенная теплоотдача 
конвектора.

ООО «Глав-Объект»

Внутрипольные конвекторы Korafl ex

Schneider Electric представила новую линей-
ку пультов управления вентиляцией и отоп-
лением в помещении — TM172DCLW***. Ком-
пактные цветные настенные пульты объеди-
няют функционал контроллера и панели опе-
ратора, помещаясь в корпусе комнатного 
термостата.

Пульты позволяет структурно изобразить всю 
климатическую систему помещения и визуа-
лизировать текущие параметры и требуемые 
уставки. Изделия оснащены дисплеем с диа-
гональю 3,5 , а их функционал отображает-
ся с помощью иконок и значков. Установить 
дисплей можно как вертикально, так и гори-
зонтально. Подключить пульт TM172DCLW*** 
можно через встроенный коммуникационный 
порт с протоколом Modbus RTU. Программи-
рование новых пультов осуществляется с по-
мощью SoMachineHVAC.
Новый пульт TM172DCLW*** использует дан-
ные дополнительных датчиков: влажности, 
температуры и присутствия. Это обеспечива-
ет контроль и точное управление климатом 
в жилом или коммерческом помещении.
В будущем планируется выпуск модификации 
пультов TM172DCLW в сером цвете (пока до-
ступен только белый), а также версия, встраи-
ваемая в дверь шкафа.

Schneider Electric

Новые пульты Schneider Electric TM172

ВИЭ

Первая в мире 
газовая электро-
станция с нулевыми 
выбросами CO2
Главной проблемой современных электро-
станций, работающих на ископаемом топли-
ве, являются парниковые выбросы. Основа-
тель стартапа Net Power Билл Браун вместе со 
своим другом Майлсом Палмером из Масса-
чусетского технологического института (МТИ) 
решили спасти индустрию, реформировав её 
с помощью новейших технологий.

Был представлен принципиально новый тип 
газовой турбины. Пилотный проект по новой 
технологии построили в Хьюстоне, инвестиро-
вав в новую газовую электростанцию $ 150 млн. 
Размером она с футбольное поле — совсем 
маленькая по сравнению с традиционны-
ми аналогами. А сама новая газовая турбина 
получилась размером в 1/10 обычной турби-
ны и может поместиться в комнату площадью 
5,6 м2. При этом она остаётся такой же мощ-
ной благодаря более эффективной передаче 
тепла с помощью сверхкритического флюида. 
Необходимое количество диоксида углеро-
да сжимается до сверхкритического состоя-
ния и возвращается в камеру для поддержа-
ния необходимой циркуляции газа в систе-
ме. Оставшийся поток диоксида углерода мо-
жет быть захоронен под землёй, а чистая вода 
сбрасывается. Эффективность теплопередачи 
в этом процессе настолько высока, что каждая 
единица энергии в используемом в цикле Ал-
лама природном газе производит 0,8 % элек-
тричества. То есть топливная эффективность 
такой электростанции будет 80 % (для срав-
нения — эффективность многих российских 
электростанций не превышает 21–22 %, аме-
риканских — примерно 60 %).



«Данфосс» представила новую серию комнатных термостатов для 
зонального управления гидросистемами тёплого пола и радиа-
торного отопления индивидуального дома. Флагман линейки — 
программируемый терморегулятор Danfoss Icon programmable — 
оснащён большим сенсорным дисплеем с графической навига-
цией. Устройство позволяет задавать различные режимы рабо-

ты отопительных приборов из библиотеки настроек и умеет автоматически подстраиваться 
к предпочтениям пользователя. Новинка представлена в трёх вариантах исполнения. Поми-
мо флагманской модели, линейка включает модификацию с сенсорным дисплеем для руч-
ного управления и индикации температуры воздуха в помещении. Обе разновидности тер-
морегулятора имеют подсвеченную индикацию. Все три модели производятся в формфак-
торе для скрытого (in-wall) и настенного (on-wall) монтажа и оборудованы бесшумным реле. 
Особенностью нового решения стала встроенная библиотека настроек, позволяющая поль-
зователю выбирать оптимальные режимы управления температурой без сложных манипу-
ляций и обращений к инструкции. Дистанционное управление отопительными приборами 
реализовано через клапаны с электроприводом, устанавливаемые на распределительных 
коллекторах тёплого пола или непосредственно перед радиаторами. Устройства способны 
контролировать до пяти отопительных приборов или контуров тёплого пола одновременно. 
Программируемый терморегулятор имеет входы для подключения центрального контрол-
лера, системы охлаждения и датчика пола.

Danfoss

Новая серия комнатных термостатов
Danfoss Icon programmable

Компания «Даичи» начала поставку новой модели Kentatsu KSFW70XFA1 / KSUT70HFA1. 
Напольные кондиционеры используются в тех помещениях, где крепить внутренние бло-

ки к стенам или размещать их под или за потолком невозможно или не-
желательно. Модель KSFW70XFA1 / KSUT70HFA1 имеет постоянную про-
изводительность 7,03 кВт в режиме охлаждения. При обогреве мощность 
теплового насоса составляет 7,6 кВт, но кондиционеры оснащены допол-
нительным электрическим нагревателем мощностью 2,05 кВт. На лице-
вой панели внутреннего блока расположена удобная панель управления 
с жидкокристаллическим дисплеем. При необходимости кондиционер 
можно перевести в режим сервисного тестирования текущих параметров 
или заблокировать. Можно задать положение жалюзи для регулирова-
ния направления потока воздуха по горизонтали. Вентилятор внутрен-
него блока имеет три скорости вращения. Предусмотрена функция «Ком-
фортный сон». Система фильтрации кондиционера очищает воздух от 
пыли, пуха, удаляет бытовые запахи.

15 декабря 2017 года Eurovent подтвердила сертификацию VRF-систем кондиционирова-
ния Bosch Climate 5000 как высокоэффективных систем, отвечающих самым строгим миро-
вым и европейским стандартам. Системы Climate 5000 в 2017 году представлены различны-
ми типами блоков: инверторными наружными SDCI, кассетными, универсальными канальны-
ми, настенными и напольно-потолочными внутренними. В VRF-систему Bosch включено как 
индивидуальное, так и центральное управление, а также системы мониторинга. Модульная 
конструкция позволяет выстраивать Bosch Climate 5000 исходя из конечных нужд и обес-
печивать климат-контроль в помещениях разного назначения. Для проектных расчётов до-
ступно программное обеспечение Bosch VRF Selection Sost ware. VRF-системы Climate 5000 
объединяют в себе передовые инверторные технологии, современные системы управления 
и диспетчеризации, стильный дизайн и продуманные до мелочей детали.

Kentatsu

Новые напольные кондиционеры Kentatsu

Bosch Group

Эффективность решений Bosch сертифици-
ровали согласно мировым стандартам
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Сверхпрочный пенополистирол KNAUF Geo-
foam использовали при строительстве стан-
ции московского метрополитена «Боровское 
шоссе». Станция находится на жёлтой ветке 
и будет обслуживать жителей Ново-Передел-
кино и Солнцево. В этих районах проживает 

35 тыс. жителей, и для 20 тыс. станция будет 
в пешей доступности. Пассажиропоток в ут-
ренние и вечерние часы пик — 7000 человек 
в час. При возведении станции использовали 
1100 м3 KNAUF Geofoam. Это высокопрочный 
и влагостойкий материал на основе вспенен-
ного полистирола, который представляет из 
себя прямоугольные блоки с геометрически-
ми размерами от 2,5×1,2×0,5 м. В этом про-
екте KNAUF Geofoam уменьшает нагрузку на 
пригрузочную балку в зоне второго вестибю-
ля и снижает вибрацию, которая возникает 
из-за дороги, идущей над станцией.

KNAUF

Пенополистиролом KNAUF Geofoam
укрепили метро в Москве

В 2017 году венгерская компания Hajdu от-
метила 65 лет со дня основания. Ровно 65 лет 
назад, в 1952 году, в посёлке Тэглаш в регио-
не Хайду Бихар, расположенном в 20 км от го-
рода Дебрецен, который является вторым по 
величине в Венгрии, на базе бывшего воен-
ного завода образовалось предприятие по 
производству бытовой техники.
История производства оборудования в гра-
жданском сегменте началась с производ-
ства центрифуг и стиральных машин. Позже, 
с 1966 года, в производимом ассортименте 
появились электрические водонагреватели. 
Со временем ассортимент продукции, про-
изводимой компанией Hajdu, стал смещаться 
в сторону водонагревателей. В ассортименте 
появились бойлеры косвенного нагрева, га-
зовые бойлеры, буферные накопители, водо-
нагреватели с тепловым насосом.
Компания Hajdu также производит большое 
количество оборудования под марками за-
казчиков. Качеству продукции, производи-
мой Hajdu, доверяют такие европейские ком-
пании, как: Vaillant Group, Saunier Duval, Bulex, 
ACV, Daikin, Indesit. Все эти производители 
предпочли включить в свой ассортимент на-
дёжное и проверенное временем оборудова-
ние, произведённое на заводе Hajdu.

За последние несколько лет многие из наших 
соотечественников также отдали своё пред-
почтение бойлерам Hajdu. Особой популяр-
ностью у россиян стала пользоваться линейка
бойлеров серии Aquastic. Бойлеры серии Aqua-
stic разработаны и укомплектованы с учётом 
всех возможных пожеланий как монтажников, 
так и конечных потребителей. Пятилетняя га-
рантия на сквозную коррозию бака оправды-
вает доверие пользователей и подтверждает 
высокую надёжность оборудования и уверен-
ность производителя в высоком качестве про-
изводимого продукта.

Все эти годы компания Hajdu идёт в ногу со 
временем, применяя только экологически 
безопасные материалы для производства 
и используя новейшие технологии при изго-
товлении оборудования. Инженеры Hajdu по-
стоянно работают над совершенствованием 
и повышением класса энергоэффективности 
производимого оборудования, стараясь сде-
лать его лучше и доступнее для большинства 
пользователей.

Hajdu

Компании Hajdu – 65 лет

Sauermann

Секрет успеха 
дренажного насоса
Sauermann Si-2750
Компания Sauermann начала продажи в Рос-
сии успешно реализуемого в мире с 2012 
года дренажного насоса второго поколения
Si-2750. Учитывая большой опыт производ-
ства, в насос была внедрена специально раз-
работанная и запатентованная поршневая 
технология. При шумности всего 21 дБ(А) 
производительность насоса достигает 20 л/ч. 
В чём секрет этой технологии?

Во-первых, был разработан особо широкий 
и тяжёлый поршень. Чтобы обеспечить его 
работоспособность, мотор активно исполь-
зует обе фазы переменного тока. Во-вторых, 
амортизацию и шумопоглощение обеспечи-
вают крепкие пружины и специальные про-
кладки вокруг поршня. Этими технологиче-
скими усовершенствованиями была увели-
чена мощность мотора. Твёрдые загрязнения 
диаметром до 2 мм в конденсатной воде лег-
ко проходят через насос. Этот факт позволя-
ет установить минимальную фильтрацию кон-
денсатной воды на входе в поплавковый дат-
чик. Таким образом, снижается вероятность 
блокировок датчика и протечек воды, увели-
чивается не только срок службы, но и интер-
вал осмотра и сервиса.
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Циркуляционный насос для систем отопле-
ния Grundfos ALPHA3 был удостоен престиж-
ной российской премии «Время инноваций» 
и стал победителем 2017 года в номинации 
«Продукт года» в категории «Недвижимость, 
строительство и ремонт». ALPHA3 был вы-
бран жюри конкурса как продукт, принципи-
ально изменивший подход к проектированию 
и эксплуатации систем отопления для инди-
видуальных домов. Несмотря на свои неболь-
шие габариты и более чем скромное энерго-
потребление, этот насос способен сократить 
время балансировки системы отопления кот-
теджа площадью 200 м2 до пары часов и по-
зволяет полностью отказаться от использова-
ния дорогостоящих расходомеров и баланси-
ровочных клапанов. Функция дистанционно-
го контроля и управления позволяет провести 
гидравлическую балансировку всех радиато-
ров системы отопления с вашего мобильного 
устройства — смартфона или планшета.
Напомним, что проблема балансировки яв-
ляется одной из ключевых при проектирова-
нии и монтаже отопительных систем. Неотба-
лансированная система или система, где ба-
лансировка была произведена неправильно, 
приводит к неравномерному распределению 
тепла в доме даже при корректной работе ав-
томатики котла и терморегулирующего обо-
рудования, то есть в одних помещениях дома 
будет наблюдаться постоянный перегрев, 
а в других, напротив, недостаток тепла. Обыч-
но данная проблема решается путём много-
часовой ручной балансировки с использова-
нием дорогостоящего оборудования, а конеч-
ный результат в значительной степени зави-
сит от навыков специалиста.

Циркуляционный насос Grundfos ALPHA3 сво-
дит на нет эти и другие недостатки. Он само-
стоятельно анализирует потребности системы 
и передаёт данные через модуль дистанцион-
ного управления ALPHA Reader на мобильные 
устройства пользователя.

Пользователю остаётся лишь следовать про-
стым инструкциям в приложении Grundfos GO 
Balance для достижения оптимального тем-
пературного режима во всех помещениях.
Премия «Время инноваций» вручается с 2011 
года за лучшие проекты и практики по вне-
дрению, разработке и развитию инноваций 
в разных сферах экономики. Её лауреатами 
в разное время становились флагманы рос-
сийской индустрии, понимающие значимость 
инноваций и определяющие инновационную 
деятельность как приоритетную стратегию 
и бизнес-модель.

Grundfos

Grundfos ALPHA3 признан «Продуктом года»

Aquatherm

Aquatherm 
Novosibirsk 2018
С 13 по 16 февраля 2018 года в Новосибирске 
будет проходить самая крупная в Сибири вы-
ставка оборудования для отопления, водо-
снабжения, вентиляции и кондиционирова-
ния Aquatherm Novosibirsk 2018. Посетители 
смогут за короткое время ознакомиться с про-
дукцией большого количества поставщиков 
оборудования для отопления, водоснабже-
ния, вентиляции и кондиционирования.
В выставке примут участие: «Неватом», «Крас-
ноярскэнергокомплект», «Альта-Сиб», Beam, 
«СантехРегион», НПО «Акватех», SanRiks, груп-
па «Теплолюкс», M’alpine, «Вилма М», «Функе
Сибирь», ИЦ «Чистая вода», ТД «Сантим», «Ла-
вита Сибирь», «Водомер», «Термоблок», «Мю-
про», «Эван», «Теплоизоляция Новосибирск», 
«Стройнэт» и многие другие компании, заин-
тересованные в сотрудничестве с торговы-
ми и монтажными организациями из Ново-
сибирской, Томской, Кемеровской областей 
и Алтайского края.
Впервые свою продукцию на Aquatherm Novo-
sibirsk представят: ТД «АДЛ», «Топол-Эко», 
Electrotherm, «ТехРу», «СибВентТорг», Itermic, 
«Экосантех», «Металлоизделия», «Термосиб 
Плюс / Пентейер Рус».
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Более семисот 
производителей 
на Aquatherm 
Moscow 2018

Более 700 отечественных и за-
рубежных производителей 
и поставщиков представят 
свою продукцию на Aquatherm 
Moscow 2018.

22-я Международная выставка бытового

и промышленного оборудования для ото-

пления, водоснабжения, инженерно-сан-

технических систем, вентиляции, конди-

ционирования, бассейнов, саун и спа со-

стоится c 6 по 9 февраля 2018 года в Мо-

скве, в МВЦ «Крокус Экспо».

Получите бесплатный электронный 

билет на самую крупную в России вы-

ставку оборудования для отопления 

и водоснабжения Aquatherm Moscow 2018, 

указав промокод «СОК».

На выставке традиционно будет пред-

ставлен широкий ассортимент продук-

ции от ведущих производителей и по-

ставщиков из 30 стран мира в продукто-

вых группах:

❏ отопительное оборудование;

❏ оборудование для водоснабжения;

❏ трубы, фитинги, арматура;

❏ бассейны и оборудование для бассей-

нов и бань;

❏ КИП и системы автоматизации;

❏ оборудование для систем вентиляции, 

кондиционирования и климатического 

контроля.

Посетив 22-ю Международную выставку 

бытового и промышленного оборудова-

ния Aquatherm Moscow, вы сможете за ко-

роткий срок выбрать оборудование для 

отопления и водоснабжения различного 

ценового диапазона, расширить ассорти-

мент в соответствии с актуальными по-

требностями ваших покупателей, ознако-

миться с новинками российского рынка.

На выставке традиционно будет 
представлен широкий ассорти-
мент продукции от ведущих 
производителей и поставщиков 
из 30 стран мира в продуктовых 
группах: отопительное оборудо-
вание; оборудование для водо-
снабжения; трубы, фитинги, ар-
матура; бассейны и оборудова-
ние для бассейнов и бань; КИП 
и системы автоматизации; обо-
рудование для систем вентиля-
ции, кондиционирования и кли-
матического контроля
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Среди участников выставки компании: 

ACV, Baxi, Berke, BWT, Bestway, Bosch, 

Comisa, De Dietrich, Dizayn, Espa, Fraccaro, 

Fondital, Frisquet, Gebo, Genebre, Giacomini, 

Grando, Gruenbeck, HERZ Armaturen, Heiss-

kraft, Honeywell, IMI International, Jeremias, 

Judo, Kalde, Kiturami, Max Weishaupt, 

Meibes, Minib, Navien, Novaplast, Oventrop, 

Pahlen, Reflex, Rehau, Rems, Rols Isomarket, 

Rothenberger, Sahna, Schiedel, Sermeta, 

Speck Pumpen, TECE, Unipump, Vaillant, 

Valtec, Viega, Viessmann, Wavin, Wilo, Wir-

quin, Zilmet, ZOTA, «Аквамастер», «Аква-

рио», «Аквафор», «Дюйм», «Лаборатория

Отопления», «Марко-Пул», «Рифар», «Рус-

климат», «Русский Радиатор», «Сан-Хаус»,

«Сантехкомплект», «Терем», «Терморос», 

«Топол-Эко», «Хогарт», «Эван», «Эго Ин-

жиниринг», «Экодар» и многие другие.

Предварительный список участников 

уже опубликован на сайте выставки.

Международный вентиляционный 
конгресс AirVent
В дни проведения 22-й Международной 

выставки бытового и промышленного 

оборудования Aquatherm Moscow впер-

вые в Российской Федерации состоится 

Международный вентиляционный кон-

гресс AirVent. Темы конгресса охватят ак-

туальные вопросы отрасли:

❏ пути развития рынка вентиляционно-

го оборудования в 2018–2020 годах;

❏ добросовестная конкуренция;

❏ противодействие фальсификату и кон-

трафакту;

❏ таможенно-правовое регулирование;

❏ государственная поддержка отрасли;

❏ обучающие семинары для монтажни-

ков и проектировщиков, успешные реа-

лизованные проекты и др.;

❏ выступления ведущих экспертов по-

зволят специалистам отрасли получить 

актуальную информацию и оптимизи-

ровать производственный процесс;

❏ вентиляционный конгресс — кон-

центрация представителей предприятий 

оптовой и розничной торговли, специа-

листов проектных, монтажных и строи-

тельных организаций.

AirVent организуется и проводится при 

поддержке и в партнёрстве с журналом 

С.О.К.,  ассоциацией «Термоконвент» и ком-

панией «Русклимат». Для бесплатного по-

сещения выставки Aquatherm Moscow не-

обходимо получить электронный билет, 

указав промокод «СОК».  

 В МВЦ «Крокус Экспо» на выставке Aquatherm Moscow в прежние годы (2015–2017)
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История
История компании Testo началась в 1957 году, 
когда Герберт Штольц (Herbert Stolz), управ-
ляющий директор фирмы по производству ме-
дицинской техники Atmos, разработал цифро-
вой медицинский термометр и решил создать 
отдельное предприятие, специализирующее-
ся на их выпуске. Предприятие получило на-
звание Testoterm. Цифровые технологии в ме-
дицине на тот момент не были широко востре-
бованы из-за высокой стоимости, однако это 
обстоятельство не помешало успешному раз-
витию компании. Основатели Testoterm реши-
ли уйти от узкой специализации на производ-
стве медицинской техники и сосредоточиться 
на создании измерительных приборов для 
различных отраслей промышленности.

Настойчивость, трудолюбие и ставка на 
НИОКР привели к тому, что обороты компании
стали быстро расти, а производство расши-
ряться. В 1970 году к руководству компанией 
пришёл г-н Герд Кноспе (Gerd Knospe), что 
ускорило превращение небольшого местного 
завода в лидера на мировом рынке портатив-
ного измерительного оборудования.

В 1978 году компанией создан первый 
электронный анализатор дымовых газов.

В 1979 году структура компании вышла за 
территориальные пределы Германии — было 
основано отделение «Testo-Франция».

В последующие годы и до сегодняшнего
дня одна за другой открывались дочерние 
компании Testo по всему миру: Франция, Ав-
стрия, Англия, США, Бельгия, Голландия, Япо-
ния, Испания, Италия, Австралия, Гонконг, 
Швейцария, Польша, Венгрия, Чехия, Брази-
лия, Корея, Турция, Португалия, Китай, Арген-
тина, Россия, Индия, Румыния, Малайзия, ЮАР.

В 1993 году меняется название компа-
нии — Testoterm становится Testo.

Фирма Testo прошла ещё много этапов 
развития, одним из последних достижений 
стал выпуск на мировой рынок измеритель-
ного оборудования с использованием беспро-
водных технологий: инновационных смарт-
зондов Testo, линейки новых тепловизоров 
testo и первого анализатора дымовых газов 
с дистанционным управлением — testo 330i.

В этом году у компании появился новый 
слоган Be sure, отражающий уверенность, ко-
торую бренд обеспечивает своим клиентам.

Testo в России
Оборудование компании на территории быв-
шего Советского Союза известно уже более 
30 лет. В 1977 году компания Testoterm впер-
вые представила свои приборы на российском 
рынке. С тех пор оборудование Testo завоева-
ло себе превосходную репутацию среди по-
требителей, став синонимом качества и инно-
вационных технологий.

В 2005 году компания приняла стратегиче-
ское решение открыть отделение в России — 
ООО «Тэсто Рус», и с 2006 году российское 
торговое представительство начало коммер-
ческую деятельность, став эксклюзивным по-
ставщиком оборудования Testo на рынок Рос-
сийской Федерации.

60 лет компании 
Testo – юбилей 
лидера рынка 
измерительных 
технологий

В сентябре этого года компания 
Testo отметила 60-летие. За про-
шедшие годы компанией был 
пройден огромный путь — 
от подразделения термометрии 
медицинской производственной 
компании до крупнейшего 
разработчика и производителя 
измерительных технологий 
и программного обеспечения. 
Бренд непрерывно совершен-
ствовал технологии, расширяя 
свой ассортимент до целого 
ряда измерительного оборудо-
вания для отопления, вентиля-
ции, кондиционирования и дру-
гих сфер применения.

Российское отделение Testo —
компания «Тэсто Рус» — про-
шло собственную историю раз-
вития и добилось больших 
успехов, дважды удостаиваясь 
звания «Компания года»
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За период существования российское отде-
ление прошло собственную историю развития 
и добилось больших успехов. «Тэсто Рус» два-
жды удостаивалась звания «Компания года» 
концерна Testo. На данный момент «Тэсто Рус»
имеет развитую сеть дилеров и партнёров 
в различных регионах России, оказывает тех-
ническую поддержку, осуществляет гарантий-
ное и сервисное обслуживание приборов на 
территории РФ, а также предоставляет услуги 
первичной и периодической поверки прибо-
ров на базе собственной лаборатории и в со-
трудничестве с ФБУ «Ростест-Москва».

Компания «Тэсто Рус» ежегодно принима-
ет участие в главных международных отрасле-
вых выставках, проходящих в России, и явля-
ется партнёром ведущих конференций и фору-
мов пищевой индустрии.

Сегодня
Компания Testo, создавшая в 1978 году пер-
вый электронный анализатор дымовых газов, 
занимает лидирующие позиции в этом сегмен-
те рынка и сегодня. Инновации и технологии, 
применяемые в приборах Testo, позволяют 
осуществлять настройку и безупречную работу 
систем отопления, снижая затраты, связанные 
с расходом топлива, и обеспечивая при этом 
экологическую безопасность. Эффективное ре-
шение задач, связанных с вопросами сниже-
ния энергозатрат и экологического контроля, 
невозможно без настройки с помощью ана-
лизаторов дымовых газов и проверки зданий 
с использованием тепловизоров.

Многофункциональные портативные газо-
анализаторы testo 320 и testo 330 отвечают 
всем современным техническим требованиям,
обеспечивая при этом высокий уровень ком-
форта при пусконаладке и сервисном обслу-
живании конденсационных котлов, как настен-
ного, так и напольного исполнения, а также
с вентиляторными горелками.

Новый анализатор дымовых газов testo 330i 
с возможностью дистанционного управления 
идеально подойдёт для осуществления кон-
троля выбросов дымовых газов в пеллетных 

котлах. Благодаря беспроводным технологи-
ям, используемым в приборе, настройка боль-
шого пеллетного котла может быть проведена 
силами одного сервисного инженера.

Тепловизионная диагностика решает це-
лый ряд задач по энергоэффективности. На-
пример, тепловизионное обследование част-
ных домов с целью выявления слабых мест — 
строительных дефектов, плохой теплоизоля-
ции или некачественной установки системы 
отопления, которые являются причиной теп-
лопотерь. Другая распространённая задача — 
визуализация трубопроводов системы отопле-
ния и локализация утечек для последующего 
их устранения. Широкий модельный ряд теп-
ловизоров Testo позволяет подобрать опти-
мальный вариант для задач клиента.

Новые интеллектуальные тепловизоры 
Testo уже занимают особое место на давно сфор-
мировавшемся рынке приборов. Уникальное 
соотношение цены и технических характери-
стик тепловизоров testo 865, testo 868, testo 871 
и testo 872 вновь демонстрирует, что высшее 
качество стандарта «Сделано в Германии» 
и привлекательная цена — не взаимоисклю-
чающие понятия. Размер их детектора — от 

160×120 до 320×240 пикселей в зависимости 
от модели, а благодаря встроенной технологии 
testo SuperResolution разрешение картинки на 
ПК может быть увеличено до 640×480 пиксе-
лей. Ни один тепловизор аналогичного класса 
не даёт картинки лучшего качества.

Ключевыми техническими особенностями 
новых тепловизоров testo является наличие 
модулей Bluetooth и Wi-Fi, благодаря кото-
рым осуществляется соединение со специаль-
но разработанным мобильным приложением 
и новые функции testo ScaleAssist для объек-
тивного сравнения термограмм и testo ε-Assist 
для автоматического определения коэффици-
ента излучения. Все новые тепловизоры, кро-
ме младшего прибора в линейке testo 865, мо-
гут работать с мобильным приложением testo 
Thermography App.

Оборудование Testo зарекомендовало се-
бя как инновационное и надёжное во многих 
сферах применения, в частности, в секторе 
ОВК. На российском рынке газоанализаторы 
Testo служат эталоном качества уже много лет 
и используются ведущими производителями 
котлов и горелок, тепловизоры testo с успе-
хом применяются монтажными и строитель-
ными организациями, а также специалистами 
по оценке эффективности зданий.

Юбилей
В честь 60-летия компании была проведена 
международная благотворительная спортив-
ная инициатива Testo Charity Challenge, целью 
которой было перечисление средств благо-
творительным организациям по всему миру 
за каждый преодолённый участниками кило-
метр. За период в несколько месяцев сотруд-
ники компании пробежали и проехали на ве-
лосипедах 1,3 млн км, в результате чего благо-
творительным организациям в разных странах 
мира были пожертвованы существенные сред-
ства. В результате акции, проведённой в Рос-
сийской Федерации, сотрудниками «Тэсто Рус» 
была достигнута цель в 7,5 км, по итогам ма-
рафона компания перечислила 1,5 млн рублей 
фонду «Подари жизнь».  

СОБЫТИЕ
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Ян Крикелс, Jaga: 
продажи в России 
вновь пошли вверх

16 ноября состоялось праздно-
вание юбилея — 20-летия Jaga 
в России. В ходе мероприятия 
Ян Крикелс (Jan Kriekels), со-
владелец завода и креативный 
директор компании Jaga, дал 
сотрудникам редакции журна-
ла С.О.К. эксклюзивное интервью, 
с которым мы и предлагаем 
ознакомиться нашим читателям.

 Г-н Крикелс, с чего начиналась исто-
рия Jaga? Что обозначает название тор-
говой марки?
Я.К.:  Компания Jaga («Яга») была основа-

на в 1962 году в городе Дипенбеке (Бель-

гия) двумя братьями Kriekels — JAn and 

GAston — отсюда Jaga. Уже в 1971 году 

мы создали наш флагманский конвек-

тор Tempo. В 1980-е годы меня привлек-

ли к участию в бизнесе, и как сын одного 

из основателей я не видел для себя дру-

гого пути.

 Какими принципами вы руководство-
вались при создании первых приборов 
и какими руководствуетесь сейчас?
Я.К.:  Первым девизом компании Jaga 

была фраза: «И тепло обрело форму». Ян 

и Гастон были монтажниками и не могли 

найти продукцию для монтажа. Тогда они 

начали производить её сами. Затем они 

вышли на международный рынок уже 

с другим девизом: «Мы согреваем не толь-

ко ваши дома, но и ваши души».

В последующие годы компания вошла 

в число ведущих мировых производите-

лей лёгких, высокотехнологичных радиа-

торов, неизменно придерживаясь пяти 

ценностей Jaga: уважай природу, разбуди 

в себе творца, думай о будущем, сопере-

живай и наводи мосты.

 Что отличает ваши приборы от дру-
гих производителей?
Я.К.:  Мы производим такие модели ра-

диаторов, которые обеспечивают ком-

фортный и здоровый внутренний климат 

с минимально возможным влиянием на 

окружающую среду. Радиаторы Jaga со-

стоят из самых инновационных отопи-

тельных, охлаждающих и вентиляцион-

ных систем, обеспечивающих создание 

здорового климата.

 Какие модели из своей продуктовой 
линейки вы считаете особенно интерес-
ными? Какие модели наиболее востре-
бованы потребителями?
Я.К.:  Это наши конвекторы с теплообмен-

ником Low-H20, которые признаны са-

мыми экономичными приборами отоп-

ления в мире. Модели Strada, Tempo, Mini, 

Mini Canal имеют высокую производи-

тельность и совершенны как с экономи-

ческой, так и с экологической точек зре-

ния. Также очень востребованы наши 

решения серии Top Performers, которые 

сочетают эффективную Low-H20 техно-

логию с новейшими современными «ум-

Пять принципов Jaga

Jaga руководствуется пятью принципами, разделяемыми каждым работником компании 
и создающими уникальный образ Jaga. Это лозунг, с которым Jaga движется вперёд.

Jaga выбрала компанию «Термо-
рос» как ключевого партнёра
нашей продукции на террито-
рии России, Армении и Украи-
ны. И в Jaga очень рады этому 
сотрудничеству. За прошедшие 
годы «Терморос» стал членом 
семьи Jaga. Вместе мы реали-
зовали много прекрасных про-
ектов и уверены, что наше со-
трудничество продолжится на 
столь же высоком уровне

Уважай природу
Инвестируй в разработку энер-
гоэффективных и экономичных 
приборов отопления. Ищи оп-
тимальный баланс между чело-
веком и окружающей средой.

Пробуди в себе творца
Искусство заставляет нас спо-
рить с самими собой. Продук-
ция Jaga — больше чем дизайн, 
это настоящее искусство.

Думай о будущем
Стремись вперёд и созда-
вай инновационные продук-
ты будущего. Развивай новые 
технологии для лучшей и чи-
стой окружающей среды.

Сопереживай
Создавай не только продук-
ты, но чувства и переживания. 
Jaga — это не просто приборы 
отопления, это стиль жизни, 
это события, спорт и все виды 
активности, воплощающие 
страсть, динамизм и эмоции.

Наводи мосты
Поделись своим знанием
с другими, создай свой 
круг единомышленников 
из людей и компаний, от-
крытых для инноваций.

На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.
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ными технологиями». Это оборудование 

оснащено энергоэффективными мало-

шумными вентиляторами, дающими ему 

дополнительную мощность, интеллекту-

альной вентиляцией с контролем уров-

ня углекислого газа и системами актив-

ного или пассивного охлаждения. А Briza, 

Freedom, Micro Canal и Clima Canal — это 

полный контроль климата в компактных, 

привлекательных решениях.

 В каких странах ваши приборы наи-
более популярны и продаваемы?
Я.К.:  Хорошо продаются приборы в бли-

жайших европейских странах — Нидер-

ландах, Великобритании, Франции и Гер-

мании. Но и удалённые рынки, к числу 

которых относятся США, Канада, Китай 

и, конечно, Россия, уже тоже запрыгнули 

в поезд экологичных решений!

 Двадцать лет назад вы заключили 
договор с компанией «Терморос» на 
эксклюзивное представление приборов 
Jaga в России. Оправдала ли компания 
ваши ожидания?

Я.К.:  Чтобы быть точными, отметим, что 

мы выбрали «Терморос» как ключевого 

партнёра нашей продукции на террито-

рии России, Армении и Украины. И в Jaga 

очень рады этому сотрудничеству. За про-

шедшие годы «Терморос» стал членом се-

мьи Jaga. Вместе мы реализовали много 

прекрасных проектов и уверены, что на-

ше сотрудничество продолжится на та-

ком же высоком уровне.

 Расскажите, пожалуйста, об итогах 
работы вашей компании в 2017 году 
в мире и России.
Я.К.:  После нескольких трудных лет в экс-

порте, связанных с экономическим кри-

зисом и изменениями в волатильности 

валют, мы рады заявить, что междуна-

родный рынок стабилизируется и прода-

жи вновь пошли вверх. Продажи в России 

в 2017 году выросли на 80 процентов.

 Какие планы у вас на будущее? Го-
товятся ли новинки или модернизация 
существующих серий?
Я.К.:  Вместе с компанией «Терморос» мы 

планируем развивать розничные про-

дажи в Российской Федерации. В наших 

планах — продолжать фокусироваться 

на проектных решениях, постоянно со-

трудничая с инженерами, архитекторами 

и дизайнерами. Строительные компании 

также войдут в число наших постоянных 

партнёров. Мы уверены, что в ближай-

шие несколько лет вместе мы сможем 

вырасти ещё больше.  

Официальный представитель
продукции Jaga — Группа
компаний «Терморос»

Тел.: 8 (800) 550-33-45
www.termoros.com

 Ашот Агбалович Даниелян, президент Группы компаний «Терморос» Ян Крикелс, владелец и креативный директор завода Jaga
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Автор: Алексей ОГИБАЛОВ,
руководитель «Академии кондициони-
рования LG Electronics» в России

Проекты 
LG Electronics

Опираясь на 60-летний опыт 
в производстве кондиционеров, 
компания LG Electronics достиг-
ла больших успехов, образовав 
полный цикл в предоставлении 
пользователям услуг по проек-
тированию, производству и по-
ставке оборудования последне-
го поколения, наладке и сервису. 
Потребители могут рассчитывать 
на высочайший уровень каче-
ства и, ориентируясь на соб-
ственные потребности, ставить 
перед специалистами компании 
любые задачи — в компании 
с уверенностью заявляют о го-
товности выполнить любую. 
Представляем нашим читателям 
несколько проектов, выполнен-
ных с использованием 
оборудования LG.

Компания LG Electronics является одним 

из мировых лидеров в разработке и про-

изводстве оборудования для систем вен-

тиляции и охлаждения воздуха. На рос-

сийском рынке более 10 лет представлены 

мультизональные системы кондициони-

рования Multi V. За это время благодаря

качеству, простоте проектирования и об-

служивания данное оборудование приоб-

рело заслуженную популярность как сре-

ди конечных пользователей, так и у ком-

паний, занимающихся монтажом и про-

ектированием инженерных систем.

Инновационный архитектурный 
проект на Ходынском поле
В одном из самых активно развивающих-

ся и спортивных районов города вырос 

уникальный жилой комплекс, ставший 

воплощением истинного искусства архи-

тектуры, дополненным последними тех-

ническими достижениями. Это «дом бу-

дущего», который узнаёт своих жителей.

Арх-проект «Лица» — это уникальный 

проект, который не имеет аналогов в ми-

ре. Уникальная форма и компоновка зда-

ний, расположение корпусов и внутри-

дворовое пространство неповторимо, как 

и фасад, напоминающий матрицу. Дом 

состоит из двух корпусов, общая про-

тяжённость комплекса составляет 93 м, 

а высота — 22 этажа (первый корпус сдан 

в эксплуатацию в 2017 году).

Спортивные и детские площадки, игро-

вая площадка с использованием техноло-

гии, аналогичной Kinect. Именно в этом 

проекте впервые настолько эффективно 

реализован принцип «двор без машин». 

Основное дворовое пространство рас-

положено на трёхуровневом стилобате, 

на который нельзя попасть с улицы и за-

ехать на машине.

На первых пяти этажах дома будут 

расположены магазины, кафе, рестора-

ны, дом быта. Жителям будет доступен 

первый Wi-Fi-кинотеатр под открытым 

небом. В пешей доступности расположе-

ны три новые школы, пять детских садов, 

парк «Берёзовая роща», ледовый дворец 

спорта «Мегаспорт», самый большой 

в Европе ТРЦ «Авиапарк», легкоатлети-

ческий комплекс ЦСКА, открытые и кры-

тые теннисные корты, бассейн, дворец 

боевых искусств ЦСКА и многое другое.

В основу инновационной технологии 

входит покрытие всей территории жило-

го комплекса сетью Wi-Fi и создание на 

её базе универсальной общедомовой сети.

Интеллектуальная система при помо-

щи вашего смартфона откроет шлагбаум, 

вызовет лифт, отвезёт на нужный этаж, 

закажет еду, позовёт room-service, свяжет

с управляющей компанией, обеспечит до-

ступ к собственному депозитарию, свя-

жет с Wi-Fi-видеодомофоном и выпол-

нит много важных и приятных задач!
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ПРОЕКТЫ ГОДА

Задача
Обеспечить полный комплекс услуг по 

проектированию системы центрального

кондиционирования, подбору оборудо-

вания и реализации проекта на объекте, 

осуществить авторский надзор за испол-

нением технического задания.

В рамках поставленных задач необхо-

димо учесть назначение общих зон в жи-

лых блоках, непосредственно квартир, 

торгово-развлекательного блока. Осуще-

ствить диспетчеризацию, ввести систе-

му управления и согласовать работу всех 

служб.

В связи с внедрением единой системы 

управления с использованием Wi-Fi и еди-

ным покрытием сетью всей территории 

комплекса встала необходимость введе-

ния дополнительного канала программи-

рования системы.

Для выполнения технического задания 

были привлечены специалисты собствен-

ной службы проектирования, имеющие 

большой опыт в подобного рода проек-

тах, но впервые возникла необходимость 

совмещения столь полярных по назначе-

нию и заложенному функционалу задач. 

Самый важный фактор — обеспечение 

возможности одновременной работы 

внутренних блоков в режиме охлаждения 

и нагрева, как по всему зданию в целом, 

так и по различным зонам и даже в пре-

делах одного этажа.

Решение

Общая холодопро-
изводительность

4,5 МВт

Наружные блоки Multi V S

Внутренние блоки На усмотрение собственника 
квартиры могут быть любые 
(настенные, канальные)

Система управления Индивидуальные пульты 
управления

Диспетчеризация по протоколу BACnet

Дополнительно система учёта электропотребле-
ния делает возможной предоставление данных 
по электропотреблению наружного и внутреннего 
блока для каждого потребителя

Проект «Ростов Арена»
«Ростов Арена» — футбольный стадион 

в Ростове-на-Дону. Согласно решению 

FIFA от 2 декабря 2010 года, на основании 

официальной заявки России на стадионе

пройдут матчи Чемпионата Мира по 

футболу 2018 года.

Ростовский стадион Чемпионата Ми-

ра по футболу FIFA 2018 в России распо-

ложен в центральной части города между 

двумя автомобильными дорогами, про-

низывающими левый берег Дона с запа-

да на восток. Общая площадь участка со-

ставляет 36,381 га.

Планировка территории сооружения 

выполнена согласно общему планиро-

вочному решению застройки всей лево-

бережной части города и в соответствии 

с утверждённой архитектурной концеп-

цией. «Ростов Арена» станет компози-

ционным ядром зоны общественного 

назначения левобережной части города 

Ростов-на-Дону.

Стадион Чемпионата Мира 2018 — это 

многофункциональный комплекс. После 

завершения мирового первенства арену 

предполагается использовать для прове-

дения футбольных матчей международ-

ного уровня, домашних игр футбольного 

клуба «Ростов», а также для других спор-

тивных активностей. На арене будут про-

водиться культурно-зрелищные и развле-

кательные мероприятия, праздники, кон-

церты, театральные постановки.
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Данный комплекс будет имеет пять эта-

жей и трёхъярусные трибуны. Архитек-

турный образ арены сформирован оваль-

ным объёмом с волнообразной кровлей 

над пространством четырёх трибун во-

круг футбольного поля. Крыша с покры-

тием из тентовой мембраны представляет 

собой замкнутую конструкцию с прямо-

угольным вырезом над футбольным по-

лем. Кровля сооружения — совмещённая, 

большепролётная. Общая устойчивость 

стадиона обеспечена совместной рабо-

той каркаса с жёсткими узлами крепле-

ния, вертикальными диафрагмами и яд-

рами жёсткости, горизонтальных дисков 

перекрытий, а также деталей покрытия. 

Основные несущие вертикальные кон-

струкции, воспринимающие нагрузку от 

металлических элементов покрытия, — 

монолитные железобетонные колонны 

и пилоны.

Стадион будет обеспечен всем необхо-

димым для спортсменов и зрителей: ко-

мандные раздевалки игроков, тренерские, 

судейские, помещения для делегатов на 

матче, комнаты медперсонала и допинг-

контроля, зоны разминки, офисные по-

мещения спортклуба, пресс-центр, бу-

феты и т.д. На прилегающей территории 

обеспечено необходимое количество пар-

ковочных мест. Архитектурно-планиро-

вочные решения, заложенные в проекте, 

обеспечивают доступность помещений 

для маломобильных граждан.

Технико-экономические показатели

Площадь участка 36,38 га

Площадь застройки 84 675,45 м2

Площадь здания 131,84 тыс. м2

Строительный объём 621,68 тыс. м3

Высотная отметка 51,48 м

Вместимость (режим FIFA) 45 тыс. мест

Задача
Интеграция в приточно-вытяжную вен-

тиляцию посредством специальных ком-

плектов для компрессорно-конденсатор-

ных блоков на базе Multi V. Полный кон-

троль и мониторинг всего оборудования. 

Система кондиционирования для обра-

ботки подтрибунных помещений, ком-

ментаторских кабин, лаунж-зон, VIP-зон, 

магазинов с атрибутикой.

Особое внимание уделено оборудова-

нию зон пребывания команд, раздевалок, 

медицинских кабинетов, требующих осо-

бой оперативной перенастройки в связи 

со спецификой назначения.

Основное требование — обеспечение 

возможности одновременной работы 

внутренних блоков в режиме охлаждения 

и нагрева, как по всему зданию в целом, 

так и по различным зонам и даже в пре-

делах одного блока исходя из его назна-

чения. Надёжность систем диспетчери-

зации и управления в режиме повышен-

ной нагрузки, возможность оперативного 

устранения поломок и переведения си-

стем в режим аварийной работы (резерв-

ное обеспечение, заложение повышенных 

показателей мощности и выносливости 

систем), соответствие стандартам, уста-

новленным международными организа-

циями для объектов спортивно-развлека-

тельного назначения. Требовалось учиты-

вать особенности климата с существен-

ными перепадами температуры в течение 

года, резкие сезонные изменения.

Особое значение имеет также наличие 

уникального освещения, активный све-

товой фасад, увеличивающий нагрузку 

как с точки зрения выделения дополни-

тельного тепла, так и потребления элек-

троэнергии. Уникальное конструкторское 

решение здания задаёт особое значение 

распределение наружных блоков по все-

му объёму объекта с учётом особого ре-

шения каркаса. Имеется также возмож-

ность работы в автономном режиме.

Решение

Наружные блоки Multi V

Общая холодопроизводи-
тельность

4,0 МВт

Общее количество
наружных блоков

123 комплекта

Общее количество
внутренних блоков

656 комплектов

Система диспетчеризации 
по протоколу

BACnet

Полный контроль и мониторинг оборудования

Проект ЖК «Современник» (Москва, 
Чистые пруды, ул. Машкова, д. 13)
Чистопрудный бульвар по праву считает-

ся самым элегантным из десяти москов-

ских бульваров. Когда-то на его месте рас-

полагались стены Белого города — сего-

дня напоминанием об истории остаются 

только неторопливые трамвайчики. Мо-

сковские бульвары издревле были связа-

ны с культурной жизнью столицы. Имен-

но здесь расположены многочисленные 

театры, музеи и выставочные залы для 

любителей искусства, а сторонники шум-

ных вечеринок и больших компаний най-

дут пристанище в многочисленных барах 

и кафе, расположатся на лужайках парка.

Лозунгом этого жилого комплекса может 

стать фраза: «Под аккомпанемент тиши-

ны!». Ведь он расположился в самом цен-

тре Москвы, на тихой улице в историче-

ском центре города. В пяти минутах — 

знаменитый Чистопрудный бульвар, 

а в 20-ти минутах — Кремль! Множество 

театров, выставочных залов и кафе, пар-

ков и музеев. Уникальное расположение, 

позволяющее пользоваться обществен-

ным и личным транспортом, удобный 

выезд на Бульварное и Садовое кольца.

Лаконичный фасад здания выполнен 

в единой колористике, что нехарактерно

для московской застройки, но весьма 

узнаваемо для европейского стиля градо-

строительства. За сдержанностью реше-

ния прослеживаются удобные функцио-

нальные планировки, в которых каждый 

метр наполнен функционалом и делает 

жизнь комфортнее и легче. Все апарта-

менты предлагаются с высококачествен-

ной отделкой, включающей оборудован-
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ные ванные комнаты, кухни со встроен-

ной бытовой техникой мировых брендов. 

В здании функционирует система цен-

трального кондиционирования.

Дом сдаётся в эксплуатацию в конце 

2017 года. ЖК «Современник» — проект 

реновации доходного дома, построенно-

го в начале XX века. После работ фасад 

здания сохранит неоклассический стиль. 

В здании пять этажей и один подземный 

уровень, на котором оборудуют паркинг 

на 44 места. Окна, выходящие во внутрен-

ний двор дома, выступают за плоскость 

стены, образуя треугольные эркеры. На 

первом этаже находится входная группа.

Технико-экономические показатели

Количество этажей 5

Подземных 1

Количество апартаментов 71

Площадь апартаментов 31–145 м2

Площадь здания 10 232 м2

Панорамные скоростные лифты

Автоматическая пожарная сигнализация. Места 
общего пользования и паркинг оборудованы про-
тиводымной вентиляцией, подземный паркинг — 
спринклерной системой пожаротушения

Жилой комплекс оборудован системой централь-
ного кондиционирования

Задача
В рамках заданных условий реновации 

здания учесть особенности вносимых из-

менений, обеспечить максимальный ком-

форт как в жилых, так и в служебных зо-

нах, предусмотреть многозадачность, ис-

ходя из индивидуальных потребностей 

большого числа жильцов, личных предпо-

чтений. Следует исходить из расположе-

ния здания в районе плотной застройки 

и небольшой этажности и соблюсти со-

временные требования в отношении тех-

оснащения и комфорта. Универсальность 

и мобильность систем, возможность од-

новременной работы в противоположно-

заданных режимах, усиленная мощность 

и надёжность структур — жизненно не-

обходимые факторы проекта.

Решение

Общая холодопроиз-
водительность

500 кВт

Наружные блоки Multi V 5 системы с рекупе-
рацией тепла

Внутренние блоки Канального типа, скрытой 
установки

Система управления Индивидуальные пульты 
управления

Диспетчеризация По протоколу BACNet

Дополнительно система учёта электропотребле-
ния делает возможной предоставление данных 
по электропотреблению наружного и внутреннего 
блока для каждого потребителя

Отель «Метрополь»
Одним из самых знаменитых культурно-

исторических и архитектурных объек-

тов города Москвы всегда считался отель

«Метрополь», являющийся образцом 

строительного и инженерного мастерст-

ва, помноженного на тонкий вкус и глу-

бочайшие традиции. Путешествие в про-

шлое можно совершить в полном ком-

форте, о чём не устают заботиться вла-

дельцы этого отеля. В каждом из номеров 

исторические интерьеры дополнены наи-

современнейшей технологической и тех-

нической начинкой.

В 1905 году состоялось торжественное 

открытие «Метрополя». Для своего време-

ни он представлял собой уникальный по 

размерам, комфортабельности и отделке 

гостиничный комплекс на 400 номеров, 

из которых, в соответствии с духом эпохи 

модерна, не было двух одинаковых. В го-

стиничных номерах предусматривались 

холодильники (наполняемые льдом), те-

лефоны и горячая вода, что для начала 

XX века было диковинкой. В 1906 году 

под названием «Театр “Модерн”» при го-

стинице открылся первый в Москве двух-

зальный кинотеатр. Особенностью этого 

комплекса является уникальность оформ-

ления фасадов, которые по задумке Саввы 

Мамонтова должны были и стали произ-

ведениями искусства, так как каждый сан-

тиметр поверхности стен был реализован 

настоящими мастерами, ставшими ис-

тинными достояниями своей эпохи.

По замыслу Саввы Мамонтова при со-

здании гостиницы особое внимание дол-

жно было уделяться художественному

оформлению здания. Будучи страстным 

пропагандистом творчества своих друзей-

художников, Мамонтов хотел использо-

вать фасады здания в центре Москвы для 

увековечивания произведений нового на-

правления в искусстве.

«Метрополь» был закрыт на реставра-

цию с 1986 до 1991 года. На сегодняшний 

день потребовалась дополнительная до-

работка систем вентиляции и кондицио-

нирования, с учётом не только возраста 

здания, его месторасположения и особен-

ности конструктивных решений, но и то-

го факта, что вся поверхность фасадов 

имеет высочайшее историко-культурное 

значение и является предметом искусства.

Задача
В текущем режиме работы одной из са-

мых популярных гостиниц столицы, не 

нарушая комфортного проживания го-

стей и соблюдая высочайший уровень, 

соответствующий отелю «пять звёзд», 

произвести пошаговую замену оборудо-

вания, перевести управление на единый 

принцип диспетчеризации. Учитывая 

специфику работы отеля, основным тре-

бованием заказчика было обеспечение 

возможности одновременной работы 

внутренних блоков в режиме охлаждения 

и нагрева, как по всему зданию в целом, 

так и по различным зонам и даже в пре-

делах одного этажа.

Решение

Поэтапный ввод 
в эксплуатацию

На данный момент пер-
вая часть

Поставлено обору-
дование холодопро-
изводительностью

250 кВт

Наружные блоки Multi V 5

Внутренние блоки Настенного, канального типа

Система управления Индивидуальные пульты 
управления, блок централь-
ного управления
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Тепло и горячая 
вода: четыре
проекта

В предлагаемой статье описаны
четыре проекта, созданных на 
основе оборудования компа-
нии Vaillant Group и связанных 
с отоплением и горячим водо-
снабжением объектов.

Частный коттедж в Липецкой области
Частный коттедж в Липецкой области 

хозяин решил оборудовать самым совре-

менным и максимально надёжным обо-

рудованием Vaillant. Для того чтобы обес-

печить горячее водоснабжение и частич-

но снизить расходы на отопление в доме, 

на крыше установлены пять плоских са-

моопорожняющихся (DrainBack) солнеч-

ных коллекторов.

Проектирование и монтаж системы 

осуществил инженерный центр Vaillant 

«Теплосервис-Л». По словам руководите-

ля компании Станислава Бобровича, это 

показательный объект, где на основе ин-

новационного оборудования реализова-

на оптимальная система, которая позво-

лит хозяевам сократить расходы на отоп-

ление и получать до 50 % горячей воды за 

счёт энергии Солнца.

Проект Vaillant: Частный коттедж в Липецкой области

Расположение объекта: Липецкая область.
Наименование проекта: частный коттедж для семьи из трёх человек.
Тип: частный коттедж.
Окончание строительства: 2017 год.
Площадь здания: 350 м2.
Энергетическая концепция: инновационное оборудование Vaillant.
Оборудование:
1.  Солнечные коллекторы auroTHERM classic VFK 135/2 VD (5 шт.) + VPM 15D + VPM 

exclusive W + буферная ёмкость allSTOR exclusive VPS 800 л.
2. Регулятор для солнечных установок auroMATIC 620.
3. Газовый конденсационный котёл ecoTEC 306 plus VU INT IV 306.

Автор: Олеся СИДОРКИНА,
Департамент маркетинга и развития
бизнеса ООО «Вайлант Груп Рус»
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Тульский кремль
На территории Тульского кремля было 

реконструировано здание старой элек-

тростанции: усилиями архитекторов по-

стройка начала века трансформирова-

лась в Музейно-выставочный комплекс, 

где сейчас действуют экспозиции музеев 

истории Тульского кремля, военной исто-

рии края, народного искусства, самоваров 

и тульского пряника.

Зоны, предназначенные для выставок, 

были отстроены заново — к кирпичной 

постройке органично присоединились 

современные пространства со стеклян-

ными стенами.

В старых помещениях разместились 

ресторан «Большой Кремлёвский», кон-

ференц-зал, офисы и помещения для об-

служивающего персонала.

Комфортную температуру в экспо-

зиционном пространстве поддерживает 

центральное отопление, однако его мощ-

ности было недостаточно для обеспече-

ния теплом и горячей водой ресторана, 

конференц-зала и хозблока.

ИП «Ульянов» спроектировал допол-

нительную котельную на конденсацион-

ном оборудовании Vaillant. Заказчик по-

просил смонтировать максимально ком-

пактную отопительную систему и проло-

жить дымоход, не причиняя вреда старым 

перекрытиям.

Возможности конденсационной техни-

ки позволили решить непростую задачу: 

дымоудаление происходит через каскад-

ный дымоход диаметром 160 мм, имею-

щий в нескольких местах изгибы под уг-

лом 45°. Два настенных конденсационных 

газовых котла ecoTEC Plus VU INT 1206 

общей мощностью 240 кВт в каскаде пе-

редают необходимое количество энергии 

тёплым полам и радиаторам. Два ёмкост-

ных водонагревателя uniSTOR VIH R 500 

удовлетворяют все потребности рестора-

на в горячей воде.

Проект Vaillant: Музейно-выставочный комплекс «Тульский кремль»

Расположение объекта: город Тула.
Наименование проекта: Музейно-выставочный комплекс.
Общая площадь: 1200 м2.
Оборудование:
1. Настенный газовый конденсационный котёл ecoTEC plus VU INT 1206/5-5 — 2 шт.
2. Теплообменник PHE S 120-70 (120 кВт) — 2 шт.
3. Автоматический погодозависимый регулятор calorMATIC VRC 630/3.
4. Смесительный модуль VR 60 — 3 шт.
5. Прибор дистанционного управления VR 90/3 — 3 шт.
6. Ёмкостной водонагреватель косвенного нагрева uniSTOR VIH R 500 — 2 шт.
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Городской пляж
В Альметьевске, одном из крупнейших го-

родов Татарстана, был открыт городской 

пляж, который сразу же стал любимым 

местом отдыха горожан в жаркие дни. 

Пляж оборудован лежаками, спасатель-

ной вышкой, раздевалками, сюда завезли 

новый кварцевый песок, установили ду-

шевые кабины и стационарные туалеты. 

Теперь жители Альметьевска и окрестно-

стей могут набираться сил в современной, 

комфортной, спроектированной по евро-

пейским стандартам среде. 

Центр пространства пляжа — зона

с открытым бассейном, расположившим-

ся прямо на берегу озера Городского. Лю-

бителей «горизонтального» отдыха ждут 

шезлонги у воды, активных детей — спрей-

зона, тех, кто любит погорячее, — сауна. 

Толстые стены бассейна позволяют под-

держивать собственный микроклимат: 

вода не остывает и в прохладные дни.

Для удобства посетителей рядом с бас-

сейном оборудованы три душевые стой-

ки, пять раковин в туалетных кабинах. 

Удовлетворение потребностей посетите-

лей в горячей воде (расчётная величина 

потребления 3 м3/сут. при температуре 

45 °C) обеспечивает каскад из двух элек-

трических котлов Vaillant eloBLOCK VE 14 

мощностью 14 кВт каждый. Одним из 

требований, предъявленных заказчиком 

к оборудованию, была бесперебойная ра-

бота объекта, поэтому один котёл функ-

ционирует как основной, второй являет-

ся резервным.

Спроектировала систему Альфира 

Гафарова из ООО «ПК Прогресс», по-

ставку и монтаж осуществила компания 

ООО «Теплосервис» — давний партнёр 

«Вайлант Груп Рус». Изначально плани-

ровалась проходимость около ста человек 

в сутки, но грамотно спроектированный 

пляж оказался настолько популярным, 

что в жару количество отдыхающих до-

стигало 250 человек. Техника Vaillant до-

стойно справляется с нагрузкой: оборудо-

вание ни разу не дало сбоя.

Проект Vaillant: Создание комфортной среды на городском пляже

Расположение объекта: город Альметьевск, Республика Татарстан.
Проходимость объекта: до 250 человек в сутки.
Оборудование:
1. Настенный электрический котёл eloBLOCK VE-14 — 2 шт.
2. Буферная ёмкость allSTOR exclusive VPS 1000/3-7.
3. Модуль приготовления горячей воды aguaFLOW exclusive VPM 40/45/2 W.
4. Автоматический регулятор calorMATIC 630/3.
5. Коммутационный модуль VR 31 — 2 шт.
6. Комплект рециркуляции VPM/2W.
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Многоэтажный дом в Екатеринбурге
В Екатеринбурге в жилом многоэтажном 

доме элитного комплекса «Александров-

ский квартал» установлена крышная ко-

тельная из семи напольных газовых од-

ноконтурных котлов ecoCRAFT exclusiv 

VKK2806/3-E суммарной мощностью 

280 кВт, установленных спина к спине.

Управление реализовано с помощью 

регулятора отопления calorMATIC 630/3. 

В доме установлена автономная система 

водяного отопления; в квартирах смон-

тированы стальные конвекторы.

Проектирование, монтаж и сервисное

обслуживание объекта осуществляет один

из старейших партнёров Vaillant Group — 

Группа компаний «Феррон». С 1998 года

ГК «Феррон» предлагает комплексные тех-

нические решения в сфере отопления, 

тепло- и водоснабжения, канализации, вен-

тиляции и водоподготовки.  
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Как котлы 
обеспечили 
30-процентный 
рост производства 
на Алтайском
шинном комбинате

В мае 2017 года на одном 
из крупнейших шинных произ-
водств России — Алтайском 
шинном комбинате — была 
запущена промышленная 
паровая котельная. И положи-
тельные результаты не застави-
ли себя ждать.

Основой котельной стали три котла 

Bosch Universal ZFR-X с выработкой пара 

по 28 тонн в час и рабочим давлением до 

30 бар, а также три котла Bosch Universal 

UL-S с выработкой пара по 25 тонн в час 

и рабочим давлением до 15 бар. Суммар-

ная производительность новой котель-

ной — 150 тонн в час. Данная мощность 

покрывает все потребности предприятия 

в технологическом паре.

Высокая эффективность котлов серии

Universal ZFR-X и UL-S достигается за счёт 

трёхходовой конструкции, наличия инте-

грированного экономайзера, а также эф-

фективной теплоизоляции. Применение 

совместно с котлами современных горе-

лочных устройств способствуют сниже-

нию уровня выбросов вредных веществ 

в атмосферу. Конструктивные особенно-

сти котлов позволяют проводить техни-

ческое обслуживание с минимальными 

затратами, как со стороны тракта про-

дуктов сгорания, так и со стороны воды. 

В дополнение к надёжности и экономич-

ности конструкции использование систем 

управления котлами Bosch с предвари-

тельно заданными настройками упроща-

ет процесс запуска котлов, их выхода на 

режим и поддержания работы котлов для 

производства пара требуемых параметров.

При выборе технических решений для 

новой котельной руководство Алтайского

шинного комбината ориентировалось 

на три критерия: надёжность, комплект-

ность поставляемого оборудования и мак-

симальная автономность.

Требование высокого уровня надёжно-

сти, ставшее базовым условием заказчика, 

обусловлено тем, что любое падение пара-

метров выработки пара приводит к про-

стою производства и многомиллионным 

убыткам для предприятия. Высокая авто-

номность, также отнесённая к ключевым 

критериям, позволила минимизировать 

привлечение дополнительного персонала 

к мониторингу и эксплуатации котельной. 

Полная комплектность парового обору-

дования, которая была обеспечена, кро-

ме котлов, ещё и деаэратором, модулем 

химической водоподготовки, системой 

управления котлами, позволила компа-

нии-подрядчику ООО «Котельный завод 

«Энергия» остановить свой выбор именно 

на решениях Bosch.

После запуска новой котельной на 

комбинате удалось добиться стабильно-

го давления и температуры подачи пара 

и снизить процент брака, который может 

возникать даже при перепадах темпера-

туры пара в 2–3 °C. Котельная на основе 

продуктов Bosch способствовала увеличе-

нию объёмов производства на 30 % и сни-

жению издержек на выработку и транс-

портировку тепла более чем на 25 %. Паровой котёл Bosch Universal ZFR-X с большим водяным объёмом

 Цех Алтайского шинного комбината

Полная комплектность парово-
го оборудования, которая была 
обеспечена, кроме котлов, ещё 
и деаэратором, модулем хими-
ческой водоподготовки, систе-
мой управления котлами, по-
зволила компании-подрядчику 
остановить свой выбор именно 
на решениях Bosch
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АО «Уралэлектромедь»: снижение 
расходов и экологичность
В начале октября на заводе АО «Уралэлек-

тромедь» (входит в группу УГМК), рас-

положенном в посёлке Верх-Нейвинский 

Свердловской области, начались пуско-

наладочные работы на мини-ТЭЦ. Пред-

приятие занимается производством спла-

вов цветных металлов: рафинированной 

меди, медных необработанных сплавов, 

алюминия необработанного, баббитов, 

свинца, латуни и бронзы. Новая ТЭЦ 

должна покрыть все потребности заво-

да в тепле и электричестве. Общая стои-

мость проекта — 187 млн руб. Основны-

ми агрегатами, отвечающими за отоп-

ление и ГВС, являются два котла Bosch 

Unimat UT-L общей мощностью 8,4 МВт, 

произведённые в городе Энгельс Саратов-

ской области.

При выборе технических решений, ис-

пользуемых в ТЭЦ, руководство завода 

сделало акцент именно на конкурентном 

оборудовании российского производ-

ства. Этот критерий должен был обеспе-

чить широкий ассортимент сопутствую-

щих деталей и наличие запасных частей. 

Другим условием, оказавшим влияние на 

принятие окончательного решения, ста-

ла оперативность поставки котлов для 

строительства объекта в сжатые сроки.

Строительство ТЭЦ позволило не 

только достичь энергонезависимости, но 

и оптимизировать расходы: стоимость 

киловатт-часа тепловой энергии, выра-

батываемой собственными мощностями,

меньше приобретаемой. Также наличие 

собственной теплоэлектроцентрали из-

бавляет от необходимости прокладывать 

дорогостоящую инфраструктуру к заво-

ду: ЛЭП и теплосети. Пока сложно на-

звать точные цифры будущей экономии, 

однако они будут сопоставимы с теми, 

которые демонстрируют котельные на 

основе ресурсоэффективных решений 

Bosch в городах Ноймаркте (Германия), 

Калуге (Россия) или Зудербурге (Герма-

ния), где снижение расходов на отопле-

ние доходит до € 80 тыс. в год.

Установленный на ТЭЦ водогрейный 

жаротрубно-дымогарный котёл Bosch 

Unimat UT-L может работать и на газо-

образном, и на лёгком жидком топливе. 

Модель оснащена современным горелоч-

ным устройством и отличается высокой 

функциональностью. С помощью надёж-

ной трёхходовой конструкции демон-

стрируется качественный уровень теп-

лоизоляции и высокий уровень КПД (до 

92,5 % и 105 % при отсутствии и наличии 

экономайзера, соответственно). Техниче-

ские характеристики дают возможность 

использования оборудования при низ-

ких температурах обратного потока (от 

50 °C) и при высоком допустимом пере-

паде температур (до 50 °C). Котёл отлича-

ется высокой степенью экологичности.  

При выборе технических реше-
ний, используемых в ТЭЦ, руко-
водство завода сделало акцент 
именно на конкурентном обору-
довании российского производ-
ства. Это должно было обеспе-
чить широкий ассортимент со-
путствующих деталей и наличие 
запасных частей. Другим усло-
вием стала оперативность по-
ставки котлов для строитель-
ства объекта в сжатые сроки
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В Калужской 
области стало 
теплее

Для компании «Навиен Рус» 
в 2017 году ключевым стало 
сотрудничество с администра-
цией Калужской области, со-
вместно с которой было реали-
зовано два крупных инфра-
структурных проекта.

В 2017 году Navien не только стала народной 
маркой №1 в России, но и приняла участие 
в нескольких масштабных государственных 
проектах. Ключевым для «Навиен Рус» в 2017 
году стало сотрудничество с администрацией 
Калужской области, совместно с которой бы-
ло реализовано два крупных инфраструктур-
ных проекта.

Компания выступает в роли партнёра и тех-
нического эксперта. «Навиен Рус» совместно 
с ГБУ Калужской области «Региональный 
центр энергоэффективности» находятся в фи-
нальной стадии реализации одного из круп-
нейших проектов по переводу домов с цен-
трального отопления на индивидуальное. На 
конец 2017 года уже переоборудовано свыше 
4000 жилых квартир. В многоквартирных до-
мах, задействованных в данном проекте, уста-
ревшее котельное оборудование подлежит 
замене на новое — котёл Navien Deluxe мощ-
ностью 20 кВт. Это настенный газовый агре-
гат, назначение которого — отопление и ГВС. 
Котёл способен обеспечить теплом площадь 
200 м2 при расходе природного газа 0,95–
2,15 м3/ч, сжиженного — 0,79–1,79 кг/ч. Про-
изводительность по ГВС при ∆t = 25 °C состав-
ляет 13,8 л/мин., а при ∆t = 40 °C — 8,6 л/мин.

Данная модель уже не раз доказывала по-
требителям свою надёжность, удобство уста-
новки и качество предоставляемого сервиса.
2017 год был объявлен «Годом экологии» в РФ. 
Энергоэффективность становится всё более 
востребованной на российском рынке, поэтому 
реализация такого проекта является важным 
вкладом компании в сохранение окружающей 
среды, так как данная модель котлов помогает 
сократить расходы газа и тем самым заботится 
об природе.

«Навиен Рус» также приняла участие в реа-
лизации «Кошелев-проект», основной целью 
которого стало обеспечение жильём работни-
ков промышленного кластера Калуги.

В рамках этого проекта было построено 
460 тыс. м2 жилья для 30 тыс. жителей микро-
района. Строительство велось под патронажем 
губернатора Калужской области Анатолия Ар-
тамонова. Компания оборудовала новостройки 
отопительным оборудованием — в частности, 
было поставлено более 3000 настенных котлов. 
До 2020 года на данный объект будет постав-
лено в совокупности около 10 тыс. котлов.

В ноября 2017 года министр строительства 
и ЖКХ Михаил Мень посетил микрорайон. Ми-
нистр отметил, что «Кошелев-проект» рассма-
тривается федеральным министерством как 
проект, достойный тиражирования в других 
регионах. Чиновник добавил, что любой реги-
он РФ может применить этот проект, так как он 
уже прошёл Госэкспертизу, и другим регио-
нам для его реализации потребуется только 
привязать проект к местности и сделать экс-
пертизу привязки. Это облегчит строительство 
в целом и уменьшит расходы.

Компания «Навиен Рус» не останавлива-
ется на достигнутом. Благодаря постоянному
развитию технологий  компания реализовы-
вает свою мечту — стать компанией номер 
один, создающей благоприятные условия для 
сохранения окружающей среды и строящей 
лучшее будущее совместно со всеми своими 
партнёрами.   Дома калужского микрорайона, участвующего в инициативе «Кошелев-проект»

Компания «Навиен Рус» высту-
пает в роли партнёра и техниче-
ского эксперта в Калужской об-
ласти. Совместно с ГБУ Калуж-
ской области «Региональный 
центр энергоэффективности» 
находится в финальной стадии 
реализация одного из крупней-
ших проектов по переводу до-
мов с центрального отопления 
на индивидуальное
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Как известно, в конденсационных котлах 

к теплу, получаемому при сжигании топ-

лива, добавляется тепло, получаемое при 

переходе вещества из одного агрегатно-

го состояния в другое. Сжижение — или, 

по-другому, конденсация — происходит 

за счёт охлаждения дымовых газов теп-

лоносителем обратной линии котла. Чем 

ниже температура обратной линии, тем 

больше тепла можно отобрать из отхо-

дящих газов. Оптимальная температура 

обратной линии — от 30 до 50 °C. Но тем-

пература обратной линии напрямую за-

висит от температуры в подающей линии 

системы отопления! Подали 80 °C — вер-

нулось 60 °C. И чем холоднее на улице, тем 

выше должна быть подача и выше темпе-

ратура обратной линии.

Поэтому поставщики оборудования,

проектные и монтажные компании при 

общении с клиентами оговаривают, что 

конденсационный котёл будет работать

с максимальной эффективностью, со-

ставляющей 98–99 %, только часть ото-

пительного сезона. В морозы КПД будет 

ниже — 94–95 %, но это всё равно боль-

ше в сравнении со стандартным некон-

денсационным котлом, КПД которого на-

ходится в пределах 90–92 %.

Однако среди партнёров WOLF есть ком-

пания «Крона-инжиниринг», имеющая 

очень интересный опыт применения 

конденсационного оборудования на ре-

альном объекте в условиях Крайнего Се-

вера — в городе Ханты-Мансийске.

Объектов на самом деле не один, а не-

сколько, и представляют они собой ряд 

многоэтажных жилых домов построй-

ки 2013–2017 годов. Помещения котель-

ных расположены на крыше. Помимо 

отопления организовано круглогодичное 

снабжение жителей горячей водой. Для 

оптимизации расхода газа и поддержа-

ния максимально комфортной темпера-

туры в квартирах в котельной установле-

на погодозависимая автоматика и модуль, 

управляющий, помимо каскада, ещё и на-

сосами прямого и смесительного контура.

В зависимости от необходимой рас-

чётной мощности в котельных собраны 

каскад от четырёх до шести котлов Wolf 

серии CGB 100 мощностью 100 кВт каж-

дый. Выбор техники и компоновки был 

обусловлен рядом причин.

Во-первых, котлы данной серии спо-

собны работать при давлении в системе 

отопления до 6 атм, что для восьми-, де-

вятиэтажных домов оказалось весьма ак-

туально. Во-вторых, максимальная тем-

пература в подающей линии котла может 

достигать 90 °C, что особенно важно при 

рекордно низких уличных температурах 

в этом регионе.

ПРОЕКТЫ ГОДА

Конденсационные 
котлы на Крайнем 
Севере

Существует устойчивое мнение, 
что конденсационные котлы 
не подходят для эксплуатации 
в российском климате, так как 
наши системы отопления рас-
считываются на более высокие 
температурные режимы, отлич-
ные от режимов, приемлемых 
для тёплой европейской зимы. 
Но это не так.

Автор: К.В. ШЕВЧЕНКО, специалист 
по обучению компании ООО «Вольф 
Энергосберегающие системы»
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В-третьих, теплообменник котла выпол-

нен из силумина — современного сплава 

алюминия и кремния, который, помимо 

превосходной теплопроводности, очень 

лёгкий. Даже с водой вес котла составляет 

всего 105 кг. Нагрузка на перекрытия, как 

и многое другое, не интересует жителей 

дома. Но котельная — крышная, а значит, 

минимальное воздействие на конструк-

тивные элементы здания — это выгода 

застройщика.

И в-четвертых: несмотря на то, что ко-

тельная расположена в техническом блоке 

на крыше здания, уровень звукового дав-

ления — не последний фактор, повли-

явший на выбор именно этих агрегатов. 

Максимальный уровень шума от одного 

котла составляет 42 дБ(А). Если сравни-

вать с котлами сопоставимой мощности, 

то данное значение у них будет выше. Ко-

нечно, при монтаже котельной можно 

организовать звукоизоляцию. Но это до-

полнительные расходы — и весьма суще-

ственные.

Каскадная компоновка позволяет, по-

мимо компактности размещения, обес-

печить ещё и хорошую ремонтопригод-

ность. Например, иногда для демонтажа 

чугунного котла мощностью 200 кВт тре-

буется разбирать не только котельную, но 

и здание, в котором он смонтирован.

Наверное, не стоит говорить об исключи-

тельно суровых климатических условиях 

в Ханты-Мансийске. Отопительный се-

зон может длиться десять месяцев в году. 

Сорокаградусные морозы неудивительны. 

А абсолютный минимум температуры до-

стигает – 52 °C.

Так как же работают конденсационные 

котлы в таких условиях?

Для ясности приведём принципиаль-

ную гидравлическую схему (рис. 1) и не-

которые к ней пояснения. Для удобства 

на схеме в каскаде изображены только 

два котла. При необходимости котёл по-

даёт на гидравлическую стрелку теплоно-

ситель температурой до 85 °C. Теплоно-

ситель с такой же температурой подаётся 

и на прямой отопительный контур (HK1 

на схеме). Температура обратной линии 

составляет 65 °C.

Система горячего водоснабжения ор-

ганизована как смесительный контур (на 

схеме — MK1). Для непосредственного 

приготовления санитарной горячей во-

ды установлены два пластинчатых теп-

лообменника: основной и дублирующий. 

Когда один проходит техническое обслу-

живание, работает второй.

Для поддержания постоянной тем-

пературы санитарная вода циркулиру-

ет постоянно. Насос рециркуляции ГВС 

управляется котловой автоматикой. Тем-

пература циркулирующей санитарной 

воды автоматически поддерживается на 

заданном уровне (65 °C), используя на-

сос смесительного контура и трёхходо-

вой вентиль.

Протяжённость трубопроводов и теп-

ловые потери в системы горячего водо-

снабжения многоэтажного дома достаточ-

но большие, поэтому температура обрат-

ной линии контура ГВС составит 30–35 °C.

Обратная линия горячего водоснабжения 

и прямого контура отопления перемеши-

ваются, что даёт возможность держать 

температуру обратной линии 48–50 °C.

Смонтированные на двух котельных 

модули дистанционного управления 

и мониторинга Wolf ISM7e позволяют на-

блюдать за температурными режимами

в режиме реального времени и подтвер-

ждают, что эффект конденсации наблю-

дается и в суровый мороз!  

 Рис. 1. Принципиальная гидравлическая схема

 Котел Wolf CGB 100

Не стоит говорить о суровости 
климатических условиях в Хан-
ты-Мансийске. Отопительный 
сезон может длиться десять ме-
сяцев в году. Сорокаградусные 
морозы неудивительны. А абсо-
лютный минимум температуры
достигает – 52 °C. Так как же ра-
ботают конденсационные котлы 
в таких условиях?



32
декабрь 2017

ПРОЕКТЫ ГОДА

Автор: А.Е. ФОМИН, руководитель
направления «Продуктовый маркетинг»
компании ООО «БДР Термия Рус»

Котельная 
в Коломенском 
районе Москов-
ской области

С каждым годом на российском 
рынке отопительного обору-
дования конденсационные 
котлы занимают всё более уве-
ренные позиции. Данный вид 
котельного оборудования имеет 
множество преимуществ, ха-
рактеризуется высоким КПД 
и низким уровнем выбросов 
вредных веществ. Особенно 
интересными для профессиона-
лов в области теплоснабжения 
представляются настенные и на-
польные котлы мощностью 
45 кВт и выше. На объектах эко-
номичность конденсационных 
котлов приобретает новое зна-
чение, так как тарифы на газ 
уже не такие, как для бытовых 
потребителей.

В настоящее время в ряде федеральных 

округов России уже смонтированы и ра-

ботают котельные на конденсационных 

котлах BAXI мощностью до 2 МВт. Реа-

лизация таких объектов выполнена в ви-

де встроенных блочно-модульных крыш-

ных или пристроенных котельных. Кроме

высокой экономичности подобные ко-

тельные на конденсационных котлах об-

ладают и другими преимуществами. Ко-

нечно, таких высоких мощностей удаётся 

достичь применением прежде всего на-

польных конденсационных котлов.

Напольные газовые конденсационные 

котлы BAXI называются Power HT.

Это высокотехнологичная техника, со-

четающая в себе передовые технологии, 

высокую производительность и компакт-

ные размеры. Все котлы серии Power HT 

оснащены газовоздушной системой, ко-

торая позволяет работать без потери 

мощности при низких давлениях газа (до 

6 мбар). Напольные конденсационные 

котлы имеют сравнительно небольшой 

вес (в три-четыре раза легче, чем чугун-

ные атмосферные). Они компактнее, бла-

годаря чему требуется меньше места для 

установки котла или их группы, снижа-

ются затраты на транспортировку, мон-

таж и строительную часть обустройства 

котельной.

Один из объектов, введённых в экс-

плуатацию в 2017 году, — это котельная 

в Коломенском районе Московской обла-

сти. Проектирование и поставка обору-

дования осуществлялась нашим сервис-

ным центром — компанией «Теплоавто-

матика». Блочно-модульная котельная на 

базе двух котлов с силуминовым тепло-

обменником Power HT 1.320 отапливает 

цех по переработке продуктов питания. 

Напольные газовые конденса-
ционные котлы — это высоко-
технологичная техника, сочета-
ющая в себе передовые техно-
логии, высокую производитель-
ность и компактные размеры, 
а также оснащённость газовоз-
душной системой
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Котельная работает на сжиженном газе 

и была полностью смонтирована на тер-

ритории нашего СЦ «Теплоавтоматика», 

после чего в готовом виде транспортиро-

валась к заказчику. Дело в том, что отап-

ливаться сжиженным газом — удоволь-

ствие недешёвое, поэтому выбор пал на 

высокоэффективные конденсационные 

котлы. К тому же у таких теплогенерато-

ров масса других преимуществ:

❏ малые габариты котельных и неболь-

шой вес оборудования;

❏ экономия газа до 35 % за сезон за счёт 

высокой эффективности и глубокой мо-

дуляции;

❏ возможность каскадной установки (до 

12 котлов);

❏ низкий уровень шума и пониженная 

вибрация (по сравнению с дутьевыми 

традиционными котлами);

❏ экономия на дымоходе (возможность 

выброса дымовых газов через стену, зна-

чительно меньший диаметр);

❏ низкие выбросы NOX и CO2 (пример-

но в пять-семь раз ниже, чем у традици-

онных котлов).

Для обеспечения объекта горячей во-

дой используется пластинчатый тепло-

обменник из нержавеющей стали мощ-

ностью 300 кВт, подобранный таким об-

разом, чтобы работал при температуре 

греющей воды 60 °C. Такой температур-

ный режим оптимален для конденсаци-

онного котла. В этом случае температура 

обратной воды при нагреве воды контура 

ГВС будет около 45 °C, что автоматически 

гарантирует нам отличную конденсацию 

в контуре дымовых газов и высокий КПД 

в этом режиме (до 108 %).

Каждый котёл подключён к собствен-

ному дымоходу из полипропилена, что 

позволило существенно снизить затраты 

на дымоход по сравнению с классически-

ми моделями. Использование полипро-

пилена в качестве дымохода возможно, 

поскольку температура продуктов сгора-

ния в таких котлах не более 70–80 °C. Для 

управления каскадом из двух теплогене-

раторов используется штатная автомати-

ка Siemens, работающая по погодозависи-

мому графику. Сниженная температура 

для нагрева теплообменника ГВС, а также 

погодозависимое управление сетевой во-

дой обеспечивают превосходные показа-

тели экономии сжиженного газа. В целях 

резервирования применяется сдвоенный 

сетевой насос с частотным управлением, 

а также второй пластинчатый теплооб-

менник ГВС. Для нейтрализатора кислот-

ности конденсата применяются фирмен-

ные нейтрализаторы BAXI.

Котельная получилась современной, 

тихой и экономичной не только с точ-

ки зрения дальнейшей эксплуатации, но 

и капитальных вложений. В 2018 году мы 

планируем расширение модельного ряда 

напольных котлов Power HT. Причём как 

моделей с силуминовым теплообменни-

ком, так и моделей из нержавеющей стали.

Новинки будут представлены в феврале 

2018 года на московской выставке Aqua-

Therm в МВЦ «Крокус Экспо».  

Отапливаться сжиженным га-
зом — удовольствие весьма не-
дешёвое, поэтому выбор пал на 
высокоэффективные конден-
сационные котлы. К тому же 
у таких агрегатов масса других 
преимуществ

Что представляют собой конденсационные отопительные котлы?

Одной из наиболее перспективных и инновационных технологий в производстве тепла яв-
ляется конденсация водяных паров, образующихся при сгорании углеводородов. Котлы, 
работающие по такому принципу, называются конденсационными. Реакция горения любо-
го углеводородного топлива сопровождается выделением тепла. Основными конечными 
продуктами сгорания являются углекислый газ СO2 и вода Н2О. Вода, получаемая в про-
цессе реакции, при высоких температурах в зоне горения немедленно превращается в пар. 
Для испарения воды затрачивается тепло, которое отбирает часть тепла, полученного при 
горении углеводорода. Оставшееся тепло называется низшей теплотой сгорания. Тепло, 
потраченное на испарение воды, можно получить назад при обратном переходе из газо-
образной фазы в жидкую. Это тепло, называемое скрытой теплотой конденсации, является 
постоянной известной величиной при определённых температуре и давлении. В конденса-
ционных котлах применяются особые устройства, которые позволяют использовать процесс 
конденсации для получения дополнительного тепла из дымовых газов. Конденсационные 
технологии — последнее слово в производстве бытового отопительного оборудования. 
Благодаря специальной конденсационной системе в контуре ГВС конденсационные котлы 
имеют относительный КПД до 109,8 %. Конденсационные установки представляют собой 
идеальное решение, если требуется высокая производительность. Современные отопи-
тельные установки удовлетворяют всем необходимым потребностям по отоплению, полу-
чению бытовой горячей воды и отличаются минимальным воздействием на природу. 
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Современный 
инженерный центр 
ОАО «Мосгаз»

В предлагаемой статье описыва-
ется объект, заказчиком которо-
го выступил ОАО «Мосгаз». 
На собственной территории 
он ведёт строительство нового 
современного инженерного 
центра. Центр представляет 
собой отдельно стоящее семи-
этажное здание общей площа-
дью 22 346 м2.

При проектировании инженерного цен-

тра стояла задача оснастить здание самы-

ми современными и энергосберегающи-

ми инженерными системами, а отопле-

ние планировалось реализовать посред-

ством собственной крышной котельной 

общей мощностью 3,0 МВт. При проек-

тировании котельной предстояло решить 

несколько важных задач и проблем:

❏ необходимость применения самого 

современного, энергоэффективного обо-

рудования;

❏ невозможность монтажа стальных 

или чугунных котлов из-за большого их 

веса при существующей конструкции пе-

рекрытия;

❏ отсутствие технического этажа делало 

нежелательным установку котлов с над-

дувными горелками из-за высокого уров-

ня шума и вибраций, производимых при 

их работе;

❏ при размещении котельного оборудо-

вания на крыше необходимо было пред-

усмотреть способы доставки оборудо-

вания до места монтажа и возможность 

последующего обслуживания оборудова-

ния в стеснённых условиях.

Для решения подобных задач как 

нельзя лучше подходят напольные кон-

денсационные котлы De Dietrich серии 

С330 и С630. В частности, в данной ко-

тельной установлены три котла С630–

1140 Eco. У котлов данной серии КПД до-

стигает 109 % (по низшей теплоте сгора-

ния), исключена необходимость в защите 

от низкотемпературного режима работы 

котлов. Напротив, котлы С330 и С630 ра-

ботают наиболее экономично при низко-

температурном графике отопления, хотя 

максимальная рабочая температура со-

ставляет 90 °C (как и у большинства ана-

логичных стандартных котлов).

Модуляция мощности котла от 15 до 

100 % позволяет котлу идеально работать 

даже на объектах с большим колебанием 

нагрузки или, например, с низкой нагруз-

кой в летнем режиме. В таких случаях по-

вышается надёжность из-за отсутствия 

частого включения и выключения обо-

рудования и достигается экономия по-

требления газа до 30 % в год в сравнении 

с котлами, работающими с наддувной 

или атмосферной горелкой.

Применение данной модели решило 

проблему ограничения несущей способ-

ности перекрытия на объекте. Благодаря

теплообменнику из лёгкого кремний-

алюминиевого сплава Al-Si вес теплогене-

ратора С630–C1140 в три раза меньше ве-

са стального котла подобной мощности 

и в пять раз меньше веса чугунного котла 

при вдвое меньшей занимаемой площади. 

Автор: М.И. МАЗУРИК, руководитель
направления проектных продаж 
марки De Dietrich

При проектировании котельной 
были решены несколько за-
дач: применение самого совре-
менного и энергоэффективного 
оборудования; невозможность 
монтажа стальных или чугун-
ных котлов из-за ограниченной 
прочности перекрытия; отсут-
ствие технического этажа; до-
ставка оборудования до места 
монтажа и возможность после-
дующего обслуживания обору-
дования в стеснённых условиях

 Напольный газовый конденсационный котёл De Dietrich С330 Eco
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Эти особенности позволили существенно 

упростить обустройство здания котель-

ной, уменьшить её размеры и вес.

Также удалось снизить стоимость ко-

тельной за счёт уменьшения дымовой 

трубы, исключения защиты от шумов 

и вибраций — это стало возможным 

благодаря встроенным в котёл С630 Есо 

шумоглушителям и антивибрационным 

вставкам на движущихся частях вентиля-

тора, а также мощной встроенной горелке,

которая не нуждается в тяге дымохода 

и способна работать с короткими дымо-

отводящими трубами малого диаметра.

За счёт особенностей конструкции 

котлов С630 удалось заметно снизить за-

траты, связанные с доставкой оборудова-

ния на крышу семиэтажного здания. Ко-

тёл серии С630 представляет собой двух-

модульный разборный котлоагрегат, со-

стоящий из двух котлов С330 одинаковой 

мощности. При необходимости котёл 

можно разобрать на два модуля, каждый 

из которых можно доставить наверх при 

помощи грузового или строительного 

лифта. Для установки агрегата в трудно-

доступные места с каждого модуля котла 

можно дополнительно снять все компо-

ненты, оставив только теплообменник на 

раме с колёсами. Благодаря колёсам и на-

правляющей котёл можно легко перевез-

ти на место установки, а снятые компо-

ненты установить обратно.

Из-за того, что теплообменник котла 

С630 Есо имеет секционную конструк-

цию, его обслуживание и ремонт воз-

можно производить с минимальными 

денежными и временными затратами.

Несмотря на то, что, как правило, стои-

мость кондесационных котлов серий С330 

и С630 превышает стоимость классиче-

ских котлов аналогичной мощности, со-

вокупность преимуществ, обусловленных 

их конструкцией, позволила существенно 

сократить затраты на объекте, связанные 

с монтажом.

При рациональном подборе оборудо-

вания стоимость котельной с современ-

ным конденсационным котлом не превы-

шает стоимости котельной со стальным 

или чугунным котлом, а последующая 

эксплуатация позволит экономить за счёт 

снижения потребления газа.  

 Новый инженерный центр ОАО «Мосгаз» успешно снабжается тепловой энергией

 Напольный газовый конденсационный котёл De Dietrich С630 Eco

 Крышная котельная De Dietrich
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Автор: Г.Р. ГАЛИУЛЛИНА, заместитель 
директора по стратегическому развитию 
компании ООО «КИР-А»

Геотермальный 
тепловой насос 
как инструмент 
для энергосбере-
жения и решения 
непростых задач

В статье описан опыт примене-
ния геотермального теплового 
насоса, источником низкопотен-
циального тепла для которого 
выступили городские неочи-
щенные сточные воды, проходя-
щие через канализационную 
насосную станцию. Также приве-
дено решение с вертикально 
расположенными коллекторами 
для частного дома и другие 
проекты.

Применение любых тепловых насосов 

(ТН) часто вызывает споры в части целе-

сообразности их внедрения. Как и у любо-

го инновационного продукта, у тепловых 

насосов есть как приверженцы, утвер-

ждающие, что тепловые насосы пред-

ставляют альтернативу углеводородным 

видам топлива и дают явный экономиче-

ский эффект, так и противники, рьяно до-

казывающие обратное. Научные теории 

и гипотезы, ставившие под сомнение ши-

рокое применение тепловых насосов, бы-

ли опровергнуты нашими объектами. На 

приведённых в этой статье практических 

примерах мы убедились в целесообраз-

ности их внедрения, и готовы поделиться 

информацией.

Все геотермальные тепловые насосы 

работают по принципу преобразования 

низкопотенциальной энергии подзем-

ных источников в тепловую энергию, ис-

пользуемую в дальнейшем для отопления 

зданий и сооружений, а также приготов-

ления горячей воды. Однако ключевым 

отличием между разными тепловыми 

насосами являются способы отбора низ-

копотенциальной энергии, источниками 

которой могут быть не только верхние 

слои почвы, прогретые солнцем, верти-

кальные скважины, имеющие постоян-

ную положительную температуру ниже 

глубины промерзания, а также подзем-

ные грунтовые воды и даже водоёмы.

Есть и другие источники. Предлагаем 

рассмотреть наш специфический опыт 

применения геотермальных тепловых 

насосов, принцип отбора тепла которы-

ми схож с принципами работы ТН, в со-

став которых входят озёрные (речные) 

коллекторы. В классическом исполнении 

здание или сооружение, в котором при-

меняется данная технология, должно на-

ходиться на берегу какого-либо водоёма.

Проект, реализованный специали-

стами дилерского центра NIBE на кана-

лизационных насосных станциях (КНС) 

ЗАО «Челныводоканал» в городе Набе-

режные Челны, стал нестандартным, но 

в то же время предсказуемым и самым 

энергоэффективным из работающих по 

вышеперечисленным схемам. Источни-

ком низкопотенциального тепла здесь 

выступали городские неочищенные сточ-

ные воды, проходящие через КНС. 

Канализационная насосная станция 

№3 (КНС-3) принимает водопроводно-

канализационные стоки северо-восточ-

ного района Нового города. Суммарная 

площадь всех строений под системы 

отопления составляет 812 м2. Главным 

условием при реализации проекта было 

внедрение тепловых насосов как эконо-

мически выгодного инновационного ре-

шения, без нарушения работы КНС в це-

лом, и использование уже установленной 

системы отопления с частичной заменой 

изношенных коммуникаций.

Время, затраченное на реализацию 

проекта, составило около двух месяцев, 

из которых работы по монтажу и пуско-

наладке были выполнены за десять дней, 

 Фото 1. Канализационная насосная станция №12 ЗАО «Челныводоканал»

Все геотермальные тепловые 
насосы работают по принципу 
преобразования низкопотенци-
альной энергии подземных ис-
точников в тепловую энергию, 
используемую в дальнейшем 
для отопления зданий и соору-
жений, а также приготовления 
горячей воды. Однако ключе-
вым отличием между разными 
тепловыми насосами являются 
способы отбора низкопотенци-
альной энергии
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а остальное время было затрачено на 

снабжение объекта материалами, подго-

товку проектной документации и поиска 

наиболее эффективных инженерных ре-

шений. В качестве теплообменников бы-

ли выбраны трубы из полиэтилена низ-

кого давления диаметром 40 мм общей 

длиной 500 м.

Уникальность проекта состояла в том, 

что на таком крупном и стратегически 

важном объекте Республики Татарстан 

геотермальный тепловой насос был уста-

новлен впервые. На сегодняшний день 

в ЗАО «Челныводоканал» уже на четырёх 

КНС смонтированы и успешно функцио-

нируют системы обеспечения горячим 

водоснабжением и отоплением на базе 

тепловых насосов.

Установленное оборудование (фото 1 

и 2) — это не единичные энергоэффек-

тивные установки, а комплекс установок, 

работающих в тандеме:

❏ геотермальный тепловой насос NIBE 

F1345 мощностью 40 кВт;

❏ резервный электрический котёл мощ-

ностью 40 кВт;

❏ буферный бак, он же теплоаккумуля-

тор, объёмом 500 л;

❏ бак косвенного нагрева системы горя-

чего водоснабжения объёмом 800 л.

На выходе мы получили экономию 

электрической энергии до четырёх раз, 

затраты на системы отопления и горячего 

водоснабжения были снижены на 188 тыс. 

кВт·ч. Ранее затраты составляли 244 тыс. 

кВт·ч. По нашим предварительным рас-

чётам срок окупаемости данного объек-

та составлял порядка трёх отопительных 

сезонов, но на практике тепловой насос 

окупился за два года.

Стоимость инновационного проекта 

с использованием теплового насоса со-

ставила менее 1,5 млн руб.

При наличии возможности замены 

всей системы отопления показатели рен-

табельности проекта могли значительно 

увеличиться ввиду минимизации потерь 

и хорошего теплосъёма. Это становилось 

возможным благодаря максимальному 

использованию всех возможностей теп-

лонасосных установок при работе с но-

выми системами отопления — тёплыми 

полами или воздушными фанкойлами.

Благодаря успешной реализации и от-

сутствию необходимости ежегодного спе-

циализированного обслуживания геотер-

мальных тепловых насосов, в 2012 году 

ЗАО «Челныводоканал» установил ана-

логичное оборудование ещё на двух КНС 

для осуществления собственных нужд по

отоплению. В 2017 году, опираясь на ус-

пешный опыт ранее реализованных ин-

женерных решений, несмотря на сокра-

щение бюджета ввиду затяжного кризиса, 

было принято решение о внедрении оче-

редного геотермального теплового насоса.

Проект ТН-системы 
с вертикальным коллектором
В нашем случае установка геотермального 

теплового насоса в условиях небольшой 

площади частного дома была возможна

только с применением вертикальных 

зондов, помещённых в две геоскважины 

(45 м), и инверторного ТН со встроенным 

баком ГВС. Благодаря подобному типу 

установки появлялась возможность ис-

пользовать весь потенциал ТН, при этом 

не занимая дополнительных площадей 

под буферные баки и баки ГВС (фото 3).

Такой тип ТН пользуется спросом в ча-

стных домах с ограниченными возможно-

стями по площадям открытых земельных 

участков. Наш случай — частный дом

(70 м2), в котором реализована система 

отопления тёплыми полами и пассивное 

охлаждение фанкойлом от рассольного 

вертикального контура, расположенного 

на земельном участке общей площадью 

пять соток со всеми зданиями, сооруже-

ниями и садовыми насаждениями.

На территории коттеджного посёлка, 

где был расположен наш объект, каждый 

год происходило падение напряжения 

в электрической сети и падение давления 

в общей магистрали газопровода в самые 

морозные дни. При выборе основного 

источника тепла главным желанием хо-

зяев дома было снизить риски, связанные 

с нестабильным энергоносителем, и тем 

самым обезопаситься от заморозки ин-

женерных систем дома.

Другими требованиями стали эколо-

гичность и безопасность системы. И, ко-

нечно же, имелось немаловажное жела-

ние идти в ногу со временем, где очевид-

ный выбор — тепловой насос.

Время, затраченное на реализацию 

проекта, составило более полугода ввиду

проведения ремонтно-строительных ра-

бот с применением эффективных мето-

дов бесшовной теплоизоляции зданий 

(для снижения теплопотерь) и параллель-

ного монтажа геотермальных зондов 

с прокладкой под домом, что и являлось 

уникальностью данного проекта.

Общая стоимость проекта с учётом 

всех строительно-задувных работ не пре-

высила 1,5 млн руб.

 Фото 3. Инверторный тепловой насос, уста-
новленный в частном доме

 Фото 2. Тепловой насос, установленный на 
КНС-12 ЗАО «Челныводоканал»

При выборе основного источ-
ника тепла главным желанием 
хозяев дома было снизить рис-
ки, связанные с нестабильным 
энергоносителем, и тем самым 
обезопаситься от заморозки 
инженерных систем дома
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Проект с горизонтальным 
коллектором
Использование горизонтального грунто-

вого коллектора — достаточно распро-

странённый метод отбора тепловой энер-

гии вследствие простоты реализации и воз-

можности использования открытых 

участков грунта для накопления солнеч-

ной тепловой энергии в верхних слоях 

почвы при глубине укладки не более 1,5 м, 

а также возможности сбора и организа-

ции системы орошения дождевыми вода-

ми и распространения по геотермально-

му полю организованного сбора со всей 

площади кровли. Требованием заказчика 

было обеспечить отопление производ-

ственной базы площадью более 1150 м2 

и одновременно снизить затраты на себе-

стоимость производимой продукции.

Единственным целесообразным решени-

ем в данном случае было применение гео-

термального теплового насоса для отоп-

ления тёплыми полами с использованием 

горизонтального грунтового коллектора 

(фото 4). Проектное решение, связанное 

с подведением газовой магистрали и его 

подключением к потребителю, а также 

дальнейшее сопровождение данного объ-

екта надзорными органами (Ростехнадзо-

ром и газовыми службами) стали ключе-

выми моментами, которых хотел избе-

жать наш заказчик. Таким образом, его 

предпочтение было отдано геотермаль-

ному тепловому насосу.

На сегодняшний день проект находит-

ся в стадии пусконаладочных работ, срок 

реализации проекта составит порядка 

13 месяцев с учётом затраченного вре-

мени на строительство самой производ-

ственной базы.

Речной коллектор
Другим достаточно интересным в плане 

его осуществления проектом стал объект

площадью 100 м2 на речном берегу.

В данном случае был применён прин-

цип подводного коллектора с укладкой 

полиэтиленовых труб, закреплённых на 

дне реки. Организация отопления и кон-

диционирования в доме выполнена с по-

мощью воздушных напольных фанкой-

лов. Для безопасности окружающей сре-

ды и водных биоресурсов применялся 

сертифицированный теплоноситель, в ос-

нове которого пищевой пропиленгликоль. 

Тем самым системы отопления и конди-

ционирования дома стали не только вы-

годны экономически, но и экологически 

безопасны.

Точная стоимость данного проекта не 

поддаётся расчётам ввиду затяжного вво-

да в эксплуатацию — более трёх лет.

Таким образом, наш опыт примене-

ния тепловых насосов показал не только 

рентабельность и безопасность, но и воз-

можность обеспечения объекта теплом 

в условиях, когда на первый взгляд это 

кажется практически невозможным.  

 Фото 4. Укладка горизонтального коллектора

Использование горизонталь-
ного грунтового коллектора — 
достаточно распространённый  
метод отбора тепловой энергии 
вследствие простоты реализа-
ции и возможности использова-
ния открытых участков грунта 
для накопления солнечной теп-
ловой энергии в верхних слоях 
почвы при глубине укладки не 
более 1,5 м
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*  В статье использованы материалы доклада автора на III Все-
российском Форуме «Энергоэффективная Россия».

Энергоэффектив-
ное строитель-
ство – вопрос
практический*

На сегодняшний день для 
отрасли энергоэффективного 
жилищного строительства 
складывается очень благопри-
ятная ситуация, связанная 
с будущими выборами прези-
дента РФ. В этой ситуации 
органы федеральной исполни-
тельной власти готовят предло-
жения, касающиеся энергоэф-
фективности, для новой прези-
дентской программы.

В нашей стране уже успешно реализует-

ся ряд долгосрочных направлений разви-

тия, содействующих внедрению энерго-

эффективных технологий. В первую оче-

редь это проводящаяся в жизнь «Страте-

гия развития жилищно-коммунального 

хозяйства в Российской Федерации на 

период до 2020 года», утверждённая Рас-

поряжением Правительства РФ от 26 ян-

варя 2016 года №80-р.

В качестве приоритетов стратегия опре-

деляет следующие направления: повыше-

ние комфортности условий проживания; 

повышение энергоэффективности объ-

ектов ЖКХ; переход на принцип исполь-

зования наиболее эффективных техноло-

гий (НЭТ), применяемых при модерни-

зации жилищного фонда. Федеральными 

органами власти и профессиональным 

сообществом также активно обсуждают-

ся: «Стратегия инновационного развития 

строительной отрасли Российской Феде-

рации на период до 2030 года»; «Концеп-

ции улучшения инвестиционного кли-

мата в жилищно-коммунальном хозяй-

стве Российской Федерации до 2025 года»; 

«Прогноз научно-технологического раз-

вития Российской Федерации на период 

до 2030 года по разделу “Строительство”».

По инициативе ряда общественных 

организации, в первую очередь Национа-

льного объединения организаций в об-

ласти энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности (НОЭ), 

НОПРИЗ, АВОК, МАИФ, НАМИКС и дру-

гих профессиональных объединений, в со-

ответствии с Резолюцией II Всероссийско-

го Форума «Энергоэффективная Россия» 

федеральными органами исполнительной 

власти был разработан и в кратчайшие 

сроки успешно реализован План меро-

приятий («дорожная карта») по повыше-

нию энергетической эффективности зда-

ний, снятию технических и регуляторных 

барьеров при проектировании, строи-

тельстве и капитальном ремонте зда-

ний (Распоряжение председателя Прави-

тельства РФ Д. А. Медведева от 01.09.2016 

№1854-р). В соответствии с этим планом 

был принят Приказ Минстроя РФ о клас-

сах энергетической эффективности, вне-

сено изменения в Постановление Прави-

тельства РФ по внесению требований по 

энергосбережению в разделы проектной 

документации, утверждён перечень энер-

гоэффективного оборудования, исполь-

зующегося при новом строительстве 

и капитальном ремонте многоквартир-

ных домов, а также внесены изменения 

во многие другие документы.

Крайне важным является выход По-

становления Правительства РФ от 17 ян-

варя 2017 года №18-П «Об утверждении 

Правил предоставления финансовой 

поддержки за счёт средств государствен-

ной корпорации — Фонда содействия ре-

формированию жилищно-коммунально-

го хозяйства на проведение капитального 

ремонта многоквартирных домов».

В соответствии с данными правила-

ми предусмотрено выделение средств до 

5 млн рублей на субсидирование установ-

ки энергосберегающего оборудования, 

а также субсидирование процентной став-

ки по кредитам при капремонте домов.

Дальнейшее развитие инициатив об-

щественных организаций получило в Ре-

золюции организованного НОЭ III Все-

российского Форума «Энергоэффектив-

ная Россия» в июне 2017 года.

Определены следующие направ-
ления: повышение комфортно-
сти условий проживания и энер-
гоэффективности объектов ЖКХ; 
переход на принцип использо-
вания НЭТ. Также активно об-
суждаются: «Стратегия иннова-
ционного развития строительной 
отрасли РФ на период до 2030 
года»; «Концепции улучшения 
инвестиционного климата в жи-
лищно-коммунальном хозяйстве 
РФ до 2025 года»; «Прогноз на-
учно-технологического разви-
тия РФ на период до 2030 года 
по разделу “Строительство”»
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В этой резолюции содержатся предложе-

ния обратиться в Правительство РФ со 

следующими вопросами:

1. Разработать «Дорожную карту по сти-

мулированию повышения энергетиче-

ской эффективности зданий, строений, 

сооружений, внедрения энергосберегаю-

щих технологий и материалов при проек-

тировании, строительстве и капитальном 

ремонте зданий, строений, сооружений».

2. Внести поправки в Налоговый кодекс

РФ, предусматривающие введение 50 % 

инвестиционной льготы по налогу на 

прибыль для предприятий, осущест-

вляющих инвестиции на покупку, мо-

дернизацию и реконструкцию основных 

фондов для производства энергосбере-

гающих технологий и материалов. В на-

стоящее время Минэкономразвития Рос-

сии совместно с Минфином России про-

рабатывает данное предложение.

3. Внести поправки в Налоговый кодекс 

Российской Федерации, позволяющие 

собственникам квартир в многоквар-

тирных домах с высоким классом энер-

гетической эффективности уменьшить 

до 50 % налог на имущество.

4. Разработать проект по выпуску «зелё-

ных» облигаций, привлекающих на дли-

тельный срок относительно дешёвые 

инвестиции для реализации энергосбе-

регающих проектов при строительстве 

и капитальном ремонте зданий, строе-

ний и сооружений. Стоимость такого 

проекта составит 1,2 трлн рублей в год. 

Облигации предположительно будут вы-

пускаться на 10–12 лет под эффективные 

«зелёные» экологически безопасные тех-

нологии (под 6 % годовых в рублях). Дан-

ное предложение внесено в ФОИВ Мин-

природы России и уже предварительно 

одобрено Минфином России. В этих це-

лях необходимо изучить положитель-

ный опыт Единого института развития 

в жилищной сфере (АИЖК) по выпуску 

облигаций. Дело в том, что в законе за-

писано: «Агентство обязано занимать-

ся поддержкой и внедрением экологически 

безопасных инновационных и энергоэф-

фективных технологий и материалов». 

У этой организации есть гарантии Пра-

вительства РФ — то, чего нет ни у одного 

российского банка. Иными словами, ре-

зервирование в Центробанке снижено со 

100 до 10 %. То есть имеется реальная воз-

можность выпускать облигации под 6 % 

годовых.

Энергоэффективное жилищное стро-

ительство тесно связано с внедрением 

BIM-моделирования (на основе Building 

Information Model — информационной 

модели здания) и оценки стоимости жиз-

ненного цикла зданий.

29 ноября 2017 года состоялось первое 

заседание Рабочей группы Экспертного 

совета Комитета Государственной Думы 

ФС РФ по жилищной политике и ЖКХ 

по обсуждению проектов законодатель-

ных и нормативно правовых актов, пред-

усмотренных «Планом мероприятий по 

внедрению оценки экономической эф-

фективности обоснования инвестиций 

и технологий информационного модели-

рования на всех этапах “жизненного цик-

ла” объекта капитального строительства», 

утверждённым заместителем председате-

ля Правительства РФ Дмитрием Козаком 

в поручении Правительства РФ от 1 апре-

ля 2017 года №2468-п, пункт 9.

На этом заседании были нормативно 

рассмотрены правовые акты и проекты 

законодательных инициатив, направлен-

ные на внедрение BIM-моделирования 

и оценки стоимости жизненного цикла

зданий. Практическая необходимость это

работы определена Постановлением Пра-

вительства РФ от 29 декабря 2015 года 

№1480-П «О внесении изменений в По-

становление Правительства РФ от 28 ноя-

бря 2013 года №1087-П», существенно 

расширяющих случаи заключения «кон-

тракта жизненного цикла».

В соответствии с данным Постанов-

лением при заключении контрактов для 

обеспечения государственных и муници-

пальных нужд на выполнение работ по 

проектированию, строительству и рекон-

струкции:

❏ объектов капитального строительства 

в сфере здравоохранения;

❏ объектов, предназначенных для про-

живания военнослужащих и членов их 

семей, а также объектов хозяйственного, 

технического, тылового, медицинского 

назначения службы войск;

❏ объектов, предназначенных для соци-

ального обслуживания граждан (домов-

интернатов, пансионатов для детей и ин-

валидов, ветеранов войны и труда, герон-

тологических центров, социально-реаби-

литационных центров);

❏ объектов капитального строительства 

в сфере культуры (театров, памятников 

и музеев, выставочных центров, библио-

тек и цирков);

❏ а также других сооружений

необходимо заключение «контракта жиз-

ненного цикла».

В этой связи становится крайне необ-

ходимым практическое внедрение уни-

версальной «Методики расчёта жизнен-

ного цикла» не только для жилого, но 

и любого другого здания, а также ком-

пьютерной программы для автоматизи-

рованного расчёта жизненного цикла жи-

лого здания с учётом стоимости совокуп-

ных затрат. Данная «Методика» должна 

взаимодействовать с информационными 

BIM-моделями зданий. Этому посвящён 

разработанный Минстроем РФ и под-

держанный на заседании Рабочей группы 

проект закона «О внесении изменений 

в Градостроительный кодекс РФ и Феде-

ральный закон от 25 февраля 1999 года 

№39-ФЗ “Об инвестиционной деятель-

ности в РФ, осуществляемой в форме ка-

питальных вложений” в целях внедрения 

технологий информационного модели-

рования на всех этапах жизненного цик-

ла объектов капитального строительства».

Данным законопроектом предлагает-

ся внести в Градостроительный кодекс 

Российской Федерации понятие «инфор-

мационная модель объекта капиталь-

ного строительства» — это база данных 

об объекте капитального строительства 

(КС), включающая в себя в электронной 
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форме сведения, документы, материалы, 

формируемые при проведении инженер-

ных изысканий, подготовке обоснования 

инвестиций, проектировании, строи-

тельстве, эксплуатации, реконструкции, 

капитальном ремонте и выводе из экс-

плуатации объекта строительства. Ин-

формационная модель объекта КС со-

здаётся застройщиком на этапе подго-

товки обоснования инвестиций либо на 

этапе подготовки проектной документа-

ции. Право на информационную модель 

объекта КС — до ввода объекта капи-

тального строительства в эксплуатацию 

и регистрации права собственности на 

такой объект — принадлежит застрой-

щику. Лицо, обладающее правом на ин-

формационную модель объекта КС, обес-

печивает её использование и хранение до 

вывода объекта капитального строитель-

ства из эксплуатации. Сведения, содержа-

щиеся в информационной модели объек-

та КС, подлежат защите в соответствии 

с законодательством Российской Федера-

ции об информации и информационных 

технологиях.

Необходимо внести в Федеральный 

закон от 25 февраля 1999 года №39-ФЗ 

«Об инвестиционной деятельности в РФ, 

осуществляемой в форме капитальных 

вложений» правку — фразу «предельную 

стоимость объекта капитального строи-

тельства» дополнить словами «и предель-

ную стоимость выполнения работ, необ-

ходимых для обеспечения эксплуатации 

и сноса объекта капитального строитель-

ства». В этой связи крайне важным явля-

ется проведение работ, на практике пока-

зывающих возможности использования 

энергоэффективных решений, BIM-мо-

делирования и оценки стоимости жиз-

ненного цикла зданий.

Судьбоносный конкурс
Несколько слов хочется сказать о необ-

ходимости строительства энергоэффек-

тивных домов. В программе «Жильё для 

российской семьи», по которой планиро-

валось построить 25 млн м2 квартир, из-

начально говорилось, что жильё должно 

было иметь энергоэффективность клас-

са B, внутреннюю отделку «под ключ» 

и всю социальную и инженерную инфра-

структуру. При этом цена квадратного 

метра не должна превышать 35 тыс. руб-

лей. В целях выбора оптимального проек-

та компания «Экодолье», совместно с На-

циональным объединением изыскателей 

и проектировщиков (НОПРИЗ) и при 

участии членов общественного совета 

Министерства строительства и ЖКХ РФ, 

провела открытый международный кон-

курс на лучший архитектурный проект 

и планировочные решения жилого энер-

гоэффективного дома эконом-класса.

В конкурсе приняли участие 150 архи-

текторов из 15 стран. Более 60 % участ-

ников конкурса являлись аспирантами 

и студентами профильных строитель-

ных вузов. В результате конкурса был 

отобран проект энергоэффективного 

жилого дома эконом-класса «ДОН». Это 

имеющий современный архитектурный 

дизайн сблокированный жилой дом эко-

ном-класса из четырёх секций: двух сек-

ций (с панорамными окнами) площадью 

по 51 м2 каждая и двух секции площадью 

по 61 м2 каждая. Все секции имеют свой 

отдельный вход и собственный участок 

площадью примерно 1,5 сотки. Данное 

жильё эконом-класса «ДОН» разработа-

но специально для тех, кто мечтает пере-

ехать из шумного мегаполиса и душной 

квартиры за город, но не готов к приоб-

ретению отдельного коттеджа.

29 ноября в МИА «Россия сегодня» со-

стоялась торжественная церемония на-

граждения победителей «Конкурса на 

лучший проект ’2017».

Конкурс был организован Националь-

ным объединением изыскателей и проек-

тировщиков (НОПРИЗ) при поддержке 

Государственной Думы ФС РФ, Мини-

стерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства РФ, прави-

тельства Москвы, Российской Академии 

Наук (РАН), Российского Союза Строи-

телей (РСС), Союза архитекторов России 

и ФАУ «РосКапСтрой».

Всего на конкурс было подано 362 за-

явки по 16 номинациям, заявки пришли 

от 120 проектных организаций из вось-

ми федеральных округов Российской Фе-

дерации, а также стран ближнего зарубе-

жья: Армении, Казахстана и Кыргызста-

на. В том числе 145 заявок было подано от 

молодых архитекторов — студентов и ас-

пирантов 22 вузов страны и зарубежья.

После подведения итогов конкурсной 

комиссией было объявлено, что первое 

место в номинации «Лучший проект объ-

екта с применением энергоэффективных 

решений» получил проект «Cблокиро-

ванный малоэтажный энергоэффектив-

ный по классу А жилой дом эконом-клас-

са на четыре семьи [квадрахаус «ДОН»]» 

повторного применения. Жильё по дан-

ному проекту было построено в сёлах Бе-

лозерки (Красноярский район Самарской 

области) и Ивановка (Оренбургской рай-

он Оренбургской области).

Победителям в это номинации компа-

ниями «Экодолье» и «Конкуратор» был 

вручен диплом первой степени за подпи-

сью председателя конкурсной комиссии, 

президента Национального объединения
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изыскателей и проектировщиков, на-

родного архитектора России, почётного 

строителя России, лауреата Государствен-

ной премии в области науки и техники 

Российской Федерации, академика Михаи-

ла Посохина. Национальное объединение 

организаций в области энергосбережения 

и повышения энергетической эффектив-

ности (НОЭ) вручило компании «Эко-

долье» сертификат на право бесплатного 

участия в четвёртом Всероссийском фо-

руме «Энергоэффективная Россия», а сам 

проект дома «Дон» был включён в отдель-

ный каталог, электронная версия которо-

го будет доступна на сайте НОПРИЗ.

При проектировании и возведении 

дома был применен опыт, полученный 

ранее компанией «Экодолье» при строи-

тельстве четырёх различных энергоэф-

фективных домов, в том числе 12-квар-

тирного дома по заказу Фонда ЖКХ. 

Данное направление работ ранее при-

несло «Экодолью» более 35 международ-

ных и национальных премий, в том чис-

ле полученную впервые в истории России 

первую премию Всемирной федерации 

недвижимости FIABCI Prix d’Excellence 

в номинации «Сохранение окружающей 

среды и энергоэффективность».

В результате использования ранее на-

копленного опыта при проектировании 

удалось решить сразу две задачи, кото-

рые часто кажутся взаимоисключающи-

ми. Во-первых, обеспечить эффективное 

утепление и герметичность всего контура 

здания, применить инновационную ин-

женерную систему газового отопления 

с повышенным КПД и радиаторы с уве-

личенной теплоотдачей, использовать 

разработанную с участием инновацион-

ного центра «Сколково» децентрализо-

ванную вентиляционную систему с реку-

перацией тепла на основе керамического 

теплообменника, использовать витраж-

ные остекления из энергоэффективных 

ламинированных окон со стеклопакета-

ми Rehau Blitz, обеспечивающими и вы-

сокую инсоляцию, и теплосбережение, 

применить автоматизированную систе-

му учёта ресурсопотребления с использо-

ванием устройств управления токоогра-

ничением, водоограничением и электро-

счётчиков группы «Интегра».

Сам дом построен из индустриально 

произведённых панелей по канадской 

технологии EcoPan («Экопан»). Панели 

изготовлены из плит ГСПВ (гипсостру-

жечная плита влагостойкая) и «Гринборд» 

с эффективным утеплителем из пенопо-

листирола внутри. Панели стыкуются на 

площадке по схеме «шип–паз». Соедини-

тельные пазы вырезаются специальным 

оборудованием прямо на заводе, но при 

необходимости паз в панели можно вы-

резать с помощью термоножа прямо на 

строительном участке. Для наружной от-

делки использованы отечественные па-

нели «Латонит» — аналог панелей Cedral 

бельгийской компании Eternit. Строи-

тельство дома по такой технологии зани-

мает три месяца, а аналогичного по пло-

щади дома из газобетонных блоков, об-

лицованных кирпичём, — вдвое больше.

Независимый энергоаудит построен-

ного дома‚ проведенный ООО «Компа-

ния Межрегионэнергосервис» (МРЭСК), 

показал, что жилой дом «Дон» соответ-

ствует классу энергоэффективности А. 

Это существенно снизит коммунальные 

расходы будущих жильцов. На основа-

нии энергопаспорта готовится обосно-

вание для получения будущими жильца-

ми льготы по налогу на имущество. Ис-

пользование BIM-моделирования, «Ме-

тодики оценки стоимости жизненного 

цикла зданий» (разработанной МАИФ 

и утверждённой НОПРИЗ), конкурсный 

отбор производителей инновационных 

строительных материалов, преимуще-

ственно местного производства, и по-

ставка с завода индустриально произве-

дённых типизированных универсальных 

модульных домокомплектов обеспечили 

уникальную для России себестоимость 

квадратного метра с чистовой внутрен-

ней отделкой и внутренними инженер-

ными системами на уровне 21950 рублей. 

По итогам накопленного опыта компа-

ния «Экодолье» начала проектирование 

линейки энергоэффективных дуплексов, 

сблокированных двухэтажных жилых 

домов на десять секций и трёхэтажных 

многоквартирных домов.

От технологии – к воплощению
Без экономических стимулов даже самая 

инновационная, передовая идея хода по-

лучить не может. В качестве примера при-

ведём проект, который был реализован по 

проекту Организации Объединённых На-

ций (ПроООН) в Казахстане, где построи-

ли несколько энергоэффективных домов. 

В процессе сдачи у чиновников возник 

вопрос: «Почему у домов стоимость ква-

дратного метра жилья выше предусмо-

тренных нормативов для эконом-класса?», 

и приёмка домов была приостановлена. 

Руководство ПроООН обратилось в МА-

ИФ. Специалисты в соответствии с «Ме-

тодикой оценки стоимости жизненного 

цикла жилых домов с учётом совокупных 

затрат» провели расчёты, согласно кото-

рым эксплуатационные расходы в этих 

энергоэффективных домах в период до 

первого капитального ремонта, который 

будет проходить через 30 лет, будут ниже 

расходов в обычных домах на 40 %. Все 

вопросы были сняты, и дома уже успеш-

но сданы в эксплуатацию.

Этот пример, совместно с другими 

успешно реализованными проектами, 

инициировал принятие в Республике Ка-

захстан закона для поддержки энергоэф-

фективных технологий, состоящего из 

двух частей. Первая часть его гласит, что 

каждое предприятие Казахстана, которое 

выпускает энергоэффективное оборудо-

вание, имеет 50 % инвестиционную льго-

ту по налогу на прибыль. Вторая часть 

определяет, что каждый гражданин, кото-

рое покупает такое оборудование (произ-

ведённое в Казахстане), имеет льготу по 

подоходному налогу, а каждое предприя-

тие — по ускоренной амортизации и на-

логу на прибыль. Подобный подход при-

вёл к значительному увеличению числа 

заказов на реализацию энергоэффектив-

ных технологий. Всё это — яркий пример 

создания экономических стимулов для 

внедрения энергоэффективных техноло-

гий. Именно такие стимулы были обсу-

ждены и вошли в Резолюцию III Форума 

«Энергоэффективная Россия», успешно 

проведённого НОЭ в 2017 году, и будут 

предметом обсуждения предстоящего 

IV Форума «Энергоэффективная Россия», 

который состоится в 2018 году.  

Подобный подход привёл к зна-
чительному увеличению числа 
заказов на реализацию энерго-
эффективных технологий. Всё 
это — яркий пример создания 
экономических стимулов для 
внедрения энергоэффективных 
технологий
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Шаровой кран 
из двух частей

В 2017 году исполнилось 50 лет
одной из самых важных раз-
работок итальянского пред-
приятия Rubinetterie Bresciane.

30 ноября 1967 года в Италии был зареги-

стрирован патент на промышленную мо-

дель №125818 «Шаровой кран с корпусом, 

состоящим из двух частей». Патент яв-

ляется результатом разработок итальян-

ского предприятия Rubinetterie Bresciane 

и новых, инновационных методов про-

изводства, позволивших воплотить эти 

идеи в жизнь.

Ранее шаровые краны состояли из 

трёх элементов, полученных путём раз-

дельного литья каждой детали: централь-

ной части (седла сферы для регулировки 

потока) и двух боковых, в которые входи-

ли фитинги для соединения с трубой на 

входе и на выходе.

Создание крана из двух частей в значи-

тельной мере изменило методологию 

производства и сборки шарового крана. 

Такой способ позволил ускорить произ-

водственный процесс, а также снизил ко-

личество мест возможной протечки. Но-

вый кран получился более эффективным 

в производстве, но в то же время — более 

функциональным и надёжным.

Невозможно недооценить значимость 

вклада предприятия в развитие совре-

менных инженерных систем. Ведь имен-

но та самая идея, та инновация, созданная 

50 лет назад, и по сей день лежит в основе 

современных шаровых кранов, которые 

мы используем во всех наших системах.

Взгляд, постоянно обращённый в бу-

дущее, лежит в основе философии пред-

приятия Rubinetterie Bresciane, которое 

продолжает ежедневно совершенство-

вать процессы производства, оптимизи-

руя их, что позволяет предлагать самую 

современную, качественную и надёжную 

продукцию.   Шаровой кран производства Rubinetterie Bresciane с корпусом, состоящим из двух частей

Создание крана из двух частей 
в значительной мере измени-
ло методологию производства 
и сборки шарового крана. Это 
позволило ускорить производ-
ственный процесс, а также сни-
зить количество мест возможной
протечки. Новый кран получился
более эффективным в производ-
стве, но в то же время — более 
функциональным и надёжным
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Срыв гидравли-
ческих затворов 
санитарно-техни-
ческих водослив-
ных устройств, 
их засорение 
и методы борьбы 
с этими явлениями

Недостатками выпускаемых 
сифонов для бытовых приборов 
часто являются срывы их гидро-
затворов и засорение их проточ-
ной части. Подобным явлениям 
подвержены не только отече-
ственные, но и зарубежные 
сифоны. В статье* анализируют-
ся причины упомянутых про-
блем и предлагаются техниче-
ские решения, направленные 
на устранение в будущем отме-
ченных недостатков.

Некоторые необходимые 
функции сифонов для ванны
Сифоны для ванн выполняются на ос-

нове сифонов для душевых поддонов, но 

дополняются рядом необходимых для 

ванн узлов и элементов. Одним из таких 

узлов (рис. 7а) является труба 1 перели-

ва и собственно перелив 2. Их появление 

приводит к некоторым изменениям кор-

пуса 3 выпуска ванны, так как в корпусе 3 

необходимо выполнить узел крепления 4 

к нему трубы 1 перелива и организовать 

канал для свободного течения воды из 

перелива 2 в корпус 3, соблюдая при этом 

герметичность всех соединений.

Хотя это не является целью настоящей

статьи, но следует отметить, что совре-

менные выпуски для ванн, а также пе-

реливы снабжены массой дополнитель-

ных, не обязательных, но приятных для 

потребителя функций. Так, например, на 

рис. 7б и на рис. 7в приведены приме-

ры устройств, позволяющих открывать 

или закрывать выпуск ванной, пользуясь 

механическим переключателем, совме-

щённым с переливом. Это сделано для 

того, чтобы не мочить руки, когда нуж-

но спустить воду из наполненной ванны. 

Уже известны конструкции, позволяю-

щие выполнять это дистанционно. У них 

электрическое управление, но говорить об 

этом рано, пока у большой части населе-

ния нашей страны туалеты в виде доща-

тых строений, похожих на скворечники, 

находятся во дворе, то есть на улице.

Бутылочные сифоны
В качестве примера на рис. 8 приведён 

в частично разобранном состоянии один 

из пластмассовых сифонов бутылочного 

типа, к которому можно дополнительно

подключать слив стиральной или посудо-

моечной машины. Основой сифона слу-

жит корпус 1. Сверху в него вставляется 

промежуточный патрубок 2, к которому 

подсоединяется отвод (на рис. 5 не пока-

зан), фиксируемый с помощью гайки 3. 

На патрубке 2 закрепляется с помощью 

гайки 4 штуцер 5 для крепления на нём 

сливного шланга стиральной или посу-

домоечной машины. Патрубок 2 фикси-

руется относительно корпуса 1 и уплот-

няется с помощью гайки 6 и уплотняю-

щей прокладки 7. Нижняя часть корпуса 1 

прикрывается стаканом 8 с соответствую-

щим уплотнением посредством резьбово-

го соединения. Сифон также укомплек-

товывается отводной трубой 9, которая 

вставляется в отверстие бокового штуце-

ра, фиксируется гайкой 10 и уплотняется 

с помощью эластичного кольца 11. В ком-

плект поставки входит также декоратив-

ная накладка 12.

Бутылочные сифоны конструктивно 

являются самыми сложными, но их об-

воды создают видимость компактности. 

Поэтому они широко применяются. На 

самом деле в большинстве случаев их кон-

структивные обводы и внутренняя геоме-

трия не учитывают некоторых жизненно 

важных обстоятельств, обуславливающих 

некоторые эксплуатационные недостатки 

бутылочных сифонов.

а)

 Рис. 7. Сифоны для ванн с переливом [а — сифон для ванн в разрезе (1 — труба перелива; 2 — 
перелив; 3 — корпус); б — сифоны для ванн с управлением запорным клапаном выпуска, совме-
щённым с переливом]

б)

Современные выпуски для ванн, 
а также переливы снабжены 
массой дополнительных, прият-
ных для потребителя функций. 
Например, устройствами, позво-
ляющими открывать или закры-
вать выпуск ванной, пользуясь 
механическим переключателем, 
совмещённым с переливом. Это 
сделано для того, чтобы не мо-
чить руки, когда нужно спустить 
воду из наполненной ванны
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Одним из таких недостатков является 

возможность быстрого засорения про-

точной части бутылочного сифона. Дело 

в том, что в нижней части колбы суспен-

зия, поступающая из выпуска, например 

из мойки, из-за резкого снижения скоро-

сти жидкости, развиваемой при её паде-

нии из выпуска, теряет возможность ак-

тивной транспортировки её сорной части 

в канализацию. Для транспортировки со-

ра вверх к выходному патрубку сифона 

требуется интенсивный поток жидко-

сти. Правда, в процессе работы в мойку 

иногда разово выливается сравнительно 

большой объём уже использованной во-

ды из кастрюли или чайника. Но и в этом 

случае при сравнительно малых скоро-

стях течения жидкости от дна колбы к от-

водному патрубку сифона её включения 

оседают на вертикальных рабочих по-

верхностях колбы сифона. Этому способ-

ствует жир, содержащийся в сточной во-

де, волокна в виде нитяных отходов и во-

лос, а также целый ряд клеящих веществ 

(остатки теста или желатиновых отходов 

от готовки пищи).

Предметы со сравнительно большой 

плотностью, попадающие в сифон, на-

пример, металлические серёжки, кольца, 

коронки зубов, а также камни, иногда вы-

падающие из украшений, не поднимают-

ся к отводящему отверстию со дна сифо-

на. Такое свойство бутылочных сифонов 

в процессе их покупки-продажи часто 

перевешивает все остальные свойства, 

в том числе и интенсивность засорения 

бутылочного сифона. Последнее почти 

не учитывается благодаря тому, что в бу-

тылочных сифонах предусмотрен отно-

сительно простой доступ к их внутрен-

ностям. Для этого достаточно открутить 

стакан 8 (рис. 8).

Ещё один недостаток вроде бы ком-

пактного бутылочного сифона сводится 

к тому, что его линейные размеры в вы-

соту усложняют процесс использования 

пространства под мойкой или умываль-

ником. Очень часто под умывальником, 

например, пытаются установить сти-

ральную машину, а простая установка 

нормального сифона не позволяет этого 

сделать. В подобной ситуации под умы-

вальником или мойкой непосредственно 

сифон не устанавливают, а выпуск делают 

в виде невысокой чаши, от которой отво-

дится поток воды из мойки или умываль-

ника к нормальному сифону. Эта невысо-

кая, принимающая воду из выпуска, чаша 

и определяет «плоскостность» сифона.

Плоские сифоны для моек 
и умывальников
«Плоский сифон» — это очень расплыв-

чатое название, и его смысл не касается 

собственно сифона с его гидрозатвором. 

Он так называется по изложенным вы-

ше соображениям. На рис. 9 приведён 

плоский сифон для мойки с переливом. 

Здесь цифрами обозначено: 1 — приём-

ная чаша выпуска; 2 — горизонтальная 

отводящая труба; 3 — вертикальная тру-

ба сифона; 4 — колено сифона; 5 — от-

водящая труба; 6 — труба перелива; 7 — 

перелив; 8 — штуцер для подсоединения 

сливного шланга стиральной или посудо-

моечной машины.

Зачем нужны плоские сифоны? Поче-

му простая установка сифона под мойкой 

усложняет процесс размещения там вед-

ра для мусора?

 Рис. 8. Наиболее массовый пластмассо-
вый бутылочный сифон для моек и умываль-
ников (1 — корпус; 2 — промежуточный патру-
бок; 3 — накидная гайка; 4 — гайка; 5 — шту-
цер; 6 — гайка; 7 — уплотняющая прокладка; 
8 — стакан; 9 — отводная труба; 10 — гайка; 
11 — уплотнительное эластичное кольцо; 12 — 
декоративная накладка)
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Одним из недостатков бутылоч-
ного сифона является возмож-
ность быстрого засорения про-
точной части бутылочного си-
фона. Дело в том, что в нижней 
части колбы суспензия, посту-
пающая из выпуска, например 
из мойки, из-за резкого сниже-
ния скорости жидкости, разви-
ваемой при её падении из вы-
пуска, теряет возможность ак-
тивной транспортировки её 
сорной части в канализацию. 
Для транспортировки сора 
вверх к выходному патрубку 
сифона требуется интенсивный 
поток жидкости

 Рис. 9. Плоский сифон для мойки с перели-
вом (1 — приёмная чаша выпуска; 2 — гори-
зонтальная отводящая труба; 3 — вертикальная 
труба сифона; 4 — колено сифона; 5 — отводя-
щая труба; 6 — труба перелива; 7 — перелив; 
8 — штуцер для подсоединения сливного шлан-
га стиральной или посудомоечной машины)
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На рис. 10 в пропорциональном масшта-

бе изображён эскиз стола для мойки. Он 

выбран сравнительно большим: шири-

на составляет 800 мм, глубина — 540 мм, 

а общая высота стола вместе с мойкой 

составляет 850 мм. Здесь цифрами обо-

значены: 1 — стол без дверок; 2 — мой-

ка; 3 — смеситель; 4 — бутылочный си-

фон; 5 — жёсткая труба отвода жидкости 

в канализацию; 6 — гофрированная тру-

ба (как вариант вместо жёсткой трубы 5); 

7 — ведро для мусора.

Отвод жидкости на рис. 10 умышлен-

но нарисован с нарушением правил, тре-

бующих устанавливать горизонтальные 

безнапорные трубы обязательно с неко-

торым отрицательным уклоном. Вели-

чина этого уклона выбирается исходя из 

диаметра трубы и её протяжённости. Для 

данного случая при диаметре трубы, рав-

ном 30–40 мм, отрицательный уклон дол-

жен составлять около 2,5° или 30–35 мм 

на 1000 мм длины трубы.

Горизонтально установленная жёсткая 

труба 5 между сифоном 4 и канализацией 

из-за отсутствия отрицательного уклона 

быстро заилится. Её прочистка потребу-

ет разборки и последующей сборки этого 

участка труб. Кстати, в американских си-

фонирующих унитазах имеется такой же 

горизонтальный участок, и эти унитазы 

постоянно засоряются. Устранению этой 

напасти способствует большое количе-

ство рекомендаций, позволяющих с раз-

ным успехом устранять засоры этих уни-

тазов. В европейских унитазах горизон-

тальных каналов нет. Поэтому в них эта 

проблема почти отсутствует.

Исключение составляют случаи, когда 

унитаз пытаются использовать как по-

мойное ведро и запихивают в него то, что 

имеет габариты бóльшие, чем спускной 

канал (выпуск) унитаза.

Возвращаясь к гофрированной пласт-

массовой трубе 6, следует отметить, что 

её недостатком является не только её 

внутренняя как бы шероховатая поверх-

ность, но и боязнь горячей воды. Кроме 

того, под действием различных сил и тем-

ператур горизонтальная гофрированная 

труба имеет свойство провисать, как изо-

бражено на рис. 10. В её нижней провис-

шей части будут обязательно наслаивать-

ся механические частицы суспензии и за-

бивать проходное сечение этой трубы.

Как видно из рис. 10, ведро 7 сложно 

свободно разместить в нише сравнитель-

но большого стола 1. Появляется также 

проблема подъезда инвалида на коляске 

к умывальнику с таким размещением си-

фона. Для устранения такого недостатка 

корпус сифона отделяют от выпускного 

патрубка мойки или умывальника и ис-

пользуют специальный выпуск из мойки 

(на рис. 11 он обозначен цифрой 4). Та-

кой приём уже известен. Он применяет-

ся в некоторых зарубежных конструкци-

ях сифонов. В России на такую конструк-

цию в 1998 году была подана заявка на 

изобретение, и 8 февраля 2002 года был 

выдан патент на изобретение (патент РФ 

№2219314). Конструкции отечественных 

плоских сифонов несколько отличаются 

от зарубежных из-за разных требований 

к диаметрам посадочных мест выпусков.

Конструктивная схема плоского сифо-

на, которая разработана в ООО «Инкоэр», 

приведена на рис. 11. Здесь цифрами обо-

значено: 1 — стол без дверок; 2 — мойка; 

3 — смеситель; 4 — приёмная чаша вы-

пускного потока из мойки; 5 — сифон; 

6 — горизонтальная выпускная труба; 

7 — канализационная труба; 8 — ведро 

для мусора. В результате существенным 

улучшением пространства под мойкой 

является возможность удобного разме-

щения ведра для мусора. Это очень боль-

шое удобство, которое трудно переоце-

нить! Удобство подъезда инвалида на 

коляске к умывальнику, оснащённому 

плоским сифоном, также является неоце-

нимым достижением!

 Рис. 10. Эскиз стола для мойки (1 — стол без дверок; 2 — мойка; 3 — смеситель; 4 — буты-
лочный сифон; 5 — жёсткая труба отвода жидкости в канализацию; 6 — гофрированная труба, как 
вариант вместо жёсткой трубы 5; 7 — ведро для мусора)

 Рис. 11. Эскиз стола для мойки с плоским сифоном (1 — стол без дверок; 2 — мойка; 3 — 
смеситель; 4 — приёмная чаша выпускного потока из мойки; 5 — сифон; 6 — горизонтальная тру-
ба; 8 — ведро для мусора)
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Методы борьбы со срывом сифонов
В последнее время стали появляться тех-

нические решения, позволяющие более 

или менее сносно уменьшить вероятность 

срыва любого гидрозатвора. Осущест-

вляется это иногда за счёт использования 

сравнительно сложных конструктивных 

решений, например, за счёт установки ва-

куумного клапана в трубопровод, отводя-

щий воду от сифона. Это, по сути дела, об-

ратный клапан, требующий сравнительно 

малого усилия для открытия, и который 

устанавливается на верхнюю часть отвод-

ного патрубка сифона с таким расчётом, 

что, когда в последнем давление падает до 

значения ниже давления атмосферного, то 

клапан обеспечивает подпитку атмосфер-

ным воздухом полости с понижающимся 

давлением. Это приводит к частичному 

выравниванию давления в гидрозатворе 

сифона с атмосферным давлением и пол-

ного срыва гидрозатвора, как правило, не 

происходит.

Запорно-регулирующий элемент тако-

го обратного клапана, который принято 

называть вакуумным, может использо-

ваться в индивидуальных сифонах во-

доспускных устройств, например, в си-

стемах слива воды из стиральных и по-

судомоечных машин в виде жёсткого 

седла с эластичным клапаном с направ-

ляющим устройством в виде жёсткого 

стержня, перемещающимся вдоль отвер-

стия в корпусе клапана. Подобные кла-

паны широко выпускаются шотландской  

фирмой McAlpaine.

В качестве примера на рис. 12 приве-

дена упрощённая схема британского си-

фона OBT40-WM для стиральных машин.

Прежде всего, поражает сложность 

его корпуса 1, который выполнен как бы 

из трёх труб, объединённых в единое це-

лое. Вода от стиральной машины посту-

пает к штуцеру 2 и через трубный уголь-

ник 3 — к входной трубе корпуса 1, от-

куда она поднимается вверх по средней 

трубе. После этого по отводной трубе 

корпуса 1 вода направляется вниз в кана-

лизацию. В верхней части средней трубы 

корпуса 1 установлен вакуумный клапан.

В его состав входят: основание 4 с со-

ответствующим уплотнением, которое 

выполнено заодно с телом 5 вакуумного 

клапана, его крышкой 6 с соответствую-

щим уплотнением, а также стержень 7, на 

который посажен эластичный клапан 8.

При этом следует заметить, что в клапа-

нах подобных сифонов (рис. 12) подвиж-

ные части обильно смазаны жидким си-

ликоном, который в процессе работы бу-

дет постепенно стекать со смазанных по-

верхностей, лишая их смазки. Это очень 

интересное свойство силикона, который 

следует учитывать.

Кроме того, малый зазор между на-

правляющим стержнем, выполненным 

из нержавеющей стали, и направляющим 

отверстием в пластмассовом корпусе не 

гарантируют защиты от возможности со 

временем заклинивания стержня 7 в не-

определённом положении. Принудитель-

ное движение клапана вниз осуществля-

ется только за счёт веса этого клапана, ко-

торый составляет всего 3,7 г. Без перио-

дической очистки такой клапан долго не 

проработает. Проходное сечение такого 

клапана также составляет сравнительно 

малую величину — всего порядка 1,5 см2. 

Поэтому при значительном разряжении 

защищаемого участка сифона вакуум-

ный клапан не сможет в полной мере 

скомпенсировать это разряжение.

Кроме того, когда падает давление 

в основном канализационном стояке, 

происходят срывы затворов и в других 

точках, в частности, в унитазах. Оголе-

ние же гидрозатвора унитаза на порядок 

опаснее оголения затвора индивидуаль-

ного сифона стиральной машины. Кста-

ти, для ограничения вакуума в фановых 

трубах большого диаметра (≈ 100 мм) вы-

пускаются специальные противовакуум-

ные клапаны. Вот их и следует устанавли-

вать, а не какие-нибудь не очень эффек-

тивные «фитюльки». В результате полу-

чилось не очень удачное конструктивное 

решение, которым Британия уже заполо-

нила наш российский рынок!

 Рис. 12. Упрощённая схема британского си-
фона OBT40-WM для стиральных машин (1 — 
корпус сифона; 2 — штуцер для подвода сли-
ваемой воды; 3 — трубный угольник; 4 — осно-
вание вакуумного клапана; 5 — тело вакуумного 
клапана; 6 — крышка с уплотнительным коль-
цом; 7 — стальной стержень; 8 — эластичный 
плоский клапан)

Малый зазор между направляю-
щим стержнем, выполненным из 
нержавеющей стали, и направ-
ляющим отверстием в пласт-
массовом корпусе не гаранти-
руют защиты от возможности со 
временем заклинивания стерж-
ня 7 в неопределённом положе-
нии. Принудительное движение 
клапана вниз осуществляется 
только за счёт веса этого клапа-
на. Без периодической очистки 
такой клапан долго не прорабо-
тает. Его проходное сечение так-
же составляет сравнительно ма-
лую величину — всего порядка 
1,5 см2
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«Сухие сифоны»
Другое конструктивное решение обрат-

ного клапана для аналогичных целей вы-

шеназванная фирма также широко ис-

пользует для управления более мощны-

ми потоками воды. Этот клапан имеет 

запорно-регулирующий элемент в виде 

тонкостенной трубки, выполненной из 

полимерного материала. С одной сторо-

ны отрезок этой трубки имеет цилиндри-

ческую форму, который герметично заде-

лывается в корпус клапана. Другая часть 

этого отрезка трубки сплющена так, что 

плоские стенки в свободном состоянии 

прижимаются друг к другу внутренними 

сторонами, и она ни на что не опирается. 

При подаче сливаемой воды со стороны 

цилиндрической части тонкостенной по-

лимерной трубки её плоские поверхно-

сти под действием давления воды разжи-

маются и беспрепятственно пропускают 

воду. При обратном течении, например 

канализационных газов, плоские поверх-

ности смыкаются, формируя механиче-

ский затвор. Очень просто, но не очень 

надёжно. В плоский запорный орган мо-

гут попадать волокна или даже нити. Они 

приведут к нарушению герметичности 

при обратном потоке. Кроме того, поли-

мерные материалы не могут быть кон-

струкционными, так как со временем их 

поводка может также привести к негерме-

тичности запорно-регулирующего органа 

клапана. Да и удельное давление в местах 

контакта плоских поверхностей при об-

ратном безнапорном течении среды на-

столько мало, что любое незначительное 

загрязнение, незаметное для седельного 

клапана, в этом случае также может при-

вести к негерметичности такого клапана.

Кстати, полимерный материал тонко-

стенной трубки боится активных жидко-

стей, которыми в быту часто пользуются 

для прочистки канализационных каналов. 

Таким образом, конструкция и этого об-

ратного клапана с точки зрения эксплуа-

тационной надёжности также не являет-

ся удовлетворительной.

О расходах воды через сифоны
Почти каждый вид сифона в зависимости 

от места использования имеет свои кон-

структивные особенности. Это обуслов-

лено не только тем, в каком приборе он 

используется, но и требованиями к про-

пусканию определённых расходов. В со-

ответствии с требованиями ГОСТ 23289–

2016 пропускная способность водослив-

ной арматуры должна быть не менее:

❏ 0,15 л/с — у выпусков сифонов для 

умывальников, моек и биде;

❏ 0,25 л/с — у выпусков сифонов для 

ванн и душевых поддонов, а также у пе-

реливов для умывальников и моек;

❏ 0,35 л/с — у переливов для ванн и глу-

боких душевых поддонов.

Расходы воды определяют диаметры ка-

налов (труб), которые, в конечном счёте, 

определяют и габариты сифона. Кроме 

того, расходы воды зависят от пропуск-

ной способности решётки выпуска. Сле-

дует отметить, что в импортных ваннах 

и душевых поддонах решётки выпусков 

имеют значительно меньшее гидравли-

ческое сопротивление, чем в отечествен-

ных. Причина? Наше законодательство 

установило диаметр отверстий в дне ванн 

и поддонов равными 45 мм, а в других 

странах — до 70–90 мм.

Обратные клапаны в роли сифонов
Следует отметить, что в последнее вре-

мя появились более простые устройства, 

способные выполнять функции сифонов 

специально для стиральных и посудо-

моечных машин. Они применяются, ес-

ли нет возможности сливы этих машин 

подсоединить к сифонам моек или умы-

вальников, а канализационная труба ма-

лого диаметра находится рядом с ними. 

От стиральных и посудомоечных машин 

отработанная вода отводится за счёт на-

сосов, имеющихся в этих машинах. Они 

удаляют воду из машин и транспортиру-

ют её на слив под давлением, с которым 

справляется обыкновенный обратный 

клапан. Правда, для воды необходимо, 

чтобы детали обратного клапана были 

изготовлены из материалов, не боящих-

ся воды. Устройства с обратным клапа-

ном для подключения сливных шлангов 

стиральных и посудомоечных машин 

уже появились на рынке. И опять впе-

реди фирма McAlpine. Правда, при тща-

тельном обследовании после ускоренных 

экспресс-испытаний выяснилось, что об-

ратный клапан не обладает удовлетвори-

тельной герметичностью. Визуальный 
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осмотр элементов конструкции этого 

устройства позволил установить, что гео-

метрия пластмассового шарика далека от 

совершенства и даже немного неудобно 

за фирму, которая не способна изгото-

вить элементарный шар с качественной 

геометрией. Такая небрежность изготов-

ления может привести к сбоям в работе 

автоматических стиральных машин.

О склонности сифонов к засорению
Как уже отмечалось, в мойках, умываль-

никах и биде могут применяться сифо-

ны бутылочные или колбовые, а также 

трубные сифоны, а в ваннах и поддо-

нах — только специально спроектиро-

ванные сифоны. Все эти сифоны могут 

забиваться грязью, но в разной степени. 

Как уже отмечалось, самый неприхотли-

вый сифон — трубный. За ним идёт бу-

тылочный сифон. И на последнем месте 

по интенсивности засорения оказывают-

ся сифоны для ванн и душевых поддонов.

Следует отметить, что статистические 

данные о засорении сифонов для ванн 

и душевых поддонов идут от того време-

ни, когда выпуски у ванн не были защи-

щены от попадания в слив сифона круп-

ных загрязнений, так как на входе в вы-

пуск размещалась крестообразная защи-

та. В последних моделях плоских сифонов 

в выпусках на входе стали использовать 

решётки с круглыми отверстиями, а так-

же дополнительные пластмассовые сетки 

с мелкими ячейками, что снизило разме-

ры попадающих во чрево сифона меха-

нических частиц и облегчило процесс 

очищения плоских сифонов. Кроме то-

го, в последнее время приступили к ма-

лоуспешному пока созданию самоочи-

щающихся сифонов, в которых потоки 

воды исключают появление застойных 

зон и обеспечивают вытеснение механи-

ческих частиц из чрева сифона.

Следует отметить, что словосочетание 

«самоочищающийся сифон» не ново, так 

как оно иногда используется при рекламе 

сифонов для ванн и поддонов. Получен-

ное в этих рекламируемых устройствах 

самоочищение имеет и «теневую сторо-

ну». Это так называемое «очищение» яв-

ляется кажущимся, так как обеспечива-

ется только за счёт заниженной высоты 

гидрозатвора (от 50 до 30 мм). В частно-

сти, за подобный «манок» (якобы само-

очищение) потребитель расплачивается 

тем, что гидрозатворы таких сифонов 

быстро и часто оголяются, и опасный 

воздух из канализации проникает в по-

мещения. Потребителю же остаётся по-

стоянно следить за заполнением гидроза-

твора и постоянно заполнять его водой. 

Это не дело. В Японии умудряются за 

счёт электроники делать автоматические 

устройства для периодического заполне-

ния подверженных срыву гидрозатворов.

Таким образом, современные сифоны 

для ванн и поддонов сравнительно снос-

но выполняют свои функции, но имеют 

два основных недостатка.

Во-первых, малая высота гидрозатво-

ра (≈ 50 мм) может приводить в опреде-

лённых случаях к срыву гидрозатвора. 

Во-вторых, для очистки такого сифона 

его необходимо демонтировать, а затем 

установить на место вместе с контролем 

качества герметичности неподвижных 

соединений. Последнее иногда вызывает 

трудности, так как места соединения по-

сле повторной разборки-сборки уже ока-

зываются деформированными и прихо-

дится приводить их в порядок.

Отметим, что статистические 
данные о засорении сифонов для
ванн и душевых поддонов со-
бираются со времён, когда вы-
пуски у ванн не были защище-
ны от попадания в слив сифона 
крупных загрязнений, так как 
на входе в выпуск размещалась 
крестообразная защита. В по-
следних моделях плоских сифо-
нов в выпусках на входе стали 
использовать решётки с круглы-
ми отверстиями, а также допол-
нительные пластмассовые сетки 
с мелкими ячейками, что снизи-
ло размеры попадающих во чре-
во сифона механических частиц 
и облегчило процесс очищения 
плоских сифонов



САНТЕХНИКА И ВОДОСНАБЖЕНИЕ

50
декабрь 2017

Особенности работы выпусков
ГОСТ 23289–2016 в пункте 6.2.4 обязыва-

ет снабжать выпуски и крышки перели-

вов встроенными решётками для пред-

отвращения засорения сифонов. Что же 

касается выпусков моек, то здесь обычно 

имеются проблемы. В дне корпуса мой-

ки обычно отверстие для монтажа выпу-

ска имеет диаметр около 45 мм. Потому 

с учётом крепления приёмной чаши вы-

пуска в её дне можно выполнить только 6 

отверстий диаметром около 8–10 мм. Для 

задержания более мелких частиц иногда 

в чашу выпуска кладут дополнительную 

вставку с мелкими отверстиями, которые 

служат фильтром для крупных частиц. 

Эти частицы оседают в углублении допол-

нительной вставки. Потом, когда допол-

нительная вставка заполнится, её вместе 

с загрязнениями вынимают, а загрязнения 

отправляются в мусорное ведро.

Такие дополнительные вставки в Рос-

сии встречаются, но у них проблемы 

с выниманием из основной чаши выпу-

ска. Компания IKEA решила эту проблему 

сравнительно просто. В центре дополни-

тельной вставки выполняется цилиндри-

ческий выступ, за который легко взяться 

пальцами рук и вынуть дополнительную 

фильтрующую вставку вместе с загряз-

нениями, не уронив при этом последние 

в отверстия основного выпуска.

Хозяйкам, имеющим такую технику, 

это облегчает жизнь и доставляет огром-

ное удовольствие!

Усовершенствование сифонов 
для моек и умывальников
Несмотря на, казалось бы, безвыходность 

ситуации, сложившейся с конструкциями 

современных сифонов, инженерная мысль 

постепенно находит вполне приемлемые 

технические решения, позволяющие сде-

лать новые сифоны более совершенными. 

Специалисты ООО «Инкоэр», например, 

разработали сифон для моек и умываль-

ников, который условно обладает функ-

цией самоочищения и практически не 

подвержен опасности срыва гидрозатво-

ра. Его схемно-конструктивное изображе-

ние приведено на рис. 13. Если сифон не-

обходимо устанавливать непосредствен-

но под мойкой или умывальником, то он 

используется в комбинации, приведённой 

на рис. 13а. Если же сифон необходимо ис-

пользовать в системе «плоский сифон», то 

вместо трубы 3 следует использовать тру-

бу, приведённую на рис. 13б.

Труба 3 или труба, изображённая на 

рис. 13б, вставляется в верхний оголовок 

трубы 1 до упора в торец гайки 4 и фик-

сируется натяжением этой гайки. Герме-

тичность при этом обеспечивается эла-

стичным уплотнением 5. На боковой по-

верхности трубы 1 выполнены два шту-

цера 6 и 7 для подсоединения сливных 

шлангов стиральной и посудомоечной 

машины. Нижний торец труб 1 и 2 имеют 

общий П-образного сечения борт 8 с кру-

говой канавкой-углублением, в котором 

размещается эластичное уплотнение 9.

Это уплотнение поджимается крышкой 

10 и фиксируется с помощью защёлок 

11 и 12. В крышке 10 имеется полость 13 

для сбора упавших в выпуск мелких и до-

статочно плотных предметов, например, 

золотых зубных коронок. Сняв крыш-

ку, их можно извлечь, а затем установить 

крышку на место. В верхней части тру-

бы 2 выполнен штуцер 14 отвода. Необ-

ходимым элементом нормальной работы 

сифона является также дренажное отвер-

стие 15. Штуцер 14 отвода по отношению 

к оси трубы 2 имеет наклон около 87,5°, 

как и штуцер у трубы, приведённой на 

рис. 13б, но уже 92,5°. Это необходимо 

для обеспечения требуемого гидравличе-

ского уклона труб, которые вставляются 

в упомянутые штуцеры.

Работа рассматриваемого сифона на-

поминает работу сифона бутылочно-

го типа. Однако у него появились новые 

функции, например, защита гидрозатво-

ра от полного срыва. Этому способству-

ет то, что труба 3 в трубе 1 низко опуще-

на. Обычно разряжение в фановой трубе 

длится сравнительно мало времени (от 

одной до двух секунд). Поэтому в началь-

ный момент понижения давления в фа-

новой трубе жидкость из сифона по тру-

бе 2 поднимается вверх в отвод, жидкость 

из сифона частично убывает. Когда же её 

в колене сифона становится мало, то воз-

дух из помещения через трубу 3 начнёт 

поступать в трубу 2, а жидкость из тру-

бы 2 опустится вниз и заполнит нижнюю 

часть сифона, правда, не до конца, но её 

объёма будет достаточно, чтобы газы из 

канализации не поступали в помещение. 

Это очень важно для потребителя, так 

как вдыхать канализационные газы осо-

бенно вредно для здоровья!

Опасность засорения или заиливания 

рассматриваемого сифона находится на 

уровне трубных сифонов, выполненных 

из жёстких пластмассовых труб. Однако 

оригинальное размещение штуцеров для 

подвода воды от стиральной или посудо-

моечной машины позволяет периодиче-

ски во время спуска воды из этих машин 

активно производить очистку внутрен-

них поверхностей сифона. Это обеспе-

чивается за счёт удачного наклона струй, 

вытекающих из машины, благодаря срав-

нительно высокой скорости этой струи, 

вымывающимся из машины химикатам 

и повышенной температуре вытекающей 

из машины воды.

В том случае, если машины не подклю-

чаются к штуцерам 6 и 7, один из штуце-

ров (желательно нижний) необходимо 

подсоединить к водопроводной сети че-

рез запорный кран. При этом подсоеди-

нение лучше выполнить к горячей воде.

 Рис. 13а и б. Схемно-конструктивное изображение усовершенствованного сифона для моек 
и умывальников (1 — входная труба сифона; 2 — выходная труба сифона; 3.1 — труба для уста-
новки сифона под мойкой или умывальником; 3.2 — труба для установки при использовании пло-
ского сифона; 4 — накидная гайка; 5 — уплотнительное кольцо; 6 и 7 — штуцеры для подвода 
воды в сифон от стиральной и посудомоечной машины, а также от водопроводной сети; 8 — борт 
для установки уплотнения 9 и ориентации крышки 10; 11 и 12 — защёлки для фиксации крышки 
10; 13 — полость для улавливания случайно упавших в выпуск ценных объектов повышенной плот-
ности; 14 — штуцер отвода; 15 — дренажное отверстие)
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Если потребитель по каким-либо при-

знакам решит, что сифон засорился, то, 

открыв полностью упомянутый выше 

кран на несколько секунд, он полностью 

очистит сифон от загрязнений. И не надо 

разбирать сифон и промывать его части, 

а потом всё это снова монтировать! Сле-

дует ещё раз отметить, что эта благодать 

получается в результате удачного разме-

щения штуцеров 6 и 7 на корпусе сифона. 

И ещё одно достоинство рассматривае-

мого сифона, о котором так много беспо-

коятся многие специалисты, заключается 

в возможности «отлавливать» некоторые 

предметы повышенной плотности бла-

годаря наличию полости 13 в крышке 10.

Таким образом, возможности рас-

сматриваемого нового сифона для моек 

и умывальников существенно увеличе-

ны по сравнению с существующими си-

фонами аналогичного назначения.

На рис. 14 приведено схемно-конструк-

тивное изображение ещё одного типа 

сифона, предназначенного пока для ду-

шевых поддонов. Он также разработан 

специалистами ООО «Инкоэр» с учётом 

ограниченного расстояния от дна поддо-

на до пола, а также с учётом более увели-

ченного расхода через сифон, но с точки 

зрения изготовления оказался несколько 

сложнее, чем предыдущий сифон для мо-

ек и умывальников. Однако есть уверен-

ность, что эти сложности удастся преодо-

леть. В состав нового сифона, приведён-

ного на рис. 14, входят следующие части: 

1 — чаша; 2 — отвод; 3 — выпуск поддо-

на в сборе; 4 — лопасти завихрителя по-

тока; 5 — штуцер.

Выпуск 3 плотно вставляется в оголовок 

чаши 1. Его нижняя часть охватывает реб-

ра завихрителя 4. Завихритель нужен для 

того, чтобы не позволять сору отстаи-

ваться на дне чаши 1, улучшая процесс её 

очищения. Кроме того, завихритель обес-

печивает центрирование нижней части 

выпуска 3, увеличивая продольную жёст-

кость корпуса сифона. К штуцеру 5 под-

водится через шланг и запорный кран 

(на схеме не показаны) вода из водопро-

вода. Это нужно для случая, когда сифон 

по ощущению потребителя засорится. Он 

откроет на несколько секунд кран и си-

фон очистится.

Если возникнет ситуация, грозящая 

произвести срыв гидрозатвора, то пол-

ного срыва не произойдёт. Ведь в момент 

понижения давления в канализационной 

сети вода из чаши сифона начнёт подни-

маться к отводу, и в какое-то время воз-

дух из помещения через трубу выпуска 3 

начнёт поступать в отвод, в результате че-

го поток «разорвётся». Оставшаяся в ча-

ше 1 вода опустится вниз и уже в мень-

шей степени, но перекроет поступление 

канализационных газов в помещение. 

Следует отметить, что в момент переме-

щения воздуха из помещения через трубу 

выпуска 3 и через полость чаши 1 к отво-

ду 2 возможно бульканье воды, но это уже 

не опасно для здоровья. Таким образом, 

возможности рассмотренного сифона для 

поддонов оказываются более широкими, 

чем у сифонов аналогичного назначения, 

выпускаемых в настоящее время.

В завершение следует отметить, что 

корпусы сифонов необходимо изготав-

ливать из полипропиленов повышенной 

твёрдости, так как температура воды, вы-

текающей из стиральных и посудомоеч-

ных машин, сравнительно высокая. Да 

и в мойку иногда выливают воду из вски-

певшего чайника для ошпаривания како-

го-либо продукта.  

 1. Патент РФ №2219314. МПК E03C1/22, E03C1/28. Си-

фон сантехнический / Соколов В.А., Пупенко В.С., 

Еремеев С.С., Матвеев М.Н., Захаров А.Н. Заявл. 

08.02.2002. Опубл. 20.12.2003. Бюл. №XX.

 Рис. 14. Схемно-конструктивное изображение усовершенствованного сифона для душевых 
поддонов (1 — чаша; 2 — отвод; 3 — выпуск поддона в сборе; 4 — ребра завихрителя; 5 — шту-
цер для подключения к водопроводу)

Опасность засорения или заили-
вания рассматриваемого сифо-
на находится на уровне трубных 
сифонов из жёстких пластмассо-
вых труб. Однако оригинальное 
размещение штуцеров для под-
вода воды позволяет во время 
спуска воды из этих машин ак-
тивно производить очистку вну-
тренних поверхностей сифона
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Предлагаем вниманию читате-
лей продолжение полемики 
специалистов, посвящённой 
вопросам обезжелезивания 
воды. Предыстория вопроса: 
в журнале С.О.К. (№7/2017) был 
опубликован ответ инженера-
наладчика Д. Ф. Янченко на кри-
тические замечания, изложен-
ные в статьях А. А. Бударагина 
«О промышленном обезжелези-
вании подземных вод» [1] 
и А. Ю. Рушникова «О возможно-
сти умягчения, деминерализа-
ции и изменения стабильности 
воды в процессе обезжелезива-
ния» [2], относительно его статьи 
«О промышленном обезжелези-
вании подземных вод» [3].

Прежде всего хотелось бы оговориться,

что с моей стороны в данном случае была

скорее не критика, а обсуждение полу-

ченных Д. Ф. Янченко результатов, кото-

рые следует признать весьма полезными 

как с точки зрения накопления знаний 

о процессе обезжелезивания, так и их 

осмысления с точки зрения химической 

теории. Проблема видится в общем недо-

статочном понимании того, каким обра-

зом происходит удаление железа из воды. 

Причём такого понимания нет не толь-

ко на уровне рядовых специалистов (тех-

нологов и наладчиков), но и признанных 

авторитетов в области водоподготовки. 

Множество утверждений просто прини-

мается на веру без малейшей возможно-

сти проверить их достоверность на осно-

вании действительно проведённых кем-

либо опытов. Вывод Д. Ф. Янченко в ста-

тье [4], что «обезжелезивание подземных 

вод с рН < 6,8 не объясняется ни теоре-

тическими, ни практическими наработ-

ками по водам с рН ≥ 6,8» следует отнести 

именно к недостаточности теоретическо-

го обоснования процессов водоочистки 

вообще и обезжелезивания в частности. 

Несомненно, что в основе процесса обез-

железивания при любых значениях рН 

лежат одни и те же химические и физи-

ко-химические закономерности, поэтому 

разделение их на «до» и «после» рН = 6,8 

выглядит неправомерным.

В табл. 1 представлены результаты ана-

лизов исходной подземной и очищенной 

воды на нескольких станциях обезжеле-

зивания Московской области. Индексы 

1.1–1.6 относятся к показателям качества 

исходной воды, а 2.1–2.6 — к показателям 

качества очищенной воды, соответствен-

но. Помимо обычных показателей — со-

держания общего железа Feобщ, двух-

валентного железа Fe2+, рН, щёлочно-

сти, — определялись: общая жёсткость, 

содержание кальция Ca2+, растворённого 

кислорода O2 (в мг/л и процентах от мак-

симального насыщения при данной тем-

пературе и атмосферном давлении), окис-

лительно-восстановительный потенциал 

Eh. Во всех случаях окисляемость воды не 

превышала нормативных значений Сан-

ПиН 2.1.4.1074–01.

 Результаты анализов исходной подземной воды  табл. 1.1

№ Исходная вода

Ин-
декс

Feобщ, 
мг/л

Fe2+, 
мг/л

рН Щ , 
ммоль/л

О2, (мг/л)/% Eh , мВ Жобщ, 
моль/л

Ca2+, 
мг/л

Минерали-
зация, мг/л

1 1.1 0,74 0,07 7,7 3,8 5,2 (50 %, 13 °C) –27 ? 54 226

2 2.1 0,29 0,02 7,6 5,3 1,3 (13 %, 16 °C) –3 5,3 54 286

3 3.1 0,47 0,04 7,2 6,3 2,6 (27 %, 16 °C) +27 5,9 72 322

4 4.1 1,6 0,09 7,3 6,4 1,6 (17 %, 17 °C) –16 5,9 62 328

5 5.1 4,8 0,02 7,2 5,6 1,2 (13 %, 19 °C) –57 5,8 80 306

6 6.1 0,62 0,51 7,4 6,6 6,8 –34 6,3 76,8 337

 Результаты анализов очищенной воды  табл. 1.2

№ Очищенная вода

Ин-
декс

Feобщ, 
мг/л

Fe2+, 
мг/л

рН Щ , 
ммоль/л

О2, (мг/л)/% Eh , мВ Жобщ, 
моль/л

Ca2+, 
мг/л

Минерали-
зация, мг/л

1 1.2 0,12 < 0,02 7,7 3,8 9,0 (87 %, 13 °C) +22 ? 54 224

2 2.2 0,10 0,03 7,7 5,3 5,3 (55 %, 16 °C) +121 5,2 56 288

3 3.2 0,20 < 0,02 7,2 6,3 4,0 (41 %, 16 °C) +38 5,9 72 322

4 4.2 0,27 < 0,02 7,4 5,8 5,4 (57 %, 17 °C) +14 5,5 58 308

5 5.2 0,31 < 0,02 8,1 6,2 7,6 (83 %, 19 °C) 0 6,3 60 307

6 6.2 0,09 0,09 7,3 6,7 7,8 +4 6,6 82,6 348
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Обезжелезивание воды проводилось ме-

тодом принудительной аэрации с ис-

пользованием компрессора и аэрацион-

ных колонн с последующей обработкой 

на напорных зернистых фильтрах, за-

груженных фильтрующим материалом 

«Сорбент АС» крупностью 0,7–1,5 мм. 

Данные табл. 1 показывают, что эффект 

умягчения наблюдался только в опыте 

№4 (с 5,9 до 5,5 ммоль/л). В других слу-

чаях умягчения или не наблюдалось, или 

даже отмечалось увеличение жёсткости 

при том, что рН всегда заведомо был вы-

ше 6,8. Также наблюдалось как снижение, 

так и рост минерализации и содержания 

кальция; в опытах 1–3 значительных из-

менений не отмечено.

Представленные результаты показы-

вают, с одной стороны, неоднозначность 

выводов относительно процессов умяг-

чения и деминерализации воды при её 

обезжелезивании в зависимости от рН, 

с другой — несомненность того факта, 

что процесс обезжелезивания сопрово-

ждается изменением ряда других пока-

зателей качества. Стоит при этом огово-

риться: не вполне понятно, вызваны ли 

эти изменения непосредственно удале-

нием ионов железа из воды, либо сказы-

вается влияние аэрации, о чём подробно 

говорилось в статьях [10, 11]. Столь слож-

ный процесс, разумеется, требует полно-

ценного теоретического обоснования, 

которое к настоящему времени нельзя 

признать удовлетворительным, а некото-

рые устоявшиеся понятия явно требуют 

определённого разъяснения и уточнения.

Например, относительно форм суще-

ствования железа в подземных водах в [5] 

сказано следующее: «Преобладающей фор-

мой существования железа в подземных 

водах является бикарбонат железа (II),

который устойчив только при наличии 

значительных количеств углекислоты 

и отсутствии растворённого кислорода. 

Наряду с этим железо встречается в ви-

де сульфида, карбоната и сульфата желе-

за (II)…».

Упоминание о наличии в воде бикар-

бонатов (гидрокарбонатов), карбонатов, 

сульфатов есть в хорошо известных из-

даниях [6–8] и других работах. Однако, 

если взять реальные протоколы анализа 

качества воды, то там можно встретить 

не только щёлочность (карбонаты и гид-

рокарбонаты), сульфиды и сульфаты, 

но другие анионы — нитриты, хлориды, 

фториды, фосфаты. С этой точки зрения 

можно сказать, что двухвалентное желе-

зо содержится в подземных водах в виде 

сульфатов, хлоридов, нитратов и т.п.

Разумеется, гидрокарбонаты в природ-

ных водах являются преобладающими

анионами, но некорректной выглядит са-

ма постановка вопроса: анионы и катио-

ны диссоциированных солей находятся 

в низкоконцентрированном растворе не-

зависимо друг от друга (влияние ионной 

силы раствора в данном случае не рассма-

тривается). Поэтому более правильным 

является определение, что растворённое 

двухвалентное железо в подземных водах 

находится в виде ионов Fe2+, как указано 

в издании [9].

Основным методом обезжелезивания 

является перевод железа из растворимой 

в нерастворимую форму с последующим 

отделением из воды полученной твёрдой 

фазы. При этом протекают реакции окис-

ления и гидролиза. Приведём несколько 

вариантов записи данных реакций из 

разных изданий и справочников:

4Fe2+ + O2 + 8HCO3
– + 2H2O =

= 4Fe(OH)3↑ + 8CO2↓ из [5], (1)

Fe(HCO3)2 + 2H2O → Fe(OH)2 +

+ 2H2O + 2CO2 из [6], (2)

2Fe2+ + O2 + 2H+ = 2Fe3+ + 2OH– и

Fe3+ + 3OH– = Fe(OH)3 из [9], (3)

3H2O + Fe2+ → Fe3+ + e– + 3H+

из [12], (e– — электрон), (4)

Fe2+ + 3OH– → Fe(OH)3 из [13], (5)

4Fe2+ + O2 + 8OH– + 2H2O →
→ 4Fe(OH)3↓ из [14]. (6)

Представленные результаты 
показывают как неоднознач-
ность выводов относительно 
процессов умягчения и деми-
нерализации воды при её обез-
железивании в зависимости от 
рН, так и несомненность того 
факта, что процесс обезжеле-
зивания сопровождается из-
менением ряда других показа-
телей качества
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При общей схожести уравнений (1)–(6)

между ними имеются и существенные 

различия, что довольно странно, если 

рассматривается один и тот же хорошо 

известный процесс. Не вполне ясно так-

же, идёт ли речь только об окислении или 

о гидролизе. Действительно, Fe(OH)3 яв-

ляется почти нерастворимым соединени-

ем, но то же можно сказать и о Fe(OH)2.

В справочной литературе приведены

значения произведения растворимости

для Fe(OH)2 и Fe(OH)3, соответственно: 

8,0 × 10–16 и 4,0 × 10–38 при температуре 

25 °C. Растворимость S для электролита 

AmBn (А — катион, В — анион) связана 

с произведением растворимости ПР сле-

дующим выражением:

Согласно формуле (7) растворимость 

SFe(OH)2 составит 5,85 × 10–6 моль/л,

SFe(OH)3 — 1,96 × 10–10 моль/л или, с учётом

молярной массы [Fe(OH)2 = 89,8 г/моль], 

[Fe(OH)3 = 106,8 г/моль], 0,53 и 0,000021 

мг/л, соответственно. Отсюда на долю 

ионов Fe2+ и Fe3+ пришлось бы всего 0,33 

и 1,09 × 10–5 мг/л, соответственно.

То есть практически все гидроксиды 

железа в подземных водах находились бы 

в нерастворённом состоянии, а проблема 

повышенного содержания железа была 

бы крайне редка. Однако в действитель-

ности всё обстоит совершенно иначе.

Хотя при проведении лабораторных 

анализов учитываются все формы же-

леза (растворённое, коллоидное, в виде 

взвешенных частиц), но также несомнен-

но, что основным источником для всех 

остальных форм являются ионы Fe2+ 

(комплексные соединения железа, в том 

числе с органическими соединениями, 

здесь не рассматриваются). Напрашива-

ется очевидный вывод: ионы Fe3+ в одних 

и тех же условиях гидролизуются значи-

тельно лучше, чем Fe2+.

В общем виде реакция гидролиза соли,

образованной слабым основанием и силь-

ной кислотой, записывается так:

МА + НОН ↔ НА + МОН, (8)

где М — катион; А — анион.

Или в ионной форме:

М+ + НОН ↔ Н+ + МОН. (9)

Константа равновесия данной реакции

Так как концентрация молекул воды 

НОН в растворе постоянна, то произве-

дение двух постоянных К·[HOH] можно 

заменить константой Кг, которую назы-

вают константой гидролиза.

Путём несложных преобразований из 

уравнения (10) получается уравнение для 

константы гидролиза:

Kг = Kw/Kд, (11)

где Kw — ионное произведение воды, 

Kw = 10–14; Кд — константа диссоциации 

слабого основания.

Хотя часто указывают, что в природ-

ной подземной воде железо содержится 

в виде гидрокарбонатов (что не совсем 

корректно), то есть в соединении со сла-

бой кислотой, но, поскольку в любом слу-

чае рассматривается ионная форма желе-

за, использование уравнения (11) пред-

ставляется правомерным.

Чем выше значение константы гидро-

лиза, тем полнее он происходит. В силу 

того, что предыдущая ступень диссоциа-

ции всегда выше последующей, гидролиз 

по первой ступени происходит всегда бо-

лее полно, чем по следующим.

Так как катионы Fe2+ и Fe3+ многова-

лентны, то их гидролиз происходит сту-

пенчато (Кд — константы диссоциации):

Fe2+ + HOH ↔ FeOH+ + H+,

[Кд1(Fe2+) = 1,2 × 10–2];

FeOH+ + HOH ↔ Fe(OH)2 + H+,

[Кд2(Fe2+) = 5,5 × 10–8]; и

Fe3+ + HOH ↔ FeOH2
+ + H+,

[Кд1(Fe3+) = 4,8 × 10–11];

FeOH2
+ + HOH ↔ Fe(OH)2

+ + H+,

[Кд2(Fe3+) = 1,8 × 10–11];

Fe(OH)2
+ + HOH ↔ Fe(OH)3 + H+,

[Кд3(Fe3+) = 1,5 × 10–12].

Показанные значения констант диссо-

циации ионов Fe2+ и Fe3+ позволяют рас-

считать соответствующие значения кон-

стант гидролиза, которые составят:

Кг1(Fe2+) = 8,3 × 10–13;

Кг3(Fe2+) = 1,8 × 10–7;

Кг1(Fe3+) = 2,1 × 10–4;

Кг2(Fe3+) = 5,6 × 10–4;

Кг3(Fe3+) = 6,7 × 10–3.

Таким образом, степень протекания 

гидролиза при одинаковых внешних 

условиях для трёхвалентного железа все-

гда минимум на три порядка выше, чем 

для двухвалентного, почему и наблюда-

ется интенсивное образование осадка 

Fe(OH)3 в отличие от Fe(OH)2.

Опытным путём установлено, что 

осадок, выделенный из промывных вод 

станций обезжелезивания, состоит в зна-

чительной мере из соединений трёхва-

лентного железа: например, в исследо-

вании [15] показано, что 42–44 % осадка 

приходится на Fe2O3, соединений двухва-

лентного железа не отмечено. Рис. 1. Диаграмма Пурбе

Часто указывают, что в природ-
ной подземной воде железо со-
держится в виде гидрокарбо-
натов, то есть в соединении со 
слабой кислотой, но, посколь-
ку в любом случае рассматри-
вается ионная форма железа, 
использование уравнения (11) 
представляется правомерным
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Предполагается, что с течением времени 

в фильтрующей загрузке из свежевыпав-

шего осадка Fe(ОН)3 происходит образо-

вание гидрата окиси железа Fe2O3·nН2О, 

хотя закономерности и скорость этого 

процесса пока малопонятны.

Во всяком случае отметим, что необхо-

димость окисления Fe2+ до Fe3+ достовер-

но установлена и подтверждается как тео-

ретически, так и по опыту работы стан-

ций обезжелезивания.

При реакции гидролиза происходит 

выделение ионов Н+, что влияет на угле-

кислотное равновесие в воде в соответ-

ствие с уравнением:

H2O + CO2 ↔ Н+ + HCO3
– ↔

↔ 2Н+ + CO3
2–. (12)

Вследствие накопления ионов Н+ про-

исходит перераспределение углекислот-

ного равновесия, снижение рН и щёлоч-

ности. Надо отметить, что в то время как 

при гидролизе двухвалентного железа 

значение рН снижается, аэрация воды 

(которая применяется при обезжелези-

вании в подавляющем большинстве слу-

чаев) при исходном рН < 8, наоборот, по-

вышает рН (см. [10, 11]).

Определить расчётным путём конеч-

ное значение рН не представляется воз-

можным, хотя чаще при обезжелезива-

нии происходит его повышение.

Следовательно, очевидно, что для эф-

фективного обезжелезивания необходи-

мо по возможности более полное и бы-

строе окисление Fe2+ до Fe3+.

При этом реакция окисления двухвалент-

ного железа до трёхвалентного обычно 

записывается так:

4Fe(OH)2 + O2 + H2O → 4Fe(OH)3. (13)

В данной реакции и окисление, и гид-

ролиз происходят в одну стадию, что не 

исключает возможности и двухстадий-

ного протекания процесса: сначала окис-

ление согласно реакции Fe2+ → Fe3+ + e– 

(е– — электрон), а затем ступенчатый 

гидролиз до Fe(OH)3. Возможность про-

текания процесса в две стадии основыва-

ется на рассмотрении диаграммы Пурбе, 

показывающей формы существования 

химических элементов при различных 

значениях pH и окислительно-восстано-

вительного потенциала Eh. Диаграмма 

Пурбе для железа (рис. 1) во многих из-

даниях и справочниках по водоподготов-

ке обычно сопровождается пояснения-

ми, что при рН < 4,5 железо находится 

в воде в виде ионов Fe3+, Fe2+ и Fe(OH)2
+; 

повышение рН приводит к окислению 

железа (II) в железо (III), которое выпа-

дает в осадок; в восстановительной среде 

в присутствии карбонатов и при рН < 8,4 

возможно выделение карбоната железа 

и т.п. А затем ниже по тексту приводит-

ся уравнение (1), часто с пояснением, что 

на окисление 1 мг железа (II) расходуется 

0,143 мг растворённого в воде кислорода, 

исходя из стехиометрического соотно-

шения (2 × 16)/(4 × 55,8) = 0,143, где 16 — 

атомная масса кислорода, 55,8 — атомная 

масса железа.

Отсюда становится неясным: окисле-

ние железа (II) происходит за счёт подачи 

и растворёния кислорода в обрабатывае-

мой воде или за счёт изменения рН и Eh? 

А если эти процессы происходят совмест-

но, то каков вклад каждого из них?

На рис. 2 представлен фрагмент диа-

граммы Пурбе для железа с нанесёнными 

на него точками с координатами рН и Eh 

из табл. 1. Для удобства все пары опыт-

ных точек (исходная и очищенная вода) 

показаны разными цветами. Из рис. 2 

следует, что бóльшая часть точек нахо-

дится в области двухвалентного железа, 

которое гидролизуется очень слабо. Рис. 2. Диаграмма Пурбе (фрагмент)
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В опытах 3, 4 и 6 и исходная, и очищен-

ная вода не выходили из этой области, 

что, однако, не помешало получить вы-

сокую эффективность обезжелезивания 

(содержание железа снизилось в 2,3–6,9 

раз), которая мало отличается от эффек-

тивности, когда наблюдался переход в об-

ласть Fe(OH)3. Хотя во всех случаях ис-

ходная вода имела рН и Eh, характерные 

для области Fe2+, основная часть железа 

находилась в трёхвалентной форме. При 

этом даже в исходной воде (не говоря уж 

об очищенной) всегда наблюдался зна-

чительный избыток растворённого кис-

лорода по сравнению с принятым стехио-

метрическим соотношением 1 мг Fe2+ на 

0,143 мг О2. Это указывает на то, что про-

цесс окисления значительно ускоряется 

(или вовсе становится возможным) не 

в свободном объёме воды, а на границе 

раздела фаз «вода–воздух» при образо-

вании воздушных пузырьков вследствие 

аэрации, что было убедительно показано 

в работе [17] — редкий случай, когда дей-

ствительно были получены новые цен-

ные знания в области водоподготовки).

Противоречие между наличием в воде 

растворённого кислорода и низкими зна-

чениями рН и Eh объяснимо с той точки 

зрения, что сама диаграмма Пурбе лишь 

показывает термодинамически устойчи-

вые формы существования химических 

элементов при различных значениях pH 

и Eh, поэтому расположение расчётной 

точки с координатами рН и Eh в области 

преобладания Fe(OH)3 вовсе не предпо-

лагает, что при этом полностью отсут-

ствуют ионы Fe2+.

Это следует из уравнения Нернста, ко-

торое для некой химической реакции

bB + dD ↔ fF + qQ (14)

записывается в виде:

где Eh0 — стандартный электродный по-

тенциал; R — универсальная газовая по-

стоянная, R = 8,31 Дж/(моль·K); T — абсо-

лютная температура, Т = 298 К для стан-

дартных условиях реакции; F — посто-

янная Фарадея, равная 9,65 × 105 Кл/моль;

n — число электронов, участвующих 

в процессе; aF, aQ, aB и aD — активности, 

соответственно, окисленной и восста-

новленной форм вещества, участвующих 

в реакции.

Данный факт (что в воде одновременно 

содержатся ионы в окисленной и восста-

новленной формах) почему-то не нахо-

дит своего отражения в специальной ли-

тературе по водоподготовке.

Таким образом, можно с уверенностью 

утверждать, что теоретическое обоснова-

ние процесса обезжелезивания является 

в многом умозрительным: отдельные 

опытные результаты часто противоречат 

друг другу и не согласуются в рамках еди-

ной теории. Поэтому каких-либо более 

или менее точных расчётных формул, ос-

нованных на физико-химических законо-

мерностях, к настоящему времени, к со-

жалению, не создано.

Если сравнить описания процесса 

обезжелезивания в работах [13] и [16], то 

можно увидеть, что они практически со-

впадают, хотя написаны с разницей в бо-

лее чем полвека! Это означает, что теория 

за такой значительный период мало про-

двинулась вперёд. Часто упоминаемая 

в литературе роль катализаторов про-

цесса обезжелезивания (ионов марганца, 

меди, фосфат-ионов, активной плёнки из 

ранее выпавшего осадка гидроксида же-

леза, каталитически активных загрузок — 

алюмосиликатных и прочих) также не 

получила внятного описания.

Слабое теоретическое обоснование, 

противоречивые факты не позволяют 

утверждать, насколько различно проте-

кают обезжелезивание и сопутствующие 

процессы при рН до и после 6,8.

В статье Д. Ф. Янченко [4] приведены

данные о существенном снижении в очи-

щенной воде жёсткости, содержания 

марганца, меди, алюминия, а также ряда 

анионов: сульфатов, хлоридов, нитратов. 
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По нашим данным, значительного сни-

жения общей минерализации (соответ-

ственно и снижения концентрации от-

дельных ионов) не наблюдалось. Утвер-

ждение о влиянии ионной адсорбции на 

снижение солесодержания представляет-

ся спорным хотя бы по той причине, что, 

по сведениям Д. Ф. Янченко, наблюдалось 

одновременное задержание и катионов, 

и анионов. Скорее, здесь речь должна ид-

ти о более разнообразных механизмах, ко-

торые отличаются для отдельных ионов, 

но сводятся к двум процессам: образова-

нию частиц нерастворимого осадка, кото-

рый задерживается затем в фильтрующей 

загрузке, и ионному обмену на поверхно-

сти как зёрен фильтрующей загрузки (ес-

ли она обладает обменными свойствами), 

так и образовавшегося осадка из Fe(OH)3.

Рассмотрение процессов, сопутствую-

щих обезжелезиванию, слишком слож-

но и обширно, чтобы могло уместиться 

в рамках данной статьи. Этой теме дол-

жны быть посвящены отдельные иссле-

дования и публикации. Выделим, напри-

мер, такой факт, что, согласно данным 

Д. Ф. Янченко, можно утверждать, что 

обезжелезивание сопровождается одно-

временно процессами и нитрификации, 

и денитрификации при очень низком со-

держании органических веществ, аэроб-

ной среде и малом количестве бактерий.

Выводы
1. Процесс обезжелезивания до сих пор 

является малоизученным, несмотря на 

исключительно большое количество ра-

бот, посвящённых ему.

2. Процесс обезжелезивания является 

комплексным: помимо снижения концен-

трации железа изменяются и другие пока-

затели качества воды: жёсткость, рН, щё-

лочность, минерализация, окисляемость; 

механизмы этих изменений различны для 

отдельных показателей и нуждаются в от-

дельных исследованиях.

3. Помимо указанных выше показателей 

в пробах исходной и очищенной воды 

следует определять содержание раство-

рённого кислорода и окислительно-вос-

становительный потенциал Eh.

4. В качестве задач последующих иссле-

дований процесса обезжелезивания мож-

но выделить следующие:

❏ уточнить, происходит ли обезжелезива-

ние в одну стадию (одновременное окис-

ление Fe2+ до Fe3+ и гидролиз) или в две 

стадии (сначала окисление, затем гидро-

лиз), и при каких условиях;

❏ количественно оценить, насколько 

влияют катализаторы (ионы марганца, 

фосфат-ионы, активная плёнка из ранее 

выпавшего осадка гидроксида железа, ка-

талитически активные загрузки и т.п.) на 

процесс обезжелезивания;

❏ изучить возможность более широко-

го использования диаграммы Пурбе для 

практических инженерных расчётов.  
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Поверка – 
как много 
в этом термине…

Вопросы учёта коммунальных 
ресурсов с каждым годом 
становятся всё актуальнее, 
а квартирные счётчики комму-
нальных ресурсов (вода, газ, 
электричество и тепло) прочно 
входят в жизнь наших граждан. 
Вопросы и дискуссии вокруг 
их необходимости потихоньку 
сходят на нет, и сегодня уже 
практически не встречаются 
специалисты, сомневающиеся 
в необходимости установки 
счётчиков не только на источни-
ках ресурсов, но и в квартирах 
у конечных потребителей. 
С большим трудом, но возника-
ет некий порядок использова-
ния показаний счётчиков при 
начислении оплаты за потреб-
лённые ресурсы.

Есть процедура — поверка счётчика, с ко-

торой граждане мало знакомы, и вокруг 

которой ходят всякие слухи и домыслы. 

Первое, что следует знать о поверке, — 

это то, что её не надо путать с проверкой. 

Поверка — это узаконенная нашим госу-

дарством процедура (Федеральный закон 

от 26 июня 2008 года №102-ФЗ в ред. от 

13.07.2015 «Об обеспечении единства из-

мерений») для средств измерений (СИ), 

на основании которой мы верим (дове-

ряем) показаниям счётчика, а счётчик 

является средством измерения. Срок та-

кого доверия ограничен во времени и на-

зывается «межповерочным интервалом». 

У разных типов счётчиков и разных про-

изводителей межповерочный интервал 

может отличаться — от четырёх-шести 

лет на счётчики тепла и воды до 16 лет на 

счётчики газа и электричества.

Многие помнят знаменитый мульт-

фильм про Левшу и крылатую фразу: 

«Передайте государю, что англичане ру-

жья кирпичом не чистят»… давайте рас-

смотрим, а как сертифицируют и поверя-

ют счётчики у «них»?

Практика сертификации и поверки 

счётчиков ресурсов в мире удивительна, 

и начинается с полного невмешательства 

государства в США: не нужен государ-

ственный сертификат, не требуется го-

сударственная поверка, а возникающие 

споры, связанные с использованием счёт-

чиков, разрешаются в суде. И, если произ-

водитель сделал счётчик с характеристи-

ками, не соответствующими заявленным 

в паспорте, то американский судья най-

дёт возможность объяснить такому про-

изводителю, что так делать не надо. Или 

поставщик ресурса решил злоупотребить 

своим монопольным положением, или 

потребитель надумал экономить путём 

скручивания счётчика… все злоупотреб-

ления останавливает американский судья, 

а не чиновник из Министерства ЖКХ.

Вопрос периодических испытаний для 

подтверждения метрологических харак-

теристик счётчика — аналог рассматри-

ваемой нами поверки — решают сами 

пользователи счётчика (поставщик и по-

требитель ресурса) с учётом рекоменда-

ции производителя данного устройства.

Другой подход к вопросам сертифика-

ции наблюдается в странах Европейского 

союза: нужен сертификат и необходима 

периодическая поверка.

Выглядит это примерно так же, как 

и в России, только работы по сертифика-

ции и поверки в гораздо меньшей степе-

ни, чем у нас, зависят от метрологических 

чиновников. Ну и, разумеется, по вопро-

сам установки и эксплуатации счётчиков 

мнение чиновников от ЖКХ тоже не учи-

тывается. Есть нюансы и по поверке — 

в процессе эксплуатации требования 

к погрешности счётчиков снижаются по 

сравнению с требованиями, предъявляе-

мыми к новым счётчикам. А возникаю-

щие споры тоже решаются в суде.

Практика сертификации и по-
верки счётчиков ресурсов в мире
начинается с полного невме-
шательства государства в США. 
И если производитель сделал 
счётчик с характеристиками, 
не соответствующими заявлен-
ным в паспорте, то американ-
ский судья найдёт возможность 
объяснить такому производите-
лю, что так делать не надо
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На мой взгляд, в целях улучшения ситуа-

ции в вопросах сертификации, поверки

и эксплуатации счётчиков (снижение 

стоимости владения счётчиками и мини-

мизация чиновничьего надзора), стои-

ло бы законодательно поправить нормы, 

действующие в России сегодня:

1. Разрешить сторонам ресурсоснабже-

ния (поставщик и покупатель) пропу-

скать по согласию сторон один очередной 

срок поверки. Если срок поверки счётчи-

ка шесть лет, и стороны не видят нужды 

выполнять поверку (показания счётчика 

ожидаемые), то они могут составить акт, 

на основании которого пропускается оче-

редная поверка, о чём делается соответ-

ствующая запись в паспорт счётчика.

2. При поверке счётчика в процессе экс-

плуатации снизить метрологические тре-

бования в полтора или даже два раза по 

сравнению с требованиями, предъявляе-

мыми к новым счётчикам.

3. Увеличить срок действия сертификата/

свидетельства на счётчик (право на про-

изводство счётчиков утверждённого ти-

па) с сегодняшних пяти до хотя бы вось-

ми лет.

4. Предоставить сторонам ресурсоснаб-

жения право устанавливать последова-

тельно свой счётчик. Снизить количество 

споров о правильности работы счётчика.

5. Экспертным органом по установке 

и эксплуатации счётчиков должен быть 

один орган — Росстандарт России (ско-

рее всего, в виде лиц, аккредитованных на 

право проведения таких экспертиз). Не-

обходимо «вооружить» российские суды 

инструментом в лице Росстандарта для 

принятия спорных решений на основе 

квалифицированных экспертиз.

Следует обратить внимание пользо-

вателей счётчиков на то, что сертификат 

(точнее — свидетельство об утвержде-

нии типа средств измерений) определяет 

только срок, в течение которого разреша-

ется производить счётчики. Эксплуатиро-

вать счётчик можно до тех пор, пока счёт-

чик проходит поверку или законодатель 

примет решение ограничить срок экс-

плуатации конкретных типов счётчиков.

В паспортах на средства измерения, 

как правило, есть запись — средний срок 

службы счётчика. История появления та-

кой записи обоснована необходимостью 

иметь эту цифру для амортизации счёт-

чика в бухгалтерии. Данный срок нико-

им образом не может служить основани-

ем для ограничения срока эксплуатации 

счётчика.

Поверку в России имеет право осуще-

ствлять любая организация, аккредито-

ванная на право поверки при Росстан-

дарте РФ и имеющая соответствующий 

сертификат с указанием области аккреди-

тации (типов средств измерения, которые 

она имеет право поверять).

Необходимо законодательно разделить

понятия «учёт» и «измерение» ресурса. 

Счётчики, являясь средством измерения, 

выполняют именно измерение количе-

ства потребляемого ресурса, а учётом сле-

дует называть процедуру, которая обес-

печивает подготовку платёжных требо-

ваний на основе измеренного счётчиком 

количества ресурсов. В процедуре учёта 

в целях получения баланса зачастую тре-

буется начислить дополнительное коли-

чество ресурса (небаланс), например, ре-

сурса, потреблённого на общедомовые 

нужды (ОДН) и распределённого пропор-

ционально общедолевой собственности.

Ещё один важный момент. Для всех 

средств измерения в процессе утвержде-

ния типа обязательно описывается про-

цедура инсталляции (монтажа) прибора 

и его эксплуатации. Все проекты в конеч-

ном итоге сводятся к переписыванию со-

ответствующего раздела руководства по 

эксплуатации (РЭ) счётчика и привязкой 

к месту на объекте, при этом зачастую 

с ошибками. То есть на самом деле ника-

кого проекта установки (монтажа) счёт-

чика по большому счёту не требуется, 

это примерно то же самое, как требовать 

проект установки смесителя, манометра 

или унитаза. Миллионы выполненных 

проектов узлов учёта тепловой энергии 

(установка теплосчётчиков) по стране — 

по факту профанация и потраченные на 

ненужную работу деньги.

В заключение ещё раз напомню цели 

приборного учёта:

1. Создание условий для выполнения тре-

бований российского законодательства

к совершению товарно-денежных опера-

ций при продаже-покупке ресурсов (то-

варов). Обязательным условием продажи 

товара является объективная информа-

ция о его количестве.

2. Создание условий для оптимального

потребления ресурса (так называемая 

«экономия»). Стимулирование более ра-

ционального использования ресурсов.

3. Создание условий социальной спра-

ведливости. Каждый платит только за то, 

что он потребил (малообеспеченный гра-

жданин благодаря счётчику может в разы 

снизить плату за ресурсы).  
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отдела стратегического развития
ООО «Вайлант Груп Рус»

Рынок в пред-
дверии выхода 
из кризиса

В конце года во многих компа-
ниях принято подводить итоги, 
оценивать собственные пока-
затели продаж в сравнении 
с динамикой рынка, планиро-
вать стратегию продаж с учётом 
общих экономических и от-
раслевых тенденций. В первой 
части данной статьи мы попро-
буем разобраться в нынешнем 
состоянии экономики России, 
в том, чего нам стоит ожидать 
в ближайшее время, — выхода 
из кризиса или его усугубления. 
Также мы рассмотрим тенден-
ции в таких важных для нас 
направлениях, как строитель-
ство и газификация. Во второй 
части речь пойдёт о разви-
тии рынка настенных газовых 
котлов.

Экономические показатели 
России и состояние важных 
для котельного рынка отраслей
Экспертные взгляды на состояние эконо-

мики России могут разительно отличать-

ся друг от друга; чтобы составить своё 

мнение, предлагаю взглянуть на основ-

ные показатели текущей экономической 

ситуации.

Первым и основным из них является 

объём «внутреннего валового продукта» 

(ВВП). ВВП — это суммарная рыночная 

стоимость всех конечных товаров и услуг, 

произведённых в стране в течение опре-

делённого периода времени. Темп роста 

реального ВВП часто используется как 

показатель общего состояния экономики.

Как мы видим на рис. 1, темпы роста 

ВВП России снижались в течение не-

скольких лет, пока в 2015 не стали отри-

цательными; тенденция сохранялась два 

года подряд. Причинами спада являются 

снижение мировых цен на нефть и эко-

номические санкции, «обвалившие» курс 

рубля и вызвавшие рост инфляции, сни-

жение реальных доходов населения и по-

требительского спроса. Важно отметить, 

что за первые восемь месяцев 2017 года 

рост ВВП России составил 1,7 % (по дан-

ным Минэкономразвития РФ). Учитывая 

положительную динамику, МВФ в июле 

прогнозировал рост в 2017 и 2018 годах 

на 1,4 %, но в октябре улучшил прогноз 

на 2017 и 2018 годы до 1,8 % и 1,6 %, со-

ответственно. Причинами роста ВВП яв-

ляются стабилизация цен на нефть, сни-

жение инфляции, рост инвестиций и уве-

личение спроса на отечественные товары.

 Рис. 1. Динамика роста ВВП Российской Федерации

Внутренний валовой продукт — 
это суммарная рыночная стои-
мость всех конечных товаров 
и услуг, произведённых в стра-
не в течение определённого пе-
риода времени. Темп роста ре-
ального ВВП часто используется 
как показатель общего состоя-
ния экономики
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Рассмотрим на рис. 2 темпы инфляции 

в России, которую считает Федеральная

служба государственной статистики (Рос-

стат) на основе показателя «Индекса по-

требительских цен». В сентябре инфля-

ция составляла 1,66 % к декабрю 2016 го-

да, что является рекордно низким показа-

телем за последние годы. По итогам года 

ЦБ прогнозирует 3 %, а на 2018 год — 4 %. 

В сравнении с цифрами 2014–2015 годов 

можно с уверенностью говорить о стаби-

лизации показателей инфляции.

Также с положительной стороны мож-

но отметить, что после трёх лет падения 

инвестиций в основной капитал в янва-

ре-июне 2017 года рост составил 4,8 % — 

по данным Росстата.

Мы рассмотрели основные показатели 

экономики России, теперь остановимся 

на более специализированных для наше-

го рынка направлениях — строительстве 

и газификации.

Состояние строительной отрасли оце-

нивается по объёму вводимого жилья. 

В первом полугодии 2017 года было вве-

дено в эксплуатацию на 3,5 млн м2 (11,3 %) 

меньше жилья, чем за аналогичный пери-

од 2016-го.

По заявлению министра строительства 

и ЖКХ России Михаила Меня, в 2017 го-

ду будет сдано 75 млн м2 жилья. На рис. 3 

мы видим спад второй год подряд. Это не 

первое снижение объёмов ввода жилья: 

похожую картину мы наблюдали в 2009–

2010 годах. Строительство реагирует на 

состояние экономики с инерцией в один-

два года. Например, ВВП стал обруши-

ваться в четвёртом квартале 2008 года, но 

в 2008–2009 годах достраивали уже нача-

тое; в 2010-м спад продолжился, несмотря 

на рост ВВП на 4,5 %.

Следуя данной логике и учитывая по-

ложительные сдвиги в экономике России

в 2017 году, можно предполагать, что 

строительство стабилизируется в 2018-м. 

Также, по мнению экспертов, сниже-

ние ипотечных ставок должно привести 

к существенному росту потребительско-

го спроса, что, в свою очередь, подстегнёт 

рост объёмов строительства. В 2017 году 

ипотечные ставки стремительно пошли 

вниз — например, «Сбербанк» в октябре 

предлагал от 7,4 % на новостройки.

Наибольший интерес для котельного 

рынка представляет индивидуальное жи-

лое строительство (ИЖС), поскольку оно 

почти всегда предполагает эксплуатацию 

отдельных систем отопления.

В первом полугодии 2017 года ИЖС 

снизилось на 16,5 %, то есть существен-

но ниже общих показателей. Количество 

поставляемых в данный сегмент систем 

отопления сократится непропорциональ-

но, поскольку падение отчасти нивелиру-

ется снижением на 4 % средней площади 

возводимых домов.

Таким образом, мы отмечаем спад 

в новом строительстве, но видим пред-

посылки для стабилизации отрасли уже 

в 2018 году.

Важным фактором роста рынка ко-

тельного оборудования является гази-

фикация регионов. В будущем строитель-

ство новых газопроводов будет сокра-

щаться; 100 %-я газификация может быть 

достигнута только с учётом применения 

сжиженного газа. На конец 2016 года га-

зификация России составляет в среднем 

67,2 % (70,9 % в городах и 57,1 % в сель-

ской местности). К концу 2018 года по-

казатель планируется увеличить до 68 %.

В 2017 году ПАО «Газпром» выделил объ-

ём инвестиций 25,7 млрд руб., что на 2,8 %

выше, чем в 2016-м, но на 6,6 % ниже, чем 

в 2015-м. В 2017 году планируется вве-

сти 1700 км газопровода и подключить 

75,8 тыс. квартир и домовладений.

Именно с подключением потребите-

лей возникают основные сложности, по-

скольку «Газпром» доводит газ до границ 

населённых пунктов, а внутрипоселковые 

распределительные сети находятся на от-

ветственности регионов. Соответственно, 

инвестиции выделяются регионам, кото-

рые доводят газ до потребителей.

Подводя итог первой части статьи, 

мы отметим прогнозируемый рост эко-

номики России, который в ближайшей 

перспективе положительно скажется и на 

таких важных для котельного рынка от-

раслях, как строительство и газификация.

 Рис. 3. Годовой объём ввода жилья в России

 Рис. 2. Годовая инфляция в России
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Развитие рынка настенных 
газовых котлов в 2017 году
Рынок настенных газовых котлов, как 

мы видим на рис. 4, падал на протяжении 

двух последних лет и в 2016-м сократился 

ровно на треть по отношению к 2014 го-

ду. Это связано с общей экономической 

ситуацией в России, отразившейся в том 

числе на строительстве и платежеспособ-

ности населения.

В первые девять месяцев 2017 года мы 

видим 13 %-й рост поставок неконденса-

ционных газовых котлов по отношению 

к аналогичному периоду 2016-го. По от-

ношению к провальному первому полу-

годию 2016 года прирост составлял 23 %, 

в третьем квартале «задел» сократился 

и по итогам года ожидается +10 %, что 

составит 540 тыс. шт.

За счёт чего растёт рынок, если строи-

тельство на спаде? Как мы прогнозирова-

ли в предыдущей статье [1], рост связан 

с развитием рынка замены устаревшего 

парка котлов.

Согласно используемой методике, по-

строенной с учётом среднего срока служ-

бы настенного газового котла, равного 

десяти годам, мы можем отследить раз-

витие доли рынка замены на рис. 5.

Как мы видим, доля рынка замены 

в 2017 году поднимается до 50 %; темпы 

её роста колоссальны.

Можно сделать поправку на то, что 

в кризисное время потребители стремят-

ся максимально продлить жизнь обору-

дования за счёт ремонта, что отчасти под-

тверждается высокими темпами продаж 

запасных частей. Но ремонт продлевает 

жизнь не более 5 % котлов с десятилет-

ней историей эксплуатации, что связано 

со сложностью поиска запчастей на уста-

ревшие модели.

Стремительный рост доли замены влияет 

и на сам рынок, и на стратегию продаж. 

Всё чаще продавцы имеют дело со сведу-

щим потребителем, имеющим опыт экс-

плуатации котла, владельцем физически 

существующей системы отопления.

Согласно исследованиям интернет-

ресурса TNS Web Index, в 2016 году 70 % 

населения РФ ежемесячно пользовались 

Интернетом. Современные «цифровые» 

инструменты позволяют идентифици-

ровать пользователей, выделять их ха-

рактеристики и точечно доставлять ре-

кламу и сообщения, не только обслужи-

вая спрос, но и формируя его. Впрочем, 

это тема для отдельной статьи.

На протяжении нескольких лет рынок 

устойчиво смещался в сегмент «эконом». 

Однако, как показывает построенный на 

данных по импорту отчёт «TOP-Марке-

тинг», поставки настенных неконден-

сационных котлов Vaillant выросли за 

первые девять месяцев 2017 года на 78 % 

по отношению к аналогичному периоду 

2016-го, что при росте рынка 13 % гово-

рит о существенном росте доли.

Согласно этому же отчёту, доля Vaillant 

составляет 5 % из расчёта в штуках. Тако-

го значительного роста удалось добиться 

вследствие грамотной работы с партнёра-

ми и потребителями.

Серьёзный вклад в продажи Vaillant 

внесла новинка 2017 года — настенный 

газовый котёл turboFIT VUW 242/5-2, ко-

торый удачно попал по цене в нижнюю 

часть премиального сегмента.

Отдельно стоит отметить 103 %-й 

рост поставок конденсационных котлов 

Vaillant в первые три квартала 2017 года, 

с учётом того, что рынок конденсацион-

ных котлов, как мы видим на рис. 6, вы-

рос только на 11 %.

 Рис. 4. Рынок настенных неконденсационных котлов  Рис. 6. Рынок настенных конденсационных котлов

 Рис. 5. Развитие рынка замены настенных неконденсационных газовых котлов
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В отличие от Европы, в России конденса-

ционная техника всё ещё является пре-

миальным продуктом. Напомню, что 

с конца 2015 года в Евросоюзе введены 

новые стандарты энергоэффективности: 

согласно директиве ErP допускается уста-

новка только конденсационных котлов, 

что делает эту технику массовым продук-

том для местного рынка.

Массовый продукт предполагает пред-

ставленность в различных ценовых сег-

ментах: производители принялись за раз-

работку бюджетных моделей, которые 

стали появляться и на российском рынке. 

Например, в октябре 2017 года стоимость 

двухконтурных конденсационных кот-

лов 30 кВт при консолидации по средней 

цене на Яндекс.Маркете начинается от 

51 558 руб., минимальная — от 46 275 руб.

Несовершенное законодательство — 

не единственная причина, сдерживаю-

щая распространение энергоэффектив-

ных технологий в России. Конденсацион-

ные котлы по сравнению с традиционной 

техникой имеют массу технических пре-

имуществ, но главным аргументом в их 

пользу является экономичность. В евро-

пейских странах и до внедрения дирек-

тивы ErP потребители зачастую предпо-

читали заплатить изначально больше за 

стоимость системы отопления, но сэко-

номленные на газе деньги быстро окупа-

ли первоначальные инвестиции.

В России экономия на газе не так оче-

видна, поскольку «газовый кубометр» 

стоит у нас в 7,3 раз меньше, чем в Герма-

нии, и в 13 раз меньше по сравнению с та-

рифами в Швеции (рис. 7).

Рынок конденсационных котлов можно 

разделить на два сегмента — коммерче-

ский и бытовой. Коммерческий опреде-

ляется мощностью 60 кВт и более и по-

ставляется преимущественно каскадами 

в объектный бизнес. Доля этого сегмента 

составляет 23 % из расчёта в штуках.

Наибольшая часть рынка конденсаци-

онных котлов (77 %) приходится на бы-

товой сегмент. Поскольку такая техника 

считается не массовым, а премиальным 

продуктом на российском рынке, основ-

ные поставки приходятся в новое строи-

тельство коттеджей и загородных домов 

большой площади. Чаще всего конден-

сационные котлы устанавливаются в си-

стемы с бойлерами косвенного нагре-

ва, поэтому подавляющая часть продаж 

приходится на одноконтурные аппараты. 

Большие дома предполагают высокую 

мощность приборов: на рис. 8 видно, что 

наиболее востребованными (32 %) явля-

ются продукты с мощностью 35–36 кВт.

Бытовые конденсационные котлы 

представляют большой интерес для ин-

жиниринговых компаний из-за «не уби-

той» демпингом цены и высокой суммар-

ной стоимости системы отопления, по-

скольку проектируются преимуществен-

но разветвлённые схемы с множеством 

аксессуаров и наибольшим возможным 

количеством радиаторов для низкотем-

пературного графика.

В завершение статьи обозначим сле-

дующие выводы:

1. По основным показателям видно, что 

экономика России выходит из кризиса.

2. Новое строительство по-прежнему на 

спаде, есть предпосылки к росту в бли-

жайшие годы.

3. Основным драйвером рынка настен-

ных неконденсационных котлов являет-

ся рынок замены.

4. Рынок настенных неконденсационных 

газовых котлов вышел из кризиса и пока-

зывает рост 13 % в 2017 году.

5. Рынок конденсационных котлов, не-

смотря на отсутствие государственной 

поддержки и быстрой окупаемости, по-

казывает рост 11 %.

Каждый кризис со временем заканчи-

вается. Как мы определили в данной ста-

тье, есть предпосылки считать, что и ны-

нешний близится к завершению. Это зна-

чит, что сейчас самое время для запуска 

перспективных интересных проектов, ко-

торые позволят получить максимальные 

выгоды на восстанавливающемся рос-

сийском рынке.  

 1. Тихонов И.Н. Рынок газового оборудования: мета-

морфозы и перспективы // Журнал С.О.К., 2017. №2. 

С. 48–50.

 Рис. 7. Рейтинг стран Европы по стоимости природного газа для населения

 Рис. 8. Структура продаж бытового сегмента конденсационных котлов в России 
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Значение счётчиков и, особен-
но расходомеров жидкости, газа 
и пара очень велико. Счётчики 
жидкости и газа необходи-
мы для учёта массы или объёма 
нефти, газа и других веществ, 
транспортируемых по трубам 
и потребляемых различными 
объектами. Без этих измерений 
очень трудно контролиро-
вать утечки и исключать потери 
ценных, продуктов. Снижение 
погрешности измерений хотя бы 
на 1 % может обеспечить мно-
гомиллионный экономический 
эффект.

В настоящее время большое внимание 

уделяется вопросам измерения расхода 

различных веществ, которые необходи-

мы во всех отраслях промышленности, 

строительства, а также сфере коммуналь-

ного хозяйства. Без них невозможно как 

управление важнейшими технологиче-

скими процессами, так и автоматизация 

последних. Очень большое значение эти 

измерения имеют также для целей учёта 

и, кроме того, при решении многих на-

сущных задач, выдвигаемых современ-

ной наукой и техникой.

Возрастающий поток зарубежных 

и отечественных приборов учёта расхода 

теплоносителя, применяемых в качестве 

коммерческих приборов учёта, требует 

особого внимания к действительной точ-

ности и надёжности внедряемой техники.

Вихревые расходомеры характеризу-

ются явно выраженной зависимостью 

выходного параметра не только от рас-

хода, но и от вязкости измеряемой среды.

Многофазные потоки очень широ-

ко распространены. Строго говоря, даже 

обычные потоки жидкости, газа или па-

ра, текущие в трубах и принимаемые за 

однофазные, на самом деле в очень мно-

гих случаях содержат в той или иной ме-

ре примеси другой фазы. В нашем случае 

это накипь, ржавчина и окалина.

Проведённый научно-технический и па-

тентный анализ конструктивных особен-

ностей счётчиков-расходомеров горячего 

водоснабжения, направленных на сниже-

ние влияния загрязнений в контролируе-

мой среде на точность измерения.

На основании выявленной законо-

мерности повышение погрешности по-

казаний в условиях длительной эксплуа-

тации аппаратуры, предложено одно из 

решений данной проблемы. Разработано 

принципиальное конструктивное реше-

ние, обеспечивающее снижение интен-

сивности накипеобразования на внутрен-

ней полости счётчика-расходомера.

Для устранения этого недостатка 

в центральной части струезакручиваю-

щего аппарата предлагается встраивать 

ещё один струезакручивающий аппарат. 

При этом закрутка в данной зоне осу-

ществляется в обратную сторону по от-

ношению к основному потоку, создавая 

как бы микрозавихрения в пограничном 

слое, где практически устраняются усло-

вия оседания твёрдых частиц загрязне-

ний и в конечном итоге резко снижается 

интенсивность накипеобразования из-за 

практического отсутствия «ядер» наки-

пеобразования. Такое решение позволя-

ет компенсировать влияние разнослой-

ности движущегося потока и несколько 

повысить чувствительность прибора.

Предложенные изменения конструк-

ции позволяют улучшить контроль энер-

госбережения в системах теплопотребле-

ния при производстве строительных ма-

териалов, что в конечном итоге снижает 

их себестоимость.

Экономичное использование тепло-

вой энергии в системах теплоснабжения 

при производстве строительных мате-

риалов связано с необходимостью мас-

сового применения контрольно-измери-

тельных устройств, например, расходо-

мерных счётчиков теплоносителя и его 

температуры. Основным недостатком по-

добных устройств является возрастание 

погрешности показаний при длительной 

эксплуатации. Так, например, гарантиро-

ванная заводом-изготовителем для счёт-

чика №437-ИК пятилетняя надёжность 

получения действительных результатов 

измерений не обеспечивается уже через 

полтора-два года. Это происходит из-за 

образующихся со временем на контакти-

рующей с теплоносителем поверхности 

устройства загрязнений в виде накипи, 

ржавчины и окалины, которые приводят 

к сужению проходного сечения счётчи-

ка-расходомера и, соответственно, суще-

ственному отклонению результатов изме-

рений от действительных значений.

Известно, что для снижения накипе-

образования необходимо турбулизовать 

пограничный слой, добиваясь устране-

ния процесса осаждения частиц загряз-

нений, являющихся «ядрами» накипеоб-

разований. Основным элементом в этом 

случае для снижения накипеобразования 

является струезакручивающий аппарат.

Рассмотрим характер распределения 

скоростей и давлений в цилиндрической 

части камеры струезакручивающего ап-

парата. Свойства вращающихся потоков 

описываются уравнениями Навье-Сток-

са в форме Ламба-Громеки. Без учёта вяз-

костных напряжений уравнение в век-

торной форме можно записать:

где p — давление; v — линейная скорость; 

ω — угловая скорость потока.

Многофазные потоки очень ши-
роко распространены. Даже 
обычные потоки жидкости, 
газа или пара, текущие в тру-
бах и принимаемые за одно-
фазные, на самом деле в очень 
многих случаях содержат в той 
или иной мере примеси другой 
фазы (в нашем случае это на-
кипь, ржавчина и окалина)
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Решение указанного уравнения позволяет 

получить величины распределения скоро-

стей и давлений по сечению вращающе-

гося потока. Поток движется от верхней 

части цилиндра, где производится тан-

генциальный ввод потока, к его нижней 

части, где цилиндр резко расширяется. 

По данным исследований, закрученный 

поток в вихревой камере по характеру 

изменения тангенциальной скорости vt 

можно разделить на две области: вне-

шнюю и центральную. Во внешней об-

ласти с уменьшением текущего радиуса r 

скорость vt возрастает, а в центральной, 

наоборот, уменьшается, то есть в первой 

области справедлив закон vtr = const, а во 

второй vt/r = const. Эти зависимости мож-

но представить общим степенным зако-

ном vtrm = const, где +1 ≥ m ≥ –1. Для каж-

дого типа вихревой камеры показатель m 

является величиной постоянной.

Таким образом, распределение тан-

генциальных скоростей задаётся по двум 

законам: отрезком прямой линии для 

центральной области («ядра» вихря), от-

резками равнобочной гиперболы для 

внешней области. Центральная область 

приводится во вращение внешней обла-

стью, поэтому она вращается по законам 

твёрдого тела.

Распределение давлений во вращаю-

щемся потоке во внешней и центральной 

областях определяется разными законо-

мерностями. Во внешней области давле-

ние непрерывно убывает при приближе-

нии к оси потока:

Для сжимаемой среды:

где р — текущее значение давления; р∞ — 

давление на краю внешней области вра-

щающегося потока; k — коэффициент 

сжимаемости; ρ — плотность потока; 

Γ — циркуляция.

Для распределения давлений внутри 

ядра получается соотношение

где rm — радиус границы центральной 

области вращающегося потока («ядра» 

потока).

Описанная структура потока объясня-

ется распределением скоростей и давле-

ний во вращающейся струе и конструк-

тивными особенностями вихревой каме-

ры струезакручивающего аппарата.

Уравнения (1) и (2) выведены для иде-

альных потоков, но могут быть использо-

ваны и для реальных вязких потоков при 

достаточно больших числах Рейнольдса.

Чтобы увязать поступательную и тан-

генциальную составляющую скорости 

потока в наружной части вращающе-

гося потока, необходимо совместно ре-

шить уравнения в форме Ламба-Громе-

ки и уравнение Д’Аламбера об условии 

устойчивости вращающегося потока.

Результат выражен соотношением [7]:

где Н — величина напора перед вихревой 

камерой; vt — тангенциальная составляю-

щая скорости в наружной части вращаю-

щегося потока; vz — осевая составляющая 

скорости в наружной части вращающего-

ся потока; p2 — давление за вихревой ка-

мерой; g — ускорение силы тяжести; γ — 

удельный вес исследуемого потока.

Распределение скоростей в потоке, со-

вершающем поступательно-вращатель-

ное движение, определяется приложен-

ной к потоку энергией и находится мето-

дом наложения двух скоростей: поступа-

тельного движения и плоского вихря.

Если представить, что величина рас-

хода Q1 в вихревой камере, определяется 

сечением патрубка 2S0, то величина ско-

рости vz1 — в патрубке при отсутствии 

закрутки потока определяется как:

Q1/S0 = vz1. (4)

При вращении потока живое сечение 

патрубка уменьшится на величину коэф-

фициента e, и при неизменной величине 

напора установится новое значение осе-

вой компоненты скорости [1].

Среднее значение осевой компоненты 

скорости vz2 находим из выражений для 

неразрывности потока: Q = vz2εpr02 — 

на участке патрубка вихревой камеры 

и Q = vвхεprвх2 на входе в вихревую каме-

ру. С учётом выражения для сохранения 

момента количества движения непрерыв-

ной струи vвхRвх = vtr получим:

где  — угол наклона винтовой линии по-

ступательно-вращательного потока.

Величина скорости во внешней обла-

сти, где поток совершает поступательно-

вращательное движение, определяется 

соотношением:

С другой стороны

v0 = εvz; Rвх = Rк – rвх, (8)

где Rк — радиус вихревой камеры.

Тангенциальная скорость около стенки 

вихревой камеры r = r0:

Та же скорость на границе вихря, где 

нет избыточного давления:

Оптимальным следует считать такой 

режим течения в вихревой камере, при 

котором для заданного расхода потреб-

ляемый напор будет минимальным.

Решение уравнения, связывающего 

коэффициент расхода с коэффициентом 

живого сечения, позволяет получить со-

отношение:

так как Rк – rвх = r0 для отдельных случаев;

А — геометрическая характеристика при-

бора, определяющая соотношение пло-

щади вихревой камеры и площади вход-

ных отверстий.

С учётом полученных теоретических 

расчётов основных теплофизических па-

раметров была разработана принципи-

альная схема струезакручивающего ап-

парата, на которую получен патент РФ 

№2251081 [7].  
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Теплосчётчики-распределители Giacomini 

GE700 предназначены для сбора данных 

о теплопотреблении и организации учё-

та тепла в вертикальных системах отоп-

ления жилых зданий. Распределители 

GE700 устанавливаются на отопительные 

приборы и регистрируют относительное 

количество тепловой энергии, отдаваемое 

каждым отопительным прибором в тече-

ние учётного периода. Монтажные ком-

плекты позволяют производить установ-

ку распределителя GE700 на любой тип 

отопительного прибора: на секционные 

радиаторы (алюминиевые, биметалличе-

ские, чугунные и стальные), на стальные 

панельные радиаторы, на конвекторы 

с оребрением.

Бюджетная модель прибора GE700 

имеет крупный семиразрядный ЖК-дис-

плей для визуального считывания дан-

ных, на который попеременно выводится 

информация о семи параметрах работы

прибора. Применяемая в конструкции 

распределителя литиевая батарея увели-

ченного ресурса обеспечивает как мини-

мум 10-летний срок службы. Другие мо-

дели распределителей Giacomini GE700 

имеют возможность передачи показаний 

по радиоканалу на установленный в зда-

нии концентратор либо на портативный 

компьютер, оснащённый USB-антенной 

(по схеме Walk-By).

Для поквартирных систем отопления 

компания Giacomini производит гамму

индивидуальных теплосчётчиков серии 

GE552. Выпускаются приборы с пара-

метрами номинального расхода 0,6; 1,5 

и 2,5 м3/ч. Также представлены комплекты 

для индивидуального учёта, состоящие, 

помимо теплосчётчика, из шаровых кра-

нов для установки прибора, крана с от-

водом для подключения температурного 

датчика, монтажной вставки, устанавли-

ваемой на место теплосчётчика на время 

монтажных работ системы отопления, 

либо при демонтаже теплосчётчика для 

его обслуживания или поверки. Тепло-

счётчики серии GE552 имеют оптический 

выход, что позволяет при использовании 

дополнительных модулей организовать 

удалённый сбор данных по протоколу 

M-Bus или по радиоканалу.

Приборы учёта 
и комплексные 
решения для по-
квартирного учёта 
тепла и воды

Итальянский производитель 
компания Giacomini поставляет 
в Россию ассортимент приборов 
учёта тепла, адаптированный 
к требованиям типовых проектов 
систем отопления. Устройства 
Giacomini могут применяться как 
в горизонтальных поквартирных 
системах, так и в вертикальных, 
в том числе однотрубных. Для 
горизонтальных систем с по-
квартирным учётом разработаны 
и производятся несколько типов 
распределительных коллектор-
ных узлов этажной и квартирной 
установки, как для систем ото-
пления, так и водоснабжения.

 Отводы распределительного узла с водосчётчиками

 Распределители затрат GE700

 Модернизированный теплосчётчик GE552
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Компания Giacomini предлагает комплекс-

ное решение удалённого сбора и автома-

тизированной обработки данных о по-

квартирном потреблении тепла и воды, 

включая в каталог новые устройства — 

концентраторы данных, радиоретрансля-

торы, приёмники и регистраторы данных, 

коммуникационные модули и программ-

ное обеспечение.

Следующее оборудование предлагает-

ся как комплексное решение узлов учёта 

воды и тепла в многоквартирных здани-

ях. Во втором поколении распределитель-

ных узлов Giacomini, которые получили 

обозначение серии GE553, применяется 

модульный принцип комплектации уз-

лов, что даёт проектировщикам удобный 

инструмент для выбора конфигурации 

узла в соответствии с техническими па-

раметрами проекта. Проектировщик мо-

жет оперировать практически независи-

мо несколькими блоками, составляя тре-

буемый узел. Перечислим их ниже:

1. Группа подключения узла к системе 

(подъездному стояку), которая может от-

личаться по применяемой в её составе 

балансировочной арматуре и размеру — 

Ду20, Ду25 и Ду32.

2. Группа подключения к потребителям 

(квартирам), которая также имеет раз-

личные типы, отличающиеся набором 

запорной и балансировочной арматуры, 

а также с различными вариантами по 

размеру — Ду15 и Ду20.

3. Коллекторные планки с устройствами

отвода воздуха и дренажа — варианты 

включают в себя планки размером Ду32, 

Ду40 и Ду50, с количеством отводов от 

двух до десяти, а в ряде случаев — до 

12-ти подключений квартир на один кол-

лекторный узел.

Таким образом, подбирая различные 

модули, проектировщик получает требуе-

мый состав и размер распределительного 

узла, а вместе с ним код для заказа.

Модульный принцип подбора и про-

изводства также упрощает выбор и уста-

новку дополнительного оборудования.

Например, краны подключения узлов

к системе (стоякам) имеют отводы для 

установки дополнительных манометров 

и термометров. В состав узла, непосред-

ственно при его монтаже, можно доба-

вить дополнительные элементы арматуры, 

выбираемые из широкого списка опций.

Узлы Giacomini являются универсаль-

ными по стороне подключения и позво-

ляют подсоединяться к стоякам как слева, 

так и справа, кроме того, при применении

опционального комплекта фитингов воз-

можно подключение снизу и сверху, а так-

же разворот групп подключения на 90° 

или 180°, что значительно уменьшает го-

ризонтальные размеры распределитель-

ного узла. Узлы поставляются в комплек-

те с монтажными кронштейнами для 

установки на стену, консоли, либо в кол-

лекторные шкафы, также выбираемые из 

списка опций.

Отдельно следует отметить, что абсо-

лютно вся арматура, используемая в рас-

пределительных узлах Giacomini, выпол-

нена из латуни. Таким образом произво-

дитель исключает потенциальные пробле-

мы, связанные преимущественно с кор-

розией стальных гребёнок, особенно на 

сварных швах в зоне приварки патрубков, 

и гарантирует исключительный — в тече-

ние десятилетий — срок службы распре-

делительного узла. При этом стоимость 

узлов, выполненных на латунных коллек-

торах, не превышает стоимости аналогич-

ных по комплектации узлов с применени-

ем стальных гребёнок и соединительных 

элементов. Безупречное качество и высо-

кая надёжность при адекватной цене — 

принцип работы компании Giacomini.

Узлы имеют рабочее давление до 10 бар 

без прибора учёта (с монтажной простав-

кой) и 16 бар с установленным тепло- или 

водосчётчиком. Для узлов системы отоп-

ления максимальная рабочая температу-

ра составляет 110 °C на магистрали пода-

чи и 90 °C — на обратной магистрали.

Применение типовых распределитель-

ных узлов Giacomini позволяет значи-

тельно упростить задачу проектирования 

и монтажа распределительных коллекто-

ров в горизонтальных системах отопле-

ния и водоснабжения, обеспечить неза-

висимую регулировку по каждому кон-

туру (квартире) и индивидуальный учёт 

тепла и воды. Широкий ряд типов и мо-

дульный принцип подбора коллекторов 

позволяют выбрать узел в соответствии 

с практически любым техническим требо-

ванием, гамма типоразмеров Ду20–Ду50

и количество подключений от двух до 12 

делает возможным применение распре-

делительных узлов Giacomini на любом

объекте жилого или общественного стро-

ительства. Базовый состав узла обеспе-

чивает его функциональность при сохра-

нении невысокой стоимости, а большой 

набор опций позволяет реализовать до-

полнительные функции в соответствии 

с требованием проекта.  

 Cхема организации проводного и беспроводного учёта данных

 Распределительный коллекторный узел для
водоснабжения GE550

 Распределительный коллекторный узел для
отопления GE553

Стоимость узлов, выполненных 
на латунных коллекторах, не 
превышает стоимости анало-
гичных по комплектации узлов 
с применением стальных гребё-
нок и соединительных элементов
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« Обнинскоргсин-
тез» – заслужен-
ное лидерство 
в России

«Обнинскоргсинтез» — произ-
водственно-торговое предприя-
тие, специализирующееся 
на производстве и продаже 
специальных охлаждающих 
и технических жидкостей. 
Лидирующие позиции компании 
связаны не только с большим 
годовым объёмом производства, 
но и с умелым продвижением 
продукции на рынке. Теплоноси-
тели, автомобильные антифризы 
и другие специальные техниче-
ские жидкости производства 
«Обнинскоргсинтез» давно 
заслужили высокий уровень 
доверия у покупателей и поль-
зуются устойчивым спросом.

В составе компании АО «Обнинскоргсинтез»:
1. Производственные подразделения, обо-
рудованные современными автоматическими 
производственными линиями, способными 
производить более 500 тыс. тонн продукции 
в год. Ежедневно, все 365 дней в году, пред-
приятие производит полтора миллиона кило-
грамм продукции. Такие объёмы производ-
ства возможны только при чётком и слажен-
ном взаимодействии всех структур компании. 
Штат компании — более 1700 сотрудников.
2. Резервуарный парк производственного 
подразделения, оборудованный накопитель-
ными резервуарами для хранения сырья и по-
луфабрикатов, обеспечивает их хранение и пе-
реработку в объёме более 26 тыс. м3.
3. Независимый испытательный центр, аккре-
дитованный в Федеральном Агентстве по тех-
ническому регулированию и метрологии (Рос-
стандарт). На предприятии действуют системы 
менеджмента качества: ISO 9001–2011, ИСО ТУ 
16949–2009 и ИСО 14001–2007. Специалисты 
технологического департамента не только от-
слеживают соответствие продукции всем не-
обходимым параметрам, но и производят тща-
тельный подбор всех компонентов и оптими-
зацию рецептур. Проводится взаимодействие 
и совместные разработки с известными произ-
водителями и лидирующими исследователь-
скими институтами отрасли.
4. Складской терминал класса А для хране-
ния готовой продукции вместимостью 20 тыс. 
паллетомест, оборудованный автоматизиро-

ванными подъездными пандусами для грузо-
вого автотранспорта и подъездными путями
для подвижного состава. На этом объекте мо-
жет синхронно производиться отгрузка в 15 
грузовых машин и пять вагонов.

Цех производства пластиковой тары
оборудован термопластавтоматами и экстру-
зионно-выдувными машинами производства 
Италии, Германии, Турции и Китая: пять термо-
пластавтоматов для литья пластмассы по дав-
лением и 18 экструзионно-выдувных машин 
от ведущих производителей промышленного 
оборудования: Kautex, Automa, Juida, Haitian 
и др. Большой парк экструзионно-выдувных 
машин позволяет производить широкий ас-
сортимент пластиковых контейнеров объёмом 
от 0,25 до 30 л, а термопластавтоматы обеспе-
чивают потребность в крышках и сопутствую-
щих аксессуарах для этих ёмкостей.

Компания «Обнинскоргсинтез»:

№1 на рынке охлаж-
дающих жидкостей

№1 в роли независи-
мого игрока на рос-
сийском рынке сма-
зочных материалов

№1 на рынке жидких 
реагентов, исполь-
зуемых для очистки 
выхлопных газов 
AdBlue (AUS 32)

Антифриз (все классы G11, 
G12, G12+, G12++, G13)

Смазочные
материалы

Тормозная жидкость 
(DOT 3, DOT 4, DOT 5.1)

Стеклоомыватели (летние,
зимние и концентраты)

Спецжидкости (средства очист-
ки, электролит, жидкость «И»)

AdBlue AUS 32
(по лицензии VDA)

Аксессуары (автокосметика, фильтры, 
стеклоочистители, щётки и скребки)

Теплохладоносители (для систем 
отопления и кондиционирования)

Автошампуни (концентраты
и готовые к применению)

Промышленная химия (спецжидко-
сти для промышленных предприятий)

Компания основана в 1999 году.
Выручка $ 250 млн (на 2016 год).
Выпуск продукции 325 тыс. тонн.
Общая производственная мощ-
ность 500 тыс. тонн. Штат ком-
пании — 1700 сотрудников. 
Ведущий поставщик для ав-
топроизводителей в РФ. Сеть 
дистрибьюторов компании охва-
тывает более 20 стран



71
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

Одно из направлений деятельности компании 
«Обнинскоргсинтез» — это производство теп-
лоносителей для систем отопления и конди-
ционирования (теплохладоносителей).

В начале 2000-х годов произошли зна-
чительные изменения в технологических ре-
шениях, оборудовании, а также материалах, 
применяемых в системах отопления. Появи-
лись двухконтурное котельное оборудование, 
гелиосистемы и тепловые насосы, в качестве 
материалов начали применяться пластиковые 
трубы, краны и соединения. Монтаж систем 
отопления стал проще, удобнее и более до-
сягаемым для «непрофессионалов», системы 
стало легче конфигурировать и ремонтировать. 
Обычным решением стало применение систем 
водяного напольного отопления.

Всё это стало толчком к развитию ещё од-
ного технического решения: применение не-
замерзающих жидкостей (теплоносителей) 
в индивидуальных системах отопления част-
ных домов. И в ноябре 2007 года в ассорти-
менте продукции, выпускаемой «Обнинскорг-
синтез», появилась линейка теплоносителей 
Thermagent. При разработке рецептуры были 
учтены многочисленные рекомендации и тре-
бования производителей отопительного обо-
рудования. Первые серийные образцы продук-
ции были отправлены на испытания во Всерос-
сийский научно-исследовательский институт 
коррозии (ВНИИ Коррозии).

Следующим этапом стало формирование 
широкой линейки теплоносителей, способных 

обеспечить потребности клиентов, находя-
щихся в непростых российских климатических 
условиях: от Крайнего Севера до Дальнего Во-
стока, от южных регионов до Калининграда.

Была учтена специфика применения тепло-
носителей на промышленных объектах, в офис-
ных центрах и торгово-развлекательных ком-
плексах, а также проведена (и проводится 
в настоящее время) серия испытаний с обору-
дованием ведущих производителей. Получено 
одобрение к совместной эксплуатации от про-
изводителей инженерного оборудования: BAXI, 
Ariston, ACV, Kospel, Protherm, Rinnai, BaltGaz, 
ZOTA, «Лемакс». Но одно из самых почётных — 
это одобрение от ВНИИ Коррозии.

Все предпринятые усилия не были напрас-
ными — покупатели по достоинству оценили 
хорошие эксплуатационные свойства продук-
ции. По данным исследования рынка теплоно-
сителей, проведённого маркетинговой группой

«Текарт» (входит в ТОП-10 агентств в сфере 
маркетинга), теплоносители Thermagent про-
изводства компании «Обнинскоргсинтез» стали
лидерами продаж в РФ по итогам 2016 года. 
Самым популярным и востребованным тепло-
носителем стал Thermagent –30 ECO, который 
лидирует в объёмах продаж как на розничном 
рынке, так и в общем объёме всех теплоноси-
телей, выпущенных в России в 2016 году.

Продукт не оказывает негативного воздей-
ствия на пластиковые и металлопластиковые 
трубопроводы, резиновые, паранитовые про-
кладки и лён, то есть протекание из-за корро-
зии невозможно. Thermagent –30 ECO также 
пожаровзрывобезопасен, декларирован на со-
ответствие техническим нормативам. Пользо-
ватели, живущие и работающие в северных ре-
гионах, по достоинству оценили очень важную 
особенность теплоносителя: несмотря на то, что 
декларируемая рабочая температура теплоно-
сителя составляет от –30 °C, его затвердевание 
происходит при температуре –50 °C. При тем-
пературе от –35 до –50 °C теплоноситель пред-
ставляет собой снежную шугу и не способен 
повредить трубопроводы и оборудование.

Ещё одно немаловажное отличие тепло-
носителя Thermagent –30 ECO от аналогов со-
стоит в том, что в его состав включены органи-
ческие (карбоксилатные) антикоррозионные 
присадки и другие химические добавки про-
изводителей из Европы. У теплоносителя дли-
тельная эксплуатационная стабильность, он 
обеспечивает работу системы в течение 10 лет.

Помимо частных потребителей качество 
продукции «Обнинскоргсинтез» оценили пред-
ставители эксплуатирующих организаций ря-
да значимых объектов. Среди них: Московский 
международный деловой центр «Москва Сити»
(башня «Меркурий Сити»), «Ростелеком», вы-
ставочный комплекс «ВДНХ», мультимедийный
исторический парк «Россия — моя история» 
(павильон №57), торгово-развлекательный 
центр «Золотой Вавилон», ТЭЦ-14 (Первомай-
ская ТЭЦ, город Санкт-Петербург), Государ-
ственный академический Мариинский театр, 
Московский музей современного искусства, 
Оршин Вознесенский монастырь (Тверская 
область) и другие. Теплоносители Thermagent 
также стали Лауреатами конкурса «100 лучших 
товаров России».  

 Теплоноситель Thermagent –30 ECO производства АО «Обнинскоргсинтез»
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ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Автор: Е.Г. ШАДЕК, независимый эксперт

Система отопления 
и ГВС с глубокой 
утилизацией 
тепла в техноло-
гической схеме 
теплового пункта

В этой статье даются краткие 
выводы из обзора состояния 
вопроса (ТП, их состав, рынок 
оборудования, схемы подклю-
чения объектов к теплосетям). 
Предложена комбинированная 
система отопления и ГВС с глу-
бокой утилизацией сбросного 
тепла котла. Система вписыва-
ется в технологическую схему 
теплового пункта серийного про-
изводства. Приводятся
многочисленные примеры. 

По результатам информационного обзора

и анализа положения для схем индивиду-

ального теплоснабжения многоквартир-

ных домов лучшими решениями являют-

ся: квартальная котельная с ИТП в каж-

дом доме; индивидуальное отопление (для

одного дома); блочно-модульные котель-

ные (БМК) — крышные на основе каска-

да из конденсационных котлов.

Последняя схема лидирует на Западе.

Общая тенденция — распределённая (де-

централизованная) энергетика и ВИЭ.

Предпочтительна независимая схема 

подключения систем теплоснабжения зда-

ния через теплообменники. Рекомендует-

ся 100 %-е резервирование теплообменно-

го оборудования.

Для нового строительства вопрос вы-

бора схемы теплоснабжения не стоит: она 

должна быть независимой и закрытой 

(в соответствии с нормативными доку-

ментами).

Вода для системы ГВС подогревается 

в отдельном теплообменнике (один или 

несколько) в составе ИТП.

В Европе в МКД применяют схемы 

с установкой ИТП с тепловыми аккуму-

ляторами и теплообменником (бойлером) 

системы ГВС. При переходе на закрытые 

системы ГВС установка ИТП безальтер-

нативна. Внедрение ИТП позволяет от-

казаться от ЦТП, удешевляет прокладку 

квартирных теплосетей.

В традиционном конденсационном 

котле глубокая утилизации тепла про-

дуктов сгорания (ПС), осуществляется 

в конденсационном экономайзере (КЭ), 

размещённом в хвостовой части котла 

при подаче в него обратной сетевой воды 

с температурой tобр порядка 40 °C (ниже 

температуры точки росы tр, равной для 

ПС природного газа tобр = 50–55 °C).

Это условие, tобр порядка 40 °C, в целом 

выполняется в системах отопления стран 

Европы и США, работающих на пони-

женных температурных графиках тепло-

вых сетей, а чаще — автономного конту-

ра отопления индивидуального объекта, 

дома, квартиры и пр. 50/30 °C. Российские 

тепловые сети работают с нормативными 

графиками 150/110, 115/70; ставится зада-

ча перехода хотя бы до 80/60 °C.

В этих условия конденсация водяных 

паров в ПС будет неполной (по времени 

отопительного сезона и по объёму ПС), 

и конденсационный режим с его высоки-

ми КПД (105–109 % по Qн
р) недостижим. 

В таком смешанном режиме КПД котла 

порядка 95–97 %.

В предлагаемой автором системе отоп-

ления и ГВС (рис. 1) [1], в отличие от тра-

диционной технологии, в конденсаци-

онный теплоутилизатор подают не об-

ратную сетевую воду, а холодную воду из 

водопровода для ГВС, с её температурой 

5–8 °C зимой и 12–15 °C летом. Таким об-

разом, гарантируется надёжная полная 

конденсация, то есть глубокая утилизация 

тепла ПС в КЭ или конденсационном теп-

лообменнике-утилизаторе (КТУ).

В качестве теплоутилизатора использу-

ется упомянутый конденсационный эко-

номайзер — последняя секция хвосто-

вых поверхностей котла либо КТУ, уста-

новленный в газоходе непосредственно за 

котлом (варианты 1 и 2).

На рис. 1 показан вариант с конденса-

ционном теплообменником-утилизато-

ром в газоходе за котлом. Тепловая на-

грузка ГВС очень неравномерна: пики ут-

ром и вечером и провалы ночью и днём. 

Считается, что эта нагрузка составляет 

около 15 % от отопительной, однако, как 

правило, в большинстве случаев она зна-

чительно больше — до 40–50 %.

В Европе в многоквартирных 
домах применяют схемы с уста-
новкой ИТП с тепловыми акку-
муляторами и теплообменником 
системы ГВС. При переходе на 
закрытые системы ГВС уста-
новка индивидуального тепло-
вого пункта безальтернативна. 
Внедрение ИТП позволяет отка-
заться от ЦТП, удешевляет про-
кладку квартирных теплосетей
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Система вписывается в технологическую 

схему теплового пункта (ТП), содержа-

щего бойлер, трёхходовой клапан, КИ-

ПиА и участок обработки конденсата 

(штатное оборудование, соответственно, 

ТП и конденсационного котла). Установ-

ка оборудована байпасом, по которому 

направляются продукты сгорания при 

пониженных нагрузках ГВС, помимо КЭ 

или КТУ (рис. 1). Воду для системы ГВС 

греют в теплообменнике-бойлере ост-

рой водой из котла (в замкнутом контуре 

с котлом). Этот бойлер размещён на ЦТП 

(ИТП) и включён в замкнутый контур 

острой воды с котлом.

Преимущества схемы по сравнению 

с обычной утилизацией на обратной се-

тевой воде:

а) полная (100 %-я) конденсация паров, 

то есть глубокая утилизация (ГУ);

б) работа системы (эффективность) не 

зависит от погодных условий, темпера-

турного графика отопления;

в) расширяется область рентабельного 

применения, начиная с тепловой мощно-

сти котла 6–10 Гкал/ч (при утилизации на 

обратной воде 30–40 Гкал/ч) при расходе 

Gв = 9–10 т/ч;

г) компактность теплообменника (мень-

шие материалоёмкость, стоимость и пр.);

д) схема работает непрерывно, в течение 

всего года.

Система применима во всех случаях, 

когда бойлер ГВС расположен рядом (де-

сятки метров) с котлом или встроен в не-

го (как в импортных «конденсатниках»). 

Нет принципиальных трудностей и в ис-

пользовании технологии для паровых 

станционных и промышленных котлов 

и в случае подпиточной воды.

В случае импортных «конденсатников» 

вся реконструкция сводится к тому, что 

на вход конденсационного экономайзера 

подают водопроводную воду, а обратную 

из отопительного контура — в котёл.

Тенденция совмещения 
нескольких функций
Тенденция совмещения нескольких 

функций в одной установке характерна 

для большого числа решений. Наиболее 

простое решение — автономный бойлер,

подключённый к отопительному котлу. 

Например, модель газового котла Antea 

RBTFS компании Fondital (Италия) осна-

щена встроенным трёхходовым клапа-

ном, что позволяет подключать её к вне-

шнему накопительному бойлеру для ГВС. 

Настенные конденсационные котлы бель-

гийской компании ACV собирают в ка-

скад до восьми агрегатов. Для организа-

ции системы ГВС к каскаду подключают 

бойлер. Аналогично, напольные котлы 

Power HT и HT-A430 мощностью 230–320 

и 430–659 кBт компании BAXI (Италия) 

можно опционально подключать к бой-

леру системы ГВС.

Ещё примеры: отопительные котлы 

Delta и Heat Master (ACV) c встроенным 

бойлером. Они изготовлены по техноло-

гии «бак в баке», окружены со всех сто-

рон теплоносителем (мощность от 25 до 

210 кВт). B модели ACV Rus Smart Line 

Multe Energy совмещаются теплоакку-

мулятор и бойлер косвенного нагрева. 

В этой модели реализована концепция 

«бак в баке»: ёмкость из нержавеющей 

стали с санитарной водой помещена в ре-

зервуар с теплоносителем. Он нагревается 

от основного котла или с помощью змее-

вика из нержавеющей стали, к которому 

можно подключить котёл.

Ожидаемая экономия топлива от реа-

лизации предложенного решения (повы-

шение КПД) — от 5 % летом до 10–12 % 

зимой от тепловой мощности котла; про-

стой срок окупаемости в пределах одно-

го-трёх лет. Второй эффект — эколо-

гический: снижение вредных выбросов 

вплоть до получения экологически без-

опасного процесса благодаря снижению 

расхода топлива и поглощению капель-

ной влагой окислов СО2 и NOX при ка-

пельном орошении потока газов конден-

сатом в КТУ.  

 1. Шадек Е.Г. Способ и система теплоснабжения с глу-

бокой утилизацией тепла. Новое решение // Журнал 

С.О.К., 2017. №4. С. 58–62.

 Рис. 1. Принципиальная схема [1] узла глубокой утилизации тепла продуктов сгорания водо-
грейных котлов на холодной воде системы ГВС [1 — камера для размещения узла глубокой ути-
лизации (ГУ); 2 — съёмная крышка камеры; 3 — секции конденсационного теплообменника-ути-
лизатора (КТУ); 4 и 5 — вход (подача) холодной (водопроводной) воды и выход нагретой воды для 
ГВС и подпитки; 6 — трёхходовой регулировочный клапан; 7 и 8 — трубопроводы горячей воды по-
требителю на ГВС и подпитку от клапана 6 и от ТП (ЦТП), соответственно; 9 — водоводяной теплооб-
менник (бойлер) на ТП (ЦТП) нагрева воды на ГВС горячей водой из котла; 10 и 11 — вход горячей 
воды из котла и выход на котёл; 12 — поддон и резервуар для слива конденсата; 13 — бак загряз-
нённого конденсата; 14 — дренажный насос; 15 — бак запаса конденсата; 16 — конденсатный на-
сос; 17 — регулятор расхода; 18 — главный газоход котла или сборный боров от нескольких котлов; 
19 — газовый тракт; 20 — разделительная перегородка; 21 — байпасный канал; 22 — газоход для 
размещения КТУ; 23 и 24 — шибера (заслонки, дроссель-клапаны) с приводом]

Ожидаемая экономия топлива 
от реализации предложенного 
решения (повышение КПД) — 
от 5 % летом до 10–12 % зи-
мой от тепловой мощности кот-
ла; простой срок окупаемости 
в пределах одного-трёх лет. 
Второй эффект — экологиче-
ский: снижение вредных вы-
бросов вплоть до получения 
экологически чистого процесса 
благодаря снижению расхода 
топлива и поглощению капель-
ной влагой окислов СО2 и NOX
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Выбор расчётных 
температуры 
и энтальпии 
наружного воздуха 
по заданной 
обеспеченности

Задачи обработки 
климатологической информации
Расчётные параметры наружной сре-

ды играют огромную технологическую 

и экономическую роль при проектиро-

вании систем поддержания заданного 

теплового микроклимата помещений, 

поскольку от них зависит установочная 

мощность систем, их размер, место в зда-

нии, занимаемое этими системами.

Ещё в 1970-е годы д.т.н., профессор 

Московского государственного строите-

льного университета В. Н. Богословский 

предложил [1] связать коэффициентом 

обеспеченности Коб вероятность расчёт-

ных параметров наружной среды с веро-

ятностью поддержания внутренних усло-

вий. Чуть позже специалисты по систе-

мам кондиционирования воздуха (СКВ) 

задались целью определить расчётное 

сочетание температуры и энтальпии на-

ружного воздуха, соответствующее опре-

делённой обеспеченности внутренних 

условий [2, 3]. Ввиду своей сложности за-

дача свелась к выбору расчётных наруж-

ных условий с заданным коэффициен-

том обеспеченности. При этом имелось 

в виду, что учёт вероятности появления 

какого-либо параметра наружной среды 

напрямую приведёт к необходимой веро-

ятности поддержания того же параметра 

во внутренней среде, хотя очевидно, что 

разные параметры по-разному влияют на 

микроклимат помещения.

При вентиляции и кондиционировании 

воздуха аппараты обработки призваны:

❏ обеспечить расход и кондиции при-

точного воздуха для снятия тепло- и вла-

гопоступлений в помещение, при этом на 

теплопоступления в помещение, связан-

ные с наружной средой, влияют темпера-

тура наружного воздуха и интенсивность 

солнечной радиации;

❏ покрыть затраты теплоты, холода 

и воды на собственно обработку приточ-

ного воздуха и доведение его состояния 

до нужных кондиций — эти затраты за-

висят от энтальпии наружного воздуха, 

формирующейся в зависимости от тем-

пературы и влагосодержания воздуха.

Обеспеченность процесса под влия-

нием нескольких независимых параме-

тров равна произведению обеспеченно-

сти каждого из них. Однако температу-

ру и влажность воздуха, а, следовательно, 

и энтальпию нельзя считать независи-

мыми. Поэтому их обеспеченность будем 

рассматривать пока совместно:

Kоб(t, I, Q) = Kоб(t, I)Kоб(Q) , (1)

где Kоб(t, I, Q) — коэффициент обеспе-

ченности совместного наблюдения тем-

пературы, энтальпии наружного возду-

ха и суммарной солнечной радиации; 

Kоб(t, I) — коэффициент обеспеченно-

сти совместного наблюдения темпера-

туры и энтальпии наружного воздуха; 

Kоб(Q) — коэффициент обеспеченности 

суммарной солнечной радиации.
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Так как в расчёт обычно принимают мак-

симальную солнечную радиацию при без-

облачном небе, то есть при обеспеченно-

сти Kоб(Q) = 1, то остаётся выяснить, ка-

кие значения температуры и энтальпии 

наружного воздуха следует принять в ка-

честве расчётного.

Методика, принятая в нормативах 
Российской Федерации
При нормировании расчётных параме-

тров для тёплого периода года в Своде 

Правил (СП) 131.13330.2012 [4] оба со-

ставляющих процесса формирования на-

грузки на аппараты кондиционирования 

воздуха считаются безынерционными. 

То есть обработка климатологических эле-

ментов ведётся безотносительно времени 

суток, в которое наблюдалось то или дру-

гое значение этого параметра наружного 

воздуха. В то же время энергетическая на-

грузка помещения на СКВ и вытекающие 

из её величины расход и кондиции при-

точного воздуха с одной стороны, а также 

потребность в энергии на обработку на-

ружного воздуха, с другой, должны опре-

деляться при одном и том же значении 

температуры наружного воздуха.

Требование абсолютно справедливое, 

но трудновыполнимое, так как выбор в ка-

честве расчётного для обоих процессов 

такого значения температуры наружного 

воздуха, которое приводило бы к задан-

ной обеспеченности внутренних усло-

вий, должен опираться не только на рас-

чёт нагрузки при обработке воздуха, но 

и на расчёт теплопоступлений через огра-

ждающие конструкции.

Учитывая, что расход воздуха, обра-

батываемого в СКВ, зависит не только от 

теплопоступлений через наружные огра-

ждающие конструкции, но и от тепловы-

делений внутренних источников, а также 

от солнечной радиации, проникающей 

через окна, в каждом здании долевое уча-

стие нагрузок от помещения и от аппа-

ратов обработки воздуха разное. Поэто-

му, строго говоря, такой единой темпера-

туры просто нет.

В настоящее время в большинстве 

проектируемых объектов, требующих 

кондиционирования воздуха, внутрен-

ние тепловыделения, не связанные с из-

менениями температуры наружного воз-

духа, составляют бóльшую часть расчёт-

ной нагрузки. Кроме того, на бóльшей ча-

сти территории России климат таков, что 

продолжительность наблюдения темпе-

ратуры наружного воздуха выше поддер-

живаемых оптимальных или допустимых 

значений температуры внутреннего воз-

духа и величина превышения наружной 

температуры над внутренней в период 

снятия теплоизбытков в помещении от-

носительно незначительны. Принимая во 

внимание эти обстоятельства, в РФ при-

нят общий подход к выбору расчётной 

точки Н с расчётными значениями тем-

пературы tн и энтальпии Iн наружного 

воздуха, которые принимаются так, что 

обеспеченность наблюдения каждого из 

них Коб(t) и Коб(I) не зависит от обеспе-

ченности друг друга и равна требуемой 

обеспеченности Коб.

К этому подходу выбора расчётных 

значений температуры и энтальпии на-

ружного воздуха у большинства специа-

листов претензий нет. Выдвигаются пре-

тензии к способу задания расчётной эн-

тальпии тёплого периода года с помощью 

карты, делающей совершенно невозмож-

ным снятие значения энтальпии с требуе-

мой точностью. Дело в том, что расчётная 

нагрузка на холодильные машины и ап-

параты кондиционеров, а, следовательно, 

и их размер сильно зависят от расчётного 

значения энтальпии.

Это значение желательно задавать 

с точность до 0,5 кДж/кг, реализуемой 

только при табличном представлении.

Методика, принятая 
в нормативах Вьетнама
В нормативных документах Социалисти-

ческой Республики Вьетнам [5] профессо-

ром Чан Нгок Тьян’ом разработана мето-

дика [6] обработки температуры и энталь-

пии наружного воздуха по совместной

обеспеченности обоих параметров. При-

ятно отметить, что профессор кафедры 

«Микроклимат и строительная среда» Ха-

нойского инженерно-строительного уни-

верситета Чан Нгок Тьян в 1967 году 

окончил факультет Теплогазоснабжения 

и вентиляции МИСИ им. В. В. Куйбыше-

ва, а в 1970 году успешно защитил канди-

датскую диссертацию под руководством 

д.т.н., профессора А. В. Нестеренко по ка-

федре отопления и вентиляции.

Целью разработки методики по со-

вместной обеспеченности параметров 

является нахождение такой расчётной 

точки Нр, при которой зона обеспечен-

ности наблюдения обоих параметров 

была бы равна требуемой. Коэффициент 

обеспеченности двух зависимых параме-

тров можно выразить формулой:

Kоб(t, I) = Kоб(t)Kоб(I/t) =

= Kоб(I)Kоб(t/I) , (2)

где Kоб(I/t) — коэффициент обеспеченно-

сти энтальпии наружного воздуха при 

определённом значении температуры; 

Kоб(t/I) — коэффициент обеспеченно-

сти температуры наружного воздуха при 

определённом значении энтальпии.

Ход нахождения расчётного сочета-

ния tНр и IНр, имеющего обеспеченность 

Kоб(t, I), следующий.

Обеспеченность энтальпии Коб(I/tн) 

в точке НI пересечения линия tн = const 

и правой границы области сочетаний па-

раметров (рис. 1) равна 1, то есть обеспе-

ченности максимально возможной эн-

тальпии при температуре, соответствую-

щей заданной обеспеченности. Поэтому 

точка НI отвечает заданным условиям 

определения tНр и IНр, так как в ней со-

вместная обеспеченность температуры 

и энтальпии соответствует заданной.

 Рис. 1. Схематическое изображение на i–d-диаграмме расчётных значений температуры 
и энтальпии наружного воздуха, полученных по разным методикам обработки первичной кли-
матической информации

Расход воздуха, обрабатывае-
мого в СКВ, зависит не только
от теплопоступлений через на-
ружные ограждающие кон-
струкции, но и от тепловыде-
лений внутренних источников, 
а также от солнечной радиации, 
проникающей через окна



76
декабрь 2017

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Обеспеченность температуры Kоб(t/Iн) 
в точке Нt пересечения линия Iн = const 

и левой границы области сочетаний па-

раметров равна 1, то есть обеспеченности 

максимально возможной температуры 

при энтальпии, соответствующей задан-

ной обеспеченности. Следовательно, точ-

ка Нt тоже отвечает заданным условиям 

определения tНр и IНр. Однако обе точки 

Нt и НI не удобны для рассмотрения их 

в качестве расчётных из-за обусловленно-

сти параметров в них максимальностью 

своего значения при заданной обеспечен-

ности другого параметра.

Необходимо на i–d-диаграмме постро-

ить соединяющую точки Нt и НI линию, 

являющуюся геометрическим местом то-

чек термодинамического состояния воз-

духа, значения параметров которого tНр 

и IНр отвечают требуемой обеспеченно-

сти Kоб(t, I). Для этого следует, восполь-

зовавшись выражением (2), выразить 

Kоб(t, I) произведением двух чисел. Затем

построить изотерму с обеспеченностью

Kоб(t), равной одному сомножителю, 

и найти на ней точку, отвечающую обес-

печенности энтальпии при данной тем-

пературе Kоб(I/t), равной второму со-

множителю. Такую операцию можно вы-

полнить, построив изоэнтальпу с обес-

печенностью Kоб(I), равной одному 

сомножителю, и найти на ней точку, от-

вечающую обеспеченности температуры 

при данной энтальпии Kоб(t/I), равной 

второму сомножителю. Однако строить 

всю линию не требуется. В качестве рас-

чётной точки Нр в методике [6] принята 

точка при средней для точек Нt и НI тем-

пературе: tНр = (tНt + tНI)/2. Затем следует 

провести изотерму tНр, определить обес-

печенность этой температуры Kоб(t) пу-

тём обработки первичных метеоданных, 

вычислить требуемую обеспеченность 

энтальпии при температуре tНр:

Kоб(I/t) = Kоб(t/I)/Kоб(t),

из первичных метеоданных найти значе-

ние энтальпии, соответствующей полу-

ченной обеспеченности (рис. 1).

Точка Нр всегда лежит выше точки Н, 

что означает tНр > tн, и IНр > Iн, потому 

что точка Н образует зоны необеспечен-

ности продолжительностью, относящие-

ся к каждому из двух параметров, а точка 

Нр образует суммарную для обоих пара-

метров зону необеспеченности той же 

продолжительности.

Результаты обработки температуры 
и энтальпии наружного воздуха 
по заданной обеспеченности
По приведённым выше методикам были 

определены расчётные значения темпе-

ратуры и энтальпии наружного воздуха, 

отвечающие различной обеспеченности 

своего появления от общего числа ча-

сов в году по средним многолетним дан-

ным для двух городов: Москвы и Ханоя. 

Для этого были обработаны данные ме-

теостанции, находящей на территории 

ВДНХ, за 1984–2011 годы и метеостанции 

Ханоя за 2005–2014 годы. Результаты об-

работки представлены в табл. 1.

Выводы
1. Расчётные значения температуры и эн-

тальпии, полученные по различным ме-

тодикам обработки метеорологических 

данных, по-разному оценивают обеспе-

ченность процесса кондиционирования 

воздуха. Обеспеченность температуры из 

российской методики соответствует обес-

печенности расчётного расхода приточ-

ного воздуха, а обеспеченность энталь-

пии — обеспеченности холодопроизво-

дительности воздухоохладителя.

Обеспеченность значений тех же па-

раметров из вьетнамской методики со-

ответствует обеспеченности полного 

процесса кондиционирования воздуха, 

начиная с формирования нагрузки.

Однако вьетнамская методика значи-

тельно сложнее для массовой обработки. 

Но понимание того, как соотносятся рас-

чётные значения параметров наружной 

среды, полученные при разном подходе 

к обеспеченности, полезно.

2. Расчётная температура наружного 

воздуха, полученная по российской ме-

тодике, полностью отвечает задачам вен-

тиляции (без охлаждения и осушения на-

ружного воздуха) в тёплый период года, 

а полученная по вьетнамской методике, 

в этом случае завышена.

3. В своде правил по строительной кли-

матологии необходимо задавать энталь-

пию наружного воздуха по параметрам 

А и Б в табличной форме.

4. Выполненный выбор расчётных зна-

чений температуры и энтальпии наруж-

ного воздуха осуществлялся на основе 

средних за последние годы продолжи-

тельностей наблюдения параметров. Од-

нако в отдельные годы продолжительно-

сти необеспеченности выбранных значе-

ний параметров могут заметно отличать-

ся от указанных в табл. 1. Следует оценить 

эти возможные отклонения.  

 1. Богословский В.Н. Строительная теплофизика (теп-

лофизические основы отопления, вентиляции и кон-

диционирования воздуха): Учеб. для вузов. — М.: 

Высшая школа, 1970. 376 с.

 2. Сизов А.М. Связь вероятностной модели наружно-

го климата и эмпирических распределений параме-

тров: В кн. «Вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Сб. №8. — Рига: Изд-во Рижского политехни-

ческого института (РПИ), 1975. С. 150–156.

 3. Креслинь А.Я. Оптимизация энергопотребления 

системами кондиционирования воздуха. — Рига:

Изд-во Рижского политехнического института 

(РПИ), 1982. С. 154.

 4. СП 131.13330.2012. Строительная климатология. Ак-

туализ. ред. СНиП 23-01–99*. — М.: Минрегионраз-

вития РФ, 2012.

 5. TCVN 5687.2010. Tiêu chuẩn quốc gia. Th ông gió — 

điều hòa không khí [Вентиляция, кондиционирова-

ние воздуха]. — Hà Nội [Ханой]: Tiêu chuẩn thiết kế 

[Стандарты проектирования СРВ], 2010.

 6. Trần Ngọc Chấn [Чан Нгок Тьан]. Điều hòa không khí 

[Кондиционирование воздуха]. — Hà Nội [Ханой]: 

Nhà xuất bản xây dựng [Изд-во «Строительство»], 

2002.

  References see p. 95.

 Расчётные значения температуры и энтальпии*  табл. 1

Продолжительность 
необеспеченности 
параметров, ч

Коэффициент 
обеспеченно-
сти Коб

Значения параметров в точке Н Значения параметров в точке Нр

Температура 
tH, °C

Энтальпия IH, 
кДж/кг

Температура 
tHр, °C

Энтальпия IHр, 
кДж/кг

Москва

35 0,996 29,5 60,64 30,2 63,09

50 0,994 28,8 59,51 29,3 62,35

100 0,989 27,3 57,01 28,3 59,22

200 0,977 25,4 53,91 26,7 57,40

400 0,954 23,2 49,94 24,4 50,75

Ханой

35 0,996 36,3 94,93 36,7 95,07

50 0,994 36,0 94,29 36,5 94,77

100 0,989 35,1 92,91 35,8 94,02

200 0,977 34,1 91,35 35,1 92,73

400 0,954 33,0 89,42 33,9 90,73

* Для тёплого периода года в Ханое и Москве, полученные по методикам, принятым в РФ и СРВ.
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Конструкционные 
особенности 
централизован-
ной реверсивной 
вентиляции 
административ-
ных зданий

В статье предложена схема 
централизованной системы 
реверсивной вентиляции для 
административного здания. 
Предложены конкретные кон-
струкционные решения, обеспе-
чивающие проектные режимы 
работы системы.

Система реверсивной вентиляции пред-

ставляет собой комплекс инженерного

оборудования, предназначенный для 

обеспечения воздухообмена в помеще-

ниях зданий при изменяющемся направ-

лении воздушных потоков в системе. 

Идея применения реверсирования воз-

душных масс в системах вентиляции не 

является абсолютно новой. Примеры ис-

пользования таких систем представлены 

рядом патентов и публикаций [1–4]. Тем 

не менее, до сих пор не было предложено 

исследовать централизованную систему 

вентиляции административных зданий, 

в которой бы периодически происходи-

ла смена направления движения воздуха. 

Предлагаемая система вентиляции имеет 

два режима работы: естественный и об-

ратный. В естественном режиме воздух 

поступает в помещения через приточно-

вытяжные устройства и удаляется из них 

по воздуховодам. Этот режим существует 

в холодный период года, так как движе-

ние воздуха может происходить исклю-

чительно под действием естественных 

сил. В обратном режиме работы воздух 

забирается в верхней части здания при-

точной установкой и подаётся в поме-

щения. Удаление загрязнённого воздуха 

происходит через приточно-вытяжные 

устройства в каждом помещении.

В этом режиме система работает в тёп-

лый период года, а также в остальное вре-

мя, когда естественной тяги недостаточно 

для циркуляции воздуха. Схемы работы 

предлагаемой системы представлены на 

рис. 1. Для обеспечения такой схемы цир-

куляции воздуха авторами предлагает-

ся использовать разводку воздуховодов 

и расположение вентиляционного обору-

дования так, как показано на рис. 2–4.

 Рис. 1. Схема работы системы реверсивной вентиляции (а — в естественном режиме, б — 
в обратном режиме; 1 — воздуховоды системы вентиляции; 2 — приточная установка; 3 — инди-
видуальные приточно-вытяжные устройства; 4 — штатные отопительные приборы)

Предлагаемая система венти-
ляции имеет два режима рабо-
ты: естественный и обратный. 
В естественном режиме воздух 
поступает в помещения через 
приточно-вытяжные устройства
и удаляется из них по воздухо-
водам. Этот режим существует
в холодный период года, так 
как движение воздуха может 
происходить лишь под дей-
ствием естественных сил
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Для экономии пространства предлагается 

выполнить систему вентиляции по схеме 

с «перепусками». При этом диаметр воз-

духоводов подбирается исходя из скоро-

сти 0,5–1,0 м/с при условии её постоянно-

го роста по мере приближения к вытяж-

ной шахте. Так как в процессе эксплуа-

тации на стенках каналов может оседать 

пыль, то скорости движения воздуха не-

обходимо принимать относительно ма-

лыми, во избежание уноса отложений 

в помещения в обратном режиме работы.

С учётом предлагаемой конструкции 

системы вентиляции порядок её работы 

будет следующим. В естественном режи-

ме приточный воздух поступает в поме-

щения через индивидуальные приточно-

вытяжные устройства, ассимилирует из-

бытки теплоты и влаги и удаляется по 

воздуховодам системы вентиляции под 

действием перепада температур снаружи 

и внутри помещения. При этом приточ-

ная установка не работает, а ответвления 

системы отключены от вертикальных ка-

налов клапанами. Воздух выбрасывается 

через вытяжную шахту (клапаны шахт от-

крыты). В обратном режиме работы при-

точная установка обрабатывает воздух 

и подаёт его в помещения. Клапаны шахт 

при этом находятся в закрытом состоянии, 

а клапаны ответвлений открыты. Регули-

ровку расхода воздуха авторы предлагают 

производить в индивидуальных приточ-

но-вытяжных устройствах. Такая схема 

системы вентиляции экономит рабочее 

пространство внутри здания, в отличие от 

системы, где каждое помещение оборудо-

вано индивидуальными каналами.

Однако при относительно малой этаж-

ности (до четырёх этажей) необходимо 

всё же использовать систему с индивиду-

альными каналами для бóльшей гидрав-

лической устойчивости системы. В высо-

ких зданиях можно применять зониро-

вание систем и размещать оборудование 

и магистральные каналы на промежуточ-

ных технических этажах.

В холодный период года воздух, посту-

пающий в помещение, необходимо подо-

гревать. Для этих целей можно исполь-

зовать штатный отопительный прибор, 

если правильно подобрать его тепловую 

мощность и создать равномерное поле 

малых скоростей воздуха на выходе из 

приточно-вытяжного устройства. При-

менение приточно-вытяжных устройств 

с достаточно большой площадью сечения 

позволяет создать поле малых скоростей 

приточного воздуха, что позволяет равно-

мерно и без риска замораживания воды

 Рис. 2. Схема плана технического этажа (1 — магистральный воздуховод; 2 — вертикальные 
каналы; 3 — отключающие клапаны)

 Рис. 4. Аксонометрическая схема системы реверсивной вентиляции (1 — магистральный воз-
духовод; 2 — вертикальный сборный воздуховод; 3 — отключающие клапаны; 4 — воздуховоды от-
ветвлений; 5 — вентиляционная шахта; 6 — приточная установка; 7 — вытяжные решётки системы)

 Рис. 3. Разрез технического этажа (1 — магистральный воздуховод; 2 — вертикальные кана-
лы; 3 — отключающие клапаны)
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в трубах подогреть его до требуемой тем-

пературы. Достаточная площадь такого 

устройства позволяет также соблюсти 

санитарное требование к подвижности 

воздуха на входе в рабочую зону. Разуме-

ется, тепловая нагрузка на систему отоп-

ления обязательно должна подбираться 

с учётом тепловых затрат на нагрев вен-

тиляционного воздуха.

Для создания необходимого гидрав-

лического режима приточно-вытяжно-

го устройства его воздухопроницаемый 

элемент предлагается выполнить в виде 

засыпки из крупнопористого материала. 

Таким материалом может быть керамзит-

ный гравий или битый кирпич. Вообще, 

в качестве наполнителя здесь можно ис-

пользовать любой материал, не способ-

ствующий развитию грибков и не выде-

ляющий в фильтрующийся воздух вред-

ных соединений. Интенсивность режима 

фильтрации можно задавать в зависимо-

сти от величины фракции и коэффици-

ента поверхностного трения материала. 

Невозможность подбора единственного 

типа заполнения для всех воздухопрони-

цаемых элементов объясняется изменчи-

востью гидравлических режимов засып-

ки при разных перепадах давления, ко-

торые сугубо индивидуальны для регио-

нов, а также сильно зависят от этажности 

здания. Очевидно, что выбор материалов 

засыпок не может быть осуществлён без 

экспериментальной базы данных, содер-

жащей информацию об их гидравличе-

ских характеристиках.

Использование реверсивной системы 

вентиляции является экономически вы-

годным, по сравнению с традиционны-

ми приточно-вытяжными механически-

ми системами, как по капитальным, так 

и по эксплуатационным затратам. Эко-

номия средств происходит благодаря от-

носительно малым эксплуатационным 

затратам. В свою очередь, малые эксплуа-

тационные расходы связаны с тем, что 

в холодный период система работает ис-

ключительно за счёт действия естествен-

ных сил и не нуждается в обслуживании. 

В рамках статьи был выполнен экономи-

ческий расчёт с определением капиталь-

ных и эксплуатационных затрат на тра-

диционную систему приточно-вытяж-

ной вентиляции и на реверсивную систе-

му вентиляции (по предлагаемой схеме) 

с их последующим сравнением.

Для расчёта было принято шести-

этажное здание административного на-

значения коридорного типа с рабочей 

площадью 3308 м2. Здание обслужива-

лось одной приточной и тремя вытяжны-

ми системами. Общий объёмный расход 

приточного воздуха составил 17 700 м3/ч.

В первую очередь необходимо опре-

делить капитальные затраты, в которые 

входит стоимость оборудования по пе-

речню необходимых элементов и его 

монтаж (расчёт проводится для периода 

третьего квартала 2017 года). Рассчитан-

ные величины в краткой форме представ-

лены в табл. 1. Суммарные капитальные 

затраты на систему приточно-вытяжной 

вентиляции составили 820 630 руб. Ана-

логичный расчёт для системы реверсив-

ной вентиляции представлен в табл. 2.

Результаты сравнения представлены 

на рис. 5. При определении капиталь-

ных и эксплуатационных затрат, поми-

мо стоимости оборудования, учитыва-

лись также затраты на монтаж, тепловую 

и электрическую энергию, отчисления на 

восстановление систем, затраты на ка-

питальный, текущий ремонт и межре-

монтное обслуживание, а также зарпла-

та обслуживающего персонала. По ре-

зультатам экономического расчёта было 

установлено, что использование системы 

реверсивной вентиляции почти на 25 % 

более выгодно по сравнению с традици-

онной приточно-вытяжной системой.

Экономия средств при реверсивной 

вентиляции происходит за счёт меньшей 

стоимости оборудования, а также за счёт 

бездействия приточных установок в хо-

лодный период года и, соответственно, 

меньших затрат на обслуживание такой 

системы. Разница в энергетических затра-

тах составила более 234 тыс. руб. в год, из 

чего можно сделать вывод, что исполь-

зование естественного режима работы 

системы вентиляции является важным 

энергосберегающим мероприятием.  

 1. Hermann J.W. Патент на систему вентиляции 

[Электр. ресурс]. Режим доступа: bd.patent.su. Дата 

обращ. 12.10.2017.

 2. Аристов Ю.И., Мухин В.А., Мезенцев И.В. Патент на 

способ регулирования теплообмена в системе венти-

ляции офисных и жилых помещений и устройство 

для реализации этого способа [Электр. ресурс]. Ре-

жим доступа: bd.patent.su. Дата обращ. 15.10.2017.

 3. Мальсагов А.Х. Патент на устройство климат-систе-

мы для помещений [Электр. ресурс]. Режим доступа: 

bd.patent.su. Дата обращ. 17.10.2017.

 4. Богословский В.Н., Титов В.П., Парфентьева Н.А., 

Медведева Е.В. Патент на установку для вентиляции 

помещений [Электр. ресурс]. Режим доступа: patents.

su. Дата обращ. 20.10.2017.

 Рис. 5. Результаты сравнения

 Результаты расчётов  табл. 1

Наименование Общая стоимость, руб.

Воздуховоды оцинкованные 209 610

Фасонные детали и регулирующая арматура 119 900

Вентиляционные решётки 42 120

Вентиляторы и приточная установка 449 000

 Результаты расчётов для системы реверсивной вентиляции  табл. 2

Наименование Общая стоимость, руб.

Воздуховоды оцинкованные 233 400

Фасонные детали и регулирующая арматура 144 060

Вентиляционные решётки 42 900

Приточная установка 349 000

Приточно-вытяжные устройства 48 000

Использование реверсивной 
системы вентиляции являет-
ся экономически выгодным, по 
сравнению с традиционными 
приточно-вытяжными механи-
ческими системами, как по ка-
питальным, так и по эксплуата-
ционным затратам
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Десять крупней-
ших моделей ВЭУ 
2017 года

В данный список не включе-
ны некоторые модели крупных 
ветроэлектрических установок 
(ВЭУ), выпуск которых на данный 
момент отложен — например, 
ВЭУ Samsung 7MW и Mitsubishi 
Heavy Industries Sea Angel, — 
но описанные в этой статье 
ВЭУ находятся в производстве 
либо планируются к выпуску 
в ближайшее время. Обладая 
мощностью от 5 до 8+ МВт 
и диаметром ветроколеса 
до 180 м, данные ветроэлек-
трические установки являются 
самыми большими из суще-
ствующих на данный момент.

1. MHI Vestas V164 9.5MW
Судьба совместного предприятия MHI 

Vestas, созданного в апреле 2014 года, во 

многом зависит от успеха этой модели — 

самой большой ВЭУ в серийном про-

изводстве. Первоначально модель была 

анонсирована Vestas в качестве семиме-

гаваттного агрегата в 2011 году. Развитие 

проекта V164 совпало со сложным перио-

дом в истории датской компании, отме-

ченного крупными финансовыми поте-

рями, крупными сокращениями штатов 

и сменой руководства. Объединение же 

с Mitsubishi Heavy Industries сыграло ре-

шающую роль в продолжении разработ-

ки и реализации проекта V164.

В основном лопасти, имеющие дли-

ну 80 м и вес 33 т, производятся на пред-

приятиях компании Isle of Wight в Вели-

кобритании.

Первой ветровой электростанцией, 

на которой будут установлены агрегаты 

V164, будет вторая очередь Dong Energy 

Burbo Bank в Ирландском море. Кроме 

того, данная модель ВЭУ была выбрана 

также для второй очереди ВЭС Walney, 

пуск в эксплуатацию которой ожидается 

летом 2018 года.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 9,5 МВт; диаметр ветроко-

леса — 164 м; трансмиссия — среднеско-

ростная; класс оборудования МЭК — S.

2. Adwen AD-180
Ещё один продукт совместного пред-

приятия, занимающегося производством 

ВЭУ в офшорном исполнении (на этот 

раз компаний Gamesa и Areva), Adwen 

AD-180 установил новый рекорд длины 

лопастей ветрового колеса — 88,4 м. Это 

на 10 % больше, чем у MHI Vestas V164.

Оба партнёра по совместному пред-

приятию смогли использовать накоплен-

ный опыт разработки ветроэлектриче-

ских установок в офшорном исполнении. 

ВЭУ Multibrid M5000-116, разработанная 

компанией Areva и в данный момент пе-

реименованная в Adwen AD-5-116, уста-

новлена на трёх германских офшорных 

ВЭС, включая проект Global Tech 1 мощ-

ностью 400 МВт, расположенный в Се-

верном море. Пятимегаваттная же модель 

ВЭУ от Gamesa так и не смогла продви-

нуться дальше прототипа, установленно-

го на берегу острова Гран-Канария.

Тем не менее, новая модель ВЭУ мощ-

ностью 8 МВт основывается на конструк-

ции ветроагрегата от Gamesa, в особен-

ности в отношении среднескоростной 

трансмиссии. Данная модель ВЭУ была 

выбрана для трёх из шести первых фран-

цузских проектов офшорных ВЭС — 

каждый мощностью около 500 МВт — 

как наиболее перспективная.

В настоящее время Adwen является ча-

стью недавно созданного производителя 

Siemens-Gamesa Renewable Energy, так 

что будущее восьмимегаваттной модели 

за пределами уже намеченных проектов 

остаётся неясным.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 8 МВт; диаметр ветроко-

леса — 180 м; трансмиссия — среднеско-

ростная; класс оборудования МЭК — IB.
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3. Siemens-Gamesa Renewable 
Energy SWT-8.0-154
Впервые представленная в 2011 году, как 

ветроагрегат мощностью 6 МВт с диаме-

тром ветрового колеса 120 м, данная мо-

дель ВЭУ с прямым приводом была два-

жды модернизирована фирмой Siemens 

с увеличением мощности до 8 МВт и диа-

метра ветрового колеса до 154 м.

Эксплуатация данной модели ВЭУ, ещё 

с мощностью 6 МВт, стартовала в 2015 го-

ду с пуском ВЭС Westermost Rough мощ-

ностью 210 МВт, принадлежащей ком-

пании Dong. Кроме того, данная модель 

была также установлена на британской 

ВЭС Dudgeon мощностью 402 МВт и гер-

манской ВЭС Gode Wind 2 мощностью 

252 МВт.

Последующая модификация мощ-

ностью 7 МВт рассматривалась для не-

скольких крупных проектов, в том чис-

ле для проекта ВЭС Hornsea мощностью 

1,2 ГВт у восточного побережья Англии. 

Кроме того, модель в данной модифика-

ции была заказана для восточной части 

второй очереди офшорной ВЭС Walney 

мощностью 329 МВт. Поскольку ВЭУ 

MHI Vestas V164 будут устанавливаться 

на западной части второй очереди мощ-

ностью 330 МВт, возможно будет прове-

сти интересное сравнение.

Компания Siemens доминирует на 

рынке ВЭУ в офшорном исполнении 

в течение бóльшей части текущего деся-

тилетия благодаря ветроагрегатам серии 

SWT-3.6. Новая модель выглядит доста-

точно перспективной для того, чтобы 

германская компания не утратила своего 

лидирующего положения и в будущем.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 8 МВт; диаметр ветроколе-

са — 154 м; трансмиссия — прямопри-

водная; класс оборудования МЭК — IB.

4. Enercon E-126 7.5MW
Разработанная на базе шестимегаваттной 

ВЭУ, представленной в 2007 году, модель 

Enercon E-126 на данный момент являет-

ся единственной наземной ветроэлектри-

ческой установкой в данном списке. Раз-

мер и стоимость этой модели с прямым 

приводом значительно ограничивают 

её использование, но в настоящее время 

в эксплуатации находятся 87 агрегатов 

мощностью 6,0 и 7,5 МВт, в том числе 

38 ВЭУ E-126 установлены на площадке 

ВЭС Noordoostpolder в Нидерландах.

Готовая модульная башня ВЭУ состоит 

из 35 сужающихся бетонных колец диа-

метром от 14,5 до 4,1 м и стального под-

шипника с рысканием. Данная башня по-

зволяет достигнуть ВЭУ высоты ступицы 

135 м и высоты конца лопасти 198,5 м.

Сегментированные стальные компо-

зитные лопасти имеют довольно неболь-

шую для имеющихся масштабов ВЭУ 

длину — диаметр ветрового колеса со-

ставляет скромные 127 м.

Хотя существовали проекты установ-

ки предшествующей модели E-112 на 

шельфе, компания Enercon избегает оф-

шорного сектора, в то время как разра-

ботка сегментированных лопастей для 

E-126 значительно облегчила береговую 

транспортную и монтажную логистику.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 7,58 МВт; диаметр ветроко-

леса — 127 м; трансмиссия — прямопри-

водная; класс оборудования МЭК — IA.

5. Ming Yang SCD 6.0MW
Восемь лет прошло с того момента, как 

китайский производитель Ming Yang 

подписал соглашение с германской ком-

панией инжиниринговой Aerodyn о про-

изводстве по лицензии двухлопастной 

ВЭУ в офшорном исполнении, однако 

данный проект всё ещё не вышел в се-

рийное производство. Темпы разработки 

оказались столь медленными, поскольку 

суперкомпактный дизайн (SCD) предпо-

лагает наличие нескольких стандартных 

компонентов ветроэлектрической уста-

новки. Данные компоненты должны спе-

циально изготавливаться в Германии, хо-

тя корпус гондолы, трансмиссия и кожух 

генератора, а также втулка ветрового ко-

леса изготавливались в Китае.

Прототип ВЭУ с ветровым колесом, 

имеющим диаметр 140 м, был установ-

лен в Китае во второй половине 2014 года.

Aerodyn стремится также наладить 

продажу данной модели ВЭУ на рынках 

других стран, и теперь компания рабо-

тает над вариантом мощностью 8 МВт 

с диаметром ветрового колеса 168 м, кон-

цепт которого был представлен на Гам-

бургской ярмарке в 2014 году.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 6,0 МВт; диаметр ветроко-

леса — 140 м; трансмиссия — среднеско-

ростная; класс оборудования МЭК — II.
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6. Senvion 6.2M152
Данная модель мощностью 5 МВт, выпу-

щенная в 2004 году под брендом Repower 

компанией Senvion, приобретённой ин-

дийским производителем ветроэнергети-

ческого оборудования Suzlon Energy Ltd., 

продолжает совершенствоваться.

Номинальная мощность установки

Senvion 6.2M152 была увеличена до 

6,15 МВт, новый вариант данной моде-

ли — с диаметром ветрового колеса 152 м 

вместо 126 в предыдущей модифика-

ции — был установлен в качестве прото-

типа в декабре 2014 года.

По словам производителя, большая 

длина лопасти обеспечивает 20 % при-

рост мощности при скорости ветра 

9,5 м/с, в то время как другие модифи-

кации обеспечивают увеличение срока 

службы установки с 20 до 25 лет.

Senvion является первым производи-

телем, презентовавшим модель ветро-

электрической установки мощностью 

более 5 МВт, однако финансовые труд-

ности материнской компании Suzlon не 

позволяли интенсифицировать развитие 

данной модели. В данный момент в экс-

плуатации находится чуть более 200 дан-

ных установок.

Германская компания также анонси-

ровала разработку ветроэлектрической 

установки мощностью более 10 МВт, од-

нако на сегодняшний день какие-либо де-

тали отсутствуют.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 6,15 МВт; диаметр ветроко-

леса — 126/152 м; трансмиссия — высоко-

скоростная; класс оборудования МЭК — S.

7. General Electric Haliade 6MW
В конце 2016 года офшорная ВЭУ мощ-

ностью 6 МВт, спроектированная фран-

цузской компанией Alstom, была пуще-

на в эксплуатацию в рамках своего пер-

вого коммерческого проекта Block Island 

мощностью 30 МВт, расположенного 

у восточного побережья США. Данный 

проект стал первой американской оф-

шорной ВЭС.

Появление данной модели на рынке 

США стало следствием включения энер-

гетического и сетевого подразделения 

французской компании в портфель аме-

риканского гиганта General Electric в ре-

зультате сделки 2015 года, обошедшейся 

покупателю в $ 10 млрд.

Данная модель ВЭУ будет использо-

вана в трёх из четырёх проектов перво-

го французского тендера по офшорным 

ВЭС — всего 1428 МВт или 238 агрегатов. 

Кроме того, модель GE Haliade 6MW бы-

ла выбрана для проекта офшорной ВЭС 

Merkur мощностью 396 МВт, располагаю-

щейся в Северном море на германском 

шельфе.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 6 МВт; диаметр ветроколе-

са — 150,8 м; трансмиссия — прямопри-

водная; класс оборудования МЭК — IB.

8. Sinovel SL6000
Упорный отказ китайского ветроэнерге-

тического рынка расти в соответствии 

с директивами текущего пятилетнего 

плана замедлил темпы развития внутрен-

него китайского производства офшор-

ных ветроустановок. Несколько лет назад 

компания Sinovel представила ветроэлек-

трическую установку мощностью 5 МВт, 

мощность которой была увеличена до 

6 МВт в 2011 году, однако данная модель 

на сегодняшний день нашла использова-

ние лишь в одном коммерческом проек-

те — демонстрационной ВЭС Shanghai 

Lingang мощностью 102 МВт, принадле-

жащей компании Huaneng Renewables.

Прототип шестимегаваттного ветро-

агрегата имел такой же 128-метровый 

диаметр ветрового колеса, что и ранняя 

пятимегаваттная модификация, но на 

данный момент компания Sinovel пред-

лагает ветроэлектрическую установ-

ку с диаметром ветрового колеса 155 м. 

Компания Sinovel приступила к разработ-

ке ветроустановки мощностью 10 МВт, 

прототип которой, как ожидалось, будет 

представлен в конце 2016 года. Однако 

компания сократила финансирование 

разработок в ответ на текущие финансо-

вые трудности. Таким образом, будущее 

проекта на данный момент неясно.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 6 МВт; диаметр ветроколе-

са — 128/155 м; трансмиссия — высоко-

скоростная; класс оборудования МЭК — I.



85
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

9. Dongfang/Hyundai Heavy 
Industries 5.5MW
Компании Dongfang и Hyundai Heavy Indu-

stries подписали лицензионные согла-

шения с американским разработчиком 

AMSC Windtec Solutions для производства 

данной модели офшорной ветроустанов-

ки. Прототип, выпущенный Dongfang 

и имеющий оснащённое 68-метровыми 

лопастями ветровое колесо, был установ-

лен на промежуточном испытательном 

полигоне Rudong в Китае летом 2013 го-

да. Прототип, выпущенный Hyundai, был 

установлен на суше на острове Чеджу 

в Южной Корее в феврале 2014 года.

AMSC Windtec Solutions предлагает ва-

рианты установки генератора на посто-

янных магнитах и асинхронного генера-

тора двойного питания.

Оба варианта считаются готовыми к се-

рийному производству, однако заказов на 

них ещё не поступало.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 5,5 МВт; диаметр ветрового 

колеса — 140 м; трансмиссия — высоко-

скоростная; класс оборудования МЭК — I.

10. Adwen AD 5-135
Эта офшорная ветроустановка — разви-

тие модели AD 5-116, разработанной гер-

манской компанией Aerodyn ещё в кон-

це 1990-х годов и установлена в сумме на 

630 МВт мощности. Первый прототип 

был установлен в 2004 году компанией 

Multibrid GmbH. В 2007 году французская 

компания Areva, специализирующаяся на 

ядерной и возобновляемой энергетике, 

приобрела 51 % акций Multibrid.

Высоко оценивается инновационный ди-

зайн установки — гибридная трансмис-

сия, обеспечивающая компромисс между 

прямым приводом и высокой скоростью, 

позволившая значительно облегчить гон-

долу и повысить надёжность установки. 

Первоначально установка работала с ве-

тровым колесом диаметром 116 м, в даль-

нейшем диаметр ветрового колеса был 

увеличен до 135 м.

Позднее был проведён ребрендинг 

данной модели — установка была пере-

именована в Adwen AD-135 после запуска 

совместного предприятия между компа-

ниями Gamesa и Areva.

Более 200 офшорных ветроагрегатов 

Multibrid M5000 было установлено в Ев-

ропе, ещё 70 агрегатов новейшей моде-

ли AD-135 устанавливаются на офшор-

ной ВЭС Wikinger мощностью 350 МВт 

на германском шельфе Балтийского моря.

Параметры установки: номинальная 

мощность — 5 МВт; диаметр ветрового 

колеса — 135 м; трансмиссия — низкоско-

ростная; класс оборудования МЭК — I.  
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Энергосбережение 
требует новаций 
и мастерства*

В настоящее время нормативные 
акты в сфере энергоэффектив-
ности заслуживают в целом 
положительной оценки. При 
этом нужно понимать, что, по-
мимо традиционных и широко 
распространённых, есть и допол-
нительные способы повышения 
энергоэффективности.

Светопрозрачные конструкции
Нововведения есть в части светопрозрач-

ных конструкций. До недавнего времени 

в строительстве применялись профили 

ведущих фирм Германии, Бельгии, и до 

сих пор многие производители закупают 

комплектующие за границей. Но в на-

стоящий момент уже есть российские 

компании, специализирующиеся на вы-

пуске композитного профиля для свето-

прозрачных систем остекления. Термин 

«стеклокомпозит» в понимании специа-

листов служит для обозначения компо-

зиционных материалов и изделий из них. 

Композиционный материал для изго-

товления оконного профиля состоит на 

70 % из стеклянных волокон и на 30 % — 

из отверждённых смол. В настоящий мо-

мент применяются преимущественно 

негорючие смолы для производства про-

тивопожарных окон. Плюсы примене-

ния подобных материалов очевидны: так, 

стеклокомпозит по прочности сравним 

с металлом и при этом сохраняет тепло 

так же хорошо, как и дерево, будучи эко-

логически безопасным и долговечным.

Теплоизоляция
Также свежие решения применяются 

и при теплоизоляции. Вопрос обеспече-

ния качественной теплоизоляцией приоб-

ретает всё бóльшую актуальность в свя-

зи с повышением цен на энергоресурсы. 

Утеплители нового поколения изготав-

ливаются из инновационного продукта, 

в котором не содержатся фенолформаль-

дегидные смолы. Так, применяются толь-

ко натуральные компоненты для изготов-

ления связующих элементов, что позво-

ляет гарантировать полную безопасность 

для здоровья граждан и окружающей сре-

ды, исключить опасность развития возго-

рания (материалы негорючи) и продлить 

срок службы.

Также хотелось бы отметить нововве-

дения при утеплении кровель — сейчас 

активно применяется пеностекло. Осо-

бенно приятно, что, как и в случае с уже 

упоминавшимся стеклокомпозитом, сей-

час на рынке строительных материалов 

есть пеностекло не только импортного 

производства, но и отечественного — это 

в полном смысле слова импортозаме-

щающий материал. Пеностекло — жёст-

кий теплоизоляционный материал с за-

крытой ячеистой структурой, получен-

ный из вспененного стекла. Главная осо-

бенность — сочетание в одном материале 

комплекса важнейших свойств эффек-

тивной теплоизоляции: низкая тепло-

проводность, абсолютная негорючесть, 

низкое водопоглощение и долговечность. 

Стоит заметить, что все эти материалы 

прошли сертификацию, имеют протоко-

лы испытаний, обладают высокими экс-

плуатационными показателями.

Композиционный материал для 
изготовления оконного профиля 
состоит на 70 % из стеклянных 
волокон и на 30 % — из отвер-
ждённых смол. Плюсы приме-
нения подобных материалов 
очевидны: стеклокомпозит по 
прочности сравним с металлом, 
сохраняет тепло так же хорошо, 
как и дерево, будучи экологиче-
ски безопасным и долговечным

*  В статье использованы материалы доклада автора на III Все-
российском Форуме «Энергоэффективная Россия».
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Ложка дёгтя
Помимо позитивных тенденций в разви-

тии теплоизоляционного сегмента сферы 

энергоэффективности, время от времени 

на этапе экспертизы выявляются и неко-

торые проблемы. Как известно, значи-

тельные потери тепла, наблюдающиеся 

через ограждающие конструкции, при-

ходятся на стены. С одной стороны, это 

неудивительно, ведь с точки зрения теп-

лотехники стена — это наиболее неодно-

родный конструктивный элемент здания. 

Именно поэтому для энергоэффективно-

го строительства правильный учёт тепло-

вых потерь через стены является основ-

ной задачей, и это создаёт серьёзные про-

блемы в работе проектировщиков. Ситуа-

ция усугубляется ещё и тем, что многие из 

них не имеют понятия о нюансах, связан-

ных с работой системы отопления проек-

тируемого объекта. Кроме того, многие из 

специалистов, занятых проектированиям, 

не связывают задачу обеспечения энерго-

эффективности с общими конструктив-

ными, архитектурными и технологиче-

скими решениями. Распространёнными 

ошибками при разработке проектной до-

кументации являются:

1. Ошибки в определении расчётных гео-

метрических показателей теплозащитной 

оболочки здания, а именно — включение 

в оболочку технических этажей, неотап-

ливаемых технических подполий и под-

валов, подземных автостоянок. Не учи-

тываются площади всех фрагментов рас-

чётной оболочки (перекрытия под эрке-

рами, участки наружных стен в местах 

установки колонн и пилонов, цокольные 

части наружных стен, зенитные фонари). 

Ошибки в определении площадей покры-

тий и перекрытий здания; ошибки в опре-

делении отапливаемого объёма зданий.

2. Использование для расчёта приведён-

ного сопротивления теплопередаче огра-

ждающих конструкций необоснованных 

значений теплопроводности материалов 

(отсутствие протоколов испытаний, тех-

нических свидетельств, ссылок на норма-

тивно-техническую документацию).

3. Отсутствие технических свидетельств 

на применяемые теплоизоляционные фа-

садные системы (пункт 2 «Правил под-

тверждения пригодности новых материа-

лов, изделий, конструкций и технологий 

для применения в строительстве», утвер-

ждённых Постановлением Правитель-

ства РФ от 27 декабря 1997 года №1636-П).

4. Отсутствие графической части раз-

дела — схемы расположения в зданиях, 

строениях и сооружениях приборов учёта 

используемых энергетических ресурсов.

Проектировщик, не имеющий пред-

ставления об энергоэффективных в теп-

лотехническом отношении конструкциях 

и о новых материалах для температурного 

режима помещений, и не учитывающий 

технологический аспект эксплуатации, 

заведомо закладывает в проект неверные 

решения с точки зрения энергоэффек-

тивности и тепловой защиты здания.

Расположение санузлов
В последнее время в Мосгорэкспертизу 

регулярно поступают проекты, в которых 

санузел или ванна вынесен к наружной 

стене или имеют стык с балконом. Кон-

структивно-планировочно это не пробле-

ма: вопрос предпочтений, не более. Но на 

этапе эксплуатации велика вероятность 

образования конденсата на внутренней 

поверхности наружных стен, что уже не-

допустимо. Или, например, срок службы 

теплоизоляционного материала недоста-

точен по сравнению со сроком эксплуата-

ции всего жилого дома.

Вместо заключения, в свете сказанного, 

хотелось бы, учитывая все эти проблемы 

и сложности, выразить надежду, что про-

фессиональное сообщество и Мосгосэкс-

пертиза совместными усилиями будут со-

здавать условия для повышения профес-

сиональной грамотности специалистов, 

от которых зависит комфорт, а подчас 

и безопасность проживания граждан. Для 

этих целей при Мосгосэкспертизе создан 

Учебный центр, где регулярно проводятся 

лекции, в том числе и на тему энергоэф-

фективности, которые пользуются огром-

ной популярностью.  

Нормативная основа проведения экспертизы энергоэффективности:

❏ Федеральный закон от 30 декабря 2009 года №384-ФЗ (ред. от 02.07.2013) «Техниче-
ский регламент о безопасности зданий и сооружений» и Постановление Правительства РФ 
от 26 декабря 2014 года №1521-П «Перечень национальных стандартов и сводов правил, 
в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение 
требований Федерального закона №384-ФЗ»;
❏ Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 года №87-П (ред. от 08.09.2017) 
«Положение о составе разделов проектной документации и требования к их содержанию» 
№87-П;
❏ Федеральный закон от 23 ноября 2009 года №261-ФЗ «Об энергосбережении и повы-
шении энергетической эффективности и о внесении изменений…»;
❏ СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий;
❏ СП 54.13330.2011. Здания жилые многоквартирные;
❏ СП 118.13330.2012. Общественные здания и сооружения»;
❏ СП 60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха;
❏ Постановление Правительства РФ от 25 января 2011 года №18-П «Об утверждении пра-
вил установления требований энергетической эффективности…».

Обязательные требования к проектной документации:

❏ требования к влияющим на энергетическую эффективность зданий архитектурным, 
функционально-технологическим, конструктивным и инженерно-техническим решениям;
❏ требования к отдельным элементам и конструкциям зданий и к их эксплуатационным 
свойствам;
❏ требования к используемым в зданиях устройствам и технологиям, включая инженер-
ные системы;
❏ требования энергетической эффективности, характеризующие годовые удельные ве-
личины расхода энергетических ресурсов в здании, строении, сооружении и т.п.
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В статье рассмотрены задачи, 
которые способны решить 
BIM-программы, обозначены две 
проблемы (кадровая и экономи-
ческая), возникающие на пути 
реализации «дорожной карты» 
внедрения BIM-программ, 
а также даны возможные вари-
анты решения данных проблем.

С развитием технологий и инструмен-

тов проектирования меняется подход 

к разработке проектной документации. 

До настоящего времени, работая в CAD-

программе (чаще всего в программе 

AutoCAD), мы создавали чертежи, кото-

рые условно символизировали наш объ-

ект. Теперь, с развитием программных 

продуктов и мощностей компьютеров, 

появилась возможность изменить под-

ход к созданию проектной документации.

В конце 2015 года Минстроем России 

было объявлено [2], что с 2017 года часть 

государственного заказа на проектно-

изыскательские работы планируется вы-

полнять с использованием технологий 

информационного моделирования зда-

ний (Building Information Modeling), что 

даст толчок внедрению BIM-технологий 

в проектирование и строительство.

В апреле 2017 года состоялось подпи-

сание «дорожной карты» внедрения тех-

нологий информационного моделиро-

вания (BIM) на всех этапах «жизненного 

цикла» объекта капитального строитель-

ства [3]. С 2020 года применение этой тех-

нологии станет обязательным при проек-

тировании и возведении любых объектов 

строительства.

По оценкам экспертов, применение 

технологий информационного модели-

рования только в процессе проектиро-

вания и строительства позволит достичь 

экономии до 20 % средств на возведение 

объекта. Кроме того, использование BIM 

позволит сократить сроки его строитель-

ства и снизить административные барь-

еры. Министр Михаил Мень подчеркнул, 

что основная задача, которая стоит сейчас 

перед министерством, — сделать BIM об-

щепринятой практикой на всей россий-

ской стройке и перевести госзаказ на эту 

технологию [4].

В BIM-программе мы имеем всю ин-

формацию о строительной конструкции: 

из каких материалов она состоит, все фи-

зические, прочностные, теплоизоляци-

онные свойства и характеристики. Таким 

образом, BIM-программы позволяют по-

лучать рабочую документацию, которую 

можно использовать для строительства, 

эксплуатации, реконструкции, модерни-

зации, демонтажа объекта. Следователь-

но, информационную модель мы можем 

использовать на всём протяжении жиз-

ненного цикла объекта. Так как это еди-

ная модель, и из этой модели мы получа-

ем все чертежи, то у нас всегда в наличии 

актуальная информация о модели. У нас 

не будет забытых чертежей, устаревших 

спецификаций. BIM-технологии проек-

тирования подразумевает чёткую увязку 

всех элементов внутри прототипа.

BIM — технология информационного

моделирования объектов — является раз-

витием хорошо известной сегодня систе-

мы автоматизированного проектирова-

ния (САПР). Основным отличием от по-

следней, помимо трёхмерного черчения, 

является наличие у модели базы данных, 

содержащей подробную информацию 

о технологических, технических, архитек-

турных, инженерно-строительных, смет-

ных, экономических характеристиках объ-

екта с возможностью одновременно не-

скольким проектировщикам создавать 

и использовать информационную базу. 

Главным преимуществом BIM-про-

ектирования является сокращение сро-

ков проектирования путём объединения 

всей имеющейся информации и при не-

обходимости её трансформации без по-

тери данных. Проектирование в техно-

логии BIM сокращает дистанцию между 

эскизом и рабочей документацией. Про-

ект становится понятным даже на стадии 

набросков, а учитывая простоту коррек-

тировки элементов проекта исключается 

подавляющее большинство ошибок на 

самой ранней стадии проектирования [7].

На рынке в настоящее время доступно

большое число программ, поддерживаю-

щих концепцию BIM. Среди них можно

выделить следующие: Autodesk Revit, Auto-

desk Civil 3D, Graphisoft ArchiCAD, Nemet-

schek Allplan, SketchUp и российская раз-

работка Renga. Наиболее далеко в реали-

зации концепции BIM-проектирования 

продвинулись программы ArchiCAD и се-

мейства Autodesk.

Каждая из перечисленных программ 

не только имеет свои достоинства, но 

и слабые стороны. ArchiCAD как инстру-

мент BIM-проектирования, «заточенный» 

на работу в архитектурном бюро, слиш-

ком трудозатратен для выполнения работ 

по другим разделам [1]. Программный 

продукт Autodesk Revit позволяет пользо-

вателю выполнять работы по архитектур-

ному, конструктивному разделам, а также 

проектировать внутренние инженерные 

сети (раздел 5 [5]). Программа Autodesk 

Civil 3D позволяет заниматься проектиро-

По оценкам экспертов, приме-
нение технологий информаци-
онного моделирования толь-
ко в процессе проектирования 
и строительства позволит до-
стичь экономии до 20 % средств 
на возведение объекта. Кроме 
того, использование BIM позво-
лит сократить сроки его строи-
тельства и снизить администра-
тивные барьеры
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ванием генпланов и внешних инженер-

ных коммуникаций (раздел 5 [5]). Про-

дольные профили получаются автома-

тически в соответствии с российскими 

нормативными документациями. Однако 

данные продукты имеет более слабый по 

сравнению с ArchiCAD инструментарий 

для архитектурного проектирования.

Несмотря на свои очевидные достоин-

ства, BIM-продукты на текущий момент 

ещё не вошли в широкое применение 

в проектных организациях. Это связно 

с рядом причин. Причина первая — эко-

номическая. В табл. 1 мы приводим стои-

мости годовых лицензий на программ-

ные продукты (данные взяты с сайта 

компаний 20 ноября 2017 года).

Значения стоимостей годовой лицен-

зии указывают на то, что малые, средние 

и скорей всего достаточно большое ко-

личество крупных проектных организа-

ции не смогут приобрести программные 

продукты, которые в пять-девять раз до-

роже AutoCAD LT, способного позволить 

выполнить проектную документацию 

с соответствии с нормативными требо-

ваниями. Принимая во внимание, что 

для выполнения всех разделов проектно-

сметной документации, которые можно 

выполнить с помощью AutoCAD LT, по-

требуется приобрести как минимум две 

разные программы BIM (к примеру, Revit 

и Civil 3D), то на оплату годовых лицензий 

потребуется примерно в 13 раз больше 

финансовых затрат. Как показал отече-

ственный опыт, внедрение BIM-программ 

действительно сокращает продолжитель-

ность выполнения проектных работ, но 

примерно в полтора раза.

Экономическая эффективность вне-

дрения BIM:

❏ увеличение показателей чистого дис-

контированного дохода (NPV) до 25 %;

❏ рост индекса рентабельности (PI) 

до 14–15 %;

❏ увеличение показателя внутренней 

нормы доходности (IRR) — до 20 %;

❏ сокращение периода окупаемости ин-

вестиционно-строительного проекта — 

до 17 %;

❏ снижение себестоимости проекта, свя-

занной со снижением затрат на стадии 

строительства — до 30 % [9].

Данные экономические показатели ни-

как не соотносятся с затратами на покуп-

ку нового программного продукта и, ско-

рее всего, сопутствующей модернизации 

компьютерного парка предприятия. Та-

ким образом, на наш взгляд, для реализа-

ции внедрения «дорожной карты» техно-

логий информационного моделирования 

(BIM) Минстрою необходимо подумать 

над оперативной разработкой более до-

ступных в ценовой характеристике рос-

сийских программных продуктов.

Особо отметим, что данные продукты 

не должны «выжимать» из рынка малые 

и средние проектные организации.

Причина вторая — кадровая. Сейчас наи-

более востребованными являются спе-

циалисты и руководители строительных

организаций, профессиональные компе-

тенции которых позволяют осуществить 

весь строительный производственный 

цикл инженерно-строительных объектов 

с использованием BIM-технологий [6].

Однако в российских вузах, произво-

дящих подготовку бакалавров строитель-

ного направления, происходит обучение 

программе AutoCAD, которая позволяет 

выполнять все разделы проектной доку-

ментации, за исключением разделов «По-

яснительная записка» и «Смета на строи-

тельство объектов капитального строи-

тельства».

Соответственно, выпускники, выхо-

дящие из вузов, не способны занимать-

ся проектной деятельностью с использо-

ванием BIM-программ. Существующая 

в России и сложившаяся десятилетиями

система подготовки специалистов не при-

способлена к коллективной, совместной 

работе над проектом BIM. А реализация 

BIM-технологии основана именно на 

принципах коллективной работы [8]. За-

казчик (в данном случае это Минстрой) 

является основным двигателем BIM.

На наш взгляд, Минстрою совместно

с Минобрнауки России в стандартах под-

готовки выпускников направления «Стро-

ительство» специально указать, какими 

программными продуктами должен вла-

деть выпускник вуза.  

 1. Компания «Нанософт». Составлен анализ программ 

на российском BIM-рынке [Электр. ресурс]. Режим 

доступа: archspeech.com. Дата обращ. 09.11.2017.

 2. Минстрой России. С 2017 года часть госзаказов на 

проектирование планируется перевести на BIM-тех-

нологии [Электр. ресурс]. Режим доступа: minstroyrf.

ru. Дата обращ. 09.11.2017.

 3. Минстрой России. Утверждена «дорожная кар-

та» по внедрению BIM-технологий в строительстве 

[Электр. ресурс]. Режим доступа: minstroyrf.ru. Дата 

обращ. 09.11.2017.

 4. Михаил Мень: Развитие BIM-проектирования в Рос-

сии способствует привлечению иностранных инве-

стиций в строительство [Электр. ресурс]. Режим до-

ступа: minstroyrf.ru. Дата обращ. 09.11.2017.

 5. Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 

№87 (ред. от 08.09.2017) «О составе разделов проект-

ной документации и требованиях к их содержанию» 

[Электр. ресурс]. Режим доступа: consultant.ru. Дата 

обращ. 09.11.2017.

 6. Пахарева И.В., Синицына О.В. Технология BIM: тео-

рия и практика внедрения // Advanced Science, 2017. 

№3. С. 377–384.

 7. Палкин О.П. Определение стоимости работ с ис-

пользованием BIM-технологий / В сб. «Энерго- и ре-

сурсоэффективность малоэтажных жилых зданий»: 

Сб. докл. III Всерос. науч. конф. с межд. участием. — 

М., 2017. С. 30–31.

 8. Гришина Н.М., Чалый Ю.Ю. Проблемы и перспек-

тивы обучения BIM в вузах: управление развити-

ем в строительстве // Известия КГАСУ, 2017. №3(41). 

С. 277–288.

 9. BIM или не BIM: четыре «за», четыре «против» 

[Электр. ресурс]. Режим доступа: archi.ru. Дата об-

ращ. 21.11.2017.

 Стоимости годовых лицензий на ПО  табл. 1

Поз. Программа Стоимость годовой лицензии, руб/год

1 AutoCAD LT 9850

2 AutoCAD 3D 45 145

3 Autodesk Revit 67 424

4 Autodesk Civil 3D 64 493

5 ArchiCAD 21 Rus 83 850
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Об актуальных 
проблемах 
энергетики РФ

Сегодня большую роль в деле 
повышения энергоэффективно-
сти российской экономики 
играет активность регионов 
страны. В конце 2017 года в вы-
ставочном комплексе «Пермская 
ярмарка» города Перми прошла 
международная научно-практи-
ческая конференция «Актуаль-
ные проблемы энергетики: 
энергоёмкость, энергоэффектив-
ность, энергосбережение, возоб-
новляемая и малая энергетика 
’2017», посвящённая 20-летию 
создания Ассоциации энергети-
ков Западного Урала (АЭЗУ). 
Мы хотели бы остановиться 
на наиболее важных моментах 
этого мероприятия.

С докладом «Повышение энергоэффек-

тивности, модернизация производства 

и энергосбережение, внедрение новых 

энергосберегающих технологий, возоб-

новляемых источников энергии, осно-

ва повышения конкурентоспособности 

производства в условиях кризиса» вы-

ступил генеральный директор Ассоциа-

ции энергетиков Западного Урала Д. Г. За-

киров. В своём сообщении он дал общую 

характеристику промышленных пред-

приятий края и рассказал о многолетнем 

опыте повышения энергоэффективности 

на предприятиях Западного Урала, про-

блемах снижения энергоёмкости произ-

водства, повышения конкурентоспособ-

ности выпускаемой продукции, эконо-

мическим и социальным аспектам энер-

госбережения и результатах долголетних 

исследований и путях решения проблем 

снижения энергоёмкости производства 

и положительном опыте работы в этой 

области Ассоциацией энергетиков Запад-

ного Урала.

В конце доклада он презентовал на-

писанную им монографию «Многолет-

ний опыт повышения энергоэффектив-

ности на предприятиях Западного Урала. 

Известные энергетики промышленных 

предприятий».

Далее выступил начальник отдела ГАУ 

«Центр энергосберегающих технологий 

Республики Татарстан при Кабинете ми-

нистров Республики Татарстан» Рустам 

Шафигуллин. В своём докладе он расска-

зал об опыте работы «Центра энергосбе-

регающих технологий» Татарстана в об-

ласти повышения энергоэффективности 

в бюджетной сфере через механизм энер-

госервиса, которая ведётся в соответствии 

с Постановлением Кабинета министров 

Республики Татарстан от 22 ноября 2016

года №865 «О реализации энергосбере-

гающих мероприятий в государственных 

учреждениях Республики Татарстан через

механизм энергосервисного договора 

(контакта)». К таким мероприятиям пре-

жде всего относятся модернизация улич-

ного освещения и установка автомати-

зированных индивидуальных тепловых 

пунктов (АИТП). В настоящее время 

имеются действующие энергосервисные 

контракты: в Сабинском, Сармановском, 

Чистопольском муниципальных районах. 

Планируются энергосервисные контрак-

ты в городах Менделеевск, Заинск [1].

Изучаются вопросы модернизации 

уличного освещения путём энергосер-

виса городов Нижнекамск, Альметьевск, 

Елабуга, населённых пунктов Высокогор-

 Выступление Сергея Романова, заместителя главы города Пермь

 Д. Г. Закиров, д.т.н., профессор, академик МИА, генеральный директор АЭЗУ



91
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

ского, Камско-устьинского, Верхнеуслон-

ского районов. Примером эффективно-

сти внедрения новых технологий осве-

щения в посёлке городского типа Джа-

лиль является среднегодовое снижение 

энергопотребления на 78,8 % [1]. К дей-

ствующему энергосервисному контракту 

относится «Внедрение когенерирующей 

энергоустановки в ледовом дворце “Пе-

стрецы-Арена” Пестречинского района». 

К потенциалам энергосбережения в бюд-

жетной сфере Республики Татарстан от-

носятся установка теплоотражателей за 

отопительными приборами, теплоизоля-

ция труб в подвальных помещениях.

В 2017 году планируется реализация 

энергосервиса в 30 учреждениях Мини-

стерства здравоохранения Республики 

Татарстан, Министерства образования 

и науки Республики Татарстан и Мини-

стерства труда, занятости и социальной 

защиты Республики Татарстан.

Реализация энергосервисных догово-

ров позволит Республике Татарстан со-

хранить лидирующие позиции в области 

энергосбережения и повышения энерго-

эффективности в самых сложных макро-

экономических условиях и кризисных си-

туациях.

В выступлении главного энергетика 

ООО «Лукойл-Пермь» В. А. Шамаева от-

мечены результаты деятельности пред-

приятия, на балансе которого 112 нефте-

газовых месторождений [2, 3]. Наиболее 

перспективные разрабатываемые место-

рождения: им Сухарева, Уньвинское, Си-

бирское, Шершневское, Юрчукское, Ба-

тырбайское, Павловское, Красноярско-

Куединское. Нефтедобыча ведётся на тер-

ритории 26 административных районов 

Пермского края. 61 % добытых в 2016 го-

ду сосредоточены в пяти административ-

ных районах: Усольском, Куединском, Че-

нушинском, Октябрьском и в городе Бе-

резники. Эти же регионы являются круп-

нейшими и в 2017 году.

Для оперативного управления на про-

изводстве развёрнуты автоматизирован-

ные системы коммерческого учёта элек-

троэнергии (АСКУЭ), технического учёта 

электроэнергии (АСТУЭ), диспетчерско-

технологического управления (АСДТУ). 

В рамках проекта «Интеллектуальное ме-

сторождение» разрабатывается автомати-

зированная система оперативно-диспет-

черского управления для мониторинга 

добычи, подготовки, транспортировки 

и сдачи нефти и газа (САОДУ).

На основе этих систем разрабатывает-

ся Единый информационно-вычислитель-

ный комплекс по сбору и анализу инфор-

мации в системе единого объединённого 

тренажёра «Инженерный симулятор». 

Система энергоснабжения предприя-

тия насчитывает 67 силовых подстанций, 

4,8 тыс. км воздушных линий, 1,8 тыс. км 

кабельных линий электропередач, более 

4,2 тыс. комплектных трансформатор-

ных подстанций.

Ежегодно через электрические сети 

ООО «Лукойл-Пермь» поступает 1,5 млрд 

кВт·ч энергии собственного потребления 

и более 26 млн кВт·ч проходит «транзи-

том» сторонним потребителям.

Приветствия и поздравления

Участников конференции приветствовал заместитель председателя правительства — ру-
ководитель региональной службы по тарифам Пермского края, заместитель главы города
Перми Сергей Романов. В своём выступлении он отметил главенствующую роль Ассоциа-
ции энергетиков в организации и научном обеспечении в вопросах повышения энергоэф-
фективности, снижении энергоёмкости производства предприятий Пермского края.

В приветственном выступлении учёный секретарь Комитета ВИЭ РоСНИО С. В. Грибков 
отметил особую важность деятельности Ассоциации в период реорганизации промыш-
ленности края, поздравил с юбилеем и вручил почётные грамоты РоссНИО генеральному 
директору Д. Г. Закирову — Ассоциации и ему лично за достижения и организацию науч-
ного руководства Ассоциацией. Также С. В. Грибков познакомил участников конференции 
с деятельностью Комитета ВИЭ РосСНИО в области развития возобновляемых источников 
в Российской Федерации.

 Рустам Шафигуллин, начальник отдела ГАУ «Центр энергосберегающих технологий РТ»

 В. А. Шамаев, главный энергетик предприятия ООО «Лукойл-Пермь», дважды победитель 
конкурса «Лучший энергетик Западного Урала»



92
декабрь 2017

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

Система теплоснабжения состоит из 21 ко-

тельной и сетей протяжённостью 56,1 км. 

Ежегодно на административно-производ-

ственные объекты ООО «Лукойл-Пермь» 

поступает более 86 тыс. Гкал тепловой 

энергии и реализуется сторонним по-

требителям свыше 1000 Гкал. На пред-

приятии решаются задачи по снижению 

доли затрат на электроэнергию в общем 

объёме производственной себестоимо-

сти и снижению удельного расхода энер-

горесурсов на добычу нефти. Так, в 2015 

году было сэкономлено 10,1 млн кВт·ч, 

в 2016-м — 10,3 млн кВт·ч, в 2017-м плани-

руется экономия 6,3 млн кВт·ч, в 2018-м — 

9,2 млн кВт·ч, в 2019 году — 8,1 млн кВт·ч. 

В результате реализации программ и ме-

роприятий энергосбережения удельные 

затраты энергопотребления на тонну до-

бытой жидкости постоянно снижаются 

с 26,51 кВт·ч/т в 2010 году до 26,4 кВт·ч/т 

в 2015-м, до 26 кВт·ч/т в 2016-м и плани-

руется до 25,9 кВт·ч/т в 2017 году.

На предприятии внедрена система 

энергетического менеджмента по между-

народному стандарту ISO 50001:2011. По-

лучен сертификат международного сер-

тификационного органа IMQ.

В выступлении «Внедрение новых 

энергосберегающих технологий и модер-

низация производства на машинострои-

тельных предприятиях — эффективный 

путь снижения энергоёмкости производ-

ства» главный энергетик АО «Пермский 

завод «Машиностроитель» Ю. Г. Медов 

рассказал о достижениях в повышении 

энергоэффективности производства пред-

приятия, созданного 6 октября 1967 года 

для производства твердотопливных ракет-

ных двигателей [2]. На предприятии про-

ведены большие работы по реконструк-

ции и модернизации завода, введён соб-

ственный водозабор из Камы. На станции 

нейтрализации промстоков построена 

станция доочистки, что позволило ли-

квидировать два выпуска сточных вод. На 

оставшемся выпуске построены очист-

ные сооружения, что исключило сброс 

неочищенных вод. Переведены на водо-

грейный режим два котла ДКВР-19-13. 

Выполнена автоматизация двух водо-

грейных котлов КВГМ-50, котлов ДЕ-25-

14ГМ, ДКВР-10-13. Выполнены работы по 

внедрению газового отопления с приме-

нением теплогенераторов. Внедрены две 

газопоршневые электростанции мощно-

стью по 1200 кВт, что позволило на 30 % 

обеспечить собственное потребление за-

вода. Заменены восемь трансформаторов, 

построены две новых трансформатор-

ных подстанции 6/0,4 кВ. Начато массовое 

 Выступление Сергея Грибкова, учёного секретаря Комитета ВИЭ РосСНИО, академика РИА

 Ю. Г. Медов, главный энергетик Пермского машиностроительного завода

 Выступление профессора по техническому дизайну Вылчева Здравко из Болгарии
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внедрение светодиодных светильников.

Большие работы ведутся и на сборочно-

комплектовочной базе.

Проведённые мероприятия по рекон-

струкции энергетического хозяйства пред-

приятия позволили в период 2000–2016 

годов существенно снизить потребление 

энергоресурсов. На основной промпло-

щадке потребление тепловой энергии 

и сжатого воздуха снизилось в 1,4 раза, 

питьевой воды — в 2,4 раза, технической 

воды — в 3,3 раза, на СКБ потребление 

тепловой энергии — в 1,9 раза, питьевой 

воды — в 1,5 раз. За большие достижения 

в энергоэффективности производства 

АО «Пермский завод «Машинострои-

тель» награждён дипломом Министерства 

строительства и ЖКХ Пермского края 

«Лучшее предприятие Западного Урала» 

в 2014 году и Почётной грамотой в 2016-м.

В докладе отмечена положительная 

роль Ассоциации в решении проблем 

энергоэффективности предприятия, так 

и других предприятий Пермского края.

Участников конференции привлёк 

внимание доклад «Дизайн возобновляе-

мых источников энергии (ВИЭ)», сде-

ланный профессором по техническому 

дизайну Здравко Вылчевым из Болгарии. 

Им проводится в жизнь хорошо извест-

ное в России выражение, что «хорошо мо-

жет работать только красивая техника», 

отвечающая по техническому дизайну са-

мым изысканным требованиям. Что от-

носится как к ветроустановкам, светиль-

никам, использующим ВИЭ, так и всем 

прочим техническим изделиям.

Ассоциация энергетиков Западного Урала (АЭЗУ)

Ассоциация энергетиков Западного Урала была зарегистрирована 20 июня 1997 года как 
некоммерческое объединение предприятий, организаций, фирм, научно-исследователь-
ских институтов в лице руководителей и главных энергетиков Пермского края. Основными 
целями Ассоциации являются: консолидация усилий предприятий в повышении энер-
гоэффективности производства, участие в формировании региональной энергетической 
политики и ценообразования на энергоносители, повышение роли энергослужб в совер-
шенствовании управлением предприятиями в снижении энергоёмкости производства, по-
вышении конкурентоспособности выпускаемой продукции.

В настоящее время в состав Ассоциации входят около 100 крупных промышленных 
предприятий, научно-исследовательских институтов и фирм-производителей энергосбе-
регающего оборудования и технологий.

В результате своей деятельности Ассоциация энергетиков Западного Урала внесла 
большой вклад в снижение энергоёмкости производства, повышение конкурентоспо-
собности выпускаемой продукции на промышленных предприятиях Пермского края. Ас-
социацией научно обоснована, разработана и активно внедряется комплексная Система 
управления снижением энергоёмкости производства. Разработана программа внедрения 
автономных, возобновляемых источников энергии. Создана и действует демонстрацион-
ная зона «Западный Урал», проводятся энергетические обследования (энергоаудит) пред-
приятий и внедряются новые энергосберегающие технологии, оборудование для повы-
шения их энергоэффективности.

Мониторинг результатов действия Системы на ряде крупных предприятий региона по-
казал, что благодаря проведённой организационной работе по внедрению новых энерго-
сберегающих технологий, разработке и установке автономных источников энергии, энер-
гозатраты на предприятиях, входящих в Ассоциацию, на 15–30 % ниже, чем у других ор-
ганизаций края, при увеличивающихся объёмах производства.

Разработан ряд нормативно-технической документации, среди которых основопола-
гающим является закон «Энергосбережения в Пермской области». Проведён ряд научно-
исследовательских работ и внедрены технологии, защищённые патентами Российской 
Федерации, а также осуществлён ряд издательских проектов и по вопросам экологии, 
энергоэффективности и энергосбережения.

Главным результатом деятельности Ассоциации является выполнение поставленной 
Президентом Российской Федерации В. В. Путиным задачи снижения удельного энерго-
потребления выпускаемой продукции предприятиями края к 2020 году на 40 %.

 Школьники вместе с руководителем ООО «Уральский инновационный форум» с Борисом Поляковым поздравляют членов Ассоциации с юбилеем
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Доцент российского Пермского Нацио-

нального исследовательского Политехни-

ческого университета (ПНИПУ) А. В. Ни-

колаев выступил с весьма интересным 

докладом «Новые энергосберегающие 

установки для горнорудной промыш-

ленности», в котором он рассмотрел во-

просы вентиляции шахт и штолен Со-

ликамского месторождения, а также воз-

можности применения в целях снижения 

энергопотребления из сети ветроэнерге-

тических установок.

Всего на конференции было заслу-

шано 25 из 27 заявленных докладов, от-

ражающих аспекты развития промыш-

ленных предприятий Пермского края, 

вопросы снижения энергоёмкости про-

дукции, возможности применения воз-

обновляемых источников энергии, авто-

номных систем электроснабжения, тепло-

вых насосов и новых энергосберегающих 

технологий.

На торжественной части конференции 

были отмечены по итогам деятельности 

АЭЗУ руководители и главные энергети-

ки ряда предприятий края и награждены 

ценными подарками. Среди награждён-

ных — ветераны, активные члены Ассо-

циации В. П. Антанюк, М. В. Антонов, 

В. И. Даниленко, В. В. Егоров, А. А. Иванов,

Д. Н. Лукьянов; почётные грамоты и ди-

пломы были вручены А. А. Рюмкину, глав-

ному энергетику ПАО «Уралкалий», 

В. А. Шамаеву, главному энергетику ком-

пании ООО «Лукойл-Пермь», Ю. Г. Ме-

дову, главному энергетику Пермского за-

вода «Машиностроитель», А. С. Сёмину, 

главному энергетику ПАО «Метафракс», 

Д. А. Яшину, заместителю руководителя  Выступление А. В. Николаева, к.т.н., доцента ПНИПУ

 Награждение памятным подарком ветерана энергетики Виктора Егорова

 Участники конференции и торжественного заседания Ассоциации энергетиков Западного Урала
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 Награждение профессора Здравко Вылчева юбилейной медалью 
«20 лет АЭЗУ» за вклад в повышение энергоэффективности региона

 Награждение ветерана Ассоциации Эдуарда Черепанова генераль-
ным директором СПП ПК «Сотрудничество» В. И. Цыганковым

AIR CONDITIONING AND VENTILATION

Choice of the outdoor air design temperature and enthalpy according to the 
given provisions. Pp. 74–76.
E. G. Malyavina, PhD, Professor; Pham Van Lyong, post-graduate student, the De-
partment of Heat and Gas Supply, Moscow State University of Civil Engineering (NRU 
MGSU) National Research University
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