
ВИЭ В РОССИИ:
ОБЗОР-2015

68

ПУСКОНАЛАДКА

И СЕРВИС

СО СМАРТФОНА

ИЗМЕНЕНИЕ

ПАРАДИГМЫ

ПРОЕКТИРОВАНИЯ

4859

№10 ОКТЯБРЬ 2016

ФОРУМ

ENES СТАЛ

ЕЖЕГОДНЫМ

О НАДЁЖНОМ ЭНЕРГООБЕСПЕЧЕНИИ ГОРОДОВ 42
13





На правах рекламы.



СОДЕРЖАНИЕ

2
октябрь 2016

Изменение парадигмы
проектирования
При разработке проектов необходимо ме-
нять парадигму. Одной из задач любого 
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меняемых в канализации, должен быть 
стойким к влиянию как транспортируе-
мой сточной жидкости, так и к газовой 
коррозии в верхней части коллекторов»…
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ния энергоресурсов в автономной системе 
энергоснабжения находится в прямой за-
висимости от уровня её развития. Десят-
ки тысяч традиционных АСЭС в РФ, как 
правило, состоят из одной или нескольких 
дизель-генераторных установок, которые 
имеют низкую энергетическую эффектив-
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НДТ для энергетиков и не
только — демифологизация
О наилучших доступных технологиях 
(НДТ) много говорят, но зачастую понят-
нее от этого не становится. Неудивитель-
но, что реакция представителей пред-
приятий почти паническая — «это цу-
нами, мы не знаем, как справимся». При 
этом понятно, что энергетикам до НДТ 
тоже есть дело. Но как это будет выгля-
деть конкретно?
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Аэрокосмическая
энергетика России
Создание солнечных космических элек-
тростанций с СВЧ и лазерными маги-
стралями передачи энергии является 
реальной и актуальной задачей России. 
Солнечные аэрокосмические энергоком-
плексы с СВЧ и лазерными магистралями 
могут стать наиболее предпочтительными 
для создания распределённой энергоси-
стемы РФ, обеспечения Крайнего Севера.

80

октябрь 2016



Ежемесячный отраслевой журнал

Учредитель и издатель:
ООО Издательский дом
«МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

Директор:
Константин Михасев
(k.mikhasev@mediatechnology.ru)

Главный редактор:
Александр Гудко
(a.gudko@mediatechnology.ru)

Руководитель отдела рекламы:
Татьяна Пучкова
(advert@mediatechnology.ru)

Ответственный секретарь:
Ольга Юферева
(o.ufereva@mediatechnology.ru)

Дизайн и верстка:
Роман Головко

Адрес редакции:
143085, Московская обл., Одинцовский р-н, 
раб. пос. Заречье, ул. Тихая, д. 13, корп. 2
Тел/факс: +7 (499) 967-77-00
E-mail: media@mediatechnology.ru

Перепечатка фотоматериалов и статей допуска-
ется только с письменного разрешения редакции 
и обязательной ссылкой на журнал (в том числе 
в электронных СМИ). Мнение редакции может 
не совпадать с точкой зрения авторов. Редакция 
не несет ответственности за информацию, содер-
жащуюся в рекламных объявлениях.

Отпечатано в типографии
«Тверской Печатный Двор», Россия.
Тираж 15 000 экз., цена свободная.

Адрес в Интернете:
www.c-o-k.ru, www.forum.c-o-k.ru

«С.О.К.»® — зарегистрированный торговый знак

3
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

октябрь 2016
178-й номер

Новости 4

Событие
ENES официально стал ежегодным 13
Buderus знает, как обеспечить комфорт 15
Grundfos увеличивает процент локализации в России 17
Энергосбережение и энергоэффективность — динамика развития 18

Сантехника
Основа развития бренда UNI-FITT — комплексный подход 20
Аудит насосных систем как инструмент повышения
энергоэффективности ЖКХ 22
Viega запускает новую всемирную имиджевую кампанию 26
К использованию хризотилцементных труб в наружных
системах канализации 28

Отопление
Navien: новые продукты — специально для России 32
Сервис от «Бош Термотехника»: международное признание 36
Выбираем накопительный электрический водонагреватель 38
Комфорт и экономия с конденсационными технологиями 40
О надёжном энергообеспечении и энергоснабжении городов 42
Изменение парадигмы проектирования 48
Отходы — в овощи и энергию 50
Основные подходы при создании интеллектуальной системы
энергоснабжения удалённых регионов России 52

Кондиционирование
LG Signature: изящный дизайн и новейшие технологии 56
Пусконаладка и сервис систем вентиляции
и кондиционирования со смартфона 59

Энергосбережение
Наилучшие доступные технологии для энергетиков
и не только — демифологизация 62
Внедрение систем энергоменеджмента по методологии ЮНИДО
на российских промпредприятиях 66
ВИЭ в России: итоги 2015 года 68
Анализ условий обоснования эффективности объектов малой
распределённой энергетики и выхода их на рынки энергии 76
О концепции развития аэрокосмической энергетики
в России на период до 2045 года 80

Бизнес
О концепции создания и развития ресурсной нормативно-справочной
базы промышленной продукции на основе ЕНН на примере ТЭК 88



НОВОСТИ

4
октябрь 2016

Одной строкой

 В 2016 году вентиляционному бренду 
Soler & Palau исполнилось 65 лет.

 Группа компаний «Специальные систе-
мы и технологии» (ГК «ССТ»), крупней-
ший в России и второй в мире произво-
дитель нагревательных кабелей и си-
стем электрообогрева, отметила своё 
25-летие.

 General Electric заявили о намерении 
приобрести компанию LM Wind Power, 
производителя лопастей, используемых 
в ветровых турбинах, у частной инве-
стиционной компании Doughty Hanson 
за $ 1,65 млрд, чтобы увеличить объёмы
производства в своём бизнесе возоб-
новляемых источников энергии.

 На заводе «Грундфос Истра» стартовало 
производство насосов ТР серии 200 — 
линейки одноступенчатых центробеж-
ных инлайн-насосов. Это востребован-
ное в России оборудование предназна-
чено для систем кондиционирования 
воздуха и отопления.

 Цены на электроэнергию, полученную 
на фотовольтажных станциях, продол-
жают падать. В ходе тендера на строи-
тельство большой солнечной станции 
в Абу-Даби был установлен новый це-
новой рекорд: 2,42 цента за 1 кВт⋅ч. 
Причём цену предложил не кто-нибудь, 
а крупнейший производитель солнеч-
ных панелей — JinkoSolar.

 Суммарная установленная мощность 
возобновляемых источников энергии 
России вырастет на 3,9 % или на 2 ГВт — 
до 53 ГВт к концу 2021 года, говорит-
ся в среднесрочном отчёте МЭА по воз-
обновляемым источникам энергии. При 
этом суммарная установленная мощ-
ность ГЭС вырастет на 2,2 % — с 51 ГВт 
в 2015-м до 52,1 ГВт в 2021 году.

 Компания Nicoll (входит в концерн 
Aliaxis) получила бронзовую награду 
международной премии Novyn Awards 
2016 за лучшие новаторские разработ-
ки в области переработки поливинил-
хлоридов (ПВХ) в отрасли.

Uponor предложил новинку — теплоизоли-
рованные трубы Uponor Ecofl ex Quattro Midi. 
Такое решение является наиболее экономич-
ным и компактным — внутри кожуха с изо-
ляцией прокладываются четыре трубы диа-
метром до 32 мм: две трубы для отопления 
и две для горячего водоснабжения. Трубы 
Ecofl ex Quattro Midi обладают улучшенными 
теплоизоляционными характеристиками за 
счёт своей уникальной конструкции. Верхний 
слой представляет защитный гофрированный 
кожух, выполненный из полиэтилена высо-

кой плотности. Кожух обладает высокой гиб-
костью, за счёт этого можно легко обогнуть 
любое препятствие на участке, не устраивая 
дополнительных соединений. Далее следует 
слой теплоизоляции — вспененный сшитый 
полиэтилен PE-Х c закрытыми порами, обес-
печивающий высокий уровень надёжности 
системы. Теплоизоляция не впитывает влагу, 
что позволяет использовать трубу в сложных 
и болотистых грунтах. Центральная часть — 
это напорные трубы из сшитого полиэтиле-
на PE-Xa. Отказ от теплоизоляции между тру-
бами позволяет применить защитный гофри-
рованный кожух меньшего диаметра (140 мм), 
что ведёт к уменьшению площади контакта 
с окружающей средой, снижению теплопо-
терь и увеличению гибкости. Такая уникаль-
ная структура трубы обеспечивает снижение 
тепловых потерь в полтора-два раза. Срок 
службы труб составляет 50 лет.

Uponor

Ecofl ex Quattro Midi: надёжность
коммуникаций коттеджа

Новый корпоративный веб-сайт компании 
Vaillant Group www.vaillant-group.com удо-
стоен почётной награды German Design 
Award. Обновлённый сайт отмечен жюри 
за свои интересные новости, адаптивный 
дизайн для непосредственного представ-
ления контента на всех мобильных устрой-
ствах и современный вид веб-страницы. 
Это уже вторая награда, которую получает
сайт Vaillant Group, в октябре 2015 года
интернет-ресурс компании был удостоен 
известной премии Econ Award.

«Новый корпоративный сайт компании 
Vaillant Group служит центральной пло-
щадкой для профессионального общения. 
Благодаря адаптивному дизайну сайт 
работает на всех устройствах, таких 
как планшеты, смартфоны и настоль-
ные компьютеры, и совместим с систе-
мами iOS и Android», — отмечают эксперты.
«Мы хотим, чтобы веб-сайт увлекал лю-
дей историей семейной компании, кото-
рая примиряет традиционное с совре-
менным. Мы представляем наши новости, 
ценности и технологии через призму эмо-
циональных историй, докладов, фактиче-
ской информации», — говорит Фредерик 
Липперт, старший менеджер по корпора-
тивным коммуникациям Vaillant Group.
Во время разработки сайта особое вни-
мание было уделено адаптивному веб-
дизайну, который подходил бы ко всем 
устройствам. В результате структура сайта 
гибко подстраивает содержимое страни-
цы под все популярные гаджеты.

Vaillant Group

Сайт Vaillant удостоен награды

Ваш промо-код для 
получения бесплатного 
электронного билета 
для посещения выставки 
Aquatherm Moscow 2017:

aqm17pOCCO

Набор кода осуществлять 
латинскими символами.



Компания HEISSKRAFT представила линейку
вертикальных многоступенчатых насосов се-
рии HMV. Насосы предназначены для работы
в системах повышения давления, системах 
водоподготовки, системах пожаротушения, 
системах питания котлов, технологических 
циклах и т.д.

Насосы серии HMV обеспечивают производи-
тельность до 300 м3/ч и напор до 240 м. Тем-
пература перекачиваемой среды от –15 до 
+120 °C. Проточная часть насоса целиком вы-
полнена из нержавеющей стали AISI 304, что 
увеличивает диапазон применения насосов. 
Насосы серии HMV оснащаются трёхфазными
асинхронными электродвигателями мощно-
стью от 0,37 до 110,0 кВт.
Компания HEISSKRAFT постоянно обеспечи-
вает на складе большой модельный ряд на-
сосов HMV для удовлетворения потребностей 
заказчиков, а также различные принадлеж-
ности к насосам, включая частотные преобра-
зователи серии HFC.

Завод HEISSKRAFT

141214, Московская область,
Пушкинский район, пос. Зверосовхоз,
ул. Соболиная, д. 11, стр. 1
Тел. +7 (495) 258-45-42
www.heisskrast .ru

HEISSKRAFT

Вертикальные многоступенчатые
насосы серии HMV
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Viessmann
представил завод
в Липецкой области

Компания ООО «Виссманн» в рамках уча-
стия в Международной выставке промыш-
ленного котельного, теплообменного обо-
рудования и систем автономного энер-
госнабжения Heat & Power представила 
строящийся завод Viessmann в Липецкой 
области. Завод известного немецкого про-
изводителя будет запущен уже в 2017 году. 
Также были анонсированы модели обору-
дования, производство которых заплани-
ровано в первую очередь на территории РФ.

«Бош Термотехника»

Котлы Bosch GAZ 
2000 будут установ-
лены в Дзержинске
Котлы Bosch GAZ 2000 будут установлены 
в домах города Дзержинска Нижегород-
ской области.  Компания «Бош Термотехни-
ка» активно развивает направление про-
даж в области поквартирных отопительных 
решений для новостроек. В июле 2016 года 
была достигнута договорённость о постав-
ке крупной партии котлов Bosch GAZ 2000 
для жилых объектов Дзержинской инве-
стиционно-строительной компании. Сре-
ди них строящиеся многоквартирные дома 
«Весна» и «Уютный-2». Сотрудничество так-
же предполагается по всем новым проек-
там, реализация которых запланирована 
на 2017–2018 годы. Двухконтурный настен-
ный газовый котёл Bosch GAZ 2000 мощно-
стью 24 кВт предназначен для отопления 
и ГВС квартир и частных домов. Он обору-
дован двумя раздельными теплообменни-
ками, циркуляционным насосом, трёхходо-
вым клапаном и вентилятором. В ближай-
шем будущем планируется вывод на ры-
нок моделей мощностью 18 и 12 кВт.
Поквартирная схема всё чаще использу-
ется для организации отопления и ГВС. Её
основные преимущества: обеспечение теп-
лом и горячей водой без привязки к го-
родским отопительным системам, возмож-
ность гибкого управления климатом в жи-
лом помещении, снижение расходов.

Воздушно-водяные системы X-BEAM яв-
ляются энергоэффективным решением для 
вентиляции и кондиционирования воздуха
в современных офисных и администра-
тивных зданиях. Но низкие подвесные по-
толки являются серьёзным препятствием
при реконструкции зданий, поскольку 
пространство для монтажа вентиляцион-
ного оборудования в таком случае весьма
ограничено. Две новые активные охла-
ждающие балки TROX прекрасно справ-
ляются с этой сложной задачей благодаря 
компактным размерам и привлекательно-
му дизайну. Активная охлаждающая бал-
ка DID614 с подачей воздуха в четырёх на-

правлениях оборудована горизонтальным 
теплообменником. Пять вариантов испол-
нения сопел, а также выбор стороны для 
водяных подключений дают возможность 
интегрировать балки в проекты различной 
сложности. DID642 — активная охлаждаю-
щая балка с небольшой высотой корпуса 
(170 мм) и рециркуляционной решёткой 
с отверстиями, уменьшающимися к краям. 
Инновационная конструкция сопел, раз-
работанных TROX, обеспечивает меньшее 
аэродинамическое сопротивление.
Рассчитанные на расход свежего воздуха 
до 450 м3/ч, активные охлаждающие бал-
ки DID614 и DID642 представляют собой 
мощное и малошумное устройство для 
просторных помещений.

TROX

Новые серии активных охлаждающих
балок TROX DID614 и DID642
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Власти Невады 
возобновили прак-
тику сетевого учё-
та и кредитования

После нескольких месяцев правовых бата-
лий невадские регулирующие органы за-
явили о намерении снова обязать комму-
нальные компании засчитывать энергию, 
поставляемую индивидуальными солнеч-
ными системами по оптовым ценам. В шта-
те ФВ-системами оборудованы 32 тыс. част-
ных домов. Сетевой учёт позволяет пере-
давать энергию, выработанную в течение 
солнечного дня, получая взамен кредит. 
За счёт полученного кредита впоследствии 
можно оплачивать счета за электричество. 

Uponor

Metallic Pipe Plus:
революция в инже-
нерных системах
Uponor представил новинку — Metallic Pipe 
Plus — первую в мире многослойную трубу 
с наружным бесшовным алюминиевым слоем
для систем водоснабжения, отопления и ох-
лаждения, которая сочетает в себе преимуще-
ства металлической и пластиковой труб. Бла-
годаря алюминиевому слою труба обладает 
высокой стойкостью к перепадам давления 
и бóльшей жёсткостью, при этом сохраняет 
округлую форму при изгибе. Благодаря уни-
кальной конструкции труба Metallic Pipe Plus 
полностью коррозионно-стойкая, так как вну-
тренний слой трубы покрыт гигиеничным тер-
мостойким полиэтиленом. Труба Metallic Pipe 
Plus имеет привлекательный внешний вид, 
бесшовный слой алюминия покрыт лаком, что 
позволяет использовать её для открытой про-
кладки в помещениях, в том числе тех, где ва-
жен дизайн интерьера. Важнейшим достоин-
ством новинки является лёгкость её монтажа:
малый вес труб, высокая прочность, гибкость, 
отсутствие необходимости калибровки и воз-
можность использования одного пресс-ин-
струмента значительно упрощают процесс 
монтажа системы водоснабжения или отопле-
ния. Новинка доступна в диаметрах 16 и 20 мм
в прямых отрезках по 3 м и совместима 
с пресс-фитингами. Труба в системах водо-
снабжения и отопления прослужит 50 лет.

Компания «Тэсто Рус» представила testo 
755 — первый тестер напряжения, измеряю-
щий силу тока, благодаря чему он подходит 
для решения практически всех повседнев-
ных электроизмерительных задач — вы мо-
жете определять наличие или отсутствие на-
пряжения в цепи, измерять протекание тока 
или потребление тока, а также проводить те-
сты на целостность цепи с помощью одного 
единственного прибора. В процессе работы 
тестер напряжения testo 755 автоматически 
определяет и подбирает необходимые на-
стройки — вы можете сразу приступать к из-
мерению. Прибор оснащён легкосъёмными 
измерительными наконечниками. При повре-

ждении наконечника нет необходимости об-
ращаться в сервисный центр или приобретать 
новый прибор. Автоматическое определение 
параметров измерения и встроенный LED-
фонарик позволяют проводить измерения 
легко и безопасно. testo 755 сертифицирован 
в соответствии с DIN EN 61243-3:2010 — это 
означает, что он способен отображать нали-
чие напряжения в цепи даже при полностью 
разряженных или отсутствующих батарейках. 
Тестер представлен в двух модификациях. 
В сравнении с testo 755-1, модель testo 755-2 
имеет увеличенный диапазон измерения на-
пряжения до 1000 В, может отображать на-
правление вращающегося магнитного поля 
и тестировать однополюсную фазу для бы-
строго определения напряжения в проводе.

Testo

Тестеры напряжения / тока testo 755

В Италии начались продажи BAXI Mago — 
комнатного программируемого термо-
стата с подключением к сети через Wi-Fi. 
Это устройство может использоваться как 
с котлами BAXI, так и с котлами других 
торговых марок. BAXI Mago подключается 
к котлу через специальный разъём на пла-
те по протоколу OpenTherm (для конден-
сационных котлов BAXI) либо через разъём 
комнатного термостата On/Off  (для любых 
котлов). Жидкокристаллический цветной 
дисплей и наличие удобных ручки и кно-
пок управления обеспечивают пользова-
телю комфорт управления температурой 

помещения, когда он находится дома. Так 
как BAXI Mago присоединяется к Интерне-
ту через существующую Wi-Fi-сеть, то ре-
гулировать и контролировать температуру 
помещения пользователь может со смарт-
фона (планшета) из любой точки мира. Ис-
пользование устройством интернет-кана-
ла освобождает пользователя от какой-
либо абонентской платы. При использо-
вании с конденсационными котлами BAXI 
комнатный термостат BAXI Mago подклю-
чается к котлу через специальный разъ-
ём на плате по протоколу OpenTherm — 
в этом случае устройство обеспечивает не 
только регулирование и контроль темпера-
туры в комнате, но и передаёт информацию 
о блокировке с предупреждающим сигна-
лом и коды последних ошибок (в случае 
блокировки котла), температуру теплоно-
сителя и наружного воздуха (при подклю-
чении датчика уличной температуры) и др. 
В настоящее время изучается коммерче-
ская целесообразность продаж устройства 
BAXI Mago в России в 2017 году.

BAXI

Управление котлами BAXI через Интернет
с помощью BAXI Mago
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Компактные приточно-вытяжные установки Nova — 
это инновационная разработка компании Shust , в ко-
торой объединены передовые технологии в области 
энергосбережения и новаторские конструкторские 
решения. Корпус установки выполнен из вспененно-
го полипропилена, который обладает высокой проч-
ностью при небольшой массе, благодаря чему масса 
всей установки составляет всего 12 кг. Уникальный 

рекуператор Sensitive изготовлен по запатентованной технологии с применением совре-
менных полимерных материалов, обладает КПД до 90 %, что позволяет не использовать до-
полнительные нагреватели даже при отрицательной температуре наружного воздуха. Спе-
циально для России установка оснащена двумя керамическими нагревательными элемен-
тами, которые в отличие от обычных ТЭНов обладают большим сроком службы, а благода-
ря относительно низкой температуре на поверхности не выжигают кислород.

Shust 

Компактные приточно-вытяжные
установки Nova от компании Shust 

Компания Systemair представила новые чиллеры с воздуш-
ным охлаждением Sysaqua. Чиллеры доступны в двух верси-
ях. В дополнение к версии SysAqua L, которая поддержива-
ет только режим охлаждения и имеет тепловой насос, вер-
сия SysAqua H позволяет переключиться на функцию нагре-
ва. Технические особенности: обе версии доступны в пяти 
типоразмерах; номинальная мощность 134–209 кВт в режи-
ме охлаждения и 125–195 кВт в режиме нагрева; класс энер-
гопотребления SCOP A+; сертифицированы Eurovent; энерго-

сберегающие и низкошумные, имеется «ночной» режим; новая смарт-технология SysAqua H 
позволяет установить постоянную температуру воды на выходе даже при низких наружных 
температурах; уникальная логическая система защиты от обледенения предотвращает од-
новременную разморозку обоих холодильных контуров.

Systemair

Новые чиллеры с воздушным
охлаждением SysAqua 140-210
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Котлы и радиаторы Buderus широко используются для поквартирного отопления в ново-
стройках Ростова-на-Дону. На сегодняшний день поквартирная схема отопления набира-
ет всё бóльшую популярность при строительстве многоквартирных домов по всей России, 
в том числе и в Ростове-на-Дону. В частности, недавно для оснащения двух проектов строи-
тельной компании «Кристина» были выбраны газовые котлы и стальные радиаторы Buderus. 
Речь идёт о жилом комплексе «Берёзовая роща» и жилом доме на улице Комсомольская. 
В ЖК «Берёзовая роща» были поставлены 341 котёл Buderus Logamax U072 мощностью 
12 и 24 кВт и 970 панельных радиаторов Buderus Logatrend K-Profi l (боковое подключе-
ние) и VK-Profi l (нижнее подключение). Для отопительной системы дома на Комсомоль-
ской улице были поставлены 29 аналогичных котлов мощностью 12 и 24 кВт и 170 радиа-
торов K-Profi l. Оборудование Buderus оценивалось по совокупности факторов, решающую 
роль при выборе заказчика сыграло лучшее соотношение «цена/качество». Высокая репу-
тация поставщика, компании «Юниварм», также сыграла положительную роль при выборе 
оборудования. Компания «Юниварм» является авторизованным сервисным центром Buderus 
и имеет круглосуточную диспетчерскую службу. «Мы были рады поставить клиенту кот-
лы и радиаторы Buderus. Для поквартирного отопления это одно из лучших решений на 
рынке», — говорит коммерческий директор ООО «Юниварм» Алексей Нестратов.

«Бош Термотехника»

Котлы и радиаторы Buderus 
в Ростове-на-Дону
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НОВОСТИ

Приточно-очистительный мультикомплекс
Ballu Air Master — это новая категория
в ассортиментном портфеле компании 
«Русклимат». Инновационный прибор 
представляет собой одновременно и про-
фессиональный воздухоочиститель, под-
держивающий идеально чистый воздух 
внутри помещения, и компактную приточ-
ную вентиляционную установку, обеспе-
чивающую поступление свежего воздуха
с улицы. Уникальная шестиступенчатая си-
стема очистки устраняет 99,9 % загрязне-
ний в воздухе: High-Density prefi lter задер-

живает пух и насекомых; фильтр тонкой
очистки Basic класса F5 устраняет пыльцу,
споры грибов и плесени; фильтр высокой
эффективности HEPA класса H11 задер-
живает мельчайшую высокоаллергенную
пыль, способную оседать в лёгких, опас-
ные вирусы и частицы смога. Угольный 
фильтр устраняет неприятные запахи.
Ультрафиолетовая лампа нейтрализует ин-
фекционные микроорганизмы и стерили-
зует воздух, а генератор холодной плазмы
деактивирует микроорганизмы и исключа-
ет их образование внутри прибора.
Прибор обеспечивает постоянный приток
свежего воздуха комфортной темпера-
туры при внешней температуре от –40 до 
+50 °C, исключая образование сквозня-
ков и вымораживание помещения. Но-
винка оснащена встроенными датчиками 
запылённости и СО2, системой подогрева
воздуха и управлением по Wi-Fi из любой
точки мира. Установка Ballu Air Master про-
изводится по технологии «Чистый монтаж»
с помощью спецоборудования прямо на 
чистовую отделку. Стандартный монтаж 
занимает не более часа.

Ballu

Приточно-очистительный
мультикомплекс Ballu Air Master

Расширение производственных мощностей 
позволило АО «Воздухотехника» предста-
вить новинки в линейке оборудования. Шка-
фы управления воздушно-тепловыми завеса-
ми предназначены для: ручного пуска и оста-
новки из ШУ-ВЗТ; внешнего пуска и останов-
ки при помощи концевого выключателя или 
иного контактного устройства (220 В AC, 2 А); 
управления и защиты приточного вентилято-
ра с термоконтактами; управления и защиты 
циркуляционного насоса отопительной воды 
(тип ШУ-ВТЗ-В); управления и защиты элек-
трических обогревателей (тип ШУ-ВТЗ-Э); ре-
гулируемой задержки отключения приточно-
го вентилятора (тип ШУ-ВТЗ-Э).
Новые регулируемые радиальные каналь-
ные прямоугольные вентиляторы серии КПВ 
предназначены для внутреннего и наружного 
применения, для перемещения воздуха без 
твёрдых, волокнистых и абразивных материа-
лов в условиях умеренного климата, исполь-
зуются в системах вентиляции и кондициони-
рования воздуха. Вентиляторы применяются 
для непосредственной установки в прямо-
угольный канал систем вентиляции промыш-
ленных и общественных зданий.

Крышные радиальные вентиляторы дымо-
удаления ВКРс ДУ изготавливаются 13 типо-
размеров в зависимости от диаметра рабоче-
го колеса, производительностью по воздуху 
в диапазоне от 2500 до 110 000 м3/ч. Каждый 
типоразмер вентилятора имеет несколько ва-
риантов изготовления, отличающихся пара-
метрами электродвигателя, рабочего колеса 
и, как следствие, аэродинамическими харак-
теристиками. Постоянный входной контроль 
материалов обеспечивает надёжность рабо-
ты оборудования.

Порядок опреде-
ления степени
локализации

По просьбам членов Ассоциации на сайте 
РАВИ опубликован приказ Минпромторга 
Российской Федерации от 11 августа 2014 
года №1556 «Об утверждении Порядка 
определения степени локализации в от-
ношении генерирующего объекта, функ-
ционирующего на основание использова-
ния возобновляемых источников энергии». 
Приказ утверждает порядок определения 
степени локализации для генерирующих 
объектов, функционирующего на основа-
нии использования возобновляемых ис-
точников энергии.
Степень локализации определяется обра-
зованной комиссией на основании переч-
ня документов, предоставленных заявите-
лем. Как уже упоминалось, РАВИ получила
приглашение направить своего предста-
вителя для работы в комиссии.

Ветроэнергетика

IX Национальная 
конференция
ветроэнергетиков
Девятая по счёту Национальная конференция
ветроэнергетиков России пройдёт под лозун-
гом: «Нет опыта проектирования ветро-
парков, необходимых норм и стандартов, 
нет локализованного производства ком-
понентов. Серьёзный вызов рынку. Пора ре-
шать, как ответить». Российским ветро-
энергетикам в ближайшие несколько лет 
предстоит спроектировать и построить по-
чти 700 МВт ветропарков, а в следующем 
году этот объём должен увеличиться почти 
вдвое. Это серьёзная инженерная и органи-
зационная задача, и уже сегодня игроки рын-
ка сталкиваются со множеством проблем, ко-
торые надо было решать за несколько лет до 
начала работ. На рынке отсутствует опыт про-
ектирования ветропарков, нет многих необ-
ходимых норм и стандартов проектирования 
и строительства, нет локализованного произ-
водства компонентов для ветрогенераторов, 
которые понадобятся России уже в следую-
щем году. Такая ситуация — серьёзный вы-
зов рынку и стране, надо решать, как и чем от-
ветить на этот вызов, пишет РАВИ.
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В дополнение к существующей линейке приводов для арматуры дочерней ком-
панией KSB Sisto Armaturen S.A. в Люксембурге был разработан новый пневма-
тический привод двойного и одинарного действия типа Sisto-LAP 500. Порш-
невой привод предназначен для монтажа на клапаны и задвижки с поступа-
тельным движением исполнительного органа. Особенность привода в том, что 
при необходимом значительном перестановочном усилии он оснащён двой-
ным поршнем в тандемном расположении. Это означает, что два поршня рабо-
тают на общем поршневом штоке в отдельных пневмокамерах. При диаметре 
поршня 500 мм и избыточном давлении управляющего воздуха 7 бар в случае 
исполнения с приводом двойного действия возникает усилие закрытия более 
250 000 Н. Поршни состоят из диска с одинарным профильным уплотнением, что 
обеспечивает плавный ход поршня. Манжета и съёмное кольцо герметизируют 
шток поршня. За счёт поступления внутреннего управляющего воздуха не тре-
буется внешнее гибкое шланговое соединение между электромагнитным кла-
паном и полостью цилиндра. Приводы поставляются с комплектами пружин, 
которые обеспечивают безопасное положение управляемых клапанов в слу-

чае потери сжатого воздуха. Возможно оснащение аварийным ручным управлением и ме-
ханическим ограничителем хода в положении «закрыто» и «открыто». Новые приводы могут
применяться в работе с такими средами, как сухие, чистые, негорючие и неагрессивные газы.

KSB

Новый пневматический привод с поршнем

В 2015 году прирост энергетических мощностей, получаемых экологически безопасным 
путём, составил 153 ГВт, следует из доклада Международного энергетического агентства 
(МЭА). Как отмечает Bloomberg, это 55 % от общего прироста энергетических мощностей 
в 2015 году, то есть ввод экологически безопасных мощностей впервые в истории опере-
дил ископаемые источники энергии. В целом, ВИЭ выросли на 15 % по сравнению с 2014 
годом, отмечает МЭА. Основу прироста обеспечили ветряные (66 ГВт) и солнечные (49 ГВт) 
электростанции. В течение 2015 года каждый день по всему миру устанавливалось по 
500 тыс. солнечных панелей для выработки энергии. Согласно прогнозу МЭА, к 2021 году 
доля «чистой» энергии в мировой структуре энергопотребления вырастет до 42 %.

ВИЭ

ВИЭ опередили ископаемые источники
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Компания «Сименс» представила новую единую платфор-
му управления системами автоматизации и безопасности 
здания Desigo CC. Платформа Desigo CC является про-
граммным комплексом, позволяющим вывести управле-
ние зданием на новый уровень удобства и эффективности: 
для управления инженерными системами и системами 
безопасности эксплуатирующей организации потребуется 
всего одна центральная станция на базе ПК. Лёгкая инте-

грация протоколов BACnet, SNMP, Modbus-TCP, OPC и использование веб-служб позволяет 
системным интеграторам ускорить процесс конфигурации системы. Поддержка удалённой 
работы с мобильных и веб-клиентов позволит собственникам здания и руководящему пер-
соналу эксплуатирующей организации в любой момент получать информацию о состоянии 
инженерных систем, а поддержка удалённого конфигурирования с веб-клиентов даёт воз-
можность системным интеграторам настраивать систему удалённо. Desigo CC предназна-
чена для объектов любых размеров и сложности: общественныъ и коммерческих зданий; 
школ и университетов; офисов и административных зданий; больниц; стадионов; аэропор-
тов. Интеллектуальная платформа интеграции Desigo CC позволяет достигать существен-
ной экономии энергии путём эффективного управления и наблюдения за большим количе-
ством различных функций и систем здания. Посетители, работники и другие находящиеся 
в зданиях люди получают комфортный климат для продуктивной работы и отдыха, а соб-
ственники здания — экономию до 30 % тепловой и до 13 % электроэнергии.

ООО «Сименс»

Как создать комфортную среду в здании?
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НОВОСТИ

В сентябре 2016 года на новом заводе 
WILO в городе Ногинске (Московская об-
ласть) введён в строй собственный сер-
висный центр. Сервисный центр позволит 
осуществлять фирменный ремонт любой
сложности всей производственной линей-
ки насосного оборудования WILO. Центр 
оснащён самым современным оборудо-
ванием, которое полностью соответствует 
международным стандартам группы WILO. 
В сервисном центре для ремонта насосно-
го оборудования предусмотрены две раз-
дельные зоны — для чистой и для гряз-
ной воды с раздельными въездами, что 
предотвращает возможность биологиче-
ского заражения. Каждая зона оснаще-
на собственным инструментом, а также
раздельными тестовыми стендами. Тесто-
вый стенд для чистой воды уже введён 
в эксплуатацию в этом году, а стенд для 

погружных насосов планируется открыть 
к началу 2017 года. Диагностику и ремонт 
проводят квалифицированные сервисные 
специалисты, которые регулярно повыша-
ют и подтверждают свою квалификацию.
Ремонт производится согласно всем ре-
комендациям производителя. Для ремон-
та используются только оригинальные за-
пасные части. Гарантия на выполненные 
работы, а также на заменённые запасные 
части и аксессуары составляет шесть ме-
сяцев. Благодаря широкому ассортименту
запасных частей и их быстрой доставке
значительно сокращаются простои обо-
рудования. На данный момент сервисный 
центр WILO обслуживает только юридиче-
ских лиц. В 2017 году планируется начать 
обслуживание частных лиц.

WILO

Открытие сервисного центра WILO
на заводе в Ногинске
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Apple Inc.

Apple отказалась 
от создания беспи-
лотного автомобиля
Компания Apple отказалась от идеи выпуска
беспилотного автомобиля. Bloomberg сооб-
щает, что разработчики решили ограничиться
программным обеспечением для таких машин. 
Сворачивание проекта под названием Titan 
привело к массовым сокращениям в Apple. По 
данным издания, члены команды, которая за-
нималась созданием беспилотного автомоби-
ля (а это около тысячи человек), были переве-
дены в другие отделы, уволились по своему 
желанию или были сокращены. Решение ру-
ководства Apple отказаться от производства 
«железа», но остаться на авторынке в качестве 
поставщика ПО, было принято в нынешнем 
году. Компания намерена стать партнёром ав-
топроизводителей, которые занимаются раз-
работкой «автомобильных беспилотников». 
Не исключено, что в будущем Apple вернётся 
к идее создания собственной машины.

Расширенный функционал позволит создать 
отопительную установку на базе каскада из 
семи котлов или тепловых насосов. При по-
мощи штатных модулей расширения VR70 
и VR71 регулятор может контролировать 
до трёх прямых или смесительных конту-
ров отопления и бойлер косвенного нагрева, 
а применение дистанционного модуля VR91 
по-прежнему даёт возможность управлять 

настройками из любого удобного помещения 
в отапливаемом здании. Среди имеющихся 
в регуляторе отопительных схем можно вы-
брать схемы с поддержкой систем отопления 
и горячего водоснабжения за счёт солнеч-
ных коллекторов с многофункциональными 
баками послойного нагрева, а также парал-
лельно с основной отопительной установкой 
управлять приточно-вытяжной вентиляцион-
ной установкой recoVAIR.

Vaillant Group

Обновление контроллера
Vaillant multiMATIC VRC 700
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На прошедшем в рамках XV Международного инвестиционного 
форума «Сочи’2016» круглом столе Министерства энергетики РФ 
в ходе обсуждения нового законопроекта о целевой модели 
рынка тепловой энергии президент дивизиона по центрально-
му теплоснабжению датского концерна Danfoss A/S Антон Кол-

лер предложил новую схему формирования тарифов на тепловую энергию. По мнению экс-
перта, её цена должна быть образована на 70–80 % из стоимости генерации и на 20–30 % — 
из стоимости транспортировки и распределения. Это позволит провести модернизацию теп-
ловых сетей и поддерживать их безаварийную эксплуатацию. «Мы понимаем, что такая 
схема ценообразования может привести к некоторому повышению тарифов в тех ре-
гионах, где сегодня они ниже. Однако при этом открывается возможность привлече-
ния столь необходимых отрасли инвестиций. В результате произойдёт повышение эф-
фективности системы, резерв которой больше, чем возможный рост тарифов», — до-
бавил Михаил Шапиро, генеральный директор российской компании «Данфосс». Одновре-
менно при реализации закона необходимо учитывать значительный потенциал снижения 
потребления тепла у конечного пользователя, которого необходимо вовлекать в процесс 
регулирования рынка и обеспечивать инструментами влияния на потребление. Эту точку 
зрения поддержали министр энергетики РФ Александр Новак, президент Республики Та-
тарстан Рустам Минниханов и губернатор Красноярского края Виктор Толоконский.

Danfoss

В Минэнерго поддержали
инициативы «Данфосс»

В США утверждён план, который предположительно оставит 
Европейский союз далеко позади: к 2050 году должны быть 
введены в строй 86 ГВт морских турбин. Этого достаточно, что-
бы обеспечить электроэнергией более 23 млн домов. По неко-
торым, данным прибрежные воды США обладают потенциалом 
для установки ветротурбин на 2058 ГВт. Этой ошеломительной 
мощности хватит, чтобы снабдить электричеством две Амери-
ки. В прошлом месяце на Род-Айленде была построена пер-
вая в Америке ветряная станция. В ближайшем будущем на 

этом же побережье завертятся пять ветротурбин, которые разовьют мощность 30 МВт и при-
несут свет и тепло в 17 тыс. домов. Реализация правительственного плана должна создать 
160 тыс. дополнительных рабочих мест, снизить на 5 % потребление водных ресурсов энер-
гетическим сектором, а также сократить выбросы парниковых газов на 1,8 %.

Ветроэнергетика

США: морские ветротурбины
на 86 ГВт к 2050 году

Компания Honeywell объявила о старте продаж сигнализато-
ров утечки природного газа (метан) модели JTQJ-BF-6618/B. 
Сигнализаторы предназначены для выдачи световой и звуко-
вой сигнализации в случае превышения значения установлен-
ной взрывоопасной концентрации газа. Сигнализаторы снаб-
жены релейным выходом, что позволяет им при превышении 
установленного значения концентрации газа подавать сигнал 
на реле для автоматической активации защитного устройства 
(например, отсечного газового клапана), либо подавать сиг-

нал на внешнюю систему управления (например, пожарную сигнализацию). В качестве до-
полнительного аксессуара предлагается электромагнитный клапан-отсекатель VG-устрой-
ство, которое монтируется на входе газопровода и по команде сигнализатора, при пода-
че электрического сигнала на его катушку, перекрывает подачу газа к газовым приборам.

Honeywell

Старт продаж сигнализаторов
утечки природного газа
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НОВОСТИ

Компенсация
генераторам ВИЭ
на «рознице»

Председатель Правительства РФ Дмитрий 
Медведев подписал Постановление Пра-
вительства РФ от 23 сентября 2016 года 
№961 «О порядке предоставления субси-
дий из федерального бюджета на государ-
ственную поддержку технологического 
присоединения генерирующих объектов, 
функционирующих на основе использова-
ния возобновляемых источников энергии».
Это постановление о предоставлении ком-
пенсации затрат на присоединение роз-
ничной «зелёной» генерации менее 25 МВт 
к энергосетям разработано Минэнерго. 
Господдержка будет выдаваться станциям,
работающим на возобновляемых источ-
никах энергии (ВИЭ: солнечные, ветровые 
электростанции, малые ГЭС) и торфе. Суб-
сидии составят до 70 % от стоимости тех-
присоединения генерации к сетям, их пре-
дельный размер не должен превышать 
15 млн руб. Данное постановление пре-
доставляет прямые бюджетные субсидии 
объектам ВИЭ, что лишний раз подтвер-
ждает намерения правительства разви-
вать ВИЭ в России, сообщает РАВИ.

Компания АДЛ

Запорные вентили
«Гранвент» KV35
Компания АДЛ представила новинку в ли-
нейке оборудования собственного производ-
ства — запорные вентили «Гранвент» серии 
KV35 из нержавеющей стали с сильфонным 
уплотнением. Новинка позволяет использо-
вать данный вид арматуры на более широкий 
спектр рабочих сред и температур. Имеет кли-
матическое исполнение У1. Новое исполне-
ние вентилей «Гранвент» поставляется в диа-
пазоне диаметров 15–400 мм и предназна-
чено для нефтепродуктов, слабоагрессивных 
сред, пара, холодной и горячей воды темпе-
ратурой до +300 °C. Вентили «Гранвент» KV35 
не требуют сервисного обслуживания, так как 
в конструкцию кроме сальникового уплотне-
ния включён сильфон. Фланцевое присоеди-
нение осуществляется согласно стандарту DIN 
2501 (DIN 2633 на PN1,6) / EN 1092-1.

В июне 2016 года в ассортименте компа-
нии Soler & Palau появились низкопро-
фильные вентиляционные установки се-
рии UTBS Pro-Reg, укомплектованные си-
стемой автоматики. Основным конструк-
тивным преимуществом оборудования 
является малая высота корпуса (макси-
мально до 500 мм у самой большой моде-
ли), что позволяет размещать его за под-
весным потолком. Модельный ряд вент-
установок UTBS Pro-Reg насчитывает че-
тыре типоразмера с расходом воздуха от 
500 до 8000 м3/ч. Широкий набор всевоз-
можных компонентов позволяет сконфи-
гурировать агрегат по параметрам заказ-
чика. Доступны: фильтры разного класса 

фильтрации, водяные или электрические 
воздухонагреватели, водяные или фрео-
новые воздухоохладители, камеры сме-
шения, секции рекуперации тепла, а так-
же шумоглушители, гибкие вставки и т.д. 
Корпус состоит из сэндвич-панелей с теп-
лозвукоизоляцией толщиной 25 мм и алю-
миниевого каркаса.
Система автоматики полностью предуста-
новлена и протестирована на заводе-из-
готовителе, вам не потребуется произво-
дить дополнительных установок и мани-
пуляций — это готовый продукт. Автома-
тика выполняет все необходимые функции 
регулирования и защиты оборудования,
включая регулирование производитель-
ности вентиляторов, нагревателей и охла-
дителей. Также имеется возможность 
подключения контроллера к системам 
диспетчеризации здания. Выбор оборудо-
вания осуществляется в программе под-
бора HVAC Selector, которая распростра-
няется компанией Soler & Palau без огра-
ничений, по предварительному запросу.

Soler & Palau

Низкопрофильные вентиляционные 
установки с автоматикой UTBS Pro-Reg

Wester

Циркуляционный
насос для систем ГВС
Семейство циркуляционных насосов Wester 
пополнилось новым энергоэффективным про-
дуктом — насосом WPE 15-12N. Насосы WPE 
15-12N предназначены для постоянной цирку-
ляции жидкости в различных инженерных си-
стемах. В системе ГВС они способствуют обес-
печению равномерной оптимальной темпера-
туры горячей воды во всех точках водоразбо-
ра. Wester WPE 15-12N — современный насос 
с высокой энергоэффективностью до 65 %, со 
встроенным микропроцессором и частотным 
регулированием, оснащённый сферической 
ротором-крыльчаткой из уникального мате-
риала (ферромагнитной керамики), которой 
не требуется постоянное инициирование маг-
нитного поля, требуемого для вращения ро-
тора — магнитное поле в роторе присутствует 
изначально. Благодаря данной конструкции 
мощность насоса в зависимости от потребно-
сти системы может достигать 3 Вт. Корпус на-
соса выполнен из нержавеющей стали.

Oventrop

Поэтажная гребёнка
для поквартирного
учёта тепла
Компания Oventrop начала поставки по-
этажных гребёнок для поквартирного учёта 
тепла. Это многофункциональное решение, 
предназначенное для распределения теп-
лоносителя в горизонтальных поквартирных 
системах отопления. Узел позволяет легко
организовать поквартирный учёт тепла 
с возможностью дистанционного сбора дан-
ных, произвести гидравлическую увязку си-
стемы (опционально), осуществлять неза-
висимое отключение того или иного потре-
бителя. Плюс ко всему применение данной 
новинки существенно упрощает проектиро-
вание и монтаж системы.
Комплект поставки включает: подающий 
и обратный коллекторы с присоединениями 
(накидная гайка с плоским уплотнением);
кронштейны; уплотнительные кольца; авто-
матические воздухоотводчики; сливные 
вентили DN15; шаровые краны DN20 (на об-
ратной линии) со вставками под теплосчёт-
чики; шаровые краны DN20 (на подающей 
линии) с портом для датчика температуры.
Предусмотрено подключение от двух до 
пяти абонентов.
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САНТЕХНИКАСОБЫТИЕ

ENES официально 
стал ежегодным

В соответствии с распоряжени-
ем Правительства Российской 
Федерации от 27 сентября 
2016 года №2026-р Международ-
ный Форум по энергоэффектив-
ности и развитию энергетики 
ENES будет проходить на еже-
годной основе, а федеральные 
министерства, регионы и круп-
нейшие компании Российской 
Федерации примут участие в его 
подготовке и проведении. 
Иностранным участникам и го-
стям ENES визы будут выдавать-
ся без взимания сборов. Журнал
С.О.К. является информационным 
партнёром форума и соорганиза-
тором Всероссийского конкурса 
реализованных проектов в обла-
сти энергосбережения и повы-
шения энергоэффективности 
ENES’2016.

ENES’2016 состоится 23–25 ноября 2016 

года в городе Москве (Гостиный Двор). 

Мероприятие проводится при поддержке 

Министерства энергетики России и пра-

вительства города Москвы.

«Форум ENES является центральной 

площадкой страны для подготовки ре-

шений в области государственной поли-

тики по вопросам энергоэффективно-

сти и развития энергетики. В этом году 

главная задача — подготовка инициатив 

на 2018–2025 годы. Ключевые темы: повы-

шение энергоэффективности экономики, 

устойчивое развитие городов, инноваци-

онное развитие инфраструктуры микро-

поселений, формирование независимых 

и научно-обоснованных сценариев разви-

тия энергетики и повышения надёжно-

сти энергоснабжения потребителей. Мы 

ожидаем конкретных и проработанных 

предложений от всех участников деловой 

программы. Приглашаем всех присоеди-

ниться к этой работе», — отметил замес-

титель министра энергетики России Ан-

тон Инюцын.

Участие в мероприятиях ENES’2016 

примут свыше 10 тыс. представителей 

федеральных и региональных органов 

государственной власти, национальных 

и иностранных отраслевых компаний, 

научного и экспертного сообщества, рос-

сийской молодёжи.

В рамках форума запланирована насы-

щенная деловая программа, в том числе 

состоится встреча мэров российских и за-

рубежных городов по вопросам повыше-

ния энергоэффективности и устойчивого 

развития городов, встреча главных инже-

неров компаний топливно-энергетиче-

ского комплекса, Всероссийское совеща-

ние «О ходе подготовки субъектов элек-

троэнергетики к работе в осенне-зимний 

период 2016–2017 годов», Всероссийское 

совещание по вопросам энергоэффек-

тивности в жилищно-коммунальном хо-

зяйстве и бюджетном секторе.

На площадке форума также состоится

награждение победителей Всероссий-

ского конкурса реализованных проектов 

в области энергосбережения и повыше-

ния энергоэффективности ENES’2016. 

Соорганизатором одной из номинаций 

конкурса (Компании-производители бы-

товой техники: Лучшая инновационная 

технология в области ресурсо- и энерго-

сбережения по категории «Бытовые кон-

диционеры и климатические установки») 

стал журнал С.О.К.

 Антон Инюцын, заместитель министра энер-
гетики России

 Совещание «О ходе подготовки субъектов электроэнергетики к работе в осенне-зимний период»
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Молодёжный день
В рамках выставки — 25 ноября 2016 го-

да — в Гостином дворе в Москве пройдёт 

Молодёжный день V Международного 

форума по энергоэффективности и раз-

витию энергетики ENES’2016.

Президент РФ Владимир Путин в обра-

щении к участникам Форума ENES’2016 

отметил: «Делегаты нацелены на резуль-

тат и на практическую отдачу от рабо-

ты форума, его решений и рекомендаций. 

Отрадно, что самое активное участие 

в программе ENES принимают молодые 

специалисты. Их инициативность, энер-

гия, современный взгляд на актуальные 

проблемы отрасли — очень важны сегодня. 

Рассчитываю на ваш конструктивный, 

деловой настрой. На то, что в ходе ныне-

шней встречи будут выдвинуты перспек-

тивные идеи и предложения, связанные 

с внедрением передовых технологий, повы-

шением экологичности и энергобезопасно-

сти отечественного ТЭК».

Молодёжный день ENES — это глав-

ное молодёжное событие в сфере энерго-

эффективности и развития энергетики.

Планируется, что в 2016 году проект объ-

единит более 3000 студентов отрасле-

вых вузов из регионов России, ближнего 

и дальнего зарубежья и более 150 экспер-

тов, являющихся представителями веду-

щих компаний топливно-энергетическо-

го, минерально-сырьевого и жилищно-

коммунального комплексов.

Молодёжный день выступит отрас-

левой площадкой для обмена опытом 

и профессионального сотрудничества. 

Участникам Молодёжного дня предстоит

работа в интерактивных сессиях по на-

правлениям «Тепло- и электроэнерге-

тика», «Горное дело и геологоразведка», 

«Нефтегазовый сектор».

В рамках Молодёжного дня ENES тра-

диционно пройдут кейс-чемпионат ENES 

Case Contest и Всероссийский конкурс мо-

лодёжных разработок и образовательных 

инициатив в сфере энергетики. По тра-

диции Молодёжный день подводит итоги

крупнейших отраслевых молодёжных 

проектов. В 2016 году результаты пред-

ставят два фестиваля: Всероссийский фе-

стиваль энергосбережения «#ВместеЯрче» 

и организованный Фондом содействия 

реформированию жилищно-коммуналь-

ного хозяйства Всероссийский фестиваль 

профессий «Мастер ЖЭКа».

Ключевое мероприятие Молодёжного 

дня — встреча участников с министром 

энергетики России Александром Новаком

в формате «без галстуков».

Завершением дня станет обсуждение 

молодёжных проектов в области энерго-

эффективности и развития энергетики 

с участием представителей Минэнерго 

России, отраслевых экспертов и моло-

дых лидеров топливно-энергетического 

и минерально-сырьевого комплексов. По 

итогам обсуждения будет сформирована 

«молодёжная повестка» на ключевые от-

раслевые мероприятия 2017 года.

Фонд «Надёжная смена» приглашает

вузы, компании и другие отраслевые и мо-

лодёжные организации провести в ходе

Молодёжного дня собственные меропри-

ятия. Для организации мероприятия не-

обходимо связаться с оргкомитетом Мо-

лодёжного дня ENES’2016.

Для участия в Молодёжном дне необ-

ходимо до 15 ноября 2016 года пройти ре-

гистрацию на сайте мероприятия. В день 

мероприятия необходимо иметь с собой 

паспорт. Заявки на участие во Всероссий-

ском конкурсе молодёжных разработок 

и образовательных инициатив в сфере 

энергетики принимаются до 25 ноября 

2016 года.

Программа Форума опубликована на 

официальном сайте ENES’2016:

http://enes-expo.ru/ru/

Для участия в Форуме необходимо 

зарегистрироваться на сайте не позднее 

15 ноября 2016 года.  
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Buderus знает,
как обеспечить 
комфорт

1 октября 2016 года стартовал 
национальный этап XIII Между-
народного конкурса «Проекти-
рование мультикомфортного 
дома ’2017», организатором 
которого является компания 
Saint Gobain («Сен-Гобен»). 
Официальными партнёрами 
российского этапа стали «Бош 
Термотехника», представляю-
щая бренд Buderus, Совет 
по “зелёному” строительству 
и компания Graphisost  («Графи-
софт СЕ») с брендом ArchiCAD.

Студенческий конкурс проводится компа-

нией Isover (подразделением «Сен-Гобен»)

с 2005 года во многих странах мира 

в рамках реализации глобальной страте-

гии по снижению выбросов в атмосферу 

углекислого газа. Россия присоединилась 

к проекту в 2011 году, и за это время в нём 

приняли участие более тысячи студентов 

из разных регионов страны, каждый из 

которых имел возможность проявить се-

бя в области современной архитектуры.

Александр Ремизов, председатель Со-

вета по «зелёному» строительству, член 

правления Союза архитекторов России, 

отметил, что «Союз архитекторов России 

и, в частности, Совет по “зелёному” строи-

тельству поддерживает конкурс “Про-

ектирование мультикомфортного дома”

уже в пятый раз по нескольким причинам. 

Во-первых, потому что компания “Сен-Го-

бен” предоставляет уникальную возмож-

ность преодолеть отставание, которое 

сейчас имеется в российской практике 

проектирования по сравнению с европей-

ским и американским опытом, где вопросы 

создания устойчивой, комфортной среды 

были поставлены во главу угла при проек-

тировании ещё 30 лет назад.

Во-вторых, студентам, которым пред-

стоит столкнуться с нашими реалиями, 

очень важно получить международный 

опыт, понять специфику и особенности 

устойчивого строительства так, как это 

понимается во всём мире.

В-третьих, задание конкурса этого го-

да очень актуально и для нашей страны, 

потому что энергоэффективное и ком-

фортное жилье — это всего лишь 0,5 

процента от того, что строится в мире, 

а 99,5 процента — это уже существующие 

здания, построенные в разные годы. И ти-

повые дома 1950–1960-х годов постройки 

занимают довольно большой процент как 

в нашей стране, так и в Испании. Во всём 

мире такие проблемы решаются по-разно-

му: где-то такие дома сносят, а кто-то 

идёт по пути реновации. Взвешенное 

и сбалансированное решение этой пробле-

мы как раз и будет ответом на вопросы 

этого конкурсного задания».

Россия присоединилась к про-
екту «Проектирование мульти-
комфортного дома» в 2011 году, 
и за это время в нём приняли 
участие более тысячи студен-
тов из разных регионов страны, 
каждый из которых имел воз-
можность проявить себя в обла-
сти современной архитектуры
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Ежегодно международным организаци-

онным комитетом разрабатываются ин-

тересные задания конкурса, требующие 

нетрадиционного подхода, решения ам-

бициозных задач и позволяющие развить 

у студентов навыки креативного мышле-

ния. Задание XIII Международного кон-

курса для студентов «Проектирование 

мультикомфортного дома» было разра-

ботано компанией Isover в сотрудниче-

стве с Департаментом архитектуры Мад-

ридского муниципалитета.

Участникам необходимо создать про-

ект по восстановлению городской среды 

микрорайона по границам территории 

Гран-Сан-Блас в Мадриде — архитекту-

ру, отвечающую требованиям по защите 

окружающей среды и гармонично инте-

грированную в городское пространство. 

При этом обязательными условиями яв-

ляются соблюдение критериев MAD-RE 

(программа «Восстановление Мадрида») 

и критериев концепции «Мультиком-

фортного дома Saint-Gobain», прини-

мая во внимание климатические условия 

и региональные особенности столицы 

Испании. Кроме строительства необхо-

димо также учесть социальный и эконо-

мический аспекты, а предложенное реше-

ние должно дать новый толчок развитию 

имеющегося городского пространства.

Традиционно конкурс состоит из двух 

этапов: национального и международно-

го. В России участвуют студенты более 

чем из 35 университетов из разных угол-

ков страны, и в силу их географической 

удалённости друг от друга проводится 

дополнительный отбор проектов — он-

лайн-полуфинал. С 1 октября по 31 дека-

бря 2016 года ведётся регистрация участ-

ников (принять участие могут студенты 

1–6 курсов архитектурных и строитель-

ных вузов), а до 15 февраля 2017 года бу-

дет проводиться приём конкурсных работ.

С 15 февраля по 15 марта 2017 года состо-

ится онлайн-полуфинал, по результатам 

которого десять лучших команд будут 

бороться за первенство в национальном 

финале (пройдёт в апреле 2017 года в Мо-

скве). И только лучшие из лучших будут 

представлять Россию среди более чем 

20 стран мира на международном фина-

ле в Мадриде. Участники национального 

и международного финалов получат де-

нежные вознаграждения и специальные 

призы от партнёров конкурса, а также 

бесценный опыт от взаимодействия с бу-

дущими и уже сложившимися профес-

сионалами мирового уровня.

«Конкурс в России пользуется особой 

популярностью, ежегодно растёт число 

студентов, желающих принять в нем уча-

стие, а многие преподаватели включают 

конкурс в учебный план. Это во многом об-

условлено тем, что проект представляет 

собой не просто студенческое соревнование,

а предполагает решение серьёзных задач, 

которые стоят перед мировой архитек-

турной и строительной отраслью. Связа-

ны они с такими глобальными вызовами, 

как рост численности населения на Земле, 

потребностью в повышении энергоэффек-

тивности в связи с неуклонным сокраще-

нием запасов ископаемых видов топлива 

и необходимостью уменьшения воздей-

ствия на окружающую среду, а также уве-

личивающимся требованиям к комфорту 

в зданиях. Эти вызовы накладывают боль-

шую ответственность на будущих архи-

текторов, так как именно им предсто-

ит решать, какими будут наши города 

завтра», — отметил Виталий Богаченко, 

директор по корпоративным отноше-

ниям «Сен-Гобен СНГ». «Использование 

энергоэффективного оборудования в ото-

пительных системах — залог рациональ-

ного использования ресурсов и соблюдения 

принципов экологичного строительства. 

Мы надеемся, что наше участие в каче-

стве партнёра позволит конкурсантам 

получить опыт применения инновацион-

ных и эффективных решений, уже сегодня 

доступных на российском рынке», — про-

комментировал Михаил Хомкин, руко-

водитель отдела продукт-менеджмента 

компании «Бош Термотехника».

Конкурсное задание является интерес-

ным и вместе с тем довольно сложным, 

поэтому специалисты компании «Сен-

Гобен» и партнёры конкурса «Проекти-

рование мультикомфортного дома ’2017» 

с октября 2016 года по март 2017 года про-

ведут ряд онлайн-тренингов, а также лек-

ции в университетах и колледжах для сту-

дентов более чем в 30 городах Российской 

Федерации.  
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Grundfos
увеличивает
процент локали-
зации в России

В отеле Marriott Moscow 
Tverskaya состоялся пресс-
завтрак с Андреем Макаров-
ским, директором Департа-
мента по реализации проектов 
ООО «Грундфос». Основной 
темой беседы стало развитие 
сотрудничества с предприятия-
ми водопроводно-канализаци-
онного хозяйства и теплоснаб-
жающими организациями.

По словам эксперта, состояние российских се-
тей водоснабжения и водоотведения вызывает 
сегодня серьёзную озабоченность. Степень их 
износа в некоторых регионах достигает 80 %.
Замены требуют в общей сложности 250 тыс. км 
трубопроводов, что составляет 43 % от общей 
протяжённости сетей в РФ. Ежегодно в хозяй-
стве водоканалов регистрируется 87 тыс. ава-
рий, в результате которых уровень утечек и не-
учтённого расхода достигает 23 % всей перека-
чиваемой воды (порядка 3 млрд м3).

«Ситуация серьёзная, поскольку качество 
поступающей к потребителю воды напря-
мую зависит от состояния трубопроводов. 
Их износ, избыточное давление в трубах, 
возникающее в том числе вследствие не-
правильного подбора насосного оборудования, 
приводят к авариям. Они опасны не только 
перебоями в водоснабжении, но также при-
мешиванием к питьевой воде посторонних 
примесей. Поэтому очень важно не допу-
стить ошибок при проектировании и экс-
плуатации сетей и оборудования водокана-
лов», — отметил Андрей Макаровский.

По словам спикера, по статистике в РФ из 
десяти установленных насосов только один 
подобран правильно, с учётом всех особенно-
стей режима эксплуатации. Поэтому россий-
ское подразделение Grundfos создало специ-
альную экспертно-аудиторскую группу, основ-
ной функцией которой является контроль за 
соответствием выбора оборудования услови-
ям и режимам его последующей эксплуатации. 
Аудит проектов компания проводит за свой 
счёт и на основе его результатов даёт проекти-

ровщикам рекомендации по выбору оборудо-
вания для безаварийной эксплуатации. На тот 
случай, если вследствие неправильно выпол-
ненных настроек всё же возникают нештатные 
ситуации, в компании действует особая группа 
быстрого реагирования для решения проблем 
на стратегически важных объектах.

Также Андрей Макаровский рассказал об 
объектах, на которых установлено оборудо-
вание Grundfos. «Например, в Имеретинской 
низменности было применено нестандарт-
ное решение. Там функционирует целый ком-
плекс отвода ливневых стоков, включающий 
в себя насосную станцию перекачки поверх-
ностных вод. Проектировщики провели це-
лый ряд анализов и сравнений различных ре-
шений, и в результате в качестве основ-
ного оборудования насосной станции были 
выбраны высоковольтные насосы Grundfos. 
Во время наводнения в Сочи оборудование пе-
рекачивало до 150 тысяч кубических метров
в час», — добавил Андрей Макаровский.

Продолжая тему отвода сточных вод, экс-
перт сообщил, что в августе 2016 года компа-
ния запустила новую линию насосов для водо-
отведения. Это событие стало существенным 
шагом в процессе локализации производства 
Grundfos. Модели, выпускаемые на российском 
заводе, предназначены для перекачки сточных 
вод, технической воды и неочищенных сточных 
вод в коммунальных и промышленных сетях. 
Оборудование отличается высоким качеством 
и продолжительным сроком эксплуатации.  

 Андрей Макаровский, директор Департа-
мента по реализации проектов ООО «Грундфос»
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* По мотивам тем, поднятых на Международном конгрессе 
«Энергосбережение и энергоэффективность — динамика раз-
вития», подготовлены и опубликованы статьи на страницах
52, 80 и 88.

Энергосбереже-
ние и энерго-
эффективность – 
динамика
развития*

Международный конгресс 
«Энергосбережение и энергоэф-
фективность — динамика 
развития» традиционно прошёл 
в дни проведения Международ-
ных специализированных 
выставок «Энергосбережение 
и энергоэффективность. Иннова-
ционные технологии и оборудо-
вание», «Котлы и горелки», 
«Рос Газ Экспо». В этом году 
он проводился уже в шестой 
раз. Организатор мероприя-
тия — выставочная компания 
ЗАО «Фарэкспо». Официальным 
информационным партнёром 
конгресса стал журнал С.О.К.

В Оргкомитет конгресса вошли предста-

вители Государственной Думы ФС РФ, 

ФГБУ «Российское энергетическое агент-

ство», Аналитического центра при Прави-

тельстве РФ, Комитета РСПП по энерге-

тической политике и энергоэффективно-

сти, Ассоциации организаций в области 

энергетики, НП «Российское теплоснаб-

жение», ТТП РФ, СПб ТПП, СПб ГБУ 

«Центр энергосбережения».

В рамках деловой программы был об-

суждён комплексный подход в развитии 

ТЭК на современном этапе, повышении 

энергоэффективности промышленной 

и муниципальной энергетики, развитии 

отдельных её составляющих, таких как 

теплоснабжение и распределённая энерге-

тика. Отдельное внимание было уделено

проблемам внедрения интеллектуальных 

технологий, энергоменеджмента, финан-

сированию энергосберегающих проектов 

и ряду других направлений. Участники

конгресса имели возможность принять 

участие в обсуждении ряда стратегиче-

ских документов, определяющих перспек-

тивное развитие энергетической отрас-

ли, реализация которых позволит суще-

ственно повысить энергетическую энер-

гоэффективность, надёжность и безопас-

ность доставки ресурсов до потребителей.

Для обсуждения были представлены:

1. «Стратегия развития теплоснабжения 

и когенерации в Российской Федерации 

на период до 2020 года», целью которой 

является обеспечение формирования 

эффективного российского рынка теп-

лоснабжения и когенерации при соблю-

дении баланса интересов хозяйствующих 

субъектов и потребителей.

2. Концепция интеллектуальной авто-

номной системы энергоснабжения уда-

лённых регионов России, в которой рас-

сматриваются автономные системы энер-

госнабжения, использующие различные 

виды источников энергии, а именно — всё

многообразие местных энергоресурсов.

3. Концепция создания и развития ре-

сурсной нормативно-справочной базы 

(Каталога) промышленной продукции 

на основе Единого номенклатурного но-

мера (на примере ТЭК). Задачей создания 

Каталога является организация единой 

достоверной базы о производителях/по-

ставщиках продукции, нормативной до-

кументации и продукции, описания её 

технических характеристик на всех этапах 

производственных циклов.

Организаторы конгресса ставили сво-

ей задачей создание условий для очной 

дискуссии по наиболее актуальным на 
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сегодняшний день вопросам в области 

энергосбережения и энергоэффектив-

ности всех участников энергетического 

рынка, от разработчиков стратегии и так-

тики в области энергосбережения до спе-

циалистов, реализующих энергосбере-

гающие проекты на местах.

Особое значение приобретает такой 

диалог в настоящее время, когда перед 

энергетиками стоит глобальная задача 

импортозамещения без снижения уров-

ня безопасности, повышения энергоэф-

фективности отрасли за счёт комплекс-

ной модернизации производства.

Деловая программа конгресса позво-

лила комплексно рассмотреть широкий 

спектр имеющихся вопросов энергосбе-

режения и энергоэффективности и най-

ти специалистам мероприятия по их про-

фессиональным интересам.

Из обращений к участникам 
конгресса
В. В. Рогоцкий, заместитель 
председателя Комитета Совета 
Федерации по экономической политике
 — Сегодня развитие энергетического ком-

плекса, сохранение лидирующих позиций 

на мировом энергетическом рынке, повы-

шение энергоэффективности и энергобез-

опасности являются ключевыми задачами 

для российской экономики. Важнейшими 

направлениями этой работы является 

повышение надёжности и безопасности 

энергетики, качества поставляемых ре-

сурсов. Требуется техническое перевоору-

жение энергетической отрасли, в первую 

очередь посредством внедрения новых пе-

редовых разработок отечественного про-

изводства. Решению поставленных задач, 

несомненно, будут содействовать прово-

димые выставки и деловая программа.

О. C. Попель, д.т.н., профессор, замдирек-
тора ОИВТ РАН по науке, руководитель 
НИЦ «Физико-технические проблемы
энергетики» ОИВТ РАН, председатель 
Научного совета РАН по нетрадиционным
возобновляемым источникам энергии
 — Проблема повышения энергоэффектив-

ности российской экономики и энергосбере-

жения остаётся одной из ключевых про-

блем, от успешного решения которой во 

многом зависит успех социально-эконо-

мического развития страны и её регионов. 

Огромные резервы в этой области таят-

ся в отечественном топливно-энергети-

ческом комплексе. Наряду с модернизацией 

«традиционной» энергетической отрасли, 

базирующейся на использовании ископае-

мых горючих топлив, требуются новые 

решения по диверсификации первичных 

источников энергии, более широкому и эф-

фективному использованию местных энер-

гетических ресурсов, экологически чистых 

возобновляемых источников энергии. Без 

прорывных научно обоснованных инженер-

но-технических решений в этом направ-

лении представляется затруднительным 

успешное решение важнейших государ-

ственных задач по освоению удалённых ре-

гионов России: Арктики, Дальнего Восто-

ка, Юга России, развитию Крыма. ВИЭ 

находят всё более широкое практическое 

применение в разных странах. Хотел бы 

привлечь внимание на тот факт, что 

суммарная мощность энергоустановок на 

ВИЭ в мире в 2015 году превысила 700 ги-

гаватт, что более чем в два раза больше 

мощности всех атомных электростанций 

(350 гигаватт), в три раза больше мощно-

сти всех электростанций России (230 ги-

гаватт) и составляет около 15 процентов 

от суммарной мощности электростанций 

мира (4,5–5,0 тераватт).

Достигнутый в последние десятиле-

тия прогресс в развитии технологий ис-

пользования ВИЭ привёл к общественному 

пониманию того, что без использования 

солнечной энергии, энергии ветра, энер-

гии биомассы и других практически повсе-

местно доступных и экологически безопас-

ных природных возобновляемых энергети-

ческих источников обеспечить длительное 

эффективное, устойчивое и безопасное 

энергетическое развитие человечества бу-

дет сложно.  Россия располагает огромны-

ми запасами традиционных энергетиче-

ских ресурсов и является одним из ведущих 

экспортёров нефти и газа в мире. Создан-

ная в России единая электроэнергетиче-

ская система является одной из крупней-

ших в мире. Данные обстоятельства ока-

зывают сдерживающие влияние на разви-

тие возобновляемой энергетики в России.

Вместе с тем расширение масштабов 

использования ВИЭ и в России является 

актуальной проблемой совершенствования 

исторически сложившихся систем энерго-

снабжения, повышения энергетической без-

опасности районов и потребителей, рас-

положенных вне сетей централизованного 

энергоснабжения на двух третях огромной 

территории страны с населением несколь-

ко миллионов человек.

Актуальной задачей инновационного 

развития топливно-энергетического ком-

плекса страны является гармоничное со-

четание систем централизованного элек-

тро- и теплоснабжения и распределённой 

энергетики, эффективное использование 

возобновляемых источников в централи-

зованной, автономной и индивидуальной 

энергетике.  Хотел бы обратить внима-

ние участников выставок и конгресса на 

эти обстоятельства и выразить надежду, 

что данные вопросы найдут достойное ме-

сто в экспозициях и в дискуссиях.  

В рамках деловой программы 
был обсуждён комплексный 
подход в развитии ТЭК, повы-
шении энергоэффективности
промышленной и муниципаль-
ной энергетики, развитии отде-
льных её составляющих, таких 
как теплоснабжение и распре-
делённая энергетика. Отдель-
ное внимание было уделено про-
блемам внедрения интеллекту-
альных технологий и энергоме-
неджмента
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Основа развития
бренда UNI-FITT – 
комплексный 
подход

В ходе эксклюзивного интервью 
директор по развитию компании 
«Дюйм» Вадим НИКОЛЬСКИЙ 
рассказал главному редакто-
ру журнала С.О.К. Александру 
ГУДКО о текущем дне компании, 
подходах к ведению бизнеса 
и планах по его развитию.

 Вадим Валерьевич, торговая марка
UNI-FITT, продвигаемая компанией 
«Дюйм», была официально зарегистри-
рована в Российской Федерации в 2009 
году. Какой мотивирующий фактор лёг 
в основу принятия решения о создании 
этого бренда?
В.Н.:  Таких факторов было несколько. 

Во-первых, снижение прибыли. Не толь-

ко у компании «Дюйм», как у дистрибью-

тора, но и у наших партнёров в Москве 

и регионах. Как мы помним, 2009 год был 

кризисным. Многие игроки рынка, же-

лая сохранить объём продаж любой це-

ной, развязали ценовую войну в борьбе 

за клиентов. Резко снизилась доходность 

на товаре многих известных брендов.

Во-вторых, это перенасыщенность 

нашего ассортимента. Когда компания 

«Дюйм» только начинала свою работу, то 

у нас было чёткое понимание, кто из на-

ших поставщиков в чём силен. С годами 

рос «Дюйм», росли и наши поставщики. 

С расширением их ассортимента расши-

рялся и наш. Через какое-то время такое 

многообразие стало мешать. Поэтому 

мы решили оставить самые сильные по-

зиции по каждому бренду, а полный ас-

сортимент объединить под своей торго-

вой маркой.

В-третьих, нам самим стало интересно 

использовать накопленный опыт и связи 

с европейскими фабриками для форми-

рования оптимального ассортимента 

продукции, необходимой для создания 

систем отопления и водоснабжения, вы-

бор которых зависит в первую очередь от 

монтажника. При этом мы не отошли от 

политики открытости и не стали созда-

вать «псевдопроизводителя», что, к сожа-

лению, очень распространено на россий-

ском рынке.

В-четвертых, фабрики изменили под-

ход к политике сбыта. С падением оборо-

тов пришло понимание, что надо что-то 

делать для сохранения продаж. И многие 

наши зарубежные партнёры согласились 

на сотрудничество с нами в роли OEM-

производителя.

 Ассортимент продукции, предлагае-
мой под брендом UNI-FITT, весьма широк.
Исходя из каких соображений формиро-
вался список типов оборудования? Про-
водились ли исследования?
В.Н.:  Среди наших клиентов много про-

фессиональных монтажников. Мы на-

ходимся с ними в постоянном общении, 

встречаемся в офисе, на семинарах, в со-

вместных поездках, и, безусловно, мы 

учитывали полученную от них инфор-

мацию. Также за многие годы работы на 

рынке нами накоплен богатый опыт, ко-

торый мы использовали, и надо сказать, 

что он нас не подвёл. Мы создали более 

разумную по цене альтернативу извест-

ным европейским системам металло-

пластиковых труб и фитингов. Также мы 

предложили рынку оптимальное по цене 

решение для тёплых полов. Параллельно 

дополнили ассортимент элементами си-

стем отопления и водоснабжения, выбор 

которых, как правило, за монтажником.

 Компания гарантирует потребителям 
поставку «инженерного оборудования 
высочайшего европейского качества 
и максимально отвечающего требова-
ниям специалистов в области водоснаб-
жения и отопления». Каковы критерии 
отбора производителей, на продукцию 
которых ставится лого UNI-FITT? Ведь 
в случае возникновения проблем тень 
ляжет не на производителя, а на бренд.
В.Н.:  Первое требование — это система

контроля качества. Оно — основное.

 Вадим Никольский, директор по развитию 
компании «Дюйм»



Мы — продавцы, и не имеем возможности организовы-

вать входной контроль качества продукции. Поэтому на-

ши специалисты внимательно изучают систему контроля 

качества производителя, причём не только своей конечной 

продукции, но и входного сырья. Приезжают на производ-

ство, смотрят, оценивают. Многие наши партнёры имеют 

сертификат ISO 9001, который выдаётся за соблюдение 

определённых норм и правил, в том числе и по контро-

лю качества и стабильности производства. Второе требо-

вание — возможность обеспечить наши потенциальные 

потребности. Некоторые семейные фабрики с хорошей 

репутацией нам не подходили именно по критерию объё-

мов производства. На начальном этапе они бы замечатель-

но справились, в дальнейшем возникли бы проблемы. Ну, 

и последнее, немаловажное, но не основное требование — 

разумное ценообразование.

 Какова схема продаж оборудования под брендом 
UNI-FITT: b2b, b2c или же и то, и другое?
В.Н.:  В нашем случае мы работаем по обеим схемам, при

этом схема b2c выглядит скорее как b2p, где «р» (professio-

nal) — профессиональный потребитель или, иначе гово-

ря, монтажник. Наша продукция имеет свою специфику, 

а сегмент конечных покупателей, которые приобретают её 

сами, достаточно ограничен. Поэтому наша основная ауди-

тория — профессиональные монтажники.

 В нашей стране взят курс на локализацию производ-
ства. Не повлияет ли в перспективе негативно строи-
тельство собственных производств вашими партнёрами 
на сотрудничество с брендом UNI-FITT?
В.Н.:  Мы уже имеем в своём ассортименте продукцию от 

пяти российских предприятий. И планируем увеличивать 

их количество. Как только у нас появляется возможность 

иметь качественную альтернативу европейскому аналогу, 

мы предпочитаем работать с родным поставщиком, ко-

нечно, при этом должна быть экономическая выгода.

 Каков территориальный охват бренда — это только 
Россия или же продажи идут в ближнем и дальнем за-
рубежье? Чем продиктован выбор торговых площадок?
В.Н.:  Пока это только территория РФ. Здесь ещё многое 

предстоит сделать. И основные усилия пока направлены 

на расширение популярности марки именно в России. Но 

если будет интерес со стороны ближнего зарубежья — мы 

всегда открыты к взаимовыгодному сотрудничеству. Пла-

нов на дальнее зарубежье пока у нас нет.

 Какую схему вы исповедуете при дальнейшем страте-
гическом развитии бренда: экстенсивный (за счёт расши-
рения числа товарных групп и территориального охвата) 
или же интенсивный (работа с потребителем — повыше-
ние узнаваемости бренда, работа с ценообразованием, со-
вершенствование сервисной поддержки и т.п.)? Или же 
в основу развития положен комплексный подход?
В.Н.:  Мы выступаем за комплексный подход. Многое сде-

лано с точки зрения ассортимента. Ещё есть куда расши-

ряться, но основа уже заложена. В плане территориального 

охвата работы больше. Ну, а с точки зрения сервиса — надо 

постоянно себя улучшать, иначе развитие бренда просто 

затормозится. Поэтому мы работаем по всем направлени-

ям, чтобы стать ещё лучше, интереснее и привлекательнее. 

Надеюсь, что наши партнёры оценят затраченные нами 

усилия.  На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.
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Аудит насосных 
систем как
инструмент
повышения
энергоэффектив-
ности ЖКХ

В современном мире большое 
внимание уделяется развитию 
энергосберегающих технологий. 
Подобные решения появились 
в Европе в середине XX века, 
когда рост промышленного 
производства привёл к значи-
тельному увеличению энергопо-
требления и нефтяному кризису…

В России, стране с огромными запасами 

природных ресурсов, к необходимости 

повышения энергоэффективности при-

шли несколько позже. Несмотря на это, 

работа, которая ведётся в нашей стране 

в данном направлении, уже дала резуль-

тат. Так, за последние десять лет удалось 

снизить энергоёмкость экономики госу-

дарства на 9 %. Через пять лет ожидает-

ся сокращение показателя ещё на 13,5 %, 

а к 2025 году — на 40 % от сегодняшних 

показателей [1]. Достичь поставленных 

целей поможет, в частности, модерниза-

ция инженерного оборудования на ресур-

созатратных объектах жилищно-комму-

нального хозяйства.

До 20 % мирового потребления элек-

троэнергии приходится на долю насос-

ного оборудования. Потенциал экономии 

здесь огромен: сокращение потребления 

до 60 % и более. По оценке специалистов 

Grundfos, за десять лет эксплуатации фи-

нансовые расходы на насосы распределя-

ются следующим образом: 5 % составля-

ет начальная стоимость оборудования; 

10 % — затраты на техническое и сервис-

ное обслуживание; 85 % — расходы на 

электричество. Оценить возможности 

сбережения ресурсов, разработать меры 

по повышению энергетической эффек-

тивности оборудования и предложить 

экономичное решение поможет аудит на-

сосных систем (АНС, Pump Audit).

Этапы проведения аудита 
насосных систем
За последние несколько лет специалисты 

«Грундфос» провели обследования более 

200 объектов жилищно-коммунального 

комплекса, по результатам которых мо-

дернизировано более 150 насосных си-

стем. Ежегодная экономическая выгода 

от данных проведённых работ превыша-

ет 45 млн руб.

Как правило, аудит насосных систем 

проходит в несколько этапов (рис. 1). При 

проведении аудита насосных систем обя-

зательно учитываются специфические 

особенности каждого объекта.

До 20 % мирового потребления 
электроэнергии приходится на 
долю насосного оборудования. 
Потенциал экономии здесь ог-
ромен: сокращение потребле-
ния до 60 % и более. По оцен-
ке специалистов Grundfos, за 
десять лет эксплуатации фи-
нансовые расходы на насо-
сы распределяются следую-
щим образом: 5 % — начальная 
стоимость оборудования, 10 % 
составляют затраты на техни-
ческое и сервисное обслужива-
ние, а львиную долю в 85 % — 
расходы на электричество
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Во всех случаях главным атрибутом ауди-

та является мобильный измерительный 

комплекс (МИК), состоящий из ваттметра,

ультразвукового расходомера, регистра-

тора показаний, цифровых и аналоговых

датчиков, а также специального програм-

много обеспечения Grundfos LCC. Полу-

ченные с помощью МИКа данные демон-

стрируют реальное энергопотребление 

обследуемых насосных систем и способы 

его оптимизации.

На основе проведённых замеров, а так-

же с учётом пожеланий заказчика разра-

батывается модель новой насосной систе-

мы. «На энергоэффективность объектов 

влияют такие факторы, как коэффици-

ент полезного действия электродвигате-

лей, наличие преобразователей частоты 

и систем удалённого контроля. Наиболь-

ший эффект даёт комплексное использо-

вание всех возможностей энергосбереже-

ния, — комментирует Алексей Понома-

рёв, главный специалист по аудиту на-

сосных систем ООО „Грундфос“. — После 

проведения АНС на объекте специалисты 

компании „Грундфос“ предоставляют от-

чёт о выполненных работах, а также ре-

комендации по повышению энергетической 

эффективности. Из предложенных вари-

антов заказчик может выбрать и реали-

зовать наиболее подходящий, исходя из 

собственных финансовых возможностей 

и ожидаемого экономического эффекта».

Способы сбережения энергии
Как правило, после процедуры аудита 

и решения о проведении модернизации 

предприятия коммунального сектора 

внедряют насосы Grundfos с двигателями 

высокого класса энергоэффективности 

и системы управления с частотно регули-

руемыми приводами (ЧРП). ЧРП обеспе-

чивают плавное регулирование скорости 

электродвигателей. Такое решение позво-

ляет адаптироваться под текущие нужды 

системы тепло- или водоснабжения и, со-

ответственно, сокращает потребление 

электричества, тепловой энергии и воды. 

Использование преобразователей часто-

ты снижает нагрузку на коммуникации, 

в результате чего сокращается количество 

прорывов трубопроводов и увеличивает-

ся срок службы систем.

Хорошим примером может служить 

опыт внедрения оборудования высокого

класса эффективности с преобразовате-

лями частоты на МУП «Волгоградское 

коммунальное хозяйство» (МУП «ВКХ»). 

Здесь в 2010 году прошла модернизация 

городских котельных. Специалисты ком-

пании «Грундфос» провели аудит трёх 

крупных объектов, по результатам кото-

рого советские насосы серий Д и К/КМ

были заменены на консольные насосы 

Grundfos NB, NK, NKG и вертикальные 

модели ТР/ТРЕ*. В итоге затраты на элек-

троэнергию сократились на 25 %, что 

принесло ежегодную экономию в разме-

ре 1,9 млн руб. Инвестиции в оборудова-

ние составили 7,5 млн руб. Финансовые 

вложения на модернизацию насосных си-

стем вернулись менее чем за четыре года.

Повышению энергоэффективности 

также способствует оснащение оборудо-

вания системами управления, которые 

позволяют реализовать разные алгорит-

мы работы: регулирование по постоянно-

му давлению, перепаду давления, темпера-

туре, расходу теплоносителя (воды) и др. 

В этом случае группой преобразователей 

частоты будет управлять внешний кон-

троллер, куда загружаются данные о рабо-

чих характеристиках установленного обо-

рудования. Эта информация используется 

для расчёта оптимальных с точки зрения 

энергопотребления параметров: частоты 

вращения, количества параллельно рабо-

тающих насосов в конкретный момент 

времени и пр.

Вариант с системами управления вы-

брали на МУП «Водоканал города Рязани», 

где в 2012 году проводился аудит девяти 

канализационных и водонапорных на-

сосных станций (КНС и ВНС). Для КНС 

были подобраны канализационные насо-

сы Grundfos серии S с системой управле-

ния Control DC-E, а для ВНС — центро-

бежные NB и HS с системами управления 

Control MPC-E. Экономический эффект 

определялся отдельно для каждого объ-

екта. Наиболее значительные результаты

были достигнуты на ПНС «Белякова»:

в период с марта по июль 2014 года энер-

гопотребление оборудования составило

140,04 тыс. кВт⋅ч, что в полтора раза мень-

ше, чем за аналогичный период 2013 го-

да. В финансовом выражении это более 

500 тыс. руб. в год.

* «Е» в названии насосов Grundfos означает наличие встро-
енного преобразователя частоты. Рис. 1. Этапы проведения аудита насосных систем
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Оптимизация
энергопотребления скважин
Отдельное место в теме аудита насосных 

систем для коммунальных предприятий 

занимает исследование скважинных во-

дозаборов. «Получение реальных гидрогео-

логических характеристик скважин для 

оптимального выбора надёжного и эффек-

тивного водоподъёмного оборудования — 

довольно трудоёмкий и дорогостоящий 

процесс. Специально для его упрощения 

инженеры „Грундфос“ разработали про-

граммный продукт, позволяющий смоде-

лировать процесс водозабора подземных 

вод на основании данных конкретной сква-

жины», — поясняет Игорь Кинаш, заме-

ститель директора Департамента по реа-

лизации проектов ООО «Грундфос».

Общая схема проведения аудита не 

меняется: эксперты выезжают на объект, 

где анализируют действующую систему 

и выясняют причины высоких показа-

телей энергопотребления. Как правило, 

неэффективность работы скважинных 

водозаборов объясняется устаревшим

и/или неправильно подобранным обору-

дованием, неконтролируемым пониже-

нием уровня грунтовых вод и потерями 

давления в распределительной сети. Все 

перечисленные проблемы были выяв-

лены при аудите скважины №1645 МУП 

«Водоканал» города Екатеринбурга, кото-

рая обеспечивает подачу воды в 19 водо-

разборных колонок и 96 индивидуаль-

ных жилых домов. По результатам иссле-

дований существующий насос заменили 

на скважинный насос Grundfos модели 

SP 14-8. При одинаковых значениях но-

минальной подачи разница в мощностях 

составила 8,8 кВт: 11 кВт против 2,2 кВт.

Приведём расчёт экономии исходя из 

тарифа за электроэнергию 4,21 руб/кВт⋅ч. 

Максимальное потребление было зафик-

сировано в июне 2013 года, когда за месяц 

насос проработал 333 часа. Затраты на 

электроэнергию за тот период составили:

333 ч × 11 кВт × 4,21 руб/кВт⋅ч =

= 15 421,23 руб.

А при работе нового оборудования рас-

ходы были бы равны:

333 ч × 2,2 кВт × 4,21 руб/кВт⋅ч =

= 3084 руб.

При минимальном потреблении, за-

фиксированном в феврале 2014 года, обо-

рудование отработало 128 часов, израсхо-

довав 1408 кВт электроэнергии. Затраты 

коммунального предприятия тогда со-

ставили 5927,68 руб. В то время как при 

функционировании нового насоса по-

требление было бы равно 281 кВт, а пла-

та — 1185,5 руб., соответственно.

В ходе аудита эксперты выявили, что 

средние затраты предприятия в месяц на 

электроэнергию, потребляемую старым 

скважинным насосом, составляли 10 тыс. 

руб. После замены его на модель SP эти 

цифры снизились до 2000 руб. Экономия 

составила 8000 руб., и насос окупился все-

го за год. «Преимуществом выбранного ре-

шения стала не только энергоэффектив-

ность, но и кратчайшие сроки поставки 

благодаря производству насоса на заводе

„Грундфос“ в Подмосковье: реализация про-

екта заняла всего две недели. Наличие ло-

кальной производственной площадки яв-

ляется огромным плюсом и для эксплуа-

тации: комплектующие для сервисного 

обслуживания не нужно долго ждать, они 

всегда готовы к заказу», — говорит Вадим 

Кузнецов, технический директор МУП 

«Водоканал» города Екатеринбурга.

Новый насос SP оснащён устройством 

комплексной защиты электродвигателя 

MP204, которое положительно влияет 

на надёжность и срок службы всей сква-

жины. Блок МР204 обеспечивает изме-

рение и контроль таких параметров, как 

перегрузка, «сухой ход», перенапряжение 

или низкое напряжение, перегрев, чере-

дование и пропадание фаз, дисбаланс то-

ка, коэффициент мощности, гармониче-

ские искажения, сопротивление изоля-

ции при старте, часы работы и контроль 

количества пусков. Электронные устрой-

ства могут эксплуатироваться совместно 

с системой контроля Grundfos GO и ин-

тегрироваться в систему дистанционного 

управления Grundfos Remote Managment 

(GRM). GRM обеспечивает круглосуточ-

ный контроль параметров оборудования, 

что приводит к оптимизации работы 

и снижению затрат на сервисное обслу-

живание: любую аварийную ситуацию 

можно не только вовремя предупредить, 

но и оперативно предотвратить.

Системы МР204, так же, как и сква-

жинные насосы линейки SP, производятся

на заводе «Грундфос Истра».

Диспетчеризация объектов 
коммунальных предприятий
Нередко вместе с системами управления 

коммунальные предприятия внедряют 

удалённый контроль за работой оборудо-

вания. Дистанционное регулирование су-

щественно сокращает трудозатраты пер-

сонала: дежурным не требуется постоян-

но находиться на объекте, в то же время 

они могут оперативно отследить состоя-

ние оборудования и выявить потенци-

альные неполадки задолго до их проявле-

ния. Контроль за рабочими параметрами 

насосов осуществляется через локальную 

сеть, Интернет или с участием SCADA-си-

стем предприятия. Кроме того, современ-

ные технологии позволяют контролиро-

вать работу оборудования с помощью 

смартфонов или планшетных компью-

теров. Например, системы управления 

Grundfos Control-MPC и Control DC лег-

ко включаются в специальную програм-

му мониторинга GRM (Grundfos Remote 

Management) для регистрации данных 

и управления через мобильную сеть.

Системы диспетчеризации широко 

используются на ОАО «Ярославльводо-

канал», где в 2013 году были переобору-

дованы и переведены в автоматический 

режим работы 90 % городских повыси-

тельных насосных станций и 52 % кана-

лизационных, а также внедрена центра-

лизованная система управления насоса-

ми SCADA «Пирамида 2000». Одним из 

первых реконструированных объектов 

стала КНС-19. На станции устаревшие на-

сосы типа Д заменили насосами Grundfos 

серии S2 с системой управления Control-

DC-E. КНС включили в общую систему 

диспетчеризации. Реализованное реше-

ние привело к снижению мощности КНС 

с 10,8 млн до 3,5 млн кВт⋅ч в год. Ежегод-

ная экономия составляет около 11,25 млн 

руб. (при вложениях в 31 млн руб.)**.  

 1. Россия к 2015 году снизила энергоёмкость экономи-

ки от уровня 2007 года примерно на 9 % / Интернет-

ресурс: Финам.ру, www.finam.ru.

** Все финансовые показатели, приведённые в статье, не учи-
тывают рост тарифов.

 Здание МУП «Водоканал» города Екатеринбурга
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Viega запускает 
новую всемирную 
имиджевую
кампанию

Немецкая компания Viega Group, 
один из ведущих производите-
лей инженерного оборудования 
и сантехнической арматуры, за-
пускает новую имиджевую 
кампанию. Она уже стартова-
ла в ряде европейских стран, 
и все соответствующие мате-
риалы будут распространяться 
в 15 странах, включая США, 
Австралию, Индию и Россию. 
На вопросы редакции журнала
С.О.К. ответил Дирк Геллиш, 
член совета директоров Viega, 
курирующий данную имидже-
вую кампанию.

 Г-н Геллиш, ключевой слоган вашей 
новой имиджевой кампании звучит так: 
«Viega. Объединяет качество» (Viega. 
Connected in Quality). Что стоит за этим 
утверждением?
Д.Г.:  В основе нашей новой имиджевой 

кампании лежит ряд серьёзных обяза-

тельств, которые Viega берет на себя как 

известный во всём мире производитель 

оборудования для отопительных и трубо-

проводных систем.

Новый слоган — Viega. Connected in 

Quality («Viega. Объединяет качество») — 

говорит не только о высочайшем качестве 

нашей продукции, но и о том, что Viega — 

это семейный бизнес. Развиваясь из поко-

ления в поколение, наша частная немец-

кая фирма выросла в одного из крупней-

ших производителей отрасли и лидера 

мирового рынка.

Среди главных причин такого успеха — 

неизменная приверженность к инноваци-

ям. Год за годом на протяжении уже более 

ста лет Viega задаёт новые стандарты тех-

нического совершенства в сфере монтажа 

инженерных систем — например, инно-

вационная пресс-технология для медных 

трубопроводов или уникальный контур 

безопасности SC-Contur.

Но инновационный потенциал — это 

лишь одна из основ, на которых базиру-

ется успех Viega. Не менее важна уверен-

ность клиентов всего мира в нашей ком-

пании, качестве продукции и сервисе.

 Бренд Viega уже давно стал синони-
мом инновационных технологий в инже-
нерных системах зданий. Для чего же
понадобилась широкомасштабная меж-
дународная имиджевая кампания?
Д.Г.:  Да, это правда, что Viega сделала себе

громкое имя в трубопроводном и отопи-

тельном секторах благодаря сочетанию 

инновационности и надёжности продук-

ции. Но мы не довольствуемся заслужен-

ной репутацией, а подкрепляем её снова 

и снова, день за днём.

Тем более что компания значительно

выросла, особенно за пределами Германии. 

В 1899 году, когда была основана Viega, её 

продукция ограничивалась линией специ-

 Дирк Геллиш, член совета директоров Viega, 
курирующий новую международную имидже-
вую кампанию

 Вся продукция Viega, поступающая на российский рынок, производится в Германии, где на 
сегодняшний день расположены четыре завода, оборудованные по последнему слову техники
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ализированных фитингов для небольшого 

регионального рынка в городе Аттендор-

не (земля Северный Рейн — Вестфалия).

Сегодня Viega осуществляет поставки

своей продукцию более чем в девять стран

мира, а число сотрудников компании 

выросло до 4000 человек. Кредо нашего 

бренда стало важным фактором этой ис-

тории успеха.

Мы намерены и впредь не принимать 

никаких компромиссов в отношении ка-

чества продукции, которое стало нашим 

символом. Независимо от сложности за-

дач, ожидающих нас в будущем, и неза-

висимо от масштабов дальнейшего ро-

ста. Эта имиджевая кампания отражает 

нашу постоянную ответственность пе-

ред партнёрами и рынками, надёжность 

наших обязательств.

 Каково кредо Viega?
Д.Г.:  Мы частная семейная компания, ко-

торая всегда соблюдала высокие стандар-

ты на долгом пути от малых начинаний 

к статусу «незаметного чемпиона» миро-

вого рынка. Это включает такие аспекты, 

как надёжность продукции, уверенность 

в традиционных регионах производ-

ства и в своих сотрудниках, непрерывное 

стремление к инновациям. И ещё, что не 

менее важно, — мы сознательно берём на 

себя обязательство постоянно стремиться

к максимальному уровню качества во 

всём, что мы делаем, и даже в наших 

мыслях. Эта стабильность проявляется 

во всём — и внутри компании, от рабо-

тодателя до каждого сотрудника, и снару-

жи, в отношениях с нашими клиентами 

и поставщиками.

 Какие преимущества получат клиенты
от проводимой имиджевой кампании?
Д.Г.:  Как я уже отметил, Viega непрерывно 

инвестирует в исследования и разработки, 

а также в самые современные производ-

ственные предприятия. Но не менее важ-

ное направление инвестиций — большое 

торгово-сервисное подразделение, предо-

ставляющее партнёрам Viega поддержку

в их бизнесе и проектировании инженер-

ных систем — как в виде телефонных кон-

сультаций, так и с выездом специалистов 

на объекты.

В дополнение к этой поддержке 15 се-

минар-центров Viega Group по всему ми-

ру проводят обучение работе с продукци-

ей компании и распространяют эксперт-

ные знания во многих областях строи-

тельно-монтажных технологий.

Конечно, потребности клиентов силь-

но отличаются от страны к стране. Но 

у Viega всегда есть общее правило — стро-

гая приверженность к качеству, которая 

проявляется во всей нашей работе. Каче-

ство — это то, что от нас ожидают клиен-

ты, и то, на что они могут твёрдо рассчи-

тывать. Имиджевая кампания призвана 

обратить внимание общественности на 

это наше обязательство.

Наши клиенты увидят ясную и после-

довательную картину всего, что стоит за 

брендом Viega. И они всегда смогут по-

чувствовать, как наши обязательства, за-

явленные в имиджевой кампании, пре-

вращаются для них в прямую выгоду. Мы 

стремимся к этому независимо от того,

идёт ли речь о нашей продукции или о сер-

висе, который помогает клиентам решать 

их задачи. Имиджевая кампания вопло-

щает наше обязательство работать вместе 

с клиентами на высшем мировом уровне 

качества. Это наше твёрдое обещание!  

 1935 год. Viega налаживает выпуск сифонов 
и клапанов из латуни для умывальников, рако-
вин и ванн

 Год за годом на протяжении уже более ста лет Viega задаёт новые стандарты техническо-
го совершенства в сфере монтажа инженерных систем — например, инновационная пресс-тех-
нология для медных трубопроводов или уникальный запатентованный контур безопасности 
SC-Contur, который даёт гарантированную течь, если фитинг не обжат должным образом
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К использованию 
хризотил-
цементных труб
в наружных
системах
канализации

В настоящее время выбор труб 
для устройства наружных трубо-
проводов водоотведения огра-
ничивается одним единствен-
ным требованием: «…материал 
труб и каналов, применяемых 
в канализации, должен быть 
стойким к влиянию как транс-
портируемой сточной жидко-
сти, так и к газовой коррозии 
в верхней части коллекторов» 
(пункт 6.1.7 СП 32.13330.2012, 
актуализированная редакции 
СНиП 2.04.03–85 «Канализация. 
Наружные сети и сооруже-
ния» [1]). Анализ показывает, 
что этому требованию отвечают 
трубы из целого ряда материа-
лов, в том числе и безнапорные 
хризотилцементные (ГОСТ 
31416–2009 «Трубы и муфты 
хризотилцементные. Техниче-
ские условия» [2]).

Указанный стандарт [2] устанавливает 

общие требования как на напорные водо-

проводные трубы ХНТВ [3], так и на без-

напорные хризотилцементные трубы 

и муфты к ним — обычные (далее БНТ 

и БНМ) и тонкостенные (далее — БНТТ /

БНТМ) с тем, чтобы их можно было бы 

использовать для устройства подземных 

самотёчных трубопроводов, в том числе 

и водоотведения (как канализации, так 

и водостоков).

Хризотилцементные безнапорные тру-

бы (ХЦБТ) изготавливаются из природ-

ного хризотилового асбеста (белый гид-

росиликат магния), экологически чисто-

го и безопасного материала. Хризотил-

цемент — композиционный материал, 

который раньше имел торговое название 

асбоцемент — получается в результате 

затвердевания смеси, состоящей из воды, 

портландцемента и хризотила. Соотно-

шение портландцемента в готовом ма-

териале может составлять от 80 до 90 %, 

хризотила — от 10 до 20 %. Уникальными 

свойствами этот материал обладает бла-

годаря тому, что хризотил, который в на-

роде называют «горным льном», спосо-

бен расщепляться на тончайшие волокна, 

обладающие повышенной прочностью 

на растяжение, упругостью, эластично-

стью, высокими адгезионными и коге-

зионными свойствами. Хризотилцемент, 

в котором волокна хризотила находятся 

в связанном состоянии, препятствую-

щем их выделение в окружающую среду,

безопасен. Кроме того, хризотил в его со-

ставе не вступает в реакцию со щелоч-

ной средой цементного камня, поэтому 

материал обладает повышенной стойко-

стью к коррозии. Он пожаробезопасен, 

не подвержен воздействию гнилостных 

бактерий, способен короткое время вы-

держивать воздействие кислых сред.

Хризотилцементные безнапор-
ные трубы (ХЦБТ) изготавлива-
ются из природного хризотило-
вого асбеста (белый гидроси-
ликат магния), экологически 
чистого и безопасного материа-
ла. Хризотилцемент — компо-
зиционный материал, который 
раньше имел торговое название 
асбоцемент, получается в ре-
зультате затвердевания смеси, 
состоящей из воды, портланд-
цемента и хризотила
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К положительным свойствам хризотил-

цементных трубных изделий можно от-

нести: высокую стойкость к агрессивным 

средам, устойчивость к коррозии и гние-

нию, индифферентность к «зарастанию», 

морозостойкость, достаточные проч-

ность и стойкость к механическим на-

грузкам, относительно невысокую стои-

мость и простоту монтажа.

Форма и размеры БНТ/БНТТ должны 

соответствовать установленным в норма-

тиве требованиям (табл. 1). Форма и раз-

меры БНМ и БНТМ также должны соот-

ветствовать установленным в нормативе 

требованиям (табл. 2).

Условное обозначение хризотилце-

ментных безнапорных труб (муфт) дол-

жно состоять из буквенного выражения 

БНТ (БНМ), обозначения условного про-

хода в миллиметрах, длины трубы в мил-

лиметрах и обозначения стандарта [2]. 

Пример условного обозначения хризотил-

цементной безнапорной трубы условным 

проходом 100 мм и длиной 3950 мм:

БНТ 100–3950 ГОСТ 31416–2009.

То же, условным проходом 400 мм 

и длиной 180 мм:

БНМ 400–180 ГОСТ 31416–2009.

Условное обозначение хризотилцемен-

тных безнапорных тонкостенных труб

(муфт) должно состоять из буквенного 

выражения БНТТ (БНТМ), обозначения 

условного прохода в миллиметрах, длины 

трубы в миллиметрах и обозначения на-

стоящего стандарта.

Пример условного обозначения хризо-

тилцементной безнапорной тонкостен-

ной трубы условным проходом 200 мм 

и длиной 5000 мм:

БНТТ 200–5000 ГОСТ 31416–2009.

То же, муфты условным проходом 

200 мм и длиной 150 мм:

БНТМ 200–150 ГОСТ 31416–2009.

Качественные трубы и муфты не дол-

жны иметь трещин, сколов и расслоений. 

Их торцы должны быть чисто обрезаны

перпендикулярно к оси труб (муфт).

 Размеры [мм] ХЦБТ*  табл. 1

Dу Dт dт Sт Lт**

БНТ БНТТ БНТ БНТТ БНТ БНТТ БНТ БНТТ

ном. откл. ном. откл. ном. откл. ном. откл.

100 118 ± 2,5 116 +2,5 100 100 9 + 1,5 8 ± 1,5 2950*** 3950

125 – – 141 – – 123 – – 9 – – –

150 161 – 161 – 141 143 10 ± 2,5 – – 2950*** –

200 213 ± 4,0 – – 191 – 11 – – – 3950, 5000 –

222 – – – 200 – – – – – – –

250 266 – 259 +4,0 238 235 14 – 12 ± 2,5 – 3950, 5000

274 – – – 248 – 13 – – – – –

300 309 ± 4,5 – – 279 – 15 – – – – –

320 – – – 292 – 14 – – – – –

350 358 – – – 326 – 16 – – – – –

400 402 – 394 ± 4,5 368 360 17 – 17 ± 2,5 – 3950, 5000

407 – – – 373 – – – – – – –

– – – – 365 – 21 – – – – –

419 – – – 385 – 16 – – – – –

427 ± 5,0 – – 377 – 25 ± 3,0 – – – –

500 474 – 503 ± 5,0 430 455 22 – 24 ± 2,5 – 3950, 5000

508 – – – 456 26 – – – – –

514 – – – 466 – 24 – – – – –

* Dт, dт, sт и Lт — наружный и внутренний диаметры, толщина стенки и длина трубы (выборка из ГОСТ 31416–2009).  ** Допустимое от-
клонение минус 50 мм. Под «откл.» подразумевается предельное отклонение.  *** 2950, 3950, 5000.

 Размеры [мм] ХЦБТ*  табл. 2

Dу dм Dм, ном. sм, ном. Lм** Доп. откл. Dм Доп. откл. sм

БНМ БНТМ БНМ БНТМ БНМ БНТМ БНМ БНТМ БНМ БНТМ БНМ БНТМ

100 140 – 160 – 10 – 150 – *** – ± 1,5 –

125 – 165 – 185 – 10 – 150 – *** – ±1,5

150 189 – 213 – 12 – 150 – ± 4,0 – ± 2,0 –

200 221 – 249 – 14 – – – – – – –

236 – 264 – – – – – – – – –

– – 272 – 18 – 160 – – – – –

244 – – – 14 – 150 – – – – –

250 290 – 328 – 19 – 160 – ± 4,5 – ± 2,5 –

296 286 326 316 15 15 150 150 – ± 4,0 – ± 1,5

300 324 – 356 – 16 – 150 – – – – –

– – 362 – 19 – 160 – – – – –

334 – 366 – 16 – 150 – – – – –

352 – 384 – – – – – – – – –

350 386 – 422 – 18 – 180 – – – – –

400 422 – 458 – – – 160 – – – – –

432 – 476 – 22 – 180 – – – – –

440 – – – 18 – 160 – – – – –

454 – 492 – 19 – 180 – – – – –

500 525 534 575 582 25 24 160 180 – ± 4,5 – ± 1,5

– – – – – – 180 – – – – –

533 – 591 – 29 – 160 – – – – –

* Dм, dм, sм и Lм — наружный и внутренний диаметры, толщина стенки и длина муфты (выборка из ГОСТ 31416–2009).  ** Допустимые 
отклонения: ± 4 мм — для БНМ диаметрами 350–500 мм и ± 3 мм — для остальных муфт.  *** ± 1,5; –1,0.

К положительным свойствам 
хризотилцементных трубных 
изделий можно отнести: высо-
кую стойкость к агрессивным 
средам, устойчивость к кор-
розии и гниению, индиффе-
рентность к «зарастанию», мо-
розостойкость, достаточные 
прочность и стойкость к меха-
ническим нагрузкам, относи-
тельно невысокую стоимость 
и простоту монтажа

 Пояснительные рисунки к табл. 1 и 2
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На наружных поверхностях труб и муфт 

допускаются отпечатки от технического

сукна, сдиры и вмятины глубиной не бо-

лее 2 мм. На внутренних поверхностях 

труб допускаются отпечатки от наката 

форматных скалок, незначительные ско-

лы торцов труб глубиной не более 2 мм 

и длиной не более 20 мм вдоль образую-

щей трубы, а на внутренних поверхно-

стях муфт — следы обточки глубиной до 

2 мм. Трубы должны быть прямыми, до-

пускаемое отклонение от прямолинейно-

сти не должно превышать для труб дли-

ной: 2950 мм — 12 мм, 3950 мм — 16 мм 

и 5000 мм — 20 мм.

Для хризотилцементных безнапорных 

труб и муфт нормируются [2] механиче-

ские показатели свойств, которые дол-

жны определяться с соблюдением уста-

новленных требований [4] на соответ-

ствующих образцах и на цельных изде-

лиях в водонасыщенном или в обычном 

состоянии. Так, значение испытательного 

гидравлического давления для них дол-

жно быть не менее 0,4 МПа (4 бар).

Образцы хризотилцементных безна-

порных труб в водонасыщенном состоя-

нии должны выдерживать нагрузки: на 

изгиб G и на раздавливание N не ниже 

стандартизированных [2] значений, пред-

ставленные в табл. 3 и 4.

Хризотилцементные безнапорные тру-

бы при поставках должны быть уком-

плектованы хризотилцементными без-

напорными муфтам.

Хризотилцементные трубные изделия 

(трубы и муфты) должны иметь соответ-

ствующую [2] маркировку. На наружной 

поверхности каждой трубы краской дол-

жны быть нанесены: товарный знак или 

наименование предприятия-изготовите-

ля, класс трубы, условный проход трубы, 

номер партии, а также надпись «Не бро-

сать!» На наружной поверхности каждой 

муфты краской должны быть нанесе-

ны: класс муфты, условный проход тру-

бы, для которой предназначена муфта, 

и номер партии. Допускается нанесение 

маркировки на этикетках, наклеиваемых 

на наружную необработанную поверх-

ность трубы или муфты. На наружной 

поверхности не менее чем 10 % труб 

и муфт, отобранных от партии, должен 

быть нанесён штамп ОТК для специаль-

ной маркировки. Каждый потребитель 

труб и муфт должен обеспечиваться ин-

формацией — памяткой по безопасному 

транспортированию, выполнению погру-

зочно-разгрузочных работ, хранению, об-

ращению при монтаже и в процессе экс-

плуатации. Предприятие-изготовитель 

должно сопровождать каждую партию 

труб и муфт документом, удостоверяю-

щим качество, в котором указывают: на-

именование и адрес предприятия-изгото-

вителя; номер и дату выдачи документа; 

номер партии труб, условное обозначе-

ние, общее число в штуках и длину в ме-

трах; номер партии муфт, условное обо-

значение, число муфт в штуках; результа-

ты испытания труб (муфт); обозначение 

настоящего стандарта [2].

Для поддержания требуемого качества 

хризотилцементных трубных изделий, 

полученных от изготовителя, при транс-

портировании, складировании и хране-

нии следует соблюдать установленные [2] 

требования с учётом их размеров и массы 

(табл. 5).

При транспортировании железно-

дорожным транспортом размещение 

и крепление труб и муфт должно прово-

диться в соответствии с техническими 

условиями на размещение и крепление 

грузов в вагонах и контейнерах, утвер-

ждёнными в установленном порядке.
* Выборка из ГОСТ 31416–2009.

 Минимальные нагрузки при испытании на раздавливание ХЦБТ*  табл. 4

Dу, мм Dт, мм Nmin, Н

БНТ БНТТ БНТ БНТТ

100 118 116 4508 –

125 – 141 – –

150 1 61 3920 –

200 213 – 3136 –

222 – – –

250 266 259 3626 3600

274 – 3724 –

300 309 – 4116 –

320 – – –

* Выборка из ГОСТ 31416–2009.  ** Трубы диаметром более 150 мм на изгиб не испытывают.

 Минимальные нагрузки при испытании на изгиб ХЦБТ*  табл. 3

Dу**, мм Dт, мм G, Н

БНТ БНТТ БНТ БНТТ

100 118 116 1764 1800

125 – 141 – 2900

150 161 3920 3900 –

Dу, мм Dт, мм Nmin, Н

БНТ БНТТ БНТ БНТТ

350 358 – 4508 –

400 402 394 4900 5100

407 – – –

419 – – –

427 – 5900 –

500 474 503 5390 6100

508 – 5880 –

514 – 6116 –

Для хризотилцементных безна-
порных труб и муфт нормиру-
ются [2] механические показа-
тели свойств, которые должны 
определяться с соблюдением 
установленных требований [4] 
на соответствующих образцах 
и на цельных изделиях в водо-
насыщенном или в обычном со-
стоянии. Так, значение испыта-
тельного гидравлического дав-
ления для них должно быть не 
менее 0,4 МПа
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При перевозке другими видами транс-

порта трубы (муфты) должны быть плот-

но закреплены. Перевозка труб и муфт 

в самосвалах не допускается. При погруз-

ке и разгрузке не допускаются удары по 

трубам и муфтам, а также сбрасывание их 

с высоты. Трубы и муфты должны быть 

уложены в штабели на ровную площадку 

по диаметрам: трубы — горизонтальны-

ми, а муфты — вертикальными рядами. 

При укладке труб на неровную площадку 

под нижний ряд должны быть уложены 

деревянные подкладки. Нижний ряд труб 

должен быть закреплён.

Хризотилцементные безнапорные тру-

бы и муфты чувствительны к механиче-

ским повреждениям и ударам, поэтому 

монтаж их производят с соблюдением 

осторожности, желательно в ручном ре-

жиме. Обычно монтаж водоотводящих 

трубопроводов из безнапорных хризо-

тилцементных труб производят с исполь-

зованием следующей типовой техноло-

гической схемы: подготовка траншеи; 

доставка труб и муфт к месту укладки; 

контроль их качества; укладка трубопро-

вода; сборка соединений; испытания на 

герметичность и засыпка трубопровода. 

Соединение хризотилцементных безна-

порных труб между собой производят 

с помощью хризотилцементных безна-

порных муфт, которые монтируют на це-

ментно-песчаный раствор, битум, специ-

альную мастику или различные гермети-

ки (рис. 1).

Кроме того, оборудование, необхо-

димое для производства дешёвых хри-

зотилцементных труб и поддержания 

должного уровня запылённости, очень 

простое и часто доступно на местах, как 

новое, так и бывшее в употреблении. Нет 

необходимости импортировать и обслу-

живать сложное оборудование из-за гра-

ницы. Благодаря базовым и широко при-

меняемым технологиям уровни запы-

лённости на хризотилцементных заводах 

могут легко обеспечиваться в пределах 

международных норм. Выделение пыли 

от использования других компонентов 

в процессе производства также можно 

легко контролировать. Применение гер-

метически закрытых установок при по-

даче асбеста в технологический процесс 

и вытяжная вентиляция во время резки 

и обработки хризотилцементных труб 

обеспечивают улавливание содержащих-

ся в воздухе пылевых частиц. Большая 

часть отходов, образующихся в процес-

се производства или уборки помещения, 

может быть снова пущена в технологию, 

что устраняет загрязнение окружающей 

среды и обеспечивает экономию сырья.

В заключение необходимо сказать, что 

одним из серьёзных преимуществ [5] хри-

зотилцементных труб является то, что их 

применение создаёт рабочие места, бла-

гоприятно сказывается на местной эко-

номике и позволяет экономить местные 

валютные ресурсы.

В отличие от производства других ви-

дов труб, производство хризотилцемент-

ных труб не требует высокой квалифика-

ции персонала, который часто приглаша-

ется из других стран. Большинство работ 

может быть выполнено местным населе-

нием при несложном обучении. Этот вы-

ход может дать местной экономике необ-

ходимую поддержку.

Также следует отметить, что данных 

(табл. 3 и 4) не совсем достаточно для то-

го, чтобы при использовании в канализа-

ционных системах эффективно сочетать 

типоразмеры безнапорных хризотилце-

ментных труб (БНТ и БНТТ — диаметры 

Dт и толщины стенок sт) с факторами 

земляных работ (глубину укладки, транс-

портные и поверхностные нагрузки, на-

личие грунтовых вод, свойства грунтов — 

модуль деформации Eг [МПа] и степень 

их уплотнения У [ %]), а также назначе-

ния прогнозного расчётного срока служ-

бы tр [лет] для конкретного водоотводя-

щего (канализационного либо водосточ-

ного) трубопровода с учётом вышепе-

речисленных характеристик и местных 

условий. Именно в этом направлении 

сейчас проводится НИР в ОАО «НИИ-

Мосстрой». О её результатах широкая на-

учно-техническая общественность будет 

своевременно информироваться в следу-

щих номерах журнала.  

 1. СП 32.13330.2012. Актуализированная редакция 

СНиП 2.04.03–85. Канализация. Наружные сети 

и сооружения.

 2. Трубы и муфты хризотилцементные. ТУ. ГОСТ 

31416–2009.

 3. Отставнов А.А. Особенности трубных изделий из 

хризотилцемента для напорных водоводов // Жур-

нал С.О.К., №9/2016.

 4. Трубы и муфты хризотилцементные. Методы испы-

таний. ГОСТ 11310–2012.

 5. Хризотилцементные трубы — самые дешёвые тру-

бы: Специальный отчёт (пер. с англ.). — Арлингтон, 

штат Вирджиния (США), 1998. Интернет-ресурс: 
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 Рис. 1. Соединение ХЦБТ между собой с помощью хризотилцементной безнапорной муфты 
[1 — труба; 2 — муфта; 3 — мастика (герметик); 4 — смоляной канат]

 Масса* ХЦБТ** Mт и муфт** Mм  табл. 5

Dу, мм D, мм Mт [кг/м] для Mм [кг/шт.] для

БНТ БНТТ БНТ БНТТ БНТ БНТТ

100 118 116 6,1 6,0 1,4 1,5

125 – 141 – 8,1 – 1,8

150 161 9,4 9,3 2,3 2,5 –

200 213 – 18,0 – 5,1 –

222 – 17,0 – 4,1 –

250 266 259 25,0 22,0 6,4 –

274 – 22,5 – 5,3 4,6

300 309 – 32,2 – 7,6 –

320 – 32,4 – 6,5 –

350 358 – 40,7 – 9,6 –

400 402 394 45,0 43,7 10,1 9,2

407 – 55,8 – 11,5 –

419 – 50,2 – 11,7 –

427 – 62,0 – – –

500 474 503 71,3 78,0 16,7 17,1

508 – 86,0 – 18,0 –

514 – 74,9 – 16,3 –

* Влажность труб и муфт принята 15 %.  ** Значения получены расчётным путём.
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Navien:
новые продукты –
специально 
для России

К своему трёхлетию компания
ООО «Навиен РУС» подошла 
со значительными успехами 
и с далеко идущими планами 
развития на российском рынке. 
О том, какие шаги предпри-
нимает руководство компании 
для того, чтобы максималь-
но удовлетворить требования 
отечественного потребителя 
и повысить конкурентоспособ-
ность бизнеса, генеральный 
директор ООО «Навиен Рус» 
Ким Тэк Хюн рассказал глав-
ному редактору журнала С.О.К. 
Александру Гудко.

 Первого ноября 2016 года российско-
му офису Navien исполнилось три года. 
Это серьёзный этап в развитии компа-
нии. С какими достижениями на россий-
ском рынке компания ООО «Навиен Рус» 
подошла к этой дате?
К.Т.X.:  Компания ООО «Навиен Рус» ос-

нована в 2013 году, но корейский бренд 

Navien продвигает свои продукты на рос-

сийском рынке с 1994 года. Этот регион 

имеет большой потенциал роста. Кроме 

того, Россия является мостом для про-

движения техники на рынок СНГ, и её 

можно назвать передовой базой для ев-

ропейского рынка.

Чтобы расширить своё влияние на 

российском рынке, ООО «Навиен Рус» 

предпринимает все усилия и уже имеет 

серьёзные достижения. Например, в 2011 

году компания ООО «Навиен Рус» заняла 

первое место на рынке настенных газо-

вых котлов (по данным маркетингового 

агентства «Литвинчук Маркетинг»). И на 

основе опыта, приобретённого на рос-

сийском рынке, мы создали здесь юри-

дическое лицо и представили специаль-

ные продукции и технологии, характер-

ные для России, чтобы стать компанией 

номер один.

Хотя с момента открытия юридическо-

го лица прошло только три года, компа-

ния ООО «Навиен Рус» создала большую 

и надёжную дилерскую сеть в регионах 

России, открыла более 350 сервисных 

центров, а также занимает первое место 

на рынке в сегменте настенных газовых 

котлов два года подряд — с 2014 по 2015 

год. Несмотря на то, что компании прихо-

дится работать на сложном — в том числе 

из-за санкций западных стран — рынке, 

ООО «Навиен Рус» добивается стабиль-

ного ежегодного роста продаж. Этот успех 

позволил ООО «Навиен Рус» получить на 

рынке признание и статус надёжной ком-

пании. В непростой экономической си-

туации созданный имидж производит 

положительный эффект, вызывая дове-

рие потребителей, прежде всего наших 

заказчиков. Я думаю, что наработанный 

имиджевый капитал станет в будущем 

большим подспорьем для нашего бизнеса.

 2016 год ознаменовался для россий-
ского подразделения Navien открытием 
call-центра и вообще увеличением шта-
та сотрудников. Какие предпосылки по-
служили принятию этих решений?
К.Т.X.:  Вследствие того, что поломка котла

может причинить пользователю большое 

неудобство в холодное время года, мы 

осознаем, что послепродажное сервисное 

обслуживание важнее, чем сама продажа. 

А в России, где без отопительного обору-

дования жить невозможно, это ещё более 

важно, чем для других регионов. Поэто-

му мы решили создать колл-центр, чтобы 

обеспечивать нашим клиентам уютную 

и беспроблемную жизнь с нашими луч-

шими продуктами и услугами. Для нас 

российский рынок является самым важ-

ным, мы организуем компанию, которая 

может остаться в жизни потребителей не 

только в следующем году, но и 10–20 лет 

спустя. Иначе говоря, создание колл-цен-

тра — это направление, отражающее на-

ше желание стать не только компанией, 

которая просто продаёт свои продукты, 

а спутником жизни потребителей.

Благодаря новому колл-центру компа-

ния ООО «Навиен Рус» сможет помочь 

потребителям посредством оперативных

и точных консультаций. Мы намерены 

регистрировать все случаи, когда наши 

клиенты сталкиваются с проблемами, 

чтобы улучшать качество наших продук-

тов и сервиса. Также мы будем использо-
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вать данную информацию для разработ-

ки новых продуктов, которые содержат 

функции, востребованные российскими 

потребителями.

Колл-центр ООО «Навиен Рус» начнёт 

работать в России, Беларуси и Армении. 

Впоследствии планируется расширять 

сферу его охвата за счёт «подключения» 

прочих стран СНГ, в том числе Украины, 

Казахстана и других.

 Намерены ли вы и дальше увеличи-
вать количество специалистов, пред-
ставляющих Navien на российском рын-
ке? Если да, то под какие задачи будет 
производиться расширение штата?
К.Т.X.:  Хотя KD Navien получает всё бóль-

шее признание во всём мире благодаря 

своим передовым технологиям, я думаю, 

что у нас ещё есть чем удивить россий-

ский, а также мировой рынок. ООО «На-

виен Рус» до сих пор уделяла внимание 

распространению бытовых котлов широ-

кого применения, но она также является 

компанией, владеющей технологиями 

мирового уровня, применимыми для со-

здания эффективных конденсационных 

котлов и водонагревателей.

Марка KD Navien, присутствующая 

на североамериканском рынке, включая 

США, всё шире осуществляет экспан-

сию поставками экологичного и эконо-

мичного оборудования, а на рынок Ев-

ропы, в которой были изобретены котлы, 

KD Navien представил конденсационные 

газовые котлы и бытовые электрокотлы. 

Кроме того, KD Navien является компа-

нией, находящей решения для экономии 

энергии и сохранения окружающей сре-

ды для будущих поколений.

В подтверждение этому в 2016 году 

ООО «Навиен Рус» выпустил продукт 

премиум-класса — мат с водяным подо-

гревом и, таким образом, расширил свой 

бизнес в сфере B2C (business to customer). 

К тому же в 2017 году мы планируем 

представить потребителям каскадную си-

стему на базе отопительных котлов и на 

базе проточных водонагревателей. Бла-

годаря данному решению осуществляет-

ся эффективный контроль за расходом 

большого количества тепла, что особенно 

необходимо в инфраструктуре коммер-

ческих объектов. То есть эта опция упро-

щает продвижение котельной техники на 

коммерческий рынок.

Со этой стороны наш бизнес будет за-

трагивать различные аспекты. Сегодня 

у нас возникла необходимость разработ-

ки продуктов, адаптированных для рос-

сийского рынка. В наших планах — рас-

ширение сети продаж, укрепление пози-

ций в качестве компании, предлагающей 

решения в области энергетики, и экспан-

сия нашего бизнеса в целом. Достижение 

этой цели, на наш взгляд, требует включе-

ния в штат экспертов по каждому из раз-

виваемых направлений.

 Для гарантии эффективности работы
трудового коллектива необходимо обес-
печивать его неуклонный профессио-
нальный рост. Каким образом происхо-
дит повышение квалификации сотруд-
ников компании?
К.Т.X.:  Я думаю, что фундамент работы

с персоналом складывается из оценки 

проведённой работы и компенсаций. Ком-

пания ООО «Навиен Рус» адекватно оце-

нивает деятельность своих специалистов 

и обеспечивает им соответствующую мо-

тивацию и компенсацию, позволяющие 

воспитать из них экспертов высокого 

уровня. Кроме того, для развития компа-

нии необходимо наличие здоровой вну-

тренней конкуренции. Поэтому мы со-

здали систему мотивации, в которой ра-

ботники могут сами развивать свои спо-

собности, ставить перед собой личную 

цель дважды в год и получать оценку за 

её выполнение. Также мы предлагаем ра-

ботникам пройти различные программы 

обучения для развития разного рода спо-

собностей. В их число входят поддержка 

изучения иностранных языков и прочие. 

Предполагается не только регулярное 

внутрикорпоративное обучение, но и по-

вышение квалификации в независимых 

учебных заведениях.

Кроме того, сотрудники ООО «Навиен

Рус» регулярно участвуют в профессио-

нальной программе посещения главно-

го офиса компании KD Navien в Корее. 

Я уверен, что посещение головной ком-

пании KD Navien и ознакомление с рабо-

той по развитию технологий и качества 

котлов помогает лучше понять идеоло-

гию и дух компании и способствует по-

вышению лояльности к компании. Од-

новременно мы проводим для наших ра-

ботников обучение по новым продуктам 

 Ким Тэк Хюн, генеральный директор ООО «Навиен Рус»
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компании и в целом предпринимаем мак-

симум усилий для развития способно-

стей каждого сотрудника и повышения 

его организационной культуры.

 В это непростое для российской и ми-
ровой экономики время вы расширили 
способы поставок. Теперь у компании 
есть не только сеть дистрибьюторов, но 
и неуклонно расширяемые и всё более 
активно используемые прочие каналы 
продвижения продукции. Это обуслов-
лено только стремлением увеличить 
объёмы реализуемой продукции или 
к данному шагу вас сподвигнул ощу-
щаемый дефицит определённых групп 
товаров в тех или иных регионах РФ?
К.Т.X.:  В основе философии управления 

KD Navien лежит принцип «Социальный 

вклад через предприятие». Это значит, 

что компания стремится внести свой по-

сильный вклад в дело улучшения каче-

ства жизни потребителя путём поставок 

экологичного и экономичного оборудо-

вания. Ещё в 1988 году, в самом начале 

распространения газовых котлов в Ко-

рее, KD Navien первым в Азии разрабо-

тал конденсационный котёл. С той поры 

KD Navien неуклонно старается распро-

странять этот продукт, невзирая на высо-

кий уровень конкуренции и недостатки, 

связанные с государственной политикой 

в тех или иных регионах мира.

Расширение сети поставок на россий-

ском рынке означает не просто увели-

чение объёма продаж. В связи с тем, что 

Россия богата природными ресурсами, 

спрос на экологичное и экономичное 

оборудование в ней невысок. Тем не ме-

нее, апеллируя к идеям необходимости за-

щиты окружающей среды и экономично-

го использование энергии, мы хотели бы 

предоставлять российским потребителям 

экологичные и экономичные устройства 

лучшего качества. Поэтому с открытием 

представительства в России ООО «На-

виен Рус» постоянно стремится контро-

лировать дилерскую сеть, через которую 

мы и намерены продавать конденсацион-

ные котлы, маты с водяным подогревом, 

каскадные системы и другую технику на 

российском рынке, демонстрируя инно-

вационные решения в области отопле-

ния и энергосбережения. Помимо этого, 

расширение сети поставок указывает на 

влияние компании ООО «Навиен Рус» на 

рынке — расширяется взаимодействие 

с государственными органами, в том чис-

ле с компанией «Газпром», растёт и коли-

чество новых регионов, охваченных по-

ставками. Таким образом, наша сеть посте-

пенно увеличивается.

 Ныне достаточно сильно, экономи-
чески и политически «подогрето» дви-
жение локализации производств. Ка-
кие действия вы намерены предпринять 
в данном направлении? Если можно — 
с подробностями.
К.Т.X.:  Чтобы предоставлять продукты 

с лучшим качеством потребителю, KD 

Navien построил в Корее завод SeoTan. 

Производственная мощность завода — 

два миллиона котлов ежегодно, поэтому 

SeoTan является самым крупным в своём 

 Настенный котёл Prime  Настенный котёл SMART TOK  Настенный котёл Deluxe Plus  Конденсационный котёл NCB

 Каскадные погодозависимые системы котлов Navien
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роде заводом. Автоматические линии по-

зволяют повысить производительность 

производства на SeoTan. На предприятии 

внедрена система строгого управления 

качеством. KD Navien старается поддер-

живать конкурентоспособные цены на 

мировом рынке и в то же время — от-

личное качество продукции.

Тем не менее, также мы продолжаем 

думать и о локализации. KD Navien смог 

достичь успехов на российском рынке

и рынке Северной Америки благодаря то-

му, что хорошо понимал требования рын-

ка и предлагал востребованные продукты

и услуги. Чтобы стать компанией, которая 

постоянно растёт на рынке, ООО «Нави-

ен Рус» думает о российской локализации 

и строительстве здесь производственной 

базы. Мы чётко отслеживаем изменения 

государственной политики и рыночных

реалий. Кроме того, при разработке под-

ходов к локализации компания ООО «На-

виен Рус» учитывает отношения между 

Россией и Евросоюзом, а также между 

Евросоюзом и Кореей.

 Для обеспечения устойчивого и пла-
номерного развития компании необхо-
димы не только экстенсивные, но и ин-
тенсивные мероприятия. К последним 
относятся вложение денег в НИОКР, 
увеличение разнообразие ассортимен-
та. Что делает в данном направлении 
ООО «Навиен Рус» сегодня?
К.Т.X.:  Разработка технологий и контроль 

качества являются двумя основными 

факторами, в которые ООО «Навиен Рус» 

вкладывает финансовые средства и че-

ловеческие ресурсы. В случае програм-

мы R&D — разработки и исследования 

(Research & Development) — для каждо-

го следующего года выделяется 4–5 про-

центов от объёма годовых продаж и 220 

специалистов компании для проведения 

исследовательских работ.

Кроме того, мы прикладываем серь-

ёзные усилия для разработки новой про-

дукции. Несмотря на низкую эффектив-

ность промышленных котлов, используе-

мых в коммерческих учреждениях для 

получения большого количества тепла, 

экономия 20–40 процентов энергии воз-

можна не только при их замене на каскад-

ные погодозависимые системы котлов 

и каскадные системы водонагревателей, 

но и благодаря выработке электроэнер-

гии методом распределённой мощности.

В дальнейшем компания ООО «На-

виен Рус» постарается обеспечить своим 

клиентам уютную и комфортную жизнь. 

В частности, можно ожидать появления 

новой продукции Navien. Мы прикла-

дываем максимум усилий для создания 

новых решений, широкого спектра ото-

пительного оборудования в дополнение 

к работе, уже позволившей расширить 

бизнес нашей компании в таких сегмен-

тах, как водонагреватели и погодозависи-

мые котлы.

 Один из лучших инструментов для 
поддержания стабильной лояльности 
текущих клиентов — высокий уровень 
сервиса. Каковы основные принципы 
сервисной политики компании и что де-
лается для совершенствования этого 
аспекта бизнеса?
К.Т.X.:  Упомянутые ранее разработки 

и исследования компании Navien явля-

ются не единственным инструментом до-

стижения качества работы в целом. Обес-

печивая, в частности, отличное качество 

продукции, необходимо также стремить-

ся к повышению уровня контроля этого 

качества. Отправной точкой и инстру-

ментом здесь является сервис, так как он 

уменьшает или предотвращает сбои в ра-

боте техники и, таким образом, позволя-

ет потребителям избежать разного рода 

неприятностей.

С гордостью за компанию могу сооб-

щить, что все продукты и комплектации, 

поставляемые в Россию, проходят двух- 

и более кратную проверку в соответствии 

с повышенными требованиями Navien. 

Проверкой занимается отдел качества, 

в котором работают около ста человек. 

Это относится ко всей технике и компо-

нентам: теплообменникам, насосам, кон-

троллерам, вентиляторам и основным 

запчастям, используемым для производ-

ства котлов. Мы стремимся к самому вы-

сокому качеству и уменьшаем количество 

ошибок, проверяя продукт с помощью 

системы автоматизированной проверки 

собственной разработки Navien.

Но независимо от того, что компания 

производит продукты высокого качества, 

иногда невозможно принять оператив-

ные меры при возникновении неисправ-

ностей, что может доставить потребите-

лю большое неудобство. Во избежание 

подобных ситуаций ООО «Навиен Рус» 

продолжает предоставлять технические 

консультации и прилагает максимум уси-

лий для повышения качества и скорости 

информационного обслуживания кли-

ентов за счёт открытия передового колл-

центра с 11 мая 2016 года.

В частности, мы планируем проводить 

периодические тренинги сотрудников 

сервисных центров для обеспечения ка-

чественного консультирования, внедряя 

программу Happy call.

 Поделитесь стратегическими (быть 
может, даже отдалёнными) планами на 
будущее. Какие вехи намечены в раз-
витии ООО «Навиен Рус», да и в целом 
Navien, на ближайшие годы?
К.Т.X.:  В этом году российская экономика

находится в тяжёлом положении, и я ожи-

даю, что следующий 2017 год будет ещё 

более трудным. Но компания ООО «На-

виен Рус» продолжит расширять свою 

сеть продаж и представлять новые про-

дукты на рынке.

Мало того, мы сделаем акцент на вы-

пуск новых продуктов, специально адап-

тированных к российским условиям экс-

плуатации. Также мы планируем выхо-

дить на коммерческий котельный рынок 

с каскадной системой и матом с водяным 

подогревом.  

 Конденсационный котёл NPE  Напольный котёл LST  Напольный котёл LFA  Напольный котёл GA-GST
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Сервис от «Бош 
Термотехника»: 
международное 
признание

Компания «Бош Термотехника» 
на собственном примере демон-
стрирует важность сервисного 
обслуживания в отношениях 
с клиентами. Высокая репутация 
в рамках группы компаний 
Bosch позволяет ей предлагать 
сервисные услуги не только
клиентам из России и СНГ, 
но и из стран дальнего зарубе-
жья. В частности, недавно 
компания выполнила ряд зака-
зов в таких экзотических стра-
нах, как Мексика и Малайзия.

Традиционно такие страны, как Мексика 

или Малайзия, представляются нам жар-

кими странами, в которых не существует 

необходимости в бытовых отопительных 

системах. Однако, вместе с этим, в дан-

ных странах высок спрос на промыш-

ленное котельное оборудование, которое 

устанавливается на заводах и фабриках 

и служит не только для отопления или 

горячего водоснабжения, но и для высо-

котехнологических процессов, связанных 

с работой предприятия.

Промышленное котельное оборудова-

ние — важная часть современного пред-

приятия, вывод из строя которого неиз-

бежно оборачивается простоями и мил-

лионными убытками. Исключить подоб-

ные ситуации поможет качественный 

сервис. А кто знает и понимает оборудо-

вание лучше его производителя?

Компания «Бош Термотехника» на 

собственном примере демонстрирует 

важность сервисного обслуживания в от-

ношениях с клиентами. Высокая репута-

ция в рамках группы компаний Bosch по-

зволяет ей предлагать сервисные услуги 

не только клиентам из России и СНГ, но 

и стран дальнего зарубежья. В частности, 

недавно компания выполнила ряд зака-

зов в таких экзотических странах, как 

Мексика и Малайзия.

В начале декабря 2015 года на фабрике 

мороженого Unilever в Мехико и заводе 

бумажной гигиенической продукции SCA 

в пригороде мексиканской столицы по-

требовалось провести ежегодное сервис-

ное обслуживание. Проводя регулярный 

сервис, владелец предприятия получает 

больше, чем просто спокойствие и пред-

отвращение возможных внештатных си-

туаций. В рамках этой модели взаимо-

действия выстраиваются долгосрочные 

партнёрские отношения непосредствен-

но между конечным пользователем и из-

готовителем. Сервисный инженер — это 

источник идей по повышению надёжно-

сти, экономии ресурсов и совершенство-

ванию производства в целом. Любые, да-

же самые нестандартные проблемы нахо-

дят своё решение.

 Паровой котёл Bosch на фармацевтическом производстве в Куала-Лумпуре, Малайзия

Проводя регулярный сервис, 
владелец предприятия получа-
ет больше, чем просто спокой-
ствие и предотвращение воз-
можных внештатных ситуаций. 
В рамках этого взаимодействия 
выстраиваются долгосрочные 
партнёрские отношения между 
пользователем и изготовителем
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Подготовка сервисных инженеров Bosch 

проходит по единому стандарту обуче-

ния в Германии, квалификация специа-

листов подтверждается прохождением 

ежегодной аттестации. Участие сервис-

ных инженеров в специализированных 

семинарах способствует получению цен-

ных знаний о монтаже и модернизации 

оборудования, его адаптации под работу 

с различными видами топлива, а также 

наладке и контроле систем управления.

Кроме того, происходит знакомство 

с продуктовыми новинками. В последнее 

время особое внимание уделяется инно-

вационным системам управления, на-

пример, решениям в сфере дистанцион-

ного контроля и сервиса промышленно-

го котельного оборудования Bosch MEC 

Remote.

Выполнение задачи в Мексике было

поручено российскому специалисту Дени-

су Краснянскому, инженеру сервиса про-

мышленного оборудования «Бош Термо-

техника», имеющему более шести лет 

опыта работы как в бытовом, так и про-

мышленном сегментах. Благодаря стан-

дартизации оборудования и высокой 

квалификации инженера полный ком-

плекс работ на паровых котлах Loos UL-S 

10 000 и 22 000 (с 2012 года Bosch Universal 

UL-S) был проведён в штатном режиме.

В марте-июне 2016 года аналогичные 

запросы на обслуживание паровых кот-

лов Bosch UL-S 8000 поступили из Малай-

зии. На фармацевтическом производстве 

в Куала-Лумпуре потребовалось выпол-

нить пусконаладочные работы, а на фаб-

рике кормов для животных в городе Лу-

мут — наладку и ремонт горелки. В отли-

чие от России, в Малайзии менее доступен 

природный газ. В качестве альтернатив-

ных видов топлива используются дизель-

ное топливо и мазут, что создаёт допол-

нительные сложности при обслуживании 

горелок. В рамках проведённых работ бы-

ла выявлена и устранена неполадка клапа-

на подачи мазута.

Поездка позволила Денису Краснян-

скому сделать ценные наблюдения об осо-

бенностях работы оборудования Bosch 

в разных странах и на разных производ-

ствах. В частности, в жарком тропическом 

климате Малайзии промышленные котлы 

нередко монтируют на открытой площад-

ке под навесом. А условия эксплуатации 

на мексиканских предприятиях во мно-

гом напоминают российские, что облегча-

ет работу. При этом повсеместное знание 

английского языка позволяет без труда 

наладить деловое общение. В свободное 

время Денису удалось познакомиться 

с богатой культурой Мексики и Малайзии 

и попробовать местные блюда.

Все клиенты остались довольны каче-

ством проведённых работ, поэтому прак-

тика таких поездок была продолжена: 

21 августа 2016 года состоялся повторный 

визит в Мексику, а в ближайшем буду-

щем планируется поездка и в Малайзию. 

«Подобный опыт показывает, что каче-

ство сервиса, который мы предоставля-

ем в России, находится на действительно 

мировом уровне», — комментирует Денис 

Краснянский. Сервис от компании «Бош 

Термотехника» — это выгодные условия 

и неизменно высокое качество. Инжене-

ры компании имеют значительный опыт 

работы на объектах различных отрас-

лей. Регулярное сервисное обслуживание 

позволяет увеличить срок эксплуатации 

оборудования, снизить ресурсопотреб-

ление, обезопасить производство от про-

стоев и аварийных остановок, а также 

сэкономить на ремонтных работах и соб-

ственном персонале.  

 Денис Краснянский, инженер сервиса про-
мышленного оборудования компании «Бош 
Термотехника», за работой в Мексике

 Фабрика концерна Unilever в мексиканской столице — городе Мехико
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Статья подготовлена Департаментом
маркетинга ООО «Вайлант Груп Рус»

Выбираем
накопительный 
электрический 
водонагреватель

Бытовой накопительный элек-
трический водонагреватель 
в последнее время стал та-
ким же привычным предметом 
быта в российских домохозяй-
ствах, как, например, стиральная 
машина. Водонагреватели 
приобретают жители мегаполи-
сов, чтобы избавить себя от не-
удобств, связанных с отключени-
ем горячей воды; они незамени-
мы и для дачников. Также 
электроводонагреватели акту-
альны для тех, кто решил обза-
вестись модной курортной 
недвижимостью на новом 
российском взморье. С учётом 
капризного характера россий-
ского ЖКХ без установки водо-
нагревателя никак не обойтись.

Сейчас можно уверенно констатировать

тот факт, что устойчивый спрос на нако-

пительные водонагреватели есть, и гло-

бального спада продаж, несмотря на не-

благоприятную экономическую ситуа-

цию в стране, не наблюдается. В этом 

сегменте производитель всегда найдёт 

своего клиента, только вот за последние 

пару лет расстановка сил на рынке не-

сколько изменилась.

По последним данным, 60 % рынка 

электрических накопительных водона-

гревателей занимает продукция из Китая,

30 % — оборудование отечественной 

сборки и только 10 % — водонагреватели, 

произведённые в Европе и других стра-

нах мира. За последние пару лет доля то-

варов из Европы значительно снизилась. 

Большинство европейских брендов пе-

ренесли свои производства в Россию или 

Китай. При этом несколько крупных евро-

пейских производителей сократили объё-

мы, а некоторые вообще закрыли свои 

представительства в РФ.

Как большие сетевые магазины строй-

материалов и бытовой техники, так и ма-

ленькие частные магазинчики предлага-

ют покупателю широкий выбор водона-

гревателей. На стандартном стенде строи-

тельного гипермаркета формата DIY

(Do It Yourself — «Сделай сам») можно на-

считать несколько десятков моделей. Но 

при всём кажущемся разнообразии у по-

купателя не такой уж и большой выбор.

Особенно сложно тому, кто готов до-

платить за европейскую надёжность, 

а в итоге оказывается переориентирован

на менее качественный продукт про-

давцом, который аргументировал свою 

позицию тем, что разницы при исполь-

зовании приборов практически нет. На 

сегодняшний день продавцам фактиче-

ски нечего предложить покупателям, го-

товым платить за европейское качество, 

гарантию и сервис. Одной из немногих 

компаний, которая в такой непростой 

момент решила войти в сегмент продаж 

накопительных электрических обогре-

вателей, стала компания Vaillant Group. 

В начале лета под уже хорошо знакомым 

профессионалам немецким брендом ко-

тельного оборудования Vaillant вышла 

серия накопительных водонагревателей 

eloSTOR VEH basis.

Чем могут заинтересовать потребителя 

водонагреватели от немецкого отопитель-

ного гиганта? Высоким качеством сборки, 

отличными эксплуатационными характе-

ристиками и сервисом, который обеспе-

чивается производителем.

Конечно, размер имеет значение: как 

правило, наиболее востребованными яв-

ляются накопительные водонагреватели

от 50 до 100 л — именно такой объём пол-

ностью обеспечивает потребности типич-

ной российской семьи из трёх человек. 

Обычно в линейке того или иного произ-

водителя представлено несколько вариан-

тов водонагревателей разного объёма.

Чем могут заинтересовать по-
требителя водонагреватели от 
Vaillant Group? Высоким каче-
ством сборки, отличными экс-
плуатационными характеристи-
ками и удобным сервисом, ко-
торый обеспечивается данным 
немецким производителем для 
всей линейки оборудования

 Электрический накопительный водонагреватель Vaillant серии eloSTOR VEH basis
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Внешний вид прибора не столь важен, во-

донагреватель — отнюдь не центральный 

предмет интерьера. В своё время произ-

водители пытались экспериментировать 

и с дизайном, и с формой, но к каким-

либо инновационным решениям это не 

привело. В большинстве своём представ-

ленные в магазинах модели имеют белый 

или стальной корпус. Почти половина 

покупателей достаточно консервативна 

и в выборе формы прибора: 49 % россий-

ских потребителей в 2014 году приобре-

ли цилиндрические водонагреватели, хо-

тя по факту они занимают больше места, 

чем плоские. Инженеры компании Vaillant

придали своему водонагревателю сдер-

жанную форму, которая соответствует 

европейским традициям классического 

промышленного дизайна.

Решающим фактором в процессе вы-

бора водонагревателя будет не его вне-

шний вид или дизайн, а технические ха-

рактеристики и надёжность. Качество во-

ды в некоторых регионах России оставля-

ет желать лучшего. Производители всеми 

силами стараются убедить потребителя 

в том, что водонагреватель способен по-

влиять на качество воды, но это сказки из 

области маркетингового мифотворчества. 

Тут всё более чем прозаично — 60 % по-

купателей делают выбор в пользу водона-

гревателей с внутренним баком, покры-

тым эмалью, поскольку именно она пре-

пятствует возникновению неприятного 

запаха воды.

Довольно-таки распространённая у нас

в стране проблема — жёсткая вода с по-

вышенным содержанием ионов кальция 

и магния. Эти ионы образуют при нагре-

вании соли, которые впоследствии выпа-

дают в осадок и могут служить основной 

причиной неполадок, поэтому внутри 

каждой высококачественной модели во-

донагревателя содержится магниевый 

анод — он, вступая в химическую реак-

цию с солями, нейтрализует их, продлевая 

тем самым срок службы водонагревателя.

При покупке следует обратить внима-

ние на мощность агрегата. Если заявлен-

ная производителем мощность выше, чем 

у других моделей, то, значит, и времени на 

нагрев воды уйдёт меньше. Например, ес-

ли сравнивать 50-литровый российский 

водонагреватель мощностью 1,5 кВт и точ-

но такой же европейский с заявленной 

мощностью 1,8 кВт, то последний нагреет 

воду на 25 минут быстрее.

Экономить на покупке водонагрева-

теля не стоит: это может спровоцировать 

дополнительные затраты на электроэнер-

гию и ремонт прибора.

Срок гарантии производителей на во-

донагреватели может варьироваться от

года до нескольких лет. Большинство 

приборов достаточно просты в монтаже, 

но, для того чтобы водонагреватель слу-

жил вам верой и правдой долгие годы, его 

установку должны производить сертифи-

цированные специалисты. Качественный 

современный европейский водонагре-

ватель профессионал может установить 

буквально за несколько часов.

Сбалансированное сочетание высокого

качества сборки, надёжных материалов 

и дизайна — вот основные признаки 

продукта, на которые имеет смысл обра-

щать внимание при выборе электриче-

ского накопительного водонагревателя.  

Комментарий компании «Вайлант Груп Рус»

 — Человек приходит в магазин, чтобы просто решить проблему — обеспечить свою се-
мью горячей водой, особо не задумываясь о том, кто и как произвёл нужное ему обору-
дование. Сейчас на рынке электрических накопительных водонагревателей не так уж 
и много игроков. В сложившейся ситуации главным аргументом становится цена. Мы бы 
хотели, чтобы в перспективе выбор человека стал более осознанным, чтобы он сначала 
задумался о качестве продукции, о компании, которая представляет её на рынке, о том, 
насколько он защищён в будущем от возможных проблем с этим оборудованием. Имен-
но поэтому компания Vaillant Group создала продукт, который полностью отвечает ев-
ропейским стандартам, при этом его можно приобрести у нас в стране по экономически 
обоснованной цене.
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Комфорт
и экономия с кон-
денсационными 
технологиями

При выборе отопительного 
оборудования для частного 
дома проектировщики учитыва-
ют множество параметров, 
среди которых — климатиче-
ская зона, площадь помещения, 
количество жильцов, тепловая 
мощность котла и материал, 
из которого он сделан, тип 
теплоносителя и топлива и т.д. 
Но всё же главными факторами 
являются экономическая эффек-
тивность проекта, а также 
комфорт и надёжность всех 
систем. Поэтому прежде всего 
анализируются доступные 
энергоносители и их стоимость.

При наличии газификации, как правило, 

выбираются газовые котлы: при соблюде-

нии определённых условий они способны 

экономить до 35 % топлива в сезон. Что 

позволяет добиться таких показателей?

Конечно, стоит понимать: расход газа 

зависит от размеров отапливаемого дома, 

погодных условий и температурного ре-

жима: чем холоднее на улице, тем больше 

топлива потребуется. Кроме того, ключе-

вую роль играет модель оборудования — 

ведь только наиболее современные кон-

денсационные газовые котлы способ-

ны обеспечить высокую экономичность 

проекта. Дело в том, что, помимо энергии 

охлаждения дымовых газов, они исполь-

зуют энергию перехода пара в жидкое со-

стояние и за счёт этого процесса конден-

сации получают дополнительный 10–11 %

выигрыш в эффективности по сравне-

нию с традиционными котлами.

Стоит учитывать, что столь высоких 

показателей можно добиться в том случае, 

если бóльшую часть времени отопитель-

ная система эксплуатируется в режиме, 

когда температура обратной магистрали 

составляет менее 55 °C. Один из наиболее 

простых способов добиться низкотемпе-

ратурного режима — это система тёплых 

полов. К слову, данное решение набирает

всё бóльшую популярность благодаря по-

вышенному комфорту: помещение рав-

номерно прогревается снизу вверх, от 

пола к потолку, в то время как обычные 

радиаторы перегревают верхнюю часть 

комнаты, недогревая нижнюю.

Чтобы сделать систему ещё более эф-

фективной, стоит обратить внимание на 

новые высокотехнологичные решения.

Расход газа зависит от размеров 
отапливаемого дома, погодных 
условий и температурного ре-
жима: чем холоднее на ули-
це, тем больше топлива потре-
буется. Кроме того, ключевую 
роль играет модель оборудова-
ния — только наиболее совре-
менные конденсационные газо-
вые котлы способны обеспечить 
высокую экономичность проек-
та. Помимо энергии охлаждения 
дымовых газов, они используют 
энергию перехода пара в жид-
кое состояние и за счёт это-
го процесса конденсации полу-
чают дополнительный 10–11 % 
выигрыш в эффективности
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Например, установка датчиков внешней 

и внутренней температуры позволяет 

создать погодозависимый режим. Проще 

говоря, при потеплении котёл регулирует 

свою работу, снижая мощность. Это даёт

возможность не только поддерживать 

комфортное тепло, но и избегать перегре-

вов и необоснованных затрат: перегрев

всего на 1 °C влечёт за собой 5–8 % пере-

платы за топливо (газ).

При этом, установив панель дистан-

ционного управления, например, Ariston 

Sensys со встроенным датчиком темпера-

туры, можно легко настроить работу обо-

рудования: выбрать программу, при ко-

торой котёл снижает мощность горелки 

в часы отсутствия хозяев и вновь начи-

нает греть в штатном режиме за полчаса 

до их возвращения. Газ расходуется эко-

номнее, а срок службы теплогенератора 

увеличивается.

Ещё один путь к экономии — моду-

лируемый насос, который сегодня входит 

в стандартную комплектацию наиболее 

инновационных котлов.

Оптимальный режим работы конден-

сационных моделей — 40/30 °C. Именно 

в этом случае теплопотери и затраты га-

за минимальны, так как меньше перепад 

температур между отапливаемым поме-

щением и улицей. Когда температура за 

окном падает, котёл начинает греть силь-

нее, чтобы поддерживать в доме задан-

ную температуру. Таким образом, нару-

шается оптимальное состояние системы, 

и котёл выходит из конденсационного 

режима. Решить эту проблему можно ме-

тодом изменения протока теплоносителя 

и, соответственно, его температуры — за 

это и отвечает насос.

Если в котле установлен немодулируемый 

насос или площадь отапливаемого дома 

большая, стоит также использовать мо-

дулируемые насосы для распределения 

теплоносителя. В таком случае идеаль-

ным вариантом можно считать устрой-

ства, которые связаны единым протоко-

лом связи с котельным оборудованием.

Например, многозональный модуль 

MGM III Evo от Ariston может обеспечить 

три контура, два из которых могут быть 

задействованы тёплыми полами.

В совокупности данные технические 

решения позволяют достигнуть суще-

ственной экономии при использовании 

конденсационных котлов. Преимущества 

данного типа оборудования со временем 

становятся всё более очевидны. 

Если конденсационный котёл будет 

работать на природном газе, то он оку-

пится через пять-семь лет, что многим 

может показаться немалым сроком. Од-

нако при отсутствии газификации и ра-

боте на сжиженном газе расходы будут 

более чем оправданы уже через два-три 

года. Кроме того, суммарные затраты бу-

дут намного ниже расходов на другие ис-

точники энергии — электричество, ма-

зут и т.д.  

В совокупности данные техни-
ческие решения позволяют до-
стигнуть существенной эконо-
мии при использовании конден-
сационных котлов. Преимуще-
ства данного типа оборудования 
со временем становятся всё бо-
лее очевидны. Если конденса-
ционный котёл будет работать 
на природном газе, то он оку-
пится через пять-семь лет. Но 
при отсутствии газификации 
и работе на сжиженном газе 
расходы будут более чем оправ-
даны уже через два-три года
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О надёжном
энергообеспече-
нии и энергоснаб-
жении городов

В данном материале автор 
рассказывает о надёжном 
энергообеспечении и энерго-
снабжении городов, как основе 
стратегии энергетической 
эффективности в регионах 
и задании для энергоэффектив-
ного функционирования и раз-
вития ЕЭС России.

Города большие и малые с точки зрения 

системной энергетики являются центра-

ми концентрации потребления практиче-

ски всех видов энергетических ресурсов: 

электроэнергии, теплоэнергии, природ-

ного (и не только) газа, угля, жидких уг-

леводородов, воды и, наконец, водоотве-

дения. Этот процесс концентрации энер-

гопотребления объективно обусловлен 

процессами и темпами урбанизации на-

шей жизни и характерен для всех стран 

мира независимо от состояния их эконо-

мического развития. Где-то этот процесс 

идёт быстрее, а где-то медленнее, и поэто-

му острота проблем энергообеспечения 

растущих городов и мегаполисов отли-

чается масштабами решаемых энергети-

ческих проблем и многообразием приме-

няемых технических и технологических 

решений.

В городах фактически сконцентриро-

вано около 70–80 % всех комплексных во-

просов организации оптимального жиз-

необеспечения населения и подавляюще-

го большинства вопросов организации 

и функционирования реального сектора 

экономики. Поэтому рациональное по-

строение инженерной инфраструктуры 

жизнеобеспечения городов предопреде-

ляет необходимость рассмотрения всех 

вопросов как внешнего энергообеспече-

ния городов, так и построение внутрен-

них систем жизнеобеспечения с пер-

спективой во времени, достаточной для 

своевременного учёта не только текущих 

потребностей городов, но и также, по 

возможности, потребности учёта про-

являющихся тенденций научно-техни-

ческого прогресса в каждой отраслевой 

системе с учётом их комплексного взаи-

мовлияния друг на друга.

Это очень важная особенность взаим-

ной зависимости развития инфраструк-

турных систем. Она во многом опреде-

ляет возможности развития самих го-

родов и уровней комфортности прожи-

вания в них населения, с одной стороны, 

и формирует требования к параметрам 

Рациональное построение ин-
женерной инфраструктуры жиз-
необеспечения городов пред-
определяет необходимость рас-
смотрения всех вопросов как 
внешнего энергообеспечения 
городов, так и построение вну-
тренних систем жизнеобеспече-
ния с перспективой во времени



построения внешних систем энергообеспечения городов 

разными энергетическими ресурсами в разные временные 

периоды, с другой стороны.

В зависимости от структуры топливно-энергетиче-

ских ресурсов, вовлекаемых для развития городов, при-

меняются и разные технические решения для построения 

соответствующих как внутригородских, так и общеот-

раслевых систем энергоснабжения. Учитывая сложность 

и дороговизну перманентной адаптации города к возмож-

ным техническим изменениям в отраслевых системах его 

жизнеобеспечения, требуется обеспечить необходимую 

временную заблаговременность принимаемых решений 

с учётом не только уже освоенных достижений НТП во 

всех отраслях энергетики и градостроительной практики, 

но и предусмотреть прогрессивные решения ожидаемых 

прорывных технологий в соответствующих отраслях на 

перспективу как минимум 20–25 лет. Это очень важное 

требование продиктовано практикой не только плановой 

экономики советского периода, но и мировым опытом 

развития городов и городских агломераций.

Практика быстрого развития городов и соответствую-

щая реконструкция энергетического хозяйствах в настоя-

щее время стоит очень дорого и существенным образом, 

хотя и временно, ухудшает условия комфортного прожи-

вания горожан, поэтому видеть проблемы города при его 

развитии необходимо заблаговременно. Такие задачи дол-

жны решаться начиная со стадии разработки генеральных 

планов городов, которые согласно Градостроительному ко-

дексу РФ являются одним из основных документов терри-

ториального планирования.

В составе генплана города разрабатывается схема раз-

мещения объектов электро-, тепло-, газо- и водоснабже-

ния в границах города, поэтому целесообразно уже на ста-

дии разработки генплана привлекать к обязательному уча-

стию специализированных отраслевых организаций для 

решения всех основных инженерных инфраструктурных 

проблем города на расчётную перспективу.

Очевидно, что вопросы, например, электро- и тепло-

снабжения селитебной и промышленной застроек города 

не могут быть решены без рассмотрения сравнительной 

эффективности централизованного на базе когенерации, 

раздельного и децентрализованного энергоснабжения. 

При этом любой вариант энергоснабжения должен пред-

усматривать возможность и соответствующие затраты на 

топливное обеспечение, водоснабжение и, наконец, водо-

отведение в условиях жёстких экологических ограничений.

В настоящее время при рассмотрении транспортных 

проблем города в качестве обязательных условий необ-

ходимо рассматривать и возможность растущего при-

менения электромобилей, что формирует новые условия 

использования и построения систем электроснабжения 

в городе с учётом разного типа систем накопления элек-

троэнергии.

И если эти и другие вопросы не будут проработаны на 

должном профессиональном уровне уже на стадии ген-

плана города, то избежать излишне больших капиталь-

ных затрат в текущем развитии города не удастся. И, хотя 

генплан города как юридический документ в нашей стра-

не носит рекомендательный характер, то есть не является 

источником градостроительного права, его информаци-

онное значение для предпринимательства с выделением 

первоочередных по значимости для города мер трудно 

переоценить. На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.
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Например, оценка перспективных по-

требностей города в энергоресурсах, их 

структуры по расчётным этапам, выде-

ление мест для размещения объектов 

энергетики и схем размещения трасс для 

канализации потоков разного вида энер-

горесурсов (трасс ЛЭП, теплотрасс, газо-

проводов и др.) должны определяться на 

стадии разработки генплана с последую-

щим уточнением на последующих ста-

диях районных планировок и отраслевых 

инфраструктурных схем.

Оценка перспективных уровней энер-

гопотребления каждого города на пер-

спективу 20 лет с выделением первого 

временного этапа предопределяет в боль-

шой степени масштабы и географию ре-

гионального энергопотребления. Такая 

информация бесценна при разработке 

энергетической стратегии России, раз-

вития и размещения электростанций на 

территориях субъектов РФ для научно-

го обоснования формирования темпов 

и масштабов оптимальной структуры 

вовлекаемых в топливно-энергетический 

баланс (ТЭБ) страны как местных, так 

и межрегионального значения первич-

ных топливноэнергетических ресурсов.

Именно в составе энергетической стра-

тегии оптимизируется структура ТЭБ 

страны с определением замыкающих для 

каждого региона (субъекта РФ) первич-

ных энергоресурсов для правильного по-

строения систем энергообеспечения ре-

гионов и городов. Поэтому качественная 

профессиональная проработка вопросов 

энергообеспечения городов на стадии 

генплана с последующей разработкой от-

раслевых схем как внутригородской, так 

и внешней инженерной инфраструктур 

города являются важнейшей исходной 

информационной базой для разработ-

ки проектов развития систем внешнего 

энергоснабжения городов и схем разви-

тия региональных энергосистем, их объ-

единений и, в конечном итоге, формиро-

вания развития ЕЭС России.

Анализ последних нормативных до-

кументов [1–3] показывает, что «Энерге-

тическая стратегия России на период до 

2030 года», утверждённая Распоряжением 

Правительства РФ от 13 ноября 2009 го-

да №1715-р, и «Стратегия электросетевого 

комплекса России на период до 2030 года», 

утверждённая Распоряжением Прави-

тельства РФ от 3 апреля 2013 года №511-р, 

имеют самый главный недостаток — они 

очень слабо раскрывают проблемы регио-

нальных особенностей и энергообеспече-

ния, и электроснабжения не только горо-

дов, но и регионов России. Вместе с тем 

в Федеральном законе о стратегическом 

планировании [3] прямо сказано (ста-

тьи 1 и 2), что стратегическое планирова-

ние осуществляется на федеральном, на 

региональном и муниципальном уров-

нях, и что этим законом регулируются 

отношения, возникающие между участ-

никами стратегического планирования 

и программирования в России.

Ограничившись проработкой энерге-

тических проблем на уровне укрупнён-

ных макроэкономических показателей 

в целом по стране, эти документы [1, 2] 

оказались малоинформативны для реше-

ния проблем региональной энергетики 

и тем более сложностей энергоснабжения 

городов, что слабо ориентирует частное 

предпринимательство в этой сфере.

Нормативно-правовые акты, 
принимаемые властными струк-
турами, устанавливают правила,
законы, инструкции и др. под-
законные акты, обязательные 
к исполнению, и совершенно 
очевидно, что должен быть ор-
ганизован процесс взаимодей-
ствия с ними. Данные назван-
ные ныне действующие ведом-
ственные документы — версия 
документа, которая не учиты-
вает требования Федерального 
закона о стратегическом пла-
нировании
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А если принять во внимание, что нор-

мативно-правовые акты, принимаемые 

властными структурами, устанавливают 

правила, законы, инструкции и другие 

подзаконные акты, обязательные к ис-

полнению, то совершенно очевидно, что 

должен быть организован процесс тако-

го взаимодействия. Поэтому вышена-

званные ныне действующие ведомствен-

ные документы, например, электросете-

вая стратегия [2], в принципе, это версия 

документа, которая не учитывает тре-

бования Федерального закона о страте-

гическом планировании, и поэтому ры-

ночных механизмов реализации реко-

мендуемой стратегии нет. Это сегодня и 

превращает данный документ в версию 

малополезную и даже вредную для ис-

пользования, так как «вслепую» форми-

рует инвестиционную программу раз-

вития без должного обоснования эконо-

мической необходимости строительства 

каждого электросетевого объекта с биз-

нес-планом возврата соответствующих 

инвестиций. При этом подразумевается, 

что окупаться вся инвестиционная про-

грамма и каждый её энергообъект в от-

дельности должны за счёт транспортного 

тарифа для всех существующих потреби-

телей электроэнергии.

В этом и заключается экономический 

парадокс — существующие потребители 

предпринимают меры по энергосбереже-

нию и соответствующему уменьшению 

собственного энергопотребления, а госу-

дарственный регулирующий орган вклю-

чает им инвестиционную составляющую 

в тариф для строительства электросете-

вых объектов для неких будущих потре-

бителей, которые были учтены в утвер-

ждённых схемах, вероятность реализа-

ции которых в принятых объёмах спроса 

и в принятые сроки оценивается в 0–10 %. 

Даже в советской плановой системе реа-

лизация роста плановых заявок электро-

потребления за пятилетний период в схе-

мах не превышала 50 %.

А ведь практика последних 25 лет 

постсоветского периода показывает, что, 

например, уровень спроса на электро-

энергию не вырос, а имущественный 

электросетевой комплекс увеличился бо-

лее чем в два раза, что и обусловило рост 

тарифов на транспорт электроэнергии 

более чем в три раза. Поэтому напраши-

ваются предложения:

1. Пересмотреть методологическую ба-

зу анализа динамики спроса на энергоре-

сурсы, в том числе и на электроэнергию, 

на расчётные периоды прогнозирования 

и планирования, дополнив исходную ин-

формационную базу дифференцирован-

ными показателями растущего спроса на 

энергоресурсы на основании генпланов 

городов и оптимизированных ТЭБов ре-

гионов РФ.

2. Рекомендовать руководству муници-

пальных образований привлекать к раз-

работке разделов по энергообеспечению 

и энергоснабжению на стадии составле-

ния генеральных планов городов специа-

лизированные по отраслям проектные 

организации.

3. Целесообразно во всех документах 

стратегического планирования разграни-

чить рекомендуемые меры по совершен-

ствованию систем жизнеобеспечения:

а) для уже существующих потребителей 

на всех уровнях центров обеспечения 

энергией;

б) предложить новые методические под-

ходы к определению и учёту вероятности 

появления новых потребителей энерго-

ресурсов с определением динамики их 

спроса на дополнительное использование 

всех видов энергоресурсов.

И, что самое главное, рекомендовать 

наиболее рациональные механизмы реа-

лизации инвестиционных программ 

(проектов) на разных уровнях иерархии 

государственного регулирования бизнеса.

Поэтому, соответственно, и все меро-

приятия по обеспечению экономически 

обоснованного надёжного электроснаб-

жения потребителей необходимо рас-

сматривать применительно к уже сфор-

мировавшимся в рассматриваемой зоне 

централизованного энергоснабжения по-

требителям, с созданием соответствую-

щей инвестиционной программы для 

приведения энергетических систем в не-

кое новое качество с использованием для 

этих целей амортизационных отчисле-

ний и дополнительных инвестиционных 

средств, необходимых для финансирова-

ния капитального строительства новых 

энергообъектов, как правило, для заме-

щения выбывающих устаревших фондов.

Эта часть инвестиционных программ 

и проектов должна финансироваться за 

счёт инвестиционной составляющей в та-

рифах для существующих потребителей 

энергии.
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Что касается необходимости финансиро-

вания строительства, например, электро-

сетевых объектов, обоснованных в схеме 

для оптимального покрытия прироста 

спроса на электроэнергию в рассматри-

ваемой зоне и на расчётный период, то 

эту задачу нужно решать с принципиаль-

но разными методическими подходами 

для целей развития Единой националь-

ной (общероссийской) электрической се-

ти (ЕНЭС) и для целей развития распре-

делительных электросетевых комплексов. 

Для развития ЭНЭС и для соответствую-

щего развития оптового рынка электро-

энергии и мощности (ОРЭМ) требуются 

методические подходы, обусловленные 

необходимостью обеспечения «выдачи» 

мощности генерации и «расшитием» уз-

ких мест в реализации рыночных дого-

ворных механизмов между поставщика-

ми и покупателями.

Если в этом случае компания АО «Си-

стемный оператор Единой энергетиче-

ской системы» (АО «СО ЕЭС») совместно 

с коммерческим оператором ОРЭМ дол-

жны определять пообъектно экономи-

ческую эффективность нового электро-

сетевого строительства с организацией 

проектного финансирования их строи-

тельства, то для реализации нового элек-

тросетевого строительства в так называе-

мом «распределительном электросетевом 

комплексе» нужен принципиально дру-

гой подход — осуществлять финансиро-

вание за счёт тех потребителей, для кого 

строительство данных сетей необходимо 

(для организации нового или расшире-

ния действующего бизнеса).

Иными словами, представляется ра-

циональным реализовать инвестицион-

ный доступ к сети с использованием про-

даж электросетевыми компаниями так

называемых «инфраструктурных конвер-

тируемых облигаций». Стоимость эмис-

сии таких инфраструктурных облигаций 

и стоимость одной такой ценной бумаги 

и должны определяться в утверждаемых 

схемах развития региональных электро-

энергетических систем как частное при 

делении необходимых капитальных вло-

жений на расчётный период на учтённый 

прирост, принятый в схеме электрических 

нагрузок.

Отметим, что данные относительные 

показатели очень устойчивы для боль-

шого количества энергосистем и могут 

отличаться лишь за счёт региональных 

строительных коэффициентов.

Такой подход превратит новых потре-

бителей в инвесторов развития электро-

энергетических систем со всеми выте-

кающими из этого обязательствами для 

электросетевой акционерной компании 

публичного типа.

Безусловно, такие предложения тре-

буют совершенно другого методическо-

го подхода к проблеме развития энер-

госистем, но это заложит нормальную 

мотивацию заинтересованных субъек-

тов в развитии электросетевого хозяй-

ства, отказавшись от обязательных по-

боров с потребителей на строительство 

ненужных для них энергетических объ-

ектов. Сегодня эта проблема очень остра, 

так как «резервы» и в генерации, и в се-

тях уже сегодня превышают все разум-

ные пределы и слишком обременительны 

для реального сектора экономики Рос-

сийской Федерации.  

 1. Энергетическая стратегия России на период до 2030 

года: утверждена Распоряжением Правительства РФ 

от 13.11.2009 №1715-р.

 2. Стратегия электросетевого комплекса России на пе-

риод до 2030 года: утверждена Распоряжением Пра-

вительства РФ от 03.04.2013 №511-р.

 3. Федеральный закон от 28.06.2014 №172-ФЗ «О стра-

тегическом планировании в РФ».

Для реализации нового элек-
тросетевого строительства в так
называемом «распределитель-
ном электросетевом комплек-
се» нужен принципиально дру-
гой подход — осуществлять 
финансирование за счёт тех 
потребителей, для кого строи-
тельство данных сетей необхо-
димо (например, для органи-
зации нового или расширения 
действующего бизнеса)
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Изменение
парадигмы
проектирования

При разработке проектов не-
обходимо менять парадигму. 
Одной из задач любого проек-
та должна быть окупаемость 
вложенных средств, а не пе-
речерчивание «под копирку» 
каталогов зарубежных фирм. 
Ограничивать различные, 
возможно, нестандартные ин-
женерные решения, если они 
доказаны математическим мо-
делированием, недопустимо.

В недалёком прошлом, чтобы доказать 

правильность работы системы или внес-

ти корректировку в существующие нор-

мы, необходимо было пройти следующие 

этапы работы:

❏ разработать техническое задание (ТЗ);

❏ на созданной математической моде-

ли (изменяя различные параметры, вно-

ся возмущения в систему) доказать пра-

вильность работы системы;

❏ на реальном объекте проверить ре-

зультаты, полученные на математической 

модели;

❏ составить отчёт, в котором отобразить 

алгоритм наладки и работы системы при 

различных параметрах и возмущениях.

К отчёту прилагались подробные ин-

струкции наладки каждого устройства 

и системы в целом. Только после полу-

чения положительного результата на не-

скольких реальных объектах возможно 

было внедрить предложенную схему.

В настоящее время при разработке 

проектов, нормативных документов вы-

шеприведённые этапы не проходят. Про-

сто открывается каталог зарубежной 

фирмы и копируется схема из каталога. 

Проектировщик думает только о согласо-

вании разработанного проекта — мысли 

об окупаемости затрат, новые технические 

решения не могут прийти в его голову. 

Очень часто непродуманные утвержде-

ния молчаливо признаются аксиомами. 

Например, такое: «установка индивиду-

ального теплового пункта (ИТП) эконо-

мит от 20 до 30 % денежных средств». Од-

нако на практике при замене элеваторных 

систем на ИТП в школах становится ясно, 

что без проведения термосанации здания 

никакой экономии получить нельзя. Фи-

нансовые средства выброшены впустую. 

Расход теплоносителя не изменился по-

сле установки индивидуального тепло-

вого пункта — это видно по распечаткам 

теплосчётчиков.

Рассмотрим две технологические схе-

мы с приблизительно одинаковой стои-

мостью оборудования. Схема теплопунк-

та (рис. 1) разработана для согласования.

Про регулятор перепада давления (поз. 2) 

ошибочно устанавливаемый перед «шай-

бой» (поз. 1) в течении десятков лет писа-

лось (например, [1]). Регулятор в настоя-

щее время устанавливают после «шай-

бы», но и там он не нужен. Возможно, 

лет через пять эту ошибку также заметят. 

 Рис. 1. Стандартный ТП (1 — шайба; 2 — регулятор перепада; 3 — частотный привод)

Ещё совсем недавно, чтобы до-
казать правильность работы си-
стемы или внести корректиров-
ку в существующие нормы, не-
обходимо было: разработать ТЗ; 
на созданной матмодели дока-
зать правильность работы си-
стемы; на реальном объекте 
проверить результаты, полу-
ченные на матмодели; составить 
отчёт, в котором отобразить ал-
горитм наладки и работы систе-
мы при различных параметрах 
и возмущениях
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Сотрудники немецкой фирмы Siemens 

в выступлениях на различных конферен-

циях отмечают, что сейчас идёт борьба 

даже за экономию электроэнергии, со-

ставляющую 2–3 %, и частотный привод, 

работающий на частоте 50 Гц, — это не-

оправданные финансовые затраты и пе-

рерасход электроэнергии. Впрочем, про 

ненужность установки частотных при-

водов в любом случае написано в [1]. За-

траченные средства при изготовлении 

теплопункта исчисляются миллионами, 

но даже насосы в них — от зарубежных 

производителей. В разработанных проек-

тах не представляются методики наладки 

системы, не приводится расчёт окупаемо-

сти средств.

Далее рассмотрим технологическую 

схему (рис. 2), согласовать которую в ре-

альности невозможно.

На схеме (поз. 4) установлен тепловой 

насос, использующий теплоту канализа-

ционных стоков для первичного подо-

грева системы ГВС. Для её «догрева» до 

необходимой температуры используется 

одноступенчатый теплообменник, запи-

танный от «острой воды». Модульный 

блок системы подогрева вентиляции пар-

кинга не устанавливается, так как оплата 

при включении подогрева воздуха соиз-

мерима с оплатой за отопление всего зда-

ния. При корректировке нагрузки на си-

стему отопления подогрев вентиляции не 

нужен. Остаются воздуховоды и вентиля-

торы для воздухообмена.

Неработающее оборудование, указан-

ное выше (поз. 2 и 3), не устанавливает-

ся. Но монтируется внутренний датчик 

в любом удобном месте и контроллер 

с выходом в сеть Интернет. Предостав-

ляется простая и понятная методика на-

ладки системы, которая описывается од-

ним абзацем. Измеряются температуры 

в теплопункте (подачи, «обратки», «ост-

рой воды») и внешняя температура. По 

измеренным температурам идентифика-

тором Льюинбергера восстанавливается 

температура внутри помещения. Восста-

новленная температура используется для 

управления. Таким образом, для настрой-

ки системы отопления не нужно вникать 

в наклоны температурных графиков — 

достаточно на контроллере установить 

необходимую вам температуру внутри 

помещения в дневное и ночное время.

Для оценки окупаемости вложенных 

средств необходимо заполнить таблицу 

экономии тепловой энергии (ТЭТЭ) для 

каждого здания (табл. 1).

Для примера таблица заполнена для 

реального объекта с проектным рас-

ходом 4 т/ч (город Киев, ул. Лаврская, 

дом 9). Измерен расход по теплосчётчи-

ку при открытых регуляторах — он со-

ставляет 3,97 т/ч (столбец №2). Через ме-

сяц работы системы данные из распечат-

ки теплосчётчика (расход теплоносителя) 

записываем в столбец №3. Рассчитываем 

уменьшение расхода в процентах — это 

в ноябре 41 %, а в декабре — 31 %. При 

уменьшении расхода разница темпера-

тур между подающим и обратным тру-

бопроводом возрастает, то есть, исходя 

из опыта, экономия денежных средств бу-

дет в два раза меньше, чем уменьшение 

расхода. Поэтому в ноябре удалось сни-

зить оплату на 20,5 %, а в декабре только 

на 15,5 %. Таблицу необходимо заполнять 

в течение отопительного периода и на её 

основании делать вывод об окупаемости. 

Даже если на математической модели до-

казать эффективность и окупаемость ра-

боты системы по схеме на рис. 2, согласо-

вать проект будет невозможно.

Выводы
Основным при работе системы является 

простота заложенных алгоритмов кон-

троллера, с наладкой температурных ре-

жимов системы с точностью до 1 °C. До-

казательством правильной работы явля-

ются заполненная таблица ТЭТЭ с эконо-

мией не менее 15 % (столбец №5).

При разработке проектов необходимо 

менять парадигму. Одной из задач проек-

та должна быть окупаемость вложенных 

средств, а не перечерчивание «под копир-

ку» каталогов зарубежных фирм. Огра-

ничивать различные, возможно, нестан-

дартные инженерные решения, если они 

доказаны математическим моделирова-

нием, недопустимо.  

 1. Чаукин П.Е., Шарапов В.И. Повышение надёжно-

сти городских теплофикационных систем // Жур-

нал С.О.К., №12/2015.

 Экономия тепловой энергии (ТЭТЭ)  табл. 1

Месяц Проектный расход
теплоносителя, т/месяц

Расход теплоносителя 
из распечатки ТС, т/месяц

Уменьшение 
расхода,  %

Экономия
финансов,  %

№1 №2 №3 №4 №5

ноябрь 2880 1540 41 20,5

декабрь 2880 1820 31 15,5

 Рис. 2. ТП с тепловым насосом и управлением через Интернет (4 — тепловой насос)

В настоящее время при разра-
ботке проектов, нормативных 
документов вышеприведённые 
этапы не проходят. Просто от-
крывается каталог зарубежной
фирмы и копируется схема из
каталога. Проектировщик ду-
мает только о согласовании 
разработанного проекта — мыс-
ли об окупаемости затрат, но-
вые технические решения не 
могут прийти в его голову
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Отходы – в овощи 
и энергию

Третий в мире производитель 
мороженого — R&R Ice Cream — 
нашёл эффективное примене-
ние несъедобной калорийной 
смеси из сахара, жира и белка, 
которая остаётся на производ-
ственных линиях и которую 
раньше выбрасывали. Теперь 
эти отходы отправляются на со-
седний завод по производству 
биогаза, где превращаются 
в топливо и используются 
для генерации и последую-
щих поставок электричества 
в жилые дома.

Специалисты немецкого Потсдамского 

института изучения климатических из-

менений опубликовали результаты един-

ственного на сегодняшний день ком-

плексного исследования по проблеме 

пищевых отходов и перепроизводства 

еды. Авторы пришли к выводу, что около 

20 % всех произведённых в мире продук-

тов становятся мусором. Кроме того, об-

наружена зависимость объёма отходов от 

уровня жизни: чем он выше, тем больше 

еды выбрасывается.

Однако темой отходов (не только пи-

щевых), помимо исследователей, актив-

но занимаются и практики. Так, в Дании 

планируют ввести схему субсидирования 

проектов, уменьшающих объём пище-

вых отходов. С этой же целью в Италии 

приняли закон, поощряющий дарение 

ненужных предприятиям продуктов бла-

готворительным организациям. Креатив-

но к проблеме пищевых отходов подошёл 

крупнейший британский и третий в ми-

ре производитель мороженого — R&R Ice

Cream. На предприятии нашли эффек-

тивное применение несъедобной калорий-

ной смеси из сахара, жира и белка, кото-

рая остаётся на производственных лини-

ях и которую ранее выбрасывали. Теперь 

эти отходы отправляются на соседний 

завод по производству биогаза, где пре-

вращают в топливо и используют для по-

ставки электричества в жилые дома.

Россию вопросы утилизации мусора 

и снижения его объёмов тоже не обходят 

стороной. Благодаря принятым поправ-

кам в закон «Об отходах производства 

и потребления» с 1 января 2017 года за-

прещается захоронение отходов, подле-

жащих переработке. В число таковых по-

падут шины, металлы, стекло, бумага, кар-

тон, пластик и электротехника.

Некоторые отечественные предприя-

тия пошли ещё дальше — и вместо за-

хоронения отходов взялись за их вторич-

ное использование. Например, в следую-

Темой отходов помимо иссле-
дователей активно занимаются 
и практики. Так, в Дании пла-
нируют ввести схему субсиди-
рования проектов, уменьшаю-
щих объём пищевых отходов. 
С этой же целью в Италии при-
няли закон, поощряющий да-
рение ненужных предприяти-
ям продуктов благотворитель-
ным организациям
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щем году в Екатеринбурге планируется 

старт совместного проекта компании 

Vireo Energy и ЕМУП «Спецавтобаза» по 

переработке твёрдых бытовых отходов 

и получению в результате электрической 

и тепловой энергии.

С отходами решили эффективно бо-

роться и в Северной Осетии: здесь запу-

стят тепличный комплекс, который будет 

выращивать овощи, грибы, травы и дру-

гие культуры, используя энергию, полу-

ченную от переработки мусора.

Вопрос утилизации тепловых отходов 

является не менее важным. Уже сегодня 

есть технические решения, позволяющие 

не выбрасывать ценный ресурс на ветер. 

Например, в ближайшие четыре года 

в Норвегии будет запущен инновацион-

ный проект, технологии которого будут 

превращать избыточное тепло в электри-

чество. Причём, по утверждению авторов, 

для этого не нужны ни турбины, ни насо-

сы, ни другие механизмы. Процесс будет 

происходить благодаря термоэлектриче-

ским материалам. Это специальные спла-

вы и химические соединения, чьи свой-

ства, как может быть понятно из назва-

ния, позволяют получать электроэнергию 

напрямую из тепловой. Для этого доста-

точно панель или модуль с такими мате-

риалами поместить в особые температур-

ные условия.

«Термоэлектрические материалы в луч-

шем случае могут преобразовать около де-

сяти процентов тепловой энергии в элек-

тричество. Но на практике эта доля со-

ставляет один-два процента. Тем не ме-

нее, в промышленных масштабах даже 

такой процент эффективности может 

означать немалую экономию», — отмеча-

ет профессор Трулс Норби, руководитель 

инновационного кластера проекта, член 

Норвежской Академии Наук.

В области утилизации тепловых отходов

есть и уже успешно действующие проек-

ты. Например, сеть супермаркетов Super 

Brugsen в Дании. Благодаря сотрудниче-

ству между компанией Danfoss и муни-

ципальной теплоснабжающей организа-

цией избыточное тепло от системы охла-

ждения магазинов направляется в жилые 

дома, расположенные по соседству. Такое 

решение не только экономит жильцам 

расходы на тепло, но и уменьшает коли-

чество выбросов углекислого газа в окру-

жающую среду.

«Учитывая, как значительно сегодня 

тепловое загрязнение и как стремительно 

расходуются ресурсы, переработка тепло-

вых отходов в энергию — самый эффек-

тивный способ их использования. И, хотя 

в России давно есть оборудование, необхо-

димое для утилизации тепловых излиш-

ков, на данный момент подобных проек-

тов здесь нет. И они должны появлять-

ся, так как способны не только повысить 

инвестиционную привлекательность кон-

кретного предприятия, но и снизить фи-

нансовую нагрузку на жильцов близлежа-

щих кварталов и на энергоснабжающие 

компании», — отмечает Антон Белов, за-

меститель директора теплового отдела 

компании «Данфосс».

Развитие существующих проектов 

в области утилизации и переработки от-

ходов постепенно ускоряется, и, как след-

ствие, появляются всё более инноваци-

онные решения. И, если в Европе благо-

даря до сих пор устойчивому тренду на 

экоориентированность важную роль 

в этом процессе играют как государство, 

так и коммерческие предприятия, в Рос-

сии «зелёная» переработка отходов пока 

только в начале пути. Для отечественных 

предприятий здесь кроется как недоста-

ток, так и преимущество: с одной сторо-

ны, упускаются возможности по оптими-

зации ресурсов и повышению эффектив-

ности, с другой — заимствование запад-

ного опыта позволит избежать многих 

«шишек» и быстрее реализовать подоб-

ные проекты.  

Если в Европе благодаря до сих 
пор устойчивому тренду на эко-
ориентированность важную 
роль в этом процессе играют 
как государство, так и коммер-
ческие предприятия, в России 
«зелёная» переработка отхо-
дов пока только в начале пути. 
Для отечественных предприя-
тий здесь кроется как недоста-
ток, так и преимущество
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Основные подходы
при создании
интеллектуаль-
ной системы
энергоснабжения
удалённых
регионов России

Повышение эффективности ис-
пользования энергетических 
ресурсов в автономной систе-
ме энергоснабжения (АСЭС) 
находится в прямой зависи-
мости от уровня её развития. 
Десятки тысяч традиционных 
АСЭС в Российской Федерации, 
как правило, состоят из одной 
или нескольких дизель-гене-
раторных установок, которые 
имеют низкие энергетическую 
эффективность и надёжность 
функционирования.

В настоящее время не решены следующие 

проблемы автономных систем энерго-

снабжения:

❏ повышения качества и надёжности 

функционирования АСЭС с использова-

нием ДВС-электростанций и ВИЭ;

❏ рационального использования мест-

ных топливно-энергетических ресурсов, 

в том числе возобновляемых;

❏ повышения эффективности произ-

водства, транспорта и потребления мест-

ных топливно-энергетических ресурсов, 

электрической и тепловой энергии;

❏ показателей качества электроэнергии;

❏ многофункциональности и многотоп-

ливности;

❏ снижения эксплуатационных расходов 

и улучшения топливной экономичности 

двигателя внутреннего сгорания (ДВС);

❏ оптимизации выбора состава оборудо-

вания на стадии проектирования АСЭС;

❏ оптимизации режимов работы и кон-

структивно-компоновочных решений 

АСЭС по критериям энергетической и тех-

нико-экономической эффективности.

Решение перечисленных проблем на-

прямую связано с реализацией новой 

концепции развития распределённой 

и возобновляемой энергетики. Эта кон-

цепция рассматривает автономные си-

стемы энергоснабжения, которые исполь-

зуют различные виды источников энер-

гии, а именно — всё многообразие мест-

ных энергетических ресурсов.

К наиболее высокому уровню развития

таких систем можно отнести АСЭС на ос-

нове многофункциональных энерготех-

нологических комплексов (МЭК) модуль-

ного типа на базе гибридных энергоуста-

новок. Под многофункциональностью 

следует понимать возможность подоб-

ного комплекса производить из местных 

топливно-энергетических ресурсов мо-

торные топлива, электрическую и теп-

ловую энергию. Использование местных 

энергоресурсов позволит решить многие 

вопросы энергоснабжения, «северного 

завоза», улучшить социально-экономи-

ческую и экологическую обстановку.

Суть новой концепции развития рас-

пределённой и возобновляемой энерге-

тики заключается:

❏ в реализации многофункционально-

сти, многотопливности, модульного по-

строения автономных систем энергоснаб-

жения, в использовании местных энерго-

ресурсов, ВИЭ, космической энергии;

❏ в разработке и реализации единого об-

общённого универсального унифициро-

ванного типового проекта, который отве-

чал бы современным техническим требо-

ваниям, предъявляемым к автономным 

системам энергоснабжения (АСЭС);

❏ в согласованности характеристик энер-

гетических модулей, в том числе ДВС,

силовых генераторов, ВИЭ-модулей, по-

требителя нагрузок и др. модулей (из-

вестно, что технические решения, зало-

женные в конструкцию ДВС-электро-

станций, которые являются основой раз-

вития малой энергетики, исчерпали свои 

возможности для дальнейшего повыше-

ния их энергетической эффективности).

Применение МЭК в составе АСЭС по-

зволит не только оптимизировать режи-

мы её работы с использованием ВИЭ, но 

и перевести её на новую конструктивно-

компоновочную схему с многоканаль-

ным распределением энергетических по-

токов различной физической природой.

МЭК является той основой, которая 

позволит объединить все типы энергети-

ческих установок, предназначенных для 

производства, прежде всего, моторных 

топлив, электрической и тепловой энер-

гии. Это объединение должно выпол-

няться в соответствии с мощностным ря-

дом МЭК с использованием серийно вы-

пускаемых энергоустановок и на основе 

оптимального согласования технических 

характеристик всех элементов АСЭС по 

максимуму её полного КПД.

МЭК — это более высокая степень об-

общения по отношению к любому типу 

С. Я. ЕСЯКОВ первый заместитель председателя Комитета Государственной Думы по энергетике ФС РФ

Н. Д. РОГАЛЁВ ректор ФГБ ОУ НИУ МЭИ, д.т.н., профессор, член совета директоров ПАО «РусГидро»

И. Я. РЕДЬКО заместитель директора Института биохимической физики имени Н. М. Эмануэля РАН, д.т.н., 
профессор, вице-президент, учёный секретарь отделения «Энергетика» Международной ака-
демии информатизации
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энергоустановок малой мощности. По-

этому любая автономная система энерго-

снабжения, в основе которой лежит какое-

либо сочетание объектов малой и возоб-

новляемой энергетики, всегда будет более 

частным случаем по отношению к АСЭС 

на основе обобщённого МЭК.

Многофункциональные энерготехно-

логические комплексы — более высокий 

уровень развития объектов малой и воз-

обновляемой энергетики, так как в основе

их построения заложены новые конструк-

тивно-компоновочные решения и мето-

ды оценки энергоэффективности.

В основу разработки предлагаемой 

концепции была положена математиче-

ская модель обобщённой автономной 

системы энергоснабжения с множеством 

каналов передачи энергии различной фи-

зической природой к потребителю.

Реализация предлагаемой концепции 

с использованием этой модели позволит 

решить следующие задачи:

1. Объединение на основе технологиче-

ской схемы систем генерации, электриче-

ских сетей, потребителей электроэнергии, 

тепла и топлив в единую автоматизиро-

ванную систему.

2. Количественная и качественная оцен-

ка энергетического процесса производ-

ства, передачи и потребления электро-

энергии, тепла и моторных топлив в ре-

альном масштабе времени на сквозного 

энергетического анализа.

3. Управление (оптимизация) режимов 

работы и показателями качества всех эле-

ментов АСЭС «различные виды топлива —

элементы системы генерации электроэнер-

гии и тепла — элементы системы переда-

чи и распределения электроэнергии и теп-

ла — элементы системы потребления 

электроэнергии и тепла» в соответствии 

с системой критериев энергетической эф-

фективности функционирования АСЭС.

4. Совершенствование структуры и рас-

пределение мощностных потоков в рас-

пределённых системах генерации на ос-

нове использования математических мо-

делей функционирования АСЭС.

5. Мониторинг, контроль и оптимизация 

параметров и режимов работы АСЭС 

в удалённых регионов России, на осно-

ве которых принимаются оптимальные 

управленческие решения по повышению 

эффективности работы подотрасли ма-

лой энергетики, а также на стадии про-

ектирования в зависимости от местных 

условий эксплуатации энергоустановок 

рекомендуется обоснованный их выбор.

Следует обратить на тот факт, что ос-

новой структуры производственного обо-

рудования АСЭС в настоящее время яв-

ляется двигатель внутреннего сгорания 

(ДВС). Следовательно, показатели работы 

АСЭС в значительной мере будут зави-

сеть прежде всего от эффективности это-

го звена (модуля). Основные направле-

ния совершенствования электростанций 

на базе двигателей внутреннего сгорания 

(такие как повышение надёжности, улуч-

шение экологических показателей, сниже-

ние эксплуатационных расходов, улучше-

ние топливной экономичности, увеличе-

ние ресурса, расширение многотопливно-

сти и многофункциональности) в рамках 

существующего конструктивно-компоно-

вочного решения в значительной степени 

уже исчерпаны.

Анализ общих конструктивно-ком-

поновочных решений и классификация 

автономных систем энергоснабжения 

указывают на огромное их разнообразие. 

Однако преимущественное распростра-

нение получили АСЭС на базе дизельных 

электростанций, скоростные режимы ко-

торых не оптимизированы.

При разработке математической мо-

дели был применён разработанный на-

ми дифференцированный метод оценки 

энергетической эффективности исполь-

зования энергоресурсов в автономных 

системах энергоснабжения. Суть этого 

метода заключается в том, что автоном-

ная система может быть представлена 

в виде технологической схемы обобщён-

ного многофункционального энерготех-

нологического комплекса на базе гибрид-

ных энергоустановок и множества кана-

лов поступления и потребления энергии 

различной физической природой. В свою 

очередь, МЭК — это комплекс, состоя-

щий из набора базового источника в виде 

многотопливной электростанции и воз-

обновляемых источников энергии в виде 

солнечных, ветряных и гидроэнергетиче-

ских установок и т.п. (рис. 1).

При этом технологическая схема 

АСЭС была построена на основе логи-

ческого анализа, состоящая из трёх под-

систем: подсистема факторов внешних 

условий; подсистема общих конструк-

тивно-компоновочных решений; подси-

стема энергетических и эксплуатацион-

ных свойств АСЭС.

Между этими подсистемами и элемен-

тами системы установлены энергетиче-

ские связи. Следует отметить, что к под-

системе факторов внешних условий от-

носятся, прежде всего, климатические

условия — температура, плотность и вла-

жность воздуха, показатели качества энер-

горесурсов, в том числе теплота сгорания

различных топлив, потенциал ВИЭ, график

нагрузок потребителей и многое другое.   Рис. 1. Обобщённый МЭК на базе гибридных энергоустановок

Решение перечисленных про-
блем напрямую связано с реа-
лизацией новой концепции раз-
вития распределённой и воз-
обновляемой энергетики. Эта 
концепция рассматривает ав-
тономные системы энергоснаб-
жения, использующие различ-
ные виды источников энергии, 
а именно — всё многообразие 
местных энергоресурсов
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К подсистеме общих конструктивно-ком-

поновочных решений относятся типы 

МЭК и энергоустановок, элементы систе-

мы: ДВС, генераторы, редукторы, каналы 

передачи энергии и многое другое.

К подсистеме энергетических и экс-

плуатационных свойств АСЭС относятся 

показатели качества электрической и теп-

ловой энергии, мощность системы, ДВС, 

источников возобновляемой энергии, мо-

дулей для производства моторного топ-

лива, системы утилизации тепла, силовых 

генераторов, трансмиссий электростан-

ции, преобразователей частоты, аккуму-

ляторов энергии; частота вращения ДВС, 

источников возобновляемой энергии, си-

ловых генераторов, трансмиссий электро-

станции; момент ВС и основных модулей; 

часовой и удельный расходы топлива ДВС, 

основных модулей и АСЭС; стоимость од-

ного киловатт-часа ДВС, основных моду-

лей и АСЭС; КПД АСЭС, модулей и кана-

лов передачи мощности к потребителям; 

коэффициент использования мощности 

АСЭС и модулей; коэффициенты распре-

деления мощности АСЭС между модуля-

ми и потребителями; массогабаритные 

показатели АСЭС и модулей и многие 

другие показатели.

Особенностью разработки такой мо-

дели АСЭС заключается в том, что ма-

тематическое описание энергетических 

связей между элементами представлено 

таким образом, чтобы оптимизация ре-

жимов работы системы происходила по 

максимуму её полного КПД в зависи-

мости от коэффициента распределения 

мощности на входе или на выходе этой 

системы. При этом оценка энергетиче-

ской эффективности каждого элемента 

системы может быть представлена в виде 

его КПД в зависимости от распределения 

мощности между каналами её передачи, 

режимов работы и его характеристик.

Математическая модель обобщённой 

АСЭС позволяет: рассмотреть с единых 

позиций технологические и энергетиче-

ские процессы при работе АСЭС любого 

типа; наметить и реализовать пути повы-

шения эффективности автономных си-

стем благодаря обоснованию оптималь-

ных общих конструктивно-компоновоч-

ных решений, оптимизации скоростных 

и силовых режимов; дать комплексную 

оценку последствий принимаемых реше-

ний в части формирования эксплуатаци-

онных характеристик АСЭС или опреде-

лить качества существующих автоном-

ных систем и предпочтительные условия 

их использования. Она позволяет разра-

ботать не только методику по определе-

нию оптимальных параметров МЭК, но 

и создать основу для создания интеллек-

туальной АСЭС. Достоинства такой мо-

дели заключаются прежде всего в том, что 

оптимальные параметры АСЭС в целом 

и элементов системы в частности опре-

деляются в автоматическом режиме в ре-

альном масштабе времени при наличии 

необходимых количественных характе-

ристик внешних условий. Степень дета-

лизации по определению параметров лю-

бого элемента системы будет зависеть от 

формулы по установлению КПД того или 

иного элемента и научно-обоснованных 

допущениях. Например, если поршневая 

электростанция эксплуатируется в широ-

ком диапазоне изменения частоты вра-

щения, то, конечно, необходимо учиты-

вать влияния частоты вращения генера-

тора на потери его в стали, подшипниках, 

вентиляции и т.п.

Использование интеллектуальных ав-

тономных систем энергоснабжения по-

зволит обеспечить:

❏ экономию топлива только за счёт оп-

тимизации режимов работы ДЭС на 10–

20 % в зависимости от нагрузки и 25–30 %

и более за счёт использования потенциа-

ла ВИЭ;

❏ повышение коэффициента исполь-

зования топлива с 0,4–0,45 до 0,8–0,9 за 

счёт комплексной утилизации сбросового 

тепла ДВС;

❏ согласованность характеристик энер-

гетических модулей, в том числе двига-

телей внутреннего сгорания, генерато-

ра и потребителя нагрузок (повышение 

КПД ДВС-электростанции на 10–20 %);

❏ возможность совместной работы ДВС-

электростанции с возобновляемыми ис-

точниками энергии (гибридная электро-

станция) при любом соотношении мощ-

ности за счёт применения всережимно-

го генератора, преобразователя частоты 

и САУ, а также с энергосистемой;

❏ обеспечение высокого качества элек-

трической и тепловой энергии независи-

мо от колебаний нагрузки и потенциала 

возобновляемых видов энергии;

❏ высокий коэффициент загрузки ДВС 

(около единицы).

Математический аппарат позволит ре-

шить следующие задачи:

❏ на основе сформированной системы 

критериев энергетической эффективно-

сти АСЭС на базе МЭК определять КПД

любого элемента [ДВС, ВИЭ-энергоуста-

Матаппарат позволит решить 
задачи: на основе сформирован-
ной системы критериев энерге-
тической эффективности АСЭС 
на базе МЭК определять КПД 
любого элемента; оптимизиро-
вать распределение мощност-
ных потоков; оптимизировать 
параметры и режимы работы 
АСЭС; оценить влияние показа-
телей качества электроэнергии 
на энергоэффективность



новки, силового генератора, канала передачи электро- (ЛЭП

или кабельная линия) и тепловой (теплотрасса) энергии 

к потребителям, силового трансформатора, канала переда-

чи мощности различной физической природы и полный 

коэффициент полезного действия МЭК];

❏ оптимизировать распределение мощностных потоков 

между имеющимися потребителями независимо от фи-

зической природы;

❏ оптимизировать параметры и режимы работы АСЭС 

в зависимости от типа источника возобновляемой энер-

гии и распределения множества энергетических потоков 

между потребителями;

❏ оценить влияние показателей качества электроэнергии 

(отклонение частоты, несинусоидальность напряжения, от-

клонение напряжения, несимметрия напряжения в трёх-

фазных системах, углы фазовых сдвигов и т.п.) на энерге-

тическую эффективность генераторов, трансформаторов, 

электрических сетей и потребителей;

❏ оценить влияние показателей качества моторных топ-

лив различных видов на энергетическую эффективность 

поршневых электростанций.

Следовательно, математическая модель обобщённой 

АСЭС позволяет: рассмотреть с единых позиций техно-

логические и энергетические процессы при работе АСЭС 

любого типа; наметить и реализовать пути повышения 

эффективности автономных систем благодаря обоснова-

нию оптимальных общих конструктивно-компоновоч-

ных решений, оптимизации скоростных и силовых режи-

мов; дать комплексную оценку последствий принимаемых 

решений в части формирования эксплуатационных ха-

рактеристик АСЭС или определить качества существую-

щих автономных систем и предпочтительные условия их 

использования.

Обращаем внимание на отличительные особенности 

структурной схемы автоматизированной системы АСЭС 

по отношению к интеллектуальной централизованной си-

стемы, которые заключаются в следующем:

❏ наличие в составе АСЭС возобновляемых источников 

энергии, мощность которых соизмерима с базовой энерге-

тической установкой (дизельная или газопоршневая элек-

тростанция и т.п.) или может значительно её превышать;

❏ использование новых методов оценки энергоэффек-

тивности использования энергоресурсов в АСЭС и с раз-

личными типами источниками с применением сквозного 

энергетического анализа;

❏ наличие в составе АСЭС множество каналов передачи 

мощности к потребителю разной физической природой;

❏ несоизмеримо меньшее количество элементов в систе-

ме и её масштаб по отношению к централизованной ин-

теллектуальной энергетической системе.

Математическая модель АСЭС и знание установленной 

мощности, коэффициентов распределения мощности на 

входе и выходе системы, параметров внешних условий, 

показателей качества моторных топлив и показателей 

качества электроэнергии, полученных с помощью ин-

формационно-измерительных систем контроля качества 

электроэнергии, позволяют при минимуме установке со-

ответствующих датчиков установить все необходимые ха-

рактеристики, режимы, параметры и эксплуатационные 

свойства любого элемента системы в реальном времени. 

А сама автономная система в соответствии с её алгорит-

мом управления работает по максимуму полного коэф-

фициента полезного действия.  На
 п
ра
ва
х 
ре
кл
ам
ы.
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LG SIGNATURE: 
изящный дизайн 
и новейшие
технологии

С 26 по 30 сентября 2016 года 
LG Electronics организовала 
для российских журналистов 
пресс-тур в Южную Корею, 
в ходе которого представители 
СМИ смогли познакомиться 
с новейшими технологиями 
и разработками компании. 
В пресс-тур, помимо официаль-
ных мероприятий, входили 
посещение фирменного магази-
на LG Best Shop в Сеуле, презен-
тации и пресс-конференции 
в штаб-квартире, посещение 
одного из производственных 
комплексов по выпуску бытовой 
техники — завода и шоу-рума 
LG в городе Чангвон. Кроме 
того, была организована экскур-
сионная программа, включаю-
щая туры на сеульскую теле-
башню N Tower и остров Чеджу.

На презентации LG Group в штаб-квар-

тире, расположенной в LG Twin Towers 

в Сеуле, директор по глобальным комму-

никациям LG Electronics г-н Кен Хонг рас-

сказал о результатах работы и достиже-

ниях концерна. Так, на сегодняшний мо-

мент в группe LG, состоящей из четырёх 

подразделений — Home Entertainment, 

Mobile Communications, Home Appliance 

& Air Solution и Vehicle Components, рабо-

тает более 77 тыс. человек в 125 филиалах 

по всему миру, а объём продаж по итогам 

2015 года составил $ 48,8 млрд (56,51 трлн 

корейских вон).

Одним из главных событий пресс-тура

стала презентация продуктов премиум-

сегмента — бренда LG SIGNATURE. Ком-

пания LG Electronics потратила значи-

тельные усилия на разработку бренда 

класса ультра-премиум LG SIGNATURE. 

Данный бренд олицетворяет передовые 

технологии компании и изящный дизайн.

Приборы, представленные под брен-

дом LG SIGNATURE, являются лучшими 

решениями, предлагаемыми LG. Первые 

продукты линейки LG SIGNATURE вклю-

чают высокотехнологичную стиральную 

машину TWINWash, передовой холодиль-

ник с функцией «Дверь-в-двери» (Door-

in-Door) и, наконец, футуристический ги-

бридный очиститель воздуха.

С брендом LG SIGNATURE компания 

стремится привнести Art of essence в каж-

дый бытовой прибор, сосредоточившись 

на высоких эстетических и функцио-

нальных показателях и при этом не отхо-

дя от сути прибора.

Одним из главных событий 
пресс-тура стала презентация 
продуктов премиум-сегмента — 
бренда LG SIGNATURE. Компа-
ния LG Electronics потратила 
значительные усилия на раз-
работку бренда класса ультра-
премиум LG SIGNATURE. Бренд 
олицетворяет передовые техно-
логии компании и изящный ди-
зайн. Приборы, представленные 
под брендом LG SIGNATURE, яв-
ляются лучшими решениями, 
предлагаемыми LG

 Кен Хонг (Ken Hong), директор Департамента глобальных коммуникаций LG Electronics

 Завод LG в городе Чангвон, Южная Корея



57
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

Очиститель воздуха LG SIGNATURE яв-

ляется необходимым бытовым прибором, 

гарантирующим высокое качество возду-

ха внутри помещения. Пользователи мо-

гут наблюдать за процессом очистки воз-

духа через прозрачную панель. Оснащён-

ный передовой функцией Aqua-Cyclone 

очиститель воздуха использует силу воды, 

чтобы отфильтровать вредные химиче-

ские вещества и загрязнители и при этом 

быстро довести влажность в помещении 

до комфортного уровня.

Кроме того, устройство оборудовано 

индикатором LG Smart PM1.0, который 

позволяет без труда в реальном времени

следить за качеством воздуха по кри-

стально чистому дисплею. В индикаторе 

используются четыре разных цвета, что-

бы показать плотность сверхтонких ча-

стиц пыли в воздухе.

«Бренд LG SIGNATURE демонстрирует 

стремления компании LG создавать самые 

современные бытовые приборы премиум-

класса для потребителей, которые хотят 

получать от жизни всё самое лучшее, — за-

явил Джо Сеонг-джин (Jo Seong-jin), пре-

зидент компании LG Electronics и Home

Appliance & Air Solution. — Мы потрати-

ли много лет на изучение желаний и по-

требностей пользователей, ища пути для 

внедрения новых технологий и разработ-

ки наиболее изящных дизайнов, чтобы со-

здать наш бренд бытовой техники класса 

ультра-премиум. Мы будем и дальше раз-

вивать этот бренд и сделаем заметным 

наше присутствие на мировом рынке бы-

товых приборов премиум-класса».

 Линейка продукции LG SIGNATURE
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Пресс-конференция
На пресс-конференции старший вице-

президент, глава подразделения по экс-

портным продажам и маркетинговой 

группы LG Electronics г-н Джеймс Парк 

ответил на многочисленные вопросы рос-

сийских журналистов. В частности, отве-

чая на вопрос журнала С.О.К. о передо-

вых моделях промышленных и бытовых 

кондиционеров LG на российском рынке, 

он отметил:

 — Сегодня мы предлагаем широкий ассор-

тимент продукции как для бытового, так 

и для промышленного сегментов. Мы по-

ставляем в Россию большой диапазон про-

дукции — от сплит-систем до мультизо-

нальных систем. Мы можем предложить 

множество решений для проектных ин-

ститутов, поставщиков климатического

оборудования, монтажных организаций, 

эксплуатационных и управляющих компа-

ний. Если говорить о российском рынке, хо-

телось бы отметить, что линия бытовых 

кондиционеров LG 2016 года представлена 

только современными инверторными моде-

лями. Это не только мощные и многофунк-

циональные устройства, но и инновацион-

ные продукты, обеспечивающие снижение 

потребления энергии, низкий уровень шу-

ма, точный контроль температуры и вы-

сокую эксплуатационную надёжность за 

счёт интеллектуального инверторного 

компрессора. Наши клиенты оценили на-

шу стратегию, нацеленную, в частности, 

на энергоэффективность, которая стала 

общемировой тенденцией. Из года в год до-

ля инверторных систем растёт, в то вре-

мя как доля неинверторных падает. Сердце 

инверторных кондиционеров LG — Smart 

Inverter — позволяет снизить потребление 

электроэнергии почти на 40 процентов, 

достигает эквивалентного уровня шума 

всего 19 децибел (это меньше, чем в ти-

хой библиотеке — 36 децибел!), устраня-

ет проблему больших токов запуска и точ-

но поддерживает заданную температуру 

в помещении. Благодаря технологии энерго-

сбережения и износостойким материалам 

жизненный цикл приборов значительно уве-

личивается. Более того, LG предоставляет 

десятилетнюю гарантию на инверторные 

компрессоры.

В ближайшие годы LG Electronics плани-

рует создать новое поколение оборудования, 

чтобы предложить потребителям ещё бо-

лее стильные, эффективные и функцио-

нальные устройства для обеспечения ком-

фортной атмосферы в доме. В сегменте 

коммерческого кондиционирования мы так-

же предлагаем расширенный ассортимент 

продукции. До недавнего времени основное 

оборудование было представлено мульти-

зональными VRF-системами и связанными 

с ними системами управления. В 2016 году 

LG Electronics может предложить своим 

партнёрам широкий ассортимент чилле-

ров и систем приточно-вытяжной венти-

ляции для промышленного использования. 

В настоящее время наиболее «продвинуты-

ми» являются Multi V системы. Они от-

личаются самой высокой энергетической 

и технологической эффективностью. Ко-

рейские специалисты на современном заводе 

LG в Чангвоне (Южная Корея) осуществля-

ют полный цикл производства: эксклюзив-

ные разработки, изготовление и контроль 

качества этой системы.

Мы надеемся, что очень скоро компания 

LG представит всеобщему вниманию но-

вые разработки в области промышленных 

систем кондиционирования воздуха. Среди 

последних новинок мы предлагаем датчики, 

которые контролируют утечки хладаген-

та. Их работа основана на том, что при 

внезапной утечке хладагента на панель 

управления посылается предупредитель-

ный сигнал, и система автоматически 

изолирует определённый внутренний блок 

от общей системы с помощью электрон-

ных клапанов. Собственные разработки 

LG Electronics в области электроники сдела-

ли возможным производство специальных 

устройств автоматизации с использова-

нием протоколов BACnet, LonWorks, ModBus 

и учёта потребления электроэнергии.

Иными словами, LG имеет полную ли-

нейку оборудования для зданий любого ти-

па и назначения: от коттеджей до крупных 

промышленных предприятий, торговых 

центров или спортивных объектов.  

 Джеймс Парк (James Park), старший вице-президент, глава подразделения по экспортным 
продажам и маркетинговой группы LG Electronics

В ближайшие годы компания 
LG Electronics планирует созда-
ние нового поколения оборудо-
вания, чтобы предложить по-
требителям ещё более стиль-
ные, эффективные и функцио-
нальные устройства для обес-
печения комфортной атмосфе-
ры в доме
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Пусконаладка
и сервис систем
вентиляции 
и кондицио-
нирования 
со смартфона

Сегодня, в условиях повышен-
ной требовательности заказчи-
ков и растущей конкуренции, 
наличие точных и удобных 
инструментов для работы 
с инженерными системами — 
неотъемлемое условие. Совре-
менный мир уже неразрывно 
взаимодействует с «умной» 
техникой, позволяющей удобно 
сопоставлять, протоколировать 
и передавать по сети Интернет 
данные измерений, повышать 
эффективность и обеспечивать 
удобство в работе. В данном 
обзоре мы ознакомим читателя 
с последними технологиями 
в области измерений, которые 
«закрывают» вопросы, часто 
возникающие при пусконаладке 
и обслуживании систем конди-
ционирования и вентиляции.

Пусконаладка является финальной и край-

не важной стадией работ перед сдачей 

инженерных систем заказчику. В объек-

тивном контроле качества проведённых 

работ заинтересованы как проектиров-

щики инженерных систем, так и монтаж-

ники, которым необходимо подтвердить 

правильность монтажа и расчётных про-

ектных характеристик этих систем. При 

проведении пусконаладочных работ осо-

бое внимание следует уделить выбору 

приборов, которые позволят не только 

получить точные данные измерений, но 

и обеспечат при этом удобство проведе-

ния замеров с последующим документи-

рованием полученных результатов.

Сегодня, в условиях повышенной тре-

бовательности заказчиков и растущей 

конкуренции, наличие точных и удобных 

инструментов для работы с инженерны-

ми системами — неотъемлемое условие. 

Современный мир уже неразрывно взаи-

модействует с «умной» техникой, позво-

ляющей удобно сопоставлять, протоко-

лировать и передавать по сети Интернет 

данные измерений, повышать эффектив-

ность и обеспечивать удобство в работе. 

В данном обзоре мы ознакомим читате-

ля с последними технологиями в области 

измерений, которые «закрывают» вопро-

сы, часто возникающие при пусконаладке 

и обслуживании систем кондициониро-

вания и вентиляции.

В процессе пусконаладки системы вен-

тиляции перед сервисным инженером 

часто возникает задача провести заме-

ры скорости, объёмного расхода возду-

ха и его температуры в вентиляционных 

каналах, а также произвести регулиров-

ку воздушного потока до необходимых 

проектных параметров. В этой ситуации 

возникают неудобства, связанные с тем, 

что место замера и точки регулировки 

воздушного потока, такие как ирисовые 

клапаны, дроссель-заслонки и шиберы, 

находятся на значительном удалении 

друг от друга. В некоторых случаях это 

расстояние может достигать 20 м. В свя-

зи с этим проведение замеров и одновре-

менная регулировка воздушного потока 

в воздуховоде для одного технического 

специалиста представляется невыполни-

мой задачей при условии использования 

стандартных инструментов.

Благодаря новым технологиям стало 

возможным одновременное осуществле-

ние многих рабочих процессов. В изме-

рительном оборудовании переломным 

моментом стало использование беспро-

водных модулей при разработке инстру-

ментов. Такие нововведения, как дистан-

ционное управление приборами и бес-

проводная передача данных для фор-

мирования отчётов, открывают перед 

техническими специалистами целый ряд 

новых возможностей и делают работу 

значительно проще. Яркий пример обо-

рудования с использованием последних 

технологий в решении задач пусконалад-

ки и диагностики — смарт-зонды testo 

(от англ. SmartProbes). Всего в линейку 

входят восемь приборов: testo 405i, testo 

410i, testo 510i, testo 115i, testo 549i, testo 

610i, testo 805i и testo 905i.

При проведении пусконала-
дочных работ особое внимание 
следует уделить выбору при-
боров, которые позволят полу-
чить точные данные измерений 
и обеспечат при этом удобство 
проведения замеров с докумен-
тированием результатов
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В вышеописанной ситуации на помощь 

придёт смарт-зонд анемометр с обогре-

ваемой струной testo 405i, так как он по-

зволяет измерять скорость потока возду-

ха, температуру и объёмный расход воз-

духа. Измеренные значения передаются 

по беспроводному каналу Bluetooth в спе-

циальное мобильное приложение, уста-

навливаемое на смартфоне или планшете. 

Благодаря графическому экрану мобиль-

ного устройства и интуитивно понятно-

му управлению просматривать данные 

измерений и использовать многочислен-

ные функции становится гораздо удобнее. 

В итоге один сервисный инженер получа-

ет возможность измерять в конкретной 

точке скорость потока, объёмный расход 

и температуры воздуха, без труда зада-

вать геометрию и размеры поперечного 

сечения воздуховодов для определения 

объёмного расхода и параллельно прово-

дить регулировку скорости потока возду-

ха до необходимых значений. Кроме того, 

смарт-зонд анемометр с обогреваемой 

струной даёт ощутимое удобство при ра-

боте в воздуховодах благодаря телеско-

пической трубке зонда с максимальной 

длиной 400 мм.

При поведении пусконаладки систем 

вентиляции в больших зданиях часто 

возникает задача балансировки объём-

ного расхода на различных приточных 

и вытяжных вентиляционных решёт-

ках. Помимо этого, необходимо произ-

вести замеры кратности воздухообмена 

по сумме из нескольких решёток, нахо-

дящихся в одном помещении.

С решением всех этих задач справит-

ся смарт-зонд анемометр с крыльчаткой, 

с помощью которого можно измерять 

скорости и температуры воздуха на вен-

тиляционных решётках, а также рассчи-

тать объёмный расход воздуха в режиме 

реального времени. Данные измерений 

передаются по Bluetooth на мобильное 

приложение, установленное в планшете 

или смартфоне. Мобильное приложение 

благодаря введённым размерам венти-

ляционной решётки рассчитывает объ-

ёмный расход воздуха и отображает его 

значения параллельно с измеренными 

данными по скорости и температуры на 

экране смартфона/планшета. Мобильное 

приложение позволяет быстро провести 

расчёт суммарного расхода объёмного 

расхода на разных решётках в одном по-

мещении для удобного осуществления 

балансировки вентиляционной системы.

В системы вентиляции современ-

ных зданий устанавливаются фильтры 

для очистки от примесей и загрязнений 

в воздухе. Перед сервисными инженера-

ми стоит задача по определению остаточ-

ного ресурса воздушных фильтров. Эта 

задача может быть решена с помощью 

смарт-зонда манометра дифференциаль-

ного давления testo 510i.

Манометром проверяется перепад дав-

ления в вентиляционном канале до филь-

тра и после. Измеренные значения переда-

ются по беспроводному каналу Bluetooth

в мобильное приложение, установленное 

на смартфоне или планшете. На основа-

нии измеренных значений определяется 

степень загрязнённости фильтров в со-

ответствии с рекомендациями произво-

дителя фильтра. С помощью смарт-зон-

да манометра дифференциального дав-

ления и подсоединённой к нему трубки 

Пито можно проводить измерения пото-

ка и объёмного расхода в воздуховодах 

 Cмарт-зонд анемометр с крыльчаткой testo 410i

 Cмарт-зонд анемометр с обогреваемой струной testo 405i
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с высокой скоростью (от 2 до 60 м/с) воз-

духа, в аспирационных системах и в кана-

лах для систем осушения, где температура 

воздуха выше 70 °C.

Сервисные инженеры постоянно 

сталкиваются с проблемами, связанны-

ми с проверкой работоспособности раз-

ветвлённых систем кондиционирования 

воздуха. С решением этих задач легко 

справится комплект смарт-зондов для 

холодильных систем. Комплект состоит 

из двух смарт-зондов манометров вы-

сокого давления до 60 бар, двух смарт-

зондов термометров для труб (зажимов) 

диаметром от 6 до 35 мм и компактного 

кейса размерами 250 × 180 × 70 мм для их 

переноски и хранения. Во всех смарт-зон-

дах имеется встроенный Bluetooth модуль 

с низким энергопотреблением, который 

обеспечивает соединение с мобильным 

устройством на расстоянии до 20 м. Спе-

циальное приложение, созданное для 

смартфонов и планшетов, способно од-

новременно транслировать данные изме-

рений с четырёх смарт-зондов комплекта 

для холодильных систем.

Измерения со смарт-зондов поступа-

ют на мобильное устройство с частотой 

раз в секунду и могут отображаться в ви-

де графика или таблицы. В памяти прило-

жения заложено 60 наиболее распростра-

нённых хладагентов. Список может легко 

пополняться новыми хладагентами по 

мере их появления.

Для проверки работоспособности систем 

кондиционирования нужно подключить 

смарт-зонды манометры и термометры 

на трубы высокого и низкого давления 

системы кондиционирования. Автома-

тический расчёт важнейших параметров 

«перегрева пара» и «переохлаждения 

жидкости» происходит на основе дан-

ных о поверхностной температуре, полу-

чаемых от подключаемых термометров 

для труб, и от измеряемых значений вы-

сокого и низкого давления, а также на ос-

нове технических параметров хладагента, 

имеющихся в памяти приложения. С по-

мощью полученных данных холодиль-

ного цикла можно провести диагности-

ку работоспособности системы в целом 

и даже с высокой долей точности опреде-

лить неисправный компонент.

Мобильное приложение Testo Smart 

Probes, используемое для смарт-зондов, 

является бесплатным. Его можно само-

стоятельно установить на мобильные 

устройства, работающие на базе Android 

из Google PlayMarket, и из AppStore — 

для мобильных устройств, работающих 

на базе iOS. Для обеспечения коммуни-

кации на мобильном устройстве должен 

быть установлен модуль Bluetooth 4.0 

(LowEnergy) с версиями операционных 

систем не старше Android 4.3 и iOS 8.3.

С помощью приложения можно полу-

чать данные с любого типа смарт-зондов 

на расстоянии до 20 м. Приложение спо-

собно поддерживать одновременное под-

ключение до шести любых смарт-зондов 

testo, проводить долгосрочные измерения, 

регистрировать данные измерений в виде 

графика или табличных значений, сохра-

нять итоговый отчёт измерений в форма-

тах Excel и PDF, прикреплять к нему фото-

графии места измерения и логотип ком-

пании и отправлять его по e-mail. Теперь, 

благодаря использованию беспроводной 

связи между приборами и мобильным 

приложением, появляется дополнитель-

ное удобство при проведении измерений, 

так как можно получать данные измере-

ний, находясь достаточно далеко от места 

замера и при этом не используя дополни-

тельных шлангов и проводов.  

 Cмарт-зонды манометр
 и термометр testo 115i

 Cмарт-зонд манометра
 дифференциального
 давления testo 510i

С помощью приложения Testo 
SmartProbes можно получать 
данные с любого типа смарт-
зондов на расстоянии до 20 м. 
Приложение способно поддер-
живать одновременное под-
ключение до шести любых 
смарт-зондов testo
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Автор: Мария СТЕПАНОВА, к.э.н.,
доцент кафедры «Энергетика»
Технического университета УГМК

Наилучшие
доступные
технологии 
для энергетиков
и не только –
демифологизация

О наилучших доступных техно-
логиях (НДТ) много говорят, 
но зачастую понятнее от этого 
не становится. Неудивительно, 
что реакция представителей 
предприятий почти паниче-
ская — «это цунами, мы не зна-
ем, как справимся». При этом 
понятно, что энергетикам 
до НДТ тоже есть дело. Но как 
это будет выглядеть конкретно?

При таком дефиците информации очень 

своевременны инициативы, подобные 

Международной научно-практической 

конференции, посвящённой вопросам 

экологии и успешного перехода россий-

ской промышленности на принципы 

НДТ, проведённой 22–23 сентября 2016 

года в Техническом университете УГМК 

совместно российским уполномоченным 

органом Бюро НДТ, российско-немец-

ким проектом «Климатически нейтраль-

ная деятельность: внедрение НДТ в РФ» 

при поддержке Минприроды России. 

Площадка была выбрана неслучайно — 

«УГМК-Холдинг» активно участвовал 

в разработке отраслевого справочника 

НДТ по меди и продолжает играть роль 

в текущей работе по формированию под-

законных актов.

Конференция собрала представителей

экологических служб предприятий, над-

зорных органов, отраслевых организа-

ций, специалистов-практиков. На основе

сообщений Бюро НДТ, немецких коллег,

вовлечённых в подобную работу в ФРГ, 

представителей Германского общества 

международного сотрудничества, «УГМК-

Холдинга» развернулась дискуссия о си-

стемах государственного экологического 

регулирования промышленности. Вто-

рой день был посвящён деловой игре, 

моделировавшей процедуру выдачи Ком-

плексного экологического разрешения 

АО «Уралэлектромедь» на основе при-

нятого отраслевого справочника НДТ по 

производству меди. Это позволило вы-

явить слабые места и сформулировать 

наиболее актуальные вопросы, которые 

предстоит закрыть в будущем при разра-

ботке нормативно-правовой базы.

Матчасть
Аббревиатура НДТ означает «наилучшие 

доступные технологии», и за ней кроет-

ся новый механизм экологического ре-

гулирования в отношении предприятий. 

Точкой отсчёта в России стал Федераль-

ный закон от 21 июля 2014 года №219-ФЗ, 

установивший разделение предприятий 

на категории в зависимости от уровня

воздействия на окружающую среду 

и вменяющий в обязанность внедрять 

«чистые» технологии с минимальными 

сбросами и выбросами.

Коротко, механизм таков: разрабаты-

ваются справочники по наилучшим до-

ступным технологиям для различных 

отраслей. Первыми на применение НДТ 

должны переходить предприятия пер-

вой группы (производство кокса и неф-

тепродуктов, добыча сырой нефти, угля 

и природного газа, руд цветных металлов, 

обогащение железных руд, металлурги-

ческие и химические производства, про-

изводства пестицидов и прочих агрохи-

мических продуктов, фармацевтических 

субстанций, кожи, пищевых продуктов). 

Соответствие предприятия описанным 

в отраслевом справочнике наилучшим 

доступным технологиям становится ос-

новой для выдачи ему Комплексного эко-

логического разрешения (КЭР), без кото-

рого деятельность предприятий первой 

категории будет невозможна.

Информационно-технический спра-

вочник по НДТ содержит описание от-

расли, в том числе используемые сырьё 

и топливо; описание её основных эколо-

гических проблем; методологию опреде-

ления НДТ и их описание для этого кон-

кретного вида деятельности, в том числе 

перечень основного технологического 

оборудования; технологические показа-

тели НДТ, где это возможно; методы сни-

жения негативного воздействия на окру-

жающую среду в применяемых техноло-

гических процессах; экономические пока-

затели, характеризующие НДТ, и т.д.

Аббревиатура НДТ означает 
«наилучшие доступные техно-
логии», и за ней кроется новый 
механизм экорегулирования 
в отношении предприятий. Точ-
кой отсчёта НДТ в России стал 
Федеральный закон от 21 июля 
2014 года №219-ФЗ
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Справочники должны содержать инфор-

мацию по всему производственному ци-

клу — от выбора сырья до утилизации 

отходов.

Ещё одно новшество — контролиро-

ваться для отраслей, подпадающих под 

регулирование по НДТ, будут уже не сот-

ни индикаторов, как это происходит сей-

час, а ограниченный список маркерных 

веществ (определяется для каждого вида

деятельности) — это десяток-полтора 

позиций. Например, при производстве 

меди это: для эмиссий в атмосферный 

воздух — диоксид серы, пыль неоргани-

ческая, в том числе медь, никель, цинк, 

свинец, мышьяк и их соединения, окси-

ды азота, кислые газы (для электролиза); 

для эмиссий в природные водные объек-

ты — медь, никель, цинк, мышьяк, водо-

родный показатель pH, общее содержа-

ние взвешенных твёрдых частиц.

Справочники могут быть «вертикаль-

ными» и «горизонтальными». «Верти-

кальные» — это отраслевые документы, 

систематизирующие сведения о приме-

няемых в конкретной отрасли технологи-

ческих, технических и управленческих ре-

шениях, обеспечивающих комплексную 

защиту окружающей среды. «Горизон-

тальные» справочники носят межотрас-

левой характер, содержат решения, при-

менимые в различных отраслях для обес-

печения соответствия требованиям НДТ. 

Так, в настоящее время начата разработка 

«горизонтального» справочника по НДТ 

обеспечения энергоэффективности.

Таким образом, все условия созданы, 

рамки заданы.

Что дальше?
Российские справочники, используя опыт 

европейских, тем не менее, разрабатыва-

ются с учётом имеющихся в России усло-

вий (технологий, оборудования, сырья 

и др.), а также климатических, экономи-

ческих и социальных особенностей.

Содержащиеся в справочниках наи-

лучшие доступные технологии сгруппи-

рованы по типам и пронумерованы. На-

пример, в справочнике по производству 

меди в разделе «Выбросы в атмосферный

воздух» НДТ11 говорится об уменьшении

неорганизованных выбросов от предвари-

тельной переработки первичных и вто-

ричных материалов (смешивание, суш-

ка, гомогенизация, скрининг, таблетиро-

вание) и предлагается использовать один 

или комбинацию из следующих методов 

(с указанием об их применимости): ис-

пользование закрытых конвейеров или 

пневматических транспортных систем; 

обработка пылящих материалов в закры-

том помещении; использование систем 

пылеподавления, таких как водометы или 

дождевальные установки; использование 

закрытого оборудования, оснащённо-

го системой улавливания отходящих га-

зов, связанной с системой газоочистки; 

использование вытяжных систем, таких 

как аспирационные зонты, в сочетании 

с системой пылеулавливания и очистки 

отходящих газов.

Чем сегодня уже располагают участни-

ки рынка? Определено понятие наилуч-

шей доступной технологии; утверждён 

Перечень областей применения наилуч-

ших доступных технологий (причём од-

ной из них является повышение энерге-

тической эффективности); утверждены 

Правила определения технологии в каче-

стве НДТ; определены ответственные на 

различных этапах органы; введено деле-

ние объектов, оказывающих негативное 

влияние на окружающую среду, на четы-

ре категории, и определены критерии та-

кого деления; утверждён поэтапный гра-

фик создания в период 2015–2017 годов 

справочников НДТ; утверждена структу-

ра информационно-технического спра-

вочника по НДТ, а также формат описа-

ния технологий.

Если наложить всю работу на времен-

ную ось, получится, что в период с 2015 

по 2018 годы необходимо разработать все 

справочники по НДТ и создать все необ-

ходимые подзаконные акты, отстраиваю-

щие этот механизм регулирования. Всего 

в 2015–2017 годах в России должны быть 

разработаны более 50 справочников (как 

отраслевых, так и «горизонтальных»), 

а также вся необходимая подзаконная 

база, описывающая механизм и все взаи-

модействия в его рамках.

С 2019 по 2022 годы совершится пере-

ход на Комплексные экологические раз-

решения для 300 крупнейших предприя-

тий-загрязнителей (считается, что их 

вклад в негативное воздействие на окру-

жающую среду достигает 60 %), также все 

вводимые в эксплуатацию предприятия 

должны соответствовать НДТ. Наконец, 

с 2023 по 2025 годы должна произойти 

выдача комплексных экологических раз-

решений всем предприятиям, попадаю-

щим в области применения НДТ.

Что это значит
Есть несколько важных особенностей 

описываемого механизма, которые схо-

ду не видны и пока не всегда достаточно 

поняты.

СПРАВКА

Проект «Климатически нейтральная хозяйственная деятельность: внедрение НДТ в Рос-
сийской Федерации» реализуется в партнёрстве с Министерством природных ресурсов 
и экологии Российской Федерации Немецким обществом по международному сотруд-
ничеству (GIZ GmbH). Это государственная компания, оказывающая поддержку Прави-
тельству ФРГ при реализации задач в сфере международного сотрудничества в целях 
содействия устойчивому развитию. Основная цель проекта — содействие формированию 
благоприятных условий, развитие кадрового потенциала для внедрения наилучших до-
ступных технологий в выбранных отраслях промышленности, а также поддержка про-
цесса разработки документов национальной системы стандартизации в сфере наилучших 
доступных технологий в выбранных отраслях.
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Во-первых, справочники наилучших до-

ступных технологий — не нормативные 

документы. Это именно «справочники», 

ссылочные документы информационно-

го характера, содержащие описание тех-

нологических, технических и управленче-

ских решений по повышению экологиче-

ской результативности для той или иной 

отрасли. Правильнее даже говорить не 

о технологиях, а о методах (в английском 

оригинале НДТ звучит как Best Available 

Technique). Во-вторых, справочники раз-

рабатываются на основе анализа ситуа-

ции и сложившихся практик в конкрет-

ной отрасли. Из применяемых в настоя-

щее время и перспективных технологи-

ческих процессов, технических способов, 

методов предотвращения и сокращения 

негативного воздействия на окружаю-

щую среду выделяются наиболее удач-

ные решения с точки зрения экологиче-

ской результативности, ресурсо-, энерго- 

и экономической эффективности.

В-третьих, значительную долю в наи-

лучших доступных технологиях занима-

ют управленческие методы, тот же энер-

гоменеджмент, и к подобным «неинже-

нерным» инновациям придётся привы-

кать и экологам, и энергетикам.

Важно, что справочники наилучших 

доступных технологий являются резуль-

татом консенсуса всех вовлечённых сто-

рон — предприятий, государства, пред-

ставляемого уполномоченными органами, 

и непосредственно общества.

Это принципиально иной тип взаимо-

действия, когда не надзорные органы 

спускают хозяйствующим субъектам не-

кие нормативы (которые зачастую прак-

тически невыполнимы) и далее реализу-

ют карательную функцию.

Это означает также, что на этапе перехода 

на регулирование по наилучшим доступ-

ным технологиям традиционные над-

зорные органы считают его неоправдан-

но революционным, ведь оно отрицает 

привычную модель, планка создаётся не 

от идеала и спускается сверху, а формиру-

ется исходя из конкретных сложивших-

ся условий на предприятиях и в отраслях. 

Вообще, появление двух новых сил, уча-

ствующих в процессе (бизнеса и обще-

ства), само по себе непривычно. И, ко-

нечно, требует выстраивания практики 

взаимодействия.

Далеко не всегда справочники содер-

жат технологические показатели — кон-

кретные цифры и нормы либо диапа-

зоны предельных значений, например, 

эмиссий, для сравнения с действующими 

на предприятии при выдаче комплексно-

го экологического разрешения. Причи-

на — слишком разные условия деятель-

ности предприятий, которые невозможно 

привести в сопоставимость.

Характерная особенность этой системы 

в том, что основной задачей технологи-

ческого нормирования является не уста-

новление «верхней планки», к которой 

должны стремиться все предприятия от-

расли, а постепенное вытеснение наибо-

лее «грязных» и устаревших производств. 

Это не механизм наказания «несправляю-

щихся», а инструмент их дотягивания до 

лидеров в части экологической результа-

тивности.

Метод наилучших доступных техно-

логий — это компромисс, поиск балан-

са между интересами охраны окружаю-

щей среды и развития экономики. Он 

олицетворяет собой переход от зарегули-

рованности к нормам общего действия, 

а за этим многое стоит. Это инструмент 

управления реальной ситуацией в согла-

сии всех сторон.

Что сейчас происходит
В 2015–2016 годах до настоящего момен-

та году были разработаны, утверждены 

и выпущены одиннадцать справочников 

НДТ для российских предприятий, от-

несённых к областям применения наи-

лучших доступных технологий (произ-

водство целлюлозы, меди, керамических 

изделий, минеральных удобрений, стек-

ла, цемента, извести, алюминия, очистка 

сточных вод, сжигание отходов, системы 

водоотведения).

Работой заняты Минприроды России, 

Бюро наилучших доступных технологий, 

технические рабочие группы с широким 

участием промышленности — идёт ра-

бота над следующими справочниками 

и разрабатывается нормативно-правовая 

база, в том числе форма КЭР и порядок 

его выдачи.

Очень востребована в этот момент 

разъяснительная работа, и прекрасно, что 

в регионах на подобных семинарах и де-

ловых играх можно из первых рук полу-

чить информацию, задать вопросы, обсу-

дить ситуацию и смоделировать будущие 

процедуры.

Основная цель проводящихся деловых 

игр — как раз помочь разработке и при-

нятию подзаконных актов, устанавли-

вающих требования к выдаче Комплекс-

ного экологического разрешения, кото-

рые были бы согласованы и с регулято-

рами, и с регулируемым сообществом. 

В рамках деловой игры участники полу-

чают возможность сформировать свои 

позиции в отношении процедуры выда-

чи КЭР, выявить спорные вопросы, обсу-

дить их. Результатом всех игр, проводя-

щихся в регионах, становится сбор реко-

мендаций для учёта при формировании 

проекта Порядка выдачи КЭР.

Важно, что справочники наи-
лучших доступных технологий
являются результатом консен-
суса всех вовлечённых сторон:
предприятий, государства, пред-
ставляемого уполномоченными
органами, и общества. Это прин-
ципиально иной тип взаимодей-
ствия, когда не надзорные ор-
ганы спускают хозяйствующим 
субъектам некие нормативы 
и далее реализуют каратель-
ную функцию
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Острые вопросы
Что такое «доступная» в определении 

НДТ, включена ли сюда экономическая 

рентабельность? Ведь она также зависит 

от очень разных условий, может отличать-

ся для разных предприятий и меняется

во времени.

Вопрос достоверности собираемых 

данных на этапе разработки справочни-

ков. Какими соображениями руковод-

ствуются экологические службы, сдавая 

эти данные, и какова будет выполнимость 

заложенных в справочниках нормативов 

в тех случаях, когда они указаны?

Вопрос сочетания нормативов для пред-

приятий, содержащихся в справочниках, 

и региональных нормативов концен-

траций вредных веществ на территори-

ях. Если только в части регионов будут 

свои ПДК, это создаст неравную конку-

ренцию. Здесь же вопрос сочетанного 

воздействия, как его учитывать, считать 

и нормировать? Есть мнение, что появят-

ся сводные тома ПДВ, и такие прецеден-

ты в России есть.

Как всегда, и точно как в случае с ГИС 

ЖКХ и ГИС «Энергоэффективность», 

вызывает вопросы готовность и качество 

тех разделов ГИС «Промышленность», 

куда должны будут в 2019 году постав-

ляться данные о выбросах и сбросах с ав-

томатических приборов предприятий.

Пока самые передовые и наделённые 

ответственностью умы не могут отве-

тить на множество возникающих вопро-

сов, потому чёткой процедуры выдачи 

КЭР, как и его формы, ещё «нет в приро-

де», они в разработке. И появляются всё 

новые вопросы.

Предусмотренные процедуры общест-

венных слушаний также вызывают ряд 

опасений, которые понятны из опыта 

крупных предприятий и практики, извест-

ной сообществу энергетиков, например, 

с утверждением схем теплоснабжения ря-

да городов. С одной стороны, потребите-

ля надо «растить», вооружать информа-

цией и инструментами взаимодействия, 

а с другой — страховаться от недобро-

совестности некоторых сил, которые под 

прикрытием заботы об общественном 

благе могут затормозить любое развитие.

Нерешённые пока вопросы можно 

продолжать перечислять: кто понесёт рас-

ходы на работу привлекаемых экспертов 

(решение о выдаче КЭР будет выноситься 

гласно и коллегиально); остаётся ли в этой 

цепочке Государственная экологическая 

экспертиза, и не означает ли это дублиро-

вания функций; удастся ли уйти от лиш-

них итераций для новых предприятий, 

имеющих заключение Главгосэкспертизы, 

и выдавать КЭР автоматически; как делать 

и рассматривать заявки на КЭР в случае, 

если есть арендаторы и другие организа-

ции на площадке объекта; то же для вспо-

могательных производств, например, ко-

тельной; как поступать с объектами, для 

которых нет справочников наилучших 

доступных технологий; как обеспечить 

переход на НДТ кадрами? Наконец, пока 

технологическое нормирование входит 

в противоречие с действующим сани-

тарно-гигиеническим, Роспотребнадзор 

пользуется привычными нормативными 

актами в части ПДВ.

НДТ и энергоэффективность
Механизм регулирования через НДТ 

очень напоминает известные из мирово-

го опыта и пока слабо пока прижившиеся 

в России, но призываемые энергетиками 

долгосрочные соглашения между госу-

дарством и промышленностью по росту 

энергоэффективности и снижению вы-

бросов парниковых газов.

Природа взаимосвязи понятна — до-

стижение высокой экологической резуль-

тативности напрямую связано с внедре-

нием энергоэффективных технологий. 

Таким образом, на предприятиях должен 

произойти некий симбиоз экологических 

программ и программ повышения энер-

гоэффективности.

Однако пока не очень понятно, на ка-

ком этапе предприятия в переходе на НДТ 

привлекут к этой работе службы главно-

го энергетика, точнее, службы энергосбе-

режения. Как это будет реализовано на 

практике? Как будут распределяться пол-

номочия и бюджеты?

Перспективы
Итак, справочники НДТ являются совре-

менным и перспективным инструментом 

обеспечения экологической безопасности 

производств, однако, чтобы этот меха-

низм заработал, нужно время и усилия на 

его разработку. Важно, что на этапе раз-

работки нормативной базы происходит 

вовлечение в первую очередь предприя-

тий, а также уполномоченных органов, 

сегодня участвующих в экологическом 

регулировании, общественности. Парал-

лельно крайне необходимы разъясни-

тельная работа, а также обучение.

Согласно оценкам экспертов, переход 

на регулирование в соответствии с НДТ 

может составить 7–14 лет, при этом мож-

но рассчитывать на снижение негатив-

ного воздействия на окружающую сре-

ду на 75–80 %. И если сегодня говорится 

о разработке новой Государственной про-

граммы повышения энергоэффективно-

сти, целесообразно будет учесть в ней те 

уроки и предложения, которые могут дать 

Бюро НДТ и технические рабочие груп-

пы, работающие над справочниками.

В целом вопросов пока не меньше, чем 

ответов. Но позитив в том, что на харак-

теристики зарождающегося регулирова-

ния ещё можно влиять. И тем более под-

готовиться к грядущей волне.  

Нерешённые пока вопросы: кто 
понесёт расходы на работу при-
влекаемых экспертов; остаёт-
ся ли в этой цепочке Государ-
ственная экологическая экс-
пертиза, и не означает ли это 
дублирования функций; удаст-
ся ли уйти от лишних итера-
ций для новых предприятий, 
имеющих заключение Главной 
государственной экспертизы,
и выдавать Комплексные эко-
разрешения автоматически
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ЮНИДО, Центр международного промыш-
ленного сотрудничества ЮНИДО в РФ

Внедрение
систем энерго-
менеджмента 
по методологии 
ЮНИДО на рос-
сийских пром-
предприятиях

Организация ООН по промыш-
ленному развитию (ЮНИДО) уже 
на протяжении нескольких лет 
реализует в России проект 
по развитию рыночных механиз-
мов повышения энергоэффек-
тивности российской промыш-
ленности. В частности, 28 малых 
средних и крупных предприятий 
из различных отраслей промыш-
ленности сотрудничали с ЮНИДО
в рамках внедрения систем 
энергоменеджмента, что позво-
лило им не только значительно 
снизить энергопотребление без 
дополнительных капиталовло-
жений, но и получить различные 
«неэнергетические» выгоды, 
такие как улучшение организа-
ционной культуры, повышение 
мотивации сотрудников и сни-
жение негативного воздействия 
на окружающую среду.

ЮНИДО является специализированным 

учреждением Организации Объединён-

ных Наций, уполномоченным содейство-

вать устойчивому промышленному раз-

витию. Опираясь на свой 50-летний опыт, 

деятельность ЮНИДО сосредоточена на 

трёх основных областях, одной из кото-

рых является энергетическая и ресурс-

ная эффективность в промышленности. 

В частности, ЮНИДО являлось инициа-

тором разработки и принятия междуна-

родного стандарта ISO 50001:2011 — си-

стема энергоменеджмента.

Текущий проект ЮНИДО в области 

внедрения систем энергоменеджмента 

(СЭнМ) на промышленных предприятиях

призван содействовать усилиям Прави-

тельства РФ и профильных министерств 

в реализации государственных программ 

в области энергосбережения, а также про-

демонстрировать представителям рос-

сийской промышленности, что при пра-

вильном подходе при внедрении систе-

мы энергоменеджмента можно получить 

ощутимую экономию энергоресурсов 

незатратными и малозатратными меро-

приятиями.

Методология ЮНИДО по внедрению

систем энергоменеджмента ставит основ-

ной целью достижение реального сниже-

ния на предприятии уровня энергопо-

требления (электроэнергия, газ, тепло,

вода и т.д.). Акцент делается в первую 

очередь на незатратные и низкозатрат-

ные способы энергосбережения.

Система энергоменеджмента включает 

в себя управление персоналом, информа-

цией об использовании энергии и техно-

логиях, которые позволят улучшить энер-

гетическую эффективность. Она означает

применение эффективных методов управ-

ления в ежедневной работе для сниже-

ния энергопотребления. Необходим ряд 

бизнес-процессов для обеспечения опти-

мального использования имеющихся ре-

сурсов и обеспечения чёткого распределе-

ния ролей и ответственностей для всего 

вовлечённого персонала.

Отличительной особенностью подхо-

да ЮНИДО является системный подход

к энергоменеджменту, когда затрагива-

ются все аспекты производства: от необ-

ходимого уровня вовлечённости руко-

водства и формирования культуры эко-

номного энергопотребления у персонала 

предприятий до выявления всех значи-

мых энергопотребителей и анализа их 

энергорезультативности.

Для достижения положительных ре-

зультатов в рамках внедрения СЭнМ, эф-

фект от которых будет заметным на по-

стоянной основе, необходимо постоянно 

проверять достигнутые результаты, ак-

центироваться на постоянных улучше-

ниях, с помощью регрессионного анали-

за постоянно искать новые возможности 

экономии, а также мотивировать персо-

нал к подаче идей по энергосбережению.

СЭнМ основывается на цикле, который

вырабатывает приверженность к идее 

необходимости постоянных изменений 

и вовлечённости высшего руководства. 

В рамках системы необходимо разрабо-

тать ряд планов по повышению эффек-

тивности и согласовать подход к реализа-

ции изменений, проектов и прочей дея-

тельности по данному направлению.

После выполнения этих планов необ-

ходимо провести проверку достигнутых 

улучшений и удостовериться что систе-

ма функционирует нормально. СЭнМ 

построена на основе цикла непрерывно-

го улучшения энергорезультативности 

и постоянного совершенствования самой

системы.

Данная система энергоменедж-
мента включает в себя управле-
ние персоналом, информацией
об использовании энергии и тех-
нологиях, которые позволят 
улучшить энергетическую эф-
фективность. Она означает при-
менение эффективных методов 
управления в ежедневной ра-
боте для снижения потребле-
ния энергии
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К настоящему времени система энерго-

менеджмента по методологии ЮНИДО

уже внедрена на сотнях предприятий по 

всему миру и демонстрирует высокую 

эффективность. Наиболее яркими при-

мерами успешного внедрения систем 

энергоменеджмента в мире являются 

концерны Toyota и General Motors.

В России система энергоменеджмента 

по методологии ЮНИДО внедрена на 28 

предприятиях и на данный момент вне-

дряется ещё на 17-ти. В программе при-

нимали участие: пивоваренная компания 

«Балтика», ОАО «Уральская горно-метал-

лургическая компания» (УГМК), пред-

приятия АО «Холдинговая компания «Ак 

Барс», АО «ПО завод им. Серго», завод 

«КВАРТ». В ходе Венского энергетическо-

го форума в 2015 году представители пи-

воваренной компании «Балтика» получи-

ли премию за отличительные успехи в об-

ласти энергосбережения и энергоменедж-

мента, связав свой успех с методологией 

ЮНИДО. Система энергоменеджмента 

по методологии ЮНИДО была внедрена 

также на Магнитогорском металлургиче-

ском комбинате.

Таким образом, в результате низкоза-

тратных мероприятий в рамках внедре-

ния СЭнМ была получена экономия:

❏ в 2015 году пивоваренная компания 

«Балтика» сэкономила более 72 млн руб. 

беззатратными и малозатратными спосо-

бами благодаря системе энергетического 

менеджмента;

❏ в 2015 году Магнитогорский металлур-

гический комбинат сэкономил энергоре-

сурсов на 1,117 млрд руб., используя неза-

тратные и малозатратные мероприятия;

❏ также в 2015 году за девять месяцев ра-

боты системы энергоменеджмента по ме-

тодологии ЮНИДО на восьми предприя-

тиях УГМК беззатратными мероприятия-

ми было сэкономлено, по предваритель-

ным подсчётам, 34,3 млн кВт⋅ч, 4,1 млн м3 

газа, что эквивалентно 94,5 млн руб.;

❏ на пяти предприятиях АО «Холдинго-

вая компания «Ак Барс» за полтора года

было сэкономлено более 2 млн кВт⋅ч элек-

троэнергии, более 2,9 млн м3 газа, более 

15 тыс. м3 воды;

❏ в ходе реализации проекта «ПО завод 

им. Серго» (ПОЗиС) сэкономил 2,6 млн 

кВт⋅ч электроэнергии и 1,2 млн м3 газа;

❏ завод «КВАРТ» в городе Казани за 2015 

год сэкономил энергоресурсов на сумму 

более 2,1 млн руб. за счёт оптимизации 

производства беззатратным способом.

Важный аспект проекта заключается

в том, что в процессе работы с предприя-

тиями организацией ЮНИДО были так-

же обучены российские эксперты различ-

ного профиля и специализации, которые 

смогут впоследствии по завершении пи-

лотного проекта осуществлять внедрение 

систем энергоменеджмента по методоло-

гии ЮНИДО и на других промышлен-

ных предприятиях, различных по разме-

рам, объёму производства, а также роду 

деятельности.

Отличительной особенностью про-

граммы ЮНИДО является проведение 

обучения по каждому этапу, с последую-

щим фактическим выполнением меро-

приятий сотрудниками предприятий под 

руководством и контролем экспертов ор-

ганизации, тем самым обеспечивается ста-

бильность новой системы и возможность 

поддерживать и развивать систему энер-

гоменедмжента исключительно силами 

сотрудников предприятия. Для поддерж-

ки усилий предприятий при построении 

системы энергоменеджмента ЮНИДО 

также проводит тренинги по повышению 

квалификации технических специалистов 

по направлениям: тягодутьевое оборудо-

вание, пароконденсатные системы, насо-

сы и гидравлические системы, системы 

сжатого воздуха, системы электроприво-

да, системы охлаждения.   Рис. 1. Упрощённая принципиальная схема СЭнМ

Система энергоменеджмента по 
методологии ЮНИДО уже вне-
дрена на сотнях предприятий 
по всему миру и демонстри-
рует высокую эффективность. 
Наиболее яркими примерами 
успешного внедрения систем 
энергоменеджмента в мире яв-
ляются концерны Toyota и GM
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ВИЭ в России: 
итоги 2015 года

Данный материал представляет 
собой сокращённую, статейную 
версию аналитического доклада 
«Возобновляемые источники 
энергии в России: итоги 
2015 года», подготовленного 
Экспертным партнёрством 
«Совет участников рынка ВИЭ». 
Статья будет интересна участни-
кам рынка ВИЭ Российской 
Федерации и стран СНГ, орга-
нам государственной и муници-
пальной власти, потенциальным 
инвесторам и широкому кругу 
экспертов.

Экспертное партнёрство «Совет участни-

ков рынка ВИЭ» подготовил ежегодный 

аналитический доклад «Возобновляемые 

источники энергии в России: итоги 2015 

года». В докладе: представлена инфор-

мация об основных событиях в секторе 

ВИЭ, итогах конкурсных отборов и вве-

дённым объектам; сделан обзор изме-

нений законодательной и нормативно-

правовой базы в области ВИЭ; дана ин-

формация по вузам и специальностям; 

сделана попытка описать патентный 

ландшафт; даны оценки эффектов от раз-

вития возобновляемой энергетики в Рос-

сии и собраны рекомендации по повыше-

нию инвестиционной привлекательности 

сектора. При подготовке доклада исполь-

зовалась информация министерств и ве-

домств РФ, субъектов РФ, справочных 

и аналитических баз данных, материалы 

печатных и электронных СМИ, специа-

лизированных выставок, конференций 

и семинаров, материалы НП «Совет рын-

ка» и отраслевых экспертов.

Российский рынок возобновляемых 

источников энергии в 2015 году проде-

монстрировал положительную динами-

ку. Построены первые объекты (солнеч-

ные электростанции) в рамках новых ме-

ханизмов поддержки ВИЭ. В конце июля 

2015 года Россия стала членом Междуна-

родного агентства по возобновляемой 

энергетике (IRENA). Внесены изменения 

в известные Постановление Правитель-

ства РФ №449-ПП и Распоряжение Пра-

вительства РФ №861-р, что позволило 

в конце 2015 года провести третий кон-

курсный отбор проектов ВИЭ.

Энергетический образовательный 
консорциум
В докладе впервые дан информационный 

обзор учебных заведений, осуществляю-

щих подготовку специалистов в области 

энергосбережения и энергоэффективно-

сти, а также возобновляемых источников 

энергии. В 2014 году был создан энерге-

тический образовательный консорциум, 

в который вошли 11 технических вузов 

России, занимающихся подготовкой спе-

циалистов для энергетической отрасли. 

Большинство вузов, входящих в данное 

объединение, предлагают направления 

подготовки, связанные с возобновляемой 

энергетикой.

Описание участников консорциума
Всероссийский научно-
исследовательский институт 
электрификации сельского хозяйства
Федеральное государственное бюджетное

научное учреждение «Всероссийский науч-

но-исследовательский институт электри-

фикации сельского хозяйства» (ФГБНУ 

ВИЭСХ) был создан 28 марта 1930 года 

в системе Академии сельскохозяйствен-

ных наук с целью решения проблем элек-

трификации сельского хозяйства. Инсти-

тут реализует образовательную програм-

му аспирантуры по направлению 13.06.01 

«Электро- и теплотехника» («Энергоуста-

новки на основе возобновляемых видов 

энергии»).

Казанский государственный 
энергетический университет
Статус университета вуз получил в 2000 

году на базе Казанского филиала МЭИ. 

В университете ведётся подготовка спе-

циалистов по 14 направлениям подго-

товки бакалавров и магистров и по 11 на-

правлениям подготовки дипломирован-

ных специалистов (31 специальности).

Институт электроэнергетики и элек-

троники, кафедра «Инженерная экология 

и рациональное природопользование» 

осуществляет подготовку по направле-

ниям: «Инженерная защита окружающей 

среды»; «Промышленная экология и ра-

циональное использование природных 

ресурсов»; «Нетрадиционные и возобнов-

ляемые источники энергии». Кроме того, 

в Казанском государственном энергети-

ческом университете в Институте тепло-

энергетики существует кафедра «Энерго-

обеспечение предприятий и энергоресур-

сосберегающих технологий». В 2010 году 

в Казанском государственном энергети-

ческом университете создан Центр ком-

петенций и технологий в области энерго-

сбережения Республики Татарстан.

Московский государственный 
университет имени М. В. Ломоносова
МГУ включает в себя 15 научно-исследова-

тельских институтов, 41 факультет, более

300 кафедр и шесть филиалов (в их чис-

ле пять зарубежных — все расположены 

в странах СНГ).

Российский рынок возобновляе-
мых источников энергии в 2015 
году продемонстрировал поло-
жительную динамику. Построе-
ны первые объекты (солнеч-
ные электростанции) в рамках 
новых механизмов поддерж-
ки ВИЭ. В конце июля 2015 года 
Россия стала членом IRENA. 
Также в конце 2015 года уда-
лось провести третий конкурс-
ный отбор проектов по возоб-
новляемым источникам энергии
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Научно-исследовательская лаборатория 

возобновляемых источников энергии 

Географического факультета МГУ осно-

вана в 1987 году как проблемная лабора-

тория при кафедре рационального приро-

допользования. С 1999 года лаборатория 

проводит Всероссийскую научную школу 

молодых учёных «Возобновляемые источ-

ники энергии». Сотрудники лаборатории 

принимают участие в чтении лекций по 

следующим дисциплинам: «Океанология», 

«Возобновляемая энергетика атмосферы 

и гидросферы», «Инновационные и ре-

сурсосберегающие технологии в приро-

допользовании», «Природосберегающие 

технологии», «Потенциал использования 

возобновляемых источников энергии».

Иркутский национальный 
исследовательский государственный 
технический университет
ИРНИТУ основан в 1930 году и ведёт 

подготовку по 10 профилям, 34 направ-

лениям и 86 специальностям. Состоит из 

четырёх институтов, 18 факультетов. Ка-

федры «Теплоэнергетические системы» 

и «Теплоэнергетика» Института энерге-

тики осуществляют обучение по направ-

лению подготовки аспирантуры «Ядерная, 

тепловая и возобновляемая энергетика 

и сопутствующие технологии». На кафе-

дре «Электропривода и электрического 

транспорта» создана учебно-инноваци-

онная лаборатория высокоэффективного 

электрооборудования и нетрадиционных 

и возобновляемых источников энергии.

С 2014/2015 учебного года в универ-

ситете начата реализация совместной 

с Ottovon Guericke Universitaet Magdeburg 

(город Магдебург, Германия) магистер-

ской программы «Интеллектуальные си-

стемы электроснабжения».

Национальный исследовательский
Томский политехнический университет
Томский политехнический университет 

основан в 1896 году как Томский техно-

логический институт практических ин-

женеров императора Николая II. Кафе-

дра электроснабжения промышленных 

предприятий Энергетического института 

(ЭНИН) осуществляет подготовку маги-

стров техники и технологии по магистер-

ской программе «Возобновляемые источ-

ники энергии».

Национальный исследовательский 
университет «Московский 
энергетический институт»
Московский энергетический институт 

основан в 1930 году. В 2013 году в МЭИ 

на основе существовавшей кафедры «Не-

традиционные ВИЭ» возрождена кафе-

дра гидроэнергетики и ВИЭ. Кафедра ве-

дёт двухступенчатую подготовку специа-

листов (бакалавр — четыре года, магистр 

техники и технологии — шесть лет) по 

двум профилям: «Гидроэлектростанции» 

и «Нетрадиционные и возобновляемые 

источники энергии».

Новосибирский государственный 
технический университет
Университет был учреждён 19 августа 

1950 года как Новосибирский электротех-

нический институт. В 1992 году он был пе-

реименован в Новосибирский государст-

венный технический университет. В на-

стоящий момент НГТУ является од-

ним из крупнейших вузов региона. На

факультете «Энергетика» предусмотрено 

изучение дисциплин «Физические основы 

использования возобновляемых источни-

ков энергии» и «Основное энергетическое 

и вспомогательное оборудование устано-

вок нетрадиционной и возобновляемой 

энергетики».

Санкт-Петербургский 
государственный политехнический 
университет Петра Великого
Университет образован 19 февраля 1899 

года в соответствии с величайшим дозво-

лением Николая II на доклад министра 

финансов России С. Ю. Витте как Поли-

технический институт в Петербурге.

Кафедра «Водохозяйственное и гидро-

техническое строительство» Инженерно-

строительного института осуществляет 

подготовку бакалавров по направлениям

«Строительство объектов возобновляе-

мой энергетики» и «Нетрадиционные 

и возобновляемые источники энергии»; 

магистров по направлению «Проектиро-

вание, строительство и менеджмент объ-

ектов возобновляемой энергетики»; ас-

пирантов по направлению «Энергоуста-

новки на основе возобновляемых видов 

энергии».

В Санкт-Петербургском государствен-

ном политехническом университете ра-

ботает Научно-образовательный центр 

«Возобновляемые виды энергии и уста-

новки на их основе», в состав которого

входят Научно-исследовательское отделе-

ние «Технологии преобразования энер-

гии возобновляемых источников» и учеб-

но-научная лаборатория «Информацион-

ные технологии в энергетике».

Уральский федеральный
университет им. первого
президента России Б. Н. Ельцина
Уральский федеральный университет со-

здан в 2009 году — один из крупнейших 

вузов Российской Федерации. Обучение 

осуществляется по 64 направлениям ба-

калавриата, 26 направлениям магистра-

туры, 126 специальностям аспирантуры 

и 42 специальностям докторантуры.

Уральский энергетический институт 

осуществляет обучение бакалавров по 

направлению «Электроэнергетика и элек-

тротехника», в рамках которого изучает-

ся предмет «Электроэнергетика на возоб-

новляемой основе», а также подготовку 

магистров по специальности «Энергети-

ческие установки, электростанции и ком-

плексы на базе нетрадиционных и возоб-

новляемых источников энергии».

ИНФО

Состав Консорциума:
Председатель совета консорциума — Николай Рогалёв, ректор НИУ «МЭИ»
Ивановский государственный энергетический университет
Казанский государственный энергетический университет
Иркутский национальный исследовательский государственный технический университет
Национальный исследовательский университет «МЭИ»
Национальный исследовательский Томский политехнический университет
Новосибирский государственный технический университет
Санкт-Петербургский государственный политехнический университет
Сибирский федеральный университет
Уральский федеральный университет им. первого президента России Б. Н. Ельцина
Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) им. М. И. Платова
Южно-Уральский государственный университет (НИУ)

В аналитическом докладе «Со-
вета участников рынка ВИЭ» 
впервые дан обзор учебных за-
ведений, осуществляющих под-
готовку специалистов в обла-
сти энергосбережения и энер-
гоэффективности, а также ВИЭ. 
В 2014 году был создан энер-
гетический образовательный 
консорциум, в который вошли 
11 технических вузов России
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Промышленное производство
Приведём некоторые факты из производ-

ственной деятельности в области возоб-

новляемых источников энергии в 2015 

году. 17 февраля в Новочебоксарске был 

запущен завод по производству солнеч-

ных модулей. На предприятии внедрена 

тонкоплёночная технология изготовле-

ния солнечных модулей методом напы-

ления нанослоёв, что позволяет в 200 раз 

сократить использование кремния — ос-

новного сырья в солнечной энергетике. 

Солнечные модули, производимые в Но-

вочебоксарске, способны вырабатывать 

электричество даже в пасмурную погоду, 

что особенно актуально для российских 

условий. Также на этом предприятии на-

чнётся производство солнечных батарей 

на полупроводниковых гетероструктурах. 

Патентный ландшафт
В аналитическом докладе «Возобновляе-

мые источники энергии в России: итоги

2015 года» впервые дан информационный 

обзор по патентной активности россий-

ских исследователей, инженеров и кон-

структоров в секторе ВИЭ. Рассматрива-

лась патентная активность в Российской 

Федерации с 2005 по 2015 года по раз-

личным направлениям возобновляемой 

энергетики. Общее количество исследо-

ванных патентов за этот срок составило 

115 патентов.

Самими популярными для патентова-

ния направлениями стали (рис. 2.1):

❏ солнечная энергетика — 23 %;

❏ ветроэнергетика — 30 %.

Бóльшая часть патентов, зарегистри-

рованных в исследуемый период, являют-

ся действующими (рис. 2.2). Это свиде-

тельствует о востребованности патентов 

правообладателями и возможной конку-

рентоспособности изобретений.

Активный рост патентной активно-

сти приходится на два периода: с 2005 по 

2007 годы (после чего наблюдается силь-

ный спад в 2008 году и незначительный 

рост в 2009 году) и с 2010 по 2012 годы 

(рис. 2.3). Затем последовал трёхлетний 

спад активности, который свёл патентную 

активность до одного патента в 2015 году.

Начиная с 2012 года перестали появ-

ляться новые патенты в сфере прилив-

но-отливной энергетики. И всё бóльшую 

популярность набирают исследования 

в области энергии солнца и энергии ве-

тра. Особенно ярко этот тренд был выра-

жен с 2009 по 2012 годы (рис. 2.4).

 Рис. 2.3. Патентная активность на 2005–2015 годы

 Рис. 2.1. Количественное соотношении патентов по направлениям 
в области возобновляемой энергетики (2005–2015 годы)

 Рис. 2.2. Состояние имеющихся патентов российских исследовате-
лей на 9 марта 2016 года

Ис
то
чн
ик

: [
1]

Ис
то
чн
ик

: [
1]

Ис
то
чн
ик

: [
1]

Ф
от
о 

ht
tp

s:
//p

ixa
ba

y.c
om



71
Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Также собрана информация о ведущих 

учреждениях по исследуемой тематике 

в России. К ним относятся:

❏ Государственное научное учреждение 

«Всероссийский научно-исследователь-

ский институт электрификации сельско-

го хозяйства» Российской академии сель-

скохозяйственных наук;

❏ Федеральное государственное бюджет-

ное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Пен-

зенская государственная технологическая 

академия»;

❏ Федеральное государственное бюджет-

ное учреждение науки «Институт про-

блем управления им. В. А. Трапезникова» 

Российской Академии Наук;

❏ Учреждение «Научно-исследователь-

ский институт строительной физики» Рос-

сийской академии архитектуры и строи-

тельных наук;

❏ Государственное образовательное учре-

ждение высшего профессионального об-

разования «Южно-Уральский государ-

ственный университет»;

❏ Государственное образовательное уче-

реждение высшего профессионального 

образования «Северо-Кавказский госу-

дарственный технический университет»;

❏ ФГОУ ВПО «Московский государствен-

ный университет природообустройства».

Стоит отметить, что в большинстве 

направлений возобновляемой энергети-

ки преобладают патенты от российских 

учебных заведений.

Только в направлении энергии ветра 

и приливно-отливной энергетике преоб-

ладают патенты от частных лиц и ком-

мерческих структур (рис. 2.5).

Нормативно-правовое регулирование
Функции по выработке и реализации го-

сударственной политики и нормативно-

правовому регулированию в сфере воз-

обновляемых источников энергии воз-

ложены на Министерство энергетики РФ. 

Департамент государственной энергети-

ческой политики Министерства энерге-

тики РФ осуществляет государственное 

регулирование отрасли и вырабатывает 

стратегию по стимулированию исполь-

зования ВИЭ (рис. 4.1).

 Рис. 4.1. Государственное регулирование возобновляемой энергетики

 Рис. 2.5. Права собственности на патенты

 Рис. 2.4. Разделение патентов по секторам возобновляемой энергетики

Самими популярными для па-
тентования направлениями ста-
ли солнечная энергетика — 
23 % и ветроэнергетика — 30 % 
(рис. 2.1). Бόльшая часть патен-
тов, зарегистрированных в ис-
следуемый период, являются 
действующими
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Функции по контролю достижения уров-

ня локализации возложены на Мини-

стерство промышленности и торговли 

РФ в лице Департамента станкостроения 

и инвестиционного машиностроения.

Министерство экономического раз-

вития Российской Федерации отвечает за 

сопровождение принимаемых в отрасли 

решений и их влияние на макроэконо-

мическую ситуацию в стране. Основны-

ми направлениями деятельности Депар-

тамента государственного регулирования 

тарифов, инфраструктурных реформ 

и энергоэффективности являются повы-

шение энергетической эффективности 

и тарифно-ценовая политика.

На НП «Совет Рынка» (Департамент 

сертификации ВИЭ) возложены функции 

по регулированию правил, действующих 

в секторе ВИЭ:

❏ признание генерирующих объектов 

функционирующими на основе исполь-

зования ВИЭ квалифицированными ге-

нерирующими объектами;

❏ ведение реестра выдачи и погашения 

сертификатов, подтверждающих объём 

производства электрической энергии на 

основе использования ВИЭ;

❏ разработка предложений в норматив-

но-правовые акты и иные документы.

Информацию, необходимую для про-

ведения конкурсного отбора инвестици-

онных проектов по строительству объек-

тов ВИЭ, и результаты конкурсов публи-

кует ОАО «АТС» (рис. 4.2).

Техническое регулирование
Важнейшим инструментом государствен-

ного управления и стимулирования раз-

вития энергетической отрасли является 

существующая система государственно-

го технического регулирования, отвечаю-

щая современным мировым требовани-

ям и нормам.

Система технического регулирования 

в России начала формироваться с приня-

тием Федерального закона от 27 декабря 

2002 года №184-ФЗ «О техническом регу-

лировании». Указом Президента РФ от 

20 мая 2004 года №649 «Вопросы струк-

туры федеральных органов исполнитель-

ной власти» создано Федеральное агент-

ство по техническому регулированию 

и метрологии (находится в ведении Ми-

нистерства промышленности и торговли 

Российской Федерации).

Система технического регулирования 

призвана обеспечить интересы и требова-

ния государства в продвижении товаров 

и услуг, стимулирование экономического 

развития, защиты жизни и здоровья гра-

ждан, окружающей среды, материальных 

ценностей, достижения энергоэффектив-

ности и ресурсосбережения. Техническое 

регулирование осуществляется в трёх на-

правлениях:

❏ техническое законодательство, вклю-

чающее разработку и принятие техниче-

ских регламентов (основных норматив-

но-правовых документов системы тех-

нического регулирования в статусе акта 

высшей юридической силы);

❏ стандартизация (разработка норма-

тивных, методических и других докумен-

тов добровольного применения для упо-

рядочения в сферах производства и обра-

щения продукции);

❏ проверка соответствия, проводимая 

в различных формах (подтверждение 

соответствия, аккредитация, испытания, 

лицензирование, государственный кон-

троль и т.д.).

В соответствие с №184-ФЗ «О техни-

ческом регулировании» национальные 

стандарты создаются для поддержания 

технических регламентов: основных нор-

мативных правовых документов техниче-

ского законодательства, представляющих 

собой федеральные законы обязательно-

го исполнения. Технический регламент 

должен как основной нормативный пра-

вовой документ дополнить и объединить 

в единую схему технического регулирова-

ния все разрабатываемые стандарты.

 Рис. 4.2. Коммерческая структура, сообщество экспертов, компании и ассоциации отрасли

Коммерческая
инфраструктура

НП «Совет рынка», ОАО «АТС»

Коммуникации Агентство стратегических инициатив, Агентство по инновациям и развитию, Российское 
энергетическое агентство

Исследования Институт энергетической стратегии, Московский энергетический институт, Объединён-
ный институт высоких температур РАН, НИЛ ВИЭ МГУ имени М. В. Ломоносова, Энергети-
ческий институт имени Г. М. Кржижановского, ВИЭСХ, Санкт-Петербургский политехниче-
ский университет, Южно-Уральский государственный университет, Дагестанский государ-
ственный университет и др.

Технологические 
платформы

интеллектуальная энергетическая система России, малая распределённая энергетика, 
перспективные технологии возобновляемой энергетики, экологически чистая тепловая 
энергетика высокой мощности, биоэнергетика

Профессиональные 
ассоциации

НП «Совет участников рынка возобновляемой энергетики», Российская ассоциация ветро-
индустрии, Ассоциация солнечной энергетики России, НП «Евросолар Русская секция», 
Ассоциация малой гидроэнергетики, Российская национальная биотопливная ассоциация

Активные игроки 
рынка

ООО «Хевел», ООО «Авелар Солар Технолоджи», ООО «Активити», ОАО «Фортум», 
ООО «АльтЭнерго», ПАО «Т Плюс», ООО «Норд Гидро», ООО «Солар Системс»

Государственные 
инвестиции

«Роснано», ОАО «Российская венчурная компания», ФГБУ «Фонд содействия развитию 
малых форм предприятий в научно-технической сфере», ГК «Росатом», Фонд «Сколко-
во», ФГБУ «Российский фонд технологического развития», ОАО «Корпорация развития», 
ПАО «Русгидро», ПАО «РАО ЭС Востока»

Важнейшим инструментом госу-
дарственного управления и сти-
мулирования развития энер-
гетической отрасли является 
существующая система госу-
дарственного технического ре-
гулирования, отвечающая со-
временным мировым требова-
ниям и нормам
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В настоящее время в Российской Федера-

ции нет технического регламента по ВИЭ. 

Но с увеличением количества действую-

щих национальных стандартов в этой 

области (на сегодня в России действуют 

87 национальных стандартов по разным 

направлениям ВИЭ) встаёт вопрос об их 

систематизации. С этой точки зрения ак-

туальной задачей становится разработ-

ка и принятие технического регламента 

о безопасности энергетики на возобнов-

ляемых источниках энергии.

В настоящее время организационную 

работу по подготовке проектов стандар-

тов и деятельности ТК 016 «Электроэнер-

гетика» Подкомитет ПК 5 «Распределён-

ная генерация (включая ВИЭ)» ведёт 

ЗАО «Техническая инспекция ЕЭС» (ин-

тернет-ресурс tiees.ru).

Приказом Росстандарта от 18 января 

2016 года утверждена «Программа на-

циональной стандартизации на 2016 год». 

Ознакомиться с Программой можно на 

интернет-ресурсе gost.ru.

Существует много вопросов к органи-

зации работ по стандартизации в области 

использования возобновляемых источ-

ников энергии на уровне технических ко-

митетов, без решения которых не удаст-

ся упорядочить работу по созданию стан-

дартов для возобновляемой энергетики.

Например, деятельность реорганизо-

ванных ТК 330 и ТК 448 не охватывала 

биоэнергетику — одно из важнейших на-

правлений ВИЭ. При этом сфера деятель-

ности существующего ТК 326 «Биотехно-

логии» предметно не охватывает извест-

ные направления биоэнергетики. Появ-

ление стандартов, подготовленных ТК 349 

«Менеджмент отходов» и ТК 179 «Твёрдое 

минеральное топливо», носит фрагмен-

тарный характер. Необходимо отметить, 

что разработка национальных стандар-

тов в области ВИЭ проводится в основ-

ном по инициативе отдельных заказчиков.

Сейчас часть действующих стандартов 

уже устарела и требует переработки. Так-

же остро стоит вопрос о систематизации 

действующих стандартов. Крайне важ-

ным вопросом является качество доку-

ментов, разработанных как проекты на-

циональных стандартов. Высокий науч-

ный и практический уровень разработок 

можно обеспечить, привлекая к этой ра-

боте квалифицированных специалистов, 

учёных и производственников.

В последние годы развивается прак-

тика создания технических регламентов 

в статусе технических регламентов Тамо-

женного союза, которые после их утвер-

ждения принимаются как технические 

регламенты стран-участников Содруже-

ства Независимых Государств (СНГ).

Ресурсы и эффекты, связанные 
с развитием ВИЭ в России
В 2015 году специалистами МГУ имени 

М. В. Ломоносова, Института энергетики 

ВШЭ, Объединённого института высоких 

температур РАН подготовлен «Атлас ре-

сурсов возобновляемой энергетики Рос-

сийской Федерации».

В атласе приведены методики оценки 

и результаты расчётов природных ресур-

сов и энергетических потенциалов раз-

личных видов ВИЭ на территории РФ: 

энергии солнца, ветра, энергии малых 

водных потоков, торфа, энергии биомас-

сы, в том числе сельскохозяйственных 

отходов, ТБО, ОСВ, отходов лесной и де-

ревообрабатывающей промышленности.

Собранные и структурированные 

данные, результаты проведённых расчё-

тов всех видов ресурсов и потенциалов 

ВИЭ позволили представить полученные 

результаты в виде карт территории РФ 

с детализацией по субъектам РФ, а также 

на градусной сетке (для солнечной и ве-

тровой генераций). Далее представлены 

примеры оценок энергетического потен-

циала солнечной и ветровой генераций, 

а также энергетического потенциала био-

массы отходов сельского хозяйства, ЖКХ, 

расчётной лесосеки и потенциала малой 

гидроэнергетики.

На карте (рис. 6.1), отражающей сред-

ние за год дневные суммы суммарной 

солнечной радиации на горизонтальную 

поверхность, видно, что наиболее «сол-

нечными» регионами России с поступле-

нием солнечной радиации более 3,5 кВт⋅ч/

(м2⋅день) наряду с Краснодарским краем 

являются юг Хабаровского края, юг Чи-

тинской области и некоторые районы 

Якутии. Значительная часть территории 

России, в том числе часть Сибири и даже 

некоторые северные районы, лежащие за 

полярным кругом, характеризуется по-

ступлением солнечной радиации от 3,0 до 

3,5 кВт⋅ч/(м2⋅день).

 Рис. 6.1. Суммарная солнечная радиация на горизонтальную поверхность [средняя за год 
дневная сумма солнечной радиации, кВт⋅ч/(м2⋅день)]
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На всей остальной территории средне-

годовые суммы солнечной радиации со-

ставляют 2,5–3,5 кВт⋅ч/(м2⋅день), как это 

показано в табл. 6.1 и 6.2.

На карте (рис. 6.2) представлено рас-

пределение среднегодовых скоростей ве-

тра на высоте 10 м над поверхностью зем-

ли типа «Аэропорт: плоская грубая трава», 

который максимально приближен к ха-

рактеру растительного покрова на метео-

рологической площадке. Большая часть 

территории Российской Федерации нахо-

дится в зоне слабой ветровой активности, 

показатели среднегодовой скорости лежат 

в диапазоне 2,7–3,3 м/с. Наиболее высокие 

значения — от 4,0 до 6,8 м/с наблюдают-

ся в областях за полярным кругом запад-

нее 110° в. д. и в европейской части южнее 

55° с. ш. на северо-востоке страны, а также 

на полуострове Камчатка и острове Саха-

лин. Для распределений средней скорости 

на высотах 30, 50, 100 и 120 м характер-

ны те же территориальные закономерно-

сти, однако сами значения с увеличением 

расстояния от поверхности земли суще-

ственно возрастают.

Оценки валового энергетического по-

тенциала биомассы отходов сельского и жи-

лищно-коммунального хозяйств и расчёт-

ной лесосеки были проведены по субъек-

там Российской Федерации. При расчётах 

ресурсов различных видов ВИЭ ряд круп-

ных субъектов Сибири и Дальнего Восто-

ка были разделены на регионы в связи со 

значительной площадью этих субъектов, 

существенным различием климатических 

условий в пределах территорий и, следова-

тельно, пространственной неоднородно-

стью сельскохозяйственного производ-

ства, расчётной лесосеки и концентрации 

населения (табл. 6.3).

Результаты НИР «Оценка технического

и экономического потенциала развития 

ВИЭ на территории РФ, разработка сце-

нариев и подготовка предложений по со-

держанию “дорожной карты” развития 

ВИЭ на перспективу до 2035 года», кото-

рая в 2015 году была выполнена группой 

авторов, показал следующие оценки:

❏ валовый потенциал 2,3 × 1012 т.у.т.;

❏ технический потенциал 4,6 млрд т.у.т.;

❏ экономический потенциал 274 млн т.у.т.

По оценкам экспертов, общий объём 

производства энергии с использованием 

ВИЭ, торфа и ТБО в России оценивается 

сегодня в 3 млн т.у.т. в год (около 1 % от 

экономического потенциала).

Актуальная повестка дня 
и рекомендации
При подготовке настоящего доклада ряд 

экспертов высказали своё мнение по со-

стоянию дел в отрасли и актуальной «по-

вестке дня». Минувший 2015 год стал ре-

кордным для возобновляемой энергети-

ки в мире как по объёму инвестиций, так 

и по показателям построенных мощно-

стей в ветровой и солнечной энергетике 

(64 и 57 ГВт, соответственно), по данным 

Bloomberg New Energy Finance. Предпола-

гается, что ВИЭ в совокупности с техно-

логиями накопления энергии уже в сред-

несрочной перспективе смогут значи-

тельно потеснить традиционные источ-

ники в общем энергетическом балансе.

Общей проблемой является избыточ-

ные генерирующие мощностей в России 

и снижение объёмов потребления элек-

троэнергии. На этом фоне программа 

развития ГК «Росатом» выглядит амбици-

озной и не оставляет места для ВИЭ-ге-

нерации. Принятое в декабре 2015 года на 

климатической конференции в Париже 

соглашение о снижении выбросов парни-

ковых газов поставило вопрос о расшире-

ния масштабов применения ВИЭ в элек-

троэнергетике в качестве мер по сниже-

нию этих вредных выбросов. Минпри-

роды предлагает разработать стратегию 

долгосрочного развития с низким уров-

нем выбросов парниковых газов с меха-

низмами финансового стимулирования 

путём введения «углеродного налога», 

льготного налогообложения, выделения 

субсидий и создание углеродных рынков.

Фактором, стимулирующим развитие 

ВИЭ в России, стало предложение Мини-

стерства природных ресурсов и экологии 

РФ по созданию «низкоуглеродной зоны» 

в Восточной Сибири, которое предпола-

гает активное использование альтерна-

тивных источников энергии для сниже-

ния уровня вредных выбросов в атмо-

сферу. В начале февраля вице-премьер, 

полномочный представитель президента 

Российской Федерации в Дальневосточ-

ном федеральном округе Юрий Трутнев 

поручил Минприроды и Минэнерго рас-

смотреть материалы Парижской конфе-

ренции, в частности, реализацию пилот-

ного проекта по отказу от угольной гене-

рации в Восточной Сибири.

Современный этап развития возоб-

новляемой энергетики в России характе-

ризуется рядом факторов:

❏ разработка и принятие нормативной 

базы в области возобновляемых источни-

ков энергии произошло кулуарно, в инте-

ресах узкого круга «заказчиков»;

 Рис. 6.2. Средняя скорость ветра на высоте 10 м в Российской Федерации

 Валовый потенциал солнечной энергии по РФ  табл. 6.1

№ Субъект РФ Годовая сумма солнечного 
излучения, поступающая на 
площадь субъекта, млн кВт⋅ч

Валовый
потенциал, 
млн т.у.т.

Удельный валовый
потенциал на 1 га
площади, тыс. т.у.т./га

0 Россия в целом 20 743 243 054 2 548 309 1,59

1 Республика Адыгея 11 571 156 1421 1,82

2 Республика Башкортостан 178 372 958 21 913 1,53

42 Кемеровская область 121 947 903 14 981 1,57

89 Ямало-Ненецкий АО 816 937 440 100 360 1,30

 Технический потенциал солнечной энергии по РФ  табл. 6.2

Субъект РФ Технический
потенциал э/э, 
млн кВт⋅ч

Технический
потенциал т/э, 
млн Гкал

Удельный техн. 
потенциал э/э на 
1 га, тыс. кВт⋅ч/га

Удельный техн.
потенциал т/э на 
1 га, тыс. Гкал/га

Россия в целом 87 972 023,23 219 402,23 51,9892 0,22355

Республика Адыгея 26 148,76 112,44 33,5585 0,1443

Республика Башкортостан 528 390,46 2272,08 36,9641 0,15895

Кемеровская область 1717,68 9572,5 41,7301 0,17944

Ямало-Ненецкий АО 37 928,89 76 925,0 114,666 0,49306
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❏ нормативная база в секторе ВИЭ опре-

деляет низкую инвестиционную привле-

кательность проектов в секторе ветро-

энергетики и малых ГЭС по сравнению 

с сектором солнечной энергетики;

❏ российский рынок ВИЭ мал, что в со-

вокупности с требованиями по локали-

зации, высокой стоимостью заёмного 

капитала, ограниченными объёмами фи-

нансирования НИОКР снижает интерес 

промышленных и малых инновацион-

ных компаний к инвестициям в разра-

ботку новых образцов техники и созда-

ние серийных производств;

❏ лоббирование крупными иностран-

ными «мейджорами» интереса к органи-

зации в России производства оборудо-

вания для ВИЭ, что затрудняет процесс 

внутренних инноваций и выход россий-

ских компаний на международные рынки.

В логике развития ВИЭ в России необ-

ходим переход к формуле «декларация — 

технологии — финансирование — рынок» 

с защитой интересов отечественных про-

изводителей техники и разработчиков 

технологий. В первую очередь необходи-

мо запустить программу государствен-

ной поддержки опытно-конструктор-

ских разработок и организации серийно-

го производства оборудования для ВИЭ, 

по которой компании смогут получать 

специальные выплаты за собственные 

разработки и серийный выпуск оборудо-

вания, соответствующего определённым 

требованиям. Крайне необходима госу-

дарственная поддержка пилотных демон-

страционных проектов с использованием 

новых отечественных технологий на эта-

пе испытаний и сертификации.

Для развития отечественной произ-

водственной базы необходимо увеличе-

ние объёмов финансирования НИОКР, 

стимулирование международного науч-

но-технического и производственного 

сотрудничества и обмена, расширение 

подготовки специалистов в сфере воз-

обновляемой энергетики. Для решения 

этих задач рекомендуется разработать 

федеральную целевую программу (ФЦП) 

«Исследования и разработки в сфере воз-

обновляемой энергетики».

Необходимо директивное формирова-

ние программ и проектов развития тех-

нологий в области ВИЭ и использование 

средств таких институтов развития, как 

фонд «Сколково», РВК, «Роснано», Фонд 

развития Дальнего Востока и др., а также 

средств Министерства промышленности, 

Министерства энергетики, Министер-

ства образования и науки, Министерства 

сельского хозяйства. Требуется обеспе-

чить доступ участников рынка к долго-

срочному финансированию. Решение 

данной задачи возможно, например, че-

рез выпуск специальных облигационных 

займов и запуск программы поощрения 

инвестиций в ВИЭ в государственных 

банках. Также требуются предоставление 

налоговых льгот и государственных кре-

дитных гарантий компаниям, которые 

занимаются развитием возобновляемой 

энергетики. На региональном и муни-

ципальном уровне поддержка проектов 

в области ВИЭ может быть организована 

путём предоставления земельных участ-

ков по льготной арендной ставке.

Для массового развития сектора ВИЭ 

в России необходимо:

❏ поставить более амбициозные цели 

развития ВИЭ в России в рамках «Энер-

гетической стратегии ’2035» и подготовки 

«Энергетической стратегии ’2040» с целе-

вым показателем 20–25 ГВт ВИЭ-элек-

тростанций в России к 2040 году;

❏ активизировать государственные ин-

вестиции в создание технологических за-

делов и организацию производственных 

площадок по выпуску оборудования для 

строительства объектов ВИЭ-генерации;

❏ снизить стоимость оборудования для 

строительства и обслуживания объектов 

ВИЭ-генерации при максимальном ис-

пользовании отечественных технологий;

❏ перейти к применению агрегатов с ре-

комендованным сроком службы более 

25 лет;

❏ обеспечить качественную диспетчери-

зацию крупных объектов ВИЭ, действую-

щих на ОРЭМ;

❏ обеспечить принятие нормативной 

базы, которая стимулирует использова-

ние генераторов на основе ВИЭ в домаш-

них хозяйствах и на розничных рынках 

электроэнергии;

❏ обеспечить выведение специальных 

сельхозкультур в зонах рискованного 

земледелия для производства биомассы;

❏ активизировать образовательные про-

граммы в средних и высших учебных за-

ведениях.  

 1. Атлас ресурсов возобновляемой энергии на терри-

тории России за 2015 год / Под ред.: С.В. Киселева, 

Г.В. Ермоленко, О.С. Попель. — М., 2015.

 Рис. 6.3. Распределение валового энергетического потенциала отходов производства зерно-
вых и зернобобовых культур по субъектам РФ

 Сводные результаты расчёта валового потенциала малой гидроэнергетики по РФ табл. 6.3

Федеральный округ Потенциал валовый, млн т.у.т. Потенциал валовый, млрд кВт⋅ч Площадь
территории, 
тыс. км2min max min max

Центральный ФО 2,683 3,023 7,89 8,89 650,21

Северо-Западный ОФ 14,100 15,334 41,47 45,10 1687,02

Южный ОФ 10,429 14,466 30,67 42,55 420,88

Северо-Кавказский ОФ 6,675 16,871 19,63 49,62 170,50

Приволжский ОФ 6,903 7,918 20,30 23,29 1036,98

Уральский ОФ 10,486 12,376 30,84 36,40 1818,50

Сибирский ОФ 256,227 294,916 753,40 867,40 5144,95

Дальневосточный ОФ 256,496 296,446 754,40 871,90 6169,39

Крым 0,887 1,003 2,61 2,95 26,27

Итого по РФ 564,886 662,325 1661,43 1948,10 17 124,68

Необходимо запустить програм-
му государственной поддержки 
опытноконструкторских разра-
боток и организации серийного
производства оборудования для 
ВИЭ, по которой компании смогут
получать специальные выплаты 
за собственные разработки

Ис
то
чн
ик

: [
1]

Ис
то
чн
ик

: [
1]
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Анализ условий 
обоснования
эффективности 
объектов малой 
распределённой 
энергетики
и выхода их на 
рынки энергии

В статье рассмотрены суще-
ствующие условия функциони-
рования объектов МРЭ на опто-
вом и розничных рынках энер-
гии, а также факторы, влияющие 
на обоснование эффективности 
этих объектов. Проведена 
сравнительная характеристика 
методик расчёта цены на мощ-
ность для генерирующих объек-
тов, функционирующих на осно-
ве возобновляемых и традици-
онных источниках энергии.

Введение
Во многих странах мира растёт интерес 

к малой распределённой энергетике (да-

лее — МРЭ) благодаря ряду эффектов: 

более высокая энергоэффективность ко-

генерации, использование местных ви-

дов топлива и возобновляемых источ-

ников энергии, меньшие потери энергии 

при передаче, сокращение требуемых ин-

вестиций в распределительные сети, по-

вышение надёжности энергоснабжения 

потребителей. Однако в России истори-

чески сложилась высокая централизация

систем энергоснабжения, и в настоящее 

время объекты малой распределённой 

энергетики находятся изначально не 

в равных конкурентных условиях, так 

как для объектов «большой» генерации 

существует экономический механизм 

поддержки строительства новых объек-

тов через заключение договоров постав-

ки мощности и гарантированной оплаты 

части капитальных и эксплуатационных 

расходов генерирующего объекта.

Значительные перспективы развития 

МРЭ связаны с реконструкцией суще-

ствующих котельных в мини-ТЭЦ. Для 

реализации проектов по реконструкции 

котельных возможно использование ме-

ханизмов государственно-частного парт-

нёрства. В работе проанализированы не-

обходимые изменения в нормативные 

документы для использования механиз-

мов государственно-частного партнёр-

ства при реализации проектов по рекон-

струкции котельных в мини-ТЭЦ.

Сделаны выводы о необходимости 

учёта получаемых системных эффектов 

от ввода объектов МРЭ при их технико-

экономическом обосновании и планиро-

вании развития региональных энергети-

ческих систем. Даны предложения о вве-

дении экономических мер поддержки 

развития МРЭ с учётом получаемых си-

стемных эффектов.

Актуальность
В настоящее время во многих странах ми-

ра получили более широкое распростра-

нение объекты малой распределённой

энергетики. Под объектами МРЭ пони-

маются генерирующие объекты суммар-

ной электрической и тепловой мощно-

стью от 1 до 50 МВт, расположенные по-

близости от потребителя.

Сейчас доля распределённой энерге-

тики в энергобалансе России составляет 

5 % (общей мощностью около 17 ГВт), что 

весьма невелико по сравнению с разви-

тыми странами, где доля распределённой 

энергетики составляет в среднем около 

10 %. Наиболее весомый вклад делает рас-

пределённая энергетика в таких странах, 

как Дания (45 %), Швеция (19 %), Испа-

ния (18 %) и Германия (17 %), Нидерланды 

(16 %). Объекты МРЭ могут быть созданы 

на базе любых источников энергии, в том 

числе возобновляемых и гибридных схе-

мах (сочетание генерирующего оборудо-

вания в одном объекте МРЭ на базе не-

скольких видов источников энергии).

Интерес к малой распределённой энер-

гетике за рубежом обусловлен следующи-

ми факторами: более высокая энергоэф-

фективность при применении когенера-

ции по сравнению с монопроизводством 

отдельных видов энергии; использование 

местных видов топлива и возобновляе-

мых источников энергии; меньшие по-

тери энергии при передаче; сокращение 

требуемых инвестиций в распределитель-

ные сети; повышение надёжности энерго-

снабжения потребителей.

В России исторически сложилась высо-

кая централизация систем энергоснабже-

ния. Это обусловлено высокими темпами 

роста энергопотребления в 1950–1960 го-

дах и далее до 1985 года, когда в короткие 

сроки были созданы крупные промыш-

ленные центры на бóльшей части терри-

тории нашей страны. За 35 лет (с 1950 го-

да) производство и потребление электро-

энергии в СССР выросло почти в 17 раз, 

а коэффициент централизации производ-

ства электроэнергии вырос с 80,8 до 98 % 

[1]. Темпы прироста энергопотребления 

в 2000–2013 годах значительно меньше 

темпов прироста в 1950–1985 годах, сред-

негодовой темп прироста за 13 лет соста-

вил всего 1,5 %.
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Прогнозный среднегодовой темп приро-

ста электропотребления в России до 2030 

года составит до 3 % [2], что не потребует 

масштабных вводов крупных энергетиче-

ских объектов. Однако ввод объектов ма-

лой распределённой энергетики сдержи-

вается из-за ряда причин, определяющих 

эффективность объектов МРЭ, которую 

при планировании развития энергетиче-

ских систем необходимо определять ком-

плексно [3, 4].

В рамках действующих правил функ-

ционирования оптового и розничного 

рынков электроэнергии (мощности) объ-

екты малой распределённой энергетики 

могут продавать электроэнергию и мощ-

ность на оптовом рынке электроэнергии 

и мощности, если установленная генери-

рующая мощность равна или превыша-

ет 25 МВт, и в остальных случаях — на 

розничном рынке электроэнергии, а для 

реализации теплоэнергии независимо от 

установленной мощности — на рознич-

ном рынке теплоэнергии по регулируе-

мым тарифам. Кроме того, объекты МРЭ, 

квалифицированные как генерирующие 

объекты, функционирующие на основе 

использования возобновляемых источни-

ков энергии, могут продавать мощность 

на оптовом рынке в приоритетном по-

рядке и аналогично договорам на постав-

ку мощности (ДПМ) (рис. 1).

Объекты МРЭ с установленной мощ-

ностью до 25 МВт не могут быть субъекта-

ми оптового рынка. Сейчас предусмотрен

механизм экономической поддержки 

только объектов МРЭ на базе ВИЭ с помо-

щью заключения долгосрочных договоров

поставки мощности (ДПМ). Заключая до-

говор, инвестор принимает на себя обяза-

тельства по строительству и вводу в экс-

плуатацию новых генерирующих объек-

тов в определённый срок. Инвестору га-

рантируется покупка мощности (объекты 

ДПМ ВИЭ гарантированно отбираются 

на КОМ) и возмещение экономически 

обоснованных затрат на строительство 

генерирующих объектов. Срок заключе-

ния ДПМ ВИЭ — 15 лет, целевой уровень 

нормы доходности — 12–14 % (14 % на 

первые два года и 12 % начиная с треть-

его года после отбора проекта). При этом 

обязательства по покупке мощности, по-

ставляемой по ДПМ ВИЭ, распределяют-

ся между всеми потребителями соответ-

ствующей ценовой зоны [5].

Таким образом, в настоящее время не

имеют долгосрочного экономического ме-

ханизма поддержки объекты МРЭ с уста-

новленной мощностью до 25 МВт на базе 

невозобновляемых источников энергии, 

что тормозит развитие объектов малой 

энергетики и, соответственно, достиже-

ние всех эффектов от МРЭ.

Наиболее привлекательный сектор для 

вложений в энергетические объекты в су-

ществующих рыночных условиях — за-

ключение договоров на поставку мощ-

ности (ДПМ). Такие договоры гаранти-

руют продажу всей поставляемой по до-

говорам мощности на протяжении 10 лет, 

при условии покрытия от 70 до 95 % ка-

питальных и эксплуатационных затрат, 

а также полную компенсацию затрат на 

технологическое присоединение к сетям.

В табл. 1 приведено сравнение дейст-

вующих методик определения долгосроч-

ных цен на мощность для генерирующих 

объектов на традиционных источниках 

энергии и ВИЭ на оптовом рынке.

Таким образом, в качестве механизма 

стимулирования использования возоб-

новляемых источников энергии в РФ ис-

пользуются продажи мощности квали-

фицированных генерирующих объектов, 

предусмотренные правилами оптового 

рынка (договоры поставки мощности). 

Порядок определения цены на мощность 

для объектов на основе ВИЭ и традици-

онных источников энергии различает-

ся незначительно, однако установленные 

удельные капитальные вложения и экс-

плуатационные затраты выше для объ-

ектов генерации на основе ВИЭ (табл. 1). 

Цена на мощность для объектов на осно-

ве ВИЭ значительно зависит от степени 

локализации используемого оборудова-

ния, степень локализации оборудования 

не учитывается при определении цены 

для объектов на газе и угле. Во всех стра-

нах мира, где занимаются развитием ВИЭ, 

были использованы механизмы стиму-

лирования ввода данных объектов: на-

логовые стимулы, льготное кредитование, 

ускоренная амортизация, гарантия покуп-

ки всей произведённой энергии и т.д. [6].

Существующие условия обоснования 

эффективности объектов МРЭ на роз-

ничном рынке обязывают рассматривать 

экономический эффект, получаемый от 

реализации электроэнергии объектом 

МРЭ для каждого года Rt по отпускной 

цене, не превышающей средневзвешен-

ной цены оптового рынка Sср
опт:

где St
э и St

T — отпускные тарифы на элек-

тро- и теплоэнергию, соответственно; Wt 

и Qt — выработка объектом МРЭ элек-

тро- и теплоэнергии за год t.

 Сравнительная характеристика методик расчёта цены на мощность* табл. 1

Категория Генерирующие объекты на базе ВИЭ Генерирующие объекты на базе газа и угля

1. Характери-
стика гене-
рирующих
объектов

Генерирующие объекты, квалифициро-
ванные как функционирующие на осно-
ве использования ВИЭ с установленной 
мощностью не менее 5 МВт: а) генери-
рующий объект солнечной генерации; 
б) генерирующий объект ветровой гене-
рации; в) генерирующий объект гидро-
генерации (менее 25 МВт)

а) генерирующий объект тепловой электростанции 
(на природном газе); б) генерирующий объект тепло-
вой электростанции (на угле или торфе); в) модерни-
зированный генерирующий объект газовой генера-
ции; г) модернизированный генерирующий объект 
угольной генерации; д) модернизированный генери-
рующий объект, являющийся гидроэлектростанцией 
(частью гидроэлектростанции).

2. Состав
затрат,
включаемых 
в цену на
мощность 
(в долях)

1) капитальные затраты за вычетом 
бюджетных субсидий (доля включе-
ния затрат зависит от степени локали-
зации); 2) эксплуатационные затраты; 
3) сумма налога на имущество; 4) пла-
та за технологическое присоединение 
к электрическим сетям

1) капитальные затраты; 2) эксплуатационные затраты; 
3) сумма налога на имущество организаций; 4) плата 
за технологическое присоединение к электрическим 
и газовым сетям

3. Величина 
удельных
капитальных
затрат на 
строитель-
ство 1 кВт 
мощности

Определяется заявителем, но не может 
превышать на 2014 год: для генерирую-
щего объекта солнечной генерации — 
116 451 руб.; для генерирующего объ-
екта ветровой генерации — 65 762 руб.; 
для генерирующего объекта гидрогене-
рации — 146 000 руб.

Для генерирующего объекта газовой генерации: мощ-
ностью более 250 МВт — 28 770 руб.; мощностью не 
более 250 МВт и не менее 150 МВт — 34 440 руб.; ме-
нее 150 МВт — 41 850 руб. Для генерирующего объекта 
угольной генерации: мощностью не более 225 МВт — 
53 450 руб.; мощностью более 225 МВт — 49 175 руб. 
Для модернизированных объектов устанавливаются
договором о присоединении к торговой системе опто-
вого рынка на основе экономически обоснованных
расходов

4. Величина 
удельных
эксплуата-
ционных
затрат

На 2012 год (далее индексируется): для 
генерирующего объекта солнечной ге-
нерации — 170 тыс. руб/МВт в месяц; 
для генерирующего объекта ветровой 
генерации — 118 тыс. руб/МВт в месяц; 
для генерирующего объекта гидрогене-
рации — 100 тыс. руб/МВт в месяц

На 2010 год (далее индексируется): для генерирую-
щего объекта газовой генерации — 80 тыс. руб/МВт 
в месяц; для генерирующего объекта угольной гене-
рации — 123 тыс. руб/МВт в месяц; для модернизи-
рованного генерирующего объекта, являющегося гид-
роэлектростанцией — 63 тыс. руб/МВт в месяц

* По ДПМ для генерирующих объектов, функционирующих на основе ВИЭ и традиционных источниках энергии.

Наиболее привлекательный сек-
тор для вложений в энергети-
ческие объекты в существую-
щих рыночных условиях —
заключение договоров на по-
ставку мощности, которые га-
рантируют продажу всей по-
ставляемой по договорам мощ-
ности на протяжении 10 лет, 
при условии покрытия 70–95 % 
эксплуатационных и капзатрат, 
а также полную компенсацию 
затрат на технологическое при-
соединение к сетям
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При этом у объекта МРЭ — объекта роз-

ничного рынка — нет возможности ком-

пенсации своих капитальных затрат че-

рез продажу мощности, как у объектов 

оптового рынка, что изначально ставит 

объекты малой и «большой» энергетики 

в неравные конкурентные условия. При 

оценке экономического эффекта от реа-

лизации тепловой энергии объектом МРЭ 

возникает проблема в определении цено-

вых параметров, так как тарифы на тепло-

вую энергию в настоящее время устанав-

ливаются тарифными комитетами полно-

стью по регулируемым тарифам и рассчи-

тываются для каждого объекта тепловой 

генерации отдельно на один год.

Поэтому необходимо принятие нор-

мативных документов, регламентирую-

щих установление платы за мощность для 

объектов МРЭ, но без выхода этих объек-

тов на оптовый рынок из-за значитель-

ных затрат в связи с необходимостью вы-

полнения требований большого количе-

ства регламентных процедур как в части 

доступа на рынки, так и непосредственно-

го участия в торговле мощностью и элек-

троэнергией.

Методика определения предельного 

размера платы за мощность МРЭ-объ-

екта должна обеспечивать равнозначные 

условия для малой и «крупной» энергети-

ки, то есть компенсацию доли суммарных 

затрат поставщика в отношении данного 

генерирующего объекта, включающих: 

капзатраты генерирующего объекта со-

ответствующего вида; эксплуатационные 

затраты генерирующего объекта; сумму 

налога на имущество организаций, рас-

считанную для данного генерирующего 

объекта; плату за технологическое присо-

единение объекта к электрическим и га-

зовым сетям.

Необходимо также в данной методике 

предусмотреть применение коэффици-

ентов, учитывающих системные эффек-

ты, получаемые от ввода данного объек-

та МРЭ в региональные сети. Системные 

эффекты от сооружения объекта МРЭ 

обеспечиваются за счёт:

❏ снижения затрат на развитие и по-

тери электроэнергии в распределитель-

ных электрических сетях в прилегающих 

к площадкам размещения данных объ-

ектов в районах, где прогнозируется рост 

электрических нагрузок;

❏ общего повышения надёжности энер-

госнабжения потребителей за счёт сокра-

щения рисков возникновения и развития 

крупных системных аварий при аварий-

ном выходе из работы крупных генери-

рующих мощностей;

❏ расширения возможностей привлече-

ния частных инвестиций в электроэнер-

гетику;

❏ синергетических эффектов развития 

малого и среднего бизнеса, связанного 

с сооружением и эксплуатацией объектов

малой генерации.

Методы оценки системных эффектов 

от ввода объектов малой распределённой 

энергетики в региональные энергосисте-

мы подробно рассмотрены и оценены 

на примере Ленинградской области в [7] 

с использованием экономико-математи-

ческой модели надёжности энергосистем 

и электрических сетей [8].

Отметим, что значительные перспективы 

развития МРЭ связаны с реконструкцией 

существующих котельных в мини-ТЭЦ. 

За счёт такой реконструкции в пределах 

круглогодичного потребления горячего 

водоснабжения возможно обеспечить вы-

работку электроэнергии около 120 млрд 

кВт⋅ч в год [9]. Для привлечения инвесто-

ров в данные проекты также следует вве-

сти инвестиционную надбавку к отпуск-

ному тарифу, компенсирующую частично 

капитальные и эксплуатационные затра-

ты объекта МРЭ.

Кроме того, для реализации проектов 

по реконструкции муниципальных ко-

тельных возможно использование меха-

низмов государственно-частного парт-

нёрства (ГЧП) [10]. При этом возможны 

два варианта распределения величины 

инвестиций между бюджетными и част-

ными средствами:

1. Величина государственных инвести-

ций Kгос в проект принимается в сумме 

инвестиций в аналогичную котельную 

Kкот, а всё остальное — частные инвести-

ции Kчаст:

2. В каждом конкретном случае опреде-

лять оптимальную долю участия государ-

ственного и частного капитала в инве-

стиционном проекте так, чтобы обеспе-

чивалась максимальная экономическая 

эффективность инвестиций, но с мини-

мальным участием бюджетных средств 

Kt
гос и тарифной нагрузкой на потреби-

телей, не превышающей индекс потреби-

тельских цен Ht в каждый год t :

где Ct — эксплуатационные затраты в год 

t на производство электро- и теплоэнер-

гии на мини-ТЭЦ; Ct
a — амортизацион-

ные отчисления; Tt
прб — налог на при-

быль; Кt
ТЭЦ — капитальные вложения 

в мини-ТЭЦ; Е — ставка дисконтирова-

ния; ΔKt и ΔKt–1 — инвестиционные над-

бавки, связанные с затратами на возврат 

основного долга и процентов по частным 

инвестициям, а также уплатой налога на 

прибыль в текущий год t и предыдущий 

год t – 1.

Использование механизмов ГЧП при 

реализации проектов по реконструкции 

котельных в мини-ТЭЦ требует совмест-

ной разработки Минэнерго и Министер- Рис. 1. Рыночные условия функционирования различных вариантов объектов МРЭ
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ства строительства и ЖКХ нормативных 

документов, регламентирующих:

❏ методику обоснования и порядок при-

нятия решений о сооружении мини-ТЭЦ 

на базе реконструкции котельных при раз-

работке и утверждения муниципальных 

(региональных) схем теплоснабжения;

❏ методику и порядок принятия реше-

ний о выделении бюджетных средств для 

реализации проектов реконструкции су-

ществующих котельных в мини-ТЭЦ.

В порядке принятия решений о соору-

жении мини-ТЭЦ при реконструкции ко-

тельных целесообразно использовать ме-

тоды отбора котельных для реконструк-

ции [11]. Методика обоснования соору-

жения мини-ТЭЦ, кроме экономического 

эффекта от реализации электро- и теп-

лоэнергии, должна учитывать системные 

эффекты, получаемые при размещении 

объекта МРЭ на месте существующей 

котельной, на основе вариантного схем-

ного анализа в составе схем и программ 

развития электроэнергетики регионов 

либо в составе технико-экономических 

обоснований объектов МРЭ.

Выводы
При планировании развития региональ-

ных энергетических систем необходим 

учёт ввода объектов МРЭ, которые обес-

печивают достижение ряда системных 

эффектов: снижение потерь при передаче 

энергии, повышение надёжности энерго-

снабжения, уменьшение необходимых ин-

вестиций в развитие электрических сетей.

В настоящее время объекты МРЭ на-

ходятся изначально не в равных конку-

рентных условиях, так как для объектов 

«большой» генерации существует эконо-

мический механизм поддержки строи-

тельства новых объектов через заклю-

чение договоров поставки мощности 

(ДПМ) и гарантированной оплаты части 

капитальных и эксплуатационных расхо-

дов генерирующего объекта.

Для поддержки развития объектов 

МРЭ необходимо принятие ряда норма-

тивных документов и ввод экономиче-

ских мер стимулирования (рис. 2).

Целесообразно установление долго-

срочных тарифов на электро- и тепло-

энергию, в том числе аналогично заклю-

чению ДПМ на оптовом рынке для объ-

ектов «большой» энергетики с учётом 

всех эффектов, получаемых от объектов 

МРЭ, а именно: снижение потерь энергии 

в сетях при передаче, уменьшение необ-

ходимых инвестиций в развитие и модер-

низацию сетей, повышения надёжности 

энергоснабжения без их выхода на пото-

вый рынок энергии. Таким образом, не-

обходимо распространить установление 

платы за мощность для объектов МРЭ 

на розничном рынке.

Для развития малой распределённой 

энергетики в России также необходима 

законодательно-нормативная поддержка 

и принятие следующих документов:

1. Порядок включения объектов МРЭ 

в балансы мощности и электроэнергии 

розничного рынка субъекта РФ.

2. Методика определения инвесторами

платы за мощность для намечаемого к со-

оружению объекта МРЭ.

3. Нормативы предельной платы за 

мощность для различных типов объ-

ектов МРЭ и сроков её применения на 

рынке, устанавливаемые исходя из вели-

чин платы за мощность для аналогичных 

объектов крупной генерации, сооружае-

мых с использованием механизмов ДПМ.

4. Методика определения и порядок 

утверждения региональными регулирую-

щими органами коэффициентов к рас-

чётной плате за мощность, определённой 

инвестором для намечаемого к соору-

жению объекта МРЭ, учитывающих си-

стемные эффекты от сооружения данных 

объектов в регионе. Оценки системных 

эффектов на основе вариантного схем-

ного анализа могут осуществляться по 

утверждённой Минэнерго РФ методике 

по результатам специальных обоснова-

ний в составе схем и программ развития 

электроэнергетики регионов либо в со-

ставе ТЭО объектов МРЭ.  
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О концепции
развития аэро-
космической
энергетики
в России на период
до 2045 года

Создание солнечных космиче-
ских электростанций с СВЧ 
и лазерными магистралями 
передачи энергии в настоящее 
время является реальной и край-
не актуальной задачей России. 
Солнечные аэрокосмические 
энергетические комплексы 
с СВЧ и лазерными магистраля-
ми могут стать наиболее предпо-
чтительными для построения 
распределённой энергетической 
системы РФ для обеспечения 
объектов в районах Крайнего 
Севера. Данная статья является 
логическим продолжением 
и расширением темы, поднятой 
в ранее опубликованных мате-
риалах [1, 2] и др.

Введение
Национальная безопасность любого госу-

дарства связана с его устойчивым разви-

тием, основой которого является надёж-

ное энергообеспечение. Поэтому учёные 

всего мира работают над разными энер-

гопроектами, изучают возможные энер-

гетические источники, основываясь на их 

сравнении с нефтью, природным газом 

и углем, то есть с невозобновляемыми 

ресурсами. Их доля в энергообеспечение 

населения Земли в настоящее время со-

ставляет 37,5–38,0; 24,5 и 25,5 %, соответ-

ственно. Доля же возобновляемых источ-

ников (солнца, ветра, воды) пока незна-

чительна. В настоящее время ежегодный 

прирост мировых запасов нефти за счёт 

вновь открываемых месторождений со-

ставляет 0,8 %, а ежегодный расход — 2 %. 

То есть нефти может хватить до 2057 года, 

а затем наступит энергетический кризис, 

который негативно отразится на судьбе 

каждого человека. В настоящее время бо-

лее 60 % энергии добывается при сжига-

нии углеводородного топлива, что ведёт 

к огромным выбросам СО2, кислотных 

газов и других вредных для природы со-

единений. Почвы России потеряли 70 % 

плодородности из-за насыщения сурь-

мой, мышьяком и т.д. Сжигание углево-

дородного топлива ведёт к увеличению 

парникового эффекта за счёт выбросов 

СО2. Все тепловые электростанции, в том 

числе АЭС, при выработке 1 кВт⋅ч элек-

троэнергии выбрасывают в окружающую 

среду более 2 кВт⋅ч тепла.

Разработка Концепции развития рас-

пределённой энергетики с использовани-

ем аэрокосмических солнечных электро-

станций должна осуществляться исходя 

из концептуальных положений:

❏ комплексность предлагаемых решений 

(системный подход при реализации ком-

плекса первоочередных мероприятий на 

всех элементах развития распределённой 

энергетики, реализация комплекса орга-

низационных, нормативно-правовых, на-

учно-технических, проектных, экономи-

ческих, кадровых, финансовых, производ-

ственных и информационных решений);

❏ повышение эффективности объектов 

распределённой энергетики на основе 

оптимизации его экономико-математи-

ческой модели с использованием единой 

ресурсной базы ТЭК, в том числе и по 

развитию распределённой энергетики на 

основе формирования Единого номен-

клатурного номера (ЕНН) для оборудо-

вания, материалов и конструкций;

❏ опережающая качественная подго-

товка разработчиков, проектировщиков 

и эксплуатационников энергетического 

оборудования нового поколения;

❏ эффективное использование челове-

ческого капитала, направленного на уско-

ренное развитие энергетики Российской 

Федерации;

❏ обоснование весомости и места кос-

мической подотрасли ТЭК в развитие 

энергетики России на основе создавае-

мой единой ресурсной базы топливно-

энергетического комплекса;

❏ обоснование приоритетных направле-

ний развития аэрокосмической энергети-

ки в сочетании с развитием распределён-

ной энергетики на основе использования 

ГИС ТЭК и ГИС промышленности, реа-

лизация которых позволит осуществить 

прорыв в развитие не только отраслей 

ТЭК, но и экономики в целом.

Использование этих концептуальных 

положений позволит:

❏ заложить системные основы комплекс-

ного развития распределённой энергети-

ки с оптимальным использованием воз-

можностей аэрокосмической энергетики;

А. С. СИГОВ д.ф.-м.н., профессор, президент Московского государственного института радиотехники, электрони-
ки и автоматики (МИРЭА, технический университет), академик РАН, заслуженный деятель науки РФ

В. Ф. МАТЮХИН д.т.н., профессор, директор НИИЦ МИРЭА

И. Я. РЕДЬКО д.т.н., профессор, вице-президент, учёный секретарь отделения «Энергетика» Международной 
академии информатизации, заместитель директора Института биохимической физики имени 
Н. М. Эмануэля РАН
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❏ обеспечить создание новых подотрас-

лей промышленности в области энергети-

ки, в том числе в торфяной, аэрокосмиче-

ской, возобновляемой и малой энергети-

ке с использованием биоресурсов и ТБО;

❏ осуществить мониторинг, контроль 

и оптимизировать параметры и режи-

мы работы энергосистем на территории 

России, на основе этого принимать опти-

мальные управленческие решения по по-

вышению эффективности работы отрас-

лей ТЭК, а также на стадии проектирова-

ния в зависимости от местных условий 

эксплуатации энергоустановок рекомен-

довать обоснованный их выбор;

❏ стимулировать развитие производства 

и потребления на существующих в Рос-

сии энергорынках и создать базу для им-

портозамещения в отраслях энергетики;

❏ активно использовать системы управ-

ления знаниями для обоснования и реа-

лизации путей повышения эффективно-

сти функционирования энергосистем бла-

годаря обоснованию оптимальных общих 

конструктивно-компоновочных решений 

и оптимизации режимов их работы;

❏ обосновать и внедрять национальные 

и инфраструктурные проекты, создавать 

инновационную инфраструктуру в от-

раслях ТЭК;

❏ широко использовать в инновацион-

ной деятельности потенциал российских 

и учебных, научно-исследовательских 

и проектных институтов.

Анализ развития энергетики России 

позволил выявить целый комплекс си-

стемных проблем, которые отрицатель-

но влияют на её эффективность и темпы 

модернизации. Для повышения её энер-

гетической эффективности необходимо 

идти по трём основным направлениям:

❏ повышение коэффициента использо-

вания установленной мощности единой 

энергетической системы за счёт, прежде 

всего оптимизации параметров и режи-

мов её работы, компенсации реактивной 

мощности и повышения показателей ка-

чества электроэнергии;

❏ формирование современной инфра-

структуры распределённой и возобнов-

ляемой энергетики;

❏ переход к комплексным, межотрасле-

вым решениям в создании промышлен-

ной продукции, строительстве промыш-

ленных и жилых комплексов, максималь-

но используя особенности и преимуще-

ства распределённой энергетики.

В соответствии с этими направления-

ми предлагается решение следующих ос-

новных задач, которые позволят осуще-

ствить прорыв в энергетике в части по-

вышения эффективности использования 

энергоресурсов:

❏ формирование ресурсной базы ТЭК 

на основе Единого номенклатурного но-

мера (ЕНН) продукции с использованием 

ГИС ТЭК и ГИС промышленности;

❏ повышение энергетической эффек-

тивности энергосистем за счёт компен-

сации реактивной мощности и улучше-

ния показателей качества электрической 

энергии;

❏ северный завоз топлива;

❏ создание аэрокосмической отрасли 

и строительство объектов аэрокосмиче-

ской энергетики;

❏ создание торфяной промышленности 

нового поколения;

❏ создание и развитие российского про-

изводства сверхпроводниковых изделий 

и устройств для инновационного разви-

тия электроэнергетики;

❏ промышленная добыча природного 

газа из метангидратов;

❏ импульсно-детонационное горение 

как новый метод использования топлив;

❏ новые поколения фотовольтаических 

преобразователей солнечной энергии;

❏ технологии получения топлив из ор-

ганических отходов, включая обращение 

их в производственные технологические 

цепочки на этапе проектирования разно-

отраслевых инновационных проектов;

❏ системы хранения и накопления элек-

трической энергии для нужд энергетики;

❏ многофункциональные энерготехно-

логические комплексы на основе гибрид-

ных энергоустановок модульного типа 

(МЭК) — новая индустрия производства 

моторных топлив, электрической энер-

гии, тепла, продуктов питания и т.п.

Рост цен на энергоносители лихорадит 

мир перспективами экономических кри-

зисов. Ущерб от природных катаклизмов

($ 366 млрд в 2011 году) многократно пре-

вышает стоимость самых крупных кос-

мических программ.

В мире активно ведётся поиск нетра-

диционных альтернативных источников 

энергии, где солнечная энергетика начи-

нает выходить на первый план.

Россия может включиться в гонку за лидерство в космической энергетике

На Землю в среднем попадает в энергетическом эквиваленте около 1,2 × 105 ТВт, то есть 
за год 38 × 1020 кВт⋅ч или в 108 раз больше, чем сегодня потребляется в мире, и резервов 
этой энергии хватит ещё на около 5 млрд лет. Идею ещё в 1968 годы предложил амери-
канский учёный Питер Глейзер. На орбите надо разместить большие поля из солнечных 
батарей. Собранная энергия передаётся на Землю с помощью СВЧ-излучения или лазе-
ра. Здесь его принимает антенна и принятое излучение преобразуется в электричество. 
Микроволны могут передаваться через атмосферу Земли на частоте от 2,45 до 5,8 ГГц.

Основные концепции СКЭС, имеющиеся на настоящий момент:
1. На базе КСЭС, размещаемых на низких околоземных орбитах [проект НПО им. 
С. А. Лавочкина (Россия)].
2. На базе КСЭС, размещаемых в точках Лагранжа [проект РКК «Энергия» (Россия)].
3. На базе КСЭС, размещаемых на геостационарной орбите [проект ЦНИИмаш (Рос-
сия); проект SolarBird (Япония); проект КСЭС по программе Пентагона 2007 года (США); 
проект Solaren (США)].
4. На базе лунных солнечных электростанций — Лунная космическая солнечная элек-
тростанция (ЛСЭС) — с использованием орбитальных ретрансляторов энергии [про-
ект ГНЦ ФГУП «Центр Келдыша» (Россия); концепция разработчика Дэвида Крисвелла из 
Университета Хьюстона (США)].
5. На базе ЛСЭС с прямой передачей энергии [проект Shimizu Corp. (Япония)].
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Для того чтобы не зависеть от суточного 

и сезонного солнечного цикла и состоя-

ния атмосферы, существуют техниче-

ские методы накопления энергии, такие 

как: электрохимическое накопление ак-

кумуляторами, механическое накопление 

(с помощью вращающихся маховиков) 

и в форме водорода. Этот способ преоб-

разования солнечной энергии является 

долговечным и экологически безопас-

ным, а также может быть использован 

для улучшения экологической обстанов-

ки в месте использования, а в перспекти-

ве — и для регулирования экологических 

условий на больших территориях.

Проблема освоения нетрадиционных 

и возобновляемых источников энергии 

становится всё более актуальной. Нетра-

диционные возобновляемые источники 

энергии включают солнечную, ветро-

вую, геотермальную энергию, биомассу 

и энергию мирового океана.

Потенциальные возможности энер-

гетики, основанной на применении не-

посредственно солнечного излучения, 

чрезвычайно велики. Использование все-

го 0,0125 % падающей на Землю энергии 

Солнца могло бы обеспечить все сегодня-

шние потребности мировой энергетики, 

а 0,5 % — полностью покрыть потребно-

сти на перспективу.

На Землю попадает в энергетическом 

эквиваленте 1,2 × 105 ТВт, то есть за год 

38 × 1020 кВт⋅ч или в 108 раз больше, чем 

сегодня потребляется в мире, а резервы 

составляют ещё около 5 млрд лет. Коли-

чество поступающей солнечной энергии 

превышает энергию всех мировых запа-

сов нефти, газа, угля и других энергети-

ческих ресурсов. Использование всего 

лишь 0,0125 % могло бы обеспечить все 

сегодняшние потребности мировой энер-

гетики, а использование 0,5 % — полно-

стью покрыть потребности в будущем.

Идею использования солнечной кос-

мической энергии ещё в 1968 годы пред-

ложил американский учёный Питер Глей-

зер. На орбите надо разместить большие 

поля из солнечных батарей. Собранная 

энергия передаётся на Землю с помощью 

СВЧ-излучения или лазера. Здесь приня-

тое излучение преобразуется в электри-

чество. Микроволны могут передаваться 

через атмосферу Земли на частоте от 2,45 

до 5,8 ГГц, как это показано на иллюстра-

циях NSS / Mafic Studios.

Преимущества технологий, исполь-

зующих энергию солнца, в том, что при 

работе солнечных установок практиче-

ски не добавляется тепло в приземные 

слои атмосферы, не создаётся тепличный 

эффект и не происходит загрязнения 

воздуха. Энергия доступна практически 

круглосуточно, не зависит от погодных 

условий, может быть передана практи-

чески в любой район поверхности Земли, 

включая северные территории России. 

Данная идея является яркой и привлека-

тельной. Она лишена недостатков тради-

ционных солнечных электростанций.
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Передатчик

Подача электроэнергии
потребителям

Солнечные
батареи

Свет Свет
СВЧ

Вторичные
зеркала

5 км
Первичное зеркало Первичное зеркало

Приёмник

 Принципиальная схема солнечной космической электростанции с СВЧ-магистралью (по идее американского учёного Питера Глейзера)

 Наземный приёмник энергии, получаемой с солнечной космической электростанции
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ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Современный уровень развития СВЧ-

электроники позволяет говорить о до-

вольно высоком значении КПД передачи 

энергии СВЧ-пучком с геостационарной 

орбиты на поверхность Земли — порядка 

70–75 %. Выпрямительная антенна (рек-

тенна) на Земле должна принимать энер-

гию микроволнового излучения от КСЭ 

с максимально возможной эффективно-

стью. Одна из конструкций имеет форму 

эллипса с большой осью 13 км и малой 

осью 9,5 км. Плотность падающего ми-

кроволнового излучения от 25 мВт/см2 

в центре до 1 мВт/см2 на периферии. Пре-

образование принимаемой энергии в по-

стоянный ток осуществляется в элемен-

тах, встроенных в ректенну. Рассматрива-

лись различные микроволновые частоты, 

предложенные во многих исследованиях 

и демонстрациях WPT: 2,45; 5,8; 8,51; 35; 

94; 140 и 170 ГГц. Размер приёмной рек-

тенны при изменении частоты СВЧ мог 

изменяться от 10 км до 150 м, а плотность 

СВЧ-энергии может возрасти до 10 Вт/см2.

Концептуальные проекты 
построения КСЭС США
Американский проект солнечной косми-

ческой электростанции SPS-Alpha (Solar 

Power Satellite via Arbitrarily Large PHased 

Array — «Гелиоэнергетические спутники 

со сколь угодно большой фразирован-

ной решёткой») предложил разработ-

чик Джон Мэнкинс из компании Artemis 

Innovation Management Solutions (США). 

Этот гигантский «космический цветок» 

является антенной решёткой с зеркала-

ми, положение которых регулируется

индивидуально.

Задняя часть этого «цветка» являет-

ся набором фотоэлектрических панелей, 

с обратной стороны которого, направлен-

ной в сторону Земли, имеется множество 

СВЧ-излучателей-передатчиков. Эти пере-

датчики отсылают на Землю в виде СВЧ-

излучения энергию в диапазоне от десят-

ков до тысяч мегаватт мощности.

Создатели считают данный проект 

«первым, осуществимым на практике». 

Во-первых, потому что SPS-Alpha не по-

надобится объёмный блок управления 

питанием, так же как и распределитель-

ная система, что значительно удешев-

ляет стоимость платформы. Во-вторых, 

спутник можно собрать из индивидуаль-

ных элементов, каждый из которых весит 

50–200 кг и может производиться в про-

мышленном масштабе. Это дополнитель-

но снижает стоимость проекта, так как 

все космические технологии, как правило,

уникальны, и составляющие создаются 

в малом количестве экземпляров.

Проект был представлен на встрече 

NASA Innovative Advanced Concepts 2012. 

В ближайший год специалисты будут 

тщательно изучать дизайн, рассматривать 

все за и против, проводить эксперименты, 

проверяющие осуществимость идеи.

Новые технологии США в области 
солнечной энергетики
Новые приборы, разработанные инже-

нерами в Georgia Institute of Technology 

(США) на основе углеродных нанотрубок, 

работают как антенны по поглощению 

солнечного излучения и поэтому получи-

ли названия «ректенны».

Волновое излучение солнечного света 

поступает в нанотрубки и создаёт в них 

осциллирующий заряд, который прохо-

дит через диоды-выпрямители, изготов-

ленные на верхней поверхности слоя на-

нотрубок. Выпрямители переключаются 

со скоростью выше петагерц, создавая 

постоянный ток небольшой величины.
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 Американский проект солнечной космической электростанции SPS-Alpha компании Artemis Innovation Management Solutions

Создатели считают SPS-Alpha 
первым проектом, осуществи-
мым на практике. SPS-Alpha не
понадобятся объёмный блок 
управления питанием и распре-
делительная система. Спутник 
можно собрать из индивиду-
альных элементов
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ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Миллиарды антенн уже в матрице фор-

мируют заметный электрический ток. 

Продемонстрированная приборами эф-

фективность пока составляет менее 1 %. 

Однако в США надеются поднять её пу-

тём усовершенствования техники преоб-

разования энергии и верят, что ректенна 

коммерческого потенциала будет доступ-

на через один год (к концу 2016 года). Если 

эффективность ректенн будет больше 1 %, 

в США могут применить этот эффект для 

преобразования солнечного излучения.

Углеродные нанотрубки для изоляции 

данных наноантенн покрывались слоем 

окиси алюминия методом химического 

осаждения атомных слоёв (Atomic Layer 

Deposition, ALD). Затем проводилось вы-

саживание из паровой фазы на нанотруб-

ки оптически-прозрачных тонких слоёв

кальция, а затем алюминия. Разница 

в величине работы выхода между нано-

трубками и кальцием создаёт потенциал 

в 2 эВ*, достаточный для вывода электро-

нов из углерода наноантенны при возбу-

ждении потоком света. При работе ос-

циллирующие световые волны проходят 

через прозрачный Ca–Al электрод и взаи-

модействуют с нанотрубкой.

Переходы «металл–изолятор–металл» 

в нанотрубках служат как выпрямители, 

включаемые и выключаемые во скоро-

стью в фемтосекунды, позволяя тем са-

мым электронам, генерируемым антен-

ной, течь в одном направлении в верхний 

электрод. Сверхнизкая ёмкость, порядка 

нескольких аттофарад (аФ), позволяет 

диоду диаметром 10–20 нм работать на 

таких исключительных частотах. В опти-

ческом диапазоне ректенна является ан-

тенной наномасштаба, связанной с дио-

дом «металл–диэлектрик–металл». Чем 

ближе антенна к диоду, тем эффективнее 

она работает.

Уже поставлена задача повышения эф-

фективности ректенны за счёт подбора 

материалов, увеличения количества на-

нотрубок до миллиарда единиц, умень-

шения их диаметра с 10–20 до 1,0–1,5 нм. 

И уменьшения сопротивления структур 

на несколько порядков. Предстоит совер-

шенствовать технологию изготовления. 

В США предполагается, что эффектив-

ность ректенн возрастёт до 40 %.

Проект КСЭС Японии
В Японии интенсивно проводятся рабо-

ты по проекту Space Solar Power System 

(SSPS). Проект предусматривает развёр-

тывание на геостационарной орбите поля

из солнечных панелей площадью пример-

но 4–6 км2. Произведённую ими энергию 

будет доставлять вниз на Землю либо 

поток микроволнового излучения, либо 

мощный и высокоэффективный лазер. 

Средняя выходная мощность такой си-

стемы должна составить 1 ГВт «на грунте»,

с учётом всех потерь при передаче из кос-

моса, пиковая — 1,6 ГВт.

В 2009 году в Японии определена но-

вая политика освоения космоса и утвер-

ждены планы проведения исследований. 

Отобрано пять практических систем 

и четыре исследовательских программы. 

Одной из них явилась «Национальная 

программа разработки и создания сол-

нечной электростанции Японии (SSPS)» 

мощностью в среднем режиме 1 ГВт или 

1,6 ГВт в максимально благоприятных 

условиях. Эта программа стала необхо-

димой в связи с возрастающей потребно-

стью промышленности в электроэнергии 

и необходимости обеспечения безопас-

ности окружающей среды.

Программа утверждена парламентом 

Японии со сроком завершения всех ра-

бот до 2030 года и с финансированием 

 Японский проект Space Solar Power System (SSPS)
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 Оптическая ректенна на основе углеродных нанотрубок, разработка специалистов Georgia Institute of Technology (США)

* Электронвольт (эВ, eV) — внесистемная единица энер-
гии, используемая в атомной и ядерной физике, в физике 
элементарных частиц и в близких и родственных областях 
науки (биофизике, физической химии, астрофизике и т.п.). 
Один электронвольт равен энергии, необходимой для пере-
носа элементарного заряда в электростатическом поле ме-
жду точками с разницей потенциалов в 1 В. В физике эле-
ментарных частиц в электронвольтах обычно выражается 
не только энергия Е, но и масса m элементарных частиц.
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$ 21 млрд из государственного бюджета

Японии. 86 конгрессменов японского

парламента объединили свои усилия 

и создали федерацию для её продвиже-

ния в жизнь. Впоследствии завершение 

программы по техническим причинам 

было перенесено на 2040 год без измене-

ния объёма финансирования.

Все университеты в первую очередь 

проводят исследования по беспроводной 

трансмиссии электроэнергии из космоса 

на землю СВЧ-методом.

Япония рассматривает СВЧ-транспор-

тировку электроэнергии по базовому 

и прогрессивному методам. В базовом 

методе используется большая панель 

размером 2500 × 2375 м, подсоединённая 

к кабелям спутника. С одной стороны па-

нели будет генерироваться электрическая 

энергия, а с другой стороны электроэнер-

гия будет передаваться на Землю.

Прогрессивный метод СВЧ-трансмис-

сии является комбинацией двух зеркаль-

ных рефлекторов диаметром 2000 м каж-

дый, связанных с системой двух генерато-

ров солнечной электростанции и с пане-

лью трансмиссии СВЧ-излучения. Про-

грессивная модель является технологиче-

ски передовой и лучше ориентирована по 

Солнцу, чем базовая модель. СВЧ-излуче-

ние, посылаемое с орбиты на Землю, при-

нимается и конвертируется в электриче-

ский ток наземной антенной диаметром 

3000 м.

Лазерная система использует группу 

сверхтонких зеркал, фокусирующих сол-

нечное излучение на систему полупро-

водниковых устройств, напрямую преоб-

разующих солнечное излучение в лазер-

ный луч. Требуемые для лазерных систем 

СОЭ технологии очень сложны, и их раз-

работка создаёт больше трудностей, чем 

техника СВЧ СОЭ.

Для концентрации потока солнечного

света отрабатывается технология изго-

товления панелей размером несколько 

сотен метров с толщиной 0,1 м и сверх-

тонких облегчённых зеркал плотностью 

300 г/м2.

Соотношение их веса к мощности 

должно составлять несколько градусов 

на 1 Вт, точность контроля СВЧ-луча фа-

зовой решёткой должна составлять менее 

0,0001° (100 м / 36 000 км — расстояние от 

земли до геостационарной орбиты, на ко-

торой будет находиться SSPS) без резких 

выбросов по частоте. Общая эффектив-

ность от солнечного элемента постоянно-

го тока к конечному съёму постоянного 

тока с системы ректенн должна состав-

лять более 50 %.

Надо отметить, что в Японии подробно

опубликована конструкция солнечной 

орбитальной электростанции и достаточ-

но чётко описана структура националь-

ного проекта.

Что касается американцев, то они ра-

ботают по другой методике. Все шаги по 

созданию СОЭ в 200 МВт излагаются ими 

поэтапно, отдельными частями в финан-

совом бюджете Министерства обороны 

США, ВВС США, ВМФ США и DARPA. 

После проведения всех подготовительных 

исследований в США будет принят госу-

дарственный акт о создании орбиталь-

ной солнечной электростанции с общим 

бюджетом и ответственными фирмами-

участниками проекта и университетами.

 Другой японский проект Sun Tower («Солнечная Башня»)
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 Варианты полей из солнечных батарей для японского проекта Space Solar Power System (SSPS)
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Проект МИРЭА распределённой 
солнечной аэрокосмической 
энергетической системы России
Эффективным путём решения указанных 

проблем является создание аэрокосмиче-

ских солнечных электростанций (АКСЭС) 

мощностью 0,1–10 ГВт с беспроводной 

передачей электроэнергии наземным по-

требителям. Вопросы создания аэрокос-

мических солнечных электростанций 

(АКСЭС) и трансляции электроэнергии 

на Землю по лазерным и СВЧ-каналам, 

позволит стране (человечеству) решить 

проблему эко- и энергобезопасности.

Системы беспроводной передачи энер-

гии, основанные на использовании радио-

частотных излучений, имеют предельно 

малым потерям энергии в атмосфере, не 

только прозрачной, но и содержащей не-

прозрачные для оптических излучений 

аэрозоли — дождь, туман, снег, пыль, пес-

чаные взвеси и т.п. Поэтому проект пре-

образования солнечного излучения в ми-

кроволны предоставляет возможность 

произвести перенос энергии солнечного 

света сквозь атмосферу при любых по-

годных условиях, что особенно важно для 

российских условий преимущественно 

высокой облачности. В качестве микро-

волновых систем солнечной энергетики 

рассматриваются два возможных вари-

анта: передача солнечной энергии по ми-

кроволновому или оптическому каналам.

В случае микроволновых солнечных 

космических электростанций (СКЭС) 

осуществляется преобразование солнеч-

ного света в постоянный ток на геоста-

ционарной орбите, питание этим током 

микроволновых высокоэффективных ге-

нераторов (магнетронов или клистронов 

с КПД выше 90 %), излучение микроволн 

сквозь радиопрозрачную атмосферу на 

поверхность Земли и преобразование ми-

кроволн в ток промышленной интенсив-

ности с помощью полупроводниковых 

или электронно-волновых вакуумных 

преобразователей с КПД около 80–90 %.

Микроволновые СКЭС имеют мини-

мальные потери солнечной энергии при 

доставке её с геостационарной орбиты 

(высотой 36 000 км) сквозь всепогодную 

атмосферу на Землю, но требуют боль-

ших приёмных (ректенных) полей на по-

верхности Земли (до десятков квадрат-

ных километров).

Наиболее оптимальными свойствами 

обладает вариант СКЭС с промежуточ-

ной надатмосферной платформой (на 

привязном аэростате или дирижабле на 

высоте около 20 км над Землей), сочетаю-

щий лазерную сфокусированную достав-

ку энергии на эту платформу, преобразо-

вание её в ток, питающий микроволно-

вые генераторы, излучающие микровол-

ны на поверхность наземных ректенн 

сквозь всепогодно радиопрозрачную ат-

мосферу. В таком случае площадь микро-

волновой ректенны можно сделать срав-

нительно небольшой, вплоть до несколь-

ких сотен квадратных метров, а сами рек-

теннные преобразователи сформировать 

на основе высокоэффективных (с КПД 

преобразования до 80 %) электронных 

циклотронных преобразователей микро-

волн в постоянный ток, обладающих так-

же высокой надёжностью и нечувстви-

тельностью к перегрузкам, что особенно 

важно для мощных систем беспроводной 

передачи энергии.

Технологии создания фото-
преобразователей с наноантеннами
Современные преобразователи солнеч-

ной энергии в постоянный ток представ-

ляют собой полупроводниковые фоторе-

зисторные выпрямляющие диоды с КПД 

преобразования от 10 до 25 %. Проводят-

ся работы по созданию гетероструктур-

ных многослойных фотопреобразовате-

лей с КПД до 60 %, действующих в нели-

нейном режиме с концентрацией свето-

вой энергии в десятки и сотни раз.

Всё это заставило обратиться к другим, 

классическим способам фотопреобразо-

вания, основанным на использовании не-

линейных характеристик наноструктур 

МИМ («металл–изолятор–металл») типа. 

Вольтамперная характеристика (ВАХ) 

этих диодов формируется за счёт тун- Концепция системы беспроводного энергообеспечения объектов через лазерный канал

 Проекты МИРЭА по созданию АКСЭС

Ретранслятор
(высота 36 000 км)

Лазерное излучение
ретранслятора

Стратосферная платформа
(высота 20–35 км)
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нельного прохождения электронов через 

тонкий барьерный слой между электро-

дами из металла. Другой тип выпрям-

ляющего диода действует на принципе 

неодинакового прохождения электронов 

в противоположных направлениях вдоль 

специально сформированной планарной 

геометрической структуры, создающей 

неотражающее прохождение электронов 

через сужающийся наноэлектрод и от-

ражающей электроны в противополож-

ном направлении, где существует резкий 

барьер для падающих на него электронов. 

Обе структуры (МИМ и так называемый 

«геометрический диод») имеют ярко вы-

раженный нелинейный участок ВАХ, на 

котором происходит выпрямление тока 

оптической частоты излучения, сконцен-

трированного элементами наноантенны, 

присоединёнными к электродам диода 

по типу дипольной антенны или антен-

ны в форме «галстук-бабочка». Элемен-

ты дипольной антенны могут быть ли-

бо линейными, либо концентрическими 

четвертьволновыми нитями, обеспечи-

вающими максимум электрической ком-

поненты оптического электромагнит-

ного излучения. Впрочем такого типа 

наноантенны (их называют также «нан-

теннами») ещё лучше работают на часто-

тах терагерцового (субмиллиметрового) 

диапазона, так что спектр их применения 

оказывается весьма широк.

К несомненным достоинствам нан-

тенн следует отнести их предельно малую 

наноразмерную толщину и структурную 

простоту, обеспечивающие применение 

хорошо известных современных техно-

логий напыления металлических плёнок 

на тонкие гибкие подложки и фотолито-

графии, позволяющей сформировать не-

замысловатый профиль планарных диод-

ных структур МИМ или геометрического 

типа. В результате можно создавать тон-

коплёночные матрицы преобразователей 

с ничтожными массогабаритными пара-

метрами и высоким КПД преобразова-

ния до 80 %, значительно превышающим 

КПД фоторезисторных устройств. Понят-

но, что нантенны отлично подходят и для 

работы в качестве фотопреобразователей 

и на геостационарной орбите, и на борту 

стратосферных платформ, и в составе на-

земных систем преобразования солнеч-

ной энергии. Дополнительным преиму-

ществом по сравнению с фоторезистор-

ными преобразователями является отсут-

ствие «старения» их параметров, эффекта, 

характерного для полупроводников, кри-

сталлическая структура которых меняет-

ся со временем из-за внутренних диффу-

зионных процессов между гетерослоями, 

дрейфа примесных и экситонных центров, 

квантовых ям и т.п. Материалом нантенн 

является однородный металл, нанесённый 

на подложку с применением «чистых» 

технологий и не имеющий структурных 

неоднородностей.

Сочетание традиционных и новых фо-

тонных материалов обеспечивает миро-

вой прогресс в создании функциональ-

ных элементов и фотопреобразующих 

и генерирующих модулей для нужд сол-

нечной энергетики.

Компетенция в области разработки 

и производства традиционных и новых 

оптических материалов и структур на 

их основе является ключевым фактором 

для развития аэрокосмической энергети-

ки в России.

КПД солнечных кремниевых батарей 

не может быть выше 33 % даже теоретиче-

ски. Наноантенны же, как считается, спо-

собны иметь эффективность в 70–80 %,

причём при меньшей стоимости.

Заключение
Создание солнечных космических элек-

тростанций с СВЧ и лазерными маги-

стралями передачи энергии в настоящее 

время является реальной и крайне акту-

альной задачей России.

Солнечные аэрокосмические энерге-

тические комплексы с СВЧ и лазерны-

ми магистралями могут стать наиболее 

предпочтительными для построения 

распределённой энергетической системы 

России для обеспечения объектов в рай-

онах крайнего Севера.

Разработка и реализация националь-

ной программы «Солнечная аэрокосми-

ческая энергетика России» под патрона-

жем Президента РФ может стать ключе-

вым моментом возрождения России как 

великой мировой державы.  
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ев С.Д., Артиков Р.Х.-Б. О Концепции развития рас-

пределённой энергетики // Журнал С.О.К., №11/2014.

 2. Мельников В.М., Паращук Д.Ю., Харлов Б.Н. Пер-

спективы создания и использования беспроводных 

систем передачи энергии // Журнал С.О.К., №12/2015.

 Наземная отработка дистанционной передачи энергии по СВЧ-магистралям (Япония)

Этапы создания АКСЭC

Первый этап (2017–2025 годы). Определение облика солнечного аэрокосмического 
энергетического комплекса России. Определение тактики его использования в ТЭК России, 
оборонной и др. областях народного хозяйства. Определение состава и структуры АКСЭС,
состава кооперации. Создание и демонстрация эффективности ключевых технологий
АКСЭС в наземных условиях. Создание пилотного образца аэромобильного солнечно-ве-
трового энергетического комплекса мощностью 50–150 кВт. Создание демонстрационного 
(пилотного) образца мобильного энергетического комплекса дистанционного энергообес-
печения воздушных (космических) объектов мощностью 50–150 кВт.

Второй этап (2024–2032 годы). Разработка ключевых технологий и создание пилот-
ного образца высотного (стратосферного) сегмента АКСЭС. Демонстрация эффективности 
стратосферного энергетического комплекса мощностью 1,5–25,0 МВт.

Третий этап (2027–2035 годы). Разработка ключевых технологий и создание космиче-
ского сегмента АКСЭС. Демонстрация эффективности ключевых технологий космического 
сегмента АКСЭС на низких орбитах мощностью 100 кВт и стационарной орбите мощностью 
до 100 МВт в натурных условиях.
Четвёртый этап (2035–2045 годы). Создание коммерческого образца АКСЭС мощно-

стью 0,5–1,0 ГВт. Создание наземной инфраструктуры обслуживания и эксплуатации АКСЭС. 
Организация серийного производства АКСЭС в России.

Компетенция в области разра-
ботки и производства традици-
онных и новых оптических ма-
териалов и структур на их осно-
ве является ключевым фактором 
для развития аэрокосмической 
энергетики в России
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О концепции
создания и раз-
вития ресурсной
нормативно-
справочной базы 
промышленной 
продукции
на основе ЕНН* 
на примере ТЭК

Единая нормативно-справочная 
база ТЭК позволяет создать 
единое информационное про-
странство, необходимое не толь-
ко для обеспечения бизнес-про-
цессов в ТЭК, но и для гармони-
зации нормативно-справочной 
информации государственного 
и надгосударственного уровней 
управления, а также иных 
межгосударственных информа-
ционных ресурсов.

Создание единого Каталога промышлен-

ной продукции определено рядом феде-

ральных законов, а именно — №382-ФЗ, 

№488-ФЗ, №223-ФЗ от 18 июля 2011 года 

и №44-ФЗ от 5 апреля 2013 года в редак-

ции от 5 апреля 2016 по описанию объ-

ектов закупки (Федеральный закон от 

5 апреля 2016 года №104-ФЗ, вступивший 

в силу с 1 июля 2016 года) и рядом др.

Формирование Каталога (нормативно-

справочной базы) промышленной продук-

ции на основе ЕНН производится с це-

лью формирования актуальной и досто-

верной информации о производителях / 

поставщиках продукции, нормативной 

документации и продукции, описания её 

технических характеристик, необходимых 

потребителям продукции, на различных 

этапах производственных циклов: проек-

тировании, экспертизе, обеспечении тор-

гово-закупочных процедур, комплекта-

ции объектов, строительно-монтажных 

работ, ремонтно-эксплуатационных нужд. 

Цели создания единой ресурсной норма-

тивно-справочной базы ТЭК:

❏ формирование единого информаци-

онного фонда нормативно-технической 

документации производителей продук-

ции для компаний ТЭК;

❏ формирование общих стандартов 

описания однородных групп продукции 

на основе нормативных документов про-

изводителей;

❏ повышение оперативности и качества 

подготовки документов на основе опи-

сания продукции в цифровых моделях, 

в однозначном соответствии с первичной 

нормативно-технической документацией 

производителей;

❏ создание методики формирования 

ЕНН для промышленной продукции и за-

крепления её в законодательной базе РФ;

❏ обеспечение участников бизнес-про-

цессов ТЭК актуальной нормативно-спра-

вочной информацией на этапах проек-

тирования, закупки, комплектации, про-

ведения ремонтных и аварийных работ, 

подбора аналогов при формировании 

учётно-отчётных документов, предостав-

ления данных в государственные инфор-

мационные системы (ГИС) и региональ-

ные сегменты ГИС.

Основанием для реализации проекта

Единый номенклатурный номер для про-

дукции промышленного назначения яв-

ляются Федеральные законы: от 23 ноя-

бря 2009 года №261-ФЗ «Об энергосбе-

режении и о повышении энергетической 

эффективности и о внесении изменений 

в отдельные законодательные акты Рос-

сийской Федерации»; от 3 декабря 2011 го-

да №382-ФЗ «О государственной инфор-

мационной системе топливно-энергети-

ческого комплекса» и др.

Анализ состояния по стандартизации

и унификации данных о продукции 

в ТЭК показал, что в настоящее время 

топливно-энергетический комплекс Рос-

сийской Федерации находится на стадии 

внедрения передовых отечественных раз-

А. А. ЛИБЕТ к.ю.н., президент отделения «Энергетика» Международной академии информатизации, 
заместитель председателя Общественного совета Минпромторга России, член Обще-
ственного совета Министерства энергетики РФ

Н. Д. РОГАЛЁВ д.т.н., профессор, ректор Федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего профессионального образования «Национальный исследователь-
ский университет «МЭИ», член совета директоров ПАО «РусГидро»

И. Я. РЕДЬКО д.т.н., профессор, заместитель директора Института биохимической физики имени 
Н.М. Эмануэля РАН, вице-президент, учёный секретарь отделения «Энергетика» Между-
народной академии информатизации

А. В. ЗАЖИГАЛКИН к.ю.н., начальник Центра инновационного развития ОАО «РЖД»

И. А. КОРНИЕНКО к.ф.-м.н., заместитель директора ФБУ «КВФ «Интерстандарт» Росстандарта

Ю. А. ФИЛИППОВСКИЙ к.т.н., МВА, генеральный директор ООО «Агентство по исследованиям рынков товаров 
и услуг»

А. В. ВИШНЕКОВ д.т.н., профессор, академический руководитель образовательных программ магистрату-
ры МИЭМ НИУ ВШЭ по направлению «Информатика и вычислительная техника»

* ЕНН — Единый номенклатурный номер.
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работок, с помощью которых в короткие 

сроки необходимо реализовать актуаль-

ные практические задачи для бизнеса 

и государства, в том числе:

❏ развитие программ импортозамеще-

ния, в том числе и на основе создания но-

вого поколения энергетической техники;

❏ борьба с контрафактной и фальсифи-

цированной продукцией;

❏ повышение прозрачности госзакупок 

на основе стандартизации предметов за-

купок и создания эффективной системы 

мониторинга текущих ценовых показате-

лей продукции;

❏ формирование единой нормативно-

справочной информации о продукции и её

технических характеристиках для целей 

бизнес-процессов компаний ТЭК и госу-

дарственных информационных систем;

❏ формирование единого государствен-

ного информационного фонда норма-

тивно-технической документации отече-

ственных производителей продукции;

❏ создание отраслевых справочников 

наилучших доступных технологий;

❏ создание эффективной системы отрас-

левого и территориального планирования, 

а также централизованного государствен-

ного планирования с хозяйственной са-

мостоятельностью предприятий и орга-

низаций.

Современное развитие ТЭК неразрыв-

но связано с внедрением новых инфор-

мационных технологий, совершенствова-

нием систем автоматизации труда, каче-

ственной обработки информации и по-

вышением эффективности работы обо-

рудования и персонала компаний.

В компаниях ТЭК существует объек-

тивная необходимость стандартизации 

и унификации описания различных групп 

продукции, повышения уровня и каче-

ства информационного обеспечения всей 

цепочки бизнес-процессов, начиная со 

стадии формирования проектно-сметной 

документации (ПСД), комплектации объ-

ектов, ремонта и утилизации. В современ-

ных условиях актуальность темы также 

связана с реформами отраслей ТЭК на-

правленных на снижение издержек, по ин-

формационному моделированию систем

и процессов.

В соответствии с решениями совеща-

ния Минэнерго России и компаний ТЭК 

от 5 августа 2010 года №226 «О повыше-

нии эффективности мониторинга и реа-

лизации инвестиционных проектов в от-

расли на основе разработки и внедрения 

единого классификатора товарной про-

дукции и услуг и единой нормативно-

справочной системы», компании ТЭК, 

принявшие участие в совещании, не толь-

ко высказались за создание единой нор-

мативно-справочной информации о про-

дукции и услугах, но и представили свои 

конкретные технические требования к со-

ставу и структуре информации.

Для компаний ТЭК в настоящее время

характерен корпоративный (индивидуаль-

ный) подход к участникам рынка: проект-

ным институтам, подрядным организаци-

ям, производителям продукции. Многие 

компании ТЭК, при внедрении информа-

ционных технологий, не только по субъ-

ективным, но и по объективным причи-

нам вынуждены ограничиваться реше-

ниями по оптимизации материально-тех-

нического обеспечения только в рамках 

внутренних бизнес-процессов, а в отсут-

ствии государственных систем регули-

рования вынуждены создавать в корпо-

ративных контурах управления отрасле-

вые системы стандартизации и сертифи-

кации продукции.

Такая мера является необходимой для 

снижения рисков возможного закупа 

и поставки контрафактной и фальсифи-

цированной продукции на объекты ком-

паний, но для производителей и постав-

щиков продукции она создаёт дополни-

тельные издержки, связанные с прохожде-

нием процедур сертификации для одной 

и той же продукции многократно в раз-

личных компаниях ТЭК.

В компаниях ТЭК существу-
ет объективная необходимость 
стандартизации и унификации 
описания групп продукции, по-
вышения уровня и качества ин-
формационного обеспечения 
всей цепочки бизнес-процессов, 
начиная со стадии формирова-
ния проектно-сметной доку-
ментации, комплектации объ-
ектов, ремонта и утилизации
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То есть определение возможности допуска

технических условий (ТУ) производите-

лей для применения в конкретной ком-

пании осуществляется на основе отрасле-

вых (корпоративных) требований, а так-

же выбора программ и методик её испы-

таний (ПМИ).

С другой стороны, компании ТЭК не-

сут дополнительные издержки по содер-

жанию внутренних служб, требуемых 

для формирование единой системы сбо-

ра, обработки (описания и идентифика-

ции), учёта, хранения и представления 

информации о продукции, регламента-

ции принципов, правил и последователь-

ности формирования и ведения отрасле-

вых стандартов.

Для достоверности системы контроля, 

независимости экспертной оценки и от-

сутствия конфликтов интересов между 

производителями и потребителями целе-

сообразно создание независимой системы 

сертификации, основанной на требовани-

ях федеральных законов и постановлени-

ях Правительства РФ. Информационная 

модель данных о продукции, представлен-

ная в открытом доступе на сайтах, в ката-

логах производителей/поставщиков, не

позволяет оперативно и юридически до-

стоверно описать группы однородной 

продукции. Анализ представления ин-

формации на сайтах и в каталогах произ-

водителей/поставщиков продукции, вы-

явил следующие основные проблемы:

❏ отсутствие единообразия в форматах 

описания однородной продукции раз-

личными производителями;

❏ отсутствие унификации в представле-

нии (составе, перечне, обозначениях, еди-

ницах измерения и др.) технических ха-

рактеристик продукции;

❏ невозможность автоматизированного

поиска продукции, в том числе поиска 

аналогов по заданным параметрам;

❏ недостаточность сведений, необходи-

мых для формирования карточки полных 

технических характеристик продукции;

❏ отсутствие возможности интегрально 

оценить конкурентные преимущества 

и наилучшие технические характеристи-

ки продукции;

❏ отсутствие регламентов и юридиче-

ской ответственности за актуализацию 

данных о продукции;

❏ отсутствие (для ряда производителей) 

прямой ссылки на нормативный доку-

мент и др.

Отсутствие единого источника досто-

верной информации об оборудовании 

и материалах, актуальной ценовой ин-

формации зачастую создают разногласия

между предприятиями и структурными 

подразделениями, обеспечивающими це-

почку производственных процессов. Как 

следствие, возникают риски подготовки,

недоработанной и некачественной про-

ектно-сметной документации, и, как след-

ствие, перенос этих рисков в подразде-

ления комплектации и закупок. В этом 

случае затрудняется обоснование инве-

стиций, увеличиваются риски закупа ма-

териально-технических ресурсов (МТР), 

отличающихся по техническим характе-

ристикам от проектных, стоимость МТР 

значительно отличается от планируемой, 

возникают дополнительные издержки 

при хранении МТР и др.

В условиях отсутствия общих государ-

ственных стандартов описания продук-

ции компании ТЭК вынуждены разра-

батывать и использовать на практике 

собственные (корпоративные) методики 

построения информационных моделей 

данных о продукции, материалах, обору-

довании. Таким образом, в отраслях ТЭК 

начиная с середины 1990-х годов есте-

ственным путём сформировалась раз-

нородная информационная среда, кото-

рая осложняет документооборот между 

участниками бизнес-процессов, увели-

В условиях отсутствия общих 
государственных стандартов 
описания продукции компа-
нии топливно-энергетического
комплекса вынуждены раз-
рабатывать и использовать на 
практике собственные (корпо-
ративные) методики построе-
ния информационных моделей 
данных о продукции, материа-
лах, оборудовании
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чивает временные и финансовые затра-

ты компаний ТЭК, производителей про-

дукции и других участников бизнес-про-

цессов при планировании и реализации 

проектов, выполнении текущих произ-

водственных программ.

Следствием такой ситуации являются:

❏ повышение проектных и технологиче-

ских рисков;

❏ неэффективная организация обмена 

данными между участниками бизнес-

процессов при реализации производ-

ственных программ компаний ТЭК;

❏ снижение возможностей при плани-

ровании учёте и контроле, организации 

торгово-закупочных процедур, управле-

нии складскими остатками, а также при 

подборе аналогов;

❏ отсутствие эффективной системы 

консолидации и анализа информации 

для целей управления проектами и их 

финансового обеспечения;

❏ большая трудоёмкость формирования 

требуемой отчётности.

Сложившаяся ситуация привела к фор-

мированию разнородной информаци-

онной среды, что имеет различные отри-

цательные последствия для участников 

рынка ТЭК.

Как уже отмечалось, увеличиваются 

временные и финансовые ресурсы на об-

мен и обработку данных, производится 

многократная обработка одних и тех же 

данных на различных этапах бизнес-про-

цессов и др. Не все участники производ-

ственных процессов (например, проект-

ные институты, подрядные организации, 

поставщики продукции) имеют доступ 

к корпоративным справочникам и клас-

сификаторам МТР, которые являются ак-

тивами компаний.

В корпоративных справочниках и класси-

фикаторах в полном объёме отсутствует 

требуемая актуальная информация про-

изводителей о продукции, её полных тех-

нических характеристиках и ценовых по-

казателях, отсутствуют оперативные воз-

можности по своевременной актуализа-

ции данных о продукции.

Результаты обследований и аудита кор-

поративных справочников и классифика-

торов МТР компаний ТЭК показывают, 

что в настоящее время существует объек-

тивная необходимость создания Единой 

ресурсной нормативно-справочной базы 

ТЭК, которая позволит всем участникам 

рынка ТЭК с высокой степенью достовер-

ности консолидировать и анализировать 

информацию для обеспечения высокого 

уровня управления проектами, производ-

ством и реализацией продукции.

В соответствии с решениями совещания

Минэнерго России и компаний ТЭК от 

5 августа 2010 года №226 разработан про-

тотип Единой ресурсной нормативно-

справочной базы ТЭК — гармонизиро-

ванный общеотраслевой справочник то-

варов (справочник), в котором заложе-

ны базовые принципы формирования 

единой ресурсной базы ТЭК, в том числе 

структура и состав нормативно-справоч-

ной информации о продукции. В спра-

вочнике размещаются сведения о про-

изводителях, нормативных документах, 

продукции, её технических характери-

стиках. По запросам потребителей ТЭК 

в системе размещаются дополнительные 

данные (сертификаты, протоколы испы-

таний). Основополагающим источником 

информации для справочника является 

нормативно-техническая документация 

производителя (ГОСТ, ТУ, СТТ и др.). 

Юридическая ответственность сторон 

между «производителем продукции — 

оператором справочника — потребите-

лем продукции» регулируется договорны-

ми отношениями.

Состав основных данных ресурсной 

базы ТЭК на основе ЕНН (рис. 1):

❏ сведения о предприятии — произво-

дителе продукции;

❏ сведения о нормативных документах, 

содержащие титульные данные норма-

тивного документа (НД) и формализо-

ванную карточку нормативного докумен-

та, раскрывающую полные свойства (ха-

рактеристики) продукции, выпускаемой 

по данному НД;

❏ электронная копия нормативного до-

кумента или его отдельных частей (фраг-

ментов);

❏ сведения о продукции, содержащие: 

единый номенклатурный номер, необхо- Рис. 1. Состав основных данных в ресурсной базе ТЭК на основе ЕНН



92
октябрь 2016

БИЗНЕС

димый для однозначной идентификации 

продукции для всех участников бизнес-

процессов, и наименования (обозначе-

ние) продукции в форматах, требуемых 

для различных групп пользователей в их 

работе с документами (проектно-сметная 

документация, планы закупок, тендерная 

документация, спецификации и др.);

❏ в соответствии с бизнес-потребностя-

ми, по запросам пользователей — элек-

тронные копии документов, содержащих 

дополнительную информацию о продук-

ции (сертификаты, протоколы испыта-

ний, прайс-листы и др.);

❏ нормативные документы и продукция, 

размещённая в справочнике, имеющая 

классификационные коды ОКП.

Гармонизированное описание продук-

ции (модель описания продукции) в спра-

вочнике соответствует требованиям со-

временных стандартов (ИСО 15926), что 

позволяет обеспечить едиными справоч-

ными данными широкий круг специали-

стов на этапах проектирования, закупки, 

комплектации, проведения ремонтных 

и аварийных работ (подбор аналогов), 

при подготовке отчётности. Номенкла-

турной единице продукции, размещён-

ной в справочнике, присваивается единый 

номенклатурный номер (ЕНН), в настоя-

щее время прототип ЕНН, однозначно 

идентифицирующий продукцию как для 

потребителей, так и для производителей. 

Договорными отношениями предусмо-

трена оперативная актуализация спра-

вочных данных и внесение изменений как 

по инициативе производителя продукции, 

так и на основе запросов потребителей.

Модель организации справочных дан-

ных о продукции приведена на рис. 2 

и включает в свой состав:

❏ единый номенклатурный номер про-

дукции;

❏ краткое наименование (обозначение) 

продукции в соответствии с НД;

❏ полное наименование продукции;

❏ описание продукции (расширенное 

описание);

❏ карточку с полными техническими ха-

рактеристиками;

❏ скан-копии НД или фрагментов НД;

❏ дополнительную информацию о про-

дукции (сертификаты, протоколы испы-

таний и др.);

❏ систему классификации НД и продук-

ции в соответствии с ОКП.

Согласованное (гармонизированное) 

описание продукции в соответствии с со-

временными российскими и мировыми 

стандартами (ГОСТ Р ИСО 19526–2008, 

МЭК 61968-11 и 61970-301 и др.) позво-

лит обеспечить выполнение различных 

этапов работ (проектирование, комплек-

тация, проведение ремонтных и аварий-

ных работ, логистики и др.) и обмен ин-

формацией между подразделениями, уча-

ствующими в бизнес-процессах с учётом 

современных требований к уровню ин-

формационного обеспечения.

Построение открытой информационной 

системы по обработке данных о продук-

ции для ТЭК составляет основу совре-

менных CALS-технологий. Важной зада-

чей построения этой системы является 

обеспечение единообразного описания 

данных независимо от места и времени 

их использования в бизнес-процессах.

Структура проектной, технологической

и эксплуатационной документации, фор-

маты её представления должны быть 

стандартизированными. Только при этом 

условии возможна успешная и эффек-

тивная работа над общим проектом раз-

ных коллективов, разделённых во време-

ни и пространстве и использующих раз-

ные CAD/CAM/CAE/ERP-системы. Одна 

и та же конструкторская и технологиче-

ская документация может быть исполь-

зована многократно в разных проектах 

и адаптирована к разным производствен-

 Рис. 2. Модель организации справочных данных о продукции в системе НСИ

В сферу научно-производствен-
ной деятельности ИБХФ РАН 
входит отработка новых техни-
ческих решений, создание опыт-
ных образцов различных источ-
ников возобновляемой энергии, 
проведение испытаний, а также 
разработка и создание опытных 
образцов многофункциональных 
энергетических комплексов раз-
личных типов
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ным условиям, что позволяет существен-

но сократить финансовые и временные 

издержки, общий цикл проектирования 

и производства. За счёт этого достигается 

типизация проектной деятельности, уни-

фицируются процессы закупок, упроща-

ется эксплуатация объектов.

Для построения требуемой модели 

данных о продукции (услугах) необходи-

мы не только современные технологиче-

ские инструменты её реализации — как 

уже было отмечено выше, главным в реа-

лизации этой модели должно стать описа-

ние данных, основанное на достоверной 

информации о продукции в соответствии 

с требованиями нормативно-технических 

документов (ГОСТ, ТУ и др.).

Выгоды потребителей продукции 

в компаниях ТЭК:

1. Повышение качества подготовки про

ектно-сметной документации за счёт обес-

печения проектных институтов едиными

актуальными данными о продукции, нор-

мативно-технических документах, теку-

щих ценовых показателях.

2. Сокращение издержек (временных 

и финансовых) при формировании те-

кущих и годовых закупочных программ, 

повышение качества подготовки тендер-

ной документации.

3. Объективность и юридическая гаран-

тия полноты и достоверности данных 

о нормативных документах, продукции 

и её технических характеристиках, по-

зволяющих однозначно идентифициро-

вать продукцию на соответствие норма-

тивным документам.

4. Снижение рисков приобретения пред-

приятием контрафактной и фальсифи-

цированной продукции.

5. Оперативная информация о новой 

(инновационной) продукции с новыми 

показателями, а также продукции, снятой 

с производства.

6. Простота подбора отечественных ана-

логов для реализации программ импор-

тозамещения.

7. Оперативная возможность контроля 

за поставками оборудования и материа-

лов подрядчиками СМР.

8. Повышение эффективности управле-

ния проектной и закупочной деятельно-

стью в компаниях ТЭК.

Выгоды производителей продукции:

1. Возможность доведения информации 

о продукции производителя до широко-

го круга пользователей (компаний ТЭК, 

проектных институтов, служб комплек-

тации и закупки, подрядных организа-

ций и др.) c помощью современных ин-

тернет-технологий.

2. Управление продажами с использова-

нием ЕНН (единый номенклатурный но-

мер) продукции.

3. Возможность использования данных 

о продукции предприятия в различных 

документах (ПСД, спецификациях, сче-

тах и др.) с ЕНН.

4. Оперативная обратная связь с помо-

щью системы между производителем 

и потребителем.

5. Возможность доступа к данным в си-

стеме с любых электронных устройств, 

имеющих выход в Интернет.

6. Повышение качества и снижение вре-

мени обработки данных за счёт возмож-

ности интеграции системы с корпоратив-

ными системами компаний ТЭК.

7. Возможность получения аналитиче-

ских отчётов об использовании (востребо-

ванности) продукции через систему ЕНН.

8. Снижение издержек производителя 

продукции на маркетинговые исследова-

ния рынков сбыта в отраслях ТЭК.

9. Экономия на рекламе при продвиже-

нии (выводе на рынок) новой продукции, 

то есть на пиаре продукции (PR).

10. Снижение финансовых и временных 

затрат на коммуникации в компаниях 

ТЭК (GR) и проектных институтах, вы-

полняющих задания по проектированию 

объектов ТЭК.

Выгода потребителей продук-
ции в компаниях ТЭК: объектив-
ность и юридическая гарантия 
полноты и достоверности дан-
ных о нормативных документах, 
продукции и её технических ха-
рактеристиках, позволяющих 
однозначно идентифицировать 
продукцию на соответствие нор-
мативным документам, и многое 
другое
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11. Повышение уровня делового взаимо-

действия с торговыми домами, операто-

рами по поставке материально-техниче-

ских ресурсов, подрядными и строитель-

ными организациями за счёт снижения 

временных затрат на рутинную обработ-

ку данных.

12. Уменьшение расходов на тиражиро-

вание рекламы продукции в печатном 

и электронном виде.

13. Снижение финансовых издержек для 

служб, обеспечивающих продвижение 

продукции.

Разработка ресурсной базы норматив-

но-справочной информации топливно-

энергетического комплекса, её первона-

чальное наполнение и ведение базирует-

ся исключительно на взаимовыгодных 

потребностях участников рынка ТЭК 

(b2b) — компаний и производителей про-

дукции, проектных и подрядных органи-

заций, инжиниринговых компаний, и на 

старте проекта осуществляется без госу-

дарственного финансирования.

Предпосылки успешной 
реализации проекта ЕНН
Инициаторами проекта ЕНН, начиная 

с 2005 года, накоплен опыт практического 

применения базовых вариантов методик 

и технологий (как внутри компаний, так 

и на внешних услугах) в рамках реализа-

ции государственных и корпоративных 

проектов, например, по наращиванию 

мощности Балтийской трубопроводной

системы первой и второй очередей, cтрои-

тельству трубопроводной системы «Вос-

точная Сибирь — Тихий океан» (ОАО «АК

«Транснефть»), реализации проектов по 

капитальному строительству объектов 

ГК «Росатом», ОАО «Газпром», ОАО «НК 

«Роснефть», ОАО «Сибур», программе 

строительства олимпийских объектов 

и развития города Сочи как горноклима-

тического курорта и др. 

Практическое применение базовых ва-

риантов методик и технологий в указан-

ных проектах, а также создание прототи-

па Единой нормативно-справочной базы 

ТЭК положили начало созданию единого 

информационного пространства, необ-

ходимого не только для обеспечения биз-

нес-процессов в ТЭК, но и для гармони-

зации нормативно-справочной информа-

ции государственного и надгосударствен-

ного уровней управления, а также иных 

межгосударственных информационных 

ресурсов. Технология ведения данных 

в справочной системе, начиная от этапа 

проектирования, позволяет снизить из-

держки и стоимость объектов строитель-

ства и капитального ремонта в среднем на 

30 %, более чем в два раза снизить риски 

поставки фальсифицированной и кон-

трафактной продукции, сэкономить до 

40 % времени на подготовке и внесении 

изменений в спецификации оборудова-

ния, изделий и материалов, существенно 

сократить затраты на разработку эксплуа-

тационной документации.

Производители продукции, разместив-

шие свои данные в справочнике, отмеча-

ют повышение продаж по некоторым 

группам продукции до 10–15 %, а также 

сокращение времени вывода новой про-

дукции на рынок ТЭК. Практический 

опыт создания и применения ресурсной 

нормативно-справочной базы ТЭК на 

основе ЕНН продукции был рассмотрен 

Консультативным советом при предсе-

дателе Комитета Государственной Думы 

по энергетике ФС РФ и признан успеш-

ным. В феврале 2015 года с целью раз-

вития проекта и перевода его на новый 

качественный уровень при Комитете ГД 

Технология ведения данных 
в справочной системе, начиная
от этапа проектирования, позво-
ляет снизить издержки и стои-
мость объектов строительства 
и капремонта в среднем на 
30 %, более чем в два раза сни-
зить риски поставки фальсифи-
цированной и контрафактной 
продукции, сэкономить до 40 % 
времени на подготовке и внесе-
нии изменений в спецификации 
оборудования, изделий и мате-
риалов
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по энергетике была создана Экспертная 

секция «Стандартизация и унификация 

информации в ТЭК». В состав Эксперт-

ной секции вошли ведущие специалисты 

Росстандарта, компаний ТЭК («Росатом», 

«Роснефть», «Российские сети», «РусГид-

ро»), Национальной ассоциации институ-

тов закупок, электронной торговой пло-

щадки «Фабрикант», предприятий-про-

изводителей продукции, включая заводы 

Республики Беларусь и Казахстана, спе-

циалисты по международному патентно-

му праву, эксперты рынка товаров и услуг.

Предложения по переводу проекта 

ЕНН на новый качественный статус. Ос-

новными задачами Экспертной секции 

является формирование законодательных 

инициатив по подготовке и продвижению 

Федерального закона о системе ЕНН, для 

создания условий продвижения на ры-

нок ТЭК отечественных производителей 

продукции и производителей продукции 

стран, входящих в Евразийский экономи-

ческий союз, информационная поддержка 

развития программ импортозамещения 

в ТЭК, а также отработка практических 

вопросов внедрения методик и техноло-

гий ЕНН для отраслей ТЭК. Реализация 

проекта ЕНН является основой созда-

ния эффективной системы отраслевого 

и территориального планирования, а так-

же централизованного государственного 

планирования с хозяйственной самостоя-

тельностью предприятий и организаций, 

необходимого для пропорционального 

развития промышленности Российской 

Федерации, стимулирования деятельно-

сти в сфере промышленности на основе 

объективного и всестороннего изучения 

общественных потребностей.

Общая организационная схема проекта

ЕНН. В настоящее время для исполне-

ния решений Экспертной секции «Стан-

дартизация и унификация информации 

в ТЭК» создаются рабочие группы (по 

предназначению) для дальнейшей прора-

ботки технологии и методологии ведения 

ЕНН, необходимой как для производите-

лей, так и для потребителей (компаний 

ТЭК) при реализации бизнес-процессов 

и проведения торгово-закупочных про-

цедур, а также реализации требований 

Федеральных законов от 31 декабря 2014 

года №488-ФЗ «О промышленной по-

литике» и 3 декабря 2011 года №382-ФЗ 

«О государственной информационной 

системе топливно-энергетического ком-

плекса», №44-ФЗ «О контрактной систе-

ме в сфере закупок товаров, работ, услуг 

для обеспечения государственных и му-

ниципальных нужд».

Эффективное и комплексное развитие 

проекта ЕНН возможно только на основе 

практической отработки различных на-

правлений бизнес-процессов, реализуе-

мых в ТЭК и при участии государствен-

ного регулятора, в роли которого может 

выступить Росстандарт. Одной из основ-

ной функции Росстандарта может яв-

ляться функция ведения и актуализации 

Единого государственного реестра НД 

производителей промышленной продук-

ции. Источником данных для Единого го-

сударственного реестра НД будет являть-

ся информация о НД и продукции с ЕНН, 

в обязательном порядке предоставляемая 

государственному регулятору (Росстан-

дарт) Центром (центрами) управления 

системой ЕНН. Управление проектом 

ЕНН для отраслей ТЭК может быть орга-

низовано через некоммерческую органи-

зацию (отделение «Энергетика» Между-

народной академии информатизации).  

Эффективное и комплексное 
развитие проекта ЕНН возмож-
но только на основе практиче-
ской отработки различных на-
правлений бизнес-процессов, 
реализуемых в ТЭК и при уча-
стии государственного регу-
лятора, в роли которого может 
выступить Росстандарт








