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11-я Международная выставка SHK MOSCOW 2007,
ставшая самой крупной за всю свою историю,
была представлена в новой концепции, а новинок
оказалось много как никогда — рассказ о них
«потянул» на две части статьи. 
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В будущем расходы на их установку сократятся
и область применения расширится.
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DANFOSS

От кры тие за во да в Рос сии

20 ию ня 2007 г. в Ис трин ском рай о не Мос ков -
ской об ла с ти со сто я лось офи ци аль ное от кры -
тие за во да «Дан фосс». На це ре мо нии при сут ст -
во вал со вет ди рек то ров ком па нии в пол ном
со ста ве. Пре зи дент Danfoss Йор ген Кла у зен
под черк нул, что ком па ния стре мит ся «быть хо -
ро шим граж да ни ном в тех стра нах, где ра бо та -
ет». По сол Дат ско го ко ро лев ст ва в Рос сии Пер
Карл сен от ме тил рост тор го во-эко но ми че с ко го
со труд ни че ст ва Рос сии и Да нии.
За вод Danfoss рас по ло жил ся на уча ст ке пло -
ща дью 10 га. По ме ще ния и при ле га ю щая тер -
ри то рия обу с т ро е ны в со от вет ст вии с со вре -
мен ны ми ев ро пей ски ми стан дар та ми; ор га ни -
зо ва но ав то ном ное теп ло- и энер го снаб же ние.
За вод име ет сер ти фи ка ты ме недж мен та ка че -
ст ва ISO 9002 и эко ло ги че с кий – ISO 14001.
Про дук ция за во да – тер мо ре гу ля то ры (600 тыс.
в год) и сталь ные ша ро вые кра ны (100 тыс.
в год). Тер мо ре гу ля то ры, вы пу щен ные рос сий -
ским за во дом, не име ют от дель ной мар ки ров -
ки и об ла да ют еди ным ев ро пей ским сер ти фи -
ка том со от вет ст вия CEN-215. В ос нов ном про -
дук ция по сту па ет на вну т рен ний ры нок.
Бли жай шие пла ны – на ра с тить го до вое про из -
вод ст во до 1 млн тер мо ре гу ля то ров и 300 тыс.
ша ро вых кра нов. Ин ве с ти ции в рос сий ский за -
вод Danfoss со ста ви ли $25 млн.

VAILLANT

На ме ре ние по куп ки DemirDo
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С при об ре те ни ем 72,56% уча с тия в ка пи та ле
«Тюрк Де мир Дё кюм Фа б ри ка ла ры А.С.» (Demir
Do
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m) ком па ния Vaillant Group на ме ре на по -

лу чить от ком па нии Koc, Group кон троль ный па -
кет ак ций ве ду щей ту рец кой ком па нии по вы -
пу с ку ото пи тель но го обо ру до ва ния и кон ди ци о -
не ров. Меж ду пред при я ти я ми был под пи сан
со от вет ст ву ю щий до го вор. Це на по куп ки па ке та
ак ций – 211,1 млн ев ро.
21,76% ак ций Demir Do
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m на хо дят ся во вла -

де нии раз ных ак ци о не ров и про да ют ся на бир -
же Стам бу ла. 5,68% при над ле жат хол дин го вой
ком па нии Taylan. Эту ос тав шу ю ся часть ак ций
в раз ме ре 27,44% Vaillant Group так же пла ни -
ру ет при об ре с ти.

За про шед шие го ды Vaillant Group уже с ус пе -
хом при ня ла в свой со став не сколь ко пред при -
я тий. До сих пор са мым круп ным при об ре те ни -
ем Vaillant Group бы ла бри тан ская ком па ния
Hepworth с ото пи тель ны ми мар ка ми Saunier
Duval, Glow-worm, Protherm. Она так же при об -
ре ла ита ль ян скую фир му Hermann и не сколь ко
сер вис ных и сбы то вых ком па ний. На ря ду с рас -
ши ре ни ем ас сор ти мен та про дук ции оба пред -
при я тия из вле кут поль зу из тес но го парт нер ст -
ва в об ла с ти на уч ных ис сле до ва ний и раз ра бо -
ток, по вы ше ния тех но ло ги че с ких стан дар тов.
Vaillant рас счи ты ва ет, что сов ме ст но с Demir
Do
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ku
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m она смо жет по зи ци о ни ро вать се бя в ка -

че ст ве ве ду ще го по став щи ка ото пи тель ных,
вен ти ля ци он ных и кли ма ти че с ких си с тем в Тур -
ции. Ту рец кий ры нок ото пи тель но го и кли ма ти -
че с ко го обо ру до ва ния яв ля ет ся тре ть им по ве -
ли чи не в Ев ро пе.

GRUNDFOS

Од на из на и бо лее ува жа е мых
ком па ний ми ра

Де ло вой жур нал Forbes опуб ли ко вал оче ред -
ной рей тинг ком па ний, име ю щих са мую вы со -
кую ре пу та цию в ми ре. Ком па ния Grundfos
един ст вен ная из про из во ди те лей на сос но го
обо ру до ва ния во шла в этот рей тинг с по ка за те -
лем 80,18 бал лов (при сред нем по ка за те ле 60
бал лов).
Для со став ле ния рей тин га экс пер та ми меж ду -
на род но го «Ин сти ту та ре пу та ций» бы ло про ве -
де но бо лее 60 тыс. ин тер вью. В нем уча ст во ва -
ли жи те ли 29 стран, где рас по ло же ны 600 ком -
па ний с на и боль шей вы руч кой. При про ве де -
нии оп ро са учи ты ва лись та кие фак то ры, как
оцен ка об ще го по ло жи тель но го от но ше ния
к ор га ни за ции, пред ла га е мые про дук ция и ус -
лу ги, но ва тор ст во, ус ло вия тру да, ме недж мент,
ли дер ст во. Ком па ния Grundfos за ня ла 24-е ме -
с то, под няв шись за год на 20 по зи ций. Сре ди
дат ских ком па ний в спи сок на и бо лее ува жа е -
мых по па ли так же Lego (1-е ме с то – 85,01 бал -
лов), Danfoss (12-е ме с то – 81,45 бал лов),
Velux (33-ме с то – 78,95 бал лов) и др. Все го
в рей тинг луч ших во шли 200 ком па ний.

MTS Group

Рос сий ский за вод при знан
луч шим в ми ре

Ком па ния MTS Group под ве ла ито ги еже год но -
го кон кур са сре ди про из вод ст вен ных пред при -
я тий сво ей груп пы. За вод «Мер ло ни Тер мо са -
ни та ри Русь» во Все во лож ске при знан луч шим
за во дом в ми ре и удо с то ен пре мии Quality
Grand Prix. В кон кур се при ни ма ли уча с тие 20
пред при я тий, вхо дя щих в груп пу MTS. Оце ни ва -
лось ка че ст во ме недж мен та и вы пу с ка е мой
про дук ции. За вод «Мер ло ни Тер мо са ни та ри
Русь» на брал 991 балл из 1000 воз мож ных.

BOSCH

Со труд ни че ст во с Рос ст ро ем

Ком па ния Bosch ве дет ак тив ное со труд ни че ст -
во с рос сий ски ми го су дар ст вен ны ми струк ту ра -
ми. 16 ап ре ля 2007 г. за клю че но со гла ше ние
меж ду ООО «Ро берт Бош» и Фе де раль ным
агент ст вом по стро и тель ст ву и жи лищ но-ком -
му наль ной ре фор ме (Рос ст ро ем). Со сто ро ны
Bosch со гла ше ние под пи сал пол но моч ный
пред ста ви тель ком па нии Bosch и ге не раль ный
ди рек тор ООО «Ро берт Бош» в Рос сии, Ук ра и не
и Бе ла ру си Ре не Шле гель, со сто ро ны Рос -
строя – его ру ко во ди тель Сер гей Круг лик. Обе
сто ро ны бу дут ре гу ляр но про во дить сов ме ст но
ор га ни зо ван ные ме ро при я тия, на прав лен ные
на со дей ст вие мо дер ни за ции и раз ви тие стро и -
тель но го ком плек са Рос сии.

30 мая 2007 г. в де ло вом ком плек се «Ле ги -
он-I»  (Моск ва) со сто я лась кон фе рен ция
«Отоп ле ние и во до снаб же ние» . Ме ро при я -
тие бы ло по свя ще но об зо ру си с тем отоп ле ния
и во до снаб же ния, про из во ди мых за во дом
Demir Do

..
ku

..
m. Уча ст ни ки ме ро при я тия по зна ко -

ми лись с но вы ми раз ра бот ка ми и ре ше ни я ми
ком па нии Demir Do

..
ku

..
m. На се ми наре вы сту пи -

ли: гла ва пред ста ви тель ст ва Demir Do
..

ku
..

m
в Рос сии Ш.З. Ма ма ев, ве ду щий тех ни че с кий
спе ци а лист рос сий ско го офи са Demir Do

..
ku

..
m

С. Ви зи ров, ге не раль ный ди рек тор ООО «Аван -
гард Ин жи ни ринг», офи ци аль но го дис три бь ю -
то ра Demir Do

..
ku

..
m в Рос сии, А. Па щен ко.
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VIADRUS

Но вая раз ра бот ка

Чеш ский кон церн Viadrus со об ща ет о по став -
ках на рос сий ский ры нок до пол ни тель но го обо -
ру до ва ния для пе ре ос на ще ния твер до топ лив -
ных кот лов се рии U22. Но вая раз ра бот ка кон -
цер на поз во лит с на и мень ши ми за тра та ми пе -
ре ве с ти твер до топ лив ные кот лы для ра бо ты на
ди зель ном топ ли ве. Обо ру до ва ние ус та нав ли -
ва ет ся на ме с то двер цы кот ла и слу жит пе ре -
ход ни ком для ус та нов ки ди зель ной го рел ки. Та -
ким об ра зом, не боль шая до ра бот ка кот ла поз -
во лит зна чи тель но рас ши рить его воз мож но с ти.
Си с те мы ды мо уда ле ния и отоп ле ния до ра бот ки
не тре бу ют.
Пред ла га е мая ком плек та ция кот ла Viadrus
U22 – пре крас ное пред ло же ние для отоп ле ния
не боль ших ча ст ных до мов и про из вод ст вен ных
объ ек тов в слу чае воз мож но с ти обес пе че ния
ди зель ным топ ли вом.
Ин фор ма ция пре до став ле на ЗАО ИЦ «Ак ва то рия теп ла».

«РОС ПАЙП»

Стро и тель ст во за во да

Про да вец труб ГК «Рос Пайп» вло жит 30 млн ев -
ро в стро и тель ст во за во да по вы пу с ку по ли -
мер ных труб для во до снаб же ния и ка на ли за -
ции. За вод раз ме с тит ся в Ки ров ском р-не Ле -
нин град ской обл. и ста нет пер вым пред при я ти -
ем в Се ве ро-За пад ном ре ги о не по про из вод ст -
ву стек ло пла с ти ко вых труб. Тру бы (их ди а метр
не пре вы ша ет 2,5 м) бу дут при ме нять ся в во до -
снаб же нии при стро и тель ст ве ма ги с т раль ных
се тей. Се го дня на Се ве ро-За па де ни кто не про -
из во дит тру бы из стек ло пла с ти ка, пред став ле -
на толь ко при воз ная про дук ция за ру беж ных
Hobas и Amiantit. Так же за вод бу дет вы пу с кать
по ли эти ле но вые тру бы (под вид по ли мер ных
труб) ди а ме т ром до 500 мм для во до снаб же ния
и труб для ка на ли за ции ди а ме т ром до 1,2 м.
Все го бу дет ус та нов ле но 10 ли ний: во семь по
вы пу с ку по ли эти ле но вых (годовой объ ем про -
из вод ст ва со ста вит 45 тыс. т), две – по вы пу с ку
стек ло пла с ти ко вых труб (200 км в год). 

По оцен ке экс пер тов, се го дня объ ем рын ка ре -
а ли за ции по ли мер ных труб в Санкт-Пе тер бур ге
и Ле ноб ла с ти со став ля ет 200 млн ев ро в год.
ГК «Рос Пайп» при над ле жит око ло 25% рын ка
ре а ли за ции по ли мер ных труб. По сле за пу с ка
за во да ГК «Рос Пайп» смо жет уве ли чить свою
до лю до 50%. 

SYSTEMAIR

Луч ший экс пор тер го да

Ком па ния Systemair по лу чи ла Глав ную на гра ду
Тор го во го со ве та Шве ции, как луч ший экс пор -
тер го да. На гра ду вру чил Его Ве ли че ст во Ко -
роль Шве ции Карл XVI Гу с тав.
Systemair – это ус пеш ная меж ду на род ная про -
мы ш лен ная груп па с цен т раль ным офи сом
в Шве ции. На чи ная с ос но ва ния в 1974 г., ком -
па ния стре ми тель но раз ви ва ет ся, что поз во ля -
ет ей удер жи вать ли ди ру ю щее по ло же ние
в вен ти ля ци он ной про мы ш лен но с ти.

Кон курс

Ком па ния Systemair объ яв ля ет в Рос сии кон -
курс на луч шие про ек ты по вен ти ля ции объ ек -
тов раз лич но го на зна че ния, ре а ли зо ван ные
с обо ру до ва ни ем Systemair. По бе ди те ли бу дут
на граж де ны по езд кой в Шве цию. По дроб но с ти
уз на вай те в ком па нии.

WIELAND

Cuprotherm CTX – но вые мед ные
тру бы с PERT-обо лоч кой

Но вые мед ные тру бы с PERT-обо лоч кой от ком -
па нии Wieland поч ти вдвое лег че обыч ных мед -
ных ана ло гов. В ре зуль та те ком би на ции ме ди
и пла с ти ка до сти га ет ся вы со кая проч ность
и гиб кость из де лия. Пла с тик на деж но за щи ща -
ет медь от воз дей ст вия аг рес сив ных сред, сни -
жа ет теп ло по те ри и умень ша ет шум. Медь
обес пе чи ва ет 100%-ю диф фу зи он ную не про -
ни ца е мость, не зна чи тель ное тем пе ра тур ное
рас ши ре ние и не о гра ни чен ный срок экс плу а та -
ции, к то му же это очень ги ги е нич ный ма те ри -
ал. Тру бы CTX рас счи та ны на ра бо чее дав ле ние

свы ше 30 атм да же при вы со ких тем пе ра ту рах,
от лич но гнут ся во всех на прав ле ни ях. Со еди ня -
ют cuprotherm CTX с помощью обыч ных пресс-
фи тин гов для ме тал ло пла с ти ко вых труб, что
уни каль но для мед ных труб. Тру бы cuprotherm
CTX раз ра бо та ны спе ци аль но для при ме не ния
в жи лищ ном сек то ре. В про да же на оте че ст -
вен ном рын ке с 1 ию ня 2007 г.
Ин фор ма ция пре до став ле на ком па ни ей «Дюйм».

СО MАР

Фи тин ги для ме тал ло -
пла с ти ко вых труб

Ком па ния «Пре мьер Ст рой Пласт» пред став ля ет
но вое по ко ле ние фи тин гов про из вод ст ва
СOMAP для со еди не ния ме тал ло пла с ти ко вых
труб. Эти фи тин ги раз ра бо та ны с це лью су ще ст -
вен но го уп ро ще ния про цес сов мон та жа и де -
мон та жа, а так же мно го крат но го ис поль зо ва -
ния фи тин гов. Про дук ция уже по яви лась на рос -
сий ском рын ке.

«Бал тий ская га зо вая
ком па ния»

« Не ва»  ста ла « Да ри ной»

«Бал тий ская га зо вая ком па ния» объ я ви ла о ре -
б рен дин ге га зо во го про точ но го во до на гре ва -
те ля «Не ва». Ко лон ки, вы пу с ка е мые с 1997 г.
на санкт-пе тер бург ском за во де «Га зап па рат»,
бу дут те перь из го тав ли вать ся на Ар ма вир ском
за во де га зо вой ап па ра ту ры и ре а ли зо вы вать -
ся под тор го вой мар кой «Да ри на». Пред ста ви -
те ли ком па нии со об ща ют, что пе ре нос про из -
вод ст ва вы зван не об хо ди мо с тью мо дер ни за ции
про из вод ст вен ных мощ но с тей за во да «Га зап -
па рат» в свя зи с под го тов кой к вы пу с ку но вых
мо де лей кот лов. Со от вет ст вие мо де лей (до мая
2007 г. – с мая 2007 г.): «Не ва» 3010 – «Да ри -
на» 3010; «Не ва» 3110 – «Да ри на» 3110; «Не ва»
3212 – «Да ри на» 3212.



HERZ

Флан це вая ар ма ту ра

Рас ши ре на груп па из де лий под на зва ни ем
флан це вая ар ма ту ра – это ба лан си ро воч ные
вен ти ли «ГЕРЦ» для ре гу ли ро ва ния и из ме ре -
ния рас хо да, во флан це вом ис пол не нии. Но -
вый ба лан си ро воч ный вен тиль «Штре макс»
4218 GF с пря мым шпин де лем и из ме ри тель -
ны ми кла па на ми в раз ме рах от 50 до 300 DN.
Кор пус из чу гу на GJL 250 по EN 1561, флан цы
по EN 1092, ра бо чее дав ле ние – 16 бар. Цвет
си ний; бук са вен ти ля из чу гу на GJL 250, с не -
под ни ма ю щим ся шпин де лем. Уп лот не ние шпин -
де ля при по мо щи трой ных уп лот ни тель ных ко -
лец. Ци ф ро вые по ка за ния сту пе ни пред ва ри -
тель ной на ст рой ки в окош ке счет чи ка шпин де -
ля. Из ме ри тель ный кла пан и ука за тель пред на -
с т рой ки при ла га ют ся. Из ме ри тель ные кла па ны
мо гут мон ти ро вать ся сбо ку или свер ху кор пу са
вен ти ля.

ICMA

Мо ду ли Concal

Ита ль ян ский про из во ди тель ком по нен тов для
си с тем отоп ле ния и во до снаб же ния ICMA S.p.A.
по пол нил ас сор ти мент про дук ции. Concal – это
мо дуль для ре гу ли ров ки, ги д рав ли че с кой ба -
лан си ров ки и счи ты ва ния по треб ля е мой теп ло -
вой энер гии в от дель но взя том жи лом по ме ще -
нии. Concal пи та ет ся от пер вич но го кон ту ра ко -
тель ной и со сто ит из трех ба зо вых эле мен тов:
ба лан си ро воч но го вен ти ля, для точ но го рас хо -
да, не об хо ди мо го для жи ло го по ме ще ния; зон -
но го вен ти ля, под клю чен но го к хро но тер мо ста -
ту, ус та нов лен но му в по ме ще нии для ре гу ли -
ров ки тем пе ра ту ры; теп ло во го счет чи ка для бе -
зо ши боч но го рас че та рас хо дов на отоп ле ние.
Пре иму ще ст ва: теп ло вое сбе ре же ние; по вы -

ше ние теп ло от да чи; пол ная ав то ном ность уп -
рав ле ния; бе зо пас ность; на деж ность и про сто -
та в ис поль зо ва нии; бес шум ность ра бо ты; кон -
троль за рас хо да ми на ос но ве дей ст ви тель но го
по треб ле ния теп ла; эко ло ги че с кая чи с то та.
В ас сор ти мен те ICMA S.p.A. име ют ся три мо де -
ли мо ду ля Concal.

AKIRA

Став ка на окон ни ки

Пре зи дент ГК «Ф.А.Р.», экс клю зив но го дис три -
бу то ра кон ди ци о не ров Akira в Рос сии г-н Рах ман
Му д жи бур в ин тер вью пресс-служ бе РГ «Иде ал-
Ме диа» за явил, что не на ме рен со кра щать до -
лю окон ных кон ди ци о не ров Akira на рос сий -
ском рын ке.
По дан ным «Лит вин чук Мар ке тинг», в об щей
струк ту ре про даж на окон ни ки в Рос сии
в 2006 г. при шлось при мер но 17%. Окон ни ки
ус ту па ют дру гим пред ста ви те лям груп пы бы то -
вых кли ма ти че с ких си с тем лишь в уров не шу -
ма, при той же про из во ди тель но с ти по хо ло ду.
Но не смо т ря на оче вид ные пред по чте ния по -
тре би те лей, мно гие про из во ди те ли кли ма ти че -
с кой тех ни ки сни ма ют с про из вод ст ва окон ни ки
из-за их низ кой рен та бель но с ти. Р. Му д жи бур
за явил о прин ци пи аль но иной по ли ти ке Akira:
в се зо не 2007 в ли ней ку кон ди ци о не ров вой -
дут и не до ро гие кон ди ци о не ры окон но го ти па.

JUDO

Филь т ры Judo Longlife
с ке ра ми че с ки ми кла па на ми

За щит ные филь т ры Judo с об рат ной про мыв -
кой се рий Speedy Longlife и Juko Longlife от ли -
ча ют ся осо бен но с тью кла па нов для про мыв ки.
В от ли чие от филь т ров дру гих про из во ди те лей,
где на блю да ет ся силь ный из нос ре зи но вых
про кла док, за па тен то ван ные кла па ны филь т -
ров из се рий Longlife сде -
ла ны из ке ра ми ки, за счет
че го рез ко сни жа ет ся их из -
нос и фак ти че с ки не тре бу -
ет ся за ме на ча с тей кла па -
на. Кла пан со сто ит из двух
ке ра ми че с ких дис ков. При
про мывке один диск вра -
ща ет ся во круг сво ей оси,
от кры вая при этом на оп -
ре де лен ное вре мя кла пан
для сли ва во ды. К филь т -
рам Speedy и Juko име ет ся
ав то ма ти ка для ре гу ляр -
ной про мыв ки че рез ус та -
нав ли ва е мый ин тер вал

вре ме ни. Фильтр Juko ос на щен ре дук то ром
дав ле ния.

В Бар на у ле за кан чи ва ет ся
ре кон ст рук ция це ха по про из вод ст ву
ото пи тель ных ра ди а то ров

Ра бо та, ко то рую ве дет ООО «Биз не син вест»,
мо жет быть за кон че на уже ле том. Как со об щил
на чаль ник Уп рав ле ния пи ще вой, пе ре ра ба ты -
ва ю щей и фар ма цев ти че с кой про мы ш лен но с -
ти Ал тай ско го края В. Ку зен цов, мощ но с ти це ха
бу дут до сти гать 15 тыс. ото пи тель ных ра ди а то -
ров и 500 т ка та ной про во ло ки в ме сяц. В це хе
уже ус та нов ле ны пе чи, про ве ден газ. На за куп ку
им порт ной тех но ло гии по тра че но око ло 20 млн
руб. Сро ки за пу с ка це ха мо гут быть со кра ще ны.

Поч ти все рос сий ские ТЭЦ
от ра бо та ли ре сурс экс плу а та ции

Бо лее 80% теп ло вых эле к т ро стан ций в Рос сии
ис чер па ли свой ре сурс ра бо ты. Об этом го во -
рит ся в ма те ри а лах к кол ле гии Рос тех над зо ра,
про шед шей 22 мая. Бо лее 50% обо ру до ва ния
ТЭЦ от ра бо та ло этот срок дваж ды. В сфе ре теп -
ло снаб же ния по сто ян но уве ли чи ва ет ся сте -
пень из но са теп ло вых се тей и дру го го обо ру до -
ва ния. Для ре ше ния про блем и уве ли че ния
пар ка но во го обо ру до ва ния, а так же про дле ния
ре сур са экс плу а та ции уже дей ст ву ю щих эле к т -
ро стан ций, Рос тех над зор на ме рен при нять ряд
мер за ко но да тель но го и тех но ло ги че с ко го ха -
рак те ра. Так же пред ла га ет ся под го то вить про -
ект по ста нов ле ния пра ви тель ст ва о пе ре да че
Рос тех над зо ру кон тро ля за бе зо пас но с тью ги д -
ро тех ни че с ких со ору же ний в стра не.

РСС – за ско рей шее
вве де ние са мо ре гу ли ро ва ния
стро и тель но го рын ка

Рос сий ский со юз стро и те лей (РСС) вы сту па ет
за ско рей шее вве де ние са мо ре гу ли ро ва ния
стро и тель но го рын ка, за явил пре зи дент РСС
В. За бе лин. «Мы оза бо че ны тем, что 1 ию -
ля 2007 г. пре кра ща ет ся го су дар ст вен ное
ли цен зи ро ва ние стро и тель ной де я тель -
но с ти, а аль тер на тив ный ме ха низм ре -
гу ли ро ва ния по ка не го тов», – ска зал он.
Дру гой уча ст ник пресс-кон фе рен ции – на чаль -
ник де пар та мен та стро и тель ст ва Ми н ре гио н -
раз ви тия А. Ша му за фа ров ска зал, что го су дар -
ст вен ное ре гу ли ро ва ние обя за тель но долж но
быть за ме не но про фес си о наль ным.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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«ТЕП ЛО ИМ ПОРТ»

На ча ло по ста вок за пор но-ре гу ли ру ю щей ар ма ту ры Pettinaroli

ГК «Теп ло им порт» на чи та ет по став ки за пор но-ре гу ли -
ру ю щей ар ма ту ры Pettinaroli (Ита лия). Ша ро вые кра -
ны 50-й се рии от Pettinaroli иде аль но под хо дят для ра -
бо ты в рос сий ских се тях отоп ле ния, га зо- и во до снаб -
же ния. Они от ли ча ют ся уси лен ным кор пу сом, уве ли -
чен ной дли ной резь бы, при ме не ни ем дол го веч ных
ком по нен тов, ал маз ной об ра бот кой за пор ных ша -
ров. Как след ст вие – по вы шен ный ре сурс, стой кость

к не бла го при ят ным ус ло ви ям экс плу а та ции и фан та с ти че с кая проч ность. В ла бо ра тор ных
ус ло ви ях кра ны Pettinaroli де мон ст ри ру ют за пас проч но с ти до 160 атм! Сто и мость при
этом не пре вы ша ет сто и мо с ти ка че ст вен ных ана ло гов.
В ас сор ти мен те ком па нии при сут ст ву ет ряд прин ци пи аль ных но ви нок. На при мер, кра ны
се рии FilterBall. В их за пор ный шар встро ен филь т ру ю щий эле мент. Та ким об ра зом, ус та -
нов ка од но го та ко го ша ра за ме ня ет тра ди ци он ную связ ку из двух кра нов и од но го гря зе -
во го филь т ра. По ми мо уп ро ще ния и уде шев ле ния кон ст рук ции та кой фильтр про ще очи -
щать, при этом в си с те му по па да ет зна чи тель но мень ше воз ду ха.
Еще од на срав ни тель но но вая про дук ция для Рос сии – «эко ло гич ные» ша ро вые кра ны се -
рии 51EU, пред наз на чен ные для пи ть е во го во до снаб же ния. Их кор пус по крыт спе ци аль -
ным со ста вом TEA, ко то рый в от ли чие от стан дарт ных кра нов ис клю ча ет по па да ние в во -
ду со еди не ний свин ца или ни ке ля. А спе ци аль ное от вер стие в за твор ном ша ре обес пе чи -

ва ет цир ку ля цию во ды меж ду ша ром и кор пу сом, в ме с те, где
в стан дарт ных кра нах мо жет про ис хо дить скап ли ва ние и раз мно -
же ние бо лез не твор ных бак те рий.
За слу жи ва ет вни ма ния тер мо ста ти че с кая ар ма ту ра Pettinaroli –
ра ди а тор ные тер мо ре гу ля то ры, тер мо го лов ки, руч ные и от сеч ные
ра ди а тор ные кла па ны, ком плек ты под клю че ния для по ло тен це су -
ши те лей. Од на из по след них но ви нок – тер мо го лов ка Domignion,
от ли ча ю ща я ся не стан дарт ным аван гард ным ди зай ном.

Сто и мость га за для пром пред при я тий к 2011 г.
о ста вит $150 за 1000 м3

Сто и мость га за для про мы ш лен ных пред при я тий Рос сии к 2011 г. мо жет со ста вить $150
за 1000 м3 и бу дет рас счи ты вать ся по фор му лам, ис поль зу е мым во всем ми ре. Об этом
за явил член прав ле ния ОАО «Газ пром», на чаль ник де пар та мен та по ра бо те с ре ги о на ми
РФ В. Илю шин: «Се го дня ру ко во ди те ли субъ ек тов РФ не очень пред став ля ют,
что их ждет. Из ме нит ся иде о ло гия по по став ке га за. Нам не об хо ди мо со блю -
дать ба ланс ин те ре сов по тре би те ля и по став щи ка. По ка газ бу дет де ше вым,
ни кто его эко но мить не бу дет».

29 рос сий ских ком па ний под го то ви ли про ек ты, ко то рые
мо гут быть ре а ли зо ва ны с ино ст ран ны ми ин ве с то ра ми
в рам ках Ки от ско го про то ко ла

Об этом за явил за м гла вы Ми нэ ко но м раз ви тия РФ А. Ша ро нов на встре че с пред ста ви те -
ля ми ино ст ран ных ор га ни за ций. Эти про ек ты пред по ла га ют ин ве с ти ции ино ст ран ных
ком па ний в мо дер ни за цию обо ру до ва ния на рос сий ских пред при я ти ях, ко то рая поз во лит
су ще ст вен но сни зить вы бро сы пар ни ко вых га зов в ат мо сфе ру. Зам ми ни с т ра до ба вил,
что при ут верж де нии этих про ек тов на и бо лее при ори тет ны ми бу дут мо дер ни за ция си с те -
мы теп ло снаб же ния в ЖКХ, де га за ция и по вы ше ние бе зо пас но с ти на уголь ных шах тах,
ути ли за ция по пут но го га за, вне д ре ние со вре мен ных тех но ло гий в про мы ш лен но с ти и со -
зда ние во зоб нов ля е мых ис точ ни ков энер гии. Эти про ек ты вы год ны как для рос сий ских
ком па ний, так и для ев ро пей ских, т.к. в ЕС уже сей час вве де ны же ст кие ог ра ни че ния на
вы брос уг ле кис ло го га за.
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KONNER

Но вый об лик ста рых зна ко мых

Про дол жа ет ся ра бо та по усо вер шен ст во ва нию
ка че ст ва ра ди а то ров Konner и рас ши ре нию ли -
ней ки ас сор ти мен та. Ком па ния «Тай пит», про -
из во ди тель и по став щик Konner, пред став ля ет
чу гун ные ра ди а то ры улуч шен но го со вре мен но -
го ди зай на. Это ок ра шен ные бе ло снеж ные мо -
де ли «Олим пик» и «Форт», ори ги наль ные «Гам -
ма». А мо дель «Ле ген да», вы кра шен ная в глу бо -
кий чер ный цвет и ук ра шен ная изы с кан ным
цве точ ным ор на мен том, мо жет быть пред став -
ле на и в бла го род ном брон зо вом цве те.

Бо лее 60 ко ге не ра ци он ных
ус та но вок по явят ся
в Сверд лов ской об ла с ти

Бо лее 60 ко ге не ра ци он ных ус та но вок по ком -
би ни ро ван ной вы ра бот ке теп ло вой и эле к т ри -
че с кой энер гии сум мар ной мощ но с тью не ме -
нее 170 МВт по явят ся на Сред нем Ура ле. Вне д -
ре ние та ких ус та но вок за ни ма ет 8–14 ме ся -
цев, а се бе с то и мость эле к т ро энер гии поч ти
втрое ни же це ны, по ко то рой ее по став ля ют
энер го сбы то вые ком па нии. Срок оку па е мо с -
ти – в пять раз мень ше, чем у круп ных энер го -
ге не ри ру ю щих объ ек тов. Ис поль зо ва ние «ма -
лой энер ге ти ки» при бли жа ет ее про из вод ст во
к по тре би те лю, что сни жа ет по те ри, ис клю ча ет
воз мож ность хи ще ния про во дов.

«КОН ТРА ДА»

Но вая мо дель ра ди а то ра —
Manaut Open HP

Ком па ния «Кон тра да» на чи на ет по став ки алю ми-
ни е во го сек ци он но го ра ди а то ра Manaut Open
HP. Но вая мо дель по лу чи ла из ме нен ный ди -
зайн и уси лен ную кон ст рук цию.
Ком па ния Manaut – один из ста рей ших ев ро -
пей ских про из во ди те лей ото пи тель ных при бо -
ров в Ис па нии. В на ча ле 2007 г. она бы ла при -

об ре те на ита ль ян ской груп пой Biasi. И те перь
к ас сор ти мен ту ком па нии «Кон тра да», по ми мо
ра ди а то ров Biasi MBA, до ба вил ся ра ди а тор
Open HP про из вод ст ва Manaut.
Мо дель Open HP раз ра бо та на спе ци аль но для
при ме не ния в си с те мах цен т раль но го отоп ле -
ния на тер ри то рии Рос сии и стран СНГ, о чем
сви де тель ст ву ет ин декс «HP» (High Pressure –
вы со кое дав ле ние). Ра ди а тор име ет при вле ка -
тель ный ди зайн и вы со кую теп ло от да чу: для
сек ции с ме жо се вым рас сто я ни ем 500 мм –
199 Вт. Ра бо чее дав ле ние – 16 бар, ис пы та -
тель ное – 24 бар.

EBM-PAPST

Но вые вен ти ля то ры

Ком па ния ebm-papst (Гер ма ния) пред ста ви ла
но вин ки на 9-й Меж ду на род ной вы став ке си с -
тем отоп ле ния, кон ди ци о ни ро ва ния, во до снаб -
же ния, сан тех ни ки и бас сей нов «Ак ва-Терм»,
про шед шей 14–17 мая 2007 г. в Меж ду на род -
ном вы ста воч ном цен т ре в Ки е ве. Вен ти ля ци -
он ный мо дуль на ба зе ЕС-вен ти ля то ра с об рат но -
заг ну ты ми ло пат ка ми и встро ен ным ре гу ля то -
ром дав ле ния при ме ня ет ся в при точ ных ус та -
нов ках си с тем вен ти ля ции и в ка че ст ве крыш -
но го вен ти ля то ра. Он поз во ля ет сни зить уро -
вень вы бро са оки си уг ле ро да в ок ру жа ю щую
сре ду и ми ни ми зи ру ет шум за счет вы ве де ния ис -
точ ни ка зву ка из вну т рен не го по ме ще ния на ру жу.
Но вый пя ти ло па ст ной осе вой ЕС-вен ти ля тор
(вме с то при выч но го се ми ло па ст но го) по треб -
ля ет энер гии до 50% мень ше обыч но го, а экс -
плу а та ци он ные рас хо ды на его ис поль зо ва ние
умень ша ют ся в сред нем на 30%. КПД вен ти ля -
то ров это го ти па до сти га ет 90%, так же низ кий
уро вень шу ма, срок служ бы – от 4,5 лет не пре -
рыв ной ра бо ты и ми ни маль ное сер вис ное об -
слу жи ва ние.

«Воз душ ные филь т ры М»

Кар ман ные филь т ры

В ас сор ти мен те ком па нии «Воз душ ные филь т -
ры М» по яви лись кар ман ные филь т ры из не тка -
но го во лок ни с то го ма те ри а ла на ос но ве ак ти -
ви ро ван но го уг ля. Фильтр име ет на деж ную
кон ст рук цию и трех слой ную струк ту ру филь т ру -
ю ще го эле мен та. Два слоя спан бон да ар ми ру -
ют уголь ный слой и пре дот вра ща ют его осы па -
ние и раз ру ше ние. Пер вый слой так же яв ля ет -
ся пы ле вым пред филь т ром и не об хо дим для за -
дер жи ва ния круп ных ча с тиц пы ли. Слой во лок -
ни с то го ак ти ви ро ван но го уг ля на хо дит ся меж ду
сло я ми спан бон да и ад сор би ру ет ча с ти цы
вред ных при ме сей и га зов. Та кой фильтр поз -

во ля ет очи щать воз дух до са ни тар ных и эко ло -
ги че с ких норм.

Вме с то гло баль но го по теп ле ния
Зем лю ждет по хо ло да ние

Ис сле до ва ния от ло же ний на дне фьор дов Бри -
тан ской Ко лум бии у за пад но го по бе ре жья Ка -
на ды по ка зы ва ют, что кли мат на Зем ле оп ре де -
ля ет ся сол неч ной ак тив но с тью, и в бли жай шем
бу ду щем Зем ле гро зит гло баль ное по хо ло да -
ние, пи шет ка над ский уче ный Ти мо ти Пат тер -
сон в Financial Post. Кли мат на Зем ле по сто ян -
но ко леб лет ся. Бы ва ли вре ме на, ког да сред няя
тем пе ра ту ра бы ла на 3°C вы ше, чем сей час
(6000 лет на зад), но слу ча лись и гло баль ные
по хо ло да ния (11 тыс. лет на зад). Око ло 10 тыс.
лет на зад, по сле дли тель но го лед ни ко во го пе -
ри о да, сред няя тем пе ра ту ра на Зем ле по вы ша -
лась на 6°C в год, а за весь 20-й век по теп ле ло
лишь на 0,6°C. По это му Пат тер сон не ви дит
осо бых при чин для бес по кой ст ва в свя зи с ны -
неш ним «вре мен ным» гло баль ным по теп ле ни -
ем. Уче ные пред ска зы ва ют, что к 2020 г. нач -
нет ся са мый сла бый по ин тен сив но с ти из лу че -
ния за по след ние два ве ка цикл Шва бе, что
при ве дет к силь но му по хо ло да нию, ко то рое
про длит ся бо лее 11 лет.
CNews, «На ука и раз ра бот ки».

В юж ных ре ги о нах Рос сии
сни зит ся сто и мость во ды

Ад ми ни с т ра ци ей Вол го град ской обл. бу дет ре а -
ли зо ван круп ный ин ве с ти ци он ный про ект по
стро и тель ст ву Юж ной транс ре ги о наль ной вод -
ной си с те мы. Не об хо ди мость ре а ли за ции про -
грам мы при зна на ко мис си ей ин ве с ти ци он но го
фон да РФ. Про ект ре шит про бле мы по снаб же -
нию ка че ст вен ной пи ть е вой во дой, по сколь ку
в ре кон ст рук ции си с тем во до снаб же ния нуж -
да ет ся бо лее 1 тыс. по сел ков. Сто и мость ин -
вест про ек та оце ни ва ет ся в 24 млрд 6 млн руб.
Про ект бу дет ре а ли зо ван на сред ст ва ин вест -
фон да Рос сии, при чем из ре ги о наль но го бю д -
же та на стро и тель ст во но вой си с те мы во до -
снаб же ния бу дет вы де ле но 83 млн руб. Так же
для уча с тия в про цес се мо дер ни за ции вод ной
си с те мы вла с ти ре ги о на при вле ка ют ча ст но го
ин ве с то ра.
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Во да в Моск ве пе ре ста нет от да вать хлор кой

В те че ние пя ти бли жай ших лет МГУП «Мос во до ка нал» со би ра ет ся пре кра тить при ме -
не ние хло ра для дез ин фек ции во ды и за ме нить его ги по хло ри дом на трия. Об этом за -
явил гла ва пред при я тия С. Хра мен ков. Хлор яв ля ет ся край не опас ным ве ще ст вом
и тре бу ет осо бой ос то рож но с ти при пе ре воз ке и при ме не нии, в то вре мя как ги по хло -
рид прак ти че с ки без вре ден. Кро ме то го, про дол жа ет ся вне д ре ние мем б ран но го обо -
ру до ва ния, поз во ля ю ще го очи щать во ду на мо ле ку ляр ном уров не. Та кое обо ру до ва -
ние уже ус та нов ле но на Юго-За пад ной во до про вод ной стан ции, так что во ду, по сту па -
ю щую в за пад ный сек тор го ро да, мож но пить без ки пя че ния.

На Лю бе рец кой стан ции аэ ра ции ус та нав ли ва ют
но вое обо ру до ва ние

На Лю бе рец кой стан ции аэ ра ции идет мон таж круп ней ше го в ми ре ком плек са уль т ра -
фи о ле то вой очи ст ки во ды. По сло вам спе ци а ли с тов, по сле та кой об ра бот ки во да ста -
но вит ся, что на зы ва ет ся, кри с таль но-чи с той. Преж де все го, от вво да в строй но вой ус -
та нов ки долж ны вы иг рать жи те ли го ро дов и по сел ков, рас по ло жен ных в ниж нем те -
че нии Моск вы-ре ки. «Во да бу дет очи ще на на уров не ви ру сов и бак те рий», – го -
во рит М. Бо го мо лов, на чаль ник уп рав ле ния ка на ли за ции МГУП «Мос во до ка нал».
Опыт ра бо ты с уль т ра фи о ле том спе ци а ли с ты «Мос во до ка на ла» по за им ст во ва ли у ме -
ди ков. Тех но ло ги уве ря ют, что в во де, про све чен ной спе ци аль ны ми лам па ми, по ги ба -
ет не всё, а толь ко опас ные ми к ро ор га низ мы. Этот ме тод яв ля ет ся са мым дей ст вен -
ным и эко ло ги че с ки чи с тым.

В Ека те рин бур ге на ча лась гло баль ная ре кон ст рук ция
си с те мы во до под го тов ки

Филь т ро валь ная стан ция бу дет ос на ще на но вой си с те мой очи ст ки во ды. Для во до очи -
ст ки бу дут при ме нять ся и ме то ды филь т ра ции че рез при род ные ма те ри а лы, и раз лич -
ные ре а ген ты, ко а гу лян ты, ко то рые осаж да ют взве си. Ре кон ст рук ция при ве дет к зна -
чи тель но му улуч ше нию ка че ст ва по да ва е мой во ды. Фи нан си ро ва ние ре кон ст рук ции
бу дет ве с тись за счет кре ди тов, для по га ше ния ко то рых бу дут уве ли че ны та ри фы на
во ду. На все ра бо ты бу дет за тра че но бо лее 3,5 млрд руб. Ра бо ты пла ни ру ет ся за вер -
шить в 2009 г. Се го дня 75% сверд лов чан поль зу ют ся во дой, не от ве ча ю щей са ни тар -
но-ги ги е ни че с ким тре бо ва ни ям.

Для во до очи ст ки в Ижев ске при ме нят
но вый ре а гент и уль т ра фи о лет

Для очи ст ки во ды в Ижев ске бу дут при ме нять но вый ре а гент. Та кое ре ше ние бы ло
при ня то по сле ис пы та ний ре а ген та ги д ро ксох ло рид мар ки «Б», ко то рый про из во дит ся
перм ским ООО «Сор бент». Ис пы та ния про хо ди ли с 30 ап ре ля по 16 мая на стан ции
под го тов ки во ды «Ка ма-Ижевск». Ре а гент хо ро шо се бя по ка зал и по сле со гла со ва ния
с Рос по треб над зо ром бу дет по став лен в ар се нал ре а ген тов хо лод но го пе ри о да по сле
до пол ни тель ной ап ро ба ции в де ка б ре 2007 г. В по след ние го ды в сто ли це Уд мур тии
для очи ст ки во ды ис поль зо вал ся ре а гент «Ак ва у рат», но для уве ли че ния на деж но с ти
си с те мы (в слу чае пе ре боя в по став ка ми от про из во ди те ля) бы ла не об хо ди ма аль тер -
на ти ва, ею и ста нет ги д ро ксох ло рид мар ки «Б».
На тер ри то рии стан ции под го тов ки во ды «Пруд-Ижевск» стро ят ся три пер во оче ред ных
объ ек та под го тов ки во ды: цех уль т ра фи о ле то во го обез за ра жи ва ния, но вый ре зер ву -
ар для чи с той во ды и узел уг ле ва ния. На стро и тель ст во этих объ ек тов до кон ца 2008 г.
бу дет вы де ле но 320 млн руб. из фе де раль но го и ре с пуб ли кан ско го бю д же тов, за каз -
чи ком яв ля ет ся Гор ст рой.



Сло вен цы на ла дят в Алек си не
про из вод ст во кон ди ци о не ров

Во про сы ре а ли за ции про ек та стро и тель ст ва
в Алек си не (Туль ская обл.) ме ха но сбо роч но го
за во да по про из вод ст ву эле мен тов и си с тем
кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха об суж да лись
31 мая на встре че за ме с ти те лей гу бер на то ра
Туль ской обл. А. Ар те мь е ва и А. Ев ту хо ва с де ле -
га ци ей кор по ра ции Hidria (Сло ве ния) во гла ве
с пре зи ден том фир мы Э. Свет ли ком. Кор по ра -
ция пред по ла га ет вло жить в ин ве с ти ци он ный
про ект 25–30 млн ев ро.

Уз бе ки с тан на ме рен про дать
круп ный за вод по про из вод ст ву
пласт мас со вых труб

Го су дар ст вен ный ко ми тет по уп рав ле нию го су -
дар ст вен ным иму ще ст вом (ГКИ) Уз бе ки с та на
объ я вил тен дер по про да же 57,7% всех эми ти -
ро ван ных ак ций ОАО «Джи зак пласт мас са»
стар то вой сто и мо с тью $3,63 млн. При оп ре де -
ле нии по бе ди те ля пре иму ще ст вом бу дет поль -
зо вать ся ком па ния, го то вая дать на и боль шую
це ну за пред ло жен ный па кет ак ций пред при я -
тия, а так же взять на се бя ми ни маль ный объ ем

ин ве с ти ци он ных обя за тельств в раз ме ре
$5 млн. ОАО «Джи зак пласт мас са» яв ля ет ся са -
мым круп ным пред при я ти ем по про из вод ст ву
по ли эти ле но вой плен ки, по ли эти ле но вых труб
и ТНП. Мощ ность про из вод ст ва – 30 тыс. т про -
дук ции, в т.ч. 4400 т труб еже год но. Тен дер ные
пред ло же ния бу дут при ни мать ся до 13 ав гу с та
2007 г.

Уг ли ча не бу дут пить чи с тую во ду

«Во до ка нал» Уг ли ча на чал пу с ко-на лад ку но во -
го тех но ло ги че с ко го обо ру до ва ния. Уг лич пер -
вым из рай о нов Яро слав ской об ла с ти для
обез за ра жи ва ния пи ть е вой во ды бу дет при ме -
нять не жид кий хлор, а обыч ную по ва рен ную
соль. На про ек ти ро ва ние, за куп ку и ус та нов ку
но во го обо ру до ва ния уш ло поч ти 6 млн руб.,
ко то рые долж ны оку пить ся уже в бли жай шие
5–6 лет. Вме с то хло ра бу дет ис поль зо вать ся
обык но вен ная по ва рен ная пи ще вая соль. В ме-
сяц в сред нем ее бу дет ухо дить до 10 т. По доб -
ным об ра зом «жи вую» во ду дав но уже по лу ча ет
вся Ев ро па. А в Рос сии по доб но го оте че ст вен -
но обо ру до ва ния по ка ус та нов ле но не так уж
и мно го – чуть боль ше де сят ка.

Юж ная Ко рея стро ит
круп ней шую в ми ре
сол неч ную эле к т ро стан цию

Уси ли я ми ме ст ной ин же нер но-стро и тель ной
ком па нии «Тонъ ян» в ок ре ст но с тях мор ско го
пор та Мокпхо на юго-за пад ной око неч но с ти
Ко рей ско го по лу ос т ро ва уже в кон це сле ду ю -
ще го го да за ра бо та ет ус та нов ка на сол неч ных
эле мен тах. Срок ее дей ст вия со ста вит 40 лет.
Воз ве де ние этой эко ло ги че с ки чи с той энер ге -
ти че с кой ус та нов ки обой дет ся в $149 млн, со -
об ща ет Newsru. До сих пор са мая боль шая на
пла не те ус та нов ка по пре вра ще нию сол неч ной
энер гии в эле к т ри че ст во ра бо та ет в Ба ва рии.
Ее мощ ность со став ля ет око ло 11 МВт.
Кро ме гран ди оз ной сол неч ной эле к т ро стан -
ции, Юж ная Ко рея пла ни ру ет по ст ро ить в за ли -
ве Кан х ва ман к за па ду от Се у ла са мую круп ную
в ми ре эле к т ро стан цию, ис поль зу ю щую энер -
гию при ли вов и оке а ни че с ких те че ний. Ин ве с -
то ра ми про ек та ста нут Korea Midland Power Co.
и Daewoo Engineering & Construction Co. Эле к -
тро стан ция, стро и тель ст во ко то рой обой дет ся
в $1,9 млрд, бу дет спо соб на вы да вать до
812 МВт энер гии — это поч ти в 3,5 ра за боль ше,
чем мощ ность са мой круп ной на се го дняш ний
день по доб ной стан ции, фран цуз ской La Rance.
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В Ко ст ром ской об ла с ти на ча то про из вод ст во
тер мо май зе ров

Кон церн «Мед ведь», спе ци а ли зи ру ю щий ся на про из вод ст ве си с тем вен -
ти ля ции, те перь ос ва и ва ет но вый для се бя ры нок энер го сбе ре га ю ще го
обо ру до ва ния. Тер мо май зер – энер го сбе ре га ю щее ус т рой ст во си с тем
отоп ле ния, поз во ля ю щие так же ус та нав ли вать оп ти маль ный тем пе ра -
тур ный ре жим в про из вод ст вен ных по ме ще ни ях. При ус та нов ке этих
при бо ров рас ход теп ло вой энер гии со кра ща ет ся при мер но на 35%. При
пло ща ди пред при я тия 7000 м2 тер мо май зер кон цер на «Мед ведь» оку -
пил се бя уже в пер вый ме сяц ра бо ты. До пол ни тель ным плю сом ста ла
воз мож ность со зда ния оп ти маль но го тем пе ра тур но го ре жи ма в це хе.
Не об хо ди мо от ме тить, что еще од ним мощ ным иг ро ком на рын ке тер мо -
май зе ров яв ля ет ся фир ма Danfoss. Од на ко при поч ти рав ных ха рак те -
ри с ти ках оте че ст вен ный при бор по ка зна чи тель но де шев ле.

Пе ри сталь ти че с кий на сос для пе ре кач ки
сточ ных вод

Ком па ния Verder пред ла га ет вы со ко ка че ст вен ные осо бо проч ные на со -
сы, спо соб ные пе ре ка чи вать сильно загрязненные жид кие суб стан ции.
Пе ри сталь ти че с кий на сос Verderflex пред наз на чен для пе ре кач ки пер -
вич но го шла ма и осад ка в ре зер ву а рах со сточ ны ми во да ми, ус т ра няя
про бле му за со ре ния си с те мы и вы те ка ю щих от сю да ча с тых ре монт ных
ра бот и до ро го сто я щих про сто ев. На сос Verderflex яв ля ет ся оп ти маль -
ным ус т рой ст вом для пе ре кач ки пер вич но го шла ма бла го да ря сво ей
воз мож но с ти пе ре ме щать жид ко с ти с вы со ким со дер жа ни ем твер дых
ча с тиц.
По ма те ри а лам www.nestor.minsk.by.
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20% жи лья в Уфе пе ре ве дут на ин ди ви ду аль ные ко тель ные

Око ло 20% жи лья в Уфе к 2009 г. бу дет пе ре ве де но на об слу жи ва ние ин ди ви ду аль ных ко -
тель ных в му ни ци паль ных до мах. Так бу дет ре шен во прос с пе ре бо я ми го ря чей во ды. Про -
грам ма ре кон ст рук ции си с тем теп ло снаб же ния Уфы фи нан си ру ет ся с 2006 г. за счет кре ди та
ЕБРР, со гла ше ние о кре ди то ва нии в раз ме ре $19,6 млн бы ло под пи са но в ян ва ре 2006 г.
Кре дит вы дан сро ком на 10 лет. Под дей ст вие про грам мы по па дут око ло 550 до мов.

«МАК С ЛЕ ВЕЛ»

Ра ди а то ры VIERTEX

В ас сор ти мен те ком па нии «Мак с ле вел» по яви лись кон цеп ту аль но но вые би ме тал ли че с кие
ра ди а то ры Viertex под тор го вой мар кой General Hydraulic. Пре иму ще ст ва — по вы шен ная теп -
ло от да ча, спо соб ность вы дер жи вать ко лос саль ное дав ле ние до 50 атм (но ми наль ное дав ле -
ние в тру бо про во де 16 атм), не вы со кая сто и мость. При ок ра ши ва нии ра ди а то ров при ме ня -
ют ся толь ко эко ло ги че с ки чи с тые ма те ри а лы. Ди зайн ра ди а то ров Viertex — клас си че с кий.

В Лоб не вве де на в экс плу а та цию пер вая стан ция
обез же ле зи ва ния во ды

В под мо с ков ной Лоб не 20 ию ня со сто я лась тор же ст вен ная це ре мо ния вво да в экс плу а та -
цию пер вой стан ции обез же ле зи ва ния во ды при во до за бор ном уз ле ми к ро рай о на Бу ки но.
Это да ло старт ре ше нию про бле мы вы со ко го со дер жа ния же ле за в во де, ис поль зу е мой для
во до снаб же ния го ро да. Ус та нов лен ная стан ция ин ди ви ду аль ная, смо де ли ро ван ная на ос но -
ва нии ре зуль та тов ра бо ты мо биль ной экс пе ри мен таль ной ми ни-стан ции. В Под мо с ко вье нет
ни од но го рай о на, где во да со от вет ст во ва ла бы всем тре бо ва ни ям. Бо лее 60% по треб ля е -
мой во ды не со от вет ст ву ет нор мам по со дер жа нию же ле за.

GROHE

Но вая ли ния сме си те лей Aria

Но вая ли ния сме си те лей Aria от Grohe — это мяг кие ли нии, при -
тя га тель ная эс те ти ка. Сме си те ли этой се рии вы пу с ка ют ся для
раз лич ных ва ри ан тов мон та жа — на од но, два или три от вер -
стия — для ус та нов ки на ра ко ви ны, ван ные, ду ше вые ка би ны,
би де и ку хон ные мой ки. В со че та нии с уни каль ным ди зай ном
стан дар ты ка че ст ва про дук тов Grohe ос та ют ся преж ни ми —
при ме не ние но вей ших тех но ло гий и ис поль зо ва ние пер во -
класс ных ма те ри а лов. Тех но ло гия Grohe StarLight® при зва на
обес пе чить не мерк ну щий в те че ние дол го го вре ме ни блеск
и вы со кую ус той чи вость к ца ра пи нам по верх но с ти сме си те ля.
А тех но ло гия Grohe Carbodur® га ран ти ру ет точ ную плав ную ра -
бо ту сме си те ля в те че ние мно гих лет.

Хо лод и жа ра —  вра ги че ло ве ка во всем ми ре

В Ар ген ти не из-за не бы ва лых хо ло дов в се ре ди не ию ня по гиб 41 че ло век. При чи ной смер ти
ста ло от рав ле ние угар ным га зом и пе ре ох лаж де ние. В ию не тем пе ра ту ра воз ду ха в Бу э нос-
Ай ре се в ноч ные ча сы опу с ка лась до от мет ки в 1°C, это са мая низ кая тем пе ра ту ра за по след -
ние 40 лет. В Ки тае дру гая про бле ма. Для спа се ния лю дей от чрез мер ной жа ры на юго-за па -
де Ки тая г. Чун цин от кры ты ста рые бом бо убе жи ща. Чун цин — один из са мых жар ких го ро дов
КНР — ле том ре гу ляр но вы ше 40°C. В бом бо убе жи щах еди но вре мен но раз ме ща ют ся до
10 тыс. че ло век. Р
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Эле к т ри че ст во бу дет
пе ре да вать ся без про во дов

Аме ри кан ские уче ные из Мас са чу сет ско го тех -
но ло ги че с ко го ин сти ту та ус пеш но ис пы та ли си -
с те му под на зва ни ем WiTricity, поз во ля ю щую
пе ре да вать эле к т ри че ст во без со еди ни тель ных
ка бе лей. В хо де экс пе ри мен та спе ци а ли с ты
смог ли за жечь эле к т ри че с кую лам поч ку мощ -
но с тью в 60 Вт, на хо див шу ю ся на рас сто я нии
бо лее 2 м от ис точ ни ка энер гии.
В ос но ву ра бо ты си с те мы WiTricity по ло жен эф -
фект ре зо нан са эле к т ро маг нит ных волн. Обыч -
ные ра дио ан тен ны не под хо дят для эф фек тив -
ной пе ре да чи энер гии, по сколь ку ис пу с ка ют
эле к т ро маг нит ное из лу че ние во всех на прав -
ле ни ях. В ре зуль та те, боль шая часть энер гии
рас се и ва ет ся в про ст ран ст ве. Ре шить про бле -
му уда лось за счет при ме не ния так на зы ва е мо -
го ус т рой ст ва с дол го жи ву щим ре зо нан сом. Ес -
ли к нему при ло жить энер гию и за тем вне сти
в его по ле дру гой объ ект, из лу ча ю щий энер гию
на той же ча с то те, то вну т ри си с те мы воз ник нет
ре зо нанс. Бла го да ря это му со здаст ся тун нель
для пе ре да чи эле к т ро энер гии, ко то рая при
этом не бу дет рас се и вать ся в ок ру жа ю щем
про ст ран ст ве.
В пер спек ти ве си с те мы на ос но ве пред ло жен -
ной тех но ло гии мо гут най ти са мое ши ро кое при-
ме не ние. Од на ко уче ным еще пред сто ит ре шить
ряд про блем, в т.ч. по вы сить КПД си с те мы, ко -
то рое сей час со став ля ет по ряд ка 40%, и уве ли -
чить ра ди ус ее дей ст вия.

Уче ные-энер ге ти ки счи та ют
ос нов ным ис точ ни ком
аль тер на тив но го топ ли ва во до род

Во до род ста но вит ся од ним из глав ных ми ро -
вых ис точ ни ков аль тер на тив но го топ ли ва, –
за явил уче ный-энер ге тик из Ис лан дии, не дав -
но став ший ла у ре а том меж ду на род ной пре мии
«Гло баль ная энер гия», док тор Тор стейнн Ин ги
Сиг фус сон на Меж ду на род ном на уч но-прак ти -
че с ком сим по зи у ме «Энер гия мыс ли». По его
мне нию, про из вод ст во во до ро да из на ту раль -
но го га за тре бу ет мень ше за трат, чем его про -
из вод ст во из ка ко го-ли бо дру го го сы рья. Идею
про из вод ст ва топ ли ва на ос но ве во до род ной
энер гии раз ра ба ты ва ют ан г лий ский уче ный
Д. Хью итт и ака де мик РАН В. На ко ря ков, так же
став шие ла у ре а та ми меж ду на род ной пре мии
«Гло баль ная энер гия». За ра бо ту над про ек та ми
по про из вод ст ву аль тер на тив но го топ ли ва уче -
ным Сиг фус со ну, Хью ит ту и На ко ря ко ву вру чен
де неж ный приз в раз ме ре 30 млн руб., ко то рый
по бе ди те ли раз де ляют меж ду со бой по ров ну.
Це ре мо ния на граж де ния ла у ре а тов про шла
9 июня в вы ста воч ном цен т ре «Ле нэк с по» с уча -
с ти ем Пре зи ден та Рос сии В.В. Пу ти на.

Но вый про ект поз во лит
ре шить про бле му
энер ге ти че с ко го кри зи са

Спе ци а ли с ты Ла бо ра то рии им. Ре зер фор да
и Эплто на сов ме ст но с ис сле до ва те ля ми из 14
стран на ме ре ны объ е ди нить уси лия с це лью со -
зда ния ус та нов ки для про ве де ния ре ак ции тер -
мо ядер но го син те за. В слу чае ус пе ха ини ци а ти -
ва поз во лит ре шить про бле му энер ге ти че с ко го
кри зи са на сот ни и ты ся чи лет впе ред.
Со вре мен ная ядер ная энер ге ти ка ос но ва на на
ис поль зо ва нии ре ак ций де ле ния ядер ура на.
По доб ные ре ак ции по тен ци аль но мо гут обер -
нуть ся се рь ез ны ми эко ло ги че с ки ми про бле ма -
ми. В ка че ст ве аль тер на ти вы рас сма т ри ва ет ся
ре ак ция уп рав ля е мо го тер мо ядер но го син те за,
в про цес се ко то рой не об ра зу ют ся дол го жи ву -
щие ра дио ак тив ные изо то пы. По доб ная ре ак -
ция, суть ко то рой за клю ча ет ся в син те зе ге лия
из дей те рия и три тия, мил ли о ны лет про те ка ет
на Солн це. На Зем ле уче ные пы та ют ся осу ще -
ст вить тер мо ядер ный син тез уже бо лее 50 лет.
Как со об ща ет ВВС, для ре ше ния за да чи тер мо -
ядер но го син те за пла ни ру ет ся ор га ни зо вать
меж ду на род ный про ект под на зва ни ем HIPER
(High Power Laser Energy Research). На на чаль -
ном эта пе по тре бу ет ся по ряд ка 50 млн ев ро.
Стро и тель ст во про то ти па ре ак то ра обой дет ся
при мер но в 800 млн ев ро. Пол но стью дей ст ву -
ю щая ус та нов ка мо жет быть со зда на к 2030 г.

Струк ту ра во ды: под тверж де ние

Д-р Ан д же лос Ми ка е ли дес из Цен т ра на но тех -
но ло гий в Лон до не и про фес сор Ка ри на Мор -
ген штерн из уни вер си те та им. Лейб ни ца в Ган -
но ве ре опуб ли ко ва ли в жур на ле Nature Materials
ра бо ту, по свя щен ную изу че нию свойств льда на
на но уров не.
Уче ные ох лаж да ли во дя ной пар над по верх но с -
тью ме тал ли че с кой пла с ти ны, на хо дя щей ся при
тем пе ра ту ре 5°К. Вско ре с по мо щью ска ни ру ю -
ще го тун нель но го ми к ро ско па на пла с ти не уда -
лось на блю дать гек са мер (шесть со еди нен ных
меж ду со бой мо ле кул во ды) – мель чай шую сне -
жин ку. Это са мый ма лень кий из воз мож ных
кла с те ров льда. Уче -
ные на блю да ли так -
же кла с те ры, со дер -
жа щие семь, во семь
и де вять мо ле кул.
Раз ра бот ка тех но ло -
гии, поз во лив шей по-
лу чить изо б ра же ние
гек са ме ра во ды, – са мо по се бе важ ное на уч -
ное до сти же ние. Для на блю де ния при шлось со -
кра тить зон ди ру ю щий ток до ми ни му ма, что
и поз во ли ло пре до хра нить сла бые свя зи меж -
ду от дель ны ми мо ле ку ла ми во ды от раз ру ше -

ния вслед ст вие про цес са на блю де ния. По ми мо
экс пе ри мен тов, в ра бо те бы ли ис поль зо ва ны
те о ре ти че с кие под хо ды кван то вой ме ха ни ки.
Ком плекс ный под ход дал впе чат ля ю щие ре -
зуль та ты.
В от ли чие от кри с тал ли че с ко го льда, где меж ду
все ми мо ле ку ла ми во ды энер гия свя зи оди на -
ко ва, в на но кла с те рах есть че ре до ва ние силь -
ных и сла бых свя зей (и со от вет ст ву ю щих рас -
сто я ний) меж ду от дель ны ми мо ле ку ла ми. По лу -
че ны так же важ ные ре зуль та ты о спо соб но с ти
мо ле кул во ды к рас пре де ле нию во до род ных
свя зей и к их свя зи с по верх но с тью ме тал ла.
Ре зуль та ты этих ра бот по мо гут най ти объ яс не ние
мно гих за га доч ных свойств во ды, про цес сов
об ра зо ва ния кри с тал лов льда в верх них сло ях
ат мо сфе ры и при бли зить ся к по ни ма нию свойств
са мой важ ной для че ло ве ка жид ко с ти.
CNews, «На ука и раз ра бот ки».

Со здан не го рю чий по ли мер

За ме нить при ме ня е мые ны не ог не опас ные
пла с ти ки при зван по ли мер ный ма те ри ал, со -
здан ный в уни вер си те те шта та Мас са чу сетс
в г. Ам херст (США). Он не го рит и прак ти че с ки
не вы де ля ет при на гре ва нии ядо ви тые га зы. Он
из го тов лен на ос но ве мо но ме ра бис ги д рок си -
де зок си бен зо и на. При вы со кой тем пе ра ту ре
он обуг ли ва ет ся с об ра зо ва ни ем зна чи тель но -
го ко ли че ст ва во ды. Про дукт не со дер жит ато -
мов га ло ге нов, толь ко уг ле род, во до род и кис -
ло род. Вы ход ча с тич но сго рев ше го про дук та
до сти га ет 70%, тог да как по ли про пи лен (са мый
рас про ст ра нен ный пла с тик) сго ра ет пол но стью.
Изо б ре те ние аме ри кан ских хи ми ков най дет
ши ро кое при ме не ние бла го да ря сво им экс плу -
а та ци он ным ха рак те ри с ти кам – про зрач но с ти,
гиб ко с ти, дол го веч но с ти. Кро ме то го, из де лия
на его ос но ве бу дут де шев ле тра ди ци он ных.

Получены доказательства
существования на Титане
водяного океана

Низ ко ча с тот ные ра дио сиг на лы, за ре ги с т ри ро -
ван ные два го да на зад при вы сад ке на Ти тан
ев ро пей ской ав то ма ти че с кой стан ции «Гюй генс»,
мо гут сви де тель ст во вать о на ли чии на круп ней -
шем спут ни ке Са тур на под зем но го оке а на, со -
сто я ще го из жид кой во ды. Та кое за клю че ние
вы да ла груп па уче ных под ру ко вод ст вом Фер -
нан до Си мо не са из фран цуз ско го Цен т ра зем -
ных и пла нет ных ис сле до ва ний.
Ес ли на по верх но с ти Ти та на ца рит тем пе ра ту ра
ми нус 180°C, то в его глу би не мо жет быть до -
ста точ но теп ло для то го, что бы раз ви лась ка -
кая-ни будь при ми тив ная жизнь.

НАСТОЯЩЕЕ И БУДУЩЕЕ
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7-йэтап тур ни ра по бо у лин гу на ку бок жур на -

ла «С.О.К.» прошел 24 апреля. Не смо т -

ря на от но си тель но не вы со кие ре зуль та -

ты ап рель ско го эта па, борь ба в первой

чет вер ке за ме да ли велась се рь ез ная.

Коман да «Тер мо рос» го ре ла же ла ни ем

увез ти ку бок с со бой. Две пер вые иг ры

коман да шла впе ре ди всех, гла за иг ро -

ков го ре ли ог нем, к каж до му бро с ку под -

хо ди ли со всем вни ма ни ем. По бе ди те ли

про шло го этапа, коман да «Ве с та трей динг»,

по сле вто рой иг ры во об ще ска ти лась на

тре тье ме с то, про пу с тив впе ред кро ме

«Тер мо рос» ко ман ду «Ак ва по инт.ру». В «Ак -

вапо инт.ру» Ки рилл Ко ма ров был яв ным

ли де ром, по ка зав во вто рой иг ре луч ший

муж ской ре зуль тат (195 оч ков).

К на ча лу тре ть ей иг ры ин три га обо ст -

ри лась — коман да «Ма ра» уве рен но шла на

чет вер том ме с те, на би рая обо ро ты и силь-

но со кра тив рас сто я ние до 3-го ме с та.

«Ве с та трей динг» со бра ла экс трен ную

ле туч ку, ка пи тан ко ман ды Вик тор Да вы -

дов свою жаж ду по бе ды яв но пе ре дал ос -

таль ным уча ст ни кам ко ман ды и «Ве с та»

уве рен но по ш ла вверх, по сле тре ть ей иг -

ры они ста ли пер вы ми («Тер мо рос» тре -

тью иг ру от кро вен но про ва лил), и оп ре де -

ле ние по бе ди те ля це ли ком пе ре шло на

4-ю иг ру. В гон ке за ку бок все рьез при ня -

ли уча с тие две ко ман ды. По бе ди тель, «Ве -

с та трей динг», су ме ла обой ти «Тер мо рос» на

все го 19 оч ков (по сум ме 16 игр) и за бра -

ла ап рель ский ку бок. Бронзо вы ми при зе -

ра ми ста ла коман да «Ак ва по инт.ру», по -

ощ ри тель ный бо чо нок пи ва за 4-е ме с то

до стал ся ко ман де «Ма ра».

В ин ди ви ду аль ном за че те луч ши ми ста-

ли Ки рилл Ко ма ров, «Ак ва по инт.ру» (луч -

ший муж ской 195 оч ков), Гуль си на Ман су -

ро ва, «Ма ра» (луч ший жен ский, 153 оч ка)

и Ми ха ил Ва силь ков, «Тер мо рос» (луч шая

се рия, 698 оч ков). В тур ни ре при ня ли

уча с тие двое де бю тан тов, ко ман ды «Файн

Лайн» (6 ме с то) и «Ба у терм» (10 ме с то).

Пя ты ми в за че те ста ла «Ги д ро сфе ра» —

не смо т ря на то, что в ко ман ду вер нул ся

ста рый, силь ный со став, до ме да лей они

не до тя ну ли, хо тя упор но бо ро лись и чуть

бы ло не за бра ли приз за луч ший муж ской

ре зуль тат (Вла ди мир Гра чев в тре ть ей иг -

ре по ка зал ре зуль тат 186 оч ков). Вось -

мое и де вя тое ме с та у ко манд «Ком форт-

Эко» и «Теп ло мар кет».

СПОРТ ВМЕСТЕ С «С.О.К.»ом
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Чем пи о нат по бо у лин гу
на Ку бок жур на ла «С.О.К.»

1 «Бриз»
Новиков Сергей 595 147,562
Морозов Роман 642

Чивилёв Роман 562

Спирин Максим 562

2 «Веста трейдинг»
Чмутова Анна 483 144,375
Давыдов Виктор 578

Абдулгонеев Руслан 710

Романов Игорь 499

3 «Мара»
Мансурова Гульсина 636 142,1
Мансуров Булат 591

Гончаров Сергей 529

Григорьев Константин 478

4 «Терморос»
Вакуров Олег 553 138,5
Столяренко Галина 296

Васильков Михаил 744

Миронов Дмитрий 583

5 «Аквапоинт.ру»
Комаров Кирилл 711 134,0
Агафонов Дмитрий 390

Марчук Владимир 507

Вельский Антон 536

6 «Гидросфера»
Высогорец Олег 631 130,562
Павлов Андрей 474

Грачёв Владимир 532

Кузмичёв Виталий 452

7 «Комфорт-Эко»
Огурцов Дмитрий 396 119,312
Логвинов Михаил 437

Перов Максим 504

Галанин Александр 572

8 «Файн Лайн»
Салунков Виталий 476 117,937
Орлова Алёна 357

Анциферов Герман 571

Денисова Наташа 403

9 «С.О.К.»
Михасёв Константин 468 99,125
Арифулин Альберт 395

Герасименко Дарья 249

Возняк Николай 434

10 «ТСЦ Тепломаркет»
Теплов Сергей 356 93,187
Будовский Михаил 397

Щербаков Александр 349

Кавицкий Сергей 389

МАЙ 2007
1 «Веста трейдинг»
Чмутова Анна 415 141,125
Давыдов Виктор 606

Абдулгонеев Руслан 655

Романов Игорь 542

2 «Терморос»
Вакуров Олег 558 139,937
Урусов Марат 466

Васильков Михаил 698

Качинян Роберт 372

3 «Аквапоинт.ру»
Комаров Кирилл 626 133,312
Агафонов Дмитрий 508

Марчук Владимир 511

Вельский Антон 488

4 «Мара»
Мансурова Гульсина 558 128,5
Мансуров Булат 441

Гончаров Сергей 484

Григорьев Константин 533

5 «Гидросфера»
Высогорец Олег 393 114,875
Павлов Андрей 454

Грачёв Владимир 551

Кузмичёв Виталий 440

6 «Файн Лайн»
Салунков Виталий 548 114,375
Половинкин Роман 446

Брысина Галина 391

Денисова Наташа 365

7 «С.О.К.»
Михасёв Константин 452 109,687
Пайвина Марина 304

Маслов Алексей 409

Возняк Николай 550

8 «Комфорт-Эко»
Огурцов Дмитрий 400 101,437
Логвинов Михаил 425

Перов Максим 406

Галанин Александр 392

9 «Тепломаркет»
Иванов Михаил 325 99,812
Закиров Дамир 401

Трутнев Алексей 368

Трутнев Игорь 503

10 «Баутерм»
Давыдов Максим 368 98,562
Рыбальченко Александр 423

Савичев Андрей 443

Яшпольцев Олег 343

АПРЕЛЬ 2007

* Женщины играют с гандикапом в 10 очков.
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СПОРТ ВМЕСТЕ С «С.О.К.»ом

22 мая состоялся 8-й этап турнира по боулингу на кубок журнала «С.О.К.». Вновь игроки порадовали нас интересной
игрой. На восьмом этапе чемпионата в борьбу за медали всерьез включились пять команд, и места в первой пятерке
регулярно тасовались. Имена призеров стали известны лишь к концу встречи, предугадать заранее окончательную
расстановку было просто нереально.

Вот уже в чет вер тый раз ком па ния
«Ги д ро снаб» ор га ни зо ва ла лю би -

тель ский тур нир по бо у лин гу. 31 мая
2007 г. 12 фирм, ра бо та ю щих в сфе ре
теп ло- и во до снаб же ния, со рев но ва -
лись по ше с ти но ми на ци ям. Про во -
дил со рев но ва ния не од но крат ный чем-
пи он Санкт-Пе тер бур га по бо у лин гу
Алек сей Ефа нов. Бла го да ря его про -
фес си о наль но му под хо ду и опы ту дру-
гих уча ст ни ков иг ра по лу чи лась ин те -
рес ной и ув ле ка тель ной. Для жен щин
был пре ду с мо т рен ган ди кап 10 оч ков
за каж дую иг ру. Зо ло той ку бок в ко -
манд ном за че те за во е ва ла коман да
ком па нии «Энер го дом» — они бы ли
де бю тан та ми в этом тур ни ре, а но -
вич кам, как из ве ст но, ве зет. По ра до -

ва ла коман да «Хай скрафт» — им до -
стал ся се ре б ря ный ку бок. Коман да
«Ги д ро снаб» ус ту пи ла им все го по де -
вять и пять оч ков со от вет ст вен но и за -
ня ла по чет ное тре тье ме с то. Пер вое
ме с то в лич ном за че те за все иг ры —
у Все во ло да Бо ри со ва (ком па ния «Хай -
скрафт»). Луч ший ре зуль тат за од ну иг -
ру — у Оле га Ас та фь е ва из ком па нии
«Эко ни ка». Для то го что бы и даль ше
раз ви вать на вы ки в иг ре, при за ми
для них ста ли ша ры для бо у лин га. Не
ос та ви ли без вни ма ния и ко ман ду
«ПМК-1», ко то рая за ня ла по след нее
ме с то. По ощ ри тель ный при зом для
них бу дет уча с тие в сле ду ю щих со -
рев но ва ни ях с 50% скид кой. При зо -
вой фонд для пер вых трех ко манд

был до ста точ ным для то го, что бы до -
стой но от ме тить по бе ду со всей фир -
мой. Ком па ния про во дит так же со рев -
но ва ния по кар тин гу, пла ни ру ет со рев-
но ва ния по пейнт-бо лу и прыж кам
с па ра шю том и при гла ша ет всех же -
ла ю щих. «Рас счи ты ва ем на ру шить
на ши тра ди ции толь ко раз но об ра зи -
ем со рев но ва ний!».

Ком па ния «Ги д ро снаб» уве ре на,
что та кие тур ни ры ук реп ля ют парт -
нер ские от но ше ния, про па ган ди ру ют
ак тив ный от дых и здо ро вый об раз
жиз ни.  o

Тур нир по бо у лин гу
в Санкт-Пе тер бур ге

«Ве с та трей динг» по при выч ке схо ду

бро си лась в бой, по лу чив по сле

пер вой иг ры хо ро ший от рыв от ос таль ных

ко манд. И, на вер ное, впер вые за вре мя

про ве де ния тур ни ра это лишь все рьез

раз за до ри ло их глав ных оп по нен тов.

«Бриз», «Ма ра», «Ак ва по инт.ру» и «Тер мо -

рос» бро си лись вдо гон ку. В ито ге вы шло

от лич ное зре ли ще — на сто я щий лю би те-

ль ский спорт, ког да все от ли чие от про фес -

си о наль ных ко манд за клю ча ет ся лишь

ве ли чи ной ре зуль та та.

Ки рилл Ко ма ров («Ак ва по инт.ру») уве -

рен но вы вел ко ман ду впе ред, вы бив

в пер вой иг ре 202 оч ка и сы г рав в ито ге

тре тью по ве ли чи не ин ди ви ду аль ную се -

рию (711 оч ков). Но не ко то рая не од но род-

ность со ста ва ко ман ды не да ла воз мож -

но с ти вой ти в трой ку. По хо жая си ту а ция

слу чи лась и в «Тер мо ро се» — по слу чаю

от пу с ка по сто ян ных иг ро ков вы ста ви ли

дуб ли ру ю щий со став и оче вид ный пе ре -

пад в ре зуль та тах то же внес не ко то рую

су мя ти цу в кол лек тив. Но Ми ха ил Ва силь -

ков («Тер мо рос») уже по тра ди ции по ка -

зал в по след ней иг ре свой мак си мум, за -

хва тив приз за луч ший муж ской ре зуль тат

в од ной иг ре — 212 оч ков. И ото рвал ся

от ос таль ных пре тен ден тов на луч шую се -

рию, за во е вав ма лый ку бок.

Луч ший жен ский ре зуль тат за бра ла в ко -

то рый раз Гуль си на Ман су ро ва. Пер вые

три иг ры она его ме то дич но уве ли чи ва ла,

до ве дя в ито ге до 208 оч ков и до гнать ее

не смог ни кто. Коман да яв но ра бо та ет

над сво им ре зуль та том — луч ший сред -

ний за все вре мя уча с тия в чем пи о на те.

Ре зуль тат, до стой ный по срав не нию с дру -

ги ми ме ся ца ми 2007 г. пер во го ме с та.

Но ре зуль та ты рас тут не толь ко в «Ма ре»,

по это му в этот раз коман да за во е ва ла

лишь «брон зу».

А за ку бок до по след не го бро с ка бо ро -

лись «Ве с та» и «Бриз». Про ис хо ди ло не ве -

ро ят ное — еще ни ра зу «Ве с те» не бро са ли

та кой се рь ез ный вы зов — куб ки в пре ды -

ду щих эта пах им да лись не так уж и слож -

но. А тут — та кое про ти во сто я ние! Иг ро ки

«Бри за» яв но уч ли ошиб ки пре ды ду щих

сво их вы ступ ле ний на тур ни ре и вы гля де -

ли про сто мо лод ца ми. Жир ную точ ку

в борь бе по ста вил Ро ман Мо ро зов. По -

сле трех игр «Бриз», ус пев по бы вать на

са мом вер ху таб ли цы, спу с тил ся на вто -

рое ме с то, про пу с тив впе ред «Ве с ту». Но

с край не ма лым от ры вом, со хра нив все

шан сы на по бе ду. И вот Ро ман, яв но ре -

шив ший под дер жать ко ман ду, мак си -

маль но со брал ся и вы бил в по след ней иг -

ре сра зу 200 оч ков!

Это яв но вдох но ви ло весь «Бриз», как иг -

ро ков, так и груп пу под держ ки. Под ее

вос тор жен ные кри ки «бри зов цы» на бра -

ли в чет вер той иг ре 611 оч ков — это

один из луч ших ре зуль та тов ве че ра.

И уве рен но по бе ди ли!

«Ко неч но, нель зя все вре мя по беж -

дать», — твер ди ли как за кли на ние иг ро ки

«Ве с ты», за няв шие вто рое ме с то. Впол не

спра вед ли вое за ме ча ние. Как на сто я щие

спорт с ме ны, они му же ст вен но по хло па ли

ко ман де по бе ди те лей и увез ли в за кро ма

се ре б ря ные ме да ли.

Ос таль ные ме с та рас пре де ли лись сле -

ду ю щим об ра зом. Ше с тое ме с то за ня ла

«Ги д ро сфе ра», по след няя в ру бе же вы ше

сред не го 130. Да лее в ко ри до ре 110–

120 седь мое и вось мое ме с та за ня ли «Ком-

форт-Эко» и «Файн Лайн».

За по ощ ри тель ный приз по след не го

ме с та весь ве чер бо ро лись «С.О.К.» и де -

бю тан ты чем пи о на та — «ТСЦ Теп ло мар -

кет». Борь ба за кон чи лась в поль зу но вич -

ков — «ТСЦ Теп ло мар кет» в при да чу к пи -

ву по лу чил от клу ба «Ас те ро ид» ку пон на

час бес плат ной иг ры, который пригодится

для по вы ше ния ма с тер ст ва.

В ко манд ном рей тин ге про дол жа ет ли -

ди ро вать «Тер мо рос», вслед за ни ми в трой-

ке ко ман ды «Бриз» и «Ве с та трей динг».  o
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Гар па с тум

Не смо т ря на то, что ро до на чаль ни ка -
ми фут бо ла — са мой по пу ляр ной на
пла не те иг ры — слы вут ан г ли ча не, по -
доб ные ко манд ные уп раж не ния с мя -
чом из ве ст ны еще с древ но с ти. «Гар па -
с тум» — так на зы ва лись они в ан тич -
ном Ри ме, но ту да, по-ви ди мо му, эта иг-
ра при шла из Гре ции. На чи нен ным пе -
рь я ми ко жа ным мя чом за бав ля лись
и при дво ре фа ра о на Ху фу (Хе оп са). На
Ру си так же из древ ле иг ра ли в «ша лы гу»
и «ки лу», при этом чис ло уча ст ни ков
со стя за ния до сти га ло под час ста че ло -
век! На зва ние фут боль ных пер во про -
ход цев пре тен ду ют и фран цу зы с «ла
суль», и ита ль ян цы с «каль чио», и да же
гру зи ны с «де ло». Да что там Ев ро па!
В Но вом Све те древ ние жи те ли Юка -
та на ус т ра и ва ли по доб ные со стя за ния,
при чем став кой там бы ли, ни боль ше
ни мень ше, жиз ни уча ст ни ков…

Впро чем, столь за га доч ное про ис хож -
де ние пря мо го во рит лишь об од ном —
по пу ляр ность иг ры яв ля ет ся ес те ст -
вен ным след ст ви ем та кой ин тер на ци о -
наль но с ти. Язык фут бо ла по ня тен
всем, вне за ви си мо с ти от ра сы и ре ли -
гии. А про изо ш ло это во мно гом по то -
му, что для со стя за ния не нуж но бы ло
ни слож но го ин вен та ря, ни спе ци аль -
ных по ме ще ний — толь ко мяч и ров -
ная пло щад ка. При чем лю бая — от де -
ре вен ско го вы го на, как в Ан г лии, до за -
мерз шей ре ки, как на Ру си.

От ча с ти вер но это и се го дня, по ру -
кой то му — маль чиш ки, упо ен но го ня -
ю щие мя чик в го род ских дво рах. Но
что ка са ет ся фут бо ла про фес си о наль -
но го, здесь все ина че. Се го дня это иг ра,
тре бу ю щая не толь ко ат ле тиз ма от иг -
ро ков, но и вы со чай ше го уров ня тех -
ни че с ко го обес пе че ния от спор тив ных
арен, где про ис хо дят со вре мен ные «ри -
с та ли ща». При этом, как ни стран но,

глав ный пред мет за бо ты ор га ни за то -
ров мат чей — не столь ко удоб ные раз -
де вал ки, ду ше вые и ком на ты от ды ха
(хо тя и это, бе зус лов но, важ но!), сколь -
ко… обыч ная тра ва!

Впро чем, сто ит ого во рить ся. Фут -
боль ная тра ва, ко неч но, не обыч ный
зе ле нень кий го род ской га зон чик. Это,
ско рее, вер ши на су пер тех но ло гич но го
«айс бер га», ос но ва ние ко то ро го ле жит
глу бо ко в не драх со вре мен но го ста ди о -
на. И на эту вер ши ну ра бо та ет са мая
со вер шен ная ма ши не рия, по слож но с -
ти срав ни мая с ко с ми че с кой. Еще бы!
Ведь от ка че ст ва га зо на за ви сит не толь-
ко удоб ст во фут бо ли с тов, но и их бе зо -
пас ность, и да же ре зуль тат иг ры. А зна -
чит — вни ма ние бо лель щи ков и спон -
со ров, ко то рые яв ля ют ся за ло гом су -
ще ст во ва ния со вре мен но го спор та.

Как и лю бой дру гой га зон, фут боль -
ный тре бу ет си с те мы по ли ва, а так же
дре на жа и ир ри га ции. При чем оро ше -

Тай ные ме ха низ мы
боль шо го спор та

«О спорт, ты — мир!» — воскликнул когда-то барон Пьер де Кубертен. Эмоциональное его высказывание, однако,
не просто удачная метафора. Спорт — это действительно целая вселенная, включающая в себя и сияющие галактики
команд, и ярких звезд-атлетов, и густонаселенные планеты-стадионы. Но если о первых двух категориях знают бук-
вально все, то жизнь спортсооружений обычно скрыта от глаз праздной публики. При этом, чтобы обеспечить потря-
сающие воображение рекорды и фантастически зрелищные игры, здесь ни на минуту не прекращается сложная, кро-
потливая работа сотен людей и механизмов. И иногда эта напряженная деятельность не менее интересна, чем голы,
очки и секунды…



ние и во до от ве де ние долж ны быть тщатель но сба лан -
си ро ва ны и прак ти че с ки пол но стью ав то ма ти зи ро -
ва ны — без это го не воз мож но до бить ся со блю де ния
тре бо ва ний, предъ яв ля е мых FIFA.

Как обыч но, оро си тель ные си с те мы со сто ят из си -
с те мы тру бо про во дов, дож де валь ных ус та но вок, фи -
тин гов и кон троль ных ус т ройств. Все это хо зяй ст во
тре бу ет дли тель ных и слож ных под го то ви тель ных
ра бот. На при мер, при под го тов ке к по след не му чем -
пи о на ту ми ра, ко то рый про хо дил в Гер ма нии, был
про ве ден слож ней ший ком пью тер ный рас чет с трех -
мер ным мо де ли ро ва ни ем для каж дой из арен.
И толь ко по сле это го на ча лись ра бо ты по про ве де -
нию оро си тель ных ком му ни ка ций.

Си с те ма ир ри га ции и под зем но го дре на жа так же
вклю ча ет в се бя мас су ком по нен тов — дре наж ные
тру бы спе ци аль ной кон фи гу ра ции и раз лич ных ди а -
ме т ров, тех но ло ги че с кие шах ты, двой ной фильтр за -
щи ты труб, сбо роч ные ак сес су а ры. Еще при за клад ке
ос но вы по ля пла ни ру ет ся вза им ное рас по ло же ние
сприн к ле ров, тру бо про во дов, дрен, их вза и мо дей ст -
вие, со че та ние с си с те мой обо гре ва. Здесь так же чрез -
вы чай но важ ны ка че ст во и на деж ность си с тем. На -
при мер, для бер лин ско го Олим пий ско го ста ди о на,
где про хо ди ли иг ры ЧМ, уни каль ные си с те мы дре на -
жа и ир ри га ции бы ли раз ра бо та ны спе ци а ли с та ми
Grundfos сов ме ст но с круп ней шим про из во ди те лем
си с тем пла с ти ко вых тру бо про во дов — ком па ни ей
Wavin. С по мо щью сква жин ных на со сов SP дож де вая
во да пе ре ка чи ва ет ся в раз ветв лен ную си с те му тру бо -
про во дов, про тя жен ность ко то рой пре вы ша ет 5 км.
Сто ки со би ра ют ся в на ко пи тель ный ре зер ву ар объ е -
мом 1700 м3. При этом уро вень во ды в нем кон тро -
ли ру ет ся си с те мой ком пью тер но го мо ни то рин га, со -
здан ной спе ци аль но для это го объ ек та.

По сколь ку фут бол ин тер на ци о на лен, а иг ро вой
се зон длит ся уже прак ти че с ки круг лый год, при хо -
дит ся сле дить за тем, что бы, к при ме ру, мос ков ское
по ле мо роз ным но ябрь ским днем не от ли ча лось от
ве сен не го фран цуз ско го. Для это го в стра нах с не бла -
го при ят ны ми по год ны ми ус ло ви я ми (а это поч ти
вся Цен т раль ная и Се вер ная Ев ро па) га зо ны обо ру -
ду ют ся си с те ма ми по до гре ва.

Та кая си с те ма вклю ча ет в се бя теп ло вой пункт
и се ти по до гре ва (кол лек то ры и тру бо про во ды из по -
ли эти ле на), ко то рые за кла ды ва ют ся под га зон фут -
боль но го по ля. В ка че ст ве ра бо че го теп ло но си те ля
ис поль зу ют ся раз но об раз ные ан ти фри зы. Бла го да ря
спе ци аль ной тех ни ке ре гу ли ро ва ния на по верх но с ти
под дер жи ва ет ся по сто ян ная тем пе ра ту ра — не ни же
+20°С. Ин те рес но, что се го дня та ким тех ни че с ким
обес пе че ни ем мо гут по хва с тать ся не толь ко за пад но -
е в ро пей ские ста ди о ны. Оте че ст вен ные аре ны, осо -
бен но круп ные, стре мясь со от вет ст во вать тре бо ва -
ни ям FIFA, так же обо ру ду ют свои по ля по до гре вом.

На при мер, мос ков ский ста ди он «Ло ко мо тив», на
се го дняш ний день один из са мых пе ре до вых в Рос -
сии, да и в Вос точ ной Ев ро пе, не по ску пил ся и ус та -
но вил у се бя со вре мен ную си с те му по до гре ва по ля,
не ус ту па ю щую луч шим за пад ным об раз цам. Здеш -
няя си с те ма мно го кон тур ная, при чем обо грев гли ко ля,
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ко то рый цир ку ли ру ет под га зо ном,
про из во дит ся за счет ос та точ но го теп -
ла си с те мы отоп ле ния. Для это го на
ста ди о не ус та нов ле ны мощ ные на со сы
Grundfos ти па TPD 570, ко то рые со зда -
ют на пор в 57 м!

По хо жее обо ру до ва ние ус та нов ле но
и в Пен зе, где две рас по ло жен ных ря -
дом аре ны име ют об щую си с те му по -
до гре ва. Она пол но стью ав то ма ти зи -
ро ва на, а ее осо бен но с тью яв ля ет ся не -
стан дарт ное тех ни че с кое ре ше ние,
поз во лив шее рас по ло жить теп ло пункт
на до ста точ но боль шом уда ле нии от
обо их по лей.

Кста ти, по до гре ва тре бу ет не толь ко
жи вая га зон ная тра ва. На при мер,
в мос ков ских Луж ни ках, где обо ру до -
ван ис кус ст вен ный га зон по след не го
по ко ле ния, си с те ма обо гре ва так же
поз во ля ет иг ро кам не за ме чать зи му.
Это под твер ди ли и фут бо ли с ты — на
пресс-кон фе рен ции по сле фе в раль ской
иг ры «Спар так» – «Сель та» на во прос
жур на ли ст ки, по нра ви лось ли по кры -
тие, тре нер ис пан цев под твер дил: «ос -
ле пи тель ное впе чат ле ние от га зо на!».
Бу дем на де ять ся, что столь со вер шен -
ные ста ди о ны бу дут спо соб ст во вать
пре вра ще нию Рос сии в ве ли кую фут -
боль ную дер жа ву.

Ле дя ной дом

«Маль чи шек ра до ст ный на род конь -
ка ми звуч но ре жет лед…» — эти пуш -
кин ские стро ки дав но ста ли рас хо жей
фра зой. Но ма ло кто за ду мы ва ет ся,
по че му ве ли кий по эт упо тре бил сло во
«звуч но». Для риф мы? Вряд ли. На са -
мом де ле, от вет прост: лед дей ст ви тель-
но «зву чит» — зве нит, но толь ко на
силь ном мо ро зе. И имен но в этих ус ло -
ви ях он на и бо лее «при го ден» для спор -
та. По это му и фи гур ное ка та ние, и хок -
кей, и да же эк зо ти че с кий по ка кер линг
до срав ни тель но не дав не го вре ме ни бы -
ли ис клю чи тель но зим ни ми за ба ва ми.

Ис то рия всех этих ви дов не слиш ком
длин на. Хо тя пер вые ко с тя ные «конь -
ки», най ден ные на Ук ра и не, да ти ру ют ся
брон зо вым ве ком, вряд ли они ис поль -
зо ва лись для раз вле че ния, ско рее — для
охо ты. Впер вые тан це вать на льду и иг -
рать на нем в мяч ста ли 7 ве ков на зад
в Гол лан дии, где су ро вая зи ма и мно -
же ст во за мер за ю щих ка на лов поз во -
ли ли пре вра тить охот ни чье при спо -
соб ле ние в спор тив ный ин вен тарь.
При мер но пол ве ка на зад, с мас со вым
рас про ст ра не ни ем хо ло диль ных тех -
но ло гий, по яви лась воз мож ность ка -
тать ся на конь ках круг лый год.

С тех пор быв шие не ког да се зон ны ми
ви ды спор та пре вра ти лись в од ни из
са мых лю би мых и вос тре бо ван ных
в ми ре. За ме тим так же, что хо тя ис то -
рия ле до вых ви дов спор та по дли тель -
но с ти ку да ко ро че фут боль ной, по на -
сы щен но с ти она ни чем ей не ус ту па ет:
до ста точ но упо мя нуть су пер се рию
СССР – Ка на да или сле зы Род ни ной на
пье де с та ле по че та. А раз ви тие спор -
тив ных на вы ков и во все бы ло ла ви но -
об раз ным: вспом ним, что еще не -
сколь ко де ся ти ле тий на зад прыж ки
фи гу ри с тов в пол то ра обо ро та ка за -
лись чу дом, а те перь они под си лу да же
на чи на ю щим спорт с ме нам…

Но чем бо лее впе чат ля ю щи ми бы ли
до сти же ния ат ле тов, тем слож нее ста -
но ви лись ин же нер ные си с те мы — од -
но бы ло не раз рыв но свя за но с дру гим.
Сей час прак ти че с ки все ле до вые ви ды
спор та пе ре ме с ти лись в кры тые по ме -
ще ния — «ле до вые двор цы», ко то рые
ста ли по всед нев ной ре аль но с тью для
мно же ст ва го ро дов ми ра. И тех ни ка,
ко то рая обес пе чи ва ет их функ ци о ни -
ро ва ние, се го дня ос но вы ва ет ся на са -
мых пе ре до вых на уч ных до сти же ни ях.
На при мер, од ним из са мых ин те рес -
ных в ми ре стал кры тый конь ко беж -
ный ста ди он, по ст ро ен ный в Ту ри не
к Олим пий ским иг рам. Ита ль ян цы на -
зы ва ют его за про с то — «Овал». Ар хи -
тек то ры счи та ют аре ну уни каль ной по
кон ст рук тив но му ре ше нию и ос на ще -
нию. Са мый за по ми на ю щий ся эле -
мент со ору же ния — «па ря щий ку пол»,
слож ная ме тал ли че с кая кон ст рук ция,
пе ре кры ва ю щая око ло 100 м и из ги ба -
ю ща я ся с вос то ка на за пад.

Тех ни че с кое ос на ще ние ста ди о на
так же по ра жа ет сво ей слож но с тью
и про ду ман но с тью. Ле до вое по кры тие
(тол щи на 3 см) под дер жи ва ет ся с по -
мо щью мощ ной и на деж ной мо ро зиль-
ной си с те мы, в ко то рой не пре рыв ную
цир ку ля цию хла до но си те ля обес пе чи -
ва ют мощ ные на со сы. По за ве ре ни ям
про ек ти ров щи ков, ле до вое по кры тие
мож но бу дет под дер жи вать и в лет нее
вре мя, ког да в Ту ри не не ред ко бы ва ет
30-гра дус ная жа ра.

По вы шен ное вни ма ние в этом про -
ек те бы ло уде ле но и на деж но с ти си с те -
мы по жа ро ту ше ния, жиз нен но не об -
хо ди мой для лю бо го спор тив но го со -
ору же ния. В ней бы ли при ме не ны ус -
та нов ки, со сто я щие из эле к тро на сос -
но го и ди зель-на сос но го аг ре га тов, что
долж но обес пе чить бес пе ре бой ную ра бо -
ту си с те мы да же в слу чае пре кра ще ния
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эле к т ро снаб же ния. На до ска зать, что
се го дня по доб ные си с те мы по лу чи ли
по все ме ст ное рас про ст ра не ние. Ин те -
рес но, что их мо ди фи ка ция — Hydro
MX — с про шло го го да вы пу с ка ет ся
и в Рос сии.

Оте че ст вен ные ар хи тек то ры так же
ста ра ют ся не от ста вать от гран дов ми -
ро во го зод че ст ва. Вспом ним, на при -
мер, от крыв ший ся не сколь ко лет на зад
кры тый конь ко беж ный центр в Кры -
лат ском — един ст вен ное по доб но го
ро да со ору же ние в Рос сии и один из
круп ней ших ле до вых ста ди о нов ми ра.

В этот ком плекс во шли ле до вая аре -
на с тре мя конь ко беж ны ми до рож ка -
ми дли ной 400 м и од на кру го вая до -
рож ка, спор тив ный иг ро вой зал. Центр
транс фор ми ру ет ся под пло щад ки для
хок кея и фи гур но го ка та ния. Об щая
пло щадь ком плек са — 52 тыс. м2, ле до -
во го по кры тия — 12,7 тыс. м2, вме с ти -
мость три бун — 10 тыс. че ло век.

Ин те рес к ле до вым ви дам спор та,
ста биль но рас ту щий по след ние го ды,
стал сти му лом для воз ве де ния ле до вых
двор цов не толь ко в сто ли це. Вот что
пи са ли пол то ра го да на зад под мо с ков -
ные га зе ты: «12 но я б ря 2005 г. на глав ной
ле до вой пло щад ке но во го Двор ца спор та
«Аре на-Мы ти щи» со сто ял ся пер вый
офи ци аль ный хок кей ный матч. То ва -
ри ще с кая встре ча меж ду под мо с ков -
ны ми ко ман да ми «Хи мик» и «Ви тязь»
за кон чи лась со сче том 3:0 в поль зу хо зя -
ев льда — хок ке и с тов «Хи ми ка». Но,
по сло вам иг ро ков обе их ко манд, по бе -
ди те лем по чув ст во вал се бя каж дый —
на столь ко силь ны бы ли впе чат ле ния
от иг ры на пре крас ном льду, по пра ву
счи та ю щем ся луч шим в Рос сии…».

И это не пу с тые сло ва. Но вый Ле до -
вый дво рец в го ро де Мы ти щи вклю ча -
ет в се бя два кат ка пло ща дью бо лее
1800 м2. Они пол но стью со от вет ст ву -
ют меж ду на род ным тре бо ва ни ям для
про ве де ния тре ни ро вок и со рев но ва -
ний. Это ста ло воз мож ным бла го да ря
уни каль ной си с те ме хо ло до снаб же ния,
раз ра бо тан ной для Ле до во го двор ца
оте че ст вен ны ми про ек ти ров щи ка ми.
Она вклю ча ет в се бя не сколь ко хо ло -
диль ных кон ту ров раз лич но го на зна -
че ния и про из во ди тель но с ти — кон ту -
ры ох лаж де ния глав но го и тре ни ро -
воч но го по лей и кон тур по до гре ва
грун та. При этом вся си с те ма пол но -
стью ав то ма ти зи ро ва на.

По доб ные же си с те мы ус та нов ле ны
и в Санкт-Пе тер бург ском Ле до вом

двор це. Здесь на всех кон ту рах хла до -
но си те лей и теп ло но си те лей се тей ох -
лаж де ния кон ден са то ров, за щи ты грун-
та от про мер за ния, от тай ки льда и под -
го тов ки во ды для ле до во го ком бай на
сто ят со вре мен ные на сос ные ус та нов -
ки (Grundfos TP, Hydro 2000 MF, СR
и др.). Это да ло воз мож ность пол но -
стью ав то ма ти зи ро вать все си с те мы
и сде лать их бо лее эко но мич ны ми.

Се го дня Ле до вые двор цы стро ят по
всей стра не. И это об ще ми ро вая тен-
ден ция. Ведь в наш век зре лищ кра си -
вое и ди на мич ное фи гур ное ка та ние,
на пря жен ные бои хок кей ных «ле до вых
дру жин», стре ми тель ные гон ки конь -
ко беж цев не толь ко при вле ка ют вни -
ма ние пуб ли ки, но и вы зы ва ют же ла -
ние по про бо вать все пре ле с ти зим них
ви дов спор та са мо сто я тель но. По это -
му пу с то вать аре ны не бу дут ни ког да!

Иг ра шот ланд ских ко ро лей

Ут верж да ют, что гольф го раз до древ -
нее сво ей пи са ной ис то рии. Ведь иг ры
в мяч, ко то рый нуж но бы ло за гнать
в лун ку при по мо щи пал ки, бы ли из ве -
ст ны еще лю дям па ле о ли та. Прак ти че -
с ки во всех угол ках ми ра, где есть па с -
ту хи с не из мен ны ми по со ха ми, есть
и по до бие голь фа. Но лишь в Шот лан -
дии эта иг ра ста ла по ис ти не куль то вой
и имен но от ту да она на ча ла свое по -
бед ное ше ст вие по стра нам и кон ти -
нен там, пре вра тив шись в иг ру ко ро лей
и мил ли о не ров.

А ведь пер вое упо ми на ние о голь фе
на чи на ет ся со слов за пре та: шот ланд -
ский ко роль Джеймс в 1457 г. воз бра -
нил за ни мать ся «бо го про тив ной» иг -
рой, по сколь ку из-за нее луч ни ки за бы-
ва ли о еже днев ных тре ни ров ках. Впро -
чем, дол го го не ния не про дли лись. Уже
в XVI в. бы ли из да ны пер вые ко дек сы
голь фи с тов, поч ти без из ме не ния до -
шед шие до на ших дней.

Суть иг ры до воль но про ста. Ис -
поль зуя раз лич ные ви ды клю шек (вуд,
ай рон и пат тер), не ме нее двух и не бо -
лее 14, не об хо ди мо за гнать мяч в оп ре -
де лен ное ко ли че ст во лу нок (как пра ви -
ло, 9 или 18). Лун ка на хо дит ся на спе -
ци аль но под го тов лен ной пло щад ке,
ко то рая со сто ит из стар то вой зо ны
(«ти»), ос нов ной зо ны («фер вея») и спе -
ци аль ной пло щад ки («грин»), где вы -
ре за на лун ка.

Все эти зо ны раз ли ча ют ся вы со той
тра вы и на ли чи ем пре пят ст вий — пе с -

ча ных ло ву шек-бун ке ров, вод ных пре -
град, ку с тар ни ков, цвет ни ков, вы со кой
тра вы и про че го. По это му про хож де -
ние мар ш ру та (а каж дое по ле ин ди ви -
ду аль но!) тре бу ет не толь ко зна ний
и на вы ков, но и хо ро шей фи зи че с кой
фор мы. Кро ме то го, гольф дав но име ет
ре пу та цию иг ры под лин ных джентль -
ме нов, по это му член ст во в клу бе яв ля -
ет ся сво е об раз ным по ка за те лем со ци -
аль но го ста ту са.

В Рос сии эта иг ра шот ланд ских ко -
ро лей по ка еще не слиш ком по пу ляр на,
но с каж дым го дом ее «ча ры» все ощу -
ти мее воз дей ст ву ют на на ших обес пе -
чен ных со граж дан. След ст ви ем это го
ста ло до ста точ но бы с т рое стро и тель ст -
во гольф-по лей, при чем не толь ко в ок -
ре ст но с тях сто ли цы, но и в ре ги о нах.

Но, в ко неч ном ито ге, по ле для голь -
фа — это то же спор тив ное со ору же -
ние, при чем, не смо т ря на внеш нюю
«ес те ст вен ность» и да же «ди кость»
ланд шаф та, яв ля ет ся тща тель но про ду-
ман ным ин же нер ным со ору же ни ем, не
ус ту па ю щим по слож но с ти ни фут боль-
ной аре не, ни ис кус ст вен но му льду.
Вот что пи шет Эд вин Ро альд, один из
на и бо лее из ве ст ных гольф-ар хи тек то -
ров Ев ро пы: «Вслед ст вие ин тен сив -
ной на груз ки на га зон на гольф-по лях,
ко то рая за клю ча ет ся в чрез вы чай но
ко рот кой стриж ке и ин тен сив ном пе -
ше ход ном дви же нии, очень важ но, что -
бы пло до род ность поч вы обес пе чи ва ла
рост тра вы. Мож но крат ко от ме -
тить, что струк ту ра поч вы долж на
обес пе чи вать зо ло тую се ре ди ну меж -
ду спо соб но с тью от во дить из бы точ -
ную вла гу и до ста точ но со хра нять ее
для рос та тра вы…

…Гольф-по ле с 18-ю лун ка ми обыч -
но тре бу ет оро ше ния в ко ли че ст ве
500–1000 л на гек тар ко рот ко под ст -
ри жен но го га зо на. Для гольф-по лей
пло ща дью при бли зи тель но 30 гек та -
ров га зо на ти пич ный рас ход во ды со -
став ля ет 15–30 тыс. л в сут ки. Ес ли
не при ни мать во вни ма ние спе ци аль -
ные ва ри ан ты пла ни ров ки, то лю бое
по ле для голь фа по тре бу ет так же
оро ше ния де ре вь ев и дру гой рас ти -
тель но с ти (где на лун ках на чи на ет ся
и за кан чи ва ет ся иг ра), эти уча ст ки
мо гут за ни мать око ло 10% от ука -
зан ной вы ше пло ща ди по ля. Та ким об -
ра зом, для оро ше ния гольф-по ля в лю -
бом слу чае не об хо ди мо при бли зи тель -
но 1500–3000 л во ды в сут ки в пе ри од
рос та тра вы…». Как ви дим, про бле мы
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хо ро ше го по ля, в сущ но с ти, те же, что
и у фут боль но го, но вот мас шта бы ку -
да зна чи тель нее!

Оче вид но, что раз на всех же ла ю -
щих не хва та ет ес те ст вен но дре ни ро -
ван ных жи во пис ных уча ст ков с кра си -
вы ми при род ны ми во до ема ми, их
при хо дит ся де лать ис кус ст вен но. И ос -
на ще ние, ко то рое скры ва ет ся под изу -
м руд ным «гри ном», так же от но сит ся
к су пер со в ре мен ным тех но ло ги ям.

Од ной из них яв ля ет ся дре наж —
это си с те ма про ло жен ных под зем лей
труб (или «дрен»), от во дя щих из бы -
точ ную во ду в дре наж ный кол лек тор.
Он нор ма ли зу ет влаж ность уча ст ка, уро -
вень грун то вых вод для спор тив ных
це лей. Се го дня, как пра ви ло, ис поль зу -
ют ся ком плект ные си с те мы ли ней но го
дре на жа, та кие как Hunter или АСО.
Это вы зва но тем, что та кая си с те ма ор -
га ни за ции во до от ве де ния име ет ряд
оче вид ных пре иму ществ. На при мер,
она од но вре мен но при ни ма ет и от во -
дит во ду, что су ще ст вен но со кра ща ет
дли ну под зем но го кол лек то ра. Кро ме
то го, сто ки ухо дят крат чай шим пу тем,
а бла го да ря спо соб но с ти ка на лов к са -
мо очи ст ке нет ри с ка за или ва ния дрен.

Для пра виль ной ор га ни за ции дре на жа
(ре гу ли ро ва ния влаж но с ти) при ме ня -
ют спе ци аль ные дре наж ные на со сы.
Ус т рой ст ва, пред наз на чен ные для ра -
бо ты в си с те мах дре на жа боль ших
пло ща дей, де ла ют из не ржа ве ю щей
ста ли (на при мер, Grundfos Unilift АР).
Они на деж ны, дол го веч ны и об ла да ют
боль шей про из во ди тель но с тью, что
важ но в рос сий ском не пред ска зу е мом
кли ма те.

…Сре ди иг ро ков в гольф хо дит та -
кая шут ка:

— «В чем от ли чие меж ду ры ба ком
и иг ро ком в гольф?

— Иг ро ку в гольф не на до ни че го
при но сить до мой, что бы по хва с тать-
ся, что у не го был удач ный день».

В каж дой шут ке есть до ля прав ды.
Се го дня бла го да ря при то ку ин ве с ти -
ций ко ли че ст во голь фи с тов дей ст ви -
тель но мо жет срав нить ся с чис лом ры -
ба ков. Ведь оче вид но, что этот бла го -
род ный вид спор та бу дет все мер но
раз ви вать ся в са мое бли жай шее вре мя.
Уже сей час за вер ша ет ся стро и тель ст во
гольф-по ля в р-не Мол жа ни но во на се -
ве ре го ро да. Ожи да ет ся, что в те ку щем
го ду оно при мет пер вых иг ро ков. Как

пе ре да ет «Ин тер факс», в на сто я щее
вре мя ве дет ся про ек ти ро ва ние и бу дет
про ве ден кон курс на стро и тель ст во
гольф-по ля в цен т ре сто ли цы в из лу -
чи не Моск вы-ре ки. Го род ское пра ви -
тель ст во вы де ля ет сто гек тар для со зда -
ния со вре мен но го клу ба, так что, воз -
мож но, уже че рез не сколь ко лет на ши
спорт с ме ны вой дут в ми ро вую эли ту
«ув ле че ния ко ро лей».

…Се го дня олим пий ский ло зунг «бы с -
т рее, вы ше, силь нее» пе ре стал от но си-
ть ся толь ко к че ло ве ку. Уже до ста точ но
дав но, на рав не с ат ле та ми, на дис тан -
цию «вы хо дит» со вре мен ное ин же нер -
ное обо ру до ва ние. Оно де ла ет спорт
не о бык но вен но зре лищ ным, поз во ля ет
ат ле там до сти гать но вых и но вых ру бе-
жей и при об ща ет ты ся чи лю дей к здо -
ро во му об ра зу жиз ни, при этом ос та ва -
ясь «в те ни» ре кор дов. Эта тех ни ка ин -
те рес на са ма по се бе, и в этой ста тье мы
при от кры ли лишь кра е шек за ве сы над
«свер ка ю щим но вым ми ром» со вре -
мен ных тех но ло гий, став шим не отъ ем -
ле мой ча с тью всей на шей жиз ни.  o

Пресс-служ ба ООО «Грунд фос».

Ес те ст вен но, воз во ди мые вновь зда -
ния име ют и во до про вод и ка на ли -

за цию. И ес те ст вен но то, что спе ци аль -
ных ка на ли за ци он ных тру бо про во дов
(здесь име ют ся в ви ду под зем ные се ти)
для них как пра ви ло не стро ит ся. Сто ки
от та ких зда ний сбра сы ва ют ся в уже су -
ще ст ву ю щую ка на ли за цию.

Впол не ес те ст вен но за дать ся во про сом:
как бу дут ска зы вать ся на ра бо те су ще -
ст ву ю щей ка на ли за ции уве ли чен ные,
q2, рас хо ды сто ков по срав не нию с ра -
нее транс пор ти ру е мы ми сто ка ми, q1?
Ведь вновь воз во ди мые зда ния ино гда
до сти га ют мно гих де сят ков этажей,
и по этой при чи не сброс от них сто ков

бу дет эк ви ва лен тен сбро су от не сколь -
ких ря дом на хо дя щих ся до мов, то есть
уве ли че ние рас хо дов сто ков по рой мо -
жет быть зна чи тель ным [1].

При уве ли чен ном рас хо де сто ков
на пол не ние, (H/D)2, ка на ли за ци он но го
тру бо про во да пре вы ша ет рас чет ное на-
пол не ние, (H/D)1, ко то рое бы ло 

Со вре мен ные осо бен но с ти
под зем ной са мо теч ной ка на ли за ции

Как следует из Послания 2007 г. Президента РФ В.В. Путина, предстоит довести строительство жилья до одного квад-
ратного метра в год на одного жителя страны. Это практически означает то, что объемы жилищного строительства
должны возрасти примерно в три раза. Для этого потребуется не только, почти в три и более раз увеличить объемы
стройматериалов, но и более чем в три раза подготовить площади под застройку. Естественно, у застройщиков оста-
нется возможность размещать новое строительство в старых микрорайонах, как это делается до сих пор повсеместно
в больших городах. Получается так, что в сложившихся городских микрорайонах возводятся здания, причем как пра-
вило значительно большей этажности, нежели рядом стоящие.

Ав торы А.А. ОТ СТАВ НОВ, к.т.н., ве ду щий на уч ный со труд ник ГУП «НИИ Мос ст рой»; В.А. ХАРЬ КИН, к.т.н., ге не раль ный ди рек тор ООО «Про гресс»;

К.Е. ХРЕ НОВ, за м. Ге не раль но го ди рек то ра МГУП «Мос во до ка нал» по тех ни че с кой по ли ти ке; О.Г. ПРИ МИН, д.т.н., за м. ди рек то ра по на уке

ГУП «Мос во до ка нал НИ И про ект»; В.А. ОР ЛОВ, к.т.н., про фес сор МГСУ





при ня то при про ек ти ро ва нии ка на ли -
за ци он ной се ти. На и боль шие рас чет -
ные на пол не ния (H/D)1 (со глас но
СНиП [2] 0,6 — для ди а ме т ров 150
и 200 мм; 0,7 — 300 и 400; 0,75 — от 450
до 900 и 0,8 — для боль ших ди а ме т -
ров) пре ду с ма т ри ва лись на рас чет ный
пе ри од дей ст вия ка на ли за ции [3]. То
есть в данном слу чае этот прин цип на -
ру ша ет ся. Ка ко вы же по след ст вия это -
го на ру ше ния для ра бо то спо соб но с ти
су ще ст ву ю щей ка на ли за ции?

До ста точ но убе ди тель ный от вет на
та кой во прос мог бы быть по лу чен от
ор га ни за ций, экс плу а ти ру ю щих ка на -
ли за ци он ные се ти (в г. Моск ве — это
ГУП «Мос во до ка нал»). Од на ко по со -
сто я нию на се го дня это го бу дет яв но
не до ста точ но, так как их прак ти че с кий
опыт еще не ве лик. По ступ ле ние рас хо -
да, qд, до пол ни тель но го к про ект но му
рас хо ду, qпр, при ве дет к уве ли че нию
на пол не ния са мо теч но го ка на ли за ци -
он но го тру бо про во да. Это по вле чет за
со бой уве ли че ние сред ней ско ро сти те -
че ния сто ков, V, ко ли че ст ва дви же ния
по то ка, Θ, и уси лий сдви га, G.

Про ана ли зи ру ем не ко то рые осо бен -
но с ти, от ра жа ю щие ра бо ту со вре мен -
но го са мо теч но го ка на ли за ци он но го
тру бо про во да, ког да в не го сбра сы ва -
ют ся до пол ни тель ные к рас чет ным
рас хо дам сто ки.

Од ной из та ких осо бен но с тей, ес те -
ст вен но, яв ля ет ся то, что при про ве де -
нии ги д рав ли че с ких рас че тов про ек -
ти ров щи ка ми, как пра ви ло, пре ду с ма -
т ри ва лось воз мож ное раз ви тие ка на -
ли за ци он ной се ти и по этой при чи не
зна че ния рас чет ных на пол не ний при -
ни ма лись с не ко то рым ре зер вом. Из -
ве с тен да же тот факт, что на прак ти ке
боль шин ст во тру бо про во дов раз дель -
ных си с тем во до от ве де ния за про ек ти -
ро ва ны на пол ное на пол не ние труб,
H/D = 1, при ско ро сти V = 1 м/с, а рас -
чет ный рас ход при нят со 100%-м ре -
зер вом про пу ск ной спо соб но с ти, т.е.
фак ти че с ки при мак си маль ном рас -
чет ном рас хо де при ни ма лось на пол не -
ние труб H/D = 0,5. Сей час это ре зерв -
ное на пол не ние са мо теч но го ка на ли за -
ци он но го тру бо про во да ис поль зу ет ся,
впол не воз мож но, что да же с не ко то -
рым пре вы ше ни ем.

Дру гая осо бен ность обус лов ле на тем,
что в го род скую ка на ли за цию сбра сы -
ва ют ся сто ки от про мы ш лен ных пред -
при я тий. В на сто я щее вре мя мно гие из
них ли бо вы не се ны за пре де лы го ро да,
ли бо не функ ци о ни ру ют во об ще. В этой
свя зи ко ли че ст во по сту па ю щих в са мо -

теч ные ка на ли за ци он ные тру бо про во -
ды сто ков умень ши лось, ес те ст вен но,
сни зи лось и их за пол не ние.

Тре ть ей осо бен но с тью яв ля ет ся то,
что как на хо лод ном, так и на го ря чем
во до про во дах ста ли при ме нять ся квар -
тир ные во до счет чи ки. Это при во дит
к сни же нию от бо ра во ды и, как след ст -
вие это го, сни жа ет ся и сброс сто ков во
вну т рен нюю ка на ли за цию.

При про ек ти ро ва нии ком му наль -
ных тру бо про во дов рас чет ное во до по -
треб ле ние в Со вет ском Со ю зе пре ду с -
ма т ри ва лось с рос том на пер спек ти ву,
в дей ст ви тель но с ти оно мень шее, а впо-
след ст вии мо жет сни зить ся и еще бо -
лее су ще ст вен но [4] — чет вер тая осо -
бен ность.

Из ве ст но, что мно гие го род ские са -
мо теч ные ка на ли за ци он ные тру бо про-
во ды, про слу жив шие не один де ся ток
лет сверх рас чет но го сро ка экс плу а та -
ции, на хо дят ся в вет хом со сто я нии. По
этой при чи не че рез раз ру шен ные стен-
ки и не плот но с ти в сты ках на не ко то -
рых уча ст ках ка на ли за ци он ной се ти
по сто ян но про ис хо дит утеч ка (ин филь-
т ра ция) сто ков в грунт и по ступ ле ние
(экс филь т ра ция) грун то вых вод, с этим
свя за ны пя тая и ше с тая осо бен но с ти.

Седь мая осо бен ность увя зы ва ет ся
с из ме не ни ем ки не тич но с ти Wi по то ка
сто ков [5], со про вож да ю щее вся кое ко -
ле ба ние на пол не ния са мо теч но го ка -
на ли за ци он но го тру бо про во да. Но вое
на пол не ние (H/D)н са мо теч но го ка на -
ли за ци он но го тру бо про во да в слу чае
по ступ ле ния до пол ни тель ных рас хо -
дов сто ков пре вы ша ет рас чет ное

(H/D)р. При этом так же по вы ша ет ся
ки не тич ность по то ка сто ков, то есть
Wн > Wр. Это мож но учесть [6] по -
сред ст вом ко эф фи ци ен та γj, по ка зы ва -
ю ще го от но ше ние сред них ки не ти че с -
ких энер гий по то ка сточ ной жид ко с ти
при ча с тич ных и пол ном за пол не ни ях.

При этом зна че ния (табл. 1) ко эф -
фи ци ен та γj мож но оп ре де лить по
фор му ле

γj = (βч/βп)2 = βч
2, (1)

где βч и βп — от но ше ние ско ро стей
при ча с тич ном и пол ном на пол не ни ях
(βп = 1).

Со от но ше ние ки не ти че с ких энер -
гий по то ков сто ков при но вом и ста -
ром на пол не ни ях оп ре де ля ют ся по
фор му ле

γi = (βн/βс)2, (2)

Пе ре ход от од но го на пол не ния, на -
при мер, H/D = 0,5 к дру го му на пол не -
нию H/D = 0,6 (см. табл. 1) ки не тич -
ность по то ка сто ков по вы ша ет ся при -
мер но на 15% (см. стро ку 3, столб. 3 —
γj = 1 и столб. 4 — γj = 1,145), за счет из -
ме не ния ско ро сти те че ния сто ков (см.
стро ку 2). При этом вы нос име ю ще го -
ся в са мо теч ном ка на ли за ци он ном
тру бо про во де осад ка (табл. 2) бу дет
про хо дить бо лее ин тен сив но. Та кое из -
ме не ние ки не тич но с ти по то ка сто ков
про ис хо дит вслед ст вие из ме не ния
вну т рен не го ди а ме т ра тру бо про во да,
ко то рое со про вож да ет ре кон ст рук цию
вет хой ка на ли за ции, на при мер, при
бес тран шей ной за ме не ста рых труб
но вы ми по ли мер ны ми тру ба ми [8].
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H/D 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

1000 K 0,49 0,43 0,39 0,38 0,43 0,49

D, мм 1000i H/D δос, мм

200 4,5 0,5 45

200 5 0,75 25–30

250 4 0,5 35–40

250 4 0,8 15

250 3–3,5 0,8 25

(H/D)j 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

1 2 3 4 5 6 7 8

1 αj 0,5 0,66 0,83 0,91 0,98 1

2 βj 1 1,07 1,08 1,07 1,04 1

3 γj 1 1,145 1,166 1,145 1,082 1

4 γΘj 0,5 0,76 0,8 0,97 1,02 1

Значения коэффициентов, характеризующих поток стоков при различных табл. 1
наполнениях самотечных канализационных трубопроводов

Толщина слоя осадка, δос, по данным Академии коммунального хозяйства табл. 2
им. К.Д. Памфилова

Значения параметра К табл. 3
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В дан ном же слу чае ди а метр, D, са мо теч но го ка на ли -
за ци он но го тру бо про во да ос та ет ся без из ме не ния,
из ме ня ет ся толь ко рас ход, q. Из ме ня ет ся по это му
так же и ко ли че ст во дви же ния, Θi, по то ка сто ков
(вось мая осо бен ность). Это мож но учесть со от вет ст -
ву ю щим ко эф фи ци ен том (табл. 1, стро ка 4)

γΘi =Θс/Θн =αjβj, (3)

где Θс и Θн — ко ли че ст во дви же ния по то ков сто ков
при ста ром и но вом на пол не ни ях са мо теч но го ка на -
ли за ци он но го тру бо про во да.

Из табл. 1 так же сле ду ет, что пе ре ход, на при мер, от
на пол не ния H/D = = 0,5 к на пол не нию H/D = 0,6 за
счет уве ли че ния рас хо да сто ков (см. стро ку 4, столб. 3
и 4) по вы ша ет ся ко ли че ст во дви же ния по то ка сто ков
при мер но на 26% (см. стро ку 4, столб. 3 — γΘi = 0,5
и столб. 4 — γΘi = 0,76). Это, ес те ст вен но, бу дет так же
спо соб ст во вать бо лее ин тен сив но му вы но су осад ка
из са мо теч ных ка на ли за ци он ных тру бо про во дов.

С ак ку му ли ру ю щей ем ко с тью Qак.е са мо теч ной
ка на ли за ци он ной се ти свя зы ва ет ся де вя тая осо бен -
ность. Ак ку му ли ру ю щая ем кость рань ше при про ек -
ти ро ва нии не учи ты ва лась. Де ло в том, что ги д рав ли -
че с кий рас чет ка на ли за ци он ных тру бо про во дов про -
из во дил ся по ве ли чи не мак си маль но го се кунд но го
рас хо да сточ ной жид ко с ти. Оп ре де ле ние этой ве ли -
чи ны рег ла мен ти ро ва лось нор ма ми СНиП П-30–76
«Вну т рен ний во до про вод и ка на ли за ция зда ний.
Нор мы про ек ти ро ва ния» и ба зи ро ва лось на ве ро ят -
но с ти дей ст вия са ни тар но-тех ни че с ких при бо ров,
что спра вед ли во толь ко для си с тем во до снаб же ния,
ха рак те ри зу ю щих ся не раз рыв но с тью по то ка во ды.
Од на ко в си с те мах ка на ли за ции зда ний пре об ла да ют
зал по вые по ступ ле ния сто ков, тру бо про во ды же
име ют ак ку му ли ру ю щую ем кость, что спо соб ст ву ет
сни же нию по дли не тру бо про во да ве ли чи ны се кунд -
но го рас хо да сто ков, пер во на чаль но по сту па ю щей
в не го. И по лу ча лось так, что при про ек ти ро ва нии
при ни ма лись рас хо ды, qmax, зна чи тель но боль шие
дей ст ви тель ных, qрасч. Это под тверж де но экс пе ри -
мен таль но в ла бо ра тор ных ус лови ях [7]. Ус та нов ле но,
что, ес ли на вхо де в тру бо про вод ди а ме т ром
D = 104 мм (ук лон I = 0,026) рас ход сто ков со став ля ет
qmax = 9,6 л/с, то уже на рас сто я нии λ = 111,5D от вхо -
да рас ход сто ков сни жа ет ся до qрасч = = 3,6 л/с. То есть
про ис хо дит умень ше ние рас хо да сто ков на 62,5%.
К со жа ле нию, на се го дня за ко но мер но с ти ак ку му ли -
ру ю щей ем ко с ти са мо теч ных ка на ли за ци он ных тру -
бо про во дов ма ло изу че ны. Тем не ме нее, со гла су ясь
с ре зуль та та ми ис сле до ва ний рус ско го уче но го-ги д -
рав ли ка, к.т.н. А.Я. До б ро мыс ло ва, мож но учесть ак -
ку му ли ру ю щую ем кость са мо теч ных ка на ли за ци он -
ных тру бо про во дов по сред ст вом ко эф фи ци ен та,
kак.е, по ни жа ю ще го рас чет ный рас ход, qmax:

где n — ко эф фи ци ент ше ро хо ва то с ти (по акад.
Н.Н. Пав лов ско му) тру бо про во да с уче том ви да труб
(бе тон ных и же ле зо бе тон ных — 0,014; ке ра ми ко вых
и чу гун ных — 0,013; ас бе с то це мент ных Р

ек
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м
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и сталь ных — 0,012; по ли мерных —
0,01); К — па ра метр, учи ты ва ющий на -
пол не ние тру бо про во да (табл. 3); V —
сред няя ско рость те че ния сто ков, м/с;
λ— дли на тру бо про во да, м.

Сле ду ет иметь в ви ду то, что ве ли -
чи на се кунд но го рас чет но го рас хо да
окон ча тель но фор ми ру ет ся на дли не
тру бо про во да, при мер но рав ной 110
его ди а ме т рам, т.е. на этой дли не се -
кунд ный рас ход ста но вит ся ми ни -
маль ным и по сто ян ным. По это му при
рас че тах по фор му ле (7) сле ду ет при -
ни мать λ рав ной 110 ди а ме т рам тру бо -
про во да в тех слу ча ях, ког да фак ти че с -
кая дли на боль ше или рав на этой ве ли -
чи не; ес ли же она мень ше 110D, сле ду ет
при ни мать фак ти че с кую дли ну.

В ка че ст ве при ме ра рас смо т рим са -
мо теч ный ка на ли за ци он ный тру бо про -
вод: ко эф фи ци ент ше ро хо ва то с ти n =
= 0,01, вну т рен ний ди а метр 152,8 мм
(тру бы из НПВХ), на пол не ние H/D =
= 0,6, дли на меж ду ко лод ца ми 20 м (рас-
сто я ние меж ду вы пу с ка ми, вхо дя щи ми
в смеж ные смо т ро вые ко лод цы), что
со став ля ет 100 ди а ме т ров, то есть мень -
ше 110D, ско рость те че ния сто ков 1 м/с
(qmax = 11,5 л/с, I = 0,006 [8]). В ре зуль -
та те под сче тов по (4) по лу ча ем зна че -
ние kак.е = –0,67. От ри ца тель ное зна че -
ние ко эф фи ци ен та оз на ча ет, что ка на -
ли за ци он ный тру бо про вод на этом
уча ст ке яв ля ет ся без рас чет ным. Уве ли -
че ние рас хо да сто ков за счет при ема их
от вновь по ст ро ен но го зда ния вряд ли
бу дет со про вож дать ся ка ки ми-ли бо
не га тив ны ми по след ст ви я ми для по -
ли мер но го под зем но го ка на ли за ци он -
но го тру бо про во да, ди а метр ко то ро го
был ра нее по до б ран в со от вет ст вии со
СНиП П-30–76.

В ка че ст ве вто ро го при ме ра рас смо -
т рим дру гой са мо теч ный ка на ли за ци -
он ный тру бо про вод: ко эф фи ци ент ше -
ро хо ва то с ти n = 0,013, вну т рен ний ди а -
метр 0,2 м (ке ра ми ко вые тру бы), на пол -
не ние H/D = 0,6, дли на меж ду ко лод ца -
ми 8 м (рас сто я ние меж ду вы пу с ка ми,
вхо дя щи ми в смеж ные смо т ро вые ко -
лод цы), что со став ля ет 40 ди а ме т ров,
т.е. мень ше 110D, ско рость те че ния сто-
ков 0,91 м/с (qmax = 17,91 л/с, I = 0,007
[9]). В ре зуль та те под сче тов по (4) по -
лу ча ем зна че ние kак.е = 0,079. Из это го
сле ду ет, что в рас смо т рен ном при ме ре
рас чет ный рас ход со став ля ет все го 7,9%
от при ни ма е мо го в со от вет ст вии со
СНиП П-30–76, а уве ли че ние рас хо да
сто ков за счет при ема их от вновь по -
ст ро ен но го зда ния вряд ли бу дет со про-

вож дать ся ка ки ми-ли бо не га тив ны ми
по след ст ви я ми для по ли мер но го под -
зем но го ка на ли за ци он но го тру бо про -
во да, ди а метр ко то ро го был ра нее по до -
б ран в со от вет ст вии со СНиП П-30–76.

Де ся тая осо бен ность учи ты ва ет из -
ме не ние сред них ско ро стей те че ния
сто ков при из ме не нии за пол не ния са -
мо теч но го ка на ли за ци он но го тру бо -
про во да (см. табл. 1, стро ка 2). Из ве ст -
но, что за ру бе жом на деж но ра бо та ют
мно гие са мо теч ные ка на ли за ци он ные
тру бо про во ды, для ко то рых при про -
ек ти ро ва нии вы бран кри ти че с ким по -
ка за те лем ми ни маль ный ги д рав ли че с -
кий ук лон

imin = G/(ρ γR), (5)

где G — уси лие сдви га («си ла вле че -
ния»), дей ст ву ю щее на ве ще ст ва, вы па-
да ю щие в тру бо про во де в оса док, Па,
обыч но для тру бо про во дов из тра ди ци-
он ных ма те ри а лов при ни ма ет ся 4 Па
(для по ли мер ных труб — от 1,5 до
2,5 Па); ρ — объ ем ная мас са сточ ной
жид ко с ти, кг/м3; γ — ус ко ре ние сво -
бод но го па де ния, м2/с; R — ги д рав ли -
че с кий ра ди ус.

Пу тем со от вет ст ву ю ще го (5) пре об -
ра зо ва ния (10) с за ме ной ги д рав ли че с -
ко го ук ло на ко эф фи ци ен том ги д рав -
ли че с ко го со про тив ле ния l:

G = 0,25ρλV2, (6)

где V — сред няя ско рость те че ния сто -
ков, м/с.

Из (6) сле ду ет, что уве ли че ние ско ро -
сти за счет уве ли че ния рас хо да сто ков
по вле чет за со бой так же уве ли че ние
и уси лия сдви га G. Пе ре ход от на пол не-
ния H/D = 0,5 к на пол не нию H/D = 0,6
бу дет со про вож дать ся уве ли че ни ем Vо
на 7% (см. стро ку 2, столб. 4 — β = 1
и 5 — β = 1,07), а G при мер но на 15%.
(Объ ем ная мас са сто ков ρ не за ви сит
от из ме не ния ско ро сти. Не зна чи тель -
ное из ме не ние ско ро сти прак ти че с ки
не вли я ет на ве ли чи ну ко эф фи ци ен та
ги д рав ли че с ко го со про тив ле ния по
дли не тру бо про во да λ.)

С уче том рас смо т рен ных фак то ров,
уве ли че ние рас хо да сто ков мож но счи -
тать бла го при ят ным мо ментом для са -
мо теч ных ка на ли за ци он ных тру бо про -
во дов.

К со жа ле нию, в ста тье не по ка за но
вза им ное вли я ние рас смо т рен ных де -
ся ти со вре мен ных осо бен но с тей са мо -
теч ных ка на ли за ци он ных тру бо про во -
дов друг на дру га. На дан ном эта пе раз -
ра бо тан но с ти про бле мы сде лать это,

к со жа ле нию, не пред став ля ет ся воз -
мож ным. Это мож но бу дет осу ще ст -
вить толь ко по сле про ве де ния спе ци -
аль но го те о ре ти че с ко го обоб ще ния
с не пре мен ным уче том на тур ных дан -
ных по экс плу а та ции та ких са мо теч -
ных ка на ли за ци он ных тру бо про во дов.
ГУП «НИИ Мос ст рой» при сту па ет
к раз ра бот ке ме то ди ки, ис поль зуя ко -
то рую, мож но бу дет как-то учесть осо -
бен но с ти са мо теч ных ка на ли за ци он -
ных тру бо про во дов для каж до го кон -
крет но го ка на ли за ци он но го уча ст ка,
пе ред тем как поз во лить под клю чить ся
к са мо теч но му ка на ли за ци он но му тру -
бо про во ду но вым по тре би те лям.

В за клю че ние сле ду ет ука зать на то,
что для со хра не ния вы со кой ра бо то -
спо соб но с ти в слу чае под клю че ния
к дей ст ву ю щей под зем ной са мо теч ной
ка на ли за ции но вых поль зо ва те лей, что -
бы не до пу с тить ухуд ше ния ее ра бо ты,
долж ны тща тель но учи ты вать ся осо -
бен но с ти са мо теч ных ка на ли за ци он -
ных тру бо про во дов, в т.ч. вы де лен ные
де сять со вре мен ных осо бен но с тей. Это
долж но спо соб ст во вать изы с ка нию
бо лее до ступ ных для за ст рой ки пло -
ща дей с тем, что бы мож но бы ло вый ти
на 1 м2 вво ди мо го еже год но в строй
жи лья на од но го жи те ля Рос сий ской
Фе де ра ции, как это про воз гла сил Пре -
зи дент стра ны в По сла нии 2007 г.  o
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Неф те про дук ты и близ кие к ним по
свой ст вам мас ла со дер жат ся в про -

из вод ст вен ных сточ ных во дах по дав ля-
ю ще го чис ла пред при я тий про мы ш -
лен но с ти, транс пор та и сфе ры ус луг,
по верх но ст ном сто ке с тер ри то рий этих
пред при я тий, а так же от ра бо тан ных
тех но ло ги че с ких рас тво рах раз лич но го
на зна че ния — сма зоч но-ох лаж да ю щих
жид ко с тях, мо еч ных и обез жи ри ва ю -
щих рас тво рах и то му по доб ных эмуль-
си ях про из вод ст вен но го на зна че ния.

В на сто я щее вре мя на коп лен до ста -
точ но боль шой опыт для оп ти маль но -

го ре ше ния боль шин ст ва тех но ло ги че -
с ких и тех ни че с ких про блем, воз ни ка -
ю щих при очи ст ке неф те со дер жа щих
сточ ных вод.

Вме с те с тем, во мно гих слу ча ях на
прак ти ке ре а ли зу ют ся про ек ты, в ко -
то рых не уч те ны осо бен но с ти со ста ва
неф те со дер жа щих сто ков и свой ст ва,
со дер жа щих ся в них за гряз ня ю щих ве -
ществ. Так, в пер вую оче редь не учи ты -
ва ет ся то, что неф те со дер жа щие сточ -
ные во ды яв ля ют ся мно го ком по нент -
ны ми и мно го фаз ны ми вод ны ми си с -
те ма ми.

Неф те со дер жа щие сто ки прак ти че с ки
все гда од но вре мен но с неф те про дук та -
ми со дер жат так же ме ха ни че с кие ча с -
ти цы, по верх но ст но-ак тив ные ве ще -
ст ва, ор га ни че с кие со еди не ния и во
мно гих слу ча ях тя же лые ме тал лы. При
раз ра бот ке тех но ло ги че с ких схем очи ст -
ки кро ме мно го ком по нент но с ти этих
сточ ных вод не об хо ди мо не пре мен но
учи ты вать со сто я ние и сте пень аг ре га -
тив ной ус той чи во с ти неф те про дук тов,
со дер жа щих ся в сточ ных во дах (рис. 1).

Обыч но неф те про дук ты на хо дят ся
в сточ ных во дах в не эмуль ги ро ван ном,
гру бо э муль ги ро ван ном, тон ко эмуль -
ги ро ван ном и мо ле ку ляр ном со сто я -
нии. В за ви си мо с ти от ус ло вий об ра зо -
ва ния, кон цен т ра ции при ме сей и со -
ста ва сточ ных вод в них пре об ла да ют
неф те про дук ты в том или ином фа зо -
во-дис перс ном ви де. При вы со ких
кон цен т ра ци ях их и от сут ст вии в сто -
ках ста би ли зи ру ю щих ве ществ, в пер -
вую оче редь по верх но ст но-ак тив ных,
ос нов ное ко ли че ст во неф те про дук тов
на хо дит ся в ви де круп ных ка пель.

В слу чае низ ких кон цен т ра ций неф -
те про дук тов, прак ти че с ки все они на хо-
дят ся в тон ко эмуль ги ро ван ном со сто -
я нии, тем бо лее при на ли чии в сточ ных
во дах ста би ли зи ру ю щих ве ществ. Об -
ра зо ва ние вы со ко ди с перс ных эмуль -
сий про ис хо дит в ре зуль та те ме ха ни че -
с ко го дис пер ги ро ва ния неф те про дук -
тов в сто ках, глав ным об ра зом, при пе -
ре кач ке и дви же нии неф те со дер жа щих
вод в тру бо про во дах.

Тон ко эмуль ги ро ван ные ча с ти цы не-
ф те про дук тов в сточ ных во дах мо гут
быть не ста би ли зи ро ван ны ми, сла бо ста -
би ли зи ро ван ны ми или силь но с та би ли-

Ак ту аль ные про бле мы очи ст ки
неф те со дер жа щих сточ ных вод

Нефтепродукты являются одними из наиболее распространенных антропогенных загрязнителей поверхностных водоемов и водото-
ков, а в некоторых регионах также и подземных источников питьевого водоснабжения. Они
попадают в окружающую среду в результате техногенных аварий, сброса неочищенных и недостаточно очищенных нефтесодержащих
сточных вод, и в значительном количестве вследствие неорганизованного отвода ливневого и талого стоков с территорий, загряз-
ненных различными нефтепродуктами и маслами. Поэтому проблема эффективной очистки нефтесодержащих сточных вод, наряду
с другими мероприятиями по предотвращению загрязнения водных источников нефтепродуктами, является одной из наиболее акту-
альных в современных условиях, тем более что ПДК этих веществ в водоемах и водотоках рыбохозяйственного назначения установ-
лена на уровне 0,05 мг/л.

Ав торы В.Н. АНА ПОЛЬ СКИЙ, На ци о наль ный уни вер си тет вод но го хо зяй ст ва и при ро до поль зо ва ния, К.Л. ПРО КО ПЬ ЕВ, С.В. ОЛИ ФЕ РУК,

А.П. РО МА НЕН КО, ООО «ФАГС», г. Ров но (Ук ра и на)

Рис. 1. Характеристика состояния нефтепродуктов в сточных водах
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зи ро ван ны ми со дер жа щи ми ся в сто ках
ин гре ди ен та ми. Ста би ли зи ру ю щее дей-
ст вие про яв ля ют на хо дя щи е ся в сточ -
ных во дах ПАВ, вы со ко мо ле ку ляр ные
ор га ни че с кие со еди не ния, а так же твер-
дые при ме си кол ло ид ной сте пе ни дис -
перс но с ти. Ча ще все го на прак ти ке аг -
ре га тив ная ус той чи вость тон ко эмуль -
ги ро ван ных при ме сей обес пе чи ва ет ся
ани он ны ми и не и о но ген ны ми ПАВ, ко-
то рые ис поль зу ют ся для при го тов ле ния
раз но об раз ных тех но ло ги че с ких рас -
тво ров или сбра сы ва ют ся в сточ ные
во ды по сле при ме не ния для ка ких-ли -
бо дру гих тех но ло ги че с ких це лей.

Не эмуль ги ро ван ные и гру бо э муль -
ги ро ван ные неф те про дук ты до ста точ -
но про сто и эф фек тив но уда ля ют ся из
сточ ных вод от ста и ва ни ем в неф те ло -
вуш ках раз лич ных кон ст рук ций. Круп -
ность ча с тиц, ко то рые эф фек тив но из -
вле ка ют ся при от ста и ва нии, за ви сит
преж де все го от плот но с ти неф те про -
дук тов. В табл. 1 при ве де ны рас чет ные
ско ро сти всплы ва ния ка пель в за ви си -
мо с ти от их круп но сти и плот но с ти
неф те про дук тов.

В боль шин ст ве слу ча ев неф те ло вуш -
ки рас счи ты ва ют ся на ско рость всплы -
ва ния 0,5 мм/с. Та кую ско рость всплы -
ва ния име ют ча с ти цы круп но стью око-
ло 0,13 мм при их плот но с ти 0,95 г/см3

и ча с ти цы круп но стью при мер но
0,07 мм с плот но с тью 0,8 г/см3. От сю да
сле ду ет, что неф те ло вуш ки име ют оп -
ре де лен ный пре дел по эф фек тив но с ти
ра бо ты, ог ра ни чен ный раз ме ром и плот-
но с тью ка пель неф те про дук тов в сточ-
ных во дах. Ос та ю щи е ся в очи ща е мых
во дах по сле про хож де ния неф те ло вуш-
ки неф те про дук ты мож но ус лов но от -
не с ти к тон ко эмуль ги ро ван ным.

Для очи ст ки сточ ных вод, со дер жа -
щих не ста би ли зи ро ван ные тон ко эмуль-
ги ро ван ные неф те про дук ты, мо гут
при ме нять ся без ре а гент ные про цес сы,
та кие как ко а лес цен ция, эле к т ро фло -
та ция, филь т ро ва ние, уль т ра филь т ра -
ция, сорб ция и др. Без ре а гент ная схе ма
очи ст ки как пра ви ло не обес пе чи ва ет
по лу че ние очи щен ных вод с ка че ст вом,

до пу с ка ю щим их сброс в во до емы и во-
до то ки. В то же вре мя, очи щен ные во -
ды впол не мо гут быть ис поль зо ва ны
в во до обо рот ных си с те мах, на при мер,
руч ных мо ек ав то транс пор та, в ко то -
рых не при ме ня ют ся мо ю щие сред ст ва.

В тех но ло гии очи ст ки сточ ных вод,
со дер жа щих сла бо с та би ли зи ро ван ные
тон ко эмуль ги ро ван ные неф те про дук -
ты, при ме ня ет ся в боль шин ст ве слу ча ев
эле к т ро ко гу ля ция или ре а гент ная ко а -
гу ля ция. При этом од но вре мен но про -
ис хо дит ко а гу ля ция вы со ко ди с перс ных
и кол ло ид ных твер дых ча с тиц, сорб ция
ПАВ и ор га ни че с ких со еди не ний. Для
по лу че ния очи щен ных вод с до пу с ти -
мой для сбро са в во до емы или во до то ки
кон цен т ра ци ей неф те про дук тов в тех -
но ло ги че с кой схе ме пре ду с ма т ри ва ет ся
сту пень сорб ци он ной до очи ст ки от
неф те про дук тов, на хо дя щих ся в рас тво-
рен ном со сто я нии. На и бо лее слож ной
про бле мой яв ля ет ся очи ст ка сточ ных
вод, со дер жа щих силь но с та би ли зи ро -
ван ные неф те про дук ты. В тех но ло гии
очи ст ки та ких сто ков как пра ви ло при-
ме ня ет ся сту пень де с та би ли за ции (де -
эмуль ги ро ва ния), ко то рая поз во ля ет ос-
но ва тель но сни зить аг ре га тив ную ус той-
чи вость эмуль сий и да ет воз мож ность
осу ще ств ле ния эф фек тив ной ко а гу ля -
ции де с та би ли зи ро ван ных ча с тиц неф -
те про дук тов. В ка че ст ве де с та би ли за то -
ра на и боль шее рас про ст ра не ние по лу -
чи ла сер ная кис ло та, а в по след нее вре -
мя для раз ру ше ния стой ких эмуль сий
ис поль зу ют ся так же раз лич ные вы со ко-
мо ле ку ляр ные ор га ни че с кие де э муль -
га то ры. По сле об ра бот ки де с та би ли за -
то ром сточ ные во ды на прав ля ют ся на
от ста и ва ние в неф те ло вуш ке, а за тем на
до очи ст ку, пре ду с ма т ри ва ю щую эле к -
тро ко а гу ля цию или ре а гент ную ко а гу -
ля цию ос та точ ных неф те про дук тов.

С уче том из ло жен ных вы ше под хо -
дов раз ра бо та ны ре ко мен да ции по вы -
бо ру на и бо лее эф фек тив ных про цес сов
для очи ст ки неф те со дер жа щих сточ -
ных вод (табл. 2).

В на сто я щее вре мя от дель ные про -
цес сы очи ст ки неф те со дер жа щих вод

прак ти че с ки не при ме ня ют ся из-за не -
воз мож но с ти по лу че ния очи щен ных
вод с ка че ст вом, от ве ча ю щим нор ма -
тив ным тре бо ва ни ям. По это му обыч -
но их очи ст ка осу ще ств ля ет ся в не -
сколь ко сту пе ней, каж дая из ко то рых
обес пе чи ва ет уда ле ние из сто ков неф -
те про дук тов, на хо дя щих ся в оп ре де -
лен ном фа зо во-дис перс ном со сто я -
нии. Как пра ви ло, та кие мно го сту пен -
ча тые схе мы со сто ят из эта па пре до чи -
ст ки от не эмуль ги ро ван ных и гру бо э -
муль ги ро ван ных неф те про дук тов, эта -
па ос нов ной очи ст ки от тон ко эмуль ги -
рон ных ча с тиц и эта па до очи ст ки от
рас тво рен ных неф те про дук тов.

На пер вом эта пе очи ст ку про ще все -
го осу ще ств лять в неф те ло вуш ках, обо-
ру до ван ных ме ха низ ма ми для сбо ра
и уда ле ния слоя улов лен ных неф те про -
дук тов. В по след нее вре мя из-за на ли -
чия прак ти че с ки во всех неф те со дер жа-
щих во дах взве шен ных ве ществ по лу -
ча ют до ста точ но ши ро кое при ме не ние
ком би ни ро ван ные ус та нов ки — от -
стой ни ки-неф те ло вуш ки. Как аль тер -
на тив ный ва ри ант, воз мож на за ме на
их на трех про дук то вые ги д ро цик ло ны,
ко то рые осо бен но вы год ны при ог ра -
ни чен ных пло ща дях для раз ме ще ния
очи ст ных со ору же ний.

Вто рой этап очи ст ки со сто ит пре -
иму ще ст вен но из двух сту пе ней. Пер -
вая сту пень пред наз на че на для из вле -
че ния ос нов ной мас сы тон ко эмуль ги -
ро ван ных неф те про дук тов, а так же
вы со ко ди с перс ных и кол ло ид ных
твер дых при ме сей. Ча ще все го для
очи ст ки на этой сту пе ни при ме ня ют ся
от стой ни ки или фло та то ры с пред ва -
ри тель ной ко а гу ля ци он ной об ра бот -
кой сто ков. При этом про из во дит ся
ли бо хи ми че с кая ко а гу ля ция ре а ген та -
ми, ли бо эле к т ро ко а гу ля ция в эле к т ро -
ли зе рах с рас тво ри мы ми алю ми ни е -
вы ми или сталь ны ми эле к т ро да ми.
По лу ча ет так же рас про ст ра не ние галь -
ва но ко а гу ля ци он ный спо соб об ра бот -
ки неф те со дер жа щих вод пе ред от ста -
и ва ни ем. Но этот спо соб вво да ко а гу -
лян та в очи ща е мые сто ки мо жет при -
ме нять ся толь ко при вы со кой их ми не -
ра ли за ции или кис лот но с ти (рН < 2).

По сле из вле че ния ос нов ной мас сы
эмуль ги ро ван ных неф те про дук тов осу -
ще ств ля ет ся до пол ни тель ная очи ст ка
сто ков на филь т рах с зер ни с ты ми за груз-
ка ми, пре иму ще ст вом ко то рых яв ля ет-
ся воз мож ность ре ге не ра ции их филь т -
рую щих свойств пу тем пе ри о ди че с кой
про мыв ки филь т ру ю щей за груз ки. Плотность нефтепродуктов составляет, г/см3: автомобильный бензин — 0,700–0,780, дизельное топливо — 0,83–0,86, мазут —

0,955–0,960, моторное масло — 0,880–0,910, гидравлическое масло — 0,850–0,890.

Крупность частицы, мм
(мкм)

Скорость всплывания в мм/с при плотности частицы, г/см3

0,8 0,85 0,9 0,95 0,99

0,05 (50) 0,27 0,20 0,14 0,07 0,014

0,075 (75) 0,61 0,46 0,30 0,15 0,030

0,1 (100) 1,09 0,82 0,50 0,25 0,050

0,15 (150) 2,45 1,84 1,22 0,61 0,122

Скорость всплывания частиц нефтепродуктов в воде при 20°С табл. 1
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При ме не ние филь т ру ю щих ма те ри а -
лов, ко то рые не про мы ва ют ся по сле
за гряз не ния, мо жет быть обос но ван но
толь ко для вре мен ных очи ст ных со -
ору же ний.

В очи щен ных по сле филь т ров во дах
прак ти че с ки не со дер жат ся эмуль ги ро -
ван ные неф те про дук ты при ус ло вии
эф фек тив ной пред ва ри тель ной ко а гу -
ля ции ча с тиц, ка че ст вен ной ра бо ты
от стой ни ка или фло та то ра и оп ти -
маль но го ре жи ма филь т ро ва ния.

По сле филь т ров про из во дит ся до -
очи ст ка неф те со дер жа щих вод от рас -
тво рен ных неф те про дук тов для по лу -
че ния очи щен ных вод с ка че ст вом, до -
пу с ка ю щим их сброс в во до емы или
во до то ки. На эта пе до очи ст ки неф те -
со дер жа щих вод ча ще все го при ме ня -
ют ся от кры тые или на пор ные ад сорб -
ци он ные филь т ры. Об рат ный ос мос на
этом эта пе мо жет быть оп рав дан толь -
ко при не об хо ди мо с ти од но вре мен но го
обес со ли ва ния очи ща е мых вод, а про -
цес сы окис ле ния — в слу чае при сут ст -
вия в этих во дах окис ля е мых не ор га ни-
че с ких и ор га ни че с ких ве ществ, кон -
цен т ра ция ко то рых при сбро се в во до -
емы или во до то ки ог ра ни че на дей ст ву -
ю щи ми нор ма ти ва ми.

Как сви де тель ст ву ет мно го лет няя
прак ти ка, на деж ная ка че ст вен ная очи -
ст ка неф те со дер жа щих вод воз мож на
ис клю чи тель но при ре а ли за ции мно -
го сту пен ча тых тех но ло ги че с ких схем
из вле че ния неф те про дук тов и дру гих
за гряз ня ю щих ин гре ди ен тов. По пыт ки
ис поль зо ва ния про стых ре ше ний для
по лу че ния очи щен ных вод тре бу е мо го
ка че ст ва да ют толь ко крат ко вре мен ный
эф фект и не  при год ны при дли тель ной
экс плу а та ции очи ст ных со ору же ний.

Сле ду ет от ме тить, что при ис поль зо -
ва нии очи щен ных вод в во до обо рот ных
си с те мах раз лич ных про из водств не
тре бу ют ся столь низ кие кон цен т ра ции
неф те про дук тов в этих во дах, как при
сбро се в во до то ки или си с те мы ком му -
наль ной ка на ли за ции. По это му в во до -
обо рот ных си с те мах этап до очи ст ки
на ад сорб ци он ных филь т рах обыч но
не пре ду с ма т ри ва ет ся, что су ще ст вен -
но уп ро ща ет и умень ша ет сто и мость
очи ст ных со ору же ний. Бо лее то го, ес ли
в сточ ных во дах со дер жат ся толь ко не -
ста би ли зи ро ван ные неф те про дук ты,
то тех но ло ги че с кая схе ма очи ст ки этих
стоков в во до обо рот ных си с те мах мо -
жет быть при ня та без ре а гент ной.

Схемы очи ст ки неф те со дер жа щих
вод, со дер жа щих не ста би ли зи ро ван -

Загрязняющее
вещество

Концен-
трация, мг/л

Оптимальный
процесс очистки

Дополнительные
условия

Нефтепродукты
(масла)
нестабилизи-
рованные

Более 100 

Отстаивание
в нефтеловушках

Скорость всплывания > 0,5 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

Центробежное разделение
в гидроциклоне

Скорость всплывания > 0,3 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

20–100

Тонкослойное отстаивание
в нефтеловушках

Скорость всплывания > 0,3 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

Отстаивание с коагуляцией
или электрокоагуляцией Эффект очистки до 70%

Флотация с коагуляцией Эффект очистки до 80%

Электрокоагуляция-
флотация Эффект очистки до 80%

Крупнозернистые фильтры
с коагуляцией Эффект очистки до 90%

Менее 20

Тонкослойное отстаивание
с коагуляцией Эффект очистки до 60%

Фильтрование через
зернистые загрузки

Эффект очистки зависит
от скорости фильтрования

Фильтрование через
зернистые загрузки
с коагуляцией

Концентрация нефте-
продуктов в очищенной воде
до 1 мг/л

Нефтепродукты
(масла)
слабостабили-
зированные

Более 300

Отстаивание в
нефтеловушках

Скорость всплывания > 0,5 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

Центробежное разделение
в гидроциклоне

Скорость всплывания > 0,3 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

20–300

Тонкослойное отстаивание
в нефтеловушках

Скорость всплывания > 0,3 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

Отстаивание с коагуляцией
или электрокоагуляцией Эффект очистки до 60%

20–300
Флотация с коагуляцией Эффект очистки до 70%

Электрокоагуляция-
флотация Эффект очистки до 70%

20–100

Крупнозернистые фильтры
с коагуляцией Эффект очистки до 80%

Тонкослойное отстаивание
с коагуляцией Эффект очистки до 70%

Менее 20
Фильтрование через
зернистые загрузки
с коагуляцией

Содержание нефтепродуктов
в очищенной воде до 3 мг/л

Нефтепродукты
(масла)
сильностабили-
зированные

Более 1000

Отстаивание в
нефтеловушках

Скорость всплывания > 0,5 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов

Центробежное разделение
в гидроциклоне

Скорость всплывания > 0,3 мм/с
(не менее 60% нефтепродуктов)

300–1000

Отстаивание в нефте-
ловушках с предвари-
тельной дестабилизацией

Эффект очистки зависит от
продолжительности отстаивания

Флотация с коагуляцией
и предварительной
дестабилизацией

Эффект очистки до 70%

20–300

Флотация с коагуляцией
и предварительной
дестабилизацией

Эффект очистки до 60%

Электрокоагуляция-
флотация с предвари-
тельной дестабилизацией

Эффект очистки до 70%

Менее 20

Фильтрование через
зернистые загрузки
с коагуляцией и предвари-
тельной дестабилизацией

Концентрация нефтепродуктов
в очищенной воде до 10 мг/л

Растворенные
нефтепродукты
(масла)

Адсорбция Эффект очистки зависит
от режима процесса

Обратный осмос –

Окисление –

Рекомендации по выбору процессов очистки нефтесодержащих сточных вод табл. 2
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ные, сла бо с та би ли зи ро ван ные и силь -
но с та би ли зи ро ван ные неф те про дук -
ты, в том или ином ва ри ан те ре а ли зо -
ва ны на прак ти ке и под твер ди ли свою
вы со кую эф фек тив ность и на деж -
ность. Вы бор ва ри ан та тех но ло ги че с -
кой схе мы про из во дит ся с уче том ре -
аль ных ка че ст вен ных по ка за те лей
неф те со дер жа щих вод, под ле жа щих
очи ст ке, рас хо да сто ков и тре бо ва ний
к ка че ст ву очи щен ных вод.

При этом сле ду ет из бе гать при ме -
не ния в тех но ло ги че с кой си с те ме очи -
ст ки про ме жу точ ных пе ре ка чек неф -
те со дер жа щих сто ков для пре дот вра -
ще ния до пол ни тель но го эмуль ги ро ва -
ния неф те про дук тов и дис пер ги ро ва -
ния пред ва ри тель но ко а гу ли ро ван ных
ком по нен тов. По это му бо лее обос но -
ван ным и ра ци о наль ным тех но ло ги че -
с ким ре ше ни ем яв ля ет ся при ме не ние
без на пор ных схем очи ст ки неф те со -
дер жа щих вод.

Кро ме про бле мы очи ст ки неф те со -
дер жа щих вод, ак ту аль ным и на се го -
дняш ний день не до кон ца ре шен ным
яв ля ет ся во прос пе ре ра бот ки от хо дов

во до очи ст ки, со дер жа щих неф те про -
дук ты. В на сто я щее вре мя ути ли зи ру -
ют ся лишь улов лен ные в про цес се
очи ст ки неф те про дук ты, а осад ки
и неф те ш ла мы по сле на коп ле ния
и обез во жи ва ния, как пра ви ло, вы во -
зят ся на по ли го ны про мы ш лен ных
от хо дов. Та кое ре ше ние не яв ля ет ся
эко ло ги че с ки обос но ван ным, в свя зи
с чем пред ла га ют ся и ре а ли зу ют ся на
прак ти ке раз лич ные тех но ло гии из -
вле че ния неф те про дук тов из об ра зу -
ю щих ся в про цес се очи ст ки сто ков
осад ков и неф те ш ла мов.

Осо бен но эф фек тив ным спо со бом
пе ре ра бот ки их яв ля ет ся би о ло ги че с -
кая де с т рук ция со дер жа щих ся в твер -
дых от хо дах неф те про дук тов. По сле
это го осад ки и шла мы уже мо гут
быть ути ли зи ро ва ны или вы ве зе ны
сов ме ст но с дру ги ми про мы ш лен ны -
ми от хо да ми.

В це лом боль шин ст во при клад ных
про блем очи ст ки неф те со дер жа щих
вод уже сей час мо гут быть ре ше ны на
со вре мен ном уров не. Этот уро вень
пред по ла га ет эф фек тив ность, на деж -

ность, гиб кость и эко но мич ность тех -
но ло ги че с ких ре ше ний, а так же дол го -
вре мен ную, не ме нее 15–20 лет, бе зот -
каз ную ра бо ту при ме ня е мо го во до -
очи ст но го обо ру до ва ния.

По сколь ку не все из пред ла га е мых
на рын ке раз ра бо ток от ве ча ют этим
ус ло ви ям, то при вы бо ре ва ри ан та
очи ст ных со ору же ний сле ду ет от да -
вать пред по чте ние про ве рен ным на
прак ти ке тех но ло ги че с ким ком плек -
сам очи ст ки неф те со дер жа щих вод. Та -
кие во до очи ст ные ком плек сы поз во ля -
ют в од ном ком пакт ном бло ке раз ме с -
тить не сколь ко мо ду лей, обес пе чи ва ю -
щих тре бу е мые ка че ст вен ные по ка за -
те ли очи щен ных вод. В пер вую оче редь
это от но сит ся к во до очи ст ным ком -
плек сам не боль шой про из во ди тель но -
с ти, пред наз на чен ным для ра бо ты
в во до обо рот ных си с те мах.

Со зда ние мно го функ ци о наль но го
обо ру до ва ния для эф фек тив ной очи -
ст ки неф те со дер жа щих вод и ор га ни -
за ция се рий но го его вы пу с ка яв ля ет ся
на и бо лее про грес сив ным на прав ле ни -
ем раз ви тия во до очи ст ной тех ни ки.  o
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Уве ли че ние раз ме ров вы став ки на
15% по срав не нию с пре ды ду щим

ме ро при я ти ем в 2006 г. ста ло еще раз
хо ро шим до ка за тель ст вом то му, что вы -
став ка SHK Moscow — ве ду щая в от -
рас ли, бла го да ря кон цен т ра ции глав -
ных сег мен тов в од ном ме с те и удач но -
му вы бо ру вре ме ни про ве де ния. 11-я
вы став ка ста ла са мой круп ной за всю
свою ис то рию.

Для удоб ст ва по се ти те лей бы ла раз -
ра бо та на но вая кон цеп ция вы став ки,
в ос но ве ко то рой ле жа ло чет кое раз де -
ле ние всей экс по зи ции на раз де лы. По -
се ти те ли мог ли це ле на прав лен но осу ще-
ств лять ос мотр экс по зи ции в 20 тыс.
м2. В па ви ль о не 7 бы ли пред став ле ны
ото пи тель ное обо ру до ва ние, си с те мы
ав то ма ти за ции зда ний, си с те мы во до -
снаб же ния и энер го сбе ре же ния. В толь-
ко что по ст ро ен ном па ви ль о не 8 (8.1
и 8.2) спе ци а ли с ты мог ли оз на ко мить -
ся с раз де ла ми «Вен ти ля ция. Кон ди ци -

о ни ро ва ние. Ох лаж де ние воз ду ха», а в
8.3 раз ме с ти лись ком па нии, про из во -
дя щие тру бы, фи тин ги, сан тех ни ку,
ото пи тель ное обо ру до ва ние.

Та кое струк ту ри ро ва ние вы став ки
по раз де лам вы зва ло мас су по ло жи тель -
ных от зы вов. По доб ную ор га ни за цию
вы став ки пла ни ру ет ся осу ще ств лять
и впредь вви ду даль ней ше го раз ви тия
от рас ли. К та ко му за клю че нию при шли
ор га ни за то ры вы став ки, ком па нии
«Мес се Дюс сель дорф ГмбХ» и «Мес се
Дюс сель дорф Моск ва» и их парт не -
ры — Ев ро пей ская Aссо ци а ция про из -
во ди те лей ото пи тель но го обо ру до ва -
ния (EHI), Фе де раль ное про мы ш лен -
ное объ е ди не ние Гер ма нии по тех но ло -
гии зда ний, энер ге ти ки и ок ру жа ю щей
сре ды (BDH), рос сий ская Ас со ци а ция
ин же не ров по отоп ле нию, вен ти ля ции,
кон ди ци о ни ро ва нию воз ду ха, теп ло -
снаб же нию и стро и тель ной теп ло фи -
зи ке (АВОК) и Ас со ци а ция пред при я -
тий ин ду с т рии кли ма та (АПИК).

Как все гда, боль шим успехом у посе -
ти те лей поль зо ва лись тра ди ци он ные

раз де лы: «Сан тех ни ка», «Си с те мы ав -
то ма ти за ции и уп рав ле ния зда ни я ми»,
а так же но вый раз дел «Во зоб нов ля е -
мые ис точ ни ки энер гии». В рам ках это -
го сег мен та уча ст во ва ли око ло 20 ком -
па ний, ко то рые ос та лись до воль ны ре -
зуль та та ми вы став ки.

При ят но и то, что вы став ка про дол -
жа ет ос та вать ся меж ду на род ной, на ко-
то рой встре ча ют ся экс по нен ты и по се -
ти те ли из раз ных угол ков ми ра. В этот
раз уча ст во ва ли 379 ком па ний из 23
стран ми ра.

Вновь круп ным бы ло офи ци аль ное
уча с тие Гер ма нии (82 ком па нии, са мое
круп ное по ко ли че ст ву за ни ма е мой
вы ста воч ной пло ща ди) и Ита лии
(27 ком па ний, са мое круп ное с мо мен -
та про ве де ния вы став ки).

Ос та лись до воль ны ре зуль та та ми вы-
став ки и по се ти те ли-спе ци а ли с ты —
ар хи тек то ры, про ек ти ров щи ки, стро и -
те ли, ин же не ры, пред ста ви те ли оп то -
вой и роз нич ной тор гов ли. По тра ди -
ции, зна ко мим вас с ин но ва ция ми,
пред став лен ны ми на вы став ке*. 

* Ус лов но мы раз де ли ли ма те ри ал на две ча с ти, 2-я
часть опуб ли ко ва на в раз де ле «Кон ди ци о ни ро ва ние».

31 мая 2007 г. в Москве на территории ЦВК «Экспоцентр» на Красной Пресне с большим успехом завершилась
11-я Международная промышленно-технологическая выставка SHK Moscow 2007. Вниманию более 12 тыс. посетите-
лей-специалистов из России и соседних государств были представлены новейшие продукты и технологии в области
сантехники, отопления, кондиционирования и вентиляции воздуха, систем автоматизации и управления зданиями,
возобновляемых источников энергии.

SHK MOSCOW 2007
Но вая кон цеп ция вы став ки
оп рав да ла ожи да ния уча ст ни ков
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сат ные), обо ру до ван ные за кры той ка -
ме рой сго ра ния (тур бо) мощ но с тью
32 и 36 кВт, мо де ли turboTEC plus
VUW 322-5, VUW 362-5. От ме тим, что
мо де ли прак ти че с ки не от ли ча ют ся по
сто и мо с ти от кот лов мощ но с тью 28 кВт.
На при мер, роз нич ная сто и мость двух -
кон тур но го тур бо кот ла мощ но с тью
36 кВт — 1650 ев ро. Мо де ли из го тав ли -
ва ют ся в Гер ма нии. По став ки уже
начались, так же в этом го ду по явят ся
од но кон тур ные близ не цы этих кот лов.

Пол ная сме на ли ней ки на стен ных
кот лов. Те перь кот лы идут с ин дек сом
«/3». Кон ст рук тив ные от ли чия за клю -
ча ют ся в пе ре ра бот ке на и бо лее уяз ви -
мых ра нее уз лов — пе ре клю ча ю щем
кла па не, во дя ном бло ке. Осо бен но сто ит
вы де лить но вую си с те му сле же ния за
ды мо уда ле ни ем: ис поль зо ва ние двух
дат чи ков поз во ля ет кот лу оп ре де лить
на прав ле ние дви же ния ды мо вых га зов
и су ще ст вен но по вы ша ет бе зо пас -
ность экс плу а та ции. Внеш ние от ли чия
за клю ча ют ся в пол ной пе ре ра бот ке
кор пу са кот ла. Сме ни лось так же и на -
зва ние — те перь кот лы име ну ют ся
atmoTEC, turboTEC со от вет ст вен но.
Мо де ли пе ре ра бо та ны и в ча с ти ис -
поль зо ва ния до пол ни тель ных си с тем
ре гу ли ро ва ния. По яви лась воз мож -
ность ус та нов ки ре гу ля то ров с под -
клю че ни ем по эле к трон ной ши не дан -
ных e-bus. Мо де ли из го тав ли ва ют ся
в Гер ма нии, по став ки на ча лись.

В кон це мар та про изо ш ла так же сме-
на мо дель но го ря да ко с вен ных во до -
на гре ва те лей се рии VIH R (300, 400,
500). Ос нов ным от ли чи ем мож но на -
звать исполь зо ва ние на и бо лее пе ре до -
вых ма те ри а лов теп ло изо ля ции, а так -
же воз мож ность ус та нов ки до пол ни -
тель ных эле к т ри че с ких ТЭ Нов (по -
став ля ют ся от дель но). В ли ней ке пред -
став ле ны ТЭ Ны мощ но с тью 2 кВт на

220 В и мощ но с тью 6 кВт на трех фаз -
ное 380 В. Из ме не ны га ба ри ты мо де лей
(см. ин фор ма цию в но вом ка та ло ге).
На зва ние мо дель но го ря да — UniSTOR.
По став ки уже осу ще ств ля ют ся. Про -
из вод ст во — Гер ма ния.

В кон це мар та так же из ме ни лись
эле к т ри че с кие на поль ные во до на гре -
ва те ли се рии VEH 200, 300, 400. От ли -
чия кос ну лись кон ст рук ции теп ло изо -
ля ции. Ди зайн те перь на уров не са мых
стро гих стан дар тов. Мо де ли уни вер -
саль ны по под клю че нию (220 или
380 В), мощ ность от 2 до 7,5 кВт.

В ли ней ке кон ден сат ных на стен ных
кот лов так же про изо ш ли из ме не ния.
Мо дель ный ряд те перь сле ду ю щий:
двух кон тур ные — ecoTEC plus VUW
OE 236/3-5 (23 кВт), VUW OE 296/3-5
(29 кВт), VUW OE 346 /3-5 (34 кВт); од -
но кон тур ные — ecoTEC plus VU OE
246/3-5 (24 кВт), VU OE 306/3-5 (30 кВт),
VU OE 376/3-5 (36 кВт), VU OE 466-7
(44 кВт), VU OE 656-7 (63,7 кВт).

Cуще ст вен но сни же на сто и мость
кон ден сат ных на стен ных кот лов (На -
при мер, роз нич ная сто и мость двух -
кон тур ной мо де ли VUW 236/3-5 со став -
ля ет 1600 ев ро.) 

Во до-во дя ные ем ко ст ные во до -
на гре ва те ли по слой но го на гре -
ва, се рия VIH…RL со сто ит из
ше с ти мо де лей ем ко с тью 300,
400 и 500 л. Каж дая мо дель име -
ет мо ди фи ка ции мощ но с тью
60 и 120 кВт. Кон ст рук тив во до -
на гре ва те ля за клю ча ет ся в раз -
ме ще нии од но го (60 кВт) или
двух (120 кВт) про точ ных пла с -
тин ча тых теп ло об мен ни ков над
ем ко с тью. Спо соб ра бо ты — на -
грев во ды про из во дит ся в про -
точ ном пла с тин ча том теп ло об -
мен ни ке, че рез ко то рый цир ку -
ли ру ет во да из ем ко с ти по сред -
ст вом встро ен но го цир ку ля ци -
он но го на со са. Для под клю че -
ния бой ле ра к кот лам сле ду ет
ис поль зо вать но вую ав то ма ти -
ку — VRC630/2. Бла го да ря по до-
б но му ис пол не нию по сле опо -
рож не ния го ря чей во ды в ем ко -
с ти бой лер вы хо дит на про точ -
ный ре жим на гре ва ГВС. Мож -
но пред ста вить, ка кая про из во -
ди тель ность до сти га ет ся при
мощ но с ти про точ но го теп ло -
об мен ни ка в 120 кВт. Иде аль ное
ре ше ние для не боль ших гос ти -
ниц, пра чеч ных, спор тив ных
ком плек сов при ис поль зо ва нии
с га зо вым кот лом. Вто рое на -
зва ние дан но го прин ци па на -
гре ва — бой лер по слой но го на -
гре ва во ды. Встро ен ная ав то ма -
ти ка бой ле ра обо ру до ва на ши -
ной e-bus. По став ки на ча лись
с се ре ди ны ию ня 2007 г.

На стен ные га зо вые двух -
кон тур ные кот лы (не кон ден -
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ру до ва ны все ми не об хо ди мы ми эле -
мен та ми си с те мы отоп ле ния — от
цир ку ля ци он но го на со са до рас ши ри те-
льно го ба ка и групп бе зо пас но с ти (по
ана ло гии с на стен ны ми кот ла ми). Се -
рия со сто ит из мо де лей: VSC INT 196/2-
C150 (19 кВт, 100 л), VSC INT 246/2-C210
(25 кВт, 150 л), VSC INT 246/2-C170
(25 кВт, 100 л), VSC INT 306/2-C200
(30 кВт, 100 л). Котлы уже по став ля ют ся.

В ли ней ке ре гу ля то ров отоп ле ния
так же про изо ш ли из ме не ния — по -
яви лись ре гу ля то ры с ши ной e-bus
VRC 430, VRC630/2. До бав лен так же
на стен ный ком нат ный тер мо стат
VRT392 с ши ной e-bus. По сле вве де ния
но вых кот лов и ре гу ля то ров сле ду ет

вни ма тель но смо т реть таб ли цу сов ме -
с ти мо с ти ре гу ля то ров и кот лов, при ве -
ден ную в прайс-ли с те Vaillant. Осо бое
вни ма ние об ра ти те на рас ши рен ные
функ ции ре гу ля то ра VRC 430 — те перь
он мо жет уп рав лять дву мя сме си тель -
ны ми и од ним пря мым кон ту ра ми
(для это го до пол ни тель но не об хо дим
мо дуль рас ши ре ния VR61). Ре гу ля то ры
до ступ ны к по став ке.

В ли ней ке на стен ных эле к т ри че с -
ких кон век то ров Vaillant так же есть
из ме не ния — пре кра ще ны по став ки
кон век то ра мощ но с тью 0,75 кВт. Мо -
дель ный ряд те перь со сто ит из мо де -
лей мощ но с тью 1; 1,5; 2; 2,5 кВт.

Ком па ния Vaillant так же пред ста ви -
ла на сво ем стен де пер спек тив ные но -

вин ки, по став ки ко то рых ожи да ют ся
в 2008 г. — теп ло вые на со сы для отоп -
ле ния. По доб ные си с те мы очень эко -
ном ны в слу чае ес ли из топ ли ва до -
ступ но ис клю чи тель но эле к т ри че ст во.
Ус та нов ка теп ло во го на со са поз во лит
со кра тить по треб ле ние эле к т ри че ст ва
в три ра за, по срав не нию с эле к т ро кот -
лом и дру ги ми эле к т ри че с ки ми ото пи -
тель ны ми при бо ра ми. Вто рой зна чи -
мой но вин кой яв ля ет ся га зо вый теп -
ло-эле к т ро ге не ра тор. Мо дель бу дет
по став лять ся уже в пол ной ком плек та -
ции для мон та жа и экс плу а та ции. Вы -
ра ба ты ва е мая эле к т ри че с кая мощ -
ность до сти га ет 5 кВт, теп ло вая мощ -
ность — 12 кВт. Мо дель пред наз на че на
для круг ло су точ но го ре жи ма ра бо ты
и эле к т ро снаб же ния. При не об хо ди мо -
с ти боль шей теп ло вой мощ но с ти для
отоп ле ния нуж но па рал лель но ис поль -
зо вать ко тел. Все рас че ты по ка зы ва ют,
что вы ра бот ка эле к т ро энер гии из га за
на 30% бо лее эко но мич на, не же ли по -
куп ка эле к т ро энер гии у снаб жа ю щей
ком па нии (вклю чая да же все экс плу а -
та ци он ные рас хо ды). В Рос сии эта мо -
дель бу дет по пу ляр на еще и в свя зи
с ог ром ны ми сум ма ми, тре бу ю щи ми -
ся на эта пе под клю че ния се те вой эле к -
т ро энер гии (до сти га ют со тен ты сяч
дол ла ров). Ориентировочная сто и -
мость ком плек та — 25 тыс. ев ро.

С 15 ию ня 2007 г. по вы ше на ре ко -
мен до ван ная роз нич ная сто и мость все-
го обо ру до ва ния Vaillant на 10–14%. 

Об ра ти те вни ма ние, — пре иму -
ще ст во кон ден сатно го кот ла за -
клю ча ет ся в мень шей за ви си -
мо с ти от дав ле ния га за в тру бе,
бо лее эко но мич ной ра бо те. Да -
же при се го дняш ней не очень
вы со кой це не на газ разни ца
в сто и мо с ти кон ден сат но го кот -
ла бу дет оку пать ся в те че нии го -
да-трех лет, а в даль ней шем бу -
дет су ще ст вен ная эко но мия по
рас хо ду га за. Мо де ли уже до -
ступ ны к по став ке.

По сле про шед шей в кон це
фе в ра ля мос ков ской вы став ки
Aqua-Therm в ли ней ке обо ру до -
ва ния Vaillant так же по явил ся
очень ин те рес ный эк земп -
ляр — на поль ный кон ден сат -
ный ко тел со встро ен ным бой -
ле ром по слой но го на гре ва во -
ды. Ем кость встро ен но го бой -
ле ра со став ля ет 100 или 150 л
(за ви сит от мо де ли). При столь
не боль шой ем ко с ти бой ле ра
про из во ди тель ность по го ря чей
во де на хо дит ся на уров не ис -
поль зо ва ния стан дарт но го ко с -
вен но го во до на гре ва те ля ем ко -
с тью в 200–300 л. Се рия на зы ва -
ет ся ecoCOMPACT. Кот лы обо -
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Этот про из во ди тель по ми мо
из ве ст ных го ре лок пред ста вил
на вы став ке про то тип на стен но -
го кон ден сат но го кот ла мощ -
но с тью 43 кВт. Ди а па зон мо ду -
ля ции мощ но с ти — от 3 до
43 кВт. Мо дель обо ру до ва на
вто рич ным теп ло об мен ни ком
на гре ва ГВС. По пред ва ри тель -
ной ин фор ма ции, ко тел смо жет
ра бо тать в ре жи ме па рал лель -
но го на гре ва ГВС и отоп ле ния.
Осо бен но ин те рес на пла ни ру е -
мая сто и мость но вин ки — ори -
ен ти ро воч но 1600 ев ро. Сро ки
на ча ла про даж — ав густ-сен -
тябрь 2007 г.

В ли ней ке го ре лок так же
про изо ш ли из ме не ния. Рас ши -
рен ди а па зон — те перь су ще ст -
ву ют мощ ные го рел ки (до
3 МВт).

Пол но стью из ме нен кон ст рук -
тив на стен ных кот лов. Об нов -
ле ны все мо де ли кот лов. Ос нов -
ные от ли чия за клю ча ют ся в ав -
то ма ти ке. Сто ит от ме тить, что
по ка слож но ска зать, из ба ви -
лись ли но вые кот лы от ста рых
де фек тов эле к тро ни ки.

Об нов ле ны мо де ли га зо вых
ко ло нок. В ли ней ке по яви лись
мо де ли с ге не ра тор ным под жи -
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гом и ЖК-дис пле ем. Но вые мо де ли
пред став ле ны в се рии Mini-MAXX. Во -
до на гре ва те ли mini-MAXX — это вто -
рое по ко ле ние усо вер шен ст во ван ных
мо де лей про точ ных во до на гре ва те лей.
Они обо ру до ва ны как пье зо роз жи гом,
так и роз жи гом при по мо щи ба та ре ек,
а ко лон ки груп пы G за пу с ка ют ся от
ми к ро ге не ра то ра.

Мо дель ный ряд WRD ос на щен
ЖК-дис пле ем, по ка зы ва ю щим тем пе -
ра ту ру во ды и слу жа щим для ди а гно с -
ти ки не ис прав но с тей. Сто и мо с ть но -
вых мо де лей повышена на 10%.

Про из во ди тель объ я вил об окон ча -
нии в кон це 2007 г. про из вод ст ва мо -
де лей на поль ных кот лов се рии PLO
(энер го за ви си мые мо де ли с пье зо роз -
жи гом). В этом го ду по став ки бу дут
про дол жать ся.

В ли ней ке на поль ных кот лов про -
изо ш ло очень важ ное до пол не ние —
по яви лись твер до топ лив ные кот лы,
се рия «Бо бер». Чу гун ные мо де ли пред -
став ле ны: 20 DLO (16 кВт — де ре -
во/25 кВт — уголь), 30 DLO (31/20 кВт),
40 DLO (37/24 кВт), 50 DLO (49/32 кВт),
60 DLO (60/39 кВт). Мощ ность кот ла
за ви сит от ти па ис поль зу е мо го топ ли -
ва. По став ки ожи да ют ся с се ре ди ны
ию ля 2007 г.

Осо бен но при ят но, что те перь для
кот лов се рии KLO су ще ст ву ет спе ци -
аль ная пла та для со вре мен ной схе мы
под клю че ния бой ле ров ко с вен но го
на гре ва. При ис поль зо ва нии этой пла -
ты от па да ет не об хо ди мость ус та нов ки
трех хо до во го пе ре клю ча ю ще го кла па -
на — ис поль зу ет ся вто рой цир ку ля ци -

он ный на сос. Схе ма обес пе чи ва ет под -
клю че ние бой ле ра и его на грев в при -
ори тет ном ре жи ме. От ли чие, прав да,
все рав но ос та ет ся — на грев бу дет
про из во дить ся до тем пе ра ту ры, ус та -
нов лен ной на кот ло вом тер мо ста те, да -
же ес ли на тер мо ста те бой ле ра бу дет
ус та нов ле на бо лее вы со кая тем пе ра ту -
ра — от сут ст ву ет пе ре клю че ние на 90°
в ре жи ме на гре ва бой ле ра. Котлы до -
ступ ны к по став кам.

В ав гу с те-сен тя б ре (до де ка б ря)
2007 г. бу дет рас ши ре на ли ней ка кот лов
се рии KLZ. В ли ней ку до ба вит ся мо -
дель мощ но с тью до 50 кВт со встро ен -
ным бой ле ром объ е мом 110 л. Уже сей -
час мож но ска зать, что эта мо дель бу дет
поль зо вать ся на и боль шим спро сом. 
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2. бес сту пен ча тое ме ха ни че с кое ре гу -
ли ро ва ние мощ но с ти (vario);
3. умень ше ние га ба ри тов в пол то ра
ра за;
4. ан ти кор ро зий ное по кры тие кор пу -
са, вы пол нен ное ме то дом ка та фо ре за.

Се рия цир ку ля ци он ных на со сов
для ГВС UPH су ще ст вен но рас ши рит -
ся к кон цу тре ть е го квар та ла 2007 г.
с по яв ле ни ем но вой мо де ли — на со са
UPH 15-30 EK vario. Ее от ли чие от пре -
ды ду щих так же за клю ча ет ся в при ме -
не нии тех но ло гии эле к трон но-ми к ро -
про цес сор ной ком му та ции (EK), и, как
след ст вие, — эко но мии эле к т ро энер -
гии, и в бес сту пен ча том ре гу ли ро ва -
нии мощ но с ти (vario). Га ба ри ты но -
вин ки мень ше су ще ст ву ю щих мо де лей
се рии UPH 15-15, при этом ра бо чие ха -
рак те ри с ти ки на со са улуч ши лись.

На и боль ший ин те рес пред став ля ют
но вые мо де ли ла тун ных на сос ных
групп. Мо дель ный ряд су ще ст вен но
до пол нен, вве де ны в ас сор ти мент но -
вые мо дуль ные ла тун ные кол лек то ры
(ана лог чу гун ных) с ди а ме т ром про -
ход но го се че ния до 84 мм и мощ но с -
тью до 400 кВт. Воз мож на ком плек та -
ция ги д рав ли че с ким раз де ли те лем.

Хи том вы став ки мож но на звать на -
сос ную груп пу Uni-Block rendeMIX,
пред наз на чен ную спе ци аль но для ис -
поль зо ва ния с кон ден сат ны ми кот ла -
ми. Груп па поз во ля ет под клю чить
к кот лу один пря мой кон тур отоп ле -
ния и один кон тур теп лых по лов. Груп -
па вклю ча ет за па тен то ван ный че ты -
рех хо до вой сме си тель, име ю щий три
вхо да и один вы ход. Теп ло но си тель,
прой дя ра ди а тор ный кон тур, по сту па -
ет в кон тур теп лых по лов (при не об хо -
ди мо с ти идет под мес го ря чей или ос -
тыв шей во ды из ко тель но го кон ту ра),
в ито ге в сам ко тел воз вра ща ет ся уже
зна чи тель но ох лаж ден ный теп ло но си -
тель с тем пе ра ту рой 30–40°С. Это по -
ло жи тель ным об ра зом ска зы ва ет ся на

функ ци о ни ро ва нии кон ден сат но го кот -
ла: чем ни же тем пе ра ту ра «об рат ки»,
тем эф фек тив нее он ра бо та ет. Встро -
ен ный бай пас поз во ля ет ги д рав ли че с -
ки урав но ве сить или, при не об хо ди мо -
с ти, от клю чить один из кон ту ров без
ущер ба для дру го го. При вод сме си те ля
мо жет уп рав лять ся обыч ны ми ре гу ля -
то ра ми, рас счи тан ны ми на ра бо ту со
сме си тель ны ми кон ту ра ми отоп ле ния.

Ком па ния Ariston пред ста ви ла на вы -
став ке но вую ли ней ку ото пи тель ных
кот лов, ко то рые уже по став ля ют ся.
Осо бен но с ти — от лич ный ди зайн, пе -
ре ра бо тан ная кон ст рук ция, ши ро чай -
ший ас сор ти мент не до ро гих ре ше ний
по ре гу ли ро ва нию (в т.ч. ра дио ка наль -
ные ре гу ля то ры).

Осо бен но ин те рес ной но вин кой яв -
ля ет ся про дук ции ком па нии Renda-
max. Этот про из во ди тель мощ ных на -
поль ных кон ден сат ных кот лов уже за -
во е вал ры нок Ев ро пы. Ис поль зо ва ние
тех но ло гии кон ден са ции поз во ля ет ко -
неч но му поль зо ва те лю эко но мить до
30% га за, что при боль шой мощ но с ти
обо ру до ва ния со став ля ет да же в Рос -
сии ог ром ные сум мы.

Мощ ность кот лов се рии R300,
R500 — от 70 до 270 кВт (ди а па зон мо -
ду ля ции от 25 до 100%). Бла го да ря при -
ну ди тель но му от во ду про дук тов сго ра -
ния эти мо де ли так же поз во ля ют сэ ко -
но мить на ды мо хо де. Ди а ме т ры ды мо -
хо дов — от 100 до 200 мм. Осо бен но с -
тью кон ден сат ных кот лов так же яв ля -
ет ся прак ти че с ки без раз ли чие по дав -
ле нию га за в га зо про во де. Пи та ние кот -
лов од но фаз ное. Са мое важ ное — га ба -
ри ты кот лов ми ни маль ны.

Мощ ность кот лов се рии R2700,
2800, 2900 — от 96 до 597 кВт. Мо ду ля -
ция — от 25 до 100%. Прак ти че с ки без -
раз ли чие по дав ле нию га за в га зо про -
во де. Ды мо хо ды — от 150 до 300 мм.
Пи та ние кот лов трех фаз ное. Га ба ри ты
кот лов ми ни маль ны. 

Сто ит об ра тить вни ма ние, что
с ав гу с та-сен тя б ря цир ку ля ци -
он ные на со сы се рии UPC 25-40/
32-40 бу дут по став лять ся в ис -
пол не нии по ни жен но го энер го -
по треб ле ния (класс «B» по ев ро-
пей ской клас си фи ка ции). Так,
ес ли сей час по доб ный на сос
мак си маль но по треб ля ет око ло
60 Вт, мо дер ни зи ро ван ная мо -
дель бу дет по треб лять по ряд ка
40 Вт. Да же в ус ло ви ях Рос сии
эта эко но мия бу дет ощу ти ма,
ведь на сос ра бо та ет прак ти че с -
ки круг ло су точ но.

В ли ней ке на со сов се рии
UPM к чет вер то му квар та лу те -
ку ще го го да ожи да ет ся по яв ле -
ние но во го на со са се рии UPM
… EK vario со сфе ро мо тор ной
кон ст рук ци ей. На со сы этой се -
рии от ли ча ют ся от пре ды ду щих
по сле ду ю щим па ра ме т рам:
1. при ме не ние ин но ва ци он ной
энер го эф фек тив ной тех но ло -
гии эле к трон но-ми к ро про цес -
сор ной ком му та ции (EK), поз -
во ля ю щее до стичь зна чи тель -
ной эко но мии эле к т ро энер гии
(в два ра за и бо лее);

Насосная группа Uni-Block rendeMIX

Циркуляционный насос UPM … EK vario

Циркуляционный насос UPC 25-40
класс энергопотребления «В»
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Ком па ния Buderus про де мон ст ри ро ва -
ла боль шое ко ли че ст во об нов лен ных
мо де лей, ко то рые уже по став ля ют ся
в Рос сию или нач нут по став лять ся
в бли жай шее вре мя. По се ти те ли стен -
да мог ли о зна ко мить ся с ши ро ким
спе к т ром как тра ди ци он ных ото пи -
тель ных кот лов, так и с кон ден са ци он -
ны ми мо де ля ми.

Чу гун ный на поль ный ко тел Logano
G225 с жид ко топ лив ной вен ти ля тор -
ной го рел кой в ис пол не ни ях 50; 64; 78
и 95 кВт. В кот ле ис поль зу ет ся тех но ло -
гия Thermostream, обес пе чи ва ю щая
за щи ту кот ла от низ кой тем пе ра ту ры
теп ло но си те ля в об рат ной ли нии.

Чу гун ный на поль ный ко тел
Logano G334WS с ат мо сфер ной го рел -
кой и ди а па зо ном мощ но с тей от 73 до
135 кВт. Эта мо дель поз во ля ет кон ст -
ру и ро ва ние ко тель ных с дву мя кот ла -
ми, со от вет ст вен но мощ ность ко тель -
ной мо жет быть до ве де на до 270 кВт.
Кон ст рук ция кот ла спе ци аль но адап -
ти ро ва на под низ кое дав ле ние га за.

На стен ные кот лы Logamax U022/
024. Кот лы для поль зо ва те лей, це ня -
щих не мец кое ка че ст во по ра зум ной
це не. Это до ста точ но про стые и на деж -
ные на стен ные кот лы с на бо ром толь ко

Ком па ния Viessmann пред ста ви -
ла блоч но-мо дуль ную ми ни-
теп ло эле к т ро с тан цию Vitobloc.
В от ли чие от ре ше ния Vaillant,
про дук ция Viessmann пред наз -
на че на в пер вую оче редь для
про мы ш лен ных объ ек тов.

В по след ние го ды все бо лее
ши ро кое при ме не ние по лу ча ют
ма лые ко ге не ра ци он ные ус та -
нов ки с эле к т ри че с кой мощ но -
с тью от де сят ков ки ло ватт до
не сколь ких ме га ватт — ми ни-
ТЭС с га зо вым пор ш не вым дви-
га те лем. По ку па те лей при вле ка ет
в них вы со кая эф фек тив ность,
ав то ном ность, ком пакт ность,
мо биль ность. Сфе ра при ме не -
ния ми ни-ТЭС от ли ча ет ся мно -
го об ра зи ем — это про мы ш лен -
ное про из вод ст во, гос ти ни цы,
тор го вые, ад ми ни с т ра тив ные,
спор тив ные цен т ры, ле чеб ные
за ве де ния, фер мы, жи лищ ный
сек тор и т.д. Учи ты вая это, фир-
ма Viessmann раз ра бо та ла и вне -
дри ла ав то ном ную блоч но-мо -
дуль ную ТЭС Vitobloc с эле к т -
ри че с кой мощ но с тью от 50 до
402 кВт, спо соб ную ра бо тать
как от дель но, так и с во до грей -
ны ми кот ла ми для по кры тия
пи ко вых теп ло вых на гру зок.

Мо дель ный ряд на чи на ет ся
с вы ра бот ки от 18 кВт эле к т ро -
энер гии. В сред нем на 100 кВт
эле к т ри че с кой мощ но с ти по -
тре би тель по лу ча ет 150 кВт теп -
ло вой мощ но с ти в ви де го ря чей
во ды (90–115°C). При этом сто -
ит от ме тить, что по доб ные ус т -
рой ст ва тре бу ют по сто ян но го
по треб ле ния эле к т ро энер гии.
Сто и мость ус та но вок — от
65 тыс. ев ро.

са мых не об хо ди мых функ ций, ис поль -
зу ю щие в сво ей кон ст рук ции про ве рен -
ные вре ме нем тех ни че с кие ре ше ния.

На стен ные кот лы Logamax U052/
054. Мо дель по дой дет преж де все го
тем, ко му не об хо дим ком форт, пре до -
став ля е мый си с те мой отоп ле ния. Это
на деж ные на стен ные кот лы с на бо ром
функ ций, спо соб ных удов ле тво рить
са мых тре бо ва тель ных и взы с ка тель -
ных. Глав ной осо бен но с тью на стен ных
кот лов Logamax U052/U054 яв ля ет ся
на ли чие ин тер фей са ши ны EMS (Energy
Management System), что поз во ля ет под-
клю чать к кот лу ши ро кий спектр ав то -
ма ти ки уп рав ле ния и под ст ра и вать си -
с те му отоп ле ния на ба зе этих кот лов
под ин ди ви ду аль ные по треб но с ти.

На стен ный кон ден са ци он ный ко -
тел Logamax plus GB022 мощ но с тью
24 кВт. Ав то ма ти ка это го кот ла поз во -
ля ет под клю чать дат чик на руж ной
тем пе ра ту ры для по го до за ви си мо го
уп рав ле ния.

На стен ный кон ден са ци он ный ко -
тел Logamax plus GB162 мощ но с тью
80 и 100 кВт. Эти кот лы мо гут быть
объ е ди не ны в ка с кад от двух до че ты -
рех котлов при по мо щи спе ци аль ных
ка с кад ных бло ков, т.е. мощ ность ко -
тель ной мо жет до сти гать 400 кВт при
очень ком пакт ных раз ме рах.

На поль ный кон ден са ци он ный ко -
тел Logano plus GB312. Это пер вый на -
поль ный кон ден са ци он ный ко тел, ко -
то рый Buderus на чи на ет по став лять на
рос сий ский ры нок.

Твер до топ лив ный сталь ной ко тел
Logano S121. От дру гих мо де лей по доб -
ных кот лов он от ли ча ет ся прин ци пом
ра бо ты: сго ра ние про ис хо дит на ос но -
ве пи ро ли за, что зна чи тель но по вы ша -
ет КПД кот ла и, со от вет ст вен но, сни жа -
ет ся рас ход топ ли ва.

Так же на стен де бы ли пред став ле ны
сол неч ные па не ли, ба ки-во до на гре ва -
те ли, ав то ма ти ка уп рав ле ния и ком -
плек ту ю щие для ко тель ных. 
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Фир ма Weishaupt пред ста ви ла:
кот лы на стен ные га зо вые WTC
4,3–60 кВт; го рел ки Monarch
WM-10-20, го рел ки ти по ря да
W-5-40; го рел ки Monarch 1-11;
го рел ки про мы ш лен ные ти по -
ря да 30-70; го рел ки WK. Так же
бы ла пред став ле на сер вис ная
служ ба Weishaupt; тру бо про вод-
ная ар ма ту ра «Ра ци о нал»: за тво-
ры дис ко вые, кла па ны об рат ные
под пру жи нен ные, филь т ры сет-
ча тые. На от кры той пло щад ке
по се ти те ли мог ли уви деть ко те-
ль ные «Ра ци о нал ЭКО-1»,
«ЭКО-2» и «ЭКО-3» — от 200 до
1500 кВт и энер го блок «Ра ци о -
нал 600».

Га зо вые го рел ки monarch®
WM-G10 ис пол не ния ZMI. От -
ли чи тель ная осо бен ность го ре -
лок это го ис пол не ния — боль -
шой ди а па зон ре гу ли ро ва ния
с ко эф фи ци ен том 1:20. Ди а па -
зон мощ но с ти — от 20 до
1250 кВт. Го ре лоч ные ус т рой ст -
ва ис пол не ния ZMI с ус пе хом
при ме ня ют ся на тех но ло ги че с -
ких ус та нов ках, где предъ яв ля -
ют ся осо бо вы со кие тре бо ва -
ния к точ но с ти ре гу ли ро ва ния
в со от вет ст вии с тех но ло ги че с -
ким про цес сом, к при ме ру, на
пе чах об жи га ке ра ми че с ких из -
де лий. Га зо вые го рел ки WM-
G10 ис пол не ния ZMI ос на ще ны
эле к трон но-свя зан ным ре гу ли -
ро ва ни ем на ба зе ми к ро про цес -
сор но го при бо ра уп рав ле ния —

ме не д же ра го ре ния W-FM100. Как
и дру гие го рел ки ти по ря да monarch®
WM, эти го рел ки от ли ча ют ся ком пакт -
но с тью и низ ким уров нем шу мов при
ра бо те.

Ком би ни ро ван ные, га зо ди зель ные
го рел ки monarch®WM-GL10. В рам ках
про из вод ст вен ной про грам мы пре ду с -
мо т рен вы пуск го ре лоч ных ус т ройств
в ди а па зо не мощ но с ти 75–1000 кВт при
ра бо те на га зе и 170–1000 кВт при ра бо -
те на ди зель ном топ ли ве. Ра бо та го рел -
ки воз мож на как на при род ном и сжи -
жен ном га зе с вы со ким ди а па зо ном
ре гу ли ро ва ния, так и на ди зель ном
топ ли ве. Ком би ни ро ван ные го рел ки
WM-GL10 ос на ще ны эле к трон но-свя -
зан ным ре гу ли ро ва ни ем на ба зе ми к -
ро про цес сор но го при бо ра уп рав ле -
ния — ме не д же ра го ре ния W-FM100.
Го рел ки ком пакт ны, име ют низ кий
уровень шу ма.

Га зо вые го рел ки WM-G20 и жид ко -
топ лив ные го рел ки WM-L20 рас ши -
ря ют ди а па зон мощ но с ти ти по ря да
monarch®WM до 2600 кВт. Го рел ки се -
рий но ос на ща ют ся ми к ро про цес сор -
ным при бо ром уп рав ле ния — ме не д -

же ром го ре ния W-FM50. Как и уже хо -
ро шо из ве ст ные горел ки WM-G10
и WM-L10, но вые го рел ки ти по ря да
monarch® WM име ют ряд пре иму -
ществ по срав не нию с го рел ка ми пре -
ды ду ще го по ко ле ния: ком пакт ность,
на ли чие эле к трон но-свя зан но го ре гу -
ли ро ва ния, низ кий уро вень шу ма.

Но вин ка ми для рын ка отоп ле ния ста -
ли га зо ана ли за тор testo 327, очень
прак тич ная удоб ная раз ра бот ка для
мон таж ни ков и на лад чи ков ко тель но -
го обо ру до ва ния. Так же на вы став ке
со сто я лась рос сий ская пре мье ра уни -
кальной вер сии бест сел ле ра ми ро вых
про даж га зо ана ли за то ра testo 330 —
testo 330 LongLife c сен со ра ми с ре -
корд ным сро ком служ бы 6 лет и га ран -
ти ей про из во ди те ля 4 го да.

Для рын ка вен ти ля ции и кон ди ци о -
ни ро ва ния предлагается но вин ка testo
6621 — транс мит тер тем пе ра ту ры
и влаж но с ти, спе ци аль но раз ра бо тан -
ный для при ме не ния в си с те мах вен ти -
ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния.

Осо бых ус пе хом у по се ти те лей стен-
да поль зо ва лась но вая ли ней ка Pocket
line — при бо ры раз ме ра не боль шо го
мо биль но го те ле фо на, ко то рые лег ко
по ме ща ют ся в кар ма не и пре до став ля -
ют поль зо ва те лю воз мож ность в лю бых
си ту а ци ях кон тро ли ро вать раз лич ные
кли ма ти че с кие па ра ме т ры как вну т ри
по ме ще ний так и вне — тем пе ра ту ру
и влаж ность воз ду ха, ско рость по то ка
воз ду ха, тем пе ра ту ру ох лаж де ния ве т -
ром, диф фе рен ци аль ное дав ле ние, аб -
со лют ное и ба ро ме т ри че с кое дав ле ние,
ско рость вра ще ния, уро вень ос ве щен -
но с ти, влаж ность ма те ри а лов и др.  o

Продолжение см. стр. 88.





Обо ру до ва ние тор го вой мар ки Alpha-
therm со от вет ст ву ет меж ду на род -

ным стан дар там ка че ст ва ISO 2001/
9001, име ет сер ти фи кат со от вет ст вия
Гос стан дар та Рос сии и Раз ре ше ние Фе -
де раль ной служ бы по эко ло ги че с ко му,
тех но ло ги че с ко му и атом но му над зо ру.

Тор го вая ли ней ка Alphatherm фор -
ми ро ва лась с уче том кли ма ти че с ких
и тех ни че с ких осо бен но с тей Рос сии (пе -
ре бо ев в эле к т ро снаб же нии, не рав но -
мер ном и низ ком дав ле нии в га зо про -
во де) и тре бо ва ний кли ен та: на ли чие
со вре мен ных функ ций, эко но мич ное
энер го по треб ле ние, до ступ ная це на,
со вре мен ный ди зайн, про стая си с те ма
уп рав ле ния, удоб ст во в об слу жи ва нии. 

Уже сей час обо ру до ва ние Alphatherm
ис поль зу ет ся при про ек ти ро ва нии ото-
пи тель ных си с тем для квар тир, ин ди -
ви ду аль ных до мов, про мы ш лен ных ко -
тель ных в Ека те рин бур ге, Санкт-Пе тер-
бур ге, Ка за ни, Са ра то ве, Рос то ве-на-
До ну, Бар на у ле, Ста в ро по ле, Пер ми,
Уфе и дру гих рос сий ских го ро дах.

Глав ная за да ча, ко то рую ста ви ла пе -
ред со бой ком па ния — со здать ка че ст -
вен ный про дукт для кли ен та и обес пе -
чить ста биль ным и про гно зи ру е мым
биз не сом сво их по сто ян ных и по тен ци -
аль ных парт не ров. Зна ние рын ка, мно -
го лет ний опыт, бли зость к по тре би те лю
поз во ля ют ком па нии зна чи тель но бы -
с т рее за пад ных кол лег ре а ги ро вать на
лю бые из ме не ния рын ка и опе ра тив но
ре шать прак ти че с ки все воз ни ка ю щие
во про сы, вы ст ра и вать бо лее гиб кую по-
ли ти ку в от но ше нии сво их ре ги о наль -
ных парт не ров, пре до став ляя каж до му
ин ди ви ду аль ные ус ло вия. Для на ших
биз нес-парт не ров ор га ни зо ва ны:
o тех ни че с кая под держ ка и обу че ние
для ме не д же ров по про да жам и тех ни -
че с ко го пер со на ла;
o се ми на ры для про ект ных, стро и -
тель ных и мон таж ных ор га ни за ций;
o мар ке тин го вая и рек лам ная под -
держ ка на об ще рос сий ском уров не и в
ре ги о нах;

o уча с тие в меж ду на род ных и ре ги о -
наль ных вы став ках;
o обес пе че ние сер вис ных цен т ров
зап ча с тя ми для про ве де ния га ран тий -
но го и сер вис но го об слу жи ва ния.

Итак, зна комь тесь, то вар ная ли ней -
ка Alphatherm.

Га зо вые на стен ные кот лы се рии Sigma
де лят ся два ти па: Sigma BT/BK, Sigma
PKD/PTD и PKS/PTS.

Sigma BT/BK. Ко тел с плав ным ре гу ли -
ро ва ни ем мощ но с ти. Ос на щен би тер -
ми че с ким теп ло об мен ни ком, цир ку ля -
ци он ным на со сом с воз ду хо от вод чи -
ком, ав то ма ти че с ким бай па сом, сброс -
ным кла па ном, экс пан зи о ма том. За жи -
га ние — эле к трон ное.

Име ет двух про цес сор ную пла ту уп -
рав ле ния, ко то рая ав то ма ти че с ки обес -
пе чи ва ет под дер жа ние за дан ной тем -
пе ра ту ры в кон ту рах отоп ле ния и ГВС,
встро ен ные си с те мы за щи ты: от на ки -
пи, бло ки ров ки цир ку ля ци он но го на -
со са, за мер за ния кон ту ров отоп ле ния

и ГВС и функ цию вы бе га вен ти ля то ра
и на со са.

Ав то ма ти ка обес пе чи ва ет про грам -
ми ро ва ние ре жи мов ра бо ты, са мо ди аг -
но с ти ку ра бо чих па ра ме т ров и ава рий.

Кон ст рук ция кот ла пре ду с ма т ри ва -
ет удоб ный до ступ к ра бо чим уз лам
кот ла, а также воз мож ность под клю че -
ния ком нат но го ре гу ля то ра.

Sigma РКS, PTS, PTD, PKD 24–28 кВт.
Двух кон тур ный на стен ный га зо вый
ко тел PTD, PKD с плав ным ре гу ли ро ва -
ни ем мощ но с ти. Ос на щен мно го функ -
ци о наль ной ги д рав ли че с кой груп пой,
в ко то рую вхо дят: пла с тин ча тый теп -
ло об мен ник си с те мы ГВС, трех хо до -
вой кла пан с сер во при во дом, цир ку ля -
ци он ный на сос с воз ду хо от вод чи ком,
ав то ма ти че с кий бай пас и ава рий ный
сброс ной кла пан, экс пан зи о мат. За жи -
га ние котла — эле ктрон ное.

К од но кон тур ным мо де лям Sigma РКS,
PTS пре ду с мо т ре но под клю че ние внеш-
не го бой ле ра. Тем пе ра ту ра ГВС в бой -
ле ре под дер жи ва ет ся ав то ма ти че с ки.
В кот ле ус та нов ле на функ ция «ан ти ле -
ги о нел ла».

Чу гун ные на поль ные га зо вые кот лы се -
рии Delta AT, ATE, AG, ATB с ат мо сфер -
ной го рел кой мощ но с тью от 14 до
180 кВт.

Кот лы Delta AT мощ но с тью 14–52 кВт
с пье зо роз жи гом. Они про сты и удоб ны
в об слу жи ва нии. Име ют ма лый вес.
Мак си маль но до пу с ти мая раз ни ца
тем пе ра тур меж ду пря мой и об рат ной
ли ни я ми отоп ле ния со став ля ет 45°C.
Мак си маль ная мощ ность кот ла обес -
пе чи ва ет ся при дав ле нии га за 12 мбар.
Пре ду с мо т ре на воз мож ность под клю -
че ния по го до за ви си мой ав то ма ти ки,
ком нат ных ре гу ля то ров и про грам ма -
то ров, а так же до пол ни тель ной эле к -
трон ной пла ты с функ ци я ми «зи ма-ле -
то», «уп рав ле ние двух на сос ной схе -
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Но вая мар ка Alphatherm:
ком пе тент ность – зна чит, уве рен ность!

Группа компаний «АЯКС» представляет новую торговую марку отопительного оборудования Alphatherm. Это широкий
модельный ряд бытовых и промышленных котлов, накопительных водонагревателей и горелок, предназначенных
для работы на всех видах топлива. Это надежность, качество, гарантийный срок до пяти лет, отличное сервисное
обслуживание, рекламная поддержка и грамотно выстроенная дистрибуция.

Газовый котел Sigma BT 

на правах рекламы



мой», «уп рав ле ние бой ле ром ко с вен -
но го на гре ва».

Кот лы Delta ATЕ 14–180 кВт с эле к т ро -
роз жи гом. Кот лы двух сту пен ча тые,
име ют встро ен ную по го до за ви си мую
ав то ма ти ку, дат чик на руж ной тем пе -
ра ту ры (в ком плек те ав то ма ти ки ATЕ
14–52 кВт), ре жим: «зи ма/ле то», функ -
ции са мо ди аг но с ти ки, вы бе га на со са
в ре жи ме ГВС и в ре жи ме отоп ле ния,
за щи ты от за мер за ния, за кли ни ва ния
цир ку ля ци он ных на со сов, ле ги о нел лы.

К ав то ма ти ке пре ду с мо т ре но под клю -
че ние ком нат ных про грам ма то ров.
Мак си маль ная мощ ность кот ла обес -
пе чи ва ет ся при дав ле нии га за 12 мбар.

Энер го не за ви си мый ко тел Delta AG
мощ но с тью 14–52 кВт для гра ви та ци -
он ных си с тем. Про стой и удоб ный
в об слу жи ва нии, име ет ма лый вес. Для
умень ше ния со про тив ле ний ги д рав ли -
че с кий тракт кот ла об ра бо тан галь ва -
ни че с ки.

Ко тел Delta ATB мощ но с тью 14–37 кВт
с пье зо роз жи гом. Име ет встро ен ный
бой лер ко с вен но го на гре ва на 100 л,
на сос ГВС. Ин те ре сен сво ей мак си ма-
ль ной про сто той и ми ни маль ным на -
бо ром ав то ма ти че с ких функ ций. Но,
не смо т ря на это, име ет пол ный на бор
эле мен тов бе зо пас но с ти (по пе ре гре ву,
оп ро ки ды ва нию тя ги, ан ти бло ки ров ке
на со са и т.д.), ре жи мы «зи ма/ле то».
Мак си маль ная мощ ность кот ла так же
обес пе чи ва ет ся при дав ле нии га за
12 мбар. При вле ка тель ная це на.

На поль ные чу гун ные кот лы се рии Beta:
o с эле к т ро роз жи гом — ко тел Beta
ATE (60–100 кВт) чу гун ный, од но сту -
пен ча тый, на деж ный, до воль но вы год -
ный по це не. 100 %-я мощ ность при
дав ле нии га за 12 мбар;

o ко тел Beta ATEB (25–42 кВт) со
встро ен ным ба ком-на ко пи те лем. Пер -
вич ный теп ло об мен ник чу гун ный, вто-
рич ный — пла с тин ча тый с по вы шен -
ной мощ но с тью. Бла го да ря си с те ме
Aqua Premium ко тел име ет очень вы со -
кую про из во ди тель ность. На при мер,
ко тел мощ но с тью 42 кВт вы да ет го ря -
чей во ды до 1300 л/ч при Δt = 30 K. Ко -
тел «ум ный», с по го до за ви си мой ре гу -
ли ров кой, воз мож но с тью под клю че -
ния раз лич ных дат чи ков, с за да чей ра -
бо ты по ча сам, тем пе ра тур ны ми кри -
вы ми и т.д. Вы со ко ка че ст вен ный чу гун
обес пе чи ва ет ма лый вес кот ла;

o ко тел на поль ный чу гун ный Beta PX
с над дув ной го рел кой (23–73 кВт), в за -
ви си мо с ти от го рел ки мо жет ра бо тать
на га зу, ди зель ном топ ли ве ли бо ком -
би ни ро ван но. Вы со кое ка че ст во чу гу -
на. Име ет воз мож ность под клю че ния
бой ле ра ко с вен но го на гре ва.

Бой ле ры ко с вен но го на гре ва — это се рия
Omega, объ ем — от 95 до 1000 л, с од -
ним и дву мя теп ло об мен ни ка ми, с воз -

мож но с тью под клю че ния эле к т ри че с -
ко го ТЭ На.

Про мы ш лен ное ото пи тель ное обо -
ру до ва ние пред став ле но сталь ны ми во -
до грей ны ми кот ла ми Alpha мощ но с -
тью от 64 до 3500 кВт и го рел ка ми Gam-
ma мощ но с тью от 11 кВт до 16 МВт,
пред наз на чен ных для ра бо ты на всех
ви дах топ ли ва.

Ком па ния «АЯКС» ра бо та ет на рынке
ото пи тель но го обо ру до ва ния 15 лет,
име ет бо лее 300 парт не ров, ус пех сов -
ме ст но го биз не са с ко то ры ми ос но ван
на ди а ло ге, че ст но с ти и про фес си о на -
лиз ме. Под мар кой Alphatherm мы
пред ла га ем луч шее обо ру до ва ние ев -
ро пей ско го ка че ст ва, адап ти ро ван ное
к экс плу а та ции в рос сий ских ус ло ви ях,
свою ком пе тент ность и уве рен ность
в за в т раш нем дне!  o

Ком па ния «АЯКС»

Моск ва, Хол мо гор ская ул., д. 6, корп. 2

Тел. (495) 105-05-02, факс: (495) 188-93-74

E-mail: mail@ayaks.ru

www.alphatherm.ru

www.ayaks.ru
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Бойлер Omega SVE 

Стальной водогрейный котел Alpha E 

Мазутная горелка Gamma FNDP 190/3 TL 

Газовый чугунный котел Delta AG 



Мно го лет нее на блю де ние за рын ком
по ка зы ва ет, что в струк ту ре по ста -

вок про дук ции на ры нок за эти го ды
про изо ш ли су ще ст вен ные из ме не ния,
на и бо лее за мет ным из ко то рых яв ля ет -
ся от но си тель ный и аб со лют ный рост
им пор та. Объ ем им порт ных по ста вок
бы то вых га зо вых и ком би ни ро ван ных
кот лов, по оцен кам ИКФ «ИТ КОР»,
с 2000 по 2006 гг. уве ли чил ся бо лее чем
в во семь раз и до стиг 260–270 тыс. шт.

Ана лиз струк ту ры по ста вок поз во -
ля ет оп ре де лить, что око ло по ло ви ны
ука зан но го ко ли че ст ва со став ля ют на -
стен ные га зо вые кот лы в ди а па зо не
мощ но с ти 20–30 кВт. Этот факт вы дви-
га ет во прос: чем вы зван столь бур ный
рост по треб ле ния обо ру до ва ния, шесть-
семь лет на зад прак ти че с ки не по став -
ляв ше го ся на рос сий ский ры нок?

Пред став ля ет ся, что от вет на этот
во прос не свя зан с вне зап но обо ст рив -
шей ся тя гой рос си ян к ко пи ро ва нию
за пад ных тра ди ций и стан дар тов жиз -
ни. Суть про ис хо дя ще го — в ка та ст ро -

фи че с ком со сто я нии всей ин фра ст -
рук ту ры теп ло снаб же ния в РФ и рез -
ком обо ст ре нии в свя зи и этим про -
блем обес пе че ния на се ле ния теп лом.

Ис то ри че с ки сло жи лось, что ве ду -
щая роль в по кры тии теп ло вых на гру -
зок в на шей стра не при над ле жит цен т -
раль но му теп ло снаб же нию.

В Рос сии, ко то рая от но сит ся к стра -
нам с су ро вы ми кли ма ти че с ки ми ус ло -
ви я ми (отоп ле ние не об хо ди мо семь-
де вять ме ся цев в го ду), вы со кий уро -
вень цен т ра ли за ции, по мне нию мно -
гих спе ци а ли с тов, яв ля ет ся це ле со об -
раз ным и эко но ми че с ки оп рав дан ным.
В боль шин ст ве круп ных го ро дов РФ
(бо лее 100 тыс. че ло век) цен т ра ли зо -
ван ным теп ло снаб же ни ем обес пе че но
70–95% жи ло го фон да.

В на сто я щее вре мя в РФ цен т ра ли -
зо ван ны ми ис точ ни ка ми (мощ но с тью
бо лее 20 Гкал/ч) про из во дит ся око ло
72% всей теп ло вой энер гии, ос таль ные
28% вы ра ба ты ва ет ся де цен т ра ли зо ва -
но (в т.ч. 18% — ав то ном ны ми и ин ди -

ви ду аль ны ми ис точ ни ка ми, см. рис. 1).
В то же вре мя теп ло снаб же ние се го дня
на хо дит ся в кри ти че с ком со сто я нии на
всех эта пах — от по треб ле ния до про -
из вод ст ва теп ла. На на сто я щий мо -
мент свы ше 50% объ ек тов ком му наль -
но го теп ло снаб же ния и ин же нер ных
се тей тре бу ют за ме ны, не ме нее 15%
на хо дят ся в ава рий ном со сто я нии. По
оцен ке Ми нэ нер го Рос сии, бо лее 80%
теп ло трасс нуж да ют ся в за ме не и ка -
пи таль ном ре мон те.

Сум мар ные по те ри в теп ло вых се тях
до сти га ют, по дан ным спе ци а ли с тов,
31% про из ве ден ной теп ло вой энер гии,
что эк ви ва лент но 124 млн т.у.т. в год
(оцен ка по со сто я нию на 2004 г.).

По ре зуль та там ана ли за де я тель но с -
ти ком му наль ных пред при я тий (дан -
ные до кла да ди рек то ра Ин сти ту та эко -
но ми ки ЖКХ И.В. Быч ков ско го), ес ли
в 80-е гг. ХХ в. ава рий ность теп ло вых
се тей бы ла на уров не 0,1 на 1 км се ти
в год, в 1995–2000 гг. — 1 ава рия/км
в год, то с 2000 г. эта ци ф ра оце ни ва ет ся
ве ли чи ной в три и бо лее раз вы ше, что
го во рит о 30-крат ном рос те дан но го
по ка за те ля за 20 лет. В од них об ла с тях
тру бы ло па ют ся по при чи не из но шен -
но с ти, в дру гих — еще и по при чи не от -
клю че ния теп ла. С дру гой сто ро ны, на -
блю да ет ся де фи цит мощ но с тей ис точ -
ни ков теп ло вой энер гии. По дан ным
спра воч ни ка «Со ци аль но-эко но ми че с -
кие про бле мы Рос сии» (март 2001 г.), на
тот пе ри од он со став лял свы ше 13 тыс.
Гкал/ч. Та ким об ра зом, ка та ст ро фи че с -
кое со сто я ние ин фра ст рук ту ры цен т ра -
ли зо ван но го отоп ле ния обу слав ли ва ет
раз ви тие аль тер на тив ных си с тем — ав -
то ном ных и ин ди ви ду аль ных ис точ ни -
ков теп ло снаб же ния.
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Пер спек ти вы вне д ре ния
по квар тир но го отоп ле ния в Рос сии

Информационно-консалтинговая фирма «ИТКОР» (ИКФ «ИТКОР») начиная с 2001 г. проводит регулярные исследова-
ния российского рынка отопительного оборудования малой мощности (до 100 кВт)1. Основу этого класса оборудова-
ния составляют бытовые газовые котлы, характеризующиеся наименьшими эксплуатационными расходами и нашед-
шие в силу этого наибольшее распространение по сравнению с отопительными агрегатами других типов.

Ав тор И.Г. ПО НО МА РЕВ, к.т.н., ген. ди рек тор, Н.Б. ГОН ЧА РО ВА, к.с.н., ана ли тик, ЗАО ИКФ «ИТКОР»

Рис. 1. Струк ту ра по кры тия теп ло вых на гру зок в РФ по ви дам си с тем теп ло снаб же ния

1 Не ко то рые ре зуль та ты этих ис сле до ва ний пуб ли -
ко ва лись и в пе ри о ди че с кой пе ча ти — см., на при -
мер, По но ма рев И.Г., Ма ка рен ков С.В. Рос сий ский
ры нок бы то вых га зо вых кот лов// АВОК, №5/2001.





В ус ло ви ях де фи ци та бю д жет ных
средств их при ме не ние об ла да ет тем
ог ром ным пре иму ще ст вом (для го су -
дар ст вен ных и му ни ци паль ных струк -
тур), что поз во ля ет пол но стью пе ре ло -
жить рас хо ды по обес пе че нию теп лом
на ко неч ных по тре би те лей. Имен но
это об сто я тель ст во яв ля ет ся клю че -
вым в сти му ли ро ва нии спро са на на -
стен ные га зо вые кот лы, ко то рые осо -
бен но ак ту аль ны в си ту а ции де фи ци та
ква д рат ных ме т ров жи лой пло ща ди,
по это му на и бо лее при ме ни мы для си с -
те мы по квар тир но го отоп ле ния мно -
го этаж ных до мов в Рос сии. При этом
в ка че ст ве по тре би те лей кот лов ма лой
мощ но с ти вы сту па ют не толь ко вновь
вво ди мые до ма, но и, в мень шей сте пе -
ни, ре кон ст ру и ру е мые.

Ак тив ное вне д ре ние про грамм по -
квар тир но го отоп ле ния, но ся щее по -
рой сти хий ный ха рак тер, обу слав ли ва -
ет рост объ е мов про даж на стен ных га -
зо вых кот лов. Дан ный сег мент рос сий -
ско го рын ка бы то вых ото пи тель ных
си с тем в по след ние го ды рас тет на и бо -
лее бы с т ры ми тем па ми. По под сче там
Бри тан ской ас со ци а ции мар ке тин го -
вых ис сле до ва ний и ин фор ма ции в об -
ла с ти стро и тель ст ва (BSRIA), еже год но
вы пу с ка ю щей от че ты о со сто я нии рос -
сий ско го рын ка ото пи тель но го обо ру -
до ва ния, в 2005 г. бы ло про да но око ло
106,5 тыс. шт. на стен ных га зо вых кот -
лов2. Вы со ким был рост про даж и в
2004 г. По оцен кам не за ви си мо го экс -
пер та в об ла с ти про блем отоп ле ния и те-
п ло снаб же ния Л. Ми ле е ва, объ ем про -
даж на стен ных га зо вых кот лов с ат мо -
сфер ны ми го рел ка ми в Рос сии в 2005 г.
со ста вил при мер но 100 тыс. шт. Рост
от но си тель но 2004 г. со ста вил бо лее 30%
(тог да бы ло про да но при мер но 75 тыс.
«на стен ни ков»). По его мне нию, та кие
же тем пы рос та со хра ни лись и в 2006 г.3

Ли де ра ми про даж на рын ке «на стен-
ни ков» вы сту па ют за ру беж ные фир -
мы: Beretta, Ariston и Baxi (Ита лия),
Vaillant (Гер ма ния) и прочие, т.к. вну т -
рен нее про из вод ст во не по лу чи ло до -
ста точ но го раз ви тия. В Рос сии вы пу с -
ка ют ся еди нич ные мо де ли не сколь ки -
ми ве ду щи ми за во да ми-из го то ви те ля -
ми, та ки ми как ЗАО «Рос тов га зо ап па -
рат», ОАО «Жу ков ский ма ши но ст ро и -
тель ный за вод», ООО ЭПО «Сиг нал»,
ОАО «Га зо ап па рат». При этом сле ду ет
от ме тить, что рос сий ское про из вод ст -
во на стен ных кот лов пред став ля ет со -

бой по су ще ст ву сбор ку из им порт ных
ком плек ту ю щих. Эта си ту а ция пред -
по ла га ет даль ней ший рост им порт ных
по ста вок за счет сни же ния вну т рен не -
го про из вод ст ва, что, по мне нию ана -
ли ти ков, яв ля ет ся тен ден ци ей на не -
сколь ко бли жай ших лет.4

Тем не ме нее, не смо т ря на раз ви тие
про грамм по квар тир но го отоп ле ния,
сре ди спе ци а ли с тов от рас ли нет еди -
но го мне ния от но си тель но за ме ще ния
цен т ра ли зо ван но го отоп ле ния ин ди -
ви ду аль ным. Оже с то чен ные спо ры по
это му во про су про дол жа ют ся. Оче вид -
но, что по квар тир ная си с те ма отоп ле -
ния име ет как свои до сто ин ст ва, так
и не до стат ки. Обоб щив оцен ки экс -
пер тов, при ве дем крат кий срав ни тель -
ный ана лиз по ло жи тель ных и от ри ца -
тель ных сто рон вне д ре ния ин ди ви ду -
аль но го отоп ле ния, по сколь ку они вы -
сту па ют фак то ра ми, оп ре де ля ю щи ми
пер спек ти вы его раз ви тия в Рос сии.

Го во ря о плю сах, не об хо ди мо от ме -
тить це но вой па ра метр, как один из
важ ней ших при со по с тав ле нии двух
ос нов ных кон цеп ций теп ло снаб же ния.
По рас че там не ко то рых рос сий ских спе -
ци а ли с тов, вне д ре ние ин ди ви ду аль ной
си с те мы отоп ле ния (на ос но ве га зо во -
го кот ла) поз во ля ет се го дня со кра тить
за тра ты на отоп ле ние от двух до ше с ти
раз. Од на ко не об хо ди мо учесть, что
при по квар тир ном отоп ле нии мно го -
этаж но го до ма «за ви са ет» во прос об
отоп ле нии мест об ще го поль зо ва ния
(ко ри до ров, ле ст нич ных кле ток).

Дру гим зна чи мым по ло жи тель ным
фак то ром по квар тир но го теп ло снаб -
же ния яв ля ет ся воз мож ность из бе жать
за ви си мо с ти от ава рий и пе ре бо ев
цен т ра ли зо ван ной си с те мы. Важ ным

пре иму ще ст вом де цен т ра ли зо ван ной
си с те мы отоп ле ния яв ля ет ся так же воз -
мож ность ме ст но го ре гу ли ро ва ния тем-
пе ра ту ры в отап ли ва е мом по ме ще нии.

В то же вре мя экс плу а та ция ис точ -
ни ка теп ло ты и все го ком плек са вспо -
мо га тель но го обо ру до ва ния квар тир -
ной си с те мы теп ло снаб же ния не про фес -
си о наль ным пер со на лом (жи те ля ми)
не толь ко не да ет воз мож ность в пол -
ной ме ре ис поль зо вать это пре иму ще -
ст во, но по рой при во дит к уг ро зе здо -
ро вью и жиз ни на се ле ния. В про дол же -
ние те мы, не об хо ди мо от ме тить це лый
спектр ор га ни за ци он но-тех ни че с ких
и пра во вых ас пек тов, ко то рые су ще ст -
вен но ог ра ни чи ва ют вне д ре ние ин ди -
ви ду аль но го теп ло снаб же ния в Рос сии.

В ка че ст ве важ ней ше го фак то ра ор -
га ни за ци он но-тех ни че с ко го пла на мож-
но вы де лить сте пень со от вет ст вия жи -
лых зда ний тре бо ва ни ям ус та нов ки
в них ин ди ви ду аль ных ото пи тель ных
ус т ройств. Речь идет о сле ду ю щем.

Кон ст рук тив ные осо бен но с ти отап -
ли ва е мых зда ний не все гда поз во ля ют
без бо лез нен но пе рей ти с цен т ра ли зо -
ван но го отоп ле ния на ин ди ви ду аль ный
ис точ ник теп ла (это от но сит ся, бе зус -
лов но, к уже су ще ст ву ю ще му жи ло му
фон ду). В ча ст но с ти, в до мах ти по вых
се рий, по ст ро ен ных в преж ние го ды
и пред наз на чен ных для си с тем цен т ра -
ли зо ван но го отоп ле ния, глав ной при -
чи ной, пре пят ст ву ю щей по квар тир ной
ус та нов ке кот лов, яв ля ют ся про бле мы
ус т рой ст ва со от вет ст ву ю щей си с те мы
ды мо уда ле ния. Для мно го этаж но го зда-
ния в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми нор-
ма ти вов на од ном эта же (уров не) к ство-
лу ды мо хо да мо жет под клю чать ся толь -
ко один га зо ход от од но го теп ло ге не ра -
то ра, а ус та нов ка «па ке та» труб тре бу ет
со от вет ст ву ю щей про ра бот ки на уров -
не про ек та зда ния.5
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ИНФО
Информационно-консалтинговая фирма «ИТКОР» (ЗАО ИКФ «ИТКОР») су ще ст ву -
ет с 2003 г. и спе ци а ли зи ру ет ся на вы пол не нии мар ке тин го вых ис сле до ва ний рос сий -
ско го рын ка то ва ров и ус луг, име ет пре ем ст вен ность по от но ше нию к ста рей шей рос -
сий ской мар ке тин го вой ком па нии — «Ин сти ту ту ис сле до ва ния то ва ро дви же ния и конъ -
юнк ту ры оп то во го рын ка» (ОАО «ИТ КОР»). ЗАО ИКФ «ИТКОР» и ОАО «ИТ КОР» ра бо та -
ют в тес ном вза и мо дей ст вии друг с дру гом. На ря ду со спе ци а ли с та ми ОАО «ИТ КОР»
ка д ро вое яд ро но вой фир мы со ста ви ли со труд ни ки Меж ре ги о наль но го мар ке тин го во го
цен т ра «Моск ва» — го ло вной струк ту ры об ще рос сий ской Си с те мы меж ре ги о наль ных
мар ке тин го вых цен т ров (Си с те мы ММЦ), со здан ной под эги дой Де пар та мен та под -
держ ки ма ло го пред при ни ма тель ст ва Пра ви тель ст ва Моск вы. Идея ком па нии: со еди -
нить и обоб щить име ю щий ся бо лее чем 10-лет ний опыт ра бо ты на рын ке мар ке тин го -
вых ис сле до ва ний и уп рав лен че с ко го кон сал тин га и на пра вить его на ре ше ние ак ту аль -
ных за дач раз ви тия эко но ми ки и ста нов ле ния ры ноч ных от но ше ний в РФ.

2 Пло хих И. О рын ке ос нов ных эле мен тов си с тем отоп ле ния // «Ак ва-Терм», июль-ав густ №4/2006.
3 Ми ле ев Л. Отоп ле ние: ито ги 2005 и про гно зы на 2006 // http://www.kotloved.ru/techbuilding5_5.html.
4 Об зор рос сий ско го рын ка ото пи тель но го обо ру до ва ния ма лой мощ но с ти, М.: ЗАО ИКФ «ИТ КОР», 2007.



Реклама



Кро ме то го, для кли ма ти че с ких ус ло вий
Рос сии про цесс ды мо уда ле ния при
функ ци о ни ро ва нии на стен ных кот лов
ос лож ня ет ся се рь ез ной про бле мой,
свя зан ной с об ра зо ва ни ем кон ден са та
и усу губ ля ю щей ся не воз мож но с тью
под дер жа ния не пре рыв но го ре жи ма
ра бо ты кот ло а г ре га та. Де ло в том, что
при по квар тир ном отоп ле нии мощ -
ность кот ла вы би ра ет ся ис хо дя из тре -
бо ва ний пи ко вой на груз ки, свя зан ной
не с отоп ле ни ем как та ко вым, а с го ря -
чим во до снаб же ни ем5. Так, для бы с т -
ро го на пол не ния ван ны го ря чей во дой
тре бу ет ся мощ ность не ме нее 20–25 кВт
(по это му на и боль шее рас про ст ра не -
ние в до мах по квар тир но го отоп ле ния
по лу чи ли кот лы но ми наль ной мощ но -
с тью 24 кВт), в то вре мя как для отоп -
ле ния двух ком нат ной квар ти ры до ста -
точ но 5–6 кВт. Та ким об ра зом, ре жим
ра бо ты кот ла обыч но пред став ля ет со -
бой цик ли че с кий пе ре ход от пи ко вой
на груз ки к ми ни маль ной или да же ну -
ле вой (при не воз мож но с ти глу бо кой
ре гу ли ров ки мощ но с ти), что в зим них
ус ло ви ях при во дит к ин тен сив но му
кон ден са то об ра зо ва нию.

По ми мо это го, су ще ст ву ет про бле ма
тя ги в мно го этаж ных зда ни ях. На ниж -
них эта жах она из бы точ на, на верх -

них — не до ста точ на. В свя зи с этим
в Рос сии су ще ст ву ют ог ра ни че ния по
ис поль зо ва нию по квар тир но го отоп -
ле ния в мно го этаж ных до мах. При ме -
не ние теп ло ге не ра то ров с от кры той ка -
ме рой сго ра ния раз ре ше но в зда ни ях
не вы ше пя ти эта жей (этаж ность зда -
ний, обо ру до ван ных кот ла ми с за кры -
той ка ме рой, не ог ра ни че на).

Сле ду ет учи ты вать так же тех ни че с -
кие осо бен но с ти ин ди ви ду аль ной си с -
те мы теп ло снаб же ния, в ча ст но с ти, от -
кры тый или за кры тый тип рас ши ри тель-
но го ба ка. Это име ет зна че ние глав ным
об ра зом в свя зи с про бле мой про дви -
же ния на рос сий ский ры нок со вре мен -
ных ви дов кот лов с ав то ма ти че с ки ми
си с те ма ми кон тро ля, ко то рые обыч но
рас счи та ны для ис поль зо ва ния в за кры -
тых си с те мах. Од на ко ис поль зо ва ние
со вре мен ных кот лов, снаб жен ных ав -
то ма ти зи ро ван ны ми си с те ма ми кон -
тро ля, так же пред по ла га ет, что об слу -
жи ва е мый объ ект не дол жен иметь пе -
ре бо ев в снаб же нии эле к т ро энер ги ей,
скач ков дав ле ния в га зо вой се ти и ча с то
име ет ог ра ни че ния по ми ни маль ной
пло ща ди отап ли ва е мых по ме ще ний.

В ча с ти ас пек тов пра во во го ха рак -
те ра в из ве ст ной сте пе ни тор мо зя щим
раз ви тие рын ка ко тель но го обо ру до -

ва ния фак то ром сле ду ет при знать су -
ще ст ву ю щие в на сто я щее вре мя в Рос -
сии не о пре де лен ность и не по сле до ва -
тель ность нор ма тив но-пра во вой ба зы,
где есть и не до ра бот ки, и про ти во ре чия.

На при мер, яв ные про ти во ре чия
про сма т ри ва ют ся в до ку мен тах СНиП
41-01–2003 и СП 41-108–2004. Так, со -
глас но пер во му до ку мен ту от вод про -
дук тов сго ра ния че рез сте ну раз ре шен,
а со глас но вто ро му — ка те го ри че ски
за пре щен. К не до ра бот кам сле ду ет от -
не с ти от сут ст вие в ГЭСН 2001 — го су-
дар ст вен ных эле мент ных смет ных нор-
ма ти вах — рас че та мно гих эле мен тов,
не об хо ди мых при ор га ни за ции ра бот
по со зда нию по квар тир но го отоп ле ния,
а так же от сут ст вие еди ной нор ма тив -
ной ме то ди ки под сче та эмис сии вред -
ных ве ществ (2005), что мо жет при ве с -
ти к из би ра тель но му под хо ду пред ста -
ви те лей СЭС к каж до му объ ек ту6.

Еще од ним су ще ст вен ным фак то -
ром, сдер жи ва ю щим рас про ст ра не ние
ин ди ви ду аль но го отоп ле ния, вы сту па -
ет не удов ле тво ри тель ное со сто я ние га -
зи фи ка ции рос сий ской тер ри то рии,
и в пер вую оче редь — сте пень ох ва та
ма ги с т раль ным га зо снаб же ни ем.

По офи ци аль ным дан ным, уро вень
га зи фи ка ции рос сий ской тер ри то рии
на 1.01.2006 со ста вил 74%, из ко то рых
54,7% при хо ди лись на при род ный (ма -
ги с т раль ный) газ, а 19,3% — на сжи -
жен ный газ.
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Ком па ния Ariston об на ро до ва ла ре -

зуль та ты вне д ре ния про ек та по -

квар тир но го отоп ле ния в г. Бел го ро де.

По сло вам ру ко вод ст ва ком па нии, пла -

та за го ря чую во ду и теп ло для жи те лей

го ро да сни зи лась в пять раз. Про ект по

ос на ще нию жи лья ин ди ви ду аль ны ми

си с те ма ми отоп ле ния, раз ра бо тан ный

ком па ни ей Ariston, был за пу щен в Бел -

го ро де в 2002 г. Это пер вая по доб ная

про грам ма в Рос сии. В рам ках про ек та

5000 квар тир го ро да бы ли ос на ще ны

кот ла ми, ра бо та ю щи ми ав то ном но (без

под клю че ния к цен т раль ной ма ги с т ра -

ли отоп ле ния). Ус та нов ку обо ру до ва ния

и тех ни че с кую под держ ку осу ще ств ля ли

спе ци а ли с ты ком па нии ДСК №1.

Ана лиз ре зуль та тов про ек та по ка -

зал пре иму ще ст во си с тем по квар тир -

но го отоп ле ния в срав не нии с тра ди ци -

он ным цен т раль ным. След ст ви ем вне д -

ре ния про грам мы ста ло су ще ст вен ное

(в пять раз) со кра ще ние рас хо дов на

отоп ле ние и го ря чее во до снаб же ние.

Спе ци а ли с ты Ariston объ яс ня ют та -

кие по ка за те ли вы со ким КПД ото пи -

тель но го обо ру до ва ния и от сут ст ви ем

по терь энер гии (30–70%) при транс -

пор ти ров ке теп ла и го ря чей во ды в жи -

лые по ме ще ния, ха рак тер ных для тра -

ди ци он ных си с тем отоп ле ния.

Ре зуль та ты про ек та бы ли об на ро до -

ва ны в рам ках кон фе рен ции сер вис ных

парт не ров ком па нии Ariston, со сто яв -

шей ся 23 мая 2007 г. в Бел го ро де. В ме-

ро при я тии при ня ли уча с тие пред ста ви -

те ли 40 сер вис ных парт не ров ком па -

нии из 35 ре ги о нов Рос сии.  o

По квар тир ное отоп ле ние мо жет сни зить
ком му наль ные рас хо ды в пять раз

5 Ха ва нов П.А. Де цен т ра ли зо ван ное теп ло снаб же ние — аль тер на ти ва или шаг на зад // Но во сти теп ло снаб же -
ния, №3/2006. Пле шив цев Н.В. На стен ные га зо вые кот лы в мно го квар тир ных до мах: про бле мы и пер спек ти -
вы // http://www.thermonews.ru/analytics/Review/n_kotly.htm?id_theme=off.

6 Стро га нов Д. По квар тир ное отоп ле ние: семь лет в Рос сии // Ак ва-Терм, №3/2006.
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При этом в сель ской ме ст но с ти, на до лю
ко то рой при хо дит ся 22,9% всех ин ди -
ви ду аль ных жи лищ (ча ст ные до ма
и квар ти ры), уро вень га зи фи ка ции
при род ным (ма ги с т раль ным) га зом
со ста вил толь ко 36,3% и сжи жен ным
га зом 40,3%. По уров ню га зи фи ка ции
га зо до бы ва ю щая Рос сия ус ту па ет по ка
мно гим стра нам За пад ной Ев ро пы.
В то же вре мя не об хо ди мо от ме тить,
что в по след ние го ды в Рос сии наблю -
да ет ся рост уров ня га зи фи ка ции ма ги -
с т раль ным га зом за счет про клад ки
но вых ли ний га зо про во дов. «Газ про-
мом» ре а ли зу ет ся «Про грам ма га зи фи-
ка ции ре ги о нов РФ на 2005–2007 гг.»,
в со от вет ст вии с ко то рой уро вень га зи-
фи ка ции ма ги с т раль ным га зом к кон -
цу 2007 г. дол жен по вы сить ся по Рос -
сии до 60%, в т.ч. в го ро дах — до 66%,
в сель ской ме ст но с ти — до 42%. При
этом за пла ни ро ва на га зи фи ка ция око ло
20 тыс. ком му наль но-бы то вых пред -
при я тий (боль ни цы, дет ские са ды, шко-
лы и т.д.), бо лее 5000 сель ских и по сел -
ко вых ото пи тель ных ко тель ных, бо лее
500 сель ско хо зяй ст вен ных пред при я -
тий. Оче вид но, эти пла ны мож но рас -

сма т ри вать как фак то ры, спо соб ст ву -
ю щие раз ви тию ин ди ви ду аль но го теп -
ло снаб же ния и рос сий ско го рын ка ко -
тель но го га зо во го обо ру до ва ния.

Та ким об ра зом, на раз ви тие по квар -
тир но го отоп ле ния в на сто я щее вре мя
вли я ет ряд фак то ров, на хо дя щих ся
в по ле дей ст вия ор га ни за ци он но-тех -
ни че с ких и пра во вых ас пек тов. Мощ -
ным сти му лом к раз ви тию рын ка кот -
лов ма лой мощ но с ти, как уже ука зы ва -
лось, слу жит со вре мен ное не удов ле -
тво ри тель ное со сто я ние рос сий ской
си с те мы цен т ра ли зо ван но го отоп ле -
ния в со че та нии с не вы со ки ми вну т -
рен ни ми це на ми на при род ный газ.
При этом ре аль ный рост по треб ле ния
за ви сит так же от рос та уров ня га зи фи -
ка ции рос сий ских ре ги о нов.

Раз ви тие сег мен та по квар тир но го
отоп ле ния в дол го сроч ной пер спек ти -
ве бу дет в зна чи тель ной сте пе ни за ви -
сеть от сте пе ни вос ста нов ле ния и мо -
дер ни за ции об ще рос сий ской си с те мы
цен т раль но го отоп ле ния. Воз мож но,
в бу ду щем при осу ще ств ле нии го су -
дар ст вен ны ми и му ни ци паль ны ми
струк ту ра ми ком плек са мер по вос ста -

нов ле нию и мо дер ни за ции си с тем цен -
т ра ли зо ван но го отоп ле ния эко но ми -
че с кие пре иму ще ст ва по квар тир но го
отоп ле ния мо гут стать не столь оче -
вид ны ми.

В то же вре мя, по мне нию экс пер тов,
ре а ли за ция про грамм по квар тир но го
отоп ле ния в мно го этаж ных жи лых до -
мах-но во ст рой ках, для от дель ных ре -
ги о нов, по су ще ст ву не име ю щих аль -
тер на ти вы, идет на столь ко ди на мич но,
что уже се го дня обес пе чи ва ет рост
объ е мов про даж со от вет ст ву ю щих ти -
пов кот лов на 30–50% в год. При этом
спе ци а ли с ты от рас ли по ла га ют, что
в бли жай шие два-три го да впол не воз -
мо жен дву крат ный, а в бо лее дли тель -
ной пер спек ти ве — и еще бо лее зна чи -
тель ный рост сег мен та на стен ных га -
зо вых кот лов. При пе ре во де в аб со лют -
ные ци ф ры это оз на ча ет, что к 2010 г.
объ ем рын ка на стен ных га зо вых кот -
лов мо жет со ста вить 200–250 тыс. шт.

От ме тим, что на ша оцен ка близ ка
к оцен ке бри тан ско го агент ст ва BSRIA,
по дан ным ко то ро го про да жи га зо вых
«на стен ни ков» бу дут рас ти и к 2010 г.
вый дут на уро вень 200 тыс. шт. в год2. o
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По че му не эко но мим?
Са мым круп ным по тре би те лем энер го ре -

сур сов в ус ло ви ях на шей стра ны яв ля ет ся

ком му наль ная от расль. Ре фор ма ЖКХ

дви жет ся сво им че ре дом, од на ко си ту а -

цию, скла ды ва ю щу ю ся вну т ри ком плек са,

все ча ще вме с то тя же лой на зы ва ют уже

кри ти че с кой. По дан ным Ми н ре ги о н раз -

ви тия РФ, в сред нем по Рос сии фи зи че с -

кий из нос ко тель ных до стиг уже 55%, ком -

му наль ных се тей во до про во да — 65%, ка -

на ли за ции и теп ло вых се тей — 63%, эле к -

т ри че с ких се тей — 58%, во до про вод ных

на сос ных стан ций — 65%, ка на ли за ци он -

ных на сос ных стан ций — 57%. На отоп ле -

ние и го ря чее во до снаб же ние идет до

40% до бы ва е мых ре сур сов, ис поль зо ва -

ние ко то рых край не не ра ци о наль но.

Энер гию «за гла ты ва ет» низ ко эф фек тив -

ное ото пи тель ное и во до грей ное обо ру до -

ва ние, КПД ко то ро го ко леб лет ся око ло

60–70%, а у не ко то рых кот лов, ра бо та ю -

щих на ма зу те, — око ло 30%!

Свою леп ту в кри зис ЖКХ вно сит

и стро и тель ный бум. Оче вид но, что воз -

ве де ние но вых до мов — это по зи тив ный

мо мент для мно гих «за му чен ных» квар -

тир ным во про сом. Ин те рес по тен ци аль -

ных по ку па те лей и за ст рой щи ков в этом

на прав ле нии под дер жи ва ют и го су дар ст -

вен ные вла с ти, про дви гая в жизнь раз -

лич ные про грам мы, на при мер, на ци о -

наль ный про ект «До ступ ное и ком форт -

ное жи лье — граж да нам Рос сии». При

этом, бе зус лов но, по ня тие «ком форт ное

жи лье» не мо жет су ще ст во вать в от ры ве

от теп ла и го ря че го во до снаб же ния. Но

в сло жив шей ся си ту а ции оче вид ное ре -

ше ние о под клю че нии к уже име ю щим ся

цен т ра ли зо ван ным си с те мам пе ре ста ет

быть оп ти маль ным прак ти че с ки и эко но -

ми че с ки.

Мас со вое жи лищ ное стро и тель ст во

еще боль ше обо ст ря ет си ту а цию с теп ло -

снаб же ни ем. Преж де все го, обо ру до ва -

ние су ще ст ву ю щих ко тель ных не толь ко

ус та ре ло, но ча ще все го силь но пе ре гру -

же но. При этом ре фор ми ро ва ние идет

Отопление и экономия –
компромисс возможен

Проблема горячего водоснабжения и отопления рассматривается в настоящее время под разными углами. Первыми
ее актуальность осознали, безусловно, потребители. Именно они на себе ощутили плачевное положение данной
сферы. Не является это секретом и для самих коммунальных служб. А в последнее время жесткая связь между вопро-
сом о состоянии систем жизнеобеспечения и неэффективным использованием энергоресурсов заставила обратить
на себя внимание многих общественных организаций.
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да ле ко не се ми миль ны ми ша га ми, и про -

цесс мо дер ни за ции про ис хо дит мед лен -

но. По это му вре мя, ког да мощ ность ко -

тель ных мож но бу дет по вы сить на столь -

ко, что бы обес пе чить теп лом но вые рай о -

ны, еще не на сту пи ло, а отоп ле ние

но во ст рой кам не об хо ди мо уже сей час.

На ря ду с по ме ха ми со сто ро ны обо ру -

до ва ния свои ка п ри зы есть и у теп ло се ти.

Преж де все го это ка са ет ся по ст ро ек, на -

хо дя щих ся в от да ле нии от тру бо про во да.

Его про клад ка на уда лен ные рас сто я ния

гро зит не толь ко зна чи тель ны ми за тра -

тами средств, но и даль ней шим уве ли че -

ни ем теп ло по терь. На по ст рой ку но вой

цен т ра ли зо ван ной си с те мы в бю д же тах

ин ве с то ров лиш них средств за ча с тую не

най ти. При рас пре де ле нии этих за трат на

сто и мость бу ду ще го жи лья оно принци-

пиально те ря ет воз мож ность ос та вать ся

в рам ках «до ступ но го»…

Часть средств на дан ные це ли вы де ля -

ет ся из фе де раль ных и ме ст ных бю д же -

тов. Так, в Во лог де в 2007 г. на ре кон ст -

рук цию си с тем теп ло снаб же ния, из но -

шен ность се тей ко то рых, по сло вам ком -

му наль щи ков, со став ля ет уже до 90%, из

об ла ст но го бю д же та бу дет вы де ле но

150 млн руб. Од на ко этих бю д жет ных де -

нег не хва та ет, и за счет них про во дит ся

лишь пер ма нент ное за ла ты ва ние дыр.

Это хоть как-то спа са ет жи те лей, но

«симп то ма тич ное ле че ние» в це лом для

от рас ли ма ло ме ня ет по ло же ние.

По мочь мог ли бы ча ст ные ин ве с ти ции.

Но их до ля в про ек тах ком му наль ных

служб ред ко пре вы ша ет 20–30%. Та кая

си ту а ция в те о ре ти че с ки при быль ной

от рас ли скла ды ва ет ся из-за не при вле ка -

тель но с ти объ ек тов жи лищ но-ком му наль -

но го хо зяй ст ва. Она яв ля ет ся ре зуль та -

том их за дол жен но с тей, сфор ми ро вав -

ших ся по ви не не о бя за тель ных де би то -

ров, ко то ры ми за ча с тую вы сту па ют

ор га ны, ис пол ня ю щие бю д же ты раз лич -

ных уров ней фи нан со вой си с те мы РФ.

Эту про бле му ре ша ет в на сто я щий мо -

мент Гос ду ма, в ко то рой рас сма т ри ва ет ся

за ко но про ект «О фи нан со вом оз до ров ле -

нии ор га ни за ций жи лищ но-ком му наль но -

го ком плек са РФ». В его рам ках, кро ме

про че го, пред по ла га ет ся ре с т рук ту ри за -

ция за дол жен но с ти ор га ни за ций ЖКХ по

на ло гам и сбо рам и обя за тель ным пла те -

жам. По доб ное фи нан со вое оз до ров ле -

ние долж но по слу жить под держ кой в тех -

но ло ги че с кой мо дер ни за ции и раз ви тии

дан ных объ ек тов, по вы шая их при вле ка -

тель ность в гла зах ин ве с то ров. Что сде -

ла ет воз мож ным вне д ре ние бо лее эф -

фек тив но го обо ру до ва ния для ко тель ных,

при ме не ния ка че ст вен ных ма те ри а лов

для но вых теп ло трасс и ус та нов ки си с тем

уче та теп ла.

Со вре мен ные ре ше ния
про бле мы теп ла
По сло ви ца «Все но вое — это хо ро шо за -

бы тое ста рое» вер на в дан ном слу чае

и для ре ше ния про бле мы отоп ле ния. Его

суть за клю ча ет ся в воз ра ще нии к «ста ро -

му» спо со бу ин ди ви ду аль но го отоп ле ния

и го ря че го во до снаб же ния, но в «но вом»

ис пол не нии.

На на чаль ном эта пе по квар тир ные си -

с те мы за не име ни ем нор ма тив ной ба зы

и не об хо ди мо го опы та вво ди лись в рам -

ках экс пе ри мен та. Но удач ные ре зуль та ты

при ме не ния дан но го спо со ба теп ло снаб -

же ния в стро и тель ст ве как кир пич но го,

мо но лит но го, так и блоч но-па нель но го

жи лья сти му ли ро ва ли его по пу ляр ность

и при ве ли к вол не про ек тов в раз ных ре -

ги о нах. Так, например, в Во ро неж ской об -

ла с ти с 2005 г. в жи лых до мах ус та нов ле -

но 2768 ин ди ви ду аль ных ото пи тель ных

при бо ров.

Спе ци а ли с ты ком па нии «Сан тол», осу -

ще ств ля ю щей в этом рай о не про грам му

по вне д ре нию по квар тир ных си с тем

отоп ле ния на ба зе кот лов Ariston, про во -

ди ли ана лиз раз лич ных си с тем. В нем

срав ни ва лась сто и мость ка пи таль ных за -

трат на теп ло снаб же ние в рас че те на

ква д рат ный метр жи лья. По дан ным «Сан -

тол», эти за тра ты при по квар тир ном ре -

ше нии в два ра за ни же, чем при ор га ни -

за ции цен т раль но го отоп ле ния, и на

треть ни же ав то ном но го.

Важ ным пре иму ще ст вом яв ля ет ся от -

сут ст вие зна чи тель ных по терь теп ла при

транс пор ти ров ке, т.к. ко тел на хо дит ся

в не по сред ст вен ной бли зо с ти от по лу ча -

те ля. Про бле ма не ра ци о наль но го ис поль -

зо ва ния энер го но си те ля так же от па да ет:

сам поль зо ва тель за ин те ре со ван в ус та -

нов ле нии оп ти маль ной в квар ти ре тем пе -

ра ту ры, ведь лиш нее теп ло — лиш ние

тра ты. Ус та нов ка обо ру до ва ния пе ре до -

вых про из во ди те лей ре ша ет про бле му

не эф фек тив но го сго ра ния га за, при су -

щую на шим ко тель ным ста рой по ст рой ки.

Уро вень КПД та ких кот лов со став ля ет

92–94%, что со от вет ст ву ет не толь ко

рос сий ско му ГОС Ту 30735–2001, но и ев -

ро пей ской ди рек ти ве 92/42/ЕЕС «По тре -

бо ва ни ям КПД для но вых во до грей ных

кот лов, ра бо та ю щих на жид ком или га зо -

об раз ном топ ли ве».

Для жиль цов по доб ная си с те ма пред -

по ла га ет в ос нов ном лишь плю сы. Преж -

де все го, не до воль ных си с те мой на чис ле -

ния ком му наль ных пла те жей ста но вит ся

все боль ше. Нор ма тив ный спо соб обя зы -

ва ет поль зо ва те ля пла тить за все по те ри,

а так же из лиш не вы ра бо тан ное теп ло.

При этом тем пе ра ту ра го ря чей во ды

и теп ло но си те ля в ото пи тель ной си с те ме

во мно гих квар ти рах не со от вет ст ву ет по -

ло жен ным нор мам. Од на ко это не вли я ет

на уро вень оп ла ты ком му наль ных ус луг.

Ин ди ви ду аль ный же ко тел поз во ля ет,

во-пер вых, эко но мить за счет от сут ст вия

теп ло трасс (а зна чит, и по терь при до -

став ке теп ла). Вто рой плюс та кой си с те -

мы — бо лее вы со кое КПД са мих кот лов.

Кро ме то го, воз мож ность са мо сто я тель -

но ус та нав ли вать оп ти маль ный тем пе ра -

тур ный ре жим ис клю ча ет не ра ци о наль -

ную тра ту ре сур сов. В ито ге поль зо ва тель

эф фек тив но рас хо ду ет топ ли во, а его по -

став щик га за в ли це ча ст но го поль зо ва -

те ля по лу ча ет кон крет но го пла тель щи ка.

Со вре мен ный ко тел име ет це лый ком -

плекс за щит, что де ла ет его ис поль зо -

вание в квар ти ре бе зо пас ным. А ме с та

он по тре бу ет не боль ше, чем во до на гре -

ва тель, ко то рый при об ре ли уже мно гие

на слу чай от клю че ния го ря че го во до снаб -

же ния (ГВС).

С точ ки зре ния за бо ты об ок ру жа ю -

щей сре де по квар тир ное отоп ле ние не

толь ко эко но мит зна чи тель ные объ е мы

га зо во го топ ли ва, но и зна чи тель но со -

кра ща ет вы бро сы в ат мо сфе ру. К при ме -

ру, ус та нов лен ные в Во ро не же кот лы

Ariston Genia Maxi поз во ля ют зна чи тель -

но сни зить эмис сию ок си дов азо та и ди -

ок си да уг ле ро да по срав не нию с ав то -

ном ны ми ко тель ны ми.

При ме не ние при ос на ще нии квар тир

обо ру до ва ни ем мо де лей с за кры той ка -

ме рой сго ра ния и при ну ди тель ным от во -

дом ды мо вых га зов поз во ля ет при мон та -

же вос поль зо вать ся ко ак си аль ным ды -

мо от во дом, ко то рый эф фек тив но обес пе -

чи ва ет од но вре мен но и по да чу воз ду ха,

и вы вод про дук тов сго ра ния.

Сто рон, за ин те ре со ван ных в ре ше нии

во про са отоп ле ния, не сколь ко. Поль зо -

ва те лям не об хо ди мо теп ло, по став щи ку

га за — ис прав ные пла те жи, ком му наль -

щи ки стре мят ся на ла дить свою ра бо ту, го -

су дар ст во то ро пит ся за вер шить ре фор му

ЖКХ. Ва ри ан тов ре ше ния это го во про са

то же не сколь ко, и при ме нять их сле ду ет

ком плекс но. При этом не об хо ди мо взве -

шен но оце ни вать осо бен но с ти от дель но -

го рай о на при ме ни тель но к це ле со об раз -

но с ти и эко но ми че с кой эф фек тив но с ти

каж до го ме то да. Од на ко при вы бо ре

нель зя за бы вать и о вы со ких при ори те -

тах. Кли мат пла не ты и за па сы ре сур сов

за ви сят от се го дняш них ре ше ний, а их по -

след ст вия мо гут про явить ся уже сейчас,

в на ше вре мя.  o





Сле ду ет учесть, что со глас но по ста -
нов ле нию Ка би не та ми ни с т ров

в пе ре чень стро я щих ся и фи нан си ру е -
мых го су дар ст вен ным бю д же том объ -
ек тов га зо снаб же ния по ка вклю ча ют ся
толь ко те, на ко то рые име ет ся про ект -
но-смет ная до ку мен та ция, ут верж ден -
ная в ус та нов лен ном по ряд ке (что тре -
бу ет зна чи тель ных вло же ний). При чем
бю д жет ные вло же ния ох ва ты ва ют лишь
ма ги с т раль ные га зо про во ды (как вы -
со ко го, так и низ ко го дав ле ния), а уже
раз вод ка по ули цам как пра ви ло осу -
ще ств ля ет ся за счет средств на се ле ния
не по сред ст вен но дан но го ча ст но го сек -
то ра, а это за ча с тую не по силь ная на -
груз ка. Впро чем се го дня бла го да ря
вклю че нию про бле мы га зи фи ка ции
в си с те му На ци о наль ных про ек тов де -
ло сдви ну лось с «мерт вой точ ки». Се -
го дня по ми мо го су дар ст вен ных фи -
нан со вых ин ве с ти ций на ча ла функ ци -
о ни ро вать си с те ма ипо теч но го кре ди -
то ва ния на се ле ния, ис пы ты ва ю ще го
по треб ность в под клю че нии к ком му -
ни ка ци ям.

За ин те ре со ван ность го су дар ст ва
в хо де га зи фи ка ции и на ра щи ва нии
тем пов дан но го про цес са про яв ля ет ся,
на при мер, во вни ма нии, ко то рое Пре -
зи дент Рос сии В.В. Пу тин уде ля ет каж -
дой кон крет ной си ту а ции на ме с тах —
на при мер, в Там бов ской или Псков -
ской об ла с тях.

Га зи фи ка ция ча ст но го
сек то ра в ре ги о нах
Вот уже не сколь ко лет бе зус лов ным
ли де ром по га зи фи ка ции ча ст но го сек -
то ра яв ля ет ся г. Но во си бирск. В 2003 г.
в Ле во бе реж ном рай о не был га зи фи -
ци ро ван каж дый тре тий дом, а в Ка ли -
нин ском — каж дый вто рой. Вы яс ни -
лось, что план мож но и пе ре вы пол -
нить, при чем без бра ка и пе ре рас хо да
средств. До ста точ но бы ло лишь гра -
мот но за пла ни ро вать фи нан си ро ва ние
ра бот по га зи фи ка ции, не «рас тя ги вая»
его на весь год, а из на чаль но пе ре чис -

лить в са мый про из во ди тель ный пе ри -
од лет них и осен них ме ся цев. При чем
го род ской бю д жет ока зал ся спо со бен
вы де лить до пол ни тель ные сред ст ва
к за ра нее за пла ни ро ван ным пя ти мил -
ли о нам руб лей: по мощь в пол мил ли о -
на ока за лась до ста точ ной, что бы все
объ ек ты бы ли во вре мя сда ны в экс -
плу а та цию. В ито ге, ес ли на ме ча лось
га зи фи ци ро вать 1135 жи лых до мов, то
на прак ти ке их ока за лось 1700; а про -
тив пред по ла га е мых 63 км се тей воз ве -
де но 70,5.

Од на ко это де ла дней ми нув ших.
В 2006 г. на га зи фи ка цию ча ст но го сек -
то ра в Но во си бир ске от ве де но уже в три
ра за боль ше де нег. 15 млн руб. — оче -
ред ной этап вло же ний в про грам му,
для щу ю ся в го ро де уже пять лет. По лу -
ча ет ся, что еже год но здесь стро ит ся
в сред нем по 60 км га зо про во дов низ -
ко го дав ле ния, бла го да ря че му при мер -
но 1500 стро е ний ока зы ва ют ся снаб же -
ны га зом (на при мер, в 2005 г. 1371 дом
«сто ил» го род ско му бю д же ту 9 млн
290 тыс. руб.).

Пред ва ри тель ные пла ны и про гно -
зы (не толь ко в Но во си бир ске) ос но -

вы ва ют ся на ре жи ме те ку щей ра бо ты,
на ана ли зе объ е ма стро и тель ст ва в ми -
нув шие го ды. Меж тем бла го да ря по пол-
не нию средств бю д же та воз ра с та ют
и воз мож но с ти стро и тель ст ва. А ем -
кость уже су ще ст ву ю щих се тей поз во -
ля ет осу ще ст вить мас со вое под клю че -
ние — 7000–8000 ча ст ных до мов еже -
год но. Пре пят ст ви ем яв ля ет ся не не до -
ста ток фи нан си ро ва ния, а не рав ные
фи нан со вые воз мож но с ти на се ле ния.
Прак ти ка по ка зы ва ет, что в пер вый
год по сле про ве де ния тру бо про во да
под клю че ние спо соб на оп ла тить лишь
треть по тре би те лей. Ос таль ные при со -
е ди ня ют ся в по сле ду ю щие го ды. Фи -
нан со вая на груз ка яв ля ет ся до ста точ -
но вы со кой — от 30 до 60 тыс. руб. па е -
во го взно са, при чем сум ма за ви сит от
объ ек тив ных фак то ров и не мо жет
быть умень ше на про из воль но. Вли я -
ние ока зы ва ют и раз брос жи лых стро -
е ний, и на ли чие ес те ст вен ных пре град,
уве ли чи ва ю щих рас сто я ния меж ду до -
ма ми, и дру гие ланд шафт ные или кли -
ма ти че с кие осо бен но с ти.

В том же Но во си бир ске прак ти ку ет -
ся фи нан со вая под держ ка ма ло иму -
щим се мь ям, ко то рым не толь ко труд но
сде лать взнос в те ку щем го ду, но и во -
об ще пред став ля ет ся абсолютной про -
бле мой сде лать его ког да-ли бо. До та -
ции осу ще ств ля ют ся ад рес но, че рез
му ни ци па ли те ты.

Еще один го род, где тем пы га зи фи -
ка ции по сто ян но на ра щи ва ют ся, —
Яро славль. В со вет ское вре мя пред по -
ла га лось, что ин ди ви ду аль ные жи лые
до ма, со став ля ю щие ча ст ный сек тор,
бу дут лик ви ди ро ва ны. Имен но по это -
му их га зи фи ка ция не бы ла осу ще ств -
ле на. Те перь же пла ны пе ре смо т ре ны
и стро и тель ст во тру бо про во дов снова
во зоб нов ле но.

Все го вне га зо вых се тей в го ро де ока-
за лось 1200 до мов. До 2010 г. пла ни ру ет-
ся про ве с ти ком му ни ка ции к каж до му
из них. Го род ской бю д жет вло жит
135 млн руб., ос таль ные день ги  
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Га зи фи ка ция: пу ти ре ше ния
на ци о наль ной про грам мы

Сегодня газификация населенных пунктов России является важной вехой национальной экономической политики.
В регионах страны разрабатываются целевые программы отрасли. Их реализация требует существенных бюджетных
затрат. Очевидно, что процесс продлится не один год, и, без малейшего преувеличения, приоритетом является про-
ведение газопроводов в частный жилищный сектор.
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при дет ся вло жить са мим до мо вла дель -
цам. Об щая сум ма рас хо дов со ста вит
183 млн руб. Це ны во всех ре ги о нах
раз ные. Это объ яс ня ет ся преж де все го
бли зо с тью то го или ино го на се лен но го
пунк та к ис точ ни ку при род но го га за.
Так, ураль ско му Зла то ус ту в 2006 г. про -
грам ма обой дет ся в 30 млн руб. При -
чем здесь про клад ка тру бо про во дов
ох ва тит, как пла ни ру ет ся, еще и бли -
жай шие к го ро ду по сел ки.

Од на ко и ко ли че ст во ча ст ных до мо -
ст ро е ний вез де раз лич но. Так, в Бар на -
у ле и его бли жай ших ок ре ст но с тях на -
счи ты ва ет ся око ло 12 тыс. до мов та ко -
го ти па. Все они, ра зу ме ет ся, под ле жат
дей ст вию про грам мы.

Эф фек тив ность
га зо по треб ле ния
Га зи фи ка ция под ра зу ме ва ет не толь ко
про клад ку но вых се тей. По ми мо это го
по все ме ст но про во дит ся ре кон ст рук -
ция ко тель ных, ре монт и за ме на ус та -
рев ше го обо ру до ва ния и под зем ных
ком му ни ка ций.

Так же сле ду ет осо зна вать, что про -
цесс га зи фи ка ции се го дня дол жен про -
хо дить с уче том не об хо ди мо с ти стро -
гой эко но мии это го по пу ляр но го энер -
го но си те ля. Ина че, по оцен кам экс пер -
тов, уже к 2010 г., т.е. к той да те, к ко то -
рой во мно же ст ве рай о нов Рос сии пла -
ни ру ет ся за вер шить про клад ку ма ги с -
т раль ных га зо про во дов, сы рья мо жет
пе ре стать хва тать. Об этом за став ля ют
за ду мать ся под сче ты по су ще ст ву ю -
щим тем пам по треб ле ния. Од на ко си -
ту а ция, по мне нию экс пер тов, не тра -
гич на. Ге не раль ный ди рек тор ин сти ту -
та про блем ес те ст вен ных мо но по лий
Юрий Са а кян на кон фе рен ции «Рос -
сий ские ес те ст вен ные мо но по лии: за -
да чи и ре ше ния», со сто яв шей ся 24 ап -
ре ля 2006 г., за явил, что из бе жать ос т ро-
го де фи ци та га за (а он, воз мож но, до -
стиг нет в 2010 г. 120 млрд м3, а в 2020 г.—
343 млрд м3) по мо жет оп ти ми за ция его
вну т рен не го по треб ле ния.

Де ло в том, что на и бо лее круп ны ми
по тре би те ля ми при род но го га за в Рос -
сии яв ля ют ся эле к т ро энер ге ти ка
и ЖКХ. Ес ли оп ти ми зи ро вать про цесс
толь ко в двух этих сек то рах, то из вну -
т рен не го по треб ле ния вы сво бож да ет -
ся свы ше 50 млрд м3 (к 2010 г.) Че рез
10 лет ци ф ра воз ра с тет поч ти втрое.
По это му глав ный объ ект вни ма ния —
про цесс тех ни че с ко го пе ре во ору же ния
этих от рас лей, их мо дер ни за ции, обес -
пе че ния бе зо пас но с ти и на деж но с ти.

Один из пу тей ре ше ния про бле мы —
это вне д ре ние со вре мен но го обо ру до -
ва ния для теп ло снаб же ния. В этом слу -
чае эко но мия воз ни ка ет не в по след -
нюю оче редь, по то му что ин ди ви ду аль -
ное отоп ле ние да ет воз мож ность бо лее
гиб ко под хо дить к вы бо ру теп ло ге не ра -
то ра, ус та нав ли вая со вре мен ные эко -
но мич ные мо де ли, поз во ля ю щие до -
бить ся за мет но го со кра ще ния по треб -
ле ния га за. Так, га зо вые кон ден са ци он -
ные кот лы за счет ис поль зо ва ния до -
пол ни тель но го теп ла, вы де ля ю ще го ся
при кон ден са ции во дя ных па ров из
про дук тов сго ра ния, име ют КПД вы ше
стан дарт ных по ка за те лей на 10%. Сле -
до ва тель но, рас ход энер го но си те ля
так же бу дет ни же. Та кие кот лы яв ля ют -
ся бо лее эко ло гич ны ми, т.к. зна чи тель -
но сни жа ют ся вред ные вы бро сы с про -
дук та ми сго ра ния.

Еще один спо соб энер го сбе ре же -
ния — это со зда ние при по мо щи кон -
троль но-ре гу ли ру ю щих эле к трон ных
ус т ройств оп ти маль но го кли ма ти че с -
ко го ре жи ма. С этой це лью со зда ют ся
спе ци аль ные при бо ры, рас счи тан ные
на под клю че ние к теп ло ге не ра то ру.
Они (мож но на звать ита ль ян ский при -
бор Ariston Clima Manager) поз во ля ют
с по мо щью дат чи ка тем пе ра ту ры, ус -
та нов лен но го на ули це, под дер жи вать

за дан ную тем пе ра ту ру воз ду ха в по ме -
ще нии вне за ви си мо с ти от из ме не ния
тем пе ра ту ры на руж но го воз ду ха, в со -
от вет ст вии с за дан ной про грам мой.
А так же поз во ля ет под дер жи вать раз -
ную тем пе ра ту ру в по ме ще нии в раз -
ное вре мя су ток. Это да ет су ще ст вен -
ное сни же ние рас хо дов. На при мер, по
не ко то рым данным, толь ко сни же ние
тем пе ра ту ры в по ме ще нии все го на
2°С в те че ние 5 ч (на при мер, на вре мя
от сут ст вия хо зя ев) спо соб но сэ ко но -
мить 12–15% по треб ля е мо го га за. При
дли тель ном от сут ст вии хо зя ин квар ти -
ры так же мо жет эконо мить теп ло ра с -
хо ды с по мо щью ре жи ма «пра зд -
ник/от пуск». Он под ра зу ме ва ет вре -
мен ную сме ну кли ма ти че с кой про -
грам мы, при ко то рой в до ме бу дет под -
дер жи вать ся не вы со кий, но до ста точ -
ный уро вень теп ла (10–12°С).

Та ким об ра зом, га зи фи ка ция ча ст -
но го сек то ра мо жет ве с тись на со вре -
мен ном тех но ло ги че с ком уров не, ре шая
как за да чи га зо снаб же ния на се ле ния,
так и под дер жа ния эко ло ги че с ко го ба -
лан са на пла не тар ном уров не. А стар -
то вав ший в этом го ду На ци о наль ный
про ект по мо жет в этом зна чи тель но му
чис лу рос си ян, де лая их жизнь удоб нее
и ком форт нее.  o
Пресс-служ ба «Мер ло ни Тер мо са ни та ри Русь».
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Кпри ме ру, сто и мость 65 кВт ат мо -
сфер но го га зо во го кот ла De Dietrich

DTG 220-8 с па не лью уп рав ле ния Die-
matic-m Delta со став ля ет 4907 ев ро.
Сто и мость кон ден са ци он но го кот ла
De Dietrich Innovence MC65 с па не лью
уп рав ле ния Diematic3, ана ло гич но го по
мощ но с ти, со став ля ет 4800 ев ро, что
на 107 ев ро де шев ле. При этом га ба ри -
ты на стен но го кот ла не срав ни мы с га -
ба ри та ми на поль но го. Сэ ко ном лен ное
ме с то мож но от ве с ти для дет ской или
гос ти ной.

Ко эф фи ци ент по лез но го дей ст вия
(КПД) бо лее 100%! Это за яв ле ние про -
из во ди те лей кон ден са ци он ных кот лов
вы зы ва ет изум ле ние не толь ко у не -
про све щен ных и да ле ких от ко тель но -
го обо ру до ва ния лю дей, но и у тех, кто
вплот ную за ни ма ет ся им. Да вай те по -
про бу ем ра зо брать ся, где под вох у та -
ко го ут верж де ния.

В це лом прин цип ра бо ты лю бо го
кон ден са ци он но го кот ла за клю ча ет ся
в ис поль зо ва нии по ми мо тра ди ци он -
ной энер гии теп ло об ме на, теп ла, ко то -

рое вы де ля ет ся из ды мо вых га зов при
кон ден са ции. Теп ло об мен ник кон ден -
са ци он но го кот ла поз во ля ет пе ре да вать
это теп ло теп ло но си те лю. Рас чет КПД
ото пи тель но го кот ла оп ре де ля ет ся от -
но ше ни ем по лез ной теп ло ты, ути ли зи -
ро ван ной в про цес се отоп ле ния и ГВС,
к теп ло те сго ра ния (ко ли че ст ву теп ла,
об ра зу ю ще го ся при пол ном сго ра нии
топ ли ва и по сле ду ю щем ох лаж де нии
про дук тов сго ра ния до стан дарт ных
ус ло вий (0°C, 760 мм рт. ст.). Од на ко
для ор га ни че с ких топ лив не об хо ди мо
раз ли чать выс шую и низ шую теп ло ту
сго ра ния. Выс шая теп ло та сго ра ния —
это низ шая теп ло та сго ра ния плюс
теп ло та кон ден са ции. Низ шая теп ло та
сго ра ния свя за на толь ко с «яв ным теп -
лом». Она и яв ля ет ся ос но вой для оп -
ре де ле ния КПД. В ре зуль та те по терь,
свя зан ных с вы со кой тем пе ра ту рой от -
хо дя щих про дук тов сго ра ния, теп ло во -
го из лу че ния и дру гих фак то ров, не вся
теп ло та пе ре да ет ся на гре ва е мой во де.
Та ким об ра зом, КПД тра ди ци он ных
кот лов дол жен со став лять ме нее 100%.
Что бы сде лать воз мож ным срав не ние
кон ден са ци он ных кот лов с тра ди ци он -
ны ми, рас чет КПД ве дет ся по той же
ме то ди ке, т.е. по низ шей теп ло те сго ра -
ния. В ито ге по лу ча ет ся, что кон ден са -
ци он ный ко тел ис поль зу ет всю низ шую
теп ло ту сго ра ния (100%) и теп ло ту
кон ден са ции (еще 8–9%). На са мом де -
ле КПД кон ден са ци он но го кот ла мень -
ше 100%, но по сколь ку во всем ми ре до
сих пор КПД рас счи ты ва ет ся по низ шей
теп ло те сго ра ния, то для пра виль но го
срав не ния тра ди ци он ных и кон ден са -
ци он ных кот лов КПД по след них при -
ни ма ет ся рав ным 107–109%. Имен но
по это му про из во ди те ли ука зы ва ют для
кон ден са ци он ных кот лов КПД свы ше
100%. На при мер, на стен ные кон ден са -
ци он ные кот лы De Dietrich се рии Inno-
vence MC об ла да ют зна че ни ем КПД
в 110%, а зна че ние КПД у на поль ных
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Конденсационные котлы:
мифы и реальность

Бытует мнение, что конденсационные котлы, относительно традиционных, дорогие. Конденсационные котлы
бывают разные: напольные и настенные и как правило напольный сравнивают с напольным, а настенный
с настенным. Если посмотреть не на способ установки котла, а на его параметры, то можно отметить, что настенные
конденсационные котлы бывают мощностью до 115 кВт, в то время как удел обычных настенных котлов 28–35 кВт, поэ-
тому сравнить 65 кВт конденсационный можно только с напольным котлом, аналогичным по мощности.

Настенный
конденсационный
котел De Dietrich
Innovence MC



кот лов се рий С210/310/610 Eco до хо дит
до 109%.

Бы ту ет мне ние, что мно го про блем
вы зы ва ет кон ден сат, об ра зу ю щий ся
в про цес се ра бо ты кот ла. Кон ден сат дей-
ст ви тель но вы де ля ет ся, и для его ути -
ли за ции ком па ния De Dietrich пред ла -
га ет си с те му по ней т ра ли за ции и от во -
ду кон ден са та. Ко ли че ст во вы де ля е мо -
го кон ден са та за ви сит в пер вую оче -
редь от мощ но с ти кот ла. Для то го, что -
бы по нять, сколь ко бу дет вы де лять ся
кон ден са та, до ста точ но вспом нить шко-
ль ный курс фи зи ки. Для сжи га ния 1 м3

га за не об хо ди мо 9 м3 воз ду ха, в ре зуль -
та те вы де ля ет ся 2 м3 па ров во ды, из ко -
то рых мо жет осесть в ви де кон ден са та
1,6 л. Ис хо дя из этих цифр, мож но эле -
мен тар но вы чис лить мак си маль ное ко -
ли че ст во кон ден са та, ко то рое об ра зу ет-
ся при ра бо те кон ден са ци он но го кот ла.
На при мер, при ра бо те кот ла De Dietrich
Innovence MC 45 мак си мум, сколь ко
мо жет об ра зо вать ся кон ден са та, — это

8 л/ч. Зна ние то го фак та, что при ра бо -
те кот ла вы де ля ет ся кон ден сат, всех
и пу га ет, од на ко ма ло кто вспо ми на ет,
что при ра бо те обыч но го кот ла кон -
ден сат так же вы де ля ет ся и так же тре -
бу ет ути ли за ции. Осо бен но мно го его
вы де ля ет ся в мо роз ную по го ду. Ды мо -
вая тру ба по сле ос та нов ки кот ла ос ты -
ва ет свер ху вниз, кон ден сат об ра зу ет ся
на стен ках ды мо хо да и на чи на ет сте -
кать к кот лу. Об этом фак те за ча тую за -
бы ва ют и ог ра ни чи ва ют ся кон ден са то -
от вот чи ком, ко то рый сбра сы ва ет его
без ней т ра ли за ции в ка на ли за цию, что
недо пу с ти мо.

Для кон ден са ци он ных кот лов ну жен
осо бен ный, кис ло то ус той чи вый ды мо -
ход, этот факт за ча с тую трак ту ют как
не об хо ди мость в ды мо хо де из свин ца
или из че го-то не ме нее пу га ю ще го.
В жиз ни однако все ока зы ва ет ся го раз -
до про ще.

Кон ст рук ция ды мо хо дов для кон -
ден са ци он ных кот лов ма ло чем от ли -

ча ет ся от кон ст рук ции ды мо хо да для
обыч ных га зо вых кот лов с за кры той
ка ме рой сго ра ния. Бла го да ря кон ст -
рук ции кон ден са ци он но го кот ла про -
дук ты сго ра ния уда ля ют ся при ну ди -
тель но, что да ет воз мож ность под клю -
чать ко тел к та ким си с те мам ды мо уда -
ле ния, как ко ак си аль ный ды мо ход,
двух труб ной си с те ме, а так же к си с те -
ме за бо ра воз ду ха из по ме ще ния и уда -
ле ния про дук тов сго ра ния че рез ды мо -
вую тру бу. Боль шое ко ли че ст во ва ри -
ан тов под клю че ния к ды мо хо ду без его
по ст рой ки — это то, че го так не хва та ет
на поль ным кот лам. Един ст вен ное тре -
бо ва ние к ды мо хо дам для кон ден са ци -
он ных кот лов — это их гер ме тич ность.

Ком па ния De Dietrich пред ла га ет раз -
лич ные си с те мы ды мо хо дов для сво их
кот лов. Есть си с те мы ды мо хо дов как
пла с ти ко вые и алю ми ни е вые с раз -
дель ным воз ду хо за бо ром и ды мо уда -
ле ни ем, так и ко ак си аль ные.

На стен ные кот лы по лу чи ли ши ро -
кое рас про ст ра не ние в Ев ро пе и за ни -
ма ют око ло 70% рын ка га зо вых кот -
лов. С раз ви ти ем по квар тир но го отоп -
ле ния они на хо дят все бо лее ши ро кое
при ме не ние и в Рос сии. В по след нее
вре мя, в свя зи с ак тив ным стро и тель -
ст вом квар тир улуч шен ной пла ни ров -
ки и боль шой пло ща ди, сло жи лось
мне ние, что на стен ный га зо вый ко -
тел — это удел по квар тир но го отоп ле -
ния. Та кое мне ние не бе зос но ва тель но,
ког да речь идет об обыч ных на стен ных
кот лах, ведь мощ ность та ко го кот ла не
пре вы ша ет 32 кВт, а для отоп ле ния со -
вре мен но го за го род но го до ма и при го -
тов ле ния го ря чей во ды не об хо ди мо от
40 до 60 кВт. Та кую мощ ность мо жет
обес пе чить толь ко на поль ный ко тел.
А как хо те лось бы сэ ко но мить ме с то
и ус та но вить на стен ный ко тел, умень -
шив тем са мым ко тель ную. Вла де лец
квар ти ры или кот те д жа хо чет иметь не -
за ви си мую ин ди ви ду аль ную си с те му
отоп ле ния, эко но мич ную, ком пакт ную,
лег кую в ус та нов ке и про стую в ис поль -
зо ва нии. Учи ты вая эти тен ден ции, ком -
па ния «Ру с к ли мат» пред ла га ет ре ше -
ние от ве ду ще го ев ро пей ско го про из -
во ди те ля ото пи тель но го обо ру до ва ния
De Dietrich Thermique (Фран ция) и пред-
став ля ет рос сий ско му по тре би те лю
на стен ные кон ден са ци он ные кот лы
ши ро ко го ди а па зо на мощ но с ти, уже
ус пеш но за ре ко мен до вав шие се бя как
в Ев ро пе, так и в Рос сии.  o

Статья подготовлена компанией
«Русклимат».
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Фир ма бы ла ос но ва на бра ть я ми Chaffo-

teaux, ко то рые име ли соб ст вен ную ли -

тей ную в г. Сэн-Бри ек на се ве ре Фран ции.

Впос лед ст вии они при ня ли ре ше ние о рас -

ши ре нии се мей но го биз не са, и в 1929 г.

ком па ния Chaffoteaux объ е ди ни лась с пред -

при я ти ем Maury, с на ча ла XX в. спе ци а ли зи -

ру ю щим ся на про из вод ст ве га зо вых во до на -

гре ва те лей. Со юз ока зал ся бо лее чем ус пеш-

ным. Уде ляя осо бое вни ма ние раз ра бот ке

имен но га зо во го обо ру до ва ния и вне д ре -

нию в про из вод ст во но вей ших на уч ных раз -

ра бо ток, в 1955 г. ком па ния вы пу с ти ла свой

пер вый бы то вой на стен ный га зо вый ко тел

мар ки Chaffoteaux & Maury. А уже в 1962 г.

на ча лось про из вод ст во но вей шей раз ра -

бот ки — ком би ни ро ван ных кот лов, ко то рые

мог ли ра бо тать как на га зу, так и на жид ком

топ ли ве, в за ви си мо с ти от вы бран ной го -

рел ки. В 1966 г. C&M за па тен то ва ла пер вую

га зо вую го рел ку, ко то рая ра бо та ла как на

при род ном, так и на сжи жен ном га зе, а в

1978 г. C&M впер вые при ме ни ла пье зо роз -

жиг в сво их кот лах. Ров но че рез че ты ре го да

с про из вод ст вен ной ли нии со шел пер вый кон -

ден са ци он ный ко тел, спо соб ный от би рать из

про дук тов сго ра ния так на зы ва е мую «скры -

тую» теп ло ту кон ден са ции во дя ных па ров,

что спо соб ст во ва ло до ста точ но эко ном но му

ис поль зо ва нию топ ли ва и сни же нию эко ло -

ги че с кой на груз ки на ок ру жа ю щую сре ду.

За этим по сле до ва ло дли тель ное фор ми -

ро ва ние со вер шен ной про из вод ст вен ной

и кон ст рук тор ской ба зы, что поз во ли ло

в 1998 г. на чать про из вод ст во кот лов со

встро ен ны ми ми ни-бой ле ра ми.

Се го дня цен т раль ный офис Chaffoteaux

& Maury рас по ло жен в не боль шом фран цуз -

ском го род ке Ша ту, в при го ро де Па ри жа. Са -

мо про из вод ст во на хо дит ся в про мы ш лен -

ной зо не Lea Chateletes. В этом ме с те обо ру -

до ва ние не про сто со би ра ет ся, здесь осу ще -

ств ля ет ся пол ный цикл про из вод ст ва — от

про ек ти ро ва ния бу ду щих мо де лей до ис пы -

та ния го то вой про дук ции. Со вре мен ные

про из вод ст вен ные мощ но с ти за ни ма ют

пло щадь бо лее 60 тыс. м2, пол но стью ав то -

ма ти зи ро ван ные про из вод ст вен ные ли нии

яв ля ют ся са мы ми мас штаб ны ми и со вре -

мен ны ми в сво ем ро де. Во вре мя все го про -

из вод ст вен но го про цес са при ме ня ют ся на и -

выс шие ев ро пей ские стан дар ты ISO 9001,

из де лия со от вет ст ву ют стро гим ев ро пей -

ским нор мам вы бро са за гряз ня ю щих ве -

ществ и стан дар там бе зо пас но с ти. Пе ред

по ступ ле ни ем в про да жу каж дый ко тел под -

вер га ет ся стро го му те с ти ро ва нию.

Про дук ция Chaffoteaux & Maury экс пор ти-

ру ет ся во все стра ны Ев ро пы. Фи ли а лы ком -

па нии на хо дят ся в Бель гии, Поль ше, Ита лии,

Ис па нии, Пор ту га лии и Ма рок ко. Сот ни ты -

сяч кли ен тов ста ли на и луч шим до ка за тель -

ст вом по пу ляр но с ти это го брен да.

В 2001 г. ком па ния C&M во шла в со став

Merloni TermoSanitari Group, од но го из ве ду -

щих ми ро вых про из во ди те лей си с тем отоп -

ле ния и го ря че го во до снаб же ния. C&M с ее

со вре мен ны ми про из вод ст вен ны ми мощ но -

с тя ми и бо га тым опы том в тех ни че с ких и сер-

вис ных ре ше ни ях как нель зя луч ше до пол -

ни ли MTS Group. Пре иму ще ст ва та ко го аль -

ян са ев ро пей ские по тре би те ли уже смог ли

оце нить в ши ро ком ас сор ти мен те ото пи тель-

ных при бо ров.

В Рос сии ли ней ка обо ру до ва ния пред -

став ле на га зо вы ми на стен ны ми кот ла ми

для отоп ле ния — се ри ей Mira System, а так -

же мо де ля ми для отоп ле ния и го ря че го во -

до снаб же ния: Mira, Mira Comfort, Niagara

Delta. Стоит от ме тить вы со кий энер ге ти че с -

кий класс — три звез ды, со глас но ди рек ти -

ве 92/42/EEC; са мые ком пакт ные раз ме -

ры — 720×390×296 мм; вы со кую про из во -

ди тель ность по ГВС — рас ход во ды при при -

ро с те тем пе ра ту ре на 30°С — от 11 до

23 л/мин, воз мож ность под клю че ния ком -

нат но го тер мо ста та и про грам ма то ра. Пре -

иму ще ст ва  кот лов: со вре мен ная си с те ма

бе зо пас но с ти, вклю ча ю щая мо ду ли ру ю щий

га зо вый кла пан, ио ни за ци он ный кон троль

пла ме ни, си с те му са мо ди аг но с ти ки с ин ди -

ка ци ей па ра ме т ров ра бо ты кот ла и ко дов

не ис прав но с тей. Про цесс мо ду ля ции мощ -

но с ти си с те мы отоп ле ния и ГВС уп рав ля ет ся

эле к трон ной пла той, обо ру до ван ной ми к ро -

про цес со ром. Для удоб ст ва на ст рой ка па ра -

ме т ров ра бо ты кот лов осу ще ств ля ет ся с ана-

ло го во го пуль та уп рав ле ния. По сто ян ная

эле к трон ная мо ду ля ция пла ме ни, дву ху ров -

не вый встро ен ный ме ха низм за щи ты от за -

мер за ния (при 7°С вклю ча ет ся на сос, а при

4°С — го рел ка), кон троль тем пе ра ту ры во ды

в си с те ме отоп ле ния и ГВС при по мо щи кон -

такт ных дат чи ков NTC, за щи та цир ку ля ци он -

ной си с те мы и эле мен тов кот ла в слу чае не -

до ста точ но го ко ли че ст ва во ды, си с те ма ан -

ти бло ки ров ки на со са и трех хо до во го кла па -

на, ко то рая сра ба ты ва ет каж дые 23 ч — все

эти си с те мы за щи ты га ран ти ру ют не пре рыв -

ную и вы со ко эф фек тив ную ра бо ту ко тель -

но го обо ру до ва ния Chaffoteaux & Maury.

Бла го да ря на ли чию спе ци аль ных мон таж -

ных ком плек тов кот лы лег ко под клю чить

к си с те мам га зо- и во до снаб же ния, а удоб -

ст во в об слу жи ва нии обес пе чи ва ет фрон -

таль ный до ступ ко всем уз лам.

MIRA

Ком пакт ный двух кон тур ный на стен ный га зо -

вый ко тел мощ но с тью от 24 до 30 кВт пред -

став лен мо де ля ми с за кры той (Mira 24 FF,

Mira 30 FF) и от кры той (Mira 24 СF) ка ме ра -

ми сго ра ния. Теп ло об мен ник в мо де ли Mira

30 FF скон ст ру и ро ван из 14 спрес со ван ных

не ржа ве ю щих пла с тин, со еди нен ных вме с те

с по мо щью мед ной пай ки. Та кая кон ст рук -

ция лик ви ди ру ет мерт вые зо ны в теп ло об -

мен ни ке и по вы ша ет теп ло пе ре да чу. Умень -

шен ные раз ме ры поз во ля ют ус та нав ли вать

ко тел в уз ких ме с тах, га ран ти руя мак си маль-

ную лег кость ус та нов ки и об слу жи ва ния.
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Chaffoteaux & Maury.
Са мое со вре мен ное обо ру до ва ние

Первый газовый настенный котел, разработанный и запущенный в массовое производство, был выпущен на заводе
во Франции под маркой Chaffoteaux & Maury. Сегодня компания Chaffoteaux & Maury входит в четверку крупнейших
изготовителей газовых и электрических водонагревателей во Франции с более чем 90-летним опытом успешной
работы на международном рынке бытового отопительного оборудования.

Компактный
настенный
газовый
котел Mira
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MIRA SYSTEM

Од но кон тур ный на стен ный га зо вый ко тел

мощ но с тью от 24 до 30 кВт с воз мож но с тью

под клю че ния ба ка ко с вен но го на гре ва Bacd

Pro Tech для ком форт но го го ря че го во до -

снаб же ния. Мо де ли Mira System 24 FF и Mira

System 30 FF с за кры той ка ме рой сго ра ния,

мо дель Mira System 24 СF с от кры той. Лег ко

ус та нав ли ва ет ся бла го да ря ком плек ту с за -

пор ной ар ма ту рой, ме тал ли че с кой план ке

и спе ци аль но му ком плек ту для под клю че ния

внеш не го ба ка.

MIRA COMFORT

Это ре зуль тат мно го лет не го опы та Chaffote-

aux & Maury. В кот ле объ е ди нены ди зайн и тех-

ни че с кие ин но ва ции. Ко тел снаб жен ци ф ро -

вой па не лью, обес пе чи ва ю щей бы с т рый до -

ступ к уп рав ле нию кот ла. Дан ная се рия го то -

ва к под клю че нию си с те мы Clima Manager,

пред наз на чен ной для ав то ма ти че с ко го уп -

рав ле ния, кон тро ля за ра бо той ото пи тель ной

си с те мы в це лом, со глас но за про грам ми ро -

ван ным зна че ни ям, с уче том из ме не ний

кли ма ти че с ких ус ло вий и теп ло вых по треб -

но с тей по тре би те ля. Незря Mira Comfort

име ет мак си маль ный рей тинг — три звез ды

ком фор та, со глас но Pr EN 13203. Ком пакт -

ный ко тел мощ но с тью от 24 до 30 кВт пред -

став лен мо де ля ми с за кры той (Mira Comfort

24 FF, Mira Comfort 30 FF) и от кры той (Mira

Comfort 24 СF) ка ме ра ми сго ра ния.

NIAGARA DELTA

От но сит ся к по след не му по ко ле нию кот лов

Chaffoteaux & Maury клас са «люкс». Это мно -

го функ ци о наль ный ко тел, обес пе чи ва ю щий

отоп ле ние по ме ще ний, а так же ГВС бла го -

да ря встро ен но му на ко пи тель но му ба ку. Ем -

ко ст ный бой лер из не ржа ве ю щей ста ли на

60 л тер ми че с ки изо ли ро ван и ин те г ри ро -

ван в си с те му ГВС по сле до ва тель но с пла с -

тин ча тым теп ло об мен ни ком из 14 спрес со -

ван ных не ржа ве ю щих пла с тин, со еди нен ных

вме с те с по мо щью мед ной пай ки. Зиг за го -

об раз ная кон ст рук ция каж дой пла с ти ны вы -

пол не на в про ти во по лож ных на прав ле ни ях

и вы зы ва ет лег кое за ви х ре ние во ды. Та кая

кон ст рук ция лик ви ди ру ет мерт вые зо ны

в теп ло об мен ни ке, по вы ша ет теп ло пе ре да -

чу и про дле ва ет срок служ бы.

Бла го да ря воз мож но с ти ин те г ра ции с мо -

ду лем Geo 2, Niagara Delta мож но ис поль зо -

вать и для на поль но го отоп ле ния. В кот ле су -

ще ст ву ет ре жим Delta-Safe — си с те ма ан ти -

бак те ри аль ной за щи ты, обес пе чи ва ю щей

унич то же ние бак те рий ле ги о нелл пу тем на -

гре ва во ды до тем пе ра ту ры вы ше 60°С.

Се рия Niagara Delta име ет рас ши рен ный

мо дель ный ряд. Niagara Delta 24 CF и Niagara

Delta 28 CF с от кры той ка ме рой сго ра ния

мощ но с тью 24 и 28 кВт, а так же Niagara Del-

ta 24 FF и Niagara Delta 30 FF с за кры той ка -

ме рой сго ра ния и мощ но с тью 24 и 30 кВт.

Ком па ния Chaffoteaux & Maury впер вые

пред ло жи ла рос сий ским поль зо ва те лям во -

до на гре ва те ли се рии C&M AG и на ко пи тель -

ные и про точ ные Fluendo.

Га зо вые во до на гре ва те ли
ем ко ст но го ти па C&M AG

Га зо вые во до на гре ва те ли ем ко ст но го ти па

C&M AG с от кры той ка ме рой сго ра ния и ес -

те ст вен ной тя гой вы пол не ны в ви де на поль -

но го ци лин д ри че с ко го ба ка, свер ху — ды мо -

ход, вни зу — ат мо сфер ная го рел ка, с воз -

можно с тью пе ре во да на сжи жен ный газ.

Пье зо эле к т ри че с кая си с те ма роз жи га с тер -

мо па рой для кон тро ля пла ме ни поз во ля ет

не ис поль зо вать дру гие ис точ ни ки роз жи га

и быть пол но стью ав то ном ной от эле к т ри че -

ст ва. Пре до хра ни тель ный кла пан, снаб жен -

ный ре гу ли ру е мым тер мо ста том и пре дель -

ным ог ра ни чи те лем тем пе ра ту ры, ко то рый

пе ре кры ва ет по ступ ле ние га за в слу чае не -

нор маль но го функ ци о ни ро ва ния.

Бак во до на гре ва те ля за щи щен из ну т ри

экс клю зив ным эма ле вым по кры ти ем и снаб-

жен маг ни е вым ано дом для пре дот вра ще -

ния кор ро зии, а сле до ва тель но, про дле ния

сро ка служ бы ре зер ву а ра.

Га зо вые на ко пи тель ные во до на гре ва те ли

C&M AG пред наз на че ны для по лу че ния го ря -

чей во ды в бы то вых це лях, но при не об хо ди -

мо с ти по лу че ния го ря чей во ды в боль ших

ко ли че ст вах воз мож но по сле до ва тель ное/

па рал лель ное под клю че ние. Вы пу с ка ют ся

мо де ли с по лез ной мощ но с тью от 6,4 до

8,6 кВт и объ е мом ем ко с ти от 115 до 195 л.

Так же пре иму ще ст вом во до на гре ва те лей

яв ля ет ся низ кое со дер жа ние NOX в про дук -

тах сго ра ния.

Га зо вый про точ ный
во до на гре ва тель се рии Fluendo

На рос сий ском рын ке пред став лен га зо вый

про точ ный во до на гре ва тель се рии Fluendo.

Га зо вая ко лон ка вклю ча ет че ты ре мо де ли

с пье зо роз жи гом: Fluendo 11 CF P и Flu-endo

14 CF P с от кры той ка ме рой сго ра ния и ес те -

ст вен ной тя гой, а так же Fluendo 11 FF P

и Fluendo 14 FF P c за кры той ка ме рой сго ра -

ния. Се рию от ли ча ет уве ли чен ная про из во -

ди тель ность по ГВС — 11 и 14 л/мин при по -

сто ян ной тем пе ра ту ре во ды 25°С.

Ко лон ка Fluendo пред став ля ет из се бя на -

стен ный при бор не боль шо го ве са и га ба ри тов:

o 580×318×259 мм (11 л);

o 580×374×259 мм (14 л).

Ос нов ные эле мен ты во до на гре ва те ля

со сто ят из ка че ст вен ных ма те ри а лов: ка ме ра

сго ра ния из ме ди, во дя ной узел из ла ту ни.

Се рия вы пол не на с функ ци ей мо ду ля ции мощ-

но с ти. Есть воз мож ность ра бо ты на раз лич -

ных ви дах га за и адап та ция к низ ко му дав -

ле нию во ды. Га зо вые ко лон ки Fluendo снаб -

же ны аб со лют ной си с те мой бе зо пас но с ти.

Мно го лет ний опыт ра бо ты с га зо вым обо -

ру до ва ни ем, ин но ва ции в ис сле до ва ни ях

и вне д ре нии, по иск но вых, оп ти маль ных ре -

ше ний, де ла ю щих ра бо ту кот ла бе зо пас ной

и бо лее удоб ной для поль зо ва те ля — все это

Chaffoteaux & Maury.  o

Одноконтурный
настенный газо-
вый котел Mira
System

Компактный
настенный
газовый котел
Mira Сomfort

Многофункциональный настенный
газовый котел Niagara Delta



Реклама



Вав гу с те 2006 г. на ТЭЦ г. Шта е ра, на -
хо дя щей ся в экс плу а та ции кон цер на

Energie AG Oberoesterreich, бы ла за пу -
ще на три ге не ра ци он ная ус та нов ка на
ба зе ми к ро га зо вой тур би ны* фир мы
Turbec эле к т ри че с кой мощ но с тью
115 кВт, теп ло вой — 155 кВт и аб сорб -
ци он ной хо ло диль ной ма ши ны фир мы
York WFC 10 хо ло до про из во ди тель но с -
тью 35 кВт (рис. 1). Пер вая ана ло гич -
ная ус та нов ка по яви лась в Ав ст рии
в 2003 г. в г. Грац. Схе ма три ге не ра ци он -
ной ус та нов ки пред став ле на на рис. 2.

Ми к ро га зо вая тур би на (рис. 3) слу -
жит для вы ра бот ки теп ло вой и эле к т -
ри че с кой энер гии. На руж ный воз дух
при по мо щи ком прес со ра по да ет ся
в ка ме ру сго ра ния 11 (рис. 3, а). Об ра -
зу ю щи е ся по сле сжи га ния га зо воз -
душ ной сме си ды мо вые га зы по па да -
ют в га зо вую тур би ну 2, ко то рая при -
во дит в дви же ние ге не ра тор эле к т ри -
че с кой энер гии 1. От ра бо тан ные ды -
мо вые га зы про хо дят че рез ре ку пе ра -
тор 3 по до гре ва воз ду ха, иду ще го на
сго ра ние, и теп ло об мен ник для на гре -
ва во ды 4, по сле че го уда ля ют ся че рез
ды мо вую тру бу в ат мо сфе ру 6. В со став
ус та нов ки так же вхо дят га зо вый ком -
прес сор для сжа тия га за до дав ле ния
6 бар и си с те ма ав то ма ти че с ко го уп -
рав ле ния, ко то рая да ет воз мож ность
кон тро ля над ра бо той ус та нов ки и ус т -
ра не ния не по ла док че рез ин тер нет.

В ра бо чий ре жим ми к ро га зо вая тур-
би на вы хо дит че рез 20 мин по сле стар та.

Вы ра ба ты ва е мая теп ло вая энер гия
по сту па ет в ото пи тель ный пе ри од в теп -
ло вую сеть, об слу жи ва ю щую жи лой
рай он и про мы ш лен ные пред при я тия.
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Три ге не ра ци он ная ус та нов ка на ба зе ми к ро-
га зо вой тур би ны и аб сорб ци он ной ма ши ны.
На при ме ре ТЭЦ г. Шта ер (Ав ст рия)

В последние годы на рынке систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха появились первые тригенера-
ционные установки малой мощности на базе микрогазовой турбины и абсорбционной машины, которые применяются
для автономного энергоснабжения больниц, спортивных центров, аквапарков, учебных заведений, а также промышлен-
ных предприятий.

Ав торы А. КО ТЕН КО, ма гистр, ин же нер; Э. ВИД ХАЛЬМ, дипл. ин же нер, ру ко во ди тель (ENERGIE AG Oberoesterreich Waerme GmbH)

Ф. ТО НИН ГЕР, дипл. ин же нер, уп рав ля ю щий (ENERGIE-Contracting Steyr GmbH)

* К ми к ро га зо вым тур би нам от но сят ся га зо вые тур -
би ны с эле к т ри че с кой мощ но с тью до 250 кВт, при -
ме ня е мые для ав то ном но го энер го снаб же ния.

* Низкие эмиссии наблюдаются не только при номинальной мощности, но и при частичных нагрузках.

Модель York WFC 10

Холодопроизводительность, кВт 34,9

Температура хладоносителя, °С 9/14

Расход хладоносителя, л/с 1,67

Холодильный коэффициент 0,7

Потребляемая тепловая мощность, кВт 49,84

Температура подачи теплоносителя, °С 75–100

Расход теплоносителя, л/с 2,38

Температура охлаждающей воды, °С 25/35

Расход охлаждающей воды, л/с 4,05

Модель T100-2, Turbec AB (Швеция)

Энергоноситель Природный газ

Коэффициент сжатия 4,5:1

Температура дымовых газов на входе в турбину, °С 950

Напряжение, В 400

Электрическая мощность, кВт 115

Тепловая мощность, кВт 160

Электрический КПД, % 29,5–31

Число оборотов, мин–1 70 000

Коэффициент использования топлива, % 80

Собственная потребность в электроэнергии, кВт⋅эл 5,4

Эмиссии NOX*, мг/(Н⋅м3) 30

Эмиссии СО*, мг/(Н⋅м3) 18

Скорость всплывания частиц нефтепродуктов в воде при 20°С табл. 1

Технические данные абсорбционной машины фирмы York табл. 2

Рис. 1. Ми к ро газ тур -
би на Turbec T100-2
и аб сорб ци он ная хо -
ло диль ная ма ши на
York WFC 10





В лет ний пе ри од теп ло ис поль зу ет ся
для про из вод ст ва хо ло да при по мо щи
аб сорб ци он ной хо ло диль ной ма ши ны.

Вы ра ба ты ва е мая эле к т ри че с кая энер-
гия по сту па ет в на руж ные се ти 400 В
для эле к т ро снаб же ния при ле га ю щей
про мы ш лен ной зо ны. Тех ни че с кие дан-
ные ми к ро газ тур би ны пред став ле ны
в табл. 1.

Не боль шие га ба ри ты ми к ро га зо вой
тур би ны обес пе чи ва ют ся во мно гом
вы со кой ско ро стью вра ще ния ро то ра.
На рис. 4 при ве ден об щий вид ге не ра -
то ра и ро то ра, ко то рый со сто ит из маг -
нит но го кор пу са со встро ен ным по -

сто ян ным маг ни том. Бан даж из уг ле -
род но го во лок на обес пе чи ва ет точ ную
по сад ку маг ни та при с ко ро с ти вра ще -
ния 70 000 мин–1.

Раз ра бот ка ро то ра со столь вы со ким
чис лом обо ро тов при ча с то те 2,3 кГц
бы ла не воз вож на при по мо щи тра ди -
ци он но ис поль зу е мо го про грамм но го
обес пе че ния. Для это го был раз ра бо -
тан но вый спо соб мо де ли ро ва ния кон -
ст рук ции ро то ра, ос но ван ный на сов ме-
ст ном при ме не нии ме то да ко неч ных
эле мен тов и ана ли ти че с ких рас че тов.

Тех ни че с кое об слу жи ва ние ус та нов -
ки про из во дит ся од ним че ло ве ком.

Ос та нов ка и про вер ка вы пол ня ет ся
каж дые 6000 ч и за ни ма ет не бо лее
12 ч. При этом про ве ря ет ся за пол не -
ние мо тор ным мас лом, за ме ня ют ся га -
зо вые, воз душ ные и мас ля ные филь т -
ры, про ве ря ет ся ка ме ра сго ра ния.

Каж дые 12000 ч не об хо ди мо про из -
во дить за ме ну на со сов по под по ру воз -
ду ха вну т ри ми к ро га зо вой тур би ны,
во дя ных филь т ров и об му ров ку ка ме -
ры сго ра ния.

Каж дые 24000 и 30000 ч не об хо ди мо
так же за ме нять ус т рой ст во за жи га ния,
на сос мо тор но го мас ла и ка ме ру сго ра -
ния.

Аб сорб ци он ная ма ши на слу жит
для про из вод ст ва хо ло да на сле ду ю -
щие нуж ды: 
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Рис. 2. Три ге не ра ци он ная ус та нов ка на ТЭЦ в г. Шта ер (1 — ми к ро га зо вая тур би на; 2 — аб сорб -
ци он ная ма ши на; 3 — гра дир ня; 4 — ды мо вая тру ба; 5 — теп ло об мен ник ох лаж де ния воз ду ха;
6 — теп ло об мен ник для осу ше ния воз ду ха, иду ще го на тех но ло ги че с кие нуж ды; 7 — ком прес сор
га за)

Рис. 3а. Ми к ро газ тур би на Turbec T100-2 (1 —
ге не ра тор эле к т ри че с кой энер гии; 2 — га зо -
вая тур би на; 3 — ре ку пе ра тор теп ла; 4 —
теп ло об мен ник для на гре ва во ды; 5 — вы ход
ох лаж да ю ще го воз ду ха; 6 — вы ход ды мо вых
га зов; 7 — воз врат теп ло но си те ля из теп ло -
се ти; 8 — по да ча теп ло но си те ля в теп ло сеть;
9 — ав то ма ти ка; 10 — си с те ма ре гу ли ро ва -
ния ра бо ты ми к ро газ тур би ны; 11 — ка ме ра
сго ра ния; 12 — по да ча воз ду ха на го ре ние)
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1. Осу ше ние тех но ло ги че с ко го воз ду ха.
2. Воз душ ное ох лаж де ние ми к ро га зо -
вой тур би ны в лет ний пе ри од для уве -
ли че ния эле к т ри че с ко го КПД ус та нов -
ки. Так, при ох лаж де нии при точ но го
воз ду ха с 28 до 18°C эле к т ри че с кая
мощ ность ми к ро га зо вой тур би ны уве -
ли чи ва ет ся на 10 кВт (рис. 5).
3. В бу ду щем пре ду с мо т ре но про из вод -
ст во хо ло да для кон ди ци о ни ро ва ния су -
ще ст ву ю щих офис ных по ме ще ний.

Тех ни че с кие дан ные аб сорб ци он ной
ма ши ны пред став ле ны в табл. 2. В ука -
зан ных три ге не ра ци он ных ус та нов ках
теп ло вая энер гия и хо лод яв ля ют ся со -
пут ст ву ю щи ми вы ра ба ты ва е мой эле к -
т ри че с кой энер гии, т.е. не тре бу ют до -
пол ни тель но го рас хо да топ ли ва.

Для обес пе че ния ма ло го сро ка их
оку па е мо с ти не об хо ди мо по сто ян ное
в те че ние го да по треб ле ние теп ла и эле -
к т ро энер гии, т.к. при умень ше нии эле -
к т ри че с кой мощ но с ти тур би ны су ще -
ст вен но умень ша ет ся как ее эле к т ри че -
с кий КПД, так и ко эф фи ци ент ис поль -

зо ва ния топ ли ва (рис. 6). Од на ко, как
по ка зы ва ет рас чет сро ка оку па е мо с ти
три ге не ра ци он ной ус та нов ки (табл. 3),
да же в слу чае по сто ян но го по треб ле -
ния теп ла и эле к т ро энер гии срок оку -
па е мо с ти до воль но ве лик. По это му
для стро и тель ст ва та ких ус та но вок не -
об хо ди мы пра ви тель ст вен ные суб си -
дии. Со глас но ав ст рий ско му за ко но да -
тель ст ву они вы де ля ют ся для ко-
и три ге не ра ци он ных ус та но вок, ра бо -
та ю щих на при род ном га зе ли бо на

сжи жен ном уг ле во до род ном га зе, теп -
ло вой мощ но с тью до 2 МВт.

Не об хо ди мо от ме тить, что три ге не -
ра ци он ные ус та нов ки ма лой мощ но с ти
по лу ча ют в Ав ст рии все боль шее рас -
про ст ра не ние для ча с тич но го энер го -
снаб же ния про из вод ст вен ных, жи лых
и офис ных зда ний, т.е. объ ек тов ма лой
теп ло-, эле к т ро- и хо ло до по треб ле ния.
Преж де все го это свя за но с эф фек тив -
но с тью та ких ус та но вок, ма лы ми эмис -
си я ми вред ных ве ществ и на деж но с -

тью в экс плу а та ции. Ус та нов ка ра бо та -
ет в ав то ма ти че с ком ре жи ме, не тре буя
об слу жи ва ю ше го пер со на ла.

В бу ду щем ожи да ет ся по вы ше ние
КПД и мо дер ни за ция ми к ро га зо вых
тур бин, что поз во лит умень шить удель -
ные ин ве с ти ци он ные рас хо ды на их ус -
танов ку и рас ши рить об ласть их при -
ме не ния.  o

1.Ма те ри а лы фир мы Energie AG Oberoesterreich
Waerme GmbH.

2.Anders Malmquist, Ola Aglen, Edgar Keller, Marco
Suter, Jari Wickstroem. Mikrogasturbinen als Weg-
bereiter der dezentralen Waerme und Stromver-
sorgung. ABB Technik №3/2000, Deutschland.

1.

Прибыль:

от выработанной электроэнергии (500 МВт⋅ч/г) 59 500 евро/год

от выработанной тепловой энергии (775 МВт⋅ч/г) 19 500 евро/год

Итого: 79 000 евро/год

2

Инвестиционные расходы

микрогазовая турбина 73 700 евро

монтаж турбины, вспомогательное оборудование 36 300 евро

абсорбционная машина (вкл. градирню и монтаж) 70 700 евро

Итого: 180 000 евро

3

Эксплуатационные затраты:

расходы на потребление природного газа (198 000 нм3/г) 44 500 евро/год

расходы по техническому обслуживанию (1,3 евро/ч) 7 800 евро/год

Итого: 52 300 евро/год

4 Срок окупаемости 6,7 года

Расчет срока окупаемости тригенерационной установки на базе табл. 3
микрогазовой турбины Turbec T-100-2 и абсорбционной машины York WFC 10

Рис. 4. Ге не ра тор и ро тор ми к ро га зо вой
тур би ны

Рис. 6. За ви си мость эле к т ри че с ко го КПД
и ко эф фи ци ен та ис поль зо ва ния топ ли ва
тур би ны от вы ра ба ты ва е мой эле к т ри че с -
кой мощ но с ти

Гра дир ня и за бор на руж но го воз ду ха на
ох лаж де ние кор пу са ми к ро га зо вой тур -
би ны

Рис. 3б. Ми к ро газ тур би на Turbec T100-2 (1 —
за бор воз ду ха на го ре ние (фильтр); 2 — по да -
ча га за; 3 — про ду воч ный га зо про вод; 4, 5 —
ка бе ли; 6 — ды мо вая тру ба; 7 — вы тяж ной
вен ти ля тор воз ду ха, иду ще го на ох лаж де ние
тур би ны; 8 — на сос; 9 — по да ю щий тру бо -
про вод в си с те му отоп ле ния; 10 — су ще ст ву -
ю щий тру бо про вод си с те мы отоп ле ния)

Рис. 5. За ви си мость эле к т ри че с кой мощ -
но с ти ми к ро га зо вой тур би ны от тем пе ра -
ту ры воз ду ха, иду ще го на ее ох лаж де ние





Вста тье пой дет речь о стан ци ях де -
цен т ра ли зо ван но го ГВС, под клю ча -

е мых к на груз ке отоп ле ния. Это стан -
ции LogoFresh (све жая во да) для при -
го тов ле ния боль ших объ е мов го ря чей
во ды про точ ным ме то дом.

Ос нов ные пре иму ще ст ва си с те мы:
o ком пакт ность (ис пол не ние в ко жу -
хе — в×ш×г: 800×600×200 мм) при
боль шой мощ но с ти;
o пол ная го тов ность к мон та жу;
o про из вод ст во го ря чей во ды по фак -
ту ее по треб ле ния (ис клю че но об ра зо -
ва ние бак те ри аль ных сред);
o воз мож ность за да ния па ра ме т ров
го ря чей во ды и цир ку ля ции;
o зна чи тель ное за мед ле ние про цес са
на ки пе о б ра зо ва ния в теп ло об мен ни ке
за счет функ ции съе ма ос та точ но го
теп ла;
o воз мож ность ка с кад но го под клю че -
ния стан ций для боль ших объ ек тов;

Ра бо чие па ра ме т ры стан ции: класс
дав ле ния — PN6, тем пе ра ту ра по да ю -
щей ли нии — не бо лее 95°С. Как и лю -
бую си с те му ГВС, стан цию LogoFresh
не об хо ди мо до пол ни тель но об вя зать
филь т ром гру бой очи ст ки, рас ши ри -
тель ной ем ко с тью и груп пой бе зо пас -
но с ти.

Функ ци о ни ро ва ние стан ции осу ще -
ств ля ет ся сле ду ю щим об ра зом. При
от кры тии кра на го ря чей во ды че рез
теп ло об мен ник на чи на ет ся ток хо лод -

ной во ды, что ре ги с т ри ру ет ся дат чи -
ком про то ка. Сиг нал по сту па ет на ав -
то ма ти ку ста ции, ко то рая за пу с ка ет за -
гру зоч ный на сос теп ло об мен ни ка. Ав -
то ма ти ка, уп рав ляя на со сом, под дер -
жи ва ет за дан ные по тре би те лем тем пе -
ра ту ру и ус та нов лен ный мак си маль -
ный рас ход го ря чей во ды. Цир ку ля ция
го ря чей во ды по кон ту ру так же про -
грам ми ру ет ся. Име ет ся функ ция съе ма
ос та точ но го теп ла с теп ло об мен ни ка.
Под клю че ние стан ции к си с те ме отоп -
ле ния или се ти долж но осу ще ств лять ся
че рез ги д рав ли че с кий раз де ли тель для
ис клю че ния вза им но го вли я ния се те -
во го и за гру зоч но го на со са теп ло об -
мен ни ка стан ции. Рас чет про из во ди те-
ль но с ти стан ции сле ду ет про во дить на
лет ний пе ри од, т.е. тем пе ра ту ру по да ю -
щей ли нии 70°С. Пре до хра ни тель ной
ме рой (по ев ро пей ским нор мам), ог ра -
ни чи ва ю щей тем пе ра ту ру го ря чей во ды
на уров не не вы ше 75°С (или бо лее низ-
кой, на при мер для уч реж де ний здра во -
о хра не ния или дет ских са дов, школ, до -
мов от ды ха) мо жет слу жить ог ра ни че -
ние тем пе ра ту ры по да ю щей ли нии на
за дан ном уров не пу тем ус та нов ки под -
ме ши ва ю ще го на со са пе ред стан ци ей

или тер мо ста ти че с ких сме си те лей ГВС
по сле стан ции. Так же нуж но учи ты вать,
что при от сут ст вии ото пи тель ной на -
груз ки не об хо ди мо иметь ак ку му ли ро -
ван ное теп ло для по кры тия пи ко вых
раз бо ров го ря чей во ды. Де ло в том, что
в мо мент пи ко во го во до раз бо ра рас ход
теп ло но си те ля че рез пер вич ный кон -
тур теп ло об мен ни ка стан ции со став ля-
ет 1500 л/ч (при тем пе ра ту ре по да ю щей
ли нии 95°С), при этом тем пе ра ту ра об -
рат ной ли нии со став ля ет все го 30–35°С
(см. ди а грам му). Ес ли стан ции под клю -
ча ют ся к теп ло се ти с гра фи ком по да ю -

щей ли нии не бо лее 95°С, то са ма сеть
яв ля ет ся ак ку му ля то ром теп ла, в слу чае
же соб ст вен но го ис точ ни ка теп ла не -
об хо ди ма ус та нов ка ак ку му ли ру ю щей
ем ко с ти.

Ос нов ны ми объ ек та ми при ме не ния
дан ной си с те мы мо гут стать ча ст ные
до ма в со ста ве кот тедж но го по сел ка
с цен т раль ной ко тель ной, спор тив ные,
тор го вые или офис ные зда ния, в ко то -
рых раз бор го ря чей во ды скон цен т ри -
ро ван в од ном ме с те. С при ме не ни ем
схем де цен т ра ли зо ван но го при го тов ле-
ния го ря чей во ды ухо дит не об хо ди мость
в цен т раль ной се ти цир ку ля ции, что
поз во ля ет сни зить на свя зан ных с цир -
ку ля ци ей по те ри теп ла и эле к т ро энер -
гии на при вод на со сов, а так же мож но
су ще ст вен но сэ ко но мить на пло ща дях
для ус та нов ки бой ле ров ГВС.  o

ООО «Май бес РУС»

Моск ва, пр-т Вер над ско го, 88, КГФ, 1-й этаж

Тел/факс: +7 (495) 933-2898

E-mail: contact@meibes.ru

Санкт-Пе тер бург, ул. Мель нич ная, 10, лит. «Ю»

Тел/факс: +7 (812) 702-3177

E-mail: neva@meibes.ru

www.meibes.ru
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Но вое ре ше ние по го ря че му
во до снаб же нию

Ги д рав ли че с кая схе ма стан ции (1 — дат чик
про то ка, 2 — ав то ма ти ка, 3 — на сос за груз ки
теп ло об мен ни ка, 4 — на сос цир ку ля ции ГВС,
5 — теп ло об мен ник)

Интервал Температура Температура Объем Мощность Расход Δp Δp холодной
нагрева подающей обратной горячей теплообменника, отопительной станции, воды,
воды, °K линии, °C линии, °C воды, л/мин кВт воды, л/ч бар бар

40 55 29 17 46 1550 0,23 0,13

40 60 26 22 62 1550 0,23 0,23

40 65 23 27 75 1550 0,23 0,34

40 70 21 31 86 1550 0,23 0,45

40 75 20 35 97 1550 0,23 0,53

40 80 19 39 108 1550 0,23 0,75

на правах рекламы



Реклама



Эти кон век то ры ос на ще ны встро ен -
ным тер мо ре гу ля то ром, поз во ля ю -

щим эф фек тив но ре гу ли ро вать теп ло -
вую мощ ность и сни зить рас ход теп ло -
вой энер гии на отоп ле ние на 10–20%.
Кон ст рук ция кон век то ра с ус та нов лен -
ным тер мо ре гу ля то ром пред став ле на
на фото. Для та кой кон ст рук ции фир -
мой «ГЕРЦ Ар ма ту рен» бы ли раз ра бо -
та ны спе ци аль ные тер мо ста ти че с кие
кла па ны по ни жен но го ги д рав ли че с ко -
го со про тив ле ния «Герц Уни вер сал-1»
(арт. №1772482) для од но труб ных си с -
тем с до пу с ти мым пе ре па дом дав ле -
ния не бо лее 0,2 бар и кла па ны «Герц
Уни вер сал-2» (арт. №1772481) с воз ду -
хо от вод чи ком, для двух труб ных си с -
тем, с до пу с ти мым пе ре па дом дав ле -
ния 0,6 бар. Кла па ны при со е ди ня ют ся
к кон век то ру с по мо щью на кид ных га -
ек че рез спе ци аль ные ре зи но вые про -
клад ки, рас счи тан ные на вы со кие тем -
пе ра ту ры.

Для двух труб ных си с тем кла па ны
ос на ще ны воз ду хо от вод чи ком и бук -
сой с воз мож но с тью ги д рав ли че с кой
на ст рой ки. На ст рой ка кла па на пол но -
стью за щи ще на от не санк ци о ни ро ван -
но го поль зо ва ния и осу ще ств ля ет ся
спе ци а ли с та ми мон таж ной ор га ни за -
ции с по мо щью спе ци аль но го клю ча
(арт. №1680967). Та ким об ра зом, опас -
ность ги д рав ли че с кой раз ре гу ли ров ки
си с те мы в про цес се экс плу а та ции от -
сут ст ву ет. Кла пан тер мо ста та дол жен
быть ус та нов лен та ким об ра зом, что -
бы дви же ние теп ло но си те ля че рез не го
осу ще ств ля лось по на прав ле нию стре -
лок, от ли тых на кор пу се кла па на.

При ис поль зо ва нии ав то ма ти зи ро -
ван ных кон век то ров не ре ко мен ду ет ся
раз ме щать тер мо ста ты за што ра ми,
а так же на рас сто я нии ме нее 150 мм от
про ема бал кон ной две ри (в про тив ном
слу чае сле ду ет ис поль зо вать тер мо ста -
ты с вы нос ны ми дат чи ка ми).

Схе ма воз мож но го под клю че ния кон -
век то ров для од но - и двух труб ной си с -
те м отоп ле ния пред став ле ны на ри сун -
ках. Для од но труб ных си с тем отоп ле -
ния на по да че пре ду с мо т ре на ус та нов -
ка за пор но го вен ти ля, а на об рат ке ба -
лан си ро воч но го вен ти ля или ав то ма -
ти че с ко го ре гу ля то ра рас хо да (на зда -
ни ях по вы шен ной этаж но с ти). В двух -
труб ных си с те мах отоп ле ния на по да че
ус та нав ли ва ет ся ба лан си ро воч ный
вен тиль, а на об рат ке ре гу ля тор пе ре -
па да дав ле ния. Для бо лее ста биль ной
ра бо ты тер мо ста ти че с ких кла па нов
и за щи ты от за со ре ния на вхо де в сто -
як же ла тель на ус та нов ка филь т ра. При
не об хо ди мо с ти воз мож на сов ме ст ная
по сле до ва тель ная ус та нов ка кон век то -
ра с тер мо ре гу ля то ром и стан дарт но го
про ход но го кон век то ра. В этом слу чае
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Тер мо ста ти че с кие кла па ны HERZ
для кон век то ров «Уни вер сал»

В современном массовом жилищном строительстве большое распространение получили отопительные системы
с использованием конвекторов. Благодаря низкой металлоемкости и невысокой стоимости, наибольшее распростра-
нение получили конвекторы типа «Универсал-авто», выпускаемые различными заводами изготовителями
(«Сантехпром», МОЗ-66, Жуковский механический завод, «Изотерм» и другие).

Гидравлические характеристики конвекторов с клапанами «ГЕРЦ»



для од но труб ных си с тем за мы ка ю щий
уча с ток ус та нав ли ва ет ся на кон век то -
ре, при мы ка ю щем к сто я ку. Для пре -
дот вра ще ния раз ре гу ли ров ки ре гу ля -
то ра пе ре па да дав ле ния и от клю че ния
сто я ка за ре гу ля то ром же ла тель на ус -
та нов ка до пол ни тель но го за пор но го
вен ти ля или ша ро во го кра на.

При раз ра бот ках этих кла па нов учи-
ты ва лись ре ко мен да ции ООО «Ви та -
терм» по ги д рав ли че с ким, проч но ст -
ным и экс плу а та ци он ным ха рак те ри с -
ти кам для ис поль зо ва ния в ре аль ных
рос сий ских ус ло ви ях.

Со глас но за вод ских ис пы та ний, бы -
ли по лу че ны ги д рав ли че с кие ха рак те -
ри с ти ки кон век тор но го уз ла «Сан тех -
пром Ав то» и «Сан тех пром Ав то-С»
с ус та нов лен ным кла па ном «Герц Уни -
вер сал-1» (смо т ри ди а грам му). Ги д рав -
ли че с кие ха рак те ри с ти ки при бо ра ма -
ло за ви сят от мо де ли и дли ны кон век -
тор но го уз ла. Ко эф фи ци ент ме ст но го
со про тив ле ния кон век тор но го уз ла ζ
и ко эф фи ци ент за те ка ния во ды в при -
бор αпр для рас чет но го ре жи ма Kv2 (на
2 К) сле ду ет при ни мать ζ = 7,3 и αпр =
= 0,29 для всех ти по раз ме ров кон век -

то ров. При ис поль зо ва нии спе ци аль -
ной тер мо го лов ки (1726200) ко эф фи -
ци ент за те ка ния мо жет быть уве ли чен
до 0,33.

Пред став лен ная ди а грам ма ги д рав -
ли че с ких ха рак те ри с тик кон век то ров
с кла па ном «Герц Уни вер сал-2» поз во -
ля ет про из ве с ти под бор зна че ния на -
ст рой ки кла па нов. Мак си маль ный пе -
ре пад дав ле ния на кла па не не дол жен
пре вы шать 0,6 бар. Для бе зу преч ной
и га ран ти ро ван ной бес шум ной ра бо -
ты сле ду ет при ни мать в рас че тах пе ре -
пад 0,1–0,2 бар.

Вни ма ние! В си с те мах, в ко то рых нет
уве рен но с ти в со блю де нии ка че ст ва во -
ды, сле ду ет ус та нав ли вать по сто я ко -
вые филь т ры с функ ци я ми тон кой очи -
ст ки и сли ва, а так же из бе гать на ст ро ек
«1» и «2». Вме с то них сле ду ет ис поль зо -
вать на ст рой ку «3».

Бо лее по дроб ные све де ния для под бо -
ра кон век то ров «Уни вер сал Ав то»
с тер мо ста та ми «Герц Уни вер сал-1»
и «Герц Уни вер сал-2» мож но по лу чить
в пред ста ви тель ст вах фир мы «Герц»
или в цен т раль ном офи се «Герц». o
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Cхема возможного подключения конвекторов в одно- и двухтрубной системах
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Од на ко в слу чае ис поль зо ва ния та ких

ка на лов при под клю че нии к ним низ -

ко тем пе ра тур ных кот лов воз мож ны по -

след ст вия, ко то рые из на чаль но не бе рут ся

во вни ма ние. Уже че рез три-пять лет до мо -

вла де лец мо жет столк нуть ся с про бле мой

раз ру ше ния кир пич но го ды мо хо да из-за

воз дей ст вия на не го кон ден са та, со дер -

жа ще го смесь азот ной и сер ной кис лот.

Что бы из бе жать та ких про блем или

вос ста но вить раз ру ша ю щий ся ды мо ход,

сто ит по за бо тить ся о на деж ной фу те ров -

ке кир пич но го ды мо ход но го ка на ла. Воз -

мож ны ва ри ан ты ус та нов ки не ржа ве ю -

ще го кон ту ра или по ли мер но го ды мо хо да

Furanflex. В лю бом слу чае осо бое вни ма -

ние об ра ща ет ся на две со став ля ю щие:

мон таж и срок служ бы. Мон таж дол жен

быть лег ким на лю бом уча ст ке ка на ла, вы -

пол нят ся с на и мень ши ми раз ру ше ни я ми

ды мо хо да и в до воль но сжа тые сро ки (ес -

ли про во дит ся в хо лод ное вре мя го да).

Срок служ бы за ви сит от мно гих фак то ров,

в чис ле ко то рых ко ли че ст во сты ков меж -

ду мо ду ля ми (чем мень ше, тем луч ше) или

их пол ное от сут ст вие и кор ро зи е стой -

кость ма те ри а ла.

Вот тут и сто ит за ду мать ся, ка кой ма те -

ри ал ис поль зо вать для вос ста нов ле ния

ды мо хо да. Ес ли об ра тить ся к ци ф рам

и фак там, то по лу ча ем:

Факт №1. Тех но ло гия Furanflex бы ла раз -

ра бо та на спе ци аль но для су ще ст ву ю щих

ды мо хо дов и учи ты ва ет все ню ан сы про -

цес са вос ста нов ле ния. Без раз ло ма стен

в су ще ст ву ю щий ка нал про та с ки ва ет ся

гиб кий по ли мер ный «ру кав», за тем под -

клю ча ет ся ге не ра тор, ко то рый раз ду ва ет

«сы рой» ма те ри ал, при да вая ему ве ли чи -

ну и фор му ка на ла. Да лее в те че ние по лу -

то ра-трех ча сов про ис хо дит про цесс за -

твер де ва ния ды мо хо да Furanflex.

Факт №2. По ли мер ный ды мо ход Furanflex

име ет от но си тель но не боль шой вес на

по гон ный метр (1,5 кг), а зна чит не тре бу -

ет ни ка ких до пол ни тель ных креп ле ний

и фун да мен та.

Факт №3. В свя зи с осо бен но с тью тех но -

ло гии мон та жа по ли мер но го ды мо хо да

Furanflex он име ет цель но кро е ную струк -

ту ру и глад кую вну т рен нюю по верх ность,

что поз во ля ет кон ден са ту не за дер жи ва -

ясь сте кать в кон ден са то сбор ник.

Кро ме то го, по ли мер, яв ля ю щий ся ос но -

вой Furanflex, не всту па ет в ре ак цию с кис -

ло та ми; из это го вы те ка ет сле ду ю щий

(и, по жа луй, ос нов ной) факт — га ран тия.

Га ран тий ный срок служ бы Furanflex —

30 лет.

Ес ли же вла дель цу до ма не об хо ди мо

осу ще ст вить мон таж со вер шен но но во го

ды мо хо да, без при вяз ки к су ще ст ву ю ще -

му ка на лу, то име ет смысл ис поль зо вать

Furanflex Izol — по ли мер ный ды мо ход

с теп ло изо ля ци он ным сло ем. Furanflex Izol

об ла да ет все ми пе ре чис лен ны ми вы ше

до сто ин ст ва ми, внеш ний слой вы пол ня -

ет ся из не ржа ве ю щей ста ли или оцин ков -

ки. Та кой ды мо ход воз мож но вы пол нить

в лю бом цве те, по до б рав его под цвет

кров ли или стен.  o

Бо лее по дроб ную ин фор ма цию

о тех но ло гии Furanflex Вы мо же те

най ти на сай те www.fineline.ru

или по лу чить кон суль та цию

у на ших спе ци а ли с тов по те л.:

(495) 775-3423, 131-3403, 131-7984

E-mail: info@fineline.ru

Вос ста нов ле ние ды мо хо дов –
оп ти маль ная тех но ло гия

В настоящее время при строительстве загородного дома кирпичный дымоход постепенно вытесняется более совре-
менными системами дымоотведения. Но во многих проектах строящихся домов все же присутствуют встроенные кир-
пичные каналы, которые используют в целях экономии расходов на установку отдельного дымохода. К тому же подоб-
ные конструкции позволяют более грамотно использовать внутреннее пространство дома, т.е. с одной стороны дымо-
ход находится не на улице, но и не занимает лишних метров внутри помещения.

на правах рекламы
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как пра ви ло ис поль зу ют ся в со че та нии
с во дя ным отоп ле ни ем и со сто ят из
под клю чен ных к теп ло ге не ра то ру тру б
(отап ли ва е мых при бо ров) и си с те мы
по до гре ва поч вы. Та ким ком би ни ро -
ван ным отоп ле ни ем ос на ща ют ся теп -

ли цы в ме ст но с тях, где внеш няя тем -
пе ра ту ра на и бо лее хо лод ных су ток со -
став ля ет –20°С и ни же. Мощ ность воз -
душ но го обо гре ва в си с те ме ком би ни -
ро ван но го отоп ле ния при ни ма ют
в сред нем на уров не 35–40% от об ще го
рас хо да теп ла зи мой. Од на ко в рай о нах
с мяг ким кли ма том воз душ ное отоп ле -
ние теп лиц ис поль зу ет ся в ка че ст ве ос -
нов но го, или в ком плек се с си с те мой
эле к т ри че с ко го по до гре ва поч вы.

Пре иму ще ст ва си с те мы воз душ но -
го отоп ле ния — не боль шие экс плу а та -
ци он ные рас хо ды и низ кая инер ци он -
ность. За 35–40 мин воз душ ная си с те -
ма спо соб на под нять тем пе ра ту ру
в теп ли це на 15–20°С.

Воз душ ное отоп ле ние теп ли цы ре а -
ли зу ет ся на ба зе воз ду хо по до гре ва те ля,
ко то рый ра бо та ет на га зе или жид ком
топ ли ве. Воз ду хо по до гре ва тель при со е-
ди ня ет ся к ма ги с т раль но му га зо про во-
ду или к ем ко с ти с топ ли вом; для от во -
да про дук тов сго ра ния за пре де лы теп -
ли цы ис поль зу ет ся ды мо ход. Про ка чи -
вая че рез се бя воз дух, ко то рый за пол -
ня ет теп ли цу, и по до гре вая его до тем -
пе ра ту ры при бли зи тель но 40°С, воз ду -
хо по до гре ва тель на гне та ет по ток в сеть
при лив ных воз ду хо во дов из оцин ко -
ван ной же с ти, ко то рая раз ме ща ет ся по

Ана лиз си с тем
отоп ле ния теп лиц
Се го дня для отоп ле ния теп лиц прак ти -
че с ки по все ме ст но ис пользу ет ся во дя -
ная си с те ма. Она обес пе чи ва ет на и бо -
лее рав но мер ное рас пре де ле ние теп ла,
что очень бла го при ят но для рос та рас -
те ний. В клас си че с кой си с те ме во дя но -
го отоп ле ния в ка че ст ве отап ли ва е мых
при бо ров ис поль зу ют (в за ви си мо с ти
от тем пе ра ту ры теп ло но си те ля) пласт -
мас со вые или сталь ные глад кие тру бы
с ан ти кор ро зий ной за щи той (на при -
мер, с по ли мер ным по кры ти ем). Они
раз ме ща ют ся в верх ней, сред ней
и ниж ней зо не теп ли цы. На вы со ту 1 м
от по верх но с ти поч вы по да ет ся обыч -
но не ме нее чем 40% об ще го ко ли че ст -
ва теп ла, учи ты вая энер гию обо гре ва
поч вы. За пор ная и ре гу ли ру ю щая ар -
ма ту ра обес пе чи ва ет раз дель ное вклю -
че ние (вы клю че ние) и ре гу ли ро ва ние
теп ло от да чи ото пи тель ных при бо ров
в раз ных зо нах. Поч ву очень ча с то по -
до гре ва ют с по мо щью ме тал ло пла с ти -
ко вых труб. Шаг ук лад ки труб со став -
ля ет не мень ше 20–30 см. Тру бо про во -
ды ук ла ды ва ют на слой дре наж но го за -
сып но го утеп ли те ля (пе с ка или шла ка)
тол щи ной не мень ше 30 см, по сле че го
на сы па ют слой пло до род ной поч вы
тол щи ной 40–50 см.

Во дя ная си с те ма отоп ле ния ха рак -
те ри зу ет ся боль шой ме тал ло ем ко с -
тью, сле до ва тель но, нуж да ет ся в зна чи -
тель ных ка пи таль ных за тра тах. Тру бо -
про во ды си с те мы по до гре ва поч вы ос -
лож ня ют ее об ра бот ку. Ис поль зо ва ние
в теп ли цах си с тем воз душ но го отоп ле -
ния поз во ля ет за мет но улуч шить та кие
ха рак те ри с ти ки, как ме тал ло ем кость
и ка пи таль ные вло же ния. Эти си с те мы

Воз душ ная си с те ма отоп ле ния
и кон ди ци о ни ро ва ния теп лиц
с ис поль зо ва ни ем ге о тер маль но го
ис точ ни ка энер гии

В статье рассмотрен воздушно-конвекционный метод обогрева теплиц с использованием геотермального источника
энергии. Приведены тепловой расчет и блок-схема отопления теплиц. В принципиальной схеме показана система
отопления теплиц от геотермального источника энергии. Предлагается реализация системы в п. Янтарное АР Крым.

Ав торы В.Г. ОЛИЙ НИ ЧЕН КО, А.О. АЛЕК САН Д РОВ, В.В. ВЕ ЛИЧ КО, Ин сти тут во зоб нов ля е мой энер ге ти ки НАН Ук ра и ны (Ки ев),

Пе ча та ет ся с раз ре ше ния ре дак ции жур на ла «Во зоб нов ля е мая энер ге ти ка» На ци о наль ной ака де мии Ук ра и ны.

Табл. 1. Ос нов ные дан ные по ге о тер маль ным сква жи нам Ян тар нен ско го уча ст ка
Ок тябрь ской пло ща ди тер маль ных вод

Название Величина

Температура в русле, °С 82

Давление, МПа 1,2

Дебит продуктивной скважины, м3/сут 1450

Газовый фактор, м3/м3 0,245

Рис. 1. Блок-схе ма ис поль зо ва ния ге о -
тер маль но го ис точ ни ка энер гии для воз -
душ ной си с те мы отоп ле ния и ос ве ще ния
теп лиц



пе ри ме т ру теп ли цы на не ко то ром рас сто я нии от
стен на вы со те око ло 2,5 м. Для обес пе че ния об дув ки
ос тек ле не ния, под держ ки рав но мер ной тем пе ра ту ры
и оп ти маль ной по движ но с ти воз душ ных масс на
при лив ных от вер сти ях в воз ду хо во дах ус та нав ли ва -
ют вен ти ля ци он ные ре шет ки.

Воз душ ное отоп ле ние ус та нав ли ва ет ся и без воз -
ду хо во дов с ис поль зо ва ни ем ста ци о нар ных теп ло -
вен ти ля то ров-фан кой лов, обо ру до ван ных во дя ны ми
ка ло ри фе ра ми или га зо вым теп ло об мен ни ком не -
пря мо го на гре ва. Та кие ус т рой ст ва обес пе чи ва ют
эф фек тив ный и бы с т рый обо грев теп ли цы, в т.ч. при
ча с то от кры тых фра му гах. Теп лый воз дух, ко то рый
на гне та ет ся, со зда ет не об хо ди мое дви же ние и рав но -
мер ное про гре ва ние всей теп ли цы. Обо ру до ва ние
для воз душ но го обо гре ва сто ит обыч но де шев ле аль -
тер на тив ных си с тем. Фан кой лы с во дя ны ми ка ло ри -
фе ра ми про из во дят мно гие ком па нии, сре ди них
ком па ния Jaga (Бель гия). Со вре мен ное обо ру до ва ние
по став ля ет ся так же фир ма ми VTS Clima (Поль ша),
«Мо вен», «Ве за» (Рос сия). Сто и мость «фан кой ло вой»
си с те мы отоп ле ния со став ля ет в сред нем $130–500/
кВт теп ло вой мощ но с ти [1].

Аг ро би о ло ги че с кие тре бо ва ния
Воз душ ная си с те ма отоп ле ния, как и лю бая дру гая,
долж на удов ле тво рять аг ро би о ло ги че с ким тре бо ва -
ни ям к ми к ро кли ма ту, ко то рый она со зда ет в теп ли -
це. Ос нов ные па ра ме т ры, ха рак те ри зу ю щие ми к ро -
кли мат теп лиц:
o тем пе ра ту ра воз ду ха и грун та;
o от но си тель ная влаж ность воз ду ха;
o ско рость дви же ния вну т рен не го воз ду ха.

Од ним из обя за тель ных па ра ме т ров ми к ро кли ма -
та яв ля ет ся под дер жа ние об ще го уров ня влаж но с ти
и рав но мер но го де ле ния от но си тель ной влаж но с ти
воз ду ха в теп ли це. Эту функ цию вы пол ня ет си с те ма
оро ше ния (по ли ва), ко то рая обес пе чи ва ет рав но мер -
ное рас пре де ле ние во ды по всей пло ща ди теп ли цы.
Та кая си с те ма не об хо ди ма для пре дот вра ще ния из бы-
точ но го вы су ши ва ния поч вы, что в свою оче редь мо -
жет при ве с ти к сни же нию уро жай но с ти и спро во ци -
ро вать не ко то рые за бо ле ва ния рас те ний. Осо бен но
это чув ст ву ет ся при вы ра щи ва нии огур цов — ос нов -
ной куль ту ры ово ще вод ст ва в за щи щен ной поч ве.

Пред ла га е мая си с те ма воз душ но го
отоп ле ния теп лиц
Для отоп ле ния теп лиц пред ла га ет ся ис поль зо вать
ком би ни ро ван ную си с те му воз душ но го отоп ле ния
с ис поль зо ва ни ем ге о тер маль но го ис точ ни ка энер -
гии в со че та нии с тра ди ци он ной (су ще ст ву ю щей)
си с те мой оро ше ния. Блок-схе ма ис поль зо ва ния ге о -
тер маль но го ис точ ни ка энер гии для воз душ ной си с -
те мы отоп ле ния и ос ве ще ния теп лич но го ком плек са
по ка за на на рис. 1.

Теп ло вой рас чет
Не об хо ди мая мощ ность си с те мы отоп ле ния вы чис -
ля ет ся из урав не ния теп ло во го ба лан са. Для это го
определяются об щие теп ло вые по те ри теп ли цы. Ис -
поль зу ем фор му лу для рас че та удель ных теп ло вых  Р

ек
ла

м
а
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o га зо вую (по лу че ние эле к т ро энер гии
для соб ст вен ных по треб но с тей теп -
лич но го ком плек са).

В ка че ст ве овощ ной куль ту ры для
вы ра щи ва ния в теп ли це бы ли вы бра -
ны огур цы. Огур цы очень тре бо ва -
тель ны к ус ло ви ям внеш ней сре ды,
осо бен но к теп лу. Се ме на про ро с та ют
при тем пе ра ту ре 12–14°С, оп ти маль -
ной же для рос та и раз ви тия рас те ний
яв ля ет ся тем пе ра ту ра воз ду ха днем
25–30°С, а но чью 15–18°С. Та ким об ра -
зом, для рас че тов тем пе ра ту ра вну т -
рен не го воз ду ха теп ли цы со ста вит
25°С [6]. Мощ ность си с те мы воз душ -
но го отоп ле ния теп лич но го ком плек са
при рас че те по фор му ле [2] со став ля ет

Q = (4,2 + 0,4⋅8)⋅[25 – (–16)]⋅6000 =
= 1,82106 ккал/год.

По сколь ку в боль шин ст ве слу ча ев
мощ ность ото пи тель но го обо ру до ва -
ния оп ре де ля ет ся в ват тах, эта ве ли чи -
на со став ля ет 2,12 МВт.

Обо ру до ва ние рас счи та но на та кую
мощ ность во из бе жа ние за мер за ния
рас те ний в мо роз ные дни. Ко неч но же,
си с те ма отоп ле ния не бу дет ра бо тать
на пол ную мощ ность все шесть-семь
ме ся цев ото пи тель но го се зо на.

Для та кой мощ но с ти сто и мость
«фан кой ло вой» си с те мы воз душ но го
отоп ле ния и кон ди ци о ни ро ва ния теп -
ли цы (при сто и мо с ти 1 кВт теп ло вой
мощ но с ти $130–500) со ста вит в сред -
нем $275–1000 тыс.

Вы во ды
Воз душ ная си с те ма отоп ле ния име ет
та кие осо бен но с ти:
1. В теп ли це от сут ст ву ют тру бы, ко то -
рые ос лож ня ют об ра бот ку поч вы.
2. Про стая ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры
вслед ст вие ма лой инер ци он но с ти си с -
те мы.
3. Есть воз мож ность ве чер не го ос ве -
ще ния теп ли цы (при од но вре мен ном
по лу че нии из ге о тер маль но го ис точ -
ни ка теп ло вой и эле к т ри че с кой энер -
гии).
4. Си с те ма обес пе чи ва ет про ве т ри ва -
ние в теп лый пе ри од го да.

С при ме не ни ем ком би ни ро ван ных
си с тем отоп ле ния теп лиц су ще ст вен но
умень ша ет ся ме та ло ем кость ус та нов ки
и со кра ща ют ся ка пи таль ные за тра ты.o
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по терь блоч ных зим них за стек лен ных
теп лиц [2]:

q = 4,2 + 0,4w, (1)
где q — удель ные теп ло ве по те ри теп -
ли цы, от но си тель но к 1 м2 пло ща ди
гран та при раз ни це тем пе ра тур вну т -
рен не го и внеш не го воз ду ха 1°С, ккал/
(м2⋅ч⋅°С); w — ско рость ве т ра, м/с. Тог -
да об щие теп ло вые по те ри теп ли цы
вы чис ля ют ся из урав не ния [2]:

Q = qΔtF, (2)
где: Δt = tвн – tз — пе ре пад тем пе ра тур
воз ду ха вну т ри и сна ру жи теп ли цы,°С;
F — пло щадь теп ли цы, м2.

Си с те ма отоп ле ния теп лич но го ком-
плек са про ек ти ру ет ся в со от вет ст вии
со все ми тре бо ва ни я ми нор ма тив ной
ли те ра ту ры [3, 4, 5].

Вы бор прин ци пи аль ной схе мы
Пред ло жен ная прин ци пи аль ная схе ма
си с те мы воз душ но го отоп ле ния ге о тер-
маль но го теп лич но го ком плек са при ве-
де на на рис. 2. Си с те ма со сто ит из трех
кон ту ров. Пер вый кон тур — ге о тер -
маль ный (ге о тер маль ная во да — пер -
вич ный теп ло но си тель). Вто рой кон -
тур — се те вой (се те вая во да — про ме -
жу точ ный теп ло но си тель). Тре тий кон -
тур — ре цир ку ля ци он ный (воз дух).
Та ким об ра зом, в теп ли це цир ку ли ру ет
воз дух, ко то рый на грет в ка ло ри фе ре
за счет ис поль зо ва ния ге о тер маль но го
ис точ ни ка теп ло ты. При этом обес пе -
чи ва ет ся не об хо ди мая тем пе ра ту ра
воз ду ха и поч вы, а так же ско рость дви -
же ния вну т рен не го воз ду ха в теп ли це.

Прак ти че с кое
ис поль зо ва ние
Пред ла га ет ся ре а ли зо вать отоп ле ние
и кон ди ци о ни ро ва ние теп лич но го ком-
плек са с. Ян тар ное АР Крым на ос но ве
ком би ни ро ван ной си с те мы воз душ но -
го отоп ле ния с ис поль зо ва ни ем ге о тер -
маль но го ис точ ни ка энер гии в со че та -
нии с тра ди ци он ной (су ще ст ву ю щей)
си с те мой оро ше ния. Пло щадь теп лич -
но го ком плек са со став ля ет 0,6 га. В ка -
че ст ве ис точ ни ка энер гии ис поль зу ет ся
дуп лет ге о тер маль ных сква жин №№36,
36д. Ос нов ные дан ные по сква жи нам
при ве де ны в табл. 1.

Бла го да ря на ли чию в тер маль ной
во де рас тво рен но го га за есть воз мож -
ность ис поль зо вать од но вре мен но две
со став ля ю щие ге о тер маль но го ис точ -
ни ка энер гии:
o во дя ную (по лу че ние теп ло ты для
отоп ле ния и кон ди ци о ни ро ва ния теп -
лич но го ком плек са);

Рис. 2. Прин ци пи аль ная схе ма си с те мы воз душ но-кон век ци он но го отоп ле ния и ос ве -
ще ния теп лич но го ком плек са с ис поль зо ва ни ем ге о тер маль но го ис точ ни ка энер гии
(1 — про из во ди тель ная сква жи на ге о тер маль ной во ды; 2 — се па ра тор; 3 — фильтр
тон кой очи ст ки; 4 — теп ло об мен ник; 5 — на сос; 6 — на гне та тель ная сква жи на ге о тер -
маль ной во ды; 7 — труб ча тый кон ден са тор; 8 — сет ча тый фильтр; 9 — ва ку ум-ком -
прес сор; 10 — ре си вер; 11 — мо ди фи ци ро ван ный дви га тель вну т рен не го сго ра ния;
12 — эле к т ро ге не ра тор; 13 — эле к т ри че с кий щит; 14 — ка ло ри фер; 15 — лам пы ос ве -
ще ния)





Ги д рав ли че с кие про бле мы
ото пи тель ных си с тем
Про бле ма ти ка под бо ра ото пи тель ных
си с тем и их по сле ду ю щей ба лан си ров -
ки дав но из ве ст на спе ци а ли с там. Этот
про цесс все гда вы зы ва ет труд но с ти
и за ни ма ет мно го вре ме ни. Мож но
пред по ло жить, что при точ ном под бо -
ре и со блю де нии всех тре бо ва ний про -
ек та при ус та нов ке си с те ма отоп ле ния
бу дет пра виль но ра бо тать в ста ти че с -
ком ре жи ме.

Прак ти ка по ка зы ва ет, что пред став -
ле ния ко неч ных поль зо ва те лей о «теп -
лом» ком фор те очень роз нят ся, это
и есть са мая боль шая про бле ма ги д -
рав ли че с кой не ста биль но с ти си с тем.
При воз дей ст вии че ло ве ка — от кры -
тии и за кры тии кра нов или тер мо ста -
ти че с ких кла па нов — си с те ма отоп ле -
ния на чи на ет ра бо тать ди на ми че с ки.
Во да-теп ло но си тель то же ищет путь
на и мень ше го со про тив ле ния, по это му
часть си с те мы на чи на ет ра бо тать с бо-

ль шим объ ем ным рас хо дом, в то вре -
мя как ос таль ные ча с ти — с мень шим.
Из ме не ние рас хо дов яв ля ет ся при чи -
ной вы со кой или низ кой тем пе ра ту ры
в по ме ще нии. На ря ду с боль шим объ -
ем ным рас хо дом воз ни ка ет не при ят -
ный шум кла па на, как пра ви ло, но чью.
Это до ка зы ва ет, что по сле пу с ко на лад -
ки при ди на ми че с кой экс плу а та ции
со сто я ние си с те мы зна чи тель но из ме -
нит ся, и она бу дет ра бо тать с боль ши -
ми или мень ши ми не до стат ка ми. Эти
не до стат ки мож но пол но стью ус т ра -
нить, ус та но вив но вый ра ди а тор ный
ми ни-ком бик ла пан, ко то рый ра бо та ет
вне за ви си мо с ти от пе ре па да дав ле ния
до мак си маль но го зна че ния 2 ба ра как
ре гу ля тор рас хо да (см. рис. 1).

Под бор ми ни-ком бик ла па на
По до брать ми ни-ком бик ла пан очень
про сто. Не об хо ди мо толь ко рас счи тать
объ ем ный рас ход ото пи тель ным при -
бо ром (кг/ч или м3/ч). По по лу чен но -

му рас хо ду нуж но оп ре де лить на ос но -
ва нии ди а грам мы тип ми ни-ком бик -
ла па на, под хо дя ще го для дан но го ото -
пи тель но го при бо ра. Един ст вен ным
ог ра ни че ни ем при вы бо ре ми ни-ком -
бик ла па на яв ля ет ся ми ни маль ный пе -
ре пад дав ле ния, при ко то ром ра бо та ет
ре гу ля тор пе ре па да дав ле ния. Ес ли пе -
ре пад дав ле ния мень ше, чем ми ни -
маль ное тре бу е мое зна че ние, ре гу ля -
тор пе ре па да дав ле ния пол но стью от -
кры ва ет ся, а ми ни-ком бик ла пан на чи -
на ет ра бо тать как обыч ный ра ди а тор -
ный кла пан. Зна че ния ми ни маль но го
пе ре па да дав ле ния ко леб лют ся в ди а -
па зо не от 0,06 до 0,2 бар в за ви си мо с ти
от ти па ми ни-ком бик ла па на.

При мер рас че та
Тип и раз мер ми ни-ком бик ла па на оп -
ре де ля ет ся на ос но ва нии по лу чен но го
зна че ния тре бу е мо го рас хо да m (ве са)
или V (объ е ма) ис хо дя из на груз ки
ото пи тель но го при бо ра.
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Ги д рав ли че с кое рав но ве сие
в ото пи тель ных си с те мах

В 2000 г. компания «Сименс» представила в Европе новый уникальный радиаторный клапан, единственный клапан,
который способен полностью решить бесконечные гидравлические проблемы систем отопления. Мини-комбиклапан
(так называется это устройство) состоит из обычного радиаторного клапана и встроенного регулятора перепада дав-
ления. В динамических условиях эксплуатации клапан компенсирует изменяющееся давление в сети, тем самым под-
держивая постоянный объемный расход в отопительном приборе. В установках, где используется мини-комбиклапан,
уже не требуются линейные балансировочные клапаны и не нужна гидравлическая балансировка.

Ав тор Ян ПЛА ЩИЛ, ООО «Си менс», Де пар та мент «Ав то ма ти за ция и бе зо пас ность зда ний» (SBT)

Дей ст ву ю щее дав ле ние в ми ни-ком бик ла па не мож но раз де лить на
три ча с ти
Дав ле ние p1 — дав ле ние на вхо де кла па на. Это дав ле ние воз ни ка -

ет в про ст ран ст ве над мем б ра ной ре гу ля то ра пе ре па да дав ле ния,

пе ре да ва ясь че рез от вер стие в што ке кла па на. Дав ле ние дей ст ву -

ет на мем б ра ну та ким об ра зом, что она пы та ет ся за крыть ре гу ля тор

пе ре па да дав ле ния.

Дав ле ние p2 — дав ле ние за плун же ром кла па на, пе ред ре гу ля то ром

пе ре па да дав ле ния. Это дав ле ние дей ст ву ет на мем б ра ну в дру гом

на прав ле нии. Дав ле ние p2 мень ше дав ле ния p1. Под мем б ра ной

на хо дит ся пру жи на, ко то рая по мо га ет дав ле нию p2 от кры вать ре гу -

ля тор пе ре па да дав ле ния и ко то рая удер жи ва ет по сто ян ный пе ре -

пад дав ле ния (p1 – p2).

Дав ле ние p3 — дав ле ние за ре гу ля то ром пе ре па да дав ле ния (за ми ни-ком -

бик ла па ном). Зна че ние по сто ян но го пе ре па да дав ле ния над плун же ром

кла па на за ви сит от си лы встро ен ной пру жи ны (A = 0,05 бар или B = 0,1 бар).

Ос таль ной пе ре пад дав ле ния эли ми ни ру ет ся на ре гу ля то ре пе ре па да дав -

1 — на ст рой ка рас хо да ог ра ни че ни ем хо да; 2 — за пор ный саль ник с за -
щит ной шай бой; 3 — со еди ни тель ная де таль для при во да; 4 — плун жер;
5 — ре гу ля тор пе ре па да дав ле ния; 6 — фик са тор; 7 — мем б ра на



Тре бу е мая мощ ность ото пи тель но го
при бо ра Q = 2800 Вт. Пе ре пад тем пе ра -
ту ры 20°C. Рас ход теп ло но си те ля

m = Q/(cΔt)= 3600⋅2800/(4187⋅20)=
= 120,37 кг/ч ≈V л/ч,

где c = фак тор теп ла, Дж/(кг⋅К).
При по мо щи ди а грам мы и по лу -

чен ной ве ли чи ны рас хо да мож но лег ко
оп ре де лить тип и раз мер ми ни-ком -
бик ла па на. В дан ном слу чае иде аль -
ным яв ля ет ся тип VPD/VPE…B-120 со
стан дарт ной на ст рой кой 3. Воз мож но
так же при ме не ние ти пов VPD/VPE…
A-90 и A-145, но в этом слу чае бу дет не -
об хо ди ма кор рек ти ров ка на ст ро ек.

Прин цип дей ст вия
ми ни-ком бик ла па на
Дей ст ву ю щее дав ле ние в ми ни-ком би-
кла па не мож но раз де лить на три ча с ти.

Дав ле ние p1 — дав ле ние на вхо де
кла па на. Это дав ле ние воз ни ка ет
в про ст ран ст ве над мем б ра ной ре гу ля -
то ра пе ре па да дав ле ния, пе ре да ва ясь
че рез от вер стие в што ке кла па на. Дав -
ле ние дей ст ву ет на мем б ра ну та ким
об ра зом, что она пы та ет ся за крыть ре -
гу ля тор пе ре па да дав ле ния.

Дав ле ние p2 — дав ле ние за плун же -
ром кла па на, пе ред ре гу ля то ром пе ре -
па да дав ле ния. Это дав ле ние дей ст ву ет
на мем б ра ну в дру гом на прав ле нии.
Дав ле ние p2 мень ше дав ле ния p1. Под
мем б ра ной на хо дит ся пру жи на, ко то -
рая по мо га ет дав ле нию p2 от кры вать
ре гу ля тор пе ре па да дав ле ния и ко то -
рая удер жи ва ет по сто ян ный пе ре пад
дав ле ния (p1 – p2). Дав ле ние p3 — дав -
ле ние за ре гу ля то ром пе ре па да дав ле -
ния (за ми ни-ком бикла па ном).

Зна че ние по сто ян но го пе ре па да дав ле -
ния над плун же ром кла па на за ви сит от
си лы встро ен ной пру жи ны (A =
= 0,05 бар или B = 0,1 бар). Ос таль ной
пе ре пад дав ле ния эли ми ни ру ет ся на
ре гу ля то ре пе ре па да дав ле ния, и та ким
об ра зом под дер жи ва ет ся по сто ян ный
объ ем ный рас ход ото пи тель ным при -
бо ром.

Ис пол не ние ми ни-ком бик ла па нов
Ми ни-ком бик ла па ны вы пу с ка ют ся раз -
ме ром в пря мом или уг ло вом ис пол не -
нии. Пред ла га ют ся в длин ном по DIN,
а так же в ко рот ком по NF ис пол не нии.

Ми ни-ком бик ла па ны пред наз на че -
ны для объ ем ных рас хо дов 45; 60; 90 л/ч
при пе ре па де дав ле ния 0,05 бар (ис пол-
не ние A) и 120; 145; 200 л/ч при пе ре па -
де дав ле ния 0,1 бар (ис пол не ние B).

Пи лот ные про ек ты
В пи лот ных про ек тах в Ев ро пе бы ло
ус та нов ле но бо лее 200 тыс. ми ни-ком -

бик ла па нов. На де ем ся, что это уни -
каль ное тех ни че с кое ре ше ние най дет
сво их по тре би те лей и на бы с т ро раз -
ви ва ю щем ся рос сий ском рын ке.

В за вер ше ние не сколь ко слов о пре -
иму ще ст вах ми ни-ком бик ла па нов.
Бла го да ря сво им ха рак те ри с ти кам ми -
ни-ком бик ла пан от кры ва ет но вые воз -
мож но с ти для всех про ек ти ров щи ков
и мон таж ни ков ото пи тель ных си с тем.
Это ус т рой ст во пол но стью ус т ра ня ет
все не до стат ки в ото пи тель ных си с те -
мах.

Бла го да ря сво им ма лень ким раз ме -
рам ми ни-ком бик ла пан при ме ня ет ся
не толь ко для ото пи тель ных при бо ров,
но так же и в си с те мах с фан кой ла ми,
си с те мах кон ди ци о ни ро ва ния и квар -
тир ных теп ло вых пунк тах.

Ми ни-ком бик ла пан не за ме ним при
ре мон те ста рых си с тем, для ко то рых не
со хра ни лось ни ка кой тех ни че с кой до -
ку мен та ции.  o
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Рис. 1.

Рис. 2. Диаграмма для определения типа мини-комбинатора
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SHK MOSCOW 2007
Но вая кон цеп ция вы став ки
оп рав да ла ожи да ния уча ст ни ков*

гут на пря мую со об щать ся друг с дру -
гом и на ос но ве об ме на дан ны ми оп ти -
маль но ко ор ди ни ро вать свою ра бо ту.

Кон цеп ция technolon фир мы Kieback
& Peter яв ля ет ся со гла со ван ным ре ше -
ни ем, вы пол ня ю щим са мые раз ные
тре бо ва ния ав то ма ти за ции зда ний. На
уров не ав то ма ти за ции со би ра ют ся дан -
ные с каж до го от дель но го по ме ще ния.
Они об ра зу ют ба зу для уп рав ле ния пер -
вич ны ми си с те ма ми, та ки ми как ото пи -
тель ный ко тел, кон ди ци о нер ные и ох -
ла ди тель ные ус та нов ки. На уров не дис-
пет че ри за ции бла го да ря мо ду лям про -
грамм но го обес пе че ния име ют ся и дру-
гие воз мож но с ти для ре ги с т ра ции
и ана ли за кри вых трен дов, во из бе жа -
ние пи ко вых мо мен тов рас хо да эле к т -
ро энер гии и для эф фек тив но го уче та
вре ме ни экс плу а та ции ус та но вок.

Но вый вен тиль ный сер во при вод
MF200Y с функ ци ей бе зо пас но с ти пол -
но стью вы пол ня ет тре бо ва ния бе зо -
пас но с ти в со от вет ст вии с ев ро пей -
ским стан дар том DIN EN 14597. Ши ро -
кий ди а па зон ра бо че го на пря же ния,
гиб кость в уп рав ле нии и ско ро сти пе -
ре ме ще ния хо да обес пе чи ва ют при во -
дам се рии MF200 мно го об ра зие при -
ме не ния. Ин те г ри ро ван ный ин тер -
фейс поз во ля ет в бу ду щем уп рав ле ние
че рез шин ные си с те мы.

«Фри Тэк»

Ин жи ни рин го вая ком па ния
«Фри Тэк» пред ста ви ла об нов -
лен ный ка та лог шка фов уп ра-
в ле ния вен ти ля ци он ным обо -
ру до ва ни ем, в ко то рый во шли
ти по вые схе мы ус та но вок, по -
кры ва ю щие, по за мыс лам спе -
ци а ли с тов ком па нии, 90% по -
треб но с тей рын ка про мы ш лен -
ной вен ти ля ции. На ли чие соб -
ст вен ных про из вод ст вен ных
пло ща дей поз во ля ет в крат чай -
шие сро ки из го то вить лю бое
не стан дарт ное обо ру до ва ние.
По ми мо са мих шка фов уп рав -
ле ния в но вый ка та лог во шли

KIEBACK & PETER

Цен т раль ное ме с то в пре зен та ции
ком па нии Kieback & Peter в Моск ве бы -
ло от ве де но трем но вым про дук там:
си с те ме ав то ма ти за ции DDC 4000, си с -
те ме ав то ма ти за ции по ме ще ния tech-
nolon и но во му вен тиль но му сер во -
при во ду се рии MF.

Си с те ма ав то ма ти за ции зда ния
DDC 4000 яв ля ет ся си с те мой уп рав ле -
ния и ре гу ли ро ва ния для из ме ре ния,
ре гу ли ро ва ния, уп рав ле ния, оп ти ми за -
ции и кон тро ля про из вод ст вен ных ус -
та но вок. Си с те ма по ст ро е на на ба зе
32-бит ных про цес со ров и ра бо та ет по
прин ци пу мно го за дач но с ти. Опе ра ци -
он ной си с те мой яв ля ет ся Linux. Ос -
нов ные пре иму ще ст ва: от кры тая ком -
му ни ка ция, объ ект но-ори ен ти ро ван -
ная па ра ме т ри за ция, удоб ное и по нят -
ное уп рав ле ние, связь че рез ин тер фей -
сы Ethernet, уда лен ное уп рав ле ние
и ис поль зо ва ние Web-сер ви сов.

Си с те ма ав то ма ти за ции по ме ще -
ния technolon. Кон цеп ция technolon
ба зи ру ет ся на тех но ло гии LON. LON
поз во ля ет объ е ди нить раз лич ные сек -
ции си с те мы в од ну сеть. Ин те г ри ро -
ван ные в од ну сеть LON при бо ры мо -

* Про дол же ние. На ча ло — см. стр. 34 .



КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

сантехника отопление кондиционирование l 6/2007 www.c-o-k.ru l 89

все не об хо ди мые ак -
сес су а ры и но вая ли -
ней ка про дук ции —
сме си тель ные уз лы
для во дя ных обо гре -
ва те лей.

От дель ный стенд был по свя щен шка фам уп рав ле ния теп -
ло вы ми пунк та ми на ба зе кон трол ле ров Siemens Synco 700.
Жи вой ин те рес вы зва ли ре а ли зо ван ные ком па ни ей «Фри -
Тэк» про ек ты по ав то ма ти за ции ле до во го двор ца «Мол ния»
в Че ля бин ске и дис пет че ри за ции жи лых и офис ных зда ний.
По нят ная и до ступ ная кон цеп ция «ум но го до ма» от ком па -
нии «Фри Тэк» по ка зы ва ет все плю сы ис поль зо ва ния но вей -
ших тех но ло гий в про цес се экс плу а та ции объ ек тов раз лич -
но го на зна че ния. А ис поль зо ва ние кон трол ле ров Siemens
поз во ля ет лег ко ин те г ри ро вать си с те мы ав то ма ти за ции
в уже су ще ст ву ю щие и обес пе чи ва ет воз мож ность их даль -
ней шей мо дер ни за ции.

«АРК ТИ КА»

Thermo Hit — се рия уль т ра -
тон ких фан кой лов (тол щи ной
126 мм) вклю ча ет в се бя 2-х
и 4  -труб ные мо де ли раз лич ной
мощ но с ти. Се рия пред став ле -
на кор пус ны ми фан кой ла ми,
бес кор пус ны ми фан кой ла ми
для скры то го мон та жа и ком -
би ни рован ны ми фан кой лами
с ра ди а то ра ми отоп ле ния.

Снаб же ны си с те мой «ин тел лек ту аль ной» ав то ма ти ки. По -
став ля ют ся в сталь ном и бе лом цве те. Эко но ми че с кий эф -
фект: на ли чие эко но мич но го ре жи ма и ав то ма ти че с кое уп -
рав ле ние ско ро стью ра бо ты вен ти ля то ра поз во ля ет сни зить
по треб ле ние энер гии. Воз мож ность за пу с ка чил ле ра при
вклю че нии фан кой лов поз во лит из бе жать ра бо ты чил ле ра
в то вре мя, ког да все фан кой лы вы клю че ны и ох лаж де -
ние/на грев не тре бу ет ся.

Об нов ле ние мо дель но го ря да фан кой лов Polar Bear. Не -
сколь ко се рий фан кой лов в раз лич ных ис пол не ни ях хо ло до -
про из во ди тель но с тью от 1 до 50 кВт. Кор пус ные и бес кор -
пус ные мо де ли для скры то го мон та жа. Воз мож но уп рав ле ние
с по мо щью бес про вод но го ИК-пуль та ли бо на стен но го пуль -
та уп рав ле ния. На ли чие эко но мич но го ре жи ма и ав то ма ти -
че с кое уп рав ле ние ско ро стью ра бо ты вен ти ля то ра поз во ля ет
сни зить по треб ле ние энер гии. Не ко то рые мо де ли снаб же ны
ио ни за то ром. Боль шой вы бор до пол ни тель ных оп ций.

Ка наль ные взры во за щи щен -
ные вен ти ля то ры RKX обо ру -
до ва ны асин хрон ным дви га те -
лем с внеш ним ро то ром и уп -
лот нен ны ми под шип ни ка ми.
Вход ной диф фу зор вен ти ля то -
ра вы пол нен ис кро бе зо пас ным
и из го тов лен из ме ди. Эко но ми -
че с кий эф фект: встра и ва ет ся
в си с те му воз ду хо во дов без до -
пол ни тель ных пе ре ход ни ков.
Вен ти ля то ры мож но ус та нав -
ли вать в лю бом по ло же нии.  
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Об нов ле ние мо дель но го ря да при точ -
но-вы тяж ных ус та но вок Flexit. Мо но -
блоч ные мо де ли при точ но-вы тяж ных
ус та но вок раз лич ной про из во ди тель -
но с ти с ро тор ным ре ку пе ра то ром и ин-
те г ри ру е мой си с те мой ав то ма ти ки. Уп -
ро щен ный мон таж и удоб ное об слу -
жи ва ние. Низ кое энер го по треб ле ние
вслед ст вие вос ста нов ле ния теп ла из
вы тяж но го воз ду ха ре ку пе ра то ром.

Heru S — ком пакт ная при точ но-вы -
тяж ная ус та нов ка с ре ге не ра ци ей теп -
ла. Уп рав ля ет ся пуль том дис тан ци он -
но го уп рав ле ния, про стое и на гляд ное
ме ню поз во ля ет бы с т ро за дать не об хо -
ди мый ре жим, под клю чить до пол ни -
тель ные эле мен ты вен ти ля ци он ной се -
ти и ви зу аль но кон тро ли ро вать ре жи -
мы ра бо ты, все па ра ме т ры об ра ба ты -

ва е мо го воз ду ха и со сто я ние ком по -
нен тов ус та нов ки. Низ кое энер го по -
треб ле ние, вслед ст вие вос ста нов ле ния
теп ла из вы тяж но го воз ду ха ре ку пе ра -
то ром.

Осе вые вен ти ля то ры ды мо уда ле -
ния ВОКС. Пре дел ог не стой ко с ти вен -
ти ля то ра ВОКС — не ме нее 2 ч при
тем пе ра ту ре 400°С и не ме нее 2 ч при
тем пе ра ту ре 600°С. Мо дель ный ряд от
ВОКС-5ДУ до ВОКС-16ДУ вклю ча ет
в се бя вен ти ля то ры про из во ди тель но -
с тью от 3500 до 105000 м3/ч. Вен ти ля -
тор из го тов лен из уг ле ро ди с той ста ли,
все его эле мен ты и кор пус по кры ты за -
щит ным крем не ор га ни че с ким ла ком.
Вы со ко эф фек тив ная си с те ма ох лаж де -
ния дви га те ля cкон ст ру и ро ва на та ким
об ра зом, что не тре бу ет ус та нов ки до -
пол ни тель но го вен ти ля то ра на за бор
воз ду ха с ули цы.

Но вые кон фи гу ри ру е мые кон трол ле -
ры Optigo, ос на щен ные оп ти маль ным
на бо ром функ ций для уп рав ле ния си с -
те ма ми ОВК и ГВС. На ЖК-дис плее
ото б ра жа ет ся ос нов ная ин фор ма ция
о ра бо те си с те мы. Ком пакт ные на стен -
ные кон трол ле ры для ра бо ты с си с те -
мой «ум ный дом» и не дель ным пла ни -
ров щи ком.

«ИН НО ВЕНТ»

Но вая се рия ма ло га ба рит ных
при точ ных ус та но вок «МПК-
Ин но вент®». «МПК-Ин но вент»
пред став ля ют со бой ти по ряд
мо но блоч ных при точ ных ус та -
но вок, име ю щих за дан ные па -
ра ме т ры по про из во ди тель но с -
ти и га ба ри там. Функ ци о наль но
они пред наз на че ны для осу ще -
ств ле ния по да чи очи щен но го

и по до гре то го воз ду ха в по ме -
ще ние, в ус та нов ках пре ду с мо т -
ре на за щи та от по па да ния улич-
но го воз ду ха в по ме ще ние при
вы клю чен ной ус та нов ке. Теп ло -
но си тель — во да или эле к т ри -
че ст во. Мак симальная про из во -
ди тель ность — до 2000 м3/ч при
дав ле нии до 400 Па.

При точ ные ус та нов ки улич-
но го (крыш но го) ис пол не ния.
Это спе ци аль ная раз ра бот ка
ком па нии, пред наз на чен ная для
экс плу а та ции на от кры том воз -
ду хе (пер вая ка те го рия раз ме -
ще ния в ма к ро кли ма ти че с ких
рай о нах с уме рен ным кли ма -
том — кли ма ти че с кое ис пол не -
ние V по ГОСТ 15150). Так же
раз ра бо та но «се вер ное ис пол -
не ние», пред наз на чен ное для
экс плу а та ции в ма к ро кли ма ти -
че с ких рай о нах с хо лод ным
кли ма том — кли ма ти че с кое ис -
пол не ние ХЛ по ГОСТ 15150.
Крыш ные вен ти ля то ры «ВКР-
Ин но вент» с ком плек том по -
став ки до пол ни тель но го обо -
ру до ва ния для удоб ст ва мон та -
жа и сни же ния шу ма. Ком плект
по став ки мо жет вклю чать в се -
бя гам му до пол ни тель ных эле -
мен тов, та ких как «Опо ра-Ин -
но вент», глу ши тель шу ма, об -
рат ный кла пан, кре пеж ные
и уп лот ни тель ные эле мен ты,
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пе ре ход ный фла нец на ти по вые сталь -
ные или же ле зо бе тон ные ста ка ны се -
рии 1.494-24, а так же дру гих се рий,
име ю щие по доб ные при со е ди ни тель -
ные ди а ме т ры. «Опо ра-Ин но вент»
пред наз на че на на ус та нов ки на кры ше
зда ния, име ю ще го со от вет ст ву ю щие
от вер стия в пе ре кры тии. Вну т ри опо -
ры пре ду с мо т ре но раз ме ще ние глу ши -
те ля шу ма и об рат но го кла па на. Все ва -
ри ан ты ком по но вок при ве де ны в ка та -
ло ге 2007 г.

Се рия си с тем ав то ма ти ки CАИН —
но вое по ко ле ние си с тем уп рав ле ния
цен т раль ны ми кон ди ци о не ра ми (при -
точ ны ми ус та нов ка ми), воз душ но-
теп ло вы ми за ве са ми и воз душ но-ото -
пи тель ны ми аг ре га та ми. CАИН раз ра -

бо та но на сме ну ши ро ко из ве ст ным
САУ, вы ве ден ным на ры нок ком па ни -
ей «Ин но вент» в 2000 г. CАИН — но -
вая тор го вая мар ка ком па нии «Ин но -
вент». Но вая си с те ма ав то ма ти ки раз -
ра бо та на на ба зе но вей ше го кон трол -
ле ра ТРМ-133, про грамм ное обес пе че -
ние к ко то ро му раз ра бо та но на ос но -
ва нии за да ния ком па нии «Ин но вент»
с уче том опы та про даж си с тем САУ
и ана ли за тре бо ва ний за каз чи ков к си -
с те мам ав то ма ти че с ко го уп рав ле ния.

SYSTEMAIR

На стен де ком па нии бы ли пред став ле -
ны об раз цы про дук ции из ши ро ко го
мо дель но го ря да ка наль ных вен ти ля -
то ров, воз ду хо об ра ба ты ва ю щих аг ре -
га тов, вен ти ля ци он ных ре ше ток, воз -
душ ных за вес.

Ком па ния пред ста ви ла но -
вин ку в ли ней ке вы пу с ка е мых
воз ду хо об ра ба ты ва ю щих аг ре -
га тов: при точ но-вы тяж ной аг -
ре гат с ути ли за ци ей теп ла
и встро ен ной ав то ма ти кой —
Time. Аг ре гат име ет шесть ти -
по раз ме ров, ко то рые обес пе чи -
ва ют по да чу воз ду ха в ди а па зо -
не от 1500 до 14000 м3/ч.

Прин ци пи аль но аг ре га ты де -
лят ся на два ти па: аг ре гат с ро -
тор ным теп ло об мен ни ком и аг -
ре гат с пла с тин ча тым теп ло об -
мен ни ком. Стан дарт ная ком -
плек та ция аг ре га та Time: вен ти -
ля то ры сво бод но го на по ра с ча -
с тот ны ми пре об ра зо ва те ля ми,
теп ло об мен ник, филь т ры F5,
воз ду хо на гре ва тель, ох ла ди тель
(по тре бо ва нию за каз чи ка)
и встро ен ная ав то ма ти ка.

Ав то ма ти ка аг ре га та Time ос -
но ва на на ба зе кон трол ле ра
Corrigo E28. Уп рав ле ние осу ще -
ств ля ет ся с пуль та SCP с дис пле -
ем и кноп ка ми. Аг ре га ты Time
по став ля ют ся с за про грам ми -
ро ван ным кон трол ле ром, про -
шед шим за вод скую про вер ку
и го то вым к ра бо те.
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Под бор этих аг ре га тов и ав то ма ти ки
к ним бу дет осу ще ств лять ся в про -
грам ме SystemairCAD. Аг ре га ты Time
станут до ступ ны к за ка зу в кон це ию ля
это го го да.

Осо бый ин те рес у по се ти те лей вы -
став ки вы звал осе вой вен ти ля тор HA,

ус пеш но про шед ший ис пы та ния при
400°С и сер ти фи ци ро ван ный во ВНИ -
И ПО МЧС Рос сии. Вен ти ля тор HA
обес пе чи ва ет про из во ди тель ность по
воз ду ху до 180 тыс. м3/ч и мо жет быть
ус та нов лен как в зо не воз мож но го по -
жа ра, так и вне ее. Пре иму ще ст во пе -
ред рос сий ски ми ана ло га ми: двух ско -
ро ст ной дви га тель, поз во ля ю щий уве -
ли чи вать про из во ди тель ность по воз -
ду ху в за ви си мо с ти от ре жи ма ра бо ты,
на ли чие спрям ля ю ще го ап па ра та на

вхо де или вы хо де (для сни же ния по -
треб ля е мой мощ но с ти вен ти ля то ра),
а так же ши ро кий ряд все воз мож ных
ак сес су а ров для удоб но го и бы с т ро го
мон та жа. Под бор дан ных вен ти ля то -
ров и ак сес су а ров к ним осу ще ств ля ет -
ся при по мо щи про грам мы под бо ра
осе вых вен ти ля то ров AXC.

SAMSUNG

Ком па ния Samsung пред ста ви ла пол -
ный мо дель ный ряд кли ма ти че с кой
тех ни ки: муль ти зо наль ные си с те мы
кон ди ци о ни ро ва ния DVM, про мы ш -
лен ную кли ма ти че с кую тех ни ку Built-
In и но вые се рии бы то вых кон ди ци о -
не ров Vivace, Moderato и Forte.
Не смо т ря на про фес си о наль ный ук -
лон вы став ки, по вы шен ный ин те рес
по се ти те лей был свя зан с но вы ми мо -
де ля ми бы то вы х кон ди ци о не ров. Ан -
ти ал лер ген ный фильтр, функ ция Good
morning, ше с ти сту пен ча тая си с те ма
очи ст ки воз ду ха, во до пад ное рас пре де -

ле ние хо ло да — уни каль ные
пре иму ще ст ва мо дель но го ря да
бы то вых кон ди ци о не ров. Тех -
ни че с кие харак те ри с ти ки — не
един ст вен ное до сто ин ст во но -
вой кли ма ти че с кой тех ни ки, со -
вре мен ный ди зайн был удо с то -
ен пре стиж ной ита ль ян ской
пре мии в фе в ра ле 2007 г.

Ин но ва ци он ной тех но ло ги ей
муль ти зо наль ных си с тем DVM,
пред став лен ной ком па ни ей Sam-
sung, ста ла си с те ма уп рав ле ния
S-NET 3. Но вая про грам ма дис -

пет че ри за ции для боль ших объ-
ек тов:
o поз во ля ет уп рав лять 4096
бло ка ми;
o про грам ми ро ва ние не дель -
но го и го до во го гра фи ка ра бо -
ты;
o функ ции ди а гно с ти ки;
o зо наль ное уп рав ле ние;
o учет эле к т ро по треб ле ния.
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«РУ С К ЛИ МАТ»

Про фес си о наль ная ква ли фи ка ция
ГК «Ру с к ли мат» поз во ли ла пред ста -
вить по се ти те лям вы став ки весь
спектр обо ру до ва ния и ин же нер -
ных тех но ло гий по за дан ной те ма ти -
ке: мо дуль ные си с те мы вен ти ля ции
Shuft: вен ти ля то ры, вен ти ля ци он -
ные ре шет ки, ком пакт ные при точ -
ные и при точ но-вы тяж ные ус та -
нов ки; вен ти ля ци он ные ус та нов ки
и цен т раль ные кон ди ци о не ры Weger
для бас сей нов; эле к т ро при во ды
Gruner; эле мен ты ав то ма ти ки Shuft,
Gruner, Grundfos; мо ду ли уп рав ле -
ния «Аэ ро блок» АБК-mini; хо ло -
диль ные ма ши ны Rhoss: ком прес -
сор но-кон ден са тор ные бло ки, чил -
ле ры, теп ло вые на со сы, кон ден са -
то ры, на сос ные стан ции; фан кой лы
RoyalClima; ка наль ные и VRF-си с -
те мы кон ди ци о ни ро ва ния Midea,
Mitsu-bishi Electric, Ballu; па ро ув -
лаж ни те ли Hygromatik; осу ши те ли
Aerial для бас сей нов; пре ци зи он -
ные кон ди ци о не ры De Longhi; пол -
ный мо дель ный ряд ра ди а то ров
Royal Thermo и DiaNorm, вклю чая
но вин ки; на стен ные га зо вые кот лы
Hermann бу дут пред став ле ны об нов-
лен ны ми мо де ля ми кот лов Habitat2

и Micra2 с ЖК-дис пле я ми; но вые
си с те мы тру бо про во дов Barbi Multi-
pex; ко тель ное обо ру до ва ние
De Dietrich и AEG.

На ря ду с бо га тым ас сор ти мен том
пред став лен ной про дук ции на вы -
став ке боль шой ин те рес вы звал
11-й Ев ро пей ский сим по зи ум «Со -
вре мен ное энер го эф фек тив ное
обо ру до ва ние для теп ло снаб же -
ния и кли ма ти за ции зда ний. Тех -
но ло гии ин тел лек ту аль но го зда -
ния», ор га ни зо ван ный Рос сий ской
Ас со ци а ци ей ин же не ров по отоп -
ле нию, вен ти ля ции, кон ди ци о ни -
ро ва нию воз ду ха, теп ло снаб же нию
и стро и тель ной теп ло фи зи ке
(АВОК) и Ев ро пей ской Ас со ци а ци -
ей про из во ди те лей ото пи тель но го
обо ру до ва ния (EHI). Близ кий по те -
ма ти ке к впер вые ор га ни зо ван но -
му раз де лу вы став ки «Во зоб нов ля -
е мые ис точ ни ки энер гии», сим по -
зи ум по се ти ло боль шое ко ли че ст во
спе ци а ли с тов, в си лу острой ак ту -
аль но с ти темы.

Сле ду ю щая вы став ка SHK Mos-
cow прой дет с 12 по 15 мая 2008 г.
Вновь уве ли чит ся раз мер вы ста воч-
ных пло ща дей, бла го да ря че му экс -
по нен тов ожи да ет ся еще боль ше. o

«КОН ВЕН»

На стен де ГК «КОН ВЕН» бы ло пред -
став ле но:
o обо ру до ва ние не мец ко го кон цер на
Wolf — вен ти ля ци он ная ус та нов ка се -
рии KG с пе ре кре ст ным ре ку пе ра то -
ром, аг ре гат воз душ но го отоп ле ния LH
и га зо вый ото пи тель ный ко тел CNG-48
се рии ComfortLine;
o пре ци зи он ный кон ди ци о нер Biksair
про из вод ст ва Гер ма нии — но вин ка
2007 г.;
o на руж ный и вну т рен ний бло ки
муль ти зо наль ных си с тем кон ди ци о ни -
ро ва ния DVM Samsung;
o обо ру до ва ние для цен т раль ных си с -
тем вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния
воз ду ха оте че ст вен но го про из вод ст ва
Altovent.

На стен де Samsung «ИТЦ Кон вен»
в ка че ст ве офи ци аль но го дис три бь ю -
то ра пред ста вил муль ти зо наль ные си с -
те мы кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха с пе -
ре мен ным рас хо дом хла да ген та DVM
Samsung и по лу про мы ш лен ную се рию
Built-In Samsung мо дель но го ря да
2007 г. На стен де парт не ра Wolf — цен -
т раль ные си с те мы вен ти ля ции и кон -
ди ци о ни ро ва ния, аг ре га ты воз душ но -
го отоп ле ния, кот лы. По се ти те ли оз на -
ко ми лись с но вин ка ми это го го да, в т.ч.
с цен т раль ным кон ди ци о не ром се рии
KG Top.
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Вдан ной ста тье при во дит ся ана лиз
кон ст рук тив ных при чин воз ник но -

ве ния шу ма в чил ле рах с воз душ ным
ох лаж де ни ем кон ден са то ра, а так же фак-
то ров, вли я ю щих на его умень ше ние.

Как из ве ст но, вос при я тие зву ка яв -
ля ет ся ре зуль та том воз дей ст вия аку с -
ти че с кой вол ны на стен ки уш ной ра ко -
ви ны че ло ве ка. Звук, фор ми ру е мый
вслед ст вие ме ха ни че с кой ви б ра ции по -
верх но с ти ис точ ни ка, пе ре да ет ся и рас -
про ст ра ня ет ся в ок ру жа ю щей ат мо -
сфе ре. Су ще ст ву ют при ят ные для вос -
при я тия зву ки, к ко то рым от но сит ся
зву ча ние му зы каль ных ин ст ру мен тов,
и не при ят ные, к ко то рым от но сит ся
шум. Ча с то та и амп ли ту да зву ко вой
вол ны, фор ми ру е мой при ра бо те ком -
прес со ра, по сто ян на или цик лич но по -
вто ря ет ся. По это му та кой звук на зы ва -
ет ся шу мом. Шу мо вые ха рак те ри с ти ки
лю бо го обо ру до ва ния оп ре де ля ют ся
дву мя ос нов ны ми па ра ме т ра ми: уров -
нем зву ко вой мощ но с ти и уров нем

зву ко во го дав ле ния. Уро вень зву ко вой
мощ но с ти — это ко ли че ст во энер гии,
фор ми ру е мой ис точ ни ком в еди ни цу
вре ме ни. Эта ве ли чи на не мо жет быть
из ме ре на. Как пра ви ло, уро вень зву ко -
вой мощ но с ти мо жет быть толь ко рас -
счи тан. Уро вень зву ко во го дав ле ния
мо жет быть из ме рен, на при мер фо но -
ме т ром, на ка ком-ли бо рас сто я нии от
ис точ ни ка. Чем мень ше рас сто я ние,
тем мень ше уро вень зву ко во го дав ле -
ния. При оп ре де ле нии уров ня зву ко во -
го воз дей ст вия на ор га ны слу ха че ло ве -
ка не об хо ди мо учи ты вать сле ду ю щий
факт: чув ст ви тель ность уха че ло ве ка
от ли ча ет ся от чув ст ви тель но с ти из ме -
ри тель но го при бо ра. Ор га ны слу ха на -
и бо лее чув ст ви тель ны к зву ко вой вол -
не в ди а па зо не 1000–4000 кГц. По это му
к ве ли чи не де ци бел был при нят по пра -
воч ный ко эф фи ци ент (А), кор рек ти ру -
ю щий ли ней ную за ви си мость.

Еще од ной важ ной ха рак те ри с ти -
кой зву ка яв ля ет ся на прав лен ность.

Зву ко вая вол на, фор ми ру е мая ис точ -
ни ком слож ной фор мы и кон фи гу ра -
ции, рас про ст ра ня ет ся с раз лич ной
ин тен сив но с тью в за ви си мо с ти от на -
прав ле ния. По это му дан ные, по лу чен -
ные при из ме ре нии уров ня зву ко во го
дав ле ния лишь в од ном ме с те, да ют ис -
ка жен ную кар ти ну о шу мо вых ха рак -
те ри с ти ках обо ру до ва ния. Ев ро пей -
ской сер ти фи ка ци он ной ор га ни за ци ей
«Ев ро вент» был при нят стан дарт ISO
3744, оп ре де ля ю щий ме то ди ку вы чис -
ле ния уров ня зву ко во го дав ле ния раз -
лич но го кли ма ти че с ко го обо ру до ва -
ния. Со глас но это му стан дар ту, из ме -
ре ние уров ня зву ко во го дав ле ния чил -
ле ра с воз душ ным ох лаж де ни ем кон -
ден са то ра долж но про из во дить ся в от -
кры том про ст ран ст ве, что бы из бе жать
вли я ния от ра жен ной от ка ко го-ли бо
объ ек та зву ко вой вол ны.

Из ме ре ния долж ны про во дить ся
в не сколь ких ме с тах, ус та нов лен ных
пра ви ла ми. До ка за но, что на и бо лее
кор рект ные дан ные мо гут быть по лу -
че ны в ре зуль та те из ме ре ния зву ко во го
дав ле ния на рас сто я нии 1 м от ис точ -
ни ка. При этом дан ные об уров не зву -
ко во го воз дей ст вия на дру гом рас сто я -
нии вы чис ля ют ся на ос но ва нии дан -
ных, по лу чен ных на рас сто я нии 1 м.

Шум, фор ми ру е мый чил ле ром с воз -
душ ным ох лаж де ни ем кон ден са то ра,
оп ре де ля ет ся на ли чи ем трех ис точ ни -
ков: вен ти ля то ров кон ден са то ра, ком -
прес со ра и так на зы ва е мо го кон ст рук -
тив но го шу ма. Ос нов ным ис точ ни ком
шу ма яв ля ют ся осе вые вен ти ля то ры.
Шу мо вые ха рак те ри с ти ки вен ти ля то -
ров за ви сят от ге о ме т рии ло па ток, ско -
ро сти вра ще ния, а так же ти па и кон ст -
рук тив ных осо бен но с тей эле к т ро дви -
га те лей. Эф фек тив ным спо со бом сни -
же ния зву ко во го воз дей ст вия вен ти ля -
то ров яв ля ет ся умень ше ние их ско ро -
сти вра ще ния. Та кое ре ше ние при во дит
к умень ше нию про из во ди тель но с ти

Вы со кие тех но ло гии в борь бе с шу мом
Климатическое оборудование традиционно остается повышенным источником шума, который негативно влияет
на качество окружающей среды в местах, связанных с активным пребыванием людей. Ярким примером такого обору-
дования являются чиллеры с воздушным охлаждением конденсатора с осевыми вентиляторами. Как правило, они
устанавливаются на крышах или прилегающих к зданиям территориях, расположенных в непосредственной близости
к общественным объектам. В таких местах высокий уровень шума недопустим. Поэтому требования к шумовым харак-
теристикам данного оборудования высокие. Компания McQuay является лидером в разработке технологий, умень-
шающих шум. Уровень звукового давления чиллера с воздушным охлаждением конденсатора
серии ALS-F производительностью 1700 кВт в сверхмалошумном исполнении составляет 66 дБ(А) на расстоянии 1 м.
Достижение таких результатов невозможно без применения самых совершенных технологий. 

Описание / уровень звукового давления
на расстоянии 1 м в дБ(A)

Вентиля-
торы

Компрес-
сор

Конструк-
тивный шум

Общий
шум

Чиллер в стандартном акустическом исполнении
(вентиляторы — 900 об/мин) 79 78 70 81

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 900 об/мин) 79 60 70 79

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 700 об/мин) 71 60 70 73

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 500 об/мин) 62 60 70 71

Описание / уровень звукового давления
на расстоянии 1 м в дБ(A)

Вентиля-
торы

Компрес-
сор

Конструк-
тивный шум

Общий
шум

Чиллер в стандартном акустическом исполнении
(вентиляторы — 900 об/мин) 79 78 62 81

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 900 об/мин) 79 60 62 79

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 700 об/мин) 71 60 62 71

Чиллер в малошумном акустическом исполнении (комп-
рессоры в звукоизолированном отсеке, вентиляторы 500 об/мин) 62 60 62 66

Со от но ше ние уров ней зву ко во го дав ле ния ос нов ных ис точ ни ков шу ма табл. 1

Со от но ше ние уров ней зву ко во го дав ле ния ос нов ных ис точ ни ков шу ма табл. 2
при сни же нии уров ня кон ст рук тив но го шу ма

на правах рекламы
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чил ле ра. По это му на ря ду с умень ше -
ни ем ско ро сти вра ще ния вен ти ля то -
ров долж на быть уве ли че на ра бо чая
по верх ность теп ло об мен ни ка кон ден -
са то ра.

Ком прес сор так же яв ля ет ся по вы -
шен ным ис точ ни ком шу ма и ви б ра -
ции. Зву ко вое воз дей ст вие, фор ми ру е -
мое ком прес со ром, мож но раз де лить
на две со став ля ю щие: шум, пе ре да ва е -
мый кор пу сом ком прес со ра не по сред -
ст вен но ок ру жа ю ще му про ст ран ст ву,
и так на зы ва е мый ко с вен ный шум, пе -
ре да ва е мый ком прес со ром че рез фре -
о но вый кон тур или дру гие ком по нен -
ты. Сни же ние зву ко во го воз дей ст вия
пер вой со став ля ю щей умень ша ет ся
пу тем до пол ни тель ной зву ко изо ля ции
ком прес сор но го от се ка. Сни же ние воз -
дей ст вия вто рой со став ля ю щей
умень ша ет ся при ис поль зо ва нии ан ти -
ви б ра ци он ных опор и зву ко по гло ща -
ю щих вста вок на фре о но вых ма ги с т -
ра лях ли нии вса сы ва ния и на гне та ния
ком прес со ра.

Тре ть им ис точ ни ком шу ма яв ля ет -
ся кон ст рук тив ный шум. Ос нов ной
осо бен но с тью ком прес со ра, ис поль зу -
ю ще го объ ем ный цикл сжа тия, яв ля -
ет ся от сут ст вие не пре рыв но с ти по то ка
фре о на на вы хо де из ком прес со ра. При
этом в хо ло диль ном кон ту ре воз ни ка -
ет пуль са ция хла да ген та. Фор ми ру е -
мые ко ле ба ния мо гут вхо дить в ре зо -
нанс и яв лять ся при чи ной кон ст рук -
тив но го шу ма. Сни же ние воз дей ст вия
кон ст рук тив но го шу ма яв ля ет ся очень
слож ной, ком плекс ной тех ни че с кой за -
да чей. В табл. 1 пред став ле ны со от но -
ше ния зву ко во го воз дей ст вия глав ных
ис точ ни ков шу ма чил ле ра.

Ес ли сни зить зву ко вое воз дей ст вие
кон ст рук тив но го шу ма на 20 дБ(А), то
мож но до бить ся су ще ст вен но го сни -
же ния об ще го уров ня зву ко во го дав ле -
ния чил ле ра. Та ким об ра зом, глав ной
за да чей при до сти же нии зна чи тель но -
го умень ше ния уров ня шу мо во го воз -
дей ст вия яв ля ет ся ус т ра не ние кон ст -
рук тив но го шу ма.

Дан ные, при ве ден ные в табл. 1 и 2,
со от вет ст ву ют ве ро ят ным ха рак те ри с -
ти кам чил ле ров, пред став лен ных в сред-
нем це но вом ди а па зо не. Боль шое пре -
иму ще ст во по ус т ра не нию кон ст рук -
тив но го шу ма пред став ля ет мо но вин -
то вой ком прес сор, ис поль зу е мый в чил -
ле рах McQuay сред ней и боль шой про -
из во ди тель но с ти. Ос нов ны ми эле мен -
та ми ком прес со ра яв ля ют ся: глав ный
ро тор, в цен т ре ко то ро го на ре за ны ка -
нав ки в фор ме спи ра ли, и два за твор -

ных ро то ра, вы пол нен ных в фор ме
звез ды. При вра ще нии ка нав ки глав -
но го ро то ра вхо дят в по сле до ва тель ное
за цеп ле ние с зу бь я ми за твор но го ро -
то ра. Объ ем меж ду кор пу сом ком прес -
со ра, зу бом за твор но го ро то ра и ка нав -
кой глав но го ро то ра умень ша ет ся. Та -
ким об ра зом, фор ми ру ет ся цикл сжа -
тия ком прес со ра.

Дав ле ние фре о на в на ча ле цик ла
сжа тия ми ни маль но и со от вет ст ву ет
дав ле нию вса сы ва ния. В кон це цик ла
сжа тия дав ле ние фре о на име ет мак си -
маль ное зна че ние. При даль ней шем
вра ще нии зуб за твор но го ро то ра ос во -
бож да ет ся от за цеп ле ния. В это вре мя
про ис хо дит по да ча хла да ген та в по -
лость на гне та ния ком прес со ра. Та ким
об ра зом, фре он по сту па ет в ма ги с т -
раль на гне та ния пар ци аль но. От сут ст -
вие не пре рыв но с ти по то ка фре о на яв -
ля ет ся ха рак тер ной осо бен но с тью как
вин то вых, так и спи раль ных ком прес -
со ров. Этот эф фект яв ля ет ся при чи -
ной пуль са ции хла да ген та и по яв ле ния
кон ст рук тив но го шу ма.

Кон ст рук ция мо но вин то во го ком -
прес со ра пред по ла га ет на ли чие двух од -
но вре мен ных цик лов сжа тия с од ной
и дру гой сто ро ны глав но го ро то ра. Ко ле-
ба ние, фор ми ру е мое хла да ген том в пра-
вой ча с ти по ло с ти, дис со ни ру ет ко ле ба -
ние, фор ми ру е мое в ле вой ча с ти. Та ким
об ра зом, ре зуль ти ру ю щая ха рак те ри с -
ти ка по лу ча ет ся сгла жен ной. При этом
пуль са ция фре о на ус т ра ня ет ся.

Уро вень шу мо во го воз дей ст вия чил -
ле ра на ок ру жа ю щее про ст ран ст во за -
ви сит от ус ло вий его ус та нов ки. Осо -
бен но с тью не ко то рых ва ри ан тов ус та -
нов ки яв ля ет ся рас по ло же ние чил ле ра
в не по сред ст вен ной бли зо с ти от дру гих
объ ек тов или ог раж де ний. При этом
воз ни ка ет эф фект уси ле ния шу ма, что
свя за но с на ло же ни ем от ра жен ной

зву ко вой вол ны и вол ны, фор ми ру е -
мой чил ле ром. При ана ли зе шу мо во го
воз дей ст вия чил ле ров на ок ру жа ю щее
про ст ран ст во мож но на блю дать не уте -
ши тель ную кар ти ну (рис. 1). Уро вень
зву ко во го дав ле ния на уров не по след -
не го эта жа зда ния до сти га ет 70 дБ(А).
Для мно гих объ ек тов та кой уро вень
шу ма яв ля ет ся не до пу с ти мым.

В ев ро пей ских стра нах шу мо вые ха -
рак те ри с ти ки яв ля ют ся ос нов ным
кри те ри ем при вы бо ре и оцен ке кли -
ма ти че с ко го обо ру до ва ния. Ком па ни -
ей McQuay в 1982 г. со здан На уч но-ис -
сле до ва тель ский центр пер спек тив ных
раз ра бо ток, од ним из на прав ле ний де -
я тель но с ти ко то ро го яв ля ют ся ис сле -
до ва ния в об ла с ти шу ма. По сто ян ное
со вер шен ст во ва ние шу мо вых ха рак те -
ри с тик чил ле ров при ве ло к раз ра бот ке
и вне д ре нию в про из вод ст во бес шум -
но го чил ле ра. Чил ле ры McEnergy в ис -
пол не нии McQuiet про из во ди тель но с -
тью до 600 кВт име ют уро вень зву ко -
во го дав ле ния все го лишь 62 дБ(А) на
рас сто я нии 1 м. Та кие по ка за те ли по
шу му яв ля ют ся на и луч ши ми на рын ке
чил ле ров в сред нем ди а па зо не про из -
во ди тель но с ти.  o

Экс клю зив ный дис три бь ю тор про дук ции

фир мы McQuay International в Рос сии — ком -

па ния United Elements

107589, Моск ва, ул. Крас но яр ская, д. 1

Тел/факс (495) 790-74-34

197110, Санкт-Пе тер бург,

ул. Б. Раз но чин ная, д. 32

Тел. (812) 718-55-11, факс (812) 718-55-14

01034, Киев, ул. Малоподвальная, д. 12/10

Тел. (044) 230-83-85, факс (044) 230-83-92

www.uel.ru

Рис. 1. Cхема
расположения
чиллера на
первой крыше
здания
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Фор сун ки низ ко го дав ле ния
Фи зи че с кий прин цип. Во да рас пы ля -
ет ся че рез спе ци аль ные фор сун ки.
При клас си че с кой тех но ло гии для рас -
пы ле ния ис поль зу ет ся сжа тый воз дух.
Энер гия рас пы ле ния во ды бе рет ся из
воз ду ха. Про из во ди тель пред ла га ет си -
с те му с фор сун ка ми низ ко го дав ле ния
без сжа то го воз ду ха, но с ке ра ми че с ки -
ми пла с ти на ми для до пол ни тель но го
рас пы ле ния.

Ка че ст во во ды. Для всех фор су нок
низ ко го дав ле ния ре ко мен до ва но или
пред пи са но ис поль зо ва ние оп рес нен -
ной во ды. Для сни же ния ин ве с ти ций
и сто и мо с ти об слу жи ва ния не ко то рые
про из во ди те ли ино гда пред ла га ют ис -
поль зо вать обыч ную во ду. Но это не -
ми ну е мо при во дит к об ра зо ва нию из -
ве ст ко во го на ле та и об ра зо ва нию ми -
не раль ных от ло же ний на фор сун ках
и на са мом ма те ри а ле. Толь ко при ме -
не ние оп рес нен ной во ды га ран ти ру ет
на деж ную ра бо ту.

Уп рав ле ние из ве ст ко вым на ле том.
При ис поль зо ва нии оп рес нен ной во ды
нет не об хо ди мо с ти в си с те ме уп рав ле -
ния из ве ст ко вым на ле том. При ис -
поль зо ва нии обыч ной во ды си с те ма
уп рав ле ния из ве ст ко вым на ле том за -
клю ча ет ся в ча с той очи ст ке фор су нок.

Энер го по треб ле ние фор су нок низ -
ко го дав ле ния на мно го ни же, чем па -
ро ув лаж ни те лей. Ос нов ным по тре би -
те лем энер гии яв ля ет ся ком прес сор для
про из вод ст ва сжа то го воз ду ха. Энер -
гия для ис па ре ния во ды бе рет ся из
воз ду ха.

В боль шин ст ве слу ча ев су ще ст ву ет
до ста точ ное ко ли че ст во ис точ ни ков
теп ла для со зда ния не об хо ди мо го ко -
ли че ст ва энер гии.

Рас пре де ле ние па ра. Фор сун ки рас пы -
ля ют мел ко ди с перс ный вод ный ту ман.
Рас пре де ле ние это го  а э ро зо ля в воз -
душ ный по ток, а так же рас пре де ле ние
ве ли чи ны ка пель во ды име ет ре ша ю -
щее зна че ние для вы бо ра рас сто я ния
ув лаж не ния. Как пра ви ло, ус та нов лен
кап ле от де ли тель. В за ви си мо с ти от ус -
ло вий ра бо ты это мо жет при ве с ти
к боль шим по те рям во ды.

Про из во ди тель ность. Те о ре ти че с -
ки пре де ла про из во ди тель но с ти не су -
ще ст ву ет. При оп ре де лен ных об сто я -
тель ст вах толь ко в слу чае боль ших
раз ме ров ма ги с т ра лей мо гут воз ник -
нуть не ко то рые ог ра ни че ния по при -
чи не осо бен но с тей кон ст рук ции.

Об слу жи ва ние. Не об хо ди мо об слу -
жи ва ние ком прес со ра. При ис поль зо -
ва нии оп рес нен ной во ды нет не об хо -

ди мо с ти в об слу жи ва нии фор су нок.
При ис поль зо ва нии обыч ной во ды за -
тра ты на об слу жи ва ние фор су нок для
их очи ст ки мо гут быть ве ли ки.

Ги ги е на. В си с те мах фор су нок низ -
ко го дав ле ния су ще ст ву ет боль шая ве -
ро ят ность воз ник но ве ния про блем по
ги ги е не. Без про ве де ния спе ци аль ных
ме ро при я тий вод ные аэ ро зо ли со дер -
жат все ми к ро бы, име ю щи е ся в во де.
По этой при чи не все гда име ет ся оп ре -
де лен ное ко ли че ст во сто я щей во ды,
в ко то рой мо гут об ра зо вы вать ся ми к -
ро ор га низ мы. Ме то да ми для сни же ния
этой опас но с ти яв ля ет ся при ме не ние
оп рес нен ной во ды, УФ-об лу че ние,
а так же ре гу ляр ная хи ми че с кая очи ст -
ка уча ст ка ув лаж не ния с ис поль зо ва -
ни ем средств для дез ин фек ции.

Тех но ло гии ув лаж не ния воз ду ха:
оп ти маль ный вы бор
Часть II: ади а ба ти че с кое ув лаж не ние

Продолжение статьи, посвященной выбору наилучшей технологии увлажнения воздуха. В этой части подробно рас-
сматривается адиабатическая технология. Начало, в котором речь идет об изотермическом увлажнении, опубликова-
но в №5/2007.
Уровень влажности окружающей среды очень важен для того, чтобы обеспечивать комфорт и соответственно состоя-
ние здоровья людей, а также определенный процесс производства. В некоторых случаях не всегда сразу очевидно,
какой продукт или какая технология подходит лучше всего для соответствующего применения.

Ав тор Haderer CAROL, экс порт-ме не д жер AxAir, пе ре вод ГК ХОС СЕР
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Воз мож ность ре гу ли ро ва ния этих си с тем мень ше,
чем в па ро ув лаж ни те лях. Можно ре гу ли ро вать мощ -
ность за счет из ме не ния дав ле ния воз ду ха. Ди а па зон
ре гу ли ро ва ния со став ля ет от 1 до 100%. Точ ность ре гу -
ли ро ва ния, как пра ви ло, со став ля ет ±5 или 10%.

Рас сто я ние ув лаж не ния в этих си с те мах до ста точ -
но ве ли ко. В за ви си мо с ти от рас пре де ле ния ве ли чи ны
аэ ро зо ля это рас сто я ние мо жет со став лять до 5 м.
Очень ча с то ус та нав ли ва ют ся кап ле от де ли те ли. На ря -
ду с до пол ни тель ным ри с ком по ги ги е не кап ле от де ли -
те ли уве ли чи ва ют ко ли че ст во от ра бо тан ной во лы,
по сколь ку пе ред рас пы ле ни ем аэ ро зо ля он бе рет ся из
воз ду ха.

Бес плат ные пре иму ще ст ва. По сколь ку энер гия
для рас пы ле ния во ды бе рет ся из воз ду ха, бес плат ным
пре иму ще ст вом этих си с тем яв ля ет ся ади а ба ти че с кое
ох лаж де ние. При на ли чии боль шо го ко ли че ст ва ис -
точ ни ков теп ла, та ких как ПК, боль шие ком пью те ры,
ма шин ные ус та нов ки и т.д., су ще ст ву ет воз мож ность
ком би ни ро ва ния ув лаж не ния и ох лаж де ния. Это при -
во дит к сни же нию за трат на ох лаж де ние воз ду ха.

При ме ры про дук ции. Су ще ст ву ет боль шое ко ли -
че ст во про из во ди те лей си с тем с фор сун ка ми с ис -
поль зо ва ни ем сжа то го воз ду ха. Они раз ли ча ют ся по
ос на ще нию и ма те ри а лу фор су нок. В не ко то рых си с -
те мах ис поль зу ют ся ке ра ми че с кие встав ки для фор су -
нок, для то го что бы уве ли чить срок служ бы, для них
ус та нав ли ва ют ся кор пу са из ста ли для за щи ты от
кор ро зии.

Ги б рид ная си с те ма
Фи зи че с кий прин цип. В 1997 г. на рын ке по яви лась
но вая си с те ма — так на зыва е мая ги б рид ная или дво -
ич ная си с те ма. Как вид но из на зва ния, этот ув лаж ни -
тель пред став ля ет со бой со че та ние двух тех но ло гий:
фор су нок низ ко го дав ле ния без сжа то го воз ду ха
в ком би на ции с боль шим ке ра ми че с ким рас пы ли те -
лем. Этот по ри с тый ма те ри ал по гло ща ет рас пы лен -
ную во ду и рас пы ля ет ее по втор но. Бла го да ря та ко му
прин ци пу дей ст вия об ра зу ет ся не большое ко ли че ст во
от ра бо тан ной во ды.

Ка че ст во во ды. Для этих си с тем раз ре ше но ис поль -
зо вать оп рес нен ную во ду и во ду RO.

Уп рав ле ние из ве ст ко вым на ле том. По при чи не
ис поль зо ва ния во ды с об рат ным ос мо сом нет не об хо -
ди мо с ти в си с те ме уп рав ле ния из ве ст ко вым на ле том.

Энер го по треб ле ние очень низ кое, так как не ис -
поль зу ет ся сжа тый воз дух, и дав ле ние во ды для ра бо -
ты фор су нок со став ля ет все го лишь от 4 до 9 бар.
Энер гия для ис па ре ния во ды бе рет ся из воз ду ха.

Рас пре де ле ние па ра. Фор сун ки рас пы ля ют во ду
в ви де мел ко ди с перс но го аэ ро зо ля. Око ло 40% во ды
рас пы ля ет ся че рез фор сун ки. Ос тав ше е ся ко ли че ст во
рас пы ля ет ся эле мен та ми рас пы ле ния. Рас сто я ние
меж ду ре шет кой фор сун ки и эле мен та ми рас пы ле ния
со став ля ет око ло 1,2 м.

Про из во ди тель ность до 1000 кг/ч, для спе ци аль -
ных ис пол не ний — до 2000 кг/ч.

Об слу жи ва ние. Не об хо дим не зна чи тель ный объ ем
ра бот по об слу жи ва нию. Как пра ви ло до ста точ но од -
ной си с тем ной про вер ки в се зон. 
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Ги ги е на. Дво ич ная ги б рид ная си с те ма
яв ля ет ся един ст вен ным ади а ба ти че с -
ким ув лаж ни те лем, для ко то ро го име -
ет ся сер ти фи кат по ги ги е не SGS/Frese-
nius. Ра бо та в со от вет ст вии с нор ма ми
ги ги е ны до сти га ет ся бла го да ря при ме -
не нию за па тен то ван ной тех но ло гии
ио ни за ции се ре б ра. Го до вая про вер ка
от дель ных слу чай но вы бран ных си с -
тем при по мо щи SGS/Fresenius да ет га -
ран тию ра бо ты в со от вет ст вии с нор -
ма ми ги ги е ны на про тя же нии все го
сро ка служ бы обо ру до ва ния.

Воз мож ность ре гу ли ро ва ния. По
при чи не на ли чия эле мен тов си с те мы
ис па ре ния воз мож ность ре гу ли ро ва -
ния ги б рид ных си с тем боль ше, чем
воз мож ность ре гу ли ро ва ния фор су -
нок вы со ко го или низ ко го дав ле ния.
С точ ки зре ния ре гу ли ро ва ния ра бо ту
эле мен тов си с те мы ис па ре ния рас сма -
т ри ва ют как I-со став ля ю щую про пор -
ци о наль но го ре гу ля то ра, в то вре мя
как фор сун ки ра бо та ют та ким же спо -
со бом в ка че ст ве P-со став ля ю щей. Точ -
ность ре гу ли ро ва ния на хо дит ся в ди а -
па зо не от ±2 до 4%. Рас сто я ние ув лаж -
не ния дво ич ной си с те мы со став ля ет
0,8–1,0 м (не за ви си мо от мощ но с ти).
Дли на от рез ка для ус та нов ки — 1,2 м.

Бес плат ным пре иму ще ст вом яв ля -
ет ся ади а ба ти че с кое ох лаж де ние.

При ме ры про дук ции. Пер вой ори -
ги наль ной ги б рид ной си с те мой яв ля -
ет ся Condair Dual, при чем с 2004 г. на
рын ке уже по яви лась си с те ма вто ро го
по ко ле ния Dual 2. Дру гие меж ду на род -
ные про из во ди те ли си с тем с по доб ны -
ми тех но ло ги я ми не из ве ст ны.

Фор сун ки вы со ко го дав ле ния
Фи зи че с кий прин цип. Для рас пы ле -
ния фор сун ки вы со ко го дав ле ния не
ис поль зу ют сжа тый воз дух. Вме с то это-
го энер гия для рас пы ле ния бе рет ся из
во ды под вы со ким дав ле ни ем. Во да по -
да ет ся на со сом вы со ко го дав ле ния на
фор сун ки под дав ле ни ем от 80 до
100 бар. Име ют ся фор сун ки с ке ра ми -
че с кой встав кой, ко то рая уве ли чи ва ет
срок их служ бы. Мо гут так же ис поль -
зо вать ся из го тов лен ные из ста ли стан -
дарт ные фор сун ки, но при этом сни -
жа ет срок их служ бы. Так же как и при
фор сун ках низ ко го дав ле ния, здесь ис -
поль зу ет ся кап ле от де ли тель.

Ка че ст во во ды. Воз мож но ис поль -
зо ва ние оп рес нен ной во ды или во ды
RO. При ис поль зо ва нии обыч ной во ды
фор сун ки раз ру ша ют ся по при чи не
об ра зо ва ния ми не раль ных со лей. Ми -

не раль ные со ли раз ру ша ют так же
и сам ис па ри тель.

Уп рав ле ние из ве ст ко вым на ле том.
По при чи не ис поль зо ва ния во ды с об -
рат ным ос мо сом нет не об хо ди мо с ти
в си с те ме уп рав ле ния из ве ст ко вым на -
ле том. Не об хо ди мо об слу жи ва ние на -
со са вы со ко го дав ле ния и за ме на кап -
ле то де ли те ля.

Энер го по треб ле ние. За счет на ли -
чия на со са вы со ко го дав ле ния энер го -
по треб ле ние вы ше, чем в ги б рид ных
си с те мах, однако все рав но ни же, чем
в па ро ув лаж ни те лях.

Рас пре де ле ние па ра. По хо же на
фор сун ки низ ко го дав ле ния. Не ко то -
рые про из во ди те ли пред ла га ют спе ци -
аль ные кап ле от де ли те ли для то го, что -
бы уб рать не рас пы лен ный аэ ро золь.
В за ви си мо с ти от КПД ув лаж не ния мо -
гут быть боль шие по те ри во ды.

Про из во ди тель ность. В за ви си мо с -
ти от про из во ди те ля — до 4000 кг/ч.

Об слу жи ва ние. Не об хо ди мо об слу -
жи ва ние на со са вы со ко го дав ле ния,
в ос таль ном за тра ты на об слу жи ва ние
не ве ли ки.

Ги ги е на. По при чи не при ме не ния
оп рес нен ной во ды или во ды RO во всех
си с те мах фор су нок низ ко го дав ле ния
су ще ст ву ет ма лая ве ро ят ность воз ник -
но ве ния про блем по ги ги е не и нет не -
об хо ди мо с ти в ис поль зо ва нии сжа то го

воз ду ха. Для улуч ше ния ги ги е ны кап -
ле от де ли те ля не ко то рые про из во ди те -
ли ис поль зу ют спе ци аль ную ан ти бак -
те ри аль ную сре ду (Condair Fast Fog).

Воз мож ность ре гу ли ро ва ния за ви -
сит от ос на ще ния си с те мы и от мощ -
но с ти. В об щем слу чае ис поль зу ет ся
кла пан ная рас пре де ли тель ная труб ка,
для то го что бы обес пе чить ра бо ту не -
сколь ких кон ту ров с фор сун ка ми. Та -
ким об ра зом до сти га ет ся от но си тель -
но не пре рыв ное ре гу ли ро ва ние. Точ -
ность ре гу ли ро ва ния со став ля ет 5%.

Рас сто я ние ув лаж не ния. Без кап ле -
от де ли те ля рас сто я ние ув лаж не ния мо-
жет со став лять до не сколь ких ме т ров.
При ус та нов ке кап ле от де ли те ля рас сто-
я ние со кра ща ет ся. Чем мень ше рас сто -
я ние меж ду кап ле от де ли те лем и ре шет-
кой фор сун ки, тем боль ше, как пра ви -
ло, по те ри во ды. Для умень ше ния рас -
сто я ния ув лаж не ния не ко то рые по -
став щи ки ис поль зу ют эле мен ты, ко то -
рые уве ли чи ва ют угол рас пы ла фор су -
нок (рас ши ри те ли, ре зо на то ры и др.).

Бес плат ное пре иму ще ст во — ади а -
ба ти че с кое ох лаж де ние

При ме ры про дук ции. Су ще ст ву ют
раз лич ные про из во ди те ли все воз мож -
ных фор су нок, «рас ши ри те лей» и кап -
ле от де ли те лей. Condair Fast Fog — это
един ст вен ная си с те ма со спе ци аль ным
ги ги е ни че с ким кап ле от де ли те лем.
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По верх но ст ное ис па ре ние
Фи зи че с кий прин цип. На се го дняш -
ний день су ще ст ву ет мно же ст во по -
став щи ков дан ной тех но ло гии. Прин -
цип при этом прост: ги г ро ско пи че с кая
сре да (стек ло во лок но, тек с тиль ные, бу -
маж ные во лок на и во лок на из син те -
ти че с ко го ма те ри а ла) на пол ня ет ся во -
дой. Во да сма чи ва ет сре ду и рас пы ля -
ет ся по то ком воз ду ха. Стек ло во ло кон -
ные сре ды ис поль зу ют ся в ос нов ном
при вы со ких тем пе ра ту рах. Су ще ст ву -
ет ве ро ят ность по вреж де ния, при этом
их стек ла вы сво бож да ют ся по вреж ден -
ные ми к ро во лок на.

Ка че ст во во ды. Мож но ис поль зо -
вать лю бую во ду, по ка ма те ри ал ста би -
лен. Стек ло во лок на и бу маж ные во лок-
на не пред наз на че ны для при ме не ния
оп рес нен ной во ды или во ды RO. При
ис поль зо ва нии обыч ной во ды сни жа -
ет ся эф фек тив ность сред по при чи не
об ра зо ва ния из ве ст ко во го на ле та.

Уп рав ле ние из ве ст ко вым на ле том
за клю ча ет ся в ре гу ляр ной за ме не сред.
Это мо жет при ве с ти к боль шим за тра -
там. В слу чае при ме не ния оп рес нен -
ной во ды или во ды с об рат ным ос мо -
сом или смяг чен ной во ды су ще ст вен -
но сни жа ет ся ча с то та за ме ны сред.

Энер го по треб ле ние. Низ кое энер го-
по треб ле ние всех ади а ба ти че с ких си с тем.

Рас пре де ле ние па ра осу ще ств ля ет -
ся в эле мен тах рас пы ле ния. Сна ру жи
эле мен тов рас пы ле ния нет не об хо ди -
мо с ти учи ты вать уча с ток рас пы ле ния.

Про из во ди тель ность. В за ви си мо с -
ти от про из во ди те ля — до не сколь ких
1000 кг/ч.

Об слу жи ва ние. От но си тель но не -
боль шие за тра ты на об слу жи ва ние, ес -
ли не про ис хо дит ре цир ку ля ции во ды
или ис поль зу ет ся оп рес нен ная во да/во-
да RO. При на ли чии ре цир ку ля ции или
ис поль зо ва нии обыч ной во ды за тра ты
на об слу жи ва ние мо гут су ще ст вен но
воз ра с ти. Бак с во дой не об хо ди мо ча с -
то очи щать, что бы из бе жать об ра зо ва -
ния би о ло ги че с ко го слоя и рос та ми к -
ро ор га низ мов. Ина че это мо жет при -
ве с ти к не об хо ди мо с ти ча с той за ме ны
эле мен тов си с те мы ис па ре ния.

Ги ги е на. По при чи не на ли чия про -
блем по ги ги е не не ко то рые си с те мы
ис па ре ния име ют пло хой от зыв. Про -
во дят ся ме ро при я тия, вклю ча ю щие
в се бя УФ-дез ин фек цию во ды для ув -
лаж ни те ля, ис поль зо ва ние ан ти бак те -
ри аль ных сред и ре гу ляр ное опо рож -
не ние ба ка для во ды. Так же про во дит ся
ре гу ляр ное уда ле ние вла ги из эле мен -
тов ис па ре ния, ес ли нет не об хо ди мо с -

ти в ув лаж не нии/ох лаж де нии. Очень
важ но, что бы в со сто я нии по коя в си с -
те ме не бы ло во ды.

Воз мож ность ре гу ли ро ва ния за ви -
сит от раз ме ра си с те мы и от мощ но с -
ти. При ре гу ли ро ва нии не боль ших си -
с тем точ ность со став ля ет от 10 до 15%.
В боль ших си с те мах, а так же при вы со -
ких на груз ках, что свя за но с луч шей
воз мож но с тью ре гу ли ро ва ния. Точ -
ность ре гу ли ро ва ния — от 5 до 10%.

Рас сто я ние ув лаж не ния рас счи ты -
ва ет ся на ос но ва нии раз ме ра эле мен -
тов си с те мы ис па ре ния. Как пра ви ло,
они до ступ ны на глу би не 10; 20; 30 мм.
Ве ли чи на про ст ран ст ва, не об хо ди мо го
для ув лаж ни те ля, за ви сит от то го, ис -
поль зу ет ся ли бак с во дой для ре цир ку -
ля ции. В этом слу чае раз мер про ст ран -
ст ва со став ля ет от 0,8 до 1,0 м.

Бес плат ные пре иму ще ст ва: ади а ба -
ти че с кое ох лаж де ние, очи ст ка воз ду ха.

При ме ры про дук ции. Су ще ст ву ет
мно же ст во про из во ди те лей этих си с -
тем. Они раз ли ча ют ся по ги ги е ни че с -
ким ас пек там, а так же по ма те ри а лам
эле мен тов си с те мы ис па ре ния. По при -
чи не низ кой ста биль но с ти бу маж ных
ма те ри а лов и опас но с ти, ис хо дя щей от
стек ло во ло кон, все ча ще ис поль зу ют ся
син те ти че с кие во лок на.

Уль т ра звук
Фи зи че с кий прин цип. Не смо т ря на то,
что дан ная тех но ло гия из ве ст ная уже
дав но, су ще ст ву ет лишь не боль шая
груп па из де лий по доб но го ти па. Прин -
цип ос но ван на уль т ра зву ко вых ге не ра -
то рах, ко то рые про из во дят уль т ра зву -
ко вые вол ны вы со кой энер гии. Уль т ра -
зву ко вые вол ны «рас пы ля ют» во ду
очень мел ким аэ ро зо лем, ино гда на зы -
ва е мым «хо лод ным па ром» по при чи не
об ра зо ва ния мел ко ди с перс но го ту ма -
на. Из всех ади а ба ти че с ких рас пы ли те -
лей уль т ра звук поз во ля ет до стиг нуть
са мо го мел ко ди с перс но го ту ма на.

Ка че ст во во ды. Ре ко мен до ва но ис -
поль зо ва ние де ми не ра ли зи ро ван ной
во ды или во ды RO, в ос таль ных слу ча ях
срок служ бы ге не ра то ров очень мал.

Уп рав ле ние из ве ст ко вым на ле том.
При ис поль зо ва нии оп рес нен ной во ды
или во ды RO нет не об хо ди мо с ти в уп -
рав ле нии из ве ст ко вым на ле том. В про -
тив ном слу чае не об хо ди мо очень ча сто
очи щать ге не ра то ры.

Энер го по треб ле ние. По при чи не
низ кой эф фек тив но с ти ис поль зо ва ния
энер гии ге не ра то ров энер го по треб ле -
ние вы ше, чем в дру гих ади а ба ти че с ких
си с те мах. Не смо т ря на это по треб ле ние

энер гии все рав но ни же, чем в па ро ув -
лаж ни те лях.

Рас пре де ле ние па ра. Аэ ро золь вы -
хо дит из ге не ра то ров и рас пре де ля ет ся
воз душ ным по то ком в ка на ле. Для рас -
пре де ле ния не ис поль зу ет ся ни ка ких
до пол ни тель ных средств.

Про из во ди тель ность. Те о ре ти че с -
ки мощ ность не ог ра ни че на, по ка она
со от вет ст ву ет кон ди ци о не ру или воз -
душ но му ка на лу. Не ко то рые се рь ез ные
ог ра ни че ния по мощ но с ти воз ни ка ют
по при чи не ог ра ни че ния за трат. За тра -
ты на про из во ди тель ность 100 кг/ч мо -
гут со став лять до 75 тыс. ев ро.

Об слу жи ва ние. При ис поль зо ва нии
оп рес нен ной во ды или во ды RO за тра -
ты на об слу жи ва ние не зна чи тель ны.
По ис те че нии оп ре де лен но го вре ме ни
ра бо ты (око ло 10 тыс. ч) не об хо ди ма
за ме на квар це во го ви бра то ра (пье зо -
эле мен тов). При ис поль зо ва нии обыч -
ной во ды за тра ты на об слу жи ва ние для
очи ст ки квар це во го ви бра то ра очень
ве ли ки.

Ги ги е на. Су ще ст вен ным не до стат -
ком уль т ра зву ко вых ув лаж ни те лей яв -
ля ет ся от сут ст вие ги ги е ны. Ге не ра то ры
на хо дят ся в не боль ших ем ко с тях с во -
дой. Это оз на ча ет, что в ма ги с т ра ли
по сто ян но име ет ся сто я чая во да. Ве ро -
ят ность об ра зо ва ния би о ло ги че с ких
ор га низ мов и их рос та очень ве ли ка.
Толь ко ре гу ляр ная очи ст ка с при ме не -
ни ем средств для дез ин фек ции (не ре -
же ра за в ме сяц) и ре гу ляр ное опо рож -
не ние (раз в день) мо жет пре дот в ра -
тить про бле мы с ги ги е ной.

Воз мож ность ре гу ли ро ва ния за ви -
сит от раз ме ра и ем ко с ти си с те мы. Толь-
ко лишь для не боль шо го чис ла ге не ра -
то ров воз мож ность ре гу ли ро ва ния ма -
ла. Тем не ме нее, в боль ших си с те мах
она мо жет быть очень хо ро шей. Точ -
ность со став ля ет ±2%.

Рас сто я ние ув лаж не ния. По при чи -
не мел ко ди с перс но го аэ ро зо ля рас сто -
я ние ув лаж не ния мо жет быть от но си -
тель но боль шим (до не сколь ких ме т -
ров). Од на ко по при чи не мел ко ди с -
перс но го ту ма на кон ден са ция аэ ро зо -
ля в те ку щую во ду очень ма ла, ес ли на
не боль шом рас сто я нии (от 1,5 до 2 м)
на хо дят ся пре пят ст вия, та кие как ре -
гистр ох лаж де ния.

Бес плат ное пре иму ще ст во — ади а -
ба ти че с кое ох лаж де ние.

При ме ры про дук ции. Су ще ст ву ет
не так мно го про из во ди те лей уль т ра -
зву ко вых ис па ри те лей. Боль шин ст во
из них по став ля ют ге не ра то ры из Япо -
нии.  o
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Вве де ние

Вви ду ос но ва тель ной за ст рой ки цен т -
раль ной ча с ти со вре мен ных ме га по ли -
сов воз ве де ние вы сот ных зда ний яв ля -
ет ся един ст вен ным спо со бом уве ли чить
про из вод ст вен ные и об ще ст вен но-бы -
то вые пло ща ди. Та кие зда ния от но сят -
ся к объ ек там мас со во го пре бы ва ния
лю дей. В слу чае воз ник но ве ния по жа ра

или дру гих чрез вы чай ных си ту а ций
в вы сот ном зда нии долж ны быть обес -
пе че ны воз мож ность эва ку а ции лю дей
и про ве де ние ава рий но-спа са тель ных
ра бот в на и бо лее бе зо пас ном ре жи ме.
За щи та лю дей на пу тях эва ку а ции обес-
пе чи ва ет ся ком плек сом объ ем но-пла -
ни ро воч ных, кон ст рук тив ных, ин же -
нер но-тех ни че с ких и ор га ни за ци он ных
ме ро при я тий, в чис ло ко то рых вхо дит

про ти во дым ная за щи та зда ния [1].
Про ти во дым ная за щи та зда ний ус т ра -
и ва ет ся для обес пе че ния эва ку а ции
лю дей в по жа ро бе зо пас ные зо ны и со -
дей ст вия ус пеш но му ту ше нию по жа -
ра. Про ти во дым ная за щи та зда ний по -
вы шен ной этаж но с ти вклю ча ет в се бя:
o уда ле ние ды ма из ко ри до ров и хол -
лов в слу чае по жа ра с це лью про ве де -
ния бе зо пас ной эва ку а ции лю дей на
на чаль ной ста дии по жа ра;
o по да чу воз ду ха в лиф то вые шах ты,
про ти во по жар ные там бур-шлю зы, не -
за дым ля е мые ле ст нич ные клет ки ти па
Н2, Н4 и дру гие за щи ща е мые объ е мы
для со зда ния в них из бы точ но го дав ле -
ния (под по ра воз ду ха) и пре дот вра ще -
ния вли я ния на лю дей опас ных фак то -
ров по жа ра [2].

Ра бо та си с те мы про ти во дым ной за -
щи ты под вер же на дей ст вию мно же ст -
ва с тру дом под да ю щих ся уче ту фак то -
ров, в ос но ве ко то рых ле жат слож ные,
мно го об раз ные яв ле ния, на блю да е мые
при по жа ре: хи ми че с кие ре ак ции го рю-
чих ма те ри а лов с кис ло ро дом воз ду ха,
слож ный теп ло об мен, диф фу зия, тур -
бу лент ное пе ре ме ши ва ние про ст ран -
ст вен ных не изо тер ми че с ких по то ков
воз ду ха и про дук тов го ре ния (ды ма).

Слож ность фи зи че с кой кар ти ны
по жа ра и его ве ро ят но ст ная при ро да
объ ек тив но за труд ня ют те о ре ти че с -
кий ана лиз про цес са за дым ле ния по -
ме ще ний. В свя зи с этим дей ст ву ю щие
нор матив ные ме то ди ки про ек ти ро -
воч но го рас че та си с тем про ти во дым -
ной за щи ты зда ний [3–6] ос но ва ны на
очень гру бых до пу ще ни ях (об од но -
мер но с ти те че ния в це лом, рав но мер -
ном рас пре де ле нии па ра ме т ров в пре -
де лах ус лов но вы де ля е мых зон и т.п.).
Про бле ма за клю ча ет ся в том, что в рам-
ках тра ди ци он ных под хо дов не воз -
мож но учесть ре аль ное раз но об ра зие
ар хи тек тур ных форм, ха рак тер ных для
ин те рь е ров со вре мен ных зда ний, и со -
от вет ст вен но ре а ли зо вать их эф фек тив -

Оцен ка эф фек тив но с ти про ти во-
дым ной за щи ты вы сот ных зда ний
ме то да ми вы чис ли тель ной аэ ро ги д ро ди на ми ки

Ав торы О.С. ПРАН ЦУЗ, Харь ков ский го су дар ст вен ный тех ни че с кий уни вер си тет стро и тель ст ва и ар хи тек ту ры, В.Е. КО С ТЮК, На ци о наль ный аэ ро ко -

с ми че с кий уни вер си тет им. Н.Е. Жу ков ско го, Харь ков ский авиа ци он ный ин сти тут

Рис. 1. Де ся ти этаж ное зда ние
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ные и бе зо пас ные про ект ные ре ше ния.
Си ту а ция ста ла ак тив но ме нять ся с по -
яв ле ни ем ком пью те ров, рос том их
про из во ди тель но с ти, раз ви ти ем чис -
лен ных ме то дов, при клад ных и ком -
плекс ных раз де лов ме ха ни ки жид ко с ти
и га за, те о рии теп ло мас со об ме на и го ре -
ния, раз ра бот кой средств ком пью тер -
ной гра фи ки и ви зу а ли за ции, что в со -
во куп но с ти при ве ло к ста нов ле нию во
вто рой по ло ви не про шло го ве ка но вой
об ла с ти зна ний — вы чис ли тель ной аэ -
ро ги д ро ди на ми ки (СFD — Computati-
onal Fluid Dynamics) [7–10].

Вы чис ли тель ная аэ ро ги д ро ди на ми -
ка ис поль зу ет в ка че ст ве ба зо вой фи -
зи че с кую мо дель вяз кой жид ко с ти и ее
ма те ма ти че с кую мо дель — си с те му ура-
в не ний На вье-Сто кса с со от вет ст ву ю -
щи ми на чаль ны ми и гра нич ны ми ус -
ло ви я ми. К ним мо гут быть до бав ле ны
мо де ли ло каль ных яв ле ний: хи ми че с -
ких ре ак ций, дис перс ной фа зы и из лу -
че ния. Чис лен ное ре ше ние диф фе рен -
ци аль ных урав не ний в ча ст ных про из -
вод ных осу ще ств ля ет ся ите ра ци он но
ме то да ми ко неч ных раз но стей, ко неч -
ных (кон троль ных) объ е мов или ко -
неч ных эле мен тов, а обык но вен ных
диф фе рен ци аль ных урав не ний — ме -
то да ми ти па Рун ге-Кут та. В ре зуль та те
со вре мен ные ме то ды вы чис ли тель ной
аэ ро ги д ро ди на ми ки поз во ля ют оп ре -

де лять зна че ния тер мога зо ди на ми че с -
ких и фи зи ко-хи ми че с ких па ра ме т ров
сре ды прак ти че с ки в каж дой точ ке по -
ме ще ния с уче том тур бу лент но го ха -
рак те ра те че ния, на ли чия го ре ния, ча с -
тиц ды ма и из лу че ния, что от кры ва ет
воз мож ность про гно зи ро ва ния раз ви -
тия по жа ра и за дым ле ния с ми ни маль -
ным при вле че ни ем эм пи ри че с ких дан -
ных [11].

К на сто я ще му вре ме ни раз лич ны ми
кол лек ти ва ми раз ра бо та но боль шое
ко ли че ст во СFD-ко дов, при год ных для
рас че та про цес са за дым ле ния по ме ще -
ний, как ис сле до ва тель ских, так и ком -
мер че с ких (на при мер, Jasmine, Sofie,
Phoenics, Star-СD, Fluent, СFX и др.),
бла го да ря че му мо жет быть по став ле на
и ре ше на за да ча рас чет ной оцен ки эф -
фек тив но с ти си с те мы про ти во дым ной
за щи ты в кон крет ной объ ем но-пла ни -
ро воч ной об ста нов ке для пред по ла гае-
мо го сце на рия по жа ра.

Опи са ние объ ек та
ис сле до ва ния

В ка че ст ве объ ек та ис сле до ва ния бы ла
вы бра на си с те ма про ти во дым ной за -
щи ты де ся ти этаж но го зда ния вы со той
33 м в г. Харь ко ве по ул. Бог да на Хмель-
ниц ко го, ре кон ст ру и ру е мо го под офис -
ный центр (рис. 1).

Зда ние име ет две ле ст нич ных клет ки:
од на ка те го рии Н2 — с под по ром воз -
ду ха в ле ст нич ную клет ку в слу чае по -
жа ра и ес те ст вен ным ос ве ще ни ем на
каж дом над зем ном эта же че рез за стек -
лен ные про емы в на руж ных сте нах
и дру гая ка те го рия Н3 — с вхо дом на
ле ст нич ную клет ку на каж дом над зем -
ном эта же че рез про ти во по жар ный
там бур-шлюз 1-го ти па с под по ром воз-
ду ха в слу чае по жа ра и ес те ст вен ным
ос ве ще ни ем на каж дом эта же че рез за -
стек лен ные про емы в на руж ных сте -
нах. Ле ст нич ная клет ка ка те го рии Н2
раз де ле на по жар ной пре гра дой меж ду
пя тым и ше с тым эта жа ми. В каж дый
от сек в слу чае по жа ра пре ду с мо т ре на
по да ча све же го воз ду ха.

Фа сад зда ния ори ен ти ро ван на за -
пад. На кров ле зда ния ус та нов лен вен -
ти ля тор ды мо уда ле ния ра ди аль ный
крыш ный с вы хо дом по то ка вверх
ВРКВ-10ДУ про из вод ст ва за во да «Ве -
за». Этот вен ти ля тор мо жет пе ре ме -
щать га зы с тем пе ра ту рой до 600°С не
ме нее 120 мин. Вы брос га зо воз душ ной
сме си вверх пре дот вра ща ет по вреж де -
ние по верх но с ти кры ши в ре зуль та те
воз дей ст вия уда ля е мых вы со ко тем пе -
ра тур ных га зов.

На про ти во по лож ной сто ро не кров -
ли рас по ло же ны вен ти ля то ры под по ра
воз ду ха в лиф то вые шах ты пас са жир -

Рис. 2. План ти по во го эта жа
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ско го лиф та и лиф та для подъ е ма по -
жар но го под раз де ле ния со от вет ст вен -
но ВО30-160-100-18.1 и ВО25-188-8.5,
а так же вен ти ля тор ВКОП-10 под по ра
воз ду ха в верх ний от сек ле ст нич ной
клет ки ка те го рии Н2.

На уров не тре ть е го эта жа в ле ст -
нич ную клет ку Н2 по да ет ся воз дух
вен ти ля то ром ВО30-160-071-18. В там -
бур-шлюз пе ред ле ст нич ной клет кой
ка те го рии Н3 в слу чае по жа ра по да ет ся
воз дух вен ти ля то ром ВР 80-75-6,3.

Ти по вой этаж зда ния име ет дли ну
30 м, ши ри ну 15 м (рис. 2). Все ок на по -
ме ще ний эта жа про ти во по жар ные (не -
от кры ва е мые). Вы со та под вес но го по -
тол ка — 2,7 м. По цен т ру эта жа па рал -
лель но фа са ду рас по ло жен ко ри дор
ши ри ной 3 м. С се вер но го и юж но го
тор цов ко ри дор име ет ес те ст вен ное ос-
ве ще ние. По обе им сто ро нам ко ри до -
ра рас по ло же ны офис ные по ме ще ния.
Га ба ри ты двер ных про емов — 0,9×2,2
(h). С вос точ но го тор ца ко ри до ра име -
ет ся вы ход в там бур-шлюз, ко то рый ве-
дет на ле ст нич ную клет ку ка те го рии Н3,
с за пад но го — на хо дят ся лиф то вая
шах та и ле ст нич ная клет ка ка те го рии
Н2. На рас сто я нии 2 м от вхо да в там -
бур-шлюз под по тол ком ко ри до ра ус та -
нов лен кла пан ды мо уда ле ния КПДВ-4.
Раз ме ры кла па на — 800×500 мм.

Лиф ты — про ти во по жар ные, в слу -
чае по жа ра они пред наз на че ны для по-
дъ е ма по жар ной ко ман ды. Пе ред две -
ря ми лиф тов пре ду с мо т рен там бур-
шлюз из ог не стой ко го стек ла.

В слу чае воз ник но ве ния по жа ра
при сра ба ты ва нии си с те мы по жар ной
сиг на ли за ции (по до сти же нии тем пе -
ра ту ры 70°С) или от по жар ной кноп ки
от кры ва ет ся кла пан ды мо уда ле ния на
эта же по жа ра, и вклю ча ют ся вен ти ля то-
ры ды мо уда ле ния и под по ра воз ду ха.

Эва ку а ция лю дей пре ду с мо т ре на по
ко ри до ру че рез там бур-шлюз и ле ст -
нич ные клет ки. Рас чет ная мак си маль -
ная ско рость эва ку а ции — 1,5 мин.

Вен ти ля то ры под по ра воз ду ха со -
зда ют при ток све же го воз ду ха на вст -
ре чу эва ку и ру ю щим ся лю дям и обес -
пе чи ва ют из бы точ ное ста ти че с кое дав -
ле ние 20 Па в пло с ко сти двер ных про -
емов, от де ля ю щих ко ри дор от там бур-
шлю за и ле ст нич ной клет ки ка те го рии
Н2. Рас чет ный мас со вый рас ход ды ма
че рез кла пан ды мо уда ле ния — 3,66 кг/c.
Не пре рыв ное уда ле ние ды мо вых га зов
из ко ри до ра и при ток в не го све же го
воз ду ха долж ны обес пе чить бе зо пас -
ную эва ку а цию лю дей на на чаль ной
ста дии по жа ра. Рис. 5. Рас чет ная сет ка

Рис. 4. Гра нич ные ус ло вия

Рис. 3. Схе ма за дым ля е мо го ко ри до ра
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Пред по ла га е мый сце на рий
по жа ра и рас чет ная схе ма
за дым ля е мо го по ме ще ния

Пред по ла га ет ся, что воз го ра ние про -
ис хо дит в ка би не те, на и бо лее от да лен -
ном от вы хо дов на ле ст нич ные клет ки.
Рас про ст ра не ние по жа ра из это го ме с -
та пред став ля ет на и боль шую по тен ци -
аль ную опас ность. На на чаль ной ста -
дии по жар ло ка ли зо ван вну т ри ка би -
не та. Он со про вож да ет ся об ра зо ва ни -
ем вы со ко тем пе ра тур ных ды мо вых га -
зов, скап ли ва ю щих ся у по тол ка. В мо -
мент от кры ва ния две ри ка би не та про -
ис хо дит про рыв ды мо вых га зов в ко ри-
дор эта жа и на чи на ет ся за пол не ние ко -
ри до ра ды мом. В этот же мо мент вклю-
ча ет ся в ра бо ту си с те ма ды мо уда ле ния.

Рас чет ная схе ма за дым ля е мо го по -
ме ще ния — ко ри до ра эта жа — по ка за -
на на рис. 3. Ко ри дор пред став лен па -
рал ле ле пи пе дом 24×3×2,7 (h). Ось Z на -
прав ле на вверх, ось X — на се вер, ось
Y — на вос ток. Ко ри дор со об ща ет ся
с ка би не том, в ко то ром воз ник по жар,
и ле ст нич ны ми клет ка ми че рез со от -
вет ст ву ю щие двер ные про емы, с шах -

той ды мо уда ле ния — че рез кла пан ды -
мо уда ле ния. Все ог раж да ю щие кон ст -
рук ции по ла га ют ся не про ни ца е мы ми
и теп ло изо ли ро ван ны ми.

Чис лен ная мо дель рас про ст ра не ния
ды ма в по ме ще нии

Что бы адек ват но смо де ли ро вать про -
цесс рас про ст ра не ния ды ма в ко ри до ре
эта жа ме то да ми вы чис ли тель ной аэ ро -
ги д ро ди на ми ки и при этом сэ ко но -
мить вы чис ли тель ные ре сур сы, не об -
хо ди мо учесть на и бо лее су ще ст вен ные
сто ро ны про цес са — не ста ци о нар -
ность, не изо тер мич ность, яв ле ния тур -
бу лент нос ти и ги д ро ста ти ки (в ча ст но -
с ти, эф фект пла ву че с ти) и по пы тать ся
от бро сить вто ро сте пен ные. В пер вом
при ближе нии дым мо жет быть смо де -
ли ро ван как сре да, от ли ча ю ща я ся
лишь тем пе ра ту рой, но не хи ми че с ким
со ста вом (т.е. как го ря чий воз дух). Тем
са мым из трех опас ных фак то ров по -
жа ра и за дым ле ния — дей ст вие вы со -
ких тем пе ра тур, ток сич ность про дук -
тов го ре ния и ухуд ше ние ви ди мо с -
ти — не по сред ст вен но оце ни ва ет ся

толь ко тем пе ра тур ный фак тор, а ос -
таль ные по ла га ют ся кор ре ли ру ю щи ми
с ним. Су ще ст вен ное зна че ние име ет
так же точ ное пред став ле ние ге о ме т -
рии про ст ран ст ва ко ри до ра (га ба ри ты
и рас по ло же ние двер ных про емов, ис -
точ ни ка ды ма и кла па на ды мо уда ле -
ния) с до ста точ ным его раз ре ше ни ем.

Для ма те ма ти че с ко го мо де ли ро ва -
ния трех мер но го не ста ци о нар но го тур-
бу лент но го те че ния га зо об раз ной сре -
ды в объ ек те ис сле до ва ния раз ра бо та -
на ком пью тер ная про грам ма чис лен -
но го ре ше ния пол ной си с те мы ос ред -
нен ных по Рей нольд су урав не ний На -
вье-Сто кса. Си с те ма вклю ча ет урав не -
ния не раз рыв но с ти, со хра не ния ко ли -
че ст ва дви же ния и энер гии, ко то рые
мож но за пи сать в сле ду ю щем обоб -
щен ном ви де [9]:

где φ — не за ви си мая пе ре мен ная, ρ,
V — со от вет ст вен но плот ность сре ды
и ско рость, Гφ — обоб щен ный ко эф -
фи ци ент диф фу зии и Sφ — ис точ ни ко -
вый член.  
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Рис. 6. Раз ви тие теп ло вой гра ни цы (70°С) ды мо во го слоя во вре ме ни
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Си с те ма урав не ний (1) яв ля ет ся не за мк ну той. Для ее
за мы ка ния ис поль зо ва на низ ко рей-нольд со вая k–ε-
мо дель тур бу лент но с ти Че на [12] (k — ки не ти че с кая
энер гия тур бу лент ных пуль са ций, ε — ско рость ее
дис си па ции), два урав не ния ко то рой по фор ме за пи -
си ана ло гич ны урав не нию (1).

Связь меж ду тем пе ра ту рой, дав ле ни ем и плот но с -
тью сре ды ус та нав ли ва ет ся урав не ни ем со сто я ния
иде аль но го га за.

Для кор рект ной по ста нов ки кра е вой за да чи си с те -
ма диф фе рен ци аль ных урав не ний в ча ст ных про из -
вод ных (1) долж на быть до пол не на со от вет ст ву ю -
щи ми на чаль ны ми и гра нич ны ми (рис. 4) ус ло ви я ми.

В на чаль ный мо мент вре ме ни t = 0 (со от вет ст ву ю -
щий от кры тию две ри ка би не та, в ко то ром про ис хо -
дит по жар) воз дух в ко ри до ре по ла гал ся не по движ -
ным, его ста ти че с кое дав ле ние — рав ным ат мо сфер -
но му, тем пе ра ту ра — 27°С.

На уча ст ке рас чет ной об ла с ти, со от вет ст ву ю щем
двер но му про ему меж ду ко ри до ром и ка би не том,
в ко то ром возник по жар, за да ва лось гра нич ное ус ло -
вие «вход с за дан ным про фи лем ско рости». Ну ле вая
от мет ка ско ро сти при ни ма лась ле жа щей на ли нии
рав но вес ных дав ле ний ды ма и воз ду ха, под са сы ва е -
мо го по жа ром. Вли я ни ем под со са воз ду ха из ко ри до -
ра к оча гу воз го ра ния на ниж нем уча ст ке двер но го
про ема (на рис. 5 он по ка зан чер ным цве том) пре не -
бре га ли. На ос тав шей ся (верх ней) ча с ти про ема при -
ни мал ся тре у голь ный про филь рас пре де ле ния ско -
ро сти в пло с ко сти YOZ. Сред не мас со вая ско рость
ды ма на этом уча ст ке со от ветство ва ла мас со во му
рас хо ду 1 кг/c. Тем пе ра ту ра ды ма при ни ма лась рав -
ной 737°С.

На двер ных про емах меж ду ко ри до ром и там бур-
шлю зом и меж ду ко ри до ром и про хо дом к ле ст нич -
ной клет ке ка те го рии Н2 ста ви лось гра нич ное ус ло -
вие «вы ход с за дан ным дав ле ни ем». Из бы точ ное ста -
ти че с кое дав ле ние на этих уча ст ках при ни ма лось
рав ным 20 Па. На кла па не ды мо уда ле ния за да ва лось
гра нич ное ус ло вие «вы ход с за дан ным мас со вым рас -
хо дом» 3,6 кг/c. На всех ог раж да ю щих кон ст рук ци ях
ста ви лось гра нич ное ус ло вие «не про ни ца е мая ади а -
бат ная стен ка». Для уче та по гра нич ных сло ев, не раз -
ре ша е мых сет кой, ис поль зо ва лись функ ции стен ки.
Ре ше ние си с те мы (1) оты с ки ва лось ите ра ци он но ме -
то дом кон троль ных объ е мов на рас чет ной сет ке
77×14×15 уз лов (рис. 5). В рас че тах ис поль зо ва лись
раз но ст ные схе мы ап прок си ма ции вто ро го по ряд ка
точ но с ти по про ст ран ст ву и пер во го — по вре ме ни.

Ре зуль та ты чис лен но го мо де ли ро ва ния
рас про ст ра не ния ды ма при ра бо та ю щей
си с те ме ме ха ни че с ко го ды мо уда ле ния

Не по сред ст вен ны ми ре зуль та та ми чис лен но го мо де -
ли ро ва ния рас про ст ра не ния ды ма в ко ри до ре ти по -
во го эта жа при ра бо та ю щей си с те ме ме ха ни че с ко го
ды мо уда ле ния яв ля ют ся значе ния не за ви си мых пе ре -
мен ных си с те мы урав не ний (1) (дав ле ния, ско ро сти,
тем пе ра ту ры и па ра ме т ров тур бу лент но с ти) в уз лах
рас чет ной сет ки на каж дом вре мен ном ша ге. Р

ек
ла

м
а
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При ме не ние со вре мен ных средств ком -
пью тер ной гра фи ки и ви зу а ли за ции
поз во ля ет пред ста вить рас чет ные дан -
ные в удоб ной для ана ли за фор ме:
в ви де век тор ных по лей, ли ний уров ня
(изо ли ний) за дан но го па ра ме т ра на за -
дан ных ре аль ных или вир ту аль ных
по верх но с тях, по верх но с тей рав ных
зна че ний за дан но го па ра ме т ра (изо по -
верх но с тей) на фо не гра ниц рас чет ной
об ла с ти и т.д.

На рис. 6 пред став ле ны изо по верх -
но с ти тем пе ра ту ры сре ды 70°С в раз -
лич ные мо мен ты вре ме ни. Эта тем пе -
ра ту ра яв ля ет ся пре дель но до пу с ти -
мой для бе зо пас ной эва ку а ции лю дей
из за дым ля е мо го по ме ще ния. Ее изо -
по верх ность мож но ин тер пре ти ро вать
как теп ло вую гра ни цу ды мо во го слоя.

Из рис. 6 вид но, что дым по сле его
про ры ва из ка би не та, в ко то ром про -
ис хо дит по жар, в ко ри дор под дей ст ви -
ем сил пла ву че с ти ус т рем ля ет ся вверх.
Столк нув шись с по тол ком, ды мо вая
струя рас те ка ет ся по не му в ра ди аль ных
на прав ле ни ях с об ра зо ва ни ем ха рак -
тер но го то ро об раз но го ви х ря (t = 2 c).

На чет вер той се кун де про яв ля ет ся
вли я ние от кры то го ды мо во го кла па на
на по ток ды мо вых га зов, ко то рые
боль шей ча с тью ус т рем ля ют ся в его
сто ро ну. Под дей ст ви ем встреч но го
по то ка све же го воз ду ха, по сту па ю ще го
из там бур-шлю за и ле ст нич ной клет ки
ка те го рии Н2, про ис хо дит под жа тие
и вол но об ра зо ва ние рас про ст ра ня ю -
ще го ся ды ма.

На один над ца той се кун де та часть
го ря че го по то ка, ко то рая на прав ля ет ся
в сто ро ну ды мо во го кла па на, до сти га -
ет его. Ре жим уда ле ния ды ма в этом
на прав ле нии ста би ли зи ру ет ся.

По ток ды ма, рас про ст ра ня ю щий ся
в про ти во по лож ном (се вер ном) на прав -
ле нии, со про вож да ет ся ин тен сив ным
ви х ре о б ра зо ва ни ем. С од ной сто ро ны,
вы со ко тем пе ра тур ные га зы под ни ма -
ют ся вверх и рас пре де ля ют ся вдоль по -
тол ка. С дру гой сто ро ны, по ток све же -
го воз ду ха, по сту па ю ще го в ко ри дор
из ле ст нич ной клет ки, ока зы ва ет дав -
ле ние и от жи ма ет их вниз. По до сти же-
нии се вер но го тор ца ко ри до ра по ток
ды ма на чи на ет по ни жать ся и дви гать -
ся в сто ро ну сво е го ис точ ни ка и ды мо -
во го кла па на. С 16-й до 45-й се кун ды
по ме ре опу с ка ния по то ка ды мо вых га -
зов в ко ри до ре пе ред ле ст нич ной клет -
кой на блю да ет ся не ста биль ное дви же -
ние по то ков. При этом ды мо вой слой
ин тен сив но ме ня ет свою фор му с об -
ра зо ва ни ем не ре гу ляр ных скла док
и «про ту бе ран цев» (t = 16 c).

К 45-й се кун де круп но мас штаб ные
ко ле ба ния по верх но с ти ды мо во го слоя
за ту ха ют. К 90-й се кун де те че ние ды мо-
га зо воз душ ной сме си в ко ри до ре эта -
жа ус та нав ли ва ет ся, и гра ни ца ды мо -
во го слоя ста би ли зи ру ет ся. Ды мо вой
слой име ет на и боль шую тол щи ну в се -
вер ной ча с ти ко ри до ра (его гра ни ца,
со от вет ст ву ю щая тем пе ра ту ре 70°С,
на хо дит ся ни же от мет ки 1,7 м от по ла),
на и мень шую — в юж ной его ча с ти
(гра ни ца, со от вет ст ву ю щая тем пе ра -
ту ре 70°С, на хо дит ся вы ше от мет ки
1,7 м от по ла), осо бен но в не по сред ст -
вен ной бли зо с ти от ды мо во го кла па на.

На рис. 7 по ка за ны изо ли нии тем пе -
ра ту ры ды мо га зо воз душ ной сме си
в пло с ко сти, на хо дя щей ся на от мет ке
1,7 м от по ла (сред ний рост че ло ве ка),
в раз лич ные мо мен ты вре ме ни. Из ри -
сун ка вид но, что на 16-й се кун де на пу -

ти эва ку а ции име ют ся уча ст ки с тем -
пе ра ту рой, пре вы ша ю щей 70°С (мак -
си маль ная тем пе ра ту ра 77°С), но боль -
шую часть пло ща ди за ни ма ют изо ли -
нии с тем пе ра ту рой ни же 37°С. На 90-й
се кун де на всем пу ти эва ку а ции к ле ст -
ни це ка те го рии Н2 тем пе ра ту ра пре -
вы ша ет 70°С (мак си маль ная тем пе ра -
ту ра 92°С). При этом на пу ти эва ку а -
ции в сто ро ну кла па на ды мо уда ле ния
и там бур-шлю за с вы хо дом на ле ст -
нич ную клет ку ка те го рии Н3 тем пе ра -
ту ра не по вы ша ет ся вы ше 37°С.

На рис. 8 пред став ле ны изо ли нии
тем пе ра ту ры сре ды в вер ти каль ных
пло с ко стях, про хо дя щих че рез се ре ди -
ны двер ных про емов и кла па на ды мо -
уда ле ния. Из ри сун ка вид но, что ра бо -
та си с те мы ме ха ни че с ко го ды мо уда ле -
ния обес пе чи ва ет при ем ле мые ус ло вия
для эва ку а ции лю дей и ра бо ты по жар -
но го под раз де ле ния.

Вы во ды и пер спек ти вы
даль ней ших ис сле до ва ний

Вы пол нен ное чис лен ное мо де ли ро ва -
ние си с те мы про ти во дым ной за щи ты
ти по во го эта жа вы сот но го зда ния ме -
то да ми вы чис ли тель ной аэ ро ги д ро ди -
на ми ки под твер ди ло эф фек тив ность
рас счи тан ной по нор ма тив ным до ку -
мен там си с те мы ды мо уда ле ния при
пред по ла га е мом сце на рии по жа ра
и при ня тых зна че ни ях ре жим ных па -
ра ме т ров. Вы со кая ин фор ма тив ность
ис поль зо ван но го ме то да рас че та поз во-
ли ла по лу чить по дроб ное и на гляд ное
пред став ле ние о на прав ле ни ях и ско -
ро сти рас про ст ра не ния ды ма и вы -
явить опас ные вы со ко тем пе ра тур ные
зо ны, что по мог ло уточ нить пла ны

Рис. 7. Тем пе ра ту ра сре ды на вы со те 1,7 м от по ла (а —
t = 16 c; б — t = 90 c)

Рис. 8. Рас пре де ле ние тем пе ра ту ры сре ды по вы со те ко ри -
до ра (t = 90 c)
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эва ку а ции и ава рий но-спа са тель ных
ра бот.

Со глас но чис лен но му про гно зу лю -
ди име ют воз мож ность бе зо пас но эва -
ку и ро вать ся из ко ри до ра эта жа вы сот -
но го зда ния. Эва ку а ция в сто ро ну вы -
хо да на ле ст нич ную клет ку ка те го рии
Н3 че рез там бур-шлюз пред по чти тель -
нее, т.к. там ни же тем пе ра ту ра воз ду ха
и мень ше за дым ле ние, осо бен но в пер -
вые 45 с по жа ра. По вы со те ко ри до ра
при ем ле мые ус ло вия по тем пе ра ту ре
име ют ме с то ни же от мет ки 1,7 м от по -
ла. По это му лю дям же ла тель но эва ку и -
ро вать ся при гнув шись. По окон ча нии
рас чет но го вре ме ни эва ку а ции (1,5 ми-
ну ты) со хра ня ет ся воз мож ность про -
хо да и ра бо ты по жар но го под раз де ле -
ния, при бы ва ю ще го к ме с ту по жа ра на
про ти во по жар ном лиф те, с се вер но го
тор ца ко ри до ра.

Сле ду ет от ме тить, что ис сле до ван ный
объ ект име ет до ста точ но про стую ге о -
ме т ри че с кую фор му, в от ли чие от боль-
шин ст ва но вых ар хи тек тур ных со ору -
же ний. Ос но ва нор ма тив ных до ку мен -
тов по про ти во дым ной за щи те бы ла
за ло же на во вре ме на СССР. В на сто я -

щее вре мя по яви лись но вые ма те ри а -
лы, но вое обо ру до ва ние си с тем ды мо -
уда ле ния, в т.ч. и обо ру до ва ние ес те ст -
вен ных (гра ви та ци он ных) си с тем ды -
мо уда ле ния, най де ны но вые ре ше ния
по раз бив ке на зо ны ды мо уда ле ния.
Со вре мен ные зда ния име ют но вые на -
зна че ния, но вые фор мы, и рас чет си с -
тем их про ти во дым ной за щи ты вы зы -
ва ет мно го во про сов, от ве ты на ко то -
рые в нор ма тив ных до ку мен тах от сут -
ст ву ют. По это му для всех слож ных ар -
хи тек тур ных форм в це лях по вы ше -
ния бе зо пас но с ти при воз ник но ве нии
по жа ра рас чет си с те мы ды мо уда ле ния
ме то да ми вы чис ли тель ной аэ ро ги д ро -
ди на ми ки осо бен но це ле со об ра зен.

На прав ле ния даль ней ших ис сле до -
ва ний ав то ры ви дят в со вер шен ст во -
ва нии раз ра бо тан ной ме то ди ки чис -
лен но го мо де ли ро ва ния си с тем про ти -
во дым ной за щи ты зда ний в на прав ле -
ни ях обес пе че ния воз мож но с ти опи са -
ния слож ных ар хи тек тур ных форм и не -
по сред ст вен но го уче та ос таль ных опас-
ных фак то ров за дым ле ния, по ми мо
тем пе ра тур но го. Это поз во лит, в слу -
чае не об хо ди мо с ти, ус т ра нить не до -

стат ки си с тем, рас счи тан ных по нор -
ма тив ным до ку мен там, и по вы сить ка -
че ст во за щи ты при по жа ре.  o
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5 Все мир ный день
ох ра ны ок ру жа ю -
щей сре ды
Объ яв лен 15 де ка б ря 1972 г.

Ге не раль ной Ас сам б ле ей

ООН. Яв ля ет ся для ООН од -

ним из спо со бов при влечь

вни ма ние ми ро вой об ще ст -

вен но с ти к про бле мам ок ру -

жа ю щей сре ды.

6 День эко ло га
в Рос сии

8 Все мир ный день
оке а нов
При нят на Меж ду на род ном

сам ми те на выс шем уров не

в 1992 г. в Рио де Жа ней ро.

Офи ци аль но не ут верж ден

ООН, но от ме ча ет ся все ми,

кто име ет да же са мое от да -

лен ное от но ше ние к Ми ро во -

му оке а ну.

12 День Рос сии
Го су дар ст вен ный пра зд ник

Рос сий ской Фе де ра ции. От -

ме ча ет ся с 1994 г. по Ука зу

Пре зи ден та РФ. В этот день

в 1990 г. бы ла при ня та Дек -

ла ра ция о го су дар ст вен ном

су ве ре ни те те РФ.

17 Все мир ный день
по борь бе с опу с ты -
ни ва ни ем и за су хой
Про воз гла шен Ге не раль ной

Ас сам б ле ей в 1994 г. Опу с ты -

ни ва ние — это один из на и бо-

лее тре вож ных ми ро вых про -

цес сов де гра да ции ок ру жа ю -

щей сре ды. Оно уг ро жа ет здо -

ро вью и ис точ ни кам средств

к су ще ст во ва нию бо лее

1 млрд лю дей. Каж дый год

опу с ты ни ва ние и за су ха при -

во дят к по те рям сель ско хо зяй-

ст вен ной про дук ции ори ен ти -

ро воч но на сум му в $42 млрд.

Об щая пло щадь почв Рос сии,

под вер жен ных про цес сам

опу с ты ни ва ния, со став ля ет от

50 до 100 млн га (По вол жье,

Пред кав ка зье, За бай ка лье,

Кал мы кия и Ас т ра хан ская

обл.).

22 День лет не го
солн це сто я ния
Важ ное ас тро но ми че с кое

и ге о гра фи че с кое со бы тие,

про ис хо дя щее в Сол неч ной

си с те ме. В этот день на ша

пла не та Зем ля, со вер шая

дви же ние во круг Cолн ца

и вра ща ясь во круг своей во -

об ра жа е мой оси, в оче ред -

ной раз за ня ла по от но ше нию

к цен т раль но му све ти лу —

Солн цу та кое по ло же ние, ког -

да сол неч ные лу чи в Се вер -

ном по лу ша рии от вес но «па -

да ют» на се вер ный тро пик

и ос ве ща ют дно са мых глу бо -

ких ко лод цев.

30 День изо б ре та те ля
и ра ци о на ли за то ра
(последняя суббота
июня)

Уч реж ден на ос но ва нии Ука за

Пре зи ди у ма Вер хов но го Со -

ве та СССР от 01.10.1980 г.

«О пра зд нич ных и па мят ных

днях». Но вые раз ра бот ки изо б -

ре та те лей и ра ци о на ли за то -

ров все гда це ни лись на про -

из вод ст ве.

«Зачем нужен календарь?» Вряд ли вы зададитесь таким
вопросом, взглянув на эти страницы. Календарь — это открытия и достижения,
триумфы и поражения, жизнь и смерть, традиции и современность. В нашей
новой рубрике «Обратный отсчет» будут собраны разные даты, так или иначе
имеющие отношение к тематике нашего журнала, профессиональные праздники,
дни рождения и важные вехи в жизни знаменитых людей, даты знаменательных
событий — открытий, инноваций, созданий. Каждая дата — повод расширить
кругозор. Сегодня мы представляем даты июня.

28 ию ня 1783 г. фран цуз ский
хи мик Ан ту ан Ла ву а зье объ я вил в Ака-
де мии, что во да со сто ит из кис ло ро да
и во до ро да. Се го дня же (ап рель 2007 г.)

уче ные со об ща ют об от кры тии уни каль -

но го ме то да рас щеп ле ния во ды на во до -

род и кис ло род с ис поль зо ва ни ем сол -

неч ной энер гии. От кры тие пред ла га ет

но вое эко но мич ное и эф фек тив ное ре -

ше ние для про из вод ст ва во до ро да и мо -

жет быть ис поль зо ва но в раз лич ных рас-

пре де лен ных энер ге ти че с ких си с те мах.

Это ис сле до ва ние ста ло од ним из пер -

вых ре зуль та тов ра бо ты но вой ка фе д -

ры энер ге ти ки, эко ло ги че с ких и хи ми че -

с ких тех но ло гий Ва шинг тон ско го уни -

вер си те та.

15 ию ня 1844 г. Чарльз Гу дийр
за па тен то вал ме тод вул ка ни за ции
ре зи ны. Ис то рия от кры тия Гу дий ром

вул ка ни за ции ре зи ны не по сти жи ма.

В те го ды ор га ни че с кая хи мия бы ла

еще «в пе лен ках», а Гу дийр, не об ла дая

нуж ны ми зна ни я ми и под го тов кой, го -

да ми ис пы ты вая нуж ду и ли ше ния,

опыт ным пу тем ис кал спо соб «из ле чи -

ва ния» ре зи ны. Он про сто ве рил в свою

сча ст ли вую звез ду. Его от кры тие ста ло

ре зуль та том на стой чи во с ти и на блю да -

тель но с ти. Вул ка ни за ция ре зи ны по -

слу жи ла толч ком для раз ви тия эле к т ро -

про мы ш лен но с ти. Умер Гу дийр в 1860 г.

в воз ра с те 60 лет, ос та вив по сле се бя

$200 тыс. дол гу.

Хронограф



ОБРАТНЫЙ ОТСЧЕТ

14 ию ня 1847 г. в США изо б ре -
те на га зо вая го рел ка.

15 ию ня 1869 г. Джон Хай ат
в Ол ба ни (штат Нью-Йорк) за па тен -
то вал цел лу ло ид. Цел лу ло ид — пласт -

мас са на ос но ве пла с ти фи ци ро ван но го

ни т ра та цел лю ло зы. При ме ня ет ся, на -

при мер, для ос тек ле ния при бо ров, из го -

тов ле ния то ва ров и др. Из-за го рю че с ти

за ме ня ет ся дру ги ми пласт мас са ми.

2 ию ня 1903 г. в Рос сии при нят
за кон об от вет ст вен но с ти пред при -
ни ма те лей за не сча ст ные слу чаи с ра -
бо чи ми на про из вод ст ве. С тех пор со -

ци аль ное стра хо ва ние в на шем го су дар -

ст ве про шло дол гий и труд ный путь, его

рас цвет при шел ся на 1981–1985 гг.:

в это вре мя за счет средств со ци аль но го

стра хо ва ния все ми ви да ми са на тор но-

ку рорт но го ле че ния, от ды ха и ту риз ма,

по бес плат ным и льгот ным пу тев кам оз -

до ро ви лись 151,2 млн ра бо чих, слу жа -

щих, кол хоз ни ков и чле нов их се мей —

по су ти де ла, вся стра на. С 2000 г. дей ст -

ву ет Фе де раль ный за кон «Об обя за тель -

ном со ци аль ном стра хо ва нии от не сча ст -

ных слу ча ев на про из вод ст ве и про фес -

си о наль ных за бо ле ва ний».

25 ию ня 1919 г. в Гер ма нии со -
вер шил пер вый по лет пер вый в ми ре
са мо лет-мо но план «Юн керс F 13». В са -

мо ле то ст ро е нии уве -

ко ве чил свое имя ге -

ни аль ный Ху го Юн -

керс — не мец кий

изо б ре та тель, про -

фес сор Аа хен ско го

уни вер си те та, ко то -

рый в 1892 г. за па -

тен то вал раз ра бо -

тан ный им ка ло ри метр для из ме ре ния

теп ло твор ной спо соб но с ти при род но го

га за, ис поль зу е мо го в га зо вых дви га те -

лях, в 1895 г. от крыл пер вую в ми ре фа б -

ри ку по вы пу с ку га зо вых во до на гре ва те -

лей и к 1911 г. стал ми ро вым ли де ром по

ко ли че ст ву за ре ги с т ри ро ван ных изо б ре -

те ний. В 1929 г. на ко лон ках Junkers

впер вые был при ме нен тер мо эле к т ри че -

с кий вы клю ча тель га за, что сде ла ло эти

при бо ры са мы ми бе зо пас ны ми в ми ре.

30 ию ня 1948 г. объ яв ле но об
изо б ре те нии тран зи с то ра. Тран зи с -

тор — это по лу про вод ни ко вый при бор

для уси ле ния, ге не ри ро ва ния и пре об -

ра зо ва ния эле к т ри че с ких ко ле ба ний.

Тран зи с тор де ла ет ся на ос но ве мо но -

кри с тал ли че с ко го по лу про вод ни ка, ко -

то рый со дер жит не ме нее трех об ла с тей

с раз лич ной про во ди мо с тью. Тран зи с то -

ры ис поль зу ют ся как в ана ло го вой, так

и ци ф ро вой тех ни ке, без них не су ще ст -

во ва ло бы ни со вре мен ных эле к т ро при -

бо ров, ни ком пью те ров, ни си с тем свя -

зи. Так же днем рож де ния тран зи с то ра

счи та ет ся 23 де ка б ря 1947 г., ког да изо -

б ре те ние пред ста ви ли в ла бо ра то ри ях

Bell Labs (а на са мом де ле пер вое по -

доб ное ус т рой ст во бы ло за па тен то ва но

в Гер ма нии еще в 1928 г.). Поз же трое

со зда те лей — Шок ли, Бар дин и Брат -

тейн — по лу чи ли за «от кры тие тран зи с -

тор но го эф фек та» Но бе лев скую пре -

мию.

27 ию ня 1954 г. в Об нин ске пу -
ще на в строй пер вая в ми ре атом ная
стан ция. Стан ция уже за кры та, но де -

ся ток про из водств и ин сти ту тов, рож -

ден ных ею и ра ди нее, про дол жа ют «ав -

то ном ный по лет» по соб ст вен ной тра ек то -

рии. Пер вая атомная стан ция в Об нин -

ске оп ре де ли ла даль ней ший ход

раз ви тия ми ро вой энер ге ти ки. За все

вре мя ра бо ты стан ции не бы ло ни од -

ной се рь ез ной ава рии. Так что свое

глав ное де ло Об нин ская стан ция вы -

пол ни ла, до ка зав воз мож ность бе зо -

пас но го про из вод ст ва эле к т ри че с кой

энер гии и этим са мым по ло жив на ча ло

атом ной энер ге ти ке. Еже год ные рас хо -

ды на экс плу а та цию Об нин ской АЭС со -

став ля ли 30 млн руб. (око ло $963 тыс.),

при мер но в та кую же сум му обо шлось

и ее за кры тие.

21 ию ня 1961 г. в Те ха се пре зи -
дент США Джон Кен не ди от крыл пер -
вый в стра не за вод по пе ре ра бот ке
мор ской во ды в прес ную. Го род ской жи -

тель, при вык ший ре шать про бле му во ды

по во ро том кра на, пло хо пред став ля ет ее

мас шта бы. Ино гда ду ма ют, что это за да -

ча су гу бо тех ни че с кая. Но «про бле мой

№1» на звал ее Джон Кен не ди. В кон це

60-х гг. за гряз не ние прес ных вод в ин ду -

с т ри аль но раз ви тых рай о нах США до -

стиг ло кри ти че с ко го уров ня и об ще ст вен-

ность ста ла ак тив но вы ра жать свою обес-

по ко ен ность этим фак том. Джон Кен не ди

за вил, что тот, кто смо жет раз ре шить про -

бле мы, свя зан ные с во дой, бу дет удо с то -

ен двух Но бе лев ских пре мий — за до сти -

же ния в об ла с ти на уки и за мир. У Рос -

сии нет ос но ва ний во е вать за во ду, хо тя

в ми ре про бле ма ухуд ше ния пи ть е во го

во до снаб же ния бу дет на ра с тать в бли -

жай шее де ся ти ле тие. На пря жен ная си ту -

а ция — в Цен т раль ной Азии, в рай о не

Ти г ра и Еф ра та, в аф ри кан ских стра нах,

и мно гие го су дар ст ва на хо дят ся в со сто я -

нии вой ны из-за прес ной во ды.

29 ию ня 1973 г. пу ще на Коль ская
АЭС, пер вая в ми ре атом ная эле к т ро -
стан ция за Се вер ным по ляр ным кру гом.

Изы с ка тель ские ра бо ты по вы бо ру пло -

щад ки под стро и тель ст во этой АЭС на ча -

лись в 1963 г. Че ты ре энер го бло ка стан -

ции с ре ак то ра ми ВВЭР-440, ко то рые со -

ору же ны в 1973–1984 гг., на хо дят ся

в экс плу а та ции до сих пор. o
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