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Рассматривается насос как объект управления
и приводится математический аппарат, описывающий
его поведение в статических и динамических режимах
к понятному и удобному для целей управления виду.
Для этой цели предлагается новая модель
центробежного насоса.
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Потребность в деаэраторах небольшой
производительности в России велика, а опыта
эксплуатации мало. Получая в руки объекты с водой,
отделенной от теплосетей, мало кто знает, что с ней
делать. Автор статьи дает универсальные инструменты,
не требующие глубоких знаний и сервиса.

Аqua-Therm’2007 в Москве 40
11-я Международная специализированная выставка
«Вода и тепло в Вашем доме», успешно прошедшая
в Экспоцентре, представила изрядное количество
новинок. Впервые на собственном стенде
представляла себя компания Vaillant, предложившая
не только новую продукцию, но и уникальную услугу –
сервис от производителя.

Новыми технологиями порадовала
и эта выставка. Чего только стоит
одна система «Чистый воздух» —
поистине революционная технология,
предназначенная для обеззараживания
и увлажнения воздуха в помещениях.
Это очень важно, ведь известно, что
воздух в помещениях в 4–6 раз грязнее
воздуха городских улиц и в 8–10 раз
токсичнее, а 50% заболеваний человека
либо вызваны, либо усугблены
загрязнением воздуха!
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Вниманию специалистов
в области отопления

Ве ду щий ев ро пей ский про из во ди тель ды мо ход -
ных си с тем ком па ния Jeremias от кры ла в 2006 г.
фи ли ал в Моск ве. Jeremias пред ла га ет од но-
и дву стен ные (утеп лен ные) си с те мы ды мо хо дов
из ау с те нит ной вы со ко ка че ст вен ной не ржа ве ю -
щей ста ли тол щи ной от 0,6 до 1,0 мм раз лич ных
ди а ме т ров. Мы про из во дим ды мо ход ные ус та -
нов ки для всех ви дов кот лов для ча ст но го
и ин ду с т ри аль но го стро и тель ст ва.

Убедитесь в наших преимуществах:
o высокое качество продукции;
o надежность и долговечность в эксплуатации;
o европейские и российские сертификаты;
o техническая документация;
o про фес си о наль ная под держ ка в рас че те про -

ек тов;
o проведение семинаров.
Приглашаем к сотрудничеству оптовые компании.

Номер стенда на выставке
SHK 2007 (28.05–31.05.07,
«Экспоцентр», г. Москва) — 7-4 А10 
Наши координаты:
г. Москва, ул. Вешних вод, 14
Тел: (495) 183 25 29
Факс: (495) 188 50 20
E-mail: katja.afanaseva@jeremias.de
www.jeremias.de

Вто рая Меж ду на род ная на уч но-тех ни че с -
кая кон фе рен ция «Те о ре ти че с кие ос но вы
теп ло га зо снаб же ния и вен ти ля ции» ор га -
ни зу ет ся Мос ков ским го су дар ст вен ным стро и -
тель ным уни вер си те том (МГСУ) при уча с тии
и под держ ке Ас со ци а ции ин же не ров по отоп -
ле нию, вен ти ля ции, кон ди ци о ни ро ва нию воз -
ду ха, теп ло снаб же нию и стро и тель ной теп ло -
фи зи ке (НП АВОК) и Рос сий ско го на уч но-тех ни -
че с ко го об ще ст ва стро и те лей (РНТОС). Ори ен -
ти ро воч ное вре мя про ве де ния 21–23 но я б ря
2007 г. Кон фе рен ция по свя ща ет ся 85-ле тию

МГСУ и 80-ле тию со дня ос но ва ния фа куль те та
ТГВ МГСУ. К уча с тию в кон фе рен ции при гла ша -
ют ся пре по да ва те ли, спе ци а ли с ты, а так же сту -
ден ты, ас пи ран ты и док то ран ты из ВУ Зов, на уч -
но-ис сле до ва тель ских, про ект ных и про из вод -
ст вен ных ор га ни за ций РФ и стран ближ не го
и даль не го за ру бе жья.
Ме с то про ве де ния — МГСУ, фор мат — три дня
пле нар ных за се да ний. К на ча лу кон фе рен ции
пред по ла га ет ся из да ние сбор ни ка до кла дов.
Орг ко ми тет кон фе рен ции: проф, к.т.н. Ма хов
Ле о нид Ми хай ло вич (mahov@mgsu.ru), доц.,
к.т.н. Са ма рин Олег Дми т ри е вич, ас сист. Лу шин
Ки рилл Иго ре вич, тел. (495) 188-36-07.

От сеч ные га зо вые кла па на
для си с тем ава рий но го
от клю че ния га за

ООО НПП «ТАН-ИТ» (г. Са ра тов) при сту пи ло
к про из вод ст ву но вых от сеч ных га зо вых кла -
па нов се рии КЗМЭМ. Кла па ны ори ен ти ро -
ва ны для ис поль зо ва ния в со ста ве си с тем кон -
тро ля за га зо ван но с ти. Ха рак те ри зу ют ся про -
сто той кон ст рук ции и вы со кой функ ци о наль ной
на деж но с тью. Низ кая по треб ля е мая мощ ность
(ме нее 0,25 Вт) поз во ля ет при ис поль зо ва нии
в со ста ве си с те мы кон тро ля за га зо ван но с ти
осу ще ств лять их пи та ние не по сред ст вен но от
ис точ ни ка сиг на ли за то ра. В со став кла па на
вхо дит дат чик по ло же ния за пор но го ор га на,
при этом обес пе чи ва ет ся ме ст ная ин ди ка ция
со сто я ния кла па на и пе ре да ча этой ин фор ма -
ции на внеш нее ус т рой ст во. В ра бо чее со сто я -
ние кла пан ус та нав ли ва ет ся вруч ную и удер жи -
ва ет ся в этом со сто я нии на пря же ни ем ис точ -
ни ка пи та ния.
Мо дель ный ряд: КЗМЭМ-3С с муф то вым под со -
е ди не ни ем к тру бо про во ду на про ход ные се че -
ния (п.с.) 10–50 мм; КЗМЭФ6-3С с флан це вым
под со е ди не ни ем к тру бо про во ду на п.с.
40–100 мм; кла па на ми с им пульс ным уп рав -
ле ни ем и муф то вым под со е ди не ни ем к тру бо -
про во ду КЗМЭМ3-СИ на п.с. 10–32 мм. Кла па -
на рас счи та ны на дав ле ние ра бо чей сре ды
0–0,1 МПа (на за каз — до 1,6 МПа). По за ве -
ре нию про из во ди те ля, це на кла па на са мая низ -
кая на тер ри то рии Рос сии.

KLINGENBURG

Ком па ния Klingenburg (Гер ма ния) раз ра бо та ла
спе ци аль ный тип ро тор ных теп ло об мен -
ни ков для ис поль зо ва ния в про мы ш лен ных
про цес сах при вы со ких тем пе ра ту рах. В за ви -
си мо с ти от сфе ры при ме не ния пред ла га ют ся
ро то ры с ра бо чей тем пе ра ту рой до 650°C. Ак -
ку му ли ру ю щая мас са ро то ра из го тав ли ва ет ся
из фоль ги на ос но ве не ржа ве ю щей ста ли тол -
щи ной 0,10 мм с раз лич ной вы со той про фи ля.
Кор пус из го тав ли ва ет ся из ли с то вой ста ли
в ви де ста биль ной свар ной двух слой ной кон ст -
рук ции с тер мо изо ля ци ей. Раз ра бо та ны раз -
лич ные ва ри ан ты ус т ройств ав то ма ти че с кой
очи ст ки ро то ра.
Как след ст вие боль шой раз ни цы те ме ра тур,
вы со кой эф фек тив но с ти ро то ров и за ча с тую
на пря жен но го ре жи ма их экс плу а та ции, срок
оку па е мо с ти этих ком по нен тов со став ля ет, как
пра ви ло, 3–9 ме ся цев. Бла го да ря вы со ко эф -
фек тив ной ре ку пе ра ции об щая по треб ля е мая
мощ ность ус та нов ки мо жет быть су ще ст вен но
сни же на, а при мо дер ни за ции про из вод ст ва
мож но умень шить об щий объ ем ин ве с ти ций.

Ни же го род ская об ласть мо жет стать ро -
ди ной се рий но го про из вод ст ва в Рос сии
ве т ро э нер го ге не ра то ров. Ме ст ный на уч но-
ис сле до ва тель ский кон ст рук тор ский ин сти тут
со зда ет та кое про из вод ст во в Бор ском рай о не,
вло жив в про ект око ло 90 млн руб.
В 2006 г. ОАО «НИ Имест пром» вы ку пи ло пло ща -
ди у бор ско го за во да «Ни же го род ский теп ло -
ход», где к осе ни 2007 г. на ме ре но со здать про -
из вод ст во ро тор ных ве т ро э нер го ге не ра то ров
«Винд-Ро тор». На про из вод ст ве бу дет со зда но
138 ра бо чих мест. За вод нач нет ра бо тать осе -
нью 2007 г., а мощ но с ти пред при я тия в пер вый
год со ста вят 18–20 ус та но вок мощ но с тью до
15 кВт каж дая. В ин сти ту те рас счи ты ва ют оку -
пить про ект за пять лет. Ве т ро ге не ра тор за па -
тен то ван в 2006 г. Это не тра ди ци он ная ло па ст -
ная, а ро тор ная ус та нов ка, ко то рая спо соб на
ра бо тать в дли тель ном ав то ном ном ре жи ме
при ма лых ско ро стях ве т ра (от 3 м/с) и обес пе -
чи вать эле к т ро энер ги ей три боль ших за го род -
ных жи лых до ма.
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LAARS

Ком па ния LAARS Heating Systems Company
пред став ля ет га зо вые про мы ш лен ные кот -
лы/во до на гре ва те ли «Пен нант» со сту пен -
ча той ав то ма ти че с кой ре гу ли ров кой мощ но с -
ти. КПД кот ла до сти га ет 94%, «Пен нант» сни жа -
ет за тра ты на топ ли во до 30%, вы бро сы NОX не
бо лее 20 мг/м3. Га зо вая го рел ка кот ла «Пен -
нант» раз ра бо та на сов ме ст но с фир мой «По ли -
до ро». Ми ни маль ные вес и га ба ри ты для мо де -
ли PNCH2000 мощ но с тью 498 кВт (д×ш×в) —
2530×740×105 мм, «Пен нант» про хо дит в стан -
дарт ную дверь — иде аль ное ус ло вие для но вых
ус та но вок и за ме ны ста рых кот лов. Вес мо де ли
PNCH2000 (все го 434 кг) иде а лен для крыш ных
ко тель ных. Дав ле ние га за на вво де в ко тел —
100–320 мм вод. ст. Ко тел име ет вы со кую сер -
ви со- и ре мон то при год ность, воз мож ность под -
клю че ния га за и теп ло но си те ля с ле вой или пра -
вой сто ро ны кот ла. Есть воз мож ность по ст ро е -
ния мо ду ля из двух ко тлов (один над дру гим),
для эко но мии пло ща ди ко тель ной. Га ран тия на
теп ло об мен ник кот ла — пять лет. Все кот лы
ком па нии LAARS Heating Systems Company по -
став ля ют ся с го рел ка ми и ав то ма ти кой, го то -
вы ми к мон та жу.

FONDITAL

Ита ль ян ский про из во ди тель Fondital
стро ит но вый за вод в Ве с то не (Се вер ная
Ита лия). Ос нов ной за да чей за во да яв ля ет ся
про из вод ст во кот лов бы то во го и ком мер че с ко -
го на зна че ния. Во пло тить в жизнь та кой про ект
ста ло воз мож ным бла го да ря круп но му ка пи та -
ло вло же нию в раз ме ре 15 млн ев ро. Вве с ти
в экс плу а та цию за вод ком па ния пла ни ру ет
в сен тя б ре это го го да.

За вод бу дет обо ру до ван не сколь ки ми ли ни я -
ми: на трех из них бу дут про из во дить ся на стен -
ные кот лы, на двух — на поль ные. Об щая пло -
щадь но во го про из вод ст ва — 50 тыс. м2, ра бо -
чих мест — 150.
Пол ная пла но вая мощ ность про из вод ст ва —
200 тыс. кот лов в год (для срав не ния, в про -
шлом го ду Fondital вы пу с тил око ло 20 тыс. га зо -
вых кот лов).
В про шлом го ду так же ком па ния ре ор га ни зо -
ва ла свое ста рое про из вод ст во, при ме нив си с -
те му «кайд зен». Как из ве ст но, эта си с те ма впер-
вые бы ла ис поль зо ва на на про из вод ст вен ных
ли ни ях Tоyota. «Кайд зен» (яп. «улуч ше ние») —
это прак ти ка по сте пен но го усо вер шен ст во ва -
ния биз нес-про цес сов на про из вод ст ве с це -
лью сни же ния за трат и по вы ше ния ка че ст ва.

HONEYWELL

Ком па ния Honeywell вы пу с ти ла мо ди фи ка цию
по пу ляр но го ре дук то ра дав ле ния D06F
с корпу сом из не ржа ве ю щей ста ли. Ре дук тор
дав ле ния пре до хра ня ет обо ру до ва ние по тре -
би те ля от из бы точ но го дав ле ния, по да ва е мо го
из ма ги с т раль но го во до про во да.
Но вая мо ди фи ка ция с кор пу сом из не ржа ве ю -
щей ста ли ло гич но за вер ша ет ли ней ку кла па -
нов Honeywell D06F и рас ши ря ет па ра ме т ры
си с тем, в ко то рых он мо жет при ме нять ся. Дан -
ная мо ди фи ка ция кла па на ори ен ти ро ва на
в пер вую оче редь на про мы ш лен ное при ме не -
ние (пи ще вая, фар ма цев ти че с кая, хи ми че с кая
и дру гие от рас ли), ме ди цин ские уч реж де ния
и дру гие си с те мы, где при ме ня ют ся тру бо про -
во ды из не ржа ве ю щей ста ли.

«Гла вОбъ ект»

Ком па ния «Гла вОбъ ект» по пол ни ла ас сор ти -
мент сво ей про дук ции не мец ки ми па не ля ми
по то лоч но го отоп ле ния Krobath. 
По то лоч ные па не ли про из во дят ся из сталь ных
ли с тов и труб. Сталь ная пли та име ет же лоб ки
для труб и за гну тые края. Бла го да ря при ме не -
нию са мых со вре мен ных тех но ло гий в сталь -
ном ли с те че рез со от вет ст ву ю щие рас сто я ния
вы прес со вы ва ют ся же лоб ки для труб дан но го
ди а ме т ра. В эти же лоб ки вво дят ся сталь ные
тру бы. Про филь же лоб ка ох ва ты ва ет сталь ную
тру бу на 2/3 и фик си ру ет ее. Та кая кон ст рук ция
га ран ти ру ет оп ти маль ную пе ре да чу теп ла от
тру бы из лу ча ю ще му эк ра ну в те че ние дол го го
вре ме ни. На верх ней сто ро не па не ли на рас -
сто я нии 1 м рас по ла га ют ся по пе реч ные ско бы.
Они обес пе чи ва ют креп ле ние си с те мы. При
мон та же изо ля ци он ные ма ты, по до гнан ные
под ши ри ну па не ли, ук ла ды ва ют ся на па не ли
и фик си ру ют ся под дер жи ва ю щи ми ско ба ми.
Тол щи на ис поль зу е мых сталь ных ли с тов — 0,6
мм, дли на — 2 м. Из этих ли с тов про из во дят ся
стан дарт ные мо ду ли 4 и 6 м. Эту стан дарт ную
дли ну мож но ком би ни ро вать с вы сту па ми в 2 м,
ис хо дя из ми ни маль ной дли ны лен точ ных на -
гре ва те лей — 4 м. Сты ки за кры ва ют ся ли с то -
вым ме тал лом.

119501, Моск ва, ул. Не жин ская, д. 9
Тел/факс: +7 (495) 956-22-20
Е-mail: info@glavobjekt.ru
www.glavobjekt.ru 
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GRUNDFOS

Ре б рен динг ци ф ро вых
до зи ро воч ных на со сов

Те перь до зи ро воч ное обо ру до ва ние Grundfos
бу дет чер но-зе ле но го цве та. Но вая цве то вая
гам ма сим во ли зи ру ет окон ча тель ное объ е ди не-
ние двух ли де ров в сфе ре про из вод ст ва до зи -
ро воч но го обо ру до ва ния — ком па ний Grund-
fos и Alldos.
Чер ный — это тра ди ци он ный цвет до зи ро воч -
но го обо ру до ва ния Grundfos, а те ф ло но вый зе -
ле ный — фир мен ный цвет Alldos. Про дук то вая
ли ней ка Alldos так же бу дет мар ки ро ва на на -
зва ни ем Grundfos.
Обо ру до ва ние Grundfos Alldos пред наз на че но
для дез ин фек ции, во до под го тов ки, кон тро ля
ос нов ных по ка за те лей во ды, ра бо ты с ре а ген -
та ми на во до ка на лах, очи ст ных со ору же ни ях,
в пи ще вой и фар ма цев ти че с кой про мы ш лен -
но с ти, пла ва тель ных бас сей нах.

Но вый кон соль но-мо но блоч ный на сос
се рии NBG спро ек ти ро ван в со от вет ст вии со
стан дар том ISO 2858, по это му мо жет при ме -
нять ся не толь ко в ин же нер ных си с те мах зда -
ний, но и в со ста ве тех но ло ги че с ких ли ний на
про мы ш лен ных пред при я ти ях. Воз мож но ис -
поль зо ва ние на со са в си с те мах: отоп ле ния,
в т.ч. цен т ра ли зо ван но го; кон ди ци о ни ро ва ния
и про мы ш лен но го хо ло до снаб же ния; во до -
снаб же ния, в т.ч. тех но ло ги че с ких ли ний; по жа -
ро ту ше ния. NBG под хо дит для пе ре ка чи ва ния
во ды с не зна чи тель ным со дер жа ни ем при ме -
сей, ан ти фри зов, ма сел. В слу чае ра бо ты со
сла бо аг рес сив ны ми жид ко с тя ми (про мы воч -
ны ми рас тво ра ми, пе но об ра зо ва те ля ми) пре -
ду с мо т ре на мо ди фи ка ция на со са с про точ ной
ча с тью из не ржа ве ю щей ста ли.
Ин же не ры Grundfos со зда ли на сос, поз во ля ю -
щий ре шать раз лич ные про из вод ст вен ные за да -
чи. Бы ло зна чи тель но рас ши ре но по ле ги д рав ли-
че с ких ха рак те ри с тик (те перь Qmax = 1050 м3/ч,
Нmax = 160 м, P2max = 200 кВт), оп ти ми зи ро ва -
на фор ма про точ ной ча с ти, при ме не ны вы со ко -
эф фек тив ные дви га те ли EFF-1, из ме нен ди зайн.
По лу чил ся ком пакт ный, удоб ный в об слу жи ва -
нии на сос с од ним из са мых вы со ких КПД. Осо -
бен но с ти кон ст рук ции Grundfos се рии NBG поз -
во ля ют об слу жи вать на сос, не от со е ди няя тру -
бо про во ды от кор пу са. Это спо соб ст ву ет сни -
же нию экс плу а та ци он ных рас хо дов.

В Ни же го род ской об ла с ти раз ра ба ты ва -
ет ся про ект со зда ния аль тер на тив ной си -
с те мы теп ло обе с пе че ния се вер ных рай о -
нов ре ги о на. Про ект пла ни ру ет ся в те че ние
трех лет ре а ли зо вать во всех 12 се вер ных рай -
о нах об ла с ти. Объ ем ин ве с ти ций, не об хо ди -
мый для со зда ния си с те мы энер го обе с пе че ния
всех се вер ных рай о нов об ла с ти и ор га ни за ции
про из вод ст ва топ лив ных гра нул, со став ля ет
по ряд ка 70–75 млн ев ро.
Для ре а ли за ции про ек та пла ни ру ет ся за ку пить
обо ру до ва ние од но го из ве ду щих ми ро вых про -
из во ди те лей ли ний для гра ну ли ро ва ния би о -
мас сы. В ча ст но с ти, рас сма т ри ва ет ся воз мож -
ность ис поль зо ва ния обо ру дова ния не мец ких
фирм Amandus Kahl и Muench Edelstahl, а так -
же фир мы Sprout Matador (Да ния).
Про из вод ст во пел лет яв ля ет ся со став ной ча с -
тью про ек та. Для это го бу дут ис поль зо вать ся
от хо ды ле со пе ре ра бот ки. Мощ ность про из вод -
ст ва со ста вит 20,5 тыс. т гра нул в год. Се бе с то -
и мость теп ло вой энер гии пла ни ру ет ся в раз ме -
ре 250 руб/Гкал. При сжи га нии уг ля, ма зу та,
и печ но го топ ли ва сред няя се бе с то и мость
1 Гкал со став ля ет око ло 2000 руб.
http://www.nta-nn.ru

GROHE

На гра да Red Dot Design Awards
2007 за кол лек цию Ondus

Жю ри ди зай нер ско го кон кур са Red Dot Design
Awards 2007 на гра ди ло ме ха ни че с кие сме -
си те ли с дву мя ру ко ят ка ми из кол лек ции
клас са «пре ми ум» Grohe Ondus зва ни ем
«луч ший из луч ших» за уни каль ную ин но ва ци он -
ную кон ст рук цию, раз ра бо тан ную в Цен т ре ди -
зай на Grohe.
Чле ны жю ри от ме ти ли, что Grohe Ondus от кры -
ва ет но вое на прав ле ние в об ла с ти са ни тар но-
тех ни че с кой ар ма ту ры. Дан ная ре во лю ци он -
ная се рия клас са «пре ми ум» — сме лое ре ше -
ние в об ла с ти эс те ти ки. Кон курс был на пря -
жен ным, од на ко кол лек ция Ondus одер жа ла
по бе ду бла го да ря сво е му ди зай ну в ду хе чув ст -
вен но го ми ни ма лиз ма, под черк ну то го ве ли ко -
ле пи ем си я ю щей от дел ки эле гант ной «Бе лой
лу ны» и утон чен но го «Чер но го бар ха та».

BALLU

« Ра зум но и на деж но»

Транс на ци о наль ная ком па ния Ballu объ я ви ла
о ре б рен дин ге сво ей про дук ции. Но вый
сло ган Ballu — «Ра зум но и на деж но» об ра щен
к по тре би те лю, на ст ро ен но му на ра зум ный
вы бор ка че ст вен ной со вре мен ной кли ма ти -
че с кой тех ни ки. Стра те гия биз не са Ballu —
по сто ян ное ис сле до ва ние по тре би тель ских
пред по чте ний, ко то рое по мо га ет сфор му ли ро -
вать на и луч ший на бор функ ций но во го обо ру -
до ва ния, от бро сив не нуж ные и не эф фек тив -
ные. Вся вы пу с ка е мая тех ни ка про хо дит мно -
го сту пен ча тую про вер ку ка че ст ва, по сви де -
тель ст ву дис три бу то ров, про цент бра ка со -
став ля ет ме нее 0,1% (один из са мых низ ких
в сво ем сег мен те). Ди зай не ры ком па нии еже -
год но об нов ля ют внеш ний вид тех ни ки. Пре -
тер пел из ме не ние и глав ный пер со наж, ро бот
Ballu — сим вол ра зум ной и на деж ной тех ни -
ки. Об раз во пло ща ет в се бе ди на мич ность
и но ва тор ст во тех но ло ги че с ких раз ра бо ток,
на деж ность и уве рен ность в ка че ст ве Ballu.

UNIKAльные кра ны
в «Сан Те хАс сор ти мен те»

Ком па ния Eurotermo s.r.l. пре до ста ви ла экс -
клю зив ные пра ва на про да жу сан тех ни че с ких
ус т ройств ли нии Unika на тер ри то рии РФ ком -
па нии «Сан Те хАс сор ти мент». Экс клю зив ные,
сверх на деж ные вен ти ли для ра ди а то ров, уг ло -
вые кра ны под ра ко ви ну и кра ны для сти раль -
ных ма шин об ла да ют изя ще ст вом от дел ки, за -
кон чен но с тью форм, име ют ав тор ский ди зайн.
По яв ле нию этой про дук ции на рын ке, един ст -
вен ной в сво ем ро де, пред ше ст во вал мно го -
лет ний труд кол лек ти ва та лант ли вых ди зай не -
ров и ин же не ров, от вет ст вен ных ис пы та те лей
и вы со ко ква ли фи ци ро ван ных ра бо чих. Ре зуль -
та том кро пот ли вой ра бо ты ста ли кра ны се рии
Unika. Уже сей час ими ком плек ту ют ся не сколь -
ко элит ных по сел ков в Под мо с ко вье.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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Mitsubishi Heavy Industries

Ма с тер-класс япон ско го ми ни ма лиз ма

В же ст кой кон ку рент ной борь бе про из во -
ди те ли си с тем кон ди ци о ни ро ва ния де ла -
ют став ку на га ба ри ты: чем ком пакт нее,
тем луч ше. Од на ко ми ни ми за ция не долж -
на ид ти в ущерб про из во ди тель но с ти при -
бо ра. В этом на прав ле нии тра ди ци он но
ли ди ру ют япон цы, но в се зо не 2007 г.
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. пре взо ш -
ла са му се бя: все внеш ние бло ки по лу про -
мы ш лен ной се рии, ра бо та ю щие на но вом
фре о не R410A, мощ но с тью от 3 до 10 л.с.,
рез ко «по те ря ли» в объ е ме и ве се, чем,

не со мнен но, по ра до ва ли за каз чи ков и огор чи ли кон ку рен тов. По срав не нию с мо де ля ми
про шло го го да но вое обо ру до ва ние ста ло зна чи тель но лег че — но вый блок мощ но с тью
8 л.с. ве сит на 103 кг мень ше, что де ла ет воз мож ным его ус та нов ку на сте нах. Ми ни ми за ция
осо бен но ак ту аль на для са мых мощ ных мо де лей, пло ща ди ос но ва ния ко то рых со кра ти лись
на 37%. По оцен кам спе ци а ли с тов, умень ше ние га ба ри тов поз во лит зна чи тель но сни зить
за тра ты на ус та нов ку но вых бло ков по лу про мы ш лен ной се рии MHI. В сред нем эко но мия мо -
жет со ста вить от 10 до 20%.

Ком па ния «Фор те»  рас ши ря ет ас сор ти мент про дук ции Oasis

ТД «Фор те», по ми мо га зо вых про точ ных
во до на гре ва те лей Oasis, ко то рые за во е -
ва ли из ве ст ность уже во мно гих го ро дах
Рос сии, пред став ля ет но вые эле к т ри че с -
кие на ко пи тель ные во до на гре ва те ли,
алю ми ни е вые и би ме тал ли че с кие ра ди а -
то ры, а так же сан тех ни че с кий фа янс.
Эле к т ри че с кие на ко пи тель ные во до на -
гре ва те ли про из ве де ны с ис поль зо ва ни -

ем экс клю зив ных ди зай нер ских ре ше ний. По след ние тех ни че с кие раз ра бот ки поз во ля ют
га ран ти ро вать аб со лют ную бе зо пас ность, удоб ст во, про сто ту в об ра ще нии. Од но из глав ных
до сто инств эле к т ри че с ких на ко пи тель ных во до на гре ва те лей Oasis — вну т рен нее по кры тие
ба ка жид кой эма лью. От ме тить мож но и удоб ный ре гу ля тор тем пе ра ту ры, и ка че ст вен ную
ППУ-теп ло изо ля цию. До пол ни тель ной за щи той от кор ро зии ба ка слу жит маг ни е вый анод.
Эле к т ри че с кий на ко пи тель ный во до на гре ва тель Oasis име ет один свар ной шов и спо со бен
ра бо тать при ми ни маль ном дав ле нии во ды 0,2 бар и пе ре бо ях эле к т ро пи та ния.

ТМК и «Ин тер пайп»  мо гут со здать
круп ней шую в ми ре труб ную ком па нию

Труб ная ме тал лур ги че с кая ком па ния ве дет пе ре го во ры об объ е ди не нии с ук ра ин ской ком -
па ни ей «Ин тер пайп» и, ес ли сто ро ны до го во рят ся, но вая ком па ния по объ е му про из вод ст ва,
вы пу с кая 4,2 млн т труб в год, об го нит ны неш не го ми ро во го ли де ра — люк сем бург скую ком -
па нию Tenaris.
Вы со ко по с тав лен ный ис точ ник в «Ин тер пай пе» под твер дил факт пе ре го во ров, под черк нув,
что речь идет не о по куп ке рос сий ской ком па ни ей ук ра ин ской, а о сли я нии. Дру гой ис точ ник,
зна ко мый с хо дом пе ре го во ров, рас ска зал, что ини ци а ти ва ис хо дит от ТМК. Сли я ние мог -
ло бы быть по лез ным обе им ком па ни ям. ТМК за счет пред при я тий «Ин тер пай па» мог ла бы
рас ши рить свой биз нес за счет уве ли че ния до ли бес шов ных труб сред не го ди а ме т ра про мы -
ш лен но го на зна че ния, ко то рые вы пу с ка ют на Ук ра и не. В свою оче редь, «Ин тер пай пу» та кое
объ е ди не ние бы ло бы вы год но, в пер вую оче редь, из-за воз мож но с ти уве ли чить по став ки
в Рос сию.



Пер вое рос сий ское про из вод ст во
труб из ХПВХ стар ту ет в Тю ме ни

ООО «Ком па ния Аде лант» под пи са ла кон тракт
на по став ку ком па ун дов ХПВХ и ли цен зи он ное
со гла ше ние с аме ри кан ской кор по ра ци ей «Но -
ве он-Лу б ри зол» и пла ни ру ет на чать про из вод ст -
во труб из хло ри ро ван но го по ли ви нилх ло ри да
для во до снаб же ния и отоп ле ния (тор го вая мар -
ка FlowGuard Gold Type II) и про мы ш лен но го
при ме не ния (тор го вая мар ка Corzan) в сен тя б -
ре 2007 г. 
До кон ца го да пла ни ру ет ся пе ре ра бо тать 100 т
ХПВХ. Ком па ния «Аде лант» в парт нер ст ве с ком -
па ни ей ЛРС сде ла ла за каз на экс тру зи он ную
ли нию Krauss Maffei для про из вод ст ва труб от
16 до 50 мм PN16 и PN25. По став ки ли нии
в Рос сию за пла ни ро ва ны на ав густ 2007.
По со гла ше нию тру бы бу дут про из во дить ся под
ли цен зи он ны ми тор го вы ми мар ка ми, пре до -
став ля е мы ми «Но ве он-Лу б ри зол», что под ра зу -
ме ва ет стро гое со блю де ние меж ду на род ных
стан дар тов и со от вет ст вие про грам ме ка че ст -
ва. Про дук ция бу дет за ст ра хо ва на на сум му
1 млн ев ро. Из де лия бу дет ком плек то вать ся
фи тин га ми VDL гол ланд ско го про из вод ст ва
и кле ем Griffon.
ООО «ТД Аде лант» на чал фор ми ро ва ние ди лер -
ской се ти в круп ней ших ре ги о нах Рос сии и СНГ.

В пла нах по куп ка экс тру зи он ной ли нии для
про из вод ст ва труб ди а ме т ром до 225 мм на за -
во де в Тю ме ни. На ча лось про ек ти ро ва ние вто -
ро го за во да в Мос ков ском ре ги о не.

В Ме ли то по ле (За по рож ская область, Ук -
ра ина) со сто я лась пре зен та ция про ек та
со вре мен ных ко ге не ра ци он ных ус та но -
вок для ко тель ных, ко то рый пред ста ви ло
агент ст во по ра ци о наль но му ис поль зо ва нию
энер гии и эко ло гии («Аре на-эко»). Сто и мость
ко ге не ра ци он ной ус та нов ки — око ло $4,5 млн.
Ме ли то поль ское аренд ное пред при я тие теп ло -
вых се тей по ш ло на экс пе ри мент — за пуск
в го род ских ко тель ных не сколь ких так на зы ва -
е мых ко ге не ра ци он ных ус та но вок. Глав ная их
осо бен ность — воз мож ность од но вре мен но
вы ра ба ты вать теп ло вую и эле к т ри че с кую энер -
гию. Теп ло вые по те ри бла го да ря та кой ус та -
нов ке сво дят ся к ну лю.
Вве де ние в экс плу а та цию ко ге не ра ци он ных ус -
та но вок пред по ла га ет пре об ра зо ва ние ко тель -
ных в ми ни-теп ло вую эле к т ро цен т раль. Это
поз во лит пред при я тию су ще ст вен но сни зить
соб ст вен ные за тра ты. Как от ме ча ют раз ра бот -
чи ки про ек та, при вне д ре нии этой тех но ло гии
вы иг ры ва ет не толь ко теп ло ге не ри ру ю щее

пред при я тие, но и го род ской бю д жет. Вы сво -
бож да ют ся и до пол ни тель ные энер ге ти че с кие
ре зер вы; а мощ ность су ще ст ву ю щей ко тель ной
со глас но про ек ту уве ли чит ся в три ра за.
http://eizvestia.com

SHARP

От кры тие эко ло ги че с ки чи с то го
за во да но во го по ко ле ния

Кор по ра ция Sharp Electronics пред ста ви ла но -
вый за вод Ка ме я ма по про из вод ст ву ЖК-те ле -
ви зо ров. Это не толь ко вы со ко тех но ло гич ное,
но и са мое эко ло ги че с ки бе зо пас ное про из -
вод ст во в ми ре.
Бла го да ря вне д ре нию соб ст вен ных раз ра бо -
ток в об ла с ти оп то э ле к тро ни ки и кон ст ру и ро ва -
нии сол неч ных па не лей на за во де Ка ме я ма
ста ло воз мож ным по лу чать 5210 кВт эле к т ро -
энер гии с по мо щью 600 сол неч ных мо ду лей.
Энер гия из этих ис точ ни ков на прав ля ет ся для
кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха, на гре ва во ды
и отоп ле ния по ме ще ний. Во да, ис поль зу е мая
на про из вод ст ве, про хо дит 100% очи ст ку. Все
это поз во ля ет не при вле кать до пол ни тель ные
при род ные ре сур сы.
www.cybersecurity.ru
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Ком па ния Flir Systems вы пу с ти ла но вую мо дель
сво е го теп ло ви зо ра InfraCAM —  InfraCAM SD

Теп ло ви зо ры ши ро ко ис поль зу ют ся по все му ми -
ру ру ко во ди те ля ми про из вод ст ва, эле к т ри ка ми
и дру ги ми спе ци а ли с та ми по об слу жи ва нию, за -
ни ма ю щи ми ся про гно зи ро ва ни ем, для об на ру же -
ния мест пе ре гре ва, для пре дот вра ще ния эле к т -
ри че с ких ава рий, по вы ше ния бе зо пас но с ти и да -
же для пре ду преж де ния по жа ров.
Впол не до ступ ный по це не и про стой в ис поль зо -
ва нии, при бор InfraCAM SD ком па нии Flir, ве ся -
щий все го 550 г, со хра ня ет до 1000 изо б ра же ний
в фор ма те JPEG на флеш-кар ту SD, га ран ти ру ет
7 ч не пре рыв ной ра бо ты по ин спек ти ро ва нию
объ ек та и вы да ет чет кие, вы со ко ка че ст вен ные ин фра крас ные изо б ра -
же ния. Эти изо б ра же ния мож но от прав лять по эле к трон ной поч те,
встав лять их с кар ты SD в при ло же ния Microsoft Word, Excel и PowerPoint
и ис поль зо вать их сов ме ст но с дру ги ми на яр ком жид ко кри с тал ли че с ком
3,5-дюй мо вом дис плее ка ме ры. Теп ло ви зор InfraCAM SD мо жет из ме -
рять тем пе ра ту ру от –10 до +350°C. По вы шен ная на 33% чув ст ви тель -
ность зна чи тель но по вы ша ет ка че ст во изо б ра же ния и поз во ля ет опе ра -
то ру уви деть на боль шом ЖК-эк ра не ка ме ры да же не боль шие из ме не -
ния тем пе ра ту ры.
При бор об ла да ет це лым ря дом мощ ных функ ций для осу ще ств ле ния точ -
ных про ве рок. Встро ен ный ла зер ный ин фра крас ный ло ка тор LocatIR по -
мо га ет опе ра то ру со от но сить пят но пе ре гре ва на ин фра крас ном изо б ра -
же нии с ре аль ным фи зи че с ким объ ек том, бла го да ря че му по вы ша ет ся
воз мож ность об на ру жи вать не по лад ки. Функ ция «Зо на min-max» поз во -
ля ет мгно вен но на хо дить ме с то с са мой низ кой или с са мой вы со кой тем -
пе ра ту рой на объ ек те и ус т ра ня ет риск про пу с ка важ ной ин фор ма ции.
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«Пайп Лайф»

При об ре те ние ком па нии
Quality Plastics

Quality Plastics — ли дер рын ка во до про вод ных
си с тем в Ир лан дии, спе ци а ли за ци ей ком па нии
яв ля ет ся об ласть вну т ри до мо во го во до снаб же -
ния и отоп ле ния. Дан ные си с те мы яв ля ют ся вы -
со ко тех но ло гич ны ми про дук та ми, что де ла ет их
при год ны ми для ис поль зо ва ния вме с то ме тал -
ли че с ких труб во мно гих си ту а ци ях, и при но вом
стро и тель ст ве, и при за ме не су ще ст ву ю щих ин -
же нер ных си с тем, при чем в лю бом слу чае обес -
пе чи ва ет ся вы со кий уро вень бе зо пас но с ти
и лег кость мон та жа. На на сто я щий мо мент си с -
те мы вну т ри до мо во го во до снаб же ния и отоп ле -
ния — са мый бы с т ро ра с ту щий сег мент рын ка
пла с ти ко вых труб и фи тин гов в Ев ро пе.
Quality Plastics про из во дит тру бы из сши то го
по ли эти ле на (PEX), мно го слой ные тру бы со сло -
ем PEX, тру бы из по ли эти ле на (PE) и по ли бу ти -
ле на (PB), а так же ши ро кий спектр фи тин гов
и ак сес су а ров. Ком па нии при над ле жат два за -
во да не по да ле ку от го ро да Cork в Ир лан дии,
объ ем про даж со став ля ет 42 млн ев ро. Quality
Plastics так же ве дет де я тель ность на тер ри то -
рии Ве ли ко бри та нии и экс пор ти ру ет про дук -
цию в не ко то рые стра ны Ев ро пы.
ГК «Пайп Лайф» — сов ме ст ное пред при я тие
меж ду ги ган та ми стро и тель ной ин ду с т рии Wie-
nerberger и Solvay. «Пайп Лайф» яв ля ет ся од ним
из ми ро вых ли де ров по про из вод ст ву пла с ти -
ко вых труб и фи тин гов. В на сто я щий мо мент
ком па ния ак тив на в 29 стра нах, где она рас по -
ла га ет 30 за во да ми.

Пор та тив ный кон ди ци о нер
воз ду ха

До воль но ча с то лю ди от ка зы ва ют ся от ус та нов -
ки кон ди ци о не ра в сво ем жи ли ще в поль зу
обыч ных вен ти ля то ров, но та кое ре ше ние при -
ни ма ет ся не толь ко и не столь ко из-за до ро го -
виз ны пер вых. Ус та нов ка кон ди ци о не ра яв ля -
ет ся до воль но тру до ем кой опе ра ци ей, пред по -
ла га ю щей сквоз ное свер ле ние стен, про тя ги -
ва ние вся че с ких тру бок для воз ду ха и сли ва
кон ден са та, оп ре де ле ние ста ци о нар но го ме с та
для ус т рой ст ва и т.д. Ес ли все-та ки кон ди ци о -
нер ну жен, но ус та нав ли вать ста ци о нар ный аг -
ре гат вы не хо ти те, то мож но об ра тить вни ма -
ние на Portable Dehumidifying Air Conditioner.
Ап па рат не тре бу ет спе ци аль ной ус та нов ки.
Ему нуж на лишь эле к т ри че с кая сеть. Раз ме ры
ус т рой ст ва: 93,98×49,53×40,64 см, вес —
20,41 кг. Portable Dehumidifying Air Conditioner
мо жет лег ко пе ре ме щаться по ком на та м, что
еще раз де мон ст ри ру ет его превос ход ст во над
ста ци о нар ны ми со бра ть я ми.

Встро ен ный эле к т ро ста ти че с кий воз душ ный
фильтр спо со бен улав ли вать до 99,97% ча с тиц,
на хо дя щих ся в воз ду хе (пыль, ми ни а тюр ные
ча с тич ки ко жи, во лос и т.д.). Фильтр од но ра зо -
вый, тре бу ет за ме ны. Встро ен ный тер мо метр
по ка зы ва ет те ку щую тем пе ра ту ру воз ду ха,
а про грам ми ру е мый на 24 ч тай мер поз во ля ет
оп ти маль но на ст ро ить аг ре гат.
http://kompiki.ru

Но вое ус т рой ст во VentVac для очи ст ки
вен ти ля ци он ных ка на лов от ком па нии
Goodway яв ля ет ся аль тер на ти вой си с те мам
очи ст ки вен ти ля ци он ных ка на лов и про хо дов
ма лых ди а ме т ров. Это не до ро гое ус т рой ст во
лег ко пе ре но сит ся с ме с та на ме с то и поз во ля -
ет поль зо ва те лю од но вре мен но ра бо тать щет -
кой и вса сы вать пыль и му сор. Пер во на чаль но
раз ра бо тан ное для чи ст ки вен ти ля ци он ных ка -
на лов ди а ме т ром 3 и 4 дюй ма в гос ти нич ных
ван ных ком на тах, ус т рой ст во VentVac мо жет
так же ис поль зо вать ся для мно гих дру гих опе -
ра ций, в ча ст но с ти, су хой чи ст ки вен ти ля ци он -
ных от ду шин. Оно мо жет при ме нять ся в ком -
плек те с про мы ш лен ным пы ле со сом EV-30H
для су хой очи ст ки.
Ус т рой ст во VentVac пред став ля ет со бой двух -
дюй мо вый ва ку ум ный шланг в со че та нии с гиб -
ким че рен ком не об хо ди мо го за каз чи ку раз ме -
ра, на од ном из кон цов ко то ро го за креп ле на
цен т ро воч ная ман же та с гер ме ти зи ро ван ным
под шип ни ком. Име ю щая ори ги наль ную фор му
щет ка очи ща ет стен ки ка на ла, от бра сы вая на -
зад му сор — пря мо во вход ной шланг пы ле со -
са. В ре зуль та те вен ти ля ци он ные ка на лы от -
лич но очи ща ют ся, а из вле чен ный му сор по па -
да ет в пы ле сос. При вод ной ме ха низм при во -
дит ся в дей ст вие стан дарт ной дре лью, ра бо та -
ю щей от ак ку му ля то ра на 12 В или вы ше. Та ким
об ра зом, обес пе чи ва ет ся осо бо эко но мич ное
ре ше ние по очи ст ке вен ти ля ци он ных ка на лов
и про хо дов не боль шо го ди а ме т ра.
www.nestor.minsk.by

Ком па ния Scott Brothers пред став ля ет
вы со ко про из во ди тель ные па ро об ра зу ю -
щие би о кли ма ти че с кие ус т рой ст ва для
кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха. Но вые ус т -
рой ст ва Convair ра бо та ют при от кры тых ок нах
и две рях, обес пе чи вая на деж ное ох лаж де ние,
с уче том со блю де ния не об хо ди мых тре бо ва ний
по бе зо пас но с ти, эко но мич но с ти и эко ло гии.
В жар кую по го ду боль шин ст во лю дей пред по -
чи та ют ос тав лять от кры ты ми ок на и две ри
в жи лых ком на тах, спаль нях, теп ли цах, офи сах
и ма га зи нах. Тра ди ци он ные си с те мы кон ди ци о -
ни ро ва ния не под хо дят к при ме не нию в та ких
ус ло ви ях, т.к. для их эф фек тив ной ра бо ты ок на
и две ри долж ны быть за кры ты. Ус т рой ст во

Convair раз ра бо та но для экс плу а та ции в по ме -
ще ни ях с от кры ты ми ок на ми и две ря ми. Оно
эко ло ги че с ки бе зо пас но, в нем не ис поль зу ют -
ся хи ми че с кие хла да ген ты. Эти но вые ус т рой ст -
ва по треб ля ют мень ше эле к т ро энер гии, чем
100-ватт ная эле к т ри че с кая лам па.
Ус т рой ст ва для кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха
Convair вы пу с ка ют ся двух цве тов — бе ло го
и не дав но по явив ше го ся ти та но во го, они име -
ют ма лый вес и лег ко мо гут быть пе ре став ле ны
в дру гое ме с то.

«ЭЛИ ТА»

Ком па ния №1 в ми ре
по по став кам обо ру до ва ния Frico

По ито гам 2006 г. на гра ду Viking Trofi в но ми на -
ции «Луч ший дис три бь ю тор Frico в ми ре» по лу -
чи ла ком па ния «Эли та».
В мар те во Франк фур те со сто ял ся пра зд ник для
всех дис три бь ю то ров Frico — 75-ле тие ком па -
нии. Пра зд но ва ние юби лея про шло на кур си ру -
ю щем по Рей ну ко раб ле, где ком па ния Frico
при ни ма ла по з д рав ле ния и «в свою оче редь»
на граж да ла сво их луч ших дис три бь ю то ров, сре -
ди ко то рых 80 ком па ний из бо лее чем 50 стран
ми ра. Ос нов ны е кри те рии вы бо ра сча ст ли во го
об ла да те ля по чет ной на гра ды Viking Trofi:
o сфо ку си ро ван ность на про дви же нии про -

дук тов Frico;
o хо ро шо функ ци о ни ру ю щая дис три бу ци он -

ная сеть;
o рост по всем то вар ным ка те го ри ям;
o впе чат ля ю щее уве ли че ние про даж;
o пол ное и че ст ное со блю де ние до го во рен но -

с тей по про да жам обо ру до ва ния Frico.
Дан ная на гра да да ет нам пра во офи ци аль но
на зы вать ся ли де ром ми ро во го мас шта ба в по -
став ках обо ру до ва ния Frico!

Моск ва (495) 725-09-52
Санкт-Пе тер бург (812) 702-42-42
www.elitacompany.com



Ка д ры ре ша ют все

О том, как сде лать ЖКХ при вле ка тель ной для
биз не са, шла речь на Все рос сий ской на уч но-
прак ти че с кой кон фе рен ции «Мо дер ни за ция
ком му наль ной ин фра ст рук ту ры — не об хо ди -
мое ус ло вие ре а ли за ции при ори тет но го на ци о -
наль но го про ек та «До ступ ное и ком форт ное
жи лье — граж да нам Рос сии», ко то рая на ча ла
свою ра бо ту 12 ап ре ля в Тор го во-про мы ш лен -
ной па ла те РФ. 13 ап ре ля Кон фе рен ция про -
дол жи лась на ба зе хол дин га «Ве с та» в г. Щер -
бин ке (Мос ков ская обл.). Уча ст ни ки не толь ко
ос мо т ре ли экс по зи цию но вых ма те ри а лов,
обо ру до ва ния и про грес сив ных тех но ло гий, но
и по лу чи ли от лич ную воз мож ность по дроб но
уз нать об их прак ти че с ком при ме не нии. Осо -
бый ин те рес гос тей вы звал учеб ный центр
«Ака де мия Сан тех ни ки». На сред ст ва ча ст но го
биз не са здесь ор га ни зо ва но бес плат ное обу -
че ние и про фес си о наль ная под го тов ка спе ци а -
ли с тов ЖКХ.
Уча ст ни ки пле нар но го за се да ния Кон фе рен ции
об су ди ли во про сы под го тов ки ка д ров — как
со став ной ча с ти мо дер ни за ции ком му наль ной
ин фра ст рук ту ры. О том, на сколь ко ак ту а лен это
ас пект, го во рит тот факт, что, по дан ным ста ти с -
ти ки, в 55% ава рий на объ ек тах ЖКХ при чи ной
яв ля ет ся че ло ве че с кий фак тор, а 33% свя за ны
с из но сом обо ру до ва ния. По сло вам за ме с ти -
те ля пред се да те ля ко ми те та ТПП РФ по пред -
при ни ма тель ст ву в сфе ре стро и тель ст ва и ЖКХ
Ле о ни да Чер ны шо ва, со зда ние си с те мы под го -
тов ки спе ци а ли с тов для жи лищ но-ком му наль -
но го хо зяй ст ва Рос сии яв ля ет ся од ной из важ -
ней ших про блем. Та же те ма крас ной ни тью
про шла че рез вы ступ ле ние П.Г. Гра бов ско го —
д.э.н., де ка на выс шей шко лы ор га ни за ции
стро и тель ст ва, экс пер ти зы и уп рав ле ния не -
дви жи мо с тью МГСУ. Он под черк нул, что се го -
дня ЖКХ как ни ког да нуж да ет ся в гра мот ных
ком пе тент ных ру ко во ди те лях и спе ци а ли с тах
по уп рав ле нию го род ским хо зяй ст вом.
Боль шое зна че ние про фес си о наль ной под го -
тов ки ка д ров для ЖКХ в ре ги о нах от ме тил
в сво ем вы ступ ле нии и ди рек тор Туль ско го го -
су дар ст вен но го ком му наль но-стро и тель но го
тех ни ку ма, пред се да тель Ко ми те та Туль ской
ТПП по пред при ни ма тель ст ву в сфе ре жи лищ -
но-ком му наль но го хо зяй ст ва С.Ю. Про хо ров.
Жи вой от клик сре ди уча ст ни ков кон фе рен ции

вы зва ло вы ступ ле ние И.С. Ро ма но ва — Чле на
Ко ми те та ТПП РФ, зам. ген. ди рек то ра хол дин га
«Ве с та Трей динг». Те мой его вы ступ ле ния был
об зор опы та ча ст ных ком па ний по под го тов ке
ка д ров для ком му наль но го хо зяй ст ва. Центр
под го тов ки ка д ров «Ака де мия сан тех ни ки», со -
здан ный не сколь ко лет на зад и на ба зе ко то ро -
го про хо дил вто рой этап кон фе рен ции, да ет
пре крас ный об ра зец ор га ни за ции про цес са
обу че ния, и прак ти че с ко го при ме не ния по лу -
чен ных зна ний. Не об хо ди мость по доб ных цен т -
ров оче вид на. Ана ло гич ный име ет ся, на при -
мер, во Вла ди во с то ке.

Ком па нии «Си менс»
и «Эле к т ро за вод»  на ме ре ны
со здать СП

Меж ду ком па ни я ми «Си менс АГ» и ОАО «Эле к т -
ро за вод» под пи сан Про то кол о вза и мо по ни ма -
нии по во про су со зда ния сов ме ст но го пред -
при я тия. Ос нов ная де я тель ность СП бу дет на -
прав ле на на мо дер ни за цию су ще ст ву ю щих ТЭС
и ТЭЦ, стро и тель ст во но вых теп ло вых стан ций
на ба зе га зо вой тур би ны Siemens SGT 300
мощ но с тью 8 МВт.
«Си менс» и «Эле к т ро за вод» на ме ре ны со здать
в Рос сии про из вод ст во стан дар ти зи ро ван ных
ма лых эле к т ро стан ций в кон тей нер ном ис пол -
не нии для му ни ци паль ных струк тур. Вы пуск
это го обо ру до ва ния пла ни ру ет ся на ла дить
в сжа тые сро ки на ос но ве эф фек тив ных ре сур -
со с бе ре га ю щих тех но ло гий и при зна чи тель ной
ло ка ли за ции. Но вое СП при этом бу дет осу ще -
ств лять пол но мас штаб ную де я тель ность в во -
про сах ин жи ни рин га, блоч ной ком по нов ки,
сбы та и сер вис но го об слу жи ва ния. Парт не ры
рас счи ты ва ют в сред не сроч ном пла не вый ти
на объ ем сде лок по ряд ка 50–80 млн ев ро
в год.

DE’LONGHI

Уве ли че ние ин ве с ти ций
в Та тар стан в 2,5 ра за

До се ре ди ны 2008 г. груп па ком па ний De’Lon-
ghi ин ве с ти ру ет в свои про из вод ст вен ные мощ -
но с ти, рас по ло жен ные на тер ри то рии про мы ш -
лен ной пло щад ки «Ала бу га», до пол ни тель но
$15 млн. В дей ст ву ю щее с 2003 г. ту рец кое
пред при я тие «ЗАСС Ала бу га» уже вло же но око -
ло $10 млн ин ве с ти ций. В про шлом го ду фир ма
вы пу с ти ла 800 тыс. бы то вых мас ля ных обо гре -
ва те лей под все мир но из ве ст ным брен дом, за -
няв тем са мым 50% рос сий ско го рын ка. Го до вой
обо рот ела буж ско го ООО со ста вил 1,2 млрд руб.,
чис лен ность пер со на ла до стиг ла 350 че ло век.

В об щей слож но с ти ми ро вой обо рот груп пы
De’Longhi, про из во дя щей бы то вую тех ни ку, ото -
пи тель ное и ох ла ди тель ное обо ру до ва ние про -
мы ш лен но го на зна че ния, в 2006 г. пре вы сил
$2 млрд при чис лен но с ти ра бо та ю щих 7000 че -
ло век. Но вые ин ве с ти ции поз во лят со здать
в Ела бу ге до пол ни тель но 250 ра бо чих мест. На -
ме че но уве ли чить до 60% до лю при сут ст вия на
оте че ст вен ном рын ке бы то вых мас ля ных ра ди -
а то ров. Ос нов ная часть вло же ний при дет ся на
ос во е ние про из вод ст ва эле к т ри че с ких мя со ру -
бок (до кон ца те ку ще го го да), а так же па нель -
ных ра ди а то ров для си с тем цен т раль но го отоп -
ле ния (на ча ло 2008 г.). Рас чет ный срок оку па е -
мо с ти обо их про ек тов со став ля ет три го да.

GE Energy

Си с те ма им пульс ной очи ст ки

Ком па ния GE Energy пред ста ви ла ин но ва ци он -
ную си с те му им пульс ной очи ст ки Powerwave+,
ко то рая по вы ша ет про из во ди тель ность кот лов
на эле к т ро стан ци ях, ра бо та ю щих на уг ле, и ми -
ни ми зи ру ет тех ни че с кое об слу жи ва ние и вы со -
кие рас хо ды, свя зан ные с дру ги ми ме то да ми
очи ст ки.
Ис поль зуя тех но ло гию, раз ра бо тан ную для пер -
спек тив но го при ме не ния ре ак тив ной тя ги, си с -
те ма Powerwave+ со зда ет уп рав ля е мые вол но -
вые им пуль сы для очи ст ки со во куп ных по верх -
но с тей. Очи с ти тель ный эф фект яв ля ет ся ре зуль -
та том слож но го про цес са, ко то рый пол но стью
уп рав ля ет ся ав то ма ти зи ро ван ной и про стой
в ис поль зо ва нии си с те мой кон тро ля.
При каж дой кон тро ли ру е мой по да че топ ли ва
и воз ду ха в ка ме ру сго ра ния про ис хо дит взрыв,
ко то рый со про вож да ет ся вос пла ме не ни ем
этой сме си и пя ти сту пен ча тым ус ко ре ни ем от
доз ву ко вой до сверх зву ко вой ско ро сти. Сверх -
зву ко вой им пульс по да ет ся очи с ти тель ной си с -
те мой Powerwave+ в об ласть кот ла, ко то рый
тре бу ет ся очи с тить. Удар ная взрыв ная вол на
про ни ка ет внутрь и во круг объ ек тов, с ко то ры -
ми стал ки ва ет ся, обес пе чи вая бо лее пол ный
по верх но ст ный кон такт. В ре зуль та те это го уп -
рав ля е мо го про цес са ко тел от лич но очи ща ет -
ся, улуч ша ют ся его теп ло об мен ные свой ст ва
и по вы ша ет ся про из во ди тель ность.
Тех но ло гия им пуль сов вы со ко го дав ле ния улуч -
ша ет или за ме ня ет су ще ст ву ю щие си с те мы
очи ст ки, ис поль зу е мые для уда ле ния от ло же -
ний на кон век ци он ных по верх но с тях в кот лах
и теп ло об мен ни ках. Бла го да ря вы со ко му уров -
ню про ник но ве ния, вы со ко энер ге ти че с кая
очи ст ка с по мо щью Powerwave+ поз во ля ет уве -
ли чить про из во ди тель ность, сни жая при этом
экс плу а та ци он ные рас хо ды, и ми ни ми зи ро вать
по вреж де ния труб и за щит ных ус т ройств.
www.nestor.minsk.by
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1 «Веста
трейдинг»

Чмутова Анна

140,25

Давыдов Виктор

Абдулгонеев Руслан

Романов Игорь

2 «Терморос»

Вакуров Олег

134,44

Никитин Михаил

Васильков Михаил

Мартарян Еронос

3 «Мара»

Мансурова Гульсина

133,94

Мансуров Булат

Гончаров Сергей

Григорьев Константин

4 «Бриз»

Спирин Максим

132,44

Чивилев Роман

Морозов Роман

Степико Валерий

5 «Аквапойнт.ру»

Комаров Кирилл

125,94

Агафонов Дмитрий

Марчук Владимир

Вельский Антон

6 Demir Dokum

Визиров Сергей

110,94

Попов Александр

Горячев Иван

Чернышева Анастасия

7 «Гидросфера»

Кузьмичев Виталий

108,88

Павлов Андрей

Грачев Владимир

Тужикова Ольга

8 «Комфорт-Эко»

Огурцов Дмитрий

106,25

Логвинов Михаил

Давыдов Андрей

Галанин Александр

9 «C.O.K.»

Михасев Константин

105,81

Арифулин Альберт

Маслов Алексей

Возняк Николай

10 «Тепломаркет»

Иванов Михаил

102,69

Закиров Дамир

Трутнев Алексей

Куклин Александр

27мар та со сто ял ся 6-й этап тур ни ра по

бо у лин гу на ку бок жур на ла «С.О.К.».

В рей тин ге чем пи о на та уже 29 ко манд*!

При этом око ло 20 ко манд иг ра ло как ми -

ни мум два ра за, т.е. они уже не «слу чай ные

про хо жие», а пол но цен ные уча ст ни ки тур -

ни ра. По сле дол го го от сут ст вия в тур нир

вер ну лись по бе ди те ли пер во го эта па —

коман да «Ве с та Трей динг» и под твер ди ли

свое пер вен ст во, по пол нив за па сы фир -

мы еще од ним куб ком. Бо лее се рь ез ная

борь ба раз вер ну лась за 2 и 3 ме с та, ко -

ман ды «Тер мо рос», «Ма ра» и «Бриз» при -

шли к фи ни шу с очень ма лень ким раз ры -

вом друг от дру га: «Тер мо рос» обо шел

«Мару» на 6 ке гель (по 16 иг рам), а «Ма ра»

в свою оче редь обо шла «Бриз» на 24 кег -

ли. И хо тя «Бриз» впер вые за все вре мя

уча с тия ос тал ся без ме да лей, коман да

не уны ва ла — в кон це кон цов, в спор те

та кое ча с то бы ва ет, нет смыс ла дол го

печа лить ся. Коман да «Ак ва по инт.ру» ус пе -

ла за вре мя эта па по бы вать по про ме жу -

точ ным ре зуль та там в трой ке ли де ров,

но по след няя иг ра от бро си ла их на зад,

и в ито ге они за ня ли пя тое ме с то. В мар те

в чем пи о нат вли лись две но вые ко ман ды:

Demir Dokum и «Ком форт-Эко». Demir

Dokum вы сту пил в этой па ре удач нее, за -

няв ше с тое ме с то. А коман да «Ком форт-

Эко» при шла к фи ни шу лишь вось мой.

В ин ди ви ду аль ном за че те Рус лан Аб -

дул го не ев («Ве с та Трей динг») за брал приз

за луч ший муж ской ре зуль тат, Гуль си на

Ман су ро ва («Ма ра») — за луч ший жен -

ский ре зуль тат. Ав то ром луч шей се рии

cо сред ним ре зуль та том 158,75 оч ков

уже тре тий раз стал Ми ха ил Ва силь ков

(«Тер мо рос»).  o

* Женщины играют с гандикапом в 10 очков. 

Чем пи о нат по бо у лин гу
на Ку бок жур на ла «С.О.К.»
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Новые возможности
отопления и горячего
водоснабжения для россиян
Интервью с Габриэле Монтези, генеральным директором
компании «Мерлони Термоcанитари Русь»

«Чтобы увидеть новое, необходимо сделать что-то новое» — возможно
этими словами немецкого философа Георга Лихтенберга руководствовались
в компании Merloni TermoSanitari, когда решили кардинально изменить
практически весь модельный ряд бытовых отопительных газовых котлов.
Перемены такого масштаба, даже в транснациональных корпорациях
(а MTS Group сегодня работает едва ли не на всех континентах Земли),
случаются довольно редко. Тем более что предыдущая линейка была очень
удачной и пользовалась заслуженной популярностью у потребителей.
Что же побудило руководство корпорации к этому радикальному шагу?
Об этом мы говорили с руководителем российского отделения MTS Group —
«Мерлони Термосанитари Русь», господином Габриэле Монтези.

Чем бы ла вы зва на не об хо ди -
мость раз ра бот ки но вой про из вод ст -
вен ной ли ней ки?
Г.Монтези: Преж де все го, MTS Group
ли ди ру ет се го дня на рын ке ото пи тель -
но го обо ру до ва ния. И, в со от вет ст вии
с этой по зи ци ей, мы обя за ны сле до -
вать глав ным ми ро вым тен ден ци ям
раз ви тия, а это — умень ше ние не га -
тив но го воз дей ст вия на ок ру жа ю щую
сре ду. По это му вся на ша про дук ция
ба зи ру ет ся на энер го эф фек тив ных
и сбе ре га ю щих тех но ло ги ях, ко то рые
га ран ти ру ют зна чи тель ное умень ше -
ние энер го по треб ле ния и, сле до ва тель -
но, сни же ние ан т ро по ген ной на груз ки
на при ро ду. Во-вто рых, про дук ция
Ariston все гда ас со ци и ро ва лась с ком -
фор том. И мо дер ни зи ро ван ная ли ней -
ка обес пе чи ва ет еще боль ший его уро -
вень для по тре би те ля, бла го да ря аб со -
лют но но вым функ ци ям.

Со че та ние этих двух важ ней ших
кон цеп ций раз ви тия и при ве ло к ло -
гич но му ре ше нию о вы пу с ке но во го
мо дель но го ря да.

В чем ее кар ди наль ное от ли чие
от пре ды ду щих про дук тов?
Г.Монтези: Мы су ме ли пред ло жить
пре иму ще ст ва для всех «иг ро ков»: как
для ко неч ных поль зо ва те лей, обес пе -
чив ком форт и про сто ту уп рав ле ния,

так и для спе ци а ли с тов (мон таж ни ков
и ра бот ни ков сер ви са), бла го да ря про -
сто те в об слу жи ва нии и лег ко с ти до -
сту па с фрон таль ной ча с ти ко всем
ком по нен там.

Кро ме то го, вы де ляя глав ное в но -
вых про дук тах, я бы хо тел об ра тить
осо бое вни ма ние на функ цию Auto.
Она, вне вся ко го со мне ния, яв ля ет ся
са мой ин но ва ци он ной и экс клю зив -
ной из все го, что мы пред ла га ем. Эта
встро ен ная оп ция поз во ля ет кот лу са -
мо сто я тель но адап ти ро вать ся к ок ру -
жа ю щим ус ло ви ям, на гре вая теп ло но -
си тель до оп ти маль ной тем пе ра ту ры,
тем са мым су ще ст вен но сни жа ет энер -
го по треб ле ние. Ана ло гов это му на
рын ке по ка не су ще ст ву ет.

Как бу дет ор га ни зо ва но за ме -
ще ние пре ды ду щих мо дель ных ря -
дов — од но мо мент но или по сте пен но?
В те че ние ка ко го сро ка?
Г.Монтези: Мы пла ни ру ем вне д рять
но вую ли ней ку в те че ние не сколь ких
бли жай ших ме ся цев, по сле за вер ше -
ния тре нин гов для на ших парт не ров
(ди ле ров, мон таж ни ков и сер вис ных
спе ци а ли с тов). При этом вы пуск ста -
рых мо де лей кот лов бу дет пре кра щен.
Хо чу под черк нуть, что у тех, кто ис -
поль зу ет ото пи тель ную тех ни ку пре -
ды ду ще го по ко ле ния, про блем не воз -

ник нет — за пас ные ча с ти и при над -
леж но с ти к ней бу дут вы пу с кать ся
и до став лять ся в сер вис ные цен т ры
в не об хо ди мых объ е мах.

На сколь ко из ве ст но, не ко то рые
кон ст рук тив ные раз ра бот ки но вой ли -
ней ки бы ли сде ла ны с уче том ре ко мен -
да ций рос сий ских спе ци а ли с тов в об -
ла с ти экс плу а та ции. Это обыч ная
прак ти ка или знак то го, что рос сий -
ский ры нок яв ля ет ся при ори тет ным
для ком па нии?
Г.Монтези: Как я уже го во рил, MTS
Group яв ля ет ся на и бо лее круп ным иг -
ро ком на рын ке ото пи тель но го обо ру -
до ва ния. Нет про мы ш лен ных групп,
на столь ко ши ро ко пред став лен ных
в ми ре, пря мо или ко с вен но, как мы.
На ша ком па ния мак си маль но ис поль -
зу ет это пре иму ще ст во для раз ви тия
са мых луч ших про дук тов, в со от вет ст -
вии с опы том экс плу а та ции и те с ти ро -
ва ни ем по все му ми ру.

Г-н Габриэле Монтези
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сколь ко про сто ей поль зо вать ся и не
по тре бу ет ли она спе ци аль ных на вы -
ков от по тре би те ля?
Г.Монтези: На ша фи ло со фия — это
ком форт для всех. Это оз на ча ет так же
лег кость и про сто ту для ко неч но го
поль зо ва те ля. Мы раз ра бо та ли ин ту и -
тив но-по нят ный ин тер фейс, где пред -
став ле на вся ин фор ма ция, в т.ч. на рус -
ском язы ке. Та ко го нет еще ни у ко го.
По нять, что «го во рит» ко тел, поль зо ва -
те лю не слож но. Кро ме то го, сто ит
учесть, что про из вод ст вен ная ли ней ка
со сто ит из че ты рех сег мен тов — от са -
мо го слож но го, с ог ром ным ко ли че ст -
вом вы во ди мых па ра ме т ров, к са мо му
про сто му. И вез де все не об хо ди мые
све де ния да ют ся в до ступ ной и по нят -
ной фор ме.

На сколь ко «ум ные» кот лы адап -
ти ро ва ны к рос сий ской спе ци фи ке экс -
плу а та ции (пе ре бои в эле к т ро снаб же -
нии, скач ки на пря же ния, не рав но мер -
ное и низ кое дав ле ние в га зо про во де)?
Г.Монтези: Как я уже го во рил, но вые
про дук ты яв ля ют ся ре зуль та том трех -
лет них ис сле до ва ний и раз ра бо та ны
с уче том пол но цен но го опы та прак ти -
че с кой ра бо ты в са мых раз ных ус ло ви -
ях, в т.ч. и в Рос сии. Мы по ста ра лись
учесть все кри ти че с кие мо мен ты. Со мне-
вать ся в их на деж но с ти не при хо дит ся!

Бу дет ли но вая ли ней ка до ро же,
в срав не нии с пре ды ду щи ми ана ло га ми?
Г.Монтези: Ба зо вые сег мен ты но вой
ли ней ки бу дут при бли же ны по це не
к пре ды ду щим мо де лям. В це лом, зна -
чи тель ных це но вых из ме не ний не про -
изой дет. Бу дет не боль шое «пе ре по зи -
ци о ни ро ва ние» «то по вых мо де лей»,
но в це лом фак ти че с ки за преж нюю
це ну по тре би те лю пред ло жат бо лее со -
вре мен ный ко тел.

Как от нес лись к но вин кам в ре -
ги о нах?
Г.Монтези: Сей час мы про во дим обу -
че ние ре ги о наль ных сер вис ных спе ци -
а ли с тов. Все с ин те ре сом и по ло жи -
тель но вос при ня ли вве де ние но во го
мо дель но го ря да.

Но вая ли ней ка вво дит ся не то-
ль ко в Рос сии, но и по все му ми ру.
Есть ли от ли чия в вос при я тии в раз -
лич ных стра нах?
Г.Монтези: Ко неч но, есть раз ли чие
в мен та ли те те жи те лей раз ных стран.
Но мы сей час пред ла га ем но вое тех но -
ло ги че с кое ре ше ние и но вый под ход
к отоп ле нию, ко то рый по ня тен для
всех. На се го дняш ний день но вые кот -
лы уже с ус пе хом ра бо та ют в са мых
раз ных стра нах — Ита лии, Ве ли ко бри -
та нии, Ис па нии, в Вос точ ной Ев ро пе
(на при мер, Ру мы нии), и вез де они бы -
ли хо ро шо при ня ты поль зо ва те ля ми.
Есть, ко неч но, и ню ан сы, но они, как
пра ви ло, но сят эко но ми че с кий ха рак -
тер. На при мер, в Ита лии бы ли очень
по зи тив но вос при ня ты по ку па те ля ми
но вые кон ден са ци он ные кот лы Genus
Premium. Из ве ст но, что в Ев ро пе при
вы со ких це нах на газ и эле к т ро энер -
гию, эко но мия энер го ре сур сов при ис -
поль зо ва нии та ко го обо ру до ва ния мо -
жет до сти гать бо лее 35%. Ес те ст вен но,
что это весь ма за мет но для се мей но го
бю д же та и ча с то ста но вит ся оп ре де ля -
ю щим кри те ри ем при вы бо ре обо ру -
до ва ния.

По тре бу ют ли но вин ки до пол -
ни тель но го или спе ци аль но го обу че -
ния сер вис ных спе ци а ли с тов?
Г.Монтези: Как вы зна е те, MTS име -
ет фи ли а лы во всех ре ги о нах Рос сии.
Все спе ци а ли с ты и ме не д же ры в них
еще в кон це про шло го го да про шли 

Ис сле до ва тель ские раз ра бот ки но вой
ли ней ки на ча лись три го да на зад, и но -
вые кот лы про шли дли тель ные и до -
ста точ но «экс тре маль ные» те с ты. Кот -
лы ус та нав ли ва лись в раз ных стра нах,
в том чис ле все сто рон ние на тур ные
ис пы та ния про во ди лись и в рос сий -
ских ре ги о нах. Ори ен ти ру ясь на по лу -
чен ную цен ную ин фор ма цию, мы опе -
ра тив но про во ди ли тех но ло ги че с кую
кор рек цию. Оче вид но, что по сле та ких
те с тов мы мо жем быть аб со лют но уве -
ре ны в мак си маль ной бе зо пас но с ти
обо ру до ва ния.

А по сколь ку Рос сия се го дня яв ля ет -
ся стра те ги че с ки важ ным рын ком для
MTS Group, ре ко мен да ции ме ст ных
поль зо ва те лей име ют для нас при ори -
тет ное зна че ние. К то му же, с уче том
кли ма ти че с ких и дру гих осо бен но с тей
ва шей стра ны, мож но ска зать: ес ли
котлы хо ро шо ра бо та ют здесь, зна чит,
они бу дут без про блем ра бо тать вез де.
Поэто му лю бые за ме ча ния и пред ло -
же ния рос сий ских спе ци а ли с тов рас -
сма т ри ва ют ся в при ори тет ном по ряд -
ке, тем бо лее что это очень ква ли фи ци -
ро ван ные лю ди.

Но вый мо дель ный ряд рас счи -
тан, пре иму ще ст вен но, на си с те мы по -
квар тир но го отоп ле ния. Счи та е те ли
Вы это на прав ле ние пер спек тив ным
для Рос сии?
Г.Монтези: Рос сия чрез вычай но ве ли -
ка, и очень труд но дать об щий от вет.
Но оче вид но, что про грам ма га зи фи -
ка ции раз ви ва ет ся очень бы с т ро,
и, с уче том это го, боль шин ст во по ни -
ма ет, что ин ди ви ду аль ное отоп ле ние
яв ля ет ся чрез вы чай но гиб ким и эко -
но мич ным ре ше ни ем для всех.

По не ко то рым экс перт ным
оцен кам, глу би на про ник но ве ния по -
квар тир но го отоп ле ния в Рос сии не
пре вы сит 10–15%. Вы со глас ны с ни ми?
Г.Монтези: Я не мо гу сей час точ но
ска зать о кон крет ных ци ф рах — у ме -
ня нет спе ци аль ных дан ных по это му
во про су. Но ча с тич ный от вет на эти
ут верж де ния да ет ко с вен ная ста ти с ти -
ка — го до вой рост рын ка ото пи тель -
но го обо ру до ва ния для ин ди ви ду аль -
ных си с тем пре вы сил 30%! Воз мож но,
это ре зуль тат на ча ла ра бо ты на ци о -
наль ной про грам мы га зи фи ка ции,
но оче вид но, что спрос стал мас со вым.

Но вые про дук ты снаб же ны эле -
к трон ной си с те мой уп рав ле ния. На -
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тре нин ги по но вой ли ней ке. Сей час
мы про во дим глу бо кое обу че ние ре ги -
о наль ных сер вис ных спе ци а ли с тов,
ко то рые, в свою оче редь, про во дят се -
ми на ры с на ши ми ав то ри зо ван ны ми
сер вис-цен т ра ми (АСЦ).

Че рез па ру ме ся цев со сто ит ся не -
боль шая кон вен ция (со бра ние) всех
сер вис ных спе ци а ли с тов, ра бо та ю щих
с обо ру до ва ни ем Ariston на ба зе на -
шего ве ду ще го парт не ра, ОАО «До мо -
ст ро и тель ная ком па ния» в г. Бел го ро -
де. Мы про де мон ст ри ру ем но вое обо -
ру до ва ние в ра бо те и от ве тим на все
по явив ши е ся во про сы. Кро ме то го,
в бли жай ших пла нах про ве де ние в на -
ших АСЦ не сколь ких до пол ни тель ных
тре нин гов, где мы хо тим пред ста вить
но вые функ ции, за пас ные ча с ти и на -
гляд но по ка зать раз ни цу с пре ды ду -
щи ми мо де ля ми.

Так же бы ло при ня то ре ше ние, что
в каж дом ре ги о наль ном АСЦ обя за -
тель но бу дет спе ци аль но под го тов лен -
ный спе ци а лист, ко то рый бу дет от ве -
чать за тех ни че с кие во про сы. По сколь -
ку у нас боль шое вни ма ние уде ля ет ся
ин фор ма ци он ной под держ ке на ших
парт не ров, про блем не воз ник нет.

По тре бу ет ли но вое обо ру до ва -
ние до пол ни тель ных со гла со ва ний с го -
су дар ст вен ны ми ор га ни за ци я ми при
ус та нов ке?
Г.Монтези: Прак ти че с ки все не об хо -
ди мые со гла со ва ния уже по лу че ны
(про цесс на хо дит ся в ста дии за вер ше -
ния). Но вая ли ней ка от ве ча ет всем тех -
ни че с ким тре бо ва ни ям и аб со лют но
бе зо пас на. У нас сло жи лись ра бо чие
и пло до твор ные от но ше ния с го су дар -
ст вен ны ми струк ту ра ми, и мы на де -
емся, что но вые энер го сбе ре га ю щие
тех но ло гии в но вой ли ней ке кот лов
вы ве дут их на но вый ка че ст вен ный
уро вень.

Есть ли осо бые тре бо ва ния при
ус та нов ке и об слу жи ва нии обо ру до ва -
ния?
Г.Монтези: Осо бых тре бо ва ний нет,
но есть но вые воз мож но с ти обо ру до -
ва ния. Мы раз ра бо та ли до пол ни тель -
ные ус т рой ст ва для кон тро ля тем пе -
рату ры, ко то рые поз во ля ют не толь ко
су ще ст вен но по вы сить ком форт ность,
но и по лу чить зна чи тель ную эко но -
мию. Ис поль зуя толь ко дат чик улич -
ной тем пе ра ту ры и но вую вер сию
про грам ма то ра Clima Manager, мож но
уп рав лять кли ма том в по ме ще нии

(да же с дву мя тем пе ра тур ны ми ре жи -
ма ми!) и ощу ти мо сни жать рас ход га -
за. На до за ме тить, что все до пол ни -
тель ные ус т рой ст ва до ступ ны в про -
вод ной и бес про вод ной вер си ях. Это
очень удоб ная вещь.

Так же на ми уве ли че ны но вые рас -
сто я ния от ги д рав ли че с ких со еди не ний
до сте ны и от ды мо хо да до со еди не ний.
Это на мно го уп ро ща ет ра бо ту сер вис -
ных ин же не ров, а имен но — об слу жи -
ва ние и ус та нов ку обо ру до ва ния.

Я бы хо тел под черк нуть важ ность
но вых ак сес су а ров для тем пе ра тур но -
го кон тро ля. «Ум ное» обо ру до ва ние
дает оче вид ное пре иму ще ст во сво е му
хо зя и ну. Поз во лю се бе при ве с ти при -
мер из сво ей жиз ни: я ра бо таю в Рос -
сии и 10 ме ся цев в го ду про во жу здесь.
То есть моя квар ти ра в Ита лии ис поль -
зу ет ся толь ко два ме ся ца в го ду. Но да -
же ког да там ни кто не жи вет, отоп ле -
ние там все рав но функ ци о ни ру ет аб -
со лют но нор маль но. Это ста ло воз -
мож но как раз бла го да ря ис поль зо ва -
нию дат чи ка улич ной тем пе ра ту ры
и Clima Manager. При чем ес ли про ис хо -
дят пе ре бои с эле к т ри че ст вом, что бы -
ва ет и у нас, в Ита лии, мой ко тел после
са мо про вер ки са мо сто я тель но вклю ча -
ет ся и вы хо дит на ра бо чий режим.

Хо чу от ме тить, что в мо де лях но вой
ли нии ре корд ное ко ли че ст во
по доб ных ус т ройств уже
встро е но, на при мер тай мер-
про грам ма тор. Это, бе зус лов -
но, шаг впе ред, и ана ло гов
на ше му под хо ду по ка нет.

Нра вит ся ли Вам но -
вый ди зайн?
Г.Монтези: Да, ко неч но. И не
толь ко по то му, что я па т ри от
ком па нии. Про сто но вый ди -
зайн со от вет ст ву ет по след -
ним ми ро вым тен ден ци ям.
Это как в ав то мо би лях или
одеж де: есть мо да и все ей ста -

ра ют ся сле до вать, с раз ной сте пе нью
удач ли во с ти. У нас по лу чи лось —
внеш ность но вых мо де лей яр кая и за -
по ми на ю ща я ся, при этом все очень
удоб но, функ ци о наль но и ра ду ет глаз
сво е го хо зя и на.

…Наш раз го вор с господином
Габриэлем Монтези со сто ял ся в пред -
две рии еже год ной вы став ки «Ак ва-
Терм’2007» в Моск ве. Как обыч но,
пред ста ви тель ный меж ду на род ный
фо рум стал на сто я щей «яр мар кой» пе -
ре до вых раз ра бо ток в об ла с ти ото пи -
тель ной тех ни ки и си с тем кон тро ля
и по да чи во ды.

Ес те ст вен но, что на за мет ном стен -
де «Мер ло ни Тер мо са ни та ри Русь» но -
вая ли ней ка ста ла сво е об раз ным «гвоз -
дем про грам мы» и вы зва ла оче вид ный
ин те рес по се ти те лей — как спе ци а ли с -
тов, так и тех, кто пла ни ру ет по куп ки
слож ной бы то вой тех ни ки.

Мож но с уве рен но с тью ска зать,
что экс по зи ция вновь до ка за ла всем,
что Merloni TermoSanitari Group — это
не толь ко при знан ный ли дер на миро-
вом рын ке тех ни ки для отоп ле ния
и во до на гре ва ния, но так же еще и один
из ве ду щих ми ро вых «за ко но да те лей
мод» в раз ра бот ке вы со ко тех но ло гич -
но го ин но ва ци он но го обо ру до ва ния
для ком фор та.  o
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К рас че ту ме ха ни че с ких
ха рак те ри с тик
цен т ро беж но го на со са

Ав тор Е.М. ЗОР КИН, к.т.н., спе ци а ли зи ро ван ное стро и тель ное объ е ди не ние (ССО) «Во до ав то ма ти ка»

Од ним из на и бо лее эф фек тив ных пу-
тей раз ви тия энер го сбе ре га ю щих

тех но ло ги че с ких ре жи мов при уп рав -
ле нии цен т ро беж ны ми на со са ми в раз-
лич ных об ла с тях его при ме не ния яв -
ля ет ся ре гу ли ру е мый эле к т ро при вод.
Сдер жи ва ю щим фак то ром для раз ра -
бот чи ков и ис сле до ва те лей ра бо ты
цен т ро беж ных на со сов, ос на щен ных
ре гу ли ру е мым при во дом, яв ля ет ся от -
сут ст вие си с тем но го под хо да к ре ше -
нию про бле мы со зда ния вы со ко эф -
фек тив ных ком плек сов обо ру до ва ния.
Про яв ля ет ся это преж де все го в том,
что, не смо т ря на рост чис ла пуб ли ка -
ций, по свя щен ных при ме не нию ре гу -
ли ру е мо го эле к т ро при во да на сос ных
аг ре га тов, во про сы раз ра бот ки вза и -
мо свя зан ных ма те ма ти че с ких мо де -
лей, ра бо та ю щих как еди ный эле к т ро -
ме ха ни че с кий ком плекс, ав то ра ми не
ста вит ся или ре ша ет ся при зна чи тель -
ных до пу ще ни ях, без уче та воз мож но -
с тей са мо го ме ха низ ма.

Та кое по ло же ние дел в эле к т ро при -
во де цен т ро беж ных на со сов сло жи лось

еще и по то му, что у боль шин ст ва ав то -
ров уко ре ни лось весь ма пред взя тое от -
но ше ние к цен т ро беж но му на со су как
к не слож но му ме ха низ му.

Од на ко до сих пор от сут ст ву ет стро -
гое ма те ма ти че с кое опи са ние про цес -
сов пре об ра зо ва ния энер гии в кор пу се
на со са. В ре зуль та те от сут ст ву ют стро -
гие ме то ди ки оп ти ми за ции энер го по -
треб ле ния и ма те ма ти че с кие мо де ли,
опи сы ва ю щие эле к т ро при вод и цен т -
ро беж ный на сос, как еди ный эле к т ро -
ме ха ни че с кий ме ха низм. За ча с тую раз -
ра бот чи кам си с тем ре гу ли ро ва ния
при хо дит ся поль зо вать ся гра фо а на ли -
ти че с ки ми ме то да ми. Это свя за но
с тем, что прак ти че с ки от сут ст ву ют ма -
те ма ти че с кие опи са ния на со са, адек -
ват но от ра жа ю щие его по ве де ние в ди -
на ми ке и ста ти ке.

Вме с те с тем, раз ви тие бо лее тон ких
тех но ло гий с при ме не ни ем цен т ро беж-
ных на со сов и не пре рыв ный рост в це-
не при род ных и энер ге ти че с ких ре сур -
сов все ос т рее ста вит за да чу по ис ка бо -
лее эко но мич ных спо со бов и ус т ройств

уп рав ле ния цен т ро беж ным на -
со сом.

В дан ной пуб ли ка ции пред -
ла га ет ся рас смо т реть на сос как
объ ект уп рав ле ния и при ве с ти
ма те ма ти че с кий ап па рат, опи -
сы ва ю щий его по ве де ние в ста -
ти че с ких и ди на ми че с ких ре -
жи мах к по нят но му и удоб но му
для це лей уп рав ле ния ви ду. Для
этой це ли пред ла га ет ся но вая
мо дель цен т ро беж но го на со са
[3]. Она пред став ле на си с те мой
двух на со сов, си дя щих на од ном
ва лу, но от ли ча ю щих ся друг от
дру га вы ход ны ми па ра ме т ра ми
и под чи ня ю щих ся за ко нам по -
до бия. Один из них име ет вы -
ход ные па ра ме т ры ре аль но го
на со са (H и Q), а вто рой име ет
фик тив ные па ра ме т ры (ΔH
и ΔQ), рав ные по те рям дав ле -
ния и по да чи в ре аль ном на со -
се. По те ри дав ле ния и по да чи
в ре аль ном на со се обус лов ле ны
фи зи че с кой сущ но с тью про цес-
сов, про те ка ю щих вну т ри на со -
са и свя зан ы с воз ник но ве ни ем
цир ку ля ции и ви х ре о б ра зо ва -
ния, су же ния вы ход но го от вер -
стия и уда рам вхо дя ще го пото ка
жид ко с ти [1, 5, 6, 7]. В свя зи
с этим про ис хо дит транс фор -
ма ция вы ход ной ха рак те ри с ти -
ки цен т ро беж но го на со са (рис.
1) из ли ней ной [Ht∞(Q)] в не ли -
ней ную [H(Q)]. Кро ме то го, на
прак ти ке не ред ко уда ет ся на -
блю дать не ко то рое не со от вет ст -
вие по ве де ния на со са об ще при -
ня тым нор мам. Осо бен но это
про яв ля ет ся при пу с ке и ра бо те
на со са на си с те му с про ти во -
дав ле ни ем. При этом клас си че с -
кие за ви си мо с ти, опи сы ва ю -
щие его ра бо ту, тре бу ют кор -
рек ти ров ки. К при ме ру, при ня -
то счи тать, что дав ле ние на вы -
хо де на со са про пор ци о наль но
ква д ра ту ско ро сти вра ще ния ра -
бо че го ко ле са:

H ~ Ω2,
од на ко при ра бо те на си с те му
с про ти во дав ле ни ем по ка за тель
сте пе ни мо жет из ме нять ся в ве-
сь ма ши ро ких пре де лах (2–10)
[4] в за ви си мо с ти от ус ло вий
ра бо ты на со са. Или при пу с ке,
дав ле ние на вы хо де на со са по яв -
ля ет ся с не ко то рым за паз ды ва -
ни ем от но си тель но ско ро сти
вра ще ния ра бо че го ко ле са.  

Рис. 1. На пор ные ха рак те ри с ти ки цен т ро беж но го на со са с ха рак тер ны ми зо на ми по терь
вну т ри кор пу са (Ht∞(Q) — те о ре ти че с кая на пор ная ха рак те ри с ти ка на со са с бес ко неч -
ным чис лом бес ко неч но тон ких ло па ток; Ht(Q) — те о ре ти че с кая на пор ная ха рак те ри -
с ти ка на со са с уче том ко эф фи ци ен та цир ку ля ции kц; Ht

1(Q) — те о ре ти че с кая на пор -
ная ха рак те ри с ти ка на со са с уче том ко эф фи ци ен та су же ния kc; H(Q) — на пор ная ха -
рак те ри с ти ка ре аль но го на со са; Hн, Qн — но ми наль ные ве ли чи ны на по ра и по да чи
на со са; Hmax, Qmax — мак си маль ные (кри ти че с кие) ве ли чи ны на по ра и по да чи на со са;
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име ет вид [3]. На пор но-рас ход ная ха -
рак те ри с ти ка насоса:

h = h0ω2 + bωq – rнq2, (1)
где: h0 — при ве ден ный на пор хо ло с то -
го хо да на сос но го аг ре га та; b — ко эф -
фи ци ент, ха рак те ри зу ю щий ли ней ную
за ви си мость меж ду на по ром и по да чей
на сос но го аг ре га та, име ет за ви си мость
от со от но ше ния кон ст рук тив ных па -
ра ме т ров; rн — ко эф фи ци ент, ха рак те -
ри зу ю щий вну т рен нее ги д рав ли че с кое
со про тив ле ние на со са, име ет за ви си -
мость от со от но ше ния кон ст рук тив -
ных па ра ме т ров и оп ре де ля ет ха рак тер
по терь в на со се.

Урав не ние (1) спра вед ли во при
ω > ωmin, где ωmin — без раз мер ная уг -
ло вая ско рость вра ще ния, при ко то рой
ско ро ст ной на пор, раз ви ва е мый те о ре -
ти че с ким на со сом, урав но ве ши ва ет ся
по те ря ми на по ра в ре аль ном на со се
[3]. Ины ми сло ва ми, ωmin есть ча с то та
вра ще ния ну ле вой по да чи на со са.

За ви си мость вы ход ной мощ но с ти
ги д рав ли че с ко го по то ка име ет вид:

Rвых = r0ω3 + χω2q – dωq2, (2)

где Rвых — вы ход ная мощ ность ги д -
рав ли че с ко го по то ка; r0 — при ве ден -
ная мощ ность хо ло с то го на сос но го аг -
ре га та; χ — ко эф фи ци ент, ха рак те ри -
зу ю щий за ви си мость мощ но с ти от по -
да чи и уг ло вой ско ро сти вра ще ния ра -
бо че го ко ле са на со са; d — ко эф фи ци -
ент, ха рак те ри зу ю щий за ви си мость
по терь мощ но с ти от по да чи и уг ло вой
ско ро сти вра ще ния ра бо че го ко ле са
на со са.

В урав не нии (1) два пер вых чле на
оп ре де ля ют про цесс пе ре да чи «по лез -
ной» энер гии от ра бо че го ко ле са жид -
ко с ти, а тре тий член оп ре де ля ет сум -
мар ные по те ри цен т ро беж но го на со са,
про пор ци о наль ные ква д ра ту про из во -
ди тель но с ти.

Из это го сле ду ет, что ди на ми че с кие
по ка за те ли и инер ци он ность на со са
оп ре де ля ют ся дву мя пер вы ми сла га е -
мы ми урав не ния (1).

Для по лу че ния за ви си мо с тей, ха рак-
те ри зу ю щих по ве де ние на со са в ди на -
ми ке, вве дем по ня тие ди на ми че с кой со-
став ля ю щей h(q) — ха рак те ри с ти ки
цен т ро беж но го на со са, под ко то рой, ис-
хо дя из вы ше ска зан но го, бу дем по ни -
мать сум му пер вых двух чле нов опи са -
ния (1). Обо зна чим

z = h0ω2 + bωq
как ди на ми че с кую со став ля ю щую h(q),
ха рак те ри с ти ку цен т ро беж но го на со са.

Экс пе ри мен таль ные ис сле до ва ния,
про ве ден ные ав то ром с уче том фи зи -
че с ких про цес сов про те ка ю щих в кор -
пу се на со са, а так же при ня той мо де ли
и схе мы за ме ще ния на сос но го аг ре га та
(рис. 2) поз во ли ли пред ста вить ди на -
ми че с кую ха рак те ри с ти ку на со са с уче -
том пе ре ход ных про цес сов в нем (рис.
3) в ви де:

Та кое пред став ле ние цен т ро беж-
но го на со са лег ко кор ре с пон ди -
ру ет ся с пред ла га е мой схе мой
за ме ще ния, ко то рая име ет не -
сколь ко са мо сто я тель ных кон -
ту ров дви же ния жид ко с ти, в ча-
ст но с ти, цир ку ля ци он ный кон -
тур, дви же ние жид ко с ти в ко то -
ром на прав ле но про тив ос нов -
но го по то ка [3]. На рис. 2 по ка -
за на схе ма за ме ще ния цен т ро -
беж но го на со са, ко то рая поз во -
ля ет вы де лить ос нов ные кон ту -
ры дви же ния жид ко с ти в кор пу-
се на со са, ко то рые, в свою оче -
редь, и фор ми ру ют не ли ней ное
опи са ние. Ви зу аль ное ис сле до -
ва ние ос цил ло грам мы пу с ка на -
со са (рис. 3) убеж да ет в на ли чии
за паз ды ва ния в ги д рав ли че с ком
трак те пре об ра зо ва ния энер -
гии, под ве ден ной к на со су (дав -
ле ние, раз ви ва е мое на со сом, за -
паз ды ва ет от но си тель но ско ро -
сти вра ще ния ра бо че го ко ле са
на со са, точ ка Z рис. 3 и 4). Это
свя за но с ус та нов ле ни ем цир ку-
ля ци он ных по то ков во круг ло -
па с тей ра бо че го ко ле са. Те о ре -
ти че с кие и экс пе ри мен таль ные
ис сле до ва ния в со во куп но с ти
с при ня той мо де лью и схе мой
за ме ще ния поз во ли ли пред ло -
жить ме то ди ку рас че та вы ход -
ных и ме ха ни че с кой ха рак те ри -
с тик цен т ро беж но го на со са.
В ре зуль та те при ве де ния па ра -
ме т ров на со са к ба зо вой (но ми -
наль ной точ ке Hн, Qн, ωн, Mн)
ма те ма ти че с кое опи са ние ха рак-
те ри с тик на сос но го аг ре га та
в при ве ден ной си с те ме еди ниц

Рис. 2. Схе ма за ме ще ния цен т ро беж но го на со са (hнас, qнас — дав ле ние и по да ча цен т ро -
беж но го на со са; qвс — рас ход во вса сы ва ю щем па т руб ке на со са; qцирк, qут — со став -
ля ю щие фик тив ной по да чи на со са — цир ку ля ци он ная и уте чек; rвс.зад — со про тив ле ние
за движ ки на вса сы ва ю щем па т руб ке; rцирк — со про тив ле ние цир ку ля ци он но го кон ту -
ра; rут — со про тив ле ние кон ту ра уте чек; lнас, lцирк — ли нии за держ ки улит ки на со са
и цир ку ля ци он но го кон ту ра цен т ро беж но го на со са; rнп.зад — со про тив ле ние на пор ной

Рис. 3. Кри вые пу с ка на сос но го аг ре га та. Пуск на сос но го аг ре га та с син хрон ным дви -
га те лем (P — мощ ность дви га те ля; ω — ча с то та вра ще ния; H — дав ле ние на вы хо де
на со са; Ht — рас чет ное дав ле ние на вы хо де на со са)
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На сос вме с те с эле к т ро дви га те лем пред-
став ля ют еди ный ме ха низм, ко то рый
об ла да ет ма хо вой мас сой, со став лен -
ной ро то ром эле к т ро дви га те ля и ра бо -
чим ко ле сом на со са и име ет ме ха ни че -
с кую по сто ян ную вре ме ни. С уче том
ска зан но го ди на ми че с кую ха рак те ри с -
ти ку цен т ро беж но го на сос но го аг ре га -
та пред ста вим в ви де:

где z — со став ля ю щая ди на ми че с кой
ха рак те ри с ти ки на со са; Tн — по сто ян -
ная вре ме ни пе ре ход ных про цес сов
в ра бо чем ко ле се на со са (ана ло гич на
эле к т ро маг нит ной по сто ян ной вре ме -
ни эле к т ро дви га те ля); Tп — по сто ян -
ная вре ме ни вра ща ю щих ся ма хо вых
масс на сос но го аг ре га та.

Не ос та нав ли ва ясь на де та лях раз -
ра бо тан ной ме то ди ки [3], вос поль зу -
ем ся ее ре зуль та та ми, что бы уточ нить
за ви си мость меж ду мо мен том и ско ро -
стью вра ще ния ра бо че го ко ле са на со -
са. Вы пол нен ные те о ре ти че с кие и экс -
пе ри мен таль ные ис сле до ва ния поз во -
ли ли по лу чить опи са ние ме ха ни че с кой
ха рак те ри с ти ки цен т ро беж но го на со са
вы ра же ни ем ви да:

M = Mтр – x ω + yω2, (6)
где: M — мо мент со про тив ле ния, раз -
ви ва е мый цен т ро беж ным на со сом;
Mтр — мо мент тро га ния на сос но го аг -
ре га та; x, y — ко эф фи ци ен ты при ве де -
ния ме ха ни че с кой ха рак те ри с ти ки на -
со са.

Экс пе ри мен таль но сня тые пу с ко вые
ха рак те ри с ти ки цен т ро беж но го на со са
(рис. 3) под тверж да ют те о ре ти че с кие
пред по сыл ки о том, что на сос име ет
ги д рав ли че с кую по сто ян ную вре ме ни
(ана ло гич ную эле к т ро маг нит ной по -
сто ян ной дви га те ля). По это му при пу с -
ке на сос не сра зу за хва ты ва ет во ду
и раз ви ва ет не ко то рую про из во ди тель-
ность, а вна ча ле ра бо чее ко ле со как бы
«про скаль зы ва ет». Это объ яс ня ет ся тем,
что для об ра зо ва ния цир ку ля ци он ных
по то ков тре бу ют ся за тра ты энер гии
и вре ме ни на об ра зо ва ние на чаль ных
ви х рей, а об ра зу ю ща я ся тур бу лент ность
тре бу ет от на со са все боль шей энер гии
для при ве де ния жид ко с ти в дви же ние
[5, 6, 7].

Кру тя щий мо мент в ра бо чем ко ле се
со зда ет ся толь ко в том слу чае, ког да

оно воз дей ст ви ем сво их ло па с тей ме -
ня ет цир ку ля цию по то ка. Цир ку ля ция
яв ля ет ся ме рой за кру чен но с ти по то ка
[7]. В этом слу чае пре об ра зо ва ние под -
ве ден ной к на со су ме ха ни че с кой энер -
гии в ги д рав ли че с кую осу ще ств ля ет ся
в ра бо чем ко ле се за счет вза и мо дей ст -
вия по то ка с ло па с тя ми ра бо че го ко ле -
са. По ме ре то го, как жид кость, про хо -
дя щая че рез ра бо чее ко ле со при об ре та-
ет иде аль ный угол, на сос раз ви ва ет но -
ми наль ные про из во ди тель ность и на -
пор [6].

От сю да сле ду ет, что при до сти же нии
ра бо чим ко ле сом на со са ми ни маль ной
ча с то ты вра ще ния ωmin (см. рис. 3 и 4)
ус та нав ли ва ют ся ус той чи вые цир ку ля -
ци он ные по то ки, и даль ней шее по ве -
де ние на со са опи сы ва ет ся па ра бо лой
с вер ши ной в точ ке ωmin, Mmin. Од на из
ко ор ди нат, вер ши на ко то рой оп ре де -
ля ет ся

а вто рая ко ор ди на та оп ре де лит ся в со -
от вет ст вии с (2)

Мо мент тро га ния в вы ра же нии (6)
оп ре де лит ся из ус ло вия ра бо ты в но -
ми наль ном ре жи ме

Mтр = Mн + xωн – y ωн
2 , (9)

где Mн — но ми наль ный мо мент на ва лу
на со са (при значениях Q = Qн, H = Hн,
ω = ωн).

Та ким об ра зом, оп ре де ле ны все ве -
ли чи ны и ха рак тер ные точ ки, оп ре де -
ля ю щие ме с то по ло же ние за ви си мо с ти
(6), ко то рая в ре зуль та те при ве де ния
к ба зо вым ве ли чи нам, при мет вид:

μ = μтр – χω + γ ω2, (10)
где: μ — мо мент на ва лу цен т ро беж но -
го на со са в без раз мер ном ви де; μтр —
мо мент тро га ния цен т ро беж но го на -
со са в без раз мер ном ви де; χ и γ — ко -
эф фи ци ен ты при ве де ния ме ха ни че с -
кой ха рак те ри с ти ки на со са.

Прак ти че с кое зна че ние ме ха ни че с -
кой ха рак те ри с ти ки цен т ро беж но го на -
со са со сто ит в том, что она поз во ля ет:
1. обес пе чить пуск на сос но го аг ре га та
в энер го сбе ре га ю щем ре жи ме;
2. ре шать раз лич ные за да чи энер го -
сбе ре га ю ще го уп рав ле ния на сос ным
аг ре га том при пе ре мен ной ско ро сти
вра ще ния ра бо че го ко ле са на со са;
3. кон тро ли ро вать со сто я ние саль ни -
ко вых уп лот не ний по сле про фи лак ти -
че с ких и ка пи таль ных ре мон тов по ве -
ли чи не Mтр.

При мер по ст ро е ния ме ха ни че с -
кой ха рак те ри с ти ки по при ве -
ден ной вы ше ме то ди ке (6–10)
для на со са Д630–90 пред став лен
на рис. 4.  o
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по кур су «Те о рия ло па ст ных ма -
шин». — М.: МЭИ, 1980.

2.Вы год ский. Спра воч ник по выс шей
ма те ма ти ке. — М.: На ука, 1966.
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на ук по те ме «Ис сле до ва ние ре жи мов
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стан ций оро си тель ных си с тем».
М. 2005.
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Ч. III. Л–М.: ГОН ТИ 1938.

Рис. 4. Ме ха ни че с кая ха рак те ри с ти ка
μ(ω) цен т ро беж но го на со са Д 630-90
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Про бле му вли я ния на ка че ст во по -
ли мер ных тру бо про во дов зем ля -

ных ра бот [1] в свя зи с не об хо ди мо с -
тью уве ли че ния объ е мов стро и тель -
ст ва в рам ках на ци о наль ной жи лищ -
ной про грам мы мож но счи тать весь -
ма ак ту аль ной. Объ яс ня ет ся это сле -
ду ю щи ми со об ра же ни я ми. На деж ная
ра бо та по ли мер ных тру бо про во дов
на срок экс плу а та ции за кла ды ва ет ся
при про ек ти ро ва нии [2] — за счет
со от вет ст ву ю ще го под бо ра по ка за те -
лей тру бо про во да (труб и со еди не -
ний), а для под зем ных — еще и при
про из вод ст ве зем ля ных ра бот [3] —
пу тем обес пе че ния тре бу е мых па ра -
ме т ров грун тов, ок ру жа ю щих этот
тру бо про вод.

Что ка са ет ся под бо ра по ка за те лей
труб и со еди не ний для ус т рой ст ва
тру бо про во дов раз лич но го функ ци о -
наль но го на зна че ния, в т.ч. под зем -
ных, то мож но поль зо вать ся ре ко -
мен да ци я ми, при во ди мы ми, на при -
мер, в СП 40-102–2000 [4]. В ука зан -
ном СП так же при во дит ся ме то ди ка
проч но ст но го рас че та тру бо про во -
дов из по ли мер ных ма те ри а лов при
под зем ной про клад ке (при ло же ние
Д), ко то рая учи ты ва ет ха рак тер ра бо -
ты си с те мы «грунт – по ли мер ная тру -
ба» во вре ме ни. В ме то ди ке со дер жат -
ся от дель ные фак то ры тех но ло гий
про из вод ст ва зем ля ных ра бот и не -
ко то рые па ра ме т ры грун тов [5], пра -
виль ный вы бор ко то рых для кон -
крет ных ус ло вий про клад ки по ли -
мер но го тру бо про во да до сих пор ос -
та ет ся весь ма слож ной за да чей [6].

Ха рак тер ра бо ты си с те мы «грунт –
по ли мер ная тру ба» мно го об ра зен,
что свя зы ва ет ся, в пер вую оче редь,

с рас по ло же ни ем тру бо про во да в грун -
то вом мас си ве как при ук лад ке, так и в
про цес се по сле ду ю щей экс плу а та ции.

На и бо лее мас со вой ук лад кой труб
на руж ным ди а ме т ром d, см, на глу би -
ну h, см, яв ля ет ся тран шей ная. При чем
на и бо лее пред по чти тель на, как по ка -
зы ва ет прак ти ка, ук лад ка в уз кую
тран шею: в этом слу чае на тру бу —
в от ли чие от про клад ки ее в ши ро кой
тран шее — с обе их сто рон дей ст ву ют
рав но мер ные ми ни маль ные на груз ки.
При рас по ло же нии не сколь ких труб на
раз ных уров нях в од ной тран шее на
тру бы, на хо дя щи е ся в верх нем уров не,
дей ст ву ют боль шие на груз ки, чем на
тру бы, уло жен ные вни зу.

В та ких слу ча ях, не смо т ря на уве ли -
че ние объ е ма зем ля ных ра бот, все по -
ли мер ные тру бы сле ду ет ук ла ды вать
на од ном уров не (ниж нем). Мак си -
маль ные на груз ки ис пы ты ва ют по ли -
мер ные тру бы, уло жен ные в на сы пи.
С це лью сни же ния объ е ма зем ля ных
ра бот, про ана ли зи ро ва ны 11 ос нов ных
грун то вых зон во круг по ли мер ных
тру бо про во дов.

Ана лиз убеж да ет в том, что при вы -
пол не нии зем ля ных ра бот ка че ст во ус -
т рой ст ва каж дой грун то вой зо ны не
толь ко вли я ет на ка пи таль ные и тру до -
вые за тра ты, но и оп ре де ля ет ра бо то -
спо соб ность по ли мер ных тру бо про во -
дов при экс плу а та ции.

Объ яс ня ет ся это тем, что по ли мер -
ные тру бы гиб ки. Под дей ст ви ем вер -
ти каль ной на груз ки от грун та и транс -
пор та они сплю щи ва ют ся, об ра зуя по -
пе реч ное се че ние эл лип ти че с кой фор -
мы. При этом в грун те воз ни ка ет бо ко -
вой от пор, ко то рый пре пят ст ву ет раз -
ви тию де фор ма ции. Бо лее то го, вер ти -

каль ное дав ле ние грун та за сып ки на
верх нюю часть по ли мер ной тру бы
умень ша ет ся бла го да ря об ра зо ва нию
над ней грун то во го сво да.

За ме че но, что сжа тие по ли мер но го
тру бо про во да в по пе реч ном се че нии
про ис хо дит в три ста дии.

На пер вой ста дии сжа тие по ли мер -
ной тру бы раз ви ва ет ся во вре мя за -
сып ки тран шеи. Темп и ве ли чи на та ко -
го сжа тия за ви сят от ти па труб, ви да
ис ход но го грун та, сте пе ни уп лот не ния
па зух траншеи, а так же дав ле ния верх -
них сло ев грун та на тру бу.

Сжа тие по ли мер ной тру бы на вто -
рой ста дии про ис хо дит в про цес се ста -
би ли за ции грун та в тран шее под воз -
дей ст ви ем, на при мер, ви б ра ции от
транс пор та, дви жу ще го ся над тру бо -
про во дом. В этом слу чае темп и ве ли -
чи на сжа тия за ви сят от на груз ки на
по ли мер ную тру бу и уг ла ее опи ра ния
на дно тран шеи.

В тре ть ей ста дии сжа тие по ли мер -
ной тру бы про ис хо дит при даль ней -
шей ста би ли за ции грун та (осо бен но
связ но го) во круг тру бо про во да. При -
чи ной уве ли че ния про дол жи тель но с ти
ста би ли за ции мо гут быть из ме не ния
Егр грун та, ко то рый у сла бых грун тов
за ви сит от на пря же ния Pv и вре ме ни
дей ст вия на груз ки.

Из ме не ние зна че ния мо ду ля уп ру -
го с ти по ли ме ра, Е0, ко то рый при оп ре -
де лен ных рас тя ги ва ю щих на пря же ни -
ях в стен ках труб мо жет умень шать ся
с те че ни ем вре ме ни с раз лич ной сте пе -
нью ин тен сив но с ти, так же уд ли ня ет
про цесс ста би ли за ции си с те мы
грунт — по ли мер ная тру ба.

В стен ках без на пор ных по ли мер -
ных тру бо про во дов рас тя ги ва ю щие

О вли я нии зем ля ных ра бот
на ка че ст во по ли мер ных
тру бо про во дов
Ав тор А.А. ОТ СТАВ НОВ, ве ду щий на уч ный со труд ник ГУП «НИИ Мос ст рой», к.т.н., В.А. УС ТЮ ГОВ, ди рек тор ГУП «НИИ Мос ст рой», к.т.н.,

К.Е. ХРЕ НОВ, зам. ге не раль но го ди рек то ра МГУП «Мос во до ка нал» по тех ни че с кой по ли ти ке, О.Г. ПРИ МИН, зам. ди рек то ра по на уке

ГУП «Мос во до ка нал НИ И про ект», д.т.н., В.А. ОР ЛОВ, про фес сор МГСУ, к.т.н., В.А. ХАРЬ КИН, ге не раль ный ди рек тор ООО «Про гресс», к.т.н.
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свою фор му. Те о ре ти че с кие рас че ты
и прак ти че с кий опыт про клад ки тру -
бо про во дов убеж да ют в том, что угол
на кло на сте нок тран шеи не вли я ет на
де фор ма цию по ли мер ных труб, по -
это му его не учи ты ва ют при вы бо ре
их ти па.

При вы бо ре ши ри ны тран шеи
при ни ма ют во вни ма ние воз мож -
ность креп ле ния ее сте нок (ес ли это
тре бу ет ся по ус ло ви ям стро и тель ст -
ва). Ши ри на тран шеи на уров не про -
доль ной оси долж на быть при мер но
на 40 см боль ше на руж но го ди а ме т ра

по ли мер ной тру бы для то го, что бы
оп ти маль но уп лот нить грун т.

Мак си маль ная глу би на тран шеи
оп ре де ля ет ся ги д рав ли че с ким рас -
четом, на при мер, по ме то ди ке СП
40-102–2000. При этом под би ра ют ук -
лон са мо теч но го тру бо про во да, обес -
пе чи ва ю щий са мо очи ща ю щие ско -
ро сти те че ния сто ков. Ми ни маль ная
глу би на тран шеи при ни ма ет ся с уче -
том про мер за ния грун та.  

на пря же ния, как пра ви ло, ос та ют ся
низ ки ми, и при пра виль ном вы пол не -
нии зем ля ных ра бот мож но не все гда
учи ты вать вре мен ное из ме не ние мо ду -
ля уп ру го с ти по ли ме ра. Этот фак тор
не об хо ди мо учи ты вать прак ти че с ки
все гда при со ору же нии по ли мер ных

тру бо про во дов, транс пор тиру ю щих
про мы ш лен ные сто ки. Ведь при этом
мо дуль уп ру го с ти по ли ме ра бу дет из -
ме нять ся не толь ко под дей ст ви ем рас -
тя ги ва ю щих на пря же ний, но и от воз -
дей ст вия по вы шен ных тем пе ра тур
и аг рес сив ных сто ков. Ко ли че ст вен ная
ве ли чи на таких из ме не ний мо ду ля уп -
ру го с ти по ли ме ра бу дет так же за ви -
сеть от кон крет ных зна че ний де фор -
ма ции се че ния тру бы.

При на зна че нии до пу с ти мых де фор ма-
ций Ψ (10,8 и 5%) для труб из ПЭ-32;
ПЭ-63, ПЭ-80, ПЭ-100 и ПВХ учи ты ва -
ют на чаль ные де фор ма ции, Ψ0, об ра -
зу е мые при транс пор ти ров ке и скла ди -
ро ва нии, и де фор ма ции, про ис хо дя -
щие в про цес се ук лад ки труб — Ψм

и в про цес се экс плу а та ции тру бо про -
вод ной се ти — Ψэ.

Ко неч ная де фор ма ция по пе реч но го
се че ния по ли мер ных труб за ви сит от
глу би ны за ло же ния тру бо про во да
и коль це вой же ст ко с ти труб и про дол -
жа ет ся до то го мо мен та, по ка дав ле ния
грун та на их обо лоч ку в вер ти каль ном
и го ри зон таль ном на прав ле ни ях
не урав но ве сят ся. По сле это го се че ние
труб уже прак ти че с ки не из ме ня ет

Р
ек

ла
м

а

D, мм SDR
Грунт засыпки в зонах Способ уплотнения грунта в зонах

Δ*, %
Z5 – Z9 Z10 Z5 – Z9 Z10

110 42 Естественный песок крупностью
до 5 мм (один слой толщиной
до 12 см)

Гравий крупностью до 60 мм
(три слоя толщиной 35, 40 и 60 см)

Без уплотнения Каждый слой ручной трамбовкой
за два прохода, на высоте 1,7 м
над шелыгой механизмом
(массой 5 т)

–1,1

225 46 То же То же, три слоя толщиной 27,5; 40
и 60 см

То же До высоты 102,5 см над шелыгой
каждый слой ручной трамбовкой,
выше механизмом (5 т) за 14
проходов

–3,2

225 46 Естественный песок крупностью
до 5 мм (три слоя толщиной
по 12 см)

То же, семь слоев толщиной
по 20 см

На высоте более 12 см над шелыгой
ручной трамбовкой за один проход

До высоты 176 см над шелыгой
каждый слой ручной трамбовкой
за два прохода, выше механизмом
(5 т) за 10 проходов

–1,8

225 46 То же То же Каждый слой ручной трамбовкой за
один проход

То же –1

225 46 Глина (один слой до шелыги, два
слоя выше шелыги на 35 см)

Гравий крупностью до б0 мм (пять
слоев толщиной 27,5; 30; 30; 20 и 20
см)

На уровне шелыги ручной
трамбовкой за два прохода

Каждый слой ручной трамбовкой
до высоты 35 см над шелыгой за
один проход, до высоты 162,5 см –
за два прохода, свыше механизмом
(5 т) за шесть проходов

–8,65

25 46 Глина (три слоя до шелыги, три слоя
толщиной по 12 см выше шелыги)

Гравий, указанной крупности (шесть
слоев толщиной по 20 см, один слой
толщиной 7 см)

Каждый слой трамбовкой за четыре
прохода

До высоты 163 см над шелыгой
каждый слой механизмом (50 кг)
за четыре прохода

2,3

225 46 То же То же То же До высоты 168 см над шелыгой
каждый слой – механизмом (5 кг) за
четыре прохода, выше уплотняющим
механизмом (5 т) за 14 проходов

1,1

Поведение труб из НПВХ при различном уплотнении грунта в зонах траншеи табл. 2

* Минус (–) — понижение шелыги, плюс (+) — повышение шелыги.

* В числителе — для сложных условий производства работ, в знаменателе — для нормальных.

Класс труб Глубина заложения, м* Прочность грунтов, МН/м2

нежесткая 2,5/– 0,25

полужесткая 2,5/– 0,1

полужесткая 4/2,5 0,25

Показатели глинистых мелкозернистых грунтов табл. 1
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Для за сып ки по ли мер но го тру бо про -
во да при ме ня ют как не связ ные, так
и связ ные грун ты (кро ме ила, тор фа,
раз жи жен ной гли ны). На и бо лее це ле -
со об раз но ис поль зо вать грун ты, ко -
то рые тре бу ют ми ни маль ных тру до -
вых за трат на уп лот не ние. К со жа ле -
нию, та кие грун ты не все гда име ют ся
на трас се. При воз ной грунт, как из ве -
ст но, зна чи тель но удо ро жа ет стро и -
тель ст во. Все же, в та ких слу ча ях ино -
гда бо лее вы год но при ме нять ме ст -
ный грунт с со от вет ст ву ю щим его
уп лот не ни ем. При вы пол не нии зем -
ля ных ра бот при про клад ке по ли мер -
но го тру бо про во да вы ра бо тан ный
грунт (ес ли его пред по ла га ет ся ис -
поль зо вать для ус т рой ст ва за щит ных
зон) ук ла ды ва ют в от вал так, что бы
он не пе ре ме ши вал ся со льдом и сне -
гом, а так же с грун том, име ю щим
худ шие по ка за те ли.

Ес ли мон таж по ли мер но го тру бо -
про во да ве дут в хо лод ное вре мя го да,
при ни ма ют ме ры по за щи те дна тран-
шеи от про мер за ния, что бы под уло -
жен ным по ли мер ным тру бо про во -
дом не ос та лось про мерз ше го твер -
до го грун та. В сла бых грун тах, при
не су щей спо соб но с ти ме нее 0,1 МПа
(на при мер, в связ ных или све же на -
сып ных) дно тран шеи ук реп ля ют
сло ем гра вия, щеб ня ли бо де ре вян -
ны ми на сти ла ми, бе тон ны ми пли та -
ми, ко то рые в слу чае не об хо ди мо с ти
ук ла ды ва ют на свай ное ос но ва ние.
При ис поль зо ва нии гра вия (щеб ня)
для ук реп ле ния ос но ва ния ни в ко ем
слу чае нель зя до пу с тить, что бы та кое
ос но ва ние ра бо та ло в ка че ст ве дре на -
жа. Для это го на дно тран шеи не об хо -
ди мо на сы пать слой гли ни с то го грун -
та ми ни маль ной тол щи ны — 10 см.
Тем са мым бу дет со здан гли ни с тый
«за мок», ко то рый пре дот в ра тит вну т -
рен нюю эро зию за щит ных зон и ус т -
ра нит воз мож ность вы но са ча с тиц
грун та из-под тру бо про во да грун то -
вы ми и та лы ми во да ми. Де ре вян ные
или же ле зо бе тон ные на сти лы, ук ла -
ды ва е мые на сва ях на дно тран шеи,
сле ду ет по кры вать сло ем пе с ка тол -
щи ной 10–25 см.

В це лях пре дот вра ще ния не рав но -
мер ных оса док тру бо про во да (на -
при мер, в ме с те пе ре хо да ук реп лен -
но го дна тран шеи в не укреп лен ное)
не об хо ди мо ус т ра и вать пе ре ход ные
кли нья пу тем от сып ки гра вия, щеб -
ня, пе с ка, при чем раз ме шать со еди не -
ния труб на этих кли нь ях не до пу с ка -

ет ся. Не рав но мер ная осад ка тру бо про -
во да мо жет про изой ти и тог да, ког да
на дне тран шеи име ет ся грунт с круп -
ны ми ка ме ни с ты ми вклю че ни я ми; по -
сле их уда ле ния об ра зу ют ся впа ди ны
или не уп лот нен ные об ла с ти грун та.
В по след нем слу чае нуж но осо бен но
хо ро шо уп лот нять на сып ной вы рав -
ни ва ю щий слой на дне тран шеи.

При вы бо ре спо со ба про из вод ст ва
зем ля ных ра бот не об хо ди мо учи ты -
вать вре мя го да, в ко то рое вы пол ня ет -
ся про клад ка тру бо про во да, т.к. от се -
зон но го из ме не ния тем пе ра ту ры су -
ще ст вен но за ви сят свой ст ва грун тов.
В про цес се ук лад ки по ли мер ных труб
с про ект ным ук ло ном ино гда их силь -
но при жи ма ют ко дну тран шеи. Это
при во дит к то му, что вы сту пы на дне
тран шеи вдав ли ва ют ся в гиб кие стен -
ки по ли мер ных труб, и про ис хо дит пе -
ре рас пре де ле ние дав ле ния, вы зван ное
сжи ма е мо с тью грун та. Ре ак ция опо ры
кон цен т ри ру ет ся в ме с тах опи ра ния
по ли мер ных труб на вы сту пы, что мо -
жет стать при чи ной преж де вре мен но -
го раз ру ше ния труб. В та ких слу ча ях
тру бо про вод сле ду ет ук ла ды вать на
уп лот нен ный вы рав ни ва ю щий дно
тран шеи на сып ной слой грун та тол -
щи ной 10–15 см (или на вы ров нен ное
дно тран шеи). Этот на сып ной слой
нель зя ук ла ды вать на за мерз шее дно
тран шеи. Ес ли на дне тран шеи име ет ся
снег или лед, его уда ля ют не по сред ст -
вен но пе ред от сып кой вы рав ни ва ю -
ще го слоя из та ло го грун та.

Глав ным не до стат ком на сып но го
мяг ко го грун та яв ля ет ся его под вер -
жен ность раз мы ву грун то вы ми во да -
ми. Из-за пу с тот, об ра зу ю щих ся в ло же
тру бо про во да при раз мы ве грун та,
про ис хо дит кон цен т ра ция дав ле ния
и, как след ст вие, силь ное сжа тие по ли -
мер ных труб в ме с тах их опи ра ния, что
мо жет при ве с ти к ава рии. Для пре дот -
вра ще ния та кой опас но с ти не об хо ди -
мо обя за тель но обес пе чи вать, что бы
мяг кий грунт на сып но го слоя хо ро шо
дре ни ро вал ся и уро вень во ды в тран -
шее при ук лад ке труб был ни же верх -
ней гра ни цы.

По сле пол ной за сып ки тран шеи
приз ма грун та над по ли мер ным тру бо -
про во дом долж на опи рать ся в ос нов -
ном на уп лот нен ный грунт в па зу хах
тран шеи, а не на гиб кую по ли мер ную
тру бу. Фор ми ро ва ние грун то вого сво да
и вы рав ни ва ние дав ле ния на стен ки
тру бо про во да при во дят к то му, что
в стен ках по ли мер ных труб пре об ла да -

ют на пря же ния сжа тия, ко то рые ме нее
опас ны для по ли ме ров, чем на пря же -
ния рас тя же ния. По это му над по ли -
мер ны ми тру ба ми ук ла ды ва ют слой
мяг ко го грун та тол щи ной не ме нее
15 см. Для это го грунт уп лот ня ют
в мень шей сте пе ни, чем в па зу хах
тран шеи, что поз во ля ет по лу чить над
по ли мер ным тру бо про во дом проч ный
грун то вый свод, ко то рый мо жет вы -
дер жать зна чи тель ные вер ти каль ные
на груз ки. Для об ра зо ва ния сво да над
по ли мер ным тру бо про во дом не об хо -
ди мо обес пе чить не пре рыв ность про -
цес са за пол не ния грун том за щит ных
зон. К грун ту за щит но го слоя предъ яв -
ля ют ся те же тре бо ва ния, что и к грун -
ту вы рав ни ва ю ще го слоя.

В зо ны, рас по ло жен ные во круг по -
ли мер но го тру бо про во да, грунт на сы -
па ют с бров ки на дно тран шеи и вы ше.
От сып ка грун та не по сред ст вен но на
по ли мер ный тру бо про вод мо жет по -
вре дить его, осо бен но ес ли мон таж ве -
дет ся при низ ких тем пе ра ту рах, ког да
эла с тич ность по ли мер ных труб су ще -
ст вен но сни жа ет ся, или в жар кую по -
го ду, ког да же ст кость тон ко стен ных
по ли мер ных труб ма ла.

При от сып ке грун та в за щит ные зо -
ны не об хо ди мо сле дить за тем, что бы
уло жен ные в про ект ное по ло же ние по -
ли мер ные тру бы не сме с ти лись. По -
это му грун том нуж но за пол нять обе
па зу хи тран шеи од но вре мен но.

В про цес се уп лот не ния грун та в за -
щит ных зо нах нель зя до пу с кать уда -
ров уп лот ня ю ще го обо ру до ва ния
о стен ки по ли мер ных труб, т.к. это мо -
жет их по вре дить. Для это го обо ру до -
ва ние сле ду ет рас по ла гать от сте нок
по ли мер ных тру бы на рас сто я нии,
рав ном тол щи не слоя грун та над тру -
бо про во дом, т.к. дав ле ние от го ри зон -
таль но рас по ло жен но го уп лот ня ю ще -
го ме ха низ ма рас про ст ра ня ет ся вниз
поч ти под уг лом 45° к его опор ной по -
верх но с ти. Уп лот ня ю щие ме ха низ мы
не сле ду ет рас по ла гать по от но ше нию
к по ли мер но му тру бо про во ду бли же,
чем на по ло ви ну их ши ри ны.

Ус ло вия про из вод ст ва ра бот при
про клад ке са мо теч ных тру бо про во дов
из по ли мер ных труб мож но ус лов но
раз де лить на три ви да.

Слож ные ус ло вия (при на ли чии хо -
тя бы од но го из пе ре чис лен ных при -
зна ков) — по ли мер ный тру бо про вод
пред сто ит ук ла ды вать в скаль ном ли бо
ка ме ни с том грун те; на трас се по ли мер -
но го тру бо про во да име ют ся ор га но ген-
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ный грунт, плы вун или грунт с ма лой не су щей спо -
соб но с тью (топь); глу би на за ло же ния по ли мер но го
тру бо про во да пре вы ша ет 4 м; на по ли мер ный тру бо -
про вод дей ст ву ют по сто ян но или пе ри о ди че с ки по -
верх но ст ные на груз ки; про клад ка по ли мер но го тру -
бо про во да ве дет ся в зо не грун то вых вод; по ли мер -
ный тру бо про вод раз ме ща ет ся на кру том скло не; по -
ли мер ный тру бо про вод про кла ды ва ет ся в не по сред -
ст вен ной бли зо с ти от зда ния.

Нор маль ные ус ло вия (при на ли чии всех пе ре чис -
ля е мых при зна ков) — грун ты на трас се по ли мер но го
тру бо про во да не со дер жат круп ных кам ней, про сло -
ек ор га но ген ных почв; глу би на за ло же ния по ли мер -
но го тру бо про во да не пре вы ша ет 4 м; по ли мер ный
тру бо про вод бу дет вос при ни мать толь ко на груз ки от
грун та за сып ки (по верх но ст ная на груз ка но сит слу -
чай ный харак тер).

Лег кие ус ло вия (при на ли чии всех пе ре чис ля е мых
при зна ков) — по ли мер ный тру бо про вод пред сто ит
про кла ды вать в гра вии, пе с ке, мел ко зер ни с той гли не;
глу би на за ло же ния по ли мер но го тру бо про во да не
пре вы ша ет 2,5 м; на по ли мер ный тру бо про вод бу дет
дей ст во вать толь ко на груз ка от грунта; по ли мер ный
тру бо про вод бу дет на хо дить ся вы ше уров ня грун то -
вых вод.

Для тру бо про во дов, ук ла ды ва е мых в слож ных ус -
ло ви ях, ре ко мен ду ет ся при ме нять по ли мер ные тру -
бы с коль це вой же ст ко с тью, со глас но СП 40-102–
2000, клас са «же ст кая». При про ве де нии зем ля ных
ра бот дно тран шеи сле ду ет обя за тель но очи с тить от
кам ней ли бо ук ре пить, для че го на дно на сы па ют вы -
рав ни ва ю щий слой грун та тол щи ной (в уп лот нен -
ном со сто я нии) не ме нее 10 см. Ес ли мо ре ные грун ты
в тран шее со дер жат на вы со те вы рав ни ва ю ще го слоя
кам ни или твер дые скаль ные ос кол ки круп но стью
бо лее 60 мм, то тол щи ну это го слоя уве ли чи ва ют до
15–20 см. Слой мяг ко го грун та та кой же тол щи ны на -
сы па ют в тран шее, вы пол нен ной в ска ли с той по ро де,
да же при от но си тель но ров ном ее дне. Для ук лад ки
гиб ких по ли мер ных труб в про ект ное по ло же ние на -
сып ной вы рав ни ва ю щий слой мяг ко го грун та мож но
уп лот нять ме ха ни че с ким пу тем. За щит ные зо ны
в дан ных ус ло ви ях уп лот ня ют раз лич ны ми спо со ба -
ми (руч ной трам бов кой, ме ха ни че с ки ми уп лот ни те -
ля ми) по слой но; тол щи на слоя уп лот ня е мо го грун та
не долж на пре вы шать 25 см. Плот ность грун та, уп -
лот ня е мо го утап ты ва ни ем, мож но до ве с ти до 80%,
а при ис поль зо ва нии лег ких пло с ких уп лот ни те лей
(да же вруч ную) — до 85% и бо лее. Уп лот не ние тя же -
лы ми ме ха низ ма ми обес пе чи ва ет плот ность при лю -
бых ус ло ви ях не ме нее 80%. В гра вий ных и пе с ча ных
грун тах по ли мер ные тру бы ук ла ды ва ют на ров ное
ес те ст вен ное дно тран шеи без на сып но го слоя да же
при глу би не за ло же ния тру бо про во да бо лее 4 м.
Плот ность ес те ст вен но го грун та на дне тран шеи
долж на быть мень ше плот но с ти на сып но го грун та
в за щит ных зо нах. В про тив ном слу чае дно тран шеи
пе ред ук лад кой по ли мер ных труб сле ду ет не сколь ко
раз рых лить. Пе ред уп лот не ни ем пер во го слоя грун та
в за щит ных зо нах не об хо ди мо убе дить ся (пу тем ис -
поль зо ва ния ви зир ки и про вер ки на «зер ка ло»)  Р
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ги д рав ли че с ких (пнев ма ти че с ких) ис -
пы та ний. В слож ных ус ло ви ях про клад-
ки за сып ка грун та мо жет быть про из -
ве де на из от ва ла лишь в том слу чае, ес -
ли грунт мож но уп лот нить без де фор -
ма ции по ли мер но го тру бо про во да или
по сле ду ю щая осад ка грун та не по вли я -
ет от ри ца тель но на це ло ст ность зо ны,
с тем, что бы ис клю чить воз мож ность
раз ру ше ния до рож но го по лот на впо -
след ст вии.

На тер ри то ри ях, где пе ре ме ща ет ся
лег кий транс порт, до пу с ка ет ся про -
клад ка са мо теч ных тру бо про во дов из
по ли мер ных труб с ус т рой ст вом за -
щит ных зон из мел ко зер ни с то го гли -
ни с то го грун та проч но с тью не ме нее
0,25 МН/м2. Ми ни маль ная глу би на за -
ло же ния по ли мер но го тру бо про во да
долж на быть не ме нее 1 м.

Про из во дить об рат ную за сып ку
тран шеи и уп лот нять грунт ме ха ни зи -
ро ван ным спо со бом не по сред ст вен но
над по ли мер ным тру бо про во дом раз -
ре ша ет ся толь ко в тех слу ча ях, ког да
тол щи на слоя за сып ки, уло жен но го
над по ли мер ны ми тру ба ми вруч ную,
бу дет не ме нее 30 см. При уп лот не нии
тя же лы ми аг ре га та ми (мас сой бо лее
300 кг) тол щи на за сып ки над по ли мер -
ным тру бо про во дом, а так же ча с тич но
в зо не долж на быть не ме нее 75 см.

Для уп лот не ния пе с ча но го грун та
ес те ст вен но го гра ну ло ме т ри че с ко го
со ста ва с круп но стью зе рен до 5 мм
при ме ня ют руч ные трам бов ки мас сой
12 кг (для уп лот не ния глин — 7,5 кг),
ви б ро т рам бов ки (не бо лее 50 кг)
и удар ные трам бов ки (500 и 1590 кг).

В за ви си мо с ти от то го, как про из во -
дит ся уп лот не ние грун та и ка кой это
грунт во круг по ли мер но го тру бо про -
во да по пе реч ное се че ние тру бо про во -
да мо жет по-раз но му ре а ги ро вать на
это. Так, ше лы га труб из НПВХ при уп -
лот не нии грун та в па зу хах сна ча ла по -
вы ша ет ся, а за тем по ни жа ет ся под воз -
дей ст ви ем на груз ки от мас сы грун та.
Уп лот не ние грун та да же тя же лы ми аг -
ре га та ми не вы зы ва ет де фор ма ций по -
пе реч но го се че ния тру бы из НПВХ
при вы со те за сып ки H ≥ 0,8 м. Уве ли -
че ние тол щи ны стен ки e на 25% тру бы
из НПВХ прак ти че с ки не вли я ет на ее
де фор ма ции при дей ст вии рав ных на -
гру зок. Ше лы га тру бы из НПВХ, уло -
жен ной в не связ ных грун тах, по ни жа -
ет ся под дей ст ви ем грун то вой на груз -
ки при вы со те за сып ки H ≤ 3D; уве ли -
че ние вы со ты за сып ки при во дит
к поч ти пол но му пре кра ще нию де -

форма ций се че ния тру бы (табл. 2), что
объ яс ня ет ся об ра зо ва ни ем над тру бо -
про во дом грун то во го сво да.

В нор маль ных и лег ких ус ло ви ях
про из вод ст ва ра бот зо на тран шеи мо -
жет быть за сы па на грун том из от ва лов
по сле ус т рой ст ва над по ли мер ным
тру бо про во дом за щит ных зон; за сып -
ку мож но не уп лот нять.

Под бив ку грун та во круг по ли мер -
ных труб не об хо ди мо про из во дить
рав но мер но, од но вре мен но с обе их
сто рон, что бы из бе жать сдви га тру бо -
про во да. До пу с ка ет ся сня тие креп ле -
ний с бо ко вых сте нок тран шей, ес ли
за сы па е мый в тран шею грунт сра зу же
уп лот ня ет ся. При сня тии креп ле ния
сле ду ет со блю дать осо бую ос то рож -
ность для пре дот вра ще ния об ва ла
грун та в верх ней ча с ти зо ны и об ра зо -
ва ния пу с тот под по ли мер ным тру бо -
про во дом ли бо сбо ку от не го.

Ес ли на тру бо про вод в про цес се
экс плу а та ции воз мож но дей ст вие на -
груз ки от мас сы тя же лых ви дов транс -
пор та (на при мер, экс ка ва то ра), то по -
ли мер ные тру бы сле ду ет за клю чать
в за щит ный ко жух, на при мер в тру бы
боль ше го ди а ме т ра.

Ка че ст во уп лот не ния за сы па е мо го
грун та обыч но про ве ря ют ко с вен ным
пу тем — вы яв ля ют де фор ма цию по -
пе реч но го се че ния по ли мер ных труб
как в про цес се мон та жа, так и че рез
оп ре де лен ные про ме жут ки вре ме ни
по сле за вер ше ния стро и тель ст ва тру -
бо про во да. Это мож но про из во дить
раз лич ны ми спо со ба ми. Об этом в сле -
ду ю щих ста ть ях.  o
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в том, что тру бо про вод опи ра ет ся на
ос но ва ние тран шеи рав но мер но по
всей дли не и за ни ма ет про ект ное по -
ло же ние. К дру гим ме то дам за щи ты
обо лоч ки гиб ко го по ли мер но го тру -
бо про во да (на при мер, к бе то ни ро ва -
нию) при бе га ют в тех слу ча ях, ког да
не су щая спо соб ность грун та не до ста -
точ на, и не воз мож но ка че ст вен но уп -
лот нить за щит ный слой. При уп лот -
не нии все гда сле ду ет стре мить ся
к до сти же нию од но род ной плот но с -
ти грун та во всех зо нах, за ис клю че -
ни ем зон, в ко то рых грунт дол жен
быть ме нее плот ным.

В нор маль ных ус ло ви ях про из вод -
ст ва ра бот сле ду ет при ме нять тру бы
с коль це вой же ст ко с тью, со глас но СП
40-102–2000, клас са «по лу же ст кая».
Тру бо про вод мо жет быть уло жен на
ес те ст вен ное дно тран шеи без от сып -
ки вы рав ни ва ю ще го слоя (в слу чае
от сут ст вия на дне тран шеи кам ней
круп но стью бо лее 20 мм). При на ли -
чии кам ней та кой круп но сти на дно
тран шеи на сы па ют вы рав ни ва ю щий
слой тол щи ной не ме нее 10 см. Ес ли
круп ность кам ней пре вы ша ет 60 мм,
тол щи ну на сып но го слоя не об хо ди мо
уве ли чить до 15–20 см. На сып ной вы -
рав ни ва ю щий слой ино гда ус т ра и ва -
ют на уча ст ке про клад ки для по вы ше-
ния дна тран шеи над уров нем грун то-
вых вод, при чем этот слой обя за тель -
но уп лот ня ют. Грунт за щит ных зон
мож но уп лот нять вруч ную или да же
утап ты ва ни ем по слой но, ес ли тол -
щи на каж до го от сы па е мо го грун то -
во го слоя со став ля ет ме нее 20–25 см.

В лег ких ус ло ви ях про из вод ст ва
ра бот не об хо ди мо при ме нять так же
по ли мер ные тру бы клас са с коль це -
вой же ст ко с тью, со глас но СП 40-102–
2000, клас са «не же ст кая». Их ук ла ды -
ва ют не по сред ст вен но на вы ров нен -
ное дно тран шеи (без ус т рой ст ва на -
сып но го вы рав ни ва ю ще го слоя).
Грунт в за щит ных зо нах уп лот ня ют
по слой но утап ты ва ни ем, тол щи на
каж до го слоя не бо лее 25 см.

Для ус т рой ст ва за щит ных зон во -
круг по ли мер но го тру бо про во да
с уче том коль це вой же ст ко с ти труб
и глу би ны за ло же ния мож но ис поль -
зо вать так же гли ни с тые мел ко зер ни -
с тые грун ты (табл. 1).

Тран шея с уло жен ным в нее тру -
бо про во дом под ле жит пол ной за сып -
ке по сле ус т рой ст ва за щит ных зон,
про вер ки проч но с ти, а так же плот но -
с ти по ли мер ных труб и сты ков пу тем
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Industrial Blansol S.A. —
со вер шен ное про из вод ст во
Ис пан ская ком па ния Industrial Blansol S.A.,

ос но ван ная в 1955 г., на се го дняш ний день

яв ля ет ся од ной из ве ду щих ев ро пей ских

про из во ди те лей си с тем по ли мер ных тру -

бо про во дов для отоп ле ния и во до снаб же -

ния. За 50 лет из ма лень ко го се мей но го

биз не са Industrial Blansol S.A. пе ре рос ла

в круп ную про мы ш лен ную груп пу и яв ля -

ет ся един ст вен ной в Ев ро пе уз ко спе ци а -

ли зи ро ван ной ком па ни ей по про из вод ст -

ву си с тем по ли мер ных тру бо про во дов.

Пер вая про из вод ст вен ная ба за по

выпу с ку по ли мер ных труб рас по ла га лась

в ис пан ском г. Гал да ка но, а про из вод ст во

фи тин гов — в ок ре ст но с тях го ро да Бар -

село на. В на ча ле 2004 г. в свя зи с уве ли -

че ни ем спро са на про дук цию ком па нии

и стре ми тель ным рас ши ре ни ем ге о гра -

фии дис три бь ю ции ру ко вод ст вом бы ло

при ня то ре ше ние о стро и тель ст ве но во -

го со вре мен но го ком плек са по про из -

водст ву по ли мер ных труб, от ве ча ю щих са -

мым вы со ким тре бо ва ни ям. Под стро и -

тель ст во про из вод ст ва по ли мер ных труб

бы ло вы бра но од но из са мых жи во пис ных

мест в Ис па нии в про вин ции Кан та б рия.

Кро ме это го, бы ла про ве де на мо дер -

ни за ция су ще ст ву ю ще го про из вод ст вен -

но-склад ско го ком плек са в Бар се ло не

по про из вод ст ву ла -

тун ных фи тин гов. Ин -

ве с ти ции в про ект со -

ста ви ли свы ше

20 млн ев ро.

На се го дняш ний

день про из вод ст вен -

ная ба за ком па нии

Industrial Blansol S.A.

яв ля ет ся са мым со -

вре мен ным пред при -

я ти ем по про из вод ст -

ву по ли мер ных труб

и фи тин гов для отоп -

ле ния и во до снаб же -

ния. Из об щей пло ща -

ди про из вод ст вен но-

склад ско го ком плек са в 22 тыс. м2 про из -

вод ст во по ли мер ных труб за ни ма ет бо лее

15 тыс м2. Пред при я тие обо ру до ва но во -

се мью но вей ши ми ав то ма ти зи ро ван ны -

ми экс тру зи он ны ми ли ни я ми швей цар -

ской ком па нии Maillefer S.A., ми ро во го ли -

де ра в об ла с ти экс тру зи он но го обо ру до -

ва ния для про из вод ст ва труб из сши то го

по ли эти ле на. Про из во ди тель ность каж -

дой ли нии со став ля ет 16 млн м/год.

В про цес се про из вод ст ва ме тал ло по ли -

мер ных труб по ми мо обыч ной экс тру зии

за дей ст во ва но обо ру до ва ние не мец кой

ком па нии Dreistern, круп ней ше го про из -

во ди те ля в об ла с ти

фор ми ро ва ния

и свар ки ме тал ли -

че с ких труб. Для

про из вод ст ва труб

ис поль зу ет ся вы со -

ко ка че ст вен ное

эко ло ги че с ки чи с -

тое сы рье ве ду щих

ми ро вых про из во -

ди те лей: Solvay

Padanaplast (Ита -

лия); Equistar

Chemicals (США);

Corus Aluminium

Rolled Products

(Бель гия); Alcan

(Кана да).

Пред при я тие по из го тов ле нию ла тун ных

фи тин гов рас по ла га ет за кон чен ной про -

из вод ст вен ной ли ни ей, вклю ча ю щей в се -

бя го ря чую штам пов ку, ме ха ни че с кие

транс пор те ры, мно го шпин дель ные то кар -

ные ав то ма ты и си с те му ав то ма ти че с кой

по да чи сы рья. На обо их пред при я ти ях осу -

ще ств ля ет ся пол ный ав то ма ти че с кий кон -

троль над всем про из вод ст вен ным цик -

лом, а вы пу с ка е мая про дук ция про хо дит

мно го уров не вый кон троль ка че ст ва.

Industrial Blansol S.A. — од на из не мно -

го чис лен ных ком па ний, име ю щая в сво ей

струк ту ре соб ст вен ный на уч но-ис сле до ва -

тель ский ком плекс, ос на щен ный но вей -

шим со вре мен ным обо ру до ва ни ем, за ни -

ма ю щий ся по сто ян ны ми ис сле до ва ни я ми

и по ис ком спо со бов со вер шен ст во ва ния

про дук ции, а так же раз ра бот кой но вых

про дук тов. Так, в 1983 г., спе ци а ли с та ми

ком па нии впер вые бы ла раз ра бо та на

прин ци пи аль но но вая и на се го дняш ний

день са мая со вер шен ная тех но ло гия со -

еди не ния — ак си аль ная си с те ма со еди не -

ния для труб из сши то го по ли эти ле на (при

по мо щи сколь зя щей пресс-втул ки). Дан -

ную тех но ло гию со еди не ния в свои си с те -

мы труб с ус пе хом вне д ри ли ев ро пей ские

про из во ди те ли: Rehau; Tece; Prineto и др.

Та кой под ход к про из вод ст ву да ет сто про -

цент ную уве рен ность в ка че ст ве вы пу с ка -

е мо го про дук та.

Си с те ма тру бо про во дов BARBI –
пре иму ще ст ва оче вид ны

В начале этого года группа компаний «Русклимат» начала поставку системы трубопроводов из сшитого полиэтилена
под зарегистрированной торговой маркой Barbi, принадлежащей испанской компании Industrial Blansol S.A., одной
из крупнейших мировых производителей систем полимерных трубопроводов.



В 2003 г. про дук ция и про из вод ст вен ная

де я тель ность ком па нии Industrial Blansol

S.A. про шла меж ду на род ную сер ти фи ка -

цию ISO 9001: 2000.

Barbi — от эле мен тов к си с те ме
Си с те ма тру бо про во дов Barbi за ре ко мен -

до ва ла се бя во всем ми ре как на деж ная

про дук ция, объ е ди ня ю щая в се бе ин но ва -

ци он ные тех но ло гии и без гра нич ные воз -

мож но с ти, поз во ля ю щая с ми ни маль ны -

ми за тра та ми в мак си маль но сжа тые сро -

ки ре шать за да чи в об ла с ти отоп ле ния

и во до снаб же ния на любых объ ек тах.

Barbi — объединяет в себе
две системы трубопроводов:

1. Аксиальная система: 
o Металлополимерные трубы Gladiator

(PEX-b/AL/PEX-b); 

o Полимерные трубы Reticulado (PEX-b):

Tradicional — однослойные трубы из

сшитого полиэтилена;

Tradicional Evoh — мно го слой ные тру -

бы из сши то го по ли эти ле на с ан ти диф-

фу зи он ным ба рь е ром;

o Универсальная система фитингов;

o Обо ру до ва ние для на поль но го отоп ле-

ния (теп ло изо ля ция, кол лек то ры, за -

пор но-ре гу ли ру ю щая ар ма ту ра и пр.); 

o Уни вер саль ный мон таж ный ин ст ру -

мент. 

2. Система пресс-фитингов: 
o Металлополимерные трубы Multipex

(PEX-b/AL/PEX-b); 

o Система пресс-фитингов;

o Уникальный монтажный инструмент. 

Ме тал ло по ли мер ная тру ба
Gladiator — уни каль ность во всем
В 2002 г. ком па ния Industrial Blansol S.A.

пред ста ви ла на рын ке уни вер саль ные

мно го слой ные ме тал ло по ли мер ные тру -

бы Gladiator, вхо дя щие в ас сор ти мент ную

груп пу си с те мы Barbi, по сво им тех ни ко-

ги д рав ли че с ким по ка за те лям пре вы ша -

ющие ана ло гич ные си с те мы в 1,5 ра за.

Уни вер саль ные мно го слой ные тру бы

Gladiator (PEX-b/AL/PEX-b) име ют пя ти -

слой ную струк ту ру, об ла да ют по вы шен -

ной ус той чи во с тью к вы со ким тем пе ра ту -

рам и дав ле нию (до 12 бар при 95°С) в те -

че ние 50 лет.

Ос но ву ме тал ло по ли мер ных труб

Gladiator со став ля ют: вну т рен ний слой

из сши то го по ли эти ле на (PEX-b) и алю ми -

ни е вый слой, сва рен ный встык по тех но -

ло гии TIG (свар ка воль ф ра мо вым эле к -

тро дом в сре де ге лия или сме си ге лия

и ар го на). Эта струк ту ра поз во ля ет тру бе

со хра нять лю бую за дан ную фор му и пол -

но стью ис клю чить про ник но ве ние кис ло -

ро да че рез стен ки тру бы, а так же зна чи -

тель но со кра тить тем пе ра тур ное рас ши -

ре ние ма те ри а ла.

В ос но ве про из вод ст ва ме тал ло по ли -

мер ных труб Gladiator ле жит са мый оп ти -

маль ный на се го дняш ний мо мент ме тод

сшив ки по ли эти ле на PEX-b с при ме не ни -

ем тех но ло гии Monosil, раз ра бо тан ный

швей цар ской ком па ни ей Maillefer S.A.

Дан ная тех но ло гия в про из вод ст ве ме -

талло по ли мер ных труб га ран ти ру ет од но -

род ную струк ту ру сшив ки по всей тол щи -

не по ли эти ле но во го слоя, со сте пе нью

сшив ки по ли эти ле на 65% (это мак си маль -

ный по ка за тель, при бли жен ный к иде аль -

но му по ка за те лю сшив ки по ли эти ле на,

рав но му 68%).

Пре иму ще ст вом тех но ло гии Monosil

яв ля ет ся про из вод ст во PEX-труб ди а ме т -

ра ми свы ше 90 мм с по вы шен ной ус той -

чи во с тью к вы со ким дав ле ни ям и тем пе -

ра ту рам в си с те ме, при тол щи не сте нок

тру бы на 32% мень ше тол щи ны сте нок

ана ло гич ных труб, что де ла ет их бо лее

пла с тич ны ми и эко но мич ны ми на фо не

ана ло гич ной про дук ции дру гих про из во -

ди те лей. В таб ли це при ве ден срав ни тель -

ный ана лиз ме тал ло по ли мер ных труб

Gladiator диа ме т ром 16 мм с ме тал ло по -

ли мер ны ми тру ба ми ве ду щих ев ро пей -

ских про из во ди те лей.

Как уже бы ло ска за но, бла го да ря уни -

каль ной ин но ва ци он ной раз ра бот ке спе -

ци а ли с тов ком па нии Industrial Blansol

S.A. — ак си аль но му ме то ду со еди не ния —

тру бы Gladiator сты ку ют ся меж ду со бой

без до пол ни тель ных ре зи но вых про кла -

док, под вер жен ных бы с т ро му из но су.

В ре зуль та те че го объ е ди ня ют в се бе пре -

иму ще ст ва сталь ных и по ли мер ных труб.

Кро ме то го та кие тру бы об ла да ют ис клю -

чи тель ной пла с тич но с тью и ми ни маль ным

тем пе ра тур ным уд ли не ни ем, ко то рое на

24% ни же тем пе ра тур но го уд ли не ния су -

ще ст ву ю щих ком по зит ных труб.

Тру бы Gladiator да ют воз мож ность

мно го крат но умень шить ко ли че ст во

со еди не ний, что поз во ля ет зна чи тель но

сни зить ги д рав ли че с кое со про тив ле ние,

по вы сить на деж ность си с те мы, ус ко рить

мон таж ные ра бо ты и умень шить ко неч -

ную сто и мость про ек та. Поэтому не уди -

ви тель но, что на се го дняш ний день си с те -

ма тру бо про во дов Barbi — это на и бо лее

вы год ное пред ло же ние сре ди су ще ст ву ю -

щих си с тем на рын ке отоп ле ния и во до -

снаб же ния.  o
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Показатели Gladiator 16×1,5 мм Металлополимерная труба 16×2,2 мм

Рабочие параметры 12 бар при 95°С 10 бар при 70°С, 3 бар при 95°С

Краткосрочная допустимая температура, °С 110 100

Коэффициент температурного расширения, мм/м⋅К 0,023 0,03

Температурное удлинение на участке трубы 10 м при tmin = 10°C, t раб.ср. = 90°C, мм 18,4 24

Степень сшивки полиэтилена высокого давления (идеальная степень сшивки — 68%), % PEX-b = 65 PEX-a = 75, PEX-c = 60

Поставка металлополимерных труб в бухтах диаметром, мм до 32 до 20

Стоимость системы трубопроводов среднестатистического объекта, евро 5000 5950

Михаил ЗИМИН, бренд-менеджер ТМ Barbi, компания «Русклимат».
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Сжи га ние дре вес ных от хо дов
для про из вод ст ва теп ло вой
и эле к т ри че с кой энер гии в Ав ст рии

В последние 10 лет в странах ЕС получило
большое распространение использование
в качестве топлива возобновляемых источников
энергии (ВИЭ) с целью уменьшения
энергетической зависимости от природного
газа, жидкого топлива и каменного угля. Для
России опыт Австрии по выработке тепловой
и электрической энергии с использованием
в качестве топлива древесных отходов,
безусловно, актуален.

Ав тор А. КО ТЕН КО, ма гистр, ин же нер,

И. ФЮ РЕ ДЕР, Э. ВИД ХАЛЬМ, дипл. ин же нер,

ком па ния Energie AG Oberosterreich Warme GmbH

ВАв ст рии ос нов ным топ ли вом для
вы ра бот ки теп ло вой энер гии яв ля -

ют ся при род ный газ (53% об ще го по -
треб ле ния пер вич ных энер го но си те -
лей) и ка мен ный уголь (21%). До ли
жид ко го и ВИЭ при мер но рав ны (по
12–14%). До ля дре вес ных от хо дов, ис -
поль зу е мых в ка че ст ве топ ли ва для вы -
ра бот ки теп ло вой энер гии из во зоб -
нов ля е мых ви дов топ ли ва, со став ля ет
95% (ви де ко ры, ще пы и опи лок).
За по след ние 15 лет КПД кот лов, ра бо -
та ю щих на дре вес ных от хо дах, воз рос
с 60 до 80–90%. Ис поль зо ва ние эф фек -
тив но го пы ле га зо улав ли ва ю ще го обо -
ру до ва ния зна чи тель но умень ши ло ко -
ли че ст во вы бра сы ва е мых в ат мо сфе ру
вред ных ве ществ.

Про грам мы ЕС сов ме ст но с ав ст -
рий ским пра ви тель ст вом пре ду с ма т -
ри ва ют суб си дии на ис поль зо ва ние во -
зоб нов ля е мых ви дов топ ли ва. Ис поль -
зо ва ние в ка че ст ве топ ли ва дре вес ных
от хо дов больше распространено среди
по тре би те лей в сель ской ме ст но с ти,
не боль ших го ро дах, а так же круп ных
про мы ш лен ных зон.

Од ним из круп ней ших ав ст рий ских
кон цер нов, за ни ма ю щих ся стро и тель -
ст вом и экс плу а та ци ей ко тель ных
и ТЭЦ по сжи га нию дре вес ных от хо -
дов, яв ля ет ся Energie AG Oberosterreich.

С 1993 г. ком па ния по ст ро и ла и экс плу-
а ти ру ет в Верх ней Ав ст рии и на юге
Гер ма нии бо лее 70 ко тель ных мощ но с -
тью от 2 до 10 МВт (рис. 1) и ряд круп -
ных ТЭЦ, ра бо та ю щих на дре вес ных
от хо дах.

На рис. 2 пред став ле на теп ло вая схе -
ма ко тель ной мощ но с тью 2,35 МВт
в пос. Гу тау (Ав ст рия), ра бо та ю щей
на дре вес ных от хо дах. Вы ра бот ка теп -
ло вой энер гии про ис хо дит в двух кот -
лах фир мы Kohlbach. Ко тел мощ но с -
тью 1,6 МВт ра бо та ет в ре жи ме мак си -
маль ной на груз ки, вто рой ко тел мощ -
но с тью 0,75 МВт — в пе ре ход ный пе -
ри од. КПД кот лов — в ди а па зо не
83–88% в за ви си мо с ти от ре жи ма
их ра бо ты. Теп ло но си тель — го ря чая
во да с па ра ме т ра ми 90/70°С. Мак си -
маль ная тем пе ра ту ра кот ло вой во -
ды — 110°С.

Во до грей ные кот лы с теп ло но си те -
лем тем пе ра ту рой вы ше 110°С по ав ст -
рий ским пра ви лам «О па ро вых кот -
лах» от но сят ся к кот лам с по вы шен ны -
ми тре бо ва ни я ми по их экс плу а та ции,
что свя за но с боль ши ми ка пи та ло вло -
же ни я ми при их ус та нов ке.

Пи та ние кот лов во дой тре бу е мо го
ка че ст ва осу ще ств ля ет ся до зи ру ю щей
ус та нов кой 10 Genodos фир мы Gruen-
beck, ко то рая под дер жи ва ет рН = 9,5–10.
Ус та нов ка со сто ит из на со са и ба ка-до -
за то ра, ра бо та ю щих в ав то ма ти че с ком

ре жи ме. Для уда ле ния рас -
тво рен ных в се те вой во де
га зов ис поль зу ет ся де аэра -
тор 11 фир мы Eder, ко то рый
так же вы пол ня ет функ ции
рас ши ри тель но го ба ка 8
и под пи точ ных на со сов си с -
те мы теп ло снаб же ния. Его
ра бо та про из во дит ся с пуль -
та уп рав ле ния, ос на щен ным
муль ти ме дий ным дис пле ем.
Для под пит ки теп ло вых се -
тей ис поль зу ет ся во да без
со дер жа ния на ки пе о б ра зу -
ю щих со лей, за пас ко то рой
хра нит ся в ба ках пи та тель -
ной во ды 9. По да ча теп ло -
но си те ля к по тре би те лям
теп ла осу ще ств ля ет ся при
по мо щи двух цир ку ля ци он -
ных на со сов 12, ра бо та ко -
то рых ре гу ли ру ет ся в за ви -
си мо с ти от пе ре па да дав ле -
ний меж ду по да ю щей и об -
рат ной ма ги с т ра лью.

Ав то ма ти че с кое ус т рой -
ст во по да чи дре ве с ных от -
хо дов 3 по да ет их на «дви жу-
щи е ся по лы» 4 и по пе реч -
ный транс пор тер 5, на ко то -
ром на хо дят ся дат чи ки тем -
пе ра ту ры. При тем пе ра ту ре
дре вес но го топ ли ва вы ше
65°С сра ба ты ва ет све то вая 

Рис. 1. Ко тель ная по сжи га нию дре ве си ны мощ но с тью 2,35 МВт в поселке
Гу тау (Ав ст рия)
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Про из ве ден ная в те че нии ото пи тель -
но го се зо на ра бо та рав ня ет ся:

2000 [кВт] × (200 [дней] × 24 [ч]) /
/ 0,85 = 11 294 120 кВт⋅ч/год.
Го до вой за пас топ ли ва:
11 294 120 [кВт⋅ч/год] /
/ 650 [кВт⋅ч/м3] = 17 376 м3.
Для хра не ния по лу го до во го за па са

не об хо ди мо по ме ще ние объ е мом
8688 м3. При этом влаж ность дре ве си -
ны не долж на пре вы шать 50% (оп ти -
маль ное зна че ние — 30–35%). При
влаж но с ти бо лее 50% дре ве си ну не об -
хо ди мо сме ши вать с бо лее су хой. Сред -
нее зна че ние про из ве ден ной ра бо ты
для ори ен ти ро воч но го рас че та при ни -
ма ют 750 кВт⋅ч/м3.

Кон троль ра бо ты ко тель ной ве дет ся
опе ра то ром при по мо щи ком пью те ра

с ус та нов лен ным на нем про грамм -
ным обес пе че ни ем фир мы Kohlbach.

Теп ло но си тель при по мо щи цир ку -
ля ци он ных на со сов си с те мы теп ло -
снаб же ния по да ет ся по тре би те лям
теп ла. Си с те ма теп ло снаб же ния двух -
труб ная, вы пол не на из пре ди зо ли ро -
ван ных труб фир мы Isoplus. Про клад -
ка под зем ная бес ка наль ная. Пе ред за -
сып кой тран шей си с те ма пред ва ри -
тель но про гре ва ет ся го ря чей во дой
с тем пе ра ту рой 80°С, что обес пе чи ва ет
ча с тич ную ком пен са цию теп ло вых уд -
ли не ний во вре мя ее экс плу а та ции.

ТЭЦ, ра бо та ю щие на дре вес ных от хо -
дах. В пе ри од с 2003 по 2006 гг. кон цер -
ном Energie AG ве лись ра бо ты по рас -
ши ре нию су ще ст ву ю щей ТЭЦ в г. Ти -
мель кам (Ав ст рия) (рис. 4). В фе в ра ле

2006 г. в экс плу а та цию
бы ла сда на ко ге не ра ци -
он ная ус та нов ка, ра бо та -
ю щая на дре вес ных от хо -
дах, про из во ди тель но с -
тью 15 МВт теп ло вой (на
нуж ды теп ло снаб же ния
двух близ ле жа щих по сел -
ков) и 15 МВт эле к т ри че -
с кой энер гии (про да ет ся
в на руж ные эле к т ро се ти
110 кВт). В табл. 2 при ве -
де ны ос нов ные тех ни ко-
эко но ми че с кие ха рак те -
ри с ти ки ко ге не ра ци он -
ной ус та нов ки.

В ка че ст ве энер го но си -
те ля ис поль зу ет ся дре вес -
ные от хо ды сель ско го илес -
но го хо зяйств, и про мы -
ш лен но го про из вод ст ва
(ко ра, опил ки, дре вес ная
пыль), а так же ста рая  

и аку с ти че с кая сиг на ли за -
ция, при тем пе ра ту ре вы ше
70°С — вклю ча ет ся ава рий -
ная сплин кер ная си с те ма
по жа ро ту ше ния. Ко лос ни -
ко вая ре шет ка 6 име ет кон -
тур во дя но го ох лаж де ния 7,
ко то рый поз во ля ет по вы -
сить тем пе ра ту ру во ды пе -
ред по да чей в ко тел
на 3–5°С.

При тем пе ра ту ре теп ло -
но си те ля в об рат ной ма ги с -
т ра ли ме нее 48°С ее по до -
грев осу ще ств ля ет ся за счет
теп ло ты кон ден са ции ухо -
дя щих ды мо вых га зов, что
обес пе чи ва ет так же их до -
пол ни тель ную очи ст ку.

Про дук ты сго ра ния уда -
ля ют ся ды мо со сом, часть
их при по мо щи ре цир ку ля -
ци он но го вен ти ля то ра по -
да ет ся в топ ку кот ла. Ре гу ли -
ро ва ние рас хо да га зов, иду -
щих на ре цир ку ля цию,
обес пе чи ва ет ся ра бо той за -
слон ки с эле к т ро при во дом.
Очи ст ка ды мо вых га зов
осу ще ств ля ет ся в ба та рей -
ных цик ло нах.

Топ ли во (дре вес ные от -
хо ды) хра нит ся в при ст ро -
ен ном к зда нию ко тель ной
от кры том по ме ще нии
(рис. 3). Объ ем это го по ме -
ще ния определяется на по -
лу го до вой за пас, рас чи ты ва -
е мый по теп ло твор ной спо -
соб но с ти сжи га е мой дре ве -
си ны (табл. 1).

При мер рас че та
Для име ю щей ся ко тель ной
теп ло вой мощ но с тью 2 МВт
по сжи га нию от хо дов ле со -
пиль но го про из вод ст ва
рассчи тать объ ем по ме ще -
ния для хра не ния по лу го до -
во го за па са топ ли ва. Ко -
тель ная обес пе чи ва ет теп -
лом для нужд отоп ле ния
груп пу зда ний.

Сред нее КПД кот лов, ус -
та нов лен ных в ко тель ной,
рав ня ет ся 85%. Про дол жи -
тель ность ото пи тель но го се -
зо на — 200 дней. По табл. 1
на хо дим зна че ние про из ве -
ден ной ра бо ты 1 м3 ука зан -
но го ви да дре вес ных от хо -
дов, рав ное 650 кВт⋅ч/м3.

Рис. 2. Теп ло вая схе ма ко -
тель ной (2,35 МВт) по сжи -
га нию дре ве си ны в поселке
Гу тау (1 — ко тел Kohlbach
1,6 МВт; 2 — ко тел Kohlbach
0,75 МВт; 3 — ус т рой ст во по -
да чи дре ве си ны; 4 — «дви жу -
щи е ся по лы»; 5 — по пе реч ный
транс пор тер; 6 — ко лос ни ко -
вая ре шет ка; 7 — тру бо про во -
ды си с те мы ох лаж де ния ко -
лос ни ко вой ре шет ки; 8 — ус -
та нов ка под дер жа ния тре бу е -
мо го дав ле ния в теп ло вой
се ти Eder; 9 — ба ки пи та тель -
ной во ды; 10 — до зи ру ю щая
ус та нов ка фир мы Grunbeck;
11 — де а э ра тор фир мы Eder)

Рис. 3. По ме ще ние по хра не нию дре ве си ны

Вид дре вес но го топ ли ва Про из ве ден ная ра бо та, кВт⋅ ч/м3

Ще па твер дой дре ве си ны 1100

Ще па мяг кой дре ве си ны 750

От хо ды ле со пиль но го про из вод ст ва 650

Ко ра 500

Опил ки 500

Табл. 1. Ве ли чи на про из ве ден ной ра бо ты 1 м3 дре вес но го топ ли ва
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дре ве си на (ста рая ме бель, до с ки и т.д.),
ее со став при ве ден в табл. 3.

Ве ли чи на влаж но с ти дре ве си ны ко -
леб лет ся в боль ших пре де лах и для не -
ко то рых фрак ций мо жет со став лять
бо лее 60%.

ТЭЦ в г. Ти мель кам со сто ит из:
o Ко ге не ра ци он ной ус та нов ки по

сжи га нию дре ве си ны (рис. 4);
o Ко тель ной ус та нов ки по сжи га нию

ка мен но го уг ля (про из во ди тель но с -
тью 230 т/ч, дав ле ни ем 87,3 бар);

o Па ро га зо вой ус та нов ки (две кон -
ден са ци он ные па ро вые тур би ны
с от бо ром па ра мощ но с тью 66
и 40 МВт эле к т ри че с кой, 20
и 50 МВт теп ло вой энер гии; од на га -
зо вая тур би на мощ но с тью 80 МВт
эле к т ри че с кой энер гии);

o Ко тель ной ус та нов ки по сжи га нию
га за и жид ко го топ ли ва (два кот ла
по 15 МВт) для теп ло снаб же ния
г. Во кля б ру ка;

o Па ро ге не ра то ра мощ но с тью 4 МВт.
Из-за боль шой влаж но с ти дре ве си -

ны ее сжи га ние пре ду с мо т ре но в кот ле
с ки пя щим сло ем (рис. 5). Сжи га ние
дре ве си ны с раз ме ром ча с тиц бо лее
1 мм про ис хо дит не по сред ст вен но

в ки пя щем слое, дре вес ная пыль сжи -
га ет ся в верх ней ча с ти топ ки при по -
мо щи га зо вой го рел ки. Ки пя щий слой
с тем пе ра ту рой 750°С со сто ит из дре -
ве си ны, пе с ка, зо лы и при са док к топ -
ли ву. В верх ней ча с ти топ ки тем пе ра -
ту ра не пре вы ша ет 900°С, что поз во ля -
ет умень шить эмис сию угар но го га за.
В ниж нюю часть топ ки по да ет ся пер -
вич ный воз дух, ко то рый сме ши ва ет ся
с ды мо вы ми га за ми, иду щи ми на ре -
цир ку ля цию. Очи ст ка ды мо вых га зов
про ис хо дит в два эта па:
1. не ка то ли че с кое уда ле ние азо та;
2. су хая очи ст ка в тка не вом филь т ре.

При ме не ние кот ла со сжи -
га ни ем топ ли ва в ки пя щем
слое име ет ряд пре иму -
ществ:
o да ет воз мож ность при -

ме не ния раз лич ных по
теп ло тех ни че с ким свой -
ст вам ви дов топ ли ва;

o обес пе чи ва ет сжи га ние
сме си раз лич ных ви дов
твер до го топ ли ва с раз -
ны ми зна че ни я ми влаж -
но с ти и раз ме ра ми ча с -
тиц;

o вы со кий КПД;
o ма лая эмис сия СО

и NOX;
o ком пакт ность.

Ис поль зо ва ние дре вес -
ных от хо дов для вы ра бот ки
теп ло вой и эле к т ри че с кой
энер гии поз во ля ет умень -
шить за ви си мость от им -
пор та га за и неф ти, сни зить

вы брос вред ных ве ществ
в ат мо сфе ру, со здать но вые
ра бо чие ме с та.

Дре вес ное топ ли во де -
шев ле дру гих тра ди ци он -
ных ви дов топ ли ва. За тра ты
на стро и тель ст во ко тель ных
по сжи га нию дре ве си ны
вы ше за трат на ана ло гич -
ные ко тель ные, ра бо та ю -
щие на при род ном га зе
и жид ком топ ли ве. Для их
стро и тель ст ва не об хо ди мы
пра ви тель ст вен ные суб си -
дии. Срок оку па е мо с ти —
три-че ты ре го да.  o

Эле к т ри че с кая мощ ность, МВт 15

Теп ло вая мощ ность, МВт 15

Тем пе ра ту ра па ра, °С 440

Дав ле ние па ра, бар 42

Про из вод ст во эле к т ро энер гии, ГВт⋅ ч/год 95

Про из вод ст во теп ло вой энер гии ГВт⋅ ч/год 88

Го до вая по треб ность в дре ве си не (при рас чет ной влаж но с ти 30%), т/год 11 5000

Про дол жи тель ность экс плу а та ции в го ду, ч/год 8000

Сто и мость ус та нов ки, ев ро 35 млн

Табл. 2. Ос нов ные тех ни ко-эко но ми че с кий ха рак те ри с ти ки ко ге не ра ци он ной
ус та нов ки, ра бо та ю щей на дре ве си не, в г. Ти мель кам (Ав ст рия)

Опил ки, т/год 75 000

Ста рая дре ве си на, т/год 28 000

Дре вес ная пыль, т/год 7000

Ще па, т/год 5000

Табл. 3. Состав древесного топлива

Рис. 4. ТЭЦ по
сжи га нию дре ве -
си ны мощ но с тью
15 МВт теп ло вой
и 15 МВт эле к -
три че с кой энер -
гии в городе Ти -
мель кам

Рис. 5. Ко ге не ра ци он ная ус та нов ка по сжи га нию
дре ве си ны

Рис. 6. Ко тел со сжи га ни ем топ ли ва
в ки пя щем слое
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LUNA3 Comfort – технологии
третьего поколения. Проще не бывает!

Компания BAXI представляет одну из самых ярких новинок 2007 г. — настенные газовые котлы серии Luna3 Comfort.
Luna3 Comfort — это совершенство современных технологий в союзе с богатым опытом, накопленным компанией
BAXI за долгие годы. Передовая электронная плата, максимальный комфорт и высокая производительность являются
основными преимуществами компактного и изящного котла Luna3 Comfort.

Котел BAXI Luna3 Comfort c выносной панелью управления

Съем ная ци ф ро вая
па нель уп рав ле ния:
те перь ком форт
в ва ших ру ках
Ос нов ная изю мин ка кот лов
се рии Luna3 Comfort — это
съем ная ци ф ро вая па нель
уп рав ле ния, яв ля ю ща я ся
так же и дат чи ком ком нат -
ной тем пе ра ту ры. Вы нос -
ная кон ст рук ция па не ли уп -
рав ле ния поз во ля ет ус та нав -
ли вать ее в лю бом удоб ном
ме с те. По тре би тель те перь
мо жет лег ко уп рав лять с кот -
лом с уда лен но го рас сто я ния
(оп ци о наль но — бес про вод -
ный ва ри ант). Ци ф ро вая па -
нель уп рав ле ния не толь ко
поз во ля ет лег ко на ст ра и вать
и мгно вен но ди а гно с ти ро -
вать ко тел, но и за по ми на ет
по след ние ошиб ки в ра бо те

си с те мы. Тем пе ра ту ру по ме -
ще ния и тем пе ра ту ру го ря -
чей во ды те перь мож но ус та -
нав ли вать не по сред ст вен но
на вы нос ной па не ли уп рав -
ле ния. Уп рав ле ние кот лом
ста ло бо лее лег ким бла го да -
ря чет ко му ото б ра же нию
всей ин фор ма ции на ши ро -
ком жид ко кри с тал ли че с ком
дис плее и кноп кам ре гу ли -
ро ва ния тем пе ра ту ры. Од -
но вре мен ное ото б ра же ние
на дис плее ко дов и сим во лов
су ще ст вен но об лег ча ет ис -
поль зо ва ние кот ла и его тех -
ни че с кое об слу жи ва ние.

Вы нос ная па нель уп рав -
ле ния вы пол ня ет так же
и функ ции про грам ми ру е -
мо го ком нат но го тер мо ста та
и снаб же на дву ху ров не вым
не дель ным тай ме ром. Это

поз во ля ет за да вать тем пе ра -
тур ный ре жим на всю не де -
лю, тем са мым обес пе чи вая
ра ци о наль ный рас ход энер -
го но си те ля. Па нель уп рав ле -
ния мо жет быть ус та нов ле на
не по сред ст вен но на сте ну,
или в стан дарт ную встра и -
ва е мую мон таж ную ко роб ку
для вы клю ча те лей све та.
Поль зо ва тель са мо сто я тель -
но мо жет вы брать тре бу е -
мый ре жим ра бо ты. Это мо -
жет быть как ре жим не дель -
но го про грам ми ро ва ния, так
и под дер жа ние по сто ян ной
тем пе ра ту ры в по ме ще нии.
При же ла нии ко тел мо жет
ра бо тать толь ко в ре жи ме
под дер жа ния по сто ян ной
тем пе ра ту ры теп ло но си те ля
(не за дей ст вуя дат чик ком -
нат ной тем пе ра ту ры).

Го ря чая во да и ком форт
все гда до ступ ны
Но вей шие ин же нер ные ре -
ше ния, при ме нен ные
в Luna3 Comfort, да ют воз -
мож ность бо лее точ но и ка -
че ст вен но под дер жи вать за -
дан ную тем пе ра ту ру в кон -
ту ре го ря че го во до снаб же -
ния (ГВС). Эле к трон ный
рас хо до мер, яв ля ю щий ся
так же дат чи ком про то ка,
кон ст рук тив но вы пол нен
в ви де тур би ны, по обо ро -
там ко то рой из ме ря ет ся рас -
ход го ря чей во ды. За счет
пря мо го из ме ре ния рас хо да
во ды ГВС ско рость мо ду ля -
ции пла ме ни вы ше по срав -
не нию с кот ла ми, обо ру до -
ван ны ми обыч ным дат чи -
ком про то ка. Это поз во ля ет
еще точ нее и бы с т рее под -



дер жи вать за дан ную тем пе -
ра ту ру го ря чей во ды.

Кот лы Luna3 Comfort все -
гда обес пе чи ва ют боль шое
ко ли че ст во бы то вой го ря чей
во ды при по сто ян ной тем -
пера ту ре (до 18 л/мин при
Δt = 25°С). Это поз во ля ет ис -
поль зо вать од но вре мен но
две-три точ ки по треб ле ния
го ря чей во ды. В до пол не ние
к это му поль зо ва тель по лу -
ча ет сле ду ю щие воз мож но с -
ти: ус та но вить функ цию
пред ва ри тель но го на гре ва
во ды во вто рич ном теп ло об -
мен ни ке, что бы со кра тить
вре мя по ступ ле ния го ря чей
во ды в кран; на жа ти ем со от -
вет ст ву ю щей кноп ки на па -
не ли уп рав ле ния ус та но вить
оп ти маль ную для при ема
ду ша тем пе ра ту ру го ря чей
во ды (функ ция «душ»).

Luna3 Comfort —
ком форт и удоб ст во
во всем
Мо дель ный ряд се рии Luna3

Comfort вклю ча ет в се бя кот-
лы с за кры той ка ме рой сго -
ра ния и при ну ди тель ной вы -
тяж кой и кот лы с от кры той
ка ме рой сго ра ния и ес те ст -
вен ной тя гой. Име ют ся од но-
кон тур ные мо де ли, пред наз -
на чен ные толь ко для отоп ле -
ния по ме ще ния и двух кон -
тур ные мо де ли для отоп ле -
ния и про из вод ст ва бы то вой
го ря чей во ды. Вы ход ная мо-
щ ность кот лов 24 и 31 кВт.
В двух кон тур ных мо де лях
ус та нов лен вто рич ный пла с -
тин ча тый теп ло об мен ник
из не ржа ве ю щей ста ли, а так-
же ла тун ный трех хо до вой
кла пан с эле к т ри че с ким сер -
во при во дом. В од но кон тур -
ных кот лах пре ду с мо т ре на
воз мож ность под клю че ния
внеш не го на ко пи тель но го
бой ле ра для го ря чей во ды.
Од но кон тур ные мо де ли
уже ос на ще ны встро ен ным
трех хо до вым кла па ном без
сер во при во да. Бла го да ря
это му под клю че ние к бой -
леру зна чи тель но уп ро с ти -
лось: нуж но лишь при об ре с -
ти сам сер во при вод и дат чик
тем пе ра ту ры для пре вра ще -

ния кот ла в двух кон тур ный
с бой ле ром.

Для удоб ст ва отоп ле ния
по ме ще ния и эко но мии рас -
хо да топ ли ва в кот лах Luna3

Comfort пре ду с мо т ре но под -
клю че ние дат чи ка улич ной
тем пе ра ту ры для ра бо ты
встро ен ной по го до за ви си -
мой ав то ма ти ки. В этом слу -
чае эле к тро ни ка кот ла в со -
от вет ст вии с за дан ной кли -
ма ти че с кой кри вой из ме ня -
ет тем пе ра ту ру во ды в кон -
ту ре отоп ле ния.

Кот лы Luna3 Comfort
мож но ис поль зо вать и для
низ ко тем пе ра тур ных си с тем
отоп ле ния (теп лые по лы).
В этом слу чае нужно ус та но -
вить ди а па зон ре гу ли ро ва -
ния тем пе ра ту ры в си с те ме
отоп ле ния 30–45°С. Так же
кот лы Luna3 Comfort мож но
при ме нять и в сме шан ных
си с те мах с не сколь ки ми тем -
пе ра тур ны ми зо на ми. Для
это го ком па ния BAXI пред -
ла га ет ши ро кий на бор спе -
ци аль ных ак сес су а ров.

На деж ность ра бо ты —
тра ди ция BAXI
Кот лы, про из во ди мые ком -
па ни ей BAXI, от ли ча ют ся
вы со чай шим ка че ст вом
и на деж но с тью бла го да ря
тща тель но му кон тро лю каж -
до го уз ла. Рас по ло же ние
ком по нен тов кот ла хо ро шо
про ду ма но и обес пе чи ва ет
к ним бы с т рый до ступ, что
об лег ча ет уп рав ле ние и тех -
ни че с кое об слу жи ва ние си с -
те мы. Кот лы Luna3 Comfort
снаб же ны все ми не об хо ди -
мы ми ус т рой ст ва ми кон тро -
ля и ре гу ли ро ва ния си с те мы,

обес пе чи ва ю щи ми мак си -
маль ный ком форт и бе зо -
пас ность.

Спе ци аль но для се рии
Luna3 Comfort ком па ния
BAXI раз ра бо та ла но вый
усо вер шен ст во ван ный теп -
ло об мен ник. Пер вич ный
теп ло об мен ник из го тов лен
из ме ди, по крыт спе ци аль -
ным со ста вом для до пол ни -
тель ной за щи ты от кор ро -
зии и име ет боль шую по -
верх ность теп ло об ме на. Раз -
да ча во ды осу ще ств ля ет ся
па рал лель но из вход но го
кол лек то ра по ше с ти труб -
кам, по кры тых оре б ре ни ем.
Та кое ре ше ние поз во ля ет
умень шить ги д рав ли че с кое
со про тив ле ние теп ло об мен -
ни ка. Вну т ри тру бок ус та -
нов ле ны за ви х ри те ли (тур -
бу ля то ры). Ви х ре вое те че ние
с од ной сто ро ны улуч ша ет
теп ло об мен, а с дру гой —
пре пят ст ву ет от ло же нию на -
ки пи в теп ло об мен ни ке.

Все кот лы Luna3 Comfort
снаб же ны ма но ме т ром
и филь т ром на вхо де хо лод -
ной во ды. Кот лы адап ти ро -
ва ны к рос сий ским ус ло ви -
ям. Да же при по ни же нии
вход но го дав ле ния при род -
но го га за до 5 мбар они вы -
да ют как ми ни мум 50%
мощ но с ти. Кот лы Luna3

Comfort снаб же ны так же на -
деж ной си с те мой кон тро ля
и бе зо пас но с ти. Эле к трон -
ная си с те ма про во дит са мо -
ди аг но с ти ку и со хра ня ет
инфор ма цию о по след них
ошиб ках в ра бо те кот ла. Га -
зо вая си с те ма кот ла от ли ча -
ет ся вы со кой на деж но с тью,
эко но мич но с тью и бе зо пас -

но с тью. Она снаб же на не -
пре рыв ной эле к трон ной мо -
ду ля ци ей пла ме ни в ре жи -
мах отоп ле ния и ГВС. Рас се -
ка те ли пла ме ни на го рел ке
сде ла ны из не ржа ве ю щей
ста ли. Про из во дит ся ио ни -
за ци он ный кон троль пла ме -
ни. Воз мож на так же пе ре на -
ст рой ка кот ла для ра бо ты
на сжи жен ном га зе, что рас -
ши ря ет сфе ру при ме не ния
кот лов. В мо де лях с за кры -
той ка ме рой при ме не на за -
па тен то ван ная си с те ма ре гу -
ли ро ва ния по да чи воз ду ха
AFR (па тент BAXI). За бе зо -
пас ным уда ле ни ем про дук -
тов сго ра ния сле дит дат чик
тя ги (пнев мо ре ле — для мо -
де лей с за кры той ка ме рой
сго ра ния, тер мо стат — для
мо де лей с от кры той ка ме -
рой). Каж дые 24 ча са ав то -
ма ти че с ки вклю ча ет ся си с -
те ма за щи ты от бло ки ров ки
на со са и трех хо до во го кла -
па на. В пер вич ном теп ло об -
мен ни ке ус та нов лен за щит -
ный тер мо стат от пе ре гре ва
во ды. Прес со стат в си с те ме
отоп ле ния сра ба ты ва ет при
не до стат ке дав ле ния во ды.
В кон ту ре отоп ле ния ус та -
нов лен пре до хра ни тель ный
кла пан (3 атм) и пре ду с мо т -
ре на си с те ма за щи ты от за -
мер за ния в кон ту рах отоп ле -
ния и ГВС. За щи та сра ба ты -
ва ет при па де нии тем пе ра ту -
ры ни же 5°С, ав то ма ти че с ки
вклю чая ко тел и на гре вая
теп ло но си тель до 30°С, за -
щи щая тем са мым от за мер -
за ния ги д рав ли че с кие уз лы
и со еди не ния.

В за клю че ние мож но
с уве рен но с тью ска зать, что
кот лы Luna3 Comfort по нра -
вят ся по тре би те лям за эле -
гант ный ди зайн и функ ци о -
наль ные воз мож но с ти. Мон -
таж ным ор га ни за ци ям при -
дут ся по ду ше про сто та
и на деж ность кон ст рук ции,
удоб ст во ус та нов ки и об -
служи ва ния. Кот лы Luna3

Comfort смо гут обес пе чить
ком форт и уют во мно гих
рос сий ских се мь ях.  o

Материал предоставлен
компанией BAXI Group.
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Новый медный
теплообменник
котла BAXI Luna3

Comfort изготовлен
из меди и покрыт
специальным
антикоррозийным
составом
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11-я Международная специализированная выставка «Вода и тепло в Вашем доме» —
«Аква-Терм’2007», организованная фирмой M.S.I. Fairs & Exhibitions (Австрия)
и ЗАО «Евроэкспо» (Россия) при содействии Экспоцентра, прошла в Экспоцентре
(Москва, 27.02.–02.03.2007). В выставке участвовали около 400 экспонентов, из которых
75 % — российские компании («Акватория Тепла», «Гидросфера», «Дюйм», «Импульс»,
«Интерма», «Коминтекс-Экология», «Национальные водные ресурсы», «Полипластик»,
«Русклимат», «Тайм», «Теплоимпорт», «Терморос», «Эгопласт» и др.); зарубежные были
представлены такими именами, как Baxi, Danfoss, De Dietrich, Grundfos, Henco,
Honeywell, Uponor, Vaillant, Viessmann, Wavin, Zehnder и др. На выставочной площади
10,5 тыс. м2 демонстрировались новые достижения в области отопительной техники,
систем контроля и подачи воды, водоочистки, водоподготовки, водоснабжения,
водоотведения, насосного оборудования, канализации и дренажа, тепло-
и газоснабжения, систем автоматизации и управления зданиями.  



Реклама



КОМ ПА НИЯ VAILLANT впер вые пред -

ставля ла се бя на соб ст вен ном стен де.

В пре ды ду щие го ды про дук ция Vaillant

выстав ля лась толь ко на стен дах парт не -

ров. Ос нов ной це лью уча с тия Vaillant

в вы став ке ста ло пред став ле ние уни каль -

ной ус лу ги — сер ви са от про из во ди те ля.

В 2007 г. Vaillant от кры ва ет соб ст вен ную

сер вис ную служ бу в Моск ве и Санкт-Пе -

тер бур ге. Сер вис от про из во ди те ля —

это спе ци ально обу чен ные сер вис ные ин -

же не ры, укомп лек то ван ные ав то мо би ли,

на ли чие не об хо ди мых за пас ных ча с тей,

опе ратив ное ре а ги ро ва ние на вы зов кли -

ен та. На стен де кра со вал ся сер вис-ав то -

мо биль: все же ла ю щие мог ли оз на ко -

мить ся с ним не толь ко сна ру жи, но и за -

гля нуть внутрь. Ав то мо биль пол но стью

укомп лек то ван зап ча с тя ми и ин ст ру мен -

та ми, имен но так, как он бу дет вы ез жать

к за каз чи ку. Вто рой сер вис ный ав то мо -

биль Vaillant рас по ла гал ся на ули це на -

про тив глав но го вхо да.

По се ти те ли стен да Vaillant мог ли так же

оз на ко мить ся с но вин кой — кот лом

turboTec pro, ко то рый по явит ся на рос сий -

ском рын ке в ию не, а на стен де КОМ ПА -
НИИ «ГИ Д РО СФЕ РА» был пред став лен

но вый на поль ный кон ден са ци он ный ко -

тел Vaillant ecoCompact.

Ко тел ecoCompact со встро ен ным ем -

ко ст ным во до на гре ва те лем пред наз на чен

для отоп ле ния и при го тов ле ния го ря чей

во ды в боль ших объ е мах. Ко тел уди ви тель-

но ком пак тен, за ни ма ет очень ма ло ме с та

на по лу, удач но впи шет ся в по ме ще ние

с низ ки ми по тол ка ми. Кро ме отоп ле ния,

он обес пе чит и ГВС. Встро ен ный во до на -

гре ва тель на гре ва ет во ду по слой но,

т.е. зна чи тель но бы с т рее по срав не нию

с ис поль зо ва ни ем обыч но го зме е ви ко во -

го теп ло об мен ни ка. Во да ста но вит ся го -

ря чей все го за 5 мин на гре ва.

Ос нов ные ха рак те ри с ти ки кот ла: мо де -

ли мощ но с тью 19; 24 и 30 кВт; ин ту и тив но

по нят ный дис плей с под свет кой; цир ку ля -

ци он ный на сос с ча с тот ным ре гу ли ро ва -

ни ем для до пол ни тель ной эко но мии эле к -

т ро энер гии (до 40% в год по срав не нию

с обыч ным на со сом); ми ни маль -

ные тре бо ва ния к ус та но воч ной

пло ща ди и вы со те по тол ков; зна -

чи тель но со кра ще ны за тра ты вре -

ме ни на мон таж кот ла; две пре -

мии за ди зайн.

На стен ные кот лы atmoTec

и turboTec се рий «pro» и «plus»

мощ но с тью от 12 до 36 кВт — до -

стой ная сме на кот лам atmoMax

и turboMax. Но вые кот лы об ла да -

ют все ми пре иму ще ст ва ми пред -

ше ст вен ни ков: ком пакт ны, не тре -

бу ют спе ци аль но го ме с та для ус та -

нов ки, а на гляд ный дис плей и све -

то ди о ды поз во ля ют без тру да

оп ре де лить те ку щее со сто я ние

кот ла. Кро ме то го, atmoTec

и turboTec иде аль но экс плу а ти ру -

ют ся в рос сий ских ус ло ви ях

и очень удоб ны в сер вис ном об слу -

жи ва нии. Все на стен ные кот лы

atmoTec и turboTec от ли ча ют со -

вре мен ный ди зайн и об нов лен ная

па нель уп рав ле ния. Пред ла га ют ся

ком би ни ро ван ные мо -

де ли для отоп ле ния

и при го тов ле ния го ря -

чей во ды (VUW) и ото -

пи тель ные мо де ли

(VU). Все кот лы мож но

по движ но кре пить

на сте не (шаг 20 мм

вле во или впра во),

а их об ли цов ка со сто ит

из трех ча с тей, что зна -

чи тель но об лег ча ет до -

ступ к вну т рен ним де -

та лям.

Ко тел turboPro се -

рии «pro»: мощ ность

24 кВт; не тре бу ет спе -

ци аль но го ме с та для ус та нов ки;

при ну ди тель ное уда ле ние про дук -

тов сго ра ния в ды мо ход; мо ду ли -

ру ю щая го рел ка с ди а па зо ном мо -

ду ля ции пла ме ни от 40 до 100%;

про стая све то ди од ная ин ди ка ция

и на гляд ный ми ни-дис плей; эле к -

трон ное за жи га ние; пер вич ный

теп ло об мен ник из ме ди; ста би ли -

за тор на пря же ния, встро ен ный

в пла ту кот ла; изо ли ро ван ная от

ра мы кот ла си с те ма дат чи ков;

встро ен ный ана ло го вый ма но -

метр; воз мож ность встра и ва ния

ав то ма ти че с ко го ре гу ля то ра отоп -

ле ния в спе ци аль ное гнез до на

пе ред ней па не ли кот ла, ко то рый

на и луч шим об ра зом по за бо тит ся

о ком форт ном кли ма те до ма.  
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ГРУППА КОМПАНИЙ «ТЕПЛОИМПОРТ»
тра ди ци он но при ня ла в вы став ке мас -

штаб ное и ак тив ное уча с тие. Ее стенд был

очень вы ра зи те лен. На пло ща ди поч ти

100 м2 был пред став лен пол ный ас сор ти -

мент про дук ции для си с тем отоп ле ния, во -

до снаб же ния и ка на ли за ции, ко то рый

Груп па «Теп ло им порт» пред став ля ет на

тер ри то рии стран СНГ и При бал ти ки. Осо -

бое ме с то на стен де за ни ма ла экс по зи -

ция ко тель но го обо ру до ва ния Biasi — на -

стен ные, на поль ные чу гун ные и сталь ные

кот лы. Впер вые в Рос сии бы ли пред став -

ле ны твер до топ лив ные кот лы Biasi — тра -

ди ци он но го и пи ро лиз но го ти па. Так же

по се ти те ли смог ли оз на ко мить ся с но -

вым, об раз ца 2007 г., ди зай ном на поль -

ных кот лов от Biasi. И еще од ной но вин кой

ста ло пред став ле ние пол ной ли ней ки на -

сос но го обо ру до ва ния Saer — цир ку ля ци -

он ных на со сов, на со сов и стан ций по да чи

во ды, дре наж ных на со сов и обо ру до ва -

ния про мы ш лен но го при ме не ния. Пе ре до -

вые кон ст рук тив ные ре ше ния этих на со -

сов, их вы со кие экс плу а та ци он ные ха рак -

те ри с ти ки и ка че ст во из го тов ле ния бы ли

вы со ко оце не ны спе ци а ли с та ми.

На стен де КОМПАНИИ GORENJE бы ли

по ка за ны не сколь ко ин те рес ных мо де лей

во до на гре ва те лей. Од на из уни каль ных

се рий на рос сий ском рын ке — GBK (80;

100; 120; 150 и 200 л). Это не клас си че с -

кий, ком би ни ро ван ный на пор ный на ко -

питель ный эле к т ри че с кий во до на гре ва -

тель чеш ско го про из во ди те ля «Дра жи це».

За счет до пол ни тель но го теп ло об мен ни -

ка его мож но под клю чить к си с те ме цен -

траль но го отоп ле ния и ис поль зо вать

во вре мя ото пи тель но го се зо на или

к солнеч ным кол лек то рам, и ис поль зо -

вать ле том. Во до на гре ва тель пред наз на -

чен для вер ти каль но го на стен но го мон та -

жа. Как и все во до на гре ва те ли Gorenje,

эта се рия име ет бе зу преч ное ка че ст во,

вы пу с ка ет ся толь ко из эко ло ги че с ки чи с -

то тых ма те ри а лов.
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КОМПАНИЯ GRUNDFOS пред ста -

ви ла но вую на сос ную стан цию JP

Booster, пред наз на чен ную для ис -

поль зо ва ния в за го род ных хо зяй -

ст вах (для по ли ва са да, за пол не ния

и опо рож не ния ба ков и ре зер ву а -

ров). Стан ция JP Booster яв ля ет ся

мо ду лем под дер жа ния дав ле ния

на ос но ве са мо вса сы ва ю ще го на -

со са Grundfos се рии JP. Она под хо -

дит для пе ре ка чи ва ния во ды,

не со дер жа щей хи ми че с ки ак тив -

ных по от но ше нию к ма те ри а лам

на со са ве ществ. Пре иму ще ст ва

JP Booster: ком пакт ная кон ст рук -

ция; ма лый уро вень шу ма; воз -

мож ность ре гу ли ро ва ния дав ле -

ния; при ме не ние не ржа ве ю щей

ста ли в кон ст рук ции. Сбор ка осу -

ще ств ля ет ся на под мо с ков ном за -

во де ком па нии в г. Ис тра с со блю -

де ни ем всех стан дар тов ка че ст ва

Grundfos.

Так же Grundfos про де мон ст ри -

ро ва ла раз ра бот ки для си с тем по -

жа ро ту ше ния (шкаф уп рав ле ния

Control MX), ка на ли за ции (стан ция

Pust), дез ин фек ции (Alldos) и др.

Для мон таж ни ков, спе ци а ли с тов

и для зна то ков на сос но го обо ру -

до ва ния бы ли про ве де ны кон кур -

сы с ро зы г ры шем цен ных при зов,

а по се ти те ли смог ли по про бо вать

бли ны, ко то рые вы пе ка лись пря -

мо на стен де Grundfos.  





КОМПАНИЯ ARMACELL, ми ро вой ли дер

на рын ке теп ло изо ля ци он ных ма те ри а лов,

впер вые в Рос сии пред ста ви ла но вый

AF/ Armaflex.

Клас си че с кий изо ля ци он ный ма те ри -

ал те перь про из во дит ся с со вер шен но но -

вы ми ка че ст вен ны ми ха рак те ри с ти ка ми:

име ет ми к ро яче и с тую струк ту ру и улуч -

шенные тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки. До -

бив шись не до сти жи мых ра нее па ра ме т -

ров, та ких как со про тив ле ние па ро про ни -

ца нию μ > 10000 и теп ло про вод ность

λ0°С < 0,033 Вт/(м⋅К), ком па ния от кры ла

но вый этап в раз ра бот ке эла с то мер ных

изо ля ци он ных ма те ри а лов. Но вый AF/

Armaflex обес пе чи ва ет дол го вре мен ную

за щи ту от кон ден са ции и име ет улуч шен -

ные по ка за те ли по энер го сбе ре же нию

по срав не нию с тра ди ци он ны ми изо ля ци -

он ны ми ма те ри а ла ми. Про дукт име ет бо -

лее проч ную струк ту ру и мон ти ру ет ся на -

мно го про ще и бы с т рее. В на сто я щее вре -

мя ни один из кон ку рен тов не спо со бен

про из во дить по доб ный ма те ри ал.

В 2007 г. ком па ния Armacell по ст ро ит

за вод при бли зи тель но в 100 км от МКАД,

на ча ло про из вод ст ва на ме че но на де -

кабрь 2007. В ап ре ле 2007 нач нет ра бо ту

«Armacell Ака де мия», пер вые ша ги бу дут

пред при ня ты в Моск ве, Санкт-Пе тер бур ге

и Ека те рин бур ге (а поз же и в дру гих круп -

ных го ро дах), где бу дут про во дить ся спе ци -

а ли зи ро ван ные тре нин ги для мон таж ни -

ков, се ми на ры для ме не д же ров по про да -

жам ком па ний-дис три бь ю то ров и про ек -

ти ров щи ков.

КОМПАНИЯ TESTO пред ста ви ла но вое по -

ко ле ние двух ком по нент ных ды мо вых ана -

ли за то ров testo 327. Их от ли ча ет экс тре -

маль ная проч ность и на деж ность, боль шее

удоб ст во в ис поль зо ва нии. При бор пред -

наз на чен для из ме ре ния ды мо вых га зов

на всех ти пах га зо вых ото пи тель ных аг ре -

га тов, а так же для об слу жи ва ния и сер ви -

са га зо вых и ди зель ных го ре лок. testo

327 — «млад ший брат» testo 330 и про дол -

жа тель testo 325, вы пу с ка ет ся с ме ню на

рус ском язы ке и уже сер ти фи ци ру ет ся как

сред ст во из ме ре ния в РФ.
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Уча ст во вав шее в вы став ке

ЗАО «Рос тов га зо ап па рат»
в 2006 г. бы ло при зна но лиде -

ром ка че ст ва Рос сии в но ми -

на ции «Про мы ш лен ные то ва -

ры для на се ле ния». С 2005 г.

за вод раз ви ва ет се рию га зо -

вых кот лов Siberia, раз ра бо -

тан ных спе ци аль но для су ро -

вых рос сий ских ус ло вий.

Siberia за ре ко мен до ва ла

се бя как на деж ный, эко но мич -

ный и вы со ко ка че ст вен ный

про дукт. Ап па ра ты Siberia за -

ня ли свою ни шу на рос сий -

ском рын ке и со ста ви ли до -

стой ную кон ку рен цию за ру -

беж ным про из во ди те лям. Они

не ус ту па ют по сво им ха рак те -

ри с ти кам ми ро вым ана ло гам

и пред наз на че ны для отоп ле -

ния и го ря че го во до снаб же -

ния по ме ще ний, име ют вы со -

кие теп ло тех ни че с кие ха рак -

те ри с ти ки, умень шен ные га ба -

ри ты и со вре мен ный ди зайн.

Ос на ще ны ита ль ян ской ав то -

ма ти кой бе зо пас но с ти и ре гу -

ли ро ва ния, га зо го ре лоч ным

ус т рой ст вом Worgas или

Polidoro и уни каль ным теп ло -

об мен ни ком соб ст вен ной раз -

ра бот ки.

На се го дняш ний день тор -

го вая мар ка Siberia пред став -

ле на на поль ны ми га зо вы ми

кот ла ми: Siberia 11, 11К;

Siberia 17, 17К; Siberia 23,

23К; Siberia 29, 29К, а так же

на стен ны ми двух кон тур ны ми

кот ла ми с от кры той и за кры -

той ка ме рой сго ра ния —

Siberia Top Line 24, 24С.

Ото пи тель ные ап па ра ты

Siberia — до стой ный от вет

рос сий ско го про из во ди те ля

ми ро вым ана ло гам.  o





Го то вое ре ше ние по уп рав ле нию
отоп ле ни ем в до ме

Сегодня современная система водяного отопления, вне зависимости от того, где она установлена: в загородном
доме или квартире, обязательно комплектуется отопительными приборами с терморегуляторами. В первую очередь
эта мера призвана регулировать температуру воздуха в отапливаемых помещениях с помощью изменения расхода
теплоносителя через отопительные приборы, что дает пользователю определенную степень комфорта. Вторым
важным фактором является энергосбережение. Снижая нагрузку на систему отопления, мы экономим энергоресурсы,
а не «отапливаем улицу» — как это делалось раньше, когда температура в помещении регулировалась открытием
и закрытием форточки.

Кон троль над ра бо той си с те мы отоп -
ле ния яв ля ет ся од ной из са мых

глав ных со став ля ю щих ком плек са ре -
ше ний «Ум ный дом». В Ев ро пе дан но -
му обо ру до ва нию уде ля ет ся осо бое
вни ма ние, по то му что во прос энер го -
сбе ре же ния до ста точ но ак ту а лен для
вла дель цев зда ний и це ны на отоп ле -
ние в Гер ма нии, на при мер, зна чи тель -
но вы ше, чем в Рос сии. Од на ко и для
рос сий ских вла дель цев кот те д жей
в по след нее вре мя энер го сбе ре га ю щие
тех но ло гии ста ли так же пред став лять
ин те рес в свя зи с воз рос ши ми це на ми
на энер го но си те ли. На ши за пад ные
кол ле ги под счи та ли, что ком плект обо -
ру до ва ния, о ко то ром пой дет речь ни -
же, уп рав ля ю щий ра бо той си с те мы
водя но го отоп ле ния, эко но мит вла де-
ль цу до ма до 30% го до во го бю д же та
на отоп ле ние. Ка кие еще пре иму ще ст ва
по лу ча ет вла де лец до ма или квар ти ры?

Что бы от ве тить на этот во прос, да -
вай те вер нем ся к оп ре де ле нию «Ум но -
го до ма». Раз ные спе ци а ли с ты ис поль -
зу ют раз ные фор му ли ров ки и опи са -
ния, но поч ти во всех при сут ст ву ют

три со став ля ю щие, ори ен ти ро ван ные
на вла дель ца: ком форт, бе зо пас ность,
эко но мия энер гии и средств. Од но -
знач но, ком плект обо ру до ва ния для
уп рав ле ния ра бо той си с те мы во дя но го
отоп ле ния со от вет ст ву ет сра зу двум
по зи ци ям из при ве ден но го оп ре де ле -
ния: ком форт для лю дей, про жи ва ю -
щих в до ме, и энер го сбе ре же ние.

Что мо жет пред ло жить «Ум ный
дом» для си с те мы отоп ле ния?

В ка че ст ве при ме ра, по ка зы ва ю ще го
воз мож но с ти по ав то ма ти за ции си с те -
мы во дя но го отоп ле ния в за го род ном
до ме, мы при во дим ком плект обо ру -
дова ния бес про вод ной си с те мы до -
маш ней ав то ма ти за ции, все эле мен ты
которой пе ре да ют и по лу ча ют сиг на лы
по ра дио ка на лу (868 МГц) и не тре бу -
ют про клад ки ка бе лей. Ком плект обо -
ру до ва ния вклю ча ет:
o Тер мо стат — ус т рой ст во, рас по ло -
жен ное в цен т ре по ме ще ния, ко то рое
из ме ря ет ком нат ную тем пе ра ту ру
и по сы ла ет сиг на лы для ре гу ли ро ва -
ния рас хо да го ря чей во ды че рез ото пи -

тель ные при бо ры в ком на те. Один тер -
мо стат мо жет од но вре мен но кон тро -
ли ро вать ра бо ту до восьми ото пи тель -
ных при бо ров.
o Ра дио тер мо ре гу ля тор — вме с то го ло-
вки ме ха ни че с ко го тер мо ре гу ля то ра на
ото пи тель ный при бор ус та нав ли ва ет ся
ра дио-тер мо ре гу ля тор, ко то рый по лу -
ча ет сиг на лы от на стен но го тер мо ста та
и ко ли че ст вен но кон тро ли ру ет рас ход
во ды че рез ото пи тель ный при бор.
o Дат чик от кры тия ок на — это ус т рой -
ст во яв ля ет ся оп ци ей, се го дня ус та нав -
ли вать его име ет смысл толь ко в ча ст -
ных до мах (кот те д жах), где хо зя ин до -
ма за ин те ре со ван в сни же нии рас хо дов
на отоп ле ние. Ни же мы рас ска жем по -
дроб нее, как ра бо та ет этот дат чик.

На вер ня ка най дут ся скеп ти ки, ко -
то рые ска жут: «За чем во об ще нуж ны
ра дио-тер мо ре гу ля то ры? Ведь ме ха ни -
че с кие пре крас но справ ля ют ся со сво -
ей функ ци ей: нуж но те бе умень шить
тем пе ра ту ру в по ме ще нии — про сто
при крой вен тиль и все…». Ко неч но,
с та кой точ кой зре ния мож но со гла -
сить ся, но да вай те за ду ма ем ся над глав-
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ной со став ля ю щей «Ум но го до ма» —
ком фор том. По су ти де ла, ос нов ная
функ ция дан но го ком плек та обо ру до -
ва ния — пре до ста вить поль зо ва те лю
но вую сте пень ком фор та. Мож но про -
ве с ти ана ло гию с по куп кой ав то мо би -
ля: вы мо же те при об ре с ти ма ши ну без
эле к т ри че с ких стек ло подъ ем ни ков
и по до гре ва си де ний, и она бу дет ез -
дить так же, как и ма ши на с эти ми до -
пол ни тель ны ми оп ци я ми, но ведь
глав ное от ли чие за клю ча ет ся в ком -
фор те для во ди те ля.

Что бы по нять, ка кие пре иму ще ст ва
не сет в се бе ком плект бес про вод но го
уп рав ле ния си с те мой отоп ле ния, рас -
смо т рим прин цип ра бо ты ме ха ни че с -
ких тер мо ре гу ля то ров. Обыч ный ме ха -
ни че с кий тер мо ре гу ля тор со сто ит
из кор пу са и тер мо ста ти че с кой го ло -
вки с ру ко ят кой руч ной ус та нов ки
тем пе ра тур но го ре жи ма и дат чи ком,
за пол нен ным спе ци аль ной сре дой
(жид ко с тью или га зом). Ког да ме ня ет -
ся тем пе ра ту ра в по ме ще нии, из ме ня -
ет ся объ ем сре ды в дат чи ке и уси лие
пе ре да ет ся на по ло же ние што ка тер мо -
ста та, ко то рый в боль шей или в мень -
шей сте пе ни пе ре кры ва ет кла пан.

При ус та нов ке ме ха ни че с ких тер мо -
ре гу ля то ров важ но пра виль но рас по -
ло жить ус т рой ст во: боль шин ст во про -
из во ди те лей вы пу с ка ет тер мо ре гу ля -
то ры для мон та жа пер пен ди ку ляр но
ото пи тель но му при бо ру, что бы вос хо -
дя щие воз душ ные по то ки про хо ди ли
че рез тер мо ста ти че с кую го ло вку. Од -
на ко та кое рас по ло же ние тер мо ре гу ля -
то ров не все гда бы ва ет эр го но мич но
и во мно гих офис ных по ме ще ни ях не -
ред ко мож но уви деть, что тер мо ре гу -
ля то ры рас по ло же ны вер ти каль но
(тер мо ста ти че с кой го ло вкой вверх).
Эта осо бен ность мон та жа вли я ет

на точ ность ра бо ты тер мо ре гу ля то ра,
сво дя на нет из ме ри тель ную функ цию
встро ен но го дат чи ка.

Ото пи тель ные при бо ры в боль шин-
ст ве слу ча ев рас по ло же ны под окон -
ными про ема ми, ли бо в ме с тах, где
воз мож ны зна чи тель ные теп ло по те ри
и тем пе ра ту ра воз ду ха во круг них пре -
вы ша ет сред нюю тем пе ра ту ру в по ме -
ще нии. По это му в боль шин ст ве слу -

чаев роль ме ха ни че с ких тер мо ре гу ля -
то ров сво дит ся к функ ции обыч но го
руч но го вен ти ля. В слу чае с «Ум ным
до мом» дат чик тем пе ра ту ры, встро ен -
ный в на стен ный тер мо стат, на хо дя -
щий ся в цен т ре ком на ты, да ет на и бо -
лее точ ные по ка за ния. Кро ме то го,
термо стат поз во ля ет поль зо ва те лю
не про сто умень шить или уве ли чить
теп ло вую на груз ку на си с те му отоп ле -
ния, а ус та но вить и под дер жи вать же -
лае мую тем пе ра ту ру воз ду ха в ком на -
те с функ ци ей пред ва ри тель но го про -
грам ми ро ва ния по ча сам или дням
неде ли.

Как ра бо та ет ком плект
обо ру до ва ния для «Ум но го до ма» ?

Мон таж обо ру до ва ния для уп рав ле ния
ра бо той си с те мы отоп ле ния край не
прост и не тре бу ет ка ких-то спе ци аль -
ных на вы ков. В боль шин ст ве слу ча ев
он мо жет быть вы пол нен са мим поль -
зо ва те лем. Сна ча ла ус та нав ли ва ет ся
и на ст ра и ва ет ся на ра бо ту на стен ный
тер мо стат. Его мож но за кре пить в лю -
бом ме с те по ме ще ния, но же ла тель но,
что бы он не на хо дил ся близ ко к ис точ -
ни кам теп ла или в зо не дей ст вия пря -
мых сол неч ных лу чей. Пи та ние тер мо -
ста та ор га ни зо ва но от двух «паль чи ко -
вых» ба та ре ек, за ря да ко то рых хва та ет
на срок до двух лет, ни ка кие до пол ни те-
ль ные ка бе ли про кла ды вать не нуж но.
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Тер мо стат из ме ря ет тем пе ра ту ру в ком -
на те и срав ни ва ет ре зуль тат из ме ре ний
со зна че ни ем, за дан ным поль зо ва те -
лем. Оп ре де ля ет ся раз ни ца, и вну т рен -
ний ал го ритм под счи ты ва ет но вое по -
ло же ние вен ти ля на ото пи тель ных
про бо рах в ком на те. Тер мо стат один
раз в две ми ну ты пе ре да ет ра дио ко -
ман ду сер во при во дам вен ти лей на
ото пи тель ных при бо рах.

Для за щи ты от лож ных сра ба ты ва -
ний в тех но ло гии пе ре да чи и при ема
ко манд пре ду с мо т рен за щит ный код.
Для то го что бы ра дио-тер мо ре гу ля тор
на ото пи тель ном при бо ре мог при ни -
мать и вы пол нять ко ман ды от тер мо -
ста та, оба ус т рой ст ва долж ны быть на -
ст ро е ны на оди на ко вый за щит ный
код. При пер вом вклю че нии, ра дио-
тер мо ре гу ля тор ав то ма ти че с ки на ст -
ра и ва ет ся на за щит ный код тер мо ста -
та. Окон ный дат чик име ет од но из
16 млн зна че ний за щит но го ко да. Ес ли
ус т рой ст ва по став ля ют ся в од ном ком -
плек те, то они уже сра зу на ст ро е ны
на оди на ко вый код. Ес ли при об ре та ет -
ся до пол ни тель ный дат чик или ра дио-
тер мо ре гу ля тор, то он со дер жит слу -
чай ное зна че ние ко да, и его нуж но за -
не с ти в тер мо стат. Бла го да ря со вре -
мен ным бес про вод ным тех но ло ги ям
свя зи 868 МГц даль ность дей ст вия
меж ду тер мо ста том и ра дио-тер мо ре -
гу ля то ра ми со став ля ет до 100 м (при
ус ло вии пря мой ви ди мо с ти), что поз -
во ля ет ис поль зо вать дан ное ре ше ние
в по ме ще ни ях боль шой пло ща ди.

Тер мо стат име ет встро ен ный ка лен дарь,
и при его пер вом вклю че нии поль зо ва -
тель за да ет год, ме сяц, да ту и те ку щее
вре мя. По окон ча нии вво да ка лен дар -
ных дан ных дис плей ото б ра зит зна че -
ние за щит но го ко да. В даль ней шем эти
дан ные мо гут по тре бо вать ся для со -
пря же ния тер мо ста та с цен т раль ным
мо ду лем, при по ст ро е нии се ти до пол -
ни тель ных ус т ройств до маш ней ав то -
ма ти ки «Ум ный дом». В тер мо ста те
пре ду с мо т ре на функ ция бло ки ров ки,
пре дот вра ща ю щая не же ла тель ное или
слу чай ное из ме не ние на ст ро ек.

Да лее сни ма ют ся го ло вки с ме ха ни -
че с ких тер мо ре гу ля то ров и вме с то них
ус та нав ли ва ют ся ра дио-тер мо ре гу ля -
то ры. В ря де слу ча ев, в за ви си мо с ти от
про из во ди те ля, не об хо ди мо ис поль зо -
вать вхо дя щий в ком плект резь бо вой
пе ре ход ник. В табл. 1 при ве ден спи сок
про из во ди те лей вен ти лей, сов ме с ти -
мых с ра дио-тер мо ре гу ля то ра ми.

Ра дио-тер мо ре гу ля тор, как и на стен -
ный тер мо стат, пи та ет ся от двух «паль -
чи ко вых» ба та ре ек. По сле его мон та жа
на ото пи тель ный при бор при пер вом
вклю че нии ре гу ли ру ю щий шток ис -
сле ду ет ра бо чий ди а па зон, мед лен но
вы дви га ясь и на дав ли вая на кла пан, он
пе ре кры ва ет по да чу во ды. При до сти -
же нии упо ра шток ос та но вит ся, и это
по ло же ние бу дет за не се но в па мять ра -
дио-тер мо ре гу ля то ра как 0%. Ра дио-
тер мо ре гу ля тор на хо дит ся на свя зи
с ком нат ным тер мо ста том и го тов
к ра бо те. Дат чик от кры тия ок на ус та -

нав ли ва ет ся в том слу чае, ког да вла де -
лец до ма же ла ет по лу чить мак си маль -
ную энер го эф фек тив ность. Ос нов ная
функ ция дат чи ка ок на — со об щать
тер мо ста ту, ког да ок но от кры то, что бы
на груз ка на си с те му отоп ле ния в этот
мо мент бы ла сни же на. Со от вет ст вен -
но, по сле за кры тия ок на дат чик сно ва
по сы ла ет сиг нал, и тер мо стат воз вра -
ща ет ра бо ту ото пи тель ных при бо ров
в преж ний ре жим. Дат чик ок на име ет
два встро ен ных маг нит ных кон так та
(ле вый и пра вый) и один вы нос ной.
Сам дат чик и вы нос ной маг нит ный
кон такт кре пят ся пря мо на ра му ок на
на не боль шом рас сто я нии друг от дру -
га (не бо лее 25 мм). При от кры тии ок -
на связь меж ду ни ми пре ры ва ет ся,
и дат чик по сы ла ет сиг нал тер мо ста ту.

Ре жи мы ра бо ты ком плек та

В на чаль ных на ст рой ках обо ру до ва ния
при сут ст ву ют ба зо вые зна че ния под -
дер жа ния тем пе ра ту ры в по ме ще нии:
o тем пе ра тур ный ре жим «ком форт -

ный»: +21°C в ди а па зо не вре ме ни
с 6:00 до 23:00.

o тем пе ра тур ный ре жим «про хлад -
ный»: +17°C в ди а па зо не вре ме ни
с 23:00 до 6:00.

o тем пе ра тур ный ре жим «от кры тое
ок но»: +12°C в мо мент сра ба ты ва -
ния дат чи ка ок на.
Все на ст рой ки мож но из ме нять

с уче том ин ди ви ду аль ных пред по чте -
ний поль зо ва те ля. Ес ли тер мо стат на -
хо дит ся в ав то ма ти че с ком ре жи ме,
то за сме ной тем пе ра тур ных ре жи мов
мож но на блю дать по ниж ней шка ле
дис плея. Пе ре клю че ние меж ду ре жи -
ма ми со про вож да ет ся вы во дом те ку -
ще го зна че ния тем пе ра ту ры и ин ди ка -
ци ей сим во ла. Гра фик ав то ма ти че с ких
пе ре хо дов с од но го тем пе ра тур но го ре -
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Производитель и тип Установочный размер Переходник

Heimeier Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

MNG Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Junker Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Landis & Gyr «Duodyr» Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Honeywell-Braukmann Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Oventrop Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Schlosser Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Comap Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Simplex Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Mertik Maxitrol Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Watts Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Wingenroth (Wiroflex) Винтовая резьба М30×1,5 Не требуется

Danfoss RA ∅20 мм; 23 мм с четырьмя насечками Прилагается

Danfoss RAV 34 мм с 4 насечками Прилагается

Danfoss RAVL 25,5 мм с четырьмя насечками Прилагается

Vaillant 30,5 мм Под заказ

Comap Винтовая резьба М28×1,5 Под заказ

Markaryd Винтовая резьба М28×1,5 Под заказ

TA Винтовая резьба М28×1,5 Под заказ

Oventrop Винтовая резьба М30×1,0 Под заказ

Rieger u.a. Винтовая резьба пластмассы М30×1,0 Под заказ



жи ма на дру гой в за ви си мо с ти от вре -
ме ни мож но за дать для каж до го дня
не де ли. При этом в каж дый день мож -
но за про грам ми ро вать до че ты рех пе -
ре хо дов. Это удоб но для ра бо чих дней,
ког да в це лях эко но мии отоп ле ние пе ре -
во дит ся в «прохлад ный» ре жим не толь -
ко на ночь, но и на вре мя от сут ст вия
хо зя ев в до ме.

В ре жи ме ав то ма ти че с ко го уп рав ле -
ния тер мо стат под дер жи ва ет тем пе ра -
ту ру в по ме ще нии со глас но ус та нов лен-
ным на ст рой кам ре жи мов отоп ле ния.
При ав то ма ти че с ком пе ре хо де меж ду
«про хлад ным» и «ком форт ным» ре жи -
ма ми на дис плее тер мо ста та по яв ля ет -
ся со от вет ст ву ю щий сим вол. При же -
ла нии по во ро том ко ле са мож но из ме -
нить те ку щую на ст рой ку тем пе ра ту -
ры, но при оче ред ном ав то ма ти че с ком

пе ре хо де с од но го ре жи ма на дру гой
бу дет ус та нов ле на тем пе ра ту ра, ра нее
за дан ная для дан но го ре жи ма. В тер -
мо ста те так же при сут ст ву ет ре жим
руч но го уп рав ле ния. На ст рой ка тем пе -
ра ту ры про из во дит ся вруч ную, и тем -
пе ра ту ра в по ме ще нии под дер жи ва ет -
ся на од ном уров не.

Функ ция «ка ни ку лы» — это ре жим,
ко то рый мо жет быть по ле зен при от -
кло не ни ях от за дан но го гра фи ка отоп -
ле ния, на при мер, на пе ри од отъ ез да
или на обо рот — на вре мя при ема гос -
тей. В дан ном ре жи ме тем пе ра ту ра
в по ме ще нии бу дет под дер жи вать ся
на ус та нов лен ном вруч ную уров не
до на ступ ле ния вре ме ни, за дан но го
поль зо ва те лем. По сле до сти же ния это -
го вре ме ни тер мо стат пе рей дет в ав то -
ма ти че с кий ре жим и бу дет ре гу ли ро -
вать тем пе ра ту ру со глас но про фи лю
не дель и за дан ных тем пе ра тур ных ре -
жи мов. В лет нее вре мя, ког да на сос
и ко тел вы клю че ны, си с те ма отоп ле -
ния ос та ет ся за пол нен ной во дой.
В этот пе ри од ре жим ра бо ты обо ру до -
ва ния пред наз на чен для про дле ния
сро ка служ бы вен ти лей. Вен ти ли ос та -

ют ся пол но стью от кры ты ми, но еже -
не дель но вы пол ня ет ся од на се рия дви -
же ний што ка для за щи ты от из ве ст ко -
вых от ло же ний.

Ка кие ос нов ные пре иму ще ст ва
по лу ча ет поль зо ва тель
дан но го ком плек та?

Во-пер вых, по вы шен ный ком форт.
Один раз ус та но вив же ла е мые па ра ме -
т ры тем пе ра ту ры в до ме и вре мя сме -
ны ре жи мов отоп ле ния, мож но боль -
ше не бес по ко ить ся по по во ду ре гу ли -
ро ва ния си с те мы отоп ле ния — в по ме -
ще ни ях все гда бу дет под дер жи вать ся
нуж ная вам тем пе ра ту ра.

Во-вто рых, эко но мия средств на
отоп ле нии. За счет сни же ния тем пе ра -
ту ры в по ме ще ни ях в ноч ное вре мя
и ког да вла де лец до ма от сут ст ву ет
мож но до бить ся зна чи тель но го со кра -
ще ния рас хо дов на си с те му отоп ле ния
(по дан ным немецких исследователь-
ских центров — до 30%).

В-тре ть их, про сто та и удоб ст во.
Нет не об хо ди мо с ти свер лить сте ны
и про кла ды вать ка бе ли — ком плект
обо ру до ва ния по уп рав ле нию отоп ле -
ни ем ра бо та ет по ра дио сиг на лу.
Вы мо же те са мо сто я тель но ус та но вить
все ком понен ты и на ст ро ить их на ра -
бо ту — уча с тие ком па нии-ин стал ля то -
ра не обя за тель но. А ес ли в бу ду щем
воз ник нет же ла ние со здать пол но цен -
ную си с те му до маш ней ав то ма ти за -
ции, ком плект по уп рав ле нию отоп ле -
ни ем лег ко ста нет ча с тью «Ум но го до -
ма без про во дов».  o
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Кон цен т ра ция раз ных ком по нен тов
га зов в не де а э ри ро ван ной во до про -

вод ной во де за ви сит от ме ст ных ус ло -
вий и ва рь и ру ет в пре де лах 2–14 мг/л
для кис ло ро да O2, 0–35 мг/л для уг ле -
кис ло го га за СО2 и около 20 мг/л для
азо та N2.

При на чаль ном за пол не нии си с те -
мы во дой ат мо сфер ный воз дух вы тес -
ня ет ся, а в ос тав ших ся проб ках воз дух
на хо дит ся при по вы шен ном дав ле нии.
При этом кон цен т ра ция уже на хо дя -
щих ся в во де под пит ки га зов (в ос нов -
ном азо та и кис ло ро да) по вы ша ет ся,
по сколь ку часть воз ду ха из про бок
рас тво ря ет ся в во де. Од на ко за тем кон -
цен т ра ция всту па ю щих в ре ак цию
кис ло ро да и уг ле кис ло ты до ста точ но
бы с т ро сни жа ет ся, а кон цен т ра ция
ней т раль но го в этих ус ло ви ях азо та
без спе ци аль ных ме ро при я тий прак -
ти че с ки не ме ня ет ся [1]. Оче вид но, что
ко неч ные кон цен т ра ции га зов в во де
бу дут за ви сеть от трех па ра ме т ров:
ско ро сти по ступ ле ния га зов в си с те му,
эф фек тив но с ти ус т ройств де га за ции
и свойств са мой си с те мы, в ча ст но с ти
ско ро сти про цес сов кор ро зии, объ е ма
и ге о ме т рии си с те мы и т.д.

Мож но вы де лить сле ду ю щие ос нов -
ные ка на лы, по ко то рым га зы по па да -
ют в си с те му:
o по ступ ле ние с во дой под пит ки;
o че рез рас ши ри тель ные и ак ку му ля -
тор ные ба ки;
o че рез воз ду хо от вод чи ки (при от ри -
ца тель ном дав ле нии);
o диф фу зия че рез пла с ти ко вые тру бы;
o че рез фи тин ги и што ки ар ма ту ры.

По ро го вым уров нем, оп ре де ля ю -
щим на ли чие по тен ци аль ных про блем
с кор ро зи ей, яв ля ет ся кон цен т ра ция

кис ло ро да вы ше 0,1 мг/л. В теп ло се тях
с от кры тым во до раз бо ром кон цен т ра -
ция кис ло ро да в ос нов ном оп ре де ля ет -
ся со сто я ни ем ус т ройств де а э ра ции,
об ра ба ты ва ю щих по то ки под пит ки.
На рис. 1 пред став ле но ха рак тер ное
сред не су точ ное со дер жа ние кис ло ро да
в по да ю щем по то ке од ной из ТЭЦ
в Санкт-Пе тер бур ге, ра бо та ю щей с не -
от ре гу ли ро ван ной си с те мой де а э ра -
ции. Сред не го до вая кон цен т ра ция
кис ло ро да в во де пре вы ша ла 200 мкг/л.
Пи ко вые уве ли че ния на гра фи ке свя -
за ны с уве ли че ни ем по треб ле ния го ря -
чей во ды из се ти [2].

В за кры тых си с те мах ос нов ным ка -
на лом по ступ ле ния га за мо жет ока -
зать ся диф фу зия га зов че рез эла с тич -
ные мем б ра ны ба ков.

Де ло в том, что диф фу зи он ные по то ки
га зов в жид кость че рез мем б ра ну или
че рез пла с ти ко вую тру бу оп ре де ля ют -
ся во все не аб со лют ны ми дав ле ни я ми
с каж дой сто ро ны или пе ре па дом об -
щих дав ле ний. При кон так те га зов
с жид ко с тью кон цен т ра ция оп ре де -
лен но го га за в ней в рав но ве сии оп ре -
де ля ет ся за ко ном Ге н ри:

Сравн = LP, (1)
где L — кон стан та Ге н ри, Р — пар ци -
аль ное дав ле ние дан но го га за в воз ду хе
над жид ко с тью. Ес ли кон цен т ра ция га -
за в жид ко с ти в дан ный мо мент мень -
ше рав но вес ной, газ бу дет по гло щать -
ся жид ко с тью до на сы ще ния, т.е. до
до сти же ния ве ли чи ны Сравн. Ес ли  
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Пу ти по па да ния га зов
в си с те мы отоп ле ния и не ко то рые
осо бен но с ти де а э ра ции

Поскольку вода является основным компонентом, используемым в системах тепло- и водоснабжения, от ее качества
практически полностью зависит состояние этих систем. Почти половина проблем, связанных с их эксплуатацией,
вызывается наличием газов в воде, в первую очередь кислорода, азота и углекислого газа. Концентрация кислорода
и углекислого газа решающим образом влияет на скорость процессов коррозии. От концентрации азота во многом
зависит появление воздушных пробок, эффективность работы радиаторов и регулирующих вентилей на верхних
этажах, появление шумов, скорость эрозии металлических поверхностей, эффективность работы насосов. Для
решения подобных проблем достаточно важно понимать пути и особенности попадания и удаления газов из системы.

Ав тор С.А. ФЕ ДО РОВ, к.т.н.

Рис. 2. Падение давления от перво-
начального в воздушной камере баков
за год эксплуатации

Рис. 1. Среднесуточная концентрация
кислорода в прямом потоке ТЭЦ



меж ду га зом и жид ко с тью по яв ля ет ся
мем б ра на, со от но ше ние (1) по преж -
не му оп ре де ля ет со от вет ст вие пар ци -
аль ных дав ле ний га зов с од ной сто ро -
ны мем б ра ны и их рав но вес ных кон -
цен т ра ций в жид ко с ти. Но ве ли чи ны
по то ков и ско рость ус та нов ле ния рав -
но ве сия те перь оп ре де ля ют ся ско ро -
стью диф фу зии га зов че рез мем б ра ну.

Та ким об ра зом, ве ли чи ны по то ков
га зов че рез мем б ра ну за ви сят от то го,
на сколь ко да ле ки кон цен т ра ции га зов
в жид ко с ти от рав но вес ных, а так же от
про ни ца е мо с ти мем б ра ны, но не за ви -
сят от дав ле ния жид ко с ти, или от то го
на сколь ко дав ле ние жид ко с ти от ли ча -

ет ся от об ще го дав ле ния га за! Ко с вен -
ным при зна ком та кой диф фу зии яв ля -
ет ся сни же ние дав ле ния га зо вой по -
душ ки в про цес се ра бо ты ба ков. В не -
ко то рых на пор ных ба ках ско рость
диф фу зии га зов че рез мем б ра ну из
воз душ ной по душ ки в во ду так ве ли ка,
что че рез пол го да-год дав ле ние га за па -
да ет на столь ко, что бак пе ре ста ет сгла -
жи вать дав ле ние. В этом слу чае при
каж дом цик ле сжа тие-рас ши ре ние све -
жая во да за ка чи ва ет ся че рез блок под -
пит ки или во да си с те мы страв ли ва ет ся
че рез кла пан мак си маль но го дав ле ния.
В ка че ст ве ма те ри а ла мем б ран многие
про из во ди те ли ис поль зу ют EPDM, об -
ла да ю щий хо ро шей эла с тич но с тью
и тем пе ра тур ным ди а па зо ном, но име -
ю щий вы со кую про ни ца е мость для га -
зов. Кро ме не го ис поль зу ет ся бо лее до -
ро гой бу тил, об ла да ю щий су ще ст вен -
но мень шей про ни ца е мо с тью, чем
EPDM. На рис. 2 пред став ле ны ве ли чи -
ны па де ния дав ле ния в воз душ ной ка -
ме ре ба ков раз ных ев ро пей ских фирм
за год экс плу а та ции на ре аль ных объ -
ек тах. На об щем фо не за мет но вы де -
ля ют ся ба ки производства компании
Pneumatex с ка мер ной кон ст рук ци ей

ба ка и спе ци аль ным ма те ри а лом мем -
б ра ны на ос но ве бу ти ла [3].

Оце ним вклад по то ка га за из на пор -
но го ба ка на при ме ре си с те мы отоп ле -
ния с вну т рен ним объ е мом 20 м3 и мак-
си маль ным дав ле ни ем 6 бар. В си с те ме
ис поль зу ет ся рас ши ри тель ный бак
объ е мом 1 м3 (5% от объ е ма си с те мы)
и пред ва ри тель ным дав ле ни ем 3 бар.
Ес ли пред ва ри тель ное дав ле ние ба ка
па да ет на 30%, то при еже год ной под -
кач ке ба ка воз ду хом в воз душ ную по -
душ ку до бав ля ет ся при мер но 240 г
кис ло ро да.

По ток га за че рез мем б ра ну в жид -
кость оп ре де ля ет ся, в т.ч. кон цен т ра ци-
ей га за в жид ко с ти. Из-за вы со кой  
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Рис. 3. Концентрация кислорода в воде
от длины силиконового шланга

Рис. 4. Содержание азота в системах
отопления разного типа
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ско ро сти кор ро зии кон цен т ра ция кис -
ло ро да в си с те мах отоп ле ния, как пра -
ви ло, ни же 0,1 мг/л, т.е. го раз до ни же
рав но вес ной, оп ре де ля е мой по за ко ну
Ге н ри. Это оз на ча ет, что прак ти че с ки
весь кис ло род из ба ков по па да ет в си с -
те му! Ес ли счи тать, что ско рость под -
пит ки рав на 0,3% в день от объ е ма си -
с те мы, то за год объ ем под пи точ ной
во ды ра вен 22 м3. При кон цен т ра ции
кис ло ро да в во де под пит ки по ряд ка
10 мг/л об щее по ступ ле ние кис ло ро да
с под пит кой со ста вит 220 г, т.е. ко ли че -
ст во кис ло ро да, по сту па ю ще го че рез
мем б ра ну сред не ста ти с ти че с ко го ев ро -
пей ско го на пор но го ба ка, впол не со по -
с та ви мо с ко ли че ст вом, по сту па ю щим
в за кры тую си с те му отоп ле ния с во дой
под пит ки. Яр кий при мер на те ка ния га -
за че рез пла с ти ко вые тру бы пред став -
лен на рис. 3. Кон цен т ра ция кис ло ро да
в по то ке во ды, про хо дя щем по си ли ко -
но вым шлан гам раз ной дли ны, на вы -
хо де пря мо про пор ци о наль на его дли -
не [2]. Нуж но за ме тить, что про из во -
ди те ли пла с ти ко вых труб пред ла га ют
ва ри ан ты с раз ной сте пе нью за щи ты
от диф фу зи он но го на те ка ния. В боль -
шой сте пе ни про бле ма диф фу зи он но -
го на те ка ния от но сит ся к си с те мам
с теп лы ми по ла ми. При этом не иг ра ет
боль шой ро ли раз ме ще ние труб в по -
ри с том рас тво ре по ла.

Инерт ный в ус ло ви ях экс плу а та ции
си с тем теп ло снаб же ния азот со дер жит-
ся в теп ло но си те ле в до ста точ но за мет -
ных ко ли че ст вах. На рис. 4 пред став ле -
ны из ме рен ные зна че ния для ря да за -
кры тых и от кры тых си с тем отоп ле ния
[4]. Ин тер вал кон цен т ра ций рас тво -
рен но го азо та со став ля ет 15–50 мг/л.
При чем это зна че ние за ви сит от ви да
ус та но вок, под дер жи ва ю щих дав ле ние.
Из-за хи ми че с кой инерт но с ти уда ле -
ние азо та воз мож но толь ко ус т рой ст -
ва ми с фи зи че с ки ми ме ха низ ма ми, на -
при мер, се па ра то ра ми и ва ку ум ны ми
де а э ра то ра ми.

Ус т рой ст ва де га за ции яв ля ют ся
обя за тель ны ми в со вре мен ных си с те -
мах отоп ле ния. Толь ко тща тель ное
уда ле ние воз ду ха при за пол не нии
и эф фек тив ная де га за ция в про цес се
ра бо ты мо гут обес пе чить на деж ную
и дли тель ную ра бо ту си с те мы. Это
в осо бен но с ти от но сит ся к слож ным
раз ветв лен ным си с те мам, си с те мам
сред ней и боль шой мощ но с ти, вы сот -
ным зда ни ям, си с те мам с от но си тель -
но боль ши ми по то ка ми на те ка ния га -
за, на при мер, си с те мы с по вы шен ны -
ми объ е ма ми под пит ки (си с те мы ГВС)

и си с те мы с боль шим ко ли че ст вом
эле мен тов из пла с ти ка (теп лые по лы).
Оче вид но, что ско рость на те ка ния га -
зов и их кон цен т ра ции в во де уве ли чи -
ва ют ся с уве ли че ни ем ко ли че ст ва обо -
ру до ва ния и ар ма ту ры, уве ли че ни ем
дав ле ния и объ е ма рас ши ри тель ных
ба ков (уве ли чи ва ет ся пло щадь и пе ре -
пад дав ле ний при диф фу зии га зов че -
рез мем б ра ны). С дру гой сто ро ны, ско -
рость де га за ции па да ет при уве ли че -
нии вну т рен ней пло ща ди и про тя жен -
но с ти си с те мы и ус лож не нии ее кон -
фи гу ра ции. Для хи ми че с ко го свя зы ва -
ния кор ро зи он но-ак тив ных га зов
и ин ги би ро ва ния ши ро ко при ме ня ют -
ся хи ми че с кие до бав ки, вво ди мые че -
рез до зи ру ю щие на со сы. Не ка са ясь
не об хо ди мо с ти по сто ян но го кон тро ля,
сер вис ных во про сов и ис поль зо ва ния
рас ход ных ма те ри а лов, а так же от вет -
ст вен но с ти за бе зо пас ность ис поль зо -
ва ния об ра бо тан ной во ды, не об хо ди -
мо от ме тить, что этот ме тод не вли я ет
на кон цен т ра цию азо та и не ус т ра ня ет
свя зан ных с ним про блем (проб ки,
шу мы, ка ви та ция, эро зия и т.д.).

В этих ус ло ви ях пре иму ще ст во по -
лу ча ют ус т рой ст ва с уни вер саль ны ми
фи зи че с ки ми ме ха низ ма ми ра бо ты,
в ча ст но с ти се па ра то ры и ва ку ум ные
де а э ра то ры, не тре бу ю щие рас ход ных
ма те ри а лов и сер ви са и не при хот ли -
вые к ка че ст ву во ды.

Се па ра то ры обес пе чи ва ют уда ле ние
ми к ро пу зырь ков воз ду ха и шла ма из
по то ка во ды и объ е ди ня ют в се бе функ-
ции воз ду хо от вод чи ков, филь т ров
и де а э ра то ров. Се па ра то ры не тре бу ют
рас ход ных ма те ри а лов, энер гии и сер -
вис но го об слу жи ва ния, они ра бо та ют
не сколь ко де сят ков лет, име ют про -
стую и на деж ную кон ст рук цию без
дви жу щих ся ча с тей. Осо бен но с ти
при ме не ния воз ду хо от вод чи ков и се -
па ра то ров из ло же ны в ста ть ях [5, 6].

Но вое по ко ле ние ма ло га ба рит ных
ва ку ум ных де а э ра то ров (МВД), по -
явив ше е ся в се ре ди не 90-х гг. в ря де
стран, обес пе чи ва ет на деж ное уда ле -

ние всех га зов вну т ри ото пи тель ных
си с тем, ко тель ных, си с тем ох лаж де ния
и во до снаб же ния с не боль ши ми объ е -
ма ми под пит ки.

Де а э ра то ры ком пакт ны (на при мер,
де а э ра то ры «Пнев ма текс» име ют вы -
со ту не бо лее 1 м и вес до 50 кг), ра бо -
та ют ав то ном но, не тре буя сер вис но го
об слу жи ва ния, рас ход ных ма те ри а лов
и па ра.

В де а э ра то рах ис поль зу ет ся ме ха -
низм умень ше ния рас тво ри мо с ти га -
зов при сни же нии дав ле ния.

Как пра ви ло, ра бо та ма ло га ба рит -
ных ва ку ум ных де а э ра то ров вклю ча ет
сле ду ю щие опе ра ции:
o пор ция во ды за ка чи ва ет ся в ра бо -
чую ка ме ру де а э ра то ра и изо ли ру ет ся
на не ко то рое вре мя;
o в ра бо чей ка ме ре с по мо щью встро -
ен но го в де а э ра тор на со са со зда ет ся
раз ре же ние — дав ле ние ми нус 1 атм;
o для уве ли че ния ско ро сти де га за ции
вну т ри де а э ра то ра ор га ни зу ет ся вну т -
рен ний цир ку ля ци он ный по ток, рас -
щеп ля е мый на струи;
o рас тво рен ный воз дух пе ре хо дит
в ми к ро пу зырь ки и скап ли ва ет ся на -
вер ху;
o воз душ ная по душ ка страв ли ва ет ся
че рез воз ду хо от вод чик из ра бо чей ка -
ме ры де а э ра то ра;
o де а э ри ро ван ная пор ция во ды по -
сту па ет в си с те му.

Раз ли ча ют мо де ли для де га за ции
теп ло но си те ля в си с те ме (отоп ле ния
или ох лаж де ния) и мо де ли со встро ен -
ны ми бло ка ми под пит ки.

Де а э ра то ры пер во го ти па рас счи та -
ны толь ко на де а э ра цию во ды в си с те -
ме — де а э ра тор мно го крат но об ра ба -
ты ва ет во ду в те че ние за дан но го ин -
тер ва ла вре ме ни или до до сти же ния
в ней нуж ной кон цен т ра ции.

Мо де ли вто ро го ти па ос на ще ны до -
пол ни тель ны ми бло ка ми, в ко то рых
во да под пит ки об ра ба ты ва ет ся од но -
крат но и по сту па ет в си с те му, ос таль -
ное вре мя де а э ра тор об ра ба ты ва ет  
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Рис. 5. Типичная схема подключения
вакуумного деаэратора Рис. 6. Суммарная концентрация газов

в воде от времени работы деаэратора
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воду си с те мы так же, как мо де ли пер -
во го ти па. В этом слу чае при не об хо ди -
мо с ти до бав ле ния во ды в си с те му, в де -
а э ра тор из во до про во да за ка чи ва ет ся
пор ция во ды, про из во дит ся де га за ция
и по да ча в си с те му. Де га за ция во ды
под пит ки име ет при ори тет. Эле к трон -
ный блок уп рав ле ния поз во ля ет гиб ко
ре гу ли ро вать ре жи мы де а э ра ции
и под пит ки. В ча ст но с ти, мож но за да -
вать про дол жи тель ность и вре мя на ча -
ла ра бо ты, а так же ра бо тать в ре жи ме
под держ ки оп ре де лен ной кон цен т ра -
ции. Пре ду с ма т ри ва ет ся ре жим не пре -
рыв ной ра бо ты для де га за ции по сле
за пол не ния во дой си с те мы и ре жим
тре ни ров ки на со са при дли тель ном
без дей ст вии.

Ап па ра ты МВД как пра ви ло обес пе -
чи ва ют:
o ав то ма ти че с кую ра бо ту с са мо на ст -
рой кой;
o гиб кое ре гу ли ро ва ние ре жи мов ра -
бо ты;
o кон троль кон цен т ра ции га за в жид -
ко с ти;
o кон троль за ра бо той внеш ней си с -
те мы под пит ки;
o функ ции са мо ди аг но с ти ки и оп ре -
де ле ния уте чек.

По сколь ку в ре жи ме об ра бот ки во -
ды си с те мы по да ча де а э ри ро ван ной
пор ции в си с те му и по ступ ле ние но вой
внутрь ка ме ры де а э ра то ра про ис хо дит
од но вре мен но, дав ле ние в си с те ме ос -
та ет ся по сто ян ным и не вли я ет на ра -
бо ту бло ков под пит ки.

Про из во ди тель ность, пре дель ные
кон цен т ра ции де а э ра то ров МВД

При мно го крат ной об ра бот ке во ды си -
с те мы тра ди ци он ная клас си фи ка ция
де а э ра то ров МВД по про из во ди тель -
но с ти — об ра бо тан ный по ток в еди -
ни цу вре ме ни — те ря ет смысл. В этом
слу чае речь идет об ус ред нен ной по
вре ме ни спо соб но с ти де а э ра то ра под -
дер жи вать не об хо ди мую кон цен т ра -
цию га за в за дан ном объ е ме теп ло но -
си те ля си с те мы. По это му мо де ли ва ку -
ум ных де а э ра то ров раз ли ча ют ся по
мак си маль ной ве ли чи не объ е ма си с те -
мы, ко то рый они мо гут об слу жи вать,
при ус ло вии, что си с те му мож но счи -
тать за кры той (т.е. при по то ках под -
пит ки ори ен ти ро воч но до 1% объ е ма
си с те мы в день).

Раз лич ные мо де ли со вре мен ных де -
а э ра то ров МВД рас счи та ны в ос нов -
ном на об слу жи ва ние за кры тых си с -
тем в ин тер ва ле объ е мов 20–200 м3.

Ко неч ная кон цен т ра ция га зов в теп ло -
но си те ле си с те мы за ви сит как от ха -
рак те ри с тик ва ку ум но го де а э ра то ра
и ме с та ус та нов ки, так и от ско ро сти
на те ка ния га зов, тер мо ди на ми че с ких
па ра ме т ров, по то ков под пит ки.

Ма ло га ба рит ные ва ку ум ные де а э ра-
то ры мо гут обес пе чить уда ле ние сме си
га зов из си с тем отоп ле ния и ох лаж де -
ния в за кры тых си с те мах до об ще го
уров ня по ряд ка мил ли литр/литр, что
в прин ци пе со по с та ви мо с ха рак те ри с -
ти ка ми тер ми че с ких де а э ра то ров.

Так как во да си с те мы об ра ба ты ва ет -
ся пе ри о ди че с ки, ста ци о нар ная кон -
цен т ра ция кис ло ро да в си с те ме за ви -
сит от си с те мы, в ча ст но с ти ско ро сти
про цес сов кор ро зии в ней и в не ко то -
рых слу ча ях до сти га ет ся уро вень
5–10 мкг/л [7].

По сколь ку во да под пит ки пе ред по -
па да ни ем в си с те му об ра ба ты ва ет ся
в те че ние толь ко од но го цик ла, про из -
во ди тель ность это го про цес са мож но
оце ни вать по ско ро сти по то ка. Про из -
во ди тель ность об ра бот ки по то ков
под пит ки для се рий ных мо де лей ва ку -
ум ных де а э ра то ров ле жит в ин тер ва ле
0,3–0,5 м3/ч. При од но крат ной об ра -
бот ке по то ка под пит ки уда ля ет ся бо -
лее 80% со дер жа щих ся в во де га зов,
од на ко сте пень де а э ра ции за ви сит от
тем пе ра ту ры во ды под пит ки.

Ва ку ум ные де а э ра то ры МВД обес -
пе чи ва ют во вре мя ра бо ты раз ре же ние
близ кое к 100%. Та кой тип де га за ции
мо жет счи тать ся уни вер саль ным и обес-
пе чи ва ет уда ле ние всех рас тво рен ных
га зов, в т.ч. азо та и уг ле кис ло го га за.
Мак си маль ная тем пе ра ту ра во ды для
нор маль ной ра бо ты ва ку ум но го де а э -
ра то ра ог ра ни че на ин тен сив но с тью
ис па ре ния в про цес се де а э ра ции и име-
ет верх ний пре дел 90°С. Оп ти маль ная
тем пе ра ту ра ра бо ты — 60°С. Су ще ст -
вен ное зна че ние при вы бо ре мо де ли
име ет ра бо чее дав ле ние в си с те ме
(мак си маль но дав ле ние, как пра ви ло,
не вы ше 10 бар). Ва ку ум ные де а э ра то -
ры под клю ча ют па рал лель но ос нов но -
му цир ку ля ци он но му коль цу (рис. 5).
При не об хо ди мо с ти об слу жи ва ния си -

с тем боль шо го объ е ма или си с тем
с боль ши ми по то ка ми под пит ки мож -
но ис поль зо вать не сколь ко де а э ра то -
ров, вклю чен ных па рал лель но цир ку -
ля ци он но му кон ту ру в раз ных ме с тах.

О слож но с ти и дли тель но с ти про -
цес сов де га за ции крупных объектов
мож но су дить по гра фи ку на рис. 6.
Деа э ра ция мно го кон тур ной си с те мы
с боль шим объ е мом про из во дит ся
с по мо щью ма ло га ба рит но го ва ку ум -
но го де а э ра то ра Vento (Pneumatex).

На чаль ный уча с ток про дол жи тель -
но с тью при мер но четыре ме ся ца на
рис. 6 со от вет ст ву ет пе ри о ду уда ле ния
су ще ст ву ю щих в си с те ме про бок, по -
сле че го кон цен т ра ция га зов рез ко па -
да ет. По след ний уча с ток со от вет ст ву ет
па у зе в ра бо те де а э ра то ра.

Нуж но под черк нуть, что ва ку ум ные
де а э ра то ры МВД в пер вую оче редь
пред наз на че ны для де а э ра ции во ды за -
кры тых си с тем с не боль ши ми по то ка -
ми под пит ки. Од на ко в слу чае, ес ли по -
то ки под пит ки не рав но мер ны, а тра -
ди ци он ные тер ми че с кие или ва ку ум -
ные де а э ра то ры ра бо та ют не эф фек -
тив но или их ис поль зо ва ние эко но ми -
че с ки не це ле со об раз но, де а э ра то ры
МВД мож но ис поль зо вать для ре гу ляр -
ной об ра бот ки спе ци аль но ор га ни зо -
ван но го цир ку ля ци он но го по то ка че -
рез ак ку му ля тор ный бак в си с те мах
с бо лее вы со ки ми по то ка ми под пит ки.

Та ким об ра зом, мож но ут верж дать,
что малогабаритные ва ку ум ные де а э -
ра то ры на дан ный мо мент яв ля ют ся
одними из луч ши х ус т рой ст в для пол -
ной де га за ции слож ных га ба рит ных
си с тем (в т.ч. вы сот ных зда ний и во до -
грей ных ко тель ных) с не боль ши ми
объ е ма ми под пит ки, а в ря де слу ча ев
един ст вен но эф фек тив ны ми. Их при -
ме не ние в со че та нии с се па ра то ра ми
для уда ле ния шла ма поз во ля ет пол но -
стью ре шить про бле мы кор ро зии и за -
воз ду ши ва ния.  o
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ния, Но во сти Теп ло снаб же ния, №12/2006.

6.Фе до ров С.А. Де га за ция и уда ле ние шла ма с по -
мо щью се па ра то ров, АВОК, №7/2006.

7.Ин тер вью, ко то ро го не бы ло. Жур нал «С.О.К.»,
№2/2005.

ОТОПЛЕНИЕ

56 l www.c-o-k.ru 4/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Рис. 7. Схема деаэрации воды
в аккумуляторном баке





ВРос сии уже до ста точ но из ве ст ны ка с кад -

ные ко тель ные от чеш ско го про из во ди те -

ля ко тель но го обо ру до ва ния Thermona. В дан -

ной ста тье рас смо т рим при мер ную ком плек -

та цию и не сколь ко ва ри ан тов обо ру до ва ния.

Ка с кад при ме ня ет ся для отоп ле ния и под го -

тов ки го ря чей во ды. В при ве ден ной схе ме по -

ка за но прин ци пи аль ное раз ме ще ние обо ру -

до ва ния для ре а ли за ции это го ва ри ан та.

Ком плек та ция дан ной ко тель ной обо ру до -

ва ни ем Therm от Thermona при ве де на в таб -

ли це. Бе зус лов но, для мон та жа по на до бит ся

за пор ная ар ма ту ра, цир ку ля ци он ные на со сы,

воз мож но, хи ми че с кая во до под го тов ка и др.

Це на ком плек та ка с кад ной ко тель ной со ста -

вит око ло 190 тыс. руб лей (см. табл.). Сле ду ет

учесть, что сум мар ная сто и мость обо ру до ва -

ния бу дет из ме нять ся в слу чае ис поль зо ва -

ния кот лов с раз лич ным спо со бом от во да ды -

мо вых га зов (в ды мо ход — Duo50, Trio90;

«по лу тур бо» — Duo50T, Trio 90Т; «тур бо» — за -

кры тая ка ме ра сго ра ния Duo50FT). В дан ном

ва ри ан те ка с ка да тем пе ра ту ра теп ло но си те -

ля ре гу ли ру ет ся глав ным кот лом с про грам -

ма то ром RC03 по по ка за ни ям дат чи ка на -

руж ной тем пе ра ту ры Therm Q01, а тем пе ра ту -

ра в по ме ще нии за да ет ся про грам ма то ром

RC03. Встро ен ный или вы нос ной тер мо стат

бой ле ра, под со е ди нен ный к ав то ма ти ке кот -

ла с трех хо до вым кла па ном, со об ща ет в ко -

тел о сни же нии тем пе ра ту ры в бой ле ре ни же

за дан ной, и ко тел вклю ча ет ся на на грев бой -

ле ра. При до сти же нии ус та нов лен ной на тер -

мо ста те тем пе ра ту ры го ря чей во ды, ко тел пе -

ре клю ча ет ся на отоп ле ние. Та кая схе ма при -

ме ни ма в про стых си с те мах, где нет не об хо -

ди мо с ти ав то ма ти че с ко го тем пе ра тур но го

ре гу ли ро ва ния раз ных кон ту ров.

Са мый про стой спо соб ор га ни за ции ка с -

ка да — это при ме не ние в ком плек та ции толь -

ко ин тер фей сов IO 04.10, без ис поль зо ва ния

IO 05, про грам ма то ра RC03 и дат чи ка на руж -

ной тем пе ра ту ры Therm Q01. Та кая схе ма мо -

жет быть вос тре бо ва на, ког да ка с кад по да ет

теп ло но си тель за дан ной тем пе ра ту ры (на при -

мер, 75–80°C). К при ме ру, этот прин цип мож -

но при ме нить при под го тов ке теп ло но си те ля

для вен ти ля ции или теп ло об мен ни ка бас сей -

на. Это мо жет быть ак ту аль ным и при ис поль -

зо ва нии ав то ма ти ки ре гу ли ро ва ния кон ту ров

дру го го про из во ди те ля. В по доб ном ва ри ан те

ка с ка да про грам ма тор RC03 все-та ки при ме -

ним для ор га ни за ции уда лен но го (по про во -

дам) кон тро ля за со сто я ни ем ко тель ной. При

этом функ цию ре гу ли ро ва ния на про грам ма -

то ре по ком нат ной и на руж ной тем пе ра ту ре

нуж но от клю чить. Для под го тов ки теп ло но си -

те ля на не сколь ко кон ту ров, с ре гу ли ро ва ни -

ем каж до го кон ту ра по за дан ной ком нат ной

и дей ст ви тель ной на руж ной тем пе ра ту рах,

вме с то про грам ма то ра RC03 не об хо ди мо

при ме нить обо ру до ва ние от Thermona ти па

RVA 63 или Tronic. Tronic име ет воз мож ность,

кро ме уп рав ле ния тем пе ра ту рой в кон ту рах

отоп ле ния и ГВС, обес пе чить по жар ную сиг -

на ли за цию, про ин фор ми ро вать о за топ ле нии

и дру гих про бле мах в ко тель ной, с пе ре да чей

сиг на ла на пульт дис пет че ра по мо де му и на

мо биль ный те ле фон сер вис но го ин же не ра.

При ме не ние по доб но го ва ри ан та ка с ка да по -

лу чи ло рас про ст ра не ние в ре с пуб ли ках При -

бал ти ки и Че хии. В офис ном зда нии за во да

Thermona так же ус та нов ле на си с те ма отоп ле -

ния и ГВС на ос но ве ка с кад ной ко тель ной

с уп рав ле ни ем от Tronic 2008.

В за клю че нии мож но ска зать, что при ме -

не ние в ка с ка де от 2 до 16 од но кон тур ных

кот лов раз ной мощ но с ти (28; 45; 90 кВт)

и бой ле ров от 100 до 1000 л да ет спе ци а ли с -

там в об ла с ти про ек ти ро ва ния и мон та жа

очень ши ро кие воз мож но с ти. Прак ти ка при -

ме не ния ком пакт ной ко тель ной из кот лов

Therm до ка за ла прак ти че с ки 100%-ю на деж -

ность и бы с т рую оку па е мость.

По во про сам про ек ти ро ва ния, мон та жа,

под бо ра обо ру до ва ния для ка с кад ной ко тель -

ной об ра щай тесь к офи ци аль ным ди ле рам или

за дай те во прос на сай те www.thermona-rus.ru.

Ин фор ма цию мож но по лу чить в раз де ле «ка с -

кад ные ко тель ные» на сай те www.thermona.ru.o

Пред ста ви те ли ком па нии Thermona в Рос сии

Санкт-Пе тер бург (812) 378 67 50

Моск ва (495) 788 87 82

Ста в ро поль (8652) 28 50 73

www.thermona.cz
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Прак ти ка при ме не ния
ка с кад ных ко тель ных
от Thermona

Наименование оборудования кол-во

Котел Therm Duo 50 3

Компоненты каскадной котельной

Комнатный регулятор RC-03 (для управления температурой в помещении) 1

Щит ЕК-02 малый (для размещения реле циркуляционного насоса) 1

Реле циркуляционного насоса S 20-10 1

Интерфейс IU 04.10 (для связи управляемого котла с управляемым) 2

Интерфейс IU 05 (для связи с регулятором и управляемыми котлами) 1

Датчик наружной температуры Therm Q01 (для погодозависимой регуляции) 1

Температурный зонд с кабелем (для информации о температуре теплоносителя на подаче) 1

Наконечник BS 95/7 (для соединения реле S 20-10 с автоматикой котла) 1

Коннектор ГВС (для соединения реле S 20-10 с автоматикой котла) 2

Коннектор 2,54 (для соединения проводов термозонда с автоматикой котла) 2

Коллектор с гидравлическим выравнивателем 90/2 1

Горячее водоснабжение

Бойлер ОКС 200 NTRR (два змеевика, позолоченные контакты) 1

Трехходовой клапан (комплект) 1

Группа безопасности бойлера 1

Каскадная котельная Thermona мощностью 90 кВт (отопление и горячее водоснабжение)

на правах рекламы





Впер вую оче редь при ят ной но во -
стью для по тре би те лей и парт не ров

ком па нии ста ло по яв ле ние на кот лах
се рии Habitat 2 и Micra 2 ЖК-дис пле ев.
Кро ме то го в рам ках двух этих се рий,
ко то рые от но сят ся к кот лам бю д жет -
но го клас са, по яви лись мо де ли с за -
кры той ка ме рой сго ра ния мощ но с тью
28 кВт (Habitat 2) и 30 кВт (Micra 2).
При этом со хра ни лись все пре иму ще -
ст ва, ко то рые от ли ча ли дан ные кот лы
от ана ло гов: ми ни маль ные га ба ри ты,
встро ен ный маг нит ный пре об ра зо -
ватель для за щи ты теп ло об мен ни ка
от на ки пи, встро ен ный сет ча тый
фильтр кон ту ра ГВС, уп рав ля ю щая
пла та кот ла вы дер жи ва ет ши ро кие пе -
ре па ды на пря же ния: от 187 до 242 В,
ми ни маль ное дав ле ние га за для ста -
биль ной ра бо ты
кот ла со став ля ет
3,5 мбар. Та ким об -
ра зом, дан ные кот -
лы, по жа луй, на и -
бо лее адап ти ро ван -
ные для ра бо ты
в Рос сии кот лы эко -
ном клас са.

Так же бе зус лов -
ным ус пе хом ин же -
не ров ком па нии
Hermann ста ло со зда ние се рии кот лов
клас са «ком форт», ко то рая по лу чи ла
на зва ние Thesi. Эта се рия при шла на
cме ну по пу ляр ным кот лам Supermicra.
В мо дель ном ря ду пред став ле но че ты -
ре кот ла с от кры той и за кры той ка ме -
рой сго ра ния мощ но с тью 23; 24; 28
и 30 кВт. Пе ре до вой ди зайн, удоб ная
кно поч ная па нель уп рав ле ния, ЖК-
дис плей, со вре мен ная уп рав ля ю щая
пла та, под дер жи ва ю щая воз мож ность
под клю че ния пуль та ДУ и внеш не го

тем пе ра тур но го дат чи ка, ра бо та с не -
сколь ки ми кон ту ра ми отоп ле ния, поз -
во ля ют го во рить о мак си маль ном ком -
фор те экс плу а та ции обо ру до ва ния.

С тех ни че с кой точ ки зре ния кот лы
так же кар ди наль но из ме ни лись, и, со -
хра нив при вле ка тель ную це ну, ста ли
еще бо лее функ ци о наль ны ми, на деж -
ны ми, бе зо пас ны ми. Как и кот лы се -
рии Supermicra, кот лы Thesi ком плек -
ту ют ся дву мя теп ло об мен ни ка ми.
Мед ным, кон ту ра отоп ле ния, и пла с -

тин ча тым из не ржа ве ю щей ста ли, кон -
ту ра ГВС. Но при этом пла с тин ча тый
теп ло об мен ник ГВС на 50% боль ше,
чем ана ло гич ный в кот ле Supermicra,
и до пол ни тель но теп ло изо ли ро ван,
что поз во ля ет кот лу Thesi про из во дить
свы ше 17 л/мин го ря чей во ды. По -
явив ша я ся функ ция по до гре ва дан но -
го теп ло об мен ни ка да ет воз мож ность
вла дель цу иметь по сто ян но не ко то рое
ко ли че ст во го ря чей во ды, ко то рая мо -
мен таль но по сту па ет на точ ку во до -
раз бо ра. Спе ци аль ная тур бин ка в кот -
ле так же ус ко ря ет про из вод ст во го ря -
чей во ды и поз во ля ет под дер жи вать ее
по сто ян ную тем пе ра ту ру вне за ви си -
мо с ти от дав ле ния и рас хо да в тру бо -
про во де.

До пол ни тель ная изо ля ция ка ме ры
сго ра ния поз во ли ла ин же не рам ком па -
нии Hermann до бить ся вы со ко го КПД
дан но го кот ла, ко то рый со став ля ет
93,7%.

В от ли чие от кот лов Supermicra но -
вый ко тел ком плек ту ет ся мо то ри зи ро -
ван ным трех хо до вым кла па ном, что
зна чи тель но уве ли чи ва ет его из но со -
стой кость и про длевает срок служ бы.
Мо то ри зи ро ван ный трех хо до вой кла -
пан не при хот лив в пла не сер ви са, в от -
ли чие от кла па нов мем б ран но го ти па,
ко то рые не об хо ди мо пол но стью пе ре -
би рать по мень шей ме ре раз в два го да
из-за низ ко го ка че ст ва во ды.

Как и у кот лов клас са «люкс» се рии
Eura Top, кот лы Thesi об ла да ют ин тел -
лек ту аль ной си с те мой под пит ки и ав -
то ма ти че с ко го за пол не ния кон ту ра
отоп ле ния. Бе зо пас ность си с те мы
обес пе чи ва ет ся кон тро лем уп рав ля ю -
щей пла ты: она не даст под пи ты вать
си с те му ча ще, чем три ра за в сут ки
и доль ше че ты рех ми нут за один раз.
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Hermann: ши ро кий вы бор,
боль шие воз мож но с ти

Итальянская компания Hermann более 40 лет специализируется на производстве настенных газовых котлов.
Сегодня это одно из крупнейших предприятий Италии, выпускающее в год более 160 тыс. единиц оборудования,
экспортируемого в 21 страну мира. На предприятии производятся котлы для таких компаний, как Sanieur Duval,
Renova, Romstal, Vaillant, Baltur. Одним из основных преимуществ компании Hermann всегда был широкий модельный
ряд. В ассортименте компании представлены все существующие на сегодняшний день типы настенных котлов:
это и конденсатная техника, и классические проточные котлы с битермальным или пластинчатым теплообменником,
котлы со встроенным и приставным бойлером и даже такое экзотическое для России оборудование, как котлы для
монтажа вне помещения и для монтажа в нишах стен. В 2007 г. компания Hermann представляет в России полностью
обновленную линейку настенных газовых котлов.

Котел Hermann Habitat 2

Панель управления котла Hermann Habitat 2



В кот лах се рии Thesi по яви лась ин те -
рес ная воз мож ность: на по ми на ние
вла дель цу обо ру до ва ния о не об хо ди -
мо с ти про хож де ния тех ни че с ко го об -
слу жи ва ния. 

В рам ках се рии клас са «люкс», ко то -
рая сме ни ла на зва ние с Eura на Eura
Top, ин же не ры ком па нии Hermann
пош ли по пу ти еще боль ше го уве ли -
чения про из во ди тель но с ти по ГВС
и ком форт но с ти обо ру до ва ния, как
в ра бо те, так и в об слу жи ва нии. В ре -
зуль та те кот лы се рии при об ре ли еще
боль шую про из во ди тель ность по го -
ря чей во де: до 18,5 л/мин (при 25°С)
бла го да ря вне се нию из ме не ний в кон -
ст рук цию теп ло об мен ни ка. Бы ла уве -
ли че на мед ная спи раль ми к ро ак ку му -
ля то ра кот ла. Из ме нен и трех хо до вой
сме си тель ный вен тиль кон ту ра ГВС.
Но вый при вод вен ти ля и но вый ми к -
ро чип уп рав ле ния бо лее на деж ны
и спо соб ны еще точ нее и бы с т рее ре а -
ги ро вать на сиг на лы уп рав ля ю щей
пла ты. Бла го да ря это му чув ст ви тель -
ность кот ла в ре жи ме про из вод ст ва
горя чей во ды за мет но уве ли чи лась.

Кла пан сра ба ты ва ет бы с т рее, и кон -
троль тем пе ра ту ры го ря чей во ды про -
ис хо дит мгно вен но не за ви си мо от ди -
а па зо на из ме не ния дав ле ния или рас -
хо да в во до про во де.

Кро ме из ме не ний в ча с ти про из вод -
ст ва го ря чей во ды, бы ли до пол ни тель -
но изо ли ро ва ны ка ме ра сго ра ния
и пер вич ный теп ло об мен ник кот ла,
что поз во ли ло еще боль ше уве ли чить
его КПД — до 93,7%! Уве ли чен ный

КПД го во рит об эко но мич но с ти кот ла
и низ ком по треб ле нии га за.

Пе ре нос воз ду хо от вод чи ка на на сос
кот ла и улуч ше ние зву ко изо ля ции поз -
во ли ли до пол ни тель но сни зить шум
от ра бо ты ус т рой ст ва.

Еще од но за мет ное ка че ст вен ное
улуч ше ние кон ст рук ции по лу чи ли
кот лы со встро ен ным бой ле ром. Они
так же сме ни ли на зва ние: с Supermaster
на Supermaster Inox и вме с те с на зва ни -
ем из ме нил ся ма те ри ал бой ле ра, ко то -
рый те перь из го тав ли ва ет ся из не ржа -

ве ю щей ста ли. Со от вет ст вен но и из -
но со стой кость бой ле ра уве ли чи лась,
и га ран тия на но вый бой лер те перь со -
став ля ет пять лет.

Кро ме на стен ных кот лов ком па ния
Hermann по став ля ет уни вер саль ные
си с те мы ды мо уда ле ния и по да чи воз -
ду ха для кот лов с за кры той ка ме рой
сго ра ния. В ас сор ти мен те ком па нии
пред став лен ко ак си аль ный ды мо ход,
ко то рый с по ло жи тель ной сто ро ны за -
ре ко мен до вал се бя зи мой 2006 г., ког да
да же в Ста в ро поль ском крае и на Ку ба -
ни тем пе ра ту ра опу с ка лась до –35°С.
Этот ды мо ход не об мер зал, на нем не
об ра зо вы ва лась ле дя ная шап ка, в то
вре мя как стан дарт ные ды мо хо ды об -
мер за ли уже при тем пе ра ту ре –10°С.
Ды мо ход Hermann вы пол нен та ким
об ра зом, что кон ден сат, вы па дая и за -
мер зая на мо ро зе, не бло ки ру ет от вер -
стие для за бо ра воз ду ха. Это го уда лось
до стичь за счет уве ли че ния дли ны
вну т рен ней тру бы ко ак си аль но го ды -
мо хо да и ус т рой ст ва спе ци аль но го же -
лоб ка для уда ле ния кон ден са та.

Все из ме не ния, ко то рые про изо ш ли
с кот ла ми, на прав ле ны на улуч ше ние
функ ци о наль ных, экс плу а та ци он ных
и ка че ст вен ных ха рак те ри с тик обо ру -
до ва ния, а еще боль шее рас ши ре ние
мо дель но го ря да поз во ля ет го во рить
о том, что по тре би тель мо жет вы брать
то обо ру до ва ние Hermann, ко то рое на -
и бо лее пол но со от вет ст ву ет его по -
треб но с тям и бю д же ту.  o

Леонид ЕВЛЕНТЬЕВ, бренд-менеджер
ТМ Hermann, компания «Русклимат».
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Котел Hermann Micra 2

Котел Hermann Thesi

Котел Hermann Supermaster InoxКотел Hermann Eura Top



По че му же пи ро -
лиз ные кот лы мо -

гут ра бо тать на од -
ной за клад ке топ ли -
ва сут ки и да же доль -
ше? Ра зу ме ет ся, вре -
мя их ра бо ты мо жет
из ме рять ся в ши ро -
ких пре де лах в за ви -
си мо с ти от мно гих
фак то ров, а имен но:
тем пе ра ту ры на ули -
це, не об хо ди мой
тем пе ра ту ры в по -
меще нии, сте пе ни
утеп ле ния до ма, ви да
и влаж но с ти топ ли -
ва, а так же от то го,
на сколь ко пра виль но спро -
ек ти ро ва на и смон тиро ва на
си с те ма отоп ле ния. Но бес -
спор но одно — пи ро лиз ные
кот лы су ще ствен но эф фек -
тив нее тра ди ци он ных.

С чем это свя за но?
Во-пер вых, при сжи гании
дров, осо бен но влаж ных, не -
воз мож но до стичь та ких вы -
со ких тем пе ра тур, как при
сжи га нии по лу чен но го из
них га за. Во-вто рых, для го -
ре ния га за не об хо ди мо
мень ше вто рич но го воз ду ха,
чем для го ре ния дров, бла го -
да ря че му вы ше тем пе ра ту ра
го ре ния и, сле до ва тель но,
эф фек тив ность и вре мя го -
ре ния. В-тре ть их, про цес сом
горе ния пи ро лиз но го га за
лег че уп рав лять, по это му
рабо та га зо гене ра тор но го
кот ла под да ет ся ав то ма ти -

зации прак ти че с ки так же,
как га зо во го или жид ко топ -
лив но го.

Что та кое пи ро лиз?
В ос но ву ра бо ты га зо ге не ра -
тор но го кот ла по ло жен прин -
цип пи ро лиз но го сжи га ния
(или су хой пе ре гон ки) топ -
ли ва, суть ко то ро го за клю ча -
ет ся в том, что под дей ст ви -
ем вы со кой тем пе ра ту ры
и в ус ло ви ях не до стат ка кис -
ло ро да су хая дре ве си на раз -
ла га ет ся на ле ту чую часть —
так на зы ва е мый пи ро лиз -
ный газ и твер дый ос та ток —
дре вес ный уголь (кокс).

Пи ро лиз дре ве си ны осу -
ще ств ля ет ся при тем пе ра ту -
ре 200–800°С. При чем про -
цесс этот эк зо тер ми че с кий,
т.е. иду щий с вы де ле ни ем

теп ла, за счет че го, кста ти,
улуч ша ет ся про грев и под су -
ши ва ние топ ли ва в кот ле
и про ис хо дит по до грев по -
сту па ю ще го в зо ну го ре ния
воз ду ха.

Сме ше ние кис ло ро да воз -
ду ха с вы де лив шим ся пи ро -
лиз ным га зом при вы со кой
тем пе ра ту ре вы зы ва ет про -
цесс го ре ния по след не го, ко -
то рый ис поль зу ет ся в даль -
ней шем для по лу че ния теп -
ло вой энер гии. При этом
обязательно сле ду ет от ме -
тить, что пи ро лиз ный газ
в про цес се сго ра ния вза и мо -
дей ст ву ет с ак тив ным уг ле -
ро дом, в ре зуль та те че го ды -
мо вые га зы на вы хо де
из кот ла прак ти че с ки не со -
дер жат вред ных при ме сей,
яв ля ясь, по боль шей ча с ти,

сме сью уг ле кис ло го га за
и во дя но го па ра. И да же
углекислый газ та кой ко тел
бу дет вы бра сы вать в ат мо -
сфе ру до трех раз мень ше,
чем обыч ный дро вя ной
и, тем бо лее, уголь ный ко тел.

В про цес се пи ро лиз но го
го ре ния об ра зу ет ся ми ни -
маль ное ко ли че ст во са жи
и зо лы, по это му ко тел ре же,
чем обыч ный, нуж да ет ся
в чи ст ке.

Из че го вы брать?
На се го дняш ний день на
рос сий ском рын ке пи ро лиз -
ные кот лы пред ла га ют ся не -
сколь ки ми про из во ди те ля -
ми: Atmos, Dakon, Olymp,
Opop, Viessmann. Как мы ви -
дим, боль шин ст во из них
чеш ские. По это му ло гич но
бу дет рас смо т реть кон ст рук -
цию и ра бо ту пи ро лиз но го
кот ла на при ме ре од но го
из чеш ских про из во ди те лей,
на при мер, за во да Dakon.
Сде лать это бу дет уме ст но
еще и из тех со об ра же ний,
что ком па ния «Ком форт-
Эко» ра бо та ет с за во дом
Dakon уже поч ти 10 лет
и хоро шо зна ко ма с его про -
дук ци ей.

К сло ву ска зать, за вод
Dakon су ще ст ву ет с 1949 г.,
а к 1970 г. стал од ним из круп -
ней ших про из во ди те лей
кот лов на твер дом топ ли ве.
Пи ро лиз ные кот лы за вод
начал впер вые вы пу с кать
в 1996 г., это бы ли кот лы мар-
ки Gasogen, ко то рые в 2005 г.
бы ли сня ты с про из вод ст ва
и за ме не ны усо вер шен ст во -
ван ной и бо лее тех но ло гич -
ной мо де лью KP Pyro.

Пи ро лиз ные кот лы Dakon
Ес ли го во рить о пи ро лиз -
ном кот ле Dakon, то кон ст -
рук ция его та ко ва: кор пус
кот ла сва рен из ста ли тол -
щи ной 4–6 мм, в верх нюю
часть за гру жа ет ся топ ли во,
в ниж ней рас по ло же на ка ме -
ра сго ра ния с ке ра ми че с ки -
ми бло ка ми. Верх няя часть
от де ле на от ниж ней ке ра ми -
че с кой фор сун кой.  
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Котлы с пиролизным
сжиганием топлива

Пиролизные (газогенераторные) котлы на российском рынке — это давно не новость.
Потребитель уже знаком с этим названием и его не удивляет, что пиролизные котлы,
как правило, в полтора-два раза дороже традиционных твердотопливных, потому
что время их работы на одной загрузке в разы превышает время работы дровяных
и угольных котлов. А что, в конечном счете, может быть важнее для потребителя,
чем время работы котла? Кому понравится просыпаться среди ночи от холода
и, стуча зубами, бежать в котельную, чтобы подбросить дрова в ненасытное жерло?

Автор О. БЕЛОВОЛ, компания «Комфорт-Эко»

Пиролизные котлы Dakon и Opop





В зад ней ча с ти — кол лек тор
про дук тов сго ра ния с вы тяж-
ным вен ти ля то ром, в пе ред -
ней ча с ти — верх няя (за гру -
зоч ная) и ниж няя двер цы.
На верх ней па не ли на хо дит -
ся пульт уп рав ле ния с эле -
мен та ми ре гу ли ров ки. По да -
ча ос нов но го воз ду ха обес -
пе чи ва ет ся с по мо щью ре гу -
ли ро воч ных сег мен тов в бо -
ко вых па не лях, вто рич ный
воз дух на гре ва ет ся в зад ней
ча с ти кол лек то ра про дук тов
сго ра ния и по тру бам под во -
дит ся в фор сун ку. Об ра зо -
вав ший ся в топ ке пи ро лиз -
ный газ при по мо щи вы тяж -
но го вен ти ля то ра за са сы ва -

ет ся в ка ме ру сго ра ния, где,
сме ши ва ясь с вто рич ным
воз ду хом в ке ра ми че с кой
фор сун ке, го рит с мак си -
маль но воз мож ной для дре -
вес но го топ ли ва по лез ной
теп ло от да чей. Пи ро лиз ное
го ре ние обес пе чи ва ет кот лу
КПД на уров не 85–88%.

Как уже бы ло от ме че но, к по -
ло жи тель ным осо бен но с тям
кот ла мож но от не с ти, в пер -
вую оче редь, то, что его ра -
бо та под да ет ся до ста точ но
точ ной ре гу ли ров ке, в от ли -
чие от обыч ных твер до топ -

лив ных кот лов. Ав то ма ти ка
кот ла уп рав ля ет ра бо той вы -
тяж но го вен ти ля то ра и цир -
ку ля ци он но го на со са. На
пуль те уп рав ле ния мож но
ме нять мощ ность в ди а па зо -
не от 50 до 100% от но ми на -
ла, а тер мо ре гу ля то ром, ко -
то рым укомп лек то ван ко тел,
ус та нав ли вать тре бу е мую
тем пе ра ту ру теп ло но си те ля.

В на сто я щее вре мя Dakon
на чал вы пу с кать пи ро лиз -
ные кот лы в чу гун ном кор -
пу се — Damat Pyro. Соб ст -
вен но го во ря, ма те ри ал кор -
пу са яв ля ет ся ос нов ным от -
ли чи ем кот ла Damat Pyro
от уже из ве ст но го KP Pyro.
Чу гун ный ко тел дол го веч -
нее, т.к. об ла да ет по вы шен -
ной, по срав не нию со сталь -
ным, ус той чи во с тью к смо -
лам и кис ло там, об ра зу ю -
щим ся в про цес се пи ро лиз -
но го го ре ния. Кро ме то го,
чу гун ме нее под вер жен низ -
ко тем пе ра тур ной кор ро зии,
по это му Damat Pyro мо жет
ра бо тать с 50%-й мощ но с -
тью, на при мер, в осен не-ве -
сен ний пе ри од.

К не до стат ком кот лов
Dakon, как, впро чем, и боль -
шин ст ва пи ро лиз ных кот -
лов, мож но от не с ти раз ве
что его энер го за ви си мость:
без эле к т ри че ст ва, от ко то -
ро го пи та ет ся вен ти ля тор,
ко тел ра бо тать не бу дет. Од -
на ко учи ты вая то, что вен ти -
ля то ру тре бу ет ся все го 85 Вт
(как обыч ной лам поч ке), эту
про бле му мож но ре шить пу -
тем ус та нов ки не боль шо го
ди зель но го ге не ра то ра.

Пи ро лиз ные кот лы Opop
В дан ном кон тек с те бу дет
уме ст но упо мя нуть пи ро -
лиз ный ко тел дру гой чеш -
ской фир мы Opop — H730
Pyro. Это по ка един ст вен ная
га зо ге не ра тор ная мо дель,
про из во ди мая за во дом
Opop. Ко рен ным от ли чи ем
это го кот ла яв ля ет ся не за ви -
си мость от эле к т ри че ст ва.
Кро ме то го, в пи ро лиз ных
кот лах Opop H730 мож но

исполь зо вать как дро ва, так
и уголь (при чем уголь пред -
по чти тель нее).

В кот ле Opop H730 об ра -
зу ю щи е ся при пи ро ли зе
топ ли ва на ко лос ни ко вой
ре шет ке га зы че рез го рел ку
диф фу зор но го ти па по сту -
па ют в ка ме ру сго ра ния, где
с по мо щью вто рич но го воз -
ду ха про ис хо дит их сжи га -
ние. При этом вто рич ный
воз дух в ка ме ру сго ра ния
не на гне та ет ся вен ти ля то -
ром, как у боль шин ст ва пи -
ро лиз ных кот лов, а за са сы -
вает ся в про цес се дви же нии
га зов по ка ме ре сго ра ния
через спе ци аль ную пер фо -
ри ро ван ную труб ку. Ре гу -
лиров ка мощ но с ти кот ла
в дан ном слу чае осу ще ств -
ля ет ся из ме не ни ем сте пе ни
от кры тия за сло нок пер вич -
но го и вто рич но го воз ду ха,
при этом ко тел пол но стью
ав то но мен (не за ви сит от
эле к т ри че ст ва) и обес пе чи -
ва ет КПД на уров не 85%.

Не сколь ко слов о топ ли ве
Пи ро лиз ные кот лы ре ко мен -
ду ет ся то пить как мож но бо -
лее су хой дре ве си ной, тог да
обес пе чи ва ет ся ра бо та кот -
ла на мак си маль ной мощ но -
с ти и дли тель ный срок его
служ бы. На при мер, де ре во,
с 12–20%-м со дер жа ним во -
ды име ет теп ло ту сго ра ния
4 кВт⋅ч на 1 кг дре ве си ны, де -
ре во с 50%-м со дер жа ни ем
во ды име ет теп ло ту сго ра -
ния 2 кВт⋅ч/1 кг дре ве си ны.
Теп ло твор ная спо соб ность
топ ли ва за ви сит от со дер жа -
ния во ды в дре ве си не. Как
вид но из гра фи ка, по лез ное
энер ге ти че с кое со дер жа ние
дре ве си ны весь ма су ще ст -
вен но сни жа ет ся в за ви си -
мо с ти от объ е ма со дер жа -
щей ся в нем во ды.

Сы рая дре ве си на ма ло
гре ет, пло хо го рит, силь но
ды мит и су ще ст вен но со кра -
ща ет срок служ бы кот ла
и ды мо ход ной тру бы. Мощ -
ность кот ла сни жа ет ся до
50%, а рас ход топ ли ва уве -
личит ся в два ра за.  o
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Вид дре ве си ны Ко ли че ст во теп ло ты на 1 кг

Ккал кДж кВт⋅ ч

ель 3900 16 250 4,5

со сна 3800 15 800 4,4

бе ре за 3750 15 500 4,3

дуб 3600 15 100 4,2

бук 3450 14 400 4,0

Теплотворная способность дерева табл. 1

За ви си мость теп ло твор ной спо соб но с ти топ ли ва
от со дер жа ния во ды в дре ве си не*

* По данным компании Atmos.





Ни один из кон ку ри ру ю щих брен дов

не мо жет по хва с тать ся та ким ас сор ти -

мен том: шесть се рий, пять ти пов, во семь

вы сот, 17 длин — это око ло 5000 раз лич -

ных на и ме но ва ний ра ди а то ров. При этом

каж дое из из де лий мо жет быть пред став -

ле но в од ном из мно го чис лен ных цве то -

вых ва ри ан тов. Та кое раз но об ра зие спо -

соб но удов ле тво рить лю бые тре бо ва ния

ди зай не ров и ар хи тек то ров и осу ще ст вить

их са мые сме лые и не стан дарт ные идеи.

Но это да ле ко не един ст вен ный кри те рий,

по ко то ро му ли ди ру ет Dia Norm.

По ку пая Dia Norm, по лу ча ешь на сто я -

щее не мец кое ка че ст во и, в ко неч ном

сче те, вы иг ры ва ешь мно го крат но. Сталь -

ные ра ди а то ры Dia Norm — это:

o боль шая мощ ность (на 3–7% вы ше,

чем у кон ку рен тов);

o боль шая на деж ность и срок служ бы

(40 лет);

o удоб ст во мон та жа, сов ме с ти мость со

все ми ти па ми за пор но-ре гу ли ру ю щей ап -

па ра ту ры, уни вер саль ность под клю че ния.

Пер вые сталь ные па нель ные ра ди а то -

ры по яви лись в Ев ро пе в кон це 20-х гг.

про шло го сто ле тия. Се го дня в стра нах Cта -

ро го све та это са мый по пу ляр ный ото пи -

тель ный при бор. Не от ста ет от ев ро пей ско -

го рын ка и Рос сия, где еже год но ус та нав -

ли ва ет ся 1 млн 200 тыс. па нель ных ра ди -

а то ров, а еже год ный рост рын ка со ста-

в ля ет 20–30%. Ры нок пред став лен мно -

же ст вом про из во ди те лей из Че хии, Поль -

ши, Фин лян дии, Тур ции, Ав ст рии, Бель гии

и дру гих стран. И лишь бренд Dia Norm ос -

та ет ся един ст вен ной мар кой ра ди а то ров

со сто про цент ной не мец кой ро до слов ной.

Все сталь ные па нель ные ра ди а то ры Dia

Norm раз ра ба ты ва ют ся и про из во дят ся

кон цер ном Retting на за во де Dia Norm

в не мец ком го ро де Ви нен бур ге.

Тех ни че с кие пре иму ще ст ва
Ра ди а то ры Dia Norm ха рак те ри зу ют ся ма -

лым объ е мом теп ло но си те ля и оп ти маль но

низ кой теп ло вой инер ци ей. Они бы с т ро

ре а ги ру ют на дей ст вие тер мо ста ти че с ких

вен ти лей и им пуль сы дру гих эле мен тов

ав то ма ти че с кой ре гу ли ров ки, поз во ляя

эко но мить до 80% теп ло вой энер гии, по

срав не нию с чу гун ны ми ра ди а то ра ми.

Еще од но пре иму ще ст во ра ди а то ров

Dia Norm — эф фек тив ная ра бо та при низ -

ко тем пе ра тур ном ре жи ме отоп ле ния, ко -

то рое при ме ня ет ся в ин ди ви ду аль ных си с -

те мах отоп ле ния. Сталь ные па нель ные ра -

ди а то ры оди на ко во эф фек тив но ра бо та ют

и при вы со ких (80–90°С) и при низ ких

(60–70°С) тем пе ра ту рах теп ло но си те ля,

по сколь ку по ми мо кон век тив ной пе ре да -

чи теп ла су ще ст ву ет из лу че ние с ли це вой

и зад ней по верх но с тей

Ви зит ная кар точ ка Dia Norm — про фи -

ли ро ва ние ра ди а то ров с ша гом 25 мм. Та -

кое ча с тое про фи ли ро ва ние при во дит

к боль ше му ко ли че ст ву вер ти каль ных ка -

на лов на еди ни цу дли ны и, со от вет ст вен -

но, по вы ша ет теп ло от да чу ра ди а то ра на

3–7%. Кро ме то го, та кая тех но ло гия по -

вы ша ет на деж ность ра ди а то ра и его ус -

той чи вость к ги д рав ли че с ким уда рам.

Тех но ло гии
На за во де име ют ся че ты ре ав то ма ти зи -

рован ные ли нии, спо соб ные про из во -

дить бо лее 1 млн ра ди а то ров в год. Все

ра ди а то ры Dia Norm име ют ат те с та ты ка -

че ст ва в боль шин ст ве стра нах За пад ной

и Вос точ ной Ев ро пы. С ап ре ля 2007 г.

про из во ди тель уве ли чил га ран тий ные

сро ки на всю свою про дук цию. Те перь

ради а то ры Dia Norm обес пе чи ва ют ся

10-лет ней га ран ти ей про из во ди те ля.

Прак ти че с кий же срок их экс плу а та ции

пре вы ша ет 40 лет.

Ра ди а то ры про из во дят ся из вы со ко ка -

че ст вен ной низ ко уг ле ро ди с той, под да ю -

щей ся глу бо кой штам пов ке хо лод но про -

кат ной ста ли, из го тав ли ва е мой на луч -

ших не мец ких за во дах. Тол щи на сталь но -

го ли с та, из ко то ро го штам пу ют ся па не ли,

со став ля ет 1,25 мм, тол щи на ре б ра —

0,5 мм.

Не ма ло важ ным яв ля ет ся так же про -

цесс ок ра с ки ра ди а то ров. По сле из го тов -

ле ния ра ди а то ры обез жи ри ва ют ся,  
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Dia Norm – на сто я щие
ра ди а то ры из Гер ма нии

Dia Norm известен профессионалам рынка отопления как единственный
100%-й немецкий радиатор, представленный на российском рынке.
Это значит, что все радиаторы Dia Norm и комплектующие к ним
изготавливаются только на немецком заводе, расположенном в Германии,
в г. Виненбурге, под строгим контролем немецких инженеров, технологов
и специалистов по качеству.
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вы трав ли ва ют ся, под вер га ют -

ся пас си ва ции и об ра ба ты ва -

ют ся фо с фа том же ле за. Сле ду -

ю щим эта пом об ра бот ки ра ди -

а то ра яв ля ет ся грун то ва ние

при по мо щи ка та фо ре за вто ро -

го по ко ле ния KTL-II, что увели -

чи ва ет кор ро зи он ную стой -

кость отопи тель но го при бо ра.

Про цесс ка та фо ре за за клю ча -

ет ся в сле ду ю щем. Ра ди а то ры,

вы сту па ю щие в ро ли ка то дов,

по гру жа ют в на пол нен ную кра -

с кой ог ром ную ван ну, в ко то -

рой ус та нов ле ны 168 эле к т ро -

дов-ано дов. По ло жи тель но

заря жен ные ча с ти цы кра с ки

при тя ги ва ют ся ра ди а то ра ми,

со еди нен ны ми с от ри цатель -

ным по лю сом ис точ ни ка на пря -

же ния. В ре зуль та те эле к т ро хи -

ми че с кой реак ции на по верх -

но с ти ра ди а то ров об ра зу ет ся

проч ное од но род ное по кры тие.

Сле ду ю щей фа зой яв ля ет ся

ко неч ная ок ра с ка ме то дом

эле к т ро ста ти че с ко го на пы ле ния. На ра ди -

а то ры на но сит ся кра с ка в ви де по рош ка,

ко то рая затем под вер га ет ся об жи гу (по -

ли ме ри зации) при тем пе ра ту ре 200°С.

Ок ра с ка ра ди а то ров ме то дом ка та -

форе за и эле к тро ста ти че с ко го на пы ле -

ния га ран ти ру ет по лу че ние ла ко кра соч -

ного по кры тия вы со чай шей проч но с ти

и ка че ст ва.

Кон троль ка че ст ва
Про из вод ст вен ный про цесс пол но стью

ав то ма ти зи ро ван и уп рав ля ет ся ком пью -

те ром. Все из де лия про хо дят же ст кий кон -

троль в со от вет ст вии с меж ду на род ны ми

тре бо ва ни я ми и стан дар та ми. Для это го

ра ди а то ры сна ча ла под вер га ют ся ис пы та -

нию на гер ме тич ность, а за тем, вы бо роч -

но, ис пы та нию на раз рыв. Пер вое из них

за клю ча ет ся в на гне та нии в ра ди а то ры

сжа то го воз ду ха и по гру же нии их в во ду

с ин ги би то ром кор ро зии.

Сле ду ю щее ис пы та ние — по сто ян ное

повы ше ние дав ле ния в на пол нен ном во -

дой ра ди а то ре до мо мен та по яв ле ния

пер вых при зна ков не гер ме тич но с ти.

Отме тим, что ра бо чее дав ле ние ра ди а -

торов Dia Norm со став ля ет 10 атм, а за -

вод ская оп рес сов ка про из во дит ся при

13 атм. Дав ле ние, при ко то ром де фор -

мации ра ди а то ров Dia Norm ста но вят ся

не о бра ти мы ми со став ля ет 17–18 атм,

что на 3–5 атм вы ше, чем у кон ку рен тов.

Пер вые при зна ки не гер ме тич но с ти ра ди -

а то ров Dia Norm по яв ля ют ся толь ко при

30–32 атм, что яв ля ет ся луч шим по ка за -

те лем на рын ке.

Все эти те с ты про во дят ся на за во де

Norm Purmo Warme AG не сколь ко раз

в день. Меж ду на род ный сер ти фи кат ISO

9002 под тверж да ет стро жай шее со блю -

де ние ме ро при я тий по ор га ни за ции кон -

тро ля ка че ст ва ра ди а то ров Dia Norm.

Ин но ва ции
На це лен ность на ин но ва ции и по сто ян -

ный по иск но вых не стан дарт ных ре ше ний

вы де ля ет эту не мец кую ком па нию сре ди

кон ку рен тов. Толь ко в то вар ной про грам -

ме Dia Norm при сут ст ву ют ра ди а то ры вы -

со той 250–550 мм. Так, мо де ли вы со той

250 мм иде аль ны для обо гре ва по ме ще -

ний с ви т ра жа ми или ви т ри на ми. Со че тая

теп ло вое из лу че ние и кон век цию, та кие

ра ди а то ры сто ят в два-три ра за де шев ле,

чем ана ло гич ные по раз ме рам эле к т ри че -

с кие кон век то ры. А с 1 ав гу с та 2007 г.

в то вар ной про грам ме по явят ся ра ди а то -

ры вы со той 200 мм.

Ра ди а то ры вы со той 550 мм спе ци аль -

но раз ра бо та ны для рос сий ско го рын ка

и пред наз на че ны для мо дер ни за ции дей -

ст ву ю щих си с тем отоп ле ния. Этим и оп ре -

де ля ет ся ус той чи вый спрос на дан ную про -

дук цию. Ус та нов ка та ко го ра ди а то ра не

зай мет мно го вре ме ни и сил, т.к. 550 мм —

стан дарт «де-фак то» в рос сий ских ото пи -

тель ных си с те мах. За слу жи ва ет вни ма ния

и ин но ва ци он ная си с те ма по да чи све же го

воз ду ха в по ме ще ние Comfort Air, ин те г ри -

ру ю ща я ся с ра ди а то ра ми Dia Norm и да ю -

щая по сто ян ный при ток теп ло го све же го

воз ду ха без при точ ной вен ти ля ции.

Бе зу преч ное не мец кое ка че ст во, ши ро -

кий мо дель ный ряд, пе ре до вые тех но ло гии

про из вод ст ва — за лог ус пе ха про дук ции

Dia Norm на рын ках Ев ро пы и Рос сии.  o

Вячеслав ИГНАТЬЕВ, бренд-менеджер
ТМ Dia Norm, компания «Русклимат».

Dia Norm
Ком па ния Dia Norm на ча ла про из вод ст во сталь ных па нель ных ра ди а то ров в 1973 г., ког -
да ею был вы куп лен и пол но стью пе ре обо ру до ван ста рый за вод по про из вод ст ву же с -
тя ных из де лии и ак сес су а ров для сель ско хо зяй ст вен ных ма шин. В 1989 г. ком па ния во -
шла в со став кон цер на Rettig и бы ла пе ре име но ва на в Dia Norm Purmo Warme AG. В по -
сле ду ю щие го ды бы ла про ве де на мо дер ни за ция все го пред при я тия, по ст ро е ны до пол -
ни тель ные це ха, офи сы и со вре мен ный склад cкой ком плекс. Ком па ния рез ко увели чи ла
объ ем про из вод ст ва и вы шла на но вые для се бя рын ки сбы та. Се го дня об щая пло щадь
пред при я тия со став ля ет 61,5 тыс. м2, из них бо лее 33 тыс. м2 за ни ма ют про из вод ст -
вен ные и склад ские по ме ще ния. Про из вод ст вен ные мощ но с ти за во да со став ля ют
1 млн ра ди а то ров в год, это очень вы со кие по ка за те ли для ев ро пей ско го рын ка.



Реклама



При на стен ном отоп ле нии теп ло от -
да ча на 50% про ис хо дит за счет из -

лу че ния, и лишь ни чтож ная ее часть
за счет кон век ции, по это му ощу ще ние
теп ло во го ком фор та воз ни ка ет уже
при до ста точ но низ ких тем пе ра ту рах
воз ду ха в по ме ще нии. Тем пе ра ту ра
воз ду ха в по ме ще нии мо жет быть сни -
же на при этом на 1–2°С, что поз во ля ет
до пол ни тель но со кра тить го до вые
энер го за т ра ты на отоп ле ние на 3–6%.
Дру гие пре иму ще ст ва па нель но го
отоп ле ния: пол ное от сут ст вие дви же -
ния воз ду ха, т.е. не при ят ных сквоз ня -
ков, и бла го да ря это му мень шее ко ли -
че ст во пы ли в воз ду хе по ме ще ния. Это
яв ля ет ся зна чи тель ным об лег че ни ем
в пер вую оче редь для лю дей, стра да ю -
щих ал лер ги ей. К то му же благо да ря
от сут ст вию ото пи тель ных при бо ров
ос во бож да ет ся про ст ран ст во для эф -
фек тив но го ис поль зо ва ния пло ща дей.

Го то вые эле мен ты си с те мы
па нель но го отоп ле ния

Ос нов ны ми эле мен та ми та кой си с те мы
отоп ле ния яв ля ют ся па не ли Fermacell,
из го тов лен ные из гип са с до бав ле ни -
ем цел лю лоз но го во лок на (15 мм) со
встро ен ны ми ме тал ло пла с ти ко вы ми
тру ба ми «Герц» (10,0×1,3 мм). Тру бы
обо гре ва уже ус та нов ле ны в гип со во -
лок ни с тую па нель на пред при я тии.
Па не ли прес су ют ся из гип са, во ды
и ма ку ла ту ры без при ме не ния дру -
гих вя жу щих ма те ри а лов, вы су ши ва -
ют ся, об ра ба ты ва ют ся во до от тал ки -
ваю щим со ста вом и раз ре за ют ся под
тре бу е мый раз мер. Для каж до го спо -
соба при ме не ния по став ля ют ся па -
нели со от вет ст ву ю щих раз ме ров
(2000×625,2000×312 и 1000×625 мм),
а по за про су так же и спе ци аль ные га -
ба ри ты и спе ци аль ные фор мы. Для по -

верх но с тей, за кры тых ме бе лью или ка -
ки ми-ли бо пред ме та ми, по став ля ют ся
па не ли без труб.

В на сто я щее вре мя в про грам му
поста вок «Герц» вхо дят па не ли с рас -
сто я ни ем меж ду тру ба ми 75 мм. При
та ком рас по ло же нии труб и тем пе ра -
туре в на гре ва тель ном кон ту ре макс.
45°С до сти га ет ся мощ ность на гре ва

око ло 100 Вт/м2. В бли жай шее вре мя
пре ду с мо т ре но рас ши ре ние ас сор ти -
мен та из де лий, т.е. па не лей с рас сто я -
ни ем меж ду тру ба ми 60 мм для па -
нель но го ох лаж де ния и 104 мм для па -
нель но го обо гре ва.

Па не ли мо гут быть ис поль зо ва ны
во всех жи лых и про мы ш лен ных зда -
ни ях без или с не зна чи тель ным со дер -
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Си с те мы па нель но го
отоп ле ния и ох лаж де ния

Стремление сделать свой дом, офис комфортным и уютным — не дань моде, а естественная потребность любого
человека. Создание комфорта крайне необходимо в нашем мире со стрессовыми ситуациями и эмоциональными
перегрузками, чтобы помочь человеку длительно сохранить жизнеспособность. Все большее количество новых домов
в Европе сегодня оснащаются системами панельного отопления или охлаждения. Преимущество этого вида
отопления заключается в том, что лучистое тепло от стен или потолка обеспечивает равномерное распределение
температуры по высоте помещения, а следовательно — создание комфортного микроклимата. Системы панельного
отопления имеют еще одно неоспоримое достоинство — в теплое время года их можно использовать уже для
охлаждения помещения.

Ав тор С.К. БА ЛАН ЦЕВ, тех ни че с кий ди рек тор ООО «Герц Ар ма ту рен»

Рис. 2. Спо со бы
креп ле ния па не лей
на по лу, сте не
и на по тол ке

Рис. 1. Га ба рит ные
раз ме ры па не лей
со схе ма ми ук лад ки
тру бы



жа нием вла ги. Они не мо гут быть ис -
поль зо ва ны в по ме ще ни ях по вы шен -
ной влаж но с ти, та ких как са у ны, бас -
сей ны и т.д.

Па не ли Farmaccell под да ют ся про -
стой об ра бот ке но жом или пи лой.

Мон таж па не лей для на стен но го
обо гре ва или ох лаж де ния

Мон таж та ких па не лей от но сит ся
к «су хо му» ти пу мон та жа, т.е. без ис -
поль зо ва ния жид ких ком по нен тов
(рас тво ра, пла с ти фи ка то ра), как при

ус т рой ст ве теп лых по лов или теп лых
стен «мо к рым спо со бом». Па не ли мо -
гут быть смон ти ро ва ны на де ре вян ных
или ме тал ли че с ких кон ст рук ци ях с по -
мо щью обыч ных кре пеж ных из де лий
(са мо ре зов). Креп ле ние па не лей про -
из во дит ся на не су щих кон ст рук ци ях
с ша гом не бо лее 31,2 см.

Па не ли ус та нав ли ва ют ся глад кой
сто ро ной на ру жу, сты ки шпак лю ют ся.
Та ким об ра зом, по лу ча ет ся го то вая
глад кая по верх ность, ко то рая яв ля ет ся
иде аль ной ос но вой для от де лоч ных ра -
бот: ок ра с ки, ок лей ки обо ями или ук -
лад ки плит ки. Меж ду на гре ва тель ны -
ми па не ля ми дол жен быть пре ду с мо т -
рен ком пен са ци он ный шов 1 мм и на
пло ща дях с од ной из сто рон бо лее 8 м
не об хо ди мо ус т рой ст во ком пен са ци он -
но го шва ши ри ной 3–7 мм. При пер -
пен ди ку ляр ном при со е ди не нии к сте -
не или к дру гой гип со вой па не ли сле -
ду ет так же пре ду с мо т реть за зор от 3 до
7 мм. Тем са мым пре дот вра ща ет ся об -
ра зо ва ние тре щин, воз мож ных вслед -
ст вие теп ло вой де фор ма ции па не лей.

Со еди не ния труб вы пол ня ют ся
с по мо щью прес со вых фи тин гов «Герц»
с раз ме ра ми 10×1,3 мм, вхо дя щих
в рас ши рен ную си с те му Pipefix. Воз -
мож но по сле до ва тель ное со еди не ние
(же ла тель но по схе ме Ти хель ма на)
до трех па не лей друг с дру гом (дли на
труб до 55 м) и под клю че ние в ка че ст -
ве на гре ва тель но го кон ту ра к рас пре -
де ли тель но му ус т рой ст ву. Воз мож но
так же пря мое под клю че ние к си с те ме
отоп ле ния че рез ог ра ни чи тель тем пе -
ра ту ры об рат ной во ды (на при мер,
«Герц» — Floorfix).  o
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Рис. 4. Схе ма
ре гу ли ро ва ния
и ги д рав ли че с ко го
под клю че ния
па нель но го
отоп ле ния
и ох лаж де ния

Рис. 3. Схе ма
со еди не ний
па не лей
в на гре ва тель ный
кон тур (по схе ме
Ти хель ма на).
В та кой кон тур
мож но при -
со е ди нить
мак си мум
три па не ли



R oyal Climatic Industrial Design (RCID)

вы шла на рос сий ский ры нок бо лее пя -

ти лет на зад. Для это го спе ци а ли с ты RCID

раз ра бо та ли прин ци пи аль но но вый ра -

диа тор. Но вин ка бы ла со зда на с уче том

спе ци фи ки рос сий ских си с тем отоп ле ния

и бы с т ро за во е ва ла до ве рие по ку па те -

лей. Удач ный за пуск про дук ции под мар -

кой Royal Thermo на но вом для ком па нии

рын ке спо соб ст во вал то му, что в 2004 г.

рос сий ским по ку па те лям бы ли пред ло же -

ны еще две мо де ли ото пи тель ных при бо -

ров от RCID. Это алю ми ни е вый ра ди а тор

пре ми ум-клас са и прин ци пи аль но но вый

с тех но ло ги че с кой точ ки зре ния би ме тал -

ли че с кий ра ди а тор. Эти при бо ры бы ли

спе ци аль но раз ра бо та ны для экс плу а та -

ции в рос сий ских теп ло вых се тях и с че с -

тью про шли стро гие ис пы та ния на ба зе

рос сий ско го сер ти фи ка ци он но го Цен т ра

НИИ сан тех ни ки. В но я б ре 2006 г. Royal

Сlimatic Industrial Design объ я ви ла об объ -

е ди не нии всех сво их про дук тов под еди -

ной тор го вой мар кой и на ча ла их про дви -

же ние в рам ках еди но го брен да. Се го дня

Royal Thermo — это по пу ляр ные на рос -

сий ском рын ке алю ми ни е вые ра ди а то ры,

пред став ленные в трех раз лич ных це но -

вых сег мен тах: эко ном-се рия Optimal;

пре ми ум-се рия Evolution; би ме тал ли че с -

кие ра ди а то ры Twin.

Столь ши ро кая и пол ная то вар ная ли -

ней ка яв ля ет ся уни каль ным пред ло же ни -

ем на рос сий ском рын ке. Она поз во ля ет

в рам ках еди ной тор го вой мар ки ра ди а то -

ров Royal Thermo по до брать не об хо ди мую

мо дель для по ку па те лей с раз ны ми тре бо -

ва ни я ми и фи нан со вы ми воз мож но с тя ми,

га ран ти руя вы со кое ка че ст во и на деж ность.

Все мо де ли ра ди а то ров Royal Thermo —

это ан ти кор ро зи он ная под го тов ка про дук -

ции, пе ре до вые тех но ло гии ли тья, осо бо

стой кое двух слой ное ла ко кра соч ное по -

кры тие, функ ци о наль ный со вре мен ный

ди зайн и по вы шен ная теп ло от да ча.

По дроб ная ин фор ма ция о про дук тах

и тех но ло ги ях объ е ди нен но го брен да

Royal Thermo пред став ле на на но вом рус -

ско языч ном сай те www.royalthermo.ru, где

спе ци а ли с ты и по ку па те ли смо гут по лу чить

ис чер пы ва ю щую ин фор ма цию по все му

ас сор ти мен ту Royal Thermo и ори ги наль -

ным вы со ко ка че ст вен ным ком плек ту ю -

щим к ним.

Royal Thermo Optimal —
но вин ка 2007 г.
В кон це 2006 г. Royal Сlimatic Industrial

Design объ я ви ла о вы во де на ры нок но во -

го алю ми ни е во го ра ди а то ра Royal Thermo

Optimal. Уже са мо на зва ние мо де ли го во -

рит об оп ти маль ном со от но ше нии це ны

и ка че ст ва но вин ки. Royal Thermo Optimal

при шел на сме ну мо де ли, с ко то рой ком -

па ния де бю ти ро ва ла на рос сий ском рын -

ке. Но вин ка от ли ча ет ся преж де все го су -

ще ст вен но боль шей теп ло от да чей, ко то -

рая воз рос ла до 195 Вт.

Как и все ос таль ные мо де ли ра ди а то ров

Royal Thermo, мо дель Optimal из го тов ле на

из спе ци аль но го алю ми ни е во го спла ва,

в со став ко то ро го вхо дят ти тан, мар га нец

и маг ний. Ле ги ру ю щие до бав ки поз во ли ли

мо ди фи ци ро вать струк ту ру спла ва, по вы -

сить его проч ность, од но род ность и пла с -

тич ность, а так же кор ро зий ную стой кость

в аг рес сив ных кис лот ных и ще лоч ных сре -

дах. Ти тан, вве ден ный в со став спла ва,

спо соб ст ву ет так же ста би ли за ции по лу -

чен ных свойств. Двухэтап ная по кра с ка,

вы пол нен ная с ис поль зо ва ни ем пе ре до -

вых тех но ло гий, спо соб ст ву ет ан ти кор ро -

зи он ной за щи те вну т рен них и внеш них  
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Royal Thermo –
уверен в каждой секции

Алюминиевые и биметаллические радиаторы для систем центрального отопления Royal Thermo зарекомендовали
себя как современные, высокоэффективные и надежные обогревательные приборы, прекрасно адаптированные
к российским условиям эксплуатации. Бренд Royal Thermo принадлежит англо-итальянской промышленной группе
Royal Climatic Industrial Design (RCID). Более чем десятилетняя история этой промышленной группы позволила
накопить значительный опыт производства радиаторов. Холдинг объединил английские инвестиции, итальянские
производственные мощности, современные европейские конструкторские разработки для создания новейших
технологических решений. Сегодня радиаторы Royal Thermo — это оригинальный функциональный дизайн и превосходные
эксплуатационные характеристики, прежде всего повышенная теплоотдача и беспрецедентная коррозионная стойкость.





по верх но с тей ра ди а то ра и на деж но за щи -

ща ет алю ми ний от ме ха ни че с ко го воз дей -

ст вия, ца ра пин и вла ги. Со вре мен ный

трав мо бе зо пас ный ди зайн ра ди а то ра за -

вер ша ет об щую кар ти ну но вин ки 2007 г.

Как от ме ча ет Кри с то фер Хат векс, ди -

рек тор по ка че ст ву RCID, но вая мо дель

яв ля ет ся ло ги че с ким раз ви ти ем се рии ра -

ди а то ров Royal Thermo. Бла го да ря ее вы -

со ко му ка че ст ву и де мо кра тич ной це не

ком па ния пла ни ру ет до бить ся ус той чи во -

го спро са на рос сий ском рын ке.

Вер ши на эво лю ции
алю ми ни е вых ра ди а то ров —
Royal Thermo Evolution
Алю ми ни е вый ра ди а тор Royal Thermo

Evolution уже за во е вал по пу ляр ность на

рос сий ском рын ке как ото пи тель ный при -

бор пре ми ум-клас са. Он со здан в луч ших

тра ди ци ях ве ду щих ита ль ян ских про из во -

ди те лей и пол но стью адап ти ро ван к рос -

сий ским цен т ра ли зо ван ным и ав то ном ным

си с те мам отоп ле ния. Тех но ло гия из го тов -

ле ния алю ми ни е во го ра ди а то ра ме то дом

ли тья по вы ша ет ра бо чее дав ле ние при бо -

ра, что спо соб ст ву ет уве ли че нию мак си ма-

ль но го за па са его проч но с ти. Спе ци альный

алю ми ни е вый сплав с улуч шен ны ми ан ти -

кор ро зий ны ми свой ст ва ми поз во ля ет без

ог ра ни че ний при ме нять ра ди а тор в рос -

сий ских ото пи тель ных си с те мах. Уве ли чен-

ный на 20% ши ро кий вер ти каль ный кол -

лек тор спо со бен бес пре пят ст вен но про пу -

с кать да же за гряз нен ный теп ло но си тель:

му сор, пе сок, ока ли ну и др. Кон ст рук ция

спе ци аль ных «ле пе ст ков» кол лек то ра обес-

пе чи ва ет мак си маль ную теп ло от да чу бла -

го да ря бо лее эф фек тив ной кон век ции.

Кро ме то го, ра ди а то ры Royal Thermo

Evolution про хо дят спе ци аль ную кор ро зи -

он ную под го тов ку фто ром и цир ко ни ем.

Сам по се бе фтор — очень ак тив ный эле -

мент, но об ра зу е мый с его по мо щью фто -

ри с тый алю ми ний ма ло ра с тво рим в во де

и прак ти че с ки не ре а ги ру ет с рас тво ра ми

ще ло чей и кис лот. Цир ко ний же ис поль зу -

ют в ка че ст ве кор ро зий нно-стой ко го ве -

ще ст ва да же в хи ми че с ком ма ши но ст ро е -

нии, так что его слой весь ма эф фек тив но

уси ли ва ет за щи ту ра ди а то ра от воз дей ст -

вия аг рес сив но го теп ло но си те ля.

Осо бое ме с то в тех но ло гии про из вод -

ст ва алю ми ни е во го ра ди а то ра за ни ма ет

вы со ко ка че ст вен ное по кры тие в два эта -

па. Пер вый слой на но сит ся ме то дом ка та -

фо ре за (по гру же ние со бран но го при бо ра

в спе ци аль ную ван ну с кра с кой). Вто рой

слой со зда ет ся ме то дом анод но го осаж -

де ния (на не се ние по рош ко вой эпок сид -

ной эма ли в эле к т ро ста ти че с ком по ле).

Дву хэ тап ная по кра с ка на деж но за щи ща ет

ра ди а тор от ме ха ни че с ких по вреж де ний

и по вы шен ной влаж но с ти. Ла ко кра соч ное

по кры тие Royal Thermo Evolution сер ти фи -

ци ро ва но по ISO 2409 — выс шей оцен ке

по меж ду на род но му стан дар ту.

На се го дняш ний день бла го да ря вы со -

ко му ка че ст ву ис пол не ния и от лич ным

экс плу та ци он ным ха рак те ри с ти кам Royal

Thermo Evolution мож но на звать вер ши -

ной эво лю ции сек ци он ных алю ми ни е вых

ра ди а то ров.

Royal Thermo Twin:
два луч ше, чем один
Би ме тал ли че с кие сек ци он ные ра ди а то ры

бы ли и ос та ют ся хи том про даж оте че ст -

вен но го рын ка ото пи тель ных при бо ров.

Их от ли ча ет проч ность, дол го веч ность,

вы со кая теп ло от да ча и со вре мен ный ди -

зайн. Сталь ной сер деч ник бе рет на се бя

функ цию уси ле ния кон ст рук ции. Та кая на -

чин ка мень ше дру гих ре а ги ру ет на аг рес -

сив ный теп ло но си тель, уве ли чи вая срок

служ бы ра ди а то ра, и поз во ля ет вы дер -

живать вы со кое дав ле ние. Алю ми ний,

в свою оче редь, об ла да ет вы со кой теп ло -

про вод но с тью, что су ще ст вен но улуч ша ет

теп ло от да чу ото пи тель но го при бо ра

и умень ша ет его инер ци он ность (он бы с т -

рее на гре ва ет ся и ох лаж да ет ся). Royal

Thermo Twin раз ра бо тан спе ци аль но для

рос сий ско го рын ка и адап ти ро ван к экс -

плу а та ции в цен т раль ных си с те мах отоп -

ле ния. В 2005 г. кон ст рук ция при бо ра

пре тер пе ла ряд се рь ез ных кон ст рук тив -

ных из ме не ний, на прав лен ных на по вы -

ше ние проч но с ти ра ди а то ра и эф фек тив -

но с ти теп ло об ме на.

Каж дая сек ция со сто ит из сталь ной

труб ки (с тол щи ной стен ки 2 мм), за ли той

под дав ле ни ем вы со ко ка че ст вен ным

алю ми ни е вым спла вом. В его со став вве -

де ны ле ги ру ю щие до бав ки, улуч ша ю щие

кор ро зионную стой кость и обес пе чи ва ю -

щие ста биль ность свойств с те че ни ем

вре ме ни и при пе ре па дах тем пе ра тур. Тех -

но ло гия про из вод ст ва де таль но про ду ма -

на для до сти же ния са мо го вы со ко го ка че -

ства. На при мер, вы сту па ю щие внутрь

гори зон таль ных кол лек то ров сталь ные

кон цы об ре за ны за под ли цо с вну т рен ней

по верх но с тью по улуч шен ной тех но ло гии

(при по мо щи фре зы). Та кой спо соб ме ха -

ни че с кой об ра бот ки га ран ти ру ет, что

трубка не бу дет смя та по кра ям, как это

бы ва ет при дей ст вии вы руб но го пу ан со -

на. Та ким об ра зом, она плот но при ле га ет

к алю ми ни е во му оре б ре нию, не ос тав ляя

теп ло но си те лю шан сов под течь меж ду ни -

ми и тем са мым под пор тить теп ло вые ха -

рак те ри с ти ки ра ди а то ра. К то му же иде -

аль но круг лый в се че нии (без су же ний)

вер ти каль ный ка нал обес пе чи ва ет бес пре -

пят ст вен ную цир ку ля цию теп ло но си те ля,

а зна чит, бес шум ную ра бо ту ра ди а то ра.

Royal Thermo Twin рас счи тан на ра бо ту

при 20 атм, ис пы ты ва ют же каж дый при -

бор на за во де под дав ле ни ем 30 атм. Но -

вые кон ст рук тор ские и тех но ло ги че с кие

ре ше ния по уси ле нию ме ха ни че с кой проч -

но с ти и ан ти кор ро зий ных свойств, поз во -

ли ли вдвое уве ли чить срок служ бы при бо -

ра. Royal Thermo Twin обес пе чи ва ет ся

20-лет ней га ран ти ей, а его по кра с ка сер -

ти фи ци ро ва на по ISO 2409.  o

Вячеслав ИГНАТЬЕВ, бренд-менеджер
ТМ Royal Thermo, компания «Русклимат».
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Royal Climatic Industrial Design — ан -
г ло-ита ль ян ская ком па ния, ори ен ти ро -
ван ная на по сто ян ный по иск и вне д ре ние
ин но ва ци он ных тех но ло гий и ди зай нер -
ских ре ше ний. Со труд ни че ст во с ве ду щи -
ми ев ро пей ски ми и рос сий ски ми на уч ны -
ми ин сти ту та ми поз во ля ет ей по сле до ва -
тель но и не пре рыв но улуч шать ка че ст во
и на деж ность ото пи тель ных при бо ров.
Де виз RCID — «Уве рен в каж дой сек ции»
пол но стью со от вет ст ву ет это му стрем ле -
нию ком па нии, по сто ян но на по ми на я
всем ее со труд ни кам и парт не рам о взя -
тых по вы шен ных обя за тель ст вах и га ран -
ти руя по тре би те лю бе зот каз ную и на деж -
ную ра бо ту на про тя же нии все го сро ка
экс плу а та ции ра ди а то ра.
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Уже дав но про шли те вре ме на, ког да си с -

те ма чил лер-фан койл в Рос сии бы ла

чем-то экс клю зив ным, яв ля ясь пред ме том

гор до с ти каж до го, кто при ни мал уча с тие

в по став ке, мон та же или пу с ко на лад ке си с -

те мы кон ди ци о ни ро ва ния. Год от го да не у -

клон но рас тет чис ло объ ек тов, где ус та нов -

ле на по доб ная си с те ма, чис ло ком па ний,

пред ла га ю щих та кое обо ру до ва ние, и брен -

дов, пред став лен ных на рос сий ском рын ке.

У за каз чи ка си с те мы чил лер-фан койл ста но -

вит ся все боль ше ва ри ан тов вы бо ра по став -

щи ка и мар ки обо ру до ва ния. Как пра ви ло,

при этом ос нов ное вни ма ние уде ля ет ся хо -

ло диль ной ма ши не, как глав но му и на и бо -

лее до ро го му эле мен ту си с те мы кон ди ци о -

ни ро ва ния. Это аб со лют но пра виль ный под -

ход с ин же нер ной точ ки зре ния. Од на ко для

тех, ко му по дол гу служ бы при дет ся пре бы -

вать в сте нах объ ек та — будь то со труд ни ки

или по се ти те ли — по сле сда чи его в экс плу а -

та цию, го раз до боль шее зна че ние име ет

вну т рен нее ус т рой ст во си с те мы кон ди ци о -

ни ро ва ния. С уче том то го, что мно гие круп -

ные объ ек ты яв ля ют ся мно го функ ци о наль -

ны ми и, со от вет ст вен но, пред по ла га ют раз -

лич ное вну т рен нее оформ ле ние, за каз чи к

не все гда может ре шить про бле му вы бо ра

мар ки фан кой лов та к, что бы од но вре мен но

обес пе чить не об хо ди мые па ра ме т ры воз ду -

ха в по ме ще нии и со хра нить из на чаль но за -

ду ман ную ар хи тек то ром пла ни ров ку.

Мо дель ный ряд фан кой лов RoyalClima

поз во ля ет ре шить про бле му кон ди ци о ни ро -

ва ния объ ек та лю бо го раз ме ра, слож но с ти

и на зна че ния. Это обо ру до ва ние, ко то рое

по став ля ет ся на рос сий ский ры нок с 2004 г.,

уже за слу жен но по лу чи ло вы со кую оцен ку

за каз чи ков и вы зва ло обос но ван ный ин те -

рес про ек ти ров щи ков кли ма ти че с ких си с -

тем. Его ха рак тер ны ми осо бен но с тя ми яв ля -

ет ся ши ро кий мо дель ный ряд и ком пакт ные

га ба ри ты.

Се рия уни вер саль ных фан кой лов FC име -

ет ди а па зон хо ло до про из во ди тель но с ти от

1,5 до 10,7 кВт и по став ля ет ся в двух- или

че ты рех труб ном ис пол не нии, а так же в ис -

пол не нии с эле к тро на гре ва те лем. Ос нов ные

ее осо бен но с ти — при ме не ние уни вер саль -

но го пе ре став ля е мо го теп ло об мен ни ка, что

поз во ля ет лег ко из ме нять сто ро ну под клю -

че ния фан кой ла; ма лая тол щи на, ко то рая

для мо де лей в кор пу се со став ля ет все го

219 мм; низ кий уро вень шу ма. В то же вре мя

фан кой лы дан ной се рии мо гут обес пе чить

ста ти че с кое дав ле ние свы ше 40 Па, что поз -

во ля ет при ме нять бес кор пус ные мо де ли

сов ме ст но с до ста точ но про тя жен ной се тью

воз ду хо во дов. 17 раз лич ных кон фи гу ра ций

и мно же ст во ак сес су а ров, та ких как нож ки

раз лич ной вы со ты, до пол ни тель ные де ко ра -

тив ные па не ли и ре шет ки, поз во ля ют впи -

сать фан койл в лю бой ин те рь ер. Тип ус та -

нов ки и на прав ле ние воз душ но го по то ка бу -

дут оп ти маль но со от вет ст во вать тре бо ва ни -

ям каж до го об слу жи ва е мо го по ме ще ния.

Кро ме то го, де ко ра тив ный кор пус и ре шет ки

за бо ра и по да чи воз ду ха мо гут быть ок ра ше -

ны эма лью лю бо го цве та RAL. По доб ный ши -

ро кий вы бор ва ри ан тов ис пол не ния поз во -

лит уве рен но со гла со вать про ект да же у са -

мо го не сго вор чи во го ар хи тек то ра.

Кас сет ные фан кой лы все гда яв ля лись

очень при вле ка тель ны ми для за каз чи ков

бла го да ря ком пакт но с ти кон ст рук ции и оп -

ти маль но му рас пре де ле нию воз ду ха, что

поз во ля ло эф фек тив но ох лаж дать по ме ще -

ния боль шой пло ща ди. Ли ния кас сет ных

фан кой лов RoyalClima пред став ле на ше с тью

мо де ля ми хо ло до про из во ди тель но с тью от 3

до 11,5 кВт. Мо де ли CAS-32 и CAS-52 име ют

раз ме ры де ко ра тив ной па не ли 600×600 мм,

что поз во ля ет ус та нав ли вать их в стан дарт -

ную ячей ку под вес но го по тол ка. Все кас сет -

ные фан кой лы ком плек ту ют ся дре наж ны ми

на со са ми. По движ ные воз ду хо ра с пре де ли -

тель ные жа лю зи поз во ля ют вы брать оп ти -

маль ное на прав ле ние по то ка ох лаж ден но го

воз ду ха.

Ка наль ные фан кой лы се рии CEP име ют

ди а па зон хо ло до про из во ди тель но с ти от 7

до 24 кВт и обес пе чи ва ют ста ти че с кое дав -

ле ние свы ше 100 Па. Не смо т ря до ста точ но

вы со кую про из во ди тель ность все мо де ли вы-

пол не ны в кор пу се тол щи ной все го 250 мм.

Глав ным прин ци пом при раз ра бот ке дан ной

се рии бы ла мо дуль ность кон ст рук ции. Ос нов-

ной блок, со сто я щий из теп ло об мен ни ка

с дре наж ным под до ном и пол но стью под клю-

чен но го вен ти ля то ра, мо жет быть со сты ко -

ван с боль шим ко ли че ст вом до пол ни тель ных

ак сес су а ров, та ких как сек ция филь т ра ции,

эле к т ри че с кий или во дя ной на гре ва тель

раз лич ной про из во ди тель но с ти, воз душ ная

за слон ка и мно ги ми дру ги ми. Про ду ман ная

кон ст рук ция всех эле мен тов де ла ет про цесс

сбор ки лег ким и удоб ным. Та кой прин цип

кон ст ру и ро ва ния де ла ет си с те му мак си маль-

но гиб кой и су ще ст вен но рас ши ря ет ди а па -

зон при ме не ния дан но го обо ру до ва ния.

Фан кой лы се рии CEP мо гут при ме нять ся

не толь ко для скры то го мон та жа. Они мо гут

быть вы пол не ны в ок ра шен ном де ко ра тив -

ной эма лью кор пу се и укомп лек то ваны воз -

ду хо за бор ной и воз ду хо ра с пре де ли тель ной

ре шет кой, что поз во лит смон ти ровать фан -

койл не по сред ст вен но в об слу жи ва е мом по -

ме ще нии. В си лу от сут ст вия не об хо ди мо с ти

в воз ду хо во дах и воз ду хо ра с пре де ли тель -

ных ус т рой ст вах та кой ва ри ант ус та нов ки

мо жет су ще ст вен но со кра тить как за тра ты

на ком плек ту ю щие и мон таж, так и сро ки

вы пол не ния ра бот. Кро ме то го, на ли чие та -

кой мо де ли пре до став ля ет но вые воз мож -

но с ти для про ек ти ров щи ков: вну т рен нее

воз ду хо ох лаж да ю щее ус т рой ст во для от кры -

той ус та нов ки та кой вы со кой хо ло до про из -

во ди тель но с ти — боль шая ред кость.

Ло ги че с ким про дол же ни ем се рии CEP

яв ля ют ся ка наль ные фан кой лы осо бо вы со -

кой мощ но с ти се рии UTA. За счет со хра не -

ния прин ци па мо дуль но с ти кон ст рук ции обо -

ру до ва ние этой се рии поз во ля ет ском по но -

вать воз ду хо ох лаж да ю щие аг ре га ты са мой

раз лич ной кон фи гу ра ции хо ло до про из во ди -

тель но с тью до 49 кВт при ста ти че с ком дав -

ле нии до 300 Па, при чем ис пол не ние ус та -

нов ки мо жет быть как го ри зон таль ным, так

и вер ти каль ным. Та кое обо ру до ва ние удоб -

но при ме нять для ох лаж де ния не толь ко ад -

ми ни с т ра тив ных и тор го вых, но и склад ских,

а так же про мы ш лен ных по ме ще ний.

Как из ве ст но, лю бой фан койл мож но ис -

поль зо вать и для ох лаж де ния и для обо гре ва.

Од на ко в хо лод ный пе ри од го да бо лее це ле -

со об раз ным пред став ля ет ся при ме не ние

не фан кой лов, а воз душ но-ото пи тель ных аг -

ре га тов се рии ATR. Это обо ру до ва ние мо жет

ком плек то вать ся как во дя ным, так и эле к т ри -

че с ким на гре ва те лем и обес пе чи вать про -

из во ди тель ность по теп лу от 3 до 106 кВт.

Та ким об ра зом, в слу чае, ес ли за каз чик

ос та но вит свой вы бор на обо ру до ва нии

RoyalClima, он мо жет быть уве рен в том, что

ми к ро кли мат в каж дом по ме ще нии бу дет

обес пе чен мак си маль но эф фек тив но.  o

Ста тья под го тов ле на спе ци а ли с та ми ком -
па нии «Ру с к ли мат-Вент».

RoyalClima – ин те рь ер по-ита ль ян ски
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Зда ние на хо дит ся в не по -
сред ст вен ной бли зо с ти

от Мос ков ско го Крем ля —
от крем лев ской сте ны его от -
де ля ет лишь уз кая Ма неж -
ная ули ца. В XIX в. эта усадь -
ба при над ле жа ла Алек сан д ру
Ми хай ло ви чу Ге де о но ву —
рус ско му те а т раль но му де я -
те лю. В на ча ле сво ей ка рь е -
ры Ге де о нов слу жил в Ору -
жей ной па ла те в Моск ве.
В 1833 г. он был на зна чен ди -
рек то ром пе тер бург ских,
а по зд нее и мос ков ских им -
пе ра тор ских те а т ров. Его ру -
ко вод ст во весь ма по зи тив но
от ра зи лось на раз ви тии на -
ци о наль но го те а т ра. Он за -
ме чал та лант ли вых мо ло дых
ар ти с тов, ма те ри аль но по -
ощ рял их ус пе хи, спо соб ст -
во вал раз ви тию Те а т раль но -
го учи ли ща, а так же вы сту -
пал с про грес сив ны ми за ко -
но твор че с ки ми ини ци а ти ва -
ми. Од на ко в по сле ду ю щие
го ды фо кус его вни ма ния
и опе ки сме с тил ся в сто ро ну
опе ры и ба ле та. В це лом, Ге -
де о нов внес су ще ст вен ный
вклад в раз ви тие те а т раль -
но го ис кус ст ва в Моск ве
и Пе тер бур ге.

При над ле жав шая ему
усадь ба сей час пе ре обо ру до -
ва на в офис ное зда ние. Она
пред став ля ет со бой дву хэ та-
ж ное П-об раз ное стро е ние
с ман сар дой. Ман сар да в ле -
вой и пра вой ча с тях зда ния
от ве де на под раз ме ще ние
вен ти ля ци он но го и кли ма ти -
че с ко го обо ру до ва ния. Ман -
сар да цен т раль ной ча с ти
зда ния яв ля ет ся про дол же -
ни ем офис ных по ме ще ний.

Со глас но тех ни че с ко му за да -
нию тре бу ет ся кон ди ци о ни -
ро вать офис ные по ме ще ния:
два эта жа плюс цен т раль ная
часть ман сар ды, а так же обес -
пе чить ох лаж де ние при точ -
но го воз ду ха в вен ти ля ци -
он ных ус та нов ках. Их три —
две при точ но-вы тяж ных ус -
та нов ки в ле вом кры ле и од -
на — в пра вом. Этот про ект
не от ли ча ет ся мас штаб но с -
тью, ско рее здесь дру гая
слож ность — ком пакт ность
зда ния. Под раз ме ще ние
ком прес сор но-кон ден са тор -
ных аг ре га тов и при точ но-
вы тяж ных ус та но вок вы де -
ле но очень не боль шое про -
ст ран ст во. В нем не уда ет ся
од но вре мен но раз ме с тить
и на руж ные бло ки муль ти -
зо наль ной си с те мы VRF
и ком прес сор но-кон ден са -
тор ные бло ки (или чил лер)
для сек ций ох лаж де ния
венту с та но вок.

Ре ше ние про бле мы бы ло
най де но бла го да ря то му, что
в муль ти зо наль ных VRF-си -
с те мах «Ми цу би си Эле к т -
рик» пре ду с мо т ре на воз -
мож ность од но вре мен но
под клю чить к од но му на -
руж но му аг ре гату как вну т -
рен ние бло ки муль ти зо наль -
ной си с те мы, так и теп ло об -
мен ник сек ции ох лаж де ния
при точ ной ус та нов ки. В этом
про ек те толь ко та ким спо со -
бом уда лось впи сать не об хо -
ди мое обо ру до ва ние в от ве -
ден ный объ ем вент ка ме ры.

Ука зан ные за да чи ре ша -
ют ся че тырь мя на руж ны ми
бло ка ми муль ти зо наль ной
си с те мы ти па VRF City Multi.
Два бло ка (табл. 1) обес пе чи -
ва ют зо наль ное кон ди ци о -
ни ро ва ние с по мо щью под -
клю чен ных к ним вну т рен -
них бло ков раз лич ной мощ -
но с ти. Все го 32 бло ка в двух
си с те мах, пре иму ще ст вен но

это вну т рен ние бло ки кас -
сет но го кон ст рук тив но го
ис пол не ния.

На фо то по ка зан на руж -
ный блок VRF-си с те мы про -
из во ди тель но с тью 90 кВт.
Это ком пакт ный двух вен ти -
ля тор ный аг ре гат. Вы брос
воз ду ха ор га ни зо ван вер ти -
каль ны ми ка на ла ми с от во да-
ми для пре дот вра ще ния по -
па да ния в при бо ры дож дя
и сне га. Он под клю чен к трем
вну т рен ним бло кам ле во го
кры ла зда ния и од но вре мен -
но к сек ци ям ох лаж де ния
при точ ных ус та но вок П1
(28 кВт) и П3 (двух сек ци он -
ный теп ло об мен ник 16 + 28
кВт). В пра вом кры ле ус та -
нов лен ме нее мощ ный на -
руж ный блок. Он под клю чен
к ше с ти вну т рен ним бло кам
на стен но го ти па и к сек ции
ох лаж де ния при точ ной ус та -
нов ки П2 (двух сек ци он ный
теп ло об мен ник 2×28 кВт).
Со став си с тем К1 и К3 так же
при ве ден в табл. 1.

В со став бло ка под клю че -
ния внеш не го ис па ри те ля
при точ ной ус та нов ки вхо дят
сле ду ю щие ком по нен ты:
1. блок уп рав ле ния;
2. рас ши ри тель ный вен тиль
LEV (од на или две шту ки
в за ви си мо с ти от мощ но с ти
внеш не го ис па ри те ля);
3. ком плект тер ми с то ров для
раз ме ще ния их на внеш нем

Усадь ба Ге де о но ва
Вза и мо дей ст вие муль ти -
зо наль ных VRF-си с тем
Mitsubishi Electric
с при точ ны ми вен ти ля ци -
он ны ми ус та нов ка ми. Объ -
ект — па мят ник XIX ве ка
«Усадь ба Ге де о но ва».

Рис. 1.
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ис па ри те ле, а так же для из -
ме ре ния тем пе ра ту ры ре -
цир ку ля ци он но го воз ду ха.

Ус та нов ка на руж ных бло -
ков в тех но ло ги че с ком по ме -
ще нии вле чет за со бой не об -
хо ди мость обес пе че ния нор -
маль но го воз ду хо об ме на на -
руж но го аг ре га та. Обыч но
воз ду хо об мен ор га ни зу ет ся
сле ду ю щим об ра зом: на руж -
ный блок рас по ла га ет ся око -
ло на руж но го ог раж де ния

и не по сред ст вен ный вы брос
воз ду ха от не го осу ще ств ля -
ет ся че рез от вод, ра ди ус по -
во ро та ко то ро го не ме нее
1 м. Ре ко мен ду ет ся ис поль -
зо вать на руж ную ре шет ку
с пло ща дью жи во го се че ния
не ме нее 80%, при этом ско -
рость дви же ния воз ду ха
в ней долж на быть бо лее
5 м/с. Пред по ла га ет ся, что
сна ру жи зда ния на рас сто я -
нии 5 м от вы тяж ной ре шет -

ки нет пре пят ст вий для дви -
же ния воз ду ха. В не по сред -
ст вен ной бли зо с ти от на -
руж но го аг ре га та рас по ла га -
ет ся при точ ная ре шет ка.
Пло щадь ее се че ния долж на
быть та ко ва, что бы обес пе -
чить ско рость воз ду ха не бо -
лее 1,8 м/с.

Ес ли вы тяж ная ре шет ка
и от вод вно сят зна чи тель ное
со про тив ле ние, и рас чет ная
ско рость воз ду ха на вы хо де
по лу ча ет ся ме нее 5 м/с, то
до пу с ка ет ся за ме нить эле к -
тро дви га тель вен ти ля то ра
на руж но го бло ка на бо лее
мощ ный. В про ек те «Усадь ба
Ге де о но ва» бы ли ус та новле ны
дви га те ли с на по ром 60 Па
(оп ция PAC-KBU04MT-F для
на руж ных бло ков City Multi).

По сколь ку по ме ще ние
ман сар ды мо жет су ще ст вен -
но на гре вать ся ле том, то для
ор га ни за ции при ну ди тель -
но го при то ка ус та нов ле ны
осе вые при точ ные вен ти ля -

то ры, ко то рые вклю ча ют ся
по сиг на лу тер мо ста та: ес ли
тем пе ра ту ра воз ду ха пре вы -
ша ет зна че ние 30°С. При точ -
ные вен ти ля то ры бу дут за -
дей ст во ва ны толь ко ле том
при ра бо те си с те мы в ре жи -
ме ох лаж де ния.

В 2007 г. ком па ния «Ми цу-
би си Эле к т рик» при сту пи ла
к по став кам об нов лен ной
мо ди фи ка ции кон трол ле ров
внеш них ис па ри те лей для
муль ти зо наль ных си с тем
City Multi. Но вые при бо ры
име ют бо лее слож ное про -
грамм ное обес пе че ние и ком-
плек ту ют ся до пол ни тель -
ным тер ми с то ром, из ме ря -
ющим тем пе ра ту ру на руж -
но го воз ду ха. Бла го да ря это -
му при бор мо жет быть на ст -
ро ен как для ра бо ты по це ле -
во му зна че нию тем пе ра ту ры
ре цир ку ля ци онн но го воз ду -
ха, так и для под дер жа ния
це ле вой тем пе ра ту ры при -
точ но го воз ду ха.  o
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Рис. 2. Наружный блок VRF-системы City Multi Рис. 4. Комплект контроллера внешенго испарителя PAC-AH140/250M-G

Рис. 3. Приточный вентилятор с термостатом

Система Кол-во Модель Описание

К1

Наружный
блок 1 PUHY-

P800YSGM-A

Двухвентиляторный агрегат
холодопроизводительностью 90 кВт.
Хладагент R410A. Потребляемая
электрическая мощность 26,7 кВт

Внутренние
блоки 3 PLFY-

P_VAM-E
Кассетный внутренний блок. Габаритный
размер декоративной панели 950×950 мм

Контроллер
внешнего
испарителя

2 PAC-
AH250M-G

Блок подключения внешнего испарителя
приточной установки (до 28 кВт)

Контроллер
внешнего
испарителя

1 PAC-
AH140M-G

Блок подключения внешнего испарителя
приточной установки (до 16 кВт).

К2

Наружный
блок 1 PUHY-

P550YGM-A

Двухвентиляторный агрегат
холодопроизводительностью 63 кВт.
Хладагент R410A. Потребляемая
электрическая мощность 17 кВт

Внутренние
блоки 15 PLFY-

P_VAM-E
Кассетный внутренний блок. Габаритный
размер декоративной панели 950×950 мм

КЗ

Наружный
блок 1 PUHY-

P800YSGM-A

Двухвентиляторный агрегат
холодопроизводительностью 90 кВт.
Хладагент R410A. Потребляемая
электрическая мощность 26,7 кВт

Внутренние
блоки 7 PLFY-

P_VAM-E
Кассетный внутренний блок. Габаритный
размер декоративной панели 950×950 мм

Контроллер
внешнего
испарителя

2 PAC-
AH250M-G

Блок подключения внешнего испарителя
приточной установки (до 28 кВт)

К4

Наружный
блок 1 PUHY-

P650YGM-A

Двухвентиляторный агрегат
холодопроизводительностью 73 кВт.
Хладагент R410A. Потребляемая
электрическая мощность 19,6 кВт

Внутренние
блоки 17 PLFY-

P_VAM-E
Кассетный внутренний блок. Габаритный
размер декоративной панели 950×950 мм

Состав систем К1, K2, K3 и К4 табл. 1
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По че му за каз чи ки
вы би ра ют ка наль ные
бло ки?

Преж де все го по то му, что
не ко то рые ка те го ри че с ки
не хо тят ви деть ни че го лиш -
не го в ин те рь е рах сво их по -
ме ще ний. Они со гла ша ют ся
ус та но вить в по ме ще ни ях
толь ко воз душ ные ре шет -
ки для при то ка и вы тяж ки
воз ду ха.

Кро ме то го, си с те ма кон -
ди ци о ни ро ва ния с од ним
ка наль ным бло ком мо жет
быть су ще ст вен но де шев ле
си с те мы кон ди ци о ни ро ва -
ния тех же по ме ще ний, вы -
пол нен ной из не сколь ких
сплит-си с тем.

Эти ар гу мен ты по нят -
ны и обос но ван ны, но за каз -
чик при этом дол жен по ни -
мать, что си с те ма кон ди ци -
они ро ва ния с ка наль ны ми
бло ка ми тре бу ет се рь ез но го
под хо да к эта пу про ек ти ро -
ва ния.

Чем же от ли ча ют ся ка -
наль ные бло ки в пла не про -
ек ти ро ва ния от кон ди ци о -
не ров дру гих ти пов: на -
стенных, на поль ных, кас сет -
ных, уни вер саль ных и т.п.?

От вет оче ви ден. Ка наль -
ные кон ди ци о не ры по став -
ля ют ся без го то вой си с те мы
воз ду хо ра с пре де ле ния. Эту
си с те му не об хо ди мо пре ду с -
мо т реть при вы пол не нии
про ек та си с те мы кон ди ци о -
ни ро ва ния. На сколь ко слож -
но это сде лать? Ко с вен но об
этом мож но су дить по тем
по сто ян ным ис сле до ва ни ям

и ин но ва ци ям, ко то рые осу -
ще ств ля ют все про из во ди те -
ли кон ди ци о не ров. Это
очень важ ный эле мент си с -
те мы кон ди ци о ни ро ва ния,
от ко то ро го в зна чи тель ной
сте пе ни за ви сит степень
ком фор та в кон ди ци о ни ру е -
мом по ме ще нии. С од ной
сто ро ны, ло ги ка воз ду хо ра с -
пре де ле ния про ста и за клю -
ча ет ся в том, что бы во всем
объ е ме кон ди ци о ни ру е мо го
по ме ще ния со здать рав но -
мер ное по ле тем пе ра тур
и ско ро стей дви же ния воз -
ду ха с оп ти маль ны ми зна че -
ни я ми па ра ме т ров, с дру гой
сто ро ны, сде лать это край не
слож но. Имен но по это му
про из во ди те ли кон ди ци о не -
ров снаб жа ют кон ди ци о не -
ры спе ци аль но про фи ли ро -
ван ны ми ло пат ка ми, ко то -

рые име ют мо тор ные при во -
ды и мо гут уп рав лять по то -
ком воз ду ха на вы хо де из
кон ди ци о не ра, как в го ри -
зон таль ной, так и в вер ти -
каль ной пло с ко сти. Мож но
пе ре чис лить де ся ток ре жи -
мов ра бо ты кон ди ци о не ра,
ко то рые поз во ля ют вли ять
на рас пре де ле ние воз ду ха.

Что бу дет, ес ли не уде лять
си с те ме воз ду хо ра с пре де ле -
ния по вы шен но го вни ма ния?
Ре зуль та ты бу дут пла чев ны.
Сквоз ня ки, про сту да, по вы -
шен ный уро вень шу ма, не до -
ста точ ное ох лаж де ние воз -
ду ха в по ме ще нии, не на деж -
ная ра бо та кон ди ци о не ра.

В чем за клю ча ет ся слож -
ность про ек ти ро ва ния си с -
те мы воз ду хо ра с пре де ле ния
с ка наль ны ми кон ди ци о не -
ра ми? Мож но под черк нуть

три осо бен но с ти, ус лож ня ю -
щие про ек ти ро ва ние:
o тем пе ра ту ра воз ду ха

на вы хо де из ка наль но го
кон ди ци о не ра до ста точ -
но низ ка и в про цес се ра -
бо ты мо жет при ни мать
зна че ние +10°С;

o ка наль ный кон ди ци о нер
мо жет ис поль зо вать ся
как для ох лаж де ния, так
и для на гре ва воз ду ха
в по ме ще нии;

o боль шой рас ход воз ду ха,
тре бу е мый для ас си ми ля -
ции зна чи тель ных теп ло -
из быт ков в по ме ще нии.
Все ука зан ные осо бен -

ности вли я ют, преж де все го,
на вы бор ис поль зу е мых ти -
пов при точ ных ре ше ток.
Про из во ди те ли кон ди ци о -
не ров еди но душ но ос та но -
ви ли свой вы бор на диф фу -
зо рах, об ра зу ю щих пло с кие
тон кие струи по то ка воз ду ха
на вы хо де из кон ди ци о не ра.
Это не слу чай но, по сколь ку
в пло с кой струе воз ду ха про -
ис хо дит ин тен сив ный про -
цесс теп ло- и мас со об ме на
с воз ду хом по ме ще ния. В ре -
зуль та те че го тем пе ра ту ра
воз ду ха, вы хо дя ще го из кон -
ди ци о не ра, бы с т ро при бли -
жа ет ся к тем пе ра ту ре воз ду -
ха в по ме ще нии. На при мер,
ес ли на сре зе кон ди ци о не ра
тем пе ра ту ра воз ду ха со став -
ля ет 10°С, то на рас сто я нии
1 м от кон ди ци о не ра тем пе -
ра ту ра по вы сит ся до 20°С.

Ис поль зуя эту под сказ ку,
сле ду ет ос та но вить свой вы -
бор на ще ле вых диф фу зо рах.

Осо бен но с ти при ме не ния
ка наль ных кон ди ци о не ров

Канальные кондиционеры широко используются в системах кондиционирования на объектах различного назначения.
Внутренние блоки канального типа являются элементами сплит-систем, полупромышленных кондиционеров, а также
VRF-систем. Компания Kentatsu располагает всей перечисленной номенклатурой оборудования (рис. 1). Высокая
надежность оборудования (на него установлен срок гарантии семь лет) и привлекательная цена обеспечивают
значительный спрос указанного оборудования на рынке кондиционеров.

Ав тор Б.П. ХА РИ ТО НОВ, тех ни че с кий ди рек тор, А.Б. ХА РИ ТО НОВ, глав ный спе ци а лист, ком па ния Daichi

Рис. 1. Вы со ко на пор ные
кон ди ци о не ры фир мы
Kentatsu
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Ко неч но, у них нет ло па ток
с мо тор ным при во дом и де -
сят ка раз но вид но с тей ре жи -
мов воз ду хо ра с пре де ле ния,
но это са мый близ кий к иде -
а лу ана лог из воз ду хо ра с -
пре де ли те лей. Как пра ви ло,
ще ле вые диф фу зо ры раз ме -
ща ют ся в под шив ном по -
тол ке по пе ри ме т ру на руж -
ных стен и све то вых про -
емов. Ино гда ис поль зу ют
и по да чу воз ду ха из по ла.

Ще ле вые диф фу зо ры ши -
ро ко ис поль зу ют ся в ми ро -
вой прак ти ке кон ди ци о ни -
ро ва ния для по ме ще ний
раз лич но го на зна че ния.
Они до ста точ но хо ро шо
адап ти ро ва ны для рас пре де -
ле ния, как хо лод но го, так
и теп ло го воз ду ха в ре жи ме
отоп ле ния. Уро вень шу ма
ще ле вых диф фу зо ров низ -
кий, т.к. мож но лег ко оп ти -
ми зи ро вать раз ме ры ще лей
под за дан ные рас хо ды воз -
ду ха с уче том до пу с ти мо го
уров ня шу ма.

Сле ду ю щая важ ная осо -
бен ность про ек ти ро ва ния
си с те мы воз ду хо ра с пре де ле -
ния за клю ча ет ся в не об хо ди -
мо с ти обес пе че ния но ми -
наль но го рас хо да воз ду ха
ка наль но го кон ди ци о не ра.
Что бу дет, ес ли в ре зуль та те
ошиб ки про ек ти ро ва ния
(за вы ше ны рас чет ные по те -
ри дав ле ния по трас се воз ду -
хо во дов) рас ход воз ду ха че -
рез ка наль ный кон ди ци о -
нер при экс плу а та ции бу дет
иметь зна че ние вы ше но ми -
наль но го? Это преж де все го
при ве дет к по вы шен но му
уров ню шу ма. Воз мо жен
так же вы нос ка пель ной во -
ды (кон ден са та) с по верх но -
с ти ис па ри те ля в воз ду хо -
вод. Кро ме то го, кон ди ци о -
нер бу дет ра бо тать с уве ли -
чен ной теп ло вой на груз кой,
по срав не нию с рас чет ной,
а это мо жет при ве с ти к ава -
рий ным ос та нов кам.

Ес ли ре аль ный рас ход
воз ду ха бу дет мень ше но ми -
наль но го, то кон ди ци о нер
так же бу дет ра бо тать в не -
рас чет ном ре жи ме. Это при -
ве дет к по ни же нию тем пе -

рату ры ки пе ния хла да ген та
и об мер за нию по верх но с ти
ис па ри те ля или ча с тым от -
клю че ни ям ком прес со ра.

От кло не ние рас хо да воз -
ду ха от но ми наль но го зна че -
ния до пу с ти мо лишь в ог ра -
ни чен ном ди а па зо не.

По сколь ку боль шей про -
из во ди тель но с ти кон ди ци о -
не ров, как пра ви ло, со от вет -
ст ву ют и бо лее про тя жен ные
трас сы воз ду хо во дов, в но -
мен к ла ту ре ка наль ных кон -
ди ци о не ров Kentatsu име ют -
ся ка наль ные кон ди ци о не ры
с раз ны ми на по ра ми вен ти -
ля то ров — низ ко на пор ные,
сред не на пор ные и вы со ко -
на пор ные.

Ко неч но, ска зан ное от но -
сит ся к обыч ным не ин вер -
тор ным кон ди ци о не рам, со -
став ля ю щим пре об ла да ю -
щую часть ка наль ных кон -
ди ци о не ров. Ин вер тор ные
мо де ли лег ко адап ти ру ют ся
к раз лич ным теп ло вым на -
груз кам, по это му и рас ход
воз ду ха мо жет из ме нять ся
в ши ро ких пре де лах.

Очень ча с то ка наль ные
кон ди ци о не ры ис поль зу ют -
ся не толь ко для ре цир ку ля -
ции воз ду ха в по ме ще нии,
но и для по да чи на руж но го
воз ду ха. Ког да для по да чи
на руж но го воз ду ха на вход
ка наль но го кон ди ци о не ра

ис поль зу ет ся до пол ни тель -
ный вен ти ля тор, сле ду ет, ис -
хо дя из вы ше ска зан но го,
под ре гу ли ро вать сум мар ный
рас ход воз ду ха че рез ка наль -
ный кон ди ци о нер. Не об хо -
ди мо так же про кон т ро ли ро -
вать, что бы дат чик тем пе ра -
ту ры воз ду ха (на вхо де в ис -
па ри тель), по ко то ро му ве -
дет ся ре гу ли ро ва ние тем пе -
ра ту ры воз ду ха в по ме ще -
нии, на хо дил ся в зо не струи
ре цир ку ля ци он но го воз ду -
ха, а не на руж но го воз ду ха.
Ка наль ные кон ди ци о не ры,
как и все дру гие, име ют ог ра -
ни че ния экс плу а та ции по
тем пе ра ту ре воз ду ха на вхо -
де. По это му по да ва е мый на -
руж ный воз дух не дол жен
из ме нять тем пе ра ту ру сме си
воз ду ха на вхо де в кон ди ци -
о нер вы ше или ни же до пу с -
ти мых зна че ний.

До воль но ча с то ка наль -
ные кон ди ци о не ры ис поль -
зу ют при ре кон ст рук ции су -
ще ст ву ю щих си с тем вен ти -
ля ции с це лью ох лаж де ния
при точ но го воз ду ха.

Тех ни че с кое ре ше ние,
ког да ка наль ный кон ди ци о -
нер встра и ва ет ся в ма ги с т -
раль ный воз ду хо вод, име ет
су ще ст вен ные не до стат ки:
o уве ли чи ва ет ся со про тив -

ле ние всей воз душ ной
сети;

o труд но со гла со вать ра бо -
ту по сле до ва тель но ус та -
нов лен ных вен ти ля то ров;

o воз дух че рез ка наль ный
кон ди ци о нер про хо дит
все вре мя, хо тя ра бо та ет
он на ох лаж де ние толь ко
не боль шой пе ри од вре ме -
ни в го ду.
Спе ци а ли с ты Daichi раз -

ра бо та ли и ре ко мен ду ют для
та ко го при ме не ния сле ду ю -
щее тех ни че с кое ре ше ние
(рис. 2).

Ка наль ный кон ди ци о нер
ус та нав ли ва ет ся на бай пас -
ной ли нии, при со е ди нен ной
в лю бых точ ках к ма ги с т раль-
но му воз ду хо во ду при точ но-
го воз ду ха. Ка наль ный кон -
ди ци о нер мо жет под би рать -
ся с раз лич ной хо ло до про из -
во ди тель но с тью, но рас ход
воз ду ха че рез кон ди ци о нер
дол жен быть мень ше рас хо -
да при точ но го воз ду ха в ма -
ги с т раль ном воз ду хо во де.
В этом слу чае ка наль ный
кон ди ци о нер не ухуд ша ет
ра бо ту си с те мы вен ти ля ции
и поз во ля ет ох лаж дать при -
точ ный воз дух, ког да это
тре бу ет ся. Поэтому, ес ли
раз ме с тить дат чик тем пе ра -
ту ры воз ду ха в по ме ще нии,
то кон ди ци о нер спо со бен
ав то ма ти че с ки под дер жи -
вать за дан ную тем пе ра ту ру
воз ду ха.  o

Рис. 2. Ис поль зо -
ва ние ка наль но го
кон ди ци о не ра
для ох лаж де ния
при точ но го
воз ду ха
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Осу ши те ли Dantherm при ме ня ют ся
в раз лич ных зда ни ях — му зе ях, ар -

хи вах, пла ва тель ных бас сей нах и спор -
тив ных цен т рах, скла дах, но вых жи лых
до мах и ги д ро тех ни че с ких со ору же ни -
ях. При чи ны, по ко то рым при хо дит ся
ис поль зо вать осу ши те ли воз ду ха, раз -
ные, но ре зуль тат один — бы с т рое, эф -
фек тив ное и эко но мич ное уда ле ние
вла ги из по ме ще ния по срав не нию
с при ме не ни ем тра ди ци он ных си с тем
вен ти ля ции и отоп ле ния.

Гни е ние по лов, об ра зо ва ние пле се ни
на сте нах, кор ро зия ме тал ло не су щих
кон ст рук ций — вот не пол ный пе ре -
чень яв ле ний, с ко то ры ми эф фек тив но
справ ля ют ся осу ши те ли, обес пе чи вая
бо лее здо ро вый кли мат вну т ри по ме -
ще ний и су ще ст вен но про дле вая срок
экс плу а та ции зда ний. На и бо лее чув ст -
ви тель ные к по вы шен ной влаж но с ти
или ее рез ким пе ре па дам ме тал ли че с -
кие из де лия и ги г ро ско пич ные ма те ри -
а лы (де ре во, по рош ко вые сме си и т. д.)
мож но хра нить су ще ст вен но доль ше,
ес ли ис поль зо вать осу ши те ли. При
стро и тель ст ве но вых зда ний пра виль но
вы бран ная так ти ка про суш ки су ще ст -
вен но ус ко ря ет про цесс от дел ки по ме -
ще ний и эко но мит за тра ты по срав не -
нию с ис поль зо ва ни ем теп ло вых пу шек.
А в слу чае за топ ле ния под ва ла при ве -
сен нем пол но во дье или за ли ва квар ти -
ры в ре зуль та те про ры ва труб или
борь бы с по жа ром осу ши те ли Dantherm
поз во ля ют све с ти до ми ни му ма по -
след ст вия не при ят ных со бы тий.

Дра го цен ные зна ния
Ком па ния Dantherm Air Handling раз ра-
ба ты ва ет и про из во дит си с те мы осу ше-
ния бо лее 30 лет. За этот пе ри од на коп -
лен ог ром ный опыт и со бра на од на из
луч ших ко манд спе ци а ли с тов в об ла с -
ти кли ма ти че с кой об ра бот ки воз ду ха.

По срав не нию с дру ги ми ва ри ан та -
ми тех ни че с ких ре ше ний осу ши те ли
Dantherm вы год но от ли ча ют ся по эко -

но мии средств как при по куп ке, так
и при экс плу а та ции. Бла го да ря ис поль -
зо ва нию кон ден са ци он но го прин ци па
уда ле ния вла ги и ре цир ку ля ции воз ду -
ха в по ме ще нии осу ши те ли поз во ля ют
су ще ст вен но сни зить за тра ты эле к т ро -
энер гии. Ес ли осу шать воз дух тра ди -
ци он ным спо со бом с по мо щью вен ти -
ля ции и отоп ле ния, энер го по треб ле -
ние воз ра с та ет при мер но в два ра за.

Че ты ре се рии — мно го чис лен ные
ва ри ан ты тех ни че с ких ре ше ний
По сто ян но мо дер ни зи ру е мые и про -
шед шие ис пы та ние вре ме нем че ты ре
се рии осу ши те лей Dantherm спо соб ны
об ра ба ты вать от 200 до 1000 м3 воз ду -
ха в час, поз во ляя уда лять от 7 до 200 л
вла ги в сут ки. Та кого ши ро кого ас сор -
ти мента вы не най де те ни у ка ко го ино -
го про из во ди те ля.

Се рия CDP пред наз на че на в пер вую
оче редь для осу ше ния воз ду ха в бас -
сей нах, а так же в СПА-са ло нах и ле чеб -
ных цен т рах. Она вы пу с ка ет ся в двух
ва ри ан тах: ком пакт ное стиль ное ис -
пол не ние поз во ля ет ус та нав ли вать осу -
ши тель не по сред ст вен но в по ме ще нии,
а бо лее мощ ные аг ре га ты мон ти ру ют
в от дель ном тех ни че с ком по ме ще нии.
Со вре мен ный ди зайн се рии CDF лег ко
со че та ет ся с мод ны ми тен ден ци я ми от -
дел ки де ко ра, та кие осу ши те ли иде аль -
ны для при ме не ния в биб ли о те ках, му -
зе ях и про чих ад ми ни с т ра тив ных и об -
ще ст вен ных зда ни ях, где внеш ний вид
име ет не мень шее зна че ние, чем за щи -
та со хра ня е мых цен но с тей. Про мы ш -
лен ная се рия ста ци о нар ных пол но стью
ав то ма ти зи ро ван ных осу ши те лей се рии
CDS от ве ча ет тре бо ва ни ям, предъ яв ля -
е мым в раз лич ных от рас лях. Они ши -
ро ко ис поль зу ют ся в це хах и склад ских
по ме ще ни ях при об ра бот ке и хра не нии
дре ве си ны, фар ма цев ти че с ких про дук -
тов, ме тал ло кон ст рук ций.

По след няя, но не ме нее важ ная се рия
мо биль ных аг ре га тов CDT при ме ня ет ся
там, где не об хо ди ма ча с тая пе ре дис ло ка -
ция осу ши те лей. При их раз ра бот ке бы -
ло уде ле но осо бое вни ма ние во про сам
эр го но мич но с ти и удоб ст ва экс плу а та -
ции. Име ет ся ре гу ли ру е мая транс пор ти -
ро воч ная руч ка, до пол ни тель ная руч ка
для пе ре но са осу ши те ля вдво ем. Боль -
шие утоп лен ные в кон ст рук цию ко ле са
с по ли уре та но вым обо дом не ос тав ля ют
сле дов, обес пе чи ва ют бес шум ное и пла-
вное пе ре ме ще ние по по лу.  o

Про фес си о наль ное осу ше ние –
ин ди ви ду аль ный под ход

Когда заходит речь о профессиональной энергосберегающей технике для осушения воздуха, в мировой лидирующей
тройке производителей обязательно оказывается компания Dantherm Air Handling. Из выпускаемого ею ассортимента
стационарных и мобильных агрегатов всегда найдется разумное решение для конкретного случая — от просушки
новых зданий и ликвидации последствий наводнений до поддержания требуемых параметров воздуха в помещениях
с источником интенсивного испарения влаги.

Ком па ния Dantherm Air Handling (Да ния) об ра -

зо ва на в 1958 г., про из во дит осу ши те ли, мо -

биль ные на гре ва те ли во ен но го на зна че ния,

про мы ш лен ные и бы то вые си с те мы ком форт -

ной вен ти ля ции, кон ди ци о не ры для те ле ком му -

ни ка ци он но го и эле к трон но го обо ру до ва ния.

Ком па ния United Elements по став ля ет весь

спектр кли ма ти че с ко го обо ру до ва ния от все -

мир но из ве ст ных про из во ди те лей с 1993 г. и яв -

ля ет ся экс клю зив ным по став щи ком обо ру до ва -

ния ком па нии Dantherm Air Handling на тер ри то -

рии Рос сии и Ук ра и ны.

Моск ва (495) 790 74 34

Санкт-Пе тер бург (812) 718 55 11

Ки ев (044) 230 83 85

www.uel.ru

на правах рекламы
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По ис ти не ре во лю ци он ные тех но ло гии,

спо соб ные умень шить не га тив ное вли -

я ние че ло ве ка на ок ру жа ю щую сре ду,

пред ста ви ла груп па ком па ний «Ми к ро кле -
точ ная тех но ло гия» (Моск ва). Ком па ния

за ни ма ет ся раз ра бот кой уни каль ных для

рос сий ско го рын ка эко ло ги че с ки чи с тых

тех но ло гий для при ме не ния в про мы ш -

лен но с ти, сель ском хо зяй ст ве и бы ту.

Пред ла га ют ся дез ин фек тант но во го по ко -
ле ния ОБП-1050, сред ст во ОБП-1054Т
и уни каль ная ус та нов ка «Чи с тый воз дух».

По дан ным Все мир ной ор га ни за ции здра -

во о хра не ния (ВОЗ), воз дух в по ме ще ни ях

в 4–6 раз гряз нее воз ду ха го род ских улиц

и в 8–10 раз ток сич нее. Ав то ри тет ная

Аме ри кан ская кол ле гия вра чей-ал лер го -

ло гов (American College of Allergists) при -

зна ла, что 50% за бо ле ва ний че ло ве ка

вы зва ны или усу губ ле ны за гряз не ни ем

воз ду ха в квар ти рах и офисах. Си с те ма

«Чи с тый воз дух» раз ра бо та на ка над ски ми

и рос сий ски ми спе ци а ли с та ми на ос но ве

уни каль ных свойств рас те ний.

Пре иму ще ст ва ис поль зо ва ния си с те мы
«Чи с тый воз дух»

o эф фек тив но уда ля ет из воз ду ха про -

дук ты го ре ния та ба ка, бы то вую пыль, па -

ры раз лич ных хи ми че с ких со еди не ний

и га зо об раз ных ве ществ (фе но ла, фор -

маль де ги да, ам ми а ка, -о-кси ло ла);

o обез за ра жи ва ет воз дух, унич то жая

ми к ро бы и ви ру сы, в т.ч. ви рус «пти чь е го

грип па»;

o ув лаж ня ет и аро ма ти зи ру ет воз дух

в по ме ще нии;

o со дер жит на ту раль ные рас ти тель ные

экс трак ты.

Обез за ра жи ва ние, ув лаж не ние воз ду -

ха, ус т ра не ние не при ят ных за па хов про -

ис хо дит в ре зуль та те мел ко ди с перс но го

рас пы ле ния пре па ра та, со дер жа ще го рас -

ти тель ные экс трак ты, в си с те мах при ну ди -

тель ной вен ти ля ции или не по сред ст вен но

в по ме ще ни ях. Рас пы ля е мый вод ный рас -

твор экс трак тов пу с тын ных рас те ний

и мор ских во до рос лей, про из во ди мый

по спе ци аль ной тех но ло гии, об ла да ет вы -

со ки ми по верх но ст но-ак тив ны ми свой ст -

ва ми, а так же бак те ри цид ным и про ти во -

вос па ли тель ным дей ст ви ем. Про дукт эко -

ло ги че с ки бе зо па сен, не ток си чен, не ал -

лер ге нен, не со дер жит по тен ци аль но

C 13 по 16 мар та 2007 г. в Меж -
ду на род ном вы ста воч ном цен т ре
«Кро кус Экс по» (Моск ва) со сто я -
лась 3-я Меж ду на род ная спе ци а -
ли зи ро ван ная кли ма ти че с кая вы -
став ка «Мир Кли ма та’2007». Она
пред ста ви ла пол ный спектр рос -
сий ско го кли ма ти че с ко го рын -
ка — от по став щи ков кли ма ти че с -
ко го обо ру до ва ния (кон ди ци о не -
ры, вен ти ля ция, отоп ле ние и пр.)
до ин жи ни рин го вых и мон таж ных
ком па ний. Сре ди уча ст ни ков вы -
став ки — все го бо лее 200 ком па -
ний — рос сий ские ком па нии, вы -
пу с ка ю щие раз лич ное кли ма ти че -
с кое обо ру до ва ние, а так же ве -
ду щие ми ро вые про из во ди те ли
и их пред ста ви тель ст ва.
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опас ных хи ми че с ких ве ществ, бак те рий, фер мен тов

и ма с ки ру ю щих аген тов. Рас пы ле ние про из во дит ся ав то -

ма ти че с ким ус т рой ст вом дис пер ги ро ва ния, смон ти ро -

ван ным в ме тал ли че с ком бок се и вклю ча ю щем ем кость

с про дук том, про грам ми ру е мый уп рав ля ю щий мо дуль,

до зи ру ю щий на сос, ком плект труб и со пел.

Су ще ст ву ю щие тех но ло гии са на ции воз ду ха с ис поль -

зо ва ни ем УФ-из лу че ния, озо ни ро ва ния, в ус ло ви ях мас -

со во го скоп ле ния лю дей стра да ют се рь ез ны ми не до стат -

ка ми. Ши ро кое ис поль зо ва ние си с те мы «Чи с тый воз дух»

поз во ля ет: су ще ст вен но улуч шить ус ло вия пре бы ва ния

в за кры тых по ме ще ни ях и ме с тах мас со во го скоп ле ния

лю дей; ус т ра нять не при ят ные за па хи ор га ни че с кой при -

ро ды в про из вод ст вен ных зо нах, офис ных по ме ще ниях,

физ куль тур но-спор тив ных и оз до ро ви тель ных ком плек -

сах, пред при я тиях тор гов ли и об ще ст вен но го пи та ния;

создать эпи де ми о ло ги че с кие ба рь е ры рас про ст ра не нию

ин фек ци он ных за бо ле ва ний (осо бен но пе ре да ва е мых

воз душ но-ка пель ным пу тем) в об ще ст вен ных ме с тах.

Дез ин фек тант но во го по ко ле ния ОБП-1050 пред наз -

на чен для дез ин фек ции и очи ст ки раз лич ных по верх но с -

тей от жи ра, за ста ре лой гря зи и пле се ни. Он ре ко мен до -

ва н к ис поль зо ва нию для очи ст ки и дез ин фек ции си с тем

вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха, т.к. об ла да ет

ря дом кон ку рент ных пре иму ществ по срав не нию с дру ги -

ми пре па ра та ми на рос сий ском рын ке:

o вы со кой ан ти ми кроб ной ак тив но с тью в от но ше нии

гра м от ри ца тель ных и грам по ло жи тель ных (вклю чая ту -

бер ку лез и вну т ри боль нич ные ин фек ции) бак те рий, гри -

бов, ви ру сов (по лио ми е ли та, ге па ти тов В и С, ВИЧ-I

и ВИЧ-II, ОР ВИ, вклю чая грипп птиц);

o чрез вы чай но ко рот кой экс по зи ци ей;

o от сут ст ви ем кор ро зий ной ак тив но с ти;

o от сут ст ви ем бел ко вых за гряз не ний;

o про сто той ути ли за ции от ра бо тан но го рас тво ра —

сред ст во ОБП-1050 мо жет сли вать ся в об щую ка на ли за -

ци он ную си с те му без пред ва ри тель ной ней т ра ли за ции.

Пре па рат от но сит ся к но во му по ко ле нию эко ло ги че с ки

бе зо пас ных (IV класс ма ло опас ных ве ществ), ор га ни че с -

ких, би о раз ла га е мых, уни вер саль ных обез за ра жи ва ю -

щих средств, об ла да ю щих од но вре мен но дез ин фи ци ру ю -

щим, мо ю щим и дез одо ри ру ю щим эф фек та ми. ОБП-

1050 — един ст вен ный на рын ке дез ин фек тант, дей ст ву -

ю щим ве ще ст вом ко то ро го яв ля ет ся рас ти тель ное

сы рье. Сред ст во пред став ля ет со бой вод ный рас твор,

не со дер жа щий спир та, его мож но ис поль зо вать в при -

сут ст вии лю дей (не ока зы ва ет раз дра жа ю ще го дей ст вия

на ко жу и сли зи с тые обо лоч ки).

Се го дня уче ные и спе ци а ли с ты ГК «Ми к ро кле точ ная

тех но ло гия» ве дут ак тив ную ра бо ту по усо вер шен ст во ва -

нию и вне д ре нию бо лее 30 уни каль ных про дук тов в Рос -

сии, СНГ и Ев ро пе. На и бо лее про ра бо тан ны ми на прав -

ле ни я ми яв ля ют ся сред ст ва для са на ции воз ду ха, дез ин -

фек ции раз лич ных по верх но с тей, а так же очи ст ки во до -

емов. Эф фек тив ность этих про дук тов под тверж де на

ве ду щи ми на уч но-иссле до ва тель ски ми ор га ни за ци я ми

Рос сий ской Фе де ра ции, бла го дар но с тя ми кли ен тов.

Особен но ком па ния хо чет от ме тить пись мо от ФГУ «Го су -

дар ст вен ный ком плекс «Дво рец Кон грес сов». В пе ри од

под го тов ки к про ве де нию сам ми та «Груп пы Вось ми»

и после его окон ча ния на тер ри то рии ком плек са бы ли  
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про ве де ны ра бо ты по улуч ше нию ка че ст -

ва во ды в пру дах (Боль шой Двор цо вый,

Кар пи е вый и Фо ре лие вый) с ис поль зо ва -

ни ем пре па ра та ком па нии.

Ока че ст ве воз ду ха в по ме ще ни ях за бо -

тит ся раз ра бот ка ком па нии Thermo-
guard (г. Пермь). Речь идет о не сколь ких
ви дах вы со ко ка че ст вен ных по кры тий,

за щи ща ю щих зме е ви ки кон ди ци о не ров

от кор ро зии и пре пят ст ву ю щих на ли па нию

гря зи. По кры тия на но сят как на но вые, так

на б/у кон ди ци о не ры. Про во дит ся очи ст ка,

рас кис ле ние, грун тов ка зме е ви ков кон ди -

ци о не ров и на но сит ся по кры тие. По сле на -

не се ния по кры тия Thermoguard зме е ви ки

пе ре ста ют под вер гать ся кор ро зии и к ним

бу дет при ста вать мень ше гря зи. Кон ди ци о -

не ры по сле на не се ния на них по кры тия

не по треб ля ют энер гии боль ше но ми наль -

но го зна че ния энер го по треб ле ния и даль -

ней ше го рос та по треб ле ния не про ис хо дит.

По сколь ку по кры тия Thermoguard за щи ща -

ют от кор ро зии лю бую си с те му, срок служ -

бы зме е ви ков зна чи тель но про дле ва ет ся.

По ми мо ог ром но го сни же ния рас хо дов

на по треб ля е мую эле к т ро энер гию и тех ни -

че с кое об слу жи ва ние, по кры тия Thermo-

guard да ют еще од но очень важ ное пре -

иму ще ст во: по вы ше ние ка че ст ва воз ду ха

в по ме ще нии! Под верг ши е ся кор ро зии

и за гряз не нию зме е ви ки ис па ри те ля яв -

ля ют ся от лич ной сре дой для рос та раз лич -

ных ми к ро ор га низ мов. Эти ми к ро ор га низ -

мы ока зы ва ют боль шое вли я ние на ка че -

ст во воз ду ха в по ме ще нии. По сле на не се -

ния по кры тия EcoGuard рос та ми к ро ор га -

низ мов на зме е ви ках не про ис хо дит, и уг -

ро зы ка че ст ву воз ду ха в по ме ще нии нет.

По ми мо по кры тий для зме е ви ков, ком -

па ния про да ет про дук ты для по кры тия

кор пу сов и под до нов. Обыч но они при ме -

ня ют ся в ус ло ви ях очень аг рес сив ных

сред или для пре дот вра ще ния рос та ми к -

ро ор га низ мов. По кры тия для кор пу сов

так же под хо дят для на не се ния на вен ти -

ля то ры, по лы, сте ны хо ло диль ных ка мер,

воз ду хо про во ды и дру гие ком по нен ты си -

с тем на гре ва ния, ох лаж де ния и кон ди ци о -

ни ро ва ния воз ду ха.

Все про дук ты Thermoguard раз ра бо та -

ны и ис пы та ны с мак си маль ной тща тель -

но с тью. Это луч шие по кры тия из всех име -

ю щих ся се го дня на рын ке. Они про ве ре ны

ETL, ис пы та ны со ля ным ту ма ном и на про -

из во ди тель ность. Име ют ми ни мальную

тол щи ну слоя, поз во ля ю щую из бе жать па -

де ния дав ле ния и смы ка ния ре бер. Не су -

ще ст вен но вли я ют на теп ло про вод ность,

стой ки к УФ-из лу че нию, ми ни маль ное

при ли па ние гря зи, об ла да ют от лич ной хи -

мо стой ко с тью, гиб ко с тью, про сто той на -

не се ния (на ме с те или в за вод ских ус ло -

ви ях), ре мон то при год но с тью. При на не се -

нии по кры тий Thermoguard не тре бу ет ся

де мон та жа аг ре га тов и сли ва хла да ген та,

на несе ние мо жет вы пол нять ся с ми ни -

маль ной сте пе нью раз бор ки аг ре га та.

Боль шую под го то ви тель ную ра бо ту к вы -

став ке про ве ло спе ци а ли зи ро ван ное

ма ши но ст ро и тель ное пред при я тие по раз -

ра бот ке и про из вод ст ву обо ру до ва ния

для вен ти ля ции и про ти во дым ной за щи -

ты — ООО «Кли мат Вент Маш» (Моск ва).

Ком па ния пред ста ви ла вни ма нию по се ти -

те лей че ты ре но вин ки:

Вен ти ля то ры взры во за щи щен ные кис -

ло то стой кие ра ди аль ные ка наль ные се рии
ВР-ПН-Н-ВК пред наз на че ны для пе ре ме -

ще ния аг рес сив ных (кис лот ных) га зо па ро -

воз душ ных взры во опас ных сме сей ка те -

го рии IIС групп Т1–Т4 по ква ли фи ка ции

ГОСТ 12.1.011, не со дер жа щих взры во -

опас ной пы ли, взрыв ча тых ве ществ,

не со дер жа щих лип ких ве ществ, во лок ни -

с тых и аб ра зив ных ма те ри а лов, с со дер -

жа ни ем пы ли и дру гих твер дых при ме сей

не бо лее 100 мг/м3 и име ю щих тем пе ра -

ту ру от –40 до +80°С. Об ласть при ме не -

ния — взры во опас ные зо ны по ме ще ний

и на руж ных ус та но вок в со от вет ст вии с мар-

ки ров кой взры во за щи ты ус та нав ли ва е -

мо го взры во за щи щен но го эле к т ро обо ру -

до ва ния со глас но ГОСТ Р 51330.13–99

(МЭК 60079-14–96), гл. 7.3 ПУЭ и дру гим

нор ма тив ным до ку мен там, рег ла мен ти ру -

ю щим при ме не ние эле к т ро обо ру до ва ния

во взры во опас ных зо нах. Осо бен но ра ду -

ет по яв ле ние вен ти ля то ров этой се рии

в свя зи с их воз мож ной не по сред ст вен -

ной ус та нов кой в пря мо уголь ный ка нал

си с тем вы тяж ной вен ти ля ции по ме ще ний

ак ку му ля тор ных стан ций.

На вес ные ото пи тель но-вен ти ля ци он -
ные аг ре га ты се рии НО ВА пред наз на че -

ны для на гре ва воз ду ха с по мо щью во дя -

но го теп ло но си те ля цир ку ли ру ю ще го че -

рез мед но-алю ми ни е вый воз ду хо на гре -

ва тель аг ре га та и рав но мер но го его рас -

пре де ле ния в по ме ще нии с по мо щью вен -

ти ля то ра и на прав ля ю щих жа лю зи. Они

рас счи та ны для ра бо ты на вну т рен нем

воз ду хе по ме ще ния. При ме не ни ем осе во -

го вен ти ля то ра с ло пат ка ми спе ци аль но го

про фи ля обес пе чи ва ет низ кий уро вень

шу ма и низ кое по треб ле ние эле к т ро энер -

гии при ра бо те.

Со став ные вен ти ля ци он ные аг ре га ты
низ ко про филь ные (СВАН) пред наз на че ны

для со зда ния и под дер жа ния в об слу жи -

ва е мых по ме ще ни ях про мы ш лен ных и об -

ще ст вен ных зда ний и со ору же ний ис кус -

ст вен но го кли ма та с за дан ны ми па ра ме т -

ра ми пу тем об ра бот ки и по да чи воз ду ха.

Аг ре га ты пред наз на че ны для экс плу а та -

ции в ус ло ви ях уме рен но го (У) и тро пи че с -

ко го (Т) кли ма та 3-й ка те го рии раз ме ще -

ния по ГОСТ 15150. В ка че ст ве бло ка вен -

ти ля то ров ис поль зу ют ся вен ти ля то ры се -

рии ВИПм с по ни жен ны ми шу мо вы ми

ха рак те ри с ти ка ми че рез стен ки.

Воз душ ная за ве са ЗИС. До мар та

2007 г. ООО «Кли мат Вент Маш» про из во -

ди ло два се мей ст ва воз душ ных за вес:

ЗВВ и ЗВШ. Для удов ле тво ре ния тре бо ва -

ний по тре би те лей к шу мо вым ог ра ни че -

ни ям и про из во ди тель но с ти ком па ния

раз ра бо та ла но вин ку — ЗИС (за ве су ин -

ду с т ри аль ную со став ную), спо соб ную от -

ве тить са мым вы со ким тре бо ва ни ям кли -

ен тов. Каж дый ти по раз мер за вес ЗИС мо -

жет быть вы пол нен с раз лич ным раз ме -

ром ши ри ны ще ли. Про доль ный раз мер

за ве сы не пре вы ша ет дли ну ще ли. При

вы со кой эко но мич но с ти за вес ЗИС это

яв ля ет ся их глав ной от ли чи тель ной осо -

бен но с тью, для их раз ме ще ния тре бу ет ся

на и мень шее про ст ран ст во.
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Хо чет ся так же от ме тить, что

ком па ни ей «Кли мат Вент Маш»

раз ра бо та на ком пью тер ная
про грам ма «КВМ-под бор».

Ком плекс про грамм со сто ит

из рас чет ных раз де лов: аг ре га -

ты вен ти ля ци он ные со став ные,

воз душ ные за ве сы, си с те мы

ды мо уда ле ния. В пер вом и тре -

ть ем раз де лах про из во дит ся

рас чет си с тем и за тем под бор

обо ру до ва ния, во вто ром раз -

де ле под бор обо ру до ва ния ин -

те г ри ро ван с рас че том за вес.

В рам ках вы став ки был про -

ве ден се ми нар для спе ци а ли с -

тов сов ме ст но с офи ци аль ным ди ле ром ком па нии «Кли мат -

Вент Маш» — ООО «Вен тарт».

Ори ги наль ный но вый про дукт пред ло жи ла ком па ния «Тек -

фор» (Моск ва), за ни ма ю ща я ся про из вод ст вом и про да жей

из де лий из пла с ти ка на рос сий ском и за ру беж ных рын ках. Это

пла с ти ко вые кор пу са для круг лых ка наль ных вен ти ля то ров на и -
бо лее рас про ст ра нен ных ти по раз ме ров (100; 125; 160; 200;

250; 315 мм). Ори ги наль ность и ка че ст во пла с ти ко вых кон ст -

рук ций обес пе чи ва ет ся соб ст вен ны ми кон ст рук тор ски ми раз -

ра бот ка ми и про из вод ст вен ной ба зой с вы со кой куль ту рой про -

из вод ст ва. Про дук ция от ли ча ет ся вы со ким ка че ст вом из го тов -

ле ния и тща тель ной про ра бот кой ин же нер но-тех ни че с ко го ди -

зай на. Кор пу са из го тав ли ва ют ся из вы со ко ка че ст вен но го

ком по зит но го по ли ме ра, спо соб но го вы дер жи вать ди а па зон

тем пе ра тур от –35 до +120°C. Кор пу са спро ек ти ро ва ны с воз -

мож но с тью ис поль зо ва ния мо тор-ко лес, на и бо лее ши ро ко

пред став лен ных на на шем рын ке про из во ди те лей, та ких как

EBM, EMC и др.

По срав не нию с уже су ще ст ву ю щи ми на рын ке кор пу са ми,

вы пол нен ны ми из оцин ко ва но го же ле за, пла с ти ко вые кор пу са

име ют ряд пре иму ществ. Преж де все го это не о бы чай ная лег -

кость, вы со кая тех но ло гич ность и низ кая се бе с то и мость сбор -

ки бу ду ще го вен ти ля то ра.

Воз вра ща ясь к зло бо -

днев ной те ме ка че ст ва

воз ду ха, от ме тим са мые

эффек тив ные и эко ном -

ные на се го дняш ний день

ультра зву ко вые ув лаж ни те -
ли воз ду ха Aeronik (мо дели

PH60GK, PH45SSK,

и PH45RSK), по ка зан ные

ком па ни ей Cherbrooke
(Моск ва).

Ув лаж ни те ли воз ду ха

бы вают трех ти пов: с «хо -

лод ным» ис па ре ни ем, па ро -

вые (го ря чий пар) и уль т ра зву ко вые. В уль т ра зву ко вых ув лаж -

ни те лях воз ду ха ис поль зу ет ся свой ст во пье зо эле к т ри ков пре -

об ра зо вы вать эле к т ри че с кие ко ле ба ния в ме ха ни че с кие. На

на хо дя щий ся в ре зер ву а ре ув лаж ни те ля пье зо эле к т ри че с кий

кри с талл по да ет ся вы со ко ча с тот ное (уль т ра зву ко вой ча с то ты)

на пря же ние, пре об ра зу е мое в ме ха ни че с кую ви б ра цию.  
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В во дя ном слое об ра зу ют ся че ре ду ю щи е -

ся меж ду со бой вол ны по вы шен но го и по -

ни жен но го дав ле ния. В об ла с тях по ни -

жен но го дав ле ния про ис хо дит вски па ние

жид ко с ти при обыч ной ком нат ной тем пе -

ра ту ре (ка ви та ция) с вы бро сом в воз дух

ми к ро ско пи че с ких ка пель во ды. Вен ти ля -

тор ув лаж ни те ля про го ня ет че рез это во -

дя ное об ла ко су хой воз дух, он на сы ща ет -

ся вла гой и по да ет ся в по ме ще ние.

Уль т ра зву ко вой ув лаж ни тель воз ду ха

Aeronik спо со бен под дер жи вать уро вень

влаж но с ти в ди а па зо не от 40 до 90%. По -

сле за пу с ка ув лаж ни тель воз ду ха Aeronik

на чи на ет ра бо тать в ав то ма ти че с ком ре -

жи ме (мо де ли PH45RSK и PH45RSK). При -

бор сам при мет ре ше ние ув лаж нять, ес ли

влаж ность воз ду ха со ста вит ме нее 55%.

В руч ном ре жи ме уп рав ле ния мож но вы -

брать лю бой же ла е мый уро вень влаж но с -

ти, за дать не об хо ди мое вре мя ра бо ты ув -

лаж ни те ля (2; 4; 8 или 12 ч). Ес ли во да

в ре зер ву а ре по дой дет к кон цу, ув лаж ни -

тель воз ду ха Aeronik подаст зву ко вой сиг -

на л.

Ком па ния Ventrade сов ме ст но с ком па -
ни ей Wesper — ге не раль ным спон со -

ром про ек та — так же при ня ла уча с тие

в «Ми ре Кли ма та’2007». Ком па ния

Ventrade пред ста ви ла кли ма ти че с кое обо -

ру до ва ние ве ду щих ми ро вых брен дов:

Wesper, Venterra, Systemair, Mitsubishi

Electric, Master, TLT, Vapac и др.

Пра во офи ци аль но го от кры тия вы став ки

бы ло пре до став ле но упол но мо чен но му

пред ста ви те лю ком па нии Wesper — тех ни -

че с ко му ди рек то ру ком па нии Ventrade —

М.М. Ко рот ке вичу и ге не раль но му ди рек -

то ру ком па нии Ventrade — А.А. Та ра со ву.

У по се ти те лей стен да бы ла воз мож ность

уз нать о со вре мен ных тен ден ци ях в сфе -

ре си с тем вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва -

ния, но вых энер го сбе ре га ю щих тех но ло -

ги ях, уви деть об нов лен ный мо дель ный

ряд чил ле ров и фан кой лов Wesper.

На стен де Ventrade бы ла пред став ле на

но вая се рия цен т раль ных кон ди ци о не ров
@irTwin с про из во ди тель но с тью по воз ду ху

от 1500 до 110 000 м3/ч. По яви лись но -

вые мо де ли крыш ных кон ди ци о не ров
RT4D с хо ло до про из во ди тель но с тью

до 208 кВт, рас ши ри лась ли ней ка чил ле -
ров с цен т ро беж ны ми вен ти ля то ра ми
AQCL. В 2007 г. за пу ще ны в про из вод ст во

но вые энер го эф фек тив ные аг ре га ты

VLS/VLH/VLR — чил ле ры/теп ло вые на со -
сы/чил ле ры с ре ку пе ра ци ей теп ло ты

на хла да ген те R410a. Осо бый ин те рес вы -

зва ло усо вер шен ст во ван ное обо ру до ва -

ние бы то вой се рии кон ди ци о не ров

Venterra. Бы ли про де мон ст ри ро ва ны три

но вые мо де ли — Innоva, Techno Argento
и Comfort, ос нов ные из ме не ния в ко то рых

кос ну лись ди зай на вну т рен них бло ков

и тех ни че с ких ха рак те ри с тик са мих кон ди -

ци о не ров.

Кон ди ци о не ры Venterra се рии Techno
Argento со че та ют в се бе стиль ный ди зайн

и функ ци о наль ность. Се рия пред став ле на

че тырь мя ти по раз ме ра ми с хо ло до про из -

во ди тель но с тью от 2,2 до 5,3 кВт: функ ция

ав то ма ти че с ко го пе ре за пу с ка кон ди ци о -

не ра; «ноч ной» ре жим ра бо ты; ав то ма ти че -

с кое рас пре де ле ние воз душ ных по то ков

в двух на прав ле ни ях; лег ко очи ща е мый

кор пус вну т рен не го бло ка; по верх ность

теп ло об мен ни ка уве ли че на на 32%; ре жим

Turbo mode — мак си маль но эф фек тив ный

вы ход на за дан ные па ра ме т ры ра бо ты кон -

ди ци о не ра.

Мо дель Techno Argento раз ра бо та на

с уче том ре ко мен да ций по тре би те лей про -

дук ции Venterra. Бес шум ная ра бо та, при -

вле ка тель ная це на, а так же из на чаль но

за вод ская ком плек та ция дан ной мо де ли

дву мя раз лич ны ми филь т ра ми вы год но от -

ли ча ют ее от ос таль ных мо де лей, пред -

став лен ных на рын ке бы то вой кли ма ти че -

с кой тех ни ки.

Кон ди ци о нер обо ру до ван филь т ром Silver
Ion, ко то рый очи ща ет воз дух в по ме ще нии

бла го да ря ча с ти цам се ре б ра, на не сен -

ным на фильтр. Мо дель Techno Argento ре -

ко мен до ва на к при ме не нию в по ме ще ни -

ях, где предъ яв ля ют ся по вы шен ные тре -

бо ва ния к ка че ст ву воз ду ха. По ми мо

филь т ра Silver Ion мо дель обо ру до ва на

филь т ром, со дер жа щим ви та мин С. Воз -

дух, про хо дя че рез не го, на пол ня ет ся по -

лез ным ве ще ст вом, рас про ст ра ня ет ся

по все му по ме ще нию и уже че рез час ра -

бо ты кон ди ци о не ра кон цен т ра ция до сти -

га ет уров ня, не об хо ди мо го для ак тив ной

жиз не де я тель но с ти. Для мо де ли Techno

Argento воз мож на ус та нов ка (оп ци о наль -

но) би о филь т ра. Он об ла да ет вы со кой

очи ща ю щей спо соб но с тью, унич то жая бо -

лее 95% бак те рий и улав ли вая 99% пы ли

раз ме ром ме нее 0,3 мк. Мем б ра ны филь -

т ра улав ли ва ют мель чай шие ча с тич ки пы -

ли в воз ду хе и за дер жи ва ют бак те рии,

гриб ки и ми к ро бы.

На уч ная про грам ма вы став ки вклю чи -

ла в се бя се ми на ры по обо ру до ва нию

Wesper. Тех ни че с кий ди рек тор ком па нии

Ventrade М.М. Ко рот ке вич вы сту пил с до -

кла дом о по след них раз ра бот ках 2007 г.,

рас ска зал о про изо шед ших из ме не ни ях

в про из вод ст вен ной про грам ме Wesper

и но вых мо де лях, пла ни ру ю щих ся к за пу с -

ку в про из вод ст во в 2007–2008 гг.

В рам ках вы став ки 14 мар та со сто я -

лась пре зен та ция-де гу с та ция ком па нии

Wesper, ко то рая про шла в ка фе «Мон т ре»

в «Кро кус Экс по». Вни ма нию по се ти те лей

бы ли пред став ле ны но вин ки мо дель но го

ря да Wesper 2007 г. У всех при сут ст ву ю -

щих бы ла воз мож ность по про бо вать ви на

Фран ции и Ита лии, сыр сорта «пар ме зан»

и парм скую вет чи ну, ко то рые бы ли спе-

ци аль но до став ле ны для это го со бы тия.

Гос ти слу ша ли ле ген дар ный фран цуз ский

шан сон и об ща лись с парт не ра ми в теп -

лой и дру же с кой ат мо сфе ре. По окон ча -

нии пре зен та ции со сто я лась це ре мо ния

на граж де ния луч ших парт не ров Ventrade

по ре зуль та там про даж обо ру до ва ния

Wesper. Ге не раль ный ди рек тор ком па нии

Ventrade А.А. Та ра сов по з д ра вил пред ста -

ви те лей ком па ний и вру чил па мят ные

сер ти фи ка ты.

В оче ред ной раз «Мир Кли ма та» оп рав -
дал свои ожи да ния. По се ти те лей бы ло су -
ще ст вен но боль ше, чем в про шлый раз.
Это объ яс ня ет ся как рос том рын ка кли ма -
ти че с ко го обо ру до ва ния и хо ро шей ор га -
ни за ци ей вы ста воч ной де я тель но с ти, так
и при сут ст ви ем ве ду щих иг ро ков это го
ин те рес но го и пер спек тив но го рын ка. o
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ДЛЯ ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ

Ре дак ци он ная под пи с ка да ет воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той в ин ди ви ду аль ном кон вер те.

Cейчас Вы можете подписаться на 8 номеров журнала «С.О.К.»
Стоимость подписки — 1232 руб. 00 коп.

Для по лу че ния сче та на под пи с ку не об хо ди мо на пра вить за яв ку
в свободной форме в ООО Из да тель ский дом «Ме диа Тех но ло д жи»
по те ле фо ну: (495) 135-9857, фак су: (495) 135-9982

В за яв ке не об хо ди мо ука зать но ме ра под пи сан ных жур на лов,
ко ли че ст во эк земп ля ров, пол ное на зва ние пред при я тия, поч то вый
ад рес, те ле фон и факс для свя зи, а так же Ф.И.О. кон так тно го ли ца.

Получатель: ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ИНН 7736213025

р/с 40702810500000270959

в АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

к/с 30101810800000000777

БИК 044585777

Плательщик (ФИО)

Адрес (с индексом)

Назначение платежа сумма

Подписка на журнал «С.О.К.» —
«Сантехника. Отопление. Кондиционирование» 1232 руб. 00 коп.
на 2007 год (№№ 5–12, МАЙ–ДЕКАБРЬ)

Подпись плательщика

Извещение

Кассир

Получатель: ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ИНН 7736213025

р/с 40702810500000270959

в АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

к/с 30101810800000000777

БИК 044585777

Плательщик (ФИО)

Адрес (с индексом)

Назначение платежа сумма

Подписка на журнал «С.О.К.» —
«Сантехника. Отопление. Кондиционирование» 1232 руб. 00 коп.
на 2007 год (№№ 5–12, МАЙ–ДЕКАБРЬ)

Подпись плательщика

Квитанция

Кассир

ДЛЯ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

УСЛОВИЯ ПОДПИСКИ:
Ре дак ци он ная под пи с ка да ет
воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той
в ин ди ви ду аль ном кон вер те.
Для оформ ле ния под пи с ки
не об хо ди мо перечислить
в любом от де ле нии Сбер бан ка РФ
на расчетный счет
ООО Из да тель ского дома
«Медиа Тех но ло д жи»
соответствующую сум му.
Для это го ис поль зуй те уже
за пол нен ный при ла га е мый бланк.

Вни ма ние!  Пра виль но и по лно с тью
укажите адрес доставки журнала.
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