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GEBERIT

Хай-тек крыш ка для уни та за

Ин те рес ную мо ди фи ка цию би де раз ра бо та ла
швей цар ская ком па ния Geberit. Из де лие пред -
став ля ет со бой но вую мо дель крыш ки-би де для
уни та за. Уни каль ность ус т рой ст ва Geberit Bale-
na 6000 со сто ит в том, что мон ти ро вать его
мож но на уже име ю щий ся уни таз. Для под клю -
че ния не об хо ди мо толь ко обес пе чить под вод
хо лод ной во ды и ус та но вить вбли зи от уни та за
ро зет ку 220 В. Каж дый из поль зо ва те лей мо -
жет вы брать ин ди ви ду аль ные на ст рой ки функ -
ций би де. Би де ос на ще но встро ен ным на ко пи -
тель ным бой ле ром на 1,6 л, ре гу ли ро воч ным
и дву мя за щит ны ми тер мо ста та ми и име ет семь
сту пе ней ре гу ли ров ки на по ра во ды и вы ле та
фор сун ки би де. Так же в на ли чии функ ции муж -
ско го и жен ско го би де, фе на и мас саж ной вод -
ной струи, омы ва ния при по мо щи по сту па тель -
но го дви же ния фор сун ки и суш ка фе ном. Рас ход
во ды — 0,5–3 л/мин. До и по сле ис поль зо ва -
ния функ ции би де фор сун ка ав то ма ти че с ки
про мы ва ет ся чи с той во дой. Крыш ка би де име ет
си с те му уда ле ния за па ха и ин фра крас ный дат -
чик рас поз на ва ния поль зо ва те ля. Уп рав ле ние
функ ци я ми крыш ки би де осу ще ств ля ет ся с дис -
тан ци он но го пуль та уп рав ле ния или с пуль та на
крыш ке би де. Си де нье и крыш ка би де обо ру до -
ва ны ме ха низ мом плав но го опу с ка ния.

Поч ти два миллиарда
жи те лей Зем ли ос та нут ся
без пи ть е вой во ды к 2025 г.

Поч ти два мил ли ар да че ло век мо гут к 2025 г.
ос тать ся без во ды, а две тре ти на се ле ния Зем -
ли бу дут ис пы ты вать ее ос т рую не хват ку. Об
этом пре ду преж да ет Про до воль ст вен ная и сель -
ско хо зяй ст вен ная ор га ни за ция Объ е диненных
На ций (ФАО).
По дан ным ФАО, по треб ле ние во ды в про шлом
ве ке рос ло вдвое бы с т рее, чем чис лен ность на -
се ле ния пла не ты. Се го дня бо лее од но го мил ли -

ар да че ло век не име ют до сту па к чи с той во де,
а боль ше двух с по ло ви ной мил ли ар дов жи вут
без во до про во да и ка на ли за ции.
Экс пер ты ор га ни за ции при зы ва ют не мед лен но
ре шать эти про бле мы, в т.ч. бо роть ся с эф фек -
том гло баль но го по теп ле ния и не рав но мер ным
рас пре де ле ни ем вод ных ре сур сов, ис поль зу е -
мых в це лях ир ри га ции.

Са ран ский при бо ро-
ст ро и тель ный за вод

« Аэ ро Би» —  ио ни за тор воз ду ха
двух по ляр ный

Ио ни за тор воз ду ха двух по ляр ный «Аэ ро Би»
пред наз на чен для со зда ния и под дер жа ния
в ог ра ни чен ном объ е ме воз душ ной сре ды (по -
ме ще ния) за дан ной оп ти маль ной кон цен т ра -
ции лег ких аэ ро и о нов од но вре мен но по ло жи -
тель ной и от ри ца тель ной по ляр но с ти (би по ляр -
ных аэ ро и о нов) в со от вет ст вии c тре бо ва ни я -
ми, ус та нов лен ны ми рос сий ским са ни тар ным
за ко но да тель ст вом.
По вы шен ное со дер жа ние в воз ду хе лег ких аэ -
ро и о нов спо соб ст ву ет нор ма ли за ции об ме на
ве ществ в ор га низ ме че ло ве ка, сни же нию
утом ля е мо с ти, нор ма ли за ции кро вя но го дав -
ле ния, по вы ше нию со про тив ля е мо с ти ор га низ -
ма раз лич ным ин фек ци ям, бо лее пол но му от -
ды ху и оз до ров ле нию, об лег ча ет ды ха ние.
В со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми, ус та нов лен ны -
ми рос сий ским са ни тар ным за ко но да тель ст -
вом, ио ни за то ры воз ду ха ре ко мен ду ет ся раз -
ме щать в жи лых и об ще ст вен ных зда ни ях,
вклю чая ле чеб но-про фи лак ти че с кие уч реж де -
ния, а так же в ком пью тер ных клас сах, за лах
вы чис ли тель ных цен т ров и в по ме ще ни ях с ис -
кус ст вен ным ми к ро кли ма том. От ли чи тель ной
осо бен но с тью двух по ляр но го ио ни за то ра воз -
ду ха «Аэ ро Би» яв ля ет ся от сут ст вие на коп ле ния
ста ти че с ко го эле к т ри че ст ва, как на са мом при -
бо ре, так и на ок ру жа ю щих его пред ме тах.

Га ба рит ные раз ме ры двух по ляр но го ио ни за то ра
воз ду ха «Аэ ро Би» — 140×224×114 мм. Мас са
двух по ляр но го ио ни за то ра воз ду ха — не бо лее
2,5 кг. Срок служ бы — не ме нее пя ти лет.

HONEYWELL

Иск про тив ки тай ско го
кон тра фак то ра удов ле тво рен

Не мец кий суд при знал ки тай скую хи ми че с кую
ком па нию ви нов ной в на ру ше нии па тент но го
за ко но да тель ст ва. Ре ше ни ем су да Дюс сель -
дор фа ком па нии Zhejiang Fluorescence Chemi-
cal Co., Ltd. за пре ще но про да вать и им пор ти ро -
вать хла да гент R410A.
Это про изо ш ло по сле рас смо т ре ния ис ка, воз -
буж ден но го ком па ни ей Honeywell, ко то рая еще
в ок тя б ре до би лась пред ва ри тель но го за пре та
на пред став ле ние кон тра факт ных хла да ген тов
на меж ду на род ной вы став ке в Нюрн бер ге (Гер -
ма ния). Ре ше ние так же под ра зу ме ва ет уп ла ту
штра фа в раз ме ре 250 тыс. ев ро или тю рем ное
за клю че ние в слу чае по втор но го пра во на ру -
ше ния. От вет чик дол жен пре до ста вить фи нан -
со вую до ку мен та цию по про да жам хла да ген та,
на чи ная с 18 ав гу с та 2002 г., а так же воз ме с -
тить ком па нии Honeywell все по не сен ные убыт -
ки, вклю чая су деб ные из держ ки.

Руч ка SteriPEN UV
Light Water Purifier
обез за ра жи ва ет во ду на хо ду

Прин цип дей ст вия ус т рой ст ва по ня тен уже из
на зва ния — руч ка обез за ра жи ва ет во ду с по -
мо щью встро ен ной уль т ра фи о ле то вой лам пы.
В во де со дер жит ся мно го все воз мож ных бак -
те рий, ви ру сов и про чих при ме сей, не са мым
луч шим об ра зом вли я ю щих на на ше здо ро -
вье — сей час это из ве ст но каж до му школь ни -
ку. Спо со бов, очи ща ю щих во ду, при ду ма но мно -
же ст во, но боль шин ст во из них ма ло при год ны
для мо биль ных пу те ше ст вен ни ков. К сча с тью,
те перь в про да же по яви лась руч ка SteriPEN
(на де ем ся, ра но или по зд но она бу дет в сво -
бод ном до сту пе в Рос сии).
Ис поль зо вать ак сес су ар край не про сто: его
нуж но все го лишь по гру зить в ем кость с во дой,
вклю чить и по до ждать ми ну ту-две (в за ви си мо -
с ти от объ е ма обез за ра жи ва е мой жид ко с ти),
по сле че го бак те рии в во де ста нут не жиз не спо -
соб ны ми.
В от ли чие от филь т ров в SteriPEN UV Light Water
Purifier не ис поль зу ют ся ка кие-ли бо ней т ра ли -
зу ю щие хи ми ка ты, так что рас счи ты вать на до -
очи ст ку во ды от ме ха ни че с ких при ме сей в этом
слу чае смыс ла нет.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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За то но вин ка очень ком пакт на и без про блем
по ме ща ет ся в кар ма не или тем бо лее в рюк за -
ке. Ра бо че го ре сур са лам пы SteriPEN хва та ет
на про ве де ние в сред нем 5000 про це дур обез -
за ра жи ва ния во ды.
По ма те ри а лам www.mobiledevice.ru.

RIDGID

SeeSnake micro поз во лит
за гля нуть в труд но -
до с туп ные ме с та

Ком па ния RIDGID пред став ля ет но вый при бор
SeeSnake micro — руч ную ре гу ли ру е мую ми ни а -
тюр ную ви део ка ме ру. Ес ли име ет ся слож ный
де фект вну т ри си с те мы тру бо про во дов, в сте не
или труд но до с туп ном ме с те, ли бо там про сто
ос тав лен ин ст ру мент, при бор SeeSnake micro
поз во ля ет ос мо т реть зо ну, най ти де фект и ус т -
ра нить его.
Го ло вка ви део ка ме ры с вы со ким раз ре ше ни ем
при креп ле на к ар ми ро ван но му ка бе лю дли ной
90 см, оп ци о наль но уд ли ня е мо му до 9 м, ко то -
рый при ме ня ют для руч но го уп рав ле ния ви део -
ка ме рой. Изо б ра же ние с ви део ка ме ры пе ре -
да ет ся на цвет ной ЖК-дис плей с ди а го на лью
21/2″, ко то рый ус та нов лен свер ху на пи с то лет -
ной ру ко ят ке при бо ра SeeSnake micro. Го ло вка
ви део ка ме ры и ар ми ро ван ный ка бель во до не -
про ни ца е мые, по это му при бор SeeSnake micro
мож но при не об хо ди мо с ти по гру жать в во ду.

Ус той чи вая к кор ро зии си с те ма
вы хлоп ных труб Sygef PVDF

Ком па ния GF Piping на ча ла вы пуск спе ци аль но
спро ек ти ро ван ной си с те мы вы хлоп ных труб
Sygef PVDF для со зда ния не кор ро ди ру ю щих, бе -
зо пас ных си с тем от во да аг рес сив ных вы хлоп -
ных га зов и ис па ре ний. Они из го тов ле ны из
не со дер жа ще го ме тал лов по ли ви ни ли ден ф то -
ри да (PVDF). Этот ма те ри ал пред став ля ет со бой
в выс шей сте пе ни инерт ный, вы со ко проч ный
тер мо пла с тик, ко то рый не под вер жен кор ро -
зии и не ржа ве ет, чем пре дот вра ща ет ся из нос
тру бо про во дов при транс пор ти ров ке кор ро -
зий ных вы хлоп ных ве ществ.

Си с те ма Sygef PVDF, кро ме то го, от ве ча ет тре -
бо ва ни ям стан дар та FM4910 и про шла ис пы та -
ния на со от вет ст вие стан дар ту ULC S102.2, при
этом бы ла за фик си ро ва на ско рость рас про ст -
ра не ния го ре ния, рав ная 0, и ско рость рас про -
ст ра не ния ды ма, рав ная 50.
Но вая си с те ма вклю ча ет пол ный то вар ный ас -
сор ти мент, в т.ч. тру бы раз ме ром от 21/2 дюй ма
(63,5 мм) до 16 дюй мов (406,4 мм) и раз но об -
раз ные фи тин ги, ре дук то ры, за глуш ки, про -
клад ки, уп лот не ния и дрос сель ные за слон ки.
Вы да ю щи е ся экс плу а та ци он ные ха рак те ри с ти -
ки вклю ча ют ус той чи вость к воз дей ст вию уль т -
ра фи о ле то во го из лу че ния, ши ро кий ди а па зон
ра бо чих тем пе ра тур от –15 до +140°C и ва ку -
ум ная гер ме тич ность 0,015 бар.
Бла го да ря ма ло му ве су си с те ма лег ко мон ти ру -
ет ся, чем до сти га ет ся сни же ние за трат на ус та -
нов ку, по срав не нию с си с те ма ми из не ржа ве -
ю щей ста ли. Что бы обес пе чить пра виль ную ус -
та нов ку, пе ред окон ча тель ной сбор кой си с те му
вы хлоп ных труб Sygef PVDF мож но пред ва ри -
тель но со брать и по до гнать.
Ис точ ник: http://www.nestor.minsk.by.

GRUNDFOS

Рос сий ский за вод на чал
про из во дить на со сы
для си с тем отоп ле ния

На под мо с ков ном за во де Grundfos на ча лась
сбор ка вер ти каль ных на со сов TP се рии 300.
Обо ру до ва ние пред наз на че но для си с тем отоп -
ле ния, вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния зда -
ний. На со сы TP мо гут при ме нять ся на объ ек тах
ЖКХ, спор тив ных со ору же ни ях, про мы ш лен ных
объ ек тах. Они ос на ще ны дви га те лем пер во го
клас са энер го эф фек тив но с ти (Eff1), что обес пе -
чи ва ет эко но мич ное энер го по треб ле ние. Сба -
лан си ро ван ное ра бо чее ко ле со и же ст кий вал
на со са сни жа ют ви б ра ции и обес пе чи ва ют дол -
го веч ность ра бо ты.
К на сто я ще му вре ме ни со бра ны пер вые 49 на -
со сов. В це лом на 2007 г. за пла ни ро ва на сбор -
ка 4800 на со сов. Пред по ла га ет ся, что в те че -
ние го да бу дет ос во ен весь мо дель ный ряд
насосов Grundfos TP 300. Это даст рос сий ско му
по тре би те лю воз мож ность бо лее эф фек тив но го
под бо ра и экс плу а та ции на сос но го обо ру до ва -
ния, а так же со кра ще ние сро ка по ста вок и со -
во куп ных за трат.
Рос сий ские на со сы Grundfos иден тич ны за гра -
нич ным ана ло гам, бла го да ря си с те ме кон тро ля
ка че ст ва ISO 9001:2000, при ня той на за во де.
Сбор ка и те с ти ро ва ние на со сов осу ще ств ля ет -
ся по еди ной тех но ло гии кон цер на. На деж ность
TP под тверж де на ра бо той на та ких объ ек тах,
как ТРК «Ат ри ум», ТЦ «Гранд», «Баш ня Си ти», мос -
ков ский ста ди он «Ло ко мо тив».

В Ка ли фор нии за пре ще ны
тру бы PEX, ABS, ПВХ

Вла с ти шта та Ка ли фор ния в оче ред ной раз от -
ка за лись раз ре шить при ме не ние в пи ть е вом
во до снаб же нии труб из сши то го по ли эти ле на
(PEX), ак рил-ни т рил- бу та ди ен-сти ре на (ABS) и по-
ли ви нилх ло ри да (ПВХ).
Ис то рия по пы ток до бить ся раз ре ше ния на при -
ме не ние по ли мер ных труб в си с те мах пи ть е во -
го во до снаб же ния Ка ли фор нии на счи ты ва ет
око ло чет вер ти ве ка. В ря де ре ги о нов 10 лет
на зад бы ли ог ра ни чен но раз ре ше ны к ис поль -
зо ва нию тру бы из хло ри ро ван но го ПВХ (ХПВХ).
Кро ме то го, раз ре ша лось при ме не ние труб из
ХПВХ там, где из-за свойств во ды или поч вы
мед ные тру бы под вер га лись кор ро зии.
В 2007 г. на сту пил че ред пе ре смо т ра по ло же -
ний Стро и тель но го ко дек са шта та. В ре зуль та те
рас смо т ре ния аргументов сто рон ни ков и про -
тив ни ков при ме не ния по ли мер ных ма те ри а лов
в пи ть е вом во до снаб же нии един ст вен ным пла-
с ти ком, до пу щен ным к при ме не нию в пи ть е вом
во до снаб же нии шта та, стал хло ри ро ван ный ПВХ
(ХПВХ). При этом в чис ле за пре щен ных к ис поль-
зо ва нию ос та лись тру бы из сши то го по ли эти ле -
на (PEX), ак рил-ни т рил-бу та ди ен-сти ре на (ABS)
и по ли ви нилх ло ри да (ПВХ). Тру бы из сши то го
по ли эти ле на весь ма по пу ляр ны в Рос сии и дру -
гих раз ви ва ю щих ся эко но ми ках ми ра.
Про тив ни ки при ме не ния ХПВХ счи та ют, что штат
не учел ряд опас но с тей, свой ст вен ных этим тру -
бам, и, оче вид но, бу дут пред при ни мать ме ры по
его ис клю че нию из Стро и тель но го ко дек са, но
в от ве ден ный 30-днев ный срок апе лля ции не
по да ли. Ос нов ной ма те ри ал труб для пи ть е во го
во до снаб же ния в Ка ли фор нии — медь.
По ма те ри а лам The Mercury News, San

Jose,

LA Daily News, Los Angeles.

Круп ные ко тель ные
в Под мо с ко вье бу дут ос на ще ны
си с те мой «плав но го пу с ка»

13 мар та под мо с ков ные вла с ти за яви ли, что
на и бо лее круп ные ко тель ные в об ла с ти бу дут
ос на ще ны но вым обо ру до ва ни ем — си с те мой
«плав но го пу с ка». На за куп ку со вре мен ной тех -
ни ки гу бер на тор уже вы де лил не об хо ди мые
сред ст ва. По сло вам под мо с ков ных ру ко во ди -
те лей, это ре ше ние при ня ли по сле ава рии ком -
му наль ной си с те мы в Эле к т ро ста ли. Там без
теп ла во вре мя мо ро зов ос та лись сот ни жи те -
лей. Од на из при чин — ком му ни ка ции не вы -
дер жа ли ги д ро уда ра. А но вое обо ру до ва ние
для ко тель ных смо жет его пре дот в ра тить. Так -
же ре ше но за ку пить при бо ры для опе ра тив но -
го вы яв ле ния ава рий в ком му наль ных си с те -



AKIRA

Ком па ния пла ни ру ет уд во ить
про да жи кон ди ци о не ров в Рос сии

В 2006 г. ком па ния-про из во ди тель все мир но
из ве ст ной бы то вой тех ни ки Akira при ня ла ре ше -
ние рас ши рить ли ней ку про дук ции, до ступ ной
рос сий ско му по тре би те лю, на чав за во е вы вать
ры нок кли ма ти че с ко го обо ру до ва ния. Мар ке -
тин го вая по ли ти ка груп пы ком па ний FAR, экс -
клю зив но го ди ле ра тех ни ки Akira, и об шир ная
рек лам ная кам па ния, про ве ден ная РГ «Иде ал-
Ме диа», да ли свои ре зуль та ты: объ ем про даж
в 2006 г. в Рос сии со ста вил бо лее 10 тыс. кон -
ди ци о не ров Akira. В 2007 г. пла ни ру ет ся уд во -
ить эту ци ф ру. Кон ди ци о не ры Akira по зи ци о ни -
ру ют ся в до ступ ном це но вом сег мен те, от ве чая
при этом всем тре бо ва ни ям же ст ких стан дар -
тов. Учи ты вая эс те ти че с кие тре бо ва ния рос -
сий ско го по тре би те ля, спе ци а ли с ты ком па нии
очень чет ко от сле жи ва ют но вые ве я ния «кли -
ма ти че с кой мо ды», пред ла гая ин те рес ные ди -
зай нер ские ре ше ния.

SAMSUNG

Ком па ния ме ня ет кли мат
на рын ке кон ди ци о не ров

Samsung Electronics пред став ля ет но вые се рии
бы то вых и про мы ш лен ных кон ди ци о не ров.
Вы со ко эф фек тив ные про мы ш лен ные сплит-си -
с те мы Built-In и муль ти зо наль ные си с те мы кон -
ди ци о ни ро ва ния DVM раз ра бо та ны спе ци аль -
но для обес пе че ния ком форт ных кли ма ти че с -
ких ус ло вий в офи сах, кот те д жах, апар та мен тах
клас са «люкс» и по ме ще ни ях боль шой пло ща ди.
Но вые мо де ли от ли ча ют ся улуч шен ны ми ха рак -
те ри с ти ка ми и рас ши рен ной функ ци о наль но с -
тью. Уп рав лять кли ма ти че с ким обо ру до ва ни ем
Samsung мож но как с цен т раль но го пуль та, так
и уда лен но, что поз во ля ет лег ко ин те г ри ро вать их
в си с те мы «ин тел лек ту аль ных зда ний». Уни каль -
ные ха рак те ри с ти ки по про тя жен но с ти ма ги с т -
ра лей де ла ют кон ди ци о не ры Samsung не за ме -
ни мы ми для ус та нов ки в по ме ще ни ях лю бо го
це ле во го на зна че ния.
Кро ме то го, пред став ле ны че ты ре се рии бы то -
вых кон ди ци о не ров — Tiffany, Vivace, Moderato
и Forte. Эти мно го функ ци о наль ные кли ма ти че с -
кие си с те мы не толь ко под дер жи ва ют нуж ную
тем пе ра ту ру, но и за щи ща ют здо ро вье че ло ве -
ка бла го да ря при ме не нию но ва тор ских раз ра -

бо ток Samsung: мно го сту пен ча той си с те мы
очи ст ки с ис поль зо ва ни ем тех но ло гии Silver
Coated, ге не ра то ра аэ ро нов MPI, функ ции Good
Morning, спо соб ст ву ю щей глу бо ко му сну, лег ко -
му про буж де нию и со хра не нию оп ти маль но го
ба лан са влаж но с ти ко жи. Сре ди дру гих до сто -
инств — ори ги наль ный ди зайн, са мый низ кий
уро вень шу ма и энер го сбе ре га ю щая тех но ло -
гия Smart Inventer.

HUSKEY

Но вые ре ше ния сма зоч ных
и уп лот ня ю щих ма те ри а лов

На рос сий ский ры нок при шли про дук ты, ко то -
рых жда ли. Вкрат це об их при ме не нии: Huskey

Lube «O» Seal Valve Lubricant Grade — это но -
вое ре ше ние в сма зоч ных/уп лот ня ю щих ма те -
ри а лах для тру бо про вод ной ар ма ту ры и резь -
бо вых со еди не ний. Пред наз на чен для гер ме ти -
за ции резь бо вых и об жим ных со еди не ний тру -
бо про во дов вну т рен них си с тем хо лод но го, го -
ря че го во до снаб же ния (пи ть е во го) и отоп ле ния
зда ний, флан це вых со еди не ний, раз лич ных фи -
тин гов, кра нов, тру бо про вод ной ар ма ту ры и т.д.
Это уни каль ный, на 100% во до стой кий со став,
име ю щий хо ро шую хи ми че с кую стой кость, до -
пу с ка ет ся слу чай ный кон такт сма зоч но го ма те -
ри а ла с пи ще вы ми про дук та ми. Эти ха рак те ри -
с ти ки де ла ют его един ст вен ным ва ри ан том для
при ме не ния в си с те мах пи ть е во го во до снаб -
же ния, пи ще во го про из вод ст ва, в обо ру до ва нии
по об ра бот ке и очи ст ке сточ ных вод. Цвет —
про зрач но-бе лый. Воз мож ная упа ков ка: бан ка
4,73 л, ве д ро 18,93 л, бо чо нок 56,76 л, «J» и «K»
бру с ки под сма зоч ный пи с то лет.
Ма те ри ал Huskey TFX-10 PTFE Thread Sea-
ling Compound мо жет ис поль зо вать ся для
гер ме ти за ции резь бо вых и об жим ных со еди не -
ний тру бо про во дов ото пи тель ных си с тем (вну т -
рен них и внеш них), в т.ч. с аг рес сив ны ми теп ло -
но си те ля ми; си с тем вен ти ля ции и кон ди ци о ни -
ро ва ния. На тру бо про во дах теп ло снаб же ния
па с та Huskey TFX-10 при ме ня ет ся вме с те
с льно во лок ном. Цвет бе лый, ра бо чая тем пе -
ра ту ра от –38 до +288°С.
Huskey No.2 H.D. — от лич ный резь бо вой гер -
ме тик для стан дарт ных труб или круп ной резь -
бы; на бив ка для саль ни ко вой ко роб ки и до пол -
ни тель ный гер ме ти зи ру ю щий со став для што ка

кла па на. Цвет — крас но ва то-ко рич не вый, ра -
бо чая тем пе ра ту ра — от 4,4 до 260°С.

В Ни же го род ской об ла с ти от кро -
ет ся за вод по про из вод ст ву ме тал -
ло по ли мер ных труб

ОАО «Ос тан ки но» (Ни же го род ская обл.) пла ни -
ру ет в мае 2007 г. вве с ти в экс плу а та цию про -
из вод ст во ме тал ло по ли мер ных труб в Бор ском
рай о не для объ ек тов ЖКХ. В на сто я щее вре мя
на за во де ве дет ся ус та нов ка обо ру до ва ния, ко -
то рое про из во дит ся спе ци аль но для «Ос тан ки -
но» на во ро неж ском пред при я тии. Сто и мость
со зда ния про из вод ст ва — 22,4 млн руб. Пред -
при я тие пла ни ру ет про из во дить в год 18 млн
п.м. труб вну т рен ним ди а ме т ром 12–26 мм, на -
руж ным — 16–32 мм. Пло щадь но во го про из -
вод ст ва со ста вит 600 м2.
Ис точ ник: http://www.ifregion.ru.

На тер ри то рии ОЭЗ «Ала бу га»
по явит ся за вод по про из вод ст ву
теп ло вых на со сов

За вод мощ но с тью 35 теп ло вых на со сов, ко то -
рый по ст ро ят в ОЭЗ «Ала бу га», по сло вам ми ни -
с т ра стро и тель ст ва, ар хи тек ту ры и жи лищ но-
ком му наль но го хо зяй ст ва РТ Ма ра та Хус нул ли -
на, ана ло гов в Ев ро пе по ка не име ет. Стро и -
тель ст во за во да в Та тар ста не пла ни ру ет ся на -
чать уже в этом го ду, а за кон чить в кон це сле ду -
ю ще го. Ре а ли зо вы вать дан ный про ект в Та тар -
ста не бу дет ОАО «Мос ков ский за вод теп ло вой
ав то ма ти ки». На со ве ща нии у пре мьер-ми ни с т -
ра РТ при сут ст во вал пред се да тель Со ве та ди -
рек то ров ОАО «Мос ков ский за вод теп ло вой ав то-
ма ти ки» Ага си Ту тун д жян, ис пол ни тель ный ди -
рек тор это го пред при я тия Иван Ре дин и пред -
ста ви те ли Рос сий ско-аме ри кан ско го ин ве с ти -
ци он но го про мы ш лен но го кон сор ци у ма.
Ис точ ник: http://tatar-inform.ru.

Це ны на газ в Под мо с ко вье
по вы сят ся в сред нем на 25%

Та кое ре ше ние бы ло при ня то 20 мар та на за се -
да нии Пра ви тель ст ва об ла с ти. По вы ше ние та -
риф ной став ки прой дет в два эта па. С 15 ап ре -
ля це ны вы ра с тут на 10%. Ты ся ча ку бо ме т ров
га за обой дет ся в 1220 руб. С 1 ию ля сум ма к оп -
ла те в кви тан ции уве ли чит ся еще на 167 руб.
(1387 руб за 1 тыс. м3). Для жи те лей сель ских
рай о нов ус та нов лен бо лее низ кий та риф: 915
и 1040 руб со от вет ст вен но.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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GROHE

Ак сес су а ры Essentials

Grohe пред став ля ет на бор но вых ак сес су а ров для
ван ных ком нат Essentials — гар мо нич ное за вер -
ше ние в оформ ле нии ван ной ком на ты. Эта се рия
поз во ля ет стиль но до пол нить лю бой ин те рь ер —
и клас си че с кий, и уль т ра со в ре мен ный. Но вые ак -
сес су а ры иде аль но со че та ют ся со сме си те ля ми
са мых раз но об раз ных мо дель ных ря дов Grohe.
Се рия Essentials со сто ит из дер жа те ля и крюч ка
для по ло те нец, мыль ни цы, ста ка на для зуб ных ще -
ток, дер жа те ля для ту а лет ной бу ма ги, ер ши ка для
ту а ле та и до за то ра для жид ко го мы ла.

Ком па ния Grohe уча ст во ва ла в круп ней шей на Ук ра и не вы став ке ди зай на сан -
тех ни ки и обо ру до ва ния для ван ных ком нат « Во до па рад’2007» .
В рам ках фе с ти ва ля пред ста ви те ли Grohe оп ре де ли ли луч ших мо ло дых ди зай не ров. Ими
ста ли: П. По го ре лов, Т. Ав де е ва (ра бо та Seven Lines), И. Дя кив (ра бо та «7 цве тов све та»),
И. Ос та пен ко («Ак со но ме т рия»). Они по се тят Лон дон и тех но ло ги че с кий центр МсLaren. Ан д -
рей Си мо нен ко, ру ко во ди тель на прав ле ния ди зайн/ар хи тек ту ра ком па нии Grohe: «Grohe
сто я ла у ис то ков это го фе с ти ва ля. Цель со зда ния и не по сред ст вен но го уча с тия в этом про -
ек те, за клю ча ет ся в под держ ке мо ло дых, та лант ли вых и кре а тив но мыс ля щих ди зай не ров
и ар хи тек то ров. На и бо лее пер спек тив ные ра бо ты на ша ком па ния пред став ля ет на меж ду -
на род ных вы став ках, та ких как Ми лан ский ме бель ный са лон, Франк фурт с кая сан тех ни че с -
кая вы став ка».
«Во до па рад’2007» — фе с ти валь пред мет но го ди зай на на те му ван ной ком на ты, на прав лен
на про дви же ние ин те рь ер но го ди зай на на меж ду на род ной аре не, про во дит ся с 2001 г. За
пре ды ду щие два го да фе с ти валь по бы вал на са мых круп ных ми ро вых ди зай нер ских фо ру -
мах — в ита ль ян ском Ми ла не (Salone Internationale del Mobile Milan), в не мец ком Эс се не
(му зей ди зай на RedDot), во Франк фур те-на-Май не (вы став ка ISH), на ко нец, в му зее ди зай на
Aquademie (Гер ма ния).

SIEMENS

1 мар та 2007 г. в Цен т ре меж ду на род ной тор гов ли
со сто я лась кон фе рен ция «Со вре мен ные энер го сбе -
ре га ю щие тех но ло гии и ком плекс ная ав то ма ти за -
ция Siemens». Ме ро при я тие бы ло по свя ще но ком -
плекс ной ав то ма ти за ции: об зо ру си с тем ав то ма ти -
ки для зда ний про из вод ст ва Siemens, при бо ров
и ре ше ний для ав то ма ти за ции кот лов и го ре лок,
а так же ре ше ни ям по теп ло вой ав то ма ти ке. На кон -
фе рен ции вы сту пи ли со труд ни ки штаб-квар ти ры
Siemens Building Technologies (Швей ца рия), ко то -

рые по зна ко ми ли ау ди то рию с по след ни ми но вин ка ми в об ла с ти ав то ма ти ки Siemens для
кот лов и го ре лок. Ве ду щие экс пер ты рос сий ско го офи са по де ли лись с при сут ст ву ю щи ми
прак ти че с ким опы том при ме не ния си с тем ав то ма ти ки Siemens. В ча ст но с ти бы ло рас ска за -
но о тех ни че с ких ас пек тах ре а ли за ции про ек та по со зда нию «ум но го го ро да», со зда нии еди -
ной си с те мы дис пет че ри за ции рай он ных теп ло вых пунк тов в г. Но во си бир ске.
Так же пред ста ви те ли ком па ний-парт не ров, та ких как «Ста ван-М», «Май бес-Рус», рас ска за ли
о сво их ре ше ни ях в об ла с ти си с тем отоп ле ния, их при ме не нии и функ ци ях. С до кла дом вы -
сту пил ис пол ни тель ный ди рек тор Ас со ци а ции по ав то ма ти за ции зда ний и си с тем уп рав ле -
ния ин же нер ным обо ру до ва ни ем (BIG-RU) Ан д рей Го ло вин.
В на сто я щее вре мя Де пар та мент «Ав то ма ти за ция и бе зо пас ность зда ний» ООО «Си менс» ак -
тив но уча ст ву ет в те ма ти че с ких ме ро при я ти ях по ком плекс ной ав то ма ти за ции и бе зо пас но -
с ти зда ний, про во дит тех ни че с кие се ми на ры не толь ко в Моск ве, но и в ре ги о нах Рос сии.
Сле ду ю щая кон фе рен ция Де пар та мен та на ме че на на ко нец мая и бу дет про во дить ся в рам -
ках вы став ки SHK (21–24 мая 2007 г., Моск ва).



LG ELECTRONICS

Но вые кон ди ци о не ры
за во е вы ва ют рос сий ский ры нок

Ком па ния LG Electronics при ня ла уча с тие в вы -
став ке Climatizacion’2007 (Ма д рид), пред став -
ляя вни ма нию по се ти те лей 40 но вых мо де лей
кон ди ци о не ров.
«С по мо щью вы со ко эф фек тив ной мо де ли Multi
V Sync и са мо го ком пакт но го в ми ре встра и ва -
е мо го кон ди ци о не ра мы до ка за ли, что вла де ем
са мы ми пе ре до вы ми тех но ло ги я ми в про из -
вод ст ве обо ру до ва ния для кон ди ци о ни ро ва ния
воз ду ха», — за явил г-н Х.И. Нхо, Пре зи дент под -
раз де ле ния си с тем кон ди ци о ни ро ва ния воз ду -
ха ком па нии LG Electronics.
Мо дель Multi V Sync ис поль зу ет усо вер шен ст -
во ван ную и за па тен то ван ную ком па ни ей тех -
но ло гию ре ку пе ра ции теп ло ты, при ме не ние ко -
то рой пре до став ля ет воз мож ность од но вре -
мен но ра бо тать в ре жи мах на гре ва и ох лаж де -
ния, ис поль зуя в си с те ме с од ним на руж ным
бло ком, обес пе чи вая поль зо ва те лю бо лее вы -
со кую сте пень ком фор та при на и мень ших за -
тра тах эле к т ро энер гии. В от ли чие от тра ди ци -
он ных си с тем кон ди ци о ни ро ва ния пер во го
и вто ро го по ко ле ния, эта си с те ма оп ти маль на
для гос ти ниц, боль ниц и дру гих зда ний, в ко то -
рых не об хо ди мо од но вре мен но на гре вать и ох -
лаж дать по ме ще ния раз лич но го на зна че ния.
На ря ду с си те мой Multi V Sync ком па ния LG
пред ста ви ла на вы став ке свой но вый вну т рен -
ний блок ка наль но го ти па, име ю щий са мый
ком пакт ный га ба рит по вер ти ка ли, что поз во -
ля ет мон ти ро вать его в ус ло ви ях ог ра ни чен но -
го про ст ран ст ва. Так же — пред ста ви ла се рию
кон ди ци о не ров Artcool, вклю ча ю щую на стен -
ную мо дель Artcool Gallery, вы пол нен ную в ви де
рам ки для кар ти ны и по лу чив шую пре стиж ную
на гра ду за ди зайн iF Design Award 2007 г.
Ком па ния LG на ча ла про из вод ст во и по став ку
на ев ро пей ский ры нок мо де ли Artcool Mirror,
в ко то ром при ме не ны пе ре до вые тех но ло гии
ин вер тор но го при во да ком прес со ра, по вы ша -
ю щие энер ге ти че с кую эф фек тив ность мо де ли.
Этот кон ди ци о нер обес пе чи ва ет эф фек тив ное
ох лаж де ние и на грев и при этом его га ба ри ты
на 30% мень ше ана ло гич ных си с тем япон ских
кон ку рен тов. 

«Центр труб пласт»

Мно же ст во ре ше ний —
од ним фи тин гом

За ча с тую не все стро и тель ные и ре монт ные ор -
га ни за ции рас по ла га ют всей гам мой обо ру до -
ва ния, не об хо ди мо го для стро и тель ст ва и ре -
мон та тру бо про во дов. Ком па ния «Центр труб -
пласт» для ре ше ния та ких про блем пред ла га ет
уни вер саль ное со еди не ние Multi/Joint. Фи тин -
ги Multi/Joint поз во ля ют со еди нять тру бы раз -
ных внеш них ди а ме т ров и тру бы из раз ных ма -
те ри а лов, в ди а па зо не ди а ме т ров от 46 до
356 мм. Не за ви си мо от то го, из ка ко го ма те ри -
а ла тру бы, мож но со еди нить: ли тые чу гун ные
тру бы, тру бы из пла с тич но го чу гу на, ста ли, по -
ли эти ле на, ПВХ, ас бе с то це мен та.

ДЦ «ТАЙ ПИТ»

На ча ло по ста вок би ме тал -
ли че с ких ра ди а то ров Konner

Ком па ния «Тай пит» — до чер нее пред при я тие
хол дин га «Ни ен шанц». В про шлом го ду бы ло на -
ла же но ус пеш ное про из вод ст во би ме тал ли че с -
ких ра ди а то ров Konner Bimetal. В мар те 2007 г.
пер вые пар тии но вых ра ди а то ров по сту па ют
в ди лер скую сеть «Тай пи та».
Би ме тал ли че с кие ра ди а то ры Konner Bimetal
про дол жа ют ли ней ку ка че ст вен ных ото пи тель -
ных при бо ров, пред ла га е мых ком па ни ей «Тай -
пит», раз ра бо та ны спе ци аль но для экс плу а та -
ции в рос сий ских ус ло ви ях. Ра ди а то ры Konner
Bimetal об ла да ют вы со кой проч но с тью бла го -
да ря вну т рен не му кол лек то ру, вы пол нен но му
из вы со ко ле ги ро ван ной ста ли. По сколь ку алю -
ми ний не кон так ти ру ет с теп ло но си те лем, ра ди -
а тор мо жет ра бо тать на теп ло но си те ле лю бо го
ка че ст ва не за ви си мо от уров ня PH-фак то ра.
Каж дый ра ди а тор про хо дит ис пы та ние на за во -
де-из го то ви те ле, тем са мым обес пе чи ва ет ся
вы со кая на деж ность дан ных при бо ров. Ра ди а -
то ры Konner Bimetal по кры ва ют ся в ста ти че с -
ком по ле эпок сид ной эма лью, что поз во ля ет
по лу чать вы со ко ка че ст вен ное по кры тие.

VAILLANT

От кры тие фир мен но го
ма га зи на в Ту ле

12 мар та 2007 г. со сто я лось тор же ст вен ное от -
кры тие фир мен но го ма га зи на Vaillant в Ту ле на
ба зе ком па нии «Про тон 2000».
«Про тон 2000» яв ля ет ся ав то ри зо ван ным сер -
вис ным цен т ром Vaillant и од но вре мен но од -
ним из луч ших и дав них парт не ров ком па нии.
В тор же ст вен ном от кры тии при ни ма ли уча с тие
как пред ста ви те ли ком па нии Vaillant, так и все
чле ны клу ба сер вис ных парт не ров Vaillant из
Крас но да ра, Ко в ро ва, Че бок сар и Ко ст ро мы.
В но вом ма га зи не пред став лен пол ный ас сор -
ти мент про дук ции Vaillant, вклю чая ре гу ля то ры
и кон ден са ци он ную тех ни ку.
Се го дня мар ка Vaillant ли ди ру ет в про да жах на -
стен ной ото пи тель ной тех ни ки на тер ри то рии
Ту лы и об ла с ти, а бла го да ря сер вис ной под -
держ ке со сто ро ны ком па нии «Про тон 2000»
обес пе чи ва ет ся бе зу преч ное сер вис ное об слу -
жи ва ние всех об ла да те лей обо ру до ва ния
Vaillant. Ком па ния Vaillant в ли це рос сий ско го
пред ста ви тель ст ва бла го да рит ком па нию «Про -
тон 2000» за со труд ни че ст во и на де ет ся на
даль ней шую пло до твор ную ра бо ту, те перь и в
рам ках но во го фир мен но го ма га зи на.

Fujitsu General от кры ва ет
но вый центр R&D

Ком па ния Fujitsu General объ я ви ла о стро и -
тель ст ве но во го цен т ра для на уч ных ис сле до -
ва ний и раз ра бо ток (research and development,
в даль ней шем R&D) на тер ри то рии го ло вно го
офи са в Ка ва са ки (Kawasaki). Но вый центр ста -
нет ос нов ной ба зой ис сле до ва ний ком па нии
в об ла с ти си с тем кон ди ци о ни ро ва ния — од но -
го из ос нов ных на прав ле ний де я тель но с ти
Fujitsu General.
Но вый R&D центр пред став ля ет из се бя пя ти -
этаж ное зда ние об щей пло ща ди 20 тыс. м2.
260-ме т ро вая баш ня поз во лит про во дить ис пы -
та ния ра бо ты си с тем кон ди ци о ни ро ва ния при
боль шом пе ре па де вы сот меж ду бло ка ми, что
осо бен но важ но при раз ра бот ке муль ти зо наль -
ных си с тем кон ди ци о ни ро ва ния зда ний.
В этой башне так же бу дут раз ме ще ны ка ло ри -
ме т ры для из ме ре ния теп ло вы де ле ний, ус т рой -
ст ва для из ме ре ния уров ня шу ма про мы ш лен -
ных си с тем кон ди ци о ни ро ва ния и дру гое не об -
хо ди мое обо ру до ва ние. Осо бое вни ма ние ком -
па ния на ме ре на уде лить по вы ше нию энер го эф -
фек тив но с ти кон ди ци о не ров и дру гим ис сле до -
ва ни ям по за щи те ок ру жа ю щей сре ды.
Центр нач нет ра бо ту к сен тя б рю 2007 г.
Ис точ ник: http://www.conditionery.ru.
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REHAU

Боль шие ин ве с ти ции в бу ду щее

Ос но вы ва ясь на по ло жи тель ном раз ви тии стро и тель но го рын ка
и обо ро тов на прав ле ния вну т рен них ин же нер ных си с тем, ком па -
ния Rehau при ня ла ре ше ние рас ши рить свои про из вод ст вен ные
мощ но с ти и ло ги с ти че с кие струк ту ры. Уже в 2006 г. бы ли ре а ли зо -
ва ны мас штаб ные ин ве с ти ци он ные про грам мы. В 2007 г. Rehau
про ин ве с ти ру ет бо лее чем 20 млн ев ро в об ласть вну т рен них ин -
же нер ных си с тем. Этим ком па ния еще раз под чер ки ва ет вы со кую
зна чи мость дан но го на прав ле ния для пред при я тия в це лом.
В мар те 2007 г. на фран цуз ском за во де Бурш стар ту ет про из вод -
ст во труб из PEX-а. В ап ре ле за во ды в Фих тах и Трип тис по лу чат
в рас по ря же ние вы со кие мощ но с ти. Так же ло ги с ти че с кий центр
Трип тис бу дет зна чи тель но рас ши рен, что поз во лит су ще ст вен но
улуч шить ка че ст во по ста вок.
Ин ве с ти ции вне Ев ро пы: по ст ро ен ный в 2006 г. и не дав но на чав -
ший ра бо ту за вод Куль мэн в США вы хо дит на на ме чен ные объ е -
мы про из вод ст ва. В про цес се но вой строй ки был рас ши рен ло ги -
с ти че с кий центр в Калл мэн для луч ше го снаб же ния се ве ро а ме ри -
кан ско го рын ка. Зна чи тель ные сред ст ва Rehau вы де ля ет на раз -
ви тия и на уч ные ис сле до ва ния.

Уче ные при зы ва ют «не пу гать»  по теп ле ни ем

Два ве ду щих бри тан ских
ис сле до ва те ля в об ла с ти
ме те о ро ло гии вы ска за ли
мне ние, что не ко то рые из
их кол лег слиш ком пе ре -
оце ни ва ют уг ро зу гло баль -
но го по теп ле ния. Про фес -
со ра Пол Хар дэ кер и Крис
Кол ли ер из Ко ро лев ско го
ме те о ро ло ги че с ко го об ще -
ст ва за яви ли на кон фе рен -

ции в Ок с фор де, что не ко то рые уче ные про гно зи ру ют та кие по -
след ст вия из ме не ния кли ма та на Зем ле, ко то рые не мо гут быть
до ка за ны на уч ны ми ме то да ми. По мне нию обо их спе ци а ли с тов,
по доб ные про гно зы на но сят вред ав то ри те ту уче ных-кли ма то ло -
гов в це лом. Они счи та ют, что при да ние свойств ка та ст ро фы и «гол -
ли ву ди за ция» кли ма ти че с ких из ме не ний лишь сби ва ют с тол ку об -
ще ст вен ное мне ние. Хар дэ кер и Кол ли ер при зы ва ют к бо лее трез -
во му и обос но ван но му объ яс не нию воз мож ных в бу ду щем из ме -
не ний в кли ма те пла не ты.
В ка че ст ве при ме ра ме те о ро ло ги при во дят не дав нее за яв ле ние
Аме ри кан ской ас со ци а ции по про дви же нию на уки. В ее до ку мен -
те, об на ро до ван ном в Сан-Фран ци с ко в фе в ра ле, бе за пел ля ци -
он но го во рит ся, что на Зем ле, «как и ожи да лось, про ис хо дит уси -
ле ние та ких яв ле ний, как за су ха, вы со кая тем пе ра ту ра, на вод не -
ния, по жа ры и штор мо вые ве т ры, что от ри ца тель но ска зы ва ет ся
на эко си с те мах и че ло ве че с ком об ще ст ве». «Все эти фак то ры —
не бо лее, чем пре ду преж де ния о гря ду щих еще бо лее раз ру ши -
тель ных яв ле ни ях, не ко то рые из ко то рых на не сут не по пра ви мый
вред», — го во рит ся в за яв ле нии ас со ци а ции. По мне нию Хар дэ -
ке ра и Кол ли е ра, все это дей ст ви тель но мо жет про изой ти, од на ко
убе ди тель ных до ка за тельств это го по ка не су ще ст ву ет.
«Нам сле ду ет при дер жи вать ся чи с то на уч ных вы во дов», — на ста и -
ва ет Хар дэ кер. Р
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По явит ся пер вая си с те ма
ог не за щи ты на ос но ве
ка мен ной ва ты

Груп па ком па ний Rockwool раз ра бо та ла пер -
вую в Рос сии си с те му ог не за щи ты на ос но ве
ка мен ной ва ты. Но вый про дукт ми ро во го ли де -
ра спо со бен вы дер жи вать тем пе ра ту ру свы ше
1000°С.
Си с те ма Rockfire пред наз на че на для ком плекс -
ной ог не за щи ты кон ст рук ций вы сот ных зда ний,
круп ных тор го вых и биз нес-цен т ров. Она обес -
пе чи ва ет вы со кий (до трех ча сов) пре дел ог не -
стой ко с ти. Бла го да ря си с те ме Rockfire не су щие
кон ст рук ции зда ний на ос но ве ме тал ли че с ко го
кар ка са или мо но лит но го же ле зо бе то на при
по жа ре со хра ня ют спо соб ность вос при ни мать
дей ст ву ю щие на них на груз ки дол гое вре мя.
Со вре мен ные зда ния про ек ти ру ют ся с ис поль -
зо ва ни ем ме тал ли че с ких кон ст рук ций и мо но -
лит но го же ле зо бе то на. Под воз дей ст ви ем ог ня,
в ин тер ва ле от 200 до 250°С, су ще ст вен но уси -
ли ва ют ся про цес сы тре щи но об ра зо ва ния в бе -
то не и, как след ст вие, сни жа ет ся его проч ность.
При тем пе ра ту ре 500°С в ме тал ли че с ких кон ст -
рук ци ях воз ни ка ют тер мо пла с ти че с кие де фор -
ма ции и так же сни жа ют ся проч но ст ные ха рак -
те ри с ти ки. Си с те ма Rockfire за щи ща ет не су щие
кон ст рук ции зда ний и воз ду хо во ды от раз ру ше -
ний, пре пят ст ву ет рас про ст ра не нию ог ня.
Ре ше ния си с те мы Rockfire: FT Barrier для ог не -
за щи ты же ле зо бе тон ных плит пе ре кры тий;
Conlit для ог не за щи ты ме тал ли че с ких кон ст рук -
ций; Wired Mat для ог не за щи ты воз ду хо во дов.
Все ре ше ния си с те мы дол го веч ны. Срок их
служ бы ра вен сро ку служ бы зда ний.
Ре ше ние FT Barrier уни каль но тем, что яв ля ет ся
и теп ло изо ля ци ей, и ог не за щи той. Креп ле ние
плит вы пол ня ет ся без клея, что поз во ля ет про -
из во дить мон таж круг лый год, в т.ч. при ми ну со -
вых тем пе ра ту рах. Об ли цо воч ные пли ты ре ше -
ния Conlit об ла да ют ма лым ве сом. В ком плект
про дук та вхо дит спе ци аль но раз ра бо тан ная
Все рос сий ским на уч но-ис сле до ва тель ским ин -
сти ту том про ти во по жар ной обо ро ны (ВНИ И ПО)
ин ст рук ция по рас че ту тол щи ны плит для на и -
бо лее эф фек тив ной ог не за щи ты тех или иных
ме тал ли че с ких кон ст рук ций. По кры тие Wired
Mat об ла да ет ви б ро ус той чи во с тью. Это важ ное
свой ст во для ра бо ты в ус ло ви ях по сто ян ной ви -
б ра ции, ко то рая свой ст вен на ком му ни ка ци ям
си с тем вен ти ля ции.

Мо но гра фия Я. Вандраша
«Со зда ва е мые (фор ми ру е мые)
топ ли ва»

В поль ском из да тель ст ве Siedel-Przywecki из -
да на мо но гра фия «Со зда ва е мые (фор ми ру е -
мые) топ ли ва». Ее ав тор про фес сор, д.т.н. Януш
Ван д раш, зав. ка фе д рой «Тер ми че с кая ути ли -
за ция бы то вых и про мы ш лен ных от хо дов»
Си лез ско го по ли тех ни че с ко го уни вер си те та
(польский город Гли ви це). Со ав то ром яв ля ет ся
док тор ин же нер Ан д жей Ван д раш. Про фес сор
Януш Ван д раш из ве с тен как круп ный ев ро пей -
ский спе ци а лист, дав но и пло до твор но ра бо та -
ю щий в об ла с ти ис сле до ва ния и ре а ли за ции
тер ми че с ких ме то дов обез вре жи ва ния бы то -
во го му со ра и про мы ш лен ных от хо дов.
Ра нее профессор Януш Ван д раш опуб ли ко вал
не сколь ко книг, по свя щен ных те ма ти ке сжи га -
ния и унич то же ния раз лич но го ти па от хо дов
и му со ра.
По ня тие «со зда ва е мое (фор ми ру е мое) топ ли -
во» ис поль зу ет ся се го дня в Ев ро пе вме с то из -
ве ст ных по ня тий «аль тер на тив ное топ ли во»,
«вто рич ное топ ли во», «за ме ща ю щее топ ли во»
и т.п. По ня тие «фор ми ру е мое топ ли во» яв ля ет ся
очень ши ро ким. В не го вклю че ны го рю чие суб -
стан ции, пред наз на чен ные для ре а ли за ции оп -
ре де лен но го тер ми че с ко го про цес са, в оп ре де -
лен ных ус ло ви ях, со здан ные в ре зуль та те фи -
зи че с ких, фи зи ко-хи ми че с ких, би о ло ги че с ких,
би о хи ми че с ких и би о тер ми че с ких из ме не ний,
на ос но ве на ту раль ных и ис кус ст вен ных топ -
лив. Сю да вклю че ны так же суб стан ции рас ти -
тель но го и жи вот но го про ис хож де ния, про дук -
ты пе ре ра бот ки му со ра и от хо дов, как ком му -
наль ных, так и про мы ш лен ных, ме ди цин ских
от хо дов, в т.ч. опас ных.
В гла ве 1 ав то ры пред ста ви ли ос нов ные эле -
мен ты про цес сов со зда ния фор ми ру е мых топ -
лив из от хо дов.
В гла ве 2 опи са ны свой ст ва, эле мен тар ный
и хи ми че с кий со став раз лич ных суб стан ций,
вхо дя щих в со став му со ра и от хо дов.
Да лее (гла ва 3) ав то ры рас сма т ри ва ют ос нов -
ные свой ст ва и осо бен но с ти фор ми ру е мых топ -
лив, здесь же пред став ле ны ме то ды оп ре де ле -
ния ха рак те ри с тик этих топ лив.
Пред ме том об суж де ния в гла ве 4 яв ля ют ся
прин ци пы фор ми ро ва ния топ лив в за ви си мо с -
ти от це лей, струк ту ры, со ста ва, ви да их сжи га -
ния. Ма ши ны и обо ру до ва ние, при ме ня е мые
для фор ми ро ва ния но во го топ ли ва (дро бил ки,
эле к т ро маг нит ные и аэ ро ди на ми че с кие се па -
ра то ры, прес сы и т.п.) пред став ле ны в гла ве 5,
а кон крет ные ус та нов ки для по лу че ния фор ми -
ру е мых топ лив в гла ве 6.
Гла ва 7 по свя ще на об суж де нию тех ни ко-экс -
плу а та ци он ных тре бо ва ний, предъ яв ля е мых
к ис поль зо ва нию фор ми ру е мых топ лив в топ -
ках раз лич но го ти па.

В сле ду ю щих двух гла вах (8 и 9) со бра ны ма те -
ри а лы о ре а ли за ции тер ми че с ких про цес сов
при ис поль зо ва нии топ лив, про ана ли зи ро ва ны
спо со бы его сжи га ния. В по след ней гла ве 10
из ло же ны край не важ ные прин ци пы по во про -
сам ис сле до ва ния и сер ти фи ка ции топ лив.
Мо но гра фия «Фор ми ру е мые топ ли ва» но сит но -
ва тор ский и ори ги наль ный ха рак тер. Кни га со -
дер жит мас су ин те рес но го те о ре ти че с ко го ма -
те ри а ла, в ней мож но най ти мно го прак ти че с -
кой ин фор ма ции о тех но ло гии по лу че ния топ -
ли ва из от хо дов и му со ра, ис поль зо ва нии его
в ком му наль ной энер ге ти ке.
В.А. Пав лен ко, про фес сор ка фе д ры «Теп ло -

тех ни ка и ко тель ные ус та нов ки» МГСУ.

В сто ли цу при дут ТЭС на би о га зе

В Моск ве ре ши ли по ст ро ить ми ни-ТЭС на би о -
га зе Лю бе рец ких очи ст ных со ору же ний с ус та -
нов ка ми по суш ке осад ка. Ми ни-ТЭC по ст ро ят
за счет средств ин ве с то ров пу тем про ве де ния
от кры тых тор гов.
МГУП «Мос во до ка нал» по ру че но раз ра бо тать
гра до ст ро и тель ное обос но ва ние раз ме ще ния
ми ни-ТЭС, со гла со вать его в ус та нов лен ном по -
ряд ке и пе ре дать в Мос ко мар хи тек ту ру для
под го тов ки ак та раз ре шен но го ис поль зо ва ния.
Де пар та мен ту эко но ми че с кой по ли ти ки и раз -
ви тия Моск вы пред сто ит раз ра бо тать и ут вер -
дить стар то вые ус ло вия для ор га ни за ции и про -
ве де ния от кры тых тор гов на ре а ли за цию ин ве -
с ти ци он но го про ек та. Стро и тель ные ра бо ты
про ве дут в 2007–2009 гг.

Рос си я не из бав ля ют ся
от ра дио ак тив ной
сан тех ни ки че рез суд

Не сколь ко жи те лей Санкт-Пе тер бур га и Крас -
но да ра по да ли в го род ские су ды ис ки с тре бо -
ва ни ем обя зать ма га зи ны вер нуть им день ги
и воз ме с тить мо раль ный ущерб за про дан ную
сан тех ни ку. Ист цы ут верж да ют, что под тор го -
вой мар кой ис пан ских уни та зов им бы ли про -
да ны кон тра факт ные ки тай ские из де лия, ко то -
рые мо гут из лу чать ра ди а цию.
По во дом для опа се ний по слу жи ло со об ще ние
ря да СМИ об об на ру же нии из бы точ но го ра дио -
ак тив но го из лу че ния от сан тех ни ки в ря де но -
во ст ро ек Ал тай ско го края. Тог да в хо де про вер -
ки в кон тра факт ной ки тай ской сан тех ни ке бы -
ло вы яв ле но по вы шен ное со дер жа ние ра дио -
ак тив ных ме тал лов. Ско рее все го, суд при мет
ре ше ние об ра тить ся за по мо щью в Рос по треб -
над зор, а уже по ито гам за клю че ния экс пер тов
на пра вить де ло в про ку ра ту ру.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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HERZ

Но вые мо де ли тер моста ти че с ких
го ло вок Герц « Ми ни»

В се мье тер мо ста ти че с ких го ло вок Герц «Ми ни»
по пол не ние. На ря ду с мо де ля ми «Клас си ка» по -
яви лись но вые ди зайн-мо де ли. Клас си че с кий
ва ри ант «Ми ни» с вер ти каль ны ми шли ца ми вы -
пу с ка ет ся в раз лич ных ис пол не ни ях с при со е -
ди ни тель ной резь бой М28×1,5 (под хо дит ко
всем тер мо ста ти че с ким кла па нам «Герц») и мо -
дель «Н» (Heimeier) с при со е ди ни тель ной резь -
бой М30×1,5. Вы пу ще ны мо де ли «Ми ни Тур бо»
с го ри зон таль ны ми ко сы ми шли ца ми и «Ми ни
GS» с го ри зон таль ны ми пря мы ми шли ца ми.
Все мо де ли вы пол не ны в бе лом цве те и мо гут
за ка зы вать ся для мон та жа с де ко ра тив ным
коль цом и без не го. Сре ди «Ма лю ток» осо бен но
вы де ля ет ся но вая тер мо ста ти че с кая го ло вка
«Ми ни GS De Luxe» с раз ме ром 78 мм в дли ну
и 45 мм по ди а ме т ру ма хо ви ка, в изящ ном хро -
ми ро ван ном ис пол не нии. Этот но вый эле гант -
ный эк земп ляр яв ля ет ся пре крас ным до пол не -
ни ем в про грам ме мо де лей «Ми ни» и пре вос -
ход но под хо дит ко всем ди зайн-ра ди а то рам.

Новый клапан 7760
Но вый ре гу ли ро воч ный про ход ной кла пан 7760
со сту пен ча тым зна че ни ем Kvs для си с тем хо ло -
до снаб же ния с раз ме ра ми DN10; 15 и 25 яв ля -
ет ся ло ги че с ким до пол не ни ем к груп пе про дук -
тов трех хо до вых тер мо ста ти че с ких ре гу ли ро -

воч ных кла па нов се рии 7762/7763. Кла пан
ис поль зу ет ся в кон ту рах си с тем отоп ле ния и ох -
лаж де ния для под держ ки тем пе ра ту ры (на при -
мер фэн кой лы и си с те мы по то лоч но го ох лаж де -
ния) с из ме ня е мы ми рас хо да ми. Этой груп пой
про дук тов для со зда ния ис кус ст вен но го кли ма -
та в по ме ще ни ях «Герц Ар ма ту рен» вы де ля ет
сле ду ю щую важ ную об ласть в ком плекс ных си -
с те мах со ору же ний и ви дит но вые воз мож но с -
ти раз ви тия дан но го на прав ле ния, уси лен но
де лая став ку на кли ма ти за цию. Ре гу ли ро воч -
ный про ход ной кла пан и трех хо до вые ре гу ли -
ро воч ные кла па ны PN16 и с рав но про цент ны -
ми ха рак те ри с ти ка ми от ре гу ли ро ван ны на тер -
мо при вод 7711 для плав но го ре гу ли ро ва ния.
Не за ви си мо от ис точ ни ка пи та ния для ре гу ли ро-
ва ния про цес са ох лаж де ния мо де лью 7760RD
пред ла га ет ся ис поль зо ва ние тер мо ста ти че с ко го
кла па на с об рат ным (в смыс ле функ ции) дей ст -
ви ем для уп рав ле ния при бо ра ми ох лаж де ния,
та ки ми как кон ди ци о не ры-кон век то ры и мо ду ли
си с те мы па нель но го ох лаж де ния «Герц» — сте -
но вые, на поль ные и по то лоч ные. Дан ный тер мо-
ста ти че с кий кла пан мо жет быть ос на щен лю -
бым ав то ма ти че с ки дей ст ву ю щим ре гу ля то ром
ком нат ной тем пе ра ту ры «Герц» с вы нос ным дат -
чи ком или с дис тан ци он ной ре гу ли ров кой.

«На ци о наль ный центр ме ди»

Пре по да ва те ли го то вят ся
к за ня ти ям

Пре по да ва те ли Учеб но го цен т ра ООО «Центр -
Тех Форм» го то вят ся к но во му кур су — «Про ек ти -
ро ва ние и мон таж си с тем во до снаб же ния
и отоп ле ния из мед ных труб». Рань ше си с тем но -

го обу че ния спе ци а ли с тов при емам и на вы кам
об ра ще ния с мед ны ми тру ба ми в стро и тель ст ве
не су ще ст во ва ло. С вво дом ГОСТ 52318 «Тру бы
мед ные круг ло го се че ния для во ды и га за. Тех -
ни че с кие ус ло вия», Фе де раль но го Сво да Пра -
вил СП 40-108–2004 «Про ек ти ро ва ние и мон -
таж вну т рен них си с тем во до снаб же ния и отоп -
ле ния зда ний из мед ных труб», Фе де раль но го
Сво да Пра вил «Про ек ти ро ва ние и стро и тель ст -
во га зо про во дов из ме тал ли че с ких труб» СП 42-
102–2004 и в свя зи с рас ту щим спро сом на
мед ную про дук цию, в Цен т ре ре ши ли до пол нить
су ще ст ву ю щие учеб ные про грам мы кур сом по
мед ным тру бам. Пре по да ва те ли Цен т ра, по ми -
мо прак ти че с ких за ня тий на строй пло щад ках
сто ли цы, про слу ша ли те о ре ти че с кий и прак ти -
че с кий курс по вы ше ния ква ли фи ка ции в Учеб ном
цен т ре в г. Вроц лав — од ном из на и бо лее ав то -
ри тет ных Учеб ных цен т ров в Вос точ ной Ев ро пе.
Курс по вы ше ния ква ли фи ка ции спе ци а ли с тов
во до- и теп ло снаб же ния пла ни ру ет ся в Моск -
ве, а курс по вы ше ния ква ли фи ка ции по при ме -
не нию мед ных труб для спе ци а ли с тов га зо во го
хо зяй ст ва пла ни ру ет ся про во дить в Са ра то ве
на ба зе учеб но-ат те с та ци он но го ком плек са
при ОАО «Ги про НИ И газ».
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Впред две рии на сту па ю щей вес ны, в по -

след ний зим ний день, 28 фе в ра ля

2007 г. три ог ром ных вы ста воч ных за ла

Но во го Ма не жа не смог ли вме с тить всех,

кто при шел на пра зд но ва ние де ся ти лет не -

го юби лея ком па нии «Эго пласт», ге не раль -

ным ди рек то ром ко то рой яв ля ет ся гос по -

дин Мех мет Озан Озер дем. Тог да, в 1997 г.

(а те перь это — уже про шлое ты ся че ле тие),

он со брал и во оду ше вил ма лень кую, но

друж ную ко ман ду, на счи ты вав шую все го

де вять че ло век, кол лек тив еди но мы ш лен -

ни ков, мо ло дых, за дор ных и по-хо ро ше му

ри с ко вых, сде лал став ку на ин но ва ци он ное

и очень пер спек тив ное на прав ле ние — по -

став ку на рос сий ский ры нок по ли мер ных

тру бо про во дов. Вре мя по ка за ло, что вы бор

стра те ги че с ко го на прав ле ния ока зал ся

пра виль ным, хо тя ста нов ле ние «Эго пла с та»

при шлось на не про стое и труд ное для рос -

сий ско го биз не са вре мя. За это вре мя из -

ме ни лось все. Мы жи вем в дру гом вре ме ни,

в дру гой стра не, эко но ми ка Рос сии креп -

нет. Ок реп, на брал си лу и биз нес, в ко то -

ром ком па ния «Эго пласт» по пра ву и за слу -

жен но за ня ла свое по чет ное ме с то. Де сять

лет — срок не боль шой, но сколь ко же он

вме с тил в се бя! Сколь ко идей, тру да, ду шев-

ных и фи зи че с ких сил бы ло вло же но в до -

сти же ние це ли! И вот на ста ло вре мя пер во-

го юби лея, ког да мож но ог ля нуть ся на зад,

под ве с ти ито ги и пла ни ро вать бу ду щее.

От кры вая офи ци аль ную часть юби лей -

но го ме ро при я тия, в сво ей крат кой при вет -

ст вен ной ре чи гос по дин Озер дем по бла го -

да рил всех, кто на шел воз мож ность раз де -

лить с со труд ни ка ми ком па нии их ра дость.

Он ска зал, что на се го дняш ний день в ком -

па нии тру дит ся бо лее че ты рех сот вы со ко -

ква ли фи ци ро ван ных спе ци а ли с тов, ста би-

ль но уве ли чи ва ет ся ее обо рот, вы рос ший

за де сять лет в че ты ре с та раз! По сто ян но

рас ши ря ет ся ас сор ти мент вы пу с ка е мой

и по став ля е мой про дук ции (здесь ци ф ры

впе чат ля ют не мень ше: с двух сот на и ме -

нова ний он «под рос» до де вя ти ты сяч!).

В 2001 г. «Эго пласт» ин ве с ти ро вал стро и -

тель ст во в Сер ги е во-По сад ском рай о не

Мос ков ской об ла с ти за во да «По ли трон»,

ко то рый на но вей шем ев ро пей ском обо ру -

до ва нии и по пе ре до вым тех но ло ги ям про -

Пе ред на ми
боль шие пер спек ти вы!

Наверное, если бы кто-то десять лет
назад сказал молодому бизнесмену,
что будет десять лет спустя, он бы
недоверчиво улыбнулся, хотя
искренне верил в успех начатого
дела и очень хотел, чтобы все было
именно так.



из во дит тру бы и фи тин ги для си с тем во до -

снаб же ния, вну т рен ней и на руж ной ка на -

ли за ции. Про дук ция за во да, бла го да ря от -

ла жен но му и очень же ст ко му кон тро лю ка -

че ст ва, ни чем не ус ту па ет из де ли ям ве ду -

щих ми ро вых про из во ди те лей. Ре ше ние,

при ня тое де сять лет на зад, ока за лось для

«Эго пла с та» судь бо нос ным, оно при шлось

на пе ри од, ког да не о хот но и труд но ухо ди ли

от сте рео ти пов, но при ме не ние пла с ти ков

в си с те мах тру бо про во дов ока за лось

очень ус пеш ным и пер спек тив ным. Парт -

нер ские свя зи ком па нии по сто ян но рас ши -

ря ют ся. В на сто я щее вре мя по став щи ка ми

ком па нии яв ля ют ся бо лее се ми де ся ти

круп ных фирм, а чис ло кли ен тов и парт не -

ров, пред по чи та ю щих иметь де ло с «Эго -

пла с том», пре вы си ло двад цать ты сяч.

Теп ло по з д ра вил ком па нию-юби ля ра

по чет ный гость ве че ра — Чрез вы чай ный

и Пол но моч ный по сол Ту рец кой Ре с пуб ли -

ки в Рос сий ской Фе де ра ции, гос по дин Кур -

ту луш Таш кент. Он вы со ко оце нил де я тель -

ность «Эго пла с та» и вы ра зил уве рен ность,

что она и даль ше бу дет со дей ст во вать раз -

ви тию проч ных эко но ми че с ких свя зей

меж ду Рос си ей и Тур ци ей.

Ге не раль ный ди рек тор Рос сий ско го со -

ю за стро и те лей, кан ди дат эко но ми че с ких

на ук, по чет ный стро и тель Рос сии, Ми ха ил

Юрь е вич Вик то ров в сво ем вы ступ ле нии

от ме тил ак тив ное уча с тие ком па нии в раз -

ви тии стро и тель но го ком плек са Рос сии

и под черк нул, что со труд ни че ст во с Со ю зом

стро и те лей по ло жи тель но ска жет ся на тем -

пах даль ней ше го раз ви тия ком па нии «Эго -

пласт». Его под дер жал за ме с ти тель Гла вы

ад ми ни с т ра ции Сер ги е во-По сад ско го рай -

о на, за слу жен ный эко но мист Мос ков ской

об ла с ти, Ан д рей Сер ге е вич Миш ня ев, ко то -

рый за чи тал по з д рав ле ния от име ни Гла вы

ад ми ни с т ра ции и Пред се да те ля Сер ги е во-

По сад ско го рай он но го Со ве та де пу та тов.

Уп рав ля ю щий де ла ми Ас со ци а ции стро -

и те лей Рос сии, Гер ман Ва хи до вич Ха с ха нов

пе ре дал юби ля рам по з д рав ле ния Пре зи -

ден та Ас со ци а ции, со вет ни ка мэ ра Моск вы,

Ни ко лая Пав ло ви ча Кош ма на. Его сло ва

о том, что ре пу та ция

ком па нии в де ло вых

кру гах бе зу преч на

и вы зы ва ет оди на -

ко вое чув ст во ува -

же ния не толь ко

у парт не ров, но

и у кон ку рен тов, бы -

ли встре че ны ап ло -

ди с мен та ми.

Как-то мне до ве -

лось на од ном свет -

ском ра у те ус лы -

шать на ро чи то гром -

ко ска зан ную

кем-то фра зу: «Ска -

жи мне, как ты от -

дыха ешь, и я ска жу,

как ты ра бо та ешь!»

Гля дя на то, как да -

лее раз во ра чи ва -

лось пра зд нич ное

дей ст во, я вспом нил

эти сло ва, и по ду ма -

лось, что за их не ко -

то рой внеш ней кра -

си во с тью скрыт глу -

бо кий смысл. Так,

как свой юби лей от -

ме ча ла ком па ния

«Эго пласт», так ис -

крен не, теп ло и сер -

деч но мо гут поз во -

лить се бе пра зд но вать и ве се лить ся лю ди,

ко то рые уме ют так же хо ро шо ра бо тать.

Сов сем не дол гая и не об ре ме ни тель ная

офи ци аль ная часть за кон чи лась рос кош -

ным пра зд нич ным бан ке том. Здесь роль

ве ду ще го взял на се бя из ве ст ный рос сий -

ский шо у мен Игорь Вер ник, его ве се лые

и за дор ные шут ки окон ча тель но сме ли

с при сут ст ву ю щих хруп кий на лет офи ци аль -

но с ти и не поз во ли ли за ску чать гостям.

Потря са ю щие сво ей кра со той фраг мен ты

из мю зик ла «Чи ка го» не ос та ви ли рав но -

душ ным ни ко го, ак те ры по том при зна лись,

что не ожи да ли на та ком ме ро при я тии

встре тить столь бла го дар ную и чут кую ау -

ди то рию. За жи га тель ные пес ни груп пы

Hi-Fi пре вра ти ли все сво бод ное от сто лов

ме с то в ог ром ный танц пол, за ста ви ли всех

тан це вать, ни кто, на вер ное, не смог уси -

деть на ме с те. За вер ше ни ем ве че ра и на -

сто я щим сюр при зом для всех ста ло вы -

ступле ние Ди мы Би ла на. По пу ляр ный пе -

вец про сто по ко рил ау ди то рию сво и ми

пес ня ми и пре крас ным, жи вым го ло сом.

Да и ему са мо му, су дя по все му, при шлась

по ду ше теп лая, не при нуж ден ная дру же с -

кая, при под ня то-пра зд нич ная ат мо сфе ра,

ца рив шая в тот ве чер в Ге ор ги ев ском пе -

ре ул ке.

Де сять лет ра бо ты ком па нии — это пер -

вый се рь ез ный итог. Но это — лишь про ме -

жу точ ная ве ха на дол гом пу ти. Ком па ния

«Эго пласт», яв ля ясь ли де ром на рын ке ин -

же нер ных ком му ни ка ций, про дол жа ет вне -

д рять в про из вод ст во но вей шие на уч ные

раз ра бот ки, ис поль зуя вы со ко про из во ди -

тель ное со вре мен ное обо ру до ва ние и са -

мые пе ре до вые тех но ло ги че с кие ре ше ния

в этой об ла с ти. Ос но вой вза и мо от но ше ний

ком па нии с парт не ра ми ста ла убеж ден ность

ее со труд ни ков в том, что толь ко став ка на

ус пеш ное раз ви тие их биз не са яв ля ет ся

за ло гом ус пе ха и са мо го «Эго пла с та». Все

служ бы и от де лы ком па нии ори ен ти ро ван -

ны на под дер жа ние са мых до б ро же ла тель -

ных и ис крен них от но ше ний с парт не ра ми

и кли ен та ми, мож но без пре уве ли че ния

ска зать, что здесь сде ла но все, что бы на

всех эта пах ра бо ты они чув ст во ва ли се бя

уве рен но и ком форт но, ощу ща ли за бо ту

и под держ ку. Де виз «За лог на ше го ус пе ха —

ус пех на ших парт не ров и бла го дар ность

кли ен тов» са мым бла го при ят ным об ра зом

ска за лось на ими д же «Эго пла с та» не толь ко

в Рос сии, но и за ее пре де ла ми. Имя ком -

па нии ста ло си но ни мом че ст но го, бла го -

род но го и вза и мо вы год но го парт нер ст ва.

В за го ло вок ста тьи я вы нес сло ва, ко то -

рые ус лы шал от ком мер че с ко го ди рек то ра

ком па нии: «Пе ред на ми боль шие пер спек -

ти вы, и мы не пре мен но этим вос поль зу ем -

ся!» Ими мне и хо чет ся за кон чить этот не -

боль шой рас сказ, по то му что так обыч но

го во рят лю ди, яс но ви дя щие впе ре ди ко -

неч ную цель и уве рен ные в сво их си лах.  o

Алекс НИК КЕЛЬ.
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Со еди ни тель ные де та ли
для по ли эти ле но вых труб
Кон ст рук ция фи тин гов с за клад ной эле к тро на гре ва тель ной
спи ра лью и ее вли я ние на ка че ст во свар но го со еди не ния

Трубопроводы являются основными средствами производства. Большая часть капитала строительного предприятия,
занимающегося газо-, водоснабжением или канализацией, заключена в подземной инфраструктуре трубопроводной
сети, существенным аспектом экономичности которой и условием надежного выполнения своей функции является,
конечно, надежность. В рамках этой статьи рассматривается надежность сварки с помощью закладного
нагревательного элемента как метода соединения полиэтиленовых труб. Современные полиэтиленовые трубопроводы
гарантируют строительной фирме и ее клиентам долгую, надежную и, что не менее важно, экономичную эксплуатацию.
По современным данным, подтвержденным почти 50-ю годами практики, прогнозируемый срок службы высоко-
производительных полиэтиленовых трубопроводных систем третьего поколения составляет более 100 лет.

Ав тор Ро берт ЭК КЕРТ, фир ма Friatec AG, Гер ма ния

и даже су ще ст вен но пре вос хо дит их
при при ме не нии за клад но го эле к тро -
на гре ва те ля. Свар ной тру бо про вод,
в от ли чие от тру бо про во дов с при ме -
не ни ем ме ха ни че с ких ком по нен тов,
не под раз де ля ет ся на от дель ные со -
став ля ю щие — тру ба/фи тинг/тру ба,
а пред став ля ет со бой еди ную не раз -
бор ную си с те му из го мо ген но го ма те -
ри а ла. Та ким об ра зом, при ме не ние
эла с то мер ных уп лот ня ю щих ком по -
нен тов (на при мер, в ар ма ту ре) сво дит -
ся к ми ни му му. При про клад ке труб
в грун те при ме няют ся сты ко вой
и элек т ро муф то вый спо со бы свар ки.
Фи тин ги име ют сер ти фи ка ты DVGW
и со от вет ст вен но мар ки ру ют ся.

Ква ли фи ка ция свар щи ка долж на
со от вет ст во вать по ло же нию GW 330
норм DVGW, про вер ка свар но го со еди -
не ния — по ло же нию GW 331 норм
DVGW для га зо- и во до снаб же ния.
Речь идет о стро и тель ст ве как про мы -
ш лен ных тру бо про во дов, так и си с тем
уда ле ния сточ ных вод. Дей ст ву ют так -
же спе ци аль ные нор мы DVS (не мец -
кий со юз свар щи ков), по дроб но оп ре -
де ля ю щие по ка за те ли свар ки. Ос нов -
ной об ла с тью при ме не ния ме то да сты -
ко вой свар ки яв ля ет ся свар ка труб
боль шо го ди а ме т ра (> DN 200, DN
225), а так же про клад ка меж по сел ко -
вых тру бо про во дов, что объ яс ня ет ся
преж де все го боль ши ми за тра та ми
вре ме ни, не об хо ди мы ми для со зда ния
свар но го со еди не ния.

Ме тод эле к т ро муф то вой свар ки
при ме ня ет ся во мно гих об ла с тях. Для

до мо вых вво дов ди а ме т ром до 63 мм
и от во дов с по мо щью се де лок ис поль -
зу ют ся прак ти че с ки толь ко фи тин ги
с за клад ным на гре ва тель ным эле мен -
том. Для труб боль ших ди а ме т ров эле -
к т ро муф то вая свар ка так же пред по -
чти тель на бла го да ря про сто му и на -
деж но му мон та жу, воз мож но с ти бы с т -
рой под го тов ки фи тин гов к свар ке, ко -
рот ко му вре ме ни свар ки и умень ше -
нию свя зан ных с этим рас хо дов на
пер со нал и глу бин ную про клад ку. Для
труб ди а ме т ром до 710 мм фи тин ги
с за клад ным на гре ва те лем спо соб ны
ре шить про бле мы врез ки в уже су ще -
ст ву ю щие тру бо про во ды, при не об хо -
ди мо с ти из ме не ния на прав ле ния тру -
бо про во да или его ре мон те, ког да свар -
ка встык не це ле со об раз на по тех ни че с -
ким или эко но ми че с ким со об ра же ни -
ям. Ос нов ные пре иму ще ст ва эле к т ро -
муф то вой свар ки за клю ча ют ся в сле -
ду ю щем: про стой мон таж; вы со кая на -
деж ность; бы с т рая свар ка фи тин гов;
эко но мич ное и эф фек тив ное при ме -
не ние; уни вер саль ное при ме не ние
в от но ше нии по ли эти ле на и тол щи ны
его стен ки (SDR); прак тич ность при
мон та же в тран шее.

Фи тин ги с за клад ным эле к тро на гре -
ва те лем: вли я ние кон ст рук тив ных осо -
бен но с тей на на деж ность со еди не ния.
На ци о наль ные (DIN 16963) и меж ду на-
род ные (EN 1555, EN 12201, EN 13244)
нор мы предъ яв ля ют к тех ни че с ким
и ге о ме т ри че с ким па ра ме т рам фи тин -
гов с за клад ным эле к тро на гре ва те лем
лишь са мые об щие тре бо ва ния.  

Во прос на деж но с ти тру -
бо про во да вста ет уже

в про цес се про ек ти ро ва ния
и под бо ра: под хо дя ще го
спо со ба про клад ки, при ме -
ня е мых ма те ри а лов для
труб, фи тин гов, ар ма ту ры,
под хо дя ще го сер ти фи ци ро -
ван но го стро и тель но го
пред при я тия с ква ли фи ци -
ро ван ным пер со на лом; пла -
ни ро ва ния про фи лак ти че с -
ких про ве рок тру бо про во -
да. Од на ко бес смыс лен но
го во рить толь ко о тру бе,
не рас сма т ри вая си с те му
в це лом и не ак цен ти руя
вни ма ния на со еди ни тель -
ных де та лях. Толь ко под хо -
дя щая, на деж ная и эко но -
мич ная со еди ни тель ная тех -
ни ка яв ля ет ся га ран том
пра виль ной экс плу а та ции
всей си с те мы.

Со еди ни тель ная тех ни ка

Сва ри ва е мость по ли эти ле на
и уп рав ле ние сва роч ной
тех ни кой пред став ля ют со -
бой су ще ст вен ное пре иму -
ще ст во для по ли эти ле на по
срав не нию с дру ги ми ма те -
ри а ла ми. Го мо ген ное свар -
ное со еди не ние ма те ри а ла
удов ле тво ря ет всем тре бо -
ва ни ям, предъ яв ля е мым
к труб но му ма те ри а лу,





стан дарт ных раз ме -
ров труб без дав ле -
ния и в за ви си мо с -
ти от кон ст рук ции
при мак си маль но
до пу с ти мом ра бо -
чем дав ле нии.

Кон ст рук ция

Су ще ст вен ным ас -
пек том при рас че те кон ст рук тив ных па -
ра ме т ров свар ной муф ты с за клад ным
на гре ва те лем яв ля ет ся глу би на встав ки
тру бы. Она со сто ит: из свар ной зо ны,
т.е. по верх но с ти го мо ген но го со еди не -
ния фи тин га с тру бой. Уп ро щен но мож -
но ска зать, что чем боль ше дли на свар -
ной зо ны, тем боль ше проч ность и на -
деж ность свар но го со еди не ния на прак -
ти ке; из вну т рен ней и на руж ной хо лод -
ных зон, за да чей ко то рых яв ля ет ся:
o удер жи ва ние рас пла ва, воз ни ка ю -

ще го в про цес се свар ки;
o ком пен са ция не боль ших не со ос но с -

тей и уг лов, обус лов лен ных про цес -
сом мон та жа;

o вы рав ни ва ние или ком пен са ция от -
кло не ний фор мы тру бы от иде аль -
но го со сто я ния, на при мер оваль -
ность, ко ну со об раз ность кон цов труб
ли бо срез тру бы, вы пол нен ный под
уг лом, от лич ным от 90°, ко то рые так -
же обус лов ле ны ус ло ви я ми мон та жа
на строй пло щад ке.
Не под вер жен ные тем пе ра тур но му

воз дей ст вию хо лод ные зо ны «тор мо зят»
рас про ст ра не ние рас пла ва. По ли эти лен,
рас пла вив ший ся в про цес се свар ки, ох -
лаж да ет ся в хо лод ных зо нах, так что
в ме с те сты ка со зда ет ся рав но мер ное
дав ле ние рас пла ва. Па ра метр «дав ле ние
рас пла ва» яв ля ет ся на ря ду со вре ме нем
свар ки и тем пе ра ту рой свар ки ве ли чи -
ной, оп ре де ля ю щей ка че ст во свар но го
со еди не ния. Не до ста точ ное удер жи ва -
ние свар но го дав ле ния мо жет при ве с ти
к вы хо ду рас пла ва из зо ны свар ки, ухуд -
шить ка че ст во сты ка тру ба-фи тинг
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При ус ло вии пра виль но го мон та жа
фи тин ги долж ны, ра зу ме ет ся, удов ле -
тво рять тре бо ва ни ям, предъ яв ля е мым
к тру бо про во ду. Оче вид но, что при ла -
бо ра тор ных ис пы та ни ях не все гда уда -
ет ся вос про из ве с ти ус ло вия, пол но -
стью со от вет ст ву ю щие прак ти ке.
В дан ном слу чае про из во ди тель не сет
от вет ст вен ность за то, что бы си с те ма,
пред ла га е мая кли ен ту, бы ла на деж ной
и прак тич ной. Это тре бу ет оп ре де лен -
но го опы та и ноу-хау в сфе рах как про -
из вод ст ва из де лий из пла с ти ка, так
и ус та нов ки их на строй пло щад ке. Не -
смо т ря на гла вен ст ву ю щую роль фак -
то ра на деж но с ти тру бо про во да (срок
служ бы до 100 лет), этот ас пект ино гда
при об ре та ет вто ро сте пен ное зна че ние
из-за крат ко сроч ных пре иму ществ,
свя зан ных с при ме не ни ем оп ре де лен -
ных из де лий, при на ли чии до ку мен та,
под тверж да ю ще го до пу с ти мость их
ис поль зо ва ния. Мон таж фи тин га дол -
жен про ис хо дить в со от вет ст вии с дей -
ст ву ю щи ми ди рек ти ва ми и ин ст рук -
ци я ми по мон та жу про из во ди те ля. Са -
мым важ ным раз ра бот чи ком из де лия
был и ос та ет ся по тре би тель. Лишь бла -
го да ря его за ме ча ни ям о не до стат ках
про дук та воз мож но ре ше ние про блем,
воз ни ка ю щих на прак ти ке, и его даль -
ней шее со вер шен ст во ва ние.

Ос нов ные па ра ме т ры

При раз ра бот ке фи тин гов с за клад ным
эле к тро на гре ва те лем прин ци пи аль ное
зна че ние уде ля ет ся сле ду ю щим па ра -
ме т рам (об ра ти те вни ма ние на дан ные
про из во ди те ля!): сва ри ва е мость раз -
лич ных ма те ри а лов труб (PE 80, PE 100
и PE-Xa); тем пе ра тур ный ди а па зон от
–15 до +50°С; тол щи на стен ки SDR 17,6
(17,0), SDR 11, SDR 7,4 (стан дарт ные
раз ме ры в Гер ма нии), не стан дарт ные
раз ме ры SDR 41, SDR 21, а так же SDR 6
при ме ня ют ся при ис поль зо ва нии со -
от вет ст ву ю щих па ра ме т ров; сва ри ва е -
мость се де лок, вклю чая про ре за ние от -
вер стия в ос нов ной тру бе, для всех

и по то му не до пу с ти мо. Чем
длин нее хо лод ные зо ны, тем
луч ше бу дет про ис хо дить ком -
пен са ция на пря же ний на из гиб,
ко то рые воз ни ка ют, на при мер,
при при ме не нии тру бы в бух те.
Эти на пря же ния прак ти че с ки
не вли я ют на зо ну свар ки,
т.к. тру ба вы рав ни ва ет ся бла го -
да ря длин ным хо лод ным зо нам
и со от вет ст вен но боль шей глу -
би не встав ки муф ты. 

Дан ные тре бо ва ния на шли
от ра же ние в кон ст рук ции уд -
линен ной муф ты Frialong, ко то -
рая при ме ня ется в пер вую оче -
редь при свар ке тру бы в бух те
(рис. 1). Осо бо го вни ма ния за -
слу жи ва ет вну т рен няя хо лод -
ная зо на. Ти пич ные яв ле ния от -
кло не ния фор мы кон цов труб
от круг лой ком пен си ру ют ся
бла го да ря этой зо не. В слу чае
ког да срез тру бы на строй пло -
щад ке был вы пол нен не под
пря мым уг лом, не сты ков ка
труб ных сре зов бу дет вы рав ни -
вать ся бла го да ря боль шой дли -
не этой хо лод ной зо ны. По это -
му на зо ну свар ки не га тив но го
вли я ния ока зы вать ся не бу дет,
и ка че ст во свар ки бу дет га ран -
ти ро ва но. Не по сред ст вен ное
вли я ние на ка че ст во со еди не -
ния ока зы ва ет ис пол не ние зо -
ны на гре ва тель но го эле мен та. 

В табл. 1 пред став ле но срав -
не ние тре бо ва ний норм к ис -
пол не нию. Чем боль ше дли на
зо ны свар ки, ко то рая от ве ча ет
за со зда ние го мо ген но го со еди -
не ния, тем вы ше бу дет на деж -
ность при же ст ких ус ло ви ях
строй пло щад ки и дол го вре мен -
ная проч ность труб но го со еди -
не ния. Ре ко мен ду е мая обыч но
ми ни маль ная дли на зо ны свар -
ки име ет ма лый до пуск при
свар ке на строй пло щад ке.  

Рис. 1.
На пря же ние
на из гиб
при свар ке
с тру бой из
бух ты ком -
пен си ру ет ся
хо лод ной
зо ной
фи тин га

Диаметр Мин. длина зоны сварки согласно Длина сварной зоны Коэффициент
EN 12201-3, EN 1555-3, мм фитингов Frialen, мм отношения длин

∅32 10 21 2,1

∅63 11 29 2,6

∅125 16 42 2,6

∅225 26 72 2,7

∅400 47 83 1,9

∅630 67 110 1,6

Tабл. 1.
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го лет не го ис поль зо ва ния. Тем не ме нее,
силь ные и сла бые сто ро ны ге о ме т рии
на гре ва тель ной спи ра ли про яв ля ют ся
на строй пло щад ке.

В на ча ле про цес са свар ки про ис хо -
дит ра зо грев на гре ва тель ной спи ра ли.
В слу чае за кры той на гре ва тель ной спи -
ра ли дол жен вна ча ле рас пла вить ся слой
по ли эти ле на. Бла го да ря тер ми че с ко му
рас ши ре нию ма те ри а ла фи тин га в рас -
плав лен ном со сто я нии этот кру го вой
слой за крыт. Толь ко по том про ис хо дит
пе ре нос энер гии из зо ны свар ки к тру -
бе. Это за труд ня ет пе ре нос теп ла в зо ну
кон так та тру ба-фи тинг из-за слоя по -
ли эти ле на, за кры ва ю ще го спи раль, зна -
чи тель ная до ля энер гии тра тит ся на ра -
зо грев фи тин га. След ст ви ем это го яв -
ля ет ся асим ме т рич ная зо на рас пла ва
(рис. 4) от но си тель но по верх но с ти кон -
так та фи тин га с тру бой (асим ме т рич -
ный эл липс), боль шая часть ко то ро го
на хо дит ся в фи тин ге, кро ме то го,
умень ша ет ся теп ло вая мощ ность, не об -
хо ди мая для за полне ния за зо ра меж ду
тру бой и фи тин гом. По ло же ние на гре -
ва тель ной спи ра ли и тол щи на по ли эти -
ле но во го слоя, ко то рые, ко неч но же,
ока зы ва ют ос нов ное вли я ние на под вод
теп ло вой энер гии к тру бе, не мо гут
быть опре де ле ны по ку па те лем при
мон та же (это воз мож но лишь раз ру ша -
ю щим ме то дом ли бо пу тем про све чи -
ва ния де та ли). 

В слу чае от кры той на гре ва тель ной
спи ра ли с на ча лом про цес са свар ки пе -

ре нос теп ла к тру бе про ис хо дит в фор -
ме из лу че ния теп ла и кон век тив ных
воз душ ных по то ков, обус лов лен ных
раз лич ным уров нем тем пе ра ту ры в зо -
не кон так та. Хо тя воз дух, как и по ли -
эти лен, яв ля ет ся пло хим про вод ни ком
теп ла, при рас сто я ни ях меж ду муф той
и тру бой ме нее 0,1 мм пе ре нос теп ла
про ис хо дит прак ти че с ки мгно вен но.
Это мож но лег ко про сле дить на опы те:
ес ли под не с ти па лец на рас сто я ние
око ло 1 мм к ис точ ни ку теп ла, на при -
мер, к вклю чен ной пли те, не ка са ясь ее
при этом, от но си тель ность вы ра же ния
«воз дух — пло хой про вод ник теп ла»
ста но вит ся оче вид ной.

Ко неч но, дан ное вы ра же ние вер но
в срав не нии с ве ще ст ва ми ти па ста ли
и во ды. Но все же от но си тель но ма -
лень кая раз ни ца меж ду эти ми ве ще ст -
ва ми, преж де все го меж ду жид ким по -
ли эти ле ном и воз ду хом (табл. 2), ста -
но вит ся оче вид ной толь ко при срав не -
нии их теп ло про вод но с ти. Так как про -
во ло ка бо лее чем на по ло ви ну сво е го
объ е ма на хо дит ся в по ли эти ле не, теп -
ло вая энер гия во вре мя свар ки по сте -
пен но от во дит ся на ок ру жа ю щий ма -
те ри ал. Бла го да ря это му тем пе ра ту ра
про во ло ки га ран ти ро ван но ос та ет ся
на уров не не об хо ди мой тем пе ра ту ры
свар ки.

Бла го да ря оп лав ле нию по верх но с ти
тру бы не по сред ст вен но в на ча ле про -
цес са свар ки про ис хо дит тер ми че с кое
рас ши ре ние ма те ри а ла тру бы в об ла с -
ти кон так та с муф той. След ст ви ем
этого яв ля ет ся очень бы с т рое за пол -
нение за зо ра меж ду фи тин гом и тру -
бой, т.к. муф та рас тет по на прав ле -
нию «внутрь», а тру ба — «на ру жу».
По срав не нию с фи тин га ми с за кры -
той спи ра лью фронт свар ки не ров -
ный, а вол но об раз ный. В ре зуль та те
пло щадь со при кос но ве ния зна чи тель -
но уве ли чи ва ет ся.

Ес ли же, не смо т ря на ука за ния про -
из во ди те ля, что фи тинг дол жен быть 

Толщи на стен ки фи тин га
долж на вы би рать ся та ким
об ра зом, что бы фи тинг вы -
дер жи вал дав ле ние рас пла -
ва, об ра зу ю ще го ся в про -
цес се свар ки. Ес ли тол щи на
стен ки не до ста точ на, проч -
ность де та ли сни зит ся,
и она мо жет уве ли чить ся
в объ е ме из-за дей ст ву ю ще -
го дав ле ния свар ки.

Сам по ка за тель «дав ле -
ние свар ки» не ис поль зу ет -
ся при этом в пол ной ме ре.
Име ю ще е ся в де та ли на -
пряже ние усад ки, ко то рое
долж но ис поль зо вать ся для
со зда ния свар но го дав ле -
ния, умень ша ет ся и не ока -
зы ва ет прак ти че с ки ни ка ко -
го вли я ния на этот па ра -
метр, ес ли об этом на пря же -
нии во об ще мож но го во -
рить. На сколь ко из ве ст но,
соб ст вен ное на пря же ние
вну т ри по ли эти ле на в те че -
ние вре ме ни умень ша ет -
ся — про ис хо дит ре лак са -
ция. Ес ли при ни мать в рас -
чет ра ди аль ную усад ку для
со зда ния дав ле ния в ме с те
сты ка, на до ука зы вать
и «мо мент раз ру ше ния»
фитин га.

От кры тая или за кры тая
на гре ва тель ная спи раль —
толь ко ли ри то ри че с кий во -
прос? Две прин ци пи аль но
раз ные кон ст рук ции фи -
тин га (рис. 2, 3) бы ли пред -
ло же ны не сколь ко де ся тиле -
тий на зад, а спо ры и дис кус -
сии об этом не за ти ха ют до
сих пор. Оба ва ри ан та —
спи раль, на хо дя ща я ся в тол -
ще по ли эти ле на, и от кры -
тая, ви ди мая в про све те фи -
тин га, — мно го крат но оп -
рав да ли се бя в те че ние мно -

Рис. 2. Раз рез — от кры тая на гре ва тель ная спи раль Рис. 3. Раз рез — за кры тая на гре ва тель ная спи раль

Материал Теплопроводность, Сравнение материалов
Вт/(м⋅К)

Полиэтилен в твердом состоянии 0,23000 —

Полиэтилен в жидком состоянии 0,16000 —

Воздух сухой 0,02454 По сравнению с твердым полиэтиленом —
в 9,4 раза, с жидким — в 6,5 раз

Вода 0,60000 По сравнению с воздухом — в 25 раз

Сталь 47–58 По сравнению с воздухом — в ≈2040 раз

Tабл. 2.
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из вле чен из упа ков ки не по сред ст вен но
пе ред свар кой, на по верх но с ти муф ты
об ра зо вал ся ок сид ный слой, то вол но -
об раз ным фрон том свар ки он бу дет
унич то жен и не ока жет ни ка ко го вли я -
ния на про цесс свар ки. За гряз не ния,
осев шие на муф те (при ра бо те на
строй пло щад ке), для за щи ты от ко то -
рых соб ст вен но и слу жит упа ков ка, не -
об хо ди мо уда лить сред ст вом для очи -
ст ки со глас но DVGWP 603.

Спи раль на хо дит ся в по ли эти ле не
(см. рис. 2) та ким об ра зом, что из вле -
че ние вит ков без со от вет ст ву ю ще го
ин ст ру мен та (на при мер, от верт ки),
т.е. не пра во мер ный до ступ, со вер шен -
но ис клю че но. По вреж де ние или вы тя -
ги ва ние вит ков от кры той спи ра ли при
встав ке тру бы так же не воз мож но. Это
под тверж да ет и прак ти ка: за трид цать
лет экс плу а та ции на строй пло щад ках
рек ла ма ций по по во ду по вреж де ний
на гре ва тель ной спи ра ли при встав ке
тру бы не по да ва лось. На про тив, при
от кры той на гре ва тель ной спи ра ли по -
тре би тель лег ко мо жет кон тро ли ро -
вать ее по ло же ние. Этот ас пект нель зя
не до оце ни вать, ес ли вспом нить, что
тол щи ну слоя по ли эти ле на при за кры -
той спи ра ли оп ре де лить не воз мож но.

По по во ду воз мож но с ти при ме не -
ния фи тин гов Frialen с от кры той спи -
ра лью в си с те мах про мы ш лен ных тру -
бо про во дов про во ди лись дли тель ные
ис пы та ния как в очень кис лых, так
и очень ще лоч ных сре дах. Ис пы та ния
все гда бы ли ус пеш ны, и ве ду щие фир -
мы хи ми че с кой про мы ш лен но с ти
в те че ние де ся ти ле тий мон ти ру ют фи -
тин ги Frialen.

Мар ки ров ка

По мар ки ров ке фи тин гов су ще ст ву ют
оп ре де лен ные пра ви ла. Ос нов ные па -
ра ме т ры, та кие как про из во ди тель, но -
ми наль ный ди а метр, обо зна че ние ма -
те ри а ла, SDR и дан ные, ка са ю щи е ся
из го тов ле ния из де лия, долж ны быть
счи ты ва е мы в те че ние дли тель но го

вре ме ни. Дан ные, от но ся щи е ся к мон -
та жу на строй пло щад ке (на при мер, па -
ра ме т ры свар ки и об рат но го от сле жи -
ва ния, ди а па зон зна че ний SDR для
труб и не об хо ди мое вре мя ох лаж де ния
по сле свар ки), мо гут ука зы вать ся на
от дель ных эти кет ках в ви де штрих-ко -
да. Все дан ные долж ны быть счи ты ва е -
мы с фи тин га в смон ти ро ван ном ви де
(рис. 5).

Па ра ме т ры свар ки

Сва роч ные па ра ме т ры на но сят ся в ви -
де штрих-ко да, бла го да ря ко то ро му ис -
клю ча ют ся прин ци пи аль ные ошиб ки,
та кие как не вер ный ввод вре ме ни и на -
пря же ния свар ки в руч ном ре жи ме.
Это пра ви ло ут верж де но в ка че ст ве
ми ро во го стан дар та. Код фи тин га на -
не сен на каж дой де та ли в фор ме лей б -
ла, что ис клю ча ет воз мож ность его уте -
ри. Схе ма штрих-ко да стан дар ти зи ро -
ва на и поз во ля ет не толь ко оп ре де лить
па ра ме т ры свар ки, но и про то ко ли ро -
вать та кие дан ные, как ин фор ма ция
о про из во ди те ле, дан ные о про цес се
свар ки и т.д., ес ли сва роч ный ап па рат
пре ду с ма т ри ва ет воз мож ность про то -
ко ли ро ва ния.

Вто рой штрих-код, рас по ло жен ный
ни же, со дер жит дан ные, не об хо ди мые
для от сле жи ва ния фи тин га, ко то рые
мо гут быть от дель но за пи са ны в ка че -
ст ве оп ции и ис поль зо ва ны в эле к -
трон ном про то ко ле тру бы. Бла го да ря
этой меж ду на род ной си с те ме штрих-
ко да пол но стью ис клю ча ет ся воз мож -
ность не вер но го рас поз на ва ния па ра -
ме т ров (рис. 6). Штрих-код так же со -
дер жит так на зы ва е мую тем пе ра тур -
ную ком пен са цию. Сва роч ный ап па -
рат кор рек ти ру ет энер гию, не об хо ди -
мую для дан но го про цес са свар ки, все -
гда ин ди ви ду аль но в за ви си мо с ти от
тем пе ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды. Тем -
пе ра ту ра окру жа ю щей сре ды из ме ря -
ет ся с по мо щью дат чи ка, ус та нов лен -
но го в не по сред ст вен ной бли зо с ти от
ме с та свар ки.

За пи сан ное в штрих-ко де
вре мя свар ки для тем пе ра -
ту ры ок ру жа ю щей сре ды
20°С ав то ма ти че с ки уве ли -
чи ва ет ся при низ кой тем пе -
ра ту ре и умень ша ет ся при
вы со кой. Бла го да ря это му
в за кры той, за щи щен ной
фи тин гом зо не кон так та со -
зда ют ся (при раз лич ной
внеш ней тем пе ра ту ре) при -
мер но оди на ко вые ус ло вия
свар ки. Поч ти все про из во -
ди те ли фи тин гов ис поль зу -
ют функ цию тем пе ра тур -
ной ком пен са ции, что бы ис -
клю чить не га тив ное воз дей -
ст вие раз но об раз ных внеш -
них ус ло вий. С по мо щью
тех но ло гии штрих-ко да
и раз ра бот ки уни вер саль -
ных по ли ва лент ных сва роч -
ных ав то ма тов ста ла воз -
мож ной оп ти ми за ция па ра -
ме т ров свар ки. Дей ст ву ю -
щие меж ду на род ные и на -
ци о наль ные стан дар ты поз -
во ля ют се го дня ис поль зо -
вать ди а па зон ма лых на пря -
же ний от 8 до 48 В, что да ет
воз мож ность улуч шить оп -
ти маль ные па ра ме т ры, при -
ни мая во вни ма ние тем пе -
ра тур ный ди а па зон и тол -
щи ну стен ки, что бы до стичь
на и луч ше го ка че ст ва со еди -
не ния. Этот ре зуль тат был
до стиг нут опыт ным пу тем
так же и дру ги ми ино ст ран -
ны ми про из во ди те ля ми.

Оп ре де ле ние па ра ме т ров
на пря же ния и вре ме ни свар-
ки поз во ля ет га ран ти ро -
вать, что да же при не ко то -
ром не со от вет ст вии ре аль -
ных ус ло вий оп ти маль ным
(это ка са ет ся, на при мер, за -
зо ра меж ду тру бой и фи -
тин гом, темпе ра ту ры ок ру -
жа ю щей сре ды, ма те ри а ла 

Рис. 4. При бли жен но сим ме т рич ный свар ной эл липс для фи тин гов с от кры той на гре ва тель ной
спи ра лью и асим ме т рич ный — для фи тин гов с за кры той спи ра лью

Рис. 5. Мар ки ров ка фи тин гов с за клад ным
эле к тро на гре ва те лем
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Фи тин ги для труб
боль шо го ди а ме т ра

Для то го что бы га ран ти ро вать со зда -
ние свар но го дав ле ния во вре мя про -
цес са свар ки, сле ду ет не до пу с кать рас -
ши ре ния фи тин га. Это го мож но до -
бить ся, на при мер, ар ми ро ва ни ем, как
в кон ст рук ции муфт Frialen боль шо го
ди а ме т ра (рис. 7). Этот «кор сет» пре -
пят ст ву ет рас ши ре нию муф ты и обес -
пе чи ва ет со зда ние до ста точ но го свар -
но го дав ле ния. Для муфт ди а ме т ром
от 280 до 710 мм до пол ни тель ную на -
деж ность про цес су свар ки обес пе чи ва -
ет ме тод пред ва ри тель но го про гре ва.
До пу с ки на ди а метр рас тут с рос том
на руж но го ди а ме т ра тру бы (табл. 3).
Од на ко не об хо ди мо обес пе чить мон -
ти ру е мость фи тин га на тру бу.

Кро ме то го, из-за дли тель но го хра -
не ния труб с уче том их соб ст вен но го
ве са и боль ших раз ме ров, тру ба ча с то
те ря ет круг лую фор му, ста но вит ся
оваль ной; ме с та ми встре ча ют ся да же
пло с кие уча ст ки. Вслед ст вие это го
меж ду фи тин гом и тру бой об ра зу ет ся
за зор, ко то рый мо жет не га тив но ска -
зать ся на свар ке. Ре ше ни ем этой про -
бле мы яв ля ет ся ис поль зо ва ние ме то да
пред ва ри тель но го про гре ва (рис. 8),
бла го да ря ко то ро му про ис хо дит со -
краще ние за зо ра меж ду фи тин гом
и тру бой за счет рас ши ре ния фи тин га
и умень ше ния вну т рен них на пря же -
ний. Во вре мя пред ва ри тель но го на -
гре ва в зо не кон так та тру ба-фи тинг
со зда ет ся тем пе ра ту ра ни же тем пе -
рату ры плав ле ния по ли эти ле на. Со -
здать та кое теп ло вое воз дей ст вие,
дейст ву ю щее ло каль но не по сред ст -
венно на по верх ность тру бы, воз мож -
но лишь с по мо щью фи тин га с от кры -
той на гре ва тель ной спи ра лью. По это -
му этот ме тод не при ме ня ет ся для фи -
тин гов с за кры той на гре ва тель ной
спи ра лью. При умень ше нии ве ли чи ны
за зо ра в ус ло ви ях строй пло щад ки

суще ст вен но по вы ша ет ся ка че ст во
сты ка тру ба-фи тинг, т.к. свар ное дав -
ле ние воз ра с та ет.

Вы во ды

Свар ные фи тин ги с за клад ным эле к -
тро на гре ва те лем для со еди не ния тру -
бо про во дов в га зо- и во до снаб же нии
(а так же все ча ще для ка на ли за ции)
в хо де мно го лет ней экс плу а та ции за ре -
ко мен до ва ли се бя как на деж ная, эко -
но мич ная и удоб ная для поль зо ва те ля
тех ни ка. Не об хо ди мо сле до вать тре бо -
ва ни ям на деж но с ти тру бо про во да на
всех эта пах ра бо ты — от про ек ти ро ва -
ния до сда чи в экс плу а та цию, а так же
во вре мя экс плу а та ции. С уче том тре -
бо ва ний к ка че ст ву осо бое зна че ние
при об ре та ет пра виль ный под бор фи -
тин гов. По ка за те ля ми, оп ти ми зи ру ю -
щи ми про цесс свар ки, яв ля ют ся боль -
шая глу би на по сад ки тру бы в фи тинг,
длин ная свар ная зо на и от кры тая на -
гре ва тель ная спи раль. При этих ус ло -
ви ях фи тинг мо жет вы пол нять свои
функ ции да же в не благо при ят ных ус -
ло ви ях строй пло щад ки.  o

фи тин га) сва роч ный про -
цесс прой дет нор маль но.
Так как по ли эти лен об ла да -
ет от но си тель но пло хой
теп ло про вод но с тью, и в то -
же вре мя не об хо ди мо из бе -
жать слиш ком аг рес сив но го
энер ге ти че с ко го воз дей ст -
вия, ко рот кое вре мя свар ки,
ис хо дя из за ко нов фи зи ки,
ока зы ва ет ся про бле ма тич -
ным: глу би на про ник но ве -
ния теп ло вой энер гии в тру -
бу и фи тинг ока зы ва ет ся не -
до ста точ ной, рас пла ва об ра -
зу ет ся так же не до ста точ но,
что ве дет к не до ста точ но
проч но му сты ку. В дей ст ви -
тель но с ти вре мя свар ки
не ока зы ва ет вли я ния на
ско рость про клад ки тру бо -
про во да, т.к. оно в лю бом
слу чае из ме ря ет ся ми ну та -
ми или се кун да ми.
По это му толь ко на пер вый
взгляд ко рот кое вре мя свар -
ки яв ля ет ся пре иму ще ст -
вом, ко то рое на хо дит ся
в про ти во ре чии с за ко на ми
фи зи ки.

Диаметр трубы Номинальный наружный Средний наружный Допуск Δ∅, мм
диаметр (в соответствии диаметр, мм
с EN 12201-2, EN 1555-2), мм

∅32 32 32,0 32,3 +0,3

∅63 63 63,0 63,4 +0,4

∅125 125 125,0 125,8 +0,8

∅225 225 225,0 226,4 +1,4

∅400 400 400,0 402,4 +2,4

∅630 630 630,0 633,8 +3,8

Tабл. 3.

Рис. 8. Прин цип ра бо ты фи тин гов с пред ва -

ри тель ным про гре вом

Рис. 7. Внеш нее ар ми ро ва ние фи тин га пре до -

хра ня ет его от рас ши ре ния во вре мя свар ки

Рис. 6. Штрих-ко ды па ра ме т ров свар ки
и дан ных об рат но го от сле жи ва ния
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ВРос сии ос ва и ва ют ся срав ни тель но
бы с т ры ми тем па ми бес тран шей ные

тех но ло гии [1] ре кон ст рук ции вет хих
тру бо про вод ных се тей. Зна чи тель ная
часть бес тран шей ных тех но ло гий свя -
за на с при ме не ни ем по ли эти ле но вых
труб [2]. Та кие тру бы про из во дят ся оте-
че ст вен ны ми пред при я ти я ми по ГОСТ
18599–2001 («Тру бы на пор ные из по -
ли эти ле на. Тех ни че с кие ус ло вия») и по
ГОСТ Р 50838–95 («Тру бы из по ли эти -
ле на для га зо про во дов. Тех ни че с кие ус -
ло вия»). Тру бы про из во дят ся до на руж-
но го ди а ме т ра de = 1200 мм из раз лич -
ных клас сов по ли эти ле нов — ПЭ-32,
ПЭ-63, ПЭ-80 и ПЭ-100. В этой свя зи,
для про ве де ния эф фек тив ной — про -
из во ди тель ной, на деж ной и ма ло за т -
рат ной ре кон ст рук ции лю бо го тру бо -
про во да весь ма важ ным яв ля ет ся пра -
виль ный вы бор по ли эти ле но вых труб.
А с по мо щью по ли эти ле но вых труб
бес тран шей но ре кон ст ру и ру ют ся как
са мо теч ные тру бо про во ды ка на ли за -
ции и лив не с то ков, так и на пор ные
тру бо про во ды — ка на ли за ции, во до -
снаб же ния [3] и га зо про во ды.

Что ка са ет ся вы бо ра по ли эти ле но -
вых труб для ре кон ст рук ции под зем -
ных га зо про во дов, то для это го пре ду с -
мо т ре ны спе ци аль ные ги д рав ли че с кие,
проч но ст ные и др. про це ду ры. Они
скру пу лез но опи са ны в спе ци аль ном
нор ма ти ве — Сво де пра вил СП 42-103–
2003 «Про ек ти ро ва ние и стро и тель ст -
во га зо про во дов из по ли эти ле но вых
труб и ре кон ст рук ция из но шен ных га -
зо про во дов», дей ст ву ю щим с 27 но я б -
ря 2003 г. Что ка са ет ся вы бо ра по ли -
эти ле но вых труб для ре кон ст рук ции
под зем ных тру бо про во дов во до снаб -
же ния и во до от ве де ния, то на се го дня
в Рос сии ана ло гич но го нор ма ти ва еще
не раз ра бо та но. Как по ка зы ва ет прак ти-
че с кий опыт, для ре кон ст рук ции под -
зем ных тру бо про во дов во до снаб же ния
и во до от ве де ния долж ны ис поль зо вать -

ся по ли эти ле но вые тру бы, со от вет ст ву -
ю щие [4] ГОСТ 18599–2001 (что пока-
зано в табл. 1–4).

Вы бор по ли эти ле но вых труб для ре -
кон ст рук ции под зем ных тру бо про во -
дов во до снаб же ния и во до от ве де ния,
в об щих слу ча ях, сле ду ет осу ще ст вить,
во-пер вых, по на руж но му ди а ме т ру de,
так как их ран жи ро ва ние в ГОСТ при -
ня то, имен но, по на руж но му ди а ме т ру.

Во-вто рых, долж на быть вы бра на тол -
щи на стен ки e, от ве ли чи ны ко то рой
за ви сит проч ность труб от но си тель но
вну т рен не го дав ле ния p грун та, грун то -
вых вод, транс порт ных и др. по верх но -
ст ных на гру зок. И, на ко нец, в-тре ть их,
не об хо ди мо вы брать класс по ли эти -
лена, проч но ст ные по ка за те ли ко то ро -
го стро го со от но сят ся с кон крет ным
клас сом.  

Авторы А.А. ОТСТАВНОВ, ведущий научный сотрудник ГУП «НИИ Мосстрой», к.т.н., Л.Е. АНОСОВА, вице-президент Группы «Полипластик» —

Полимерные трубы, К.Е. ХРЕНОВ, зам. генерального директора МГУП «Мосводоканал» по технической политике, О.Г. ПРИМИН, зам. директора по науке

ГУП «МосводоканалНИИпроект», д.т.н., В.А. ОРЛОВ, профессор МГСУ, к.т.н., В.А. ХАРЬКИН, генеральный директор ООО «Прогресс», к.т.н.

К вы бо ру по ли эти ле но вых труб
для бес тран шей ной ре кон ст рук ции тру бо-
про во дов во до снаб же ния и во до от ве де ния

* В числителе — значение SDR (отношение наружного диаметра к толщине стенки), в знаменателе — максимальное рабочее давление
воды p, МПа, при 20°С на срок эксплуатации 50 лет. ** e — толщина стенки, dв — внутренний диаметр.

* Величины SDR, максимального рабочего давления воды p, МПа, и кольцевой жесткости G0, кПа — здесь и далее кольцевая жесткость
определена по формуле А.5. СП 40-102–2000, а также использованы кратковременные значения модулей упругости полиэтиленов [5].

de, мм
41/0,25/1* 26/0,4/4* 17,6/0,6/12* 11/1/50*

e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм

110 2,7 104,6 4,2 101,6 6,3 97,4 10,0 90,0

125 3,1 118,8 4,8 115,4 7,1 110,8 11,4 102,2

140 3,5 133,0 5,4 129,2 8,0 124,0 12,7 114,6

160 4,0 152,0 6,2 147,6 9,1 141,8 14,6 130,8

180 4,4 171,2 6,9 166,2 10,2 159,6 16,4 147,2

200 4,9 190,2 7,7 184,6 11,4 177,2 18,2 163,6

225 5,5 214,0 8,6 207,8 12,8 199,4 20,5 184,0

250 6,2 237,6 9,6 230,8 14,2 221,6 22,7 204,6

280 6,9 266,2 10,7 258,6 15,9 248,2 25,4 229,2

315 7,7 299,6 12,1 290,8 17,9 279,2 28,6 257,8

355 8,7 337,6 13,6 327,8 20,1 314,8 32,2 290,6

400 9,8 380,4 15,3 369,4 22,7 354,6 36,3 327,4

450 11,0 428,0 17,2 415,6 25,5 399,0 40,9 368,2

500 12,3 475,4 19,1 461,8 28,3 443,4 45,4 409,2

560 13,7 532,6 21,4 517,2 31,7 496,6 50,8 458,4

630 15,4 599,2 24,1 581,8 35,7 558,6 57,2 515,6

710 17,4 675,2 27,2 655,6 0,2 629,6 – –

800 19,6 760,8 30,6 738,8 45,3 709,4 – –

900 22,0 856,0 34,4 831,2 51,0 798,0 – –

1000 24,5 951,0 38,2 923,6 56,6 886,8 – –

1200 29,4 1141,2 45,9 1108,2 – – – –

de, мм
21/0,25* 13,3/0,4* 9/0,6* 6/1*

e**, мм dв**, мм e**, мм dв**, мм e**, мм dв**, мм e**, мм dв**, мм

110 5,3 99,4 8,1 93,8 12,3 85,4 18,3 73,4

125 6,0 113,0 9,2 106,8 14,0 107,0 20,8 83,4

140 6,7 124,6 10,3 119,4 – – – –

160 7,7 144,6 11,8 136,4 – – – –

Основные характеристики труб из полиэтилена ПЭ-32 табл. 1

Основные характеристики труб из полиэтилена ПЭ-63 табл. 2
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Для пра виль но го вы бо ра на руж но го
ди а метра de по ли эти ле но вой тру бы вна-
ча ле на до гра мот но вы брать вну т рен -
ний ди а метр dв. Вну т рен ний ди а метр
но во го тру бо про во да из по ли эти ле но -
вых труб сле ду ет при ни мать на ос но -
ва нии ги д рав ли че с ких рас че тов с уче -
том рас хо да Q, ко то рый дол жен про пу -
с кать ре кон ст ру и ро ван ный тру бо про -
вод, с ог ра ни чен ны ми зна че ни я ми по -
терь на по ра или ги д рав ли че с ко го ук -

ло на I. Ги д рав ли че с кие рас че ты сле ду ет
про из во дить по фор му лам, при ве ден -
ным в СП 40-102–2000 «Про ек ти ро ва -
ние и мон таж тру бо про во дов си с тем
во до снаб же ния и ка на ли за ции из по -
ли мер ных ма те ри а лов. Об щие тре бо -
ва ния». Сле ду ет ис поль зо вать для ги д -
рав ли че с ко го рас че та тру бо про во дов:
на пор ных — фор му лы (1–6), а для са мо -
теч ных — фор му лы (18–25).

Тол щи на стен ки e, для труб с рас счи -
тан ным вну т рен ним ди а ме т ром вы би -
ра ет ся, ис хо дя из вну т рен не го дав ле ния
p, в ре кон ст ру и ро ван ном тру бо про во де
(на пор ном) ли бо с уче том всех на гру -
зок, воз дей ст ву ю щих на ре кон ст ру и ро-
ван ный тру бо про вод. На дан ном эта пе
раз ра бо тан но с ти рас сма т ри ва е мо го во-
про са для та ко го вы бо ра сле ду ет ис по-
ль зо вать ме то ди ку, при во ди мую в при -
ло же нии Д СП 40-102–2000. Учет ос та -
точ но го проч но ст но го ре сур са тру бо -
про во да, под вер га е мо го ре кон ст рук -
ции, с це лью вы бо ра по ли эти ле но вых
труб с мень шей тол щи ной стен ки, к со -
жа ле нию, все еще рас сматривается.

Что ка са ет ся вы бо ра по ли эти ле на по
клас су, то, тру бы из ука зан ных по ли -
эти ле нов по ос нов ным по тре би тель -
ским свой ст вам (ди а ме т рам и ра бо чим
дав ле ни ям) яв ля ют ся прак ти че с ки иде-
н тич ны ми. Все они скон ст ру и ро ва ны
с уче том од но го и то го же кри те рия —
дол го веч ность на пор ных тру бо про во -
дов. Для тру бы лю бо го ди а ме т ра нор -
ми ро ва на та кая тол щи на стен ки, ко то -
рая долж на бу дет обес пе чить проч ность
(вос при я тие рас тя ги ва ю щих на пря же -
ний в стен ках труб от дей ст вия в тру бо-
про во де вну т рен не го дав ле ния) в те че -
ние все го сро ка экс плу а та ции, т.е. 50 лет
при ус ло вии транс пор ти ро ва ния сре -
ды с тем пе ра ту рой > 20°С.

Так ка кие же тру бы сле ду ет вы брать,
ес ли не за ви си мо от клас са по ли эти ле на
ПЭ-32, ПЭ-63, ПЭ-80, ПЭ-100 или да же 

* Величины SDR, максимального рабочего давления воды p, МПа, и кольцевой жесткости G0, кПа.

de, мм
26/0,5/5* 21/0,63/9* 17,6/0,8/15* 17/0,8/17* 13,6/1,0/33* 11/1,25/62* 9/1,6/114*

e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм

110 4,2 101,6 5,3 99,4 6,3 97,4 6,6 96,8 8,1 93,8 10,0 90,0 12,3 85,4

125 4,8 115,4 6,0 113,0 7,1 110,3 7,4 110,2 9,2 105,4 11,4 102,2 14,0 97,0

140 5,4 129,2 6,7 126,6 8,0 124,0 8,3 123,4 10,3 119,4 12,7 114,6 15,7 108,6

160 6,2 147,6 7,7 144,6 9,1 141,8 9,5 141,0 11,8 136,4 14,6 130,8 17,9 124,2

180 6,9 166,2 8,6 162,8 10,2 159,6 10,7 158,6 13,3 153,4 16,4 147,2 20,1 139,8

200 7,7 184,6 9,6 180,8 11,4 177,2 11,9 176,2 14,7 170,6 18,2 163,6 22,4 155,6

225 8,6 207,8 10,8 203,4 12,8 199,4 13,4 198,2 16,6 195,8 20,5 184,0 25,2 174,6

250 9,6 230,8 11,9 226,2 14,2 221,6 4,8 220,4 18,4 213,2 22,7 204,6 27,9 194,2

280 10,7 258,6 13,4 253,2 15,9 248,2 16,6 246,8 20,6 238,8 25,4 229,2 31,3 , 217,4

315 12,1 290,8 15,0 285,0 17,9 279,2 18,7 277,6 23,2 268,6 28,6 257,8 35,2 244,6

355 13,6 327,8 16,9 321,2 20,1 314,8 21,1 312,8 26,1 302,8 32,2 290,6 39,7 275,6

400 15,3 369,4 19,1 361,8 22,7 354,6 23,7 352,6 29,4 341,2 36,3 327,4 44,7 314,6

450 17,2 415,6 21,5 407,0 25,5 399,0 26,7 396,6 33,1 383,8 40,9 368,2 50,3 349,4

500 19,1 461,8 23,9 452,2 28,3 443,4 29,7 440,6 36,8 426,8 45,4 404,2 55,8 388,4

560 21,4 517,2 26,7 506,6 31,7 496,6 33,2 493,6 41,2 477,6 50,8 458,4 – –

630 24,1 581,8 30,0 570,0 35,7 558,6 37,4 559,2 46,3 537,4 57,2 515,6 – –

710 27,2 655,6 33,9 642,2 40,2 629,6 42,1 625,8 52,2 605,6 – – – –

800 30,6 738,8 38,1 723,8 45,8 709,4 47,4 705,2 58,8 682,4 – – – –

900 34,4 831,2 42,9 814,2 51,0 798,0 53,3 793,3 – – – – – –

1000 38,2 923,6 47,7 904,6 56,6 886,8 59,3 880,4 – – – – – –

1200 45,9 1 108,2 57,2 1 085,6 – – – – – – – – – –

Основные характеристики труб из полиэтилена ПЭ-80 табл. 3

* Величины SDR, максимального рабочего давления воды p, МПа, и кольцевой жесткости G0, кПа.

de, мм
17/1/21* 13,6/1,25/45* 11/1,6/84*

e, мм dв, мм e, мм dв, мм e, мм dв, мм

110 6,6 96,8 8,1 93,8 10,0 90,0

125 7,4 110,2 9,2 105,4 11,4 102,2

140 8,3 123,4 10,3 119,4 12,7 114,6

160 9,5 141,0 11,8 136,4 14,6 130,8

180 10,7 158,6 13,3 153,4 16,4 147,2

200 11,9 176,2 14,7 170,6 18,2 163,6

225 13,4 198,2 16,6 195,8 20,5 184,0

250 14,8 220,4 18,4 213,2 22,7 204,0

280 16,6 246,8 20,6 238,8 25,4 229,2

315 18,7 277,6 23,2 268,6 28,6 257,8

355 21, 1 312,8 26,1 302,8 32,2 290,6

400 23,7 352,6 29,4 341,2 36,3 327,4

450 26,7 396,6 33,1 383,8 40,9 368,2

500 29,7 440,6 36,8 426,8 45,4 409,2

560 33,2 493,6 41,2 477,6 50,8 458,4

630 37,4 555,2 46,3 537,4 57,2 515,6

710 42,1 625,8 52,2 605,6 – –

800 47,4 705,2 58,8 682,4 – –

900 53,3 793,4 – – – –

1000 59,3 880,4 – – – –

Показатели труб из полиэтилена ПЭ-100 табл. 4
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ПЭ-112 [6] при од ном и том же на руж -
ном ди а ме т ре de тру бы бу дут обес пе -
чи вать на деж ную ра бо ту тру бо про во -
да в те че ние од но го и то го же сро ка
экс плу а та ции. С це лью от ве та на этот
во прос бы ла про из ве де на оцен ка труб
из по ли эти ле нов раз лич ных клас сов на
ос но ва нии срав не ния ве ли чин по терь

на по ра I и про пу с ка е мых рас хо дов Q
в за ви си мо с ти от зна че ний их вну т рен-
них ди а ме т ров dв. При этом ис поль зо -
ва лись по лу эм пи ри че с кие за ви си мо с -
ти, по лу чен ные в ГУП «НИИ Мос ст -
рое» [7] в со от вет ст вии с ги д рав ли че с -
кой те о ри ей акад. Н.Н. Пав лов ско го:

Cоот но ше ние рас хо дов (при ве ли -
чи не I = const):

и ги д рав ли че с ких ук ло нов (при Q =
= const):

где i, j, k и n — ин дек сы ПЭ-32, ПЭ-63,
ПЭ-80 и ПЭ-100, со от вет ст вен но.

По сле под ста нов ки в (3–8) зна че ний
dв для всех ука зан ных труб (табл. 1–4),
бы ли вы чис ле ны со от но ше ния про пу -
ск ных спо соб но с тей и ги д рав ли че с ких
по терь на по ра (табл. 5). Ана ло гич ным
об ра зом бы ли вы чис ле ны со от но ше -
ния по ка за те лей с уче том ран жи ро ва -
ния труб по ве ли чи не SDR (табл. 7).

Ана лиз дан ных табл. 1–5 и 7 од но -
знач но убеж да ет в сле ду ю щем.

1. Учи ты вая дол го вре мен ную проч -
ность, для ре кон ст рук ции на пор ных
тру бо про во дов це ле со об раз но при ме -
нять тру бы из по ли эти ле нов бо лее вы со-
ких клас сов. Это бу дет спо соб ст во вать
по вы ше нию их на деж но с ти. К то му же,
мень шие де неж ные за тра ты на эле к т -
ро энер гию, не об хо ди мую для про кач -
ки жид ко с ти по тру бо про во ду с боль -
шим вну т рен ним ди а ме т ром, бу дут
как-то ком пен си ро вать боль шую сто и -
мость та ких по ли эти ле нов.

* Для всех параметров труб принято за 100 % (для ПЭ 63). ** Масса полиэтиленовых труб приведена в табл. 6.

* Рассчитана при средней плотности полиэтилена 950 кг/м3 с учетом половины допусков на толщину стенки и средний наружный диаметр.

* Для всех параметров труб принято за 100 % (рабочее давление 1 МПа).

dе, мм 41 26 21 17,6 17 13,6 11 9

110 0,946 1,44 1,78 2,09 2,19 2,66 3,20 3,84

125 1,24 1,87 2,29 2,69 2,81 3,42 4,16 4,96

140 1,55 2,35 2,89 3,39 3,52 4,29 5,19 6,24

160 2,01 3,08 3,77 4,41 4,60 5,61 6,79 8,13

180 2,50 3,85 4,73 5,57 5,83 7,10 8,59 10,3

200 3,09 4,77 5,88 6,92 7,18 8,75 10,6 12,7

225 3,91 5,98 7,45 8,74 9,12 11,1 13,4 16,1

250 4,89 7,43 9,10 10,8 11,2 13,7 16,5 19,8

280 6,09 9,29 11,5 13,5 14,0 17,1 20,7 24,9

315 7,63 11,8 14,5 17,1 17,8 21,7 26,2 31,5

355 9,74 14,9 18,4 21,6 22,6 27,5 33,3 40,0

400 12,3 18,9 23,4 27,5 28,6 34,9 42,3 50,7

450 15,6 23,9 29,6 34,8 36,3 44,2 53,6 64,2

500 19,3 29,5 36,5 42,9 44,8 54,7 66,1 79,2

560 24,1 37,1 45,8 53,7 56,1 68,5 82,8 –

630 30,5 47,0 57,8 68,1 71,2 86,6 104,8 –

710 38,8 59,7 73,6 6,4 90,3 110,0 – –

800 49,3 75,6 93,3 109,7 114,5 139,7 – –

900 62,1 95,7 118,1 138,9 144,7 – – –

1000 76,9 118,1 145,9 171,3 178,9 – – –

1200 110,8 170,1 209,8 – – – – –

Класс ПЭ ε, % dв, % Q, % I, % M**, % Стоимость поли-
этилена, %

Цена
труб, %

32 183 81,6 74,0 276 167 150 250

63* 100 100,0 100,0 100 100 100 100

80 81 104,2 108,6 81 83 150 124

100 66 107,6 114,3 69 68 200 136

Масса* M, кг/м3, труб из полиэтилена для SDR табл. 6

Сравнительные параметры для труб из ПЭ 80 диаметром 225 мм табл. 7

Сравнительные параметры для труб диаметром 110 мм на рабочее давление 1 МПа
из полиэтиленов различных классов табл. 5

SDR ε, % p, % dв, % Q, % I, % M, % Цена
труб, %

9,0 152 160 89 73,6 184 145 145

11,0 124 125 94 85,0 138 121 121

13,6* 100 100 100 100,0 100 100 100

17,0 81 80 101 102,6 95 82 82

17,6 77 80 102 105,3 90 79 79

21,0 65 63 104 110,8 81 67 67

26,0 52 50 106 116,7 74 54 54
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2. Для ре кон ст рук ции без на пор ных тру бо про во дов,
с уче том коль це вой же ст ко с ти, при ме не ние труб сле ду -
ет ог ра ни чить из ПЭ-63 — до SDR = 17,6, из ПЭ-80 — до
SDR = 21. Вви ду боль шей сто и мо с ти труб из ПЭ-100
при ме нять их для ре кон ст рук ции без на пор ных тру бо -
про во дов не сле ду ет.

Ука зан ные дан ные ча с тич но но сят при бли зи тель -
ный ха рак тер. По ме ре на коп ле ния опы та при ме не ния
труб из по ли эти ле нов раз лич ных клас сов для бес тран -
шей ной ре кон ст рук ции вет хих на пор ных и са мо теч -
ных тру бо про во дов они под ле жат уточ не нию и, ес те ст -
вен но, по сле ду ю ще му рег ла мен ти ро ва нию в том или
ином нор ма ти ве.

В за клю че ние сле ду ет от ме тить, что про из во ди мые
в стра не экс тру ди ро ва ни ем по ли эти ле но вые тру бы со
сплош ны ми глад ки ми стен ка ми ди а ме т ром до 1200 мм
мо гут быть ши ро ко ис поль зо ва ны для бес тран шей ной
ре кон ст рук ции тру бо про во дов во до снаб же ния и во до -
от ве де ния. Вы бор по ли эти ле но вых труб мож но осу ще -
ств лять с ис пользо ва ни ем дей ст ву ю ще го нор ма ти ва —
СП 40-102–2000. Од на ко име ю щих ся в нем све де ний
не до ста точ но. В ча ст но с ти, в нем не ука за но, ка ким об -
ра зом мож но учесть ос та точ ный проч но ст ной ре сурс
ре кон ст ру и ру е мо го под зем но го тру бо про во да. Этот
во прос тре бу ет сроч но го ре ше ния.

В ста тье не рас смо т ре ны тех но ло ги че с кие во про сы,
вли я ю щие на вы бор по ли эти ле но вых труб для бес тран-
шей ной ре кон ст рук ции тру бо про во дов во до снаб же ния
и во до от ве де ния. Они мо гут быть свя за ны со спо со ба -
ми со еди не ния по ли эти ле но вых труб меж ду со бой [8,
9], с тех но ло ги че с ки ми схе ма ми раз ме ще ния по ли эти -
ле но во го тру бо про во да в по ло с ти ста ро го тру бо про во -
да, пред ва ри тель но раз ру шен но го [10] ли бо со хра нен -
но го в преж нем ви де [11] и т.д. Этим во про сам, в слу чае
за ин те ре со ван но с ти на уч но-тех ни че с кой об ще ст вен -
но с ти, ав то ры мо гут по свя тить от дель ную ста тью.  o

1.Ры ба ков А.П. Ос но вы бес тран шей ных тех но ло гий. М.: Пресс Бю ро.
№1/2005.

2.Хра мен ков С.В., Ор лов В.А., Харь кин В.А. Тех но ло гии вос ста нов ле ния
под зем ных тру бо про во дов бес тран шей ны ми ме то да ми // Изд-во Ас -
со ци а ции стро и тель ных ву зов. М.: 2004.

3.Хра мен ков С.В., При мин О.Г., Ор лов В.А. Бес тран шей ные ме то ды вос -
ста нов ле ния тру бо про во дов // При ма-Пресс. М.: 2002.

4.Бу хин В.Е. Тру бы на пор ные из по ли эти ле на. Но вая ре дак ция ГОСТ
18599–2001. Спра воч ные ма те ри а лы // Тру бо про во ды и эко ло гия.
№2/2003.

5.Бу хин В.Е. Чет вер тое по ко ле ние по ли эти ле на для тру бо про во дов. Но -
вые ма те ри а лы// Тру бо про во ды и эко ло гия. №1/2001.

6.Аль перн В.Д. (Solvei), Удо вен ко В.Е. (ЗАО «По ли ме раз»), Ев ро па и мы:
взгляд со сто ро ны // По ли ме раз. №3/2002.

7.Ду б ров кин С.Д., От став нов А.А. К ги д рав ли че с ко му рас че ту ка на ли за -
ци он ных пласт мас со вых тру бо про во дов // Во до снаб же ние и са ни тар -
ная тех ни ка. №1/1980.

8.От став нов А.А., Харь кин В.А. О кон ст ру и ро ва нии и ис поль зо ва нии
труб ных мо ду лей из по ли эти ле на с резь бо вы ми со еди не ни я ми при
бес тран шей ной за ме не вет хих низ ко на пор ных тру бо про во дов // Сан -
тех ни ка. №1/2004.

9.Харь кин В.А., Ор лов В.А., От став нов А.А. Ме ха ни за ция свар ки по ли -
эти ле но вых труб при бес тран шей ной ре кон ст рук ции тру бо про во дов//
Стро и тель ные и до рож ные ма ши ны. №10/2005.

10. От став нов А.А., Харь кин В.А., Ор лов В.А. О про бле ме ком плекс ной
ме ха ни за ции раз ру ше ния вет хих под зем ных тру бо про во дов из тра -
ди ци он ных ма те ри а лов и про клад ки вме с то них по ли мер ных //
Стро и тель ные и до рож ные ма ши ны. №12/2004.
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Со вре мен ная го рел ка, ис -
поль зу ю щая жид кое топ -

ли во, яв ля ет ся слож ным, со -
сто я щим из мно гих ком по -
нен тов ус т рой ст вом. Глав ный
эле мент го рел ки — это блок
уп рав ле ния. По лу чая сиг на -
лы от фо то дат чи ка и тер мо -
ста та, он уп рав ля ет по да чей
топ ли ва в топ ку (с по мо щью
кла па нов в на со се, ли бо в ли -
нии фор сун ки), а так же ра -
бо той бло ка за жи га ния, обес -
пе чи вая тем са мым бе зо пас -
ное и ка че ст вен ное го ре ние.
Danfoss пред ла га ет раз лич -
ные вер сии бло ков уп рав ле -
ния с ши ро ким ди а па зо ном
цик лов на гне та ния (про дув -
ки го рел ки), пред за жи га ния
и до жи га ния, ко то рые поз -
во ля ют из бе жать взры вов
топ ли ва (ос тав ше го ся в ка -
ме ре сго ра ния) при по втор -
ном за пу с ке го рел ки, а так же
спе ци аль ные вер сии для го -
ре лок жел то го пла ме ни. Ос -
нов ной се ри ей бло ков уп рав -
ле ния яв ля ют ся бло ки BHO,
ко то рые при ме ня ют ся на го -
рел ках как жел то го, так и си -
не го пла ме ни. Так же есть тип
бло ков уп рав ле ния BHO
74.10 для при ме не ния в го -
рел ках с про из во ди тель но с -
тью свы ше 30 кг/ч и ге не ра -
то рах го ря че го воз ду ха.

Топ лив ный на сос обес пе -
чи ва ет по да чу топ ли ва из ба -
ка к го рел ке и со зда ет не об хо-
ди мое дав ле ние для ка че ст -
вен но го рас пы ле ния в фор -
сун ке. Danfoss про из во дит
на со сы в ди а па зо не про из во-
ди тель но с ти от 24 до 6000 л/ч
с дав ле ни ем до 40 бар, ко то -

рые при ме ня ют ся как в бы -
то вых, так и в про мы ш лен -
ных го рел ках. Встро ен ные от -
сеч ные кла па ны поз во ля ют
пре кра тить по да чу топ ли ва
в слу чае ис чез но ве ния пла -
ме ни в го рел ке. Вы пу с ка ют ся
раз лич ные вер сии на со сов
с вы хо да ми на две ли нии фор-
су нок и дву мя уров ня ми дав -
ле ния (для двух сту пен ча тых
го ре лок), а про сто та на ст рой-
ки дав ле ния на со са поз во ля -
ет с лег ко с тью на ст ро ить го -
рел ку на оп ре де лен ную мощ-
ность. Для го ре лок с рас хо -

дом топ ли ва до 130 л/ч вы -
пу с ка ют ся на со сы се рии BFP.
Для го ре лок с боль шим рас -
хо дом вы пу с ка ют ся на со сы
се рии RS (до 600 л/ч) и се рии
KS (до 6000 л/ч).

Не ма ло важ ным эле мен -
том го рел ки яв ля ет ся фор -
сун ка, ко то рая обес пе чи ва ет
рас пы ле ние топ ли ва. Так,
из каж дой кап ли ди а ме т ром
1 мм по лу ча ет ся до мил ли о -
на ка пель ди а ме т ром 10 мкм,

что уве ли чи ва ет по лез ную
по верх ность в сот ни раз и,
со от вет ст вен но, умень ша ет
вре мя сго ра ния топ ли ва. Не -
боль шая, при ве се все го 30 г,
фор сун ка яв ля ет ся на и бо лее
тех ни че с ки слож ным эле мен-
том го рел ки и для ее про из -
вод ст ва тре бу ет ся вы со ко ка -
че ст вен ное и вы со ко точ ное
обо ру до ва ние. Danfoss пред -
ла га ет бо лее 700 ти по раз ме -
ров фор су нок про из во ди те-
ль но с тью от 0,3 USгал лон/ч

ОТОПЛЕНИЕ

Ком по нен ты го ре лок
DANFOSS – став ка на бу ду щее

Не секрет, что на российском рынке все чаще можно встретить отечественные котлы, оборудованные импортными
горелками. Подавляющее большинство импортных производителей горелочного оборудования используют
компоненты Danfoss. Причина проста: соотношение цены, качества, надежности и удобства эксплуатации компонентов
горелок Danfoss. Какие же решения предлагает компания Danfoss?

Ав тор Ви та лий ТА ЦЕН КО, ру ко во ди тель де пар та мен та ком по нен тов и ЗИП, RS Group
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(1,13 кг/ч). А так же се рию
фор су нок LN (Low NOХ), ко -
то рые, бла го да ря спе ци аль -
но му ри сун ку рас пы ле ния,
зна чи тель но сни жа ют вы -
бро сы ок си дов азо та.

В по след нее вре мя на блю -
да ет ся уже с то че ние тре бо ва -
ний по за щи те ок ру жа ю щей
сре ды. В свя зи с этим Danfoss
раз ра бо та ла спе ци аль ную
про грам му LE (Low Emissi-
on), ко то рая поз во ля ет зна -
чи тель но сни зить ко ли че ст -
во вред ных вы бро сов в ок -
ру жа ю щую сре ду. В эту про -
грам му вхо дят спе ци аль ные
вер сии топ лив ных на со сов
BFP, по до гре ва те лей и фор -
су нок со встро ен ны ми LE-
кла па на ми, ко то рые в слу чае
па де ния дав ле ния в ли нии
фор сун ки пре кра ща ет по да -
чу топ ли ва в то поч ную ка ме -
ру, тем са мым не до пу с кая не-
ка че ст вен но го рас пы ле ния
топ ли ва и, как след ст вие, за -
гряз не ния то поч ной ка ме ры
и ок ру жа ю щей сре ды.

Для вос пла ме не ния топ ли -
во-воз душ ной сме си в со вре -
мен ных го рел ках ис поль зу -
ет ся вы со ко вольт ный транс -
фор ма тор за жи га ния. Он по -
лу ча ет сиг на лы от бло ка уп -
рав ле ния и вклю ча ет ся при
за пу с ке го рел ки, ли бо при

вне зап ном ис чез но ве нии
пла ме ни. Danfoss пред ла га ет
бло ки за жи га ния ти па EBI.

По срав не нию с обыч ны -
ми транс фор ма то ра ми за жи-
га ния они на мно го ком пакт -
нее, по сколь ку ис поль зу ют
эле к трон ную схе му пре об ра -
зо ва ния ча с то ты с 50/60 Гц
до 20 кГц.

Уве ли че ние ча с то ты да ет
воз мож ность умень шить ма-
г нит ное по ле в ка туш ке вы -
со ко го на пря же ния и пе ре -
дать то же ко ли че ст во энер -
гии, что и в тра ди ци он ных
транс фор ма то рах при зна чи -
тель но мень ших га ба ри тах.

Бы с т рое и бе зо пас ное за -
жи га ние топ лив но-воз душ -
ной сме си при во дит к суще-
ственному сни же нию уров ня
шу ма при за пу с ке го рел ки.

Бло ки за жи га ния EBI
при ме ня ют ся в го рел ках, ра -
бо та ю щих на га зо вом и жи-
д ком топ ли ве (120 В и 230 В).

Бло ки за жи га ния с од ним
вы во дом в ос нов ном ис по-
ль зу ют ся в га зо вых го рел ках.
Бло ки за жи га ния с дву мя вы-
во да ми для га зо во го и жид -
ко го топ ли ва вы пу с ка ют ся
в двух ва ри ан тах: как с двой -
ной изо ля ци ей, так и с за -
зем ле ни ем сред ней точ ки
вто рич ной обмот ки.  o

Крат кий пе ре чень и тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки ос нов ных
ком по нен тов го ре лок про из вод ст ва Danfoss:

Бло ки уп рав ле ния ти па BHO: про дув ка: 5–10 с; пред за жи га ние: 6–25 с;
до жи га ние: 2–15 с; на пря же ние пи та ния: 230 В
Фо то дат чи ки LD/LDS: чув ст ви тель ность: нор маль ная/вы со кая/сверх вы -
со кая; цвет: чер ный/крас ный/го лу бой
Бой лер ный тер мо стат KT: ра бо чая тем пе ра ту ра: 25–95°C;
Вы со ко тем пе ра тур ные тер мо ста ты KTM: ра бо чая тем пе ра ту ра
50–110°C; Двух блоч ные тер мо ста ты DTM/DTO: ра бо чая тем пе ра ту ра
25–95/ 50–110°C; На клад ные тер мо ста ты AT для тру бо про во дов: ра -
бо чая тем пе ра ту ра 30–90°C; пе ре пад: 6–10 K; тем пе ра тур ная шка ла:
внеш няя/вну т рен няя;
Топ лив ные на со сы BFP/RSA/RSH/RSF/KS/KSN/KSB/KSV/KSVB/RSAM:
на прав ле ние вра ще ния: про тив/по ча со вой стрел ке; на пря же ние пи та ния:
220/240 В; 1 и 2-труб ные;
Ре гу ля то ры дав ле ния: ра бо чее дав ле ние: 0,5–40 бар;
Транс порт ные топ лив ные на со сы ти па RSAM: про из во ди тель ность
при 5 бар — 55–280 л/ч; пи та ние: 230 В, 50 Гц;
Фор сун ки ти па OD: про из во ди тель ность 0,30–35 USгал лон/ч;
Фор сун ки ти па HR и SR: про из во ди тель ность 0,3–2,5 USгал лон/ч;
Фор сун ки ти па LN и LN/LE: про из во ди тель ность 0,4–2,0 USгал лон/ч;
Сталь ные фор сун ки ти па SFD/SD и HFD/HD HAGO: про из во ди тель -
ность 0,3–2,5 USгал лон/ч;
Бло ки за жи га ния EBI: 230 В, 25–100% ED при 60°C.

Бо лее по дроб ную ин фор ма ции о про дук ции Danfoss вы мо же те най -

ти на интернет-сай те www.danfoss.ru или об ра тив шись дис три бь ю -

то ру Danfoss по на прав ле нию «Ком по нен ты го ре лок» — груп пе ком -

па ний RS Group (интернет-сайт www.rsys.ru).

RS Group бо лее 10 лет ра бо та ет в Рос сии, име ет в шта те бо лее 400 со труд -

ни ков, 13 под раз де ле ний и ре ги о наль ных пред ста ви тельств в Моск ве, Ко -

ро ле ве, Ко ст ро ме, Ли пец ке, Но во си бир ске, Че ля бин ске, Ир кут ске, Ка за ни

и Ниж нем Нов го ро де. RS Group осу ще ств ля ет по став ку теп ло- и эле к т ро тех -

ни че с ко го обо ру до ва ния и ком по нен тов в лю бую точ ку Рос сии, на ши спе ци -

а ли с ты по мо гут вам по до брать не об хо ди мое обо ру до ва ние, под го то вят

про ект ную и смет ную до ку мен та цию, про ве дут шеф-мон таж и ввод в экс плу -

а та цию по став ля е мо го обо ру до ва ния и си с тем, а так же обу че ние пер со на -

ла за каз чи ка. Для обес пе че ния опе ра тив ных и бес пе ре бой ных по ста вок су -

ще ст ву ют служ ба под держ ки кли ен тов и ряд ре ги о наль ных скла дов.
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Ба зис ный ва ри ант (да лее — Вар. 1)
пред став ля ет со бой зда ние без до -

пол ни тель ных энер го сбе ре га ю щих ме -
ро при я тий и с на руж ны ми ог раж де ни -
я ми по тре бо ва ни ям [3] до вне се ния
из ме не ний №3 и 4, но с ис поль зо ва ни -
ем в ка че ст ве рас чет ной тем пе ра ту ры
на и бо лее хо лод ных су ток обес пе чен -
но с тью 0,92 по дан ным [4]. Это от ве ча -
ет тре бо ва ни ям бе зо пас но с ти зда ний
в со от вет ст вии с ЗТР. Мож но от ме -
тить, что со про тив ле ния теп ло пе ре да -
че ог раж де ний Зда ния 2 по лу ча ют ся
прак ти че с ки та ки ми же, как и у Зда -
ния 1, по сколь ку эти объ ек ты от но сят -
ся к од ной и той же ка те го рии по уров -
ню теп ло за щи ты [3], кро ме то го, в них
при ня ты оди на ко вые рас чет ные тем -
пе ра ту ры вну т рен не го воз ду ха. Не ко -
то рое не со впа де ние объ яс ня ет ся раз -
ли чи ем ко эф фи ци ен тов теп ло тех ни че -
с кой од но род но с ти и по греш но с тя ми
ок руг ле ния. Аль тер на тив ный ва ри ант
(Вар. 2) пре ду с ма т ри ва ет про ве де ние
следующих энер го сбе ре га ю щих ме ро -
при я тий:
o утеп ле ние не све то проз рач ных на -
руж ных ог раж де ний;
o за ме ну двой но го ос тек ле ния на
трой ное;
o ути ли за цию теп ло ты вы тяж но го
воз ду ха с про ме жу точ ным теп ло но -
си те лем;
o ус та нов ку сме си те лей с ле вым рас -
по ло же ни ем кра на го ря чей во ды
и кра нов с ре гу ли ру е мым на по ром;

o ус та нов ку ав то ма ти че с ких тер мо ре -
гу ля то ров в ото пи тель ных при бо рах,
что да ет воз мож ность учи ты вать бы то -
вые теп ло вы де ле ния и теп ло по с туп ле -
ния от сол неч ной ра ди а ции че рез ок на.

Оцен ка энер го эф фек тив но с ти зда -
ний сво дит ся к оп ре де ле нию их энер -
ге ти че с кой экс плу а та ци он ной ха рак те -
ри с ти ки. Она рав на удель ным сум мар -
ным за тра там теп ло вой и эле к т ри че с -
кой энер гии, кВт⋅ч/(м2⋅год), на 1 м2

отап ли ва е мой пло ща ди зда ния за один
ото пи тель ный пе ри од в го до вом цик ле
экс плу а та ции за вы че том теп ло по с -
туп ле ний от лю дей, эле к т ро бы то вых
при бо ров и сол неч ной ра ди а ции че рез
све то вые про емы.

При этом со про тив ле ния теп ло пе -
ре да че для не све то проз рач ных ог раж -
де ний по сле утеп ле ния бы ли вы чис ле -
ны в со от вет ст вии с ме то ди кой [5] при
от но ше нии n = ρ1/ρ2 ко эф фи ци ен тов
теп ло тех ни че с кой од но род но с ти ог -
раж да ю щих кон ст рук ций со от вет ст -
вен но до и по сле утеп ле ния, рав ном 1,
до пол ни тель ных еди но вре мен ных за -
тра тах сверх сто и мо с ти ма те ри а ла
утеп ли те ля Ср = 120 руб/м2 и сто и мо с -
ти утеп ли те ля Сут = 1150 руб/м3 (ми не -
ра ло ват ная пли та П-125). Здесь и да лее
при ве де ны це ны и та ри фы, дей ст ву ю -
щие на се ре ди ну 2006 г. Теп ло про вод -
ность теп ло изо ля ци он но го ма те ри а ла
в обо их слу ча ях при ни ма лась рав ной
λут = 0,042 Вт/(м⋅К). За ме тим, что по -
лу ча е мые зна че ния при этом в обо их

слу ча ях ни же, чем тре бу е мые по табл.
1б [3], и при мер но со от вет ст ву ют
уров ню табл. 1а то го же ис точ ни ка.

Кро ме то го, при оцен ке бы то вых
теп ло по с туп ле ний на 1 м2 отап ли ва е -
мой пло ща ди в ка че ст ве ис точ ни ков
ис поль зо ва ны по ступ ле ния теп ло ты от
лю дей при нор ма ти ве 90 Вт/чел, от ос -
ве ще ния и эле к т ро при бо ров, а так же
при во дов ин же нер ных си с тем с уче том
фак ти че с ких зна че ний про дол жи тель -
но с ти ра бо че го вре ме ни, мощ но с ти
обо ру до ва ния и ко эф фи ци ен тов спро -
са на эле к т ро энер гию. Ес ли рас чет ная
мощ ность бы то вых теп ло по с туп ле ний
ока зы ва ет ся ме нее 10 Вт/м2, для даль -
ней ших вы чис ле ний ис поль зу ет ся ве -
ли чи на 10 Вт/м2. Од на ко сле ду ет иметь
в ви ду, что при оп ре де ле нии энер ге ти -
че с кой экс плу а та ци он ной ха рак те ри с -
ти ки теп ло по с туп ле ния в 1-м ва ри ан те
не учи ты ва ют ся, т.к. пред по ла га ет ся
от сут ст вие ин ди ви ду аль но го ав то ма -
ти че с ко го ре гу ли ро ва ния теп ло от да чи
си с те мы отоп ле ния. В табл. 1 при ве де -
ны ре зуль та ты рас че та энер ге ти че с ких
по ка за те лей рас сма т ри ва е мых зда ний,
а в табл. 2 пред став ле на срав ни тель ная
эф фек тив ность энер го сбе ре га ю щих
ме ро при я тий, т.е. аб со лют ное и от но си -
тель ное сни же ние энер го по треб ле ния.
Не об хо ди мые спра воч ные дан ные по
тем пе ра ту рам вну т рен не го воз ду ха,
крат но с ти воз ду хо об ме на в ра бо чее вре-
мя, рас хо ду го ря чей во ды и по треб ле -
нию эле к т ро энер гии при ня ты по [6–9].
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В предлагаемой работе рассматриваются оценка энергоэффективности и определение целесообразности
комплекса энергосберегающих мероприятий в двух общественных зданиях, расположенных в Москве (далее —
Здания 1 и 2). Наиболее полная методика оценки энергопотребления зданий, позволяющая учитывать все
основные виды энергозатрат и их снижение за счет применения практически любых известных энергосберегающих
мероприятий, содержится в общественном Стандарте РНТО строителей «Нормы теплотехнического проектирования
ограждающих конструкций и оценки энергоэффективности зданий» [1]. Стандарт введен в действие с 1 января
2006 г. постановлением расширенного заседания Бюро Совета РНТО строителей от 30 сентября 2005 г. и является
документом добровольного применения в соответствии с Законом РФ «О техническом регулировании» №184-ФЗ
(ЗТР), подписанным Президентом РФ 27 декабря 2002 г. Основы данной методики применительно к общественным
зданиям впервые были опубликованы в работе [2].

Ав то ры О.Д. СА МА РИН, до цент, к.т.н., И.М. БА Г РЕ НИ НА, О.А. КО ЛЕС НИ КО ВА, сту ден ты (МГСУ)

Ком плекс ная оцен ка энер го-
эф фек тив но с ти об ще ст вен ных
зда ний в со вре мен ных ус ло ви ях
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Как вид но из по лу чен ных ре зуль та тов,
вклад каж до го ме ро при я тия в от но си -
тель ное сни же ние энер го по треб ле ния
раз ли чен, но для обо их зда ний это рас -
пре де ле ние име ет до воль но сход ный
вид. Сум мар ная эко но мия энер гии весь-
ма зна чи тель на и ма ло от ли ча ет ся для
обо их зда ний (54–59%), при чем на до лю
утеп ле ния не све то проз рач ных ог раж -
де ний при хо дит ся не слиш ком мно го,
все го 24–27%. Это со от вет ст ву ет за яв -
лен ной раз ра бот чи ка ми Стан дар та
РНТО [10] це ли по сни же нию энер го -
за т рат за счет ком плек са энер го сбе ре -
га ю щих ме ро при я тий не ме нее чем
в два ра за. Од на ко сле ду ет от ме тить,
что в Зда нии 2 из-за боль шей крат но с -
ти воз ду хо об ме на в си с те ме ме ха ни че -
с кой вен ти ля ции сни же ние энер го по -
треб ле ния за счет теп ло ути ли за ции за -
мет но воз ра с та ет. По это му оче вид но,
чем вы ше до ля за трат на ме ха ни че с -
кую вен ти ля цию в об щем ба лан се зда -
ния, тем боль ше до во дов в поль зу ути -
ли за ции теп ло ты вы тяж но го воз ду ха.

Кро ме то го, су ще ст вен ный ре зерв
име ет ся бла го да ря зна чи тель ной до ле
за трат эле к т ро энер гии, со став ля ю щей
в со от вет ст вии с табл. 1 при мер но
10–20% в энер ге ти че с ком ба лан се зда -
ния. За ме тим, что речь идет о тех но ло -
ги че с ких рас хо дах на ос ве ще ние, при -
вод ин же нер ных си с тем, бы то вые эле -
к т ро при бо ры, орг тех ни ку и дру гое по -
доб ное обо ру до ва ние. Умень шить их
мы прак ти че с ки не мо жем, по сколь ку
эти за тра ты свя за ны с функ ци о наль -
ным на зна че ни ем зда ния и бе зо пас но -
с тью его экс плу а та ции и опять-та ки
яв ля ют ся обя за тель ны ми с точ ки зре -
ния ЗТР. Но мы мо жем и долж ны ути -
ли зи ро вать теп ло ту, в ко то рую пол но -
стью пе ре хо дит эта энер гия, и ис поль -
зо вать ее, на при мер, для отоп ле ния
зда ния, с со от вет ст ву ю щим сни же ни -
ем по треб ле ния на эти нуж ды теп ло -
вой энер гии от внеш не го ис точ ни ка
[11]. Для это го при бо ры си с те мы отоп -
ле ния долж ны быть обо ру до ва ны ав -
то ма ти че с ки ми тер мо ре гу ля то ра ми.

На и боль ший ин те рес, од на ко, пред -
став ля ет эко но ми че с кая эф фек тив ность
все го ком плек са при ня тых ре ше ний по
энер го сбе ре же нию. В ус ло ви ях ры ноч -
ной эко но ми ки ее оцен ку на и бо лее це -
ле со об раз но ве с ти по ве ли чи не со во куп -
ных дис кон ти ро ван ных за трат (СДЗ),
свя зан ных с до пол ни тель ны ми ка пи та-
ло вло же ни я ми и уров нем го до вых экс -
плу а та ци он ных из дер жек с уче том из ме-
не ния цен и та ри фов на энер го но си те -
ли,а так же ри с ков ка пи та ло вло же ний. 

Параметр
Здание 1 Здание 2

Вар. 1 Вар. 2 Вар. 1 Вар. 2

Исходные данные

Количество людей (по проекту), чел 740 450

Площадь остекления, м2 780 785

Площадь наружных стен (без окон), м2 4109 2762

Площадь покрытия, м2 1390 2128

Площадь перекрытия над техподпольем, м2 1541 3150

Коэфф. остекления 0,19 0,28

Отапливаемая площадь, м2 6527 8915

Отапливаемый объем, м2 25411 34770

Средняя температура внутреннего воздуха, °С 20 450

Средняя температура нар, воздуха за отоп. период, °С –3,1 –3,1 

Продолжительность отопительного периода, сут 214 214

Характеристика отопительного периода, тыс. К⋅ч 118,6 118,6

Суммарная площадь наружных ограждений, м2 7820 8825,0

Варианты теплозащиты ограждений здания

Сопротивление теплопередаче стен, м2⋅К/Вт 0,87 2,34 0,87 2,33

То же, покрытия, м2⋅К/Вт 1,1 2,78 1,10 2,76

То же, перекрытия над техподпольем, м2⋅К/Вт 0,66 1,94 0,66 1,71

Сопротивление теплопередаче окон, м2⋅К/Вт 0,31 0,54 0,31 0,54

Коэфф. n наружной стены 1 1

То же, покрытия 1 1

То же, перекрытия над техподпольем 0,6 0,6 

То же, окон 1 1

Коэфф. компактности, м–1 0,308 0,254

Энергопотребление здания за один отопительный период

Трансмиссионные теплопотери, МВт⋅ч/год 1460 616 1549,8 666,0

Расчетный воздухообмен (по проекту), м3/ч 38116 51410

Кратность воздухообмена (в рабочее время), ч–1 1,5 1,8

То же, в нерабочее время, ч–1 0,5 0,5

Коэфф. эффективности устройств теплоутилизации 0 0,5 0 0,5

Коэфф. учета встречного теплового потока 0,8 0,7 0,8 0,7

Рабочее время, час/сут 9 10

Эффективная кратность воздухообмена, ч–1 0,81 0,50 0,98 0,58

Энергозатраты на подогрев воздуха для вентиляции, МВт⋅ч/год 808 497 1338,6 788,4

Норма расхода горячей воды в средние сутки, л/сут 8880 5400

Коэфф. снижения расхода горячей воды 1 0,94 1 0,94

Энергозатраты на горячее водоснабжение, МВт⋅ч/год 122 114 73,9 69,5

Мощность электроприводов инженерных систем, кВт 161 22,7

Коэфф. спроса для электроприводов 0,5 0,5

Продолжительность работы каждого потребителя, час/сут 9 9

Энергопотребление электроприводами инж. систем, МВт⋅ч/год 155 22,0

Удельная нагрузка на освещение и электроприборы, кВт/чел 0,036 0,036

Мощность освещения и электроприборов, кВт 26,6 16,2

Коэфф. спроса для освещения и электроприборов 0,85 0,85

Электропотребление на освещение и электроприборы, МВт⋅ч/год 43,6 29,5

Бытовые теплопоступления на 1 м2 отапл. площади, Вт/м2 9,8 (10) 6,2 (10)

Бытовые тепловыделения, МВт⋅ч/год 335 138,1

Коэфф. затенения светового проема 0,65 0,5 0,65 0,5

Коэфф. относит. проникания солнечной радиации 0,57 0,83 0,57 0,83

Теплопоступления от солнечной радиации через окна, МВт⋅ч/год 34,3 38,4 36,0 40,3

Суммарные теплопоступления, МВт⋅ч/год – 373,6 – 178,4

Энергетическая эксплуатационная характеристика, кВт⋅ч/(м2⋅г) 397 161 338 157

Энергетические показатели вариантов 1 и 2 табл. 1
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Вы чис ле ние СДЗ по ва ри ан там в зави -
си мо с ти от го ри зон та рас че та Т, т.е.
про ме жут ка вре ме ни с мо мен та вво да
зда ния в экс плу а та цию, про из во ди лось
с уче том дей ст ву ю щих цен на ма те ри -
алы и обо ру до ва ние, в том чис ле упо -
мя ну тых вы ше при оцен ке тре буе мой
теп ло за щи ты ог раж де ний, и сто и мо с -
ти теп ло вой энер гии, от пу с ка е мой
ОАО «Мос энер го», рав ной 490 руб/
Гкал по дан ным на вто рую по ло ви ну
2006 г. с ис поль зо ва ни ем ме то ди ки,
при ве ден ной в [12]. При этом нор ма
дис кон та бы ла при ня та рав ной став ке
ре фи нан си ро ва ния ЦБ РФ, дей ст ву ю -
щей с се ре ди ны 2006 г., или 11,5% го до -
вых. Ре зуль та ты рас че тов для Зда ния 1
при ве де ны на рис. 1. Лег ко ви деть, что
ожи да е мый срок оку па е мо с ти все го
ис поль зо ван но го ком плек са энер го -
сбе ре га ю щих ме ро при я тий да же с уче -
том дис кон ти ро ва ния за трат со став ля -
ет при мер но 6,5 лет, что на мно го мень -
ше рас чет но го сро ка служ бы зда ния
(не ме нее 25 лет). Ка че ст вен но та -
кие же дан ные по лу ча ют ся и для Зда -
ния 2. Здесь оку па е мость бу дет да же
не сколь ко бы с т рее — за 6,0 лет.

Не об хо ди мо, прав да, за ме тить, что
вы чис лен ный срок оку па е мо с ти для
Зда ния 1 ока зы ва ет ся не сколь ко вы ше,
чем в пре ды ду щих ис сле до ва ни ях по -
доб но го ро да, на при мер [13], где по лу -
ча лись зна че ния в пре де лах 2,7–4,7 лет.
Это свя за но с тем об сто я тель ст вом,
что рост та ри фов на теп ло вую энер -
гию, про из во ди мую ОАО «Мос энер -
го», с на ча ла 2004 до се ре ди ны 2006 г.
ока зал ся ме нее за мет ным (в сред нем
око ло 6%), чем на обо ру до ва ние и ма -
те ри а лы. Удо ро жа ние же по след них

в це лом со от вет ст во ва ло об щей ин -
фля ции в РФ и со ста ви ло при мер но
30–35%. Но поч ти та кое же уве ли че ние
сто и мо с ти име ло ме с то и для стро и -
тель ных ра бот по ус т рой ст ву до пол ни -
тель ной теп ло изо ля ции. По это му по -
вы ша ю щие ко эф фи ци ен ты к со про -
тив ле нию теп ло пе ре да че не све то проз -
рач ных ог раж де ний, ис поль зу е мые
в Вар. 2 и вы чис ля е мые по ме то ди ке
[5], со хра ни лись прак ти че с ки не из мен -
ны ми и ле жа щи ми в пре де лах 2,25–2,9.

Однако в Зда нии 2 из-за боль ше го
воз ду хо об ме на ме ха ни че с кой вен ти ля -
ции сум мар ное сни же ние энер го по -
треб ле ния по лу чи лось весь ма зна чи -
тель ным, хо тя и не сколь ко мень шим,
чем в Зда нии 1, из-за ме нее вы ра жен -
ных бы то вых теп ло по с туп ле ний, но
до пол ни тель ные ка пи таль ные за тра ты
ока за лись срав ни тель но не ве ли ки, по -
сколь ку в ос нов ном све лись к рас хо дам

имен но на теп ло ути ли за цию. Это еще
раз до ка зы ва ет, что на чи нать ре а ли за -
цию энер го сбе ре га ю щих ме ро при я тий
сле ду ет с умень ше ния той со став ля ю -
щей энер го за т рат, ко то рая за ни ма ет
на и боль шее ме с то в об щем ба лан се.

Од на ко сле ду ет ука зать, что сро ки
оку па е мо с ти каж до го от дель но взя то -
го ме ро при я тия мо гут су ще ст вен но
от ли чать ся от при ве ден ных цифр как
в мень шую, так и в боль шую сто ро ну.
Ана лиз дан ных, при ве ден ных в ра бо те
[14], по ка зы ва ет, что на и ме нее за трат -
ным яв ля ет ся ус т рой ст во ути ли за ции
теп ло ты в си с те мах вен ти ля ции и ав -
то ма ти за ция си с те мы отоп ле ния. Что
же ка са ет ся утеп ле ния стен, по кры тий
и пе ре кры тий, мож но по ка зать, что
при уче те дис кон ти ро ва ния за трат
и дей ст ву ю щей став ке ре фи нан си ро ва -
ния дан ное ме ро при я тие са мо по се бе
эко но ми че с ки не о прав дан но, по сколь -
ку го до вой про цент за кре дит, взя тый
на его ре а ли за цию, бу дет боль ше, чем
ожи да е мая го до вая эко но мия за трат на
теп ло вую энер гию. Это осо бен но оче -
вид но при рас смо т ре нии табл. 1, от ку -
да яс но, что транс мис си он ные теп ло -
по те ри че рез ог раж да ю щие кон ст рук -
ции в сред нем со став ля ют все го око ло
ј от сум мар ных энер го за т рат на функ -
ци о ни ро ва ние зда ния. По это му при
по пыт ке су ще ст вен но по вы сить теп -
ло за щи ту та ких ог раж де ний, по ми мо
ко лос саль ных ка пи таль ных за трат, до -
ля транс мис си он ных теп ло по терь
в об щем энер го по треб ле нии еще боль -
ше сни зит ся, а ба ланс при об ре тет еще
бо лее ис ка жен ный вид. Об этом не од -
но крат но упо ми на лось в ли те ра ту ре,
в т.ч. в по след нее вре мя [15].

Тем не ме нее обой тись без по вы ше -
ния со про тив ле ния теп ло пе ре да че не -
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К детальной разработке принят Вариант 2

Здание 1 Здание 2

кВт⋅ч/
(м2⋅год) %

кВт⋅ч/
(м2⋅год) %

Потребление энергии по Варианту 1 397 100 338 100

Дополнительно принятые энергосберегающие решения Экономия энергии в Варианте 2

1. Утепление несветопрозрачных наружных ограждений 105,14 26,51 81,3 24,05

2. Оптимизация объемно-планировочных решений – – – –

3. Энергоэффективные конструкции окон:
а) от повышения теплозащитных качеств
б) от снижения инфильтрации

24,2
4,76

6,10
1,20

17,8
4,45

5,28
1,32

4. Утилизация теплоты вытяжного воздуха 42,86 10,81 57,26 16,94

5. Установка смесителей с левым расположением
крана горячей воды и кранов с регулируемым напором 1,12 0,28 0,50 0,15

6. Дополнительные теплопоступления от людей и бытовых
приборов 51,36 12,95 15,49 4,58

7. Дополнительные теплопоступления от солнечной радиации
через окна 5,88 1,48 4,52 1,34

Итого: 235 59,34 181,36 53,65

Всего энергозатраты в Варианте 2 161 40,66 156,70 46,35

Сравнительная эффективность вариантов 1 и 2 табл. 2

Рис. 1. Гра фик за ви си мо с ти СДЗ от Т для З да ния 1



све то проз рач ных ог раж де ний не уда -
ет ся, т.к. ос таль ные спо со бы энер го -
сбе ре же ния, как пра ви ло, не обес пе чи -
ва ют же ла тель но го для нас сум мар но -
го сни же ния энер го по треб ле ния —
не ме нее чем в 2 ра за по срав не нию
с ба зо вым ва ри ан том. Но та кое по вы -
ше ние долж но осу ще ств лять ся в ра -
зум ных пре де лах [5] и по сле то го, как
ис чер пан энер го сбе ре га ю щий по тен -
ци ал дру гих воз мож ных ме ро при я тий.
По это му толь ко ком плекс ный под ход
к энер го сбе ре же нию спо со бен ре шить
про бле му де фи ци та энер го ре сур сов,
ос та ва ясь в рам ках эко но ми че с ки эф -
фек тив ных ре ше ний.

Ме то ди ка оцен ки энер го эф фек -
тивно с ти, пред ло жен ная в Стан дар те
РНТО стро и те лей, поз во ля ет при ни -
мать та кие ре ше ния уже на ста дии
ТЭО про ек та. При этом вна ча ле ус та -
нав ли ва ют ся об щие па ра ме т ры про ек -
та и в пер вую оче редь рас пре де ле ние
энер го за т рат по всем ос нов ным ста ть -
ям рас хо дов с уче том всех при ме ня е -
мых энер го сбе ре га ю щих ме ро при я -
тий, вы чис ля ет ся рас чет ный срок оку -
па е мо с ти при ня тых ре ше ний в це лом.
При по сле ду ю щей де таль ной раз ра -

бот ке от дель ных раз де лов про ек та
(теп ло за щи та, отоп ле ние, вен ти ля ция,
го ря чее во до снаб же ние и т.д.) эти па -
ра ме т ры долж ны вы дер жи вать ся с до -
ста точ ной для ин же нер ных рас че тов
точ но с тью, т.е. в пре де лах 5%. Та кой
под ход пол но стью со от вет ст ву ет по ло -
же ни ям ЗТР, а его ос нов ные пре иму -
ще ст ва, пе ре чис лен ные вы ше, бы ли
ра нее из ло же ны ав то ром в ра бо те [14].
Толь ко в этом слу чае мож но пре одо -
леть не со гла со ван ность меж ду функ -
ци о ни ро ва ни ем раз лич ных ин же нер -
ных си с тем зда ния и обес пе чить в из -
ве ст ных пре де лах вза и мо за ме ня е мость
всех спо со бов энер го сбе ре же ния с ми -
ни маль ны ми за тра та ми.  o

1.Нор мы теп ло тех ни че с ко го про ек ти ро ва ния ог -
раж да ю щих кон ст рук ций и оцен ки энер го эф -
фек тив но с ти зда ний. Стан дарт об ще ст вен ной
ор га ни за ции — РНТО стро и те лей// Колл. авт.
под рук. Г.С. Ива но ва. М.: ГУП ЦПП, 2006.

2.Са ма рин О.Д., Ва син П.С., Зай цев Н.Н., Га ри фул -
лин Р.Ф., За гор це ва Н.В. Оцен ка энер го эф фек -
тив но с ти зда ний и срав ни тель ная эф фек тив -
ность энер го сбе ре га ю щих ме ро при я тий:
Сб. докл. 9-й конф. РНТОС, 2004.

3.Стро и тель ные нор мы и пра ви ла. СНиП II-3–79*
«Стро и тель ная теп ло тех ни ка». М.: Изд-во
ГУП ЦПП, 1998.

4.Стро и тель ные нор мы и пра ви ла. СНиП
23-01–99 «Стро и тель ная кли ма то ло гия».
М.: Изд-во ГУП ЦПП, 2000.

5.Ива нов Г.С. Ме то ди ка оп ти ми за ции уров ня тепло -
за щи ты зда ний// Сте ны и фа са ды, №1–2/2001.

6.Стро и тель ные нор мы и пра ви ла. СНиП
2.08.02–89 «Об ще ст вен ные зда ния и со ору же -
ния». М.: Изд-во ГУП ЦПП, 1999.

7.Стро и тель ные нор мы и пра ви ла. СНиП
2.04.01–85 «Вну т рен ний во до про вод и ка на ли за -
ция зда ний». М.: Изд-во ГУП ЦПП, 2000.

8.ВСН 59-88 «Эле к т ро обо ру до ва ние жи лых и об -
ще ст вен ных зда ний». М.: Гос ко мар хи тек ту ра,
1988.

9.МГСН 2.01–99 «Энер го сбе ре же ние в зда ни ях».
М.: Мос ко мар хи тек ту ра, 1999.

10. Ива нов Г.С. Стро и тель ная теп ло фи зи ка. Нор -
мы про ек ти ро ва ния ог раж да ю щих кон ст рук -
ций зда ний, стро е ний и со ору же ний. Про ект
стан дар та НТО стро и те лей Рос сии: Сб. докл.
9-й конф. РНТОС, 2004.

11. Са ма рин О.Д. Со вре мен ная си ту а ция с нор ми -
ро ва ни ем теп ло за щи ты в зда ни ях и ее аль тер -
на тив ная кон цеп ция: Сб. докл. конф. МГСУ-
РНТОС, 2005.

12. Га га рин В.Г. Кри те рий оку па е мо с ти за трат на
по вы ше ние теп ло за щи ты ог раж да ю щих кон -
ст рук ций зда ний в раз лич ных стра нах:
Сб. докл. 6-й конф. РНТОС, 2001.

13. Са ма рин О.Д., Вен ско ва Н.А., Кра силь ни ко -
ва И.В. Об эф фек тив но с ти энер го сбе ре же ния
в со вре мен ных ус ло ви ях// Жур нал «С.О.К.»,
№2/2006.

14. Са ма рин О.Д. О срав ни тель ной эко но ми че с кой
эф фек тив но с ти энер го сбе ре га ю щих ме ро при -
я тий// Ок на и две ри, №3/2004.

15. Ло бов О.И., Ана ньев А.И., Кув ши нов Ю.Я. При -
ве де ние нор ми ро ва ния теп ло за щит ных ка честв
на руж ных стен зда ний в со от вет ст вие с фе де -
раль ным за ко ном «О тех ни че с ком ре гу ли ро ва -
нии»: Сб. докл. конф. МГСУ-РНТОС, 2005.

ОТОПЛЕНИЕ



Ос нов ны ми на прав ле ни я ми, по ко -
то рым ре ша ют ся эти во про сы, —

ин тен си фи ка ция теп ло об ме на со сто -
ро ны воз ду ха, при да ни е по верх но с ти
теп ло об ме на раз лич ных форм и кон ст -
рук ций, тур бу ли зи ру ю щих по гра нич -
ный слой, по ис к ге о ме т ри че с ких раз -
ме ров оре б ре ния, при ко то рых на со -
зда ние по верх но с ти теп ло об ме на тре -
бу ет ся ми ни маль ное ко ли че ст во ма те -
ри а ла, из ме не ни е ком по нов ки пуч ка
теп ло об мен ных тру бок теп ло об мен ни -
ков, пе ре рас пре де ле ни е по то ка теп ло -
но си те ля в теп ло об мен ни ке меж ду от -
дель ны ми хо да ми, обес пе чи ва ю щими
на и бо лее эф фек тив ное ис поль зо ва ние
тем пе ра тур ных по тен ци а лов теп ло об -
ме ни ва ю щих ся сред. По ис ки по каж до -

му из пе ре чис лен ных на прав ле ний поз -
во ля ют, в из ве ст ной ме ре, со вер шен ст -
во вать теп ло тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки теп ло об мен ни ков.

В на сто я щей ра бо те ав тор пред ла га -
ет еще од но из воз мож ных на прав ле -
ний, обес пе чи ва ю щее по вы ше ние теп -
ло от да чи теп ло об мен ни ков не за ви си мо
от до стиг ну тых те о ре ти че с ких и экс пе -
ри мен таль ных ус пе хов по пе ре чис лен -
ным вы ше на прав ле ни ям. Суть пред -
ла га е мо го на прав ле ния сво дит ся в оп -
ти маль ном пе ре рас пре де ле нии вну т -
рен ней и внеш ней по верх но с тей теп -
ло об ме на при не из мен ной ее ве ли чи не
и дли не теп ло об мен ной труб ки.

Рас смо т рим теп ло об мен ную труб ку
(рис. 1), име ю щую как вну т рен нее, так

и внеш нее (на руж ное) оре б ре ния. Со -
глас но те о рии теп ло об ме на [1] удель -
ный теп ло вой по ток:

где: α — ко эф фи ци ент теп ло от да чи,
Вт/(м2⋅К); η — ко эф фи ци ент тер ми че -
с кой эф фек тив но с ти; х — от но ше ние
по верх но с тей к сум мар ной по верх но с ти
Fс; d — тол щи на стен ки, м; λ — ко эф -
фи ци ент теп ло про вод но с ти, Вт/(м⋅К);
ΔT — раз ность тем пе ра тур теп ло об ме -
ни ва ю щих ся сред; Fнар, Fвн, Fс — пло ща -
ди теплообменника, со от вет ст вен но  
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Повышение теплоотдачи
рекуперативных теплообменников
и их теплотехническая оценка

Рекуперативный теплообменник является одним из основных теплотехнических аппаратов, широко используемых
в теплотехнике и, в частности, в системах отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха (ОВК). С внедрением
в практику мероприятий по энергосбережению насыщенность указанных систем рекуперативными теплообменниками
значительно возросла. Последнее обстоятельство предопределило тенденцию увеличения капитальных затрат,
повышения металлоемкости и потребности в строительных площадях. В связи с этим, на повестку дня с особенной
значимостью встает вопрос оптимизации рекуперативных теплообменников — снижения металлоемкости, повышения
теплоотдачи без увеличения габаритных размеров.

Автор А.Г. АНИЧХИН, к.т.н., член бюро секции «Теплоснабжение, отопление, вентиляция», РНТО строителей

αηвн→
αηнар ↓ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 500 1000 3000 5000 10000

5 0,69 0,82 0,90 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

10 0,61 0,76 0,86 0,90 0,93 0,94 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00

20 0,53 0,69 0,82 0,87 0,90 0,92 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00

30 0,48 0,65 0,79 0,85 0,88 0,90 0,92 0,93 0,94 0,94 0,95 0,97 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00

40 0,44 0,61 0,76 0,83 0,86 0,89 0,90 0,92 0,93 0,93 0,94 0,97 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00

50 0,41 0,59 0,74 0,81 0,85 0,88 0,89 0,91 0,92 0,93 0,93 0,97 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00

60 0,39 0,56 0,72 0,79 0,84 0,87 0,89 0,90 0,91 0,92 0,93 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00

70 0,37 0,54 0,71 0,78 0,83 0,86 0,88 0,89 0,91 0,91 0,92 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00

80 0,36 0,53 0,69 0,77 0,82 0,85 0,87 0,89 0,90 0,91 0,92 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00

90 0,35 0,51 0,68 0,76 0,81 0,84 0,86 0,88 0,89 0,90 0,91 0,95 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00

100 0,33 0,50 0,67 0,75 0,80 0,83 0,86 0,88 0,89 0,90 0,91 0,95 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00

200 0,26 0,41 0,59 0,68 0,74 0,78 0,81 0,83 0,85 0,86 0,88 0,93 0,97 0,99 1,00 1,00 1,00

500 0,18 0,31 0,47 0,57 0,64 0,69 0,73 0,76 0,78 0,80 0,82 0,90 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00

1000 0,14 0,24 0,39 0,49 0,56 0,61 0,65 0,69 0,72 0,74 0,76 0,86 0,94 0,97 0,99 0,99 1,00

3000 0,08 0,15 0,27 0,35 0,42 0,48 0,52 0,56 0,59 0,62 0,65 0,79 0,90 0,95 0,98 0,99 0,99

5000 0,07 0,12 0,22 0,30 0,36 0,41 0,46 0,50 0,53 0,56 0,59 0,74 0,88 0,93 0,98 0,99 0,99

10000 0,05 0,09 0,17 0,23 0,29 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,67 0,83 0,91 0,97 0,98 0,99

— зона максимального теплосъема с суммарной поверхностью теплообмена воздухонагревателя.   — зона, в которой осуществляют реальный теплообмен в настоящее время.

Оптимальная доля наружной поверхности хнар
опт в суммарной поверхности теплообменника табл. 1
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ин дек сам (нар — на руж ный, вн —
вну т рен ний, тр — тру ба); Ψ — ко эф -
фи ци ент оре б ре ния. Здесь:

Ко эф фи ци ент qo по сво ей при ро де
оп ре де ля ет ко ли че ст во теп ло ты, про хо-
дя щее в оре б рен ной труб ке че рез 1 м2

сум мар ной по верх но с ти Fс, при раз но -
сти тем пе ра тур теп ло об ме ни ва ю щих -
ся сред 1°К. Ес ли при нять, что

то за ви си мость (1) при ни ма ет мак си -
маль ное зна че ние при:

При дан ном рас пре де ле нии по верх -
но с тей теп ло об ме на ве ли чи на ко эф -
фи ци ен та qo при ни ма ет со от вет ст вен -
но мак си маль ное зна че ние

Для боль шей на гляд но с ти по за ви -
си мо с тям (2–3) со став ле ны таб ли цы,
в ко то рых прак ти че с ки для всех воз -
мож ных со че та ний

оп ре де ле ны х нар
опт и qo

max. В таб ли цах α
ох ва ты ва ют ди а па зон от ве ли чи ны ко -
эф фи ци ен тов теп ло от да чи воз ду ха при
ес те ст вен ной кон век ции (5), до мак си -
маль ных ве ли чин, име ю щих ме с то при
кон ден са ции па ра или ки пе ния (10000),
со от вет ст вен но на вну т рен ней или на -
руж ной сто ро нах.

Еди ни ца в табл. 1 ука зы ва ет на то,
что од на из по верх но с тей теп ло об ме на
бес ко неч но ма ла, а дру гая оце ни ва ет ся
по ряд ка 999 по сле за пя той и по яв ля ет -
ся по сле ок руг ле ния ре зуль та та ком -
пью те ром. Крас ным вы де ле ны при мер -
ные зо ны ра бо ты ото пи тель ных на гре -
ва тель ных при бо ров, а зе ле ным — зо -
ны ра бо ты во дя ных воз ду хо по до гре ва -
те лей. В табл. 3 дан пе ре вод ве ли чи ны
хнар в бо лее при выч ную ве ли чи ну —
ко эф фи ци ент оре б ре нияΨ.

Из при ве ден но го сле ду ет, что, на -
при мер, лю бой воз ду хо по до гре ва тель
оп ре де лен но го кон ст рук тив но го вы по-
л не ния од но знач но обус лов ли ва ет аэ -
ро- и ги д ро ди на ми че с кие ус ло вия дви -
же ния теп ло об ме ни ва ю щих ся сред, при
ко то рых теп ло об мен ник бу дет обес пе -
чи вать мак си маль ный удель ный теп ло-
съем qo

max.
Это яв ля ет ся рас чет ным ре жи мом

дан но го воз ду хо по до гре ва те ля, все дру-
гие ре жи мы яв ля ют ся экс плу а та ци он -
ны ми (для про ме жу точ ных тем пе ра ту-
р ных ус ло вий).

В свя зи с этим для оцен ки со вер шен -
ст ва теп ло об мен ни ков, при ме ня е мых
в кон крет ных ус ло ви ях, сле ду ет оце нить
от ли чие ре аль ной удель ной теп ло вой
на пря жен но с ти qo сум мар ной по верх -

но с ти рас сма т ри ва е мо го воз ду хо на гре-
ва те ля с мак си маль но воз мож ной qo

max:

Про ил лю с т ри ру ем на кон крет ном
при ме ре: тип оре б ре ния — на кат ное,
вну т рен ний ди а метр труб ки — 0,013 м,
на руж ный ди а метр ре б ра — 0,039 м,
вну т рен ний ди а метр ре б ра — 0,018 м,
тол щи на ре б ра у ос но ва ния — 0,001 м,
тол щи на ре б ра на тор це — 0,0005 м,
шаг ре бер — 0,003 м, на руж ная пло -
щадь на гре ва 1 п.м. эле мен та — 0,737 м2,
вну т рен няя пло щадь на гре ва — 0,041 м2,
сум мар ная пло щадь на гре ва — 0,778 м2,
до ля на руж ной по верх но с ти в сум мар -
ной — 0,948, ко эф фи ци ент оре б ре -
ния — 18,055.

Как вид но из таб ли цы, воз ду хо по до-
гре ва тель обо зна чен ной кон ст рук ции
теп ло тех ни че с ки це ле со об ра зен для зо-
ны ко эф фи ци ен тов теп ло от да чи, обо -
зна чен ных крас ным цве том, зе ле ным
обо зна че но пред по ла га е мое со че та ние
ко эф фи ци ен тов теп ло от да чи при ко -
то рых ожи да ет ся ра бо та воз ду хо по до -
гре ва те ля. В ре зуль та те мож но сде лать
вы вод, что пред ла га е мая кон ст рук ция
воз ду хо по до гре ва те ля в ре аль ном ди а -
па зо не из ме не ния α име ет эф фек тив -
ность на 15–64% ни же те о ре ти че с ки
воз мож ной, т.е. дан ный воз ду хо по до -
гре ва тель для це лей по до гре ва воз ду ха
в си с те мах ОВК не сов сем ра ци о на лен.

В табл. 5 для вы де лен ной зе ле ным
цве том об ла с ти па ра ме т ров, при ве де ны
удель ные зна че ния теп ло съе ма с сум ма-
р ной по верх но с ти теп ло об ме на при  

αηвн→
αηнар ↓ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 500 1000 3000 5000 10000

5 1,25 1,71 1,71 2,22 2,72 2,88 3,00 3,10 3,19 3,26 3,33 3,72 4,12 4,34 4,60 4,68 4,76

10 1,71 2,49 2,49 3,42 4,43 4,75 5,02 5,24 5,43 5,60 5,74 6,64 7,62 8,20 8,87 9,09 9,32

20 2,22 3,42 3,42 4,98 6,82 7,45 7,98 8,43 8,82 9,16 9,47 11,43 13,72 15,14 16,84 17,41 18,03

30 2,52 4,00 4,00 6,03 8,55 9,45 10,20 10,85 11,42 11,93 12,38 15,37 19,02 21,38 24,25 25,25 26,33

40 2,72 4,43 4,43 6,82 9,91 11,03 11,99 12,82 13,56 14,22 14,81 18,78 23,79 27,10 31,24 32,71 34,29

50 2,88 4,75 4,75 7,45 11,03 12,36 13,50 14,49 15,38 16,17 16,90 21,79 28,13 32,42 37,88 39,84 41,97

60 3,00 5,02 5,02 7,98 11,99 13,50 14,80 15,95 16,97 17,89 18,73 24,50 32,14 37,41 44,22 46,69 49,39

70 3,10 5,24 5,24 8,43 12,82 14,49 15,95 17,23 18,38 19,42 20,37 26,96 35,87 42,11 50,29 53,29 56,57

80 3,19 5,43 5,43 8,82 13,56 15,38 16,97 18,38 19,65 20,80 21,85 29,23 39,37 46,57 56,13 59,66 63,55

90 3,26 5,60 5,60 9,16 14,22 16,17 17,89 19,42 20,80 22,05 23,21 31,33 42,66 50,82 61,75 65,82 70,33

100 3,33 5,74 5,74 9,47 14,81 16,90 18,73 20,37 21,85 23,21 24,45 33,29 45,78 54,87 67,18 71,80 76,92

200 3,72 6,64 6,64 11,43 18,78 21,79 24,50 26,96 29,23 31,33 33,29 47,85 70,30 87,93 113,44 123,46 134,88

500 4,12 7,62 7,62 13,72 23,79 28,13 32,14 35,87 39,37 42,66 45,78 70,30 112,36 148,62 205,49 229,10 256,78

1000 4,34 8,20 8,20 15,14 27,10 32,42 37,41 42,11 46,57 50,82 54,87 87,93 148,62 204,08 295,16 333,95 379,87

3000 4,60 8,87 8,87 16,84 31,24 37,88 44,22 50,29 56,13 61,75 67,18 113,44 205,49 295,16 447,76 512,89 588,76

5000 4,68 9,09 9,09 17,41 32,71 39,84 46,69 53,29 59,66 65,82 71,80 123,46 229,10 333,95 512,89 588,24 674,38

10000 4,76 9,32 9,32 18,03 34,29 41,97 49,39 56,57 63,55 70,33 76,92 134,88 256,78 379,87 588,76 674,38 769,23

— зона максимального теплосъема с суммарной поверхностью теплообмена воздухонагревателя.   — зона, в которой осуществляют реальный теплообмен в настоящее время.

Максимальная тепловая напряженность qo
max суммарной поверхности воздухонагревателя табл. 2



сантехника отопление кондиционирование l 3/2007 www.c-o-k.ru l 45

Р
ек

ла
м

а



раз лич ных до лях на руж ной по верх но -
с ти, ко то рые мо гут быть ре ко мен до ва -
ны при кон ст ру и ро ва нии воз ду хо по -
до гре ва те лей для си с тем ОВК. Крас -
ным от ме че ны мак си маль ные значе -

ния q, удель ные зна че ния теп ло съе ма
с сум мар ной по верх но с ти теп ло об ме -
на при раз лич ных до лях на руж ной по -
верх но с ти (крас ным от ме че ны мак си -
маль ные зна че ния).

Во об ще, с точ ки зре ния эф фек тив но го
ис поль зо ва ния теп ло тех ни че с ко го обо -
ру до ва ния, же ла тель но для всех ре жи -
мов его экс плу а та ции обес пе чи вать сле -
ду ю щее ус ло вие:
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αηвн→
αηнар ↓ 90 100 200 500 1 000 3 000 5 000 10 000

5 0,72 0,75 0,88 0,97 1,00 1,00 0,99 0,98

10 0,56 0,59 0,75 0,91 0,97 1,00 1,00 0,99

20 0,41 0,43 0,59 0,79 0,91 0,99 1,00 1,00

30 0,34 0,36 0,50 0,71 0,85 0,97 0,99 1,00

40 0,29 0,31 0,43 0,64 0,80 0,95 0,98 1,00

50 0,26 0,28 0,39 0,59 0,75 0,93 0,97 1,00

60 0,24 0,26 0,36 0,55 0,71 0,91 0,96 0,99

70 0,23 0,24 0,33 0,52 0,68 0,89 0,95 0,99

80 0,21 0,22 0,31 0,49 0,65 0,87 0,94 0,98

90 0,20 0,21 0,30 0,46 0,62 0,85 0,92 0,98

100 0,19 0,20 0,28 0,44 0,60 0,84 0,91 0,97

200 0,15 0,15 0,21 0,32 0,45 0,70 0,81 0,92

— зона максимального теплосъема с суммарной поверхностью теплообмена воздухонагревателя.   — зона, в которой осуществляют реальный теплообмен в настоящее время.

Ψ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

xнар 0,80 0,83 0,86 0,88 0,89 0,90 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,94 0,94 0,944 0,947 0,950 0,952

Связь коэффициента оребрения Ψ с долей наружной поверхностью в суммарной хнар табл. 3

Оценка ϕ условий теплообмена воздухонагревателя с указанными тепловыми элементами табл. 4

αнар αвн

Ψ 0,11 0,25 0,43 0,67 1,00 1,50 1,86 2,03 2,23 1,86 2,03 2,23

xопт →
xреал↓

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,65 0,67 0,69 0,65 0,67 0,69

30

200 0,72 2,94 5,75 8,39 10,80 12,89 14,50 15,04 15,20 15,30 15,04 15,20 15,30

500 0,80 2,97 5,88 8,71 11,42 13,97 16,27 17,27 17,63 17,97 17,27 17,63 17,97

1000 0,85 2,98 5,92 8,82 11,64 14,37 16,96 18,17 18,63 19,07 18,17 18,63 19,07

40

200 0,69 3,90 7,57 10,94 13,94 16,42 18,16 18,64 18,74 18,78 18,64 18,74 18,78

500 0,78 3,95 7,79 11,48 14,99 18,21 21,02 22,18 22,59 22,94 22,18 22,59 22,94

1000 0,83 3,97 7,86 11,67 15,37 18,90 22,19 23,69 24,25 24,78 23,69 24,25 24,78

50

200 0,67 4,84 9,33 13,39 16,88 19,65 21,40 21,76 21,79 21,73 21,76 21,79 21,73

500 0,76 4,92 9,67 14,20 18,44 22,27 25,49 26,75 27,17 27,52 26,75 27,17 27,52

1000 0,82 4,95 9,79 14,49 19,02 23,31 27,22 28,96 29,60 30,20 28,96 29,60 30,20

60

200 0,65 5,78 11,05 15,72 19,65 22,61 24,28 24,49 24,43 24,28 24,49 24,43 24,28

500 0,74 5,89 11,53 16,86 21,79 26,16 29,69 31,00 31,41 31,74 31,00 31,41 31,74

1000 0,80 5,93 11,70 17,28 22,61 27,60 32,07 34,02 34,72 35,36 34,02 34,72 35,36

αнар αвн

Ψ 2,33 2,57 2,85 3,17 3,55 4,00 4,56 4,88 5,67 9,00 19,00

xопт →
xреал↓

0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,80 0,82 0,83 0,85 0,90 0,95

30

200 0,72 15,34 15,37 15,34 15,25 15,07 14,80 14,42 14,19 13,61 11,37 7,35

500 0,80 18,12 18,40 18,64 18,83 18,97 19,02 18,99 18,93 18,71 17,26 13,16

1000 0,85 19,29 19,70 20,08 20,44 20,76 21,02 21,23 21,30 21,38 26,40 16,53

40

200 0,69 18,77 18,70 18,55 18,31 17,96 17,50 16,90 16,55 15,71 12,71 7,86

500 0,78 23,10 23,38 23,60 23,74 23,79 23,72 23,53 23,37 22,91 20,54 14,88

1000 0,83 25,03 25,51 25,95 26,34 26,67 26,92 27,07 27,10 27,04 25,85 21,18

50

200 0,67 21,67 21,49 21,21 20,81 20,30 19,65 18,84 18,38 17,31 13,68 8,20

500 0,76 27,67 27,92 28,07 28,13 28,06 27,86 27,47 27,20 26,48 23,19 16,14

1000 0,82 30,48 31,01 31,47 31,86 32,17 32,36 32,42 32,38 32,16 30,19 23,84

60

200 0,65 24,17 23,86 23,44 22,90 22,22 21,40 20,41 19,84 18,57 14,41 8,44

500 0,74 31,87 32,06 32,14 32,09 31,89 31,51 30,92 30,54 29,55 25,37 17,11

1000 0,80 35,66 36,21 36,67 37,04 37,30 37,41 37,34 37,23 36,80 33,99 26,01

— максимальные удельные значения теплосъема с суммарной поверхности теплообмена при различных долях наружной поверхности.

Удельные значения теплосъема с суммарной поверхности теплообмена при различных долях наружной поверхности табл. 5



Это воз мож но толь ко при ка че ст вен-
ном ре гу ли ро ва нии па ра ме т ров теп ло -
но си те ля, что име ет ме с то в хо лод ный
пе ри од го да в си с те мах теп ло снаб же -
ния. В дру гие пе ри о ды го да при хо дит ся
пе ре хо дить на ко ли че ст вен ный спо соб
ре гу ли ро ва ния. Со вре мен ные воз ду хо -
по до гре ва те ли кон ст рук тив но пред став-
ля ют труб ку, на ко то рую тем или иным
спо со бом при креп ле но оре б ре ние. Ас -
сор ти мент тру бок, ис поль зу е мых в воз-
ду хо по до гре ва те лях, не очень боль шой.
В свя зи с этим воз мож но оце нить це ле-
со об раз ность рас пре де ле ния по верх но-
с тей теп ло об ме на меж ду вну т рен ней
и внеш ней. Ре зуль та ты та кой оцен ки
пред став ле ны в табл. 6.

Дан ные табл. 6 по ка зы ва ют, что для
всех оп ти маль ных зна че ний до ли на -
руж но го оре б ре ния (вы де ле но зе ле -
ным) в воз ду хо по до гре ва те лях не об хо -
ди мо пре ду с ма т ри вать оре б ре ние вну -
т рен ней по верх но с ти. При чем тре бу е -
мая ве ли чи на оре б ре ния вну т рен ней
по верх но с ти уве ли чи ва ет ся, ес ли
в конст рук ции воз ду хо по до гре ва те ля

ис поль зу ют ся труб ки ма ло го ди а ме т -
ра. Кро ме то го, дан ные таб ли цы ука зы -
ва ют на то, что ес ли тре бу ет ся вы пол -
нять воз ду хо по до гре ва тель без оре б ре -
ния вну т рен ней по верх но с ти, то во
всех слу ча ях труб ка долж на быть вну т -
рен ним ди а ме т ром бо лее 17 мм, а до ля
на руж ной по верх но с ти в сум мар ной
вы ше 0,9.

Од на ко удель ные зна че ния теп ло -
съе ма бу дут ни же оп ти маль ных.

Оре б ре ние вну т рен ней по верх но с ти
ве дет к по вы ше нию αвн, и со от вет ст -
вен но к уве ли че нию удель но го теп ло -
съе ма с еди ни цы сум мар ной по верх но -
с ти теп ло об ме на и оп ти маль но го зна че-
ния до ли на руж ной по верх но с ти теп ло -
об ме на в сум мар ной.

Из ло жен ное вы ше, при ве ден ные за -
ви си мо с ти и таб ли цы убе ди тель но да -
ют ос но ва ние сде лать вы во ды:
1. Каж дая кон ст рук ция теп ло об мен ни -
ка (воз ду хо по до гре ва те ля) теп ло тех ни-
че с ки оп ти маль на толь ко для од но го
кон крет но го зна че ния рас пре де ле ния
по верх но с тей на гре ва на на руж ной
и вну т рен ней сто ро нах, обус лов лен но -
го ги д ро ди на ми че с ки ми ус ло ви я ми те -
че ния теп ло об ме ни ва ю щих ся сред.

2. По сколь ку ги д ро ди на ми че с кие ус -
ло вия теп ло об ме на обус лов ле ны кон -
ст рук тив ны ми эле мен та ми теп ло об -
мен ни ка (ди а метр труб ки, шаг оре б ре -
ния, жи вые се че ния для про хо да теп ло-
об ме ни ва ю щих ся сред и т.д.), то каж -
дый теп ло об мен ник дол жен быть скон-
ст ру и ро ван для впол не оп ре де лен ных
(рас чет ных) ус ло вий — теп ло вая на гру-
з ка, рас чет ные па ра ме т ры теп ло об ме -
ни ва ю щих ся сред и ха рак те ри зо вать ся
впол не оп ре де лен ным зна че ни ем мак -
сималь но го удель но го теп ло съе ма
с еди ни цы сум мар ной по верх но с ти
теп ло об ме на.
3. При во ди мые в ли те ра ту ре дан ные
по ко эф фи ци ен там теп ло пе ре да чи,
в ча ст но с ти, воз ду хо по до гре ва те лей
по лу че ны, как пра ви ло, без уче та оп ти -
маль ных ре жи мов теп ло об ме на
и пред став ля ют со бой за ви си мо с ти ко -
эф фи ци ен тов теп ло пе ре да чи от ги д ро -
ди на ми че с ких ре жи мов с уче том ко -
эф фи ци ен та ϕ, ко то рый, как сле ду ет из
табл. 4, мо жет вне сти боль шие по греш -
но с ти.
4. Сло жив ша я ся прак ти ка под бо ра воз -
ду хо по до гре ва те лей са ми ми про из во -
ди те ля ми по про грам мам,  
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со став лен ны ми по не из ве ст но ка ким
экс пе ри мен таль ным дан ным, без со об -
ще ния по тре би те лю эле мен тар ных дан -
ных (о по верх но с ти теп ло об ме на, рас -
чет ных па ра ме т ров теп ло но си те ля и воз -
ду ха, ко эф фи ци ен тах теп ло пе ре да чи,
жи вых се че ни ях для про хо да теп ло об -
ме ни ва ю щих ся сред и т.п.) вы зы ва ет
у ква ли фи ци ро ван ных про ек ти ров щи -
ков и экс плу а та ци он ни ков со мне ния
в пра виль но с ти пред ло жен но го обо ру -
до ва ния, а так же в эф фек тив но с ти дан -
но го теп ло об мен ни ка. По это му ре ко -
мен ду ет ся при при об ре те нии обо ру до -
ва ния за тре бо вать от про из во ди те ля
га ран тию на пра виль ность про из ве ден-

но го под бо ра и обес пе че ние работы не
толь ко в рас чет ном ре жи ме, но и про ме-
жу точ ном, ког да воз ни ка ет опас ность
за мо ра жи ва ния теп ло об мен ни ка.

Те перь не об хо ди мо, что бы про из во -
ди тель по ми мо ука зан ных вы ше дан -
ных при во дил по ка за те ли, ха рак те ри -
зу ю щие оп ти маль ность кон ст рук ции
или сте пень их от кло не ния от рас чет -
ных или все ис ход ные дан ные для рас -
че та их по ка за те лей. От сут ст вие этих
дан ных бу дет оз на чать, что теп ло об мен -
ник по до б ран не кор рект но, его по верх-
но с ти теп ло об ме на за вы ше ны и со от -
вет ст вен но за вы ше ны ма те ри а ло ем -
кость и сто и мость.

5. Срав ни вать сте пень со вер шен ст ва
теп ло об мен ни ков сле ду ет толь ко по уде-
ль ным по ка за те лям удель но го теп ло -
съе ма с сум мар ной по верх но с ти теп -
ло об ме на.
6. Сле ду ет от да вать пред по чте ние теп -
ло об мен ни кам с боль шим зна че ни ем
удель но го теп ло съе ма.
7. Ус та нов лен ные в дан ной ста тье за ко -
но мер но с ти рас про ст ра ня ют ся на теп -
ло об мен ни ки раз лич но го ти па и кон -
ст рук ций как во до воз душ ные, так во -
до во дя ные и па ро вые.  o

dвн Fтр
Kор.c→
xреал↓

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,65 0,67 0,69 0,7

10 0,031 31,85
3,18 6,37 9,55 12,74 15,92 19,11 20,70 21,34 21,97 22,29

28,66 25,48 22,29 19,11 15,92 12,74 11,15 10,51 9,87 9,55

12,5 0,039 25,48
2,55 5,10 7,64 10,19 12,74 15,29 16,56 17,07 17,58 17,83

22,93 20,38 17,83 15,29 12,74 10,19 8,92 8,41 7,90 7,64

15 0,047 21,23
2,12 4,25 6,37 8,49 10,62 12,74 13,80 14,23 14,65 14,86

19,11 16,99 14,86 12,74 10,62 8,49 7,43 7,01 6,58 6,37

17,5 0,055 18,20
1,82 3,64 5,46 7,28 9,10 10,92 11,83 12,19 12,56 12,74

16,38 14,56 12,74 10,92 9,10 7,28 6,37 6,01 5,64 5,46

20 0,063 15,92
1,59 3,18 4,78 6,37 7,96 9,55 10,35 10,67 10,99 11,15

14,33 12,74 11,15 9,55 7,96 6,37 5,57 5,25 4,94 4,78

22,5 0,071 14,15
1,42 2,83 4,25 5,66 7,08 8,49 9,20 9,48 9,77 9,91

12,74 11,32 9,91 8,49 7,08 5,66 4,95 4,67 4,39 4,25

25 0,079 12,74
1,27 2,55 3,82 5,10 6,37 7,64 8,28 8,54 8,79 8,92

11,46 10,19 8,92 7,64 6,37 5,10 4,46 4,20 3,95 3,82

27,5 0,086 11,58
1,16 2,32 3,47 4,63 5,79 6,95 7,53 7,76 7,99 8,11

10,42 9,26 8,11 6,95 5,79 4,63 4,05 3,82 3,59 3,47

30 0,094 10,62
1,06 2,12 3,18 4,25 5,31 6,37 6,90 7,11 7,32 7,43

9,55 8,49 7,43 6,37 5,31 4,25 3,72 3,50 3,29 3,18

dвн Fтр
Kор.c→
xреал↓

0,72 0,74 0,76 0,78 0,80 0,82 0,83 0,85 0,90 0,95

10 0,031 31,85
22,93 23,57 24,20 24,84 25,48 26,11 26,43 27,07 28,66 30,25

8,92 8,28 7,64 7,01 6,37 5,73 5,41 4,78 3,18 1,59

12,5 0,039 25,48
18,34 18,85 19,36 19,87 20,38 20,89 21,15 21,66 22,93 24,20

7,13 6,62 6,11 5,61 5,10 4,59 4,33 3,82 2,55 1,27

15 0,047 21,23
15,29 15,71 16,14 16,56 16,99 17,41 17,62 18,05 19,11 20,17

5,94 5,52 5,10 4,67 4,25 3,82 3,61 3,18 2,12 1,06

17,5 0,055 18,20
13,10 13,47 13,83 14,19 14,56 14,92 15,10 15,47 16,38 17,29

5,10 4,73 4,37 4,00 3,64 3,28 3,09 2,73 1,82 0,91

20 0,063 15,92
11,46 11,78 12,10 12,42 12,74 13,06 13,22 13,54 14,33 15,13

4,46 4,14 3,82 3,50 3,18 2,87 2,71 2,39 1,59 0,80

22,5 0,071 14,15
10,19 10,47 10,76 11,04 11,32 11,61 11,75 12,03 12,74 13,45

3,96 3,68 3,40 3,11 2,83 2,55 2,41 2,12 1,42 0,71

25 0,079 12,74
9,17 9,43 9,68 9,94 10,19 10,45 10,57 10,83 11,46 12,10

3,57 3,31 3,06 2,80 2,55 2,29 2,17 1,91 1,27 0,64

27,5 0,086 11,58
8,34 8,57 8,80 9,03 9,26 9,50 9,61 9,84 10,42 11,00

3,24 3,01 2,78 2,55 2,32 2,08 1,97 1,74 1,16 0,58

30 0,094 10,62
7,64 7,86 8,07 8,28 8,49 8,70 8,81 9,02 9,55 10,08

2,97 2,76 2,55 2,34 2,12 1,91 1,80 1,59 1,06 0,53

— оп ти м. до ли на руж ной по верх но с ти теп ло об ме на в сум мар ных, по табл. 5. * Сумм. по верх но с тью 1 м2 и вы со той 1 п.м. при раз лич ном вну т рен нем ди а ме т ре оре б ря е мых труб (Kор.с — ко эфф. оре б ре -
ния сум м. по верх но с ти теп ло об ме на; xре ал — до ля на руж ной по верх но с ти воз ду хо на гре ва те ля в сум мар ной по верх но с ти; ввер ху — ко эфф. на руж но го оре б ре ния, вни зу — ко эфф. вну т рен не го оре б ре ния труб ки).

Технические характеристики оребренных тепловых элементов воздухонагревателей* табл. 6
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Обо грев и ох лаж де ние по верх но с тей
Энер го эф фек тив ное и ком форт ное отоп ле ние вме с те с REHAU

Возрастающие тарифы на традиционные энергоносители, а также возросшая цена на подключение к ним,
заставляют потребителей все больше обращать внимание на вопросы энергоэффективности строительства.

Энер го эф фек тив ность вклю ча ет в се -
бя как сни же ние теп ло по терь, так

и эф фек тив ное про из вод ст во и ис поль -
зо ва ние энер гии. В со от вет ст вии с этим
фор му ли ру ют ся и кон крет ные за да чи
в об ла с ти ре кон ст рук ции или но во го
стро и тель ст ва.

Ког да про бле ма теп ло по терь или
транс мис си он ных по терь энер гии ре -
ше на, воз ни ка ет во прос о ра ци о наль -
ном, т.е. эф фек тив ном рас пре де ле нии
теп ла вну т ри зда ния. Здесь в пер вую
оче редь сле ду ет на звать па нель но-лу -
чи с тые си с те мы отоп ле ния и ох лаж де -
ния с их срав ни тель но низ ким энер го -
по треб ле ни ем, обес пе чи ва ю щие рав но -
мер ное и ком форт ное рас пре де ле ние
теп ла или хо ло да в по ме ще нии. Си с те -
мы Rehau яв ля ют ся иде аль ным ва ри -
ан том с раз ных то чек зре ния. С их по -
мо щью воз мож но энер го снаб же ние от
аль тер на тив ных ис точ ни ков энер гии
(ге о тер маль ная, сол неч ная энер гия),
что от ве ча ет тре бо ва ни ям от вет ст вен -
но го от но ше ния к при род ным ре сур -
сам. Си с те мы па нель но-лу чи с то го отоп -
ле ния и ох лаж де ния мо гут быть на по-
ль ны ми и на стен ны ми, мон ти ро вать ся
как мо к рым, так и су хим спо со бом, не
толь ко при воз ве де нии но вых зда ний,
но и при ре кон ст рук ции ста рых.

Па нель но-лу чи с тое отоп ле ние
и ох лаж де ние с по мо щью
теп ло ем ких пе ре кры тий

Раз ра бо тан ный в Rehau прин цип па -
нель но-лу чи с то го обо гре ва и ох лаж де -
ния теп ло ем ких пе ре кры тий ос но ван
на ис поль зо ва нии теп ло ак ку му ли ру ю -
щей мас сы кон ст рук тив ных эле мен тов.
Этот эф фект мож но на блю дать, на при -
мер, ле том в ис то ри че с ких со ору же ни -
ях, та ких как кре по с ти или церк ви —
с очень тол сты ми на руж ны ми сте на -
ми. Бла го да ря боль шой теп ло ак ку му -
ли ру ю щей мас се этих стен да же са мым
жар ким ле том в по ме ще нии ус та нав -
ли ва ет ся ком форт ная не вы со кая тем -
пе ра ту ра. Теп ло вые на груз ки, об ра зу ю -
щи е ся в по ме ще нии, аб сор би ру ют ся
про хлад ны ми мас сив ны ми кон ст рук -
тив ны ми эле мен та ми.

Тех но ло гия ре гу ли ро ва ния вну т рен -
ней тем пе ра ту ры бе то на вос про из во -
дит этот на ко пи тель ный прин цип: по
тру бам из ма те ри а ла PE-Xa, встро ен -
ным в же ле зо бе тон ную пли ту, про хо -
дит хо лод ная во да. При этом ис поль зу -
ет ся теп ло ак ку му ли ру ю щая мас са бе -
то на и си му ли ру ет ся «бес ко неч ная на -
ко пи тель ная мас са». Спо соб стро и тель -
ст ва из го то вых бе тон ных эле мен тов

очень по пу ля рен. Уже в те че ние мно -
гих лет тех но ло гии про из вод ст ва го то -
вых бе тон ных кон ст рук ций не за ви си -
мо от по го ды из го тав ли ва ют ся про мы -
ш лен ным ме то дом. Ком па ния Rehau
усо вер шен ст во ва ла хо ро шо за ре ко мен -
до вав шую се бя си с те му па нель но-лу чи -
с то го обо гре ва и ох лаж де ния с по мо щью
теп ло ем ких пе ре кры тий та ким об ра -
зом, что те перь си с те ма встра и ва ет ся
в бе тон ные кон ст рук тив ные эле мен ты
на до мо ст ро и тель ном ком би на те.

Си с те мы на поль но го
отоп ле ния Rehau

Бла го да ря си с те мам па нель но го отоп -
ле ния и ох лаж де ния Rehau мо жет
пред ло жить ком плекс ные ре ше ния
в сфе ре ин же нер ных си с тем как для
жи лых, так и для офис ных зда ний: для
на поль но го, на стен но го отоп ле ния
и ох лаж де ния, для мо к ро го и для су хо -
го спо со ба мон та жа.

Что бы под дер жать вы со кий ин но -
ва ци он ный уро вень сво ей про дук ции,
Rehau по сто ян но ра бо та ет над усо вер -
шен ст во ва ни ем функ ци о наль ных ха -
рак те ри с тик сво их ком плекс ных ре ше -
ний и над по вы ше ни ем их на деж но с ти
в ус ло ви ях мон таж ной пло щад ки.

Rehau име ет за пле ча ми мно го лет ний опыт и бо лее 100 вы пол -
нен ных объ ек тов. Это со от вет ст ву ет бо лее 600 000 м3 бе то на
с си с те мой обо гре ва и ох лаж де ния с по мо щью теп ло ем ких пе ре -
кры тий. На ил лю с т ра ции один из этих объ ек тов — офис ное зда -
ние и ве с ти бюль ком па нии Festо в г. Штут гар т, Гер ма ния

Модули системы панельно-лучистого обогрева и охлаждения перекрытий

на правах рекламы



Бы с т ро, про сто и на деж но

Раз ра бо тав си с те мы на поль но го отоп ле-
ния и ох лаж де ния, ком па ния Rehau су -
ме ла оп ти маль ным об ра зом со еди нить
про ве рен ные тех но ло гии и тех ни че с кие
но вин ки. Удоб ст во в мон та же, ноу-хау
и ин но ва ци он ные до пол не ния к си с те ме
в со че та нии с про ве рен ны ми на прак -
ти ке си с тем ны ми ком по нен та ми и сот-
ня ми мил ли о нов ме т ров про ло жен ных
труб сви де тель ст ву ют о ли ди ру ю щих
по зи ци ях ком па нии в этой сфе ре.

На стен ное отоп ле ние

На стен ное отоп ле ние ха рак те ри зу ет -
ся от сут ст ви ем гра ди ен та тем пе ра тур
меж ду по лом и по тол ком, что обес пе -
чи ва ет ком форт в по ме ще нии. Его
пре иму ще ст ва про яв ля ют ся преж де
все го в ком би на ции с на поль ным
отоп ле ни ем: бла го да ря уве ли че нию
обо гре ва е мой по верх но с ти мож но
сни зить тем пе ра ту ру теп ло но си те ля,
что, в свою оче редь, поз во ля ет ис поль -

зо вать ре ге не ра тив ные ви ды энер гии
(сол неч ную и ге о тер маль ную). Дру гие
пре иму ще ст ва этой си с те мы — ма лая
инер ци он ность и не боль шое вре мя ра -
зо гре ва, т.к. шту ка тур ка на сте нах име -
ет мень шую мас су в срав не нии с бе тон-
ной стяж кой по ла. На стен ное отоп ле ние
Rehau пред ла га ет ся в двух ва ри ан тах:
и для мо к ро го спо со ба мон та жа, и для
су хо го (на ос но ве гип со вых па не лей).

Си с те ма на стен -
но го отоп ле ния/ох -
лаж де ния для су хо го
спо со ба мон та жа от -
ли ча ет ся вы со кой хо -
ло до от да чей, бы с т -
рым ра зо гре вом,
низ ки ми за тра та ми
на шпак лев ку и ма -
лой про дол жи тель -
но с тью мон та жа.
Она под хо дит как для
вну т рен ней от дел ки
су хим спо со бом, так
и для ис поль зо ва ния
в од но квар тир ных
до мах и в жи лых до -

мах с не боль ши ми вла го вы де ле ни я ми.
Раз но об ра зие плит с не боль шой мон -
таж ной вы со той поз во ля ет без про -
блем об ли цо вы вать сте ну плит кой,
обо ями или про сто ок ра ши вать.

При мон та же на стен но го отоп ле ния
мо к рым спо со бом тру бы бы с т ро и про-
сто фик си ру ют ся на ши нах Raufix от
Rehau. Спе ци аль ный ин ст ру мент не
тре бу ет ся. Эта си с те ма мо жет при ме ня-
ться во всех ти пах зда ний, для раз лич -
ных ва ри ан тов ис поль зо ва ния со ору -
же ний, в ка че ст ве ба зо во го, фо но во го
или пи ко во го отоп ле ния. Кли ент мо -
жет вы брать лю бой из ви дов шту ка -
тур ки, при год ный для ис поль зо ва ния
с на стен ным отоп ле ни ем.  o

REHAU Моск ва
Тел. (495) 775 20 60
www.rehau.ru
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Вы став ка со сто я ла из че ты рех раз де лов: «Тех ни ка энер го -
снаб же ния и жиз не обе с пе че ния зда ний», «Уди ви тель -

ный мир ван ных ком нат», «Aircontec» — обо ру до ва ние для
вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния, и свя зу ю щий раз дел
«Мир мон таж ной тех ни ки».

Са мой ак ту аль ной те мой экс по зи ции ста ли тех но ло гии
для со зда ния эф фек тив ных тех ни че с ких си с тем, оп ти -
маль но со че та ю щих во зоб нов ля е мые и тра ди ци он ные ви -
ды энер гии. Че ло ве че ст во по ня ло, что бу ду щее за их гра -
мот ной ком би на ци ей, и по мне нию экс пер тов, вре мя этой
ком би на ции на ста ло. На при мер, отоп ле ние с по мо щью
би о мас сы впол не ре аль ное, ком фор та бель ное и пер спек -
тив ное до пол не ние к ото пи тель ным си с те мам, ра бо та ю -
щим на га зу и жид ком топ ли ве. Важ ную функ цию бе рут
на се бя ка фель ные пе чи и ка ми ны, при ме не ние «ум ных»
си с тем из ме ре ния, кон тро ля и уп рав ле ния.

В рам ках раз де ла «Тех ни ка энер го снаб же ния и жиз не обе -
с пе че ния зда ний» про шел фо рум «Outlook — Building Per-
spectives», по свя щен ный те ма ти ке «энер гия + ар хи тек ту ра».

Энер го сбе ре га ю щие тех но ло гии в отоп ле нии

Вы ста воч ный стенд ком па нии Viessmann за ни мал об шир -
ную пло щадь в 2100 м2. Впе чат ля ли и дли на (140 м), и вы -
со та (це лых 8 м) стен да. Стенд был скон ст ру и ро ван в очень
ори ги наль ном ди зай не, ко то рый де лал ак цент на но вом  
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ISH-2007.
Бу ду щее
за эф фек тив ны ми
тех ни че с ки ми
си с те ма ми

Новейшую технику, позволяющую существенно повысить
комфортность жилья, качество воздуха и сократить
расходы топливных энергоресурсов при обслуживании
зданий, представили производители санитарно-
технического, отопительного, вентиляционного
и кондиционерного оборудования на выставке ISH-2007
(International Sanitary & Heating ’2007), прошедшей
во Франкфурте-на-Майне (Германия) с 6 по 10 марта
2007 г. ISH — это наиболее сильная в мире выставка
в области архитектуры, техники и дизайна и самое
посещаемое мероприятие выставочной компании Messe
Frankfurt. Выставка ISH-2007 закончилась сенсационным
достижением — ее посетили более 215 тыс. человек.
При этом каждый четвертый посетитель прибыл
из заграницы. Всего на 254 тыс. м2 выставочной
площади располагались стенды 2392 участников
из 58 стран.



Реклама



ло зун ге ком па нии: «Climate
of innovation», что оз на ча ет
«Кли мат ин но ва ций». Че рез
оп ре де лен ный вре мен ной
ин тер вал на стенде при глу -
шал ся свет и от кры ва лась
од на из пя ти раз движ ных
две рей вы со той 8 м. За ней
де мон ст ри ро валась крат кая
ком пью тер ная пре зен та ция
по раз лич ным те мам, на ко -
то рых спе ци а ли зи ру ет ся
ком па ния Viessmann, — ото -
пи тель ная тех ни ка, ис поль -
зу ю щая газ, жид кое и твер -
дое топ ли во, при ме не ние
сол неч ной энер гии и энер -
гии ок ру жа ю щей сре ды для
отоп ле ния.

На стен де бы ла по ка за на
об шир ная про грам ма по ста -
вок ком па нии Viessmann, ко -
то рая вклю ча ет в се бя обо -
ру до ва ние в ди а па зо не мощ -
но с ти от 1,5 кВт до 20 МВт,
и раз лич ных ти пов ис поль -
зо ва ния теп ла, на при мер,
кон ден са ци он ной тех ни ки.
Обо ру до ва ние так же под раз -
де ля ет ся по ис поль зо ва нию
раз лич ных ви дов энер го но -
си те лей — га за, жид ко го
топ ли ва, а так же ре ше ния
для во зоб нов ля е мых ти пов
топ ли ва, та ких как дре ве си -
на, теп ло во ды, зем ли, воз ду -
ха. Про грам ма де лит ся на
три со став ля ю щие: 100; 200

и 300 — в за ви си мо с ти от
тех ни че с ко го ос на ще ния
и це но во го уров ня — и тем
са мым мо жет удов ле тво рить
тре бо ва ния по тре би те лей
с раз лич ным уров нем до стат-
ка, пред ло жив оп ти маль ное
ре ше ние «из од них рук». При
этом все си с тем ные ком по -
нен ты иде аль но со гла су ют ся
друг с дру гом.

Но вым в этой про грам ме
ста ло по яв ле ние ото пи тель -
ных ус та но вок на дре ве си не
с ди а па зо ном мощ но с ти от
100 кВт до 13 МВт. Про из -
води те ля ми дан ной про дук -
ции яв ля ют ся пред при я тия
Koeb & Schaefer GmbH и Ma-
wera Holzfeuerungsanlagen
GmbH, вхо дя щие с на ча ла
2007 г. в груп пу ком па ний
Viessmann. Про грам ма про -
дук ции фир мы Mawera, в ко -
то рой ис поль зо ва ны са мые
со вре мен ные тех но ло гии
исполь зо ва ния ще пы, гра ну -
ли ро ван но го твер до го топ -
ли ва и по ру боч ных ос тат ков
в ком му наль ной и про мы ш -
лен ной сфе рах, в ма лом биз -
не се и по кры ва ет по треб но -
с ти в про из вод ст ве теп ла
и эле к т ри че ст ва на ос но ве
би о га за. Про грам ма ох ва ты -
ва ет ком плекс ные си с тем -
ные ре ше ния с ис поль зо ва -
ни ем теп ло ге не ра то ров, си с -

тем под го тов ки топ ли ва, за -
груз ки, а так же вы но са зо лы.
Бу ду чи од ним из ве ду щих
по став щи ков то поч ных ус та -
но вок для дре ве си ны и ТЭЦ
на ос но ве би о мас сы, фир ма
Mawera убеж да ет сво и ми
ин ди ви ду аль ны ми ре ше ни -
я ми по теп ло снаб же нию для
каж до го кли ен та. Ин но ва ци -
он ная про грам ма про дук ции,
вклю ча ю щая ото пи тель ные
кот лы, кот лы для вы ра бот ки
па ра, на гре ва мас ла, си с те мы
под го тов ки топ ли ва и си с те -
мы очи ст ки ды мо вых га зов,
пред ла га ет все си с тем ные
ком по нен ты «из од них рук»,
при чем в ос нов ном соб ст -
вен но го про из вод ст ва, ин ди -
ви ду аль но адап ти ро ван ные
к по треб но с тям экс плу а ти -
ру ю щих субъ ек тов.

Учи ты вая об щий объ ем
ин ве с ти ций при се го дняш -
них це нах на энер го но си те -
ли кон ден сат ная тех ни ка —
по воз мож но с ти, в со че та -
нии с сол неч ны ми энер го ус -
та нов ка ми — пред став ля ет
со бой са мую эко но мич ную
фор му отоп ле ния зда ний.
При этом кон ден сат ная тех -
ни ка оп ти маль но под хо дит
для ре ше ния за дач в бу ду -
щем — в свя зи с воз мож но -
стью ис поль зо ва ния в пер -
спек ти ве би о ген но го топ -

лива, т.е. во зоб нов ля е мых
энер го но си те лей. Объ е мы
во зоб нов ля е мых энер го но -
си те лей так же не без гра нич -
ны, т.е. и в этом слу чае не об -
хо ди ма эф фек тив ность их
ис поль зо ва ния. Кон ден сат -
ная тех ни ка от лич но спра -
вит ся с этой за да чей — ее
КПД со став ля ет око ло 98%,
что де ла ет ее с боль шим от -
ры вом от кон ку рен тов са мой
эф фек тив ной тех ни кой для
пре об ра зо ва ния энер гии.

На вы став ке бы ли по ка за -
ны но вые на стен ные кот лы
Vitoladens 300-W для жид -
кого топ ли ва, а так же Vito-
dens 200-W, Vitodens 222-W
и 300-W для га за. Все эти
тер мо бло ки пред став ля ют
кон ден сат ную тех ни ку в ее
са мой ком пакт ной фор ме.
При не об хо ди мо с ти, для
уве ли че ния мощ но с ти до
840 кВт, воз мож но под клю -
че ние в ка с ка де до вось ми
теп ло ге не ра то ров Vitodens
200-W. В ка че ст ве на поль ных
кот лов в про грам му вклю че -
ны кон ден сат ные га зо вые
кот лы Vitodens 333-F и 343-F
c ин те г ри ро ван ным ем ко ст -
ным во до на гре ва те лем, а так -
же кон ден сат ная тех ни ка на
жид ком топ ли ве Vitoladens
300-C, 300-T, 333-F. Для боль -
ше го ди а па зо на мощ но с ти
в про грам му по ста вок вклю -
чен кон ден сат ный ко тел
Vitocrossal 200 и 300 мощ но -
с тью от 27 до 978 кВт. Для
по лу че ния мощ но с ти до
6,6 МВт воз мож но под клю -
че ние га зо во дя но го теп ло об -
мен ни ка Vitotrans 300 в ка че -
ст ве от дель ной ча с ти.

Еще од ной но вин кой про -
грам мы ста ли кон ди ци о не -
ры для жи лых до мов и не -
боль ших про из вод ст вен ных
объ ек тов. На ря ду со сплит-
си с те ма ми Vitoclima 300-S
мощ но с тью от 2,5 до 9 кВт,
со здан ных спе ци аль но для
ча ст ных жи лых по ме ще ний,
по став ля ют ся и мощ ные
ком плек ты Vitoclima 200-C
мощ но с тью ох лаж де ния от
8,1 до 75 кВт на хо лод ной во -
де для про мы ш лен но го ис -
поль зо ва ния.  
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Стенд ком па нии Buderus со -
от вет ст во вал клю че вой те ме
вы став ки «Энер го сбе ре же -
ние и ис поль зо ва ние во зоб -
нов ля е мых ис точ ни ков энер -
гии». По се ти те ли зна ко ми -
лись с ши ро ким спе к т ром
энер го сбе ре га ю ще го ото пи -
тель но го обо ру до ва ния и со -
от вет ст ву ю щи ми тех ни че с -
ки ми ре ше ни я ми. Кон цеп -
ция ком па нии «E minus Pro-
gramme» от ве ча ет на мно гие
во про сы об эф фек тив ном
ис поль зо ва нии ис точ ни ков
энер гии и за ос т ря ет свое
вни ма ние на аль тер на тив -
ных спо со бах отоп ле ния
зав т раш не го дня.

Вот не ко то рые но вин ки,
пред став лен ные на стен де
Buderus:
o Чу гун ный на поль ный
кон ден са ци он ный ко тел
Logano plus GB125, скон ст -
руи ро ван ный на ос но ве
уже из ве ст но го в Рос сии чу -
гун но го на поль но го кот ла
Logano G115/G125. Все под -
клю че ния и со еди ни тель ные
раз ме ры этих кот лов сов па -
да ют, что поз во ля ет без пе -
ре дел ки об вяз ки за ме нить
ста рый ко тел на но вый, бо -
лее эко но мич ный.

o Ком пакт ный на поль ный
жид ко топ лив ной кон ден са -
ци он ный ко тел Logano plus
SB105 мощ но с тью 19 и 27 кВт.
Это са мый ком пакт ный и са -
мый бес шум ный жид ко топ -

лив ный ко тел Buderus на се -
го дняш ний день.
o Твер до топ лив ный ко тел
Logano S151. Осо бен ность
в том, что этот ко тел мо жет
ис поль зо вать ся как един -
ствен ный теп ло ге не ра тор
в си с те ме отоп ле ния, а так же
в ком би на ции с га зо вым или
жид ко топ лив ным кот лом.
В по след нем слу чае ав то ма -
ти ка си с те мы са ма бу дет
вклю чать или от клю чать га -
зо вый или жид ко топ лив ный
ко тел в за ви си мо с ти от по -
треб но с ти си с те мы отоп ле -
ния в теп ле.

Так же на стен де бы ли
пред став ле ны ре ше ния с ис -
поль зо ва ни ем теп ло вых на -
со сов и сол неч ных па не лей,
ко то рые уже ши ро ко при -
меня ют ся в ев ро пей ских
стра нах. Что ка са ет ся рос -
сий ского рын ка, то компа-
ния Buderus ак тив но про да -
ет здесь сол неч ные па не ли,
кон ден са ци он ные и твер до -
топ лив ные кот лы.  
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На стен де ком па нии Ferroli
Group по се ти те ли по лу чи ли
воз мож ность оз на ко мить ся
с ас сор ти мен том вы пу с ка е -
мо го обо ру до ва ния и но вин -
ка ми: на стен ны ми га зо вы ми
кот ла ми (Divatop), на поль -
ны ми кот ла ми (Atlas), про -
точ ны ми га зо вы ми во до на -
гре ва те ля ми (Prometeo),
сталь ны ми ра ди а то ра ми
(серия New Flash), а так же
с ши ро ким мо дель ным ря -
дом ка ми нов.

В мо дель ном ря ду на -
стенных га зо вых кот лов осо -
бый ин те рес вы зва ла се рия
Divatop. Мо дель от ли ча ет на -
ли чие двух теп ло об мен ни -
ков (для си с те мы отоп ле ния
и го ря че го во до снаб же ния)
и ин вер тор но го трех хо до во -
го кла па на. При про ек ти ро -
ва нии кот ла Divatop сде лан
ак цент, по ми мо тех ни че с ко -
го со вер шен ст во ва ния, на

удоб ст во и ком форт ис поль -
зо ва ния. Кро ме то го осо бен -
ное вни ма ние бы ло уде ле но
эле гант но му ди зай ну. Ори -
ен ти ро воч ная це на кот ла со -
ста вит от 824 до 1236 ев ро
в за ви си мо с ти от ти па ка ме -
ры сго ра ния и мощ но с ти (до
32 кВт).

Лейт мо ти вом немецкой ком -
па нии Vaillant на вы став ке ISH
в этом го ду ста ло «по ко ле ние
эф фек тив но с ти». Ком па ния
пред ста ви ла мно же ст во но -
вых из де лий в сек то ре во -
зоб нов ля е мых ис точ ни ков
энер гии, но вую се рию кон -
ден са ци он ных при бо ров,
а так же про де мон ст ри ро ва ла
ин но ва ци он ные ус лу ги для
кли ен тов, за ни ма ю щих ся ус -
та нов кой обо ру до ва ния.
Теп ло вые на со сы geoTherm
с до пол ни тель ны ми и встро -
ен ны ми ре зер ву а ра ми для
хра не ния го ря чей во ды ра -
бо та ют с вы со ким КПД: 75%
энер гии для отоп ле ния из вле -
ка ет ся не по сред ст вен но из
ок ру жа ю щей сре ды и толь ко
25% по да ет ся в ви де эле к т ро-
энер гии для пи та ния теп ло -
во го на со са. Что бы пред ла -
гать кли ен там ком плекс ный
па кет ус луг от од но го по став-
щи ка, в ян ва ре это го го да
Vaillant Group при ня ла в свой
со став бу ро вую ком па нию
«О.Б. Берг зи хе рунг Ге ра
ГмбХ».  Те перь вме с те с теп ло-
вым на со сом мож но пред ло -
жить бу ре ние сква жи ны для
его ус та нов ки. Так же впер вые
ком па ния пред ста ви ла на
вы став ке ко тел на топ ли ве
из дре вес ных ша ри ков. «Мы
счи та ем, что ры нок ус та но -
вок с ис поль зо ва ни ем би о -
масс бу дет в сле ду ю щем го ду
на и бо лее рас ту щим и ус той -
чи вым», — го во рит Кла ус
Йес се, ген ди рек тор «Вай лант
Дойч ланд ГмбХ & Ко. КГ», об
ос во е нии ком па ни ей тех но -
ло гий ис поль зо ва ния би о -
мас сы в ка че ст ве топ ли ва.

Ин те ре сен аб со лют но но вый
для рос сий ско го рын ка про -
дукт Vaillant — га зо вая теп -
ло эле к т ро с тан ция. Ком -
плект обо ру до ва ния вклю -
ча ет га зо вый теп ло эле к т ро -
ге не ра тор (1,3–5,0 кВт эле к т -
ро-, 12 кВт — теп ло вой энер -
гии), ав то ма ти ку уп рав ле ния
с бло ком сгла жи ва ния, плав -
но го под клю че ния, ак ку му -
ля тор ным бло ком для сня -
тия пи ко вых на гру зок, ак ку -
му ли ру ю щую ем кость для
на коп ле ния теп ло вой энер -
гии, на руж ный блок ох лаж -
де ния. Пред по ла га ет ся на ча -
ло про даж дан но го обо ру до -
ва ния в Рос сии в кон це 2007
г. Ори ен ти ро воч ная роз нич -
ная сто и мость ком плек та со -
ста вит 22 тыс. ев ро. Обо ру -
до ва ние вы пу с ка ет ся на од -
ном из пред при я тий, вхо дя -
щих в Vaillant Group.

Этот вид обо ру до ва ния
в Гер ма нии очень по пу ля рен,
т.к. поз во ля ет су ще ст вен но
сэ ко но мить на оп ла те эле к т -
ро энер гии. Эко но мия в Гер -
ма нии с уче том за трат на об -
слу жи ва ние по доб ных си с -
тем по срав не нию с се те вым
эле к т ро снаб же ни ем со став -
ля ет бо лее 25%. На до прав да
за ме тить, что в слу ча ях, ког -
да вы ра ба ты ва е мая эле к т ро -
энер гия не ис поль зу ет ся на
объ ек те, не мец кий поль зо ва -
тель мо жет ее про дать в сеть.
В Гер ма нии та кое пра во за -
креп ле но за ко но да тель но.
В Рос сии этот вид обо ру до -
ва ния мо жет най ти при ме -
не не в ме с тах, где штат но го
се те во го эле к т ро снаб же ния
не до ста точ но.  
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Ком па ния BAXI Group зна чи -
тель ную часть сво е го стен -
да от да ла ком па нии Brotje
Heizung, вхо дя щей в со став
хол дин га BAXI Group и яв ля -
ю щей ся од ним из ве ду щих
не мец ких про из во ди те лей
кон ден са ци он но го ото пи -
тель но го обо ру до ва ния. На
этой ча с ти стен да до ми ни ру -
ю щее по ло же ние за ни ма ли
на стен ные и на поль ные кон -
ден са ци он ные ото пи тель -
ные кот лы. Мак си маль ная
мощ ность пред став лен ных
кон ден са ци он ных кот лов —
500 кВт, ав то ма ти ка име ет
воз мож ность не о гра ни чен -
но го под клю че ния в ка с кад.
Так же бы ли пред став ле ны
ди зель ные кон ден са ци он -
ные кот лы, кот лы на твер дом
топ ли ве (пел ле тах). В бли -
жай шем вре ме ни ком па ния
BAXI пла ни ру ет на чать по -
став ки про дук ции под мар -
кой Brotje и в Рос сию.

От дель ная часть стен да
BAXI Group бы ли по свя ще на
тех но ло ги ям бу ду ще го в об -
ла с ти ото пи тель но го обо ру -

до ва ния. Бы ли пред став ле ны
са мые но вей шие раз ра бот ки
в об ла с ти аль тер на тив ных
тех но ло гий отоп ле ния, сре ди
ко то рых осо бое вни ма ние
бы ло уде ле но си с те мам ком -
би ни ро ван но го про из вод ст -
ва эле к т ро энер гии и теп ла
(ко ге не ра ция), сол неч ным
па не лям, теп ло вым на со сам,
твер до топ лив ным кот лам
на би о мас се, ото пи тель ным
при бо рам на топ лив ных
ячей ках.

На стен де BAXI Group
был пред став лен ши ро кий
спектр мо де лей на стен ных
и на поль ных кот лов про из -
вод ст ва ита ль ян ской ком па -
нии BAXI SPA. На и бо лее яр -
ки ми но вин ка ми сре ди стан -
дарт ных кот лов ста ли кот лы
тре ть е го по ко ле ния Luna 3
Comfort со съем ной ци ф ро -
вой па не лью. Так же впер вые
бы ла пред став ле на мо дель
кот ла се рии Main с ЖК-дис -
пле ем — по став ки этих кот -
лов пла ни ру ет ся на чать
в Рос сию осе нью это го го да.

Боль шое вни ма ние бы ло
уде ле но и кон ден са ци он ной
тех ни ке. По се ти те ли стен да
мог ли оз на ко мить ся с при -
ме ром ка с кад ной ус та нов ки
на стен ных кон ден са ци он -
ных кот лов по вы шен ной
мощ но с ти (до 100 кВт) и ва -
ри ан там ка с кад но го под клю -
че ния но вой се рии на поль -
ных кон ден са ци он ных кот -
лов Power HT мощ но с тью до
150 кВт.

Ком па ния Cuenod
пред ста ви ла но -
вые мо де ли го ре -
лоч ных ус т ройств:
NC4 H10640 —
жид ко топ лив ная
од но сту пен ча тая
го рел ка, ра бо та -
ющая на би о ди зе -
ле; C30 GX807/8
Low NOX — га зо -
вая го рел ка си с те -
мы AGP с си с те -
мой Variatron;
С54 HX201 Low
NOX — ди зель ная
двух сту пен ча тая

го рел ка с низ ким со дер жа -
ни ем вы бро сов; С100
Н200 — жид ко топ лив ная
двух сту пен ча тая го рел ка
с по до гре вом для вяз ко го
топ ли ва; С100 GX509 Low
NOX — га зо вая го рел ка си с -
те мы AGP, ра бо та ю щая на
би о га зе; С620 HF901 — ди -
зель ная мо ду ли ро ван ная
горел ка с си с те мой BCS300
с низ ким со дер жа ни ем вы -
бро сов.  
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Ком па ния Valtec, про из вод ст -
вен ное от де ле ние рос сий ско -
го хол дин га «Ве с та», уча ст во -
вав шая в вы став ке, пред ста -
ви ла вы со ко ка че ст вен ные
ме тал ло пла с ти ко вые тру бы
и фи тин ги, на деж ные ша ро -
вые кра ны сов ме ст но го рос -
сий ско-ита ль ян ско го про из -
вод ст ва. Бла го да ря вы со ко му
ка че ст ву про дук ции, ин те -
рес ным но вин кам в про из -
вод ст вен ной про грам ме, хо -
ро ше му оформ ле нию экс по -
зи ции и про фес си о наль ной
ра бо те со труд ни ков на стен -
де Valtec все гда бы ло мно го
по се ти те лей. Яр ким со бы ти -
ем ста ло на граж де ние рос -
сий ской об ще ст вен ной на -
гра дой Пре зи ден та кон цер -
на Fondital г-на Силь ве с т ро
Нибо ли. По пред став ле нию
хол дин га «Ве с та» Рос сий ская
Ге раль ди че с кая па ла та на -
гра ди ла это го из ве ст но го ев -
ро пей ско го про мы ш лен ни ка
ме да лью «По чет ный гость
Рос сии» за вы да ю щий ся
вклад во вне д ре -
ние пе ре до вых
тех но ло гий в рос -
сий ские ин же -
нерные си с те мы
и раз ви тие рос сий -
ской эко но ми ки.

Для вру че ния на гра ды во
Франк фурт при был де пу тат
Л.И. Тян, член ко мис сии
Госу дар ст вен ной Ду мы РФ
по меж ду на род ным от но -
шени ям.

Важ ным ито гом ста ло
меж ду на род ное при зна ние
ком па нии Valtec пол но прав -
ным уча ст ни ком ин же нер -
но го рын ка Ев ро пы. Об этом
убе ди тель но сви де тель ст ву -
ет по се ще ние стен да Valtec
ря дом лиц, от но ся щих ся
к ев ро пей ской про мы ш лен -
ной эли те, та ких как Пре зи -
дент Ев ро пей ско го ко ми те та
по ар ма ту ро ст ро е нию и,
одно вре мен но с этим, пре -
зидент Ита ль ян ской ас со -
циа ции про из во ди те лей
трубо про вод ной ар ма ту ры,
г-н Сан д ро Бо но ми. Так же
про шли ра бо чие встре чи
с выс шим ру ко вод ст вом
ком па ний Enolgas, RBM,
Brandoni и мно гих дру гих
про из во ди те лей.

В борь бе за
ка че ст вен ный воз дух

Тех ни ка кон ди ци о ни ро ва -
ния и вен ти ля ции воз ду ха
бы ла пред став ле на в раз де ле
«Aircontec», ко то рый с 2007 г.
до пол ня ет ся фо ру мом IKK
Building, пред став ля ю щим
ин те рес для ар хи тек то ров,
про ек ти ров щи ков и ком па -
ний, ре а ли зу ю щих круп ные
про ек ты. (Вы став ка IKK —
ве ду щее ме ро при я тие в об -
ла с ти ох лаж де ния, кон ди ци -

о ни ро ва ния и вен ти ля ции
воз ду ха — на чи ная с 2008 г.
бу дет про во дить ся каж дые
два го да в Штут гар те.)

Клю че вая сто ро на раз де -
ла «Aircontec» — ар хи тек -
тур ные ре ше ния и со вре -
мен ная тех ни ка кон ди ци о -
ни ро ва ния воз ду ха во вза и -
мо свя зи. На спе ци аль ной
вы став ке «Klima-Forum»
пред став ле ны ком би ни ро -
ван ные ин но ва ци он ные ре -
ше ния, за да ю щие мо ду в об -
ла с ти ар хи тек тур ных идей
и тех ни ки цен т ра ли зо ван но -
го кон ди ци о ни ро ва ния воз -
ду ха. Де ло в том, что ар хи -
тек тур ные тре бо ва ния, осо -
бен но к об ще ст вен ным зда -
ни ям, за по след ние го ды за -
мет но из ме ни лись. Гиб кая
ор га ни за ция про ст ран ст ва,
бес про блем ное из ме не ние
функ ций, эко но ми че с кая
и энер ге ти че с кая эф фек тив -

ность, низ кие экс плу а та ци -
он ные рас хо ды — глав ное,
что в пер вую оче редь ин те -
ре су ет ин ве с то ров и де ве ло -
пе ров. Важ но и то, что у фа -
са дов зда ний по яв ля ет ся все
боль ше важ ных тех ни че с ких
функ ций. Сле до ва тель но,
ин же не ры по экс плу а та ции
зда ний и, в осо бен но с ти,
по кон ди ци о ни ро ва нию
воз ду ха и вен ти ля ции, долж -
ны адек ват но ре а ги ро вать
на за про сы вре ме ни.

В по след ние го ды ох лаж да ю -
щие си с те мы, ин те г ри ро ван -
ные в ог раж да ю щие кон ст -
рук ции по ме ще ний (хо лод -
ные по тол ки, по то лоч ные
и сте но вые кон век то ры, под -
вес ные по то лоч ные ох лаж -
да ю щие па не ли), при об ре ли
и ста тус ар хи тек тур ных эле -
мен тов. Для ох лаж де ния на -
пря мую ис поль зу ет ся и те ло
непосредственно самого бе -
то на стен и перекрытий.
В за ви си мо с ти от тех ни че с -
ко го ре ше ния и осо бен но с -
тей ус та нов ки по доб ные си с -
те мы вы пол ня ют тер мо ди -
на ми че с кие функ ции ох лаж -
де ния, вен ти ля ции и отоп ле -
ния. За счет вен ти ля ции осу -
ще ств ля ет ся филь т ро ва ние
на руж но го воз ду ха и по вы -
ша ет ся об щая ох лаж да ю щая
спо соб ность си с те мы вслед -
ст вие его пред ва ри тель но го
ох лаж де ния.  
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Г-н Сильвестро
Ниболи, президент
концерна Fondital





Обо ру до ва ние
для ван ных ком нат
клас са Premium

Зна чи тель ным раз де лом вы -
став ки стал «Erlebniswelt
Bad» — «Уди ви тель ный мир
ван ных ком нат», объ е ди нив -
ший ши ро чай ший спектр
пред ло же ний по их ос на ще -
нию и ди зай ну. Впер вые
гром ко про зву ча ла те ма мо -
дер ни за ции квар тир и до -
мов, под ра зу ме ва ю щей сов -
ме с ти мость со вре мен но го
тех ни че с ко го ос на ще ния
со стро и тель ны ми кон ст -
рук ци я ми ста рых зда ний.
По на блю де ни ям мар ке то ло -
гов Messe Frankfurt, она при -
об ре та ет в на сто я щее вре мя
в Ев ро пе все боль ший ры -
ноч ный по тен ци ал.

Со глас но оп ро су, про ве -
ден но му в 2006 г. Объ е ди не -
ни ем не мец ких пред при я тий
са ни тар но-тех ни че с кой от -
рас ли, ван ная ком на та воз -
глав ля ет спи сок по ме ще ний,
роль ко то рых, по мне нию
по тре би те лей, бу дет рас ти
в бу ду щем. На ря ду с функ -
ци о наль но с тью по тре би те -
лей все боль ше ин те ре су ет
при год ность обо ру до ва ния
для по жи лых лю дей, воз -
мож ность при ме нять ван -
ную для фит не са. При чем
речь идет не толь ко об уз ком
ры ноч ном сег мен те «люкс»,
а в це лом о тен ден ции к рос -
ту че ло ве че с ких по треб но с -
тей. По это му клю че вым
фак то ром ус пе ха в этой сфе -

ре ста нет ис поль -
зо ва ние эко ло ги -
че с ких тех но ло -
гий, ори ен ти ро -
ван ных на ин ди -
ви ду аль ные за -
про сы по тре би те -
лей. Это уже ста -
но вит ся при выч -
ным яв ле ни ем для
боль шин ст ва
стран Ев ро пы.

Рос кош ные но вые
раз ра бот ки в сфе -
ре сан тех ни ки

и обору до ва ния для ван ных
ком нат пред ста ви ла ком па -
ния Grohe. По то ки и струи
во ды, свер ка ю щий хром, на -
сы щен ный си ний цвет —
так вы гля дел па ви ль он ком -
па нии. Кон цеп ция па ви ль о -
на, раз ра бо тан ная мюн хен -
ской ар хи тек тур ной ком па -
ни ей Schmidhuber + Partner
сов ме ст но с Grohe, под черк -
ну ла три ос но во по ла га ю щих
мо мен та то вар ной стра те гии
Grohe. Раз ме с тив ша я ся
на пло ща ди 1200 м2 экс по зи -
ция бы ла по свя ще на ка че ст -
ву, тех но ло ги ям и ди зай ну.

Вни ма нию по се ти те лей
бы ли пред став ле ны раз лич -
ные мо де ли руч ных ду шей.

Grotherm Wireless, про грам -
ми ру е мый душ, в ко то ром
тем пе ра ту ра и на пор во ды
за ра нее ус та нав ли ва ют ся
на нуж ном уров не на жа ти ем
все го од ной кла ви ши, а так -
же верх ний и руч ной душ
Rainshower в сти ле Rustic
Design и Rainshower Diverter,
при зван ные обо га тить ощу -
ще ния от тех но ло гии Grohe
Rainshower.

В сек ции «Кух ни» до ми -
ни ро ва ла свер ка ю щая се ре б -
ром от дел ка из хро ма и не -
ржа ве ю щей ста ли, пред став -
ля ю щая тех но ло гии Grohe
StarLight и Grohe RealSteel.
Вы со ко про из во ди тель ные
сме си те ли бы ли вы став ле ны

та ким об ра зом, что бы дать
по се ти те лям воз мож ность
на прак ти ке по чув ст во вать,
на сколь ко функ ци о наль на
тех ни ка от Grohe. Но вые се -
рии сме си те лей для кух ни
Euroline, K4 и Zedra, по ка зан -
ные на вы став ке, ста ли эта -
ло ном функ ци о наль но с ти
и сти ля.

В се ре ди не меж ду дву мя
цен т раль ны ми сек ци я ми, по -
свя щен ны ми ди зай ну, бы ла
вы ст ро е на экс по зи ция но во -
го ше де в ра — мо дель но го ря-
да сме си те лей и ду ше вой тех-
ни ки Grohe Ondus, ис пол нен-
но го в двух вер си ях — свер -
ка ю щая «Бе лая лу на» и ма -
то вый «Чер ный бар хат».  o
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По тра ди ции на вы став ке ISH вру ча лись при зы Design
Plus и при зы за луч шую ар хи тек тур но-тех ни че с кую ин -
но ва цию. В цен т ре вни ма ния обо их кон кур сов — из де -
лия, от ли ча ю щи е ся хо ро шей эс те ти кой и вы со кой функ -
ци о наль но с тью.

Не смо т ря на то, что ISH за ни ма ет ог ром ную тер ри то рию, чет -
кая струк ту ра по ст ро е ния гро мад ной экс по зи ции поз во ля ет
бы с т ро ори ен ти ро вать ся на ней. Ор га ни за то ры пред ла га ют
ряд сер ви сов, об лег ча ю щих за да чу по се ще ния и ра бо ты на яр -
мар ке. В ча ст но с ти, впер вые мож но бес плат но под пи сать ся
на сай те www.messefrankfurt.com на Newsletter — пе ри о ди че с -
кое ин фор ма ци он ное из да ние, со дер жа щее са мую ак ту аль ную
и по лез ную ин фор ма цию о вы став ке.

Вы став ки под брен дом ISH про хо дят так же в Ки тае, ОАЭ, США:
ISH China (Шан хай) — вес на 2008; ISH Kitchen + Bathroom Middle
East (Ду бай) — 13–15 мая 2007 г.; ISH North America (Ат лан та) —
2–4 ок тя б ря 2008 г.
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Ас сор ти мент двух кон тур ных кот лов
Ferroli вклю ча ет в се бя бо лее 32 мо -

де лей. Все кот лы раз ра бо та ны ин же не -
ра ми Ferroli в стро гом со от вет ст вии
с же ст ки ми ев ро пей ски ми нор ма ми.
По ми мо ра ци о наль ной кон ст рук ции
и вы со ко го ка че ст ва из го тов ле ния ко -
тель ное обо ру до ва ние Ferroli от ли ча ет
эле гант ный и стиль ный ди зайн.

Мощ ность на стен ных двух кон -
турных га зо вых кот лов Ferroli — до
32 кВт, это поз во ля ет ис поль зо вать
их для отоп ле ния не толь ко квар тир,
но и за го род ных до мов пло ща дью до
320 м2. Кот лы вы пу с ка ют ся как с от -
кры той, так и с за кры той ка ме ра ми
сго ра ния.

Ос нов ной це лью ус та нов ки двух -
кон тур ных кот лов яв ля ет ся воз мож -
ность од но вре мен ной по да чи в дом
отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния.
Двух кон тур ные кот лы из бав ля ют от
не об хо ди мо с ти ус та нов ки до пол ни -
тель но го обо ру до ва ния для по лу че ния
ГВС (на при мер, бой ле ра).

В со вре мен ных на стен ных кот лах
Ferroli во пло ти лись в жизнь са мые пе -
ре до вые тех ни че с кие раз ра бот ки в об -
ла с ти отоп ле ния, по вы ша ю щие на деж -
ность и поз во ля ю щие обо ру до ва нию
ра бо тать при ми ни маль ном вме ша -
тель ст ве че ло ве ка. В ба зо вой ком плек -
та ции мо де ли ос на ща ют ся:

Мо дель ный ряд на стен ных двух кон тур ных
кот лов Ferroli вклю ча ет в се бя:

DOMIproject
Но вин ка кон ца 2006 г. — двух кон тур -
ный ко тел эко ном-клас са, пре крас но
со че та ю щий в се бе ка че ст во, на деж -
ность, ком пакт ность и эко но мич ность.
DOMIproject с до сто ин ст вом за ме нил
по лю бив ши е ся по тре би те лям кот лы
Domina, во пло тив в се бе еще бо лее бо -
га тый пе ре чень функ ций уп рав ле ния
и за щи ты аг ре га та. Функ ция «Ком -
форт» обес пе чи ва ет бы с т рую по да чу
ГВС в лет нее вре мя, а функ ция за щи ты
от быстро го на гре ва теп ло об мен ни ка
(6°С/с) за щи тит аг ре гат от пе ре гре ва.
Воз мож ность под клю че ния ком нат но -
го уп рав ля ю ще го хро но тер мо ста та
поз во лит уп рав лять все ми па ра ме т ра -
ми кот ла и осу ще ств лять ком нат ное
ре гу ли ро ва ние тем пе ра ту ры.

DOMIcompact
Двух кон тур ные кот лы с ус ко рен ным по-
лу че ни ем ГВС (функ ция «Ком форт»),
функ ци ей за щи ты от бы с т ро го на гре -
ва теп ло об мен ни ка, воз мож но с тью  

ОТОПЛЕНИЕ

66 l www.c-o-k.ru 3/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Двух кон тур ные кот лы FERROLI:
об зор мо дель но го ря да

Компактные размеры и отсутствие необходимости в котельном помещении — один из важнейших аргументов
в пользу настенных газовых котлов. Относительно невысокая цена позволяет сократить затраты на отопление дома.
Эти преимущества, а также появление на рынке надежных и высокотехнологичных аппаратов способствуют все
большему росту спроса на настенные котлы.

o мед ным би тер ми че с ким теп ло об мен -
ни ком (кро ме мо де лей DIVAtop H и New
Elite 60);
o си с те мой уп рав ле ния на ба зе ми к ро -
про цес со ров;
o cи с те мой ан ти бло ки ров ки на со са;
o си с те мой за щи ты от за мер за ния;
o си с те мой за щи ты кот ла от пе ре гре ва;
o cи с те мой пост цир ку ля ции;
o мо ду ля ци ей мощ но с ти кот ла;
o ат мо сфер ной го рел кой с эле к трон -
ным роз жи гом;
o ио ни за ци он ной си с те мой кон тро ля
пла ме ни;
o воз мож но с тью ра бо ты на при род ном
или сжи жен ном га зе;
o мед ным би тер ми че с ким теп ло об мен -
ни ком.

Котел DOMIproject

на правах рекламы
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ком нат но го ре гу ли ро ва ния тем пе ра -
туры и ра бо чих па ра ме т ров кот ла.
В дан ных мо де лях ис поль зу ет ся теп ло -
об мен ник, раз ра бо тан ный ин же не ра -
ми Ferroli (все мир ный па тент), уни -
каль ная кон ст рук ция ко то ро го поз во -
ля ет из бе гать пе ре гре ва теп ло об мен -
ни ка и умень шить об ра зо ва ние на ки -
пи на стен ках. В мо ди фи ка ции «D»
ото б ра же ние ра бо чих па ра ме т ров про-
ис хо дит на жид ко кри с тал ли че с ком
дис плее.

DOMIcompact B
Вы со ко про из во ди тель ный кон ден са -
ци он ный ко тел для отоп ле ния по ме -
ще ний и про из вод ст ва го ря чей во ды,
уп рав ля е мый со вре мен ной ми к ро про -
цес сор ной си с те мой.

NEW ELITE
Двух кон тур ные га зо вые кот лы с функ -
ци ей бы с т ро го при го тов ле ния го ря чей
во ды, эле к т ри че с ким ми к ро бой ле ром
на кон ту ре ГВС, ав то ма ти че с ким бай -
па сом. Воз мож ность ра бо ты в ре жи ме
ком пен са ции на руж ной тем пе ра ту ры
(при ус та нов ке улич но го тер мо ста та)
и воз мож ность под клю че ния ком нат -
но го тер мо ста та, ци ф ро вой си с те мы
уп рав ле ния. Функ ция ав то ма ти че с кой
или по лу ав то ма ти че с кой под пит ки
поз во лит ком форт но осу ще ст вить
под пит ку си с те мы.

NEW ELITE 60
Кот лы со встро ен ным 60-ли т ро вым
бой ле ром из не ржа ве ю щей ста ли, ра -
бо та ю щие в ре жи ме ком пен са ции на -
руж ной тем пе ра ту ры (при ус та нов ке
улич но го тер мо ста та) с воз мож но с тью
под клю че ния ком нат но го тер мо ста та.
До пол ни тель ной за щи той для здо ро -
вья по тре би те ля яв ля ет ся функ ция
«ан ти ле ги о нел ла», обес пе чи ва ю щая
са ни тар но- эпи де ми о ло ги че с кую бе зо -
пас ность.

ELITE STRATOS
Двух кон тур ные кот лы с функ ци ей бы -
с т ро го при го тов ле ния го ря чей во ды
(ко тел ос на щен встро ен ным 25-ли т ро -
вым стра ти фи ка ци он ным бой ле ром).
Воз мож ность ра бо ты в ре жи ме ком -
пен са ции на руж ной тем пе ра ту ры
(при ус та нов ке улич но го тер мо ста та),
ци ф ро вая си с те ма уп рав ле ния и воз -
мож ность под клю че ния ком нат но го
тер мо ста та. Функ ция «ан ти ле ги о нел ла»
обес пе чи ва ет са ни тар но-эпи де ми о ло -
ги че с кую бе зо пас ность поль зо ва те ля.

DIVAtop
По след няя но вин ка, от ли ча ю ща я ся
нали чи ем двух теп ло об мен ни ков
(на кон ту рах отоп ле ния и ГВС) и ин -
вер тор но го трех хо до во го кла па на.
При про ек ти ро ва нии кот ла, по ми мо
тех ни че с ко го со вер шен ст во ва ния, ак -
цент был так же сде лан на по вы ше нии
удоб ст ва и ком фор та ис поль зо ва ния,
и ко неч но был об нов лен ди зайн.  o

СПРАВКА

Ком па ния Ferroli ос но ва на в ита ль ян -

ском го ро де Сан Бо ни фа чо (Ве ро на)

в 1955 г. Се го дня Ferroli — один из не -

мно гих про из во ди те лей, под тор го вы ми

мар ка ми ко то ро го вы пу с ка ет ся пол ный

спектр ото пи тель но го обо ру до ва ния

и кли ма ти че с кой тех ни ки.

Пред ста ви тель ст во Ferroli S.p.A. в РФ

119019, г. Моск ва,

пер. Сив цев Вра жек, д. 14, оф. 2

Тел. +7 (495) 589-25-62

Факс +7 (495) 589-25-61

ferroli@ferroli.msk.ru

www.ferroli.msk.ru

Котел Ferroli
DOMIcompact D

Внутреннее устройство
котла Ferroli New Elite 60

Котел Ferroli Elite Stratos

Котел Ferroli DIVAtop





Усо вер шен ст ву ют ся тех но -
ло гии, и ото пи тель ные

кот лы те перь ра бо та ют при -
дер жи ва ясь за дан но го тем -
пе ра тур но го ре жи ма, на бо -
лее эко но ми че с ки вы год ном
жид ком или га зо об раз ном
топ ли ве. Ды мо ход в та ких
ус ло ви ях ред ко на гре ва ет ся
до «точ ки ро сы», что при во -
дит к на коп ле нию во дя но го
па ра, ко то рый, сме ши ва ясь
с оки сью се ры, об ра зу ет сер -
ную кис ло ту.

Кир пич ные ды мо хо ды по
сво ей струк ту ре име ют ше -
ро хо ва то с ти, не ров но с ти
и со зда ют бла го при ят ную
си ту а цию для впи ты ва ния
и на коп ле ния па ров сер ной
кис ло ты, что при во дит к раз-
ру ше нию ды мо хо да в те че -
нии пя ти-се ми лет. В мень -
шей сте пе ни, но все же под -
вер же ны кор ро зии и сталь -
ные ды мо хо ды, име ю щие
на сво ей про тя жен но с ти
сты ки и па зы. На ру ше ние
це ло ст но с ти кон ст рук ции
при во дит к по яв ле нию пя -
тен и тре щин на сте нах, по -
па да ния угар но го га за в дом.

Что бы из бе жать по доб -
но го, что бы со хра нить свое
жи лье и здо ро вье, и был раз -
ра бо тан по ли мер ный ма те -
ри ал FURANFLEX, об ла да ю -
щий свой ст ва ми, ко то рые
по мо гут со хра нить ваш ды -
мо ход в те че ние дли тель но го
вре ме ни.

FURANFLEX — это по ли -
мер ный вкла дыш, име ю щий
цель но кро е ную струк ту ру
и абсо лют но глад кую вну т -
рен нюю по верх ность, бла го -
да ря че му ис клю ча ет ся скап -

ли ва ние раз ру ша ю щих кис -
лот на стен ках ды мо хо да.
По ли мер ный ма те ри ал
FURANFLEX также об ла да ет
по вы шен ной кис ло то стой -
ко с тью и про слу жит как ми -
ни мум в 2,5 ра за доль ше, чем
не ржа ве ю щая сталь.

Уни каль ность тех но ло гии
FURANFLEX за клю ча ет ся и в
спо со бе мон та жа. Гиб кий,
не о гра ни чен ный в раз ме рах,
по ли мер ный ру кав (вкла -
дыш) опу с ка ет ся в ды мо ход,
под клю ча ет ся к па ро во му
ге не ра то ру и под дав ле ни ем
рас кры ва ет ся, точ но по вто -
ряя фор му ды мо хо да, в ре -
зуль та те не о бра ти мой ре ак -
ции ма те ри ал пол но стью за -
твер де ва ет. Не по сред ст вен -
ный мон таж без под го то ви -
тель ных ра бот за ни ма ет от
1,5 до 3 ч. Что, в свою оче -
редь, поз во ля ет не от кла ды -
вать ре монт и про фи лак ти -
че с кие ра бо ты до на ступ ле -
ния теп ло го вре ме ни го да.

Тех но ло гия FURANFLEX на -
шла свое при ме не ние и в про-
мы ш лен ных мас шта бах. На
се го дняш ний день мак си -
маль ная вы со та смон ти ро -
ван ных ра зо во про мы ш лен -
ных труб со став ля ет 46 м
при ди а ме т ре 1250 мм.

Бла го да ря тех ни че с ким раз -
ра бот кам на ших спе ци а ли с -
тов те перь мы мо жем пред -
ло жить вам но вый про дукт
с теп ло изо ля ци ей — FURAN-
FLEX IZOL. Он име ет теп ло за -
щит ную обо лоч ку, что поз -
во ля ет его мон ти ро вать не -
за ви си мо от кир пич но го ды -
мо во го ка на ла, как вну т ри,
так и сна ру жи зда ния. Об ла -
дая от но си тель но не боль -
шим ве сом (9,5 кг на п.м.,
∅200), не тре бу ет за клад ки
фун да мен та. А внеш няя от -
дел ка FURANFLEX IZOL мо жет
быть вы пол не на в лю бой
цве то вой гам ме, для бо лее
пол но го сти ли с ти че с ко го со -
от вет ст вия зда нию.  o
Бо лее по дроб ную ин фор ма цию

о тех но ло гии FURANFLEX

Вы мо же те най ти на сай те:

www.fineline.ru или по лу чить

кон суль та цию у на ших

спе ци а лис тов по те л.:

(495) 775 34 23, 131 34 03, 131 79 84

E-mail: info@fineline.ru
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Со вре мен ным кот лам и ко тель ным –
со вре мен ный ды мо ход FURANFLEX

С появлением на отопительном рынке современных котлов, работающих на жидком топливе и имеющих высокие
показатели КПД, особо остро встала проблема разрушения дымоходов. Причина кроется в следующем. Практически
на протяжении всего существования очага с дымоотводящим каналом человек использовал твердое топливо (дрова,
уголь), при сгорании которого выделяется большое количество тепла. Температура в дымоходе достигала более
300°С, стенки дымохода прогревались лучше и продукты сгорания удалялись, оставляя только копоть.

Ос нов ные пре иму ще ст ва
ма те ри а ла FURANFLEX:

o мо но лит ность;
o воз мож ность ис поль зо -
ва ния для ды мо хо дов лю -
бой дли ны и ди а ме т ра;
o ус та нов ка для лю бой
фор мы тру бы по се че нию
ды мо хо да;
o теп ло-, хо ло до- и кор -
ро зи е стой кость;
o глад кая вну т рен няя по -
верх ность;
o осу ще ств ле ние мон та -
жа без раз ло ма стен;
o впечатляющие 30 лет
за вод ской га ран тии.

на правах рекламы
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Ачто же сей час? Ка ким «ин тел лек том» мо -

гут об ла дать са мые обыч ные по лы? Ум -

ные ве щи все боль ше про ни ка ют в наш быт.

То же са мое мож но ска зать и о си с те мах

отоп ле ния.

Се го дня ни ко го уже не уди вишь ком -

форт ным по до гре вом по ла или да же си с те -

мой отоп ле ния на ос но ве теп лых по лов. По -

тре би тель хо чет ви деть та кие си с те мы на -

деж ны ми, дол го веч ны ми и эко но мич ны ми,

про из во ди тель — не до ро ги ми в про из вод -

ст ве, удов ле тво ря ю щи ми же ст ким эко ло ги -

че с ким тре бо ва ни ям. Все это в ко неч ном

ито ге при во дит к то му, что дан ные си с те мы

ста но вят ся все бо лее слож ны ми, на сы щен -

ны ми со вре мен ной эле к тро ни кой, но вы ми

кон ст рук ци он ны ми ма те ри а ла ми.

По мни те, ка ки ми про сты ми бы ли те ле -

фон ные ап па ра ты рань ше? А сей час? Ча с то

вы ис поль зу е те мно жест во функ ций, ко то -

рые пре до став ля ет совре мен ный те ле фон -

ный ап па рат? А по чему? Да по то му что

слож но очень. То же каса ет ся и си с тем на -

поль но го отоп ле ния. Они бы ли бы очень

слож ны ми в ис поль зо ва нии, ес ли бы не на -

ли чие ис кус ст вен но го ин тел лек та. На при -

мер, у тер мо ре гу ля то ра «Де ви рег»-550 на

пе ред ней па не ли на хо дят ся лишь боль шой

круг лый дис плей и од на руч ка уп рав ле ния.

Не об хо ди мо при по мо щи руч ки ус та но вить

тем пе ра ту ру по ла или воз ду ха в по ме ще нии

(ес ли это си с те ма пол но го отоп ле ния). Даль -

ше это ус т рой ст во: про ана ли зи ру ет спо соб -

ность по ме ще ния со хра нять теп ло, оп ре де -

лит вре мя про гре ва и осты ва ния по ме ще -

ния. А по том бу дет так ре гу ли ро вать тем пе -

ра тур ный ре жим по ме ще ния, что бы вам

все гда бы ло теп ло и ком форт но, но при

этом учи ты вая эко но мию эле к т ро энер гии.

Дру гой тип ре гу ля то ра, пред наз на чен -

ный для си с тем ак ку му ля ции теп ла, ра бо та -

ет так: по до грев вклю ча ет ся но чью, ког да

дей ст ву ет льгот ный та риф на эле к т ро энер -

гию. При этом ре гу ля тор со би ра ет дан ные

обо всех по ме ще ни ях, ана ли зи ру ет их, вы -

чис ля ет ос та точ ное теп ло, из ме не ния на -

руж ной тем пе ра ту ры и оп ре де ля ет, на сколь -

ко на до вклю чить на грев, что бы за па сен но -

го теп ла хва ти ло на це лый день.

Кро ме то го, объ е ди не ние всех ре гу ля то -

ров в од ну ло каль ную сеть поз во ля ет под -

клю чить к ней пер со наль ный ком пью тер,

ко то рый «оп ра ши ва ет» каж дый вклю чен ный

ре гу ля тор, и по лу чить ин фор ма цию о тем пе -

ра ту ре каж до го по ме ще ния. А в от вет ПК

вы да ет ко ман ды на вклю че ние или вы клю -

че ние на гре ва, на сни же ние тем пе ра ту ры

или мо жет про ве рить ис прав ность си с те мы.

Дан ная функ ция про сто не об хо ди ма в та ких

слож ных си с те мах, как теп лые по лы.

Поль зу ясь ло каль ной се тью на ос но ве

DEVICOM PCPRO, мож но про ве рять ис прав -

ность си с те мы отоп ле ния, ус та нав ли вать

ре жим ра бо ты, опе ра тив но ме нять на ст рой -

ки, вклю чать или вы клю чать на грев в от -

дель ных по ме ще ни ях и да же ме нять за вод -

ские ус та нов ки ре гу ля то ров. В та кую сеть

мож но под клю чить 31 ре гу ля тор, че го для

обыч но го до ма впол не до ста точ но. А ес ли

это не дом, а гос ти ни ца? В этом слу чае при

по мо щи до пол ни тель но го обо ру до ва ния

сеть мож но уве ли чить до 930 ре гу ля то ров.

За тем дан ную сеть мож но под клю чить

к Ин тер не ту. Для это го су ще ст ву ет спе ци аль -

ная про грам ма Web-Home, ко то рая поз во -

ля ет уп рав лять теп ло вы ми ре жи ма ми, ис -

поль зуя уда лен ный тер ми нал: пер со наль -

ный ком пью тер, «на ла дон ник», со то вый те -

ле фон с WAP-бра у зе ром. Каж дой ком на те

мож но при сво ить пер со наль ное имя. Уп -

рав ле ние тем пе ра тур ны ми ре жи ма ми пре -

дель но про сто. Есть воз мож ность уп рав лять

до пол ни тель ны ми ус т рой ст ва ми, на при мер

бой ле ром. По смо т реть, как это вы гля дит

мож но здесь: www.devicom.devi.com.

Что каса ет ся за щи ты от ха ке ров, то сле ду ет

за ме тить: ко ди ро ва ние пе ре да ва е мых дан -

ных ве дет ся с ис поль зо ва ни ем но вей ших

ал го рит мов и длин но го клю ча, при ме ня е мо -

го при бан ков ских опе ра ци ях. (Те о ре ти че с -

ки воз мож но, ког да та кой ключ мо жет быть

рас крыт, но для это го по на до бит ся как ми -

ни мум су пер ком пь ю тер и лет 20.)

Аль тер на ти вой для уп рав ле ния бу дет ис -

поль зо ва ние сен сор но го эк ра на, при по мо -

щи ко то ро го мож но за да вать ре жи мы ра бо -

ты всем «ум ным» ус т рой ст вам до ма, в том

чис ле и теп лым по лам. При чем эта си с те ма

поз во ля ет под клю чать, на при мер, дат чи ки

утеч ки во ды, по жар ные или ох ран ные дат -

чи ки, а в слу чае воз ник но ве ния не штат ной

си ту а ции на со то вый те ле фон не мед лен но

бу дет от прав ле но со об ще ние об этом.

Удоб но, про сто и опе ра тив но. На вер ное,

в са мом не да ле ком бу ду щем эти си с те мы

со льют ся в еди ное по ня тие «ум ный дом».

Какие-то нов ше ст ва при жи вут ся и ста нут та -

ки ми же при выч ны ми и вос тре бо ван ны ми,

ка кие-то от па дут за не на доб но с тью. Вре мя

все рас ста вит по сво им ме с там. Но од но

уже кристально яс но прямо сейчас: теп лые

по лы уве рен но во шли в наш быт и транс -

фор ми ру ют ся на на ших гла зах — от про стой

си с те мы с эле к т ро ме ха ни че с ким или про -

стым эле к трон ным ре гу ля то ром к «про дви -

ну той» си с те ме с ин тел лек том, спо соб ной

об щать ся с на ми.  o
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Теп лые по лы с ин тел лек том
Как вы думаете, сколько лет насчитывает история теплых полов? Как это ни удивительно, но этому изобретению более
тысячи лет. Причем базовые элементы конструкции практически не изменились. Более того, наши предки
использовали даже «продвинутые» системы, которые аккумулировали тепло.
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Ды мо хо ды «Вул кан» –
не о гра ни чен ные воз мож но с ти

Об щей тен ден ци ей в ре кон ст рук ции ЖКХ яв -
ля ет ся от каз от си с те мы цен т ра ли зо ван но -

го отоп ле ния и обо ру до ва ние жи лых и про из -
вод ст вен ных по ме ще ний ав то ном ны ми си с те -
ма ми отоп ле ния и теп ло снаб же ния. Од ним из
важ ней ших ком по нен тов этих си с тем яв ля ют ся
ды мо хо ды. Ды мо хо ды долж ны быть удоб ны ми
при мон та же, осо бен но при ре кон ст рук ции ста -
рых зда ний, по-преж не му со став ля ю щих зна чи -
тель ную часть жи ло го фон да рос сий ских го ро -
дов. Сле ду ет об ра тить вни ма ние на то, что со -
глас но ста ти с ти че с ким дан ным чис ло по жа ров
в свя зи с ис поль зо ва ни ем не ка че ст вен ных ды -
мо хо дов до сти га ет 75 % об ще го ко ли че ст ва.

На деж ность, про сто та, бе зо пас ность и удоб -
ст во при экс плу а та ции вот глав ные тре бо ва ния,

предъ яв ля е мые к ото пи тель ным си с те мам. Все
без ис клю че ния со став ля ю щие и уз лы си с те мы
долж ны от ве чать вы со ким тре бо ва ни ям и со от -
вет ст во вать стан дар там ка че ст ва. К вы бо ру ды -
мо хо да нуж но под хо дить столь же от вет ст вен -
но, как и к вы бо ру са мо го ото пи тель но го при -
бо ра. Имен но от ка че ст ва ды мо хо да на пря мую
за ви сит эко но мич ность и бе зо пас ность экс плу -
а та ции ко тель но го и ка мин но го обо ру до ва ния.

На сме ну тра ди ци он ным кир пич ным ды мо -
хо дам, ко то рые име ют ог ра ни чен ные кон ст рук -
тив ные воз мож но с ти и не вы со кие ка че ст вен -
ные по ка за те ли, при шли мо дуль ные си с те мы
ды мо хо дов. Они из го тав ли ва ют ся из не ржа ве ю -
щей кис ло то стой кой ста ли, что поз во ля ет от во -
дить про дук ты сго ра ния от ото пи тель ных при -
бо ров, ра бо та ю щих на лю бых ви дах топ ли ва.

Не боль шой вес и спе ци аль ная кон ст рук ция
да ют воз мож ность ус та нав ли вать их как вну т ри,
так и сна ру жи зда ний, со ору же ний без фун да -
мен тов. Раз но об раз ное ко ли че ст во фа сон ных
из де лий (трой ни ки, от во ды, крон штей ны и т.д.)
поз во ля ют ком плек то вать ды мо хо ды лю бой кон -
фи гу ра ции и про тя жен но с ти. Мо дуль ная си с те -
ма да ет воз мож ность вы ве с ти та кой ды мо ход
не толь ко вер ти каль но вверх, но и де лать раз -
лич ные ме жо се вые сме ще ния, про кла ды вать
на клон ные и да же го ри зон таль ные уча ст ки.

На рос сий ском рын ке та кие си с те мы пред став -
ле ны им порт ны ми и оте че ст вен ны ми про из во ди-
те ля ми. При всех оче вид ных до сто ин ст вах об -
раз цы ев ро пей ских про из во ди те лей име ют и не -
достат ки, глав ные из ко то рых вы со кая це на и бо-
ль шой срок по став ки. Мо дуль ные ды мо хо ды
оте че ст вен ных про из во ди те лей ча с то не вы дер -
жи ва ют кри ти ки: при ме не ние низ ко сорт ных ста-
лей, не гер ме тич ные фаль це вые со еди не ния, не -
со от вет ст вие по са доч ных раз ме ров — это еще
не са мое худ шее, что мо жет ожи дать при мон та же.

Сре ди боль шо го ко ли че ст ва про из во ди те -
лей нель зя не от ме тить про дук цию ком па нии
«До мо тех ни ка», од но го из ве ду щих про из во ди -
те лей мо дуль ных ды мо хо дов мар ки «Вул кан»,
в пол ной ме ре от ве ча ю щей за про сам са мых
взы с ка тель ных за каз чи ков. Га ран ти ей про дук -
ции яв ля ет ся на ли чие сер ти фи ка та со от вет ст -
вия Гос стан дар та Рос сии и сер ти фи ка та по жар -
ной бе зо пас но с ти. Бла го да ря это му мо дуль ная
си с те ма ды мо хо дов «Вул кан» раз ре ше на к при -
ме не нию на всей тер ри то рии Рос сии. Га ран тия
за во да про из во ди те ля на про дук цию — 15 лет.

Вы со кая на деж ность ды мо хо дов «Вул кан»
до сти га ет ся бла го да ря при ме не нию со вре мен -
ных тех но ло гий про ек ти ро ва ния и про из вод ст ва,
а так же ис поль зо ва нию вы со ко ка че ст вен ных ма -
те ри а лов, про шед ших мно го этап ную си с те му
про вер ки ка че ст ва. Так, для по лу че ния на деж но-
го гер ме тич но го шва ис поль зу ет ся пе ре до вая
тех но ло гия свар ки в сре де ар го на (TIG-свар ка).
Рас крой ме тал ла осу ще ств ля ет ся вы со ко точ ным
стан ком плаз мен ной рез ки и ав то ма ти че с кой
ли ни ей рас кроя. Весь парк стан ков укомп лек то -
ван со вре мен ным обо ру до ва ни ем по след не го
по ко ле ния. Для вну т рен не го кон ту ра ис поль зу ет-
ся кис ло то стой кая жа ро стой кая не ржа ве ю щая
сталь 1.4541 (AISI-321 Гер ма ния) тол щи ной от 0,5
до 1,5 мм, для на руж но го кон ту ра — по ли ро -

ван ная не ржа ве ю щая жа ро стой кая сталь 1.4301
(AISI-304 Гер ма ния) тол щи ной от 0,5 до 1 мм.

На руж ный кон тур так же мо жет вы пол нять ся
из ста ли 1.4301 (AISI-304) с ма то вой по верх но с -
тью или из оцин ко ван ной ста ли с по сле ду ю щей
по кра с кой в лю бой цвет по ка та ло гу RAL. Вну т -
рен ний и внеш ний кон тур раз де ле ны меж ду со -
бой сло ем тер мо изо ля ции тол щи ной 50 мм, ко -
то рый на деж но за щи ща ет ды мо ход от ох лаж де -
ния, пре дот вра ща ет об ра зо ва ние кон ден са та
и спо соб ст ву ет нор ма ли за ции тя ги, что уве ли чи -
ва ет срок служ бы ды мо хо да. В ды мо хо дах «Вул-
кан» ис поль зу ет ся ми не раль ная ва та фир мы
Rockwooll (Да ния), от но ся ща я ся к ка те го рии «По -
жар ной», что поз во ля ет экс плу а ти ро вать ды мо -
ход при по сто ян ной тем пе ра ту ре от хо дя щих га -
зов 750°С и до пу с ка ет крат ко вре мен ное по вы -
ше ние тем пе ра ту ры до 1000°С.

Ком па ния «До мо тех ни ка» име ет по сто ян ный
за пас труб стан дарт ных ди а ме т ров (80–900 мм)
на скла де в Санкт-Пе тер бур ге и Моск ве, что поз -
во ля ет за каз чи ку по лу чить ды мо ход тре бу е мой
ком плек та ции в день об ра ще ния. Кро ме то го,
спе ци а ли с ты ком па нии «До мо тех ни ка» спо соб -
ны из го то вить эле мен ты ды мо хо да лю бой слож-
но с ти: круг ло го, оваль но го се че ния, с пе ре хо дом
с од но го се че ния на дру гое. Кро ме то го, в ас сор-
ти мент вы пу с ка е мой про дук ции вхо дят тру бы
без изо ля ции, оваль ные гиль зы для за гиль зов -
ки кир пич ных ды мо хо дов, ко ак си аль ные тру бы
∅80/∅125 и ∅100/∅150 для кот лов раз лич ных
про из во ди те лей. Для под тверж де ния вы со кой
ре пу та ции ды мо хо дов ком па нии «До мо тех ни ка»
до ста точ но ска зать, что спе ци а ли с та ми ком па -
нии бы ли спро ек ти ро ва ны и ос на ще ны ко тель -
ные сле ду ю щих пред при я тий Санкт-Пе тер бур га:
o Пив за вод Сте па на Ра зи на;
o Ги пер мар ке ты «ОКЕЙ»;
o За вод по про из вод ст ву япон ских ав то мо би -
лей в Шу ша рах;
o Уп рав ле ние Ок тябрь ской же лез ной до ро ги;
o Ко тель ная на Ле ва шов ском пр., дом 13.

Оп ти маль ное со че та ние вы со ко го ка че ст ва
и сто и мо с ти про дук ции фир мы «До мо тех ни ка»
по до сто ин ст ву оце ни ли ве ду щие фир мы, спе -
ци а ли зи ру ю щи е ся на мон та же ко тель но го обо -
ру до ва ния. Мы бу дем ра ды но вым парт не рам
и кли ен там и уве ре ны, что наш про фес си о на -
лизм и ка че ст во про дук ции поз во лит нам по ст -
ро ить вза и мо вы год ные дол го сроч ные свя зи.  o

199155, Санкт-Пе тер бург, В.О.,
ул. Ураль ская, д. 10, тел. (812) 321 77 77
www.kamin.ru

на правах рекламы







Рас ши ре ние воз мож но с тей эле к т ро кот лов

дик ту ет оп ре де лен ные тре бо ва ния к их

кон ст рук тив ным осо бен но с тям: в це лях энер -

го сбе ре же ния ав то ма ти ка уп рав ле ния кот -

лов ис клю ча ет од но вре мен ную ра бо ту раз -

ных кон ту ров, на гре ва е мый и гре ю щий кон -

туры ос на ща ют ся от дель ны ми рас ши ри тель -

ны ми ба ка ми для смяг че ния воз мож ных

ги д ро уда ров в се ти, пре ду с ма т ри ва ет ся

функция плав ной ре гу ли ров ки тем пе ра ту ры

теп ло но си те ля для си с тем на поль но го отоп -

ле ния и др.

С уче том этих тре бо ва ний вы пол нен мо де-

ль ный ряд сталь ных эле к т ри че с ких кот лов

тор го вой мар ки JA
..

SPI фин ской ком па нии

Kaukora. От ли чи тель ная осо бен ность ко тель -

но го обо ру до ва ния JA
..

SPI — вы со кая ан ти -

кор ро зий ная ус той чи вость, один из са мых

вы со ких КПД на гре ва тель ных эле мен тов,

исполь зо ва ние кис ло то ус той чи вых флан це -

вых эле к т ро ТЭ Нов, удоб ст во ав то ма ти че с -

кого уп рав ле ния, сов ме с ти мость с дру ги ми

си с те ма ми отоп ле ния, про сто та мон та жа

и об слу жи ва ния.

Эле к т ри че с кие кот лы се рии FIL вы пу с ка -

ют ся в ди а па зо не мощ но с тей от 31,5 до

1800 кВт. Та кой ши ро кий вы бор ти по раз ме -

ров пред по ла га ет ис поль зо ва ние обо ру до ва -

ния на раз ных объ ек тах, и, сле до ва тель но,

до ста точ но боль шой на бор функ ций и до пол -

ни тель ных оп ций для удов ле тво ре ния са мых

раз лич ных тре бо ва ний по тре би те лей.

Кот лы FIL мо гут быть ус та нов ле ны в ча ст -

ных кот те д жах, мно го этаж ных жи лых зда ни -

ях, скла дах, офис ных по ме ще ни ях, про из вод -

ст вен ных ком плек сах, тор го во-раз вле ка тель -

ных и биз нес-цен т рах. По это му уп рав ле ние

(в т.ч. дис тан ци он ное) кот ла ми с по мо щью

авто ма ти ки уже в ба зо вой ком плек та ции

пре ду с ма т ри ва ет по смен ную, се зон ную или

ча с тич ную экс плу а та цию это го обо ру до ва -

ния, а так же об слу жи ва ние про из вод ст вен -

ных про цес сов.

Си с те мы ре гу ли ро ва ния по став ля ют ся с 7;

15; 30 сту пе ня ми мощ но с ти и обес пе чи ва ют

плав ное из ме не ние тре бу е мых тем пе ра тур.

Ав то ма ти ка ре гу ли ро ва ния теп ла пред по ла -

га ет со блю де ние тем пе ра ту ры в по ме ще нии

при на и бо лее эко но мич ном ис поль зо ва нии

мощ но с ти аг ре га та за счет осо бо го ре жи ма

на гре ва, при ко то ром плот ность и ко ли че ст во

вклю че ний кон так то ров ми ни маль ны. В эле к -

т ро кот лах мощ но с тью 120 кВт и вы ше ус та -

нов ле на ав то ма ти ка про тив вы ки па ния.

Все кот лы FIL мо гут быть ис поль зо ва ны

в ка че ст ве ре зерв но го ис точ ни ка теп ла

в ото пи тель ных си с те мах, ра бо та ю щих на

дру гом ви де топ ли ва.

До пол ни тель ную бе зо пас ность во всех аг -

ре га тах се рии FIL обес пе чи ва ет глав ный пре -

до хра ни тель ный вы клю ча тель, ус та нов лен -

ный на ли це вой па не ли. В слу чае, ког да кон -

так то ры по ка ким-ли бо при чи нам при ки па ют

друг к дру гу, пре до хра ни тель пре пят ст ву ет

воз мож но му пе ре гре ву, воз го ра нию и дру гим

по вреж де ни ям, от клю чая ко тел от се ти.

Кот лы се рии FIL-B пред наз на че ны для

отоп ле ния и по лу че ния го ря чей во ды бы то вых

па ра ме т ров. В обо ру до ва нии пре ду с мо т ре но

7-сту пен ча тое ав то ма ти че с кое ре гу ли ро ва -

ние мощ но с ти. В ком плект по став ки вхо дят

то ко вые транс фор ма то ры на каж дую фа зу,

обес пе чи ва ю щие эф фек тив ную ра бо ту глав -

но го пре до хра ни те ля при раз лич ных се те вых

на груз ках. Се рий но про из во дят ся кот лы мощ -

но с тью 31,5 и 42 кВт с ак ку му ли ру ю щей ем -

ко с тью 240 л, а так же мощ но с тью 52,5; 70;

84; 105 кВт с ем ко с тью 750 л. В кот лах с ак -

ку му ли ру ю щей ем ко с тью 750 л пре ду с мо т ре -

ны вы во ды для до пол ни тель но го кон ту ра.

Мо дель ный ряд ком пакт ных пря мо точ ных

кот лов се рии FIL-SPL вклю ча ет аг ре га ты

мощ но с тью 31,5–105 кВт с на ко пи тель ны -

ми ем ко с тя ми объ е мом 85 л, 112–300 кВт

с ем ко с тью объ е мом 220 л и 400–1800 кВт

с ем ко с тя ми от 400 до 1000 л в за ви си мо с ти

от кон фи гу ра ции. При по став ках са мых мощ -

ных кот лов от 400 до 1800 кВт — учи ты ва ют -

ся по же ла ния за каз чи ка по под во ду эле к т ро -

пи та ния и раз ме ще ния тру бо про во дов (ле во-

или пра во сто рон нее). Нор маль ный экс плу а -

та ци он ный тем пе ра тур ный ди а па зон эле к т -

ро кот лов со став ля ет 30–100°С, кон ст рук ци -

он ное дав ле ние 10 бар.

Двух кон тур ные эле к т ри че с кие кот лы ма -

лой мощ но с ти се рии JA
..

SPI-Tehowatti,

JA
..

SPI-Pikkuwatti, JA
..

SPI-JB/JA кон ст рук -

тив но пре ду с мо т ре ны для ра бо ты с си с те мой

«теп лый во дя ной пол».

В ме ру ком пакт ном (600×600×1900 мм)

и эф фект ном по ди зай ну кор пу се JA
..

SPI-
Tehowatti за клю че ны пол но стью ав то ма ти -

че с кий эле к т ро ко тел мощ но с тью 13 кВт

с функ ци ей плав ной ре гу ли ров ки тем пе ра ту -

ры и во до на гре ва тель объ е мом 270 л. Стан -

дарт ная ком плек та ция вклю ча ет цир ку ля ци -

он ный на сос, рас ши ри тель ный бак на 12 л,

ав то ма ти че с кий да е э ра тор, пре до хра ни -

тельный кла пан, дре наж, то ко вые транс фор -

ма то ры, 7-сту пен ча тую ре гу ли ру ю щую ав то -

ма ти ку мощ но с ти кот ла и ци ф ро вую ав то ма -

ти ку ре гу ли ро ва ния теп ла с на руж ным дат -

чиком тем пе ра ту ры. Ком нат ный дат чик

дис тан ци он но го уп рав ле ния по став ля ет ся

как оп ция. Для удоб ст ва мон та жа и об слу жи -

ва ния пре ду с мо т ре ны лег ко сни ма е мые бо -

ко вые и ниж ние па не ли.

Си с те мы отоп ле ния на ос но ве JA
..

SPI-
Pikkuwatti мо гут быть укомп лек то ва ны во до -

на гре ва те ля ми VLM ем ко с тью 270 или 300 л.

Бла го да ря воз мож но с ти на кап ли вать теп ло

во вре мя дей ст вия бо лее де ше во го та ри фа,

та кие эле к т ро кот лы удач но встра и ва ют ся

в ком би ни ро ван ные си с те мы, в т.ч. с при ме -

не ни ем твер до топ лив но го ото пи тель но го

обо ру до ва ния или сол неч ной энер гии, га ран -

ти руя по лу че ние не об хо ди мо го ко ли че ст ва

теп ла в пе ри о ды, ког да энер гии ос нов но го

ис точ ни ка не до ста точ но.  o
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Эле к т ро кот лы для
ком би ни ро ван но го теп ло снаб же ния
Но вые тен ден ции в про из вод ст ве эле к т ри че с ких кот лов
для отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния

Электрические котлы применяются как в качестве основного источника тепла для отопления и горячего
водоснабжения, так и в составе комбинированных систем отопления. На рынке предлагается широкий выбор
электрокотлов, которые могут быть использованы в различных схемах, в т.ч. с накопительными емкостями, проточными
электрическими водонагревателями, системами теплых водяных полов, совместно с котлами, работающими на других
носителях или вместе с каминным отоплением.
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О лим пий ские иг ры «Фор му ла-1», Чем пи о нат
ми ра по фут бо лу, сла ло му и гор ным лы -

жам – су ще ст ву ет мно же ст во пре стиж ных со рев -
но ва ний, в ко то рых ита ль ян цы за ни ма ли ли ди ру -
ю щие по зи ции. Зна ме на тель но то, что для Зим -
ней Олим пи а ды был вы бран ита ль ян ский го род
Ту рин. Ита лия – сол неч ная стра на. И ес ли бы
в ми ре су ще ст во вал Чем пи о нат Теп ла, то ме с том
его про ве де ния не пре мен но бы стал Ап пе нин -
ский по лу ос т ров.

Высшая лига
Не уди ви тель но, что имен но Ита лия – ро ди на са -
мых тех но ло гич ных и эко но мич ных, мощ ных
и на деж ных ото пи тель ных си с тем. Вот уже бо лее
де ся ти лет кор по ра ция SIRA Group ус та нав ли ва ет
ре кор ды теп ла в раз лич ных кли ма ти че с ких ус ло -
ви ях. Это ес те ст вен но, по то му что в рас по ря же -
нии кор по ра ции на хо дят ся ин но ва ци он ные ма те -
ри а лы и со вре мен ные тех но ло гии, пе ре до вая
про из вод ст вен ная и на уч но-тех ни че с кая ба зы,
а так же спло чен ная коман да про фес си о на лов.
За па тен то ван ные изо б ре те ния SIRA Group про хо -
дят ис пы та ния в экс тре маль ных ус ло ви ях и, как
по ка за ла прак ти ка, спо соб ны вы дер жать ре корд -
ные на груз ки рос сий ских ото пи тель ных си с тем.

Спе ци аль но для Рос сии раз ра бо та ны уни -
каль ные се рии ра ди а то ров SIRA: SIRA Group
Bimetal, SIRA Group Metal, SIRA Group Luminium.
Кон ст рук тив ные осо бен но с ти этих ра ди а то ров
поз во ля ют опе ра тив но и с лег ко с тью ус та нав ли -
вать их в раз лич ных си с те мах отоп ле ния (как од -
но труб ной, так и двух труб ной).

Ре кор ды проч но с ти
В 2004 г. ита ль я нец Яр но Трул ли вы иг рал ше с той
этап чем пи о на та «Фор му лы-1» «Гран-При Мо на -
ко». Шум ми со шел с дис тан ции на 47 кру ге, вре -
зав шись в сте ну. Гон щик не по ст ра дал, но про -
дол жить вы ступ ле ние из-за по вреж ден но го бо -
ли да не смог.

По бе да в Чем пи о на те Теп ла, впро чем, как и в
«Фор му ле-1», за ви сит не толь ко от та лан та уча -
ст ни ка. Не об хо ди мо за ру чить ся сверх проч ной,

на деж ной и су пер со в ре мен ной тех ни кой – та кой,
на при мер, как при бо ры SIRA. Кор по ра ция SIRA
Group пер вая от кры ла рос сий ско му по тре би те лю
ра ди а то ры «би ме талл». Си нер гия двух ме тал -
лов – ста ли и алю ми ния – поз во ли ла ре шить
про бле мы рос сий ских ото пи тель ных си с тем. Аб -
со лют ные Чем пи о ны проч но с ти – ра ди а то ры се -
рии Bimetal – вы дер жи ва ют дав ле ние, в 4 ра за
пре вос хо дя щее зна че ние ра бо че го дав ле ния
в теп ло се ти. Вто рое и тре тье ме с то на пье де с та -
ле проч но с ти раз де ли ли ра ди а то ры се рий Metal
и Aluminium, спо соб ные про ти во сто ять дав ле -
нию, в 2–3 ра за пре вы ша ю щему нор му.

Мощная победа!
Теп ло вая мощ ность ра ди а то ра долж на быть до -
ста точ ной для со зда ния ком форт но го ми к ро кли -
ма та в до маш нем про ст ран ст ве. Зная тех ни че с -
кие ха рак те ри с ти ки ра ди а то ра SIRA, ква ли фи ци -
ро ван ный кон суль тант смо жет без тру да рас счи -
тать ко ли че ст во сек ций, не об хо ди мое для
отоп ле ния кон крет но го про ст ран ст ва.

Чемпионы компактных размеров
Ком пакт ность ра ди а то ров SIRA при вы со ких по ка -
за те лях теп ло от да чи, а так же раз но об ра зие ти по -
раз ме ров поз во ля ют ис поль зо вать мо де ли но вых
се рий как в боль ших, так и в ма лых ин те рь е рах.

Быстрая теплопередача!
В аме ри кан ском Парк-Си ти про шел вто рой этап
Куб ка ми ра по сан но му спор ту. По бе ду одер жал
ита ль я нец Ар мин Цог ге лер. Все гда быть в от лич -
ной фор ме, раз ви вать вы со кие ско ро сти и эко -
но мить энер го ре сур сы — это трех крат ный та -
лант, ко то рым об ла да ют на сто я щие Чем пи о ны
Теп ла. Функ ци о наль ный ди зайн, ком пакт ность

кон ст рук ций, бе зу преч ная глад кость эма ле вых
и псев до ке ра ми че с ких по кры тий поз во ля ют пол -
но стью от ка зать ся от де ко ра тив ных ре ше ток, по -
гло ща ю щих до 20–30 % по лез но го теп ла.

Со вер шен ст во фор мы ра ди а то ра SIRA обес пе-
чи ва ет не толь ко ви зу аль ный эф фект, но и ми ни-
ми зи ру ет по те ри теп ла, а так же улуч ша ет теп ло -
от да чу при бо ра.

Тепломарафон
Глав ным пре тен ден том на зва ние Чем пи о на Ев -
ро пы по ма ра фо ну был олим пий ский чем пи он
2004 г. ита ль я нец Сте фа но Баль ди ни. Фа во рит
гра мот но рас пре де лил си лы и фи ни ши ро вал
пер вым! При чет ком со блю де нии ус ло вий мон -
та жа, ус та нов ки и экс плу а та ции SIRA спо соб ны
ра бо тать в те че ние дол гих лет, со хра няя свои
пер во на чаль ные эс те ти че с кие и тех ни че с кие ха -
рак те ри с ти ки.

Cборная команда профессионалов
Ита лия ста ла че ты рех крат ным Чем пи о ном ми ра
по фут бо лу, вы иг рав фи наль ный матч с Фран ци -
ей. Кор по ра ция SIRA Group и ее ди ле ры ра бо та -
ют в еди ной ко ман де, под дер жи вая по сто ян ный
кон такт с теп ло тех ни ка ми. Ин ст рук ции по ус та -
нов ке и экс плу а та ции обо ру до ва ния раз ра бо та -
ны с уче том за ме ча ний и по же ла ний поль зо ва те -
лей этой до ку мен та ции. Пол но стью кон тро ли руя
про из вод ст вен ный про цесс, кор по ра ция за бо -
тит ся о вы пол не нии обя за тельств пе ред по тре би-
те лем. Не про сто стать Чем пи о ном ми ра, но еще
слож нее ос та вать ся им. Сбор ная коман да по теп -
лу го то вит и вы во дит на ми ро вую аре ну но вых
Чем пи о нов.  o

Пред ста ви тель ст во SIRA Group 

125009, Моск ва, ул. Твер ская, д.16/2, стр.1 

Тел. (495) 935-8973, факс (495) 935-8962 

www.sira.ru
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Габариты
секций, мм Bimetal Metal Luminium

Глубина 87–95 80 100

Высота 372–872 245–845 245–845

Ширина 80 80 80

Межосевое
расстояние, мм 300–800 200–600 200–800

SIRA Group
Bimetal

SIRA Group
Metal

SIRA Group
Luminium

20 лет 15 лет 15 лет
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Ор га ни зо ван ная вы ста воч -

ной ком па ни ей IFEMA при

под держ ке ис пан ской Ас со ци а -

ции про из во ди те лей кли ма ти -

че с ко го обо ру до ва ния — AFEC,

она оче ред ной раз по би ла свои

преж ние ре кор ды по ко ли че -

ству уча ст ни ков, по се ти те лей

и за ня тым пло ща дям. В этом

году вы став ка про хо ди ла в 8

из 10 па ви ль о нов, что со ста ви -

ло 58 151 м2 обо ру до ван ных

стен дов при об щей пло ща ди

107 660 м2. Все го на вы став ке

бы ло пред став ле но 799 экс по -

нен тов (610 ис пан ских и 189

за ру беж ных ком па ний), что на

20,6% боль ше, чем в 2005 г.

(вы став ка про во дит ся один раз

в два го да). Кро ме Ис па нии бы -

ли пред став ле ны уча ст ни ки из

сле ду ю щих стран: Гер ма нии, Ав -

ст рии, Ба х рей на, Бель гии, Бра -

зи лии, Ки тая, Да нии, США, Фран -

ции, Вен г рии, Ир лан дии, Из ра и -

ля, Ита лии, Япо нии, Иор да нии,

Гол лан дии, Поль ши, Пор ту га лии,

Ве ли ко бри та нии, Рос сии, Че -

хии, Ко реи, Шве ции, Швей ца -

рии, Тай ва ня, Та и лан да, Тур ции

и Ук ра и ны. Мож но от ме тить,

что боль шин ст во за ру беж ных

ком па ний, пред став лен ных на

этой вы став ке, хо ро шо зна ко -

мы рос сий ско му по тре би те лю.

Для удоб ст ва по се ти те лей

вы став ка бы ла ус лов но раз де -

ле на на три сек то ра: кон ди ци о -

ни ро ва ние воз ду ха и вен ти ля -

ция; отоп ле ние и во до снаб же -

ние; хо ло диль ная тех ни ка, про -

мы ш лен ные и ком мер че с кие

хо ло диль ные ус та нов ки, про -

грамм ное обес пе че ние и эле к -

трон ные си с те мы уп рав ле ния

тем пе ра ту рой в по ме ще нии.

В об щей слож но с ти вы став -

ку по се ти ли 55 548 про фес си о -

на лов, что на 13,9% боль ше

чем на про шлой вы став ке, в т.ч.

за ру беж ных по се ти те лей —

4356 че ло век из 83 стран ми -

ра, или на 19% боль ше чем

в 2005 г.

С це лью ши ро кой по пу ля ри за -

ции на меж ду на род ном уров не

ор га ни за тор вы став ки — ком -

па ния IFEMA при гла си ла 11 за -

ру беж ных спе ци а ли зи ро ван ных

из да ний (Фран ция, Поль ша, Че -

хия, Рос сия, Ук ра и на, Пор ту га -

лия, Япо ния, Ита лия, Вен г рия,

США, Тур ция), для ра бо ты ко то -

рых был обо ру до ван спе ци аль -

ный ин фор ма ци он ный стенд

и обес пе че на пол ная ин фор ма -

ци он ная под держ ка.

Ве че ром, по ис те че нии пер -

во го дня вы став ки, в луч ших

тра ди ци ях ис пан ско го гос те -

при им ст ва был ор га ни зо ван

тор же ст вен ный ужин с тра ди -

ци он ны ми ис пан ски ми блю да -

ми и по лу то ра ча со вым фла мен -

ко-шоу.  o

Climatizacion’2007
бьет ре кор ды

С 28 фе в ра ля по 3 мар та
2007 г. в вы ста воч ном ком -
плек се Feria De Madrid про шла
12-я Меж ду на род ная вы став ка
Climatizacion’2007, яв ля ю ща я -
ся ве ду щей ев ро пей ской вы -
став кой в об ла с ти кон ди ци о -
ни ро ва ния и вен ти ля ции воз -
ду ха, хо ло диль ной и ото пи -
тель ной тех ни ки.

ИНФО
В 2006 г. обо рот ис пан ской про мы ш лен но с ти, объ е -
ди ня ю щей про из во ди те лей и ус та нов щи ков си с тем
кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха, ох лаж де ния и отоп ле -
ния, со ста вил 6000 млн ев ро при до ле экс пор та
490 млн и обес пе чил за ня тость бо лее чем 35 тыс.
ра бот ни кам. Рас пре де ле ние обо ро та меж ду сек то -
ра ми со ста ви ло:
o кон ди ци о ни ро ва ние и вен ти ля ция воз ду ха —

1600 млн ев ро, из ко то рых 225 млн со ста вил экс -
порт про дук ции;

o про мы ш лен ные хо ло диль ные ус та нов ки —
800 млн ев ро, при до ле экс пор та в 105 млн ев ро;

o отоп ле ние и ГВС — 1600 млн ев ро, а при экс пор -
те —
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Мо дель ный ряд аг ре га тов

Easdale вклю ча ет 27 фик си ро -

ван ных ти по раз ме ров с про из во -

ди тель но с тью по воз ду ху от 1100

до 124 000 м3/ч. По за про су из го -

тав ли ва ют ся ус та нов ки с рас хо дом

воз ду ха до 200 тыс. м3/ч, а так же

не стан дарт ных га ба ри тов, оп ре де -

ля ю щих ся тре бо ва ни я ми име ю ще -

го ся мон таж но го про ст ран ст ва.

Кон ст рук ция кор пу са цен т раль -

ных кон ди ци о не ров Easdale яв ля ет -

ся па нель но-кар кас ной, со сто я щей

из про фи лей, угол ко вых эле мен тов

и двух слой ных па не лей ти па «сэнд -

вич». Про фи ли стан дарт но из го тав ли ва ют -

ся из алю ми ния, оп ци о наль но — из ано ди -

ро ван но го алю ми ния, угол ко вые эле мен -

ты — из най ло на, уси лен но го стек ло во лок -

ном. Па не ли со сто ят из двух ме тал ли че с ких

ли с тов, за пол нен ных изо ля ци он ным ма те -

ри а лом (по вы бо ру — стек ло во лок ном или

пе но по ли у ре та ном). Ма те ри ал ме тал ли че с -

ко го ли с та па не лей — алю ми ний, оцин ко -

ван ная сталь, не ржа ве ю щая сталь. Кро ме

то го, внеш ний лист мо жет иметь пла с ти -

золь ное или ла ко кра соч ное по кры тие. Тол -

щи на ме тал ла вы би ра ет ся от 0,5 до 1,2 мм.

Па нель но-кар кас ная кон ст рук ция име -

ет два ис пол не ния — F.P. (Flat Panel — пло -

с кий про филь всех гра ней па не ли) и N.G.

(New Generation — сту пен ча тый про филь

па не ли в ме с те фик са ции с угол ко вым эле -

мен том). В ис пол не нии F.P., яв ля ю щем ся

бо лее про стым и де ше вым по срав не нию

с N.G., па не ли вы пол ня ют ся тол щи ной 25

или 50 мм, при чем для рас хо да воз ду ха бо -

лее 30 тыс. м3/ч — толь ко тол щи ной 50 мм.

Аг ре га ты Easdale в ис пол не нии F.P. под хо -

дят для стан дарт но го ком форт но го и тех но -

ло ги че с ко го кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха

и вен ти ля ции.

В ис пол не нии N.G. тол щи на па не лей

кор пу са мо жет быть 45 или 65 мм. Сту пен -

ча тый про филь па не ли поз во ля ет обес пе -

чить аб со лют но ров ную, без вы сту пов, вну -

т рен нюю по верх ность аг ре га та, что да ет

воз мож ность лег ко вы пол нять его чи ст ку

и ис поль зо вать для объ ек тов спе ци аль но -

го на зна че ния — «чи с тых ком нат», фар ма -

цев ти че с ких уч реж де ний, боль ниц.

Ком плек та ция сек ций ус та но вок Easdale

вы би ра ет ся в за ви си мо с ти от тре бо ва ний

по чи с то те и теп ло влаж но ст ной об ра бот ке

воз ду ха. В со став цен т раль но го кон ди ци о -

не ра мо гут вхо дить воз душ ные кла па ны,

двух- или трех хо до вая сек ция сме ше ния,

филь т ры раз лич ной эф фек тив но с ти (пло с -

кие, кар ман ные, аб со лют ные, ком би ни ро -

ван ные), воз ду хо на гре ва тель ные теп ло об -

мен ни ки (во дя ные, па ро вые, га зо вые, эле -

к т ри че с кие, мас ля ные, кон ден са тор ные),

воз ду хо ох ла ди тель ные теп ло об мен ни ки

(во дя ные и не по сред ст вен но го ис па ре ния),

ре ку пе ра тор ные теп ло об мен ни ки (пла с -

тин ча тые, ро тор ные, гли ко ле вые с про ме -

жу точ ным теп ло но си те лем), ув лаж ни те ли

(па ро вые — с эле к т род ным ге не ра то ром

па ра или толь ко с па ро вы ми фор сун ка ми,

ади а ба ти че с кие ячей ко во го ти па), шу мо -

глу ши те ли. Вен ти ля то ры цен т ро беж но го

ти па c ло пат ка ми, за гну ты ми впе ред или

на зад, с ре мен ным или пря мым при во дом

(оди ноч ным, двой ным или на руж ным)

обес пе чи ва ют раз ви ва е мый ста ти че с кий

на пор до 2500 Па. Воз мож но ре гу ли ро ва -

ние ско ро сти вра ще ния дви га те лей вен ти -

ля то ров с по мо щью ин вер тор ных ре гу ля то -

ров ча с то ты то ка.

Для под бо ра цен т раль ных кон ди -

ци о не ров Easdale пред ла га ет ся

про грам ма под бо ра ASTRA. По -

сле под бо ра тре бу е мо го аг ре га та

про грам мой ин те г ри ру ет ся его

об щий чер теж с воз мож но с тью

экс пор та в AutoCAD и тех ни че с -

кий от чет с по дроб ны ми ха рак -

тери с ти ка ми каж дой сек ции,

id-ди а грам мой про цес са из ме не -

ния со сто я ния воз ду ха и гра фи ка -

ми ха рак те ри с тик вы бран ных

вен ти ля то ров.

Цен т раль ные кон ди ци о не ры

Easdale экс пор ти ру ют ся ком па -

ни ей McQuay во мно гие стра ны Ев ро пы,

Сред не го и Даль не го Вос то ка, на хо дя ус -

пеш ное при ме не ние на объ ек тах про из -

вод ст вен но го, об ще ст вен но го, спор тив но -

го, куль тур но го, тор го во го, ме ди цин ско го

на зна че ния. На и бо лее при ме ча тель ны ми

ре фе рент ны ми объ ек та ми яв ля ют ся Аэ ро -

порт Хи т роу, фар ма цев ти че с кое пред при я -

тие Millenium Farm в Кэм б ри д же, Ли вер -

пуль ский Му зей, зда ние Шот ланд ско го

Пар ла мен та в Эдин бур ге, Ме ди цин ский

центр в Дер би и мно гиe дру гие.

Как и все обо ру до ва ние McQuay, цен -

траль ные кон ди ци о не ры Easdale бу дут

постав лять ся в Рос сию и Ук ра и ну ком па -

нией United Elements, яв ля ю щей ся экс -

клюзив ным дис трибь юто ром кор по ра ции

McQuay.  o

Экс клю зив ный дис три бь ю тор про дук ции

фир мы McQuay International в Рос сии –

ком па ния United Elements

107589, Моск ва, ул. Крас но яр ская, д. 1

Тел/факс (495) 790-74-34

197110, Санкт-Пе тер бург,

ул. Б. Раз но чин ная, д. 32

Тел. (812) 718-55-11, факс (812) 718-55-14

www.uel.ru

Цен т раль ные кон ди ци о не ры
про из вод ст ва McQuay

C мая 2007 г. корпорация McQuay начинает поставки в Россию центральных кондиционеров серии Easdale.
Таким образом, McQuay выступает теперь на российском рынке в качестве поставщика комплексных систем
кондиционирования «Центральный кондиционер – Чиллер – Фэнкойлы». Производство центральных кондиционеров
до недавнего времени было сосредоточено в Великобритании (Крамлингтон), в 2007 г. открыта еще одна
производственная площадка — в Италии, недалеко от Милана.

Центральные
кондицонеры Easdale

на правах рекламы
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Для пе ре ме ще ния по вен ти ля ци он -
ной се ти тре бу е мо го рас хо да воз ду -

ха вен ти ля то ры со вер ша ют оп ре де лен -
ную ра бо ту, под дер жи вая не ко то рое
дав ле ние, не об хо ди мое для пре одо ле -
ния ее со про тив ле ния. В об щем слу чае
для вен ти ля ци он ной се ти су ще ст ву ет
вза и мо связь

P = RLn, (1)
где P — пол ное дав ле ние, ко то рое не -
об хо ди мо для пе ре ме ще ния воз ду ха
в се ти, Па; L — рас ход воз ду ха, м3/с;
n — по ка за тель сте пе ни, за ви сит от ре -
жи ма дви же ния воз ду ха. При тур бу -
лент ном ре жи ме n = 2, при ла ми нар -
ном n = 1; R — аэ ро ди на ми че с кое со -
про тив ле ние вен ти ля ци он ной се ти.

В мно го чис лен ных ра бо тах по руд -
нич ной вен ти ля ции, где в гор ных вы -
ра бот ках от ме ча ет ся в ос нов ном тур -
бу лент ный ре жим дви же ния воз ду ха,
при от сут ст вии ги д ро ста ти че с ких со -
став ля ю щих дав ле ния, урав не ние (1)
пред став ля ют в ви де

P = RL2. (2)
При этом ве ли чи на R од но знач но

оп ре де ля ет ся как аэ ро ди на ми че с кое со -
про тив ле ние со от вет ст ву ю ще го уча ст -
ка гор ной вы ра бот ки или шах ты в це -
лом [1–10]. Ее раз мер ность, как это сле-
ду ет из урав не ния (2):

Ес ли дав ле ние из ме ря ют в кг/м2 (мм
во д. ст.), а рас ход воз ду ха — в м3/с, то
раз мер ность аэ ро ди на ми че с ко го со про-
тив ле ния:

[R] = кг⋅с2/м8. (4)
Ес ли дав ле ние из ме ря ют в еди ни цах

си с те мы СИ (Па), то раз мер ность аэ ро-
ди на ми че с ко го со про тив ле ния:

[R] = Па⋅с2/м6 = Н⋅с2/м8. (5)

К со жа ле нию, в ли те ра ту ре по про мы -
ш лен ной вен ти ля ции чет кое и еди ное
оп ре де ле ние аэ ро ди на ми че с ко го со -
про тив ле ния вен ти ля ци он ных ка на -

лов от сут ст ву ет. Раз лич ные ав то ры тра-
к ту ют его весь ма раз но об раз но. Так,
ав то ры ра бо ты [11, стр. 75] пи шут: «Аэ-
ро ди на ми че с кое со про тив ле ние ΔP уча -
ст ка или эле мен та вен ти ля ци он ной се -
ти оп ре де ля ет ся как раз ни ца пол ных
дав ле ний в на ча ле P1 и кон це P2 уча ст ка:
ΔP = P1 – P2». В ра бо те [12, стр. 119] ут -
верж да ет ся, что «Со про тив ле ние мо де ли
се ти — раз ность аб со лют ных дав ле ний
в ка ме ре и ат мо сфер но го, т.е. со про тив-
ле ние мо де ли рав но из ме рен но му в ка ме -
ре из бы точ но му дав ле нию». М.Д. Си до -
ров [13, cтр. 19] пи шет: «По да ча вен ти -
ля то ром воз ду ха в сеть оп ре де ля ет ся ее
со про тив ле ни ем, рав ным дав ле нию, раз -
ви ва е мо му вен ти ля то ром».

Эти ут верж де ния яв ля ют ся оши боч -
ны ми, т.к. аэ ро ди на ми че с кое со про тив -
ле ние вен ти ля ци он ной се ти или ее от -
дель но го уча ст ка и ве ли чи на пол но го
дав ле ния, не об хо ди мо го для пре одо ле -
ния это го со про тив ле ния, есть со вер -
шен но раз ные по сво ей при ро де фи зи -

че с кие ве ли чи ны, а раз мер ность аэ ро -
ди на ми че с ко го со про тив ле ния от ли ча -
ет ся от раз мер но с ти дав ле ния и да же
ко с вен ная его ха рак те ри с ти ка по ве ли -
чи не па де ния дав ле ния на нем не мо -
жет од но знач но оп ре де лять ве ли чи ну
R, т.к. при этом не об хо ди мо ука зы вать
еще и рас ход воз ду ха.

В ра бо тах [14–20] урав не ние (2) пред-
став ля ет ся в ви де:

P = kL2, (6)
где k — ко эф фи ци ент, ко то рый в ци -
ти ру е мых ра бо тах не сет раз ные смыс -
ло вые на груз ки. Так, по дан ным ра бо -
ты [14], k — это ко эф фи ци ент со про -
тив ле ния се ти или от дель ных эле мен -
тов, мо жет быть пред став лен как со -
про тив ле ние при пе ре ме ще нии объ е -
ма в 1 м3/ч и из ме ря ет ся в еди ни цах
дав ле ния.

В со от вет ст вии с ра бо той [15, стр. 21]
k — это ко эф фи ци ент, за ви ся щий от
кон фи гу ра ции се ти и па ра ме т ров пе -
ре ме ща е мо го га за. М.П. Ка ли нуш кин
[16, cтр. 65] ут верж да ет, что ко эф фи ци -
ент k за ви сит глав ным об ра зом от ге о -
ме т ри че с ких раз ме ров се ти. По дан ным
ра бо ты [17, cтр. 296] ко эф фи ци ент k —
по сто ян ный для дан ной се ти ко эф фи -
ци ент. В ра бо те [18, cтр. 60] от ме ча ет ся,
что k — это ко эф фи ци ент, ха рак те ри -
зу ю щий спо соб ность се ти ока зы вать
со про тив ле ние про хо дя ще му по ней
воз ду ху. В со от вет ст вии с ра бо той [19,
cтр. 19], k — это ко эф фи ци ент про пор -
ци о наль но с ти, ха рак те ри зу ю щий ги д -
рав ли че с кое со про тив ле ние по то ку,
ока зы ва е мое се тью, и за ви ся щий от
фор мы уча ст ков се ти, со сто я ния их по -
верх но с тей, плот но с ти и вяз ко с ти га за,
а так же чис ла Re. С.Е. Бу та ков [20, cтр.
165] от ме ча ет, что «ко эф фи ци ент k на -
зван ха рак те ри с ти кой со про тив ля е мо -
с ти тру бы или про сто ха рак те ри с ти -
кой». В ра бо те [21] ана ло гич ный ко эф -
фи ци ент обо зна чен че рез α, ко то рый
рас ши ф ро ван как «кор ре ля ци он ный ко -
эф фи ци ент».  

Оп ре де ле ние аэ ро ди на ми че с ких
со про тив ле ний вен ти ля ци он ных се тей

Воздушная среда производственных помещений должна удовлетворять санитарно-гигиеническим требованиям,
которые обуславливают сохранение здоровья работающих и отвечают требованиям проводимого в них технологического
процесса. Безопасность персонала, занятого на промышленных предприятиях, в значительной мере обеспечивается
за счет поддержания нормируемых параметров воздушной среды средствами вентиляции.

Ав тор Н.З. БИТ КО ЛОВ, д.т.н., профессор; И.И. ИВА НОВ, к.т.н., ФГУП НИИ про мы ш лен ной и мор ской ме ди ци ны (Санкт-Пе тер бург)
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Раз но бой в трак тов ке од ной и той же
ве ли чи ны аэ ро ди на ми че с ко го со про -
тив ле ния вен ти ля ци он ной се ти ука зы -
ва ет на от сут ст вие точ ной тер ми но ло -
гии и сви де тель ст ву ет о це ле со об раз но-
с ти кор рек ти ров ки ее в пе чат ных из да -
ни ях.

Од ним из эле мен тов вен ти ля ци он -
ной се ти яв ля ет ся филь т ру ю щее ус т -
рой ст во. Оно обыч но име ет боль шую
по верх ность филь т ра ции, по это му
ско ро сти про са чи ва ния воз ду ха че рез
филь т ру ю щий эле мент ока зы ва ют ся
ма лы ми и при дви же нии воз ду ха че рез
фильтр пре об ла да ет ла ми нар ный ре -
жим. В со от вет ст вии с (1) n = 1 и ве ли -
чи на аэ ро ди на ми че с ко го со про тив ле -
ния филь т ра оп ре де ля ет ся по дан ным
ин ст ру мен таль ных за ме ров па де ния
дав ле ния на филь т ре ΔP и рас хо да воз -
ду ха че рез не го L:

Раз мер ность Rф, как это сле ду ет из
вы ра же ния (7), Па⋅с/м3.

К со жа ле нию, в тех ни че с кой ли те ра -
ту ре по филь т ру ю щим ус т рой ст вам
[22–27] и да же в спра воч ни ках [13, 28–
30] и учеб ни ках [14, 31] аэ ро ди на ми че -
с кое со про тив ле ние филь т ров так же
оце ни ва ют в еди ни цах дав ле ния, что
до пу с ти мо толь ко для ча ст но го слу -
чая — при за дан ных L и ΔP для ус та -
нов ле ния до пу с ти мых зна че ний вто ро -
го при из ве ст ном пер вом.

С уче том осо бен но с тей ге о ме т рии
ка на лов филь т ра в об щем слу чае па де -
ние дав ле ния на нем мож но пред ста -
вить в ви де сум мы:
ΔPф = R1L + R2L2, (8)

где R1 и R2 — со от вет ст вен но, ли ней -
ная и ква д ра тич ная со став ля ю щие аэ -
ро ди на ми че с ко го со про тив ле ния филь -
т ра. По лу чен ное урав не ние (8) мо жет
ис поль зо вать ся и в дру гих эле мен тах
вен ти ля ци он ной се ти для оцен ки их
аэ ро ди на ми че с ко го со про тив ле ния, ес-
ли ре жим дви же ния воз ду ха не со от -
вет ст ву ет стро го ла ми нар но му или тур-
бу лент но му. За пи шем да лее урав не ние
(8) в сле ду ю щем ви де:

Оце ним воз мож ность при ме не ния
ква д ра тич но го за ко на со про тив ле ния,
до пу с кая по греш ность оцен ки ΔP не
бо лее 5%. В этом слу чае вто рое сла га е -
мое в скоб ках пра вой ча с ти урав не ния
(9) не долж но пре вы шать 0,05. Как сле -

ду ет из но мо грам мы (рис. 1), это му ус -
ло вию бу дут со от вет ст во вать зна че ния
рас хо дов воз ду ха L > 2 м3/с при ξ = 0,1,
L > 20 м3/с при ξ = 1 и L > 200 м3/с при
ξ = 10, т.е. с умень ше ни ем со от но ше -
ния ли ней ной и ква д ра тич ной со став -
ля ю щих аэ ро ди на ми че с ко го со про -
тив ле ния об ласть воз мож ной ап прок -
си ма ции за ко на со про тив ле ния ква д -
ра тич ным вы ра же ни ем рас ши ря ет ся.

Ана ло гич ные вы клад ки для ли ней -
но го за ко на со про тив ле ния да ют:

Как сле ду ет из рис. 2, воз мож ность
при ме не ния ли ней но го за ко на со про -
тив ле ния, до пу с кая при этом по греш -
ность оцен ки ΔP не бо лее 5%, воз мож -
на в ди а па зо не рас хо дов воз ду ха
L < 0,005 м3/с при n = 10, L < 0,05 м3/с
при n = 1 и L < 0,5 м3/с при n = 0,1, т.е.
с умень ше ни ем со от но ше ния ква д ра -
тич ной и ли ней ной со став ля ю щих аэ -
ро ди на ми че с ко го со про тив ле ния рас -
ши ря ет ся об ласть воз мож ной ап прок -
си ма ции за ко на со про тив ле ния ли ней -
ным вы ра же ни ем.

Вы во ды
1. Аэ ро ди на ми че с кое со про тив ле ние
вен ти ля ци он ной се ти или ее от дель но -
го эле мен та — это фи зи че с кая ве ли чи -
на, ко то рая мо жет быть оп ре де ле на
рас чет ным пу тем на ос но ве из ве ст ных
дан ных о ге о ме т ри че с ких раз ме рах вен -
ти ля ци он но го со ору же ния, ко эф фи -
ци ен те со про тив ле ния тре ния и ре жи -
ме дви же ния воз ду ха.
2. Ха рак те ри зо вать аэ ро ди на ми че с кое
со про тив ле ние вен ти ля ци он ной се ти
или ее от дель но го эле мен та по ве ли чи -
не па де ния дав ле ния на его пре одо ле -
ние пра во мер но толь ко в ча ст ных слу -
ча ях, при обя за тель ном фик си ро ва нии
рас хо да воз ду ха че рез рас сма т ри ва е -
мое со про тив ле ние.
3. Ес ли в вен ти ля ци он ной се ти в це -
лом или на от дель ных ее уча ст ках име -
ет ме с то про ме жу точ ный ре жим дви -
же ния воз ду ха (1 ≤ n ≤ 2), то сле ду ет
ис поль зо вать дву член ный за кон со -
про тив ле ния, оп ре де ляя, со от вет ст -
вен но, ли ней ную и ква д ра тич ную со -
став ля ю щие аэ ро ди на ми че с ко го со -
про тив ле ния.  o
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Для по ме ще ний му зе ев тре бу ет ся
ста биль ное под дер жа ние тем пе ра -

ту ры и влаж но с ти воз ду ха не за ви си мо
от чис ла по се ти те лей, ко то рые яв ля ют -
ся на и бо лее зна чи мым пе ре мен ным ис -
точ ни ком вы де ле ния теп ла, вла ги и вре-
д ных га зов. На рис. 1 пред став ле но по -
ст ро е ние на i–d-ди а грам ме рас чет но го
ре жи ма ра бо ты мно го зо наль ной СКВ
в по ме ще нии му зея, где тре бу ет ся кру-
г лый год под дер жи вать тем пе ра ту ру
воз ду ха с точ но с тью tВ = 21±1°С и от -
но си тель ную влаж ность ϕВ = 55±5%.
Рас чет про ве ден на кли ма ти че с кие па -
ра ме т ры для г. Моск вы по но вым нор -
мам [1]: тем пе ра ту ра tН = 26,3°С; эн -
таль пия IН = 57,5 кДж/кг; вла го со дер -
жа ние dН = 12,2 г/кг (т. Н).

При мем, что об слу жи ва е мый СВК
вы ста воч ный зал име ет пло щадь 900 м2

и раз де лен на три экс по зи ци он ные зо -
ны по 300 м2. На од но го по се ти те ля
при мем удель ную пло щадь 5 м2/чел.
Сле до ва тель но, рас чет ное ко ли че ст во
по се ти те лей при за пол не нии за ла на
60% со ста вит:

Ми ни маль ный рас ход при точ но го
на руж но го воз ду ха при нор ме 20 м3/
(ч⋅чел) со ста вит:

LПНmin = 108⋅20 = 2160 м3/ч.

В за ле чис ло по се ти те лей в фор ме ор-
га ни зо ван ных экс кур сий мо жет быть
боль ше в че ты ре ра за. Тог да по са ни -

тар ным нор мам не об хо ди мый рас ход
при точ но го на руж но го воз ду ха со ста -
вит LПН = 2160⋅4 = 8640 м3/ч.

В це лях эко но мии рас хо да хо ло да
в теп лый пе ри од го да и теп ла в хо лод -
ный пе ри од при ни ма ем ре жим ра бо ты
цен т раль но го кон ди ци о не ра с пе ре -
мен ной ре цир ку ля ци ей.

В сме си при точ но го воз ду ха ми ни -
маль ный рас чет ный рас ход на руж но го
воз ду ха LПНmin = 2160 м3/ч. При мак си -
маль ном за пол не нии вы ста воч но го за -
ла LПН = 8640 м3/ч.

Вы де ле ния яв но го теп ла и вла ги од -
ним взрос лым по се ти те лем при tВ =
= 21°С со став ля ют [2] qт.яв = 100 Вт/чел,
Wвл = 88 г/(ч⋅чел).

При по да че на од но го по се ти те ля
20 м3/ч при точ но го воз ду ха его ас си ми -
ля ци он ная спо соб ность долж на быть:
по яв но му теп лу

по вла ге

Из рис. 1 сле ду ет, что максимально
воз мож ное вла го со дер жа ние воз ду ха
в зо не на хож де ния лю дей в выста воч -
ном за ле от ве ча ет dВmax = 10 г/кг (при
tВ = 22°C и ϕВ = 60% т. Вmax). Из по ст -
ро е ния на рис. 1 сле ду ет, что при тем -
пе ра ту ре tВmax = 22°C и ϕВmin = 50%
ми ни маль но воз мож ное вла го со дер -
жа ние воз ду ха в зо не на хож де ния лю -

дей бу дет dВmin = 8,2 г/кг. По это му при -
точ ный воз дух от цен т раль но го кон -
ди ци о не ра ох лаж да ем и осу ша ем до
dВmin = dП = 8,2 г/кг.

При ϕОХ = 95% на ли нии dОХ = dП =
= 8,2 г/кг на хо дим па ра ме т ры т. ОХ:
tОХ = 12,2°C, ϕОХ = 34 кДж/кг. С уче том
на гре ва в при точ ном вен ти ля то ре
и воз ду хо во дах на 1,5°C тем пе ра ту ра
при точ но го воз ду ха от цен т раль но го
кон ди ци о не ра бу дет:

tП = 12,2 + 1,5 = 13,7°C.

Ас си ми ля ци он ная спо соб ность при -
точ но го воз ду ха при схе ме ор га ни за -
ции воз ду хо об ме на свер ху вверх (сме -
си тель ная вен ти ля ция) бу дет: по яв но -
му теп лу Δtасc.ПР = 22 – 13,7 = 8,3°C, что
зна чи тель но мень ше тре бу е мо го Δtасс =
= 14,6°C, по вла ге: Δdасc.ПР = 10 – 8,2 =
= 1,8 г/кг, что зна чи тель но мень ше тре -
бу е мо го Δdасc = 3,6 г/кг.

Оце ни ва ем на и бо лее энер ге ти че с ки
ра ци о наль ный ва ри ант СКВ при про -
из во ди тель но с ти по при точ но му воз -
ду ху LП = LПН = 8640 м3/ч. За тра ты хо -
ло да в воз ду хо ох ла ди те ле цен т раль но -
го кон ди ци о не ра в этом ре жи ме:

При ми ни маль ном чис ле по се ти те -
лей в цен т раль ном кон ди ци о не ре ох -
лаж да ет ся и осу ша ет ся смесь, эн таль -
пия ко то рой рав на:

В помещениях с переменными по времени суток тепловыми режимами поддержание стабильных параметро
воздуха в обслуживаемой зоне энергетически целесообразно осуществлять с применением многозональных систем
кондиционирования воздуха (СКВ). Центральные приточно-вытяжные агрегаты в СКВ выбираются для обеспечения
обслуживаемых помещений санитарной нормой приточного наружного воздуха и удаления с вытяжным воздухом
газовых вредных выделений. Приготовление приточного воздуха от центрального приточного агрегата энергетически
рационально осуществлять по условиям ассимиляции постоянных по времени суток тепло- и влаговыделений.
В зональных кондиционерах энергетически рационально ассимилировать переменные по времени суток тепло-
и влаговыделения. Это позволяет оптимизировать расходы энергии на функционирование СКВ по реально
изменяющимся тепловым режимах.

Ав тор О.Я. КО КО РИН, д.т.н., про фес сор МГСУ, А.А. ВОЛ КОВ, «Мос про ект-4»

Энер го сбе ре га ю щая мно го ка наль ная
си с те ма кон ди ци о ни ро ва ния
воз ду ха для му зе ев
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При при ме не нии ре гу ли ру е мой ре цир ку ля ции
вну т рен не го воз ду ха рас ход хо ло да со ста вит:

При ме не ние ре гу ли ру е мой ре цир ку ля ции поз во -
ли ло со кра тить рас ход хо ло да:

Ле том на теп ло вой ре жим в вы ста воч ном за ле
ока зы ва ют вли я ние теп ло по с туп ле ния от ос ве ще ния
и транс мис си он ные теп ло при то ки. Для ос ве ще ния
при ме ня ют ся со вре мен ные энер го сбе ре га ю щие све -
тиль ни ки, ко то рые обес пе чи ва ют тре бу е мую ос ве -
щен ность при удель ной за тра те эле к т ро энер гии
15 Вт/м2. В зо ну на хож де ния лю дей по сту па ет 60%
под во ди мой к све тиль ни кам эле к т ро энер гии в ви де
лу чи с то го теп ла в ко ли че ст ве:

Qт.ПР.ос = 900⋅15⋅0,6 = 8100 Вт.

В рас сма т ри ва е мом вы ста воч ном за ле транс мис -
си он ные теп ло по с туп ле ния име ют ме с то толь ко че -
рез на руж ное пе ре кры тие, тер ми че с кое со про тив ле -
ние ко то ро го со став ля ет Rпер = 3,8 (м2⋅°C)/Вт. Тем пе -
ра ту ру при на ли чии сол неч ной ра ди а ции на на руж -
ной по верх но с ти пе ре кры тия при ни ма ем tпер = 36°C,
а тем пе ра ту ру воз ду ха под пе ре кры ти ем tВпер = 24°C.
Тог да транс мис си он ные теп ло по те ри:

При груп по вом по се ще нии му зея вы де ле ния от
мак си маль но го чис ла по се ти те лей со ста вят: по яв но -
му теп лу

Qт.X.пoc = 100 ⋅108⋅4 = 43200 Вт;

по вла ге
Wвл.пос = 88⋅108⋅4 = 38016 г/ч.

Ох лаж ден ный и осу шен ный при точ ный воз дух от
цен т раль но го кон ди ци о не ра по гло тит сле ду ю щее ко -
ли че ст во вы де ле ний: по яв но му теп лу

по вла ге

Wвл.асс.П = 8640⋅1,22⋅(10 – 8,2) = 18973 г/ч.

Для по гло ще ния вы де ле ний от лю дей ра бо та зо -
наль ных кон ди ци о не ров долж на до пол ни тель но обес -
пе чить по гло ще ние: по яв но му теп лу

Qасс.X.M = 43200 – 24303 = 18897 Вт;

по вла ге: 

Wасc.П = 38016 – 18973 = 19043 г/ч.  

 



По тре бо ва ни ям обес пе че ния бе зо пас -
но с ти экс по на тов от за ли ва по ме ще ний
экс по зи ции во дой от ка зы ва ют ся от
при ме не ния в ка че ст ве теп ло- и хо ло -
до но си те лей во ды. Воз дух в ка че ст ве
ис точ ни ка теп ла и хо ло да энер ге ти че с -
ки це ле со об раз но ис поль зо вать в ко -
ли че ст вах, оп ре де ля е мых са ни тар но-
ги ги е ни че с ки ми тре бо ва ни я ми.

Бе зо пас ны ми для со хран но с ти экс -
по на тов яв ля ют ся эко ло гич ные хо ло -
диль ные аген ты, ко то рые име ют зна чи-
тель но бо лее вы со кую удель ную теп ло -
ем кость. Ос та ю щи е ся теп ло- и вла го -
по с туп ле ния ре ше но вос при ни мать
в ре жи мах ис па ре ния хо ло диль но го
аген та в воз ду хо ох ла ди те лях мно го зо -
наль ных VRV-си с тем. Зна чи тель ным

энер ге ти че с ким пре иму ще ст вом мно -
го зо наль ных VRV-си с тем яв ля ет ся ра -
бо та од но го ком прес сор но-кон ден са -
тор но го бло ка для снаб же ния фре о ном
зна чи тель но го чис ла ме ст ных воз ду хо -
ох ла ди те лей, раз ме ща е мых по уча ст -
кам за ла экс по зи ций. Ох лаж да ю щая
спо соб ность лю бо го ме ст но го воз ду -
хо ох ла ди те ля мо жет из ме нять ся от
100% до 0% рас чет ной ве ли чи ны. Это
до сти га ет ся ав то ма ти че с ким со кра ще -
ни ем рас хо да фре о на по труб кам воз -
ду хо ох ла ди те ля по ко ман де дат чи ка,
кон тро ли ру ю ще го тем пе ра ту ру по сту -
па ю ще го на ох лаж де ние вну т рен не го
воз ду ха. Из ме не ние рас хо да фре о на
че рез ме ст ные воз ду хо ох ла ди те ли, ус -
та нов лен ные в раз ных зо нах за ла му -

зея, кон тро ли ру ют ся по рас хо ду фре о -
на че рез цен т раль ный ком прес сор но-
кон ден са тор ный блок. Ав то ма ти че с -
ким из ме не ни ем ча с то ты вра ще ния
при вод но го эле к т ро дви га те ля ком -
прес со ра из ме ня ет ся объ ем по да ва е мо-
го к воз ду хо ох ла ди те лям хо ло диль но го
аген та. Со от вет ст вен но из ме не нию рас -
хо да хо ло диль но го аген та в VRV-си с те -
ме из ме ня ет ся и по треб ле ние эле к т ро -
энер гии на при вод ком прес со ра.

В му зее на и бо лее удоб но ме ст ные
воз ду хо ох ла ди те ли VRV-си с те мы рас -
по ло жить за под вес ным по тол ком.
В ме ст ные воз ду хо ох ла ди те ли на ох -
лаж де ние по сту па ет ре цир ку ля ци он -
ный воз дух, за би ра е мый за под вес ным
по тол ком. От на гре той ар ма ту ры све -
тиль ни ков в воз душ ное про ст ран ст во
за под вес ным по тол ком в рас сма т ри -
ва е мом при ме ре бу дет по сту пать теп ло
в ко ли че ст ве:

Qт.ПР.св = 900⋅15⋅0,4 = 5400 Вт.

В ме ст ных воз ду хо ох ла ди те лях дол-
ж но быть по гло ще но: яв но го теп ла

Qт.X.асс.М = 18897 + 8100 + 5400 =
= 32397 Вт;

вла го вы де ле ний

Wвл.асс.М = 19043 г/ч.

В мно го зо наль ной СКВ на ба зе VRV
ко ли че ст во вос при ни ма е мых теп ло-
и вла го вы де ле ний в зо наль ных аг ре га -
тах из ме ня ет ся не пре рыв но в со от вет -
ст вии с пе ре ме ще ни ем по се ти те лей по
зо нам по ме ще ний экс по зи ции му зея.
В каж дой зо не ко ли че ст во вос при ни -
ма е мо го пол но го теп ла в ис па ри те ле
зо наль но го аг ре га та оп ре де ля ет ся рас -
че том и для рас сма т ри ва е мо го при ме -
ра со став ля ет:
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Рис. 1. По ст ро е ние на i–d-ди а грам ме ре жи мов ра бо ты мно го зо наль ной СКВ с кон ди ци о не ра ми VRV в теп лый пе ри од го да (ус -
ло вия обо зна че ния про цес сов в цен т раль ном кон ди ци о не ре и за ле: Н–ОХ — ох лаж де ние и осу ше ние мак си маль но го рас хо да сан нор мы при -
точ но го на руж но го воз ду ха; Н–СМ–Вmax — сме ше ние ми ни маль ной сан нор мы на руж но го воз ду ха с ре цир ку ля ци он ным воз ду хом, за би ра е мым
ни же под вес но го по тол ка; СМ–ОХ — ох лаж де ние и осу ше ние сме си при точ но го воз ду ха; ОХ–П — на грев в при точ ном вен ти ля то ре и воз ду хо -
во дах; П–В — по гло ще ние теп ло при то ков от ос ве ще ния и че рез на руж ные ог раж де ния при от сут ст вии лю дей; П–Вmax — по гло ще ние теп ло-
и вла го вы де ле ний при на ли чии по се ти те лей в зо нах вы ста воч но го за ла; ус ло вия обо зна че ния про цес сов в си с те ме VRV и за ле: Вmax–Впот —
по ступ ле ние теп ло- и вла го вы де ле ний в про ст ран ст во за под вес ным по тол ком; Впот–ПVRV — ох лаж де ние и осу ше ние ре цир ку ля ци он но го воз -
ду ха из про ст ран ст ва за под вес ным по тол ком в ис па ри те ле кас сет но го воз ду хо ох ла ди те ля си с те мы VRV; ПVRV–В — по гло ще ние теп ло- и вла -
го вы де ле ний в зо не за ла, где на хо дят ся по се ти те ли)
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Луч про цес са ох лаж де ния и осу ше ния ре цир ку ля ции
воз ду ха из зо ны за под вес ным по тол ком в ме ст ном
кас сет ном воз ду хо ох ла ди те ле кон ди ци о не ров VRV:

Кон ди ци о не ры ти па VRV про из вод ст ва ком па нии
Daikin, дис три бь ю то ром ко то рых в Рос сии яв ля ет ся
фир ма Daichi [3], об ла да ют спо соб но с тью осу ще ств -
лять ре жи мы ох лаж де ния и осу ше ния воз ду ха при
вы со ких зна че ни ях лу чей про цес сов, что и тре бу ет ся
для рас сма т ри ва е мой СКВ.

Хо ло до про из во ди тель ность кас сет ных воз ду хо ох -
ла ди те лей мно го зо наль ной си с те мы VRV в ус ло ви ях
по вы шен но го чис ла по се ти те лей в за ле му зея долж на
быть:

На каж дую из трех зон за ла пло ща дью 300 м2 ус -
та нав ли ва ют ся по че ты ре воз ду хо ох ла ди те ля и хо ло -
до про из во ди тель ность каж до го тре бу ет ся по пол но -
му теп лу qXП.кас.VRV:

По ка та ло гу [3] вы би ра ем и ус та нав ли ва ем за под -
вес ным по тол ком че ты рех по точ ный по то лоч ный
блок кас сет но го ти па мо де ли FXYFP-KB7V19 ти по -
раз ме ра 40. По табл. 5.1 [3] при па ра ме т рах воз ду ха за
под вес ным по тол ком tВпод = 26°C, tВпод.М = 18°C
и IВпод = 53 кДж/кг пол ная хо ло до про из во ди тель -
ность рав на 4,2 кВт, а по яв но му ох лаж де нию —
3,2 кВт. При вы со кой ско ро сти вра ще ния вен ти ля то -
ра вы бран но го кас сет но го бло ка про из во ди тель ность
по воз ду ху LПVRV = 720 м3/ч (табл. 2.2 [3]).

Вы чис ля ем тем пе ра ту ру ох лаж ден но го при точ но -
го воз ду ха:

Вы чис ля ем ко неч ную эн таль пию ох лаж ден но го
и осу шен но го ре цир ку ля ци он но го воз ду ха в рас чет -
ном ре жи ме ра бо ты ме ст но го кас сет но го воз ду хо ох -
ла ди те ля си с те мы VRV:

На рис. 1 на i–d-ди а грам ме в ме с те пе ре се че ния
tп.кас.VRV = 13°C и IПVRV = 36 кДж/кг на хо дим т. ПVRV.
Со еди ня ем т. ПVRV и т. Впот и по лу чим луч про цес са
ох лаж де ния и осу ше ния в кас сет ном воз ду хо ох ла ди -
те ле ре цир ку ля ци он но го воз ду ха. Из по ст ро е ния
сле ду ет, что луч про цес са εVRV = 8682 кДж/кг про хо -
дит в гра ни цах до пу с ти мых из ме не ний па ра ме т ров
воз ду ха в зо не оби та ния по се ти те лей му зея.

Рас сма т ри ва е мая мно го зо наль ная СКВ функ ци о -
ни ру ет круг лый год.  Р
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Рас чет ные ус ло вия хо лод но го пе ри о да
го да в кли ма те Моск вы [1]: tНХ = –28°C;
dНХ = 0,4 г/кг. В вы ста воч ном за ле под -
дер жи ва ет ся ми ни маль ная тем пе ра ту ра
tВХ = 20°C при воз мож ном из ме не нии
вла го со дер жа ния от dВХmin = 7,2 г/кг до
dВХmax = 8,5 г/кг. По ст ро е ние на i–d-ди -
а грам ме пред став ле но на рис. 2.

Вычисляем рас чет ные транс мис си -
он ные теп ло по те ри че рез пе ре кры тие
здания:

При от сут ст вии по се ти те лей, на -
при мер, в ноч ные ча сы, при точ ный

воз дух от цен т раль но го кон ди ци о не ра
не об хо ди мо на гре вать. Тем пе ра ту ра
на гре то го при точ но го воз ду ха долж на
быть:

При на ли чии в вы ста воч ном за ле
рас чет но го чис ла по се ти те лей 108 че -
ло век и ра бо те ос ве ще ния теп ло вой
ба ланс со став ля ет:

Qт.лд + Qт.ПР.ос – Qт.пот =
= 10800 + 8100 – 12079 = 6821 Вт.

Для по гло ще ния ос та ю щих ся теп ло -
вы де ле ний в 6821 Вт тем пе ра ту ра при -
точ но го воз ду ха от цен т раль но го кон -
ди ци о не ра долж на быть:

При максимально воз мож ном чис ле
по се ти те лей в рас чет ных ус ло ви ях хо -
лод но го пе ри о да го да теп ло вой ба ланс
в трех зо нах вы ста воч но го за ла бу дет
10800 ⋅4 + 8100 – 12079 = 39221 Вт.

Для по гло ще ния мак си маль ных теп -
ло из быт ков тем пе ра ту ра при точ но го
воз ду ха от цен т раль но го кон ди ци о не -
ра долж на быть:

Из по ст ро е ния на i–d-ди а грам мы
рис. 2 вид но, что при тре бу е мом вла го -
со дер жа нии при точ но го воз ду ха
dВХmin = 7,2 г/кг по лу че ние тем пе ра ту -
ры при то ка tПХmin = 8,8°C не воз мож но.
По это му при на ли чии в вы ста воч ном
за ле максимального чис ла по се ти те лей
ав то ма ти че с ки вклю чат ся в ра бо ту зо -
наль ные кас сет ные воз ду хо ох ла ди те ли
си с те мы VRV.

Тем пе ра ту ру при точ но го воз ду ха от
цен т раль но го кон ди ци о не ра на хо дим
по ус ло ви ям осу ще ст ви мо с ти ре жи ма
ади а бат но го ув лаж не ния, эф фек тив -
ность ко то ро го в оро ша е мом слое ог -
ра ни чи ва ет ся по ка за те лем эф фек тив -
но с ти не бо лее Ea = 0,9. На и бо лее труд -
ным для ади а бат но го ув лаж не ния яв -
ля ет ся ре жим на ли чия в вы ста воч ном
за ле максимально воз мож но го чис ла
по се ти те лей и LП = LПН = 8640 м3/ч. Из
по ст ро е ния на рис. 2 сле ду ет, что для
по лу че ния dПmin = 7,2 г/кг на руж ный
воз дух на гре ва ет ся в ка ло ри фе ре пер -
во го по до гре ва до tК = 30,5°C при tКМ =
= 11°C. В пе ре се че нии эн таль пии IК =
= 31,3 кДж/кг с вер ти каль ной ли ни ей
dВХmin = 7,2 г/кг на хо дим tА = tПХ =
= 13°C. Вы чис ля ем тре бу е мый по ка за -
тель эф фек тив но с ти ади а бат но го ув -
лаж не ния:
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Рис. 2. По ст ро е ние на i–d-ди а грам ме ре жи мов ра бо ты мно го зо наль ной СКВ с кон ди ци о не ра ми VRV в хо лод ный пе ри од го да
(ус лов ные обо зна че ния про цес сов в цен т раль ном кон ди ци о не ре и за ле: НХ–НУ — на грев при точ но го на руж но го воз ду ха в теп -
ло от да ю щем теп ло об мен ни ке ус та нов ки ути ли за ции от теп ло ты вы брос но го вы тяж но го воз ду ха; НУ–КУ — на грев в ка ло ри фе -
ре при рас чет ном рас хо де при точ но го на руж но го воз ду ха; НУ–К — на грев в ка ло ри фе ре при мак си маль ном рас хо де при точ но -
го на руж но го воз ду ха; К–ПН = А — ади а бат ное ув лаж не ние при мак си маль ном рас хо де при точ но го на руж но го воз ду ха;
А–Вmax — по гло ще ние теп ло- и вла го вы де ле ний в вы ста воч ном за ле; КУ–СМ–ВХmax — сме ше ние по до гре то го на руж но го и ре -
цир ку ля ци он но го воз ду ха; СМ–АУ — ади а бат ное ув лаж не ние сме си; АУ–ВХmax — по гло ще ние теп ло- и вла го вы де ле ний в вы -
ста воч ном за ле в рас чет ном ре жи ме; ВХ–ПХноч — на грев при точ но го ре цир ку ля ци он но го воз ду ха в ре жи ме ноч но го отоп ле -
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Для эко но мии теп ла в СКВ при ме ня ет ся ус та нов ка ути -
ли за ции с по лос ной цир ку ля ци ей ан ти фри за, как на и бо лее
на деж ная в кли ма те Рос сии [4]. Вы тяж ка со став ля ет LУ =
= 0,9LПН. Рас че том по ме то ди ке [4] по лу че но, что на грев
при точ но го на руж но го воз ду ха ути ли зи ру е мым теп лом вы -
тяж но го воз ду ха со став ля ет до тем пе ра ту ры tНУ = –12°C
и IНУ = –11 кДж/кг. При рас чет ном ре жи ме на ли чие 108 че -
ло век по се ти те лей цен т раль ный кон ди ци о нер ра бо та ет на
сме си на руж но го и ре цир ку ля ци он но го воз ду ха с эн таль пи -
ей IВХ = 42 кДж/кг.

Вы чис ля ем ко ли че ст во при точ но го на руж но го воз ду ха
в сме си для по лу че ния IК = 31,3 кДж/кг:

Это мень ше тре бу е мо го по сан нор ме LПНmin = 2160 м3/ч.
В ка ло ри фе ре при по да че в труб ки го ря чей во ды ми ни маль -
ная тем пе ра ту ра на гре ва воз ду ха при ни ма ет ся tКУ = 5°C, что
от ве ча ет эн таль пии IКУ = 6 кДж/кг. В этом ре жи ме рас ход
в сме си при точ но го на руж но го воз ду ха бу дет:

Со еди ня ем т. КY и т. ВХ и при пе ре се че нии с IК = 31,3
кДж/кг по лу чим т. СМ с тем пе ра ту рой tСМ = 15,5°C. Вы чис -
ля ем тре бу е мую ве ли чи ну Eа для рас чет но го ре жи ма:

Эф фек тив ность при ня то го к при ме не нию в цен т раль -
ном кон ди ци о не ре бло ка ади а бат но го ув лаж не ния вы ше оп -
ре де ле на Eа = 0,9. Вы чис ля ем по лу ча е мую тем пе ра ту ру при -
точ но го воз ду ха по сле ади а бат но го ув лаж не ния сме си при -
точ но го воз ду ха:

tAY = tCM – Ea(tCM – tKM) = 15,5 – 0,9(15,5 – 11) = 11,5°C.
По по ст ро е нию на рис. 2 вид но, что па ра ме т ры воз ду ха

в зо не на хож де ния по се ти те лей в му зее от ве ча ют нор ми ру е -
мым зна че ни ям для хо лод но го пе ри о да го да.

Вы во ды:
1. Для обес пе че ния нор ми ру е мых па ра ме т ров воз ду ха в за -
лах экс по зи ции му зе ев ре а ли за ция энер го сбе ре же ния до -
сти га ет ся бла го да ря при ме не нию мно го зо наль ных СКВ.
2. Обес пе че ние са ни тар ных норм по да чи при точ но го на -
руж но го воз ду ха при из ме ня ю щем ся чис ле по се ти те лей экс -
по зи ций му зея до сти га ет ся при ме не ни ем цен т раль но го
кон ди ци о не ра с пе ре мен ной ре цир ку ля ци ей вну т рен не го
воз ду ха. При мак си маль ном чис ле по се ти те лей цен т раль -
ные кон ди ци о не ры ра бо та ют по пря мо точ ной схе ме.
3. Для зо наль но го энер го сбе ре га ю ще го ре гу ли ро ва ния тем -
пе ра ту ры и влаж но с ти воз ду ха в зо не оби та ния по се ти те лей
ра ци о наль но при ме не ние мно го зо наль ной си с те мы VRV
с ре гу ли ру е мым рас хо дом хо ло диль но го аген та.  o

1.СниП 23-01–99. Стро и тель ная кли ма то ло гия. — М.: ГУП ЦПП, 2000.
2.Спра воч ник про ек ти ров щи ка. Ч. 3. Вен ти ля ция и кон ди ци о ни ро ва ние воз -

ду ха. Кн. 1. — М.: Строй из дат, 1992.
3.Daikin. Си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния. Т. 2. VRV. Тех ни че с кий ка та лог.
4.Ко ко рин О.Я. Со вре мен ные си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха. —

М.: Физ мат мет, 2003. Р
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Со вре мен ные тех но ло гии кон ди ци о ни -

ро ва ния по ме ще ний не сто ят на ме с те.

Функ ции сплит-си с тем но во го по ко ле ния

не ог ра ни чи ва ют ся толь ко ох лаж де ни ем

и обо гре вом воз ду ха. Они спо соб ны вы -

пол нить це лый ком плекс ра бот для со зда -

ния бла го при ят но го ми к ро кли ма та: вен ти -

ли ро вать, очи щать, ио ни зи ро вать и дез о-

до ри ро вать воз дух в по ме ще нии. Пе ре -

чень этих функ ций ши рок, од на ко, да ле ко

не все про из во ди те ли го то вы пре до ста -

вить по ку па те лю си с те му, ин ди ви ду аль но

на ст ро ен ную под его кон крет ные нуж ды.

Не най дя про дук та с нуж ным на бо ром

функ ций, мы вы нуж де ны пе ре пла чи вать

за не нуж ные оп ции или жерт во вать не об -

хо ди мы ми. 

Еще сов сем не дав но филь т ры бы то вых

кон ди ци о не ров пред став ля ли со бой обыч -

ную мел ко яче и с тую сет ку, че рез ко то рую

и про ис хо дил за бор воз ду ха из по ме ще -

ния. Их пред наз на че ние сво ди лось к ми ни -

му му: за дер жи вать пыль и за щи щать от нее

в пер вую оче редь ра ди а тор вну т рен не го

бло ка, а заод но и оби та те лей квар ти ры.

По боль шо му сче ту, ра бо ту та ких си с тем

мож но срав нить с обык но вен ным пы ле со -

сом, где филь т ру ю щие эле мен ты вы пол ня -

ют един ст вен ную роль — роль пы ле сбор ни -

ка. Им не по си лам борь ба с вред ны ми

взве ся ми, по па да ю щи ми в на ши квар ти ры

с ули цы. Тра ди ци он ным филь т рам так же

не одо леть пыль цу, ал лер ге ны, та бач ный

дым и не при ят ные за па хи.

Лишь сов сем не дав но на уко ем кие тех -

но ло гии поз во ли ли пол но стью из ме нить

пред став ле ние о воз мож но с тях со вре мен -

ных кон ди ци о не ров, пре вра тив их, по су ти,

из при бо ров ох лаж де ния и обо гре ва в на -

сто я щие кли ма ти че с кие ком плек сы. Ли дер

ази ат ско го кли ма ти че с ко го рын ка ки тай -

ская ком па ния Midea од на из пер вых на ча -

ла ос на щать свои кон ди ци о не ры филь т ра -

ми но во го по ко ле ния. Для это го спе ци а ли -

ста ми ком па нии бы ла раз ра бо та на и за -

пуще на в про из вод ст во тех но ло гия Fresco

Tech, ос но ван ная на пе ре до вых до сти же ни -

ях тех ни че с ко го про грес са. Не вда ва ясь

в тех ни че с кие по дроб но с ти, Fresco Tech —

прин ци пи аль но но вое по ко ле ние филь т ру -

ю щих эле мен тов. Они спо соб ны не толь ко

эф фек тив но очи щать воз дух от вред ных

при ме сей и пы ли, но и де лать его по лез ным

для здо ро вья. Но это еще не все. Тех но ло -

гия Fresco Tech — это уни каль ная воз мож -

ность по до брать та кой на бор филь т ру ю щих

эле мен тов, ко то рый бу дет мак си маль но со -

от вет ст во вать по треб но с тям кон крет но го

поль зо ва те ля.

В стан дарт ную по став ку всех бы то вых

сплит-си с те м Midea уже вхо дят уголь ный

фильтр и фильтр-пы ле улав ли ва тель. Они

пред наз на че ны для за дер жа ния мель чай -

ших ча с тиц пы ли, унич то же ния за па хов

и боль шин ст ва вред ных взве сей. При этом

фильтр пы ле улав ли ва тель об ла да ет прак ти -

че с ки не о гра ни чен ным ре сур сом: он лег ко

сни ма ет ся и мо ет ся, по сле че го сно ва го тов

к ра бо те. В до пол не ние к ним, поль зо ва тель

мо жет ос на с тить свою сплит-си с те му дву мя

до пол ни тель ны ми филь т ра ми на вы бор:

o эле к т ро ста ти че с ким Plasma-филь т ром;

o фо то ка та ли ти че с ким филь т ром Nano;

o би о филь т ром Bio;

o ви та мин С филь т ром;

o ио ни за то ром воз ду ха.

Эле к т ро ста ти че с кий Plasma-фильтр бу -

дет пре крас ным до пол не ни ем к штат ной

филь т ру ю щей си с те ме Midea и эф фек тив но

уда лит из воз ду ха бо лее 95% ча с тиц пы ли,

ды ма, пыль цы и дру гих ал лер ге нов. Та кой

фильтр по дой дет всем, ко му не об хо дим чи с -

тый воз дух в квар ти ре, в осо бен но с ти се мь -

ям с ма лень ки ми де ть ми.

Фо то ка та ли ти че с кий фильтр Nano спо -

со бен очи щать воз дух от не при ят ных за па -

хов, па ров фор маль де ги дов и дру гих вред -

ных хи ми че с ких со еди не ний. Он об ла да ет

уни каль ным свой ст вом ре ге не ра ции, вос -

ста нав ли вая свои свой ст ва под воз дей ст -

ви ем пря мых сол неч ных лу чей.

Би о фильтр Bio — еще од на ин но ва ция от

Midea. Он пред наз на чен для борь бы с ми к -

ро ор га низ ма ми и ви ру са ми. Фер мен ты

филь т ра вза и мо дей ст ву ют с бак те ри я ми,

раз ру шая стен ки их кле ток. Этот фильтр бу -

дет от лич ной про фи лак ти кой ви рус ных ин -

фек ций для всей се мьи. Ио ни за тор на сы ща -

ет воз дух ани о на ми (от ри ца тель но за ря жен -

ны ми ио на ми кис ло ро да), пре дот вра ща ет

раз ви тие ре с пи ра тор ных за бо ле ва ний

и обес пе чи ва ет све жесть воз ду ха в по ме ще -

нии. Та кой воз дух ис клю чи тель но по ле зен

для здо ро вья. Ани о ны по вы ша ют ум ст вен -

ную и фи зи че с кую ра бо то спо соб ность, сни -

ма ют стресс и ук реп ля ют нерв ную си с те му.

Од но из глав ных до сто инств кон ди ци о -

не ров Midea и тех но ло гии Fersco Tech —

поль зо ва тель мо жет са мо сто я тель но до -

осна с тить свою сплит-си с те му лю бым из

на зва ных филь т ров в про цес се экс плу а та -

ции кон ди ци о не ра. Кро ме то го, он мо жет

по до брать не об хо ди мый на бор филь т ру ю -

щих эле мен тов для раз но го вре ме ни го да.

Так, в меж се зо нье, в пе ри од обо ст ре ния

грип па и про студ на и бо лее эф фек тив ны ми

бу дут би о фильтр Bio и ви та мин С фильтр.

Ле том — эле к т ро ста ти че с кий Plasma-

фильтр и фо то ка та ли ти че с кий фильтр Nano.

Кон ди ци о не ры Midea — это оп ти маль -

ный ба ланс функ ци о наль но с ти, це ны и ка -

че ст ва.  o

Midea Fresco Tech:
воз дух, по лез ный для здо ро вья
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Про грес си ру ю щее ухуд ше ние эко ло -
ги че с кой об ста нов ки идет та ки ми

тем па ми, что фун да мен таль ная на ука
не все гда ус пе ва ет ус та но вить при чи ны
тех или иных яв ле ний. В ча ст но с ти это
ка са ет ся ус та нов ле ния кон крет ных при -
чин от ри ца тель но го воз дей ст вия воз -
ду ха на ор га низм че ло ве ка. Меж ду тем
од ним из не мно гих спо со бов, ко то рым
мож но обес пе чить над ле жа щее ка че ст -
во воз ду ха в по ме ще нии, яв ля ет ся вне -
д ре ние си с тем вен ти ля ции и кон ди ци о -
ни ро ва ния воз ду ха, по это му с те че ни -
ем вре ме ни не у клон но рас тет ко ли че -
ст во за каз чи ков, го то вых це ле на прав -
лен но ид ти на со зда ние та ких кли ма -
ти че с ких си с тем. При ра бо те с ин фор -
ми ро ван ным за каз чи ком при хо дит ся
учи ты вать то, что он уже зна ком со сле -
ду ю щи ми по ло же ни я ми:
1. лю бая кли ма ти че с кая си с те ма, яв -

ля ясь си с те мой воз ду хо под го тов ки,
под го тав ли ва ет воз дух с оп ре де лен -
ны ми ми к ро кли ма ти че с ки ми па ра -
ме т ра ми и хи ми че с ким со ста вом;

2. этот воз дух по сле об ра бот ки мо жет
ока зы вать как по ло жи тель ное, так
и от ри ца тель ное вли я ние на ор га -
низм че ло ве ка.
По это му та кой за каз чик, оп ла чи вая

как ка пи таль ные, так и экс плу а та ци он -
ные за тра ты, за ко но мер но на чи на ет
предъ яв лять по вы шен ные тре бо ва ния
к со зда нию кли ма ти че с ких си с тем. Его
уже не ус т ра и ва ет ар гу мент, что со зда -
ва е мая си с те ма бу дет со от вет ст во вать
су ще ст ву ю щим нор мам (нор мы, ко -
неч но, есть, а при чи ны от ри ца тель но го
воз дей ст вия воз ду ха на ор га низм че ло -
ве ка все-та ки не ус та нов ле ны). Меж ду
тем нор мы для не го не об хо ди мы как
кри те рий, от ко то ро го мож но от толк -
нуть ся, а для при ня тия окон ча тель но -
го ре ше ния по со зда нию си с тем вен ти -
ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха

не об хо ди мы га ран тии, что воз дух в его
по ме ще ни ях бу дет обес пе чен как ми -
ни мум при ем ле мо го ка че ст ва. Та кие
га ран тии мо жет дать толь ко про ек ти -
ров щик, т.к. фи зи че с кий смысл дей ст -
вий про ек ти ров щи ка за клю ча ет ся
в сле ду ю щем: он, ис поль зуя кли ма ти -
че с кую си с те му, ог ра ни чи ва ет зна че -
ния ми к ро кли ма ти че с ких па ра ме т ров
воз ду ха и вли я ет на его хи ми че с кий
со став, тем са мым вли я ет на про цес сы,
про ис хо дя щие вну т ри ор га низ ма че -
ло ве ка. В том слу чае, ес ли воз дух, об ра -
бо тан ный в кли ма ти че с кой си с те ме,
вы во дит ор га низм че ло ве ка из со сто я -
ния нор мы, вклю ча ют ся ком пен са тор -
ные (за щит ные) функ ции ор га низ ма.
Схе ма тич но про цесс со зда ния и экс -
плу а та ции кли ма ти че с кой си с те мы
мож но изо б ра зить сле ду ю щим об ра -
зом — см. рисунок.

Для то го что бы со здан ная про ек ти -
ров щи ком кли ма ти че с кая си с те ма не
ока за лась при чи ной по дав ле ния за -
щит ных функций ор га низ ма че ло ве ка,

мож но в об щих чер тах рас смо т реть
эти про цес сы, ис поль зуя ос но вы фи зи -
о ло гии че ло ве ка и хи мии.

Важ ней ши ми для жиз не де я тель но -
с ти че ло ве ка га за ми [1] яв ля ют ся кис -
ло род и уг ле кис лый газ, ко то рые уча ст -
ву ют в га зо об ме не че ло ве ка с ок ру жа -
ю щим воз ду хом. Про цент ное со дер жа -
ние кис ло ро да в ат мо сфер ном воз ду хе
со став ля ет 21%, но из ме не ние его про -
цент но го со дер жа ния в воз ду хе не так
кри тич но для ор га низ ма че ло ве ка, как
уг ле кис ло го га за. Ес ли со кра ще ние со -
дер жа ния кис ло ро да в воз ду хе про ис хо-
дит за счет инерт ных га зов (на при мер,
азо та), то нор маль ное ды ха ние мо жет
на блю дать ся и при мень ших ко ли че ст -
вах кис ло ро да — вплоть до 12%. Со дер -
жа ние же уг ле кис ло го га за в ат мо сфер -
ном воз ду хе су ще ст вен но ни же, чем
кис ло ро да — все го 0,03–0,04% от объ е -
ма. Но в за мк ну тых по ме ще ни ях умень-
ше ние со дер жа ния кис ло ро да со про во-
ж да ет ся на коп ле ни ем уг ле кис ло го га за
и при кон цен т ра ции СО2 в 1% че ло век

Ка че ст во воз ду ха в по ме ще нии
с точ ки зре ния спе ци а ли с та в об ла с ти
ис сле до ва ния рос та кри с тал лов в ге лях

Пересмотр процессов влияния воздуха на организм человека может повлечь за собой пересмотр нормативной базы
и требований, предъявляемых к климатическим системам.

Ав тор Л.Л. ГОШ КА, ком мер че с кий ди рек тор ООО «Ко ла», г. Сык тыв кар
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на чи на ет вды хать зна чи тель но боль ше
воз ду ха. При кон цен т ра ции СО2 в 3%
ды ха ние да же в со сто я нии по коя уд ва -
и ва ет ся, а ес ли че ло век бу дет на хо дить -
ся в по ме ще нии с та кой кон цен т ра ци ей
СО2 в те че ние трех и бо лее су ток, ему
гро зит по те ря со зна ния. По че му это
про ис хо дит?

Эта пы про цес са под дер жа ния
по сто ян ной кис лот но с ти
во вне кле точ ной жид ко с ти
ор га низ ма че ло ве ка

Ок ру жа ю щая сре да мо жет су ще ст вен -
но вли ять на функ ции ор га низ ма, и это
вли я ние мо жет быть до ста точ ным,
что бы по да вить за щит ные ме ха низ мы
ор га низ ма. Кис лот ность во вне кле точ -
ной жид ко с ти ор га низ ма че ло ве ка
(кон цент ра ция ио нов во до ро да H+) ре -
гу ли ру ют ся в уз ких пре де лах [2]. Та кое
точ ное под дер жа ние кис лот но с ти не -
об хо ди мо для нор маль но го функ ци о -
ни ро ва ния фер мент ных и би о ло ги че с -
ких си с тем в ор га низ ме че ло ве ка. И да -

же не боль шие из ме не ния кис лот но с ти
мо гут оказы вать очень силь ное воз дей -
ст вие на функ ции ор га низ ма.

Про цесс, в ре зуль та те ко то ро го кон -
цен т ра ция ио нов во до ро да вну т ри ор -
га низ ма ос та ет ся прак ти че с ки по сто -
ян ной, вклю ча ет три ос нов ных эта па:
1. функ ци о ни ро ва ние вне- и вну т ри -
кле точ ных хи ми че с ких бу фер ных си с -
тем;
2. уро вень СО2 в кро ви ре гу ли ру ет ся
с по мо щью аль ве о ляр ной вен ти ля ции;
3. кон цен т ра ция би кар бо на тов HCO3

–

в кро ви кон тро ли ру ет ся пу тем ре гу ля -
ции по чеч ной экс кре ции ио нов во до -
ро да H+.

Бу фер ные си с те мы
в ор га низ ме че ло ве ка

В ре зуль та те ме та бо лиз ма уг ле во дов
и жи ров в сут ки об ра зу ет ся 15000 ммоль
СО2, и ес ли лег кие ока жут ся не в со сто -
я нии вы де лять СО2, бу дет на блю дать ся
про грес си ру ю щее на коп ле ние уголь -
ной кис ло ты, при дис со ци а ции ко то -

рой об ра зу ют ся ио ны во до ро да, а это
мо жет при ве с ти к рез ко му из ме не нию
кис лот но с ти. Для пре дот вра ще ния
рез ко го из ме не ния кон цен т ра ции ио -
нов во до ро да H+ су ще ст ву ют ве ще ст -
ва, на зы ва е мые бу фе ра ми. Фи зи о ло ги -
че с ки важ ные кис ло ты в ор га низ ме че -
ло ве ка под раз де ля ют ся на две ос нов -
ные ка те го рии:
1. Уголь ная кис ло та (Н2СО3), об ра зу ю -

ща я ся за счет вза и мо дей ст вия во ды
и дву оки си во до ро да:

СО2 + Н2О   →← Н2СО3   →← (1) 
(в вод ной сре де)

→← H+ + HCO3
–.

2. Не кар бо но вые кис ло ты, об ра зу ю щи-
е ся глав ным об ра зом вслед ст вие ме -
та бо лиз ма бел ков. Из этих ис точ ни -
ков об ра зу ет ся толь ко 50–100 мэкв
H+ за сут ки. Эти ио ны во до ро да ней-
т ра ли зу ют ся бу фер ны ми си с те ма -
ми и за тем вы во дят ся поч ка ми.
К са мым важ ным бу фе рам вне кле -

точ ной жид ко с ти мож но от не с ти би -
кар бо нат и вто рич ные фо с фа ты. Спо -
соб ность лег ких уда лять ог ром ные  
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ко ли че ст ва СО2 из кро ви и спо соб ность
по чек ре ге не ри ро вать би кар бо нат ный
ион поз во ля ет па ре би кар бо нат ный
ион – уголь ная кис ло та функ ци о ни ро -
вать в ка че ст ве ос нов но го бу фе ра вне -
кле точ ной жид ко с ти.

Кро ме си с те мы би кар бо нат – СО2 во
вне кле точ ной жид ко с ти есть и дру гие
бу фе ры, в ко ли че ст вен ном от но ше нии
ме нее важ ные, бу фе ры, вклю чая не ор -
га ни че с кие фо с фа ты (кон цен т ра ция
фо с фа тов в плаз ме рав на 1,0 ммоль,
тог да как со дер жа ние би кар бо на та — 24
ммоль), ге мо гло бин и бел ки плаз мы.
Об щая ем кость не кар бо нат ных бу фе -
ров кро ви со став ля ет 47% от всех име -
ю щих ся бу фе ров. Са мая боль шая до ля
из это го, 34%, при хо дит ся на ге мо гло -
бин и ок си ге мог ло бин. Вклад би кар бо -
на та плаз мы ра вен 35%, еще 18% до -
бав ля ет ся за счет би кар бо на та эри т ро -
ци тов. Та ким об ра зом, 53% об щей бу -
фер ной ем ко с ти цель ной кро ви при хо -
дит ся на си с те му би кар бо нат — СО2.

Связь меж ду уг ле кис лым га зом
и кон цен т ра ци ей би кар бо на та
в плаз ме

Учи ты вая, что раз лич ные га зы рас тво -
ря ют ся в во де не о ди на ко во, и сте пень
их рас тво ри мо с ти про пор ци о наль на
пар ци аль но му дав ле нию га за в рас тво -
ре, то рас тво ри мость СО2 в плаз ме мож-
но за пи сать в сле ду ю щем ви де

КраствРСО2 = [СО2]раств , (2)
где Краств — кон стан та рас тво ри мо с ти
СО2 в плаз ме; РСО2 — пар ци аль ное
дав ле ние СО2; [СО2]раств — ко ли че ст во
СО2, рас тво рен но го в плаз ме.

Для ги д ра та ции СО2 и дис со ци а ции
уголь ной кис ло ты (1) за кон дей ст ву ю -
щих масс вы гля дит как:

Ка[СО2]раств = [H+][HCO3
–] , (3)

где [H+] — кон цен т ра ция ио нов во до -
ро да в плаз ме; [HCO3

–] — кон цен т ра -
ция би кар бо на та в плаз ме; Ка — кон -
стан та дис со ци а ции уголь ной кис ло ты.
Ис поль зуя урав не ния (2) и (3), по лу чим

РСО2 = [H+][HCO3
–]/(КраствКа). (4)

Па ра ме т ры ор га низ ма че ло ве ка
в нор ме:
1. Кис лот ность кро ви рН = 7,4;
2. Со дер жа ние би кар бо на та в плаз -

ме — 24 ммоль/л;
3. Пар ци аль ное дав ле ние СО2 в ар те -

ри аль ной кро ви че ло ве ка на хо дит ся
в рав но ве сии с пар ци аль ным дав ле -
ни ем СО2 в аль ве о ляр ном воз ду хе
и со став ля ет при мер но 40 мм рт. ст.
при 37°С.

Кро ме то го:
4. Кон стан та дис со ци а ции уголь ной

кис ло ты Ка или рКа = –lg(Ка) = 6,1.
5. Кон стан та рас тво ри мо с ти СО2 в плаз-

ме Краств = 0,03.
Тогда: РСО2 = 1,65[HCO3

–] . (5)
Из урав не ния (5) сле ду ет, что как уве -

ли че ние, так и умень ше ние пар ци аль -
но го дав ле ния СО2 в аль ве о ляр ном воз -
ду хе при во дит к то му, что вклю ча ют ся
за щит ные функ ции ор га низ ма, из ме -
няя кон цен т ра цию би кар бо на та в плаз -
ме для ком пен са ции этих из ме не ний.

Ме ха низм воз дей ст вия
воз ду ха с вы со ким со дер жа ни ем
уг ле кис ло го га за на ор га низм
че ло ве ка

Уве ли че ние кон цен т ра ции уг ле кис ло го
га за в по ме ще нии (на при мер, от сут ст -
вие вен ти ля ции или при ис поль зо ва -
нии «фор точ ной» си с те мы вен ти ля ции,
ошиб ки про ек ти ров щи ка при рас че те
воз ду хо об ме на в по ме ще нии) мо жет
при ве с ти к уве ли че нию пар ци аль но го
дав ле ния СО2 аль ве о ляр но го воз ду ха,
а это в свою оче редь — к раз ви тию ре -
с пи ра тор но го аци до за (аци доз — это
про цесс по вы ше ния кон цен т ра ции Н+,
ко то рый при во дит к сни же нию рН кро-
ви), ко то рый по яв ля ет ся при на ру ше -
нии вы де ле ния лег ки ми СО2. За щит -
ная функ ция ор га низ ма здесь за клю ча -
ет ся в сле ду ю щем: для то го что бы не
до пу с тить из ме не ния кис лот но с ти кро-
ви, поч ки ком пен си ру ют это со сто я ние
за счет уве ли че ния се к ре ции H+, по вы -
шая кон цен т ра цию би кар бо на та в плаз-
ме. Для за вер ше ния этой ре ак ции не -
об хо ди мо не сколь ко дней, а для вос ста -
нов ле ния нор маль но го кис лот но-ос -
нов но го ба лан са тре бу ет ся кор рек ция
пер вич но го на ру ше ния вен ти ля ции.

От сю да мож но сде лать вы во ды:
1. Лю бая кли ма ти че с кая си с те ма,

вы зы ва ю щая в ор га низ ме че ло ве -
ка ре с пи ра тор ный аци доз, тре бу ет
ре кон ст рук ции.

2. Эф фек тив ной си с те мой вен ти ля -
ции по СО2 мож но счи тать та кую
си с те му, ко то рая не при во дит к уве -
ли че нию би кар бо на та в кро ви здо -
ро во го че ло ве ка.

3. Ис поль зуя ин ст ру мен таль ный ме -
тод кон тро ля кон цен т ра ции би кар -
бо на та в плаз ме здо ро во го че ло ве -
ка, мож но бы ло бы оп ре де лить
кон цен т ра цию СО2 в по ме ще нии,
т.е. оп ре де лить, при ка кой кон цен т -
ра ции СО2 в по ме ще нии не бу дут

вклю чать ся ком пен са тор ные функ -
ции ор га низ ма че ло ве ка.

4. Это зна че ние кон цен т ра ции СО2
в по ме ще нии мож но бы ло бы счи -
тать на уч но обос но ван ной оп ти ма-
ль ной нор мой по СО2.

5. Ес ли че ло век 80–90% сво е го вре ме -
ни на хо дит ся в по ме ще нии, то дан -
ный про цесс мож но счи тать се рь ез -
ным ос но ва ни ем для це ле на прав -
лен но го вне д ре ния си с тем вен ти ля -
ции осо бен но в по ме ще ни ях, где
ис поль зу ют ся гер ме тич ные стек ло -
па ке ты.

Вли я ние хи ми че с ко го со ста ва
воз ду ха на ор га низм че ло ве ка

Хи ми че с кий со став воз ду ха так же мо -
жет су ще ст вен но вли ять на функ ции
ор га низ ма. Из кур са хи мии из ве ст но,
что сла бые кис ло ты мо гут яв лять ся не
толь ко бу фе ра ми, но, вза и мо дей ст вуя
с ио на ми ме тал лов, мо гут об ра зо вы -
вать сла бо ра с тво ри мые со еди не ния.
Эти про цес сы так же ха рак тер ны для
ор га низ ма че ло ве ка (на при мер, об ра -
зо ва ние кам ней в поч ках, от ло же ние
каль ция в меж по зво ноч ных дис ках
(ос тео хон д роз), об ра зо ва ние бля шек
(ате ро ск ле роз). Ио ны с боль ши ми за -
ря да ми, та кие как фо с фат-ион, РО4

3–,
и кар бо нат-ион, СО3

2–, вза и мо дей ст ву -
ют с ка ти о на ми силь нее, чем ни т ра ты
и перх ло ра ты, с их од но за ряд ны ми ани-
о на ми и по это му фо с фа ты и кар бо на -
ты об ра зу ют ме нее рас тво ри мые со ли.

Ес ли в рас тво ре про из ве де ние кон -
цен т ра ций ио нов ме тал ла Ме+ и ио нов
сла бой кис ло ты А– пре вы сит про из ве -
де ние рас тво ри мо с ти ПР:

[Ме+][А–]> ПР, (6)
то в рас тво ре мо жет об ра зо вать ся твер-
дая фа за МеА(тв). Дан ная ре ак ция не
обя за тель но долж на прой ти про цесс
кри с тал ли за ции. Нель зя ис клю чать,
что она в ор га низ ме че ло ве ка мо жет
ока зать ся про ме жу точ ной для дру гих
хи ми ко-би о ло ги че с ких ре ак ций. Тог да
на ря ду с (1) не об хо ди мо учи ты вать еще
од ну хи ми че с кую ре ак цию:

Ме+ + А–
→←МеА(тв). (7)

Вы ра же ние для кон стан ты рав но ве -
сия этой ре ак ции име ет вид

ПР = Кравн[МеА](тв) = [Ме+][А–], (8)
где ПР — кон стан та рав но ве сия на зы -
ва е мая про из ве де ни ем рас тво ри мо с ти;
[Ме+] — кон цен т ра ция ио нов ме тал ла
в рас тво ре; [А–]— кон цен т ра ция ио нов
кис ло ты в рас тво ре; [МеА](тв) — кон -
цент ра ция осад ка в рас тво ре. 
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В на шем слу чае А– это мо гут быть ио -
ны Н2РО4

–, НРО4
2–, РО4

3–, НСО3
–, СО3

2–,
ОН–. Ион ме тал ла мо жет быть лю бым,
ко то рый, вза и мо дей ст вуя с эти ми ио на-
ми, об ра зу ет сла бо ра с тво ри мую соль.

Рас смо т рим, как те о ре ти че с ки это
мо жет про ис хо дить в ор га низ ме че ло -
ве ка. У че ло ве ка кон цен т ра ция каль ция
в сы во рот ке кро ви под дер жи ва ет ся на
по сто ян ном уров не 2,25–2,5 ммоль/л.
Око ло 50% каль ция сы во рот ки кро ви
ио ни зи ро ва но, и 10% на хо дит ся в ви де
ком плекс ных со еди не ний, об ра зо ван -
ных ци т ра том, фо с фа та ми, би кар бо на -
та ми и лак та том. Ос таль ные 40% свя -
за ны с бел ком, глав ным об ра зом с аль -
бу ми ном. Связь меж ду ио ни зи ро ван -
ным каль ци ем Са2+ и кон цен т ра ци ей
бел ков в кро ви мо жет быть пред став -
ле на сле ду ю щим об ра зом:

[Са2+][про те и нат]

[бел ко во-свя зан ный каль ций]
= К,

где [про те и нат] — со от вет ст ву ет кон -
цен т ра ции бел ка в плаз ме кро ви; К —
кон стан та рав но ве сия.

На и бо лее важ ным фак то ром, вли я -
ю щим на свя зы ва ние каль ция с аль бу -
ми ном, яв ля ет ся рН плаз мы. Аци доз по -
ни жа ет свя зы ва ние сво бод но го каль ция
в кро ви, в ре зуль та те че го по вы ша ет ся
со дер жа ние ио ни зи ро ван но го каль ция.
Сле до ва тель но из ме не ние РСО2 мо жет
вли ять на кон цен т ра цию ио ни зи ро -
ван но го каль ция в кро ви. Но каль ций,
как и не ко то рые сла бые кис ло ты, на хо -
дя щи е ся в плаз ме, филь т ру ет ся в поч -
ках. Кро ме то го, эти кис ло ты слу жат
в ка че ст ве бу фе ров в мо че. В ос нов ном
бу фер ное дей ст вие мо чи осу ще ств ля ет-
ся за счет НРО4

2–:
Н+ + НРО4

2–
→←Н2РО4

–. (9)
И ес ли учесть ре ак цию (1) и (7), мож-

но за пи сать:

РСО2 = [H+][HCO3
–]/[0,03Ка],

Ка1[Н3РО4] = [H+][Н2РО4
–],

Ка2[Н2РО4
–] = [H+][НРО4

2–],
Ка3[НРО4

2–] = [H+][РО4
3–],

[Са2+][про те и нат]

[бел ко во-свя зан ный каль ций]
= К,

Кравн1[Са(Н2РО4)2](тв) =
= [Са2+][Н2РО–]2,

Кравн2[Са Н РО4](тв) = (10)
= [Са2+][НРО4

2–],
Кравн3[Са3(РО4)2](тв) =

= [Са2+]3 [РО4
3–]2,

где [H+] — кон цен т ра ция ио нов во до -
ро да; Ка1, Ка2, Ка3 — кон стан ты дис со -
ци а ции фо с фор ной кис ло ты.

ПР = Кравн1[Са(Н2РО4)2](тв) = 1⋅10–3,
ПР = Кравн2[Са Н РО4](тв) = 2,7⋅10–7,
ПР = Кравн3[Са3(РО4)2](тв) = 2,0⋅10–29.

Из си с те мы урав не ний (10) мож но
пред по ло жить, что, при ус ло вии

[Са2+][А–]> ПР
в поч ках мо жет вы па дать оса док в ви де
со еди не ний:

Са(Н2РО4)2, Са Н РО4, Са3(РО4)2
или дру гих ве ществ, а при

[Са2+][А–]< ПР
бу дет про ис хо дить рас тво ре ние этих
со еди не ний. Тем са мым, мож но пред -
по ло жить, что про цесс об ра зо ва ния
и рас тво ре ния осад ка в поч ках мо жет
яв лять ся сво е го ро да бу фе ром по под -
дер жа нию по сто ян ной кон цен т ра ции
каль ция в кро ви, т.к. ско рость ре ак ции
на из ме не ния каль ция в кро ви у дан но-
го про цес са долж но быть су ще ст вен но
вы ше, чем ком пен са ция за счет ко с тей
че ло ве ка. А па то ло ги ей тог да мож но
счи тать про цесс рос та кам ней в поч ках.

Пред по ло жим, что в поч ки по па ли
ио ны свин ца Pb, ко то рые мо гут об ра зо-
вы вать с фо с фат-ио на ми та кие со еди -
не ния, как Pb3(PO4)2 с ПР = 7,9⋅10–43

или Pb5(PO4)3Cl с ПР = 7,5⋅10–80, тог да
вы па де ние в оса док од но го из этих со -
еди не ний мо жет при ве с ти к сме ще нию
рав но ве сия и, со от вет ст вен но, к аци до -
зу, т.е. вли ять на про цес сы в ор га низ ме
че ло ве ка воз мож но мо гут и тя же лые
ме тал лы в осо бо ма лых кон цен т ра ци ях.

Сле ду ет осо бо от ме тить, что:
1. об ра зо ва ние твер дой фа зы со про -

вож да ет ся су ще ст вен ным из ме не -
ни ем кис лот но с ти сре ды;

2. твер дая фа за хо тя и на хо дит ся
в рас тво ре оп ре де лен но го объ е ма,
но на про цесс об ра зо ва ния этой
твер дой фа зы су ще ст вен ное вли я -
ние ока зы ва ет вы со ко раз ви тая по -
верх ность, в ко то рую за клю чен
дан ный объ ем рас тво ра.

На дан ном при ме ре мы по ка за ли толь -
ко воз мож ность раз ви тия дан ных про -
цес сов, а мо гут ли они про те кать в ре -
аль ных ус ло ви ях, на этот во прос мо -
жет от ве тить толь ко фун да мен таль ная
на ука. Но тог да ес ли аль ве о ляр ный
воз дух яв ля ет ся по став щи ком ио нов
ме тал ла, то ана ло гич ные ре ак ции с об -
ра зо ва ни ем сла бо ра с тво ри мых со лей,
по всей ви ди мо с ти, мо гут про те кать и в
лег ких че ло ве ка, тем са мым, су ще ст вен-
но вли яя на кис лот но-ос нов ной ба ланс
ор га низ ма че ло ве ка, т.е. рас сма т ри вать

тог да не об хо ди мо бу дет, по край ней
ме ре, как ми ни мум две ре ак ции:

СО2 + Н2О →←Н2СО3→← (11)
(в вод ной сре де)

→←H+ + HCO3
–,

Ме+ + А–
→←МеА(тв)

и учи ты вать дис со ци а цию всех сла бых
кис лот, при сут ст ву ю щих в кро ви че ло -
ве ка. Кро ме то го, нель зя ис клю чать, что
не толь ко про цесс об ра зо ва ния сла бо -
ра с тво ри мых со лей в ор га низ ме че ло ве-
ка, но и об ра зо вав ша я ся соль МеА(тв)
тем или иным об ра зом так же мо жет
вли ять на нор маль ное функ ци о ни ро -
ва ние ор га низ ма.

При ме ча ние: Пред по ло же ния ос но ва ны на
экс пе ри мен таль ных дан ных, по лу чен ных в ла -
бо ра то рии го ло гра фи че с кой ин тер феро ме т -
рии Сык тыв кар ско го го су дар ст вен но го уни -
вер си те та при ис сле до ва нии рос та кри с тал -
лов в ге лях и пред став ле ны на меж ду на род -
ной кон фе рен ции Crystal Growth в Япо нии
(1988 г.), Ки тае (1990 г.), США (1992 г.).

Вы вод
Мож но счи тать, что ес ли кли ма ти че с -
кая си с те ма, со здан ная про ек ти ров щи -
ком, спо соб на под дер жи вать в аль ве о -
ляр ном воз ду хе здо ро во го че ло ве ка
пар ци аль ное дав ле ние СО2 на уров не
око ло 40 мм рт. ст. при 37°С, то та кая
си с те ма спо соб на обес пе чи вать ка че ст -
во воз ду ха в по ме ще нии по СО2. Но ес -
ли ок ру жа ю щий воз дух яв ля ет ся по -
став щи ком ио нов тя же лых ме тал лов
на гра ни цу раз де ла аль ве о ляр ный воз -
дух — аль ве о ляр ная мем б ра на и в лег -
ких че ло ве ка идет об ра зо ва ние твер дой
фа зы, то да же при пар ци аль ном дав ле -
нии СО2 на уров не око ло 40 мм рт. ст.
в кро ви долж на на блю дать ся по вы шен-
ная кон цен т ра ция би кар бо на та. В том
слу чае ес ли экс пе ри мен таль но бу дет
ус та нов ле но, что про цесс об ра зо ва ния
твер дой фа зы в лег ких все-та ки име ет
ме с то, тог да, по всей ви ди мо с ти, мо гут
су ще ст вен но из ме нить ся и тре бо ва ния
к кли ма ти че с ким си с те мам. По это му
бес по кой ст во ин фор ми ро ван но го за -
каз чи ка о га ран ти ях, что воз дух в его
по ме ще ни ях бу дет обес пе чен как ми -
ни мум при ем ле мо го ка че ст ва, да ле ко
не беcпоч вен но.  o

1.Сте фа нов Е.В. Вен ти ля ция и кон ди ци о ни ро ва -
ние воз ду ха. Изд-во «АВОК Се ве ро-За пад»,
Санкт-Пе тер бург, 2005.

2.Поч ки и го мео стаз в нор ме и при па то ло гии. —
Пер. с англ., под ред. С. Кла ра. М.: «Ме ди ци на»,
1987.

3.Ефи мов А.И. и др. Свой ст ва не ор га ни че с ких со -
еди не ний. Спра воч ник. Л.: «Хи мия», 1983.
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Взве шен ное на ча ло

В 1930 г. Ари с ти де Мер ло ни
от крыл не боль шой за вод на
се ве ре Ита лии, в го ро де Аль -
ба чи на. Спе ци а ли за ци ей за -
во да ста ло про из вод ст во ве -
сов. В те че ние 10 лет ком па -
нии уда лось уве рен но за нять
свою ни шу на вну т рен нем
рын ке стра ны.

По сле окон ча ния вой ны
од ной из глав ных про блем
бы ло вос ста нов ле ние раз ру -
шен но го ком му наль но го хо -
зяй ст ва Ита лии. Взве сив все
«за» и «про тив», Мер ло ни на -
чи на ет ос ва и вать со вер шен -
но но вые для се бя на прав -
ления: во до на гре ва тель ное
обо ру до ва ние и ком плек ту ю -
щие к ним, га зо вые бал ло ны
и бы то вую тех ни ку.

Вре мя по ка за ло пра виль -
ность вы бран ной по зи ции.
Ком па ния де мон ст ри ру ет
ди на мич ный рост, а в на ча ле
60-х гг. про ис хо дит зна ко вое
со бы тие: в ак ти ве фир мы
появ ля ет ся тор го вая мар ка
Ariston — бренд, став ший
впос лед ст вии од ним из са -
мых по пу ляр ных на рын ке
бы то вой тех ни ки.

Три сы на — три
на прав ле ния

В 70-х Ари с ти де Мер ло ни пе -
ре дал ком па нию в уп рав ле -
ние сво им сы но вь ям. Фран -
че с ко воз гла вил на прав ле ние
по про из вод ст ву во до на гре -
ва тель но го обо ру до ва ния,
Вит то рио — бы то вых эле к -
тро при бо ров, а Ан то нио —
про из вод ст во га зо вых бал ло -
нов. В 1986 г. на прав ле ние по
про из вод ст ву во до на гре ва -
тель ной и ото пи тель ной тех -
ни ки бы ло оформ ле но в от -
дель ную ком па нию Merloni
TermoSanitari S.p.A. По ме ре
рас ши ре ния биз не са за счет
сли я ний, при об ре те ния за во -
дов и от кры тия но вых пред -
при я тий она бы ла пре об ра -
зо ва на в хол динг MTS Group,
объ е ди нив ший мно гие ком -
па нии, раз бро сан ные по все -
му ми ру.

В 90-х гг. MTS Group на чи -
на ет но вый этап сво е го раз -
ви тия. Ком па ния уве ли чи ва -
ет объ е мы про из вод ст ва за
счет за во дов, от кры вав ших ся
по все му ми ру. В на ча ле XXI в.
в про мы ш лен ную груп пу
Merloni TermoSanitari во шли
та кие ком па нии, как Elco,
Cuenod, Chaffoteaux & Maury,
Rendamax. Это уси ле ние

позво ли ло MTS Group сгруп -
пи ро вать в Ев ро пе боль шие
мощ но с ти по про из вод ст ву
ото пи тель ной тех ни ки, вый -
ти на ли ди ру ю щие по зи ции
на рын ке ото пи тель но го обо -
ру до ва ния.

Мир теп ла

Се го дня Merloni TermoSani-
tari S.p.A. яв ля ет ся ве ду щим
ми ро вым про из во ди те лем
во до на гре ва тель ной и ото пи -
тель ной тех ни ки под брен -
дом Ariston. Со дня сво е го ос -
но ва ния в 30-х гг. XX в. MTS
Group про шла ог ром ный
путь от не боль шо го под раз -
де ле ния до круп ной меж ду -
на род ной кор по ра ции, име -
ю щей пред ста ви тель ст ва
и за во ды на всех кон ти нен -
тах, бо лее чем в 150 стра нах.
В на сто я щее вре мя MTS
Group при над ле жат 22 за во да
в 10 стра нах ми ра. Еще 38
пред ста ви тельств рас по ло же -
ны в Ев ро пе, Азии и Аме ри -
ке. Штат груп пы на счи ты ва ет
бо лее 7300 вы со ко ква ли фи -
ци ро ван ных спе ци а ли с тов.
Цен т раль ный офис, ос нов-
ные биз нес-под раз де ле ния
на хо дят ся в Ита лии, в г. Фа б -
ри а но. Ка че ст во про из вод -
ства MTS Group тща тельно

Ис то рия MTS Group,
или Энер гия рос та
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кон тро ли ру ет ся и со от вет -
ству ет са мым стро гим ев ро -
пей ским стан дар там. Обо рот
MTS Group в 2006 г. со ста вил
бо лее 1,1 млрд ев ро.

Ита ль ян цы в Рос сии

В 90-х гг. про ис хо дит важ ное
со бы тие: ком па ния вы хо дит
на стра те ги че с кий для се бя
рос сий ский ры нок.

С 1993 г. про дук ция ком -
па нии по яви лась в Рос сии.
В 1996 г. от кры то пред ста ви -
тель ст во MTS Group по стра -
нам СНГ. Учи ты вая важ -
ность рос сий ско го рын ка,
в 2002 г. бы ло при ня то ре ше -
ние о стро и тель ст ве за во да
пол но го цик ла по про из вод -
ст ву эле к т ри че с ких на ко пи -
тель ных во до на гре ва те лей
во Все во лож ском рай о не
Ленин град ской об ла с ти.
Для этих це лей в фе в ра ле
2003 г. бы ло за ре ги с т ри ро -
вано ООО «Мер ло ни Тер мо -
са ни та ри Русь». Но вый за вод
яв ля ет ся са мым со вре мен -
ным в ми ре про из вод ст вом
MTS Group. Ин ве с ти ции
в про из вод ст во со ста ви ли
45 млн ев ро. По оцен кам экс -
пер тов, во до на гре ва те ли ос -
нов но го брен да ком па нии —

Ariston — за ни ма ют се го -
дня бо лее 50% рос сий ско го
рын ка.

Тво рец по го ды в до ме

MTS Group ве дет свою ос -
нов ную де я тель ность в трех
сек то рах рын ка: про из вод ст -
во во до на гре ва те лей (37%
обо ро та, ли дер ев ро пей ско го
рын ка), обо ру до ва ние для
цен т раль но го отоп ле ния
и кон ди ци о ни ро ва ния воз ду -
ха (58% обо ро та, од но из ве -
ду щих мест на ев ро пей ском
рын ке), а так же про из вод ст -
во ком плек ту ю щих (5% обо -
ро та, ли дер ев ро пей ско го
рын ка). Про дук то вая ли ней -
ка ком па нии мар ки Ariston
пред став ле на бы то вы ми
и про мы ш лен ны ми ото пи -
тель ны ми кот ла ми на стен -
ных и на поль ных мо де лей,
во до на гре ва те ля ми, го рел ка -
ми и ком плек ту ю щи ми, сол -
неч ны ми кол лек то ра ми
и кон ди ци о не ра ми.

Вы би рай те серд цем

В 2006 г. MTS Group осу щест -
ви ла ре б рен динг. Из мене ния,
про изо шед шие в Ariston, ста -
ли след ст ви ем мас штаб но го

ис сле до ва ния груп пы MTS
по вы яв ле нию по тре би тель -
ских пред по чте ний.

В со от вет ст вии с но вы ми
кор по ра тив ны ми цен но с тя -
ми ком па нии, Ariston пред ла -
га ет ком плекс ное ре ше ние
с це лью обес пе чить ком форт
и уют каж до му по тре би те лю.
Но вый сло ган ком па нии:
«Ariston — серд це Ва ше го до -
ма». Се го дня ос нов ны ми
при ори те та ми ком па нии яв -
ля ет ся удов ле тво ре ние по -
треб но с тей по ку па те лей, ка -
че ст во про дук ции и за щи та
ок ру жа ю щей сре ды. В це лом,
груп па MTS име ет око ло 3000
сер ти фи ка тов ка че ст ва про -
дук ции, по лу чен ных от упол -
но мо чен ных ор га ни за ций
стран, где рас про ст ра ня ет ся
про дук ция MTS Group.

В це лях за щи ты ок ру жа ю -
щей сре ды, ох ра ны здо ро вья
со труд ни ков ком па нии и по -
тре би те лей MTS Group пол -
но стью от ка за лась от
исполь зо ва ния хлор ф то р-
угле ро да, что спо соб ст ву ет
за щи те озо но во го слоя пла -
не ты.

Се го дня MTS Group уве -
рен но раз ви ва ю ща я ся ком -
па ния, име ю щая боль шие
пла ны на бу ду щее!  

Холдинг MTS Group
сегодня включает
множество компаний
и фирм-партнеров,
главными из
которых являются:
Ariston, Rendamax,
Chaffoteaux & Maury,
Elco и Cuenod.
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ARISTON – родом
из солнечной Италии

Раз ра бот ки от Ariston при зва ны улуч -
шать ка че ст во жиз ни лю дей во всем

ми ре, на пол няя до ма теп лом. Со вер шен-
ные тех но ло гии, га ран ти ро ван ная на -
деж ность, удоб ст во в об ра ще нии — все
это спо соб ст ву ет со зда нию ком фор та
в по ме ще нии, от ве ча ю ще го тре бо ва ни -
ям каж до го по тре би те ля. Ariston за бо -
тит ся не толь ко о до ме, но и о при ро де.

Важ ная чер та всех ин но ва ций
от Ariston — это эф фек тив -
ное ис поль зо ва ние ис точ ни -
ков энер гии и при род ных
ре сур сов. С од ной сто ро ны,
это ува же ние к при ро де,
с дру гой — умень ше ние по -
треб ле ния энер гии и со кра -
ще ние рас хо дов. Ariston поз -
во ля ет по тре би те лям эко но -
мить и за бо тит ся об ок ру жа -
ю щей сре де.

RENDAMAX: ин но ва -
ции из Гол лан дии

В 1968 г. в Гол лан дии был ос -
но ван бренд, став ший ли де -
ром по про из вод ст ву га зо вых
кот лов вы со кой мощ но с ти
(от 45 до 1200 кВт) для ад ми -
ни с т ра тив но-тор го вых и про-
мы ш лен ных по ме ще ний.
Ак тив но при ме няя ин но ва -
ци он ные тех но ло гии, ком па -
ния Rendamax не сколько лет
за ни ма лась раз ра бот кой но -
во го обо ру до ва ния для кон -
ден са ци он ных си с тем отоп -
ле ния. Се го дня бренд яв ля ет-
ся ли де ром по про из вод ст ву

Ariston в переводе с греческого означает «лучший». Эта торговая марка
появилась на свет в 1960 г. Ее возникновение было вызвано стремлением
решить амбициозную задачу: выделить продукцию Merloni из общей массы
техники, производимой в Италии. И эта цель была с успехом достигнута:
сегодня продукция Merloni TermoSanitari под маркой Ariston занимает
лидирующие позиции во многих странах мира. Компания предлагает
потребителям полный ассортимент продукции для обеспечения комфортных
условий в доме: водонагреватели, отопительные котлы, кондиционеры,
солнечные установки, а также комплектующие и сервисное обслуживание.
Вслед за мировым рынком Ariston покорил и российский: по данным
специалистов, только одни водонагреватели под этой маркой занимают
более половины всего рынка России.
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ше ние шу мо вых ха рак те ри с тик и вы -
бро сов NOX и CO в ат мо сфе ру.

Вы со кое ка че ст во и дли тель ный срок
служ бы го ре лок га ран ти ру ет си с те ма
ка че ст ва, сер ти фи ци ро ван ная по DIN
EN ISO 9001:2000, вы со ко ква ли фи ци ро -
ван ный пер со нал, со вре мен ная вы со ко -
точ ная ап па ра ту ра и стан ки, ис поль зу е -
мые на пред при я ти ях Elco.

CUENOD: ка че ст во на ве ка

От ме тив шая в 2006 г. свой 107-лет ний
юби лей фран цуз ская фир ма Cuenod яв -
ля ет ся од ним из при знан ных ли де ров на
ми ро вом рын ке теп ло тех ни ки и го ре лоч-
ных ус т ройств. При ме не ние со вре мен -
ных кон ст рук тив ных ре ше ний и тех но -
ло гий, а так же ши ро та мо дель но го ря да
го ре лок Cuenod де ла ет их вы бор оп ти -
маль ным для объ ек тов лю бой мощ но с -
ти и слож но с ти. Важ ней шие ка че ст ва
про дук ции Cuenod — это на деж ность,
вы со кая эф фек тив ность, низ кая эмис -
сия вред ных ве ществ, про сто та об слу -
жи ва ния. Го рел ки Cuenod яв ля ют ся пол-
но стью ав то ма ти зи ро ван ны ми и мо гут
при ме нять ся в боль шин ст ве бы то вых,
а так же про мы ш лен ных ото пи тель ных
си с те мах. Раз ра бот ки ис сле до ва тель ско -
го цен т ра Cuenod вы пол ня ют ся с при вле -
че ни ем ве ду щих на уч ных ин сти ту тов
и экс пер тов Ев ро пы, в т.ч. Gas de Franсe.
Ре зуль та ты де я тель но с ти на уч но-ис сле -
до ва тель ско го цен т ра Cuenod за по след -
ние 20 лет лег ли в ос но ву те ку щей про -
из вод ст вен ной про грам мы. Про из вод -
ст во Cuenod сер ти фи ци ро ва но в со от -
вет ст вие с нор ма ми ISO 9001 и ЕС.  

эко ло ги че с ки бе зо пас но го обо ру до ва -
ния для си с тем цен т раль но го отоп ле ния
и го ря че го во до снаб же ния.

Гол ланд ское пред при я тие Rendamax
BV со зда ло се бе ре пу та цию во всем
мире (с 1968 г.) в об ла с ти раз ра бот ки
и про из вод ст ва вы со ко эф фек тив ных
га зо вых кот лов, бой ле ров и обо гре ва -
тель ных си с тем для бас сей нов. Эта по -
зи ция еще боль ше ук ре пи лась по сле
вхож де ния в 2001 г. в ита ль ян скую
груп пу ком па ний MTS.

CHAFFOTEAUX & MAURY:
из Фран ции с теп лом

Ком па ния бы ла ос но ва на бра ть я ми
Chaffoteaux во Фран ции в 1914 г. В 1929 г.
ею бы ла при об ре те на фир ма Maury.
Ком па ния все гда бы ла ли де ром в об ла с -
ти вне д ре ния в про из вод ст во но вей ших
на уч ных раз ра бо ток: на ее сче ту от кры -
тие на стен но го бы то во го кот ла и за пуск
его в се рий ное про из вод ст во в 1962 г.,
со зда ние га зо вой го рел ки multi-gas (па -
тент 1966 г.) и вне д ре ние эле к трон но го
пье зо роз жи га кот ла (1978 г.) и т.д.

Уде ляя осо бое вни ма ние раз ра бот ке
га зо во го обо ру до ва ния, в 1955 г. ком па -
ния вы пу с ти ла свой пер вый бы то вой
на стен ный га зо вый ко тел мар ки Chaffo-
teaux & Maury. А уже в 1962 г. на ча лось
про из вод ст во но вой раз ра бот ки — ком -
би ни ро ван ных кот лов, ко то рые мог ли
ра бо тать как на га зу, так и на жид ком
топ ли ве, в за ви си мо с ти от вы бран ной
го рел ки. На се го дняш ний день Chaffo-
teaux & Maury вхо дит в чет вер ку круп -
ней ших из го то ви те лей га зо вых и эле к т -
ри че с ких во до на гре ва те лей во Фран ции
с бо лее чем 90-лет ним опы том ус пеш -
ной ра бо ты на меж ду на род ном рын ке
бы то во го ото пи тель но го обо ру до ва ния.

Цен т раль ный офис Chaffoteaux
& Maury рас по ло жен в не боль шом фран-
цуз ском го род ке Ша ту, в при го ро де Па -
ри жа. Са мо про из вод ст во на хо дит ся
в про мы ш лен ной зо не Lea Chateletes.
Здесь осу ще ств ля ет ся пол ный цикл
про из вод ст ва: от про ек ти ро ва ния бу -
дущих мо де лей до ис пы та ния го то вой
про дук ции. Со вре мен ные про из вод ст -
вен ные мощ но с ти за ни ма ют пло щадь

свы ше 60 тыс. м2, пол но стью ав то ма ти -
зи ро ван ные про из вод ст вен ные ли нии
на се го дняш ний день яв ля ют ся са мы ми
мас штаб ны ми и со вре мен ны ми в сво ем
ро де. В 2001 г. ком па ния Chaffoteaux
& Maury во шла в со став MTS Group.

ELCO: боль ше, чем го рел ки

Ком па ния Elco бы ла ос но ва на в 1928 г.,
и с это го вре ме ни по се го дняш ний день
яв ля ет ся од ним из ве ду щих ми ро вых
про из во ди те лей по про из вод ст ву го ре -
лоч но го обо ру до ва ния. Ком па ния пред -
ла га ет ши ро кую про из вод ст вен ную ли -
ней ку спе ци а ли зи ро ван но го на зна че -
ния: га зо вые, ди зель ные, ма зут ные
и ком би ни ро ван ные го рел ки мощ но с -
тью от 12 кВт до 55 МВт, ус т рой ст ва уп -
рав ле ния и ре гу ли ро ва ния, га зо вую
и жид ко топ лив ную ар ма ту ру. Го рел ки
пред наз на че ны для ис поль зо ва ния в су -
до вых, про мы ш лен ных, ото пи тель ных
ко тель ных, эле к т ро стан ци ях, теп ло вых
стан ци ях, ча ст ных до мах и ад ми ни с т ра -
тив ных зда ни ях.

Elco при над ле жит два со вре мен ных
за во да, один из ко то рых на хо дит ся во
Фран ции, а вто рой — в Гер ма нии. Ком -
па ния рас по ла га ет раз ви той се тью тор -
го вых пред ста ви тельств и служб тех ни -
че с кой под держ ки в Ев ро пе, Азии, Рос -
сии. Соб ст вен ный на уч но-ис сле до ва те-
ль ский центр, име ю щий мно го лет ний
опыт ра бо ты, ус пеш но ре ша ет за да чи
со вер шен ст во ва ния и со зда ния но во го
обо ру до ва ния. Ре зуль та том де я тель но с -
ти яв ля ет ся про из вод ст во вы со ко эф -
фек тив ных и на деж ных го ре лок, умень -
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Про дук ция ком па нии
MTS Group

Merloni TermoSanitari — один из ве ду -
щих про из во ди те лей эле к т ри че с ких
и га зо вых во до на гре ва те лей, ото пи -
тель ных кот лов и ком плек ту ю щих под
мар кой Ariston. Вы со кое ка че ст во всех
при бо ров, ши ро кий мо дель ный ряд,
дол гий срок служ бы, удоб ст во ис поль -
зо ва ния и со вре мен ный ди зайн — за -
лог то го, что по тре би те ли все гда от зы -
ва ют ся об этой про дук ции с теп ло той.

Го ря чая во да — все гда!

Merloni TermoSanitari — ли дер в об ла с -
ти го ря че го во до снаб же ния, пред ла га ю -
щий ши ро кий мо дель ный ряд на ко пи -
тель ных эле к т ри че с ких во до на гре ва те -
лей — пред став ля ет но вин ки 2007.

PRIMO H (40-50)

На стен ный на ко пи тель -
ный эле к т ри че с кий во -
дона гре ва тель PRIMO H
с ба ком из не ржа ве ю щей
ста ли объ е мом 40 и 50 л.
Дан ная мо дель ос на ще на
внеш ним ре гу ля то ром
тем пе ра ту ры на гре ва
воды, что поз во ля ет поль -
зо ва те лю вы брать оп ти -
маль ный для не го тем пе -
ра тур ный ре жим. За щит -
ный тер мо стат обес пе чи -
ва ет ав то ма ти че с кое вы -
клю че ние при бо ра при пе ре -
гре ве. Во до на гре ва тель PRIMO H име ет пря -
мо уголь ную фор му, уз кий ди а метр и пред -
наз на чен для го ри зон таль но го мон та жа.
Бла го да ря это му ста но вит ся воз мож ным
раз ме ще ние в ус ло ви ях ма ло га ба рит ных
рос сий ских квар тир.

TI SHAPE PLUS (50-80-100)

TI SHAPE PLUS — на стен ный
на ко пи тель ный эле к т ри че с -
кий во до на гре ва тель с по -
кры ти ем ба ка ти та но вой
эма лью. Ин но ва ци он ная си -
с те ма бе зо пас но с ти осу ще -
ств ля ет не пре рыв ный кон -
троль ра бо че го со сто я ния
во до на гре ва те ля и обес пе чи -
ва ет пол ную бе зо пас ность
поль зо ва те ля. Вся важней-
шая ин фор ма ция о ра бо те
обо ру до ва ния ото б ра жа ет ся
на ци ф ро вом жид ко кри с -
тал ли че с ком дис плее, что де -
ла ет его удоб ным и про стым
в экс плу а та ции.

Кро ме то го, ста но вит ся
воз мож ным про грам ми ро -
ва ние ра бо ты во до на гре ва -
те ля: вре мя ра бо ты, тем пе ра -
ту ра во ды, «под дер жа ние
теп ла».

TI TRONIC POWER
(50-80-100)

На стен ный на ко пи тель ный
эле к т ри че с кий во до на гре ва -
тель TI TRONIC POWER с ба -
ком, по кры тым ти та но вой
эма лью. Обо ру до ва ние дан -
ной се рии от ли ча ет ся двой -
ной мощ но с тью — 1,5 кВт
+ 1 кВт.

Во до на гре ва тель TI TRONIC
POWER ос на щен эле к трон ной

На стен ный на ко пи тель ный эле к т ри че с кий
во до на гре ва тель PRIMO H с ба ком из
не ржа ве ю щей ста ли объ е мом 40 и 50 л
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и про сто та в экс плу а та ции). Обо ру до -
ва ние об ла да ет си с те мой кон тро ля и са -
мо ди аг но с ти ки ра бо ты.

Осо бен но с ти эле к т ри че с ких
во до на гре ва те лей ARISTON:

o Тип не ржа ве ю щей ста ли, из ко то рой
из го тов ле ны во до на гре ва те ли, ис -
поль зу ет ся для про из вод ст ва хи рур -
ги че с ких ин ст ру мен тов. Та кие во до -
на гре ва те ли со вер шен но не под вер -
же ны кор ро зии.

o Ти та но вая эмаль — па тент ная раз ра -
бот ка, впер вые при ме нен ная на за -
во дах MTS Group: со здан спе ци аль -
ный хи ми че с кий со став эма ли с оп -
ти маль ным со дер жа ни ем ок си дов
ти та на. Бла го да ря это му ко эф фи ци -
ент ли ней но го рас ши ре ния эма ли
прак ти че с ки ра вен ко эф фи ци ен ту
ли ней но го рас ши ре ния ста ли, дру ги -
ми сло ва ми, де фор ма ция эма ле во го
слоя точ но по вто ря ет де фор ма цию
ба ка в про цес сах на гре ва и ос ты ва -
ния, обес пе чи ва ет ся вы со кая ад ге зия
ма те ри а лов (ста ли и по кры тия) —
прин ци пи аль ное от ли чие от стек ло -
фар фо ра.

o Во всех во до на гре ва те лях Ariston ка -
че ст во на не се ния эма ли про ве ря ет ся
со вре мен ны ми ме то да ми ди а гно с ти -
ки: уль т ра зву ко вым ска ни ро ва ни ем
и ис пы та ни ем под дав ле ни ем 16 бар.

o Воз мож ны вер ти каль ный и го ри зон -
таль ный ва ри ан ты ус та нов ки во до -
на гре ва те лей.

o Про из во дят ся тер мо эле к т ри че с кие
мо де ли, поз во ля ю щие ис поль зо вать
для на гре ва во ды теп ло из си с те мы
отоп ле ния.

o Все во до на гре ва те ли име ют руч ку
внеш ней ре гу ли ров ки тем пе ра ту ры,
поз во ля ю щую ус та нав ли вать тем пе -
ра ту ру на гре ва до 75°С.

o В про из вод ст ве ис поль зу ет ся вы со -
ко ка че ст вен ная сталь тол щи ной
1,6 мм.

o До пол ни тель ным сред ст вом за щи ты
от кор ро зии во всех во до на гре ва те лях
Ariston яв ля ет ся маг ни е вый анод.

o Во до на гре ва те ли мо гут ра бо тать да -
же там, где нет цен т раль ной си с те мы
во до снаб же ния, на да чах — с за бо -
ром во ды из ба ка.

o На гре ва тель ный эле мент мо жет
быть вы пол нен из ме ди или не ржа -
ве ю щей ста ли, со вер шен но не под -
вер жен кор ро зии и име ет вы со кую
теп ло от да чу. Труб ка по да чи хо лод -
ной во ды снаб же на рас се ка те лем, ко -
то рый пре дот вра ща ет сме ши ва ние
сло ев го ря чей и хо лод ной во ды
и обес пе чи ва ет пра виль ную ра бо ту
во до на гре ва те ля. Что бы во да не ос -
ты ва ла, ем ко с ти во до на гре ва те лей
тща тель но теп ло изо ли ро ва ны пе но -
по ли у ре та ном вы со кой плот но с ти
не со дер жа щим хлор ф то руг ле род.  

си с те мой уп рав ле ния, что
де ла ет его удоб ным и про -
стым в экс плу а та ции. Ци ф -
ро вой ре гу ля тор поз во ля -
ет кон тро ли ро вать тем пе ра -
ту ру на гре ва во ды. Дан ные
ото б ра жа ют ся на све то вой
шка ле для ви зу аль но го кон -
тро ля. TI TRONIC POWER ос -
на щен функ ци ей са мо ди аг -
но с ти ки и функ ци ей сбро са
ава рий но го сиг на ла.

TI TRONIC POWER SLIM
(30-40-50-65-80)

На стен ный на ко пи тель ный
эле к т ри че с кий во до на гре ва -
тель TI TRONIC POWER SLIM
с по кры ти ем ба ка ти та но вой
эма лью и двой ной мощ но с -
тью от ли ча ет ся сво и ми ком -
пакт ны ми раз ме ра ми и иде -
аль но под хо дит для ма ло га -
ба рит ных квар тир. Воз мож -
но вер ти каль ное и го ри зон -
таль ное раз ме ще ние. Во до на -
гре ва тель TI TRONIC POWER
SLIM ос на щен эле к трон ной
си с те мой уп рав ле ния, дан -
ные ко то рой ото б ра жа ют ся
на све то вой шка ле (удоб ст во

TI SHAPE PLUS — на стен ный
на ко пи тель ный эле к т ри че с кий
во до на гре ва тель с по кры ти ем
ба ка ти та но вой эма лью.
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Ото пи тель ный се зон —
круг лый год!

Merloni TermoSanitari — ли дер в об ла с -
ти про из вод ст ва га зо вых ото пи тель -
ных кот лов, пред ла га ет но вую ли ней ку
кот лов, рас счи тан ных на дол гий срок
служ бы и низ кое по треб ле ние энер го -
ре сур сов.

Са мые го ря чие но вин ки
на рын ке га зо вых
ото пи тель ных кот лов

Ком па ния Ariston раз ра бо та ла но вую
се рию на стен ных кот лов для отоп ле ния
и го ря че го во до снаб же ния. Но вин ки
бы ли пред став ле ны на пресс-кон фе рен -
ции «Шаг в бу ду щее отоп ле ния», со сто -
яв шей ся 8 фе в ра ля 2007 г. в Моск ве.

Ме ро при я тие про шло в теп лой до -
маш ней об ста нов ке ита ль ян ско го ре с -
то ра на, что поз во ли ло от ра зить глав -
ную идею раз ра бот ки но во го обо ру до -
ва ния — со зда ние се мей но го ую та
и ком фор та. Ге не раль ный ди рек тор
Габри э ле Мон те зи и ди рек тор по раз -
витию га зо во го на прав ле ния Мак сим
Ры жак рас ска за ли о ми ро вых и рос сий -
ских тен ден ци ях и спе ци фи ке раз ви тия
рын ка ото пи тель но го обо ру до ва ния.
Тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки и экс плу -
ата ци он ные воз мож но с ти обо ру до ва -
ния бы ли пред став ле ны тех ни че с ким
спе ци а ли с том ком па нии, Алек се ем
Слеп не вым.

Кот лы об ла да ют уни каль ны ми воз мож -
но с тя ми уп рав ле ния, обес пе чи ва ют ин -
ди ви ду аль ный ком форт и иде аль но
под хо дят для рос сий ских ма ло га ба рит -
ных квар тир. Но вые кот лы со зда ны на
ос но ве еди ной плат фор мы. Обо ру до ва -
ние дан ной се рии пред наз на че но для
отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния.
Оно от ли ча ет ся вы со кой про из во ди -
тель но с тью (до 35 кВт) и низ ким по -
треб ле ни ем энер го ре сур сов (эко но мия
до 35% по срав не нию с кот ла ми пре ды -
ду ще го по ко ле ния). Дан ные ха рак те ри -
с ти ки обес пе че ны встро ен ной си с те -
мой ин тел лек ту аль но го уп рав ле ния.
На ли чие по след ней де ла ет но вое ото пи -
тель ное обо ру до ва ние Ariston удоб ным
и про стым в экс плу а та ции.

EGIS

На стен ный ко тел EGIS от но сит ся к клас -
су «эко ном» и сов ме ща ет в се бе про сто -
ту экс плу а та ции и функ ци о наль ность.
Бла го да ря на ли чию си с те мы са мо ди аг -
но с ти ки и све то ди од ных ин ди ка то ров
на дис плее кот ла ото б ра жа ет ся код лю -
бой ошиб ки (не ис прав но с ти) в ра бо те
обо ру до ва ния. Функ ция Info поз во ля ет
по лу чить ин фор ма цию о ра бо те ус т -
рой ст ва, кон тро ли ро вать со сто я ние
и па ра ме т ры ра бо ты обо ру до ва ния.
Бла го да ря тща тель но про ду ман ной
вну т рен ней кон ст рук ции кот ла до ступ
ко всем ком по нен там осу ще ств ля ет ся
с фрон таль ной ча с ти.

CLAS

CLAS — это ком пакт ный на стен ный
ко тел. Бла го да ря встро ен ной си с те ме
ин тел лек ту аль но го уп рав ле ния (функ -
ция Auto) он об ла да ет вы со кой про из -
во ди тель но с тью и низ ким по треб ле ни -
ем энер го ре сур сов. При ак ти ва ции
функ ции Auto ко тел ав то ма ти че с ки рас -
счи ты ва ет оп ти маль ную тем пе ра ту ру
теп ло но си те ля для си с те мы отоп ле ния
и кор рек ти ру ет это зна че ние в за ви си -
мо с ти от из ме не ния внеш них па ра ме т -
ров. Та кая воз мож ность га ран ти ру ет
мак си маль ный ком форт и сни же ние
энер го по треб ле ния. Как от ме ча ют спе -
ци а ли с ты, это спо соб ст ву ет со кра ще -
нию по треб ле ния энер го ре сур сов на
15–35%. Функ ция Comfort ус ко ря ет по -
да чу го ря чей во ды, со кра щая вре мя
ожи да ния до 5 с. Бла го да ря встро ен но -
му тай ме р-про грам ма то ру тем пе ра ту ра
обо гре ва и вре мя ра бо ты кот ла в ре жи -
ме отоп ле ния мо гут быть ус та нов ле ны
в со от вет ст вии с ин ди ви ду аль ны ми по -
треб но с тя ми поль зо ва те ля.

Кот лы се рии CLAS име ют эле гант ный
ди зайн, а ком пакт ные раз ме ры и лег кий
вес де ла ют про цесс их ус та нов ки про -
стым и до ступ ным.

GENUS

GENUS — ком пакт ный на стен ный ко -
тел с жид ко кри с тал ли че с ким дис пле ем.
Функ ция Auto, ос но ван ная на ав то ма ти -
че с ком ана ли зе па ра ме т ров по ме ще ния
и улич ной тем пе ра ту ры, обес пе чи ва ет
ком форт и ми ни маль ное по треб ле ние
энер го ре сур сов. На мно го функ ци о -
наль ном жид ко кри с тал ли че с ком дис -
плее кот ла ото б ра жа ют ся: ком нат ная
и улич ная тем пе ра ту ра, тем пе ра ту ра
горя чей во ды и отоп ле ния, уро вень дав -
ле ния, ко ли че ст во дней, ос тав ших ся
до тех ни че с ко го об слу жи ва ния, при чем
на рус ском язы ке. Бла го да ря это му об -
лег ча ет ся ра бо та, до сти га ют ся луч шие
экс плу а та ци он ные ка че ст ва, а так же
обес пе чи ва ет ся удоб ст во сер вис но го
об слу жи ва ния.

Кот лы дан ной се рии мо гут ис поль -
зо вать ся сов ме ст но с бес про вод ны ми
ус т рой ст ва ми ре гу ли ро ва ния тем пе ра -
ту ры. Бла го да ря ком пакт ным раз ме рам
и лег ко с ти ус та нов ки GENUS лег ко впи -
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дру гие зда ния с вы со ким по треб ле -
ни ем теп ла.

o Все кот лы, вы пу с ка е мые Груп пой
MTS, от ли ча ют ся ис клю чи тель ным
ка че ст вом, на деж но с тью, прак тич -
но с тью в ис поль зо ва нии и дол гим
сро ком служ бы. Бла го да ря но вей -
шим тех но ло ги ям, вне д рен ным на
пред при я ти ях, ком па ния пред ла га ет
мо де ли, ха рак те ри зу ю щи е ся уни -
каль ны ми для дан но го рын ка экс -
плу а та ци он ны ми ка че ст ва ми, про -
стым и эле гант ным ди зай ном.

Парт нер ские от но ше ния —
за лог ус пе ха

С са мо го на ча ла пред ста ви тель ст во ком -
па нии ве ло ши ро кую и пло до творную
ра бо ту по со зда нию се ти дистри бь ю то -
ров по стра нам СНГ, ока зы ва ло мар ке -
тин го вую и сер вис ную под держ ку.

Мно го вни ма ния уде ля ет ся ин фор -
ма ци он но му обес пе че нию. Дис три бь ю -
то ры ком па нии и дру гие про фес си о на-
ль ные уча ст ни ки рын ка мо гут в лю бой
мо мент свя зать ся с тех ни че с ким от де -
лом «Мер ло ни Тер мо са ни та ри Русь»
и опе ра тив но по лу чить тех ни че с кую
доку мен та цию на лю бую мо дель, ру ко -
вод ст ва по экс плу а та ции, сер ти фи ка ты
о про ве ден ных ис пы та ни ях и дру гую
необ хо ди мую ин фор ма цию.

Столь же оче вид на и не об хо ди мость
по сто ян но го обу че ния парт не ров. С этой
це лью ком па ния ор га ни зу ет и про во дит
кур сы обу че ния и по вы ше ния ква ли -
фи ка ции при уча с тии круп ней ших иг -
ро ков в от рас ли теп ло-сан тех ни че с ко го
обо ру до ва ния. В Рос сии еже год но про -
во дят ся бо лее 100 обу ча ю щих тре нин -

гов и се ми на ров «Мер ло ни Тер мо са ни -
та ри Русь».

В ос но ву си с те мы про даж «МТС
Русь» лег ла мощ ная сеть дис три бь ю -
ции. Она вы ра жа ет ся в вы год ных це но -
вых пред ло же ни ях парт не рам, мар ке -
тин го вой под держ ке (сов ме ст ная рек -
ла ма, про дви же ние в ин тер не те, сов ме -
ст ное уча с тие в вы став ках, POS-ма те ри -
а лы), тех ни че с кой под держ ке (обу че ние
пер со на ла, про ве де ние тех ни че с ких се -
ми на ров для мон таж ни ков, тех ни че с -
кий ау дит объ ек тов) и спе ци аль ных ус -
ло ви ях для ав то ри зо ван ных сер вис ных
цен т ров. Гра мот но со здан ная сеть сер -
вис ных цен т ров яв ля ет ся од ной из ос -
нов функ ци о ни ро ва ния «МТС Русь».
За да ча ком па нии — сде лать так, чтобы
каж дый по тре би тель, об ра тив ший ся
за по мо щью, по лу чал не за мед ли тель -
ную гра мот ную кон суль та цию и сер вис
ев ро пей ско го уров ня.

Для ре ги о наль ных сер вис ных цен т -
ров пре ду с мо т ре на про грам ма под -
держ ки: это ин фор ма ци он ное обес пе -
че ние (ин ст рук ции по ус та нов ке и экс -
плу а та ции, рек лам ная про дук ция, в пе -
чат ном и эле к трон ном ви де), а так же
бес плат ное обу че ние со труд ни ков.

На ли чие по пол ня е мо го скла да зап -
ча с тей в Моск ве и в ре ги о наль ных сер -
вис ных цен т рах поз во ля ет опе ра тив но
ре шать во про сы, свя зан ные с об слу жи -
ва ни ем и ре мон том обо ру до ва ния. На -
ла же на эф фек тив ная служ ба ло ги с ти -
ки, обес пе чи ва ю щая бы с т рую до став ку
ори ги наль ных зап ча с тей. В на сто я щее
вре мя сеть ав то ри зо ван ных сер вис ных
цен т ров про дол жа ет раз ви вать ся.

Ком па ния за бо тит ся о том, что бы
ко неч ный поль зо ва тель обо ру до ва ния
не ис пы ты вал про блем с об слу жи ва ни -
ем обо ру до ва ния, по это му от кры ва ет
сер вис ные цен т ры во всех ре ги о нах
Рос сии, где есть обо ру до ва ние Ariston.

Ус пех ком па нии — это, об раз но го -
во ря, вер ши на айс бер га, то что на хо дит -
ся на ви ду. А сам этот айс берг скла ды ва -
ет ся из мно го лет ней и тру до ем кой ра -
бо ты не од но го по ко ле ния, ос но ван ной
на со блю де нии вы со ких стан дар тов
кон тро ля ка че ст ва про дук ции и про из -
вод ст ва, ори ен та ции на по треб но с ти
сво их кли ен тов и парт не ров, со вер шен -
ст во ва ния про дук ции и сер вис но го об -
слу жи ва ния.  o

сы ва ет ся в лю бой ин те рь ер. Кро ме то го,
его при ме не ние га ран ти ру ет ти ши ну
при ра бо те во всех ре жи мах.

GENUS PREMIUM

GENUS PREMIUM — но вые на стен ные
кон ден са ци он ные кот лы с мак си маль -
ной теп ло вой мощ но с тью 24; 30 и 35 кВт.
Они спо соб ны обес пе чить пре вос ход -
ную ра бо ту всех ин но ва ци он ных функ -
ций и зна чи тель ное сни же ние энер го -
по треб ле ния (ра бо чий ди а па зон теп ло -
вой мощ но с ти — от 4 до 35 кВт, в за ви -
си мо с ти от мо де ли).

Кон ден са ци он ная тех но ло гия, при -
ме ня е мая в мо де ли GENUS PREMIUM,
поз во ля ет ис поль зо вать скры тую энер -
гию па ро об ра зо ва ния, ко то рая со дер -
жит ся в ды мо вых га зах и обыч ны ми
во до грей ны ми кот ла ми не ис поль зу ет -
ся. Это спо соб ст ву ет по вы ше нию КПД
и сни жа ет рас ход га за до 35% по срав -
не нию с обыч ны ми кот ла ми при той же
вы ра бот ке теп ла и го ря чей во ды. Кот лы
от ве ча ют всем за про сам по тре би те лей
и стан дар там бе зо пас но с ти. Кот лы
GENUS PREMIUM ав то ма ти че с ки на ст ра -
и ва ют ся и вы би ра ют ре жим ра бо ты,
в за ви си мо с ти от тем пе ра ту ры в по ме -
ще нии и на ули це, что обес пе чи ва ет
зна чи тель ное сни же ние по треб ле ния
энер го ре сур сов.

Осо бен но с ти га зо вых
ото пи тель ных кот лов Ariston:

o Группа MTS про из во дит все ба зо вые
эле мен ты кот лов, от эле к трон ных
плат до га зо вых го ре лок и на со сов.

o Кон ст рук ция кот лов поз во ля ет при
ми ни маль ном рас хо де топ ли ва оп -
ти ми зи ро вать про цес сы отоп ле ния
по ме ще ния и про из вод ст ва са ни тар -
но — тех ни че с кой во ды.

o В ас сор ти мен те га зо вых кот лов пред -
став ле ны мо де ли на стен ной и на -
поль ной ус та нов ки, с за кры той и от -
кры той ка ме рой сго ра ния, ши ро ко го
спе к т ра мощ но с тей, поз во ля ю щих
отап ли вать и обес пе чи вать во дой
для са ни тар но-тех ни че с ких нужд
как ма лень кие по ме ще ния (ком -
пакт ные га зо вые кот лы, иде аль но за -
ме ня ю щие про дук цию ста ро го ти -
па), так и боль шие до ма, кот те д жи,
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ДЛЯ ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ

Ре дак ци он ная под пи с ка да ет воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той в ин ди ви ду аль ном кон вер те.

Cейчас Вы можете подписаться на 9 номеров журнала «С.О.К.»
Стоимость подписки — 1386 руб. 00 коп.

Для по лу че ния сче та на под пи с ку не об хо ди мо на пра вить за яв ку
в свободной форме в ООО Из да тель ский дом «Ме диа Тех но ло д жи»
по те ле фо ну: (495) 135-9857, фак су: (495) 135-9982

В за яв ке не об хо ди мо ука зать но ме ра под пи сан ных жур на лов,
ко ли че ст во эк земп ля ров, пол ное на зва ние пред при я тия, поч то вый
ад рес, те ле фон и факс для свя зи, а так же Ф.И.О. кон так тно го ли ца.

Получатель: ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ИНН 7736213025

р/с 40702810500000270959

в АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

к/с 30101810800000000777

БИК 044585777

Плательщик (ФИО)

Адрес (с индексом)

Назначение платежа сумма

Подписка на журнал «С.О.К.» —
«Сантехника. Отопление. Кондиционирование» 1386 руб. 00 коп.
на 2007 год (№№ 4–12, АПРЕЛЬ–ДЕКАБРЬ)

Подпись плательщика

Извещение

Кассир
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Подпись плательщика
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ДЛЯ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

УСЛОВИЯ ПОДПИСКИ:
Ре дак ци он ная под пи с ка да ет
воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той
в ин ди ви ду аль ном кон вер те.
Для оформ ле ния под пи с ки
не об хо ди мо перечислить
в любом от де ле нии Сбер бан ка РФ
на расчетный счет
ООО Из да тель ского дома
«Медиа Тех но ло д жи»
соответствующую сум му.
Для это го ис поль зуй те уже
за пол нен ный при ла га е мый бланк.

Вни ма ние!  Пра виль но и по лно с тью
укажите адрес доставки журнала.

ВНИМАНИЕ!

ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПОДПИСКА

НА ЖУРНАЛ «С.О.К.»

НА 2007 ГОД
ПО РОССИИ
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