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нагрузки неизвестно, поэтому
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HONEYWELL

Од на из ос но ва те лей
ас со ци а ции io-homecontrol

Ас со ци а ция io-homecontrol бы ла ос но ва на ря -
дом ве ду щих ми ро вых ком па ний в об ла с ти тех -
но ло гий до маш не го ком фор та, вклю чая Honey-
well — ми ро во го ли де ра в об ла с ти тех но ло гий
уп рав ле ния зда ни я ми. Се го дня в ее со став
вхо дят ком па нии Honeywell, Ho

..
rmann, Somfy,

Velux и Assa Abloy.
io-homecontrol — это про то кол бес про вод ной
свя зи, слу жа щий для ин те г ра ции ус т ройств от
раз ных про из во ди те лей. Бла го да ря ему вне д -
ря ют ся но вые ре ше ния в об ла с ти до маш не го
ком фор та, со хра не ния энер гии, бе зо пас но с ти,
а так же уп рав ле ния кли ма том по ме ще ний. При
этом не тре бу ют ся до пол ни тель ные за тра ты на
ин фра ст рук ту ру, тру до ем кий мон таж и ре ше -
ния по со гла со ва нию меж ду со бой обо ру до ва -
ния раз ных ма рок.
Тор го вая мар ка io-homecontrol за ре ги с т ри ро -
ва на бо лее чем в 40 стра нах. Пер вый про дукт,
ис поль зу ю щий тех но ло гию io-homecontrol, был
за пу щен в се ре ди не 2005 г., а пер вое ре ше ние
на ос но ве ус т ройств от раз ных про из во ди те -
лей бу дет до ступ но в этом го ду.

ECHELON и 4HOMEMEDIA

За но вое ус т рой ст во ControlPoint
1000 ком па нии удо с то е ны
на гра ды вы став ки CES 2007

Echelon Corporation (NASDAQ: Elon) и 4Home-
Media, Inc., про вай дер ре ше ний End-to-End для
ши ро ко по лос ных ус луг в об ла с ти до маш ней
ав то ма ти за ции, бы ли удо с то е ны на гра ды меж -
ду на род ной вы став ки Consumer Electronics
Show 2007 (CES) в Лас-Ве га се (Не ва да, США,
яна варь 2007) за про дук тив ное со труд ни че ст -
во: ре зуль та том их сов ме ст ной ра бо ты ста ло
ус т рой ст во ControlPoint 1000 ком па нии
4HomeMedia, яв ля ю ще е ся об раз цом для OEM-
про из во ди те лей. На вы став ке CES 2007 оно
бы ло от ме че но на гра дой «Best of Innovations
Award» в ка те го рии «Integrated Home Systems».

ControlPoint 1000 — это спе ци а ли зи ро ван ное
се те вое ус т рой ст во, пред наз на чен ное для про -
из во ди те лей ус луг, пред ста ви те лей роз нич ной
тор гов ли и ОЕМ-про из во ди те лей ап па рат но го
обо ру до ва ния на сво бод ной от ли цен зи он ных
сбо ров ос но ве. ControlPoint 1000 об лег ча ет
парт не рам про грам мы для про из во ди те лей
ОЕМ-обо ру до ва ния раз ра бот ку ре ше ний в об -
ла с ти до маш них се тей и си с тем Home Entertai-
ment и тем са мым ус ко ря ет вы ход про дук тов
на ры нок.
ControlPoint пре до став ля ет ши ро ко по лос ные
ус лу ги сле ду ю ще го по ко ле ния с ин ту и тив но по -
нят ной, пе ре кре ст ной плат фор мой и гра фи че с -
ким кон тек ст ным ин тер фей сом поль зо ва те ля.
Со че та ние ин ту и тив но по нят но го поль зо ва -
тель ско го ин тер фей са, плат фор мы с раз лич -
ны ми ши ро ко по лос ны ми ус лу га ми, ком му ни -
ка ции че рез тех но ло гию Powerline и при ме не -
ние тех но ло гии ISI зна чи тель но по ни жа ет воз -
мож ность воз ник но ве ния не ис прав но с тей
и вы хо дов при бо ров из строя, а так же уп ро ща -
ет при ме не ние это го про дук та. Имен но эти
фак то ры бы ли до сих пор кам нем пре тк но ве -
ния в раз ви тии мас со во го рын ка уп рав ле ния
до маш ни ми се тя ми.

HERZ ARMATUREN

Муль ти функ ци о наль ный
ша ро вой кран Герц

Ком па ния «ГЕРЦ Ар ма ту рен» вы пу с ти ла но вый
муль ти функ ци о наль ный ша ро вой кран с че -
тырь мя от во да ми для си с тем отоп ле ния, во до-
и хо ло до снаб же ния. Ма хо вик кра на Т-об раз -
ной фор мы и обо ру до ван встро ен ным тер мо -
ме т ром (0–120°С). Осо бен но удо бен для про -
мыв ки и на пол не ния си с тем на поль но го отоп -
ле ния, а так же си с тем па нель но го отоп ле ния
и ох лаж де ния. Кор пус кра на из штам по ван ной
ла ту ни, ни ке ли ро ван ный. Шар Т-об раз ной
фор мы, хро ми ро ван ный. Мак си маль ное ра бо -
чее дав ле ние 25 бар, ми ни маль ная ра бо чая
тем пе ра ту ра — 10°С (крат ко сроч но — 30°С),
мак си маль ная 130°С (крат ко сроч но 150°С).
Дан ный ша ро вой кран за ме ня ет два обыч ных
ша ро вых кра на, три трой ни ка, тер мо метр. Ма -
хо вик на кра не мо жет быть крас но го или си не -
го цве та.

GROHE

Ми ни ма лизм: кра со та
и прак тич ность

В фе в ра ле 2007 г. ком па ния Grohe пред став ля-
ет но вые мо дель ные ря ды сме си те лей и ар ма -
ту ры для ван ных ком нат в ду хе ми ни ма лиз ма.

Allure — над лю бым пря мо уголь ным ос но ва ни -
ем воз вы ша ет ся ци линдр. Ква д рат ный пье де с -
тал, ци лин д ри че с кий кор пус, U-об раз ный пря -
мо уголь ный из лив — при вле ка тель ность та ко -
го ди зай на про дик то ва на иг рой ок руг лых и ре -
б ри с тых форм. Струя во ды вы бра сы ва ет ся ши -
ро ким из ли вом.

Lineare — сба лан си ро ван ное со че та ние за -
круг лен ных и ре б ри с тых форм. Гар мо ния и рав -
но ве сие вы ра жа ют ся в пе ре хо дах меж ду ци ли-
н д ри че с ким кор пу сом и ре б ри с тым из ли вом.
Concetto — в ос но ве раз ра бот ки ле жит идея
сим ме т рич но с ти осей. Вы све чи вая до ми ни ру -
ю щую сим ме т рию, ось ру ко ят ки идет па рал ле-
ль но верх не му краю ци лин д ри че с ко го кор пу са.
Все но вин ки Grohe ос на ще ны ин но ва ци он ным
ке ра ми че с ким кар т ри д жем, от ли ча ю щим ся
осо бой ком пакт но с тью. Тех но ло гия Grohe Silk-
Move обес пе чи ва ет шел ко вую плав ность ре гу -
ли ров ки, а тех но ло гия Grohe StarLight га ран ти -
ру ет ис кря щий ся блеск и из но со ус той чи вость
хро ми ро ван ной от дел ки.
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PANASONIC

Ком прес со ры бу дут ки тай ски ми

Ком па ния Matsushita Electric Industrial Co. (про-
из во ди тель брен да Panasonic) объ я ви ла о сво -
их пла нах по за кры тию за во да, про из во дя ще -
го ком прес со ры для кон ди ци о не ров, в пре -
фек ту ре Yamanashi и пе ре во ду про из вод ст ва
в Ки тай. При чи на ми та ко го ре ше ния ком па ния
на зы ва ет по сто ян ный рост ки тай ско го рын ка
и пе ре вод за во дов в Ки тай дру ги ми про из во -
ди те ля ми кон ди ци о не ров.
За вод пла ни ру ет ся за крыть к мар ту 2008 г.
В те че ние это го вре ме ни про из вод ст во бу дет
по сте пен но пе ре ве де но в ки тай ские до чер ние
ком па нии Panasonic Wanbao (Guangzhou) Com-
pressor Co. и Panasonic Home Appliances (Hang-
zhou) Co. Ме сяц на зад ком па ния объ я ви ла
о за кры тии двух пред при я тий по про из вод ст ву
по су до мо еч ных ма шин и дру гой тех ни ки. Та ким
об ра зом, ко ли че ст во япон ских за во дов Matsu-
shita, про из во дя щих круп ную тех ни ку, со кра -
тит ся с 9 до 6.
Ис точ ник: JARN

В Ав ст ра лии бу дут пить
очи щен ную сточ ную во ду

Силь ней шая за по след ние 100 лет за су ха в Ав -
ст ра лии за став ля ет ме ст ных жи те лей ис поль -
зо вать очи щен ную сточ ную во ду в ка че ст ве пи -
ть е вой. Не смо т ря на мно го чис лен ные про те с -
ты со сто ро ны ав ст ра лий цев, из-за ка п ри зов
при ро ды у них не ос та лось ино го вы бо ра. Аль -
тер на ти вы стро и тель ст ву филь т ро воч ных за во -
дов не су ще ст ву ет. Со вре мен ная во до очи ст ная
тех но ло гия до ка за ла свою со сто я тель ность
и бе зо пас ность во мно гих круп ных го ро дах ми -
ра, вклю чая Ва шинг тон и Лон дон. Как по ла га -
ют спе ци а ли с ты, пе ре ра бот ка ка на ли за ци он -
ных вод мо жет стать де ше вой и эф фек тив ной
ме рой по улуч ше нию во до снаб же ния.

Сро ки окон ча ния ис поль зо ва ния
хла да ген та R22

В 2010 г. в Ев ро пе ста нет не воз мож ным ис -
поль зо ва ние в но вой про дук ции (дру гое на -
зва ние — virgin) HFC-хла да ген тов для пе ре за -
ряд ки кон ди ци о нер но го и хо ло диль но го обо ру -
до ва ния. Хо тя ре цир ку ли ру ю щие жид ко с ти бу -
дут раз ре ше ны для ис поль зо ва ния, по став ка
этих ве ществ бу дет по сте пен но сни жать ся,
и окон ча тель но их ис поль зо ва ние бу дет за пре -
ще но к 2015 г., а воз мож но и ра нее.
Хи ми че с кий ги гант BOC оце ни ва ет, что око ло
8300 су пер мар ке тов и 15 тыс. про из вод ст вен -

ных ус та но вок в Ве ли ко бри та нии все еще ис -
поль зу ют хла да гент R22. Од на из при чин, пре -
пят ст ву ю щих кар ди наль но му из ме не нию сло -
жив шей ся си ту а ции ле жит в фи нан со вой дис -
про пор ции: в на сто я щий мо мент за тра ты при
пе ре хо де на но вые хла да ген ты по вы ша ют ся
в че ты ре или пять раз по срав не нию с R22, но
в бли жай шем бу ду щем уве ли че ние де фи ци та
R22 при ве дет к зна чи тель но му по вы ше нию
це ны на дан ный хла да гент. Тен ден ция уже
и сей час до ста точ но оче вид на: на всей тер ри -
то рии Ев ро пы, от ме ча ет BOC, в 2005 г. уро -
вень цен на хла да ген ты HCFC упал на 20%.
С каж дым го дом до ля обо ру до ва ния, под ле жа -
ще го за ме не на но вое, бу дет уве ли чи вать ся
не ме нее чем на 10%. Сле до ва тель но, не об хо -
ди мо под го то вить ся к сро кам вве де ния ре гу -
ля тор ных по ста нов ле ний. Ос нов ной аль тер на -
ти вой HFC-хла да ген там BOC счи та ет ам ми ак
и уг ле во до ро ды.
Ис точ ник: «Ли конд»

Кон ди ци о не ры мо гут по вы шать
тем пе ра ту ру воз ду ха в го ро дах

Япон ские ис сле до ва те ли со об ща ют: кон ди ци о -
не ры по вы ша ют тем пе ра ту ру на от кры том воз -
ду хе как ми ни мум на 1–2°С. По вы ше ние про -
ис хо дит не толь ко из-за теп ла, за би ра е мо го
у воз ду ха в по ме ще нии и сбра сы ва е мо го в ат -
мо сфе ру, но и по то му, что кон ди ци о не ры са ми
по треб ля ют эле к т ро энер гию, так же об ра ща ю -
щу ю ся в теп ло. Уче ные пред ла га ют учи ты вать
су ще ст вен ный вклад кон ди ци о не ров в на гре -
ва ние го ро дов, что долж но поз во лить точ нее
про гно зи ро вать по го ду в ме га по ли сах.

В гло баль ном по теп ле нии
ви но ват от кры тый ко с мос

Как со об ща ет The Daily Telegraph, роль че ло ве -
ка в гло баль ном по теп ле нии до сих пор пе ре -
оце ни ва ли. Под тверж де ние дан ной ги по те зе
на шли уче ные. Они ус та но ви ли, что го раз до
боль шее вли я ние на из ме не ние зем но го кли -
ма та ока зы ва ют ко с ми че с кие лу чи из от кры то -
го ко с мо са. Бы ло вы яс не но, что пла не та пе ре -
жи ва ет пе ри од, ког да об лач ный по кров умень -
шил ся из-за не до стат ка ко с ми че с ких лу чей,
по па да ю щих в ат мо сфе ру. Имен но по это му
Зем ля бы с т рее на гре ва ет ся из-за сол неч ной
ра ди а ции. Для под тверж де ния ги по те зы го то -
вит ся к про ве де нию мас штаб ный экс пе ри -
мент, и ес ли удаст ся до ка зать, что имен но ра -
ди а ция вли я ет на из ме не ние об лач но го по кро -
ва, пред став ле ния о ме ха низ мах гло баль но го
по теп ле ния бу дут пе ре смо т ре ны.

И еще: гло баль ное по теп ле ние про длит ся на
Зем ле бо лее 1000 лет. Та кой про гноз со дер жит -
ся в до кла де Меж пра ви тель ст вен ной груп пы
экс пер тов по из ме не ни ям кли ма та. Уче ные го -
во рят, что 11 из 12 по след них лет ста ли са мы ми
теп лы ми бо лее чем за 150 лет на блю де ний.

Пар из бу тыл ки
ув лаж нит по ме ще ние

В Япо нии по явил ся в про да же сим па тич ный
ув лаж ни тель воз ду ха (сто и мо с тью $20), ко то -
рый впи ты ва ет во ду из обык но вен ной пла с ти -
ко вой бу тыл ки и пре вра ща ет ее в пар.

POLARIS

Ре во лю ци он ная но вин ка
в об ла с ти во до на гре ва

14 мар та в рам ках вы став ки «Мир кли ма та
2007» ком па ния Polaris пред ста вит уни каль -
ный во до на гре ва тель Stream. Со че та ние функ -
ций двух при бо ров в од ном, уль т ра со в ре мен -
ный ди зайн и вы со кая мощ ность де ла ют Stream
со бы ти ем в ми ре в кли ма ти че с кой тех ни ки.
В про грам ме пре зен та ции — бла го тво ри тель -
ный аук ци он, ко то рый про ве дут известные ар -
ти с ты те а т ра и ки но Ана с та сия За во рот нюк
и Ан д рей Со ко лов.
Ха рак те ри с ти ки во до на гре ва те ля Stream: бак
из не ржа ве ю щей ста ли объ е мом 20 л, мощ -
ность 5000 Вт (два на гре ва тель ных эле мен та
по 2500 Вт), эле к трон ное уп рав ле ние с ин ди -
ка ци ей тем пе ра ту ры, воз мож ность вы бо ра
мощ но с ти на гре ва, ра бо та в ре жи ме про точ -
но го во до на гре ва те ля. Уни каль ность Stream
в том, что он сов ме ща ет ос нов ные прин ци пы
ра бо ты двух сво их пред ше ст вен ни ков: опе ра -
тив ность (20 л до тем пе ра ту ры 75°С за 17–18
мин) и эф фек тив ность.



Всту пи ла в строй круп ней шая
в Ев ро пе би о топ лив ная
эле к т ро стан ция

В Ав ст рии всту пи ла в строй круп ней шая в Ев -
ро пе эле к т ро стан ция на би о топ ли ве, ко то рая
ра бо та ет на от хо дах ле со за го тов ки — ще пе
и ко ре. Мощ ность стан ции — 66 МВт. Стан ция
бу дет снаб жать эле к т ри че ст вом 48 тыс. до мов
и 12 тыс. теп лом. Еже год но здесь бу дет сжи -
гать ся 190 тыс. т от хо дов. Эле к т ро стан ция по -
ст ро е на близ Ве ны, в ме с теч ке Зим ме ринг. Ее
стро и тель ст во обо шлось в 52 млн ев ро.

«АЛЬ ФА ТЕРМ»

Но вый бренд ото пи тель но го
обо ру до ва ния

26 ян ва ря 2007 г. в кон фе ренц-за ле Гос ти нич -
но-де ло во го ком плек са «Ко с мос» (г. Моск ва)
со сто я лась пре зен та ция но вой тор го вой мар -
ки «Аль фа терм». Обо ру до ва ние про из во дит ся
на трех ев ро пей ских за во дах: в Ита лии, Вен г -
рии и Че хии по за ка зу Груп пы ком па ний
«АЯКС» — вла дель ца тор го вой мар ки «Аль фа -
терм». Все обо ру до ва ние «Аль фа терм» — на -
стен ные и на поль ные га зо вые кот лы, во до на -
гре ва те ли, го рел ки, пред наз на чен ные для ра -
бо ты на всех ви дах топ ли ва, сталь ные во до -
грей ные кот лы мощ но с тью до 3500 МВт —
име ет сер ти фи кат со от вет ст вия, адап ти ро ва но
к экс плу а та ции в рос сий ских ус ло ви ях. Га ран -
тия на ко тель ное обо ру до ва ние — два го да, на
во до на гре ва те ли — пять лет.

DANFOSS

Об нов лен ные по со бия

По со бие «Ав то ма ти за ция си с тем теп ло снаб же -
ния кот те д жей и квар тир в мно го этаж ных зда -
ни ях» RB.00.F4.50 — ис прав лен ная и до пол -
нен ная вер сия по со бия RB.00.F3.50. Оно со -
дер жит опи са ние при бо ров и ус т ройств для
под дер жа ния тем пе ра тур ных и ги д рав ли че с -
ких ре жи мов в си с те мах отоп ле ния и го ря че го
во до снаб же ния ин ди ви ду аль ных зда ний, по -
став ля е мых ООО «Дан фосс» на рос сий ский ры -
нок. При ве де ны об щие прин ци пи аль ные тех -

но ло ги че с кие схе мы си с тем с ис поль зо ва ни ем
средств ав то ма ти за ции, ори ен ти ро воч ные ре -
ко мен да ции по вы бо ру ре гу ли ру ю щих ус т -
ройств в слу чае от сут ст вия про ект ной до ку -
мен та ции, со ве ты по ус та нов ке тер мо ре гу ля то -
ров фир мы Danfoss на ра ди а то рах от дель ной
квар ти ры в су ще ст ву ю щем мно го этаж ном зда -
нии, а так же но мен к ла ту ра при бо ров ре гу ли -
ро ва ния и со пут ст ву ю щих ус т ройств.
По со бие «При ме не ние средств ав то ма ти за ции
«Дан фосс» в си с те мах во дя но го отоп ле ния мно -
го этаж ных зда ний» RB.00.I4.50 (ис прав лен ное
и до пол нен ное вза мен RB.00.I3.50) со дер жит
но мен к ла ту ру при бо ров и ус т ройств для ав то -
ма ти за ции си с тем во дя но го отоп ле ния мно го -
этаж ных зда ний раз лич но го на зна че ния, а так -
же ре ко мен да ции по кон ст ру и ро ва нию ав то -
ма ти зи ро ван ных си с тем и их рас че ту.
Оба по со бия раз ра бо та ны ин же не ром от де ла
теп ло вой ав то ма ти ки ООО «Дан фосс» В.В. Нев -
ским.

AMERICAN WATER HEATER

Га зо вые про мы ш лен ные во до -
на гре ва те ли American и MOR-FLO

ЗАО ИЦ «Ак ва то рия теп ла» при сту пи ло к ре гу -
ляр ным по став кам га зо вых на ко пи тель ных во -
до на гре ва те лей American Water Heater. В ас -
сор ти мент про дук ции вхо дят как про мы ш лен -
ные ем ко ст ные во до на гре ва те ли мощ но с тью
от 36,7 до 117 кВт, объ е мом вну т рен не го ба ка
от 284 до 379 л (тор го вая мар ка American), так
и бы то вая се рия 9,7–22 кВт, 114–284 л (тор -

го вая мар ка MOR-FLO). При бо ры бы то вой се -
рии (MOR-FLO) пол но стью эне г ро не за ви си мы
и не тре бу ют под ве де ния эле к т ри че ст ва. Все
во до на гре ва те ли име ют ат мо сфер ную го рел ку,
ра бо та ю щую на при род ном га зе. При бо ры
пол но стью ав то ма ти че с кие и чрез вы чай но
про сты при ус та нов ке и экс плу а та ции.
o Вну т рен ний бак эма ли ро ван и снаб жен
маг ни е вым ано дом.
o Пье зо роз жиг за паль ни ка.
o Пе но по ли у ре та но вая теп ло изо ля ция 1».
o Пре до хра ни тель ный кла пан пе ре кры ва ет

по да чу га за в слу чае пе ре гре ва.
o Га зо вая го рел ка из не ржа ве ю щей ста ли.
o На руж ный сталь ной ко жух.

«ЭГО ПЛАСТ»

По да рен ная ра дость

В ию не 2006 г. ком па ния «Эго пласт» сов ме ст но
с за во дом «По ли трон» про ве ла бла го тво ри -
тель ную ак цию в дет ской шко ле-ин тер на те им.
Пре по доб но го Сер гия, рас по ло жен но го в Сер -
ги ев-По сад ском р-не Под мо с ко вья для си рот
и де тей из не бла го по луч ных се мей. Де тям бы -
ли пе ре да ны боль шой лет ний бас сейн и на дув -
ной ба тут. В этом ин тер на те жи вут маль чи ки от
2 до 16 лет. У каж до го из них своя ис то рия,
и каж дая по тря са ет. Уез жая, мы обе ща ли про -
дол жить на ча тое, и 26 ян ва ря под го то ви ли
и про ве ли оче ред ную ак цию: ор га ни зо ва ли
по каз дет ских спек так лей для де тей раз но го
воз ра с та и по да ри ли де тям конь ки и два боль -
ших эле к т ро мо би ля. Мы на де ем ся, что эти пе -
ре жи ва ния и ра дость ос та нут ся с ре бя та ми на -
дол го и пла ни ру ем сде лать по доб ные ак ции хо -
ро шей тра ди ци ей на шей фир мы.
Компания «Эгопласт»

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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OVENTROP

Си с те ма Unibox E BV —  но вое ре ше ние в ре гу ли ро ва нии
си с те мы на поль но го отоп ле ния

Для ре гу ли ро ва ния тем пе ра ту ры от дель но го
по ме ще ния ком па ния Oventrop пред ла га ет
си с те му Unibox E BV. Ре гу ли ру ю щая и за пор -
ная функ ции в дан ном слу чае осу ще ств ля ют ся
на по да ю щем кон ту ре по сред ст вом Unibox
E BV со встро ен ным бай па сом, и до пол ни тель -
но на об рат ном кон ту ре по сред ст вом спе ци -
аль но ин стал ли ро ван но го Unibox RLA. Пре -
иму ще ст ва си с те мы Unibox E BV:

o ком форт ное ре гу ли ро ва ние тем пе ра ту ры от дель но го по ме ще ния в на поль ном отоп ле -
нии со от вет ст вен но ев ро пей ским нор мам;
o пред на с т ра и ва е мый бай пас обес пе чи ва ет воз мож ность по сто ян но го ог ра ни чен но го
рас хо да в кон ту ре, не поз во ля ет по лу ох лаж дать ся и при не об хо ди мо с ти спо соб ст ву ет бы с т -
ро му на гре ву кон ту ра;
o ис поль зо ва ние эф фек та теп ло во го са мо ре гу ли ро ва ния по ме ще ний на поль ным отоп ле -
ни ем;
o не нуж на гре бен ка (на пря мую/об рат ную ли нию): эко но мит ся ме с то в по ме ще нии под
мон таж ный шкаф, ис че за ют теп ло по те ри от гре бен ки;
o не тре бу ют ся эле к т ро мон таж ные ра бо ты как при ис поль зо ва нии ком нат но го тер мо ста -
та и сер во при во да;
o про стое до ступ ное об слу жи ва ние ре гу ля то ра тем пе ра ту ры Unibox ана ло гич но ре гу ли -
ров ке ра ди а тор но го тер мо ста та.

«АВАН ГАРД ИН ЖИ НИ РИНГ»

На ча ло по ста вок кот лов мар ки Fondital

Ком па ния «Аван гард Ин жи ни ринг» с 2007 г. на чи на ет осу ще ств лять по став ки на стен ных
и на поль ных кот лов под тор го вой мар кой Fondital. Ита ль ян ский кон церн Fondital Group ос но -
ван в 1970 г. и яв ля ет ся од ним из круп ней ших ми ро вых про из во ди те лей обо ру до ва ния для
отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния. Кот лы Fondital, пред ла га е мые ООО «Аван гард Ин жи -
ни ринг», адап ти ро ва ны к ис поль зо ва нию в рос сий ских ус ло ви ях. В ли ней ку на стен ных двух -
кон тур ных кот лов бу дут вхо дить мо де ли с би тер ми че с ким и со вто рич ным теп ло об мен ни ка -
ми, кон ден са ци он ные кот лы, двух кон тур ные кот лы с до пол ни тель ным встро ен ным бой ле -
ром на 25 л. Так же «Аван гард Ин жи ни ринг» бу дет пред став лять на рын ке Рос сии на поль ные
кот лы с ат мо сфер ны ми и вен ти ля тор ны ми го рел ка ми мощ но с тью от 18 кВт до 3,5 МВт.

«РЭНД СТРОЙ»

На ча ло по ста вок про дук ции ком па ний Arco и Jimten

В 2007 г. ком па ния «Рэнд строй» на чи на ет по став ки рас ши рен -
но го ас сор ти мен та ис пан ских кра нов Arco и прак ти че с ки пол -
ной но мен к ла ту ры си фо нов Jimten. Вся про дук ция сер ти фи ци -
ро ва на на тер ри то рии Рос сии.
Ком па ния Arco ос но ва на в 1972 г. и, имея уже 35 лет раз ра бот -
ки и вне д ре ния но вых тех но ло гий, яв ля ет ся глав ным из го то ви -
те лем ша ро вых кра нов в Ис па нии. Про из вод ст во рас по ло же но
в Ва лен сии (Ис па ния). Про дук ция Arco сер ти фи ци ро ва на во
мно гих стра нах ми ра. В за ви си мо с ти от ти па кра на они при ме -
ня ют ся для во ды и га за, и мо гут вы дер жи вать дав ле ние до
30 бар. Ком па ния Jimten рас по ло же на на по бе ре жье Сре ди зем -
но го мо ря в г. Али кан те (Ис па ния). Про дук ция Jimten на счи ты ва -
ет бо лее 3500 на и ме но ва ний. Ас сор ти мент си фо нов Jimten —
са мый ши ро кий сре ди ев ро пей ских про из во ди те лей.



Ре кон ст рук ция си с те мы
во до под го тов ки Но во чер кас ской
ГРЭС: в Рос сии ана ло гов нет

На круп ней шей эле к т ро стан ции Юга Рос сии —
Но во чер кас ской ГРЭС, яв ля ю щей ся фи ли а лом
ОАО «ОГК-6»*, про во дят ся ши ро ко мас штаб ные
ра бо ты по ре кон ст рук ции си с те мы во до под го -
тов ки.
Пер вый этап ра бот на чал ся в 2004 г., ког да
в те че ние го да бы ли пу ще ны в экс плу а та цию
три ус та нов ки об щей мощ но с тью 150 м3/ч.
Эти со вре мен ные ус та нов ки, ис поль зу ю щие
мем б ран ные тех но ло гии — очи ст ки во ды ме -
то дом об рат но го ос мо са, раз ра бо тан ные ЗАО
НПП «Ме ди а на-Фильтр», за вре мя экс плу а та -
ции от лич но за ре ко мен до ва ли се бя как с точ -
ки зре ния эко но мич но с ти, на деж но с ти, улуч -
ше ния сте пе ни очи ст ки во ды, по да ю щей ся
в тракт энер го бло ков, про сто ты об слу жи ва -
ния, так и улуч ше ния ус ло вий тру да об слу жи ва -
ю ще го пер со на ла.
Вто рой этап — ус та нов ка уль т ра филь т ра ции —
был за вер шен в де ка б ре 2006 г. Он поз во лил
про из ве с ти пол ную за ме ну су ще ст ву ю щей тех -
но ло гии очи ст ки ис ход ной (реч ной) во ды с ус -
та рев ше го ме то да осаж де ния в ос вет ли те лях.
Этот ме тод был весь ма за тра тен по ма те ри а -

ло— и ме тал ло ем ко с ти (вес од но го ос вет ли те -
ля — око ло 54 т), тре бо вал к се бе по сто ян но го
вни ма ния об слу жи ва ю ще го пер со на ла и яв -
лял ся не ста биль ным в ра бо те. Кро ме то го, он
вы да вал во ду худ ше го ка че ст ва, чем но вая ус -
та нов ка. Так же при ме ня е мая до сих пор схе ма
ра бо ты ос вет ли те ля пре ду с ма т ри ва ла ис поль -
зо ва ние в тех но ло гии боль шое ко ли че ст во из -
ве с ти. А это вы ли ва лось в со дер жа ние це ло го
ком плек са ме ха низ мов и ап па ра тов — из ве -
ст ко вое хо зяй ст во.
Со вре мен ный уль т ра филь т ра ци он ный ме тод
очи ст ки сво дит ся к про стей ше му «про се и ва -
нию» ис ход ной во ды сквозь по ри с тые мем б ра -
ны с раз ме ром пор по ряд ка 0,002–0,1 ми к ро -
на. Уль т ра филь т ра ция поз во ля ет, не ме няя со -
ле во го со ста ва во ды, осу ще ст вить ее ос вет ле -
ние и обез за ра жи ва ние без при ме не ния хи -

ми че с ких ре а ген тов, что обес пе чи ва ет эко ло -
гич ность этой тех но ло гии. Бо лее то го, толь ко
уль т ра филь т ра ци он ные мем б ра ны спо соб ны
за дер жать ор га ни че с кие ве ще ст ва с мо ле ку -
ляр ной мас сой, опас ной для об рат но ос мо ти че -
с ких мем б ран.
По сле вво да ус та нов ки уль т ра филь т ра ции
в по сто ян ную ра бо ту воз рас ло ка че ст во по лу -
ча е мой во ды (оно до стиг ло ка че ст ва пи ть е -
вой), уве ли чи лась на деж ность и ста биль ность
ра бо ты пре до чи ст ки во до под го тов ки хи ми че с -
ко го це ха, со кра ти лось ис поль зо ва ние не ква -
ли фи ци ро ван но го руч но го тру да. Уро вень ав -
то ма ти за ции дан ной ус та нов ки поз во лил
вклю чить ее в об щую схе му АСУ ТП.
За клю чи тель ным эта пом ре кон ст рук ции си с те -
мы хим во до очи ст ки ГРЭС ста нет вне д ре ние
в 2008 г. на сте пе ни глу бо ко го обес со ли ва ния
тех но ло гии очи ст ки во ды ме то дом эле к т ро де -
ио ни за ции. Это поз во лит со здать за мк ну тый
цикл во до под го тов ки без об ра зо ва ния сточ -
ных вод и при ме не ния хи ми че с ких ре а ген тов.
Ис точ ник: пресс-служ ба ОАО «Но во чер кас ская

ГРЭС».

* В сен тя б ре 2006 г. про изо ш ло сли я ние ше с ти пред -
при я тий, вхо дя щих в со став «ОГК-6» (ше с тая оп то -
во-ге не ри ру ю щая ком па ния). ОАО «ОГК-6» яв ля ет -
ся ос нов ным фон до дер жа те лем, а эле к т ро стан ции,
вклю чая Но во чер кас скую ГРЭС, ста ли фи ли а ла ми
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Бе ло рус ские уче ные раз ра бо та ли ус та нов ку
для обез за ра жи ва ния воз ду ха

Ус та нов ку и сор бент для очи ст ки и обез за ра жи ва ния воз ду ха раз ра бо та -
ли уче ные Бе ло рус ско го го су дар ст вен но го аг рар но-тех ни че с ко го уни вер -
си те та и Ин сти ту та про блем ис поль зо ва ния при род ных ре сур сов и эко ло -
гии (ИПИ П РЭ) На ци о наль ной ака де мии на ук Бе ла ру си.
Ус та нов ка обес пе чи ва ет обез за ра жи ва ние и не пре рыв ную очи ст ку воз -
ду ха от га зо вых при ме сей ор га ни че с ко го и не ор га ни че с ко го про ис хож -
де ния. Ап па рат пред наз на чен для ис поль зо ва ния в ме ди цин ских уч реж -
де ни ях, об ще ст вен ных по ме ще ни ях, а так же на пред при я ти ях АПК. При
этом ус та нов ка ра бо та ет по би о сфер но за мк ну то му цик лу в ре жи ме энер -
го сбе ре же ния.
До пол ни тель ный эф фект си с те мы воз ду хо очи ст ки обес пе чи ва ет ся за
счет ис поль зо ва ния кас сет с раз ра бо тан ным сор бен том «Эко торф-Г». Он
со здан на ос но ве тор фа и на и бо лее эф фек ти вен для очи ст ки воз ду ха от
ток сич ных и дур но пах ну щих ве ществ в по ме ще ни ях для со дер жа ния мо -
лод ня ка пти цы, сви ней, круп но го ро га то го ско та. При этом от ра бо тан ный
сорб ци он ный ма те ри ал мо жет быть ис поль зо ван как вы со ко эф фек тив -
ное ор га ни че с кое удо б ре ние.

В Моск ве в му ни ци паль ные квар ти ры счет чи ки во ды
бу дут ус та нав ли вать за счет го ро да

Как со об щил пер вый за ме с ти тель мэ ра Петр Ак се нов, учет во ды вы го ден
не толь ко жиль цам, но и го ро ду, по сколь ку поз во ля ет вла с тям по лу чать
ре аль ную кар ти ну во до по треб ле ния. Как со об ща ет Ин фор ма ци он ный
центр пра ви тель ст ва Моск вы, счет чи ки во ды уже ус та нов ле ны в 17%
мос ков ских квар тир.
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компании.

BUDERUS

Те перь де шев -
ле

Ком па ния Buderus
с 1 ян ва ря 2007 г.
сни зи ла на 20% це -
ны на чу гун ные га -
зо вые кот лы с атмо -

сфер ной го рел кой се рий Logano G234/ 234
WS. Мо дель ный ряд се рии со сто ит из пя ти ти по -
раз ме ров с ди а па зо ном мощ но с тей от 38 до
60 кВт. Си с те мы отоп ле ния на ба зе кот лов
Buderus Logano G234/ 234WS в ком плек те с си -
сте мой ав то ма ти ки Buderus Logamatic пре до -
став ля ют поль зо ва те лю ши ро кие воз мож но с ти
для ком форт но го отоп ле ния: уп рав ле ние вто -
рым ото пи тель ным кон туром со сме си те лем (на -
при мер, «теп лым по лом»); уп рав ле ние кон ту ром
сол неч но го кол лек то ра; по го до за ви си мое уп -
рав ле ние отоп ле ни ем; го ря чее во до снаб же -
ние (до пол ни тель но нужен бак-во до на гре ва -
тель Buderus Logalux); рус ско языч ное ме ню
пуль та уп рав ле ния.
Кот лы Buderus Logano G234WS адап ти ро ва ны
для ра бо ты в рос сий ских ус ло ви ях.

«КОМ ФОРТ-ЭКО»

На ча ло по ста вок но вых
пи ро лиз ных кот лов
чеш ско го за во да Dakon

Кот лы Damat Pyro яв ля ют ся ре во лю ци он ным
ре ше ни ем в об ла с ти эко ло гич но го отоп ле ния.
В ос но ву ра бо ты кот ла по ло жен прин цип пи ро -
лиз но го сжи га ния топ ли ва: под дей ст ви ем вы -
со кой тем пе ра ту ры и в ус ло ви ях не до стат ка
воз ду ха из су хой дре ве си ны вы де ля ет ся так
на зы ва е мый пи ро лиз ный газ, го ре ние ко то ро -
го и ис поль зу ет ся в даль ней шем для по лу че ния
теп ло вой энер гии.

Об ра зо вав ший ся в топ ке кот ла Damat Pyro пи -
ро лиз ный газ по па да ет в ниж нюю ка ме ру сго -
ра ния кот ла, где, сме ши ва ясь с вто рич ным
воз ду хом в спе ци аль ной ке ра ми че с кой фор -
сун ке, го рит с мак си маль но воз мож ной для
дре вес но го топ ли ва по лез ной теп ло от да чей.
Пи ро лиз ный газ в про цес се сго ра ния вза и мо -
дей ст ву ет с ак тив ным уг ле ро дом, в ре зуль та те
че го ды мо вые га зы на вы хо де из кот ла прак ти -
че с ки не со дер жат вред ных при ме сей, яв ля -
ясь, по су ти, сме сью уг ле кис ло го га за и во дя -
но го па ра. И да же СО2 та кой ко тел бу дет вы -
бра сы вать в ат мо сфе ру до трех раз мень ше,
чем обыч ный дро вя ной ко тел.
Пи ро лиз ное го ре ние обес пе чи ва ет кот лу КПД
на уров не 85–88%, а чу гун ный кор пус, ко то рый
соб ст вен но и яв ля ет ся ос нов ным от ли чи ем кот -
ла Damat Pyro от KP Pyro, — дол го веч ность и ус -
той чи вость к смо лам и кис ло там, воз ни ка ю -
щим в про цес се пи ро лиз но го го ре ния. Чу гун
не бо ит ся низ ко тем пе ра тур ной кор ро зии, по -
это му Damat Pyro мо жет ра бо тать с 50%-й мощ -
но с тью, на при мер, в осен не-ве сен ний пе ри од.
Ра бо та кот ла под да ет ся до ста точ но точ ной ре -
гу ли ров ке, в от ли чие от обыч ных твер до топ -
лив ных кот лов. На пуль те уп рав ле ния кот ла
мож но ме нять мощ ность в ди а па зо не от 50 до
100% от но ми на ла, а тер мо ре гу ля то ром, ко то -
рым укомп лек то ван ко тел, ус та нав ли вать тре -
бу е мую тем пе ра ту ру теп ло но си те ля. В про цес -
се пи ро лиз но го го ре ния не об ра зу ет ся са жа
и ко ли че ст во зо лы ми ни маль но, по это му ко тел
ре же нуж да ет ся в чи ст ке. Воз дух, по сту па ю -
щий в зо ну го ре ния, по до гре ва ет ся, что де ла ет
го ре ние бо лее эко но мич ным.
Ко тел энер го за ви си мый, но учи ты вая то, что
вен ти ля то ру тре бу ет ся все го 85 Вт (как обыч ной
лам поч ке), эту про бле му мож но ре шить пу тем
ус та нов ки не боль шо го ди зель но го ге не ра то ра.

В ию не в Санкт-Пе тер бур ге
прой дет V-я Меж ду на род ная
кон фе рен ция «Воз дух’2007»

Ор га ни за то ры кон фе рен ции — Рос сий ская ас -
со ци а ция «Воз душ ная сре да» и Меж ду на род ная
Ас со ци а ция «International Society of the Built
Environment». Мно го об ра зие во про сов, свя зан -
ных с ка че ст вом воз ду ха, пред по ла га ет сфо ку -
си ро вать вни ма ние уча ст ни ков кон фе рен ции
на сле ду ю щих на прав ле ни ях: про бле мы воз ду -
хо по треб ле ния, со хра не ния и вос ста нов ле ния
воз душ ной сре ды; би о кли мат и би о ло ги че с кое
воз дей ст вие ат мо сфе ры на здо ро вье; воз дух
про из вод ст вен ных объ ек тов и ра бо чих мест;
пре ду преж де ние и за щи та воз ду ха от за гряз не -
ния в про из вод ст вен ных по ме ще ни ях и ок ру жа -
ю щей сре де; прин ци пы ме то ды и сред ст ва обес -
пе че ния ка че ст ва воз душ ной сре ды; энер ге ти -

че с кие и эко но ми че с кие по ка за те ли воз ду хо -
поль зо ва ния; нор ми ро ва ние и кон троль уп рав -
ле ния ка че ст вом воз душ ной сре ды.
С до кла да ми вы сту пят из ве ст ные спе ци а ли с -
ты, пла ни ру ет ся ор га ни за ция вы став ки.

VENTRADE и WESPER

Но вые го ри зон ты биз не са

C 24 по 26 ян ва ря во Фран ции про шла кон фе -
рен ция ACE Marketing Group, про из во ди те ля
ши ро ко из ве ст ной в Рос сии мар ки кли ма ти че -
с ко го обо ру до ва ния Wesper, на ко то рой рос -
сий ская ком па ния Ventrade по лу чи ла на гра ду за
луч шие про да жи 2006 г. «Best sales growth» и
бы ла от ме че на в но ми на ции «Луч ший ре а ли зо -
ван ный про ект на ба зе обо ру до ва ния Wesper».
В 2007 г. в про из вод ст вен ной про грам ме Wes-
per про изо ш ло мно го из ме не ний, са мы ми су ще -
ст вен ны ми из ко то рых мож но на звать вы пуск
но вой се рии цен т раль ных кон ди ци о не ров Air-
Twin и на ча ло про из вод ст ва энер го эф фек тив -
ных чил ле ров се рии VLS на хла да ген те R410a.
В фе в ра ле 2007 г. на за во де в Pons на чи на ет -
ся вы пуск пер вых цен т раль ных кон ди ци о не ров
но вой ли нии. На вы став ке «Мир Кли ма та 2007»
ком па ния Ventrade про ве дет сов ме ст но с Wes-
per пре зен та цию, по свя щен ную но вой ли нии
обо ру до ва ния.

В Мос ков ской об ла с ти
за вер ша ет ся стро и тель ст во
но вой ТЭЦ-27

В Мы ти щин ском р-не Мос ков ской обл. за вер -
ша ет ся стро и тель ст во но вой теп ло эле к т ро с -
тан ции. Уже че рез не сколь ко ме ся цев нач нет -
ся проб ный за пуск кот лов, а в но я б ре 2007 г.
стан ция за ра бо та ет в пол ную си лу. Но вая ТЭЦ
долж на стать са мой мощ ной в сто лич ном ре ги -
о не. ТЭЦ смо жет снаб жать эле к т ро энер ги ей
бо лее 400 тыс. квар тир. Вы ра ба ты вать энер -
гию ТЭЦ-27 бу дет с по мо щью двух па ро вых
и од но го га зо во го кот лов. Ру ко вод ст во энер ге -
ти че с кой ком па нии ут верж да ет, что с вве де ни -
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1 «Бриз»

Спирин Максим

137,06

Ильин Феликс

Чивилев Роман

Морозов Роман

2 «Терморос»

Васильков Михаил

136,63

Аршакян Артур

Урусов Марат

Вакуров Олег

3 «Мара»

Мансурова Гульсина

126,69

Мансуров Булат

Гончаров Сергей

Григорьев Константин

4 «Белимо»

Абрамов Евгений

126,63

Терехов Денис

Щербаков Алексей

Русинов Олег

5 «Гидросфера»

Высогорец Олег

120,13

Тихоновский Валерий

Грачев Владимир

Павлов Андрей

6 «Аквапойнт.ру»

Агафонов Дмитрий

118,44

Комаров Кирилл

Марчук Владимир

Вельский Антон

7 «Авангард»

Чернышева Анастасия

106,63

Визиров Сергей

Власова Татьяна

Горячев Иван

8 «СОК-
Маркет»

Михасев Константин

101,19

Арифулин Альберт

Луцив Игорь

Герасименко Дарья

9 «Упонор Рус»

Крылов Юрий

95,13

Кабанова Екатерина

Трутнев Игорь

Бодров Сергей

10 «Тепломаркет»

Иванова Ольга

92,88

Иванов Михаил

Трутнев Алексей

Закиров Дамир

Чем пи о нат по бо у лин гу
на Ку бок жур на ла «С.О.К.»

6фе в ра ля со сто ял ся пер вый

в се зо не 2007 г. и 5-й по сче ту

тур нир чем пи о на та по спор тив но -

му бо у лин гу на Ку бок жур на ла

«С.О.К.». Тра ди ци он но в тур ни ре

при ня ли уча с тие 10 ко манд —

пред ста ви те лей рын ка сан тех ни -

ки, отоп ле ния и кон ди ци о ни ро ва -

ния. Пер вое по чет ное ме с то (с от -

ры вом все го в 1,5 оч ка от бли жай -

ше го со пер ни ка — ком па нии «Тер -

мо рос») за ня ла коман да ком па нии

«Бриз». За вре мя про ве де ния тур -

ни ра «Бриз» за во е вы ва ет уже вто -

рой ку бок и, со от вет ст вен но, ком -

плект зо ло тых ме да лей за пер вое

ме с то. По сто ян ный уча ст ник чем -

пи о на та фир ма «Ма ра», де бю ти ро -

вав в сен тя б ре 2006 г. и за няв 7-е

ме с то, по до б ра лась к ли де рам,

и уже во вто рой раз за чем пи о нат

за ни ма ет тре тье ме с то. Де бю тант

2007 г. — ком па ния «Аван гард» —

за во е ва ла 7-е ме с то. Ком па ния

«Теп ло мар кет», так же впер вые

при няв шая уча с тие в чем пи о на те,

за ня ла 10-е ме с то, за что ей в ка -

че ст ве уте ши тель но го при за до -

ста лась упа ков ка пи ва. Впер вые

за тур нир свой пер вый приз — бо -

чо нок пи ва, уч реж да е мый для тех,

кто бли же всех ока зал ся ря дом

с об ла да те ля ми ме да лей, до стал ся

ко ман де «Бе ли мо». На де ем ся, что

это по слу жит на ча лом вос хож де -

ния на пье де с тал по че та. Луч шим

в лич ном за че те, на брав 730 бал -

лов, ока зал ся Ми ха ил Ва силь ков

(«Тер мо рос»), в жен ском — Гуль си -

на Ман су ро ва («Ма ра») с ре зуль та -

том 515 бал лов.  o





Один из спо со бов за щи ты ме тал лов
от кор ро зии — ис поль зо ва ние раз -

лич ных ме тал ли че с ких и не ме тал ли че -
с ких по кры тий. Ос нов ным не до стат -
ком та ко го пре дот вра ще ния про цес сов
раз ру ше ния ме тал лов и ме тал ли че с -
ких кон ст рук ций яв ля ет ся их воз мож -
ное от сло е ние от по верх но с ти ос нов -
но го ме тал ла, вы зван ное рас про ст ра -
не ни ем ржав чи ны под сло ем за щит но -
го по кры тия [6].

Это го не до стат ка ли ше ны фо с фат -
ные по кры тия [3, 5]. Эф фек тив ны ми
для за щи ты ме тал лов и тех ни ки от
кор ро зии ока за лись, по мне нию ав то -
ров [3, 5], не толь ко по кры тия, но и ин -
ги би то ры кор ро зии на ос но ве мо но-
и по ли фо с фа тов. Так, сре ди мо но фо с -
фа тов в ка че ст ве ин ги би то ров кор ро -
зии из ве ст ны фо с фа ты ам мо ния, на -
трия, ме ди [1], по ли фо с фа ты на трия.
Они про яв ля ют ин ги би ру ю щее дей ст -
вие на кор ро зию, ко то рая со про вож да -
ет ся кис ло род ной де по ля ри за ци ей [6].
Ав то ры [6] от ме ча ют, что по ли фо с фа -
ты каль ция, же ле за и цин ка про яв ля ют
еще боль ший ин ги би ру ю щий эф фект,
чем по ли фо с фа ты на трия. Од на ко ме -
ха низм их за щит но го дей ст вия ос та ет -
ся ма лоизу чен ным. Эф фек тив ное ис -
поль зо ва ние по ли фо с фа тов в раз ных
ус ло ви ях тре бу ет си с те ма ти че с ких экс -
пе ри мен таль ных ис сле до ва ний. Дан -
ные об ин ги би ру ю щем дей ст вии ди -
фо с фа тов мар ган ца (ІІ) и цин ка в ли те -

ра ту ре прак ти че с ки от сут ст ву ют. Цель
на сто я щей ра бо ты — ис сле до вать тор -
мо же ние кор ро зион ных про цес сов под
вли я ни ем ди фо с фа тов мар ган ца (ІІ)
и цин ка.

Ме то ди ка ис сле до ва ний

В ка че ст ве ос нов ных объ ек тов ис сле до-
ва ния ис поль зо ва ли ди фо с фа ты мар -
ган ца (II) и цин ка со ста ва:

Mn2P2O7⋅5Н2О, Zn2P2O7⋅5Н2О.
По лу ча ли их осаж де ни ем ка ти о нов
Mn2+ и Zn2+ ди фо с фат-ио ном P2O7

4—

при вза и мо дей ст вии сте хи о ме т ри че с -
ких ко ли честв вод ных рас тво ров суль -

фа та двух ва лент но го ме тал ла и ди фо с -
фа та ка лия [2].

Кор ро зи он ные ис сле до ва ния на об -
раз цах ста ли мар ки 08кп (пря мо уголь -
ные пла с тин ки с ра бо чей по верх но с тью
пло ща дью 8 см2) про во ди ли гра ви ме т -
ри че с ким ме то дом. В ка че ст ве мо дель -
ной кор ро зион ной сре ды ис поль зо ва ли
5⋅10–3 моль/л рас твор H2SO4 (фон). Ин -
ги би ру ю щи ми до бав ка ми слу жи ли ги -
д ра ти ро ван ные ди фо с фа ты мар ган ца
(ІІ) и цин ка, кон цен т ра ция ко то рых
в рас тво ре со став ля ла 5⋅10–3 моль/л. Ра-
бо чую кон цен т ра цию ди фо с фа тов ус та-
нав ли ва ли в от дель ной се рии опы тов,
ва рь и руя их кон цен т ра цию от 2,5⋅10–3

до 6,5⋅10–3 моль/л. Мак си маль ный ин -
ги би ру ю щий эф фект на блю дал ся при
кон цен т ра ции 5⋅10–3 моль/л.

Пред ва ри тель ная об ра бот ка об раз -
цов ста ли за клю ча лась в за чи ст ке и по -
ли ров ке их по верх но с ти шли фо валь -
ной бу ма гой с по сле ду ю щим хи ми че с -
ким обез жи ри ва ни ем в ще лоч ном рас-
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Ди фо с фа ты мар ган ца и цин ка
как ин ги би то ры кор ро зии для
во до обо рот ных си с тем ох лаж де ния

Система мероприятий по охране окружающей среды от загрязняющих веществ включает борьбу с коррозией
металлов в различных областях хозяйственной деятельности человека. Особенно остро данная проблема стоит при
использовании замкнутых систем водоснабжения, в которых ситуация осложняется повышенной температурой воды.
Поэтому поиск новых экологически безопасных ингибиторов коррозии для таких систем особо актуален.

Ав то ры Н.М. АН Т РАП ЦЕ ВА, И.Г. ПО НО МА РЕ ВА, Н.В. ТКА ЧЕ ВА, Л.А. БОН ДАРЬ, На ци о наль ный аг рар ный уни вер си тет (г. Ки ев, Ук ра и на)

№ п/п Состав раствора
Массовый показатель скорости
коррозии стали, КВ, г/(м2⋅ч)

Коэффициент
торможения γ

Степень
защиты Z, %

1 Фон 0,116 — —

2 Фон + Mn2P2O7⋅5Н2О 0,038 3,09 67,7

3 Фон + Zn2P2O7⋅5Н2О 0,054 2,16 53,8

Эффективность дифосфатов марганца и цинка как ингибиторов коррозии табл. 1

Рис. 1. Поляризационные зависимости, полученные на стали 08кп в 5⋅10–3 моль/л растворе
H2SO4 без добавки (1, 1′) и с добавкой дифосфатов Mn2P2O7⋅5H20 (2, 2′) и Zn2P2O7⋅5H2O (3, 3′)
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тво ре со ста ва (г/л): Na3PO4⋅12H2O —
50, Na2CO3 — 23, Na2SіО3 — 7. Про цесс
обез жи ри ва ния про во ди ли в те че ние 25
мин при тем пе ра ту ре рас тво ра 80–90°С.
По сле че го об раз цы про мы ва ли дис -
тил ли ро ван ной во дой, су ши ли и взве -
ши ва ли. Не по сред ст вен но пе ред ис пы -
та ни я ми об раз цы ста ли ак ти ви ро ва ли
в 3 моль/л рас тво ре H2SO4 на про тя же -
нии 30 с.

Под го тов лен ные об раз цы ста ли по -
гру жа ли в рас тво ры ди фо с фа тов и вы -
дер жи ва ли при ком нат ной тем пе ра ту -
ре на про тя же нии 168 ч. По окон ча нии
опы та с по верх но с ти об раз цов ста ли
уда ля ли про дук ты кор ро зии, вы су ши -
ва ли их и взве ши ва ли. Ре зуль та ты взве -
ши ва ний ис поль зо ва ли для даль ней -
ших рас че тов. Ско рость кор ро зи он но -
го раз ру ше ния ста ли оце ни ва ли по ве -
ли чи не мас со во го по ка за те ля ско ро сти
кор ро зии, ко то рую рас счи ты ва ли по
фор му ле (1):

(1)

где m1, m2 — мас са об раз ца ста ли до
и по сле ис пы та ний со от вет ст вен но, г;
S — пло щадь по верх но с ти об раз ца, м2;
τ— про дол жи тель ность опы та, ч.

Для ко ли че ст вен ной оцен ки за щи -
ты ста ли рас счи ты ва ли ко эф фи ци ент
тор мо же ния ско ро сти кор ро зии γ и сте -
пень за щи ты ме тал ла Z. Рас че ты про -
во ди ли по сле ду ю щим фор му лам:

где Кв, Кв′ — ско рость кор ро зии до
и по сле за щи ты, со от вет ст вен но.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Ре зуль та ты ви зу аль ных на блю де ний по-
ка за ли, что при от сут ст вии до ба вок ди-
фо с фа тов сталь в рас тво ре кис ло ты кор-
ро ди ру ет ло каль но. Уже че рез 10–12 ч
по сле по гру же ния об раз цов в рас твор
на их по верх но с ти по яв ля лись от дель -
ные оча ги кор ро зии в ви де пя тен.
За вре мя опы та они уве ли чи ва лись
и по кры ва лись «шап кой» про дук тов
кор ро зии. В при сут ст вии до ба вок ги д -
ра ти ро ван ных ди фо с фа тов на по верх -
но с ти об раз цов ста ли от ме ча лось об -
ра зо ва ние плот ных пле нок свет ло-се -
ро го цве та.

Гра ви ме т ри че с кие кор ро зионные ис -
сле до ва ния по ка за ли (табл. 1), что в ста -
ци о нар ных ус ло ви ях (при бес то ко вом
кор ро зи он ном по тен ци а ле) до бав ле ние

к 5⋅10–3 моль/л рас тво ру H2SO4 ди фо с -
фа та мар ган ца (ІІ) при во дит к сни же -
нию ско ро сти кор ро зии ста ли по срав -
не нию с фо ном в три ра за (γ = 3,09), что
со от вет ст ву ет сте пе ни за щи ты 67,7%.
При до бав ле нии в рас твор кис ло ты ди-
фо с фа та цин ка ско рость кор ро зии ста -
ли умень ша ет ся в два ра за (γ = 2,16),
сте пень за щи ты ста ли — 53,8% (см.
табл. 1).

Анод ные и ка тод ные по ля ри за ци он -
ные за ви си мо с ти, сня тые с по мо щью
по тен ци о ста та П5827М в фо но вом
раство ре без до ба вок и с до бав ка ми
ди фо с фа тов мар ган ца и цин ка, пред -
став ле ны на рис. 1.

Как сви де тель ст ву ют дан ные рис. 1,
при сут ст вие ди фо с фа тов в рас тво ре
кис ло ты су ще ст вен но из ме ня ет ход
по ля ри за ци он ных за ви си мо с тей (см.
рис. 1, кри вые 2, 2′, 3, 3′) по срав не нию
с фо ном (см. рис. 1, кри вые 1, 1′). Плот -
ность то ка [lg(i)] анод ной по ля ри за ци -
он ной за ви си мо с ти в при сут ст вии
Mn2P2O7⋅5Н2О (кри вая 2′) умень ша ет -
ся по срав не нию с фо ном прак ти че с ки
на по ря док во всей об ла с ти ис сле до -
ван ных по тен ци а лов. Ди фо с фат цин ка
боль ше вли я ет на ско рость анод но го
про цес са в об ла с ти не боль ших анод -
ных по ля ри за ций (–0,18 ч 0 В), где
плот ность анод но го то ка умень ша ет ся
бо лее чем на по ря док (кри вая 3′). Так,
при по тен ци а ле –0,18 В плот ность то ка
в фо но вом рас тво ре со став ля ет –2,64
и по ни жа ет ся в при сут ст вии ди фо с фа -
та цин ка до –4,11, а ди фо с фа та мар ган -
ца –3,32 мА/см2, со от вет ст вен но.

При ка тод ной по ля ри за ции (кри вые
1, 2, 3) до бав ле ние к рас тво ру H2SO4
ди фо с фа та мар ган ца (ІІ) умень ша ет
плот ность то ка [lg(і)] в боль шей сте пе -
ни, чем Zn2P2O7⋅5Н2О. При по тен ци а -
ле –1,0 В (на при мер, в фо но вом рас -
тво ре) плот ность ка тод но го то ка со -
став ля ет –2,15 мА/см2, в при сут ст вии
ди фо с фа тов цин ка и мар ган ца (ІІ) она
умень ша ет ся до –2,81 и –3,09 мА/см2,
со от вет ст вен но.

Ве ли чи на по тен ци а ла кор ро зии (по -
сто ян ные Е) от но си тель но нор маль но -
го во до род но го эле к т ро да в фо но вом
рас тво ре со став ля ет –0,32 В (см. рис. 1).
При до бав ле нии к не му ди фо с фа та цин-
ка зна че ние по тен ци а ла кор ро зии уве -
ли чи ва ет ся до –0,20 В, на блю да ет ся сме-
ще ние по ля ри за ци он ных кри вых на
150 мВ в сто ро ну бо лее по ло жи тель ных
зна че ний, ха рак те ри зуя пре иму ще ст -
вен но тор мо же ние ско ро сти анод ной
ре ак ции (кри вые 3, 3′). Та кой эф фект

мож но объ яс нить об ра зо ва ни ем тон -
кой за щит ной плен ки фо с фа тов цин -
ка, ко то рая по кры ва ет по верх ность
ста ли и тор мо зит ско рость кор ро зи он -
но го раз ру ше ния.

По тен ци ал кор ро зии ста ли при при-
сут ст вии в рас тво ре H2SO4 ди фо с фа та
мар ган ца (ІІ) сме ща ет ся в сто ро ну бо лее
от ри ца тель ных зна че ний (на 20 мВ),
что сви де тель ст ву ет о пре об ла да ю щем
тор мо же нии ка тод ной ре ак ции. Учи -
ты вая, что ка тод ное вос ста нов ле ние
во до ро да в кис лых сре дах яв ля ет ся до -
ста точ но слож ным и мно го ста дий ным
про цес сом, ан ти кор ро зионное вли я ние
ди фо с фа та мар ган ца, ско рее все го, обус-
лов ле но по вы ше ни ем пе ре на пря же ния
вы де ле ния во до ро да и сни же ни ем ак -
тив но с ти цен т ров, на ко то рых про ис -
хо дит вос ста нов ле ние ио нов Н+.

Та ким об ра зом, как по ка за ли ре зуль-
та ты ис сле до ва ния вли я ния ди фо с фа -
тов мар ган ца и цин ка на кор ро зи он ные
про цес сы на ста ли в кис лой сре де, до -
бав ле ние их к рас тво ру тор мо зит обе
ре ак ции — анод ную ре ак цию рас тво -
ре ния ста ли и ка тод ную ре ак цию вос -
ста нов ле ние де по ля ри за то ра.

Вы во ды

1. До бав ле ние ди фо с фа тов мар ган ца
и цин ка к кис лым рас тво рам по вы -
ша ет кор ро зионную стой кость ста ли
из-за об ра зо ва ния на ее по верх но с ти
плот ных за щит ных пле нок.
2. Ме ха низм дей ст вия ди фо с фа тов
цин ка и мар ган ца (ІІ) не сколь ко от ли -
ча ет ся: ди фо с фат мар ган ца в боль шей
сте пе ни тор мо зит ско рость ка тод но го
про цес са, ди фо с фат цин ка — анод но го.
3. Ис сле до ван ные ди фо с фа ты мож но
при ме нять как ин ги би то ры кор ро зии
ста ли в за мк ну тых си с те мах во до снаб -
же ния, а так же как со став ля ю щие рас -
тво ров для по лу че ния фо с фат ных
кон вер си он ных по кры тий.  o
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Ког да речь за хо дит о ре мон те по ли эти ле но вых (ПЭ) тру бо-
про во дов или же о врез ке в них, не из беж но воз ни ка ют та -

кие про бле мы, как не воз мож ность свар ки при вы хо де транс -
пор ти ру е мой сре ды, ос та точ ная во да, не хват ка пло ща дей.
Дей ст ви тель но, ре ша ю щее зна че ние для по лу че ния ка че ст -
вен но го, го мо ген но го свар но го со еди не ния иг ра ет чи с то та
по верх но с ти в зо не свар ки.

С раз ви ти ем се тей га зо снаб же ния в 70-е гг. боль шую по -
пу ляр ность у пред при я тий снаб же ния за во е вал по ли эти лен.
Ос но вой для по доб но го ре ше ния по слу жи ли сле ду ю щие
пре иму ще ст ва дан но го сы рья: от сут ст вие кор ро зии, гиб -
кость и не боль шой вес, эко но мич ность и, преж де все го, на -
ли чие на деж ной тех ни ки для со еди не ния ма те ри а ла. Бла го -
да ря го мо ген ной свар ке де та лей со зда ет ся свар ное со еди не -
ние, пре вос хо дя щее по дол го веч но с ти са му тру бу: свар ное
со еди не ние не яв ля ет ся «сла бым зве ном» в це пи тру бо про -
во да, а, на про тив, пред став ля ет со бой его сво е об раз ное ар -
ми ро ва ние.

С даль ней шим раз ви ти ем ти пов ма те ри а ла в сто ро ну
боль шей проч но с ти и боль ше му со про тив ле нию к внеш ним
воз дей ст ви ям, на при мер к ца ра пи нам, ПЭ стал пред став лять
все боль ший ин те рес и для пред при я тий во до снаб же ния.
При ме не ние тех ни ки свар ки с ис поль зо ва ни ем за клад но го
на гре ва тель но го эле мен та сде ла ло воз мож ным со еди не ние
труб боль ших ди а ме т ров (∅710 мм), а раз но об ра зие фа сон -
ных из де лий, на при мер трой ни ков или от во дов (∅225 мм)
су ще ст вен но об лег чи ло про мы ш лен ное при ме не ние дан ной
тех но ло гии. Все же не сто ит за бы вать, что, не смо т ря на осо -
бые свой ст ва ПЭ и по сто ян ное тех но ло ги че с кое раз ви тие его
ка че ст ва, ре монт ные ра бо ты на по ли эти ле но вых тру бо про -
во дах не из беж ны — преж де все го, из-за рас ту ще го спе к т ра
при ме не ния.

При чи ной по вреж де ний мо гут быть по движ ки грун та,
обус лов лен ные глу бин ны ми зем ля ны ми ра бо та ми на со сед -
них с тру бо про во дом уча ст ках, или же ца ра пи ны, ос тав лен -

ные ков шом экс ка ва то ра. Кро ме то го, ре монт ные ра бо ты мо -
гут быть вы зва ны ошиб ка ми при про ек ти ро ва нии, вы бо ре
ти па ма те ри а ла или про клад ке тру бо про во да.

Для ка че ст вен но го ре мон та се тей или же для врез ки в них
не об хо ди мо об ла дать со от вет ст ву ю щим опы том. В об ла с ти
тех но ло гии ре мон та и мон та жа от во дов осо бое ме с то за ни -
ма ет тех но ло гия сты ко вой свар ки, обя за тель ной при ко то -
рой яв ля ет ся рез ка тру бо про во да. При ме не ние де та лей с за -
клад ным эле к тро на гре ва тель ным эле мен том для этих же це -
лей пред став ля ет, та ким об ра зом, ин те рес ную аль тер на ти ву
вы ше наз ван ной тех но ло гии. Что бы по лу чить ка че ст вен ное
свар ное со еди не ние с при ме не ни ем эле к т ро муф то вой свар -
ки, нуж но тща тель но очи с тить ра бо чую по верх ность тру бы.
Вы ход транс пор ти ру е мой сре ды в ме с те ре мон та не до пу с -
тим. Для пред при я тий га зо снаб же ния су ще ст ву ют чет ко
сфор му ли ро ван ные ме ры бе зо пас но с ти для про ве де ния ре -
монт ных ме ро при я тий.

При ре мон те во до про вод ных си с тем не гер ме тич ность за -
пор ных эле мен тов мо жет при ве с ти к про бле мам ка че ст ва
свар но го со еди не ния вслед ст вие по яв ле ния ос та точ ной во -
ды. Имен но по это му утеч ку транс пор ти ру е мой сре ды в ме с -
те со еди не ния в мо мент про ве де ния свар ки нуж но мак си -
маль но умень шить.

Врез ка в су ще ст ву ю щие тру бо про вод ные се ти
Вы де ле ние уча ст ка ма ги с т раль но го тру бо про во да га зо- или
во до снаб же ния для про ве де ния ре монт ных и под со е ди ни -
тель ных ра бот все гда со пря же но с боль ши ми фи нан со вы ми
за тра та ми. Ин те рес ную аль тер на ти ву рез ке тру бо про во да
пред став ля ет при ме не ние па т руб ков-на кла док с от во да ми
боль ших ди а ме т ров. Ис поль зо ва ние этих де та лей поз во ля ет
су ще ст вен но сни зить за тра ты на ин стал ля цию ап па ра ту ры
для рез ки и не ме ша ет обыч но му ре жи му снаб же ния по тре -
би те лей. Тра ди ци он ным спо со бом бло ки ро ва ния при врез ке
в су ще ст ву ю щие (дей ст ву ю щие) тру бо про во ды яв ля ет ся

Тех но ло гия мон та жа от во дов,
за пор ная и ре монт ная тех ни ка
для по ли эти ле но вых тру бо про во дов

Ав тор Ро берт ЭКЕРТ, ком па ния Friatec AG
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устранения остаточной воды из зоны
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сег мент ная бло ка да, ко то рая мо жет быть осу ще ств ле на сле -
ду ю щи ми спо со ба ми:
o там по наж (пе ре кры тие ар ма ту ры);
o пе ре жа тие тру бо про во да;
o ус та нов ка за пор но го ша ра.

Пе ре жа тие тру бо про во дов из ПЭ яв ля ет ся обыч ной
прак ти кой в га зо снаб же нии, од на ко при ме не ние этой тех ни -
ки ре ко мен ду ет ся толь ко для труб ∅ < 160 мм, с тол щи ной
стен ки до 10 мм. Что бы из бе жать по вреж де ний тру бо про во -
да, сте пень пе ре жа тия не долж на пре вы шать 0,8. Не кон тро -
ли ру е мое пе ре жа тие тру бы до пол но го пе ре кры тия по то ка
не до пу с ти мо. Ино гда так же не об хо ди мо про ве де ние до пол -
ни тель ных ме ро при я тий, на при мер сту пен ча то го мно го -
крат но го пе ре жа тия тру бы с про ме жу точ ной де га за ци ей.

В си с те мах во до снаб же ния ус та нов ка обо ру до ва ния для
пе ре жа тия мо жет быть про из ве де на толь ко по сле сни же ния
дав ле ния. Ос та точ ная во да уда ля ет ся из зо ны свар ки при по -
мо щи ре монт ной от вод ной тру бы (шту це ра, па т руб ка). Рас -
сто я ние меж ду уча ст ка ми сжа тия не долж но быть мень ше
пя ти крат но го ди а ме т ра тру бы. При ус та нов ке за пор но го
ша ра дав ле ние в тру бо про во де в за ви си мо с ти от ти па за пор -
но го ша ра и ре ко мен да ций про из во ди те ля не долж но пре вы -
шать 1 атм. При ус та нов ке двой ной бло ки ров ки ре ко мен ду -
ет ся про из во дить про ме жу точ ное ус т ра не ние воз ду ха. В си с -
те мах га зо снаб же ния при ме ня ют ся за пор ные ша ры из спе -
ци аль ных ма те ри а лов, ко то рые при низ ком дав ле нии мож но
ус та но вить «го лы ми ру ка ми». В во до снаб же нии ис поль зу ют -
ся эла с тич ные ре зи но вые ша ры, пе ре кры ва ю щие прак ти че с -
ки весь раз мер ный ряд, при ус та нов ке ко то рых не тре бу ет ся
до пол ни тель ных при спо соб ле ний.

Ме ры бе зо пас но с ти. При про ве де нии ре монт ных ра бот
на ма ги с т раль ном га зо про во де все опе ра ции долж ны про во -
дить ся с над ле жа щим со блю де ни ем мер бе зо пас но с ти. Свар -
ка при вы хо де транс пор ти ру е мой сре ды не до пу с ти ма.

Врез ка под дав ле ни ем без бло ка ды
При рас ши ре нии про тя жен но с ти га зо- и во до про вод ных се -
тей боль шое пре иму ще ст во име ет так на зы ва е мая го ря чая
врез ка, т.е. мон таж от вод но го тру бо про во да без ущер ба для
снаб же ния по тре би те ля при пол ном ра бо чем дав ле нии в си -
с те ме. С при ме не ни ем со вре мен ных па т руб ков-на кла док
в пер вую оче редь в со че та нии с за пор ным эле мен том ста но -
вит ся воз мож ным мон таж от во дов с ди а ме т ром про ход но го
се че ния от 123 мм (со от вет ст ву ет но ми наль но му ∅160, SDR
11). Ти пич ный слу чай при ме не ния по доб но го из де лия для
врез ки в сеть га зо снаб же ния пред став лен на рис. 1.

Ре монт
С по мо щью ме ха ни че с ких со еди ни тель ных эле мен тов, ос -
но ву ко то рых со став ля ют клем мо вые со еди не ния, мож но со -
еди нять тру бо про во ды из раз лич ных ма те ри а лов, при этом
на руж ные ди а ме т ры этих труб мо гут су ще ст вен но от ли чать -
ся друг от дру га. Ме ха ни че с кие со еди ни тель ные эле мен ты
для тру бо про во дов из ПЭ, как пра ви ло, обес пе чи ва ют на деж -
ное осе вое си ло вое за мы ка ние, да же ес ли пе ре но си мые си лы
ле жат зна чи тель но вы ше зна че ний проч но с ти тру бы.

Уп лот не ние со еди не ния до сти га ет ся при ис поль зо ва нии
эла с то мер но го уп лот ни тель но го эле мен та. Что бы про ти во -
дей ст во вать те ку че с ти и гиб ко с ти ма те ри а ла при клем мо вом
со еди не нии в ря де слу ча ев не об хо ди мо при ме нять рас пор -
ные втул ки вну т ри тру бы. Для ре мон та не боль ших по вреж -
де ний мож но ис поль зо вать уси ли ва ю щие ре монт ные на -
клад ки. На ли чие ос та точ ной во ды не име ет, как пра ви ло, ни -
ка ко го вли я ния на ка че ст во со еди не ния. Дол го веч ным та кое
со еди не ние (не в при мер свар но му, ко то рое со от вет ст ву ет
сро ку экс плу а та ции тру бы до 100 лет) на звать нель зя.

При ме не ние ком прес си он ных фи тин гов
для под клю че ния до мов к во до про во дам

Обыч но для этих це лей ис поль зу ют ся ус той чи вые к осе вым
на груз кам фи тин ги. Важ ной от ли чи тель ной осо бен но с тью
та кой де та ли от ме ха ни че с кой муф ты яв ля ет ся то, что при
про ве де нии ре монт ных ра бот с ис поль зо ва ни ем шун та (ка -
туш ки) мож но пе ре ме щать муф ту по всей не об хо ди мой для
об лег че ния мон та жа дли не тру бы. При сжа тии на вин чи ва ю -
щей ся на кид ной гай ки во вре мя мон та жа фи тин га од но вре -
мен но воз ра с та ет за прес сов ка уп лот ни тель но го эле мен та.
Это ди на ми че с кое уп лот ня ю щее воз дей ст вие поз во ля ет эко -
но мить фи зи че с кие уси лия при мон та же, по ми мо это го, да ет
уве рен ность в проч ном уп лот не нии со еди не ния да же при не -
рав но мер ной по верх но с ти тру бы.

Ме тал ли че с кие муф ты для со еди не ния ПЭ во до про во -
дов ∅ > 63 мм. Ме тал ли че с кие муф ты ус той чи вы к осе вым
рас тя же ни ям, про сты в ус та нов ке при ма лом вы хо де транс -
пор ти ру е мой во ды, а по то му на движ ные муф ты яв ля ют ся
иде аль ным ре ше ни ем для про ве де ния ре монт ных ра бот.
В за ви си мо с ти от кон ст рук ции уп лот ни тель ной и клем мо -
вой си с те ма ти ки со вре мен ные труб ные муф ты мо гут при -
ме нять ся на по ли эти ле но вых тру бо про во дах от SDR 17,6 до
SDR 11 без ис поль зо ва ния вну т рен ней упор ной гиль зы.

Ус та нов ка ме ха ни че с ких ре монт ных на кла док. Уча ст ки
тру бо про во да, ча с тич но по вреж ден ные (на при мер, ков шом
экс ка ва то ра), мо гут быть при ве де ны в ис прав ное со сто я ние 

4. Патрубки-накладки позволяют
производить эффективный монтаж даже
в тех случаях, когда речь идет
о больших диаметрах

5. Схематическое представление
применения метода запорной камеры
при ремонте трубопровода

6. Временное перекрытие зоны сварки
при помощи мемебраны, растворимой
в воде
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при по мо щи ре монт ных на кла док из вы со ко ка че ст вен ной
ста ли (рис. 2). В за ви си мо с ти от ди а ме т ра тру бы в рас по ря -
же нии по тре би те ля име ют ся цель ные и со став ные кон ст рук -
ции. Мон таж осу ще ств ля ет ся за вин чи ва ни ем га ек. Важ но
учесть, что дли на ре монт ной на клад ки долж на быть до ста -
точ ной (осо бен но на ПЭ-тру бе), с це лью ис клю че ния воз -
мож но с ти рас пол за ния ма те ри а ла в ме с те по ры ва. Уп лот не -
ние осу ще ств ля ет ся при по мо щи спе ци аль но раз ра бо тан но -
го про филь но го уп лот ни тель но го по лот на.

Тех но ло гия свар ки
Про бле ма «ос та точ ной во ды» при под со е ди не нии к до му. Ре -
монт ная втул ка (рис. 3) сни жа ет в смон ти ро ван ном со сто я -
нии воз мож ность по па да ния ос та точ ной во ды в зо ну свар ки
за счет вмон ти ро ван но го уп лот ни тель но го кон ту ра. Гер ме -
тич ность со хра ня ет ся при до сти же нии дав ле ния око ло 1 бар.
Пред по сыл кой для при ме не ния ре монт ных вту лок яв ля ет ся
их удоб ст во при ис поль зо ва нии в лю бой ча с ти тру бо про во да
вслед ст вие боль шой гиб ко с ти. Тем не ме нее их при ме не ние
ог ра ни че но ди а ме т ра ми от 32 до 63 мм при SDR 11.

Про бле ма ос та точ ной во ды при ∅ > 63 мм. Тех но ло гия
при ме не ния ре монт ных вту лок ог ра ни че на 63 мм вслед ст вие
не гиб ко с ти тру бо про во дов боль ших ди а ме т ров и свя зан ных
с этим слож но с тей мон та жа. Дру гой воз мож но с тью не до пу -
с тить по яв ле ния ос та точ ной во ды в зо не свар ки яв ля ет ся
рас про ст ра нен ная в об ла с ти га зо снаб же ния тех но ло гия ус та -
нов ки за пор но го ша ра, ко то рая вслед ст вие боль шой эла с -
тич но с ти поз во ля ет пе ре кры вать раз лич ные по ди а ме т ру
тру бо про во ды. Для ус та нов ки за пор но го ша ра сна ча ла нуж -
но про свер лить в тру бе от вер стие. Свер ло вво дит ся че рез па -
т ру бок-на клад ку (рис. 4). Этот па т ру бок-на клад ка мо жет
быть при ва рен к тру бе и по сле окон ча ния ре мон та за ва рен
при по мо щи за глуш ки. Аль тер на ти вой мо жет вы сту пить не -
при ва ри ва е мый па т ру бок, ко то рый де мон ти ру ет ся по сле
врез ки, а вы ре зан ное от вер стие за ва ри ва ет ся уси ли ва ю щей
за глуш кой-на клад кой.

Та ким спо со бом мож но из бе жать по яв ле ния за сто яв шей -
ся во ды, ко то рая мо жет со брать ся под ку по лом па т руб ка-на -
клад ки. За пор ный шар су ще ст вен но сни жа ет ве ро ят ность
по па да ния ос та точ ной во ды в зо ну свар ки. Сле ду ет об ра тить
вни ма ние, что пе ред за пор ным ша ром не долж но быть дав -
ле ния, т.е. на кап ли ва ю ща я ся во да долж на вы во дить ся че рез
про свер лен ное от вер стие. По сле за вер ше ния про цес са врез -
ки или ре монт ных ра бот при по мо щи встав ной при го ноч -
ной де та ли или на движ ной муф ты за пор ный шар вы тя ги ва -
ет ся из тру бы, а от вер стие за ва ри ва ет ся од ним из вы ше опи -
сан ных спо со бов (рис. 5). По ис те че нии сро ка ох лаж де ния
де та лей и про мыв ки во до про во да он го тов к экс плу а та ции.

Аль тер на ти ва за пор но го ша ра — пле ноч ная за глуш ка.
Но вые от кры тия в об ла с ти пле ноч ной тех но ло гии пред ла га -
ют ин те рес ную аль тер на ти ву ус та нов ке за пор но го ша ра —

ис поль зо ва ние во до ра с тво ри мых пле нок. Они сни жа ют воз -
мож ность по па да ния во ды в зо ну свар ки на оп ре де лен ное
вре мя, а за тем рас тво ря ют ся в ней. Мем б ра на со сто ит из не -
ток сич но го по ли ви ни лал ко го ля (PVAL) и по ли эти ле но вой
встав ки, до пу щен ной к при ме не нию в снаб же нии пи ть е вой
во дой. Для мон та жа пле ноч ная мем б ра на (рис. 6) вво дит ся
в от кры тый ко нец тру бо про во да. Уп лот не ние про ис хо дит
за счет ин те г ри ро ван ных уп лот ни тель ных гу бок. По сле вос -
ста нов ле ния тру бо про во да ос тат ки пле ноч ной мем б ра ны
вы мы ва ют ся во вре мя про мыв ки во до про во да.

Ло каль ные по вреж де ния по верх но с ти труб, бо роз ды и ца -
ра пи ны (по DVGW до пу с ти мы по вреж де ния до 10% тол щи -
ны стен ки тру бы) или да же сквоз ные по вреж де ния мо гут
быть ус т ра не ны при по мо щи уси ли ва ю щих на кла док. По -
вреж де ния на тру бах до ∅50 мм ре мон ти ру ют ся уси ли ва ю -
щи ми на клад ка ми (рис. 7). Вы ход транс пор ти ру е мой сре ды
во вре мя свар ки не до пу с тим. При не об хо ди мо с ти про бо и ны
в тру бе вре мен но за кры ва ют ся проб ка ми из ПЭ (до окон ча -
ния свар ки).

Важ но то, что ме с то по вреж де ния долж но быть пол но -
стью пе ре кры то спе ци аль ной хо лод ной зо ной, пре ду с мо т -
рен ной в кон ст рук ции уси ли ва ю щей за глуш ки-на клад ки ти -
па VVS. Ре монт круп ных по вреж де ний про из во дит ся при по -
мо щи так на зы ва е мых ре монт ных на кла док (рис. 8). От ли чи -
тель ной осо бен но с тью дан ных ре монт ных на кла док мож но
на звать сле ду ю щее: на ли чие свар ной зо ны не толь ко на по -
верх но с ти, при ле жа щей к тру бе, но и на бо ко вом пле че.

Та ким об ра зом, мож но про во дить ре монт по вреж де ний
на про тя жен ных уча ст ках, воз вра щая тру бо про во ду преж -
ние экс плу а та ци он ные ка че ст ва (в ча ст но с ти, пол ное ра бо чее
дав ле ние), так как дан ная кон ст рук ция да ет воз мож ность
при ва ри вать друг к дру гу сколь угод но боль шое ко ли че ст во
на кла док (рис. 9). Мон таж осу ще ств ля ет ся при при ме не нии
тех но ло гии свар ки сед ло вых де та лей. Пред ва ри тель ное при -
жа тие ре монт ных хо му тов про ис хо дит с по мо щью спе ци -
аль ных при жим ных ус т ройств или ус т ройств соб ст вен но го
из го тов ле ния. В слу чае ес ли по вреж де ния тру бы вы хо дят за
пре де лы цен т раль ной хо лод ной зо ны сед ло во го эле мен та
или зо на свар ки пе ре кры ва ет ме с то по вреж де ния, не об хо ди -
мо за крыть за зор меж ду тру бой и по верх но с тью сед ло во го
эле мен та ПЭ-ма те ри а лом, на при мер, с ис поль зо ва ни ем руч -
ных экс тру де ров.

Та ким об ра зом, по ли эти ле но вые тру бо про во ды пре крас -
но за ре ко мен до ва ли се бя в об ла с ти во до- и га зо снаб же ния.
Не смо т ря на пре вос ход ные экс плу а та ци он ные ка че ст ва ПЭ
се тей, пол но стью из бе жать про из вод ст вен ных по вреж де ний
нель зя. Пред став лен ные в дан ной ста тье спо со бы ре мон та
се тей из ПЭ с ис поль зо ва ни ем ме ха ни че с ких фи тин гов или
де та лей с за клад ным на гре ва тель ным эле мен том пред ла га ют
тех ни че с ки эле гант ные и эко но ми че с ки вы год ные аль тер на -
ти вы тра ди ци он но при ме ня е мой тех но ло гии ре мон та.  o
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Ком па ния Wilo (Гер ма ния),
про из во ди тель на сос но го

обо ру до ва ния, при дер жи ва -
ет ся дву ху ров не го под хо да
к обес пе че нию вы со ко го ка -
че ст ва ин же нер ных си с тем.
Суть это го инновационного
под хо да — в по сто ян ном со -
вер шен ст во ва нии кон ст рук -
ции на со сов и уп рав ля ю щих
ими при бо ров. Для уп рав ле -
ния на со са ми во вре мя не -
штат ных си ту а ций (на при -
мер, при вы хо де обо ру до ва -
ния из строя) спе ци а ли с та -
ми Wilo бы ли раз ра бо та ны
при бо ры се рии SK-702
и SK-712. Они уже за во е ва ли
до ве рие по тре би те лей как
на деж ные и про стые в экс -
плу а та ции ус т рой ст ва.

При бор за щи ты
и ре зер ви ро ва ния SK-702

Объ ек ты, тре бу ю щие ав то -
ма ти че с ко го вклю че ния ре -
зерв но го на со са в слу чае вы -
хо да из строя ос нов но го,
мож но ос на щать при бо ра -
ми за щи ты и ре зер ви ро ва -
ния SK-702. При бо ры с та -
ки ми функ ци я ми су ще ст во -
ва ли и ра нее (на при мер,
при бор Wilo S2R3D), но они
бы ли рас счи та ны на ра бо ту
с на со са ми мощ но с тью от
0,37 до 3 кВт и вы ше. В слу -
ча ях, тре бу ю щих ре зер ви ро -
ва ния ма лых на со сов, при хо -
ди лось ис поль зо вать при бор
уп рав ле ния, сто и мость ко то -
ро го пре вы ша ла со во куп -
ную сто и мость трех-че ты рех
ма лых на со сов. Не ред ко соб -
ст вен ник ча ст но го до ма или
не боль шо го объ ек та, где

был ус та нов лен ма лый цир -
ку ля ци он ный на сос, мог по -
ста вить ре зерв ный на сос,
но не мог обес пе чить его ав -
то ма ти че с кое вклю че ние,
по то му что де нег на по куп ку
не об хо ди мо го обо ру до ва ния
уже не хва та ло. С по яв ле ни -
ем при бо ра SK-702 си ту а ция
кар ди наль но из ме ни лась.

Ос нов ное пред наз на че -
ние при бо ра SK-702 — это
уп рав ле ние дву мя оди нар -
ны ми или од ним сдво ен ным
на со сом, ра бо та ю щим с по -
сто ян ной ча с то той вра ще -
ния. При бор мо жет ис поль -
зо вать ся в лю бой цир ку ля -
ци он ной си с те ме, где тре бу -
ет ся ав то ма ти че с кое вклю -
чение ре зерв но го на со са.
Уст рой ст во мо жет ра бо тать
как с од но фаз ны ми, так
и с трех фаз ны ми на со са ми.

Един ст вен ное ог ра ни че -
ние при бо ра состоит в том,
что но ми наль ный ток под -
клю ча е мых на со сов дол жен
быть не вы ше 5 А при од но -
фаз ном пи та нии и 3 А при
трех фаз ном, это го уже более
чем до ста точ но для уп рав ле -
ния поч ти все ми на со са ми
с «мо к рым ро то ром» и ма -
лы ми на со са ми с «су хим ро -
то ром».

В при бо ре SK-702 ре а ли зо ва -
на эле к трон ная за щи та под -
клю чен ных на со сов по то ку
или сиг на лу от за щит ных
кон так тов WSK мо то ров на -
со сов. Для то го что бы обес пе -
чить рав но мер ную на ра бот -
ку каж до го на со са и пре ду -
пре дить бло ки ров ку на со сов
от ло же ни я ми, в при бо ре SK-
702 су ще ст ву ет функ ция сме -
ны на со сов по вре ме ни. Пе -
ри од сме ны на со сов мо жет
со став лять 3, 6, 12 или 24 ч.
Кро ме то го, при бор име ет

кон такт дис тан ци он но го от -
клю че ния на со сов для ре а ли -
за ции, на при мер, функ ции
за щи ты на со сов от «су хо го
хо да». Для это го не об хо ди мо
к дан но му кон так ту под клю -
чить внеш ний дат чик за щи -
ты от «су хо го хо да», ус та нав -
ли ва е мый, как пра ви ло, на
вса сы ва ю щей ли нии на со сов.

От дель но сле ду ет от ме -
тить на ли чие бес по тен ци -
аль ных, или «су хих», кон так -
тов обоб щен ной сиг на ли -
зации о ра бо те и не ис прав -
но сти, к ко то рым мож но
под клю чить све то вую или
зву ко вую сиг на ли за цию.
Таким об ра зом, по тре би тель
не толь ко ре ша ет про бле мы
ис поль зо ва ния ре зерв но го
на со са на ма лых объ ек тах,
но и по лу ча ет све де ния об
ава рий ных ос та нов ках на со -
са с по мо щью кон так тов дис -
тан ци он ной сиг на ли за ции.

Приборы управления
и защиты насосов WILO

Многолетний опыт эксплуатации зданий и промышленных сооружений показывает, что от надежности
основных компонентов инженерных систем зависят обеспечение их функционирования, расходы на содержание,
обслуживание и многое другое. Повышение надежности как в целом отдельных составляющих инженерных систем,
например, насосов, так и всей системы тепло- и водоснабжения, позволяет избежать аварий, а также сократить
эксплуатационные затраты.

При бор за щи ты и ре зер ви ро ва ния SK-702

Напряжение питающей электросети:
— прибора управления
— моторов насосов

~220 В, 50 Гц
~1×220/3×380 В, 50 Гц

Номинальный ток моторов насосов:
— однофазных, А, не более
— трехфазных, А, не более

5
3

Степень защиты IP 55

Габаритные размеры, мм 220×170×80

Температура эксплуатации, °С –10...+40

Температура транспортировки и хранения, °С –40...+50

Основные характеристики

на правах рекламы
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По доб ны ми ус т рой ст ва ми
в обя за тель ном по ряд ке ос -
на ща ют ся все при бо ры уп -
рав ле ния Wilo, ра бо та ю щие
с па рой на со сов.

При бор SK-702 по явил ся
весь ма свое вре мен но и сра -
зу на шел сво их по тре би те -
лей. На при мер, та кие не -
круп ные с точ ки зре ния
тепло энер ге ти ки, но очень
важ ные объ ек ты, как дет -
ские са ды, в ос нов ном обо -
ру ду ют ся ма лы ми на со са ми
Wilo Star-RS или TOP-RL.
С по яв ле ни ем при бо ра
SK-702 на деж ность си с тем
отоп ле ния дет ских са дов
зна чи тель но по вы си лась.

Уни вер саль ный при бор
уп рав ле ния и за щи ты SK-712

Се рия SK-712 раз ра бо та на
для уп рав ле ния од ним сдво -
ен ным, дву мя оди нар ны ми
или од ним оди нар ным на со -
сом для си с тем цир ку ля ции,
по вы ше ния дав ле ния, во до -
от ве де ния. Уни вер саль ность
это го при бо ра пре до став ля -
ет воз мож ность вы би рать
тип ра бо ты че рез ос нов ной
кон трол лер ус т рой ст ва, т.е.
для 98% всех слу ча ев ав то -
ма ти за ции ра бо ты двух

насо сов мож но при ме нять
один при бор SK-712. Не об -
хо ди мо толь ко пра виль но
ус та но вить но ми наль ный
ток мо то ров.

Кро ме то го, ос нов ным
отли чи ем это го при бо ра от
SK-702 яв ля ет ся воз мож -
ность под клю чить вто рой
на сос не толь ко в ка че ст ве
ре зерв но го, но и в ка че ст ве
пи ко во го, т.е. при бор до пу с -
ка ет од но вре мен ное вклю че -
ние двух на со сов, ес ли это,
ко неч но, бу дет раз ре ше но
поль зо ва те лем при вво де
при бо ра в экс плу а та цию.
Эле к трон ная за щи та мо то -
ров на со сов осу ще ств ля ет ся
по то ку или сиг на лам за щит-
ных кон так тов WSK. При
раз ных ти пах си с тем при бор
SK-712 мо жет ра бо тать так -
же с раз ны ми ти па ми уп рав -
ля ю щих дат чи ков.

SK-712 для си с тем цир -
ку ля ции поз во ля ет уп рав -
лять сдво ен ным, од ним
или дву мя оди нар ны ми на -
со са ми. Уп рав ле ние осу ще -
ств ля ет ся по сиг на лу от дат -
чи ка пе ре па да дав ле ния,
с защи той от «су хо го хо да»
че рез ре ле дав ле ния в по да -
ю щем кон ту ре. В при бо ре
есть вход для внеш не го уп -
рав ля ю ще го сиг на ла (для
дис тан ци он но го от клю че -
ния), а так же для обоб щен -
но го сиг на ла о ра бо те или
не ис прав но с ти.

SK-712 для си с тем по вы -
ше ния дав ле ния поз во ля ет
уп рав лять одним или дву мя
оди нар ны ми на со сами. Уп -
рав ле ние осу ще ств ля ет ся по

сиг на лу от дат чи ка дав ле ния
(4–20 мА) или двух ре ле дав -
ле ния, с за щи той от «су хо го
хо да» че рез ре ле дав ле ния
в по да ю щем кон ту ре.

SK-712 для си с тем от ве -
де ния сто ков поз во ля ет уп -
рав лять од ним или дву мя
оди нар ны ми на со са ми. Уп -
рав ле ние осу ще ств ля ет ся
по сиг на лу от дат чи ка уров -
ня (4–20 мА) или трех по -
плав ко вых вы клю ча те лей,
с за щи той от «су хо го хо да»

че рез эле к т ро ды или по плав -
ко вый вы клю ча тель. В при -
бо ре при сут ст ву ет вход для
внеш не го уп рав ля ю ще го
сиг на ла (для дис тан ци он но -
го от клю че ния), а так же
обоб щен ный сиг нал о ра бо -
те или не ис прав но с ти.

Не все гда воз мож но ус та -
но вить при бор уп рав ле ния
в теп лом по ме ще нии. На -
при мер, в слу чае уп рав ле -
ния ка на ли за ци он ны ми по -
груж ны ми на со са ми, смон -
ти ро ван ны ми в «мо к рой»
шах те без су хо го отап ли ва е -

мо го по ме ще ния над шах -
той. Для это го ис поль зу ет ся
прибор SK-712 в мо ро зо ус -
той чи вом ис пол не нии (до
–40°С).

Вы ше опи сан ные при бо -
ры сра зу по сле сво е го по яв -
ле ния поз во ли ли ре шить
про бле мы с вы бо ром ав то -
ма ти ки бла го да ря сво ей уни -
вер саль но с ти, а так же су ще -
ст вен но сни зи ли за тра ты
на ав то ма ти за цию про цес -
сов жиз не обе с пе че ния зда -

ний, по вы сив на деж ность
си с тем и ин фор ми ро ван -
ность об слу жи ва ю ще го пер -
со на ла о про те ка нии тех но -
ло ги че с ких про цес сов.  o

ООО «ВИ ЛО РУС» 

Тел.: (495) 781-0690

E-mail: wilo@wilo.ru

www.wilo.ru
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Вдан ный мо мент на рос -
сий ском рын ке пред став -

ле ны раз лич ные тру бо про -
вод ные си с те мы — это си с -
те мы из ста ли, ме ди, по ли -
эти ле на, по ли про пи ле на, по -
ли ви нилх ло ри да и мно го -
слой ные тру бы. Все эти си с -
те мы име ют свои пре иму -
ще ст ва и не до стат ки. Для хо -
лод но го, го ря че го во до снаб -
же ния и отоп ле ния на чал
при ме нять ся но вый для рос -
сий ско го рын ка ма те ри ал —
хло ри ро ван ный по ли ви -
нилх ло рид (ХПВХ).

С мо мен та на ча ла сво е го
при ме не ния в 1940 г. по ли -
ви нилх ло рид (ПВХ) стал од -
ним из на и бо лее ши ро ко ис -
поль зу е мых пла с ти ков. Од -
на ко при ме не ние ПВХ ог ра -
ни чен но низ кой тем пе ра ту -
рой экс плу а та ции — 60°С.
Од ной из на и бо лее ус пеш -
ных мо ди фи ка ций ПВХ стал
от кры тый в 1959 г. хло ри ро -
ван ный по ли ви нилх ло рид.
ХПВХ об ла да ет все ми по ло -

жи тель ны ми свой ст ва ми
ПВХ и со хра ня ет их при по -
вы шен ных тем пе ра ту рах.
Кро ме то го, это му тер мо пла -
с ти ку свой ст вен ны про ти во -
по жар ные свой ст ва. В ус ло -
ви ях со вре мен ных тен ден -
ций рос та цен на уг ле во до -
род ное сы рье важ ное зна че -
ние име ет то, что ХПВХ на
60–70% со сто ит из хло ра, од -
но го из са мых рас про ст ра -
нен ных и де ше вых хи ми че с -
ких ве ществ, бла го да ря че му
це на ХПВХ бо лее ста биль на
по срав не нию с пла с ти ка ми,
ос но ву ко то рых со став ля ет
уг ле во до род.

Хло ри ро ван ный по ли ви -
нилх ло рид — это очень проч -
ный, же ст кий ма те ри ал, что
поз во ля ет не толь ко эф фек -
тив но ис поль зо вать его при
про клад ке сто я ков, но и ис -
клю ча ет про ви са ния, ха рак -
тер ные для пла с ти ков.

При пе ре хо де на ис поль -
зо ва ние пла с ти ко вых тру бо -
про во дов важ ное зна че ние

име ет ко эф фи ци ент ли ней -
но го рас ши ре ния. Ес ли при
про ек ти ро ва нии и мон та же
вну т рен них ин же нер ных си -
с тем из ме тал лов этим ко эф -
фи ци ен том мож но пре не -
бречь, то в слу чае с пла с ти -
ка ми не об хо ди мо учи ты вать
зна чи тель ные тем пе ра тур -
ные из ме не ния дли ны
и при ни мать со от вет ст ву ю -
щие ме ры по их ком пен са -
ции. Это в свою оче редь оз -
на ча ет до пол ни тель ный рас -
ход ма те ри а лов и средств.
Эко но ми че с ки вы год ным
ре ше ни ем в этом слу чае мо -
жет быть при ме не ние тру бо -
про вод ных си с тем из ХПВХ.
Со глас но СП 40-102–2000
этот ма те ри ал об ла да ет ко -
эф фи ци ен том ли ней но го
рас ши ре ния рав ным
0,62⋅10–4 °С–1, что поч ти
втрое ни же ана ло гич ных по -
ка за те лей у по ли про пи ле на
и сши то го по ли эти ле на.

Бла го да ря уни каль ным
свой ст вам ХПВХ ста но вит ся

воз мож на про клад ка труб
в бе то не и под шту ка тур кой.
Низ кий ко эф фи ци ент ли ней -
но го рас ши ре ния, си лы тре -
ния и об жа тия бе то на ком -
пен си ру ют воз ни ка ю щие на-
пря же ния. Эта тех но ло гия
осо бен но ак ту аль на в све те
воз ра с та ю щих объ е мов мо -
но лит но го до мо ст ро е ния
в стро и тель ст ве. Кро ме то го,
для про клад ки труб мож но
ис поль зо вать по ло с ти и пу с -
то ты, име ю щи е ся в бе тон ных
и кир пич ных стро и тель ных
эле мен тах, с по сле ду ю щим
за пол не ни ем их рас тво ром.

Мон таж тру бо про во дов
из ХПВХ осу ще ств ля ет ся
ме то дом скле и ва ния. Ме тод
ос но ван на при ме не нии хи -
ми че с кой диф фу зии — со -
еди не ния, при ко то ром про -
ис хо дит про ник но ве ние по -
верх но ст но го слоя тру бы
в по верх но ст ный слой фи тин -
га с об ра зо ва ни ем мо но лит -
но го со еди не ния. Та кой ме тод
име ет ряд пре иму ществ:  

Тру бо про вод ные си с те мы из
хло ри ро ван но го по ли ви нилх ло ри да.
Опыт при ме не ния

Ав тор Ф.С. КВЯТ КОВ СКИЙ, П.Л. ЕГО РОВ, д.т.н., ком па ния Noveon

Про клад ка труб для по сле ду ю щей за лив ки бе то ном
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про сто та и лег кость поз во -
ля ют про из во дить мон таж
да же в труд но до с туп ных ме -
с тах, а его низ кая сто и мость
и бы с т ро та де ла ют его при -
вле ка тель ным с эко но ми че с -
кой и тех ни че с кой то чек зре -
ния. Эко но ми че с кая це ле со -
об раз ность при ме не ния кле -
е во го со еди не ния оче вид на:
сни же ние тру до за т рат, от -
сут ст вие за трат на эле к т ро -
энер гию, на сва роч ное обо -
ру до ва ние. Для ко неч но го
поль зо ва те ля та кой ме тод
оз на ча ет так же на деж ность
си с те мы — стро гое со блю де -
ние со ос но с ти, от сут ст вие
ха рак тер ных для свар ки на -
плы вов, по ни жа ю щих ги д -
рав ли че с кие ха рак те ри с ти ки
си с те мы.

С пе ре хо дом на ис поль зо -
ва ние пла с ти ков в ин же нер -
ных си с те мах важ ное зна че -
ние при об ре та ет еще один
фак тор — по жа ро бе зо пас -
ность. Боль шин ст во пла с ти -
ков, ис поль зу е мых в на сто я -
щее вре мя, об ла да ют вы со -
кой го рю че с тью, кро ме то го,
го ре ние ча с то со про вож да -
ет ся об ра зо ва ни ем го ря щих
ка пель, уве ли чи ва ю щих по -
жа ро опас ность. Хло ри ро ван -
ный по ли ви нилх ло рид как
ма те ри ал об ла да ет «врож -
ден ны ми» про ти во по жар -
ны ми свой ст ва ми. Это глав -
ным об ра зом объ яс ня ет ся
его со ста вом — ХПВХ ме нее
чем на 30% со сто ит из уг ле -
во до род но го сы рья, 70%
состав ля ет не ор га ни че с кое
сы рье (по ва рен ная соль),
что оп ре де ля ет даль ней шие
свой ст ва ма те ри а ла. Эти
свой ст ва вклю ча ют: кис ло -
род ный ин декс рав ный 60,
ко то рый оп ре де ля ет этот ма -
те ри ал как са мо за ту ха ю щий,
а так же низ кое ды мо об ра зо -
ва ние и низ кую ток сич ность
при го ре нии.

Из де лия из ХПВХ очень
ши ро ко ис поль зу ют ся во
всем ми ре. Си с те мы хо лод -
но го, го ря че го во до снаб же -
ния и отоп ле ния при ме ня -
ют ся в стра нах Юж ной и Се -
вер ной Аме ри ки, Азии и Аф -
ри ки, на Ближ нем Вос то ке,

Ин дии. В США до ля рын ка
во до снаб же ния, за ни ма е мая
ХПВХ, со став ля ет поч ти 50%.
Бла го да ря вы со ким про ти во-
по жар ным свой ст вам эти
си с те мы ус та нав ли ва ют не
толь ко в мас со вом и ти по вом
стро и тель ст ве, но и осо бен -
но при воз ве де нии уни каль -
ных объ ек тов. В Ки тае ХПВХ
ис поль зу ет ся в ка че ст ве си с -
тем во до снаб же ния на та ких
объ ек тах, как Дис ней ленд
в Гон кон ге, Пе кин ский Аэ -
ро порт, а так же в стро я щих -
ся объ ек тах олим пий ских
игр 2008 г. Сре ди дру гих до -
сто при ме ча тель ных объ ек -
тов мож но от ме тить Му зей
Ма дам Тюс со и Ко ро лев ский
Опер ный дво рец в Лон до не.

Пер вые опы ты при ме не -
ния тру бо про вод ных си с тем
из ХПВХ в Рос сии по ка за ли

за каз чи кам все пре иму ще ст -
ва со вре мен ных тех но ло -
гий — про стой, бы с т рый
мон таж, на деж ность и дол го -
веч ность, ак ку рат ный внеш -
ний вид. Си с те мы из ХПВХ
ус та нов ле ны в не дав но по ст -
ро ен ном тер ми на ле «Ше ре -
ме ть е во-1». За каз чик вы брал
эти си с те мы преж де все го
бла го да ря их вы со ким про ти -
во по жар ным по ка за те лям.
В про цес се стро и тельства
важ ную роль иг ра ет ско рость
про ве де ния ра бот. Бла го да ря
тех но ло гии кле е во го со еди -
не ния мон таж был про ве ден
в ре корд ные сро ки. Си с те мы
из ХПВХ ис поль зо ва лись
при стро и тель ст ве и ре кон -
ст рук ции зда ний Сбер бан ка
в Брян ске и Ор ле.

Как вид но из это го крат -
ко го об зо ра, си с те мы из

ХПВХ ис поль зу ют ве ду щие
стро и тель ные ком па нии
по все му ми ру. ХПВХ в до ме
оз на ча ет на деж ную бе зо пас -
ную ра бо ту на дол гие го ды,
кро ме то го, бла го да ря тех но -
ло гии кле е во го со еди не ния
ре монт та ких си с тем про хо -
дит бы с т ро и без за труд не -
ний. В Рос сии уже на ча ли
при ме нять си с те мы во до -
снаб же ния из ХПВХ, и по жа -
ро бе зо пас ные пла с ти ко вые
тру бо про во ды ста но вят ся
не отъ ем ле мой ча с тью жи -
лищ но го стро и тель ст ва.

Со вре мен ные тен ден ции
в стро и тель ст ве — уве ли че -
ние объ е мов мо но лит но го
до мо ст ро е ния, рас ту щий
ин те рес к бы с т ро воз во ди -
мому и до ступ но му жи лью
тре бу ют ис поль зо ва ния на -
деж ных и про стых в при ме -
не нии ин же нер ных се тей.
Та кие си с те мы долж ны со че -
тать в се бе до ступ ность и со -
от вет ст во вать со вре мен ным
тре бо ва ни ям бе зо пас но с ти.
Од ним из та ких ре ше ний яв -
ля ют ся тру бо про вод ные си -
с те мы из хло ри ро ван но го
по ли ви нилх ло ри да. Ряд
свойств поз во ля ет вы де лить
этот ма те ри ал сре ди пред -
став лен ных на рос сий ском
рын ке пласт масс — это про -
сто та мон та жа и про ек ти ро -
ва ния, вы со кая проч ность.
По ми мо это го, с уве ли че ни -
ем тре бо ва ний ор га нов по -
жар ной бе зо пас но с ти мож -
но пред по ло жить, что си с те -
мы из ХПВХ на рос сий ском
рын ке так же ждет ус пех.  o

Общие свойства

Удельный вес, г/см3 1,55

Твердость по Роквеллу, R 120

Механические свойства

Ударная прочность по Изоду, Дж/м 80

Прочность на растяжение, МПа 57,9

Прочность на сжатие, МПа 62,0

Прочность на изгиб, МПа 107,7

Модуль упругости (при 23°С), МПа 2898

Термические свойства

Коэффициент линейного расширения, ×10–4 °С–1 0,62

Теплопроводность, Вт/(м⋅К) 0,16

Деформационная теплостойкость, °С 115

Пожарные свойства

Температура возгорания, °С 482 

Кислородный индекс, % 60

Основные свойства ХПВХ Noveon

Тру бы из ХПВХ в но вом зда нии «Ше ре ме ть е во-1»
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Вев ро пей ских стра нах уже
дав но по ня ли, что на сту -

па ет вре мя ве ли кой эко но -
мии. Ре сур сы Зем ли не бес ко-
неч ны, в Ев ро пе их прак ти -
че с ки не ос та лось. Энер го но-
си те ли стре ми тель но до ро-
жа ют, увы, эта участь очень
ско ро ожи да ет и Рос сию.

В за ру беж ных стра нах на -
ча лась на сто я щая ре во лю -
ция в об ла с ти раз ра бо ток
но во го энер го сбе ре га ю ще го
обо ру до ва ния для обо гре ва
жи лых и про из вод ст вен ных

по ме ще ний. Од ним из не со -
мнен ных до сти же ний бы ло
со зда ние га зо во го кон век то -
ра. Это чу до тех ни ки бы с т ро
вы тес ня ет при выч ные ра ди -
а то ры, ба та реи и тру бо про -
во ды как в жи лых, так и в не -
жи лых по ме ще ни ях.

В США еже год но про да -
ет ся свы ше 7 млн та ких
конвек то ров, а в Ев ро пе —
боль ше 5 млн. По ито гам
2005 г. на ук ра ин ском рын ке
уже кон ку ри ру ют один над -
цать ме ст ных за во дов и три

за ру беж ных. Объ е мы про -
даж, по не о фи ци аль ным
дан ным, в 2005 г. со ста ви ли
око ло 300 тыс. шт. в год.

В на сто я щий мо мент жи -
те ли Рос сии на чи на ют осо -
зна вать, что га зо вые кон век -
то ры в пять раз вы год ней,
чем эле к т ри че с кое или во -
дона гре ва тель ное отоп ле -
ние. Га зо вые кон век то ры
име ют раз лич ный мо дель -
ный ряд и очень эко но мич -
ны. Внеш не кон век то ры
напо ми на ют обыч ную ба -
тарею отоп ле ния, но вы гля -
дят го раз до эле гант нее. Мон -
ти ру ет ся кон век тор лег ко
и бы с т ро в те че ние двух ча -
сов си ла ми мон таж ной ор -
гани за ции. Ра бо та ет при бор
на при род ном и сжи жен -
ном га зе, а на да че его мож -

но под клю чить к обыч но му
га зо во му бал ло ну.

Сго ра ние топ ли ва про ис -
хо дит в гер ме тич ном теп ло -
об мен ни ке. Воз дух для го ре -
ния по сту па ет в теп ло об -
мен ник не из по ме ще ния,
а с ули цы че рез спе ци аль -
ный воз ду хо вод (ко ак си аль -
ный), вну т ри ко то ро го рас -
по ла га ет ся ды мо ход для от -
во да на ру жу от ра бо тан ных
га зов и за бо ра воз ду ха для
го ре ния. Что уди ви тель но,
ап па рат ра бо та ет аб со лют но
бес шум но, без за вы ва ния,
сви с та, без вы де ле ния га ри
и пы ли, а нуж ная тем пе ра ту -
ра в по ме ще нии ус та нав ли -
ва ет ся че рез 10–15 мин по сле
вклю че ния.

Но глав ным до сто ин ст -
вом га зо во го кон век то ра  

Стоимость систем отопления

Ва ри ант 1. С по мо щью обыч ной си с те мы отоп ле ния (ко тел,
ра ди а то ры, тру бы и т.д.), с за лив кой в си с те му не за мер за ю щей
жид ко с ти. Ва ри ант 2. С при ме не ни ем трех га зо вых кон век то -
ров «Бе та ме ха ник». И вот что по лу ча ет ся:

Ва ри ант 1 (ито го — 124 100 руб. (4 773 у.е.):
1. Ко тел — 20 000 руб.
2. На пер вом эта же (60 м2) ус та но вим ра ди а то ры чу гун ные

(30 сек ций) по 387 руб. — 11 610 руб.
3. На вто ром эта же (40 м2) ус та но вим ра ди а то ры чу гун ные

(20 сек ций) по 387 руб. — 7 740 руб.
4. Ус та нов ка ра ди а то ров (3 000 руб. за точ ку) — 21 000 руб.
5. На со сы (2 шт.) по 5 000 руб. — 10 000 руб.
6. Тру бы (100 м) по 270 руб. за 1 м — 27 000 руб.
7. До пол ни тель ная ра бо та (свар ка, бал ло ны, про бив ка от вер -

стий, ус та нов ка на со сов и пр.) — 20 000 руб.
8. Не са мая ка че ст вен ная не за мер за ю щая жид кость: то сол, ан -

ти фриз, и т.д. — 5 000 руб.
9. Об слу жи ва ние за год в ком плек се — 1 750 руб.

Ва ри ант 2 (ито го — 91 500 руб. (3 519 у.е.):

1. Га зо вые кон век то ры в ко ли че ст ве (3 шт.).
2. На пер вом эта же (60 м2) ус та но вим 2 кон век то ра по 3,8 кВт —

26 950 руб.
3. На вто ром эта же (40 м2) ус та но вим 1 кон век тор 4,7 кВт —

14 875 руб.
4. Ра бо ты по ус та нов ке кон век то ра (3 шт.) — 8 925 руб.
5. Об слу жи ва ние за год в ко ли че ст ве до 5 шт. — 1 750 руб.
6. Мон таж га зо вой тру бы (26 м) — 39 000 руб.

Газовые конвекторы.
В пять раз выгоднее электрического
или водяного отопления 

Ав тор А. БАРИНОВ, ком па ния «Бета» (г. Москва), официальный дистрибьютор завод KARMA в России
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яв ля ет ся его эф фек тив ность
энер го сбе ре же ния. В га зо -
вом кон век то ре по те ри теп -
ла прак ти че с ки све де ны
к ну лю, по сколь ку нет не об -
хо димо с ти транс пор ти ро -
вать теп ло, т.к. газ сжи га ет ся
в точ ке обо гре ва в гер ме тич -
ной го рел ке. А в кон це 2005 г.
ин же не ра ми за во дов Karma
и FEG в свя зи с по до ро жа ни -
ем га за на ми ро вом рын ке
КПД кон век то ра, рав ный
85–89%, был уве ли чен с по -
мо щью из ме не ния кон ст -
рук ции го рел ки до 95%. Так -
же в це лях экс пе ри мен та бы -
ло ус та нов ле но, что ми ни -
маль ное дав ле ние, при ко то -
ром кон век тор про дол жа ет
ра бо тать, до сти га ет 0,3 мбар
(G20). Дру го го обо ру до ва -
ния, ко то рое мог ло бы ра бо -
тать при та ком низ ком дав -
ле нии, нет. Кон век тор так же
обо ру до ван дат чи ком тем пе -
ра ту ры, с по мо щью ко то ро -
го ав то ма ти ка про из во дит
от клю че ние при до сти же -
нии за дан ной тем пе ра ту ры.
Та ким об ра зом, ес ли срав ни -

вать кон век тор с дру ги ми
ис точ ни ка ми теп ло снаб же -
ния, то пре иму ще ст ва оче -
вид ны.

Дру гим не ме нее важ ным
до сто ин ст вом кон век то ров
яв ля ет ся то, что для ра бо ты
ему тре бу ет ся толь ко газ.
Сле до ва тель но, кон век то ру
кро ме га за не тре бу ет ся ни -
че го из то го, без че го лю бой
дру гой ко тел по про с ту не
смог бы ра бо тать (на при -
мер, эле к т ри че ст во, тру бо -
про во ды, ра ди а то ры, ан ти -
фриз, раз лич ное на вес ное
обо ру до ва ние и т.д.).

Как под счи та ли спе ци а -
ли с ты, в це лом кон век тор
эко ном нее тра ди ци он ных
си с тем отоп ле ния в пять
раз. Для от да лен ных се вер -
ных рай о нов (где есть газ),
но во ст ро ек, кот тедж ных
и дач ных по сел ков — это на -
сто я щая на ход ка. Не нуж но
стро ить ко тель ные, ТЭЦ,
бой лер ные, про кла ды вать
утеп лен ные теп ло трас сы,
по сто ян но ре мон ти ро вать
их, рас ка пы вая и за ка пы вая

тру бы. Толь ко на этом мож -
но эко но мить зна чи тель ные
сред ст ва. Особен но это ак ту -
аль но для го ро дов и по сел -
ков в зо не веч ной мерз ло ты.
Возь мем для при ме ра рас че -
ты по отоп ле нию обыч но го
трех ком нат но го, дву хэ таж -
но го до ма, пло ща дью 100 м2.
Рас смо т рим два ва ри ан та
(cм. встав ку на пер вой стра -
ни це ста тьи).

Срав ни вая эти ва ри ан ты,
ви дим раз ни цу в 1 254 у.е.,
не го во ря уже о том, что
в ва ри ан те 2 нет не об хо ди -
мо с ти ис поль зо вать до пол -
ни тель ное по ме ще ние для
ко тель ной, а рас ход га за
у кон век то ра в не сколь ко раз
ни же, чем у лю бо го кот ла.
К то му же экс плу а та ци он -
ный срок служ бы га зо во го
кон век то ра 20 лет, по сле ко -
то рых он мо жет от ра бо тать
столь ко же, по сколь ку ему
не гро зят раз мо ра жи ва ние
и лоп нув шие тру бы, т.к. их
по про с ту нет. А жид ко ст ная
си с те ма рас счи та на мак си -
мум на 10–12 лет плюс по -
сто ян ная до лив ка не за мер за -
ю щей жид ко с ти, от ко то рой,
кста ти, тру бы бы с т рее из на -
ши ва ют ся.

Для гра мот но го про дви -
же ния на рос сий ский ры нок
га зо вых ото пи тель ных кон -
век то ров тре бу ет ся преж де
все го на ли чие всей раз ре -
шитель ной до ку мен та ции

и под го тов лен ных спе ци а -
лис тов, спо соб ных сло мать
сте рео ти пы, сло жив ши е ся
в Рос сии в ча с ти отоп ле ния
жи лых и не жи лых по ме ще -
ний тра ди ци он ны ми спо со -
ба ми отоп ле ния.

В этом на прав ле нии ком -
па ния «Бе та» (Моск ва) сов -
ме ст но с груп пой ком па ний
«Фа ра он» (Са ма ра) в ка че ст -
ве при ори те тов вы бра ли по -
лу че ние пол но го па ке та до -
ку мен тов, не об хо ди мо го
для про да жи, по сле ду ю щей
ус та нов ки и сер вис но го об -
слу жи ва ния га зо вых кон век -
то ров.

Как пер вый шаг не об хо -
ди мо бы ло вы брать экс пе ри -
мен таль ную пло щад ку для
про ве де ния опыт но го под -
клю че ния га зо вых кон век -
торов. По на шей за яв ке, со -
гла со ван ной с ФГУ ФЦС,
в с. Ки нель-Чер кас сы Са мар -
ской об ла с ти в жи лом дву х-
этаж ном зда нии об щей пло -
ща дью 220 м2, рас по ло жен -
ном по ад ре су: ул. Спор тив -
ная, д. 18а, со глас но тех ни че -
с ким ус ло ви ям, раз ра бо тан -
ным са ра тов ским ин сти ту -
том «Ги про НИ И газ», бы ла
смон ти ро ва на си с те ма отоп -
ле ния, со сто я щая из 11 кон -
век то ров раз лич ных ти пов
(поч ти весь мо дель ный ряд,
вы пу с ка е мый ком па ни я ми
Karma, Че хия и FEG konvek-
tor, Вен г рия). 

Эта пы ра бот по по лу че нию «Тех ни че с ко го
сви де тель ст ва» на га зо вые кон век то ры
про из вод ст ва Karma и FEG konvektor

Этап 1. По лу че ние Са ни тар но-эпи де ми о ло ги че с ко го за клю че ния
на кон век то ры Karma и изы с ка ние экс пе ри мен таль но го объ ек та.
Этап 1а. По лу че ние Са ни тар но-эпи де ми о ло ги че с ко го за клю че ния на
кон век то ры FEG konvektor и изы с ка ние экс пе ри мен таль но го объ ек та.
Этап 2. Раз ра бот ка тех ни че с ких ус ло вий на экс пе ри мен таль ное
про ек ти ро ва ние и стро и тель ст во си с тем отоп ле ния от га зо вых кон -
век то ров с за кры той ка ме рой сго ра ния.
Этап 3. Из го тов ле ние про ек та си с тем отоп ле ния от га зо вых кон -
век то ров Karma с за кры той ка ме рой сго ра ния.
Этап За. Из го тов ле ние про ек та си с тем отоп ле ния от га зо вых кон -
век то ров FEG konvektor с за кры той ка ме рой сго ра ния.
Этап 4. Стро и тель но-мон таж ные и пу с ко на ла доч ные ра бо ты по ус -
та нов ке кон век то ров Karma.
Этап 4а. Стро и тель но-мон таж ные и пу с ко на ла доч ные ра бо ты по ус -
та нов ке кон век то ров FEG konvektor.
Этап 5. Раз ра бот ка про грам мы и ме то ди ки ис пы та ний си с тем
отоп ле ния жи ло го до ма.
Этап 6. Про ве де ние ис пы та ний, из ло жен ных в про грам ме и ме то -
ди ке ис пы та ний, си с тем отоп ле ния от га зо вых кон век то ров с за кры -
той ка ме рой сго ра ния за во дов Karma и FEG konvektor.
Этап 7. Под го тов ка на уч но-тех ни че с ко го от че та по ре зуль та там ис -
пы та ний.
Этап 8. Раз ра бот ка и по лу че ние тех ни че с ко го сви де тель ст ва на га -
зо вые кон век то ры с за кры той ка ме рой сго ра ния про из вод ст ва Karma
(Чеш ская Ре с пуб ли ка) и FEG konvektor (Вен гер ская Ре с пуб ли ка).





Кир пич ный жи лой дом по
сво им кон ст рук тив ным дан -
ным от но сит ся к зда ни ям
III сте пе ни ог не стой ко с ти.
Вы со та по ме ще ний от 2,2 до
4,7 м. На сто я щая ра бо та вы -
пол не на для по сле дую ще го
про ве де ния экс плу а та ци он -
ных ис пы та ний в кли ма ти -
че с ких ус ло ви ях сред ней по -
ло сы Рос сии. Резуль та том со -
зда ния дан ной ото пи тель -
ной си с те мы и про ве де ния
на тур ных ис пы та ний в хо -
лод ное вре мя го да ста нет по -
лу че ние «Техни че с ких сви де -
тельств» на га зо вые ото пи -
тель ные при бо ры (кон век -
то ры) за во дов Karma, Че хия
и FEG konvektor, Вен г рия.
Не об хо ди мо от ме тить, что
дан ное под клю че ние и про -
ве де ние ис пы та ний осу ще -
ств ля ет ся в пол ном со от -
ветст вии с ме то ди кой ис пы -
та ний, раз ра бо тан ной спе -
ци а ли с та ми сара тов ско го
ОАО «Ги про НИ И газ». Тех -
ни че с кое сви де тель ст во,
по ре зуль та там ис пы та ний,
в свою оче редь бу дет вы да -

вать ся российским Фе де -
раль ным цен т ром тех ни че с -
кой оцен ки про дук ции
в стро и тель ст ве.

Обя за тель ное на ли чие
Тех ни че с ко го сви де тель ст ва
при ус та нов ке до ста точ но
но во го для Рос сии обо ру до -
ва ния, как и тех но ло гий,
пред пи са но По ста нов ле ни -
ем Пра ви тель ст ва РФ №1636
от 27 де ка б ря 1997 г. «О Пра -
ви лах под тверж де ния при -
год но с ти но вых ма те ри а -
лов, из де лий кон ст рук ций
и тех но ло гий для при ме не -
ния в стро и тель ст ве» и по -
сле ду ю щим По ста нов ле ни -
ем №76 от 1 ию ля 2002 г. Го-
су дар ст вен но го Ко ми те та
РФ по стро и тель ст ву и ком -
му наль но му ком плек су
«О по ряд ке под тверж де ния
при год но с ти но вых ма те -
ри а лов, из де лий, кон ст рук -
ций и тех но ло гий для при -
ме не ния в стро и тель ст ве».
Дан ное по ста нов ле ние за ре -
ги с т ри ро ва но в Ми ни с тер -
ст ве юс ти ции РФ 2 ав гу с та
2002 г. за №3659.

Кро ме то го, в ре зуль та те экс -
плу а та ци он ных ис пы та ний
на ос но ва нии по лу чен ных
дан ных бу дут раз ра бо та ны
ре ко мен да ции по про ек ти -
ро ва нию, стро и тель ст ву
и экс плу а та ции дан ных си с -
тем отоп ле ния, в на сто я щее
вре мя от сут ст ву ю щие в дей -
ст ву ю щей нор ма тив ной до -
ку мен та ции. Во вре мя про -
ве де ния экс плу а та ци он ных
ис пы та ний за ме ры на СО
и NOX бу дут осу ще ств лять ся
не толь ко на вы хо де из ко ак -
си аль ных труб, но и в бли -
жай ших к ко ак си аль ной
тру бе про емах и при зем ном
слое в со от вет ст вии с ТУ
и раз де ла ми про ек тов.

Для про дви же ния про -
дук та и разъ яс не ния пре -
иму ществ при ме не ния га зо -
вых кон век то ров для отоп -
ле ния жи лых и не жи лых по -
ме ще ний на ши ми ком па ни -
я ми про во дят ся се ми на ры
в ре ги о нах. На дан ные се ми -
на ры кро ме пер вых ру ко во -
ди те лей рай о нов при гла ша -
ют ся ру ко во ди те ли га зо вых,

жи лищ но-ком му наль ных,
про ект ных ор га ни за ций, от -
вет ст вен ных за со ци аль ный
сек тор. На се ми на рах обу ча -
ют те о ре ти че с ким на вы кам,
рас про ст ра ня ют пе чат ную
про дук цию, пред став ля ют
стенд, на ко то ром изу ча ют,
как долж ны ус та нав ли вать ся
га зо вые ото пи тель ные кон -
век то ры, де мон ст ри ру ют
про сто ту и до ступ ность
мон та жа, тех ни че с ко го об -
слу жи ва ния и экс плу а та ции
дан ных при бо ров. Про во ди -
мые се ми на ры оп рав ды ва ют
се бя: по яв ля ет ся существен-
но боль ший спрос на дан -
ную про дук цию.

Для то го что бы гра мот но
ока зы вать ком плекс ус луг
по сле про даж но го сер ви са,
на ши со труд ни ки про шли
обу че ние ре мон ту и тех ни -
че с ко му об слу жи ва нию на
за во дах Karma и FEG konvek-
tor и те перь име ют воз мож -
ность обу чать пра ви лам ус -
та нов ки, ре мон та га зо вых
кон век то ров дру гих за ин те -
ре со ван ных лиц.  o
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Как из ве ст но, в прак ти ке про ек ти ро -
ва ния си с тем во дя но го отоп ле ния

удель ные по те ри дав ле ния на тре ние R,
Па/м, для до ста точ но ча с то при ме ня е -
мых до на сто я ще го вре ме ни тру бо про -
во дов из сталь ных во до га зо про вод ных
труб по ГОСТ 3262 оп ре де ля ют ся по
ве ли чи не ско ро сти во ды w, м/с, и ус лов-
но му ди а ме т ру тру бо про во да Dу, мм.
Это мож но сде лать по таб л. II.1 [1] или
по но мо грам ме (рис. 1), со став лен ной
по дан ным этой таб ли цы. Сле ду ет толь-
ко иметь в ви ду, что для фи зи че с ки кор-
рект ной ин тер пре та ции по лу ча е мых
ре зуль та тов но мо грам ма долж на со -
став лять ся от но си тель но вну т рен не го
ди а ме т ра dв, оп ре де ляемого по ве ли чи -
не  Dу и тол щи не стен ки с ис поль зо ва -
ни ем дан ных [2] или [3] (см. рис. 1).

Тем не ме нее, мо жет по тре бо вать ся вы -
чис ле ние удель ных по терь для про ме -
жу точ ных ско ро стей. Для это го не об хо-
ди ма ин тер по ля ция таб ли цы. Во об ще
го во ря, ее шаг по ско ро сти мал, в сред -
нем 0,01 м/с, а при w < 0,2 м/с да же ни -
же. Од на ко, ес ли рас чет про во дит ся
с при ме не ни ем ЭВМ (на при мер, с ис по-
ль зо ва ни ем эле к трон ных таб лиц Excel,
что очень удоб но, т.к. ги д рав ли че с кий
рас чет тру бо про во дов все гда за пи сы -
ва ет ся в таб лич ной фор ме), це ле со об -
раз но иметь про стую и в то же вре мя
до ста точ но точ ную фор му лу для R.

Не труд но ви деть, что изо б ра жен ная
в ло га риф ми че с ких ко ор ди на тах но мо-
грам ма пред став ля ет со бой на бор пря -
мых ли ний. Это оз на ча ет, что ве ли чи на
R долж на на хо дить ся в сте пен ной за -

ви си мо с ти от па ра ме т ров w и dв. Таб -
ли ца хо ро шо ап прок си ми ру ет ся фор -
му лой (1), да ю щей для на и бо лее упо -
тре би тель но го в прак ти ке про ек ти ро -
ва ния ди а па зо на ско ро стей 0,1–1,25 м/с
и ди а ме т ров в пре де лах 10–50 мм по -
греш ность не бо лее 1–3%, а при край -
них зна че ни ях дан ных па ра ме т ров —
не бо лее 4–5%, что так же на хо дит ся
в об ла с ти обыч ной по греш но с ти ин -
же нер ных рас че тов.

(1)

Не труд но за ме тить, что вы ра же ние
(1) весь ма на по ми на ет как по фор ме,
так и по уров ню по ка за те лей сте пе ни
при w и dв из ве ст ные за ви си мо с ти [2]
для по терь дав ле ния в тру бах, ис поль -

О рас че те по терь дав ле ния
в эле мен тах си с тем во дя но го отоп ле ния

Ав тор О.Д. СА МА РИН, до цент, к.т.н. (МГСУ)

Рис. 1. Удель ные по те ри на тре ние для сталь ных
во до га зо про вод ных труб (номограмма)
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зу е мых в си с те мах вну т рен не го во до -
про во да. Это го во рит о прин ци пи аль -
ном сход ст ве ре жи ма те че ния во ды
в си с те мах отоп ле ния и во до снаб же -
ния — в обо их слу ча ях он яв ля ет ся пе -
ре ход ным меж ду ре жи мом ги д рав ли че -
с кой глад ко сти и зо ной ква д ра тич но го
со про тив ле ния. По это му, в ча ст но с ти,
по ка за тель сте пе ни при w, рав ный 1,9,
име ет про ме жу точ ное зна че ние меж ду
ве ли чи ной 1,75, ха рак тер ной для глад -
ких труб (по Бла зи у су), и 2,0, со от вет -
ст ву ю щей ква д ра тич ной об ла с ти. При
из ве ст ном рас хо де во ды G, кг/ч, на уча -
ст ке тру бо про во да на и бо лее це ле со об -
раз ный ди а метр уча ст ка мож но оце -
нить как 0,75√⎯G, мм. Это со от вет ст ву ет
ско ро сти во ды око ло 0,6 м/с.

Кро ме по терь на тре ние, в си с те мах
во дя но го отоп ле ния боль шую роль иг -
ра ют ме ст ные по те ри дав ле ния. Как из -
ве ст но [4], они про пор ци о наль ны ди -
на ми че с ко му дав ле нию рд = ρw2/2, где
ρ — плот ность во ды, рав ная при мер но
972 кг/м3 при ха рак тер ной для си с тем
во дя но го отоп ле ния тем пе ра ту ре +80°С
[1]. Ко эф фи ци ен ты про пор ци о наль но -

с ти z, на зы ва е мые ко эф фи ци ен та ми
ме ст но го со про тив ле ния (КМС), для
раз лич ных эле мен тов си с тем отоп ле -
ния обыч но оп ре де ля ют ся по таб ли -
цам, име ю щим ся, в ча ст но с ти, в [1] и в
ря де дру гих ис точ ни ков. На и боль шую
слож ность при этом вы зы ва ет по иск
КМС для трой ни ков, по сколь ку в этом
слу чае не об хо ди мо при ни мать во вни -
ма ние вид трой ни ка (на про ход, на от -
ветв ле ние, на рас те ка ние или на про ти -
во ток), а так же от но ше ние рас хо дов
во ды, кг/с, на про хо де Gпрох или в от -
ветв ле нии Gотв к рас хо ду в ство ле Gств.
Для трой ни ков на от ветв ле ние нуж но
учи ты вать еще и на прав ле ние по то ка
во ды (де ле ние или сли я ние по то ков)
и от но ше ние ди а ме т ра от ветв ле ния
dотв, мм, к ди а ме т ру ство ла dств. В ру ко -
вод ст ве [1] со от вет ст ву ю щие дан ные
при ве де ны в таб л. II.15 для трой ни ков
на про ход и II.13 — для всех ос таль ных.

Од на ко при ма лых от но си тель ных
рас хо дах на про хо де или в от ветв ле нии
КМС ме ня ют ся весь ма рез ко, по это му
в этой об ла с ти рас сма т ри ва е мые таб -
ли цы вруч ную ин тер по ли ру ют ся с тру -

дом и со зна чи тель ной по греш но с тью.
Кро ме то го, в слу чае ис поль зо ва ния
эле к трон ных таб лиц Excel опять-та ки
же ла тель но иметь фор му лы для не по -
сред ст вен но го вы чис ле ния КМС че рез
от но ше ния рас хо дов и ди а ме т ров.

При этом та кие фор му лы долж ны
быть, с од ной сто ро ны, до ста точ но
про сты ми и удоб ны ми для мас со во го
про ек ти ро ва ния и ис поль зо ва ния
в учеб ном про цес се,  од на ко, с дру гой
сто ро ны, не долж ны да вать по греш -
ность, пре вы ша ю щую обыч ную точ -
ность ин же нер но го рас че та.

В табл. 1 при ве де ны ре зуль та ты ап -
прок си ма ции таб л. II.13 и II.15 [1] ме -
то дом на и мень ших ква д ра тов. Об щий
вид за ви си мо с тей вы би рал ся, ис хо дя
из фи зи че с ких со об ра же ний с уче том
удоб ст ва поль зо ва ния по лу чен ны ми
вы ра же ни я ми при обес пе че нии до пу с -
ти мо го от кло не ния от таб лич ных дан -
ных. Пред став ле ние о сте пе ни со от вет -
ст вия най ден ных со от но ше ний и ис -
ход ных зна че ний КМС да ет рис. 2, где
по ка за ны ре зуль та ты об ра бот ки таб л.
II.15 для КМС трой ни ков на про ход.  

Р
ек

ла
м

а



По греш ность фор мул для КМС со став-
ля ет 5–10% (мак си маль но до 15). Не -
сколь ко бо лее вы со кие от кло не ния мо -
жет да вать вы ра же ние (6) для трой ни -
ков на от ветв ле нии при сли я нии по то -
ков, но и здесь это мож но счи тать
удов ле тво ри тель ным с уче том слож но -
с ти из ме не ния со про тив ле ния в та ких
эле мен тах. Во вся ком слу чае, ха рак тер
за ви си мо с ти КМС от вли я ю щих на не -
го фак то ров здесь от ра жа ет ся очень
хо ро шо. При этом по лу чен ные со от -
но ше ния не тре бу ют ни ка ких иных ис -
ход ных дан ных, кро ме уже име ю щих ся

в таб ли це ги д рав ли че с ко го рас че та.
В са мом де ле, в ней в долж ны быть ука -
за ны и рас хо ды во ды, и ди а ме т ры на
те ку щем и на со сед нем уча ст ке, вхо дя -
щие в пе ре чис лен ные фор му лы. Осо -
бен но это уп ро ща ет вы чис ле ния при
ис поль зо ва нии эле к трон ных таб лиц
MS Excel.

В то же вре мя фор му лы, при ве ден -
ные в на сто я щей ра бо те, очень про сты,
на гляд ны и лег ко до ступ ны для ин же -
нер ных рас че тов, осо бен но при ис поль-
зо ва нии эле к трон ных таб лиц MS Excel,
а так же в учеб ном про цес се. Их при ме -

не ние поз во ля ет от ка зать ся от ин тер -
по ля ции таб лиц при со хра не нии точ -
но с ти, тре бу е мой для ин же нер ных рас -
че тов, и не по сред ст вен но вы чис лять
удель ное со про тив ле ние тру бо про во -
дов при ско ро стях во ды в пре де лах
0,1–1,25 м/с и лю бых ди а ме т рах вплоть
до Dy 50. Кро ме то го, фор му лы да ют
воз мож ность лег ко оп ре де лять так же
КМС трой ни ков всех ти пов при са мых
раз но об раз ных со от но ше ни ях ди а ме т -
ров и рас хо дов во ды в ство ле и от ветв -
ле ни ях. Это го впол не до ста точ но для
про ек ти ро ва ния си с тем во дя но го
отоп ле ния в боль шин ст ве жи лых и об -
ще ст вен ных зда ний.  o

1.Спра воч ник про ек ти ров щи ка. Вну т рен ние са -
ни тар но-тех ни че с кие ус т рой ст ва. Ч.1. Отоп ле -
ние / Под ред. И.Г. Ста ро ве ро ва, Ю.И. Шил ле ра.
М.: Строй из дат, 1990.

2.Ше ве лев Ф.А., Ше ве лев А.Ф. Таб ли цы для ги д -
рав ли че с ко го рас че та во до про вод ных труб.
М.: Строй из дат, 1995.

3.Жу рав лев Б.А.. Спра воч ник ма с те ра-сан тех ни ка.
М.: Строй из дат, 1987.
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№ Название Обозначение Формула Область применения

1 КМС тройников
на проходе gпрох = Gпрох/Gств

gпрох = 0,1–0,9
при gпрох > 0,9ζпрох = 0,7

2 КМС тройников
на противотоке gотв = Gотв/Gств

gотв = 0,1–0,9
при gотв > 0,9ζотв = 2,3

3 КМС тройников
на растекании То же То же

4 КМС тройников на ответвлении
при делении потока D = dотв/dств

D = 0,3–1
gотв = 0,1–0,7

5 То же То же
D = 0,3–1
gотв > 0,7

6 КМС тройников на ответвлении
при слиянии потоков То же

D = 0,3–1
gотв = 0,1–1

7 То же То же
D = 0,3–1
gотв > 0,7

Основные формулы для расчета КМС элементов систем водяного отопления табл. 1

Рис. 2. За ви си мость КМС трой ни ков на про ход от ве ли чи ны gпрох
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Прак ти че с ки все про из во -
ди те ли кот ло во го обо ру -

до ва ния со зда ют ори ги наль -
ные ги д рав ли че с кие схе мы
для об вяз ки сво их кот лов.
Да лее под эти ги д рав ли че с -
кие схе мы со зда ют ся или за -
ча с тую ис поль зу ют ся го то -
вые при бо ры уп рав ле ния
кот ло вой и об ще кот ло вой
ав то ма ти ки не за ви си мых
про из во ди те лей эле к трон -
ных ус т ройств. Все это де ла -
ет ся для мак си маль но го про -
дви же ния мар ки сво их кот -
лов, т.е. для то го что бы вы де -
лить свои кот лы на фоне
кот лов дру гих про из во ди те -
лей.

Про ек ти ров щи кам при -
ят но иметь де ло с кот ла ми,
ко то рые ос на ще ны со пут ст -
ву ю щей эле к тро ни кой уп -
рав ле ния, для мно гих это
зна чи тель но уп ро ща ет про -
ект ные ра бо ты. В дан ном на -
прав ле нии хо те лось бы под -
черк нуть, что не все гда бы -
ва ет пра виль но ис поль зо -
вать од ну и ту же ги д рав ли -
че с кую схе му с раз ны ми ти -
па ми кот лов.

Оп ре де лен ную ни шу на
рын ке за ня ли на стен ные на -
вес ные кот лы. Их ус пеш но
ис поль зу ют в по квар тир ном
отоп ле нии ма ло вы сот ных
жи лых зда ний. Кро ме то го
на стен ные кот лы ис поль зу -
ют и в ко тель ных раз но го

на -

зна че ния. Хо ро шо это или
пло хо, по ка жет вре мя, хо тя
есть и дру гие, на мой взгляд,
бо лее ра зум ные схем ные ре -
ше ния.

На прак ти ке по па да ют ся
и та кие схем ные ре ше ния:
не сколь ко на стен ных кот лов
под клю че ны па рал лель но
и ра бо та ют они на ги д рав ли -
че с кий раз де ли тель, как по -
ка за но на рис. 1. В ка че ст ве
ти па ав то ма ти ки ис поль зу -
ет ся ка с кад ное по го до за ви -
си мое ре гу ли ро ва ние.

На этой схе ме ви дим па -
рал лель ное присо еди не ние
кот лов к ги д рав ли че с ко му
раз де ли те лю (кол лек тор ма -
лых пе ре па дов дав ле ния),
что не яв ля ет ся ка ким-ли бо
на ру ше ни ем. Для пол но -
функ ци о наль ной ра бо ты
дан ной ги д рав ли че с кой схе -
мы про из во ди тель пред ла га -

ет ка с кад ную по го до за ви си -
мую ав то ма ти ку.

На пор на со са отоп ле ния
вы би ра ет ся из ус ло вия пре -
одо ле ния ги д рав ли че с ко го
со про тив ле ния теп ло трас сы
при рас чет ном мак си маль -
ном рас хо де во ды, со про -
тивле ния ко тель ной и со -
едини тель ных тру бо про во -
дов с 10%-м за па сом.

А те перь рас смо т рим  по -
дроб нее ра бо ту ги д рав личе -
с ко го раз де ли те ля по рис. 2.
Здесь мы опу с тим гид рав ли -
че с кое со про тив ле ние и ско -

рость дви же ния теп ло но си -
те ля, а возь мем во вни ма ние
толь ко мак си маль ную сум -
мар ную про из во ди тель -
ность на со сов пер вич но го
кон ту ра и мак си маль ную
сум мар ную про из во ди тель -
ность на со сов вто рич но го
кон ту ра, т.е. рас смот рим ра -
бо ту ко тель ной не в ди на ми -
ке, а при мак си маль ной про -
из во ди тель но с ти ко тель ной.

На рис. 2 вид но, что для
нор маль ной ра бо ты ги д рав -
ли че с ко го раз де ли те ля сле -
ду ет при дер жи вать ся оп ре -
де лен ных пра вил, и осо бен -
но с уче том пер спек ти вы.

На ри сун ке по ка за ны три
ва ри ан та с раз ны ми про то -
ка ми во ды, во вто рич ном
кон ту ре. Рис. 2, а по ка зы ва -
ет нор маль ный ра бо чий ре -
жим ра бо ты ги д рав ли че с -
кого раз де ли те ля. Объ ем  
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Ги д рав ли че с кая схе ма
с од ним не из ве ст ным,
или Осо бен но с ти при ме не ния
ги д рав ли че с ко го раз де ли те ля

Ав тор В.Н. КУ ЛИ КОВ

Рис. 1.
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пе ре ка чи ва е мой во ды в пер -
вич ном кон ту ре пре вы ша ет
объ ем во ды, пе ре ка чи ва е мой
во вто рич ном кон ту ре. Тем -
пе ра ту ра t1 пер вич но го кон -
ту ра рав на тем пе ра ту ре t1
вто рич но го кон ту ра.

На рис. 2, б мы на блю да ем
оди на ко вый объ ем пе ре ка -
чи ва е мой во ды в пер вич ном
и вто рич ном кон ту ре. Тем -
пе ра ту ра t1 пер вич но го кон -
ту ра рав на тем пе ра ту ре t1
вто рич но го кон ту ра, что
в пол ной ме ре со от вет ст ву ет
нор маль ной ра бо те ги д рав -
ли че с ко го раз де ли те ля. Но
это те о ре ти че с ки лег ко пред -

по ло жить, а прак ти че с ки от -
сле дить это слож но. Для под -
дер жа ния дан но го ус ло вия
по тре бу ет ся ча с тот ный пре -
об ра зо ва тель для пи та ния
каж до го эле к т ро дви га те ля
кот ло во го на со са. По сколь ку
ко тель ные в ос нов ном де ла -
ют ся бю д жет ные, т.е. при ем -
ле мое со от но ше ние ка че ст -
ва и це ны, то ча с тот ные пре -
об ра зо ва те ли для пи та ния
эле к т ро дви га те лей на со сов
прак ти че с ки не на шли сво е -
го при ме не ния. По это му
и при ня то, что объ ем пе ре -
ка чи ва е мой во ды в пер вич -
ном кон ту ре дол жен быть

в 1,2–1,5 ра за боль ше объ е ма
пе ре ка чи ва е мой во ды че рез
вто рич ный кон тур, что
умень ша ет ве ро ят ную
ошиб ку при под бо ре на со са
отоп ле ния.

На рис. 2, в мы ви дим
вари ант, где объ ем пе ре ка чи -
ва е мой во ды че рез вто рич -
ный кон тур пре вы ша ет объ -
ем пе ре ка чи ва е мой во ды че -
рез пер вич ный кон тур.
В этом слу чае мы сни жа ем
тем пе ра тур ный по тен ци ал
во вто рич ном кон ту ре за
счет под ме са теп ло но си те ля
от t2 на груз ки, т.е. тем пе ра -
ту ра t1 пер вич но го кон ту ра

боль ше тем пе ра ту ры t1 вто -
рич но го кон ту ра, что в на -
шем слу чае не со от вет ст ву ет
нор маль ной ра бо те ги д рав -
ли че с ко го раз де ли те ля. Но
ес ли на учить ся пра виль но
уп рав лять этим под ме сом,
то ги д рав ли че с кий раз де ли -
тель вы тес нит из оби хо да
ме нее на деж ные ме ха ни че с -
кие 3-х (4-хо до вые) сме си те -
ли с эле к т ро при во да ми.

На при мер, ко тел с пе ре -
мен ным рас хо дом теп ло но -
си те ля (та кие кот лы име ют -
ся у Viessmann), кот ло вой
насос за пи тать от ча с тот -
ного пре об ра зо ва те ля с об -
рат ной свя зью от дат чи ка
тем пе ра ту ры tотопл с по го -
доза ви си мой функ ци ей
tотопл = f (tна руж), как по ка -
зано на рис. 3.

Из тех ни че с ко го па с пор -
та на ко тел Vitoplex 100
(575–1750 кВт), тип SX1:
«Нет ни ка ких ог ра ни че ний
по ми ни маль но му рас хо ду
теп ло но си те ля че рез ко -
тел — ши ро кие про хо ды
меж ду жа ро вы ми тру ба ми
и боль шое во до на пол не ние
кот ло во го бло ка обес пе чи -
ва ют эф фек тив ную ес те -
ст вен ную цир ку ля цию и га -
ран ти ро ван ный теп ло съем
со сто ро ны кот ло вой во -
ды — в ре зуль та те уп ро ща -
ет ся ги д рав ли че с кая сты -
ков ка кот ла с си с те мой». 
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Рис. 2. Работа гидравического разделителя

Рис. 3. Погодозависимое управление
при помощи частотного преобразователя





То есть, имея по сто ян ную
вы со кую тем пе ра ту ру теп ло -
но си те ля в пер вич ном кон -
ту ре и ре гу ли руя ее рас ход,
бу дет пря мо про пор ци о на-
ль но ре гу ли ров ке тем пе ра -
туры теп ло но си те ля во вто -
рич ном кон ту ре с по сто ян -
ным рас хо дом теп ло но си те -
ля. Из ви ня юсь, от влек ся от
те мы.

Вы ше мы рас смо т ре ли
ра бо ту ги д рав ли че с ко го раз -
де ли те ля и уже зна ем, к че му
мо жет при ве с ти чрез мер ная
про из во ди тель ность на со са
отоп ле ния. В дан ном слу чае,
ис поль зуя ги д рав ли че с кую
схе му по рис. 1, сле ду ет осо -
бое вни ма ние об ра тить на
на сос отоп ле ния, по сколь ку
им за ча с тую пы та ют ся вы -
ров нять все по греш но с ти
в теп ло трас се и си с те ме
отоп ле ния. Со гла си тесь, ча с -
то та кое бы ва ет: все ото пи -
тель ные при бо ры ра бо та ют,
кро ме по след них при бо ров.
Со от вет ст вен но пер вая
мысль — не ис прав лять по -
греш ность теп ло трас сы
и си с те мы отоп ле ния, что
бо лее тру до ем ко, а уве ли -
чить про из во ди тель ность
на со са си с те мы отоп ле ния.
Это наш мен та ли тет под ска -
зы ва ет, ка ки ми ми ни маль -
ны ми си ла ми мож но вый ти
из дан но го по ло же ния, да
и на сос по силь нее, мно гие
счи та ют для на деж но с ти.

Вот тут-то и про ис хо дит
не со гла со ва ние ги д рав ли че -
с кой схе мы ко тель ной с ее
на груз кой. При этом в пер -
вич ном кон ту ре кот лы вы -
ра ба ты ва ют за тре бо ван ный
тем пе ра тур ный по тен ци ал,
а в на груз ку идет за ни жен -
ный тем пе ра тур ный по тен -
ци ал. По сколь ку в ги д рав ли -
че с ком раз де ли те ле про ис -
ходит под мес во вто рич ном
кон ту ре от об рат ной ли нии
на груз ки t2 (см. рис. 1).

В на ше вре мя при ду мать ка -
кую-то но вую ги д рав ли че с -
кую схе му ко тель ной прак ти -
че с ки не воз мож но, по это му
и при ме ня ют та кую тер ми -
но ло гию: но вое — это дав но
за бы тое ста рое. Из ме нив ги -
д рав ли че с кую схе му об вяз ки
кот лов (см. рис. 1) на схе му,
по ка зан ную на рис. 4, мы по -
лу чим бо лее ус той чи вую ги -
д рав ли че с кую схе му ко тель -
ной. То есть, про из во ди тель -
но с тью на со са отоп ле ния
мож но иг рать в ту или иную
сто ро ну, без су ще ст вен но го
вли я ния на ра бо ту кот лов
и ав то ма ти ки. От про из во -
ди тель но с ти на со са отоп ле -
ния бу дет за ви сеть толь ко
Δt = (t1 — t2) на груз ки.

Дан ное схем ное ре ше ние
(рис. 4) ис поль зу ет ся с ги д -
рон ны ми кот ла ми, для на -
деж ной ра бо ты ко то рых раз -
ра бо та на своя ори ги наль ная
ги д рав ли че с кая схе ма. Пра -
ро ди те лем ги д рон ных кот -
лов, по-ви ди мо му, яв ля ет ся
аме ри кан ская ком па ния
Teledyne Laars. Эти кот лы
име ют мощ ную га зо вую го -
рел ку и ма лую по сво им раз -
ме рам пло щадь теп ло об мен -
ни ка. Теп ло об мен ник вы -
пол нен из ко рот ких ре б ри с -
тых мед ных труб и по это му
име ет ми ни маль ное ги д рав -
ли че с кое со про тив ле ние, как
и весь ко тел в це лом. Еще од -
ной кон ст рук тив ной осо -
бен но с тью теп ло об мен ни ка
яв ля ет ся его лег кая за ме на.

Ско рость дви же ния теп ло -
но си те ля в этих кот лах до -
воль но вы со кая — 2,1 м/с,
бла го да ря че му не про ис хо -
дят ме ха ни че с кие от ло же ния
на вну т рен них стен ках труб
теп ло об мен ни ка. Что поз во -
ля ет ис поль зо вать в ка че ст ве
теп ло но си те ля не под го тов -
лен ную во ду.

При та кой кон ст рук тив -
ной осо бен но с ти сбой ав то -
ма ти ки бе зо пас но с ти кот ла
мо жет при ве с ти к про жи га -
нию (вы го ра нию) его теп ло -
об мен ни ка, т.е. ре б ри с тые
мед ные труб ки теп ло об мен -
ни ка иг ра ют роль пре до хра -
ни те ля. Как бы ло на пи са но
вы ше, труб ки теп ло об мен -
ника лег ко за ме ня ют ся, т.е.
кон ст рук тив но все пре ду с -
мо т ре но.

С учетом оп ре де лен ных
ог ра ни че ний ско ро сти дви -
же ния теп ло но си те ля че рез
ко тел бы ла со зда на своя
прин ци пи аль но но вая ги д -
рав ли че с кая схе ма, и на зы ва -
ет ся она «Мно го кот ло вые
ото пи тель ные си с те мы с пер -
вич ны ми и вто рич ны ми цир -
ку ля ци он ны ми коль ца ми».

То есть, ги д рон ный ко тел —
это вы со ко ско ро ст ной, ма -
ло ем кий ко тел, с теп ло об -
мен ни ком из ре б ри с тых
мед ных труб.

Имея ряд оп ре де лен ных
пре иму ществ, ги д рон ные
кот лы по сво ей при ро де
«неж ные», по сколь ку сбой
в кот ло вой ав то ма ти ки или
вре мен ная за держ ка сра ба -
ты ва ния ав то ма ти ке бе зо -
пас но с ти кот ла при во дит
к преж де вре мен но му вы хо ду
его из строя. Прак ти че с ки
все на стен ные кот лы и га зо -
вые про точ ные на гре ва тель -
ные при бо ры за пад но го
и оте че ст вен но го про из во -
ди те ля ис поль зу ют схем ное
ре ше ние ги д рон ных кот лов,
со от вет ст вен но они унас ле -
до ва ли и «неж ность» в сво ей
ра бо те.

Как пра ви ло, нам ни ког да
не из ве ст но ги д рав ли че с кое
со про тив ле ние на груз ки,
поэто му к на стен ным на вес -
ным кот лам луч ше все го
под хо дит ги д рав ли че с кая
схе ма, по ка зан ная на рис. 4.
Дан ная схе ма бо лее ус той чи -
ва к под бо ру на со са отоп ле -
ния и ис клю ча ет че ло ве че с -
кий фак тор, что бла го при ят -
но ска зы ва ет ся на ра бо те ко -
тель ной в це лом.  o
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Рис. 4.
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Ос нов ные про цес сы в ото -
пи тель ном обо ру до ва -

нии вы пол ня ет теп ло об мен -
ник. Имен но это ус т рой ст во
оп ре де ля ет кон ст рук цию
и на зна че ние кот ла. Этот
важ ный узел слу жит для пе -
ре да чи теп ла от на гре то го
(жид ко го или га зо об раз но -
го) теп ло но си те ля к бо лее
хо лод но му. С по мо щью теп -
ло об мен ни ка про ис хо дит
пе ре да ча теп ло вой энер гии
от сго ра е мых га зов к теп ло -
но си те лю и от теп ло но си те -
ля к са ни тар ной во де. Теп ло -
об мен ни ки, ис поль зу е мые
в на вес ных кот лах, по прин -
ци пу теп ло пе ре да чи мож но
клас си фи ци ро вать так:
o пер вич ные, в ко то рых

теп ло пе ре да ча про ис хо -
дит от га за к жид ко с ти;

o вто рич ные, в ко то рых
теп ло пе ре да ет ся от жид -
ко с ти (теп ло но си тель)
к жид ко с ти (кон тур ГВС);

o сов ме щен ные (би тер ми -
че с кие), в ко то рых про ис -
хо дит двой ной теп ло об -
мен от га за к теп ло но си -
те лю и от теп ло но си те ля
к са ни тар ной во де.
Пер вич ный теп ло об мен -

ник пред став ля ет со бой мед -
ную тру бу, изо гну тую в фор -
ме зме е ви ка в од ной пло с ко -
сти, на ко то рой на хо дят ся
мед ные пла с ти ны (рис. 1).

По верх ность пер вич но го
теп ло об мен ни ка по кры та
за щит ным сло ем для за щи -
ты от кор ро зии. В за ви си мо -
с ти от дли ны тру бы и ко ли -
че ст ва ре бер оп ре де ля ет ся
его мощ ность. По кон ст рук -
ции пер вич ные теп ло об мен -
ни ки оди на ко вы, но от ли ча -
ют ся мощ но с тью, га ба рит -
ны ми раз ме ра ми и спо со бом
под клю че ния труб. На про -
цесс теп ло об ме на су ще ст -
вен но вли я ют за гряз не ние
пла с тин теп ло об мен ни ка

гря зью и ко по тью, а так же
от ло же ние со лей же ст ко с ти
и гря зи вну т ри теп ло об мен -
ни ка (рис. 2).

От ло же ние со лей же ст -
кос ти и гря зи вну т ри теп ло -
об мен ни ка су ще ст вен но
сни жа ют теп ло об мен из-за
умень ше ния теп ло про вод -

но с ти сте нок теп ло об мен -
ника и на ру ше ния цир ку ля -
ции теп ло но си те ля. По это му
в рег ла мент ных сер вис ных
ра бо тах сер вис но го об слу -
жи ва ния обя за тель на про -
вер ка со сто я ния пла с тин
и сте нок теп ло об мен ни ка.
По этой же при чи не обя за -

тель ным ус ло ви ем при вве -
де нии в экс плу а та цию кот ла
яв ля ет ся на ли чие фильтра
в си с те ме отоп ле ния.

Вто рич ные теп ло об мен -
ни ки (ли бо теп ло об мен ни ки
ГВС) — со еди нен ные меж ду
со бой пла с ти ны из тон кой
не ржа ве ю щей ста ли (рис. 3).
Они ус та нов ле ны в кот лах
Micra 2 (Hermann), Major kW,
Mini kW, (Immergas), Linea
(Bongioanni). Бла го да ря боль -
шой пло ща ди теп ло об ме на
и вы со кой теп ло про вод но с -
ти пла с тин обес пе чи ва ет ся
не об хо ди мый теп ло об мен,
да же не смо т ря на вы со кую
ско рость по то ка теп ло но си -
те ля. Из-за ско ро сти по то ка
вто рич ный теп ло об мен ник
не под вер жен ри с кам от ло -
же ния со лей же ст ко с ти на
сво их стен ках. К кон ст рук -
тив ным осо бен но с тям пла с -
тин ча тых теп ло об мен ни ков
ГВС мож но от не с ти на прав -
ле ние по то ков теп ло но си те ля
и хо лод ной во ды, ко то рые,
как пра ви ло, на прав ле ны на -
вст ре чу друг дру гу. Мощ ность
пла с тин ча то го теп ло об мен -
ни ка за ви сит от ко ли че ст ва
пла с тин, спа ян ных меж ду со-
бой. Чем боль ше пла с тин, тем
боль ше пло щадь теп ло об ме -
на и тем вы ше мощ ность.

Би тер ми че с кие теп ло -
обмен ни ки сов ме ща ют в се -
бе два кон ту ра: отоп ле ния
и горя че го во до снаб же ния
(рис. 4). Они ус та нов ле ны
в кот лах Hermann Habitat 2
(Hermann), Immergas Star
kW (Immergas) и Linea Isy
(Bongioanni).

Кон ст рук тив но би тер -
миче ский теп ло об мен ник
пред став ля ет со бой ко ак си -
аль ную тру бу (тру бу в тру -
бе), на по верх но с ти ко то рой
на па я ны мед ные пла с ти -
ны — ре б ра теп ло об мен ни -
ка (рис. 5).
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Теп ло об мен ни ки в на вес ных кот лах
Ав тор Ан д рей САН ГУР СКИЙ, ин же нер ко ор ди на ци он но го от де ла ЧП «Ком па ния «Вод ная Тех ни ка» (Ук ра и на)

Рис. 1. Пер вич ный теп ло об мен ник

Рис. 3. Вто рич ный теп ло об мен ник

Рис. 2. Пер вич ный
за гряз нен ный
теп ло об мен ник
в раз ре зе



Вну т рен няя тру ба теп ло об -
мен ни ка пред наз на че на для
са ни тар ной во ды ГВС, а на -
руж ная — для теп ло но си те -
ля си с те мы отоп ле ния.

Во вре мя ра бо ты в ре жи -
ме отоп ле ния теп ло от сго -
ра е мых га зов пе ре да ет ся не -
по сред ст вен но теп ло но си -
телю. Ког да ко тел ра бо та ет
в ре жи ме ГВС, теп ло сго ра е -
мых га зов пе ре да ет ся теп ло -
но си те лю, а за тем кон ту ру
ГВС; при этом цир ку ля ция
в кон ту ре отоп ле ния долж на
быть ос та нов ле на.

При ме не ние би тер ми че с -
ко го теп ло об мен ни ка в кот ле
ус т ра ня ет не об хо ди мость
в до пол ни тель ных ги д рав ли -
че с ких уз лах: трех хо до вом
кла па не и вто рич ном теп ло -
об мен ни ке. Это сни жа ет сто -
и мость кот ла и по вы ша ет
на деж ность его ра бо ты. Не -
до стат ком это го теп ло об мен-
ни ка яв ля ет ся то, что теп ло -

пе ре да ча в ре жи ме ра бо ты
го ря че го во до снаб же ния ог -
ра ни че на. Со от вет ст вен но,
ко ли че ст во при го тов ля е -
мой го ря чей во ды ни же, чем
в кот лах с дву мя теп ло об мен-
ни ка ми. Кро ме то го, не ре ко -
мен ду ет ся ис поль зо вать кот -
лы с би тер ми че с ки ми теп ло -

об мен ни ка ми в тех рай о нах,
где во да со дер жит по вы шен -
ное ко ли че ст во со лей же ст -
ко с ти. Это обус лов ле но тем,
что из-за боль шо го пе ре па да
тем пе ра тур в кон ту рах отоп -
ле ния и ГВС про цесс от ло -
же ния со лей про ис хо дит бо -
лее ин тен сив но.

В за клю че ние ска жем не -
сколь ко слов о теп ло об мен -
ни ках с по вы шен ной ем ко с -
тью. Они ус та нов ле ны в кот -
лах VIP-клас са, на при мер,
Eura (Hermann). По кон ст -
рук ции они пред став ля ют
со бой бой лер ем ко с тью на
6–8 л, вну т ри ко то ро го прак -
ти че с ки по все му объ е му
рас по ло жен мед ный зме е вик.
Ука зан ные теп ло об мен ни ки
еще на зы ва ют ми ни-бой ле -
ра ми (рис. 6). Че рез стен ки
ми ни-бой ле ра про хо дит
кон тур ГВС, а по зме е ви -
ку — кон тур теп ло но си те ля.

Пре иму ще ст ва дан но го
теп ло об мен ни ка в том, что
бла го да ря боль шо му объ е му
теп ло но си те ля в теп ло об мен -
ни ке во вре мя из ме не ния
тем пе ра ту ры и ско ро сти по -
то ка во ды ГВС сгла жи ва ют -
ся пуль са ции тем пе ра ту ры
во ды на вы хо де кот ла. Дру -
ги ми сло ва ми, на вы хо де из
кот ла все гда обес пе чи ва ет ся
го ря чая во да ста биль ной
тем пе ра ту ры не за ви си мо
от скач ков тем пе ра ту ры во -

ды на вхо де и из ме не ния на -
по ра во ды. Кро ме то го, теп -
ло об мен ник с по вы шен ной
ем ко с тью поз во ля ет ис поль -
зо вать функ цию «бы с т ро го
стар та», что обес пе чи ва ет
го ря чую во ду за дан ной тем -
пе ра ту ры сра зу по сле вклю -
че ния кра на.

Та ко вы ос нов ные ви ды
теп ло об мен ни ков, ко то рые
при ме ня ют ся в га зо вом ото -
пи тель ном обо ру до ва нии.
На де ем ся, что этот ко рот кий
экс курс вме с те с опуб ли ко -
ван ны ми в пре ды ду щих
выпу с ках жур на ла ста ть ях
(о га зо вом и трех хо до вом
кла па нах, дат чи ках) по мо -
жет боль ше уз нать об осо -
бен но с тях кон ст рук ции га -
зо вых кот лов.  o
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Рис. 4. Би тер ми че с кий теп ло об мен ник

Рис. 5. Би тер ми че с кий
теп ло обмен ник в раз ре зе

Рис. 6. Мини-бойлер



Впро из вод ст вен ную про грам му про мы -

ш лен но го за во да Ferroli вхо дят кот лы

па ро вые, во до грей ные, твер до топ лив ные

и кот лы на ди а тер ми че с ком мас ле. На и -

боль шим спро сом поль зу ют ся ото пи тель -

ные во до грей ные кот лы с ре вер сив ной

топ кой се рии Prextherm RSW. Мо дель ный

ряд этих кот лов со сто ит из 21 аг ре га та

мощ но с тью от 92 до 3600 кВт.

В про цес се про ек ти ро ва ния кот ло а г -

ре га тов се рии Prextherm RSW бы ли вне д -

ре ны по след ние ми ро вые до сти же ния

в об ла с ти кот ло ст ро е ния и мак си маль но

уч те ны за про сы по тре би те лей. Для до сти -

же ния мак си маль но го удоб ст ва при ус та -

нов ке и об слу жи ва нии кот ла пре ду с мо т -

ре на сме на на прав ле ния от кры ва ния

двер цы — она мо жет быть на ве ше на

спра ва или сле ва. Для обес пе че ния гер -

ме тич но с ти топ ки двер ца скон ст ру и ро ва -

на как часть еди но го кон ту ра хо да ды мо -

вых га зов. Осо бое вни ма ние, уде лен ное

теп ло изо ля ции, га ран ти ру ет ми ни мум по -

терь теп ло ты и мак си мум тер мо стой ко с ти.

Для пре ду преж де ния уте чек го ря чих ды -

мо вых га зов двер ца обо ру до ва на двой -

ным за по ром. Па кет жа ро вых труб вы сту -

па ет за зад нюю пла с ти ну на не сколь ко

мил ли ме т ров — для уве ли че ния тем пе ра -

ту ры вбли зи свар ных

швов кон ст рук ции.

Дан ное ре ше ние пре -

ду преж да ет об ра зо ва -

ние кон ден са та и, как

след ст вие, кор ро зию

ма те ри а лов.

Кот лы се рии Prex-

therm RSW обо ру до -

ваны за кры той ци -

линд ри че с кой топ кой,

в кото рой пла мя, об ра -

зу е мое го рел кой, воз -

вра ща ет ся по пе ри фе -

рии топ ки к фрон таль -

ной по верх но с ти кот -

ла, от ку да ухо дя щие

га зы по сту па ют в ды -

мо гар ные тру бы.

На вы хо де из них ухо дя щие газы со би ра -

ют ся в ды мо вой кол лек тор и за тем ухо дят

в ды мо вую тру бу. Это по выша ет эф фек -

тив ность теп ло об ме на меж ду ды мо вы ми

га за ми и теп ло но си те лем, по да ва е мым

в си с те му отоп ле ния. Ка ме ра сго ра ния

при ра бо те го рел ки все гда гер ме тич на.

Для кот лов Prextherm RSW бы ли раз ра -

бо та ны но вые за ви х ри те ли ды мо вых га -

зов, ко то рые спо соб ст ву ют улуч ше нию

теп ло от да чи и од но вре мен но обес пе чи ва -

ют мень шую по срав не нию с дру ги ми кон -

ст рук ци я ми по те рю на по ра.

Па кет жа ро вых труб рас по ло жен над топ -

кой. В ре зуль та те ды мо вые га зы все гда

по па да ют в «на гре тую» сре ду, что ис клю ча -

ет об ра зо ва ние кон ден са та.

Го рел ка рас по ло же на не по цен т раль -

ной оси топ ки, а не сколь ко ни же. Это об -

лег ча ет ре вер сию фа ке ла, умень ша ет па -

де ние дав ле ния ды мо вых га зов и, как

след ст вие, ве дет к уве ли че нию сро ка

служ бы кот ло а г ре га та.

Для улуч ше ния эф фек тив но с ти теп ло -

об ме на и рас пре де ле ния теп ло вой на груз -

ки на стен ки топ ки ох лаж да ет ся вся топ ка

(зад няя часть в том чис ле). Сталь ной кор -

пус пол но стью изо ли ро ван сло ем ар ми ро -

ван ной стек ло ва ты (80 мм). На вхо де во ды,

по сту па ю щей об рат но из си с те мы отоп ле -

ния, пре ду с мо т ре но на ли чие спе ци аль ной

от ра жа тель ной пла с ти ны, для то го, что бы

обес пе чить дви же ние хо лод ной во ды

по на прав ле нию ко дну кот ла. В ре зуль та -

те до сти га ет ся мак си маль ная эф фек тив -

ность теп ло об мен ных про цес сов при ми -

ни му ме на груз ки на стен ки кот ла.

Кот лы Prextherm RSW ши ро ко при ме -

ня ют ся в ав то ном ных ко тель ных, обес -

печи ва ю щих теп лом и го ря чей во дой

жилые ком плек сы, по сел ки, са на то рии,

боль ни цы, про из вод ст вен ные пред при я -

тия. Блоч ные ко тель ные на ба зе кот лов

Prextherm RSW поз во ля ют в крат чай шие

сро ки и с ми ни маль ны ми за тра та ми осу -

ще ств лять пе ре вод раз лич ных объ ек тов

с цен т ра ли зо ван но го отоп ле ния на ин ди -

ви ду аль ное, а так же обес пе чить теп лом

вновь стро я щи е ся зда ния, рас по ло жен -

ные вда ли от су ще ст ву ю щих теп ло се тей.

Они мо гут рас по ла гать ся на кры ше или

в от дель ном при ст ро ен ном по ме ще нии.

Ав то ном ные ко тель ные не тре бу ют по -

стоян но го при сут ст вия опе ра то ра, т.к. пол -

но стью ав то ма ти зи ро ва ны и ра бо та ют

по за ра нее за дан ной про грам ме с уче том

тем пе ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды, вре ме -

ни су ток и дру гих па ра ме т ров. 

В 2006 г. в Рос сии со зда но око ло 200

ав то ном ных ко тель ных на ба зе кот лов

Prextherm RSW.  o
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Промышленные водогрейные
котлы FERROLI

На российском рынке массовым спросом пользуется продукция итальянской компании Ferroli. Потребители хорошо
знакомы в первую очередь с отопительной техникой бытового назначения — широким спектром настенных
и напольных котлов, горелок, радиаторов и водонагревателей. Однако во всем мире вот уже несколько десятилетий
компания Ferroli известна профессионалам как производитель высококачественного промышленного оборудования.

Котлы Prextherm RSW Quadra Series 15
модификаций мощностью от 92 до 1060 кВт

Котлы Prextherm RSW Tonda
Series 6 модификаций
мощностью от 1250 до 3600 кВт





Фран цуз ская ком па ния De Dietrich по сто -

ян но рас ши ря ет ас сор ти мент про дук ции,

пред ла га е мой на рос сий ском ры нке отоп ле -

ния. Мож но вы де лить пять ос нов ных групп

ко тель но го обо ру до ва ния: 

o на поль ные чу гун ные кот лы с ат мо сфер -

ной га зо вой го рел кой мощ но с тью

18–342 кВт;

o жид ко топ лив ные/га зо вые чу гун ные

на поль ные кот лы мощ но с тью

16–1365 кВт;

o кон ден са ци он ные на поль ные га зо вые

9–1146 кВт;

o кон ден са ци он ные га зо вые на стен ные

кот лы 9–1150 кВт;

o га зо вые на стен ные кот лы 10–28 кВт.

Так же De Dietrich пред ла га ет во до на гре -

ва те ли и га зо вые/жид ко топ лив ные го рел ки

соб ст вен но го про из вод ст ва.

На поль ные кот лы с ат мо сфер ной га зо вой

го рел кой се рии DTG мож но на звать «клас -

си кой», ко то рую ком па ния De Dietrich по став -

ля ет в Рос сию с 1993 г. Бе зус лов но, мо де ли

этой се рии по сто ян но со вер шен ст ву ют ся: из -

ме ня ет ся ди зайн, улуч ша ют ся функ ци о наль -

ные воз мож но с ти и ха рак те ри с ти ки. Вла дель -

цы не боль ших ча ст ных до мов мо гут вы би рать

меж ду но вы ми не до ро ги ми мо де ля ми с про -

стой эле к т ро ме ха ни че с кой па не лью уп рав ле -

ния се рии DTG X и мо де ля ми се рии Elitec

c рас ши рен ны ми функ ци о наль ны ми воз мож -

но с тя ми по уп рав ле нию и улуч шен ным ди зай -

ном. Воз мож но с ти этих кот лов поз во ля ют отап -

ли вать до ма пло ща дью до 450 м2. Ес ли пло -

щадь до ма боль ше или есть по треб ность в до -

пол ни тель ных кон ту рах отоп ле ния (бас сейн,

теп лые по лы), то ком па ния ре ко мен ду ет ис -

поль зо вать кот лы De Dietrich боль шей мощ -

но с ти. В 2007 г. на сме ну по пу ляр ной мо де ли

DTG 220 EcoNOX/II, мощ но с тью от 54 до

117 кВт для ра бо ты на при род ном или сжи -

жен ном га зе De Dietrich пред ло жит на рос -

сий ский рынок кот лы но вой се рии DTG 230

EcoNOX. Ос нов ное от ли чие от пре ды ду щих

мо де лей за клю ча ет ся в си с те ме уп рав ле ния,

по тре би те ли смо гут оце нить и но вый ди зайн.

На деж ность всех кот лов De Dietrich обес -

пе чи ва ет ся бла го да ря вы со ко му ка че ст ву ис -

поль зу е мо го ма те ри а ла — эв тек ти че с ко го чу -

гу на, ко то рый стал ви зит ной кар точ кой ком -

па нии. Теп ло об мен ник из эв тек ти че с ко го чу -

гу на поз во ля ет кот лу ра бо тать при боль ших

пе ре па дах тем пе ра тур и быть ус той чи вым

к дей ст вию кор ро зии. Осо бые ха рак те ри с ти -

ки чу гу на обес пе чи ва ют вы со кую эф фек тив -

ность ис поль зо ва ния кот ла, в ре зуль та те че го

сни жа ют ся за тра ты на экс плу а та цию и по вы -

ша ет ся дол го веч ность обо ру до ва ния. Ко тел

мо жет ра бо тать в ре жи ме низ ких мо ду ли ро -

ван ных тем пе ра тур, без ри с ка со кра ще ния

сро ка его служ бы.

При по ни жен ном ноч ном и лет нем ре жи -

мах не тре бу ет ся спе ци аль но го уп рав ле ния

для под дер жа ния тем пе ра ту ры меж ду дву мя

цик ла ми отоп ле ния, что со кра ща ет по те ри

при ос та но ве и по вы ша ет об ще го до вой КПД.

Нет ог ра ни че ний по тем пе ра ту ре теп ло но си -

те ля в об рат ной ли нии. КПД кот ла по низ шей

теп ло те сго ра ния и но ми наль ной мощ но с ти

дости га ет 93,2%. На кот лах DTG 230 EcoNOX

ус та нав ли ва ют ся двух сту пен ча тые го рел ки

из не ржа ве ю щей ста ли с пол ным пред ва ри -

тель ным сме ши ва ни ем, с за паль ной го рел -

кой, с си с те мой эле к т ро роз жи га и ио ни за ци -

он ным дат чи ком на ли чия пла ме ни.

Од ни ми из ос нов ных пре иму ществ кот лов

с ат мо сфер ной го рел кой яв ля ют ся низ кий

уро вень шу ма (54 дБA на пер вой сту пе ни

и 57,1 дБA на вто рой), а так же не зна чи тель -

ные вы бро сы вред ных ве ществ. 

Для осу ще ств ле ния эф фек тив ной ра бо ты

ко тель ной ус та нов ки на вы бор пред ла га ют ся

три па не ли уп рав ле ния (в от ли чии от двух для

DTG 220). Па нель уп рав ле ния B3 (ба зо вая)

обес пе чи ва ет уп рав ле ние двух сту пен ча ты ми

го рел ка ми, кон ту ром отоп ле ния с ис поль зо -

ва ние тер мо ста та кот ла, и мо жет быть до пол -

не на мо ду лем при ори те та го ря че го во до снаб-

же ния. Ка с кад ная па нель уп рав ле ния K3

не об хо ди ма для свя зи с ве ду щим кот лом при

ус та нов ке в ка с ка де. Па нель уп рав ле ния

Diematic-m 3 — это эле к трон ная па нель

с ди а ло го вой си с те мой ре гу ли ро ва ния, ко то -

рая обес пе чи ва ет уп рав ле ние двух сту пен ча -

той го рел кой кот ла в за ви си мо с ти от на руж -

ной тем пе ра ту ры. Она от ли ча ет ся но вой эр го -

но ми кой дис плея с удоб ным ме ню для уп рав -

ле ния па ра ме т ра ми и про грам ми ро ва ния

раз лич ных ре жи мов отоп ле ния, пре ду с мо т ре ны

со об ще ния на рус ском язы ке. Diematic-m 3

мо жет уп рав лять ка с кад ной си с те мой (до 10

кот лов). Из на чаль но пре ду с мо т ре но уп рав ле -

ние пря мым кон ту ром кот ла или сме си тель -

ным, а так же кон ту ром ГВС (при до бав ле нии

дат чи ка ГВС). При ис поль зо ва нии до пол ни -

тель ных плат воз мож но уп рав ле ние тре ми

сме си тель ны ми кон ту ра ми. При ис поль зо ва -

нии ка с кад ной ус та нов ки кро ме на деж но с ти

и ре зер ви ро ва ния мы по лу ча ем уве ли че ние

ко ли че ст ва сту пе ней мощ но с ти си с те мы в це -

лом. В за ви си мо с ти от на руж ной тем пе ра ту -

ры па нель уп рав ле ния Diematic-m 3 ре гу ли -

ру ет тем пе ра ту ру пер вич но го кон ту ра, вы би -

рая ре жим «ком форт ной» или «по ни жен ной

тем пе ра ту ры» в со от вет ст вии с по треб но с тя -

ми вто рич ных кон ту ров.

При ав то ма ти че с кой сме не по сле до ва -

тель но с ти вклю че ния кот лов в ка с ка де па -

нель уп рав ле ния уп рав ля ет не толь ко го рел -

кой, но так же за пор ным вен ти лем и цир ку ля -

ци он ным на со сом каж до го кот ла. Эле к т ро пи -

та ние по да ет ся от дель но для каж до го кот ла.

Пе ре клю ча те ли «пуск»/«стоп»/«ав то ма ти че с -

кий»/«руч ной ре жим ра бо ты» поз во ля ют при

не об хо ди мо с ти обес пе чить не за ви си мую ин -

ди ви ду аль ную ра бо ту. Ус та нов ка кот лов в ка -

с ка де поз во ля ет ото пить и обес пе чить го ря -

чей во дой (че рез бой ле ры боль шой ем ко с ти)

тор го вый центр, ад ми ни с т ра тив ное зда ние

или гос ти нич ный ком плекс и мо жет слу жить

эф фек тив ной аль тер на ти вой кот лам про мы ш -

лен ной мощ но с ти.  o

Ста тья пре до став ле на ком па ни ей «Хо гарт».

Цен т раль ный офис:

109451, Моск ва, ул. Бра ти слав ская, д. 18,

корп. 1, ле вое кры ло, 2 этаж

Тел. +7 (495) 788 11 12, факс +7 (495) 788 11 21

E-mail: info@hogart.ru

Show-room но ви нок сан тех ни ки:

119021, Моск ва, ул. Ти му ра Фрун зе, д. 11, стр.

34, Центр ди зай на ArtPlay (цо коль ный этаж)

Тел.: +7 (495) 721 90 68 / 90 69

Офис в Санкт-Пе тер бур ге:

192281, Санкт-Пе тер бург,

Бал кан ская пл., д. 5д, 7 этаж

Тел./факс +7 (812) 703 41 14

E-mail: info@spb.hogart.ru
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DE DIETRICH – но вое
рас ши ре ние ас сор ти мен та

на правах рекламы

Котел DTG 230
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Втех ни че с ком за да нии бы ло за да но раз -

ра бо тать го рел ку с пол ным пред ва ри -

тель ным сме ши ва ни ем, ком пакт ной кон ст -

рук ции с но вым го ре лоч ным ус т рой ст вом

мо дуль но го ти па. Ра зу ме ет ся, при этом не -

об хо ди мо бы ло обес пе чить про стое уп рав -

ле ние, лег кое и бы с т рое об слу жи ва ние, сни -

же ние уров ня шу ма при экс плу а та ции го рел -

ки, со блю дая дей ст ву ю щие нор мы по уров -

ню вы бро сов в от хо дя щих га зах.

На ос но ва нии вы ше ска зан но го фир ма

Hansa пред ста ви ла се рию го ре лок HPM

мощ но с тью от 10 до 700 кВт. Го рел ки дан ной

се рии во всех ди а па зо нах мощ но с ти мо гут

экс плу а ти ро вать ся как в од но сту пен ча том,

так и в двух сту пен ча том или мо ду ли ру е мом

ре жи мах. Вме с то при ме няв ших ся до сих пор

со пел и ус т ройств за ви х ре ния с опор ной

шай бой ис поль зу ет ся го ре лоч ная тру ба

со спе ци аль ной пле те ной сет кой. Это сет ка

из осо бо жа ро стой ко го спла ва, по верх ность

ко то рой при экс плу а та ции го рел ки рав но -

мер но по кры ва ет ся пла ме нем. От сут ст вие

клас си че с ко го фа ке ла поз во ля ет ис поль зо -

вать ком пакт ные ка ме ры сго ра ния, в ко то -

рых обыч ная га зо вая над дув ная го рел ка со -

при ка са лась бы с зад ней стен кой ка ме ры.

Еще од ним зна чи тель ным пре иму ще -

ством го ре лок дан ной се рии по срав не нию

с обыч ны ми га зо вы ми ат мо сфер ны ми го -

рел ка ми яв ля ет ся низ кий уро вень шу ма при

экс плу а та ции. Га зо вые го рел ки с пред ва ри -

тель ным сме ши ва ни ем се рии HPM при ме ня -

ют ся в теп ло ге не ра то рах: ото пи тель ных кот -

лах и воз ду хо на гре ва те лях. Кон ст рук ция го -

рел ки со спе ци аль ной сет кой обес пе чи ва ет

ста биль ность пла ме ни и низ кое со дер жа ние

NOX и CO в от хо дя щих га зах.

Низ кая по те ря дав ле ния на го ре лоч ной

тру бе обес пе чи ва ет ста биль ный ре жим экс -

плу а та ции в ши ро ком ди а па зо не мощ но с ти.

Пле те ная струк ту ра спе ци аль ной ме тал ли че -

с кой сет ки де ла ет ее стой кой к об рат ным

уда рам пла ме ни и тем пе ра тур ным ко ле ба -

ни ям на го ре лоч ной тру бе го рел ки и обес пе -

чи ва ет прак ти че с ки бес шум ное го ре ние.

Таким об ра зом, га зо вая го рел ка пред ва ри -

тель но го сме ши ва ния Hansa зна чи тель но

пре вос хо дит бо лее шум ные га зо вые над дув -

ные го рел ки.

Се рия го ре лок HPM фир мы Hansa стан -

дарт но ос на ща ет ся га зо воз душ ны ми сме си -

тель ны ми си с те ма ми Вен ту ри. По сто ян ное

со от но ше ние ко ли че ст ва га за и воз ду ха

в га зо воз душ ной го рю чей сме си во всем ди -

а па зо не мощ но с ти поз во ля ет обес пе чить

ста биль ное и од но род ное сжи га ние. Та ким

об ра зом, в очень боль шом ди а па зо не мощ -

но с ти га ран ти ру ет ся оп ти маль ный про цесс

сжи га ния топ ли ва.

Кро ме то го, го рел ки ос на ща ют ся со вре -

мен ны ми ци ф ро вы ми то поч ны ми ав то ма та -

ми, ко то рые га ран ти ру ют на деж ную экс плу а -

та цию. Обес пе чи ва ет ся ком пакт ная кон ст -

рук ция, в то вре мя как на ма лень ких ти по -

раз ме рах эти то поч ные ав то ма ты

ус та нав ли ва ют ся на га зо вой ар ма ту ре, ин -

те г ри ро ван ной в го рел ку. Кон фи гу ри ро ва -

ние и счи ты ва ние не ис прав но с тей с го рел ки

се рии HPM вы пол ня ет ся с по мо щью ПК. При

ис поль зо ва нии вхо да 0–10 В, 4–40 мА или

тре ху ров не во го сиг на ла ста но вит ся воз -

мож ным экс плу а та ция го рел ки в ре жи ме

мо ду ля ции мощ но с ти.

Осо бое вни ма ние при раз ра бот ке го рел -

ки бы ло уде ле но про бле мам, свя зан ным

с по ни жен ным дав ле ни ем га за. Да же при

зна чи тель ном сни же нии дав ле ния га за по -

те ри мощ но с ти в та кой го рел ке не зна чи -

тель ны, что до ка зы ва ют сле ду ю щие по ка за -

те ли на при ме ре HPM1 — см. табл.

Та ким об ра зом, дан ное по ко ле ние го ре -

лок Hansa по срав не нию с га зо вы ми ат мо -

сфер ны ми го рел ка ми яв ля ет ся аль тер на -

тивным ва ри ан том при про бле мах с ко ле ба -

ни я ми дав ле ния га за, а так же по ни жен ным

дав ле ни ем га за. По треб ля е мая мощ ность го -

рел ки ти па HPM1 в ди а па зо не мощ но с ти от

10 до 95 кВт со став ля ет: при ми ни маль ной

на груз ке — 20 Вт, сред ней — 40, мак си маль -

ной — все го 85 Вт. Кро ме то го, экс плу а та ция

го рел ки с пол ным пред ва ри тель ным сме ши -

ва ни ем Hansa PreMix воз мож на не толь ко на

при род ном, но и на сжи жен ном га зе. o

HANSA Oel- und Gasbrenner GmbH

Burgdamm 3 D-27404 Rhade

Tel. +49 170 22 40 507 

E-Mail: www.hansa-brenner@gmx.de
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Благодаря многолетнему опыту немецкого производителя горелок фирмы Hansa было разработано новое поколение
газовых горелок, которые по своим характеристикам даже превосходят требования, предъявляемые к современной
технике. Таким образом, при разработке горелок был избран новый путь: от стандартной газовой наддувной горелки
к экономичной модулируемой горелке с полным предварительным смешиванием.

Но вин ка – га зо вая го рел ка HANSA
с пол ным пред ва ри тель ным сме ши ва ни ем 

на правах рекламы

Диапазон мощности, кВт Давление газа, мбар Эффективная мощность, кВт

10–42 3 42

20–72 6 69

23–95 6 85

Технические показатели горелки типа НРМ1





Обо ст ря ет ся кон ку рен ция сре ди про из во -

ди те лей ин же нер но го обо ру до ва ния для

зда ний и со ору же ний. На фо не рос та цен на

энер го но си те ли все боль шее зна че ние при -

об ре та ет воз мож ность сни же ния за трат при

по сле ду ю щей экс плу а та ции зда ний и со ору -

же ний. В этой свя зи ин те рес по тре би те лей

вы зы ва ет про дук ция кон цер на «КСБ АГ» (Гер -

ма ния) — ком па нии, ко то рая уде ля ет осо бое

вни ма ние во про сам энер го сбе ре же ния и экс -

плу а та ци он ной на деж но с ти обо ру до ва ния.

Кон церн «КСБ» на счи ты ва ет бо лее чем 130-

лет нюю ис то рию и яв ля ет ся од ним из ми ро вых

ли де ров в об ла с ти про из вод ст ва на сос но го

обо ру до ва ния и за пор ной ар ма ту ры. В на шей

стра не кон церн боль ше из ве с тен как про из -

во ди тель слож но го, по рой уни каль но го обо -

ру до ва ния для про мы ш лен но с ти и энер ге ти -

ки. В жи лищ но-ком му наль ном хо зяй ст ве обо -

ру до ва ние «КСБ» ста но вит ся по пу ляр ным

бла го да ря вы со кой на деж но с ти, эко но мич но -

с ти и удоб ст ву при об слу жи ва нии и ре мон те.

Осо бо сто ит рас смо т реть кон соль ные и ли-

ней ные на со сы ком па нии для си с тем отоп ле -

ния. Кон соль ные на со сы се рии Etanorm,

рас счи тан ные на по да чу до 1900 м3/ч, на пор

до 102 м и тем пе ра ту ру от –30 до 140°С.

К оче вид ным пре иму ще ст вам кон ст рук ции

от но сят ся со вер шен ная ги д рав ли ка, обес пе -

чи ва ю щая вы со кий КПД, на ли чие ще ле вых

ко лец (пре дот вра ща ет из нос ра бо че го ко ле -

са) и за щит ной втул ки ва ла (пре дот вра ща ет

из нос ва ла), на деж ное тор це вое уп лот не ние.

Про цесс ное кон ст рук тив ное ис пол не ние

обес печи ва ет лег кий де мон таж кор пус ной

ча с ти и бы с т рую за ме ну уз лов. Кор пус ные де -

та ли рас счи та ны на дав ле ние до 16 бар.

Ли ней ные на со сы се рии Etaline рас счи -

та ны на по да чу до 550 м3/ч, на пор до 90 м,

тем пе ра ту ру от –30 до 140°С. На сос ком -

плек ту ет ся на деж ным тор це вым уп лот не ни ем

(па ра сколь же ния кар бид крем ния/кар бид

крем ния), пре дот вра ща ю щим из нос ще ле вы -

ми коль ца ми. Стан дарт ный трех фаз ный эле к -

т ро дви га тель обес пе чи ва ет лег кую за ме ну

в слу чае по вреж де ния. Бла го да ря рас по ло -

же нию вса сы ва ю ще го и на пор но го па т руб -

ков на од ной оси обес пе чи ва ет ся удоб ная ин -

те г ра ция в си с те му тру бо про во да.

Сдво ен ный на сос ли ней но го ти па Etaline Z

рас счи тан на по да чу до 1120 м3/ч (при па рал-

лель ном ре жи ме ра бо ты), на пор до 38 м, тем -

пе ра ту ру от –30 до 140°С. Пред став ля ет со бой

два от де лен ные друг от дру га цен т ро беж ные

на со сы в од ном кор пу се с рас по ло жен ным

в од ном па т руб ке пру жин ным пе ре клю ча ю -

щим кла па ном. Воз дух из по ло с ти тор це во го

уп лот не ния мож но вы пу с кать че рез встро ен -

ный воз душ ный кла пан. Воз мо жен вы бор

как оди ноч но го ре жи ма ра бо ты (ра бо та в ре -

зерв ном ре жи ме), так и па рал лель но го ре жи -

ма (пе ре клю че ние на пи ко вую на груз ку).

Со от вет ст ву ю щие шка фы уп рав ле ния, ла -

пы для вер ти каль ной ус та нов ки на сос но го аг -

ре га та и флан це вая за глуш ка для обес пе че -

ния экс плу а та ци он ной го тов но с ти при сер вис-

ных ра бо тах вхо дят в ком плект при над леж но -

с тей. На сос ком плек ту ет ся стан дарт ны ми

дви га те ля ми (про стая за ме на). Встро ен ные

ще ле вые коль ца за щи ща ют де та ли от из но са.

В об ла с ти ав то ма ти за ции и энер го сбе ре -

га ю щих тех но ло гий ком па ния «КСБ» пред ла -

га ет ус т рой ст во PumpDrive, ко то рое обес пе -

чи ва ет ми к ро про цес сор ный кон троль и ре гу -

ли ро ва ние ча с то ты вра ще ния на сос ной си с -

те мы как для ре жи ма оди ноч но го на со са, так

и для муль ти на сос но го ре жи ма (до 6 на со сов).

PumpDrive яв ля ет ся са мо ох лаж да ю щим ся

ста ти с ти че с ким пре об ра зо ва те лем ча с то ты

вра ще ния для плав но го ре гу ли ро ва ния ча с -

то ты обо ро тов трех фаз ных дви га те лей, мо жет

мон ти ро вать ся на дви га те ле, на сте не или

в шка фу уп рав ле ния. С по мо щью пуль та уп -

рав ле ния или уп рав ля ю ще го про грамм но го

обес пе че ния воз мож на ин ди ви ду аль ная на -

ст рой ка па ра ме т ров. PumpDrive пред ла га ет

раз ные функ ци о наль ные воз мож но с ти на ба -

зе еди ной плат фор мы. Бла го да ря мо дуль ной

кон ст рук ции си с те ма ав то ма ти за ции все гда

мо жет быть рас ши ре на пу тем усо вер шен ст -

во ва ния ба зо вой мо де ли. С по мо щью пред -

ва ри тель но го про грамм но го кон фи гу ри ро ва -

ния в си с те ме PumpDrive мож но с ми ни маль -

ны ми за тра та ми ре а ли зо вать уп рав ле ние са -

мы ми раз лич ны ми тех но ло ги че с ки ми

про цес са ми — от осу ше ния бас сей нов до уп -

рав ле ния ото пи тель ной си с те мой. Это до сти -

га ет ся без обыч ных внеш них ус т ройств уп -

рав ле ния. PumpDrive мо жет быть ин те г ри ро -

ван в си с те му вы ше сто я ще го уров ня че рез

ло каль ную опе ра ци он ную сеть ин же нер но го

обес пе че ния зда ния (LON-Bus) или ши ну пе -

ре да чи дан ных Profibus (в про мы ш лен но с ти).

Пе ре чис лен ное обо ру до ва ние, ко неч но,

со став ля ет лишь ма лую то ли ку обо ру до ва ния,

про из во ди мо го кон цер ном «КСБ» для жи лищ -

но-ком му наль но го хо зяй ст ва. Ком па нии уда -

ет ся со че тать вы со кую на деж ность пред ла -

гае мых си с тем с вне д ре ни ем но вей ших раз -

ра бо ток в об ла с ти ав то ма ти за ции и энер го -

сбе ре га ю щих тех но ло гий. «КСБ» счи та ет

рос сий ский ры нок в на сто я щее вре мя од ним

из са мых пер спек тив ных, а зна чит, в не да ле -

ком бу ду щем рос сий ский по тре би тель по лу -

чит воз мож ность вы би рать бо лее со вер шен -

ные си с те мы и аг ре га ты дан ной ком па нии.  o
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При ме не ние на сос но го обо ру до ва ния
в со вре мен ной стро и тель ной ин ду с т рии

Строительная индустрия в России в последние годы развивается
динамично: на наших глазах возводятся новые, современные жилые
кварталы, спортивно-развлекательные комплексы, торговые и офисные
центры. Строительный бизнес стал одним из наиболее привлекательных
для крупных инвесторов, а стабильный рост цен на недвижимость
позволяет прогнозировать дальнейший рост инвестиций в этот сегмент
рынка. Все больше крупных зарубежных компаний-производителей
материалов и оборудования выходят на российский рынок, все более
совершенные продукты и технологии предлагаются потребителю.

Ав тор А.И. ШИЛЬ НИ КОВ, ООО «КСБ»

Консольный насос
KSB Etanorm

Консольный насос KSB Etaline Z
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Са мая боль шая кон ку рен ция на
рын ке на пор ных «про точ ни ков»

от ме че на в ниж нем це но вом сег мен те,
ли де ром ко то ро го яв ля ет ся из ра иль -
ская ком па ния Atmor. Де ше вые во до -
на гре ва те ли вы иг ры ва ют толь ко за счет
низ кой це ны, что и поз во ля ет им за ни -
мать ве со мую до лю рын ка. Од на ко тех -
ни че с кие ха рак те ри с ти ки, важ ные по -
тре би те лям, осо бен но про фес си о наль -
ным кли ен там (эле к т ри че с кая мощ -
ность, про из во ди тель ность при бо ров),
у при бо ров де ше во го клас са от нюдь
не са мые луч шие.

Ча с то про из во ди те ли де ше вых при -
бо ров ука зы ва ют их за вы шен ную про -
из во ди тель ность, к при ме ру, пи шут,
что при бор на 5 кВт мо жет про из во -
дить чуть ли не 5 л во ды — нуж но об ра-
щать по вы шен ное вни ма ние на то, как

это счи та ет ся. В сред ней по ло се Рос сии
тем пе ра ту ра вхо дя щей во ды ле том со -
став ля ет в сред нем 15°С, зи мой —
10–12°С. Мно гие де ше вые мар ки, с це -
лью уве ли че ния про даж, от тал ки ва ют -
ся в рас че тах от тем пе ра ту ры вхо дя -
щей во ды 20°С, со от вет ст вен но, на вы -
хо де у них за вы шен ная про из во ди -
тель ность. Се рь ез ные ком па нии, на -
обо рот, рас счи ты ва ют по ка за те ли про -
из во ди тель но с ти при ми ни маль ной
тем пе ра ту ре вхо дя щей во ды 10–12°С.

В низ ком це но вом сег мен те в це лом,
по ми мо не вы со кой це ны и под ку па ю -
щей «за вы шен ной» про из во ди тель но -
с ти, про из во ди те ли «бе рут» по ку па те -
ля до ста точ но ши ро кой се тью про даж.

В сред нем и выс шем це но вых сег -
мен тах ко ли че ст во про из во ди те лей
так же за по след ние го ды уве ли чи лось.

На и боль шей по пу ляр но с тью в Рос сии
поль зу ют ся од но фаз ные при бо ры.
Обыч но они вы пу с ка ют ся мощ но с тью
4; 5; 6; 8 кВт, хо тя из это го пра ви ла су ще -
ст ву ют и ис клю че ния (у Stiebel Eltron,
к при ме ру, есть од но фаз ный при бор
мощ но с тью 12 кВт).

До ста точ но ши ро кий ас сор ти мент
при бо ров — у поль ско го про из во ди те -
ля Kospel S.A., ко то рый так же за ни ма ет
ме с то в ниж ней це но вой ни ше.

Сред ний сег мент на сы ща ет ся бо лее
до ро ги ми мар ка ми. По ми мо Stiebel
Eltron пред став ле ны во до на гре ва те ли
Siemens, Vaillant, Unitherm, Clage, AEG.
Имен но они яв ля ют ся ос нов ны ми иг -
ро ка ми на рын ке, хо тя и не все су пер -
ак тив ны. На рын ке при сут ст ву ет мар -
ка Redring, это при бо ры с не пло хи ми
тех ни че с ки ми ха рак те ри с ти ка ми, но  
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Про точ ные
на пор ные эле к т ри че с кие
во до на гре ва те ли

На российском рынке проточных напорных электрических водонагревателей — как однофазных, так и трехфазных —
присутствует достаточно большое количество марок: приборы этого типа широко распространены. Основные
игроки — Stiebel Eltron, Vaillant, Siemens, AEG, Unitherm, Clage. В нашем обзоре участвуют только зарубежные марки,
поскольку российские аналоги не конкурентоспособны рядом с ними.
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в о д о н а г р е в а те л и

АEG
ОД НО ФАЗ НЫЕ

Се рия MP

Ма лень кие при бо ры мощ но с тью до
6 кВт, про из во ди тель но с тью 3,3 л/мин
пред наз на че ны для мой ки, но име ют
осо бен ность — воз мож ность как ниж -
не го, так и верх не го под клю че ния
к кра ну.

Под клю че ние к се ти 220 В поз во ля -
ет ус та нав ли вать их прак ти че с ки в лю -
бом по ме ще нии. Осо бен ность: во до на -
гре ва те ли МР ос на ще ны ми к ро про -
цес сор ной си с те мой уп рав ле ния. С по -
мо щью эле к трон но го дат чи ка про то ка
во ды в во до на гре ва те лях МР мощ -
ность при на гре ве во ды из ме ня ет ся
в за ви си мо с ти от про то ка, что поз во -
ля ет зна чи тель но со кра тить по треб ле -
ние эле к т ро энер гии.
o ав то ма ти че с кое вклю че ние/вы клю че ние;

o ми к ро про цес сор ная си с те ма уп рав ле ния;

o эле к трон ный дат чик про то ка;

o из ме не ние мощ но с ти в за ви си мо с ти от

про то ка во ды;

o ре ле за щи ты от пе ре гре ва;

o мед ный ТЭН;

o ми ни маль ное об ра зо ва ние на ки пи;

o ком пакт ный раз мер;

o удоб ный мон таж;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o га ран тия — два го да.

Се рия МТ

Во до на гре ва те ли се рии МТ име ют ги д -
рав ли че с кую си с те му уп рав ле ния
и иде аль но под хо дят для не боль ших
во до раз бор ных то чек. Эти при бо ры
спо соб ны обес пе чить го ря чей во дой
как умы валь ник в ван ной ком на те, так
и ку хон ную мой ку.
o ав то ма ти че с кое вклю че ние/вы клю че ние;

o ги д рав ли че с кая си с те ма уп рав ле ния;

o мед ный ТЭН;

o ре ле за щи ты от пе ре гре ва;

o ми ни маль ное об ра зо ва ние на ки пи;

o ком пакт ный раз мер;

o мон та жа над или под ра ко ви ной;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP24;

o га ран тия — два го да.  

они по зи ци о ни ру ют ся меж ду сред ним
и низ ким це но вы ми сег мен та ми, бли -
же к низ ко му.

Как пра ви ло, чем бо лее вы со кая
мощ ность при бо ров не об хо ди ма, тем
бо лее вы со ко го ка че ст ва тре бу ет ся
про дук ция, и не лю бой мар ке по тре би -
тель бу дет до ве рять.

Stiebel Eltron, Siemens, AEG, Unitherm
вы пу с ка ют как од но фаз ные, так и трех-
фаз ные «про точ ни ки», они по зи ци о -
ни ро ва ны в выс шем и сред нем це но -
вом сег мен тах. Не мец кий кон церн Vail-
lant про из во дит толь ко трех фаз ные во -
до на гре ва те ли.

В вы со ком це но вом сег мен те, как
пра ви ло, на хо дят ся трех фаз ные про -
точ ни ки. Они от ли ча ют ся от од но фаз -
ных мощ но с тью пи та ю щей се ти, от
ко то рой на пря мую за ви сит про из во -
ди тель ность при бо ра: чем мощ нее на -
гре ва тель ный эле мент, тем вы ше его
про из во ди тель ность. В дан ном слу чае
все за ви сит от воз мож но с ти на гре ва -
тель но го эле мен та и, со от вет ст вен но,
от эле к тро ни ки в дан ном при бо ре.
Трех фаз ные при бо ры сто ят в роз ни цу
от 275 ев ро в сред нем це но вом сег мен -
те и вы хо дят за сред ний це но вой сег -
мент с роз нич ной це ной бо лее 400 ев -
ро. Со от вет ст вен но, це на оп ре де ля ет ся
не толь ко мощ но с тью, про из во ди тель -
но с тью, ди зай ном и вы со ким ка че ст -
вом при бо ра, но и на ли чи ем функ ци о -
наль ных тех ни че с ких пре иму ществ,
та ких как ми к ро про цес сор ное уп рав -
ле ние, кон ст рук ция на гре ва тель ных
эле мен тов, воз мож но с ти бес сту пен ча -
той ре гу ли ров ки мощ но с ти и др.

Трех фаз ные при бо ры в боль шей
сте пе ни от но сят ся к про фес си о наль -
но му обо ру до ва нию. Ко неч но, часть из
них под клю ча ют ся и в квар ти ры, но
все гда на до знать, мож но или нет про -
ве с ти та кую про вод ку в квар ти ру, хва -
тит ли мощ но с ти пи та ю щей се ти для
пол но цен ной ра бо ты при бо ра. В ос -
нов ном та кие при бо ры ус та нав ли ва -
ют ся в за го род ных до мах, ку да мож но
под ве с ти боль шую мощ ность, ли бо
в ком па ни ях, име ю щих по треб ность
ра бо ты на 3–4–5 во до раз бор ных то чек
(в ду ше вых, ре с то ра нах и т.д.). Что ка -
са ет ся од но фаз ных при бо ров — это
в пол ной ме ре бы то вое обо ру до ва ние,
хо тя под час по кон ст рук ции они ни
в чем не ус ту па ют трех фаз ным.

В на шем об зо ре мы хо тим пред ста -
вить вам при бо ры-«од но класс ни -
ки» — мар ки Stiebel Eltron, Siemens,
Vaillant, AEG, Unitherm.





ТРЕХ ФАЗ НЫЕ

Се рии DDLE ThermoDrive
и DDLE LCD

Со вре мен ные про точ ные во до на гре ва -
те ли, обес пе чи ва ю щие мак си маль но
ком форт ные ус ло вия при при ня тии
ду ша. До ста точ но за дать толь ко тем пе -
ра ту ру во ды — ос таль ное сде ла ют вы -
со ко точ ная си с те ма ре гу ли ро ва ния
и ин тел лек ту аль ная эле к тро ни ка, ис -
клю ча ю щая ко ле ба ния тем пе ра ту ры.
Ког да тем пе ра ту ра под ни ма ет ся вы ше
43°С, цвет ной дис плей пре ду преж да ет
об этом, из ме няя си ний цвет на крас -
ный. Име ет ся пульт дис тан ци он но го
уп рав ле ния (до пол ни тель ная оп ция).
o про точ ный во до на гре ва тель с ми к ро про цес -

сор ной си с те мой уп рав ле ния для раз дель ной

и груп по вой по да чи го ря чей во ды на во до -

раз бор ные точ ки, рас по ло жен ные не да ле ко

друг от дру га;

o ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры с точ но с тью до 1°С

и удоб ный ви зу аль ный кон троль с по мо щью

ЖК-дис плея;

o двух цвет ный ЖК-дис плей (в се рии DDLE

ThermoDrive);

o спи раль ный на гре ва тель ный эле мент из ста -

ли, ус та нов лен ный в кол бе из фто ро пла с та;

o ав то ма ти че с кое ре гу ли ро ва ние про то ка во ды

(в се рии DDLE ThermoDrive);

o си с те ма са мо ди аг но с ти ки при бо ра;

o эле к трон ная си с те ма об на ру же ния воз душ -

ных про бок;

o удоб ный мон таж;

o пульт дис тан ци он но го уп рав ле ния (до пол ни -

тель ная оп ция);

o воз мож ность ис поль зо ва ния в по ме ще ни ях

с тем пе ра ту рой воз ду ха до 70°C (для Thermo-

Drive);

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o га ран тия — два го да.

Се рия DDLE basis
с эле к трон ным и DDLT
PinControl с ги д рав ли-
чес ким уп рав ле ни ем

От ли чи тель ное пре иму ще ст во
се рии DDLE basis — на и бо лее
ча с то за да ва е мые зна че ния тем -
пе ра ту ры, та кие как «умы валь -
ник», «душ», «ван на», «ра ко ви -
на», от ме че ны знач ка ми на руч -
ке тер мо ре гу ля то ра. В за ви си -
мо с ти от вы бран но го знач ка,
со от вет ст ву ю ще го ус ло ви ям
экс плу а та ции, эле к тро ни ка оп -
ре де ля ет тем пе ра ту ру на гре ва.
В DDLT PinControl две сту пе ни
мощ но с ти. Ког да вхо дя щая хо -
лод ная во да име ет бо лее вы со -
кую тем пе ра ту ру, мож но ог ра -
ни чить ся 2/3 но ми наль ной
мощ но с ти, что поз во ля ет сни -
жать на груз ку на эле к т ро сеть
и эко но мить эле к т ри че ст во.
o про точ ный во до на гре ва тель с ми к -

ро про цес сор ной/ги д рав ли че с кой

си с те мой уп рав ле ния для раз дель -

ной и груп по вой по да чи го ря чей во -

ды на во до раз бор ные точ ки, рас по -

ло жен ные не да ле ко друг от дру га;

o под дер жи ва ет по сто ян ную ком форт -

ную тем пе ра ту ру во ды;

o спи раль ный на гре ва тель ный эле -

мент из ста ли;

o плав ное ре гу ли ро ва ние тем пе ра ту -

ры;

o две сту пе ни мощ но с ти ус та нав ли ва -

ют ся вруч ную — лет ний/зим ний ре -

жим ра бо ты (для се рии DDLT Pin-

Control);

o ми ни маль ное об ра зо ва ние на ки пи;

o ком пакт ный раз мер;

o удоб ный мон таж;

o класс пылевла го за щи щен но с ти —

IP25;

o га ран тия — два го да.

в о д о н а г р е в а те л и

STIEBEL ELTRON
ОД НО ФАЗ НЫЕ

Се рия DHC E

С по мо щью встро ен но го ре гу ля то ра
мож но за дать нуж ный ре жим ра бо ты,
а эле к трон ный кон троль от сле дит за -
дан ные па ра ме т ры. При бор мо жет ра -
бо тать и при низ ком дав ле нии во ды.
Пред наз на чен для снаб же ния од ной
или не сколь ких во до раз бор ных то чек.
o спо со бен вы да вать го ря чую во ду в ди а па зо не

от 30 до 52°С и под дер жи вать тем пе ра ту ру

в этом ди а па зо не с точ но с тью до 2°С, не за ви -

си мо от величины рас хо да и тем пе ра ту ры во -

ды на вхо де;

o лег кий мон таж;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP24;

o га ран тия — два го да.

Се рия DHF

o во до на гре ва те ли для снаб же ния од ной или

не сколь ких то чек во до раз бо ра;

o ТЭ Но вый на гре ва тель ный эле мент;

o ги д рав ли че с кое уп рав ле ние, две сту пе ни: по -

ло вин ная или пол ная мощ ность. Воз мож но

так же ог ра ни че ние мощ но с ти с по мо щью руч -

ки на па не ли уп рав ле ния;

o вы хо дная тем пе ра ту ра во ды ре гу ли ру ет ся

про то ком через во до за бор ную ар ма ту ру;

o все ча с ти, кон так ти ру ю щие с во дой, вы пол не -

ны из ме ди;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o га ран тия — два го да.

ОД НО- И ТРЕХ ФАЗ НЫЕ
Се рия DHF

o во до на гре ва те ли для снаб же ния од ной или

не сколь ких то чек во до раз бо ра;

o ТЭ Но вый на гре ва тель ный эле мент;

o ги д рав ли че с кое уп рав ле ние, две сту пе ни: по -

ло вин ная или пол ная мощ ность;

o воз мож но ог ра ни че ние мощ но с ти с по мо щью

руч ки на па не ли уп рав ле ния;

o тем пе ра ту ра во ды на вы хо де ре гу ли ру ет ся

про то ком через во до за бор ную ар ма ту ру;

o все ча с ти, кон так ти ру ю щие с во дой, вы пол не -

ны из ме ди;

o класс пылевла го за щи щен но с ти —  IP25;

o га ран тия — два го да.

ТРЕХ ФАЗ НЫЕ
Се рия DHB

o во до на гре ва те ли для снаб же ния од ной или

не сколь ких то чек во до раз бо ра;

o спи раль ный на гре ва тель ный эле мент;
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o ап па рат под хо дит для во ды с вы со ким со дер -

жа ни ем из ве с ти;

o три сту пе ни мощ но с ти;

o тем пе ра ту ра во ды на вы хо де ре гу ли ру ет ся

про то ком через во до за бор ную ар ма ту ру;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o га ран тия — два го да.

Се рия DHB-E

o во до на гре ва те ли для снаб же ния од ной или

не сколь ких то чек во до раз бо ра;

o под хо дит для во ды с вы со ким со дер жа ни ем

из ве с ти;

o си с те ма от клю че ния устройства в слу чае воз -

душ ных про бок;

o ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры в ди а па зо не от 30

до 60°С;

o под дер жа ние за дан ной тем пе ра ту ры осу ще -

ств ля ет ся из ме не ни ем мощ но с ти при бо ра

в за ви си мо с ти от про то ка и тем пе ра ту ры во -

ды на вхо де;

o за счет ав то ма ти че с ко го под бо ра мощ но с ти

до сти га ет ся эко но мия эле к т ро энер гии;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o га ран тия — два го да.

Се рия DHE…SL

Это из ме нен ная мо дель на стен но го
про точ но го во до на гре ва те ля DHE elec-
tronic comfort. Пол но стью эле к трон но-
уп рав ля е мый во до на гре ва тель, ко то -
рый с точ но с тью до гра ду са по да ет во -
ду же ла е мой тем пе ра ту ры. При этом
он эко но мит до 20% во ды и энер гии.
Но вый DHE га ран ти ру ет вы со чай ший
ком форт при при еме ду ша в лю бой
мо мент, да же ес ли он снаб жа ет го ря чей
во дой не сколь ко во до раз бор ных то чек
од но вре мен но.
o ав то ма ти че с кий вы бор мощ но с ти на гре ва

в за ви си мо с ти от же ла е мой тем пе ра ту ры

и тем пе ра ту ры по сту па ю щей хо лод ной во ды;

o на гре ва тель ный эле мент в ви де не изо ли ро -

ван ной спи ра ли рас по ло жен в ус той чи вой

к дав ле нию кол бе;

o плав ная ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры с по мо -

щью функ ци о наль ной руч ки;

o ори ги наль ный дис плей с под свет кой, по ка зы -

ва ю щий ак ту аль ную же ла е мую тем пе ра ту ру;

o функ ция эко но мии энер гии и во ды ЕСО;

o за щи та де тей от ожо гов;

o ав то ма ти че с кий вы бор рас хо да во ды;

o че ты ре про грам мы кон тра ст но го ду ша, ча сы;

o ли це вую крыш ку с па не лью уп рав ле ния мож но

пе ре во ра чи вать, та ким об ра зом, уп рав ле ние

все гда ос та ет ся эр го но мич ным, не за ви си мо

от то го, ус та нов лен ли при бор над или под

ра ко ви ной;

o до пол ни тель ный ак сес су ар — пульт ДУ;

o га ран тия — два го да.

в о д о н а г р е в а те л и

SIEMENS
ОД НО ФАЗ НЫЕ
Ма лые про точ ные
во до на гре ва те ли
с ги д роуп рав ле ни ем

o под клю ча ют ся к обыч ной од но фаз ной се ти

пе ре мен но го то ка 220 В;

o вы со кий ко эф фи ци ент пре об ра зо ва ния энер -

гии устройством;

o изо ли ро ван ный на гре ва тель ный эле мент сна -

ру жи мед но го теп ло об мен ни ка де ла ет об ра -

зо ва ние от ло же ний со лей каль ция в про-

точной части ми ни маль ным;

o ме ха низм вклю че ния на ос но ве  принципа

действия труб ки Вен ту ри;

o ав то ма ти че с кое от клю че ние при бо ра при

пре вы ше нии тем пе ра ту ры на вы хо де 50°C;

o ми ни маль ный про ток во ды для вклю че ния

1,3 л/мин;

o класс вла го за щи щен но с ти — IP24D.

ОД НО- И ТРЕХ ФАЗ НЫЕ
Про точ ные во до на гре ва те ли
с ги д рав ли че с ким
уп рав ле ни ем и мед ным
теп ло об мен ни ком

Кон ст рук ция этой се рии во до на гре ва -
те лей ори ги наль на и яв ля ет ся соб ст -
вен ной за па тен то ван ной раз ра бот кой
Sie-mens. Изо ли ро ван ные на гре ва те ли
в тон ких мед ных труб ках впа я ны сна -
ру жи меж ду вит ка ми спи ра ли из мед ной
тру бы для про то ка на гре ва е мой во ды.
Та кая кон ст рук ция ис клю ча ет возмож -
ность пря мо го эле к т ри че с ко го кон так -
та во ды с на гре ва те лем, что су ще ст вен -
но умень ша ет тре бо ва ния к ка че ст ву
и сте пе ни ми не ра ли за ции во ды. Теп ло -
пе ре да ча про ис хо дит от вну т рен них
сте нок мед ной тру бы теп ло об мен ни ка.
При этом рас пре де ле ние тем пе ра ту ры
по стен кам теп ло об мен ни ка прак ти че с -
ки рав но мер но (за счет вы со кой теп ло -
про вод но с ти ме ди), и на грев во ды
про ис хо дит без ло каль ных пе ре гре вов.
Об ра зо ва ние от ло же ний каль ция в теп -
ло об мен ни ке ми ни маль но.
o под клю ча ют ся как к од но фаз ной се ти пе ре -

мен но го то ка 220 В/1 фа за, так и к се ти

380 В/3 фа зы;

o изо ли ро ван ные на гре ва те ли в тон ких мед ных

труб ках впа я ны сна ру жи меж ду вит ка ми мед -

ной спи ра ли;

o ме ха низм вклю че ния на ос но ве принципа

действия труб ки Вен ту ри;

o класс вла го за щи щен но с ти — IP25.

ТРЕХ ФАЗ НЫЕ
Не тре бу ю щие по яс не ния сим во лы по -
ка зы ва ют вы бран ный ре жим ра бо ты.
Дис плей по ка зы ва ет не об хо ди мую
тем пе ра ту ру с точ но с тью до 0,5°С, ин -
фор ми ру ет о рас хо де энер гии. Ин ди ка -
тор в за ви си мо с ти от за дан ной тем пе -
ра ту ры под све чи ва ет ся оп ре де лен ным
цве том — от тем но-си не го (для хо лод -
ной во ды) до крас но го (для го ря чей
во ды). С по мо щью по во рот но го ре гу -
ля то ра мож но ме нять тем пе ра ту ру во -
ды в со от вет ст вии с не об хо ди мо с тью:
при мед лен ном вра ще нии с точ но с тью
до 0,5°С, при бы с т ром вра ще нии —
с боль ши ми ин тер ва ла ми.

Се рия Electronic exclusiv

o креп ле ние Clickfix®, обес пе чи ва ю щее бы с т -

рую ус та нов ку во до на гре ва те ля;

o две про грам мы для кон тра ст но го ду ша:

Wellness 1 (2 мин: tво ды = 39°С, пред ва ри тель -

но за да но, 30 сек: tво ды = 30°C);

Wellness 2 (1 мин: tво ды = 39°С, пред ва ри тель -

но за да но, 1 мин: tво ды = 30°C);

o эле к трон ная ре гу ли ров ка про то ка во ды;

o ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры от 30 до 60°С с ша -

гом 0,5°С;

o цвет ной под све чи ва е мый ЖК-дис плей, цвет

из ме ня ет ся от си не го до крас но го в за ви си -

мо с ти от тем пе ра ту ры и рас хо да энер гии;

o под клю че ние к се ти эле к т ро пи та ния воз мож -

но как свер ху, так и сни зу;

o си с те ма об на ру же ния и за щи ты от воз душ ных

про бок;

o 20% эко но мии эле к т ро энер гии и во ды;

o на грев во ды при по то ке от 2,6 л/мин;

o ми ни маль ное дав ле ние для вклю че ния

0,25 бар;

o под хо дит для всех си с тем пла с ти ко вых труб

и шлан гов;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25.
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Се рия Automatic

o креп ле ние Clickfix®;

o зад няя стен ка и на гре ва тель ный мо дуль раз -

де ле ны для удоб ст ва мон та жа;

o гиб кая мед ная под вод ка к во до про во ду;

o на гре ва тель ные эле мен ты из не ржа ве ю щей

ста ли вну т ри кол бы из спе ци аль но го тер мо -

проч но го по ли ме ра;

o воз мож ность под клю че ния к эле к т ри че ст ву

как сни зу, так и свер ху;

o спи раль ный на гре ва тель ный эле мент;

o си с те ма за щи ты от воз душ ных про бок;

o ми ни маль ный по ток во ды 3,6 л/мин;

o ми ни маль ное дав ле ние — 0,25 бар;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25.

в о д о н а г р е в а те л и

VAILLANT
ТРЕХ ФАЗ НЫЕ

Се рия VED exclusiv

Пер вый в ми ре про точ ный во до на гре -
ва тель VED exclusiv эле к трон но го уп -
рав ле ния да ет воз мож ность под клю че -
ния че ты рех про грам ми ру е мых пуль -
тов ДУ с за па тен то ван ной си с те мой
бло ки ров ки, обес пе чи ва ю щих точ ную
ус та нов ку тем пе ра ту ры в со от вет ст -
вии с ин ди ви ду аль ны ми тре бо ва ни я -
ми. Дру гой ин но ва ци ей фир мы Vaillant
яв ля ет ся эле к трон ная си с те ма ре гу ли -
ров ки мощ но с ти и рас хо да во ды Tem-
potronic для обес пе че ния по сто ян ной
тем пе ра ту ры с точ но с тью до гра ду са.
Для всех ап па ра тов VED ис поль зу ет ся
си с те ма мон та жа Pro I, поз во ля ю щая

осу ще ст вить ус та нов ку все го за не -
сколь ко дви же ний:
o от кид ная ра моч ная кон ст рук ция;

o за щит ные го ф ри ро ван ные ка бель ные шлан ги

для подключения устройства;

o мно го чис лен ные ва ри ан ты эле к т ро под клю че -

ния устройства;

o уни вер саль ная мон таж ная пли та;

o лег ко за ме ня е мые ком по нен ты на разъ ем ных

со еди не ни ях.

Ап па рат от ме чен Не мец ким об ще ст вом
по ге рон то тех ни ке, зна ком ка че ст ва и ком-
фор та, а от лич ный ди зайн ап па ра тов
на граж ден зна ком Design Plus 2001.

Осо бая де таль: VED exclusiv спо со бен
за пом нить че ты ре ин ди ви ду аль но за -
да ва е мых зна че ния тем пе ра ту ры.
o эле к трон ная си с те ма ре гу ли ров ки мощ но с ти

и рас хо да во ды Tempotronic;

o ре гу ли ров ка тем пе ра ту ры го ря чей во ды от 30

до 60°С с точ но с тью до 1°C;

o си с те ма мон та жа Pro I;

o кор пус из уда ро проч но го пла с ти ка;

o на гре ва тель ный эле мент — спи раль ная про -

во ло ка;

o крыш ку кор пу са мож но раз во ра чи вать для

мон та жа под или над сто лом;

o си с те ма ра дио управ ле ния: од но кно поч ный

пульт уп рав ле ния, воз мож ность ис поль зо ва -

ния до 4-х пуль тов, во до не про ни ца е мость,

гиб кое при ме не ние;

o ди а гно с ти че с кий ин ди ка тор;

o воз мож ность од но вре мен но го поль зо ва ния

не сколь ки ми во до раз бор ны ми точ ка ми при

под дер жа нии ус та нов лен ной тем пе ра ту ры;

o мак си маль ная тем пе ра ту ра на вхо де 60°C для

мо де лей VED Е 18; 21; 24 exclusiv;

o уп рав ле ние мощ но с тью при по мо щи встро ен -

но го ми к ро про цес со ра с функ ци ей от клю че -

ния при бо ра при не до ста точ ном про то ке во -

ды, пе ре гре ве при бо ра, а так же при по па да -

нии в при бор воз ду ха;

o уп рав ле ние мощ но с тью по рас хо ду во ды;

o до пу с ка ет со еди не ние устройства с пла с ти -

ко вы ми тру ба ми.

o за щи та от ош па ри ва ния (от клю ча е мое ог ра -

ни че ние мак си маль ной тем пе ра ту ры нагрева

во ды до 42°C).

Се рия VED E classic

Эле к т ри че с кий про точ ный во до на гре -
ва тель с эле к трон ной си с те мой ре гу ли -
ров ки мощ но с ти и бес сту пен ча той си -
с те мой ус та нов ки тем пе ра ту ры. Воз -
мож но под клю че ние для скры той или
от кры той про клад ки труб. При бо ры
мо гут при ме нять ся для де цен т ра ли зо -
ван но го и цен т ра ли зо ван но го го ря че -
го во до снаб же ния.
o эле к трон ная си с те ма уп рав ле ния мощ но с тью

и плав ная ус та нов ка тем пе ра ту ры на гре ва во -

ды в устройстве;

o под дер жа ние за дан ной тем пе ра ту ры во ды на

вы хо де не за ви си мо от ко ле ба ния на пря же -

ния, дав ле ния и тем пе ра ту ры во ды на вхо де,

вплоть до до сти же ния прибором мак сима-

льной мощ но с ти;

o бес сту пен ча тая ус та нов ка тем пе ра ту ры;

o кор пус из уда ро проч но го пла с ти ка;

o уп рав ле ние мощ но с тью при по мо щи встро ен -

но го ми к ро про цес со ра с функ ци ей от клю че -

ния при бо ра при не до ста точ ном про то ке во -

ды, пе ре гре ве при бо ра, а так же при по па да -

нии в при бор воз ду ха;

o на гре ва тель ный эле мент — спи раль ная про -

во ло ка;

o про фес си о наль ная си с те ма ус та нов ки Pro I;

o ввод ка бе ля че рез гер ме ти че с кую встав ку;

o от клю ча е мая за щи та от ош па ри ва ния (ог ра -

ни че ние мак си маль ной тем пе ра ту ры на гре ва

до 42°C);

o можно под клю че нать к пла с ти ко вым тру бам;

o встро ен ная си с те ма бы с т рой ди а гно с ти ки;

o про стое и бы с т рое об слу жи ва ние за счет бы -

с т ро за ме ня е мых ком по нен тов;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25, до пу -

с ка ет мон таж в 1-й зо не за щи ты;

o об ла да тель пре мии Design Plus 2001 и Des-

ign Award 2002.

Се рия VED

Хо ро шо за ре ко мен до вав шая се бя ба зо -
вая мо дель про точ но го электрово до на -
гре ва те ля с ги д рав ли че с кой си с те мой
уп рав ле ния. Мо жет ис поль зо вать ся
в жи лых и офис ных по ме ще ни ях.
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Обес пе чи ва ет ос нов ные тре бо ва ния
к ин ди ви ду аль но му ком фор ту: ис поль -
зуя го ря чую во ду для мы тья рук, поль -
зо ва тель мо жет с по мо щью по во рот но -
го вы клю ча те ля сни зить мощ ность до
сред не го тем пе ра тур но го уров ня. При
ма лом рас хо де во ды ап па рат с по мо -
щью встро ен но го ре гу ля то ра рас хо да
сни жа ет мощ ность еще на 50%.
o устройство оборудовано ги д рав ли че с кой си -

с те мой ре гу ли ров ки рас хо да во ды;

o 4 сту пе ни мощ но с ти: две вы би ра ют ся вруч -

ную, две вклю ча ют ся ав то ма ти че с ки;

o кор пус из уда ро проч но го пла с ти ка с руч ным

пе ре клю ча те лем мощ но с ти при бо ра;

o на гре ва тель ный эле мет в устройстве — спи -

раль ная про во ло ка;

o мон таж ная си с те ма Pro I;

o при вле ка тель ный ди зайн — за него получена

пре мия Design Award 2002;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25, до пу -

с ка ет мон таж в 1-й зо не за щи ты.

в о д о н а г р е в а те л и

UNITHERM
ОД НО ФАЗ НЫЕ
Эле к т ри че с кие од но фаз ные про точ -
ные во до на гре ва те ли ис поль зу ют ся
для мо мен таль но го, не о гра ни чен но го
по вре ме ни обес пе че ния го ря чей во -
дой од ной или не сколь ких во до раз бор -
ных то чек. Не за ме ни мы так же в ка че -
ст ве ре зерв но го ис точ ни ка го ря чей во -
ды в го род ских квар ти рах на вре мя
про фи лак ти ки в си с те ме цен т раль но го
го ря че го во до снаб же ния.

Се рия UDE

o на пор ный во до на гре ва тель за кры то го ти па;

o мак си маль ная мощ ность 6 или 8 кВт при

электроподключении 220 B;

o ав то ма ти че с кое вклю че ние и вы клю че ние при

от кры тии и за кры тии кра на;

o эле к трон ное уп рав ле ние, ус та нов ка же ла е -

мой тем пе ра ту ры на гре ва — от 35 от 55°C;

o на гре ва тель ный эле мент — мед ный ТЭН;

o си с те ма ав то ма ти че с ко го под дер жа ния ста -

биль но го про то ка;

o по во рот ные пла с ти ко вые пе ре ход ни ки

обеспечивают галь ва ни че с кую раз вяз ку при -

бо ра и дают воз мож ность как скры той, так

и от кры той под вод ки труб;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o тем пе ра тур ный ог ра ни чи тель (устройство

оборудовано за щи той от су хо го хо да);

o кла пан-фильтр (ре гу ли ров ка про то ка и ме ха -

ни че с кая филь т ра ция во ды);

o со вре мен ный ев ро пей ский ди зайн;

o га ран тия — два го да.

Се рия UDH

o на пор ный во до на гре ва тель за кры то го ти па;

o мощ ность на гре ва 6 или 8 кВт/ 220 B;

o ав то ма ти че с кое вклю че ние и вы клю че ние при

от кры тии и за кры тии кра на;

o ги д рав ли че с кое уп рав ле ние;

o на гре ва тель ный эле мент — мед ный ТЭН;

o си с те ма ав то ма ти че с ко го под дер жа ния ста -

биль но го про то ка;

o по во рот ные пла с ти ко вые пе ре ход ни ки обес -

пе чи ва ют галь ва ни че с кую раз вяз ку при бо ра

и да ю т воз мож ность как скры той, так и от кры -

той под вод ки труб;

o класс пылевла го за щи щен но с ти —  IP25;

o тем пе ра тур ный ог ра ни чи тель (устройство

оборудовано за щи той от су хо го хо да);

o кла пан-фильтр (ре гу ли ров ка про то ка и ме ха -

ни че с кая филь т ра ция во ды);

o со вре мен ный ев ро пей ский ди зайн;

o га ран тия — два го да.

ТРЕХ ФАЗ НЫЕ
Эле к т ри че с кие трех фаз ные про точ ные
во до на гре ва те ли ис поль зу ют ся для
надежного и мо мен таль но го, не о гра -
ни чен но го по вре ме ни обес пе че ния го -
ря чей во дой не сколь ких во до раз бор -
ных то чек, рас по ло жен ных в не по сред -
ст вен ной бли зо с ти или на не ко то ром
уда ле нии от не го.

Се рия UDE/380

o на пор ный во до на гре ва тель за кры то го ти па;

o на гре ва тель ный эле мент — спи раль ная про -

во ло ка в кол бе;

o ав то ма ти че с кий вы бор тре бу е мой мощ но с ти

в за ви си мо с ти от про то ка, вы став лен ной тем -

пе ра ту ры во ды и на пря же ния, по да ва е мо го

к во до на гре ва те лю;

o воз мож ность ог ра ни че ния мак си маль ной

мощ но с ти до 18; 21; 24 или 27 кВт при

электроподключении 400 B;

o точ ная ус та нов ка тем пе ра ту ры во ды на вы хо -

де из при бо ра от 20 до 60°С с по мо щью кно -

пок на пе ред ней па не ли, эле к трон ное таб ло

для ото б ра же ния вы бран но го зна че ния;

o эле к трон ное под дер жа ние за дан ной тем пе -

ра ту ры не за ви си мо от ко ле ба ний про то ка

и дав ле ния во ды на вхо де;

o две ячей ки па мя ти для про грам ми ро ва ния

на и бо лее ча с то вос тре бо ван ных зна че ний

тем пе ра ту ры (UDE);

o филь т ра ция по сто рон них ча с тиц из во до про -

во да с по мо щью встро ен ной филь т ру ю щей

сет ки;

o встро ен ный ре гу ля тор про то ка во ды с за щит -

ным вы клю че ни ем при бо ра при про то ке во ды

ни же ми ни маль но до пу с ти мо го;

o пре дот вра ще ние пе ре гре ва при бо ра, обес -

пе чи ва е мое по сред ст вом встро ен но го за -

щит но го тем пе ра тур но го ог ра ни чи те ля;

o за щи та от су хо го хо да;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o со вре мен ный ди зайн;

o га ран тия — два го да.

Се рия UDH/380

o на пор ный во до на гре ва тель за кры то го ти па;

o мак си маль ная мощ ность от 13 до 24 кВт при

электроподключении 400 B;

o на гре ва тель ный эле мент — спи раль ная про -

во ло ка в кол бе;

o прибор оборудован ги д рав ли че с ким уп рав -

ле нием с ав то ма ти че с ким от клю че ни ем 50%

мощ но с ти на каж дой сту пе ни при не боль шом

про то ке во ды (UDH);

o две сту пе ни мощ но с ти: ECO и МАХ;

o филь т ра ция по сто рон них ча с тиц из во до про -

во да с по мо щью встро ен ной филь т ру ю щей

сет ки;

o встро ен ный ре гу ля тор про то ка во ды с за щит -

ным вы клю че ни ем при бо ра при про то ке во ды

ни же ми ни маль но до пу с ти мо го;

o пре дот вра ще ние пе ре гре ва при бо ра, обес -

пе чи ва е мое по сред ст вом встро ен но го за -

щит но го тем пе ра тур но го ог ра ни чи те ля;

o класс пылевла го за щи щен но с ти — IP25;

o эле гант ный ди зайн;

o га ран тия — два го да.  o
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Зна ко вым со бы ти ем для
на шей стра ны ста ло вве -

де ние в 2003 г. в дей ст вие но -
вых СНиП 23-02–2003 «Теп -
ло вая за щи та зда ний», в ко -
то рых про ве ден ряд зна чи -
тель ных из ме не ний по срав -
не нию с про шлой ре дак ци ей
стро и тель ных нор ма ти вов.
Так, в но вой вер сии СНиП
про ект зда ния дол жен вклю -
чать в се бя раз дел «Энер го -
эф фек тив ность» и, как его
со став ную часть, «Энер ге ти -
че с кий па с порт зда ния».

«Энер ге ти че с кий па с -
порт» вы пол ня ет не сколь ко
за дач. В нем ука зы ва ют ся
про ект ные дан ные по теп ло -
за щи те и экс плу а та ци он ной
энер го ем ко с ти зда ния, а так -
же он под тверж да ет со от вет -
ст вие по ка за те лей энер ге ти -
че с кой эф фек тив но с ти нор -
ма тив ным зна че ни ям.

Этот до ку мент за пол ня ет -
ся при раз ра бот ке про ек та
но во го или ре кон ст ру и ру е -
мо го зда ния, при при ем ке в экс плу а та -
цию, а так же в про цес се экс плу а та ции.
Важ ным мо мен том яв ля ет ся про пи -
сан ная для па с пор та не об хо ди мость
про ве де ния ис пы та ний энер го по треб -
ле ния и теп ло вой за щи ты зда ния по -
сле го дич но го пе ри о да его экс плу а та -
ции (так на зы ва е мый энер го а у дит). По
ре зуль та там ис пы та ний, про во ди мых
не за ви си мы ми ак кре ди то ван ны ми ор -
га ни за ци я ми, зда нию при сва и ва ет ся
класс энер ге ти че с кой эф фек тив но с ти
и да ют ся ре ко мен да ции по по вы ше -
нию это го па ра ме т ра. В свя зи с не об хо -
ди мо с тью про ве де ния энер го а у ди та
для но вых и ре кон ст ру и ру е мых зда ний
воз ни ка ют та кие за да чи, как ус та нов -
ле ние точ но го рас хо да энер гии на
отоп ле ние зда ния и вы яв ле ние кон -
крет ных пу тей теп ло по терь. По ста ра -
ем ся ос ве тить ме то ды из ме ре ния энер -
го эф фек тив но с ти, ис поль зу е мые для
это го тех но ло гии и под хо ды.

Ау дит теп ла

Итак, важ ней шей и не из беж ной про -
це ду рой для лю бо го зда ния, по ст ро ен -
но го по сле 2000 г., яв ля ет ся энер го а у -
дит. Он на чи на ет ся со сбо ра ис ход ных
дан ных о со сто я нии теп ло энер ге ти че с -
ко го хо зяй ст ва до ма. При чем для уве -
ли че ния точ но с ти же ла тель но про ве с -
ти боль шое чис ло из ме ре ний в раз ные
пе ри о ды (се зо ны).

Не об хо ди мые ис ход ные дан ные
долж ны со дер жать теп ло тех ни че с кие
ха рак те ри с ти ки стро и тель ных ма те ри -
а лов, кон ст рук ций стен, пе ре кры тий,
окон, две рей и пр. По это му вы пол ня -
ет ся об мер на руж ных по верх но с тей
отап ли ва е мой ча с ти зда ния, вы де ля -
ют ся пло ща ди окон ных про емов, ус та -
нав ли ва ет ся со став каж до го на руж но -
го ог раж де ния (тол щи на каж до го слоя
при мно го слой ной кон ст рук ции, ко -
эф фи ци ент теп ло про вод но с ти ма те -

ри а ла) и рас счи ты ва ет ся его при ве ден -
ное со про тив ле ние теп ло пе ре да че.

Так же со би ра ет ся ин фор ма ция
об ин же нер ных си с те мах зда ния
и про чем энер го по треб ля ю щем обо ру -
до ва нии, ус та нав ли ва ют ся тип си с те -
мы отоп ле ния и схе ма ее под клю че ния
к теп ло вым се тям, при ме нен ные сред -
ст ва ав то ре гу ли ро ва ния, схе ма под -
клю че ния си с те мы го ря че го во до снаб -
же ния и сте пень изо ля ции сто я ков.
Для си с те мы го ря че го во до снаб же ния
из ме ря ют ся тем пе ра ту ра и дав ле ние
во ды в по да ю щем тру бо про во де
на вво де в зда ние (при цен т ра ли зо ван -
ной си с те ме снаб же ния — от ЦТП)
и тем пе ра ту ра во ды в цир ку ля ци он -
ных сто я ках сек ци он ных уз лов пе ред
под клю че ни ем их к ма ги с т ра ли. Не об -
хо ди мо и изу че ние со сто я ния вну т рен -
не го ми к ро кли ма та в по ме ще ни ях,
т.е. за мер крат но с ти воз ду хо об ме на,
тем пе ра ту ры и влаж но с ти.

Пе ре чис лен ных па ра ме т ров до ста -
точ но для вы пол не ния рас че тов, не об -
хо ди мых для за пол не ния энер ге ти че с -
ко го па с пор та. Для со став ле ния пе реч -
ня ме ро при я тий по сни же нию энер го -
по треб ле ния не об хо ди мо так же про ве -
с ти об сле до ва ние мест воз мож ных уте -
чек теп ла и ре жи ма ра бо ты си с те мы
отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния.

Каж дое зда ние, да же ес ли оно по ст -
ро е но по ти по во му про ек ту, уни каль -
но, по это му вся кий раз под ход к энер -
го а у ди ту дол жен раз ра ба ты вать ся ин -
ди ви ду аль но. Воз мож но, для од них
зда ний по тре бу ют ся не зна чи тель ные
энер го сбе ре га ю щие ме ро при я тия, для
дру гих — круп но мас штаб ная ре кон ст -
рук ция. На ос но ве по лу чен ной ин фор -
ма ции мож но рас счи тать тре бу е мые
ка пи таль ные за тра ты и пред по ла га е -
мые экс плу а та ци он ные рас хо ды, оку -
па е мость ме ро при я тий по по вы ше -
нию теп ло за щи ты и пр.

Как бы ло ска за но вы ше, энер го а у -
дит про во дят не за ви си мые фир мы, по -
лу чив шие ак кре ди та цию Ми нэ нер го
Рос сии. В по след ние го ды бла го да ря то -
му, что по треб ность в ис сле до ва ни ях
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По счи та ем теп ло
Сейчас в России для зданий любого назначения важнейшими характеристиками становятся качество теплозащиты
и энергоэффективность. В этом плане мы следуем хорошо проторенной дорожкой Западной Европы, где со времени
энергетического кризиса 70-х гг. проделана колоссальная работа по снижению энергоемкости не только фонда
зданий, но и всей экономики в целом.



энер го эф фек тив но с ти воз ра с та ет, уве ли чи ва ет ся
и чис ло ре ги о наль ных ком па ний, пред ла га ю щих та -
кие ус лу ги. В ча ст но с ти, из ра бо та ю щих в цен т раль -
но-ев ро пей ской ча с ти Рос сии мож но вы де лить ау ди -
тор ско-кон сал тин го вую груп пу «СВ-Ау дит» и энер го -
а у ди тор скую ком па нию «Те хэк сэр го».

Луч ше один раз уви деть

Для вы пол не ния до сто вер ных энер ге ти че с ких рас че -
тов не об хо ди мы точ ные из ме ри тель ные при бо ры.
Од ним их на и бо лее уни вер саль ных ме то дов, при ме -
ня е мых при энер го а у ди те зда ний, яв ля ет ся теп ло ви -
зи он ная съем ка. Из вы со ко тех но ло ги че с кой эк зо ти -
ки она ста но вит ся обя за тель ным ме то дом оп ре де ле -
ния теп ло за щи ты но вых и ре кон ст ру и ру е мых зда -
ний. Ис поль зу е мый при бор — теп ло ви зор — поз во -
ля ет в счи тан ные ми ну ты об на ру жить оча ги уте чек
теп ла. Прин цип ра бо ты при бо ра ос но ван на воз мож -
но с ти улав ли вать теп ло вое из лу че ние объ ек тов ис -
сле до ва ния, из ме ряя ко то рое, мож но сде лать вы вод,
в ча ст но с ти, и о плот но с ти теп ло во го по то ка че рез
ог раж да ю щие кон ст рук ции. На эк ра не это го при бо -
ра ме с та теп ло по терь вы гля дят как све тя щи е ся уча -
ст ки. Обыч но это сты ки кон ст рук ций, ок на, две ри.
При при ем ке зда ний в экс плу а та цию этот ме тод по -
ле зен для оп ре де ле ния ка че ст ва теп ло изо ля ци он ных
ре ше ний, т.к. де фек ты и не до че ты теп ло за щи ты об -
на ру жи ва ют ся очень бы с т ро. Опыт ный опе ра тор мо -
жет да же оце нить уро вень теп ло по терь.

Вы со ко точ ный и ско ро ст ной дис тан ци он ный ана -
лиз тем пе ра тур но го по ля изу ча е мых объ ек тов поз во -
ля ет по лу чать ин фор ма цию, не до ступ ную для дру гих
ме то дов ди а гно с ти ки и кон тро ля. Фак ти че с ки эта
тех но ло гия — един ст вен ная аль тер на ти ва тру до ем -
ко му и до ро го сто я ще му спо со бу, за клю ча ю ще му ся
в ис поль зо ва нии мно же ст ва от дель ных дат чи ков теп -
ла, ко то рые кре пят ся на ог раж да ю щие кон ст рук ции
исследуемого здания.

До не дав не го вре ме ни фир мам, за ни ма ю щим ся
теп ло ви зи он ной съем кой, при хо ди лось за ку пать им -
порт ное обо ру до ва ние, т.к. оте че ст вен ная про мы ш -
лен ность вы пу с ка ла пре иму ще ст вен но теп ло ви зо ры
для во ен но го ис поль зо ва ния. Од на ко сей час си ту а -
ция ме ня ет ся и раз ра ба ты ва ют ся рос сий ские при бо -
ры с вы со кой раз ре ша ю щей спо соб но с тью.

Так, в 2005 г. уче ны ми Ин сти ту та об щей фи зи ки
им. А.М. Про хо ро ва и кон ст рук то ра ми ЗАО «Ма т -
рич ные тех но ло гии» бы ли со зда ны ма т рич ные теп -
ло ви зи он ные при бо ры се рии ЛИК-2. Ди рек тор ин -
сти ту та Иван Алек сан д ро вич Щер ба ков под чер ки -
вал, что теп ло ви зор с ма т ри цей 256×256 при ем ных
эле мен тов рав но си лен 65 тыс. дат чи ков, ус та нов лен -
ным по объ ек ту. Та кой при бор из ме ря ет рас пре де ле -
ние тем пе ра ту ры с точ но с тью до се ми со той до ли гра -
ду са и при этом не толь ко кон ста ти ру ет ее из ме не ние,
но и вы яв ля ет де фек ты объ ек та.

Сто и мость теп ло ви зо ра но во го по ко ле ния со став -
ля ет $25–30 тыс., а вме с те с ав то ма ти зи ро ван ным
рабо чим ме с том, вклю ча ю щим ком пью тер и про -
грамм ное обес пе че ние, — $40 тыс. Для сравнения,
в Ев ро пе подобные при бо ры сто ят око ло $100 тыс.  
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Теп ло счет лю бит

Что бы со ста вить энер ге ти че с кий ба -
ланс зда ния, не об хо ди мо знать, сколь -
ко теп ла оно по лу ча ет за ото пи тель -
ный пе ри од. Для зда ний с раз ны ми ти -
па ми отоп ле ния эта за да ча ре ша ет ся
сво и ми пу тя ми. Так, для до мов с по -
квар тир ным отоп ле ни ем (ко то рых
в на шей стра не не столь уж и мно го)
учи ты ва ет ся рас ход энер го ре сур сов
для каж до го теп ло ге не ри ру ю ще го ус т -
рой ст ва (ко тел и т.п.) и его коэффици-
ент полезного действия (КПД). Но по -
сколь ку оте че ст вен ное теп ло снаб же -
ние от ли ча ет ся вы со ким уров нем цен -
т ра ли зо ван но с ти (при этом под клю че -
ние си с тем отоп ле ния до мов к теп ло -
вым се тям до ста точ но раз но об раз но),
при энер го а у ди те при хо дит ся ре шать
го раз до бо лее труд ные за да чи.

На и бо лее оче вид ным яв ля ет ся ме -
тод уче та по лу чен ной зда ни ем теп ло ты
с по мо щью теп ло счет чи ков. Они про -
во дят из ме ре ние те ку щих зна че ний
рас хо да теп ло но си те ля, его тем пе ра ту -
ры и дав ле ния и вы чис ля ют по лу чен -
ную теп ло вую энер гию. Со вре мен ные
счет чи ки мо гут так же хра нить дан ные
за боль шой пе ри од вре ме ни (до го да)
или пе ре да вать по ка на лам свя зи в эле -
к трон ную си с те му кон тро ля и уче та
(ин те г раль ную ав то ма ти че с кую си с те -
му уп рав ле ния энер го сбе ре же ни ем,
сокращенно именуемую ИА СУЭ). Для
объ ек тив но го ана ли за энер го за т рат
зда ния важ ны дан ные, по лу ча е мые
в хо де мо ни то рин га по ступ ле ния теп ла
на про тя же нии все го ото пи тель но го
пе ри о да.

В на сто я щее вре мя на и бо лее до -
ступ ны по це не ме ха ни че с кие счет чи -
ки с вра ща ю щей ся в по то ке тур бин -
кой, од на ко из-за при ме сей в во де они
ча с то за со ря ют ся и вы хо дят из строя.
В про цес се экс плу а та ции та кие рас хо -
до ме ры тре бу ют ис поль зо ва ния до -
пол ни тель но го обо ру до ва ния — филь -
т ров во ды и кон троль ных ма но ме т ров.
По доб ных не до стат ков ли ше ны эле к т -
ро маг нит ные и уль т ра зву ко вые при бо -
ры, о срав не нии точ но с ти и эф фек тив -
но с ти ко то рых до воль но дав но ве дут ся
жар кие дис кус сии. Счи та ет ся, что эле к -
т ро маг нит ные счет чи ки слож нее и до -
ро же уль т ра зву ко вых в экс плу а та ции,
кро ме то го, они те ря ют точ ность при
на ли чии при ме сей в во де.

Рос сий ский ры нок теп ло счет чи ков
сей час по оче вид ным при чи нам на хо -
дит ся на подъ е ме. На нем при сут ст ву -

ют при бо ры раз ной це но вой ка те го -
рии и ка че ст ва не сколь ких де сят ков
про из во ди те лей — и за ру беж ных (на -
при мер, дат ской ком па нии Danfoss, ли -
тов ской Katra, эс тон ской Aswega или
чеш ской EESA), и оте че ст вен ных (Ар -
за мас ский при бо ро ст ро и тель ный за -
вод, НФП «Экос» и пр.).

Про фи лак ти ка теп ло по терь

Энер го а у дит вы яв ля ет про сче ты в теп -
ло за щи те, до пу щен ные при про ек ти -
ро ва нии и воз ве де нии зда ний, что бы
сде лать их бо лее энер го эф фек тив ны -
ми. Но ес ли ошиб ки, воз ник шие в хо де
стро и тель ст ва, мож но ис клю чить при
стро гом кон тро ле за мон таж ны ми ра -
бо та ми, то не до че ты про ек та не об хо -
ди мо ус т ра нять еще на ста дии его со -
гла со ва ния. Функ ция про ве де ния тех -
ни че с кой экс пер ти зы, в т.ч. по па ра ме -
т рам энер го эф фек тив но с ти, воз ла гает-
ся на кон тро ли ру ю щие го сударствен-
ные у ч реж де ния.

На при мер, в Моск ве за да ча про вер -
ки про ек тов, в ча ст но с ти по па ра ме т -
рам энер го эф фек тив но с ти, воз ло же на
на Мос го сэк с пер ти зу. При не со от вет -
ст вии тре бо ва ни ям или ошиб ках
в рас че тах эта ор га ни за ция воз вра ща -
ет про ек ты на до ра бот ку. В пер вые го -
ды дей ст вия СНиП 23-02–2003 раз дел
«Энер го эф фек тив ность» воз вра щал ся
на до ра бот ку в 60% слу ча ев, сей час до -
ля воз врат сни зи лась до 15%. На и бо лее
встре ча ю щи е ся ошиб ки — это при ме -
не ние не сер ти фи ци ро ван но го теп ло -
изо ля ци он но го ма те ри а ла, не пра виль -
ные вы чис ле ния при ве ден но го со про -
тив ле ния теп ло пе ре да че (без уче та ко -
эф фи ци ен та теп ло тех ни че с кой од но -
род но с ти кон ст рук ции) и др.

Но на до от ме тить, что пер вич ную
оцен ку со от вет ст вия про ек та со вре -
мен ным тре бо ва ни ям ра ци о наль нее
про во дить в не за ви си мых ком мер че с -
ких ор га ни за ци ях, ко то рые од но вре -
мен но вы пол ня ют и кон сал тин го вые
функ ции. Та кие ком па нии уже ра бо та -
ют во мно гих ре ги о нах Рос сии. На при -
мер, в Бел го ро де по доб ные ус лу ги ока -
зы ва ет Ин же нер ный центр «Энер го -
эф фек тив ность» при БГТУ.

В этом пла не сто ит ис поль зо вать
опыт За пад ной Ев ро пы, где уже ин тен -
сив но стро ят ся до ма с уль т ра низ ким
энер го по треб ле ни ем (удель ный рас ход
теп ла — не бо лее 10–15 Вт⋅ч/м2, что
в не сколь ко раз мень ше зна че ний для
оте че ст вен ных зда ний).

Здесь кон сал тин го вые ус лу ги в об ла с ти
про ек ти ро ва ния энер го эф фек тив ных
зда ний очень вос тре бо ва ны.

На при мер, меж ду на род ная Груп па
ком па ний Rock-wool, ми ро вой ли дер
в об ла с ти про из вод ст ва не го рю чей
теп ло изо ля ции из ка мен ной ва ты, раз -
ви ва ет в ев ро пей ских стра нах спе ци а -
ли зи ро ван ный бренд BuildDesk.
Он пред ла га ет кон суль та ци он ные ус -
лу ги для ре ше ния про блем про ек ти ро -
ва ния и воз ве де ния эн гер го эф фек тив -
ных зда ний.

С ию ня 2003 г. по де кабрь 2005 г. от -
кры лись че ты ре ре ги о наль ных ком па -
нии BuildDesk — в Гер ма нии, Ни дер -
лан дах, Ве ли ко бри та нии и Да нии. Ос -
но вой BuildDesk яв ля ет ся уни каль ное
про грамм ное обес пе че ние, ко то рое по -
мо га ет ар хи тек то рам, ин же не рам
и стро и те лям про ек ти ро вать и рас счи -
ты вать энер го эф фек тив ность зда ний
в за ви си мо с ти от ис поль зу е мых ма те -
ри а лов и кон ст рук ций. При чем
BuildDesk в сво ей кон суль та ци он ной
де я тель но с ти ру ко вод ст ву ют ся прин -
ци па ми не за ви си мо с ти и объ ек тив но -
с ти. Это оз на ча ет, что рас чет энер го-
эф фек тив но с ти оцениваемого зда ния
мо жет быть про из ве ден для ма те ри а -
лов и кон ст рук ций лю бо го про из во ди -
те ля, в за ви си мо с ти от це лей и же ла -
ния кли ен тов.

Сто ит от ме тить, что и в Рос сии
Rockwool ока зы ва ет кон суль та ци он -
ные ус лу ги (вклю чая теп ло тех ни че с кие
рас че ты) по на и бо лее оп ти маль но му
при ме не нию сво их теп ло изо ля ци он -
ных ма те ри а лов и ре ше ний. В ча ст но с -
ти, для тон ко шту ка тур ной си с те мы
фа сад но го утеп ле ния Rockfacade и си с -
те мы для пло с ких кро вель Rockroof
раз ра бо та ны про грамм ные про дук ты,
об лег ча ю щие про ек ти ро ва ние ог раж -
да ю щих кон ст рук ций в со от вет ст вии
с со вре мен ны ми тре бо ва ни я ми по теп -
ло вой за щи те.

Вве де ние энер ге ти че с ко го па с пор та
зда ний и не об хо ди мость про ве де ния
энер го а у ди та по ста ви ли оте че ст вен ное
ЖКХ пе ред не об хо ди мо с тью вне д рять
вы со ко тех но ло гич ные ме то ды уче та
и кон тро ля рас хо да теп ла. Ко неч но,
это тре бу ет до пол ни тель ных вло же -
ний, при чем за ча с тую весь ма не ма -
лых. Од на ко оче вид но и то, что эти за -
тра ты бу дут оку пать ся в те че ние не -
сколь ких лет за счет эко но мии энер го -
ре сур сов.  o

Пресс-служ ба ком па нии Rockwool Russia.
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Оваж но с ти ре гу ли ро ва ния
си с тем отоп ле ния го во -

ри лось и бу дет го во рить ся.
При этом один факт не вы -
зы ва ет ся со мне ний — это
то, что ре гу ли ро ва ние не об -
хо ди мо. Од на ко ре гу ли ро ва -
ние уже вы шло из гра ниц
под дер жа ния ги д рав ли че с -
кой ус той чи во с ти си с те мы
и ре ша ет за да чи в бо лее об -
шир ной об ла с ти — энер го -
сбе ре же ния. В свя зи с тем,
что тер мо ре гу ля тор дол жен
быть ус та нов лен на каж дом
на гре ва тель ном при бо ре,
воз мож но пред став ля ет ин -
те рес рас смо т ре ние вза и мо -
дей ст вия этих двух эле мен -
тов с точ ки зре ния их эф -
фек тив ной ра бо ты. Так, на -
гре ва тель ным при бо ром яв -
ля ет ся ус т рой ст во, пред наз -

на чен ное для пе ре да чи теп ла
от теп ло но си те ля к воз ду ху
по ме ще ния и кон ст рук ци ям
отап ли ва е мо го по ме ще ния.

Теп ло с по верх но с ти на -
гре ва тель но го при бо ра пе ре -
да ет ся в ок ру жа ю щую сре ду
с по мо щью кон век ции и из -
лу че ния.

По пре об ла да ю ще му ви ду
теп ло пе ре да чи на гре ва тель -
ные при бо ры мож но раз де -
лить:
1. При бо ры с кон век тив ной
со став ля ю щей бо лее 75% от
сум мар но го теп ло во го по то -
ка (сталь ные и ре б ри с тые
чу гун ные тру бы, кон век то -
ры с ко жу хом и без ко жу ха);
2. При бо ры с кон век тив ной
со став ля ю щей от 50 до 75%
и от 25 до 50% из лу че ни ем
(ре ги с т ры из глад ких труб,

чу гун ные сек ци он ные па -
нель ные ре ги с т ры, глад ко -
труб ные ра ди а то ры, на гре -
ва тель ные сег мен ты си с те -
мы «теп лый пол»);
3. При бо ры с кон век тив ной
со став ля ю щей ме нее 50%
сум мар но го теп ло во го по то -
ка (на стен ные и по то лоч ные
ото пи тель ные па не ли).

По ма те ри а лу на гре ва -
тель ных при бо ров:
1. Ме тал ли че с кие (сталь -
ные, чу гун ные, алю ми ни е -
вые, би ме тал ли че с кие, со -
стоя щие из двух ви дов ме -
тал ла);
2. Не ме тал ли че с кие (ке ра -
ми ка, по ли мер ные ма те ри а -
лы, ком по зи ци он ные сме си);
3. Ком би ни ро ван ные (пла -
с тик—бе тон, ме талл—бе -
тон, ме талл—ке ра ми ка).

По ве ли чи не теп ло вой инер -
ции на гре ва тель ные при бо -
ры под раз де ля ют на при бо -
ры ма лой теп ло вой инер -
ции, име ю щие ма лый вес
и во до ем кость на еди ни цу
пло ща ди, из го тов лен ные из
ма те ри а лов с вы со ким ко эф -
фи ци ен том теп ло про вод но -
с ти (кон век то ры, ме тал ли че -
с кие и би ме тал ли че с кие
штам по ван ные ра ди а то ры)
и боль шой теп ло вой инер -
ции со от вет ст вен но с боль -
шой мас сой ма те ри а ла и во -
до ем ко с тью на еди ни цу пло -
ща ди и низ ким ко эф фи ци -
ен том теп ло про вод но с ти
ма те ри а ла, из ко то ро го из го -
тов ле ны (чу гун ные ра ди а то -
ры, чу гун ные ре б ри с тые
тру бы, ото пи тель ные па не ли
«теп лый пол» и т.д.).  
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Эф фек тив ность вза и мо дей ст вия
на гре ва тель но го при бо ра и тер мо-
ре гу ля то ра во дя ной си с те мы отоп ле ния

Ав тор А.П. ЛЮ БА РЕЦ, к.т.н., до цент, Ки ев ский на ци о наль ный уни вер си тет стро и тель ст ва и ар хи тек ту ры,

О.Н. ЗАЙ ЦЕВ, д.т.н., про фес сор, Одес ский на ци о наль ный по ли тех ни че с кий уни вер си тет
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На гре ва тель ный при бор яв -
ля ет ся эле мен том отоп ле ния
зда ния, по это му при вы бо ре
его ви да не об хо ди мо учесть
ряд тре бо ва ний:
1. Теп ло тех ни че с кие тре бо -
ва ния. На гре ва тель ный при -
бор дол жен иметь мак си -
маль но вы со кий ко эф фи ци -
ент теп ло пе ре да чи.
2. Тех ни ко-эко но ми че с кие
тре бо ва ния. На гре ва тель -
ный при бор дол жен иметь
на и мень шую се бе с то и мость
из го тов ле ния, от не сен ную
к 1 кВт теп ла, от да ва е мо го
по ме ще нию.
3. Са ни тар но-ги ги е ни че с кие
тре бо ва ния. Тем пе ра ту ра по -
верх но с ти ото пи тель но го
при бо ра долж на со от вет ст во -
вать тре бо ва ни ям са ни тар -
но-ги ги е ни че с ких норм. Не -
об хо ди мо так же пре ду с ма т -
ри вать сво бод ный до ступ
для уда ле ния пы ли с кор пу са
при бо ра и ог раж да ю щих
кон ст рук ций за ним.
4. Ар хи тек тур но-стро и тель -
ные тре бо ва ния. Фор ма, раз -
ме ры и цвет на гре ва тель но -
го при бо ра долж ны со от вет -
ст во вать ин те рь е ру по ме ще -
ния и на и боль шей теп ло от -
да че, а сам он не дол жен за -
ни мать по лез ную пло щадь.
5. Мон таж но-экс плу та ци -
он ные тре бо ва ния. При со е -
ди не ние на гре ва тель но го
при бо ра к си с те ме отоп ле -
ния долж но быть мак си -
маль но про стым и ме ха ни -
зи ро ван ным.
6. На гре ва тель ный при бор
дол жен ре а ги ро вать на ав то -
ма ти ку уп рав ле ния теп ло от -
да чей при ус та нов ке тер мо -
ре гу ля то ра и ав то ма ти че с -
ких ре гу ля то ров на сто я ках
си с те мы отоп ле ния.

Тер мо ре гу ля то ры как эле -
мент си с те мы отоп ле ния из -
ме ня ют ко ли че ст во теп ло -
но си те ля, по сту па ю ще го
в на гре ва тель ный при бор,
в за ви си мо с ти от из ме не ния
тем пе ра ту ры воз ду ха в по -
ме ще нии.

То есть на гре ва тель ные
при бо ры ма лой инер ци он -
но с ти бы с т рее на гре ва ют ся

и ос ты ва ют при из ме не нии
рас хо да тем пе ра ту ры теп ло -
но си те ля, про хо дя ще го че -
рез них, что при экс плу а та -
ции си с тем отоп ле ния с тер -
мо ре гу ля то ра ми яв ля ет ся
бо лее эф фек тив ным, чем ис -
поль зо ва ние при бо ров
с боль шой инер ци он но с тью.

Од на ко на гре ва тель ные
при бо ры боль шой инер ци -
он но с ти как пра ви ло де шев -
ле и бо лее дол го веч ны, что
оп ре де ля ет их рас про ст ра не -
ние. Кро ме то го, в на сто я щее
вре мя все боль шее рас про -
ст ра не ние по лу ча ют так на -
зы ва е мые пе ри о ди че с кие си -
с те мы отоп ле ния — ос но -
ван ные на ак ку му ля ции теп -
ла на гре ва тель ны ми при бо -
ра ми (на при мер при ис поль -
зо ва нии на гре ва тель ных эле -
мен тов в ог раж да ю щих кон -
ст рук ци ях).

В свя зи с этим воз ни ка ет
во прос о со по с тав ле нии вре -
ме ни пол но го за кры тия тер -
мо ре гу ля то ром по да чи теп -
ло но си те ля в на гре ва тель -

ный при бор и вре ме нем ос -
ты ва ния са мо го на гре ва -
тель но го при бо ра.

Дан ные о вре ме ни пол но -
го за кры тия тер мо ре гу ля то -
ра при ня ты со глас но тре бо -
ва ний нор ма тив ных до ку -
мен тов (до 40 мин), что со -
гла со вы ва ет ся с дан ны ми,
при ве ден ны ми в ка та ло гах
ве ду щих про из во ди те лей
тер мо ре гу ля то ров.

Вре мя ос ты ва ния на гре -
ва тель но го при бо ра оп ре де -
ля лось по тем пу ос ты ва ния
на гре ва тель но го при бо ра,
до ста точ но обос но ван ные
дан ные ко то рых при ве де ны
в ис сле до ва ни ях [1].

Ана лиз при ве ден но го гра -
фи ка по ка зы ва ет, что тер мо -
ре гу ля то ры на и бо лее эф -
фек тив но ра бо та ют в слу чае
ус та нов ки кон век то ров
и сталь ных, алю ми ни е вых,
би ме тал ли че с ких ра ди а то -
ров. В слу чае ус та нов ки тер -
мо ре гу ля то ров на чу гун ные
ра ди а то ры при из ме не нии
тем пе ра ту ры вну т рен не го

воз ду ха (на при мер, при по -
вы ше нии) про изой дет пол -
ное за кры тие по то ка теп ло -
но си те ля в на гре ва тель ный
при бор, по сколь ку вре мя ос -
ты ва ния по след не го зна чи -
тель но боль ше вре ме ни пол -
но го за кры тия кла па на тер -
мо ре гу ля то ра.

То есть ре гу ли ро ва ние
в дан ной си с те ме бу дет осу -
ще ств лять ся в двух по зи ци -
ях — кла пан тер мо ре гу ля то -
ра ли бо пол но стью от крыт,
ли бо за крыт, что, по всей ве -
ро ят но с ти, умень ша ет эф -
фек тив ность ре гу ли ро ва ния
с точ ки зре ния энер го сбе ре -
же ния. Что же ка са ет ся си с -
тем отоп ле ния с на гре ва -
тель ны ми эле мен та ми в сте -
не или пе ре кры тии, то воз -
мож но, в дан ном слу чае ис -
поль зо вать ка че ст вен ное ре -
гу ли ро ва ние в ко тель ном аг -
ре га те.  o

1.Ко но но вич Ю.В. Теп ло вой ре жим
зда ний мас со вой за ст рой ки.
М.: Строй из дат, 1986.
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Рис. 1. Со по с тав ле ние вре ме ни за кры тия тер мо ре гу ля то ра с вре ме нем ос ты -
ва ния на гре ва тель но го при бо ра (A — вре мя ос ты ва ния на гре ва тель но го при бо ра
(1 — кон век тор, 2 — сталь ной ра ди а тор, 3 — чу гун ный ра ди а тор, 4 — на гре ва тель -
ная па нель в сте не, 5 — на гре ва тель ная па нель в пе ре кры тии); Б — вре мя пол но го
за кры тия тер мо ре гу ля то ра)





Для за щи ты тро ту а ров от оле де не -
ния с це лью пре ду преж де ния трав -

ма тиз ма в хо лод ный пе ри од го да не об -
хо ди мы си с те мы по до гре ва тро ту а ров.
В на сто я щее вре мя фир ма ми пред ла га -
ют ся си с те мы, со сто я щие из двух кон -
ту ров пласт мас со вых труб, уло жен ных
в грунт и за пол нен ных эти лен г ли ко лем.
На гре ва ние эти лен г ли ко ля пре ду с ма т -
ри ва ет ся в теп ло об мен ни ке во дой из
об рат но го тру бо про во да теп ло вой се ти
с до гре вом при не об хо ди мо с ти в эле к -
т ро кот ле. Дру гой спо соб по до гре ва
пред по ла га ет ис поль зо ва ние эле к т ри -
че с ких ка бе лей, ук ла ды ва е мых в грунт,
ана ло гич но си с те мам «теп лый пол».

Не за ви си мо от ва ри ан та не об хо ди -
мо про из ве с ти рас чет теп ло вой мощ -
но с ти, обес пе чи ва ю щей под дер жа ние
оп ре де лен ной тем пе ра ту ры по верх но -
с ти тро ту а ра, при ко то рой ис клю ча ет ся
об ра зо ва ние льда при низ ких тем пе ра -
ту рах на руж но го воз ду ха.

В боль шин ст ве пуб ли ка ций по про -
ек ти ро ва нию и рас че ту си с тем на поль -
но го обо гре ва рас сма т ри ва ет ся при ме -
не ние та ких си с тем для обо гре ва по ме -
ще ний [1, 2]. В этих слу ча ях теп ло вая
мощ ность оп ре де ля ет ся на ос но ва нии
рас че та теп ло по терь отап ли ва е мо го
по ме ще ния. Теп ло вая мощ ность си с те -
мы ан ти оле де не ния мо жет быть оп ре -
де ле на как сум ма теп ло от да чи от по -
верх но с ти тро ту а ра к ок ру жа ю ще му
воз ду ху и теп ло вых по терь от на гре ва -
тель ных эле мен тов в грунт при тем пе -
ра ту ре по верх но с ти тро ту а ра, ис клю -
ча ю щей об ра зо ва ние льда.

По при бли жен ным оцен кам, для пре -
дот вра ще ния об ра зо ва ния льда тре бу -
ет ся под дер жа ние тем пе ра ту ры по верх -
но с ти тро ту а ра не ме нее +3°C. Ко ли че -
ст во от да ва е мо го теп ла мож но оп ре де -
лить по урав не нию теп ло от да чи от на -
гре той по верх но с ти:

Q = αнF(τ— tн), (1)
где: Q — теп ло от да ча от по верх но с ти
тро ту а ра к ок ру жа ю ще му воз ду ху, Вт;
αн — ко эф фи ци ент теп ло об ме на на
по верх но с ти; по [3] αн = 23 Вт/(м2⋅°С);

F — пло щадь на гре ва е мой по верх но с -
ти, м2; τ — тем пе ра ту ра на гре ва е мой
по верх но с ти тро ту а ра; t = +30°C; tн —
рас чет ная тем пе ра ту ра на руж но го воз -
ду ха, °С.

На при мер, для г. Ека те рин бур га при
рас чет ной тем пе ра ту ре на руж но го воз-
ду ха tн = –35°С теп ло от да ча с по верх -
но с ти обо гре ва е мо го тро ту а ра пло ща -
дью F = 250 м2 со ста вит 220 кВт.

Теп ло по те ри в грунт при на ли чии
теп ло изо ля ции си с те мы по до гре ва
мож но оп ре де лить по фор му ле:

(2)

где Qтп — теп ло вые по те ри в грунт, Вт;
tтр — тем пе ра ту ра по верх но с ти труб
си с те мы по до гре ва, °С; tгр — тем пе ра -
ту ра грун та, °С; λ— ко эф фи ци ент теп -
ло про вод но с ти, Вт/(м⋅°С); δ — тол щи -
на теп ло изо ля ции, м; F — пло щадь на -
гре ва е мой по верх но с ти, м2.

Cог лас но ре ко мен да ци ям [4], при
глу би не за ло же ния труб до 0,7 м тем -

пе ра ту ра грун та при ни ма ет ся рав ной
рас чет ной тем пе ра ту ре на руж но го воз-
ду ха. Для ва ри ан та ис поль зо ва ния об ра-
т ной во ды теп ло вой се ти с до пол ни те-
ль ным до гре вом эти лен г ли ко ля в эле к -
т ро кот ле сред няя тем пе ра ту ра вто рич -
но го теп ло но си те ля (эти лен г ли ко ля)
со став ля ет 0,5⋅(70 +30) = 50°С. При мем
тем пе ра ту ру по верх но с ти труб си с те -
мы по до гре ва tтр рав ной сред ней тем -
пе ра ту ре теп ло но си те ля, т.е. tтр = 50°С.
При теп ло вой изо ля ции пе но по ли с ти -
ро лом с ко эф фи ци ен том теп ло про вод -
но с ти по [3] λ = 0,06 Вт/(м⋅°С) тол щи -
ной 0,03 м теп ло по те ри в грунт для той
же пло ща ди обо гре ва е мо го тро ту а ра
250 м2 для ус ло вий г. Ека те рин бур га
мо гут со ста вить 42 кВт.

Та ким об ра зом, тре бу е мая мощ ность
си с те мы ан ти оле де не ния Qобщ за ви сит
от па ра ме т ров энер го но си те ля, ха рак -
те ри с тик теп ло изо ля ции труб от грун -
та, обо гре ва е мой пло ща ди и рас чет ной
тем пе ра ту ры на руж но го воз ду ха. С уче-
том (1) и (2) по лу чим:

что со став ля ет для ус ло вий при ме ра:
Qобщ = 220 + 42 = 262 кВт,

или око ло 1 кВт на 1 м2 обо гре ва е мой
пло ща ди.

Да же при бли жен ная оцен ка по ка -
зы ва ет, что ус та но воч ная мощ ность от
200 до 400 Вт на 1 м2 обо гре ва е мой
пло ща ди, ре ко мен ду е мая про из во ди -
те ля ми и по став щи ка ми си с тем ан ти -
оле де не ния, не до ста точ на для за щи ты
тро ту а ров от оле де не ния и мо жет да -
вать эф фект при тем пе ра ту рах на руж -
но го воз ду ха зна чи тель но вы ше рас -
чет ных.  o

1.B.W. Olesen. Те о рия и прак ти ка на поль но го
отоп ле ния. Пер. с англ. О.П. Бу лы че ва. АВОК,
№1/2003.

2.Ма хов Л.М., Са ма рин О.Д. Си с те мы на поль но го
отоп ле ния. АВОК, №5/2003.

3.СНиП II-3.79*. Стро и тель ная теп ло тех ни ка.
М.: ГУП ЦПП, 2000.

4.СНиП 2.04.14–88*. Теп ло вая изо ля ция обо ру до -
ва ния и тру бо про во дов. М.: ГУП ЦПП, 2000.
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Си с те мы ан ти оле де не ния тро ту а ров:
как оп ре де лить не об хо ди мую мощ ность?

Ав торы Р.Н. ШУ МИ ЛОВ, проф., к.т.н., Ю.И. ТОЛ СТО ВА, доц., к.т.н., ГОУ ВПО «Ураль ский го су дар ст вен ный тех ни че с кий уни вер си тет — УПИ»
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Ни ко лай Епиш ков, ру ко во ди -

тель на уч но-тех ни че с ко го

цен т ра ЧГАУ, по яс ня ет: «Здесь
про те ка ет ток, си с те ма на -
гре ва ет ся. По спе ци аль но му
эк ра ну на гре ва ет ся вся пло с -
кость, и сте на ста но вит ся
теп лой». Длин ные по ло сы из

алю ми ни е вой фоль ги и сталь -

ных ни тей. На вид — обыч ная

плен ка, но на де ле — но вое

на прав ле ние в об ла с ти отоп -

ле ния. Изо б ре те ние уче ных

Че ля бин ско го го су дар ст вен но -

го аг ро ин же нер но го уни вер си -

те та уже по лу чи ло при зна ние

на Меж ду на род ной вы став ке

вы со ких тех но ло гий. Те перь ин -

но ва цию про бу ют на прак ти ке.

В ма ло комп лект ной шко ле

по сел ка Ви та мин ный на чи на -

ют ся за ня тия. На ок нах нет

инея. Ре бя тиш ки си дят без шу -

бок и ва ре жек. Да же в ко ри до -

ре — плюс двад цать гра ду сов.

Учить ча с ти ре чи и ста ра тель но

вы во дить бук вы ре бя там те -

перь ни че го не ме ша ет. Ка тя

Яков ле ва, уче ни ца шко лы по -

сел ка Ви та мин ный, рас ска зы -

ва ет: «Рань ше мы при хо ди ли
в шко лу и гре ли ру ки на тру -
бах. А по том нам сде ла ли
отоп ле ние, и учить ся ста ло
теп лее».

Се ре б ри с тый по то лок —

это и есть уни каль ное изо б ре -

те ние. Во ды не бо ит ся, ко рот -

кое за мы ка ние ис клю че но.

Срок ра бо ты — как ми ни мум

трид цать лет. Да и эле к т ри че ст -

ва по треб ля ет в три ра за мень -

ше, чем лю бая дру гая си с те ма.

Кро ме это го, ин фра крас ные

эле мен ты гре ют не воз дух,

а пред ме ты: сте ны, пол, пар ты.

Сер гей Глу хов, за ме с ти тель

ру ко во ди те ля на уч но-тех ни -

ческо го цен т ра ЧГАУ, го во рит:

«Экс плу а та ци он ные за тра ты
сво дят ся к ну лю. Не на до кра -
сить тру бы, не на до утеп ле -
ния, ре мон ти ро вать, ме нять
де та ли. Вы ее смон ти ро ва ли,
за кры ли де ко ром и за бы ли про
нее». Ре гу ли ро вать тем пе ра ту -

ру при по мо щи от кры той фор -

точ ки или две ри не нуж но. Ра -

бо ту си с те мы кон тро ли ру ет спе -

ци аль ный дат чик. Пу с тое по ме -

ще ние обо гре вать ся не бу дет,

а си с те ма пе рей дет на стан -

дарт ный ре жим.

Алек сандр Шиль ни ков, ру -

ко во ди тель про из вод ст ва на -

уч но-тех ни че с ко го цен т ра

ЧГАУ: «Ноч ной ре гу ля тор тем -
пе ра ту ры под клю чит си с те -
му отоп ле ния, ес ли тем пе ра -
ту ра упа дет до 12°С но чью».

Сей час но вин ку ис поль зу ют

в че ты рех рай о нах Юж но го

Ура ла. На ре ка ний нет. В пла -

нах изо б ре та те лей под клю чить

к уни каль ной си с те ме все се ла

и де рев ни ре ги о на. Глав ное,

что бы за дум ку под дер жа ли об -

ла ст ные вла с ти.

Дан ная си с те ма отоп ле ния

мо жет быть при ме не на на объ -

ек тах же лез но до рож но го, ав -

то мо биль но го и спе ци аль но го

транс пор та, на при до рож ных

объ ек тах, в служ бах спа се ния

и на всех граж дан ских объ ек -

тах в зда ни ях ка те го рии А, Б, В.

Кро ме то го, НТЦ «Аг ро ЭСБ»

ЧГАУ ре ко мен ду ет при ме нять

дан ную си с те му отоп ле ния

в сейс мо опас ных зо нах, рай о -

нах Край не го Се ве ра и Даль -

не го Вос то ка. Ей нуж на толь -

ко эле к т ро энер гия, ко то рой,

к счастью, обес пе че н даже са -

мые уда лен ные рай о ны на шей

стра ны.  o

Серебристый потолок. В Че ля бин ске
изо б ре ли но вый спо соб отоп ле ния

Тепло без батарей, электрических обогревателей и газа — челябинские ученые изобрели новый способ отопления.
Инфракрасная пленка за час нагревает помещение на десять градусов. При этом новая технология дешевле
привычных батарей минимум в три раза. Первой на себе инновацию испробовала школа поселка Витаминный
Сосновского района.

Ав тор Н.Е. ЕПИШ КОВ, г. Че ля бинск
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Ре аль ная про бле ма, ко то рая сто ит пе ред

че ло ве ком се го дня, — это обес пе че ние

эко ло ги че с кой бе зо пас но с ти сре ды оби та -

ния, в ча ст но с ти, чи с то ты воз душ ной сре ды.

По вы шен ная плот ность лю дей в зда ни ях су -

ще ст вен но уве ли чи ва ет риск за ра же ния за -

бо ле ва ни я ми, пе ре да ю щи ми ся воз душ но-ка -

пель ным пу тем.  По те ри, ко то рые не сет эко -

но ми ка в свя зи с се зон ны ми эпи де ми я ми,

исчис ля ют ся ог ром ны ми сум ма ми. От дель но

сле ду ет от ме тить вли я ние ми к ро би о ло ги че -

ской чи с то ты в пи ще вом сек то ре про из вод -

ства на ка че ст во про дук ции и уве ли че ние

сро ков ее хра не ния.

Все это го во рит о том, что за да ча вне -

д ре ния эф фек тив ных ме то дов обез за ра жи -

ва ния яв ля ет ся ак ту аль ной и вос тре бо ван -

ной. На се го дняш ний день су ще ст ву ют

не сколь ко ме то дов обез за ра жи ва ния

воз ду ха — это дез ин фек ция хи ми че с ки -

ми ре а ген та ми, озо ни ро ва ние, филь т -

ро ва ние, обез за ра жи ва ние уль т ра фи о -

ле то вым из лу че ни ем.

Не смо т ря на из ве ст ность и эф фек тив -

ность дез ин фек тан тов (в ос нов ном хлор со -

дер жа щих пре па ра тов), у хи ми че с ко го

мето да есть ряд су ще ст вен ных не до -

стат ков:

o низ кая эф фек тив ность к ря ду штам мов

вну т ри боль нич ных ин фек ций;

o бы с т рая по те ря ак тив но с ти да же при пра -

виль ном хра не нии;

o пло хая рас тво ри мость в во де;

o вы со кая кор ро зи он ная спо соб ность;

o из би ра тель ная сма чи ва е мость по верх но -

с тей хлор со дер жа щи ми рас тво ра ми;

o вы ра жен ное ток си че с кое дей ст вие хло -

ра, дих ло рэ та на.

Дез ин фек тан ты вно сят ся не по сред ст вен -

но в сре ду оби та ния че ло ве ка и их при ме не -

ние же ст ко ог ра ни че но нор ма ти ва ми. Ес ли

го во рить о при ме не нии хло ри ро ва ния на пи -

ще вых про из вод ст вах, то сле ду ет от ме тить

низ кую эф фек тив ность при воз дей ст вии на

дрож жи и гри бы.

В по след нее вре мя ши ро кую из ве ст ность

по лу чи ли озо на то ры воз ду ха. Ге не ри ру е мый

при бо ра ми озон пе ре ме ши ва ет ся с воз ду -

хом и окис ля ет все ор га ни че с кие со еди не -

ния и ми к ро фло ру. Рас про ст ра не но мне ние

о бла го при ят ном воз дей ст вии это го га за, ко -

то рое при пи сы ва ют бо га то му озо ном лес но -

му и гор но му воз ду ху, но в дей ст ви тель но с ти

озон да же при ма лых кон цен т ра ци ях пред -

став ля ет со бой очень ток сич ный и опас ный

газ. Он ока зы ва ет раз дра жа ю -

щее дей ст вие на сли зи с тую обо -

лоч ку, ко то рое мо жет при ве с ти

к по яв ле нию брон хи та, а так же

вы зы вать на ру ше ния цен т раль -

ной нерв ной си с те мы. Воз дей ст -

вие озо на при во дит к ус ко рен но -

му ста ре нию и раз ру ше нию не ко -

то рых ма те ри а лов, на при мер ре -

зи ны и пла с ти ка. Кро ме то го,

при ме не ние озо на то ров ог ра ни -

че но не зна чи тель ны ми объ е ма -

ми по ме ще ний и вы со кой сто и -

мо с тью это го ме то да.

По жа луй, на и бо лее из ве ст ным ме то дом

яв ля ет ся филь т ри ро ва ние. Это фи зи че с кий

ме тод очи ст ки воз ду ха, ко то рый эф фек ти вен

при на ли чии ме ха ни че с ких ча с тиц. До пол не -

ние филь т ра бло ком с про ти во ми кроб ной

про пит кой те о ре ти че с ки ока зы ва ет гу би тель -

ное воз дей ст вие на ми к ро ор га низ мы, по па -

да ю щие на по верх ность. Но прак ти че с ки эф -

фек тив ность дан но го ме то да ста но вит ся со -

мни тель ной по сле не про дол жи тель но го вре -

ме ни ра бо ты, т.к. на по верх но с ти филь т ра

об ра зу ет ся слой пы ли, пре дот вра ща ю щий

кон такт ми к ро ор га низ мов с про пит кой. Эф -

фек тив ность про пит ки со вре ме нем сни жа ет -

ся, и бак те рии бес пре пят ст вен но по па да ют

внутрь по ме ще ния.

Эф фек тив ным ме то дом для обез -

зара жи ва ния воз ду ха яв ля ет ся при ме -

не ние уль т ра фи о ле то во го из лу че ния.

Уль тра фи о лет, ге не ри ру е мый бак те ри цид ны -

ми лам па ми, по дав ля ет жиз не де я тель ность

микро ор га низ мов в воз душ ной сре де, на -

прав лен но воз дей ст вуя на струк ту ру ДНК,

и яв ля ет ся дей ст вен ным про фи лак ти че с ким

сред ст вом. Этот ме тод от но сит ся к фи зи че с -

ким ме то дам и, сле до ва тель но, яв ля ет ся

эколо ги че с ки бе зо пас ным. Он поз во ля ет

ком плекс но ре шать про бле му обес пе че ния

ми к ро би о ло ги че с кой чи с то ты в по ме ще ни ях

лю бо го объ е ма и на по верх но с ти лю бо го ка -

че ст ва. В по ня тие «ком плек са» вхо дит обес -

пе че ние вы со коэф фек тив ного функциониро-

вания по прак ти че с ки всем ти пам ми к ро ор -

га низ мов, пе ре да ю щих ся воз душ но-ка пель -

ным пу тем.

Кро ме то го, данная система от ли ча ет ся

про сто той мон та жа, сов ме с ти мо с тью с дру ги -

ми ус т рой ст ва ми и низ ки ми экс плу а та ци он -

ны ми за тра та ми, низ кой сто и мо с тью обез за -

ра жи ва ния на еди ни цу объ е ма, дол гим сро -

ком служ бы и лег ко с тью в об слу жи ва нии.

Для ре ше ния про бле мы эпи де ми о ло ги че с -

кой бе зо пас но с ти лю дей, осо бен но в го род -

ской сре де оби та ния, ком па ния НПО «ЛИТ»

раз ра бо та ла и про из во дит но вый тип обо ру -

до ва ния — встра и ва е мый УФ-мо дуль —

раз лич ных ти пораз ме ров. Мо ду ли пред наз -

на че ны для очи ст ки воз ду ха и мон ти ру ют ся

в су ще ст ву ю щие си с те мы вен ти ля ции и кон -

ди ци о ни ро ва ния. УФ-мо ду ли пред став ля ют

со бой кор пус, из го тов лен ный из ка че ст вен -

ной не ржа ве ю щей ста ли, вну т ри ко то ро го

рас по ло же ны вы со ко про из во ди тель ные

амаль гам ные УФ-лам пы.

Воз дух, про хо дя че рез за мк ну тый объ ем,

под вер га ет ся уль т ра фи о ле то во му об лу че -

нию. Лам пы от ли ча ет боль шой срок служ бы

(бо лее 12 000 ч). В про цес се ра бо ты со вре -

мен ные бак те ри цид ные лам пы не вы де ля ют

в воз дух озон. Низ кое со дер жа ние рту ти поз -

во ля ет про сто ре шать про бле му ути ли за ции

вы шед ших из строя ламп. Мо дуль ра бо та ет

ав то ном но, без вме ша тель ст ва че ло ве ка.

Спе ци аль ный пульт уп рав ле ния кон тро ли ру ет

ра бо ту мо ду ля в це лом, вре мя на ра бот ки,

сиг на ли зи ру ет о не ис прав но с тях си с те мы.

Ис поль зо ва ние дан но го обо ру до ва ния в со -

че та нии с си с те ма ми кон ди ци о ни ро ва ния

поз во ля ет до сти гать на и бо лее вы со ких зна -

че ний бак те ри цид ной эф фек тив но с ти, к то -

му же мо жет при менять ся в при сут ст вии лю -

дей в по ме ще нии.  o

НПО «ЛИТ»

107076, Моск ва, Крас но бо га тыр ская, д. 44

Тел.: (495) 733 95 26/42, факс (495) 963 07 35

E-mail: lit@npo.lit.ru

www.npo.lit.ru

Эффективный метод
обеззараживания воздуха

Встраиваемый УФ-модуль НПО «ЛИТ»

на правах рекламы
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Вна сто я щее вре мя ве дет -
ся ин тен сив ное ос во е ние

се вер ных тер ри то рий, раз -
ви тие же лез но до рож но го
транс пор та и его ин фра ст -
рук ту ры. Од но из на прав ле -
ний этой ра бо ты — про ек -
ти ро ва ние и стро и тель ст во
но вых зда ний вок за лов. При
этом не об хо ди мо учи ты вать
осо бен но с ти кли ма ти че с ких
ус ло вий и уда лен ность тер -
ри то рий от про мы ш лен ных
цен т ров. Су ще ст ву ю щие
нор ма тив ные до ку мен ты
не со дер жат до ста точ ной
инфор ма ции в этой ча с ти.
Бо лее де таль но из ло же ны
тре бо ва ния к про ек ти ро ва -
нию теп ло за щи ты.

В этих ус ло ви ях мно гие
тех ни че с кие ре ше ния тре бу -
ют тех ни ко-эко но ми че с ко го
обос но ва ния, как, на при мер,
ар хи тек ту ра зда ний и ути ли -
за ция теп ла. Не смо т ря на не -
об хо ди мость энер го сбе ре же -
ния, по-преж не му ис поль зу -
ют ся энер го за т рат ные тех -
но ло гии.

В ар хи тек тур ной ча с ти
про ек тов же лез но до рож ных
вок за лов, как пра ви ло, пре -

ду с ма т ри ва ет ся боль шая
пло щадь ос тек ле ния. Воз -
мож но, это име ет эс те ти че -
ское или тех ни че с кое обос -
но ва ние. При этом, по-ви ди -
мо му, не учи ты ва ет ся, ка кие
ка пи таль ные и экс плу а та ци -
он ные за тра ты по тре бу ют ся
для обо гре ва зда ния в хо лод -
ный пе ри од го да и обес пе че -
ния до пу с ти мых па ра ме т -
ров воз ду ха в теп лый пе ри од
го да. Да же са мые со вре мен -
ные кон ст рук ции за пол не -
ний про емов с энер го от ра -
жа ю щим по кры ти ем и при -

ме не ни ем то ни ро ван но го
стек ла не да ют до ста точ но го
эф фек та.

Рас че та ми бы ло ус та нов -
ле но, что теп ло по те ри за ла
ожи да ния вок за ла на 400
мест со став ля ют око ло 50
кВт, в т.ч. 30 кВт те ря ет ся че -
рез све то вые про емы. По те -
ри теп ла че рез све то вые про -
емы бы ли бы не столь су ще -
ст вен ны ми, ес ли бы их за да -
ча со сто я ла толь ко в обес пе -
че нии нор ми ру е мой ес те ст -
вен ной ос ве щен но с ти за ла.

В СНиП 23-05–95 «Ес те ст вен-
ное и ис кус ст вен ное ос ве ще -
ние» при во дят ся зна че ния
нор ми ру е мо го ко эф фи ци ен -
та ос ве ще ния. Для за лов
ожи да ния вок за лов при бо -
ко вом ес те ст вен ном ос ве ще -
нии этот по ка за тель со став -
ля ет 1%. Для это го не об хо -
ди ма пло щадь ос тек ле ния
за ла все го 155 м2 вме с то пре -
ду с мо т рен ных по про ек ту
407 м2. В этом слу чае теп ло -
по те ри за ла умень ша ют ся
на 20 кВт, т.е. со ста ви ли бы
30 кВт. В теп лый пе ри од
тепло по с туп ле ния че рез ос -
тек ле ние сни зи лись бы на
8,5 кВт, что в свою оче редь
поз во ля ет умень шить за тра -
ты на ох лаж де ние воз ду ха.

Об щая го до вая эко но мия
энер го ре сур сов при умень -
ше нии пло ща ди ос тек лен -
ных по верх но с тей до нор ма -
тив ных зна че ний толь ко для
за ла ожи да ния со став ля ет
460 Гкал/год, а в де неж ном
эк ви ва лен те бо лее 150 тыс.
руб. в год.

При ве ден ные ре зуль та ты
по ка зы ва ют не об хо ди мость
эко но ми че с кой и энер ге ти че -
с кой оцен ки ар хи тек тур ных

№ пп Показатели Вариант 1 Вариант 2

1 Капитальные вложения, тыс. руб. 725 535

2

Годовые эксплуатационные расходы, тыс. руб/год: 936 1380

— тепловая энергия 342 856

— электроэнергия 199 176

— заработная плата 103 103

— амортизация 51 38

— текущий ремонт 435 321

— затраты на управление 197 173

3 Приведенные затраты, тыс. руб/год 1022 1440

4 Годовой экономический эффект, тыс. руб/год 419

5 Условно-годовая экономия, тыс. руб/год 441

Экономическое сравнение вариантов табл. 1

Энер го сбе ре же ние
на чи на ет ся с про ек та

Ав торы Ю.И. ТОЛ СТО ВА, доц., к.т.н., А.М. МЕ ХО НО ШИН, ин же нер, ГОУ ВПО «Ураль ский го су дар ст вен ный тех ни че с кий уни вер си тет — УПИ»
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ре ше ний. Это под тверж да ет -
ся мно го чис лен ны ми пуб ли -
ка ци я ми спе ци а ли с тов раз -
ных стран, где ста вит ся во -
прос: «Ос тек лен ные фа са -
ды — эко но мия или рас то чи -
тель ст во?». Ак ту аль но и та -
кое вы ска зы ва ние: «Ар хи -
тек тор дол жен по ни мать,
что зда ние пред наз на че но для
за щи ты лю дей от не бла го при -
ят ных воз дей ст вий при ро ды,
а не для де мон ст ра ции воз -
мож но с тей ар хи тек то ра!».

В сум ме экс плу а та ци он -
ных за трат при ра бо те си с -
тем вен ти ля ции сто и мость
энер гии со став ля ет на и боль -
ший про цент. Од ним из на и -
бо лее эф фек тив ных спо со -
бов сни же ния по треб ле ния
энер го ре сур сов при ме ни -
тель но к си с те мам вен ти ля -
ции яв ля ет ся вне д ре ние тех -
но ло гии ути ли за ции теп ла
вы тяж но го воз ду ха.

В на сто я щее вре мя из ве -
ст ны че ты ре ти па ути ли за то -

ров теп ла вы тяж но го воз ду -
ха: пла с тин ча тые и ро тор -
ные теп ло об мен ни ки, теп ло -
вые тру бы и ути ли зато ры
на ос но ве про ме жу точ но го
энер го но си те ля (обычно
эти лен г ли ко ля). Каж дый
из них име ет свои до сто ин -
ст ва и не до стат ки. На и боль -
шее рас про ст ра не ние в си с -
те мах вен ти ля ции по лу чи ли
ре ку пе ра тив ные пла с тин ча -
тые и ро тор ные теп ло об мен -
ни ки и теп ло об мен ни ки
с про ме жу точ ным теп ло но -
си те лем.

Для ути ли за ции теп ло вой
энер гии для вен ти ля ции за -
ла ожи да ния пред ла га ет ся
при ме нить при точ но-вы -
тяж ную ус та нов ку с ро тор -
ным теп ло об мен ни ком, ко -
то рый име ет са мую вы со -
кую эф фек тив ность ре ге не -
ра ции теп ла, по срав не нию
с дру ги ми. Он спо со бен ра бо-
тать до тем пе ра ту ры –50°С.
Эф фек тив ность ути ли за ции

теп ла до сти га ет 80% и за ви -
сит от ра бо че го ре жи ма. При
уг ро зе об мер за ния теп ло об -
мен ни ка чис ло обо ро тов ро -
то ра сни жа ет ся. Плав ное ре -
гу ли ро ва ние ско ро сти про -
из во дит ся встро ен ным в аг -
ре гат эле к трон ным ре гу ля -
то ром. При низ ких тем пе ра -
ту рах на руж но го воз ду ха
ро тор пе ре да ет так же вла гу,
кон ден си ру ю щу ю ся из уда -
ля е мо го воз ду ха.

Су ще ст ву ет пре ду беж де -
ние, что ути ли за ция теп ла
воз ду ха, уда ля е мо го си с те -
ма ми вы тяж ной вен ти ля -
ции, мо жет оку пить ся толь -
ко при очень вы со ких це нах
на энер го но си те ли. Ста ло
быть, в Рос сии ис поль зо вать
этот спо соб энер го сбе ре же -
ния по ка не вы год но. Это
оши боч ное мне ние. Воз мож -
но, в Рос сии це ны на энер го -
но си те ли по ка ни же ев ро -
пей ских, од на ко кли мат бо -
лее су ро вый. Про дол жи тель -

ность ото пи тель но го пе ри о -
да для се вер ной кли ма ти че с -
кой зо ны пре вы ша ет 230 су -
ток. По это му си с те мы при -
точ но-вы тяж ной вен ти ля -
ции с ре ку пе ра то ра ми оку -
па ют ся до воль но бы с т ро.
Это под тверж да ет ся рас че -
та ми вариантов, при ве ден -
ны ми ни же.

Срав ни вать бу дем два ва -
ри ан та. Пер вый ва ри ант
пре ду с ма т ри ва ет ус та нов ку
при точ но-вы тяж ной каме -
ры с бло ком ути ли за ции,
вто рой — без бло ка ути ли -
за ции. Ре зуль та ты тех ни ко-
эко но ми че с ко го рас че та этих
ва ри ан тов (таб ли ца) по ка -
зы ва ют, что при ме не ние
бло ка теп ло ути ли за ции, не -
смо т ря на до пол ни тель ные
ка пи таль ные за тра ты, поз -
во ля ет сни зить экс плу а та ци -
он ные рас хо ды на теп ло вую
энер гию. Го до вой эко но ми -
че с кий эф фект со став ля ет
бо лее 400 тыс. руб/год.  o

Реклама
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Ека те ри нин ский дво рец в Цар ском
Cе ле — уни каль ный па мят ник ар -

хи тек ту ры, по ст ро ен ный в 1756 г. ар -
хи тек то ром Рас трел ли. В на сто я щее
вре мя Ека те ри нин ский дво рец — один
из круп ней ших му зе ев-ре зи ден ций,
рас по ло жен ных в при го ро дах Санкт-
Пе тер бур га. Му зей зна ко мит по се ти те -
лей с вы да ю щи ми ся об раз ца ми рус -
ской куль ту ры, ра бо той ре с та в ра то ров,
воз ро див ших дво рец по сле Вто рой ми -
ро вой вой ны.

Са мый боль шой зал двор ца — Трон -
ный, или Свет лая га ле рея — па рад ный
апар та мент в сти ле рус ско го ба рок ко,
со здан ный по про ек ту ар хи тек то ра
Рас трел ли, пред наз на чал ся для про ве -
де ния при емов, ба лов и тор жеств. В на -
сто я щее вре мя зал по се ща ет бо лее
2000 че ло век еже днев но. Кро ме то го
он ис поль зу ет ся для про ве де ния меж -
ду на род ных кон грес сов, кон фе рен ций,
сим по зи у мов и се ми на ров. Зал яв ля ет -
ся двух свет ным, за ни ма ет пло щадь
око ло 1000 м2 по ши ри не двор ца. Ле -
том зал с обе их сто рон ос ве ща ет ся сол -
неч ным све том, а ве че ром в за ле за жи -
га ют ся 696 све чей-све тиль ни ков, рас -
по ло жен ных по сто ро нам от зер кал.
Сол неч ное теп ло, по сту па ю щее в по ме -
ще ние че рез ок на, и зна чи тель ное ко ли -
че ст во по се ти те лей за ла по вли я ло на
тех но ло ги че с кие ре ше ния по обес пе че -
нию тре бу е мых па ра ме т ров кли ма та.
Для об слу жи ва ния по ме ще ний двор ца
в 70-е гг. бы ли ус та нов ле ны цен т раль -
ные кон ди ци о не ры харь ков ско го за во -
да «Кон ди ци о нер» (КТ-30), оте че ст -
вен ные вы тяж ные вен ти ля ци он ные
ус та нов ки и кон троль но-из ме ри тель -
ные при бо ры.

При ре кон ст рук ции бы ла про ве де на
ре ви зия, ко то рая по ка за ла, что:
o си с те ма воз ду хо во дов не име ет теп -

ло изо ля ции и при во дит к не же ла -
тель но му пе ре гре ву или пе ре ох лаж -
де нию воз ду ха;

o си с те ма не за щи ще на от по па да ния
обув ной и про чей пы ли, ко то рой, по
сло вам смо т ри те лей, за один день
со би ра ет ся око ло 1,5 кг;

o в филь т ру ю щей сек ции кон ди ци о -
не ра К-8 от сут ст ву ет филь т ру ю щий
ма те ри ал;

o от сут ст ву ет ра бо то спо соб ный, при -
спо саб ли ва е мый под из ме ня ю щу ю -
ся тем пе ра ту ру пря мо го теп ло но си -
те ля, узел об вяз ки воз ду хо на гре ва -
те лей по во де;

o ча с тич но не ра бо та ют кон троль но-
из ме ри тель ные приборы в си с те мах
вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния.
Осо бен но с ти ра бо ты су ще ст ву ю -

щей си с те мы вен ти ля ции и кон ди ци о -
ни ро ва ния не поз во ля ли обес пе чить
тре бу е мый теп ло-влаж но ст ный ре жим
по ме ще ний.

Теп ловлаж но ст ные па ра ме т ры
В хо де вы пол не ния про ект ных ра бот
бы ли про ве де ны за ме ры тем пе ра тур но-
влаж но ст ных па ра ме т ров в Трон ном
за ле до ре кон ст рук ции, в ре зуль та те че -
го бы ло вы яв ле но, что тем пе ра ту ра воз-
ду ха в за ле на хо дит ся в ди а па зо не от 18
до 20°С, а от но си тель ная влаж ность —
в ди а па зо не от 14 до 17%. Дан ные па -
ра ме т ры не со от вет ст ву ют тре бу е мым.
В со от вет ст вии с ис сле до ва ни я ми кли -
ма то ло гов Го су дар ст вен но го Рус ско го
му зея бы ли оп ре де ле ны оп ти маль ные
па ра ме т ры для хра не ния экс по на тов,
вы пол нен ных из раз лич ных ма те ри а -
лов. Ос нов ными нор ми ру е мые кли ма -
ти че с кие па ра ме т ры, сфор му ли ро ван -
ные со труд ни ка ми Двор ца, бы ли при -
ня ты: тем пе ра ту ра — 18–20°С; от но си -
тель ная влаж ность — 40–50%.

Теп ло из быт ки в Трон ном за ле
Как го во ри лось ра нее, ос нов ны ми со -
став ля ю щи ми теп ло вой на груз ки
Трон но го за ла яв ля ют ся:
o теп ло из быт ки от дей ст вия про ни -

ка ю щей сол неч ной ра ди а ции че рез
окон ные про емы;

o теп ло из быт ки от по се ти те лей и пер-
со на ла;

o теп ло из быт ки от ис кус ст вен но го ос -
ве ще ния (5 кВт в сол неч ный день).

Сегодня мы хотели бы рассказать об одном из уникальных объектов — государственном музее-заповеднике
«Царское Село». Объект реализован с применением оборудования, поставляемого ГК «Хоссер» совместно
с компанией «Кондиционер-Сервис», примененное оборудование для кондиционирования воздуха — центральные
кондиционеры Wolf, система автоматизации Kieback&Peter.

Ав тор И.Е. МО ТА ЛОВ, спе ци а лист по тех ни че с ко му со про вож де нию про даж ГК «Хос сер», совместно с компанией «Кондиционер-Сервис».

Уни каль ный объ ект: го су дар ст вен ный
му зей-за по вед ник «Цар ское Се ло».
Ре кон ст рук ция си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха



Реклама



КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

88 l www.c-o-k.ru 2/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Об щая рас чет ная теп ло вая на груз ка
Трон но го за ла по пол но му теп лу со -
став ля ет 90 кВт. Для рас чет ных зим них
су ток оп ре де ле ны теп ло по те ри, со -
став ля ю щие 39 кВт. Для до сти же нии
тре бу е мых па ра ме т ров по тем пе ра ту ре
и влаж но с ти в Трон ном за ле и при ле -
га ю щем к не му по ме ще ни ях бы ло рас -
смо т ре но не сколь ко ва ри ан тов си с тем
кон ди ци о ни ро ва ния.

Аль тер на тив ный ва ри ант
Пер вый ва ри ант был ос но ван на при -
ме не нии ме ст ных вен ти ля тор ных до -
вод чи ков. Та кая си с те ма поз во ля ла:
o ми ни ми зи ро вать ка пи таль ные за -

тра ты, уп ро с тить мон таж, ми ни ми -
зи ро вать про ст ран ст во, тре бу е мое
для вен ти ля ци он ной ка ме ры;

o умень шить по треб ле ние энер гии за
счет ав то ма ти че с кой ста би ли за ции
тем пе ра ту ры в лет ний пе ри од в зо -
не по се ще ния.
Тем не ме нее дан ный ва ри ант не был

при нят, по сколь ку:
o су ще ст во ва ла опас ность пре вы ше -

ния тем пе ра ту ры в по ме ще нии в теп -
лый пе ри од го да при мак си маль ных
на руж ных па ра ме т рах воз ду ха;

o обо ру до ва ние не мог ло быть ус та -
нов ле но без ущер ба для ди зай на ин -
те рь е ров за ла.

Ос нов ной ва ри ант си с те мы
кон ди ци о ни ро ва ния
В ре зуль та те вы пол не ния про ек та
за ос нов ной был при нят ва ри ант, пре -
ду с ма т ри ва ю щий при ме не ние цен т -
раль ной си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния
для об слу жи ва е мых по ме ще ний. Бы ло
за про ек ти ро ва но две си с те мы кон ди -
ци о ни ро ва ния воз ду ха.

Вслед ст вие то го, что вен ти ля ци он -
ная ка ме ра, в ко то рой пла ни ро ва лась

ус та нов ка цен т раль ных си с тем, пред -
став ля ла со бой ма ло га ба рит ное по ме -
ще ние с вы со той по тол ка 2 м, а рас чет -
ный рас ход воз ду ха од но го кон ди ци о -
не ра со став лял 32 тыс. м3/ч, бы ло при -
ня то ре ше ние раз бить каж дую си с те му
кон ди ци о ни ро ва ния на два аг ре га та,
что бы раз ме с тить обо ру до ва ние в та -
ком по ме ще нии.

Каж дый цен т раль ный кон ди ци о нер
вклю ча ет в се бя: сек цию сме ше ния
воз ду ха с воз душ ным филь т ром; воз -
ду хо на гре ва тель; вен ти ля тор ный аг ре -
гат; воз ду хо ох ла ди тель; на са доч ный
ув лаж ни тель; воз ду хо на гре ва тель вто -
ро го по до гре ва.

Осо бен но с ти обо ру до ва ния
Для си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния воз -
ду ха бы ли по до б ра ны цен т раль ные
кон ди ци о не ры Wolf, ти по раз мер KG160
(но ми наль ный рас ход воз ду ха 16 тыс.
м3/ч). Рас чет ный рас ход воз ду ха од ной
си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния со ста вил
32 тыс. м3/ч. Сум мар ный рас ход воз ду -
ха — 72 тыс. м3/ч.

Теп ло по треб ле ние си с те мы кон ди -
ци о ни ро ва ния воз ду ха со ста ви ло 656
кВт, хо ло до по тре бе ле ние — 396 кВт.

Ус та нов ки кон ди ци о ни ро ва ния
снаб же ны двух ско ро ст ны ми вен ти -
лято ра ми, ко то рые мо гут ра бо тать
в энер го эф фек тив ном ре жи ме на по -
ни жен ной ско ро сти вен ти ля то ра, дви -
га те ля ми со встро ен ной за щи той —
тер мо кон так та ми. По ми мо то го был
при ме нен на са доч ный ув лаж ни тель,
ус та нов лен ный по сле сек ции ох лаж де -
ния воз ду ха, ко то рый поз во лил от ка -
зать ся от при ме не ния кап ле от де ли те ля
и, сле до ва тель но, со кра тить по треб ля е -
мую мощ ность.

Из-за ма лых стро и тель ных про емов
для та ке ла жа обо ру до ва ния в вент ка -

ме ру бы ли пре ду с мо т ре ны цен т раль -
ные кон ди ци о не ры с раз бор ны ми ра -
ма ми сек ций.

Об вяз ка, теп ло снаб же ние
Для об вяз ки теп ло об мен ни ков воз ду -
хо на гре ва те лей бы ла при ня та схе ма си -
с те мы теп ло снаб же ния с при ме не ни ем
трех хо до во го ре гу ли ру ю ще го вен ти ля,
ав то ма ти че с ко го спу ск ни ка воз ду ха,
от сеч ных вен ти лей, цир ку ля ци он но го
на со са, дат чи ков тем пе ра ту ры об рат -
ной во ды и пря мо го теп ло но си те ля,
ме ст ных по ка зы ва ю щих ма но ме т ров.

По сле мон та жа
По сле вы пол не ния мон та жа си с те мы
бы ли про ве де ны по ка за тель ные за ме -
ры тем пе ра ту ры и от но си тель ной
влаж но с ти в за лах.  Было выявлено,
что в об слу жи ва е мых по ме ще ни ях
обес пе чи ва ет ся до ста точ но точ ное
под дер жа ние уров ня от но си тель ной
влаж но с ти, ес ли при нять во вни ма ние
про во ди мые в это вре мя ре с та в ра ци -
он ные ра бо ты.

Под дер жа ние тем пе ра тур но-
влаж но ст ных па ра ме т ров
За про ек ти ро ван ная си с те ма кон ди ци -
о ни ро ва ния воз ду ха бы ла рас счи та на
на ра бо ту при экс тре маль ных па ра ме -
т рах на руж но го воз ду ха, рас счи ты ва е -
мых для Санкт-Пе тер бур га: хо лод ный
пе ри од го да (–36°С); теп лый пе ри од
(+34°С); эн таль пия (67 кДж/кг).

Со кра ще ние экс плу а та ци он ных за -
трат бы ло вы пол не но за счет пе ре рас -
пре де ле ния мощ но с тей по вре ме ни су -
ток с при ме не ни ем вен ти ля то ров
с двух ско ро ст ны ми дви га те ля ми.

Ав то ма ти за ция
Си с те ма ав то ма ти за ции бы ла раз ра бо -
та на на ба зе обо ру до ва ния фир мы Kie-
back & Peter. Для ав то ма ти за ции все го
ком плек са кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха
был при ме нен кон трол лер DDC3000.
При ме не ние обо ру до ва ния Kieback &
Peter для ав то ма ти за ции поз во ли ло:
o осу ще ст вить про ек ти ро ва ние и на -

лад ку си с те мы в ре жи ме са мо на ст -
рой ки па ра ме т ров;

o осу ще ст вить про грам ми ро ва ние
с при ме не ни ем го до вой и не дель -
ной про грамм с уче том рас пи са ния
экс плу а та ции объ ек та;

o про ек ти ро ва ние си с тем с функ ци ей
са мо ди аг но с ти ки и опо ве ще ния
о не об хо ди мо с ти вы пол не ния рег -
ла мент ных ра бот.  o







Р
ек

ла
м

а



КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

92 l www.c-o-k.ru 2/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Впо след нее вре мя кон ди -
ци о нер не яв ля ет ся ди ко -

вин кой, од на ко у по тре би те -
ля ча с то от сут ст ву ет пред -
став ле ние о кон ди ци о нер -
ном обо ру до ва нии. Это до -
ста точ но слож ный эле к т ро -
ги д ро а э ро ме ха ни че с кий аг -
ре гат, тре бу ю щий кон тро ля
ра бо то спо соб но с ти и про ве -
де ния про фи лак ти че с ко го
об слу жи ва ния во все вре -
мена го да. Хо чет ся под черк -
нуть, что сер вис ное об слу -
жи ва ние име ет прин ци пи -
аль ное от ли чие от ре мон тов
и га ран тий. Об слу жи ва ет ся
ис прав ное, ра бо та ю щее обо -
ру до ва ние для обес пе че ния
штат но го ре жи ма его экс -
плу а та ции, что поз во ля ет
экс плу а ти ро вать обо ру до ва -
ние по сто ян но, с мак си маль -
ной про из во ди тель но с тью,
рез ко сни жа ет ся ве ро ят -

ность вы хо да из строя как
обо ру до ва ния в це лом, так
и его от дель ных ком по нен -
тов и уз лов. Вы ход из строя
кон ди ци о не ра чре ват не
толь ко рас хо да ми на его ре -
монт, но и ве ро ят но с тью
пор чи по ме ще ний, ме бе ли,
офис ной и про мы ш лен ной
тех ни ки. К со жа ле нию, ухуд -
ше ние па ра ме т ров ра бо ты
кон ди ци о не ра ча с то про ис -

хо дит до ста точ но мед лен но
и по это му не за мет но для ок -
ру жа ю щих. В ре зуль та те де -
ло мо жет за кон чить ся не о -
бра ти мым от ка зом си с те мы,
тре бу ю щим до ро го сто я ще го
ре мон та. Для при ме ра, за ме -
на ком прес со ра обой дет ся
вам от 500 у.е. и вы ше, в за -
ви си мо с ти от мо де ли.

Ста ти с ти ка по ка зы ва ет,
что треть по ло мок тех ни -
ки — эко но мия на сер вис -
ном об слу жи ва нии. Свое -
вре мен ное сер вис ное об слу -
жи ва ние кон ди ци о не ра уве -
ли чи ва ет срок его экс плу а та -
ции и пре дот вра ща ет вне -
зап ные по лом ки. Кон ди ци о -
нер, по доб но ав то мо би лю,
дол жен про хо дить ре гу ляр -
ный те хо с мотр в сер ти фи -
ци ро ван ных фир мах. Сей час
на рын ке кли мат-тех ни ки
ра бо та ют сот ни ком па ний,

и да ле ко не все они счи та ют
сво им дол гом пре до став лять
сер вис ное об слу жи ва ние за -
каз чи ку. Од на ко боль шая
часть се рь ез ных ком па ний
по ш ли по пу ти раз ви тия
сер ви са. От кры тие сер вис -
ных цен т ров ста но вит ся за -
ко но мер ным и все бо лее зна -
чи мым биз не сом, ква ли фи -
ци ро ван ное, ка че ст вен ное
об слу жи ва ние и ре гу ляр ное
об ще ние с за каз чи ком ре -
монт но-сер вис ной служ бы
яв ля ет ся га ран том даль ней -
ше го ре но ме фир мы. Не -
мно гие ком па нии осу ще ств -
ля ют об слу жи ва ние кон ди -
ци о не ров всех ти пов, от бы -
то вых сплит-си с тем до про -
мы ш лен ных муль ти зо наль -
ных си с тем кон ди ци о ни ро -
ва ния VRV—VRF.

Сер вис ное об слу жи ва ние:
опыт ра бо ты

Ав тор На деж да ЦО МАЯ

Фото компании Dominex

Ста ти с ти ка
по ка зы ва ет, что
треть по ло мок
тех ни ки происходит
из-за эко но мии
на сер вис ном
об слу жи ва нии.
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В сер вис ных цен т рах вам
все гда пре до ста вят пе ре чень
ра бот по тех ни че с ко му об -
слу жи ва нию кон ди ци о не -
ров (см. таб ли цу). Спе ци а -
ли с ты осу ще ств ля ют вы езд
на объ ект для про ве де ния
ком плекс ной про вер ки си с -
те мы и ус т ра не ния не по ла -
док, не свя зан ных с за ме ной
де та лей и уз лов обо ру до ва -
ния. Ре а лии рын ка та ко вы,
что мно гие за каз чи ки на чи -
на ют за клю чать до го во ра на
сер вис ное об слу жи ва ние
толь ко по сле то го, как еже -
год ные сче та за ре монт вы -
ли ва ют ся в круг лую сум му.

Сто и мость сер вис но го
об слу жи ва ния за ви сит от
сле ду ю щих со став ля ю щих:
мощ ность об слу жи ва е мо го
обо ру до ва ния (кВт по хо ло -
ду); ко ли че ст во обо ру до ва -
ния;  дис ло ка ция обо ру до ва -
ния. Це но вая по ли ти ка при
дан ных со став ля ю щих
очень гиб кая. Сво им опы -
том ра бо ты с на ми по де ли -
лись сер вис ные служ бы ря да
ук ра ин ских кли ма ти че с ких
ком па ний.

Па вел Ва лен ти но вич
МА ШИ НА, ди рек тор
сер вис но го цен т ра
ООО «ИВИК»:

— В ка че ст ве эпи гра фа хо -
тел бы при ве с ти при мер,
к со жа ле нию, ти пич но го
тен де ра на сер вис ное об слу -
жи ва ние си с тем кон ди ци о -
ни ро ва ния и вен ти ля ции
(СКВ). В этом тен де ре по -
беж да ет ни ко му не из ве ст -
ная ор га ни за ция, по то му
что ос нов ным кри те ри ем,
оп ре де ля ю щим вы бор, яв -
ля ет ся сто и мость об слу жи -
ва ния, а не ка че ст во и уро -
вень под го тов ки спе ци а ли с -
тов. Даль ней шая ра бо та по -
бе див шей ор га ни за ции сво -
дит ся к ба наль ной чи ст ке
филь т ру ю щих эле мен тов.
Ка че ст вен ное обо ру до ва ние,
пра виль но смон ти ро ван ное,
име ет до ста точ но боль шой
за пас проч но с ти и да же с та -
ким при ми тив ным сер ви -
сом про ра бо та ет от го да до

трех лет без се рь ез ных про -
блем. В дан ном слу чае за каз -
чи ку по на до би лось два го да,
что бы оп ре де лить про фес -
си о наль ный уро вень об слу -
жи ва ю щей ор га ни за ции,
ког да сто и мость ре монт ных
ра бот при бли зи лась к сто и -
мо с ти обо ру до ва ния.

Рег ла мент тех ни че с ко го
об слу жи ва ния не все гда ука -
зы ва ет ся про из во ди те лем
в со про вож да ю щей до ку мен -
та ции, а это зна чит, что пред-
ста ви те ли за каз чи ка вы нуж -
де ны по ла гать ся на ком пе -
тент ность и по ря доч ность
ис пол ни те ля. Я бла го да рен
жур на лу «С.О.К.» за пре до -
став лен ную воз мож ность
про лить свет на «ту ман ное»
по ня тие — тех ни че с кое об -
слу жи ва ние (ТО) СКВ.

За да ча ТО — обо ру до ва -
ние долж но ра бо тать бе зот -
каз но, со хра няя ра бо чие па -
ра ме т ры, вы ра бо тать ре -
сурс, дек ла ри ру е мый за во -
дом-из го то ви те лем. Для ре -
ше ния этой за да чи не об хо -
ди мо пе ри о ди че с ки про во -
дить ди а гно с ти ку обо ру до -
ва ния, а имен но за ме рять:
тем пе ра ту ру, дав ле ние, пу с -
ко вые и ра бо чие то ки, ка че -
ст во мас ла, ка ли б ров ку дат -
чи ков и т.д. По ре зуль та там
за ме ров вы пол нить про фи -
лак ти че с кие ра бо ты — чи ст -
ку за гряз нен ных эле мен тов,
при не об хо ди мо с ти до за -
прав ку фре о ном, под тя ги ва -
ние то ко про во дя щих со еди -
не ний и т.п.

Кро ме то го, у СКВ есть
де та ли, бо лее под вер жен ные
из но су, не свое вре мен ная за -
ме на ко то рых мо жет при ве -
с ти к до ро го сто я ще му ре -
мон ту. По сле про фи лак ти ки
не об хо ди мо в те с то вых ре -
жи мах про ве рить от ра бот ку
за щит ных ус т ройств. Пе ри -
о дич ность оп ре де ля ет ся ус -
ло ви я ми и ин тен сив но с тью
экс плу а та ции. В на шей ком -
па нии ос нов ной прин цип,
оп ре де ля ю щий пе ри о дич -
ность: меж ду сер вис ны ми
ви зи та ми ин же не ров не
долж но быть никаких ава -
рий ных вызо вов.  Р
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На боль ших объ ектах ин же -
не ры на хо дят ся по сто ян но.

Об рат ная сто ро на ТО —
эко но ми че с кая це ле со об раз -
ность. Здесь сто ит при ни -
мать в рас чет, что от сут ст вие
ТО: сни жа ет ре сурс в три-
че ты ре ра за, уве ли чи ва ет
энер го по треб ле ние, не про -
гно зи ро ван ные ос та нов ки
мо гут па ра ли зо вать ра бо ту
ор га ни за ции (ос та нов ка сер-
ве ра). Кро ме то го, как по ка -
за ли ис сле до ва ния, про ве -
ден ные Меж ду на род ным
цен т ром ка че ст ва сре ды
оби та ния и энер го сбе ре же -
ния (МЦКСОЭ), низ кое ка -
че ст во вну т рен не го воз ду ха
зда ний спо соб ст ву ет воз -
ник но ве нию так на зы ва е -
мо го син д ро ма не здо ро во го
зда ния. Ока за лось, что се рь -
ез ные про бле мы с ка че ст вом
вну т рен не го воз ду ха зда ний
мо гут воз ни кать из-за не ис -
прав но с тей СКВ, как пра ви -
ло, свя зан ных с не до ста точ -
ным или не пра виль ным об -
слу жи ва ни ем. За гряз нен ные
ком по нен ты СКВ как нель зя
луч ше под хо дят для раз ви -
тия бо лез не твор ных ми к ро -
ор га низ мов. На ря ду с не га -
тив ным вли я ни ем воз ду ха
сред не го ка че ст ва на про из -
во ди тель ность и са мо чув ст -
вие на хо дя щих ся в по ме ще -
нии лю дей, в офи сах с не до -
ста точ ным ка че ст вом воз -
ду ха на блю да ет ся боль шее
чис ло про гу лов, чем в офи -
сах с вы со ким ка че ст вом
воз ду ха. По мне нию ди рек -
то ра МЦКСОЭ про фес со ра
О. Фан ге ра, дей ст ви тель ные
по те ри, свя зан ные с по ни -
жен ной про из во ди тель но с -
тью тру да из-за по сред ст -
вен но го ка че ст ва воз ду ха,
ча с то пре вы ша ют энер ге ти -
че с кие за тра ты, ка пи таль -
ные за тра ты и за тра ты на
об слу жи ва ние зда ния*.

Под во дя ито ги, хо те лось
бы ска зать, что на рын ке
СКВ на блю да ет ся по ло жи -
тель ная тен ден ция, мно гие
ор га ни за ции, по лу чив до -
рогой опыт от ра бо ты «де -
ше во го» обо ру до ва ния  

Фанкойлы

1. Осмотр вентилятора на загрязнение, вибрацию и состояние креплений (настройка, чистка).

2. Проверка на загрязнение фильтров (чистка, замена при необходимости).

3. Проверка на загрязнение и коррозию теплообменника.

4. Проверка клеммных соединений, проводов и кабеля на отсутствие повреждений.

5. Чистка дренажной системы.

6. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Приточная
установка

1. Осмотр вентилятора на загрязнение, вибрацию и состояние креплений.

2. Осмотр воздушного жалюзийного клапана на загрязнение, плавность движений и плотность закрытия.

3. Проверка работы исполнительных механизмов.

4. Проверка на загрязнение и перепад давления фильтров (чистка, замена по необходимости).

5. Проверка на загрязнение и коррозию нагревателя.

6. Проверка клеммных соединений, проводов и кабеля на отсутствие повреждений.

7. Проверка на загрязнение электрических компонентов, реле и пускозащитной аппаратуры

8. Проверка показателей температуры, параметров регулирования и рабочих токов.

9. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Вытяжные
установки

1. Осмотр вентилятора на загрязнение, вибрацию и состояние креплений.

2. Проверка клеммных соединений, проводов и кабелей на отсутствие повреждений.

3. Проверка на загрязнение электрических компонентов, реле и пускозащитной аппаратуры.

4. Проверка рабочих токов.

5. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Сплит-система

1. Внешний осмотр на наличие повреждений гидравлической и электрической частей оборудования.

2. Проверка температурных режимов (приточного и вытяжного воздуха, холодильного агрегата).

3. Проверка давления на входе и выходе компрессора, дозаправка хладагентом (по необходимости).

4. Проверка рабочих токов компрессоров.

5. Проверка агрегатов в тестовых режимах.

6. Чистка: воздушного фильтра внутреннего блока; конденсатора; испарителя; дренажной системы;
корпусов наружного и внутреннего блоков питания.

7. Ремонт холодильного агрегата и электрооборудования.

8. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Холодильная
машина, мульти-
зональный
кондиционер,
прецизионный
кондиционер

1. Внешний осмотр на наличие повреждений гидравлической и электрической частей оборудования.

2. Замеры параметров: перепад температур приточного и вытяжного воздуха с конденсатора;
перепад температур приточной и вытяжной воды (воздуха) с испарителя; температур испарения
и конденсации в фреоновом контуре; температур перегрева и переохлаждения в фреоновом
контуре; давления на высокой и низкой линии фреонового контура, дозаправка (по необходимо-
сти); замер рабочих токов электрических компонентов холодильной машины.

3. Внешний осмотр конденсатора на загрязнение и коррозию, чистка (при необходимости).

4. Внешний осмотр испарителя на загрязнение и коррозию, чистка (при необходимости).

5. Проверка качества масла.

6. Проверка работы исполнительных механизмов.

7. Проверка электрических компонентов: реле, пускозащитной аппаратуры, клеммных соединений.

8. Проверка датчиков, термостатов, пресостатов с контролем показаний температуры, давления
и параметров регулирования.

9. Проверка работы парогенератора (прецизионный кондиционер).

10. Комплексное испытание.

11. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Циркуляцион-
ные насосы
(ежемесячно)

1. Проверка давления гидравлической системы.

2. Чистка водяного фильтра (при необходимости).

3. Осмотр водяной помпы на загрязнение, вибрацию и состояние креплений.

4. Проверка клеммных соединений, проводов и кабеля на отсутствие повреждений.

5. Проверка на загрязнение электрических компонентов, реле и пускозащитной аппаратуры.

6. Проверка рабочих токов.

7. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Центральный
кондиционер
(ежемесячно)

1. Осмотр вентилятора на загрязнение, вибрацию и состояние креплений.

2. Осмотр воздушного жалюзийного клапана на загрязнение, плавность движений и плотность закрытия.

3. Проверка работы исполнительных механизмов.

4. Проверка на загрязнение и перепад давления фильтров (чистка, замена при необходимости).

5. Проверка на загрязнение и коррозию нагревателя (чистка при необходимости).

6. Проверка на загрязнение и коррозию охладителя (чистка при необходимости).

7. Проверка клеммных соединений, проводов и кабеля на отсутствие повреждений.

8. Проверка на загрязнение электрических компонентов, реле и пускозащитной аппаратуры.

9. Проверка датчиков, термостатов с контролем показателей температуры и параметров регулирования.

10. Измерение пусковых и рабочих токов электрических компонентов центрального кондиционера.

11. Чистка и дезактивация дренажной системы.

12. Внешний осмотр ротора рекуператора на загрязнение и деформацию, вибрацию, состояние
креплений и приводных ремней (чистка при необходимости).

13. Комплексное испытание.

14. Анализ проведенных замеров, составление дефектной ведомости, устранение дефектов.

Типы оборудования и выполняемые сервисные работы
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и та ко го же ТО, ста ли бо лее
тре бо ва тель ны при вы бо ре
ис пол ни те ля.

Игорь БАК ШЕ ЕВ,
тех ни че с кий ди рек тор
ком па нии «Фи лин»:

— Ес ли вы спро си те, не об хо -
ди мо ли сер вис ное об слу жи -
ва ние кли ма ти че с ко го обо -
ру до ва ния, я от ве чу од но -
знач но — да. Наш мно го лет -
ний опыт ра бо ты по ка зы ва -
ет, что это дей ст ви тель но
так. Пе ри о ди че с кое сер вис -
ное об слу жи ва ние поз во ля -
ет сни зить ве ро ят ность вы -
хо да из строя обо ру до ва ния,
пре ду пре дить воз мож ные
не по лад ки в бу ду щем и, что
важ но, в на сто я щем обес пе -
чить тре бу е мые ха рак те ри с -
ти ки и па ра ме т ры. Все это
при во дит к пра виль ной и на -
деж ной ра бо те обо ру до ва ния
и поз во ля ет вла дель цу при -
об ре с ти «уве рен ность в за в -
т раш нем дне». На прак ти ке
обо ру до ва ние, ко то рое про -
хо дит пе ри о ди че с кое сер вис -
ное об слу жи ва ние, слу жит
в два-три ра за доль ше.

Осо бен но хо те лось бы ос -
та но вить ся на кли ма ти че с -
ких си с те мах, ко то рые обес -
пе чи ва ют тех но ло ги че с кие
про цес сы на про из вод ст ве,
си с те мах под дер жа ния ми к -
ро кли ма та в сер вер ных, ком -
пью тер ных, АТС, то есть си -
с те мах про мы ш лен но го на -
зна че ния. По нят но, что от -
вет ст вен ность за под дер жа -
ние тем пе ра тур ных, влаж но -
ст ных и воз душ ных па ра ме -
т ров в этих слу ча ях зна чи -
тель но вы ше, чем, на при мер,
в бы то вом сек то ре. И ре жим
ра бо ты та ких си с тем зна чи -
тель но бо лее тя же лый. По -
это му пе ри о ди че с кое сер -
вис ное об слу жи ва ние яв ля -
ет ся не толь ко не об хо ди -
мым, но и обя за тель ным ус -
ло ви ем обес пе че ния на деж -
ной и пра виль ной ра бо ты

обо ру до ва ния. Пе ри о дич -
ность про ве де ния ра бот
в та ких слу ча ях мо жет до -
сти гать од но го ра за в ме сяц
или да же ра за в не де лю, в за -
ви си мо с ти от «сте пе ни от -
вет ст вен но с ти». Ко ли че ст во
то чек кон тро ля мо жет до -
сти гать 15–20 в рам ках од -
ной си с те мы, в то вре мя как
в бы то вой сплит-си с те ме —
шесть-во семь. Объ е мы сер -
вис ных ра бот в та ких си с те -
мах боль ше, по это му и сто и -
мость вы ше.

И еще один важ ный во -
прос от но си тель но про ве де -
ния сер вис но го об слу жи ва -
ния кли ма ти че с ких си с -
тем — где его про во дить.
Я убеж ден, что гра мот ное
об слу жи ва ние мо жет про ве -
с ти толь ко спе ци а ли зи ро -
ван ная фир ма, име ю щая
сер ти фи ци ро ван ных спе ци -
а ли с тов. Ведь, да ле ко не каж -
дый «хо ло диль щик» смо жет
вы пол нить сер вис слож ных
муль ти зо наль ных си с тем
кон ди ци о ни ро ва ния, на при -
мер ти па VRV. Кро ме те о ре -
ти че с ких ос нов, не об хо ди мо
глу бо кое зна ние кон крет ной
тех ни ки и ее осо бен но с тей.
Я не ре ко мен дую об ра щать ся
в фир мы, ко то рые бе рут ся за
сер вис лю бо го обо ру до ва ния
и за не боль шие день ги. Ведь
ре зуль та ты не ка че ст вен но го
сер вис но го об слу жи ва ния
мо гут про явить ся не сра зу.
И эко но мия на сер ви се сей -
час мо жет обер нуть ся зна чи -
тель ны ми за тра та ми по том.

Ев ге ний ДЕ МЬ Я НЕН КО,
глав ный ин же нер
ком па нии «Клон дайк»:

— До ста точ но слож но в ко -
рот ком ком мен та рии рас -
крыть та кую об шир ную те -
му, как «Сер вис ное об слу -
жива ние си с тем кон ди ци о -
ни ро ва ния и вен ти ля ции».
На мой взгляд, су ще ст ву ет
три ос нов ных ас пек та, на ко -

то рых хо те лось бы ак цен ти -
ро вать вни ма ние чи та те лей.

Во-пер вых, не все фир мы,
про из во дя щие ин стал ля цию
кли ма ти че с ко го обо ру до ва -
ния, име ют в сво ем рас по ря -
же нии хо ро шо ос на щен ную
сер вис ную служ бу. Это свя -
за но, преж де все го, с тем, что
про ве де ние мон таж ных ра -
бот не тре бу ет до ро го сто я -
ще го ди а гно с ти че с ко го обо -
ру до ва ния. Как пра ви ло, тре -
бо ва ния к мон таж ным ра бо -
там у всех про из во ди те лей
кли ма ти че с ко го обо ру до ва -
ния оди на ко вы. Есть пра ви -
ла мон та жа сплит-си с тем,
си с тем VRV—VRF, си с тем
вен ти ля ции и пр., ко то рые
опи са ны в ин ст рук ци ях,
при ла га е мых к каж до му ви -
ду обо ру до ва ния.

Но ни в од ной из этих ин -
ст рук ций вы не най де те ин -
фор ма ции, в ко то рой де та-
ль но рас смо т ре ны воз мож -
ные не ис прав но с ти и ме то -
ды их ус т ра не ния, ус т рой ст -
во си с те мы с по дроб ным
опи са ни ем от дель ных уз лов
и аг ре га тов и ал го рит мов ра -
бо ты си с те мы в це лом.

Эта ин фор ма ция до ступ -
на ог ра ни чен но му ко ли че ст -
ву фирм-пред ста ви те лей или
офи ци аль ных тор го вых
парт не ров то го или ино го
брен да. И толь ко эти фир мы
мо гут в пол ном объ е ме не -
сти га ран тий ные обя за тель -
ст ва по по став лен но му ими
обо ру до ва нию, так как име -
ют в сво ем рас по ря же нии
не толь ко не об хо ди мое ди а -
гно с ти че с кое обо ру до ва ние,
тех ни че с кую до ку мен та цию,
но и спе ци а ли с тов, про шед -
ших обу че ние и сер ти фи ка -
цию не по сред ст вен но
в учеб ных цен т рах про из во -
ди те ля обо ру до ва ния.

И имен но от сю да вы те ка -
ет вто рой ас пект — га ран -
тий ные пре тен зии. В га ран -
тий ном та ло не, при ла га е мом
к лю бо му из де лию, есть та -
кой пункт: «Про из во ди тель
или по став щик обо ру до ва -
ния не не сет га ран тий ных
обя за тельств в слу чае не -

соблю де ния по тре би те лем
пра вил или ус ло вий экс плу а -
та ции…». Как вы са ми по -
ни ма е те, фир ма, не име ю щая
сво е го сер вис но го цен т ра,
не смо жет пре до ста вить ка -
че ст вен ных ус луг по сер вис -
но му об слу жи ва нию. В луч -
шем слу чае, вы по лу чи те на
ру ки ин ст рук цию по экс плу -
а та ции, где про из во ди те лем
опи са ны ра бо ты, ко то рые
не об хо ди мо про во дить во
вре мя экс плу а та ции си с тем
для со хра не ния га ран тий ных
обя за тельств, но при этом
не ска за но кто, как и с ка кой
пе ри о дич но с тью дол жен эти
ра бо ты вы пол нять. В мо ей
прак ти ке бы ло не ма ло слу -
ча ев, ког да к нам об ра ща -
лись с га ран тий ны ми пре -
тен зи я ми, но мы бы ли вы -
нуж де ны их от кло нять, так
как бы ли на ру ше ны ус ло вия
экс плу а та ции. На при мер,
кон ден са тор на руж но го бло -
ка ни ра зу не очи щал ся от
то по ли но го пу ха, ко то рый
яв ля ет ся пер вей шим вра гом
всех кли ма ти че с ких си с тем.
В от вет от кли ен та зву ча ло:
«А нам ни кто не го во рил,
что это не об хо димо де -
лать». И вот здесь сле ду ет
об ра тить вни ма ние на тре -
тий ас пект — вы бор брен да
и фир мы-ин стал ля то ра.

Каж дая фир ма, пред став -
ля ю щая то го или ино го про -
из во ди те ля кли ма ти че с ко го
обо ру до ва ния, до ро жит сво -
им име нем и ре пу та ци ей
брен да, ко то рый она пред -
став ля ет. А это зна чит, что,
фор ми руя ди лер скую сеть,
од ним из ус ло вий ста вит со -
зда ние сер вис ных служб,
спе ци а ли с ты ко то рых прой -
дут обу че ние или в сер вис -
ном цен т ре са мой фир мы,
или за ру бе жом в пред ста ви -
тель ст вах ком па ний-про из -
во ди те лей обо ру до ва ния.
Па рал лель но с обу че ни ем
сер вис ных спе ци а ли с тов
про во дит ся обу че ние со -
труд ни ков мон таж ных от де -
лов фирм-ди ле ров.

А это зна чит, что по сле
окон ча ния мон таж ных ра -

* Зло бо днев ной про бле ме ка че ст ва воз ду ха жур нал «С.О.К.» по свя щал уже ряд
пуб ли ка ций (см. №4, 5, 6 за 2006 г., №1/2007, ав тор — Л. Гош ка, ООО «Ко ла»,
г. Сык тыв кар), и в те че ние это го го да пла ни ру ет ся еще не сколь ко.
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бот от вас не уй дут по-ан г -
лий ски (не про ща ясь). Вам
обя за тель но пред ло жат за -
клю чить до го вор на сер вис -
ное об слу жи ва ние, по дроб -
но объ яс нив, чем оно от ли -
ча ет ся от га ран тий но го об -
слу жи ва ния или ре мон та.
При этом пе ри о дич ность,
фор ма и сто и мость бу дут
сфор ми ро ва ны с уче том по -
же ла ний и по треб но с тей
тех ни ки. Ес ли по ка ким-ли -
бо при чи нам вы не го то вы
к за клю че нию до го во ра —
пред ло жат на рас смо т ре ние
не сколь ко раз лич ных ва ри -
ан тов со труд ни че ст ва, на -
при мер обу че ние на зна чен -
но го ва ми со труд ни ка, про -
ве де ние ми ни маль но не об -
хо ди мых ра бот. Это, во-пер -
вых, поз во лит вам са мо сто я -
тель но кон тро ли ро вать со -
сто я ние и функ ци о ни ро ва -
ние кли ма ти че с ко го обо ру -
до ва ния, а во-вто рых, сни -
зить за тра ты в це лом на сер -
вис ное об слу жи ва ние, так
как в та ком слу чае пол ное
ТО си с тем мож но бу дет про -
из во дить раз в три-че ты ре
ме ся ца.

Опыт по ка зы ва ет, что
при пра виль ном вы бо ре
фир мы-ин ста ля то ра и фир -
мы-по став щи ка — это как
пра ви ло это од на и та же
струк ту ра — вы га ран ти ро -
ва но за щи ще ны от не о жи -
дан ных по ло мок обо ру до ва -
ния, ко то рые вле кут за со -
бой не толь ко су ще ст вен ные
фи нан со вые за тра ты на ре -
монт, но и се рь ез ные мо -
раль ные из держ ки, ког да вы
в пик лет ней жа ры пы та е -
тесь най ти но ме ра те ле фо -
нов тех лю дей, ко то рые «бы -
с т ро и не до ро го» ус та но ви -
ли вам кон ди ци о нер, си с те -
му вен ти ля ции и т.п.

Ком па ния «Оп тим»:

— По лом ки и до ро го сто я -
щие ре мон ты кон ди ци о не -
ров за ча с тую мож но уп ре -
дить и прак ти че с ки все гда
это уда ет ся. Не се к рет, что
но вая тех ни ка ра бо та ет на -

деж но, а вот обо ру до ва ние,
ус та нов лен ное не сколь ко
лет на зад, без сер вис но го об -
слу жи ва ния на чи на ет да вать
сбои. Вот тут-то и на сту па ет
«мо мент ис ти ны», так как
ры нок еже год но об нов ля ет -
ся, то на мо де ли, ус та нов лен -
ные два-три го да на зад, за -
пас ные ча с ти не об хо ди мо
за ка зы вать на за во де-из го -
то ви те ле, а срок их по став ки
мо жет рас тя нуть ся до двух
ме ся цев, и это, как пра ви ло,
в пик се зо на. Ре ко мен ду ем
ре гу ляр но, не ре же ра за
в шесть ме ся цев, про из во -
дить сер вис ное об слу жи ва -
ние ва шей кли ма ти че с кой
тех ни ки (это за пи са но и в
ин ст рук ции поль зо ва те ля),
что про длит срок ее служ -
бы и обес пе чит ком форт -
ные ус ло вия до ма и на ра бо -
те. Со вре мен ные кон ди ци о -
не ры за прав ля ют ся мно го -
ком по нент ны ми хла да ген та -
ми и спе ци аль ны ми мас ла -
ми, тре бу ют ква ли фи ци ро -
ван но го уров ня мон та жа
и вы со ко го ка че ст ва об слу -
жи ва ния.

Ком па ния «М-Ин фо»:

— На ша ком па ния обес пе -
чи ва ет ка че ст вен ное вы пол -
не ние ра бот по мон та жу
и ква ли фи ци ро ван ное сер -
вис ное об слу жи ва ние лю -
бого кли ма ти че с ко го обо -
рудо ва ния. В таб ли це при ве -
де ны на и бо лее ве ро ят ные
(стан дарт ные) ра бо ты, од -
нако мо жет воз ник нуть не -
об хо ди мость про ве де ния
иных ра бот, за ви ся щих от
спе ци фи ки об слу жи ва е мо -
го обо ру до ва ния и не ис -
прав но с тей. К при ме ру, за -
ме на ком прес со ра об хо дит -
ся от 500 у.е. и бо лее, в за ви -
си мо с ти от мо де ли кон ди -
цио не ра.  o

P.S. Ин те рес ная ин фор ма ция
о сер вис ном об слу жи ва нии кон ди -
ци о не ров (и не толь ко) бу дет со -
дер жать ся в ма те ри а ле Ге ор гия
Лит вин чу ка, ко то рый мы пла ни -
ру ем опуб ли ко вать в сле ду ю щем
но ме ре жур на ла «С.О.К.».
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По сто ян но рас ту щие та ри фы на эле -
к т ро энер гию и тре бо ва ния по сни -

же нию вред но го воз дей ст вия на ок ру -
жа ю щую сре ду сде ла ли по вы ше ние
энер го эф фек тив но с ти обо ру до ва ния
в ин ду с т рии кон ди ци о ни ро ва ния воз -
ду ха ус той чи вой тен ден ци ей по след -
них лет. С раз ви ти ем тех но ло гий об ра -
бот ки ме тал лов ра бо ты ве лись в ос -
нов ном в об ла с ти хо ло диль но го ком -
прес со ро ст ро е ния — ши ро кое при ме -
не ние по лу чи ли спи раль ные ком прес -
со ры. Так же ус лож ня лись и со вер шен -
ст во ва лись си с те мы ав то ма ти че с ко го
уп рав ле ния хо ло диль ных ма шин (ХМ),
в т.ч. с при ме не ни ем энер го сбе ре га ю -
щих ал го рит мов. Од на ко су ще ст ву ет
еще один спо соб по вы ше ния эф фек -
тив но с ти — уве ли че ние теп ло об мен -
ной по верх но с ти кон ден са то ра ХМ.
В этом слу чае вста ет во прос о мас со-
га ба рит ных ха рак те ри с ти ках кон ден -
са то ра и его це не: бы с т рый рост сто и -
мо с ти цвет ных ме тал лов, в ча ст но с ти
ме ди, де ла ет такой спо соб до воль но
до ро го сто я щим при по пыт ке най ти
«ло бо вое» реше ние.

Аль тер на тив ным ме то дом мо жет
явить ся при ме не ние алю ми ни е во го
ми к ро ка наль но го теп ло об мен ни ка
(ТО) в ка че ст ве кон ден са то ра ХМ.
ТО та ко го ти па по лу чи ли ши ро кое
рас про ст ра не ние в ав то мо биль ной
про мы ш лен но с ти и аэ ро ко с ми че с кой
от рас ли, преж де все го за счет сво их
уни каль ных мас со-га ба рит ных ха рак -
те ри с тик: га ба ри ты от се ка для раз ме -
ще ния аг ре га та за ча с тую же ст ко ли ми -
ти ро ва ны, кро ме то го, уве ли че ние его
мас сы ве дет к пе ре рас хо ду топ ли ва.
Кон ден са тор ав то мо биль но го кон ди -

ци о не ра, как пра ви ло, рас по ла га ет ся
не по сред ст вен но за пе ред ней ре шет -
кой и под вер жен как ме ха ни че с ко му
воз дей ст вию, так и вли я нию аг рес сив -
ных сред, а ми к ро ка наль ные ТО об ла -
да ют ме ха ни че с кой и кор ро зи он ной
стой ко с тью. По это му с кон ца 80-х гг.
про шло го ве ка ТО дан но го ти па ши -
ро ко при ме ня ют ся в ав то мо би ле с т ро е -
нии и на се го дняш ний день до 75% ав -
то мо биль ных кон ди ци о не ров ос на ща -
ют ся ми к ро ка наль ны ми теплообмен-
никами (ТО).

ТО та ко го ти па на шли при ме не ние
при про из вод ст ве ком прес сор но-кон -
ден са тор ных аг ре га тов ав то ре ф ри же -
ра то ров (рис. 1) и при про из вод ст ве
бы то вых сплит-си с тем, а так же и ХМ
боль шой про из во ди тель но с ти. На -
пример, ком па ния Lennox вы пу с ти ла
опыт ный об ра зец XM (Concept Chiller)
с про из во ди тель но с тью 240 кВт, по ст -
ро ен ный на спи раль ных ком прес со -
рах (R410A), а Carrier (рис. 2) ос во ил
вы пуск ря да чил ле ров (Aquaforce) с но -
ми наль ной хо ло до про из во ди тель но с -
тью — до 1700 кВт (R134a).  

Алю ми ни е вые теп ло об мен ни ки –
ми к ро ка наль ная тех но ло гия

Ав тор В.В. ШИ ШОВ, глав ный ин же нер Груп пы ком па ний «Фар ми на»,

М.Ю. КЛО КОВ, ме не д жер про даж ком па нии AHI Carrier, С.И. ВЕ СЕЛ КОВ, ин же нер ком па нии «ВСМ»

Рис. 1. Ком прес сор но-кон ден са тор ный
аг ре гат с ми к ро ка наль ным теп ло об мен -
ни ком

Рис. 2. Чил лер с V-об раз ны ми
ми к ро ка наль ны ми кон ден са -
то ра ми

Ми к ро ка наль ны й ТО
в разрезе
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Рас смо т рим по дроб нее кон ст рук цию
ми к ро ка наль но го ТО. ТО со сто ит
из трех ос нов ных эле мен тов: пла с тин
с ка на ла ми, по лу чен ны ми ме то дом
экс тру ди ро ва ния, ре бер меж ду ни ми
и двух кол лек то ров.

Меж ду тру ба ми с хла да ген том (ХА)
рас по ло же ны ре б ра, спро фи ли ро ван -
ные для уве ли че ния теп ло пе ре да чи.
Тру ба для ХА — пло с кая с мно же ст вом
па рал лель ных ми к ро ка на лов (рис.  3).
При этом не об хо ди мо за ме тить, что
тол щи на пла с ти ны с ка на ла ми со став -
ля ет все го 1,3 мм, а ди а метр ка на ла —
0,79 мм. Та ким об ра зом, до сти га ет ся
мак си маль но раз ви тая теп лоб мен ная
по верх ность при не боль шом га ба ри те
из де лия.

Пай ка ТО про из во дит ся в пе чи
с азот ной сре дой (рис. 4), что по вы ша ет
на деж ность ап па ра та из-за со кра ще -
ния чис ла опе ра ций (в тра ди ци он ных
мед но-алю ми ни е вых ТО — 200–300
со еди не ний, спа ян ных вруч ную).

ТО (двух хо до вой) раз де лен на две
ча с ти: при пер вом хо де про ис хо дит сня-
тие пе ре гре ва на гне та е мо го га за и его
кон ден са ция (рис. 5). Во вто рой ча с ти

про ис хо дит пе ре ох лаж де ние по лу чен -
ной жид ко с ти. За счет ма ло го ди а ме т -
ра ка на лов ТО име ет пре вос ход ные ха -
рак те ри с ти ки теп ло об ме на со сто ро ны
ХА, при этом ги д рав ли че с кое со про -
тив ле ние срав ни мо с клас си че с ким
ТО. Со сто ро ны воз ду ха теп ло об мен
оп ти ми зи ро ван, бла го да ря уве ли чен -
ной по верх но с ти оре б ре ния по срав не -
нию с труб ча то ре б ри с тым ТО; и, на ко -
нец, за счет па я но го со еди не ния сни -
же но тем пе ра тур ное со про тив ле ние
теп ло пе ре да че меж ду ре б ром и тру бой
(в клас си че с ком ТО при ме ня ет ся ме ха -
ни че с кое со еди не ние «ре б ро–тру ба»).
При ме не ние ми к ро ка наль ной тех но -

ло гии улуч ша ет экс плу а та ци он ные ха -
рак те ри с ти ки ТО и ус та нов ки в це лом
по срав не нию со стан дарт ны ми ТО
с мед ны ми тру ба ми и алю ми ни е вы ми
ре б ра ми:
o га ба ри ты на 25% мень ше за счет бо -
лее раз ви той теп ло об мен ной по верх -
но с ти;
o по тем же при чи нам нор ма за прав -
ки фре о ном сни жа ет ся на 20–40%;
o кор ро зи он ная стой кость в 3,5 ра за
вы ше из-за мо но ме тал ли че с кой кон ст -
рук ции и от сут ст вия галь ва ни че с кой
кор ро зии;
o сни же ние мас сы ТО на 50%;
o уве ли че ние ме ха ни че с кой проч но с ти.

Та ким об ра зом, об лег ча ет ся экс плу а та -
ция дан но го ви да ТО: ус той чи вость
к ме ха ни че с ким по вреж де ни ям поз во -
ля ет осу ще ств лять чи ст ку теп ло об -
мен ной по верх но с ти стру ей во ды под
дав ле ни ем до 70 бар (для срав не ния:
труб ча то-ре б ри с тый ТО поз во ля ет
осу ще ств лять чи ст ку стру ей под дав -
лени ем не бо лее 3 бар), что улуч ша ет
ка че ст во очи ст ки. Нор ма за прав ки
так же иг ра ет свою роль. На при мер,
емкость фре о но во го кон ту ра ХМ
Carrier 30XA (про из во ди тель ность
1700 кВт) со став ля ет ме нее 300 кг,
тог да как в ана ло гах с клас си че с ки ми
ми к ро ка наль ными теп ло об мен ни ками
за ряд бо лее 300 кг фре о на, по это му
по нор мам экс плу а та ции ХМ пе ри о -
дич ность про вер ки гер ме тич но с ти
холо диль но го кон ту ра — два ра за в те -
че ние го да (со кра ща ет ся в два ра за).
Та ким об ра зом, про вер ки мо гут быть
сов ме ще ны с се зон ным за пу с ком
и кон сер ва ци ей ХМ.

Труд но пред ста вить ра бо ту ми к ро -
ка наль ных ТО в ка че ст ве ис па ри те ля.

По пыт ки сде лать алю ми ни е вые
пла с тин ча то-ре б ри с тые воз ду хо ох ла -
ди те ли уже осу ще ств ля ют ся. Внеш не
они на по ми на ют пла с тин ча то-ре б ри с -
тые ми к ро ка наль но го теп ло об мен ни ка
ти па «воз дух–воз дух» (рис. 6). Габа ри -
ты та ких ТО мень ше, чем у клас си че с -
ких, но мас са их ве ли ка из-за на ли чия
до пол ни тель ных эле мен тов же ст ко с ти
для по ло с тей с ХА. Про бле мы воз ни ка -
ют с рас пре де ле ни ем ки пя щей жид ко -
с ти вну т ри ТО. Но про бле ма долж на
быть ре ше на, т.к. ре ши ли же ее в пла с -
тин ча тых ис па ри те лях с по мо щью рас -
пре де ли те лей (дис три бь ю те ров). Так же
име ет ся про бле ма и с «за хле бы ва ни ем»
ми к ро ка наль но го теп ло об мен ни ка от
кон ден са та во ды на внеш ней по верх -
но с ти. Ко эф фи ци ент теп ло от да чи
со сто ро ны воз ду ха око ло 50 Вт/(м2⋅К)
при ско ро сти воз ду ха 4,5 м/с.

Та ким об ра зом, на блю да ет ся се рь ез -
ное на ступ ле ние вы со ко эф фек тив ных
ком пакт ных ми к ро ка наль но го теп ло -
об мен ни ка (ТО) в кон ди ци о ни ро ва -
нии и хо ло диль ной тех ни ке по сле ду ю -
щим при чи нам:
o при ме не ние бо лее де ше во го ма те -

ри а ла;
o умень ше ние га ба ри тов и мас сы;
o за ме на ус та рев шей тех но ло гии пай -

ки на со вре мен ную, обес пе чи ва ю -
щую плот ный кон такт в со еди не нии
«тру ба–ла мель» и со кра ща ю щую
вли я ние че ло ве че с ко го фак то ра.  o

Рис. 4. Ав то ма ти че с кая пай ка в пе чи

Рис. 6. Пластничато-ребристый ТО

Рис. 3. Ввер ху — кон ст рук ция  ре бер
ми к ро ка на лов, вни зу по ка за но се че ние
пла с ти ны с ка на ла ми

Рис. 5. Прин ци пи аль ная схе ма ТО
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От вет на тот во прос до ста точ но об -
ши рен и за тра ги ва ет очень мно го

тем. Ес ли го во рить с са мо го на ча ла, то
вы долж ны чет ко пред став лять се бе,
что при ме няя воз душ ные кла па ны, вы
про ек ти ру е те НЕ ВЕН ТИ ЛИ РУ Е МЫЕ
ка на ли за ци он ные сто я ки. Рег ла мен ты
по про ек ти ро ва нию си с тем ка на ли за -
ции с не вен ти ли ру е мы ми сто я ка ми
впер вые бы ли вклю че ны в СНиП
II-30–76 «Вну т рен ний во до про вод
и ка на ли за ция зда ний», а за тем по вто -
ре ны в СНиП 2.04.01–85 и СНиП
2.04.01–85*. 

В 2002 г. в НИИ «Са ни тар ная тех ни -
ка» (г. Моск ва) бы ли про ве де ны ис пы -
та ния по оп ре де ле нию про пу ск ной
спо соб но с ти не вен ти ли ру е мых ка на -
ли за ци он ных сто я ков обо ру до ван ных
вен ти ля ци он ны ми кла па на ми фир мы
HL Hutterer & Lechner GmbH. По ре -
зуль та там ис пы та ний рег ла мен ты по
при ме не нию вен ти ля ци он ных кла па -
нов в прак ти ке про ек ти ро ва ния и стро -
и тель ст ва жи лых и об ще ст вен ных зда -
ний при ве де ны в СП 40-107–2003
«Про ек ти ро ва ние, мон таж и экс плу а та -
ция си с тем ка на ли за ции из по ли про пи ле -
но вых труб» (да та вве де ния 01.05.2003),
а имен но п. 4.13: «При не воз мож но с ти

ус т рой ст ва вы тяж ной ча с ти и не вен -
ти ли ру е мо го ка на ли за ци он но го сто я ка
до пу с ка ет ся при ме не ние вен ти ля ци он но -
го кла па на (при ло же ние Б)…». В при ло -
же нии Б при ве де на табл. 1.

Как поль зо вать ся этой таб ли цей?
Вы оп ре де ля е те рас чет ный рас ход сто -
ков для ка на ли за ци он но го сто я ка
и срав ни ва е те по лу чен ное зна че ние
рас чет но го рас хо да с при ве ден ным
в табл. 1 зна че ни ем про пу ск ной спо -
соб но с ти сто я ка в стро ке, со от вет ст ву -
ю щей ди а ме т ру ва ше го сто я ка и уг лу
при со е ди не ния по этаж ных от во дов.
Ес ли рас чет ный рас ход ка на ли за ци он -
но го сто я ка мень ше зна че ния при ве -
ден но го в табл. 1, вы мо же те при ме -
нять вен ти ля ци он ный кла пан.

При ме ча ние — про пу ск ная спо соб -
ность сто я ка рас счи та на для ги д рав -
ли че с ких за тво ров вы со той 60 мм,
при вы со те ги д ро за тво ров 50 мм (или
вы не зна е те вы со ту ги д ро за тво ров)
про пу ск ная спо соб ность сто я ка
умень ша ет ся в 1,1 ра за.

Ког да А.Я. До б ро мыс лов* на се ми -
нарах рас ска зы ва ет о вен ти ля ци он -
ных кла па нах, он все гда про сит об ра -

тить вни ма ние на сле ду ю щие мо мен -
ты, а имен но в табл. 1:
1. Нет ссыл ки на ма те ри ал сто я ка

и по этаж ных от во дов.
2. Нет ссыл ки на вы со ту ка на ли за ци -

он но го сто я ка.
В табл. 1 ука зан толь ко ди а метр ка на -
ли за ци он но го сто я ка и угол при со е ди -
не ния по этаж но го от во да! ВСЁ! Толь ко
от это го за ви сит про пу ск ная спо соб -
ность не вен ти ли ру е мо го ка на ли за ци -
он но го сто я ка обо ру до ван но го вен ти -
ля ци он ным кла па ном!

Где и как ус та нав ли вать
вен ти ля ци он ные кла па ны?
1. Вен ти ля ци он ный кла пан ус та нав -
ли ва ет ся вер ти каль но в верх ней ча с -
ти не вен ти ли ру е мо го ка на ли за ци он -
но го сто я ка (сто як дол жен за кан чи -
вать ся вен ти ля ци он ным кла па ном) на
вы со те не ме нее 300 мм от ме с та при -
со е ди не ния к сто я ку на и бо лее вы со ко
рас по ло жен но го по этаж но го от во да
(А.Я. До б ро мыс лов ре ко мен ду ет ус та -
нав ли вать вен ти ля ци он ный кла пан вы-
ше уров ня бор та сан тех при бо ра при -
со е ди нен но го к по этаж но му от во ду).
Это обус лов ле но тем, что ос нов ным
ра бо чим эле мен том кла па на яв ля ет ся
уп лот ни тель ная мем б ра на, и не об хо ди -
мо ис клю чить воз мож ность по па да -
ния под мем б ра ну гря зи или брызг.

2. Вен ти ля ци он ный кла пан мож но
ус та нав ли вать в жи лых по ме ще ни ях
(в са нуз лах), т.к. мем б ра на га ран ти ро -
ван но за пи ра ет за гряз нен ный воз дух
в ка на ли за ци он ных тру бо про во дах.

3. Ес ли кла пан ус та нав ли ва ет ся
в штро бах, ни шах, ко ро бах, шах тах
и т.п., не об хо ди мо пре ду с мо т реть бес -
пре пят ст вен ное по ступ ле ние воз ду ха
к вен ти ля ци он но му кла па ну, т.к. во да

Уважаемые коллеги: проектировщики ВК, сантехники и снабженцы, заказчики и инвесторы!
Написать эту статью заставили неоднократные вопросы: можно или нельзя применять вентиляционные
клапаны для канализационных стояков?

Автор C.М. ЯКУШИН, тех ни че с кий пред ста ви тель HL Hutterer & Hechner GmbH в Рос сии

Вен ти ля ци он ные кла па ны
для ка на ли за ции – как при ме нять?

Диаметр поэтажного
отвода, мм

Угол входа жидкости
в стояк, град.

Пропускная способность стояка, л/с

со вставкой без вставки

А = 1650 мм2 А = 3170 мм2

50

45 5,85 7,7

60 5,1 6,8

87,5 3,57 4,54

110

45 4,14 5,44

60 3,64 4,8

87,5 2,53 3,2

Табл. 1 из приложения Б СП 40 107-2003



об ла да ет боль шой спо соб но с тью ув ле -
кать за со бой воз дух (1 л/c сточ ной
жид ко с ти стре мить ся ув лечь за со бой
25 л/с воз ду ха, т.е. в 25 раз боль ше!).

4. Ес ли вен ти ля ци он ный кла пан ус -
та нав ли ва ет ся в хо лод ном чер да ке,
не об хо ди мо вы пол нить утеп ле ние ка -
на ли за ци он но го сто я ка. Кла пан мож но
не утеп лять, так как он име ет съем ную
крыш ку (не пу тать со съем ной сет кой
от на се ко мых), меж ду съем ной крыш -
кой и кор пу сом кла па на ос та ет ся воз -
душ ная по лость — воз дух пло хой про -
вод ник теп ла, и вы пол ня ет роль утеп -
ли те ля.

Ка са тель но пра во мер но с ти ис поль зо -
ва ния при про ек ти ро ва нии жи лых
и об ще ст вен ных зда ний СП 40-107—
2003 как обя за тель но го нор ма тив но го
до ку мен та на до от ме тить сле ду ю щее:
Пра ви тель ст во РФ ут вер ди ло По ло же -
ние об осу ще ств ле нии го су дар ст вен -
но го стро и тель но го над зо ра в Рос сий -
ской Фе де ра ции (по ста нов ле ние Пра -
ви тель ст ва РФ от 01.02.2006 №54), в п. 4
ко то ро го го во рить ся: «…в пред мет го -
су дар ст вен но го стро и тель но го над зо ра
вхо дит про вер ка со от вет ст вия вы пол -
ня е мых ра бот тре бо ва ни ям стро и тель -
ных норм и пра вил, фе де раль ных норм
и пра вил в об ла с ти ис поль зо ва ния атом -
ной энер гии, пра вил бе зо пас но с ти, го су -
дар ст вен ных стан дар тов, дру гих нор ма -
тив ных пра во вых ак тов РФ и нор ма тив -
ных пра во вых ак тов фе де раль ных ор га нов
ис пол ни тель ной вла с ти, под ле жа щих обя-
за тель но му ис пол не нию при стро и тель -
ст ве, ре кон ст рук ции, ре мон те объ ек тов
ка пи таль но го стро и тель ст ва (да лее
нор мы и пра ви ла)». Дру ги ми сло ва ми,
ес ли го су дар ст вен ный стро и тель ный
над зор ру ко вод ст ву ет ся стро и тель ны -
ми нор ма ми и пра ви ла ми, то и мы при
про ек ти ро ва нии объ ек тов жи лых
и об ще ст вен ных зда ний долж ны ру ко -
вод ст во вать ся эти ми до ку мен та ми.

Сле ду ю щий не ме нее важ ный во -
прос — это вен ти ля ция на руж ных се -
тей ка на ли за ции, ко то рая осу ще ств -
ляет ся че рез вы тяж ные ча с ти ка на ли -
за ци он ных сто я ков вну т ри до мо вой
си с те мы ка на ли за ции зда ний. По это -
му во про су мы кон суль ти ро ва лись
с А.Я. До б ро мыс ло вым и он пред ла -
гает не сколь ко ва ри ан тов.

1. Ес ли вы про ек ти ру е те зда ние, уп -
лот не ния го род скую за ст рой ку, и под -
клю ча е тесь к су ще ст ву ю щим на руж -
ным се тям ка на ли за ции. Так как су ще -
ст ву ю щие на руж ные се ти вен ти ли ро -
ва лись без ва ше го зда ния, они бу дут
вен ти ли ро вать ся и с ва шим зда ни ем
(ес ли все сто я ки вы про ек ти ру е те не -
вен ти ли ру е мы ми или обо ру до ван ны -
ми вен ти ля ци он ны ми кла па на ми).

2. Ес ли вы про ек ти ру е те зда ние и но -
вый уча с ток на руж ной се ти до под -
клю че ния к су ще ст ву ю щим на руж -
ным се тям. В этом слу чае вы мо же те
вы пол нить рас чет: сколь ко вам не об -
хо ди мо пре ду с мо т реть вен ти ли ру е мых
ка на ли за ци он ных сто я ков, а сколь ко
вы мо же те сде лать не вен ти ли ру е мы ми
или обо ру до ван ных вен ти ля ци он ны -
ми кла па на ми. Фор му ла по рас че ту
вен ти ля ции на руж ных се тей при ве де -
на в СНиП 2.04.03–85 «Ка на ли за ция.
На руж ные се ти и со ору же ния». Так,
ко ли че ст во вен ти ли ру е мых ка на ли за -
ци он ных сто я ков рас счи ты ва ет ся по
фор му ле:

где W — ем кость вновь про ек ти ру е -
мых на руж ных се тей, м3; n — крат -
ность воз ду хо об ме на, т.е. сколь ко раз
ме ня ет ся воз дух в на руж ных се тях,
сут–1; 320 м3/сут — это ми ни маль ное
ко ли че ст во воз ду ха вы хо дя щее че рез

од ну вы тяж ную часть ка на ли за ци он -
но го сто я ка в сут ки (по лу че но экс пе -
ри мен таль но).

При ме ча ние:
1. Ве ли чи на крат но с ти воз ду хо об ме -
на — n, нор ма ми не рег ла мен ти ру ет ся,
но А.Я. До б ро мыс лов го во рит, что воз -
дух в ту а ле тах дол жен об нов лять ся че -
ты ре ра за в час, сле до ва тель но, в сут -
ки — 96 раз. По это му при рас че тах
А.Я. До б ро мыс лов при ни ма ет n = 100.
Вы мо же те при ни мать лю бое зна че ние.

2. Фор му ла для рас че та ем ко с ти на -
руж ной се ти:

где Dк — вну т рен ний ди а метр ка на ли -
за ци он ных ко лод цев, м; Hк — глу би на
ка на ли за ци он ных ко лод цев, м; dт —
вну т рен ний ди а метр на руж ных ка на -
ли за ци он ных труб, м; Lт — дли на на -
руж ных ка на ли за ци он ных труб, м;

3. Для умень ше ния ем ко с ти про ек ти -
ру е мо го уча ст ка на руж ной ка на ли за -
ци он ной се ти вы мо же те при ме нять
тор це вой вы пуск ка на ли за ции из ва ше -
го зда ния, тем са мым вы от ка зы ва е тесь
от дво ро вой се ти, т.е. зна чи тель но со -
кра ща е те ко ли че ст во ка на ли за ци он ных
ко лод цев и про тя жен ность на руж ных
тру бо про во дов (чем эко но ми те зна -
читель ные ка пи таль ные сред ст ва).  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
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* А.Я. Добромыслов, к.т.н., руководитель Учебно-
методического центра по подготовке специалистов
в области пластмассовых трубопроводных систем
МИПК МГТУ им. Н.Э. Баумана.

Оригинальный вентиляционный кла па н типа HL900N (HL900NECO)
фир мы HL Hutterer & Lechner GmbH
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До пол ни тель но вы со кра ща е те ко ли -
че ст во ка на ли за ци он ных за тво ров
с эле к т ро при во дом со глас но п. 17.27
СНиП 2.04.01–85* (умень ше ние ка пи -
таль ных за трат), уве ли чи ва е те на пол -
не ние труб, тем са мым до би ва ясь ус ло -
вий не за со ря е мо с ти и са мо очи ще ния
ка на ли за ци он ных тру бо про во дов.

4. Ес ли вы про ек ти ру е те от дель но сто -
я щее зда ние с не вен ти ли ру е мы ми ка -
на ли за ци он ны ми сто я ка ми (или обо -
ру до ван ны ми вен ти ля ци он ны ми кла -
па на ми) и но вый уча с ток на руж ной
ка на ли за ци он ной се ти, в этом слу чае
вы обя за ны пре ду с мо т реть ме ро при я -

тия для обес пе че ния вен ти ля ции на -
руж ных ка на ли за ци он ных се тей.

В за клю че ние не об хо ди мо за тро нуть
еще од ну те му, ко то рая са мым не по -
сред ст вен ным об ра зом свя за на с от ве -
том на во прос: мож но или нель зя при -
ме нять вен ти ля ци он ные кла па ны для
не вен ти ли ру е мых сто я ков?

Во-пер вых, рег ла мен ты по при ме -
не нию воз душ ных кла па нов для не -
вен ти ли ру е мых сто я ков, при ве ден ные
в СП 40-107–2003, по лу че ны по сле ис -
пы та ний кон крет но го кла па на ти па
HL900N (HL900NECO) фир мы HL Hut-
terer & Lechner GmbH. Сле до ва тель но

дан ные, ко то рые при ве де ны в табл. 1
При ло же ния Б СП 40-107–2003 мо гут
быть ис поль зо ва ны (и долж ны быть ис-
поль зо ва ны) толь ко при при ме не нии
вен ти ля ци он ных кла па нов HL900N
(HL900NECO). В на сто я щее вре мя
в Рос сии пред ла га ют ся вен ти ля ци он -
ные кла па ны бо лее де ся ти фирм-про -
из во ди те лей, все они раз ные по кон ст -
рук ции и, что го раз до важ нее, по тех -
ни че с ким ха рак те ри с ти кам!
В Рос сии (на се го дняш ний день) ис пы -
тан толь ко один кла пан HL900N
(HL900NECO), и имен но он ре ко мен -
до ван для при ме не ния при про ек ти ро -
ва нии и стро и тель ст ве жи лых и об ще -
ст вен ных зда ний!

Во-вто рых, при по куп ке вен ти ля ци -
он но го кла па на вы мо же те ку пить под -
дел ку. Это ка са ет ся не толь ко Рос сии,
но и дру гих стран (в ча ст но с ти под дел -
ку под кла пан HL900N де ла ют в Ита -
лии, а те перь и в Тур ции). Са мым важ -
ным яв ля ет ся да же не то, что ни кто
не зна ет тех ни че с ких ха рак те ри с тик
под де лок, а то, что под дел ки не пре пят -
ст ву ют про ник но ве нию за па хов из ка -
на ли за ции в жи лые по ме ще ния! (Так
как фир мы, под де лы ва ю щие наш про -
дукт, не яв ля ют ся его раз ра бот чи ка ми
(изо б ре та те ля ми), они ско пи ро ва ли
его толь ко внеш не.) Для то го, что бы
вы бы ли пол но стью уве ре ны в том,
что вам пред ла га ют вы со ко ка че ст вен -
ный кла пан, мы при во дим здесь фо -
тогра фии вен ти ля ци он но го кла па на
HL900N и его под дел ку. Вен ти ля ци он -
ный кла пан HL900N (HL900NECO)
защи щен па тен том на изо б ре те ние
и, к сча с тью, име ет ряд су ще ст вен ных
от ли чий (ко то рые лег ко оп ре де ля ют ся
ви зу аль но), а имен но:

1. За щит ная сет ка от на се ко мых —
на сы щен но го си не го цве та, с ло го ти -
пом HL (сам кла пан, съем ная крыш ка
и пе ре ход ник име ют се рый цвет).
2. За щит ная сет ка от на се ко мых лег -
ко сни ма ет ся и так же лег ко ус та вит ся
на ме с то.
3. Кла пан име ет съем ную крыш ку, ко -
то рая, со от вет ст вен но, лег ко сни ма -
ет ся и так же лег ко ста вит ся на ме с то.
4. Ес ли снять крыш ку, то на верх ней
ча с ти кла па на вы пол не на мар ки ров -
ка: «HL900».

На де юсь, что на сто я щая ста тья по мо -
жет Вам в ре ше нии не ко то рых во про -
сов про ек ти ро ва ния си с тем ка на ли за -
ции и вы ра жа ем свою при зна тель ность
А.Я. До б ро мыс ло ву за на ше обу че ние и
хо ро шее от но ше ние к на шей фир ме.  o

ВНИМАНИЕ!
ПОДДЕЛКА!

Оригинальный
вентиляционный
кла па н типа
HL900N
(HL900NECO)
фир мы HL Hutterer
& Lechner GmbH
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За по след ний год в про из вод ст вен ной

про грам ме Wesper про изо ш ли мас -

штаб ные из ме не ния, ко то рые за тро ну ли

все ос нов ные на прав ле ния вы пу с ка е мо го

ком па ни ей обо ру до ва ния.

В фе в ра ле 2007 г. был на чат вы пуск но вой
се рии цен т раль ных кон ди ци о не ров
@irTwin. 15 ти по раз ме ров аг ре га тов ох ва -

ты ва ют ди а па зон про из во ди тель но сти по

воз ду ху от 500 до 100 тыс. м3/ч. Дан ная се -

рия кон ди ци о не ров, так же как и но вое про -

грамм ное обес пе че ние для их под бо ра

WinClim 2.0.6, ус пеш но про шли сер ти фи ка -

цию Eurovent, что га ран ти ру ет пол ное со от -

вет ст вие тех ни че с ких ха рак те ри с тик про из -

ве ден но го на за во де обо ру до ва ния тем па -

ра ме т рам, ко то рые бы ли по лу че ны на эта пе

его под бо ра.

В мо дель ном ря ду вы пу с ка е мых ком па ни ей

Wesper фэн кой лов так же про изо ш ли зна чи -

тель ные кор рек ти вы. В кон ст рук цию хо ро шо

се бя за ре ко мен до вав ших фэн кой лов се рии
Aqu@fan вне се ны су ще ст вен ные изме не ния,

ка са ю щи е ся ис пол не ния кор пуса, теп ло об -

мен ни ков и под до нов для сбо ра кон ден са та.

Про из ве ден ная мо дер ни зация бы ла на -

прав ле на не толь ко на по вы ше ние тех ни че -

с ких ха рак те ри с тик обо ру до ва ния, но и на

улуч ше ние его по тре би тель ских свойств.

Вы пу ще на но вая се рия кас сет ных фэн -
кой лов KCO с рас пре де ле ни ем воз ду ха на -

сти ла ю щей стру ей (эф фект Coanda). Бла го -

да ря это му эф фек ту в но вых мо де лях уда -

лось зна чи тель но уве ли чить раз ме ры зо ны

об слу жи ва ния ус т рой ст ва и сни зить ско ро -

сти дви же ния воз душ ных по то ков и пе ре па -

ды тем пе ра ту ры.

Во вто рой по ло ви не 2006 г. ком па ния

Wesper пред ста ви ла на рын ке но вую мо -
дель ка наль ных фэн кой лов VH2N про из -

во ди тель но с тью до 28 кВт. По срав не нию

с вы пу с кав ши ми ся ра нее аг ре га та ми про -

изо ш ли улуч ше ния их тех ни че с ких ха рак те -

ри с тик, был уве ли чен сво бод ный на пор

и су ще ст вен но сни жен уро вень шу ма при

ра бо те аг ре га та.

Ком па ния Wesper так же про дол жа ет про из -

во дить обо ру до ва ние, ко то рое уже дав но

от лич но за ре ко мен до ва ло се бя на мно гих

объ ек тах, как в Рос сии, так и в дру гих стра -

нах ми ра. Чил ле ры се рии VLS с воз душ -

ным ох лаж де ни ем кон ден са то ра и спи раль -

ны ми ком прес со ра ми на ча ли вы пу с кать ся

в мо ди фи ка ции, ра бо та ю щей на хла да ген те

R410a, что по срав не нию со стан дарт ной

вер си ей уве ли чи ва ет энер ге ти че с кую эф -

фек тив ность дан ных аг ре га тов на 15%.

Од ной из по след них раз ра бо ток ком па -

нии Wesper яв ля ет ся се рия чил ле ров SLS
с воз душ ным ох лаж де ни ем кон ден са то ра

и двух вин то вы ми ком прес со ра ми. Чил ле ры

дан ной се рии от ли ча ет вы со кая эф фек тив -

ность в со че та нии с оп ти ми зи ро ван ны ми

мас со-га ба рит ны ми ха рак те ри с ти ка ми.

В чет вер том квар та ле 2006 г. был на чат вы -

пуск прин ци пи аль но но во го ва ри ан та чил -

ле ров дан ной се рии с пол ной ре ку пе ра ци ей

теп ло ты кон ден са ции.

От ме чен ные мо де ли — это лишь часть

вы пу с ка е мой фир мой Wesper про дук ции,

по став ля е мой на рос сий ский ры нок ком па -

ни ей Ventrade — ве ду щим дис три бь ю то ром

кли ма ти че с ко го обо ру до ва ния. Ква ли фи ци -

ро ван ные со труд ни ки ком па нии все гда го -

то вы пред ло жить свою по мощь по под бо ру

и рас че там пред ла га е мо го обо ру до ва ния

Wesper для раз лич ных объ ек тов. Тех но ло ги -

че с кое и це но вое пре иму ще ст во Wesper мы

ис поль зу ем на бла го за каз чи ков, ко то рые

уже дав но де ла ют вы бор в поль зу до ступ -

ной тех ни ки ев ро пей ско го ка че ст ва.  o

Фи ли а лы и пред ста ви тель ст ва:

123007, Моск ва, ул. 5-ая Ма ги с т раль ная, д. 12

Тел/факс: +7 (095) 797 99 88,  info@ventrade.ru

197022, Санкт-Пе тер бург, пр-т Ме ди ков, д. 5, оф. 313

Тел/факс: +7 (812) 336 20 26, info.spb@ventrade.ru

630004, Но во си бирск, пр-т Ди ми т ро ва, д. 1

Тел/факс: +7 (383) 335 80 25, info.nsk@ventrade.ru

620000, Ека те рин бург, ул. За вок заль ная, д. 5, оф. 308

Тел: (343) 379 47 67, info.ural@ventrade.ru

423814, На бе реж ные Чел ны, пр-т Бе ля е ва, д. 1а

Тел/факс: +7 (8552) 34 07 14, 34 98 94, 34 61 12,

info.tat@ventrade.ru

350038, Крас но дар, пер. До ку ча е ва, д. 6

Тел/факс: +7 (861) 274 66 15, info.krd@ventrade.ru

Компания Wesper — производитель оборудования для создания профессиональных систем вентиляции
и кондиционирования — традиционно уделяет большое внимание качеству продукции и предлагает широкую
гамму климатического оборудования, разработанного и изготовленного по новейшим технологиям.
За последний год компанией Wesper было выпущено несколько принципиально новых моделей центральных
кондиционеров, фэнкойлов и чиллеров, разработанных и изготовленных по самым современным стандартам.

WESPER. Мас штаб ные из ме не ния
в про из вод ст вен ной про грам ме

на правах рекламы
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на правах рекламы

Се вер ное ис пол не ние. Как

гре ет ду шу про фес си о на ла

это сло во со че та ние при ме ни -

тель но к бы то вой сплит-си с те ме!

Оно го во рит о том, что кон ди ци о -

нер уже под го тов лен к ра бо те

в «на ших» ус ло ви ях и с «на ши ми»

за каз чи ка ми. К со жа ле нию, на

дан ный мо мент на рын ке очень

скром но пред став ле ны имен но

бы то вые сплит-си с те мы с за ра -

нее пре ду с та нов лен ным «зим ним

ком плек том». Ко неч но, гра мот -

ный мон таж ник при не об хо ди мо -

с ти ус та но вит лю бой зим ний ком -

плект, но это оз на ча ет из ме не ние

кон ст рук ции ап па ра та (т.е. про -

бле мы с га ран ти ей) и по яв ля ет ся

пре сло ву тый че ло ве че с кий фак -

тор. За каз чик, го то вый ра зо рить -

ся на зим ний ком плект, из на чаль -

но не са мый бед ный и яв но тех -

ниче с ки про дви ну тый че ло век,

по это му он од но знач но дол жен

оце нить пре иму ще ст ва си с те мы,

пол но стью со бран ной в за вод -

ских ус ло ви ях, да еще ес ли это ус -

ло вия япон ско го за во да ком па -

нии Toshiba.

В 2007 г. ком па ния Toshiba

пред став ля ет тре тье по ко ле ние

кон ди ци о не ров Daiseikai. Впер -

вые вы пу с ка ет ся спе ци аль ная

вер сия для стран Скан ди на вии

и Рос сии SKVP-ND (Nordic), т.е. се -

вер ное ис пол не ние кон ди ци о не -

ра. Эта се рия от ли ча ет ся га ран -

тий ны ми тем пе ра ту ра ми внеш -

него воз ду ха: –10°С в ре жи ме

охлаж де ния и –15°С в ре жи ме

обо гре ва. Со от вет ст вен но кон ди -

ци о нер уже укомп лек то ван ре гу -

ля то ром ско ро сти вен ти ля то ра,

по до гре вом кар те ра и по до гре -

вом дре наж но го под до на внеш -

не го бло ка.

Од ной из уни каль ных осо бен -

но с тей кон ди ци о не ров Toshiba

SKVP-ND яв ля ет ся функ ция 8°С.

Под эту функ цию вы де ле на от -

дель ная кноп ка на ПДУ и при

акти ва ции функ ции 8°С кон ди -

цио нер бу дет под дер жи вать со -

ответст вен ную тем пе ра ту ру в по -

ме ще нии, не поз во ляя его раз -

моро зить и по треб ляя ми ни мум

эле к т ро энер гии. Функ ция 8°С

полез на и ак ту аль на толь ко в хо -

лод ное вре мя го да для за го род -

ных до мов и дач без цен т раль но -

го отоп ле ния.

Тре тье по ко ле ние кон ди ци о -

не ров Toshiba Daiseikai про дол жа-

ет раз ви тие этой элит ной се рии

кон ди ци о не ров с функ ци о наль -

но с тью на сто я ще го воз ду хо очи с -

ти те ля. В кон ди ци о не рах Toshiba

SKVP-ND при ме ня ет ся улуч шен -

ный плаз мен ный фильтр с оса ди -

тель ны ми пла с ти на ми, на ко то -

рые те перь на не се но спе ци аль -

ное по кры тие с ио на ми се ре б ра.

Бла го да ря се ре б рян о му по кры -

тию в кон ди ци о не рах Daiseikai

SKVP боль ше нет ни ка ких до пол -

ни тель ных филь т ру ю щих эле мен -

тов. Толь ко ка те хи но вый фильтр

гру бой очи ст ки и плаз мен ный

фильтр с се ре б ря ным по кры ти ем

оса ди тель ных пла с тин. Но вый

плаз мен ный фильтр обес пе чи ва -

ет сбор пы ли, унич то же ние ви ру -

сов и уда ле ние за па хов. Ка че ст во

очи ст ки воз ду ха кон ди ци о не ра ми

Daiseikai рас счи ты ва ет ся по япон-

ско му стан дар ту JEM 1467 для

бы то вых воз ду хо очи с ти те лей т.е.

при об ре тая кон ди ци о нер Toshiba

Daiseikai, по тре би тель по лу ча ет

не рек лам ные за яв ле ния о чи с -

том воз ду хе в ком на те, а пол но -

цен ный воз ду хо очи с ти тель.

Функ ция са мо очи ст ки в кон -

ди ци о не рах Daiseikai тре ть ей

серии ре а ли зо ва на с при ме не -

ни ем низ ко кон цен т ри ро ван но го

озо на, т.е. ес ли кон ди ци о нер ра -

бо тал в ре жи ме ох лаж де ния или

осу ше ния бо лее 5 мин, то при

вы клю че нии кон ди ци о не ра за -

пу с ка ет ся функ ция са мо очи ст ки.

При этом пе ри о ди че с ки плаз -

мен ный фильтр вклю ча ет ся

и вы ра ба ты ва ет озон, ко то рый

дез ин фи ци ру ет вну т рен ние по -

ло с ти кон ди ци о не ра. До зы озо -

на, вы ра ба ты ва е мые в кон ди ци -

о не рах Daiseikai, в сот ни раз

мень ше пре дель но до пу с ти мых

кон цен т ра ций и аб со лют но без -

вред ны для здо ро вья.

Кон ди ци о не ры Toshiba Daisei-

kai яв ля ют ся един ст вен ной се ри ей

бы то вых кон ди ци о не ров, ко то рые

со би ра ют ся в Япо нии и по сту па ют

на экс порт. Ка че ст во сбор ки, энер-

го эф фек тив ность, дол го веч ность

и функ ци о наль ность «род ных»

япон ских кон ди ци о не ров Toshiba

Daiseikai прак ти че с ки вне кон ку -

рен ции. Про фес си о на лы уже дав -

но жда ли по яв ле ния на рын ке

бы то вой сплит-си с те мы «для Рос -

сии». Очень при ят но, что кор по ра -

ция Toshiba при слу ша лась к мне -

нию по тре би те лей и вы пу с ти ла на

ры нок бы то вой кон ди ци о нер не

толь ко пре крас но адап ти ро ван -

ный к на шим ус ло ви ям, но и пол -

но стью удов ле тво ря ю щий са мым

тре бо ва тель ным за про сам.  o

Статья подготовлена
представительством Toshiba
Carrier Corp., компанией AHI.

www.daiseikai.ru

Япон ский DAISEIKAI
в cе вер ном ис пол не нии

Кондиционер Toshiba Super Daiseikai
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До по след не го вре ме ни муль -

ти сплит-си с те мы за ни ма ли

до ста точ но скром ную до лю в об -

щих объ е мах про даж бы то вых

сплит-си с тем. И не смо т ря на еже -

год ный рост, эта до ля все рав но

ни чтож но ма ла по срав не нию

с про да жа ми муль ти сплит-си с тем

в ев ро пей ских ста нах. Та кая осо -

бен ность на ше го рын ка име ет

очень про стое объ яс не ние. Ус та -

нов ка не сколь ких сплит-си с тем

прак ти че с ки все гда об хо дит ся де -

шев ле, чем ус та нов ка од ной муль-

ти си с те мы, а на руж ные бло ки

мож но ве шать где угод но и в лю -

бом ко ли че ст ве. Од на ко си ту а ция

по сте пен но ме ня ет ся. Не бу дем

рас сма т ри вать элит ное жи лье

и биз нес цен т ры клас са «А», где

ус та нав ли ва ет ся цен т ра ли зо ван -

ная си с те ма кон ди ци о ни ро ва ния,

сей час стро ит ся боль шое ко ли че -

ст во жи лых до мов и биз нес-цен т -

ров сред не го клас са. В этих зда -

ни ях не пре ду с мо т ре но цен т раль -

ное кон ди ци о ни ро ва ние, но раз -

ве ши ва ние внеш них бло ков

на фа са дах уже за пре ще но.

Пе ред вла дель цем квар ти ры

или офис но го по ме ще ния в та ких

зда ни ях ча с то вста ет до ста точ но

слож ная за да ча по вы бо ру си с те -

мы кон ди ци о ни ро ва ния, т.к. ме с -

то, пре ду с мо т рен ное для ус та нов -

ки на руж но го бло ка, мо жет быть

до ста точ но уда ле но и да ле ко

не каж дая муль ти сплит-си с те ма

мо жет пред ло жить по тре би те лю

что-то, кро ме стан дарт ных на -

стен ных вну т рен них бло ков. Ус та -

нов ка пол но раз мер ных VRF-си с -

тем в та ких по ме ще ни ях обыч но

не о прав дан на из-за вы со кой сто -

и мо с ти обо ру до ва ния и га ба ри -

тов на руж но го бло ка. Имен но для

за кры тия ди а па зо на меж ду стан -

дарт ны ми муль ти сплит-си с те ма -

ми на че ты ре вну т рен них бло ка

и VRF-си с те ма ми ком па ния

Toshiba вы во дит на ры нок но вую

муль ти си с те му Mini SMMS.

По на зва нию мо де ли ста но -

вить ся по нят но, что раз ра бот ка

си с те мы Mini SMMS ба зи ро ва -

лась на муль ти зо наль ной VRF-

сис те ме Toshiba Super MMS.

Двух ро тор ный ин вер тор ный DC

ком прес сор, си с те ма не по ляр но -

го двух жиль но го под клю че ния

внеш не го и вну т рен них бло ков,

про то кол уп рав ле ния, пуль ты

и да же са ми вну т рен ние бло ки

в но вой муль ти си с те ме аб со лют -

но ана ло гич ны VRF-си с те ме

Toshiba Super MMS.

В се рии Mini SMMS до ступ ны три

мо де ли на руж ных бло ков от 12,1

до 15,5 кВт, а ко ли че ст во вну т -

рен них бло ков в си с те ме мо жет

быть от 6 до 9. При та ких па ра ме -

т рах мож но пол но стью кон ди ци о -

ни ро вать квар ти ру или не боль -

шой кот тедж при по мо щи од ной

си с те мы. Длин на трас сы — до

100 м, гиб кая си с те ма раз вод ки

и не боль шие га ба ри ты на руж но го

бло ка (на 70% мень ше ана ло гич -

но го бло ка си с те мы SMMS), да ют

воз мож ность впи сать си с те му

Mini SMMS в лю бое зда ние. Ис -

поль зо ва ние вну т рен них бло ков

си с те мы SMMS поз во ля ет пред -

ло жить за каз чи ку 12 ти пов вну т -

рен них бло ков, из ко то рых мож но

ском по но вать 81 ком би на цию.

Очень су ще ст вен ным ар гу мен -

том при вы бо ре си с те мы кон ди -

ци о ни ро ва ния ча ст ным за каз -

чиком яв ля ет ся уро вень шу ма.

Си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния

Toshiba все гда сла ви лись сво ей

ста биль но с тью и бес шум но с тью

ра бо ты, но в си с те ме Mini SMMS

ре а ли зо ва ны со вер шен но но -

вые тех но ло ги че с кие ре ше ния,

при по мо щи ко то рых уро вень

шума на руж но го бло ка сни жен

до 46 дБА при ра бо те в ноч ном

ре жи ме. Для умень ше ния уров ня

шу ма от хла да ген та во вну т рен -

нем бло ке мож но ис поль зо вать

вы нос ной рас ши ри тель ный кла -

пан, это обес пе чит иде аль но ти -

хую ра бо ту вну т рен них бло ков

в спаль не или дру гих по ме ще ни ях

с по вы шен ны ми тре бо ва ни я ми

к уров ню шу ма.

Сто ит от ме тить, что ко эф фи ци -

ент энер го эф фек тив но с ти си с те мы

Mini SMMS со став ля ет 4,61 и яв -

ля ет ся од ним из са мых вы со ких

в ин ду с т рии. А не из мен но бе зу -

преч ное ка че ст во сбор ки на япон-

ском за во де Toshiba в г. Фу д жи,

где про из во дят ся все эле мен ты

си с те мы Mini SMMS, га ран ти ру ет

по тре би те лю дол гую, ста биль ную

и эко но мич ную ра бо ту си с те мы

кон ди ци о ни ро ва ния.  o

Статья подготовлена
представительством Toshiba
Carrier Corp., компанией AHI.

www.toshibaaircon.ru

Муль ти сплит-си с те ма
TOSHIBA 9 в 1

Организация кондиционирования
помещения Toshiba Mini SMMS

Наружный блок
Toshiba Mini SMMS

на правах рекламы
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Ис то рия

Ис то рия ком па нии на ча -
лась в 1957 г., ког да Гер берт
Штольц, уп рав ля ю щий ди -
рек тор ком па нии по про из -
вод ст ву ме ди цин ской тех ни -
ки Atmos, раз ра бо тал ци ф -
ро вой ме ди цин ский тер мо -
метр и ре шил со здать от де-
ль ное пред при я тие, спе ци а -
ли зи ру ю ще е ся на их вы пу с -
ке. Пред при я тие по лу чи ло
на зва ние Testoterm. Но изо -
б ре те ние не мно го опе ре ди -
ло свое вре мя, по сколь ку
ци ф ро вые тех но ло гии в ме -
ди ци не на тот мо мент не
бы ли ши ро ко вос тре бо ва ны
из-за вы со кой сто и мо с ти.

Но это об сто я тель ст во
ни сколь ко не ос та но ви ло
ос но ва те лей Testoterm, про -
сто они ре ши ли уй ти от
про из вод ст ва меди цин ской
тех ни ки и со сре до то чить ся
на со зда нии из ме ри тель ных
при бо ров для раз лич ных
от рас лей про мы ш лен но с ти.
На стой чи вость, тру до лю бие
и став ка на на уч но-ис сле до -
ва тель ские раз ра бот ки спо -
соб ст во ва ли рос ту обо ро -
тов ком па нии и рас ши ре -
нию про из вод ст ва.

В 1970 г. к ру ко вод ст ву
ком па ни ей при шел Герд
Кно с пе, что ус ко ри ло пре -
вра ще ние не боль шо го ме -
ст но го за во да в ли де ра на
ми ро вом рын ке пор та тив -
но го из ме ри тель но го обо -
ру до ва ния.
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ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

TESTO
Ставка на будущее

На самом юге Германии
в одном из живописнейших
ее регионов, знаменитом
курортном районе
Шварцвальд (Черный лес),
среди покрытых лесами гор,
долин и озер расположилось
несколько десятков высоко-
технологичных предприятий.
Одним из таких предприятий
является находящаяся
в небольшом городке
Ленцкирх компания-
производитель цифровых
измерительных приборов,
известная во всем мире
как Тesto AG.

на правах рекламы
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В 1974 г. на ры нок был вы ве -
ден пер вый в ми ре бы с т ро -
дей ст ву ю щий ци ф ро вой
тер мо метр.

В 70–80-х гг. на рын ке
возник спрос на эле к трон -
ные га зо ана ли за то ры, по -
тому, что су ще ст ву ю щие
ста ци о нар ные оп ти че с кие
ана ли зато ры и ла бо ра тор -
ные ана ли за то ры не удов ле -
тво ря ли тре бо ва ни ям в от -
но ше нии точ но с ти из ме ре -

ний. Ком пания Testoterm
отре а ги ро ва ла на по треб -
ность рын ка и раз ра бо та ла
пер вый га зо ана ли за тор
testo 3100, ко то рый мог из -
ме рять кон цен т ра цию СО2
и тем пе ра ту ру. При бор од -
ним из пер вых в ми ре сде лал
воз мож ным эле к трон ное из -
ме ре ние кон цен т ра ции СО2.
Это по слу жи ло на ча лом но -
во го вит ка ус пе ха ком па нии.

Га зо ана ли за то ры тех дней
бы ли боль ши ми и тя же лы -

ми по срав не нию с со вре -
мен ны ми удоб ны ми пор та -
тив ны ми при бо ра ми, вы пу с -
ка е мы ми Testo. На се го дняш -
ний день га зо вый ана лиз —
од на из тех сфер, где Testo
безо го во роч но яв ля ет ся
при знан ным ли де ром сре -
ди про из во ди те лей пе ре нос -
ных га зо ана ли за то ров.

В 1979 г. струк ту ра ком па -
нии вы шла за тер ри то ри аль -
ные пре де лы Гер ма нии, бы ло
ос но ва но от де ле ние «Testo-
Фран ция», ко то рое до сих

пор ос та ет ся са мым ус пеш -
ным и круп ным от де ле ни ем
Testo вне Гер ма нии.

В по сле ду ю щие го ды од -
на за дру гой от кры ва лись
до чер ние ком па нии Testo
по все му ми ру: Ав ст рия, Ан -
г лия, США, Бель гия, Гол лан -
дия, Япо ния, Ис па ния, Ита -
лия, Ав ст ра лия, Гон конг,
Швей ца рия, Поль ша, Вен г -
рия, Че хия, Бра зи лия, Ко рея,
Тур ция, Пор ту га лия, Ки тай,
Ар ген ти на, Рос сия, Ин дия.

В 1993 г. ме ня ет ся на зва -
ние ком па нии, Testoterm
стано вит ся Testo.

На сто я щее

Прак ти че с ки на всех рын -
ках, где Testo при сут ст ву ет
со сво и ми про дук та ми, ком -
па ния за ни ма ет не про сто
ли ди ру ю щие по зи ции, а ста -
биль но удер жи ва ет 1–2 ме с -
та по про да жам сре ди про -
из во ди те лей ана ло гич но го
обо ру до ва ния. Ус пех ком па -
нии в боль шей сте пе ни оп -
ре де ля ет ся став кой, ко то -
рую Testo сде ла ло на на уч но-
тех ни че с кие раз ра бот ки.

Еже год но ком па ния тра тит
на на уч ные ис сле до ва ния
и раз ра бот ки до 12% от сво -
е го обо ро та. Этот по ка за -
тель не пе ре ста ет удив лять
мно гих.

На уч но-ис сле до ва тель -
ские и ка ли б ро воч ные ла -
бора то рии Testo сер ти фи ци -
ро ва ны по стан дар ту DKD.
Это поз во ля ет ком па нии
раз ра ба ты вать и вы пу с кать
при бо ры вы со чай ше го
уров ня. Ка ли б ров ка при -
боров по стан дар там ISO
и DKD, по сто ян ные ис сле до -
ва ния, про во ди мые для
улуч ше ния ка че ст ва при бо -
ров и ин ве с ти ции в но вые
раз ра бот ки — все это га ран -
ти ру ет по тре би те лю на и -
выс ший уро вень ка че ст ва.

Testo раз ра бо та ло и за па -
тен то ва ло мно же ст во ин но -
ва ций. В об щей слож но с ти
чис ло па тен тов ком па нии
пре вы си ло 360.

Ле ген дар ный сен сор
влаж но с ти Testo был ис пы -

тан в ве ду щих на ци о наль -
ных ла бо ра то ри ях и ка ли б -
ро воч ных ин сти ту тах по
все му ми ру в те че ние пя ти
лет. Ре зуль та ты пя ти лет не го
те с ти ро ва ния под твер ди ли
за яв лен ную уни каль ную
дол го сроч ную ста биль ность
сен со ра и по греш ность
в 1% ОВ.

На рын ке пор та тив ных
га зо ана ли за то ров бренд testo
уже дав но стал си но ни мом
при бо ров вы со чай ше го
уров ня. Га зо ана ли за то ры

testo — об ла да те ли мно же ст -
ва пре мий и на град.

Вы пу щен ный в 2005 г. га -
зо ана ли за тор testo 330 по лу -
чил зо ло тую ме даль Аме ри -
кан ской ас со ци а ции мон -
таж ных ор га ни за ций в сфе -
ре отоп ле ния, кон ди ци о ни -
ро ва ния воз ду ха и хо ло диль -
ных си с тем.

Фи ло со фия

В чем се к рет ус пе ха ком па -
нии Testo? Фи ло со фия ком -
па нии на и бо лее удач но от ра -
же на в ее сло га не.

«По свя щая се бя бу ду ще -
му» — это не про сто рек лам -
ный сло ган. Это прин цип, по
ко то ро му ком па ния стро ит
свое раз ви тие. Не за ви си мо
от то го, на сколь ко ме ня ет ся
эко но ми че с кая си ту а ция
и ка кие мрач ные про гно зы
на бу ду щее стро ят ана ли ти -
ки, Testo смо т рит в бу ду щее
с за вид ным оп ти миз мом. 

ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Офис компании Testoterm
в 1971 г.

Первый газоанализатор testo
модель 3100 для измерения
концентрации СО2



По свя щать се бя бу ду ще му
оз на ча ет уже се го дня де лать
то, что сде ла ет на ше бу ду щее
луч ше. Это став ка на дол го -
сроч ные вза и мо от но ше ния
с кли ен та ми, со труд ни ка ми,
парт не ра ми. Это по свя ще -
ние се бя се го дня по ис ку
и во пло ще нию в жизнь но -
вых ре ше ний, ко то рые ста -
нут ре аль но с тью за в т раш не -
го дня. Это же ла ние сде лать
за в т раш ний день луч ше
в ас пек тах эко ло гии и энер -
го сбе ре же ния, ка че ст ва жиз -
ни, ка че ст ва про дук тов.

От рас ли, в ко то рых при -
ме ня ют ся при бо ры Testo, на -
столь ко раз но об раз ны, что
ком па ния по сто ян но за ни -
ма ет ся изу че ни ем и сег мен -
та ци ей сво их по тре би те лей.
Отоп ле ние, вен ти ля ция,
кон ди ци о ни ро ва ние, эко ло -
ги че с кий мо ни то ринг вы -
бро сов, пи ще вая про мы ш -
лен ность, хо ло диль ная от -
расль, фар ма цев ти ка, ме тал -
лур гия, ав то мо биль ное про -
из вод ст во, ла бо ра тор ные ис -
сле до ва ния, — это да ле ко не
пол ный спи сок сфер при ме -
не ния про дук ции Testo.

Для под дер жа ния кон ку -
рен то спо соб но с ти ком па -
нии на столь ких рын ках дей -
ст ви тель но тре бу ет ся боль -
шое по свя ще ние.

Пре зи дент и со вла де лец
Testo г-н Бур карт Кно с пе
ком мен ти ру ет это так:
«Что де ла ет ком па нию Testo
та кой ус пеш ной? Ко неч но, это
на ши про дук ты и ус лу ги, ко то -
рые так це нят на ши кли ен ты
по все му ми ру, и ко то рым они
от да ют пред по чте ние. Это
то, что по мо га ет нам как
про из во ди те лю удер жи вать
на рын ке са мую ус пеш ную по -
зи цию — ис то ри че с ки и по
срав не нию с кон ку рен та ми.
Тем не ме нее, де ся ти ле тия ус -
пе ха слож но объ яс нить толь -
ко хо ро ши ми про дук та ми.
У дру гих про из во ди те лей они
то же по яв ля ют ся, но не с та -
кой по сто ян но с тью как у нас.
То, что от ли ча ет нас как

ком па нию-про из во ди те ля
от мно гих дру гих, — это осо -
знан ное стрем ле ние сде лать
за в т раш ний день луч ше, чем
се го дняш ний.
Мы по свя ща ем се бя бу ду ще му.
Эта фра за бы ла се к ре том на -
ше го ус пе ха в про шлом, и бу -
дет ос та вать ся им в бу ду щем,
осо бен но в это вре мя, ког да об -
ще ст вен ное мне ние на хо дит ся
под силь ным вли я ни ем пес си -
миз ма. По свя ще ние се бя бу ду -
ще му оз на ча ет по сто ян но со -
зда вать все но вые и но вые воз -
мож но с ти».

Юби лей ный 2007 г. при не сет
Testo еще боль ше воз мож но -
с тей. Для ком па нии, за ни ма -
ю щей ся ци ф ро вы ми из ме -

ри тель ны ми тех но ло ги я ми,
50 лет ус пеш ной ра бо ты
на рын ке — это се рь ез ный
срок. Но Testo вос при ни -
мает юби лей не как по вод
по чи вать на ла в рах ус пе ха,
а как по вод сно ва бро сить
вы зов се бе и рын ку. Ком па -
ния Testo от ме ча ет 50-лет -
ний юби лей не толь ко от -
кры ти ем но во го офис но го
зда ния в Ленц кир хе (Гер -
мания), но и це лым фей ер -
вер ком но вых про дук тов,
вы пу щен ных под де ви зом
«50 лет — 50 ин но ва ций
в юби лей ный год».

Не ко то рые ино ва ции бу -
дут пред став ле ны в бли жай -
шее вре мя.
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ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Офис компании
Testo 2005 г.

Президент
и совладелец
компании Testo
г-н Буркарт
Кноспе

Новый офис компании
откроется к юбилею
летом 2007 г.



Ин но ва ции

На вы став ке «Ак ва-Терм
2007» в Моск ве и по сле ду ю -
щей за ней вы став ке ISH’
2007 во Франк фур те со сто -
ит ся пре мье ра но во го двух -
ком по нент но го га зо ана ли за -
то ра testo 327.

Testo 327 яв ля ет ся «млад -
шим бра том» бест сел ле ра
ми ро вых и рос сий ских про -
даж, testo 330, и про дол жа те -
лем из ве ст но го в Рос сии уже
мно го лет testo 325.

Мно гие сер вис ные спе ци -
а ли с ты уже зна ко мы и по
до сто ин ст ву оце ни ли функ -
ци о наль ную на сы щен ность,
удоб ст во в ра бо те и в об слу -
жи ва нии ли де ра про даж на
рын ке трех ком по нент ных
ана ли за то ров ды мо вых га -
зов — testo 330. При этом
ры нок двух ком по нент ных
при бо ров уже мно го лет
ожи да ет но вин ки от testo.

В ли ней ке testo 327 бу дут
вы пу с кать ся два при бо ра:
эко но мич ный testo 327-1
и про дви ну тый testo 327-2.

Мно гие удоб ные для
поль зо ва те ля функ ции, за ло -
жен ные в testo 330, пе ре ко че -
ва ли в testo 327-2, при этом

мо дель testo 327-1 оп ти ми зи -
ро ва на под сег мент рын ка,
где тре бу ет ся ми ни маль ный
на бор до пол ни тель ных
функ ций в до пол не ние к из -
ме ре нию кон цен т ра ций ды -
мо вых га зов.

Рас пе чат ка дан ных на
инфра крас ном прин те ре
(для testo 327-1/-2) и пе ре -
дача дан ных на кар ман ный
ПК че рез дву на прав лен ный
IRDA ин тер фейс (для testo

327-2) поз во ля ют до ку -
мен ти ро вать дан ные
про ве ден ных за ме ров
бы с т ро и удоб но, что
яв ля ет ся осо бен но важ -
ным в ус ло ви ях уси ли ва ю -
ще го ся кон тро ля за ра бо той
мон таж ных и сер вис ных ор -
га ни за ций.

Testo 327 име ет разъ ем
для под со е ди не ния зон да,
ана ло гич ный сво е му «стар -
ше му бра ту». Это де ла ет
возмож ным ис поль зо ва ние
с при бо ром зон дов от ли -
ней ки ана ли за то ров testo
330/testo 335.

Дру гие до пол ни тель ные
удоб ст ва, та кие как са мо ди -
аг но с ти ка сен со ров, за щит -
ная обо лоч ка «вто рая ко жа»,
воз мож ность за ряд ки ак ку -
му ля то ра вну т ри при бо ра
и рус ско языч ное ме ню, бе -
зус лов но, сде ла ют при бор
по пу ляр ным сре ди мон таж -
ных и сер вис ных ор га ни за -
ций. Уже на ча та сер ти фи ка -
ция при бо ра на ут верж де -
ние ти па средств из ме ре ний
в РФ.

Но вин кой это го го да для
рос сий ско го рын ка ста нут
но вые сен со ры уве ли чен но -
го сро ка служ бы для testo
330. На ев ро пей ском рын ке
testo 330 LL был пред став лен
осе нью 2006 г. При бор имел
боль шой ус пех, т.к. за ме на

сен со ров яв ля ет ся од ной из
на и бо лее за трат ных ста тей
в об слу жи ва нии га зо ана ли -
за то ра. Testo все гда стре мит -
ся быть на пе ре до вой тех ни -
че с ко го про грес са при раз -
ра бот ке но вых из ме ри тель -
ных ре ше ний. Сен со ры О2
и СО со сро ком служ бы пять
лет и га ран ти ей че ты ре го да
поз во ля ют су ще ст вен но со -
кра тить экс плу а та ци он ные
за тра ты. Для ком па ний, уже
име ю щих testo 330, воз мож -
но до ос на ще ние при бо ра
до вер сии LL!

Часть ин но ва ций, бе зус -
лов но, при дет ся на один  

сантехника отопление кондиционирование l 2/2007 www.c-o-k.ru l 115

ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Инновационная
разработка:
газоанализатор
330 LL —
уникально долгий
срок службы
сенсоров! 

Новинка: газоанализатор 327

Новинка:
серия
Pocket line —
суперкомпактные
приборы!
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из важ ней ших для Testo сег мен -
тов — вен ти ля цию и кон ди ци -
о ни ро ва ние. В ап ре ле пла ни ру -
ет ся вы ве с ти на ры нок ли ней ку
су пер ком пакт ных из ме ри тель -
ных при бо ров кар ман но го раз -
ме ра Pocket line.

В ли ней ку вхо дят та кие не об -
хо ди мые для на лад ки, об слу жи -
ва ния и кон тро ля си с тем вен ти -
ля ции при бо ры, как ане мо ме т -
ры, ин фра крас ные тер мо ме т ры,
ги г ро ме т ры, ма но ме т ры, та хо -
ме т ры. Ве ли кие тех но ло гии мо -
гут быть ми ни а тюр ны ми!

Так же по пол нит ся в этом го -
ду и ли ней ка ста ци о нар ных
транс мит те ров. На ры нок вый -
дет уде шев лен ная вер сия транс -
мит те ров тем пе ра ту ры и влаж -
но с ти Testo, спе ци аль но раз ра -
бо тан ная для сфе ры ОВК.

По ми мо тра ди ци он ных сфер
при ме не ния, та ких как си с те мы
отоп ле ния, вен ти ля ции и кон -
ди ци о ни ро ва ния, ком па ния
Testo cде ла ла се рь ез ный шаг
в бу ду щее на рын ке ин ст ру мен -
тов для хо ло диль ных си с тем.

Тра ди ци он но, ши ро кое рас -
про ст ра не ние при об слу жи ва -
нии хо ло диль ных си с тем име -
ют ме ха ни че с кие ма но ме т ри че -
с кие кол лек то ры. Ци ф ро вые
тех но ло гии ста ли раз ви вать ся
от но си тель но не дав но. И здесь
пи о не ром ста ла ком па ния Testo.
Не сколь ко лет на зад она вы пу с -
ти ла эле к трон ные ана ли за то ры
для хо ло диль ных си с тем testo
556/560. Эти при бо ры хо ро шо
за ре ко мен до ва ли се бя во мно -
гих стра нах, но их про да жи
были ог ра ни че ны до ста точ но
вы со кой це ной по срав не нию
с ме ха ни че с ки ми ана ло га ми.
В 2007 г. ком па ния де ла ет но -
вый важ ный шаг в этой стра те -
ги че с кой от рас ли. Но вый эле к -
трон ный ана ли за тор для хо ло -
диль ных си с тем testo 523 без
сомне ния про из ве дет ре во лю -
цию в из ме ре ни ях для хо ло -
диль ных си с тем. При бор с уни -
каль ной точ но с тью из ме ре ний
и прак ти че с ки рав ный по це не
ме ха ни че с ким пред ше ст вен ни -
кам бу дет поль зо вать ся боль -
шой по пу ляр но с тью сре ди на -
лад чи ков хо ло диль ных си с тем
в Рос сии.

ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

...Мы стре мим ся пред ло жить по тен ци аль но му по ку па -
те лю не про сто при бор, но сде лать так, что бы поль -
зова тель дер жал в ру ках са мый со вер шен ный при бор
на рын ке. Но это лишь од на со став ля ю щая ус пе ха,
осталь ные — рек лам ная и тех ни че с кая ин фор ма ция,
сер ти фи ка ция про дук ции, сер вис и под держ ка по тре би -
те лей в Рос сии, кон суль та ции и обу че ние поль зо ва те лей.
Все это мы ста ра ем ся обес пе чить на шим кли ен там.

Ге не раль ный ди рек тор «Testo-Рос сия» Иван Со ко лов
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Testo в Рос сии

На тер ри то рии быв ше го
Со вет ско го Со ю за обо ру до -
ва ние Testo пред став ле но
уже бо лее 20 лет. Вес ной
1977 г. ком па ния Testoterm
впер вые пред ста ви ла свои
при бо ры на рос сий ском
рын ке. С тех пор обо ру до -
ва ние Testo за во е ва ло се бе
пре вос ход ную ре пу та цию
сре ди по тре би телей, став
си но ни мом ка че ст ва и ин -
но ва ци он ных тех но ло гий.

В 1995 г. Testo бы ло от ме -
че но зо ло той ме да лью Си -
бир ской из ме ри тель ной ас -

со ци а ции как ин но ва ци он -
ная ком па ния в эко ло ги че с -
ком ин жи ни рин ге. Спектр
по тре би те лей про дук ции
Testo в Рос сии тра ди ци он но
ши рок — от «Газ про ма» до
McDonalds.

По это му для то го что бы
быть бли же к рос сий ским
кли ен там и осу ще ств лять
бо лее ка че ст вен ную под -
держ ку поль зо ва те лей,
в 2004 г. ком па ния при ня ла
ре ше ние о са мо сто я тель -
ном вы хо де на рос сий ский
ры нок, а в кон це 2005 г. бы -
ло от кры то рос сий ское от -
де ле ние Testo — Testo Rus.

Ге не раль ный ди рек тор «Testo-Рос сия» Иван Со ко лов
так ком мен ти ру ет ито ги пер во го го да ра бо ты ком па нии
и си ту а цию на рын ке:
«Ком па ния Testo в Рос сии про шла в 2006 г. очень важ ный
для раз ви тия биз не са этап. Мы про шли ста дию ста нов ле ния
ком па нии очень бы с т ро. Биз нес Testo по сле ос но ва ния до чер ней
струк ту ры вы рос на 25% по срав не нию с 2005 г. При этом
рост про даж в ото пи тель ной от рас ли со ста вил 58%.
Га зо ана ли за то ры testo яв ля ют ся на рос сий ском рын ке эта ло -
ном ка че ст ва. Мно гие ве ду щие про из во ди те ли кот лов и го ре -
лок име ют мно го лет ний опыт ис поль зо ва ния на ших га зо ана -
ли за то ров. Baxi, Buderus, Riello, Vaillant, Viessmann,
Wieshaupt — вот да ле ко не пол ный ал фа вит ный спи сок на -
ших парт не ров, ко то рые ис поль зу ют при бо ры Testo.
И это не слу чай но. Мы стре мим ся пред ло жить по тен ци аль -
но му по ку па те лю не про сто при бор, но сде лать так, что бы
поль зо ва тель дер жал в ру ках са мый со вер шен ный при бор на
рын ке. Но это лишь од на со став ля ю щая ус пе ха, ос таль ные —
рек лам ная и тех ни че с кая ин фор ма ция, сер ти фи ка ция про -
дук ции, сер вис и под держ ка по тре би те лей в Рос сии, кон суль -
та ции и обу че ние поль зо ва те лей. Все это мы ста ра ем ся обес -
пе чить на шим кли ен там.
На ша за да ча на бли жай шие го ды сде лать так, что бы на рас -
ту щем рын ке из ме ри тель ных тех но ло гий для си с тем отоп -
ле ния в Рос сии ком па ния Тestо ста биль но удер жи ва ла паль му
пер вен ст ва.
На рын ке из ме ри тель ных тех но ло гий для си с тем кон ди ци о -
ни ро ва ния и вен ти ля ции обо ру до ва ние testo уже за ни ма ет,
по на шим оцен кам, бо лее 50 % рын ка. На ши кон ку рен ты из
Рос сии и Ев ро пы не сто ят на ме с те, но мы все рав но спо соб ны
до стой но вы дер жать лю бую кон ку рен цию, бла го да ря то му,
что на ши тех но ло гии яв ля ют ся пе ре до вы ми и за став ля ют
на ших кон ку рен тов улуч шать ка че ст во сво их при бо ров.
При этом обо рот ком па нии в Рос сии в дан ном сег мен те
за этот год вы рос на 42 %. Хит про даж 2006 г. — мно го функ -
ци о наль ный при бор testo 435 — яв ля ет ся флаг ма ном рын ка
по ко ли че ст ву за ло жен ных в не го оп ций. Из ме ре ние ско ро сти
по то ка, влаж но с ти, тем пе ра ту ры, дав ле ния, кон цен т ра ции
СО2, уров ня тур бу лент но с ти и уров ня ос ве щен но с ти впер вые
со че та ют ся в од ном при бо ре.
С боль шим оп ти миз мом мы смо т рим на ожи да ю щие вы хо да
на ры нок но вые при бо ры для вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва -
ния воз ду ха, пре зен та ция ко то рых со сто ит ся на вы став ке
SHK’2007. На рын ке при бо ров для хо ло диль ных си с тем ком па -
ния сде ла ла толь ко пер вые ша ги. Ры нок, тра ди ци он но ори ен -
ти ро ван ный на ме ха ни че с кие при бо ры, уже на чал про яв лять
ин те рес к пе ре хо ду на ци ф ро вые тех но ло гии из ме ре ний.
Мы ве рим в то, что ком па нию ждет боль шой ус пех в дан ном
сег мен те рын ка в 2007 г.
В юби лей ный для ком па нии год я хо чу по з д ра вить всех со -
трудни ков Testo в Рос сии, всех на ших на сто я щих и бу ду щих
парт не ров, а так же мно го чис лен ных поль зо ва те лей на шей
про дук ции и по обе щать им, что мы все гда бу дем пред ла гать
вам при бо ры бу ду ще го, ко то рые по мо гают в ва шей ра бо те
уже се го дня».  o

ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

1977 г. — оборудование Testo
впервые представлено на выставке в Москве

Новинка — анализатор
холодильных систем testo 560 

Российское отделение Testo AG — OOO «Тэсто Рус» 

Тел.  (495) 788 98 11, факс (495) 788 98 49

info@testo.ru, www.testo.ru
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Поч ти 100 лет на зад, в 1907 г., в Моск -
ве по яви лись пер вые бы то вые га зо -

вые пли ты. Кок со вый газ, ко то рый
при ме нял ся для ос ве ще ния улиц и об -
ще ст вен ных зда ний, ста ли ис поль зо -
вать и для при го тов ле ния пи щи в до -
маш них ус ло ви ях. За про шед шее вре -
мя га зо вая пли та как тех ни че с кая си с -
те ма зна чи тель но эво лю ци о ни ро ва ла.
В Со вет ском Со ю зе мас со вое про из -
вод ст во плит на ча лось во вто рой по ло -
ви не ХХ в. (в свя зи с га зи фи ка ци ей
стра ны на ба зе при род ных га зов). В на -
сто я щее вре мя в Рос сии экс плу а ти ру -
ет ся свы ше 38 млн га зо вых плит, га зом
в бы ту поль зу ет ся свы ше 100 млн че ло -
век. В год по треб ля ет ся до 6 млрд м3

при род но го и до 1 млн т сжи жен но го
га за. По это му даль ней шее по вы ше ние
эко но мич но с ти и эко ло гич но с ти
плит — важ ная хо зяй ст вен ная за да ча.

На и бо лее зна чи мы ми эле мен та ми
ус т рой ст ва пли ты яв ля ют ся га зо вые
го рел ки ра бо че го сто ла. Во всех со вре -
мен ных го рел ках плит как оте че ст вен -
но го, так и за ру беж но го про из вод ст ва
осу ще ств ля ет ся про ме жу точ ный (сме -
шан ный) спо соб сжи га ния га за: пер -
вич ный воз дух пред ва ри тель но сме -
ши ва ет ся с га зом, а вто рич ный воз дух
по сту па ет не по сред ст вен но к ми к ро -
фа ке лам го ло вки го рел ки. Не смо т ря
на мно го об ра зие кон ст рук ций про из -
во ди мых го ре лок, их ус т рой ст во ти -
пич но. На при мер, на рис. 1 изо б ра же на
уни фи ци ро ван ная го рел ка Ка зан ско го
за во да га зо вой ап па ра ту ры. Струя га за,
ис те ка ю щая из соп ла 1, ин жек ти ру ет
в сме си тель 2 пер вич ный воз дух. Вто -
рич ный воз дух под во дит ся к ог не вым
ка на лам 4 го ло вки 3 из ат мо сфе ры.
Крыш ка 5 име ет по ок руж но с ти от -
бор тов ку (бур тик), бла го да ря ко то рой
при го ре нии со зда ет ся верх нее ста би -
ли зи ру ю щее пла мя и обес пе чи ва ет ся
бег лость ог ня, т.е. пе ре да ча го ре ния от
од но го ог не во го ка на ла дру го му.

Для плит, ра бо та ю щих на при род ном
га зе, ус та нов ле но но ми наль ное дав ле -
ние — 1300, а на сжи жен ном — 3000 Па.

Со глас но ГОСТ Р 50696–94 у го ре лок
сто ла нор маль ной мощ но с ти КПД
дол жен быть не ме нее 58%, а со дер жа -
ние в про дук тах сго ра ния ок си да уг ле -
ро да СО и ок си дов азо та NОХ не долж -
но пре вы шать 0,01% объ е ма, или 125
и 200 мг/м3 со от вет ст вен но.

Па тент ный по иск по ус т рой ст вам
го ре лок сто ла плит по ка зал, что ос нов -
ной це лью изо б ре те ний яв ля ет ся по -
вы ше ние КПД и са ни тар но-ги ги е ни че -

Го рел ки сто ла бы то вых
га зо вых плит

Ав тор В.Н. ПЕ ЛИ ПЕН КО, к.т.н., проф., А.А. КРУГЛОВ, То ль ят тин ский го су дар ст вен ный уни вер си тет
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с ких по ка за те лей го ре лок. Про изо шел
пе ре ход от го ре лок с го ри зон таль ным
сме си те лем к го рел кам с вер ти каль -
ным сме си те лем. Пе ре ход стал воз мо -
жен вслед ст вие по вы ше ния дав ле ния
га за в рас пре де ли тель ных се тях. В ре -
зуль та те од но род ная га зо воз душ ная
смесь со зда ет ся в бо лее ко рот ких эжек -
то рах. Это му же спо соб ст во вал пе ре -
ход от го ре лок из чу гу на к го рел кам
из алю ми ния. По след ние ме нее ме тал -
ло ем ки и име ют бо лее глад кую по верх -
ность, что умень ша ет тре ние о вну т -
рен ние стен ки сме си те ля.

Ус та нов ле но, что по до грев га зо воз -
душ ной сме си по вы ша ет ус той чи вость
и пол но ту сго ра ния га за. С этой це лью
го рел ки по ав тор ским сви де тель ст вам
(а.с. 404996, 560107 и 937892) со дер жат
теп ло про вод ные эле мен ты, часть ко то -
рых рас по ло же на в пла ме ни. В ре зуль -
та те смесь по до гре ва ет ся. Ин тен сив ный
по до грев сме си про ис хо дит при раз ме -
ще нии в по ло с ти го ло вки го рел ки встав -
ки с цен т раль ным ка на лом и коль це вой
по ло с тью (а.с. 602744), ра ди аль ных ре -
бер (а.с. 1267110), ко нус ной обе чай ки
(а.с. 787794, 976220, 1062472 (рис. 2)
и 1645760), ка на лов и ка мер (а.с.1270506)
или ме тал ли че с ких тру бок (а.с. 1573304
(рис. 3). Не об хо ди мо от ме тить, что
в кон ст рук ции го рел ки (а.с. 1270506)
воз дух и газ по до гре ва ют ся раз дель но
пе ред сме се о б ра зо ва ни ем. Ав то ры изо -
б ре те ния (а.с. 918675) пред ла га ют для
ин тен си фи ка ции по до гре ва сме си вы -
пол нять на вну т рен ней по верх но с ти
кор пу са и крыш ки го рел ки тур бу ли зи -
ру ю щие вол но об раз ные вы сту пы.

Ин тен си фи ка ция сме се о б ра зо ва -
ния и од но род ность га зо воз душ ной
сме си яв ля ют ся важ ны ми ус ло ви я ми
для по вы ше ния пол но ты сжи га ния.
В ус т рой ст вах го ре лок (а.с. 673817,
724877) и па тент РФ 2035660 (Г.Н. Се -
ве ри нец и др.) пред ла га ет ся ог не вые
ка на лы (рис. 4) рас по ла гать под уг лом
друг к дру гу, что бы про ис хо ди ло со уда -
ре ние струй и их тур бу ли за ция. Эта же
цель до сти га ет ся с по мо щью спи раль -
но го рас се ка те ля (а.с. 688772) и ци лин -
д ри че с ких вы сту пов с ог не вы ми ка на -
ла ми (а.с. 761788).

Ус той чи вость го ре ния до сти га ет ся
со зда ни ем ста би ли зи ру ю ще го пла ме ни.
В го рел ке (см. рис. 1) верх нее ста би ли -
зи ру ю щее пла мя со зда ет ся с по мо щью
от бор тов ки крыш ки. Изо б ре та тель
Ю.Ф. Еф ре мов пред ло жил (а.с. 563540)
снаб жать кор пус го рел ки коль це вым
бур ти ком с про ре зя ми. У го рел ки (а.с.
663968) крыш ка снаб же на по пе ри фе -

рии на ви са ю щим ко зырь ком. В крыш -
ке го рел ки (а.с. 717491) вы пол нен коль -
це вой паз, ко то рый со зда ет зо ну за ви х -
ре ния у вы хо да ог не вых ка на лов. Ниж -
нее ста би ли зи ру ю щее (за паль ное) пла -
мя со зда ет ся в го рел ках (а.с. 787794,
859763 (рис. 5), 1062472 (см. рис. 2),
1216566 (рис. 6), 1333964 (рис. 7) и па -
тент РФ 2063578 (рис. 8), а так же в боль -
шин ст ве за ру беж ных го ре лок. На при -
мер, в не мец кой го рел ке (рис. 9.) Ус той -
чи вость пла ме ни обес пе чи ва ет ся и пу -
тем рас по ло же ния ог не вых ка на лов
в два ря да (а.с. 724877), при чем ка на лы
на кло не ны под уг лом 30–60°. У го ре лок
по а.с. 1038713 и 1067296 ог не вые от -
вер стия верх не го и ниж не го ря да рас -
по ло же ны в шах мат ном по ряд ке. Фа ке -
лы ниж не го ря да ог не вых от вер стий
ко ро че фа ке лов верх не го ря да и ис пол -
ня ют роль ста би ли за то ров го ре ния.

Во мно гих изо б ре те ни ях обес пе че -
ние пол но ты сго ра ния га за и сни же ние
со дер жа ния вред ных ве ществ в про дук-
тах сго ра ния до сти га ет ся по до гре вом
пер вич но го воз ду ха, ор га ни зо ван ной
по да чей и по до гре вом вто рич но го воз -
ду ха, ор га ни за ци ей ре цир ку ля ции про-
дук тов сго ра ния, а так же сов ме ст ным
ис поль зо ва ни ем по до гре ва воз ду ха
и ре цир ку ля ции про дук тов сго ра ния.

Эф фек тив на ор га ни зо ван ная по да -
ча вто рич но го воз ду ха. Так, изо б ре та те -
ли из «Мос газ про ек та», как уже от ме -
ча лось вы ше, пред ла га ют (а.с. 596778
и 905576, рис. 10) вы пол нить в кор пу се
го ло вки го рел ки на клон ные ка на лы,
ко то рые обес пе чи ва ют по да чу воз ду ха
не по сред ст вен но к кор ням фа ке лов
пла ме ни. Ав то ры счи та ют, что это мо -
жет обес пе чить од но вре мен ное сни же -
ние кон цен т ра ций СО и NОХ в про дук -
тах сго ра ния.

Снаб дить го ло вку го рел ки вер ти -
каль ны ми ка на ла ми для под во да вто -
рич но го воз ду ха пред ло же но в а.с.
821841, 1038713, 1067295 и 1067296.
Кана лы вы пол не ны в ниж них стен ках
ог не вых ка на лов. Это спо соб ст ву ет
уко ро че нию фа ке лов ниж не го ря да,
что обес пе чи ва ет луч ший до ступ вто -
рич но го воз ду ха для фа ке лов верх не го
ря да. В ре зуль та те обес пе чи ва ет ся бо -
лее пол ное сго ра ние га за и сни жа ет ся
эмис сия СО.

В ус т рой ст ве го рел ки по а.с. 1216566
(см. рис. 6) га зо воз душ ная смесь, про -
хо дя по ог не вым ка на лам, ин жек ти ру -
ет че рез за зор 11, про точ ку 8 и коль це -
вой ка нал 15 из ок ру жа ю ще го про ст -
ран ст ва воз дух и про дук ты не пол но го
сго ра ния ста би ли зи ру ю ще го пла ме ни.
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Т.Л. Ба сар гин и его со ав то ры раз ра бо -
та ли го рел ку (а.с. 1333964, см. рис. 7),
у ко то рой крыш ка 2 име ет боль ший
ди а метр, чем на руж ный ди а метр кор -
пу са, и на ее вну т рен ней по верх но с ти
вы пол не на коль це вая про точ ка 11, об -
ра зу ю щая с на сад ком сме си тель ную
по лость 12. В по лость 12 ин жек ти ру ет -
ся из ок ру жа ю ще го про ст ран ст ва до -
пол ни тель ный воз дух.

Взяв за про то тип па тент Фран ции
№13335280, ав то ры а.с. 802705 раз ра бо -
та ли го рел ку, у ко то рой три го ло вки.
В каж дой го ло вке име ют ся ка на лы
(втул ки) для по да чи вто рич но го воз ду -
ха к ог не вым от вер сти ям. Ка на лы
снаб же ны от ра жа те ля ми. Воз дух, по -
сту па ю щий как че рез вер ти каль ные
втул ки, так и с пе ри фе рии к цен т ру,
уве ли чи ва ет пол но ту сго ра ния га за,
сни жая со дер жа ние ток сич ных со став -
ля ю щих в про дук тах сго ра ния.

А.К. Не сте ров с кол ле га ми пред ло -
жи ли го рел ку с цен т раль ной по да чей
вто рич но го воз ду ха и ре цир ку ля ци ей
про дук тов сго ра ния (а.с. 1477984).
Этот же кол лек тив изо б ре та те лей раз -
ра бо та ли го рел ку (а.с. 1490388), ко то -
рая име ет тру бу для под во да вто рич -
но го воз ду ха и три ря да ог не вых от -
вер стий. Боль шая часть (60–80%) сме -
си по сту па ет че рез ог не вые от вер стия
в зо ну го ре ния. Дру гая часть сме си
с из быт ком воз ду ха об ра зу ет верх нее
коль це вое пла мя. Ор га ни за ция двух -
ста дий но го сжи га ния га за обес пе чи ва -
ет пол ное его сжи га ние и умень ше ние
вы хо да NОХ.

Весь ма ори ги наль но под сос вто рич -
но го воз ду ха ор га ни зо ван в го рел ке
по а.с. 1603140 (рис. 11). Для это го во -
круг го ло вки 2 с ог не вы ми от вер сти я -
ми 3 ус та нов ле но коль цо 5 с об ра зо ва -
ни ем за зо ра 6. Коль цо луч ше вы пол -
нять кап ле вид ным в по пе реч ном се че -
нии. При чем за ос т рен ная часть коль ца
на прав ле на в сто ро ну ог не вых от вер -
стий под уг лом 40–80° к пло с ко сти
ниж ней кром ки ог не вых от вер стий.
В го рел ке по а.с. №754165 (К.Ф. Ри дер
с со ав то ра ми) на вы хо де из га зо во го
соп ла ус та нов лен аку с ти че с кий ре зо -
на тор. При воз дей ст вии аку с ти че с ких
ко ле ба ний на га зо воз душ ную смесь
и ми к ро фа ке лы го рел ки, по след ние уве -
ли чи ва ют ся по объ е му, что при во дит
к уве ли че нию теп ло пе ре да чи к теп ло -
при ем ни ку.

Изо б ре те ние по а.с. 1168778 (рис.
12) ин те рес но тем, что в раз ра бо тан -
ном ус т рой ст ве пли ты ка ме ра-сме си -
тель 4 в фор ме усе чен но го ко ну са

с цилин д ри че с ким от во дом вы пол не на
в ра бо чем сто ле 1. Ог не вой на са док 3
ус та нов лен на ци лин д ри че с кий от вод. 

Изо б ре та те ли а.с. 1615465 (рис. 14)
пред ло жи ли по вы шать эко но мич ность
го рел ки пу тем обес пе че ния ре цир ку -
ля ции и по до гре ва га зо воз душ ной
сме си. Для это го в го ло вке 8 вы пол не -
ны от вер стия 10, а сме си тель раз ме -
щен в ко жу хе 3. За бор про гре то го пер -
вич но го воз ду ха про из во дит ся че рез
ка на лы 4 из про ст ран ст ва под пла ме -
нем го рел ки.

В бес пла мен ной го рел ке К.Н. Пра во-
ве ро ва (рис. 14) га зо воз душ ная смесь
сго ра ет на по верх но с ти пер фо ри ро ван-
но го ке ра ми че с ко го дис ка и со зда ет
ин фра крас ное из лу че ние. Для рас ши -
ре ния ди а па зо на ре гу ли ро ва ния го рел -
ка вы пол не на двой ной. До сто ин ст во
го рел ки — вы со кий КПД, не до стат -
ки — кон ст рук тив ная слож ность. Дан -
ная го рел ка не на шла прак ти че с ко го
при ме не ния. Тем не ме нее в по след ние
го ды в но вей ших па тен тах РФ 2066023,
2094703, 2151956 и 2151957 изо б ре та те -
ли из раз лич ных на уч ных ор га ни за ций
вновь ак тив но ста ли раз ра ба ты вать
ин фра крас ные го рел ки для бы то вых
плит. Есть ин фор ма ция об экс пе ри -
мен таль ном ис пы та нии плит с ин фра -
крас ны ми го рел ка ми.

У ра ди а ци он ной го рел ки (рис. 15)
по па тен ту 2094703 РФ го ре лоч ный на -
са док 7 вы пол нен из по ри с то го ме тал -
ли че с ко го те ла, из го тов лен но го из жа -
ро проч но го и жа ро стой ко го спла ва
(на при мер, хро мо ни ке ле во го спла ва).
В ре зуль та те го ре ния га зо воз душ ной
сме си в ка на лах верх ней ча с ти ме тал -
ло вой лоч но го по ри с то го те ла на сад ка
7 про ис хо дит на грев дис крет ных во ло -
кон до тем пе ра ту ры 950–1050°С.

Боль шой ин те рес пред став ля ют ра -
ди а ци он ные го рел ки, раз ра бо тан ные
в Ин сти ту те хи ми че с кой фи зи ки РАН
В.М. Шме ле вым и А.Д. Мар го ли ным
(па тен ты РФ 2151956 и 2151957).

В го рел ке по пер во му па тен ту пред -
ло же но ра ди а ци он ный эк ран вы пол -
нить в ви де про тя жен ных ге о ме т ри че -
ских эле мен тов (пла с тин, ци лин д ров),
из го тов лен ных из таких материалов
как квар ц или ке ра ми ка.

Во вто рой го рел ке — ке ра ми че с кая
пер фо ри ро ван ная из лу ча ю щая на сад -
ка вы пол не на с воз мож но с тью ис пол -
не ния до пол ни тель ных функ ций эк ра -
на и ре флек то ра, для че го она из го тав -
ли ва ет ся в объ ем ной кон фи гу ра ции
в ви де по ло с тей в раз лич ных ва ри ан -
тах ис пол не ния.
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КПД го ре лок плит за ви сит от ве ли чи -
ны рас сто я ния от го ло вки го рел ки
до теп ло при ем ни ка, по это му пред ло -
же ны кон ст рук ции го ре лок с по движ -
ной го ло вкой. В за ви си мо с ти от теп ло -
вой мощ но с ти го ло вка ус та нав ли ва ет -
ся на оп ти маль ном рас сто я нии от теп -
ло при ем ни ка. В ус т рой ст ве го рел ки
по а.с. 630489 ог не вой на са док пе ре ме -
ща ет ся с по мо щью вил ки, ки не ма ти -
че с ки свя зан ной с кра ном пли ты. У го -
рел ки по а.с. 1746132 усо вер шен ст во -
ван ме ха низм пре об ра зо ва ния по во ро -
та кра на в по сту па тель ное дви же ние
ог не во го на сад ка. На ко нец, у го рел ки
по а.с. 1779881 про ис хо дит ав то ма ти -
че с кое пе ре ме ще ние го ло вки в за ви си -
мо с ти от на груз ки с по мо щью би ме -
тал ли че с кой пла с ти ны и обес пе чи ва -
ет ся от клю че ние по да чи га за, ес ли
жид кость в по су де или по га са ет пла мя.

Ав то ры а.с. 781500 и за яв ки 92011020
со зда ли го рел ки с пре до хра ни тель ным
ус т рой ст вом, ко то рое со дер жит пла с -
ти ну из ма те ри а ла с эф фек том «па мя -
ти фор мы». Изо б ре та те ли из МВТУ
им. Н.Э. Ба у ма на (В.И. Кры лов и др.,
па тент РФ 2007663) пред ло жи ли го рел -
ку, со дер жа щую по внеш ней об ра зу ю -
щей по верх но с ти крыш ки про ни ца е -
мое по ри с тое коль цо. По верх но с ти со -
пря же ния сме си те ля и крыш ки вы пол -
не ны с на рез ка ми, ори ен ти ро ван ны ми
пе ре кре ст но под рав ны ми с про ти во -
по лож ным на прав ле нию уг ла ми от но -
си тель но вну т рен ней по верх но с ти
коль ца со пря же ния.

В па тен тах РФ 2068153 и 2076999 изо -
б ре та те лей из Бе ла ру си пред ло же ны
лег ко мон ти ру е мые го рел ки из штам -
по ван ных де та лей. А го рел ка по па тен -
ту РФ 2105243 вы пол не на бы с т ро разъ -
ем ной от па т руб ка кра на пли ты.

Ос нов ным не до стат ком плит яв ля -
ет ся то, что про дук ты сго ра ния по сту -
па ют не по сред ст вен но в объ ем кух ни.
Ча с тич но про бле ма ре ша ет ся при ме -
не ни ем вы тя жек и воз ду хо очи с ти те -
лей. Од на ко кар ди наль но ре ша ет про -
бле му ор га ни зо ван ный от вод про дук -
тов сго ра ния. Изо б ре та тель П.А. Кузь -
мин в 1950 г. по лу чил а.с. 87285 на пли -
ту с от во дом про дук тов сго ра ния в ды -
мо ход. По хо жую кон ст рук цию (а.с.
514160) пред ло жил П.Э. Ше ре мет. Эти
пли ты не на шли при ме не ния из-за по -
ни жен ной ве ли чи ны КПД (до 40%)
и не эф фек тив но го уда ле ния про дук -
тов сго ра ния за счет ес те ст вен ной тя ги
в ды мо хо де. За ру беж ные ана ло ги та ких
плит ос на ща лись вен ти ля то ра ми. На -
при мер, па тен ты США 3785364,

4235220, 4705019, за яв ки 2571829 Фран -
ция, 016454 ЕПВ и 60 — 53817 Япо ния.

Осо бый ин те рес пред став ля ет пли -
та га зо вая по а.с. 696242, ав тор А.П. Ще-
го лев, ко то рая со дер жит теп ло вые
труб ки. Ис па ри те ли теп ло вых тру бок
рас по ло же ны вме с те с го рел ка ми в вы -
нос ной ог не вой ка ме ре, со еди нен ной
с ды мо хо дом, а кон ден са то ры вы пол -
не ны в ви де кон фо рок ра бо че го сто ла.
К со жа ле нию, эти пли ты, как и их за ру -
беж ные ана ло ги, не на шли ши ро ко го
при ме не ния из-за по ни жен ной ве ли -
чи ны КПД.

В даль ней шем в за ру беж ных кон ст -
рук ци ях плит ста ли при ме нять ся лу -
чи с тые на гре ва те ли в ви де жа ро проч -
ных па не лей из раз лич ных стек ло ке ра -
ми че с ких ма те ри а лов, с раз ме щен ны -
ми под ни ми го рел ка ми пла мен но го
или бес пла мен но го ти па. С 80-х гг. про -
шло го ве ка в США (и осо бен но в Япо -
нии) в боль шом ко ли че ст ве па тен ту -
ют ся пли ты с ми к ро про цес сор ны ми
ус т рой ст ва ми, ко то рые обес пе чи ва ют
про грамм ную ра бо ту го ре лок сто ла
и ду хо во го шка фа.

В на ча ле ХХI в. по яви лись пли ты
и встра и ва е мые (ва роч ные) па не ли,
ос на щен ные ча ше о б раз ны ми го рел ка -
ми с уко ро чен ным сме си те лем (на при -
мер, за яв ка 2004127198). Ха рак тер ной
их осо бен но с тью яв ля ет ся то, что за -
бор пер вич но го и вто рич но го воз ду ха
осу ще ств ля ет ся из объ е ма над ра бо -
чим сто лом пли ты. В ре зуль та те по до -
гре ва воз ду ха и ре цир ку ля ции про дук -
тов сго ра ния обес пе чи ва ет ся бо лее вы -
со кая эф фек тив ность ра бо ты при низ -
кой эмис сии ток сич ных ве ществ в ат -
мо сфе ру кух ни. На рис. 16 изо б ра же на
ча ше о б раз ная го рел ка пли ты «Да ри -
на», а на рис. 17 над го рел кой ус та нов -
ле на ка с т рю ля. Го рел ка ра бо та ет сле ду -
ю щим об ра зом. Струя га за ис те ка ет
из соп ла 1 и под са сы ва ет пер вич ный
воз дух из объ е ма над ра бо чим сто лом.
В сме си те ле 5 газ и воз дух пе ре ме ши -
ва ют ся. Од но род ная га зо воз душ ная
смесь ис те ка ет из ог не вых от вер стий 3
и сго ра ет. Вто рич ный воз дух так же
под во дит ся из объ е ма над ра бо чим
сто лом, из-под пла ме ни го ре лок.

Про ве ден ные ав то ром ис сле до ва ния
по ка за ли, что го рел ки пли ты «Да ри на»
обес пе чи ва ют вы со кую эф фек тив -
ность ра бо ты при низ кой эмис сии ток -
сич ных ве ществ в ат мо сфе ру га зи фи -
ци ро ван но го по ме ще ния. Изу ча лась
воз мож ность ис поль зо ва ния во до ро да
в бы то вых пли тах. К пре иму ще ст вам
во до род ных го ре лок от но сит ся то,  



ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА

122 l www.c-o-k.ru 2/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

что нет не об хо ди мо с ти пред ва ри тель -
но  сме ши вать во до род с воз ду хом,
т.к. у во до ро да вы со кий ко эф фи ци ент
диф фу зии, а в про дук тах сго ра ния во -
до ро да от сут ст ву ют вред ные ве ще ст ва,
за ис клю че ни ем ок си дов азо та.

Ана ли зи руя ре зуль та ты па тент ных
ис сле до ва ний с по зи ций те о рии ре ше -
ния изо б ре та тель ских за дач (ТРИЗ)
сле ду ет от ме тить, что в кон ст рук ци ях
го ре лок сто ла бы то вых плит ре а ли зу -

ют ся мно гие при емы и прин ци пы раз -
ре ше ния тех ни че с ких про ти во ре чий
и ис поль зу ют ся раз лич ные фи зи че с кие
эф фек ты. Преж де все го, во всех ус т рой-
ст вах го ре лок ре а ли зо ван при ем дроб -
ле ния: го ло вка со зда ет мно же ст во ми к -
ро фа ке лов. Это поз во ля ет ста би ли зи -
ро вать го ре ние, не до пу с кать от ры ва
и про ско ка пла ме ни при до ста точ но
вы со кой пол но те сго ра ния га за. Яр ко
вы ра жен при ем дроб ле ния в ус т рой ст -
ве по а.с. 802705 — пред ло же на го рел ка
с тре мя ог не вы ми го ло вка ми. А в ус т -
рой ст вах ра ди а ци он ных го ре лок по
па тен там РФ 2151956 и 2151957 име ет
ме с то дроб ле ние из лу ча ю щей по верх -
но с ти на от дель ные ячей ки или со ты.

По прин ци пу «ма т реш ки» вы пол не-
ны го рел ки Ю.А. Ра го зи на (а.с. 821839)
и Пра во ве ро ва. Го рел ка по ни жен ной
мощ но с ти раз ме ще на вну т ри го рел ки
нор маль ной мощ но с ти. Из за ру беж -
ных го ре лок по прин ци пу «ма т реш ки»
вы пол не ны го рел ка «Финд лей» (Ка на -
да) и дву хин жек тор ная го рел ка фор си -
ро ван но го на гре ва (Шве ция). При ем
ди на ми за ции го рел ки как тех ни че с кой
си с те мы ре а ли зо ван в ча с ти из ве ст ных
изо б ре те ний. Так, пред ло же ны ог не вые
ка на лы (про ре зи) с ре гу ли ру е мым се -
че ни ем (а.с. 563540, 937892, 1267110)
и вер ти каль но пе ре ме ща е мая ог не вая
го ло вка в за ви си мо с ти от теп ло вой на -
груз ки го рел ки (а.с. 630489, 1746132
и 1779881).

Фи зи че с кие эф фек ты, свя зан ные
со струй ным те че ни ем, тур бу ли за ци ей,
за ви х ре ни ем, со уда ре ни ем струй и их
сме ше ни ем, ис поль зу ют ся во мно гих
изо б ре те ни ях. Здесь мож но от ме тить
а.с. 399686, 602744, 673817, 688772,
712609, 724877, 859763, 877232 и па -
тент РФ 2035660. На шел при ме не ние
и эф фект ре цир ку ля ции про дук тов
сго ра ния и га зо воз душ ной сме си (а.с.
1216566, 1477984, 1615465). Как от ме ча -
лось вы ше, во мно гих кон ст рук ци ях
го ре лок име ют ся де та ли или ус т рой ст -
ва, обес пе чи ва ю щие по до грев га зо воз -
душ ной сме си (на при мер, а.с. 404996,
976220, 1062472, 1270506 и др.). Со зда -
вать аку с ти че с кое по ле пред ло же но
в а.с. 754165, т.к. на ло же ние аку с ти че с -
ко го по ля на пла мя по вы ша ет КПД
и сни жа ет со дер жа ние СО в про дук тах
сго ра ния. Эф фект «па мя ти фор мы»
при ме нен в го рел ке по а.с. 781500 и по
за яв ке 92011020 для обес пе че ния бе зо -
пас но с ти ра бо ты. Эф фект теп ло во го
рас ши ре ния ис поль зу ет ся с по мо щью
би ме тал ли че с кой пла с ти ны в ус т рой -
ст ве го рел ки по а.с. 1779881.

Зна чи тель ный ин те рес пред став ля ют
ин фра крас ные го рел ки (па тен ты РФ
2066023, 2094703, 2151956, 2151957), ре -
а ли зу ю щие эф фект по верх но ст но го
го ре ния на ог не упор ных ма те ри а лах.
Сле ду ет от ме тить, что ог не упор ные
по верх но с ти ока зы ва ют и ка та ли ти -
чес кое воз дей ст вие (хи ми че с кое по ле)
на про цесс го ре ния. В кон ст рук ци ях
га зо вой пли ты по а.с. 1168778 (см.
рис. 12) мож но ус мо т реть ча с тич ный
пе ре ход в над си с те му, т.к. часть функ -
ций го рел ки, а имен но сме се о б ра зо ва -
ние, про ис хо дит в ра бо чем сто ле пли -
ты, в ко то ром вы пол не ны ка ме ры-сме -
си те ли.

Из три зов ских по лей в го рел ках
плит ис поль зу ют ся глав ным об ра зом
ме ха ни че с кое и теп ло вое, а так же
их со че та ние. Толь ко в не ко то рых изо -
б ре те ни ях на шли при ме не ние аку с ти -
че с кое и хи ми че с кое по ля. В го рел ках
плит, по-ви ди мо му, из-за их не боль -
ших раз ме ров, не на шло при ме не ние
эле к т ри че с кое по ле. Хо тя из ве ст но, что
в про мы ш лен ных го рел ках эле к т ри че -
с кое по ле (ио ни за ция, озо ни ро ва ние,
про хож де ние то ка че рез пла мя) при ме -
ня ет ся до ста точ но ши ро ко.

Ана лиз ре зуль та тов па тент ных ис -
сле до ва ний поз во ля ет сде лать про -
гноз на прав ле ний даль ней ше го
раз ви тия и со вер шен ст во ва ния
кон ст рук ций го ре лок сто ла плит:

1. По вы ше ние КПД го ре лок. На и бо -
лее пер спек тив ны ми пред став ля ют -
ся ин фра крас ные го рел ки, т.к. они
име ют вы со кий КПД при низ ком
уров не эмис сии ок си дов азо та.

2. Сни же ние со дер жа ния ток сич ных
ве ществ в про дук тах сго ра ния. Это
воз мож но при ис поль зо ва нии в го -
рел ках раз лич ных фи зи че с ких эф -
фек тов, ре цир ку ля ции и на ло же ние
по лей на пла мя го рел ки.

3. Из го тов ле ние го ре лок из ке ра ми -
че с ких ма те ри а лов. В ре зуль та те
сни зят ся по те ри теп ло ты в го рел ку
и де та ли плит.

4. Воз мож но ис поль зо ва ние во до ро -
да в от да лен ной пер спек ти ве. o
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Од на ко ре а ли за ция та ких
про ек тов со пря же на

с не об хо ди мо с тью ре ше ния
ком плек са за дач по обес пе -
че нию бе зо пас но с ти каж -
дого вы сот но го объ ек та.
Не се к рет, что с уве ли че ни ем
раз ме ров лю бо го стро и тель -
но го со ору же ния по вы ша ет -
ся ве ро ят ность воз ник но ве -
ния си ту а ций, опас ных для
жиз ни лю дей и це ло ст но с ти
зда ния.

Вы сот ное зда ние яв ля ет -
ся тех но ло ги че с ки слож ным
стро и тель ным объ ек том.
По это му его про ек ти ро ва -
ние тре бу ет уче та вли я ния
мно же ст ва раз лич ных фак -
то ров. Так, оп ре де ля ют ся ве -
т ро вые воз дей ст вия (с по мо -
щью спе ци аль но го обо ру до -
ва ния для «про ду ва ния» ма -
ке тов зда ний), оце ни ва ет ся
кли ма ти че с кий фон (на ос -
но ва нии мно го лет них ис сле -
до ва ний из ме не ния тем пе -
ра ту ры), ре ша ют ся за да чи
энер го эф фек тив но с ти (оп -
ти ми зи ро ва ния удель но го
рас хо да энер гии), вы пол ня -
ют ся ком плекс ные ге о ло ги -
че с кие ис сле до ва ния.

Осо бое вни ма ние уде ля -
ет ся во про сам обес пе че ния
ком плекс ной по жа ро бе зо -
пас но с ти вы сот ных стро е -
ний. Спе ци фи ка вы сот ных
ком плек сов су ще ст вен но ог -
ра ни чи ва ет ме то ды и сред ст -
ва борь бы с по жа ром, а так -
же за труд ня ет эва ку а цию

лю дей. Все это вы дви га ет
про ек ти ров щи кам ка че ст -
вен но но вые тре бо ва ния.

Нор ма тив ное
ре гу ли ро ва ние

Дол гое вре мя нор ма тив ная
ба за вы сот но го стро и тель -
ства в Рос сии ос та ва лась
непро ра бо тан ной — ее раз -
ви тие за тор мо зи лось еще
в эпо ху зна ме ни тых «ста -
лин ских вы со ток». Од на ко

не об хо ди мость ре а ли за ции
но вых про ек тов вы сот ных
зда ний в Моск ве по тре бо ва -
ла раз ра бот ки со вре мен ных
тре бо ва ний, в т.ч. в сфе ре
по жар ной бе зо пас но с ти.
Ито гом сов ме ст ной ра бо ты
ФГУ ВНИ И ПО и УГПН
МЧС Рос сии ста ли МГСН
4.19-05 «Мно го функ ци о -
наль ные вы сот ные зда ния
и ком плек сы», при ня тые
в 2005 г. Важ ной ча с тью
новых стро и тель ных норм

яв ля ет ся раз дел «Про ти во -
по жар ные ме ро при я тия»,
в ко то ром пе ре чис ле ны
основ ные тре бо ва ния
к обес пе че нию про ти во -
пожар ной за щи ты вы сот -
ных зда ний.

Ра зу ме ет ся, при раз ра -
ботке про ек та долж ны учи -
ты вать ся и бо лее об щие
доку мен ты: ГОСТ 12.1.004
«По жар ная бе зо пас ность»
и СНиП 21-01–97 «По жар -
ная бе зо пас ность зда ний
и со ору же ний».

На до ска зать, лю бой про -
ект вы сот но го зда ния, преж -
де чем быть во пло щен ным,
про хо дит тща тель ную про -
вер ку на со от вет ст вие су ще -
ст ву ю щим нор ма тив ным
до ку мен там. В сто ли це этим
за ни ма ет ся Мос го сэк с пер -
ти за.

Спе ци а ли с ты это го уч -
реж де ния вы де ля ют сле ду ю -
щие ос нов ные ошиб ки
в про ек ти ро ва нии вы сот ных
зда ний, по вы ша ю щие их по -
жар ную опас ность:
o ис поль зо ва ние кон ст рук -
ци он ных ма те ри а лов с низ -
кой сте пе нью ог не стой ко с ти;
o от сут ст вие про ти во по -
жар ных пре град;
o оши боч ная ком по нов ка
ин же нер ных си с тем;
o от сут ст вие в ин же нер ных
си с те мах прин ци пов не за ви -
си мо с ти и ре зер ви ро ва ния;
o вы со кая кон цен т ра ция
лег кос го ра е мых ма те ри а лов.

По жа ро бе зо пас ность
вы сот ных зда ний

На прошедшей в апреле 2006 г. Международной конференции,
посвященной вопросам высотного строительства, глава Москомархитектуры
Александр Кузьмин отметил, что в ближайшие годы в Москве может быть
построено 140 высотных зданий. Это будет происходить в соответствии
с принятой московским правительством градостроительной программой
«Новое кольцо Москвы».
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Ка кие же со вре мен ные ме то -
ды сни же ния по жа ро опас -
но с ти есть в ар се на ле про ек -
ти ров щи ка?

Ак тив ная и пас сив ная ППЗ

Рег ла мен ти ру е мые в нор ма -
тив ной до ку мен та ции ме то -
ды и сред ст ва борь бы с по -
жа ром мож но раз де лить на
две ка те го рии — на ак тив -
ную и пас сив ную про ти во -
по жар ную за щи ту (ППЗ).

Ак тив ная ППЗ пред став -
ля ет со бой на бор тех ни че с -
ких средств, пред наз на чен -
ных для опе ра тив но го об на -
ру же ния и ус т ра не ния оча -
гов воз го ра ния. Клас си фи -
ци ро вать сред ст ва ак тив ной
ППЗ мож но на вну т рен ние
и внеш ние.

В со став вну т рен ней ак -
тив ной ППЗ вы сот ных зда -
ний вхо дят:
o си с те ма опо ве ще ния
и уп рав ле ния эва ку а ци ей
(СО УЭ);
o си с те ма ава рий но го под -
дер жа ния тем пе ра ту ры
(АПТ);
o ав то ма ти че с кие ус та нов -
ки по жа ро ту ше ния (АУПТ);
o си с те ма ав то ма ти че с кой
по жар ной сиг на ли за ции
(АПС);
o сред ст ва про ти во дым ной
за щи ты (ПДЗ).

Со глас но нор ма тив ным
тре бо ва ни ям, во дя ны ми

АУПТ долж ны быть обо ру -
до ва ны по ме ще ния, хол лы,
пу ти эва ку а ции и т.д. При -
чем раз ме щать оро си те ли
сле ду ет так, что бы га ран ти -
ро вать за щи ту окон ных про -
емов и две рей, вы хо дя щих
в ко ри дор. Кро ме то го, для
зда ний вы со той бо лее 100 м
предъ яв ля ют ся тре бо ва ния
не толь ко по под по ру воз ду -
ха (со зда нию из бы точ но го
дав ле ния) в шах тах лиф тов
и по ды мо уда ле нию с эта жей
по сред ст вом ПДЗ, но и по
ис поль зо ва нию не за дым ля -
емых ле ст нич ных кле ток.
Это обус лов ле но ста ти с ти -
кой: си с те мы под по ра воз ду -
ха и ды мо уда ле ния эф фек -
тив но сра ба ты ва ют все го
в 6–7% слу ча ев.

Хо чет ся от ме тить, что по
Рос сии в сред нем еже год но
про ис хо дит око ло 2000—
3000 по жа ров в зда ни ях, ос -
на щен ных сред ст ва ми ак -
тив ной ППЗ. При этом си с -
те мы ак тив ной за щи ты бы -
ли за дей ст во ва ны при мер -
но в 50% слу ча ев. Ес ли же
го во рить об аэ ро золь ных
уста нов ках по жа ро ту ше -
ния, то они сра бо та ли толь -
ко в 20–30% слу ча ев. По это -
му на ли чие в си с те мах по жа -
ро бе зо пас но с ти вы сот ных
стро е ний ав то ном ных ды -
мо вых дат чи ков, а так же ус т -
ройств за щит но го от клю че -
ния про сто не об хо ди мо.

Кро ме вну т рен ней ак тив ной
ППЗ, вы сот ные зда ния
долж ны быть обес пе че ны
внеш ни ми сред ст ва ми ак -
тив ной за щи ты. В ос нов ном
это раз но го ро да по жар ная
тех ни ка: подъ ем ни ки, вы -
сот ные ав то ле ст ни цы, пло -
щад ки на кры ше для спа са -
тель ных вер то ле тов и т.п.

В от ли чие от ак тив ной
ППЗ, ос нов ная за да ча пас -
сив ной ППЗ со сто ит не в ус -
т ра не нии по жа ра, а в его
пре дот вра ще нии или же ог -
ра ни че нии рас про ст ра не -
ния. В пер вую оче редь, пас -
сив ная ППЗ вы сот ных зда -
ний до сти га ет ся пу тем ши -
ро ко го при ме не ния не го рю -
чих ма те ри а лов, по вы ша ю -
щих пре дел ог не стой ко с ти
раз лич ных стро и тель ных
кон ст рук ций. Во всех слу ча -
ях их при ме не ние ре гу ли ру -
ет ся нор ма тив ны ми до ку -
мен та ми. Так, со глас но тре -
бо ва ни ям НПБ-257-02, от -
дел ка стен, по тол ков и по -
кры тий по лов в на прав ле ни -
ях эва ку а ции про из во дит ся
из не го рю чих ма те ри а лов.

Еще од ним из ком по нен -
тов обес пе че ния пас сив ной
ППЗ яв ля ют ся про ти во по -
жар ные пре гра ды. Они пред -
став ля ют со бой кон ст рук -
ции, пред наз на чен ные для
ог ра ни че ния рас про ст ра не -
ния по жа ра и про дук тов го -
ре ния. Ос нов ные ви ды про -

ти во по жар ных пре град —
это про ти во по жар ные сте -
ны, пе ре го род ки, пе ре кры -
тия, кла па ны, зо ны и т.д.

Не су щие и ог раж да ю щие
кон ст рук ции

Сте пень на деж но с ти вы сот -
ных объ ек тов в не ма лой сте -
пе ни оп ре де ля ет ся спо соб но -
с тью не су щих кон ст рук ций
со про тив лять ся воз дей ст вию
вы со ких тем пе ра тур, т.е. та -
ким па ра ме т ром, как пре дел
ог не стой ко с ти. Ус та нов ле ны
сле ду ю щие зна че ния пре де -
лов: для зда ний вы со той до
100 м — 3 ч, для бо лее вы со -
ких зда ний — 4 ч (в ев ро -
пей ских нор мах — 3 ч).

Не су щий кар кас вы сот ных
зда ний сей час ча ще все го
про ек ти ру ет ся из мо но лит -
но го же ле зо бе то на, что де ла -
ет зда ние мас сив нее, но на -
мно го ус той чи вее, чем при
ис поль зо ва нии ме тал ли че с -
ко го кар ка са. 

Из ве ст но, что фи зи че с кие
свой ст ва бе то на су ще ст вен -
но из ме ня ют ся с уве ли че ни -
ем тем пе ра ту ры. Так, при
тем пе ра ту ре 150°С воз ни ка -
ют вну т рен ние тре щи ны.
В ин тер ва ле от 200 до 250°С
про ис хо дит взрыв ное от сла -
и ва ние бе то на. А пол ная по -
те ря проч но с ти бе то на и не -
су щей спо соб но с ти кон ст рук-
ции про ис хо дит при 380°С.
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По это му обес пе че ние вы со -
кой сте пе ни ог не стой ко с ти
бе тон ных со ору же ний счи -
та ет ся од ной из пер во оче -
ред ных за дач обес пе че ния
по жа ро бе зо пас но с ти вы сот -
ных ком плек сов.

Для уве ли че ния сте пе ни
пас сив ной ППЗ стро и тель -
ных кон ст рук ций ис поль зу -
ют ся та кие спо со бы по вы -
ше ния ог не стой ко с ти, как
на не се ние на же ле зо бе тон -
ные кон ст рук ции ог не за щит -
ных со ста вов (шту ка тур ка,
ла ки, кра с ки, про шед шие
сер ти фи ка цию ГУ ГПС МЧС
Рос сии) и обе то ни ро ва ние.
Ме тод обе то ни ро ва ния за -
клю ча ет ся в уве ли че нии тол -
щи ны бе то на. Не до ста ток
дан но го ме то да со сто ит
в вы со кой проч но с ти свя зи
бе тон но го по кры тия с за щи -
ща е мой по верх но с тью кон -
ст рук ции, что в слу чае воз -
ник но ве ния на руж ных тре -
щин мо жет при ве с ти к их
рас про ст ра не нию на не су -
щий ма те ри ал (же ле зо бе тон).

За щи та ком му ни ка ций

Тра ди ци он но «сла бым ме с -
том» вы сот ных зда ний счи -
та ют ся мно го чис лен ные
вну т рен ние ин же нер ные
ком му ни ка ции — вен ти ля -
ци он ные шах ты и ка на лы,
си ло вые и те ле фон ные ли -
нии, тру бо про во ды раз лич -
но го на зна че ния. Так, изо ля -
ци он ная обо лоч ка эле к т ри -
че с ких ка бе лей си с те мы
элек т ро снаб же ния и ос ве -
щения из го тав ли ва ет ся в ос -
нов ном из по ли ви нилх ло ри -
да (ПВХ) или ре зи ны. Го рю -
чая обо лоч ка ка бе ля мо жет
стать ис точ ни ком по жа ра
и при чи ной его даль ней ше -
го рас про ст ра не ния в слу чае
по яв ле ния внеш не го ис точ -
ни ка воз го ра ния или вос пла -
ме не ния обо лоч ки ка бе ля
из-за ко рот ко го за мы ка ния.
Учи ты вая то, что ком му ни -
ка ции бук валь но «прон за -
ют» зда ние сни зу до вер ху,
их воз го ра ние при во дит
к стре ми тель но му рас про -
стра не нию ог ня по всей вы -

со те зда ния. По это му дан -
ные ком му ни ка ции нуж да -
ют ся в очень тща тель ной за -
щи те от ог ня.

Для по вы ше ния по жар -
ной бе зо пас но с ти ис поль зу -
ет ся не сколь ко ре ше ний —
это мон таж ог не за щи ты
из не го рю чих ма те ри а лов
(ка мен ная ва та, вер ми ку лит,
пер лит, гипс и т.п.), а так же
на не се ние на по верх ность
ка бе лей ог не за щит ных по -
кры тий и паст.

В це лях за щи ты мест про -
хо да эле к т ри че с ких ка бе лей
че рез сте ны и пе ре кры тия,
т.е. для пре дот вра ще ния рас -
про ст ра не ния ог ня из од но -
го по ме ще ния в дру гое, при -
ме ня ют ся ка бель ные про ход-
ки (на при мер, «Фе никс КП»,
раз ра бо тан ная в ООО «А+В»).
В за ви си мо с ти от тол щи ны,
они по вы ша ют пре дел ог не -
стой ко с ти ком му ни ка ций на
45–90 мин.

Для ог не за щи ты воз ду хо -
во дов и тру бо про во дов ис -
поль зу ют ся как ру лон ные
ма те ри а лы, так и спе ци аль -
ные ог не стой кие ци лин д ры.
На при мер, спе ци а ли с ты
ком па нии Rockwool, ми ро -
во го ли де ра в об ла с ти про -
извод ст ва не го рю чей изо -
ляции, раз ра бо та ли ма ты
Wired Mat из ка мен ной ва ты,
сер ти фи ци ро ван ные для ог -
не за щи ты ин же нер ных ком -
му ни ка ций. Та кие ма ты до -
ста точ но лег ко мон ти ру ют ся
и об ла да ют не толь ко вы со -
ки ми теп ло фи зи че с ки ми
и ме ха ни че с ки ми по ка за те -
ля ми, но и спо соб ны без по -
те ри свойств вы дер жи вать
тем пе ра ту ру до 1000°C. Ме -
нее эф фек тив но при ме не -
ние ог не за щит ных со ста вов
и шту ка ту рок.

Фа сад ный во прос

На и бо лее ча с то на вы сот ных
зда ни ях при ме ня ют ся на вес -
ные фа сад ные си с те мы с ка -
мен ной или ме тал ли че с кой
об ли цов кой или же с ос тек -
ле ни ем. Нор ма тив ные до ку -
мен ты к та ким фа сад ным
си с те мам предъ яв ля ют же -

ст кие тре бо ва ния по по жар -
ной бе зо пас но с ти. Иг но ри -
ро ва ние по тен ци аль ной по -
жа ро опас но с ти фа сад ных
си с тем мо жет при ве с ти
к весь ма се рь ез ным по след -
ст ви ям. Под тверж де ни ем то -
му яв ля ет ся по жар, про изо -
шед ший 30 мая 2006 г.
в 32-этаж ном ком плек се
«Транс порт-Та у эр» в Ка зах -
ста не, в ре зуль та те ко то ро го
сго ре ли кров ля и шпиль,
а так же вы го ре ло до 70% об -
ли цов ки зда ния.

На оте че ст вен ном рын ке
при сут ст ву ют бо лее 30 на -
вес ных си с тем как оте че ст -
вен ных (на при мер, «Ди ат»
или U-kon), так и за пад ных
про из во ди те лей (Marmoroc,
Eurofox и др.). Но да ле ко не
все из них при год ны для ис -
поль зо ва ния на вы сот ных
зда ни ях. Преж де все го, со -
глас но со вре мен ным нор мам,
на вес ные фа сад ные сис те мы
до пу с ка ют ся к при ме не нию
толь ко при на ли чии вы дан -
но го офи ци аль ны ми ор га -
на ми сер ти фи ка та и Тех ни -
че с ко го сви де тельст ва ФГУ
ФЦС Гос строя Рос сии, раз ре -
ша ю ще го при ме не ние в вы -
сот ных зда ни ях и на со от -
вет ст ву ю щих вы со тах. Так -
же эти си с те мы под ле жат
обя за тель ным по жар ным
ис пы та ни ям (на при мер,
в ЦНИ ИСК им. В.А. Ку че -
рен ко), в ре зуль та те ко то рых
оп ре де ля ет ся мак си маль ная
вы со та при ме не ния.

Каж дый ком по нент на -
вес ной си с те мы дол жен от -
ве чать це ло му ря ду же ст ких
тре бо ва ний. Так, ши ро ко
рас про ст ра нен ные под кон -
ст рук ции из алю ми ния, ко -
то рый пла вит ся при 600°С,
не под хо дят по па ра ме т ру
ог не стой ко с ти для вы сот но -
го стро и тель ст ва. По это му
пред по чте ние здесь от да ет ся
кор ро зи он но-стой кой ста ли.
Осо бые тре бо ва ния предъ -
яв ля ют ся к теп ло изо ля ци он -
но му слою на вес ных си с тем.
В слу чае по жа ра при ме не ние
го рю чих утеп ли те лей спо -
соб ст ву ет стре ми тель но му
рас про ст ра не нию ог ня и вы -

со ко ток сич ных про дук тов
го ре ния. По это му теп ло -
изоля ци он ные ма те ри а лы
долж ны об ла дать не толь ко
вы со ки ми теп ло тех ни че с ки -
ми по ка за те ля ми, но и от но -
сит ся к клас су не го рю чих.
В ка че ст ве не го рю чей теп ло -
изо ля ции для на вес но го вен -
ти ли ру е мо го фа са да спе ци а -
ли с ты ре ко мен ду ют пли ты
из ка мен ной ва ты «Вен ти
Баттс» или пли ты двой ной
плот но с ти «Вен ти Баттс Д».
Та кой ма те ри ал при ме нял ся
при ус т рой ст ве на вес но го
фа са да на «Три умф-Па лас»
в Моск ве — са мом вы со ком
жи лом ком плек се Ев ро пы.

От дель ной про бле мой яв -
ля ет ся по вы ше ние пре де ла
ог не стой ко с ти ос тек лен ных
кон ст рук ций, для обыч но го
стек ла со став ля ю ще го все го
не сколь ко ми нут. На и бо лее
пер спек тив но при ме не ние
по ясов из ог не стой ко го ос -
тек ле ния на вы со ту эта жа
че рез каж дые 15–18 м с ис по-
ль зо ва ни ем по жа ро стой ких
по ли мер ных пле нок. На оте -
че ст вен ном рын ке дан ная
про дук ция пред став ле на та -
ки ми ком па ни я ми, как «Фо -
то тех», «Гла се», Schuco (Гер -
ма ния), Reynaers (Бель гия)
и др. Осо бое вни ма ние во про-
сам обес пе че ния по жа ро бе -
зо пас но с ти ос тек лен ных кон -
ст рук ций сле ду ет об ра щать
про ек ти ров щи кам сплош -
ных ос тек лен ных фа са дов.

Итак, га ба рит ность, тех -
но ло ги че с кая на сы щен ность
и ин но ва ци он ность вы сот -
ных зда ний су ще ст вен ным
об ра зом по вы ша ют их по -
тен ци аль ную по жа ро опас -
ность. Од на ко су ще ст ву ю щие
тех но ло ги че с кие раз ра бот ки
и ре ше ния при их пра виль -
ном при ме не нии в вы сот -
ном стро и тель ст ве поз во ля -
ют пре ду преж дать воз ник -
но ве ние по жа ро опас ных си -
ту а ций, а в слу чае, ес ли по -
жар все-та ки воз ник нет,
опе ра тив но ло ка ли зо вать
его и ми ни ми зи ро вать воз -
мож ный ущерб.  o

Пресс-служ ба ком па нии
ROCKWOOL Russia.
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ДЛЯ ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ

Ре дак ци он ная под пи с ка да ет воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той в ин ди ви ду аль ном кон вер те.

Cейчас Вы можете подписаться на 10 номеров журнала «С.О.К.»
Стоимость подписки — 1540 руб. 00 коп.

Для по лу че ния сче та на под пи с ку не об хо ди мо на пра вить за яв ку
в свободной форме в ООО Из да тель ский дом «Ме диа Тех но ло д жи»
по те ле фо ну: (495) 135-98-57, фак су: (495) 135-99-82

В за яв ке не об хо ди мо ука зать но ме ра под пи сан ных жур на лов,
ко ли че ст во эк земп ля ров, пол ное на зва ние пред при я тия, поч то вый
ад рес, те ле фон и факс для свя зи, а так же Ф.И.О. кон так тно го ли ца.

Получатель: ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ИНН 7736213025

р/с 40702810500000270959

в АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

к/с 30101810800000000777

БИК 044585777

Плательщик (ФИО)

Адрес (с индексом)

Назначение платежа сумма

Подписка на журнал «С.О.К.» —
«Сантехника. Отопление. Кондиционирование» 1540 руб. 00 коп.
на 2007 год (№№ 3–12, МАРТ—ДЕКАБРЬ)

Подпись плательщика

Извещение

Кассир

Получатель: ООО Издательский дом «МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ИНН 7736213025

р/с 40702810500000270959

в АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

к/с 30101810800000000777

БИК 044585777

Плательщик (ФИО)

Адрес (с индексом)

Назначение платежа сумма

Подписка на журнал «С.О.К.» —
«Сантехника. Отопление. Кондиционирование» 1540 руб. 00 коп.
на 2007 год (№№ 3–12, МАРТ—ДЕКАБРЬ)

Подпись плательщика

Квитанция

Кассир

ДЛЯ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

УСЛОВИЯ ПОДПИСКИ:
Ре дак ци он ная под пи с ка да ет
воз мож ность га ран ти ро ван но го
по лу че ния жур на ла поч той
в ин ди ви ду аль ном кон вер те.
Для оформ ле ния под пи с ки
не об хо ди мо перечислить
в любом от де ле нии Сбер бан ка РФ
на расчетный счет
ООО Из да тель ского дома
«Медиа Тех но ло д жи»
соответствующую сум му.
Для это го ис поль зуй те уже
за пол нен ный при ла га е мый бланк.

Вни ма ние!  Пра виль но и по лно с тью
укажите адрес доставки журнала.

ВНИМАНИЕ!

ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПОДПИСКА

НА ЖУРНАЛ «С.О.К.»

НА 2007 ГОД
ПО РОССИИ
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