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и, как следствие, неспособностью
проектировщиков оперативно
реагировать на происходящие изменения.



HONEYWELL

HydroSmart™

В 2007 г. на рын ки Рос сии и стран СНГ вый дет
но вый про дукт – HydroSmart – пол но стью ин -
те г ри ро ван ная мно го функ ци о наль ная ги д ро -
си с те ма, пред наз на чен ная для ис поль зо ва ния
в двух кон тур ных (отоп ле ние и ГВС) ото пи тель -
ных кот лах. Кон ст рук ция HydroSmart поз во ля ет
ис поль зо вать его прак ти че с ки во всех мо ди -
фи ка ци ях на вес ных кот лов. Ос нов ным пре иму -
ще ст вом яв ля ет ся на ли чие в кон ст рук ции
прак ти че с ки всех дат чи ков и ком по нен тов, не -
об хо ди мых для ус та нов ки в на вес ных кот лах,
что поз во ля ет зна чи тель но сни зить за тра ты
про из во ди те ля кот лов на ло ги с ти ку и мон таж
ком плек ту ю щих.
Кон ст рук ция HydroSmart вклю ча ет в се бя сле -
ду ю щие ги д ро ком по нен ты: трех хо до вой кла -
пан с сер во при во дом; пла с тин ча тый теп ло об -
мен ник; дат чик про то ка во ды; слив ной кла пан;
под пи точ ный кла пан; пре до хра ни тель ный кла -
пан об рат но го по то ка (об рат ный кла пан); бай -
пас-труб ка; бай пас-кла пан; дат чик тем пе ра ту -
ры; ком би ни ро ван ный дат чик тем пе ра ту ры
и дав ле ния; пра вое при со е ди не ние к си с те ме
тру бо про во дов; ле вое при со е ди не ние к си с те -
ме тру бо про во дов.

TESTO

testo 830-T4 для
кон троль ных за ме ров

Мо дель ный ряд testo 830 рас ши рен но вым
при бо ром testo 830-T4 с мощ ной оп ти кой 30:1.
Это ста но вит ся осо бен но важ ным при из ме ре -
ни ях по верх но ст ной тем пе ра ту ры не боль шо го
объ ек та со зна чи тель но го рас сто я ния, на при -
мер тем пе ра ту ры труб. Так, на рас сто я нии 0,7 м
до сти га ет ся ди а метр из ме ря е мой точ ки все го
2,4 см.
testo 830-T4 иде а лен для кон троль ных из ме -
ре ний тем пе ра ту ры по движ ных ча с тей или ча -
с тей, на хо дя щих ся под на пря же ни ем, а так же
для из ме ре ний по верх но ст ной тем пе ра ту ры
в та ких сфе рах при ме не ния, как си с те мы ОВК,
хо ло диль ные си с те мы, си с те мы отоп ле ния,
вну т рен ние экс плу а та ци он ные служ бы.

Для кон такт ных из ме ре ний или оп ре де ле ния
ко эф фи ци ен та из лу че ния по верх но с тей с не из -
ве ст ным ко эф фи ци ен том из лу че ния воз мож но
до пол ни тель но про во дить кон такт ные из ме ре -
ния с по мо щью кон такт но го зон да-тер мо па ры,
под со е ди ня е мо го к testo 830-T4. С этой це лью
Testo пред ла га ет до ступ ный на бор, со сто я щий
из при бо ра, по верх но ст но го зон да и ко жа но го
за щит но го чех ла.

SAMSUNG

Рас ши ре ние дис три бь ю тор ской
се ти в Рос сии

В ян ва ре 2007 г. ком па ния ИТЦ «Кон веН» ста ла
офи ци аль ным дис три бь ю то ром муль ти зо наль -
ных си с тем кон ди ци о ни ро ва ния DVM от Sam-
sung. Ин же нер но-тех ни че с кий центр «Кон веН» –
од на из ве ду щих ком па ний, пред став лен ных
на рын ке вну т рен них ин же нер ных си с тем. Со -
труд ни че ст во яв ля ет ся стра те ги че с ки важ ным
для обе их ком па ний. Ак тив ная сов ме ст ная ра -
бо та, на прав лен ная на про дви же ние муль ти -
зо наль ных си с тем кон ди ци о ни ро ва ния DVM,
уже на ча лась.

АЯК

В па мять об ушед шем бой це

«Ас со ци а ция Япон ские Кон ди ци о не ры»
в 2007 г. вы сту пит в под держ ку раз ви тия рос -
сий ско го спор та, взяв на се бя обя за тель ст ва
ге не раль но го спон со ра 10-го чем пи о на та Рос -
сии по кэн до, ко то рый со сто ит ся 21–22 ап ре -
ля в Ле до вом двор це «Ви тязь» под мо с ков но го
По доль ска.
Ре ше ние под дер жать имен но этот вид вос точ -
ных еди но борств неслу чай но. «Ас со ци а ция
Япон ские Кон ди ци о не ры» тем са мым стре мит -
ся поч тить па мять од но го из ос но ва те лей и ру -
ко во ди те лей «Ас со ци а ции» Ви та лия Са ви ло ва,
тра ги че с ки по гиб ше го два го да на зад. Все, ко -
му при хо ди лось ра бо тать с Ви та ли ем Са ви ло -
вым, учить ся у не го, про сто с ним об щать ся,
зна ют, на сколь ко не о рди нар ным и та лант ли -
вым был этот че ло век.

Ви та лий Са ви лов за кон чил япон ское от де ле -
ние Ин сти ту та стран Азии и Аф ри ки МГУ, пре по -
да вал там япон ский язык. Он во семь лет ус пеш -
но ра бо тал в Япо нии в Mitsubishi Corporation,
что для кон сер ва тив ной стра ны, где не при ня то
до ве рять ино ст ран цам, факт уни каль ный. Уже
в до ста точ но зре лом воз ра с те Ви та лий стал за-
ни мать ся кэн до, сна ча ла в Моск ве, за тем про -
дол жил в Япо нии. До стиг 2-го да на. В 1989 г.,
вер нув шись в Моск ву, стал ак тив ней шим чле -
ном «Мос ков сков ско го клу ба кэн до», толь ко-
толь ко со здан но го об ла да те лем 4-го да на,
стар шим пре по да ва те лем МГУ Вла ди ми ром
Яну шев ским. Это бы ла пер вая ор га ни за ция
кэн до в Рос сии (тог да СССР). А в 1998 г. быв -
ший пре мьер-ми нистр Япо нии, сен сей 5-го да -
на Рю та рю Ха си мо то, уз нав, что в Рос сии бу дет
про хо дить 1-й чем пи о нат кэн до, по да рил рос -
сий ским кэн до ис там ку бок «Мир ное серд це»,
ко то рый до се го вре ме ни яв ля ет ся пе ре хо дя -
щим куб ком в ко манд ном пер вен ст ве чем пи о -
на та Рос сии.
Ви та лий Са ви лов на пи сал две кни ги о Япо нии,
од на из них – о кэн до. Он знал и лю бил язык,
куль ту ру, ис то рию Япо нии – древ ней и со вре -
мен ной, но все гда ос та вал ся па т ри о том сво ей
стра ны и хо тел, что бы здесь, в Рос сии, мы смог -
ли вне д рить и раз вить все са мое луч шее «от ту -
да», со хра нив все цен ное «свое».
По со гла ше нию меж ду «Ас со ци а ци ей Япон ские
Кон ди ци о не ры» и Рус ской фе де ра ци ей кэн до,
10-й, юби лей ный чем пи о нат Рос сии объ яв лен
чем пи о на том па мя ти Ви та лия Са ви ло ва и Рю -
та рю Ха си мо то, рос сий ско го и япон ско го бой -
цов, ко то рые вне сли ог ром ный вклад в раз ви -
тие кэн до в Рос сии. 21–22 ап ре ля 2007 г. в Ле -
до вом двор це «Ви тязь» со бе рут ся силь ней шие
кэн до ис ты Рос сии, стран СНГ, а так же пред ста -
ви те ли ев ро пей ских клу бов кэн до. Свою го тов -
ность при ехать на чем пи о нат вы ра зи ли двад -
цать из ве ст ных япон ских сен се ев 6–8 да нов.
В ка че ст ве по чет ных гос тей ожи да ют ся чрез -
вы чай ный и пол но моч ный по сол Япо нии в Рос -
сии Ясуо Сай то, гу бер на тор Мос ков ской об ла с -
ти Бо рис Гро мов, а так же вдо ва и сын быв ше го
пре мьер-ми ни с т ра Япо нии Рю та ро Ха си мо то –
гос по жа Ку ми ко и гос по дин Рё Ха си мо то.

«ТЕР МО РОС»

От кры тие фи ли а ла
в Санкт-Пе тер бур ге

В де ка б ре 2006 г. в Санкт-Пе тер бур ге от крыл ся
но вый фи ли ал ком па нии «Тер мо рос» – «Тер мо -
рос СПБ». Та ким об ра зом, на се го дняш ний день
сфор ми ро ва на сеть пред ста ви тельств в Рос -
сии, Ар ме нии и Ук ра и не, ко то рые от ве ча ют за
про дви же ние тор го вых ма рок Elegance, FAR,
JAGA и Lamborghini.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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RCID

Но вый алю ми ни е вый
ра ди а тор Royal Thermo Optimal

Про из во ди тель ра ди а то ров для си с тем отоп ле -
ния Royal Сlimatic Industrial Design (RCID) объ я -
вил о вы во де на ры нок алю ми ни е во го ра ди а -
то ра Royal Thermo Optimal, при шед ше го на
сме ну пре ды ду щей мо де ли и от ли ча ю щей ся от
нее преж де все го су ще ст вен но боль шей теп ло -
от да чей – 195 Вт. Как и все ра ди а то ры Royal
Thermo, мо дель Optimal из го тов ле на из спе ци -
аль но го алю ми ни е во го спла ва, в со став ко то -
ро го вхо дят ти тан, мар га нец и маг ний. Ле ги ру -
ю щие до бав ки поз во ли ли мо ди фи ци ро вать
струк ту ру спла ва, по вы сить его проч ность, од -
но род ность и пла с тич ность, а так же кор ро зий -
ную стой кость в аг рес сив ных кис лот ных и ще -
лоч ных сре дах. Кро ме то го, ти тан, вве ден ный
в со став спла ва, спо соб ст ву ет ста би ли за ции
по лу чен ных свойств. Дву хэ тап ная по кра с ка
обеспечивает ан ти кор ро зи он ную за щи ту вну т -
рен них и внеш них по верх но с тей ра ди а то ра
и на деж но за щи ща ет алю ми ний. Ди зайн ра ди -
а то ра – со вре мен ный, трав мо бе зо пас ный.

DANFOSS

Ком прес со ры но вой
се рии GS на R404A

Ком па ния Danfoss за пу с ти ла в се рий ное про -
из вод ст во ком прес со ры но вой се рии GS на
R404A. Ос нов ные от ли чи тель ные осо бен но с ти
ком прес со ров GS:
o Мак си маль ное зна че ние хо ло диль но го ко -

эф фи ци ен та по срав не нию с ана ло га ми –
сни же ние энер го по треб ле ния;

o Встро ен ное в об мот ки теп ло вое ре ле, ох -
лаж де ние мас ла и ох лаж де ние эле к т ро дви -
га те ля вса сы ва е мы ми па ра ми – ис поль зо -
ва ние при вы со ких тем пе ра ту рах ок ру жа ю -
щей сре ды;

o Низ кий уро вень шу ма;
o Ком пакт ная кон ст рук ция кор пу са;
o Объ ем за прав ки хла да ген том боль ше, чем

у ана ло гов;

o На и выс шее ка че ст во га ран ти ру ет ся 50-лет -
ним опы том ком па нии Danfoss в про из вод-
ст ве ком прес со ров.

Но вые ком прес со ры GS ис поль зу ют ся в ви т ри -
нах, мо ро зиль ных ла рях, ох ла ди те лях бу ты лок,
чил ле рах, осу ши те лях воз ду ха.

«РЕ А ЛИТ»

Ввод в экс плу а та цию
но во го обо ру до ва ния

Но вое вы со ко тех но ло гич ное обо ру до ва ние
ком па нии Presrzzi те перь ра бо та ет на за во де
«Ре а лит». С по мо щью со вре мен ной си с те мы
изо тер ми че с кой экс тру зии, ко то рой ос на щен
пресс (уси лие 1250 тс), зна чи тель но по вы ша -
ет ся ка че ст во и ско рость прес со ва ния. Эта тех -
но ло гия в ре жи ме «он-лайн» ди на ми че с ки уп -
рав ля ет гра ди ент ным на гре вом за го то вок, что
поз во ля ет до стичь мак си маль ной про из во ди -
тель но с ти. Весь про цесс пол но стью ав то ма ти -
зи ро ван, все па ра ме т ры мгно вен но ана ли зи -
ру ют ся ком пью те ром и ко ман ды от да ют ся не -
по сред ст вен но на обо ру до ва ние, что зна чи -
тель но по вы ша ет эф фек тив ность ра бо ты пер -
со на ла. Обо ру до ва ние поз во лит в 2007 г. су -
ще ст вен но со кра тить сро ки про из вод ст ва про -
дук ции и од но вре мен но улуч шить ее ка че ст во.

VIEGA

Ди зайн-ре шет ки для тра пов
ду ше вых и ван ных ком нат

В ду ше вых и ван ных ком на тах, где не ис поль -
зу ет ся ду ше вой под дон, а во да сли ва ет ся че -
рез трап в по лу, ре шет ка на поль но го тра па по -
не во ле бро са ет ся в гла за. По это му ее ди зайн
име ет да ле ко не по след нее зна че ние. Круг лые
ре шет ки для тра пов не мец кой фир мы Viega от -
ли ча ют ся осо бен но изы с кан ным ди зай ном.
Ор га ни че с кие фор мы Visign-ре шет ки хо ро шо
со че та ют ся с ин те рь е ром ван ных ком нат, где
при сут ст ву ют ок руг лые ли нии. Осо бен но там,
где по лы ду ше вых вы ло же ны бу то вым кам нем
или мо за и кой и где не про сто по до брать под хо -

дя щий ди зайн, тра пы Viega с ди зайн-ре шет ка -
ми бу дут иде аль ным ре ше ни ем.
Тол щи на че ты рех но вых мо де лей ре ше ток Viega
из не ржа ве ю щей ста ли – 5 мм, это не толь ко
на деж но, но и эс те тич но. Ма то вая по верх ность
при да ет ре шет кам осо бую изю мин ку. Но вые
круг лые ди зайн-ре шет ки фир мы Viega для на -
поль ных тра пов ван ных ком нат за во е ва ли
в этом го ду пре стиж ную ди зайн-пре мию iF
product design award 2007.

АДЛ

От кры тие пред ста ви тель ст ва
в Крас но яр ске

Ком па ния АДЛ со об ща ет о рас ши ре нии се ти
ре ги о наль ных пред ста ви тельств и от кры тии но -
во го офи са в г. Крас но яр ске. В функ ции крас -
но яр ско го пред ста ви тель ст ва вхо дит:
o ор га ни за ция и про ве де ние тех ни че с ких се -

ми на ров по все му спе к т ру про из во ди мо го
и по став ля е мо го обо ру до ва ния;

o пре до став ле ние лю бой тех ни че с кой до ку -
мен та ции ком па нии, вклю чая ру ко вод ст ва,
дис ки с про грам ма ми под бо ра и т.д.;

o ко ор ди на ция де я тель но с ти офи ци аль ных
дис три бь ю то ров в дан ном ре ги о не;

o по се ще ние, ор га ни за ция и уча с тие в ме ст -
ных вы став ках и фо ру мах;

o иная рек лам ная и мар ке тин го вая де я тель -
ность.

В Мос ков ской об ла с ти
по вы ша ет ся сто и мость
при род но го га за

С 1 ян ва ря 2007 г. в Под мо с ко вье на чи на ют
дей ст во вать но вые та ри фы на поль зо ва ние
при род ным га зом. Ре ше ние об уве ли че нии сто -
и мо с ти «го лу бо го» топ ли ва для по тре би те лей
при ня то на за се да нии об ла ст но го пра ви тель ст -
ва 26 де ка б ря. Бо лее чем на два руб ля вы ра с -
тет це на на при род ный газ для тех, кто ис поль -
зу ет его для при го тов ле ния пи щи. С 11 руб.
09 коп. сто и мость га за уве ли чит ся до 13 руб.
86 коп. с од но го че ло ве ка. По тре би те ли, поль -
зу ю щи е ся при род ным га зом для на гре ва во ды,
с но во го го да бу дут пла тить 18 руб. 16 коп.,
а отоп ле ние 1 м2 жи ло го по ме ще ния обой дет ся
жи те лю Под мо с ко вья в 7 руб. 76 коп.



В Ом ской об ла с ти по явят ся
ко тель ные на опил ках и теп ло-
на сос ная ве т ря ная ус та нов ка

В 2007 г. в Ом ской об ла с ти по явят ся уль т ра -
филь т ра ци он ные со ору же ния по очи ст ке во ды
в Ка ла чин ске, две эле к т ро стан ции на опил ках
в Боль ше у ков ском и Му ром цев ском рай о нах,
теп ло на сос ная ус та нов ка с ис поль зо ва ни ем
энер гии ве т ра в Око неш ни ков ском рай о не.
Эти и ос таль ные объ ек ты вой дут в про грам му
тех ни че с ко го пе ре во ору же ния в Ом ской об ла -
с ти на 2007 г., ес ли ру ко во ди те ли рай о нов во -
вре мя под го то вят про ект но-смет ную до ку мен -
та цию.
В тех рай о нах, в ко то рых по ст ро ят ко тель ные
на опил ках, есть де ре во об ра ба ты ва ю щие про -
из вод ст ва, боль шие за па сы ле са под вы руб ку,
по это му иные ис точ ни ки топ ли ва ис поль зо -
вать там про сто не вы год но. По доб ное обо ру -
до ва ние в об ла с ти уже име ет ся, но лишь у ча -
ст но го пред при ни ма те ля. В Око неш ни ков ской
теп ло на сос ной ус та нов ке бу дет ис поль зо вать -
ся ве т ря ная энер гия. С по мо щью очи ст ных со -
ору же ний в Ка ла чин ске бу дет ре ше на про бле -
ма обес пе че ния во ды от ве ча ю щей не толь ко
тре бо ва ни ям Сан Пи На, но и же ст ким ев ро пей -
ским нор мам.

В Пе тер бур ге за ре монт га зо вых
се тей бу дут пла тить по-но во му

С 1 ян ва ря 2007 г. в Санкт-Пе тер бур ге пла ту за
ре монт вну т ри до мо вых ин же нер ных си с тем га -
зо во го снаб же ния бу дут на чис лять от дель но от
та ри фа на газ, тог да как рань ше рас хо ды на
эти це ли счи та ли сов ме ст но. Про ект го род ско -
го за ко на раз ра бо тан в со от вет ст вии с ин фор -
ма ци он ным пись мом Фе де раль ной служ бы по
та ри фам, со глас но ко то ро му рас хо ды га зо рас -
пре де ли тель ных ор га ни за ций на об слу жи ва -
ние вну т ри до мо во го га зо во го обо ру до ва ния
не мо гут учи ты вать ся при ут верж де нии роз нич -
ных цен на при род ный газ, ре а ли зу е мый на се -
ле нию. По сле вве де ния раз ме ра пла ты за об -
слу жи ва ние и те ку щий ре монт вну т ри до мо во го
га зо во го обо ру до ва ния, до пол ни тель но го фи -
нан си ро ва ния в ви де льгот и суб си дий ма ло -
обе с пе чен ным граж да нам не по тре бу ет ся, т.к.
бу дет про из ве де но пе ре рас пре де ле ние меж ду
ста ть я ми ве дом ст вен ной струк ту ры бю д же та
жи лищ но го ко ми те та Пе тер бур га.
Пло щадь го су дар ст вен но го жи ло го фон да, обо -
ру до ван но го га зом, без уче та до мов ТСЖ, ЖСК
и ЖК, со став ля ет 57 млн 620 тыс. м2 с чис лен -
но с тью на се ле ния 2 млн 913 тыс. че ло век.
Сум ма, на чис ля е мая на об слу жи ва ние вну т ри -
до мо во го га зо во го обо ру до ва ния, со ста вит
0,22 руб. с ква д рат но го ме т ра.

Го су дар ст во вы хо дит
из ге не ра ции

Ме недж мент РАО «ЕЭС Рос сии» пред ло жил но -
вый ва ри ант раз ви тия энер го хол дин га. По сле
ре ор га ни за ции ком па нии го су дар ст во пе ре -
ста нет вла деть боль шин ст вом ге не ри ру ю щих
ак ти вов. Пра ви тель ст во долж но ут вер дить эту
схе му к 1 ап ре ля. Ми но ри та рии РАО «ЕЭС» счи -
та ют ее на и бо лее удач ной и для се бя, и для
стра те ги че с ких ин ве с то ров эле к т ро стан ций.
Го су дар ст во же смо жет по лу чить сред ст ва на
мо дер ни за цию ос та ю щих ся под его кон тро лем
се те вых ак ти вов.
В хо де ре фор ми ро ва ния РАО «ЕЭС» сфор ми ро -
ва но семь ОГК (72,8 тыс. МВт, или 46,2% ус та -
нов лен ной мощ но с ти энер го хол дин га) и 13 ТГК
(50,8 тыс. МВт, или 32,2% ус та нов лен ной мощ -
но с ти). По но вой схе ме не бу дет про да но толь -
ко ОАО «Ги д ро ОГК» (22,9 тыс. МВт). Та ким об ра -
зом, го су дар ст во пол но стью про даст ча ст ным
ин ве с то рам око ло 64% ус та нов лен ной мощ но -
с ти ге не ри ру ю щих стан ций РАО «ЕЭС». С уче том
атом ной энер ге ти ки го су дар ст во вый дет из ка -
пи та ла 46% ге не ри ру ю щих мощ но с тей стра ны.

В Кур га не за пу с тят
про из вод ст во труб
боль шо го ди а ме т ра

В Кур га не на чи на ет ся оформ ле ние до ку мен тов
под зем ле от вод для раз ме ще ния но во го за во -
да по вы пу с ку труб боль шо го ди а ме т ра для ТЭК.
Ин ве с то ром про ек та вы сту па ет мос ков ская
фир ма «Ев ра зий ский тру бо про вод ный кон сор -
ци ум» (ЕТК), ко то рая на ме ре на по ст ро ить в Кур -
га не за вод по про из вод ст ву труб ди а ме т ром от
500 до 1420 мм с объ е мом про из вод ст ва 615
тыс. т про дук ции в год. За ре ги с т ри ро ва на Кур -
ган ская труб ная ком па ния, ко то рая бу дет за ни -
мать ся ре а ли за ци ей про ек та. Объ ем ин ве с ти -
ций со ста вит $300 млн, на но вом про из вод ст -
ве, со сто я щем из трех тех но ло ги че с ких ли ний
для из го тов ле ния труб дли ной от 8 до 12,2 м,
бу дет за ня то 900–950 ра бот ни ков. Срок стро и -
тель ст ва – два го да.

Ка ре лия бу дет тор го вать воз ду хом

Пра ви тель ст во ре с пуб ли ки рас сма т ри ва ет воз-
мож ность про да жи квот на вы брос пар ни ко -
вых га зов за ру беж ным стра нам в рам ках Ки -
от ско го про то ко ла. Об этом за яви ли пред ста ви -
те ли гос ко ми те та по ре фор ми ро ва нию жи лищ -
но-ком му наль но го хо зяй ст ва Ка ре лии на со ве -
ща нии, по свя щен ном воз мож но с ти уча с тия ре с -
пуб ли ки в ре а ли за ции Ки от ско го про то ко ла.

Как от ме ти ли уча ст ни ки со ве ща ния, Ка ре лия
име ет боль шой по тен ци ал сни же ния вы бро сов
пар ни ко вых га зов, поз во ля ю щих про да вать
вы сво бож да ю щи е ся кво ты. К на сто я ще му вре -
ме ни из 383 ко тель ных в ре с пуб ли ке ре кон ст -
ру и ро ва но 70. Еже год но на пе ре обо ру до ва ние
ис точ ни ков теп ло снаб же ния из бю д же та ре с -
пуб ли ки вы де ля ет ся в сред нем от 60 до 80 млн
рублей.
В пра ви тель ст ве Ка ре лии счи та ют, что ре с пуб -
ли ка име ет зна чи тель ный за пас энер го эф фек -
тив но с ти и энер го сбе ре же ния, что мо жет пред -
став лять ин те рес для по тен ци аль ных по ку па те -
лей квот-раз ре ше ний на вы бро сы. Это мо жет
стать воз мож ным при ус ло вии, что од но из
под ве дом ст вен ных го су ч реж де ний вы сту пит
ко ор ди на то ром и за каз чи ком ре а ли за ции про -
ек тов, возь мет на се бя ра бо ту с му ни ци паль -
ны ми пред при я ти я ми ЖКХ.

Рос сий ской эко но ми ке
на до на учить ся эко но мить
энер го ре сур сы

Все мир ный банк на ме рен «встрях нуть» рос сий -
ский сред ний биз нес, что бы тот ак тив но за нял -
ся эко но ми ей энер го ре сур сов для ус пеш ной
кон ку рен ции. Ру ко во ди те ли про грам мы по сти -
му ли ро ва нию ин ве с ти ций в энер го сбе ре же -
ние Меж ду на род ной фи нан со вой кор по ра ции
(IFC) пред ста ви ли вме с те с об ще ст вен ной ор -
га ни за ци ей «Де ло вая Рос сия» ре зуль та ты ис -
сле до ва ния о прак тике энер го сбе ре же ния на
рос сий ских пред при я ти ях. Их глав ный по сыл:
в со вре мен ной эко но ми ке энер го эф фек тив -
ность оз на ча ет кон ку рен то спо соб ность.
Об щие дан ные дру го го вли я тель но го за пад но го
ин сти ту та – Меж ду на род но го энер ге ти че с ко го
агент ст ва – по ка про из во дят шо ки ру ю щее впе -
чат ле ние. Так, энер го ем кость ВВП Рос сии сей -
час в шесть раз вы ше, чем в Ка на де, и в 10 раз
вы ше, чем в Гер ма нии. Это зна чит, что на каж -
дый дол лар про из ве ден но го ВВП Рос сии при хо -
дит ся за тра чи вать в не сколь ко раз боль ше еди -
ниц эле к т ри че с кой и теп ло вой энер гии. А по
ин фор ма ции Мин про мэ нер го, каж дый год
в Рос сии бес смыс лен но сжи га ет ся до 400 млн
т.у.т. – эк ви ва лент $100 млрд. Осо бен но пе -
чаль на си ту а ция на пред при я ти ях сред не го
биз не са, по сколь ку круп ные пред при я тия уже
оза бо ти лись этой про бле мой. Рос сий ский
сред ний биз нес те ря ет до 40% по ку па е мой
энер гии, что ста вит под удар его и так в це лом
не вы со кую кон ку рен то спо соб ность. Вы хо дит,
не толь ко рост та ри фов пред став ля ет со бой уг -
ро зу для при быль но с ти рос сий ско го биз не са.
Ав то ры ис сле до ва ния, про ве ден но го IFC, про -
ана ли зи ро ва ли ра бо ту 625 пред при я тий ре -
аль но го сек то ра эко но ми ки в 33 ре ги о нах
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Рос сии и при шли к вы во ду, что поч ти 90% этих
пред при я тий ре а ли зу ют те или иные про ек ты
по энер го сбе ре же нию, но они, как пра ви ло,
еди нич ны и не но сят си с тем но го ха рак те ра.
Мно гие пред при я тия не мо гут за тра чи вать зна -
чи тель ные сред ст ва на та кие про ек ты, но упор -
но не об ра ща ют ся за кре ди та ми.
В ито ге од ной из глав ных прак ти че с ких ре ко -
мен да ций для рос сий ско го биз не са ав то ры
и «вы све ти ли» об ра ще ния в банк. Та кая за ос т -
рен ность для фи нан со во го уч реж де ния впол не
объ яс ни ма, но есть и ве со мые ар гу мен ты: пред-
при я тие смо жет уве ли чить при быль в сред нем
на 5–7%. Из держ ки же от не нуж ной в дан ном
слу чае эко но мии весь ма ве ли ки. Ав то ры до -
кла да при ве ли в при мер од но из пред при я тий
При волж ско го фе де раль но го ок ру га. За куп ка
ин фра крас но го га зо во го обо ру до ва ния поз во -
ли ла бы за во ду сни зить за тра ты на отоп ле ние
на 1,4 млн руб. в год. Од на ко про ект от кла ды -
вал ся пять лет, и упу щен ная вы го да за этот пе -
ри од пре вы си ла сто и мость и не за куп лен но го
обо ру до ва ния, и про цен тов по не взя то му кре -
ди ту. Та кой под ход, ра зу ме ет ся, вы го ден и бан -
кам, ко то рые рас ши рят кли ент скую ба зу. Од на -
ко сейчас 81% оп ро шен ных ру ко во ди те лей рос -
сий ских пред при я тий сред не го биз не са счи та -
ют, что за ко но да тель ст во ни как не сти му ли ру ет
энер го сбе ре же ние. И не уди ви тель но, что пре -
об ла да ет инер ци он ный под ход и чу до вищ ная
не эф фек тив ность ис поль зо ва ния все бо лее
и бо лее до ро гих энер го ре сур сов.

На Ку ба ни ре а ли зу ют про ек ты
ис поль зо ва ния во зоб нов ля е мых
ис точ ни ков энер гии

В За ко но да тель ном со бра нии Крас но дар ско го
края со сто я лось за се да ние, по свя щен ное те -
ме ис поль зо ва ния во зоб нов ля е мых ис точ ни -
ков энер гии. Ку бань, от но сясь к энер го де фи -
цит ным тер ри то ри ям Се вер но го Кав ка за, об -
ла да ет ко лос саль ным по тен ци а лом во зоб нов -
ля е мых ис точ ни ков энер гии, та ких как ге о тер -
маль ное теп ло, энер гия ве т ра, солн ца, рек, би -
о мас сы. В Крас но дар ском крае раз ра бо та ны
кон цеп ции раз ви тия ге о тер маль но го и сол неч -
но го теп ло снаб же ния, на ча та ра бо та по под го -
тов ке ин ве с ти ци он ных про ек тов по ис поль зо -
ва нию во зоб нов ля е мых ис точ ни ков энер гии.
На Ку ба ни уже са мая боль шая на юге Рос сии
ко тель ная цен т раль ной рай он ной боль ни цы
в Ана пе на теп ло вой энер гии, вы ра ба ты ва е -
мой сол неч ны ми кол лек то ра ми, об щей пло ща -
дью 400 м2. Со ору же на круп ная сол неч ная ко -
тель ная в по сел ке Ла за рев ском, вве де ны
в строй 65 ге лио ус та но вок, ос во е но про из вод -
ст во по вы пу с ку топ лив ных пел лет из луз ги
под сол неч ни ка. Од на ко пред се да те лем За ко -

но да тель но го со бра ния края Вла ди ми ром Бе -
ке то вым да ны по ру че ния бо лее де таль но изу -
чить име ю щий ся опыт, воз мож ность ос во е ния
но вых про грес сив ных тех но ло гий и обо ру до ва -
ния с це лью их по сле ду ю ще го при ме не ния на
тер ри то рии края.

Ско ро в Рос сии по явит ся еще
один ис точ ник фи нан си ро ва ния
энер госбе ре га ю щих про ек тов

29 де ка б ря 2006 г. на меж ве дом ст вен ном со -
ве ща нии за ин те ре со ван ных ми ни с терств бы -
ли одо б ре ны про ект По ста нов ле ния Пра ви -
тель ст ва и про ект тек с та По ло же ния по про це -
ду рам под го тов ки и ре ги с т ра ции про ек тов
Сов ме ст но го осу ще ств ле ния в Рос сии.
Пять клю че вых ми ни с терств и ве домств Рос -
сий ской Фе де ра ции – Ми ни с тер ст во эко но ми -
че с ко го раз ви тия и тор гов ли, Ми ни с тер ст во
ино ст ран ных дел, Ми ни с тер ст во про мы ш лен -
но с ти и энер ге ти ки, Ми ни с тер ст во при род ных
ре сур сов и Фе де раль ная служ ба по ги д ро ме те -
о ро ло гии и мо ни то рин гу ок ру жа ю щей сре ды, –
ко то рые от ве ча ют за ре а ли за цию Ки от ско го
про то ко ла в Рос сии, со гла со ва ли про ект По ло -
же ния о по ряд ке ут верж де ния и ре ги с т ра ции
про ек тов Сов ме ст но го осу ще ств ле ния и про -
ект тек с та По ста нов ле ния Пра ви тель ст ва по
про це ду рам под го тов ки и ре ги с т ра ции про ек -
тов Сов ме ст но го осу ще ств ле ния в Рос сии.
Ожи да ет ся, что По ста нов ле ние Пра ви тель ст ва
по про це ду рам СО бу дет при ня то в фе в ра ле
2007 г., а упол но мо чен ным на ци о наль ным ор -
га ном по ут верж де нию про ек тов Сов ме ст но го
осу ще ств ле ния бу дет на зна че но Ми ни с тер ст во
эко но ми че с ко го раз ви тия и тор гов ли.

В Па ри же пред ста вят
круп ней ший от чет
о гло баль ном из ме не нии
кли ма та на пла не те

Бо лее 500 уче ных со все го ми ра со бра лись
в Па ри же в штаб-квар ти ре ЮНЕ С КО для то го,
что бы за вер шить са мый ожи да е мый от чет
о гло баль ном по теп ле нии на пла не те. В от че те
спе ци а ли с ты под во дят ито ги ис сле до ва ний
о по вы ше нии уров ня ми ро во го оке а на и сред -
ней тем пе ра ту ры на зем ле. О со дер жа нии до -
кла да из ве ст но край не ма ло, од на ко по сло -
вам ис точ ни ков, близ ких к ав то рам до кла да,
в нем ут верж да ет ся, что по след ние не сколь ко
лет ста ли са мы ми теп лы ми за ты ся че ле тие.
Так же, по не подт верж ден ным дан ным, в от че те
да ет ся про гноз под ня тия вод ми ро во го оке а на
к 2100 г. По дан ным уче ных, подъ ем мо жет со -

ста вить от 12 до 50 см, что вы зо вет ка та ст ро -
фи че с кие из ме не ния в при бреж ных рай о нах,
а так же в Грен лан дии и Ан тарк ти ке.
Кро ме то го, за тра ги ва ет ся в от че те и си ту а ция
с мас штаб ным та я ни ем лед ни ков в вы со ко гор -
ных рай о нах и на по лю сах пла не ты. На се го дня
в од ной лишь Грен лан дии еже год но та ят бо лее
80 км3 лед ни ков. На ко нец в по след нюю оче -
редь в от че те бу дут да ны пре ду преж де ния ос т -
ров ным и при бреж ным го су дар ст вам, ко то рые
ока жут ся в зо не за топ ле ния. Это ка са ет ся Ве ли -
ко бри та нии, боль шей ча с ти ос т ро вов Ин до не -
зии и ма те ри ко вой Ев ро пы.

Ре ше но ак ци о ни ро вать
уни тар ные теп ло снаб жа ю щие
пред при я тия Моск вы

Со глас но пред ло же нию Де пар та мен та топ лив -
но-энер ге ти че с ко го хо зяй ст ва сто ли цы, го су -
дар ст вен ные уни тар ные пред при я тия «Мос гор -
теп ло», «Теп ло ре монт на лад ка» и «Мос теп ло -
энер го» бу дут ак ци о ни ро ва ны и пре об ра зо ва ны
в ОАО. Со от вет ст ву ю щее рас по ря же ние под пи -
сал мэр Моск вы Юрий Луж ков. В соб ст вен но с -
ти го ро да бу дут со хра не ны па ке ты ак ций в раз -
ме ре 100% ус тав но го ка пи та ла пред при я тий.
В со став иму ще ст ва, под ле жа ще го при ва ти за -
ции, вклю че но все иму ще ст во, на хо дя ще е ся на
их ба лан се.

IT-нов ше ст ва из ба вят
сверд лов ских энер ге ти ков
от тру до ем ких опе ра ций

На Сверд лов ской ТЭЦ (фи ли ал ТГК-9) впер вые
в от рас ли ап ро би ро ва на и вне д ре на уни каль -
ная ме то ди ка, поз во ля ю щая оп ти ми зи ро вать
вод но-хи ми че с кий ре жим экс плу а та ции энер -
го кот лов. В ее ос но ве – ал го ритм рас че та ско -
ро сти на коп ле ния от ло же ний на вну т рен них по -
верх но с тях на гре ва кот лов. Адап ти ро ван ная
к нуж дам энер ге ти ков про грам ма поз во ля ет
про гно зи ро вать не об хо ди мость про ве де ния хи -
ми че с кой очи ст ки по верх но с тей без от бо ра
кон троль ных об раз цов. В ре зуль та те лик ви ди -
ро ва на про ме жу точ ная тру до ем кая опе ра ция,
тре бу ю щая при вле че ния спе ци а ли с тов. На эле -
к т ро стан ции ра бо та ет во семь энер ге ти че с ких
кот лов раз но го ти па и сро ка дей ст вия. При ме -
ня е мый ме тод поз во ля ет де лать рас чет оп ти -
маль но го ма ло на кип но го ре жи ма для каж до го
из них на лю бой от ре зок вре ме ни – в те че ние
ме ся ца, го да, меж ре монт но го пе ри о да. Сей час
на ТЭЦ обоб ща ют ся ре зуль та ты при ме не ния
но вой ме то ди ки для воз мож но го ее вне д ре ния
на дру гих эле к т ро стан ци ях.
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Бе зус лов но, важ ней шим фак то ром ус -
пе ха ISH яв ля ет ся чет кая струк ту ра

вы став ки, сре ди ко то рой мож но вы де -
лить сле ду ю щие важ ней шие раз де лы.

Си с те мы энер го снаб же ния и жиз -
не обе с пе че ния зда ний: па ви ль о ны
№8, 9, 10 и Galleria. Здесь бу дут пред -
став ле ны са мые со вре мен ные ото пи -
тель ные тех но ло гии во мно гих от рас -
лях при ме не ния. Осо бый ак цент бу дет
сде лан на те ме во зоб нов ля е мых ис точ -
ни ков энер гии. И это не слу чай но: зна -
чи тель но воз рос шие за по след ние го -
ды це ны на энер го но си те ли ока зы ва ют
су ще ст вен ное вли я ние на раз ви тие
спро са и пред ло же ния, осо бен но в сфе -
ре энер го снаб же ния. Око ло 50 но вых

ком па ний-уча ст ни ков, а так же мно гие
ве ду щие про из во ди те ли ото пи тель но -
го обо ру до ва ния про де мон ст ри ру ют
со вре мен ные тех но ло гии ис поль зо ва -
ния сол неч ной энер гии; теп ло вые на -
со сы; си с те мы, ра бо та ю щие на но вых
ви дах топ ли ва, на при мер би о мас се.

Со вре мен ная сан тех ни ка — уди ви -
тель ный мир ван ных ком нат: па ви ль -
о ны №1, 3, 4, Forum, Agora, Festhalle.
Этот важ ней ший раз дел вы став ки так -
же не ос та нет ся без из ме не ний. Те ма -
ти ка дан ной ча с ти вы став ки ле жит не -
сколь ко в сто ро не от ос таль ных бо лее
«тех ни че с ки ори ен ти ро ван ных» раз де -
лов. Ван ная ком на та ста но вит ся сво е го
ро да от ра же ни ем об ра за жиз ни, со еди -

няя в се бе со вре мен ный уют и удоб ст -
во с до сти же ни я ми со вре мен ной тех -
ни ки. Круп ней шие про из во ди те ли
сан тех ни ки и обо ру до ва ния для ван -
ных ком нат тес но со труд ни ча ют
со все мир но из ве ст ны ми ди зай не ра ми
и ар хи тек то ра ми, та ки ми, как Фи липп
Старк, Нор ман Фо с тер, Ди тер Зи гер
и Мат тео Тун. Каж дый по се ти тель ISH
мо жет оз на ко мить ся с луч ши ми «при -
ме ра ми» та ко го со труд ни че ст ва.

Aircontec — кли ма ти че с кая тех ни -
ка: два эта жа па ви ль о на №5 и по ло ви -
на вто ро го эта жа па ви ль о на №6. Здесь
про де мон ст ри ру ют свою про дук цию
про из во ди те ли кон ди ци о ни ру ю ще го
обо ру до ва ния, вен ти ля ци он ной тех ни -

ISH 2007 На аре не
на и выс ших до сти же ний

С 6 по 10 марта во Франкфурте-на-Майне вновь соберутся ведущие производители сантехники, отопительного
оборудования и климатической техники почти из 60 стран мира. Крупнейшая мировая выставка данной отрасли
ISH 2007 займет почти всю территорию Франкфуртского выставочного комплекса (250 000 м2 брутто). Ожидается
около 2350 компаний-экспонентов и около 200 000 посетителей из 114 стран мира.



ки и си с тем ох лаж де ния. На ря ду с тра ди ци он ны ми
те ма ти ка ми (си с те мы кон ди ци о ни ро ва ния и вен ти -
ля ции), с 2007 г. Airconteс впер вые вклю ча ет спе ци -
аль ный фо рум си с тем ох лаж де ния в зда ни ях —
IKK Building. Он про во дит ся в со труд ни че ст ве с ком -
па ни ей IKK GmbH, ор га ни за то ром из ве ст ной вы -
став ки IKK, меж ду на род но го фо ру ма по си с те мам
ох лаж де ния, кон ди ци о ни ро ва ния и вен ти ля ции
(Штут гарт). От дель но сле ду ет от ме тить сим по зи ум
Fireprotec, по свя щен ный си с те мам про ти во по жар -
ной за щи ты.

Ин стал ля ци он ная тех ни ка: все эта жи па ви ль о на
№6 и часть па ви ль о на №4. Здесь мож но бу дет уви деть
но вей шие тех но ло гии, поз во ля ю щие су ще ст вен но
эко но мить вре мя и рас хо ды на этот вид ра бот. Мон -
таж ная тех ни ка яв ля ет ся сво е го ро да свя зу ю щим
зве ном меж ду раз де ла ми энер го снаб же ния, сан тех -
ни ки и кли ма ти че с кой тех ни ки.

Ра моч ная про грам ма вы став ки

Как и все вы став ки Messe Frankfurt, ISH тра ди ци он но
со про вож да ет ся ши ро кой про грам мой се ми на ров,
сим по зи у мов и ин те рес ных шоу.

OUTLOOK. BUILDING PERSPECTIVES
Это спе ци аль ный про ект Messe Frankfurt для ар хи -
тек то ров, пла ни ров щи ков и ди зай не ров, в рам ках
ко то ро го из да ет ся жур нал, ор га ни зу ет ся веб сайт,
а так же про во дят ся спе ци а ли зи ро ван ные шоу и кон -
кур сы (на при мер, Architecture & Technology Award,
Design Plus Prize). В рам ках вы став ки ISH под на зва -
ни ем Outlook про во дит ся шоу, по свя щен ное энер -
ге ти ке в ар хи тек ту ре. Здесь мож но уви деть си с те мы
эф фек тив но го ис поль зо ва ния энер гии в стро и тель -
ст ве жи лых и офис ных по ме ще ний.

Кон курс Design Plus
Тра ди ци он но про во дит ся Messe Frankfurt GmbH в со -
труд ни че ст ве с Не мец ким Со ве том по ди зай ну. На -
граж да ют ся ком па нии за луч шие до сти же ния в об ла -
с ти ди зай на по трем но ми на ци ям: ди зайн ван ных
ком нат, энер ге ти че с кие тех но ло гии, стро и тель ные
тех но ло гии. Лю бая из ком па ний-уча ст ни ков вы став -
ки име ет пра во по дать до ку мен ты на уча с тие в этом
кон кур се.
Нель зя не от ме тить приз за луч шие ин но ва ции в об -
ла с ти ар хи тек ту ры и тех но ло гий, при суж да е мый
за со зда ние так на зы ва е мых «ум ных про дук тов», вы -
сту па ю щих ре зуль та том со труд ни че ст ва пред ста ви -
те лей про из вод ст ва и ар хи тек то ров. На всех франк -
фурт с ких вы став ках пред став лен про ект «Messe
Frankfurt про тив ко пи ро ва ния про дук ции». Цель —
свое вре мен ное при вле че ние вни ма ния уча ст ни ков,
пред при ни ма те лей и по се ти те лей-спе ци а ли с тов
к те ме за щи ты тор го вой мар ки и ори ги наль но го ди -
зай на. На вы став ке бу дет пред став лен ин фор ма ци -
он ный стенд и из да на те ма ти че с кая бро шю ра, по -
свя щен ная дан но му про ек ту.

сантехника отопление кондиционирование l 1/2007
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С 28 февраля по 3 марта в Мадриде,
в Выставочном центре Хуана Карлоса I,
пройдет одна из самых масштабных
в Европе выставок оборудования для
климат-контроля — Climatizaciоn’2007.
Около 1500 экспонентов собираются
представить свою продукцию, среди
которой можно увидеть оборудование для
обогрева, охлаждения, кондиционирования,
вентиляции, а также электронные системы
управления температурой в помещении.
Мероприятие включает в себя собственно
выставку «Кондиционирование воздуха
2007» и 12-й Международный салон
по кондиционированию, отоплению,
вентиляции и охлаждению, на котором
соберутся профессионалы климатической
отрасли. Ор га ни за то ром вы сту пит IFEMA (Feria de Madrid — один из на и -

более со вре мен ных и хо ро шо обо ру до ван ных вы ста воч ных

ком плек сов в Ев ро пе) при со дей ст вии AFEC — Ас со ци а ции из го то -

ви те лей кон ди ци о не ров. Вы став ка обе ща ет быть очень пред ста ви -

тель ной: в ней при мут уча с тие 1500 пред при я тий, 670 из ко то рых

яв ля ют ся ее по сто ян ны ми уча ст ни ка ми. Вы став ка из го да в год

при вле ка ет все боль шее чис ло как уча ст ни ков, так и по се ти те лей

из са мых раз ных стран ми ра. В этом го ду по ка зать свою про дук цию

при едут ком па нии из Гер ма нии, Ав ст рии, Бель гии, Бра зи лии, Ки тая,

Со еди нен ных Шта тов, Фран ции, Гон кон га, Ир лан дии, Из ра и ля, Ита -

лии, Япо нии, Иор да нии, Мек си ки, Ни дер лан дов, Пор ту га лии, Объ е -

ди нен но го Ко ро лев ст ва, Шве ции, Швей ца рии и Тай ва ня. Об щее

коли че ст во по се ти те лей пре ды ду щей вы став ки «Кон ди ци о ни ро ва -

ние воз ду ха 2005» (вы став ка про во дит ся раз в два го да) вы рос ло

на 11,23% (со ста вив бо лее 121 тыс. че ло век), в ней уча ст во ва ли

48 744 про фес си о на лов.

Уча ст ни ки вы став ки «Кон ди ци о ни ро ва ние воз ду ха 2007» раз -

мес тят ся в 8 из 10 па ви ль о нов ма д рид ско го вы ста воч но го ком -

плек са на об щей пло ща ди 110 тыс. м2. Для удоб ст ва по се ти те лей

вы став ка бу дет рас пре де ле на на диф фе рен ци ро ван ные пло ща ди,

ос нов ны ми из ко то рых яв ля ют ся пер вые три сек то ра:

o «Кон ди ци о ни ро ва ние и вен ти ля ция воз ду ха» (па ви ль о ны №7,

8 и 10);

o «Отоп ле ние и го ря чее во до снаб же ние» (№1–4);

o «Ох лаж де ние, про мы ш лен ное и ком мер че с кое» (№7);

o «Ре гу ли ро ва ние, кон троль и цен т ра ли зо ван ное уп рав ле ние,
про грамм ное обес пе че ние и вспо мо га тель ные служ бы» (№ 6).

В каж дом из па ви ль о нов так же бу дет при сут ст во вать сек тор

«Обо ру до ва ние и ин ст ру мен ты».

`
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Сек тор «Кон ди ци о ни ро ва ние и вен ти ля ция
воз ду ха» в ши ро ком ас сор ти мен те пред ста вит

сплит-си с те мы «толь ко хо лод/теп ло вой на сос»;

муль ти-сплит «толь ко хо лод/теп ло вой на сос»;

ав то ном ное раз де лен ное обо ру до ва ние; ком -

пакт ное обо ру до ва ние; си с те мы с пе ре мен ным

ох лаж де ни ем (VRF); обо ру до ва ние и си с те мы

для во до снаб же ния, в т.ч. двух труб ные; обо ру до -

ва ние для ком пью тер ных за лов; баш ни ох лаж -

де ния, обо га ще ния, распределения воз ду ха;

гене ра то ры теп ло го воз ду ха; ком плектующие,

запасные ча с ти и ма те ри а лы для ус та нов ки.

Будут пред став ле ны и но вин ки вен ти ля то ров,

ре ге не ра то ров, но вые ак сес су а ры для вен ти ля -

то ров, тру бо про во дов и т.д.

В сек то ре «Отоп ле ние и го ря чее во до снаб -
же ние» бу дут по ка за ны ото пи тель ные кот лы,

аксес су а ры и ком по нен ты бой ле ров, теп ло об -

мен ни ки, ак сес су а ры и ком по нен ты для ра ди а то -

ров, ак сес су а ры и до пол не ния для их ус та нов ки.

В сек то ре «Ох лаж де ние» по явят ся но вин ки:

хо ло диль ная ме бель; обо ру до ва ние для гос ти нич-

но го де ла и ре с та в ра ции; обо ру до ва ние и про мы -

ш лен ные ус т рой ст ва; ох лаж да ю щие жид ко с ти

и ком по нен ты для хо ло диль но го обо ру до ва ния,

а так же ком прес со ры, пе ре клю ча те ли теп ла,

кла па ны, эле к т ри че с кие дви га те ли, регуляторы

ча с то ты, кон троль ные ус т рой ст ва, изо ля ция;

две ри, па не ли, за на ве с ки и дру гая про дук ция.

Сек тор «Ре гу ли ро ва ние, кон троль» объ е ди нит

пред ло же ния в об ла с ти ре гу ли ро ва ния, кон тро -

ля средств и про грамм уп рав ле ния. И на ко нец,

в сек то ре «Обо ру до ва ние и ин ст ру мен ты» бу -

дет пред став ле но вспо мо га тель ное обо ру до ва -

ние и ком пью тер ные про грам мы для ус та нов ки,

руч ные ин ст ру мен ты, спе ци аль ные ин ст ру мен ты

для сбор ки ус т ройств, сва роч ное обо ру до ва ние;

вспо мо га тель ное обо ру до ва ние для ре гу ли ро -

ва ния, про вер ки, кон тро ля, за пу с ка и ухо да

за ус т рой ст ва ми, сред ст ва лич ной за щи ты.

По се ще ние вы став ки осо бен но ре ко мен ду ет -

ся ар хи тек то рам, стро и те лям, ди зай не рам ин те -

рь е ров, ин же не рам и кон суль тан там, мон таж ни -

кам, тех ни че с ко му пер со на лу, оп то ви кам, про -

из во ди те лям, про мо уте рам, дис три бь ю то рам.

«Га ле рея но во вве де ний»

Тре тий раз в рам ках вы став ки «Кон ди ци о ни ро -

ва ние воз ду ха» прой дет ме ро при я тие под на зва -

ни ем «Га ле рея но во вве де ний», ко то рое на ори -

ги наль но оформ лен ном вы ста воч ном про ст ран -

ст ве объ е ди нит са мые но ва тор ские про дук ты,

пред став лен ные уча ст ни ка ми. Цель «Га ле реи но -

во вве де ний» — про дви же ние но ва тор ских про -

дук тов, в т.ч. с ин но ва ци он ным ди зай ном, прак -

ти че с кое при ме не ние но вых зна ний и тех но ло -

гий. Эта ини ци а ти ва но сит не ком мер че с кий ха -

рак тер: все сред ст ва от ее ре а ли за ции бу дут

на прав ле ны на фи нан си ро ва ние про грамм раз -

ви тия ONG не пра ви тель ст вен ных ор га ни за ций.

В этот раз бы ли вы бра ны де вять про дук тов: пять

из сек то ра «Кон ди ци о ни ро ва ние и вен ти ля ция

воз ду ха», два — «Отоп ле ние», один — «Ох лаж де -

ние» и один — «Ре гу ли ро ва ние, кон троль и цен т -

ра ли зо ван ное уп рав ле ние».

«Кон ди ци о ни ро ва ние
и вен ти ля ция воз ду ха»:

Airzone пред ста вит мо то ри зо ван ную бес про -
вод ную ре шет ку — ус т рой ст во с ба та ре я ми, ко -

то рое поз во ля ет ему функ ци о ни ро вать без под -

клю че ния к пи та нию че рез ка бель. Оно вклю ча -

ет пе ре до вую си с те му уп рав ле ния пи та ни ем как

для дви же ния дви га те ля, так и для бес про во лоч -

ных ком му ни ка ций в си с те мах кон ди ци о ни ро ва -

ния воз ду ха, по де лен ных на зо ны.  
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Sanyo Aire Acondicionado de Espana
пред ста вит ус т рой ст во Virus Washer,

обез вре жи ва ю щее 99% ви ру сов и гриб -

ков, при сут ст ву ю щих в воз ду хе из-за

хло ри ро ван ной во ды, ко то рые про из во -

дят ги пер хло ри ро ван ную кис ло ту.

Ciatesa пред ло жит Space PF — теп ло вой
на сос воз дух-воз дух — с ак тив ным вос -

ста нов ле ни ем и из вле че ни ем по сред ст вом

хо ло диль ной це пи, вы со ко энер го эф фек -

тив ный про дукт, т.к. про цесс не за ви сит от

кли ма ти че с ких внеш них ус ло вий. Эф фек -

тив ность обо ру до ва ния пре вы ша ет 40%,

до стиг нут по ка за тель энер ге ти че с кой эф -

фек тив но с ти больше 5. Кро ме то го, эта

цепь вос ста нов ле ния при спо саб ли ва ет ся

к тер ми че с кой си ле и к не об хо ди мо с ти об -

нов ле ния воз ду ха, за ви ся щей от уров ня

ра бо ты для каж до го дан но го мо мен та.

Koolair S.A. пред ста вит диф фу зор
DF-49-TR, вклю ча ю щий встро ен ную тер -

ми че с кую со став ную часть, ко то рая по -

сред ст вом тем пе ра ту ры воз ду ха на ка чи -

ва ния за став ля ет из ме нять угол накло на

диф фу зо ра без не об хо ди мо с ти де лать

это вруч ную или при по мо щи дви га те ля.

Та ким об ра зом, он пре дот вра ща ет на сло е -

ние и кон тро ли ру ет ско рость воз ду ха в за -

ня той зо не.

«Отоп ле ние»

Daikin AC Spain пред ста вит си с те му

Altherma, уни фи ци ро ван ную для отоп ле -

ния, ох лаж де ния и по лу че ния го ря чей во -

ды. Тех но ло гия Daikin вклю ча ет ком прес -

сор swing, ре гу ли ро ва ние ре вер си ро ва -

ния, тех но ло гию пла ва ю щей точ ки, ре жим

бес шум но го ноч но го функ ци о ни ро ва ния,

не дель ное про грам ми ро ва ние и при бор

за кон тро лем над ле ги о нел лой.

Giacomini пред ста вит cборный коллектор
R557R для сме шан ных си с тем  с фик си ро -

ван ной тем пе ра ту рой по да чи, а так же для

современных ра ди а то ров.

«Ох лаж де ние»

Danfoss SA — пред при я тие-раз ра бот чик

гиб ко го кла па на ICF, ко то рый за ме ня ет

дру гие: руч ные, со ле но и ды, ре гу ли ро ва -

ния, мо то ри зи ро ван ные, по сред ст вом

ком пакт но го бло ка и т.д. Он вклю ча ет не -

сколь ко функ ций в том же ком по нен те,

ком пак тен и ле гок при сбор ке, умень шая

чис ло сва рок ком по нен тов.

Clima Roca York/Johnson Controls
пред ста вит свой но вый ох ла ди тель
воды, мо дель Sympony, ко то рый

вклю ча ет ком прес со ры вин та, при во -

ди мые в дей ст вие дви га те ля ми с тех -

но ло ги ей Inverter для ус т ройств кон ди -

ци о ни ро ван но го воз ду ха и про мы ш -

лен ных про цес сов, ко то рые нуж да ют -

ся в хо лод ной во де.
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«Ре гу ли ро ва ние, кон троль и тех ни че с -
кое цен т ра ли зо ван ное уп рав ле ние»

Siemens S.A. (Division Building

Tecnologies) пред ста вит Synco Living —
но вую си с те му до маш ней ав то ма ти за -
ции для кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха,

осо бен но ре ко мен до ван ную для жи ло го

сек то ра. Ос но ва на на бес про во лоч ной

ком му ни ка ции че рез ра дио с про то ко лом

KNX, ко то рая объ е ди ня ет та кие вспо мо га -

тель ные тех но ло гии жи ли ща, как ос ве ще -

ние, жа лю зи, де тек то ры ды ма, окон ные

кон так ты и т.д.

«Ме с то встре чи про фес си о на лов»

Для под держ ки on-line уча ст ни ков вы став -

ки и по се ти те лей, где мож но на чать на ла -

дить пер вые кон так ты, на чал ра бо тать

сайт www.climatizacion.ifema.es, на ко то -

ром пред став ле на ин фор ма ция о «Ме с те

встре чи про фес си о на лов». Сайт по мо жет

под го то вить ся к вы став ке, что зна чи тель -

но об лег чит связь меж ду пред ло же ни ем

и спро сом. У по се ти те ля, за ре ги с т ри ро ван -

но го до 25 фе в ра ля, бу дет воз мож ность

пред ва ри тель но уз нать о но вин ках вы став-

ки, а так же рас пе ча тать при гла си тель ный

би лет для бес плат но го вхо да на вы став ку.

Genera’2007

Од но вре мен но с вы став кой Climatizaciоn

’2007 бу дет про ве де на Genera’2007 —

Меж ду на род ная вы став ка энер гии и за -

щи ты ок ру жа ю щей сре ды. На ней бу дет сде -

лан ак цент на во зоб нов ля е мую энергию

и энер ге ти че с кую эф фек тив ность, осо бое

зна че ние при да ет ся ре -

ше ни ям по ис поль зо ва -

нию сол неч ной энер гии

и тех но ло ги ям сов ме ст -

но го ге не ри ро ва ния (ко -

ге не ра ции, три ге не ра -

ции). Сек тор кон ди ци о -

ни ро ва ния воз ду ха —

один из тех, ко то ро му

в на и боль шей сте пе ни

спо соб ст ву ет раз ви тие

об нов ля е мой энер гии.

Это вы зы ва ет у про фес -

си о на лов еще боль ший

ин те рес к пред сто я ще му ме ро при я тию.

Од на из са мых со вре мен ных вы ста воч -

ных ор га ни за ций Ев ро пы, Меж ду на род ная

ма д рид ская вы ста воч ная ком па ния IFEMA

бы ла ос но ва на в 1980 г. Се го дня — это

сим вол про цве та ния Ма д ри да и всей ис -

пан ской эко но ми ки. Ут верж ден ная как на -

ци о наль ный ли дер (40% на рын ке), она яв -

ля ет ся од ной из са мых важ ных выста воч -

ных ор га ни за ций Ев ро пы.

Еже год но па ви ль о ны IFEMA

при ни ма ют око ло 80 вы ста -

вок: бо лее 42 тыс. пред при -

я тий и 4,3 млн по се ти те лей.

Глав ной биз нес-пло щад -

кой IFEMA явля ет ся его

Центр кон вен ций, рас по ла -

га ю щий ся на тер ри то рии

в 13 225 м2 (од на из са мых

боль ших для меж ду на род -

ных встреч). Это поз во ля ет

Ма д ри ду на хо дить ся на од -

ном уров не с Па ри жем

и Лон до ном в сфе ре де ло -

во го ту риз ма.

В те че ние 2007 г. нач нут функ ци о ни ро -

вать но вые па ви ль о ны №12 и 14 об щей

пло ща дью 50 тыс. м2, ко то рые рас ши рят

пло щадь вы ста воч но го ком плек са до

200 тыс. м2. По явят ся но вые ме с та для пар-

ков ки, за лы для встреч и пе ре го во ров.  o

Для по лу че ния до пол ни тель ной
ин фор ма ции:

Marietta Vazquez, Меж ду на род ная прес са

Тел:. +3 491 722 51 74

Фах: +3 491 722 57 93

E-mail: marieta@ifema.es

www.prensa.ifema.es

`
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Тру бы из не пла с ти фи ци ро ван но го
по ли ви нилх ло ри да (НПВХ) за ру бе -

жом ус пеш но ис поль зу ют ся уже бо лее
по лу ве ка, яв ля ясь на и бо лее мас со во ис -
поль зу е мы ми по срав не нию с тру ба ми
из дру гих по ли ме ров. Мы ожи да ем, что
в бли жай шее вре мя та кие тру бы бу дут
ши ро ко ис поль зо вать ся и у нас в стра -
не, что свя за но, на наш взгляд, с на ци о -
наль ной про грам мой «До ступ ное жи -
лье — граж да нам Рос сии». Ведь для ее ус -
пеш ной ре а ли за ции по тре бу ет ся ог ром -
ное ко ли че ст во труб ных из де лий для
то го, что бы спра вить ся с про клад кой
ком му наль ных тру бо про во дов. Тру бы
из НПВХ мо гут ис поль зо вать ся для ус -
т рой ст ва как на руж ных, тра ди ци он -
ны ми и бес тран шей ны ми ме то да ми,
так и вну т рен них тру бо про во дов, и в
ма ло этаж ном, и в вы сот ном стро и тель-
ст ве жи лых до мов. К при ме ру, в по след -
нее вре мя в вы сот ных зда ни ях вну т -
рен ние во до сто ки ста ли мон ти ро вать
с ис поль зо ва ни ем тол сто стен ных труб
из НПВХ с кле е вы ми со еди не ни я ми.

Ре ко мен да ции по скле и ва нию име -
ют ся в Сво де пра вил по про ек ти ро ва -
нию и мон та жу по ли мер ных тру бо про-
во дов СП 40-102–2000. «Скле и ва е мые
по верх но с ти долж ны про хо дить спе ци -
аль ную ме ха ни че с кую об ра бот ку, обез жи -
ри вать ся, по кры вать ся кле ем (п. 7.3.16).
Со став клея или его мар ка долж ны со от -
вет ст во вать ма те ри а лу тру бо про во да
(7.3.17). Кон фи гу ра ция и раз ме ры кле е вых
со еди не ний долж ны вы пол нять ся по спе -
ци аль ным рег ла мен там с уче том ис поль -
зу е мых труб, сро ка служ бы и тех но ло гии
вы пол не ния мон таж ных ра бот (7.3.18).
В рег ла мен те долж на ука зы вать ся тех -
но ло гия скле и ва ния, вклю ча ю щая тех но -
ло ги че с кие про цес сы под го тов ки по верх -
но с ти, а при не об хо ди мо с ти при го тов ле -
ния са мо го клея, соб ст вен но са мо го про -
цес са скле и ва ния, вре мя до ис пы та ния со -
еди не ния с ука за ни ем не об хо ди мых па ра -
ме т ров (п. 7.3.19)».

Эти ре ко мен да ции но сят об щий ха рак -
тер. Они ка са ют ся раз лич ных по ли ме -
ров, как тер мо пла с тов (к ним и при над -
ле жит НПВХ), так и тер мо ре ак то пла с -
тов (име ют ся в ви ду стек ло-, ба заль то-
пла с ти ко вые тру бы). И это ес те ст вен -
но. Ведь в СП 40-102–2000 бы ли за ло -
же ны толь ко об щие тре бо ва ния. Де -
таль ные ре ко мен да ции пред по ла га лось
из ло жить в кон крет ных Сво дах пра -
вил. На при мер, в тех, ко то рые пла ни ро -
ва лось раз ра бо тать «Свод пра вил по про -
ек ти ро ва нию, мон та жу, экс плу а та ции
и ре мон ту вну т рен них во до сто ков из
НПВХ труб в вы сот ных зда ни ях», «Свод
пра вил по про ек ти ро ва нию, мон та жу,
экс плу а та ции и ре мон ту на руж ных во до -
про во дов из НПВХ труб» и т.п. К со жа ле -
нию, ра бо та над та ки ми СП по из ве ст -
ным при чи нам до сих пор не ве дет ся.

Скле ить тру бы из НПВХ в рос сий -
ских ус ло ви ях все се зон но го мон та жа
тру бо про во дов до ста точ но проч но, во-
с поль зо вав шись толь ко ре ко мен да ци -
я ми СП 40-102–2000, весь ма за труд ни -
тель но. Прав да, во про сы скле и ва ния
труб из НПВХ в той или иной сте пе ни
от ра же ны в спра воч ных ма те ри а лах
[1, 2]. К со жа ле нию, их ти раж на столь -
ко не зна чи те лен, и се го дня най ти их
при не об хо ди мо с ти вряд ли ко му-ли бо
удаст ся.

Те о ре ти че с кие [3–5] и экс пе ри мен та-
ль ные ис сле до ва ния [6, 7], про ве ден ные
ГУП «НИИ Мос ст рой» на не сколь ких
ты ся чах со еди не ний труб из эмуль си -
он ных и су с пен зи он ных ма рок НПВХ-
40, НВПХ-60 и НПВХ-100 ди а ме т ром
20–250 мм с за зо ро не за пол ня ю щи ми
(на сла бых рас тво ри те лях) и за зо ро за -
пол ня ю щи ми (на силь ных рас тво ри -
те лях) кле я ми, убеж да ют в том, что
прочность во мно гом оп ре де ля ет ся
мон таж но-тех но ло ги че с ки ми па ра ме -
т ра ми [8] скле и ва ния.

Тол щи на кле е во го шва δкш, оп ре де -
ля е мая, в ос нов ном, ве ли чи ной за зо ра

δз, меж ду скле и ва е мы ми по верх но с тя -
ми, в пер вую оче редь вли я ет на проч -
ность кле е во го со еди не ния. Так, при
скле и ва нии труб ди а ме т ром 20 мм
15%-ным рас тво ром перх лор ви ни ло -
вой смо лы в сла бых рас тво ри те лях ме -
ти ленх ло ри де или в дих ло рэ та не по лу -
че ны раз ру ша ю щие на пря же ния сдви -
га σ при за зо ре δз = 0,3 мм, су дя по
ниж ней гра ни це до ве ри тель но го ин -
тер ва ла, в два ра за мень шие, чем при
ну ле вом за зо ре. Для вы чис ле ния проч -
но с ти скле и ва ния, σ, в за ви си мо с ти от
за зо ра, δз (0 ≤ δз ≤ 0,5), пред ла га ет ся
эм пи ри че с кая фор му ла

σ = 9,4 – 5,8δз + 2,8δз
2. (1)

При чем проч ность со еди не ний, вы -
пол нен ных с на тя гом, δн, не пре вы ша -
ю щим от но си тель ной (ε = δз/δ, δ —
на руж ный ди а метр труб) ве ли чи ны до
3%, бу дет не ни же проч но с ти, оп ре де -
лен ной по (1), тол щи на кле е вой про -
слой ки при этом δкш ≈ 0,01 мм.

Из ве ст ное вли я ние на проч ность
скле и ва ния труб из НПВХ ока зы ва ет
вяз кость клея. Кон ст рук ци он ная проч-
ность σ, до сти га ет ся со еди не ни ем (σ =
= 8–9 МПа) при со дер жа нии в клее рас -
тво ри те ля, Mр, в пре де лах 74,3–92%.
Проч но с ти кле е во го со еди не ния в этом
слу чае мож но оп ре де лить по па ра бо -
ли че с кой за ко но мер но с ти

σ = 58 + 1,6Mр – 0,01Mр
2. (2)

Не ме нее за мет ное вли я ние ока зы -
ва ют мон таж но-тех но ло ги че с кие па -
ра ме т ры, пре ду с ма т ри ва ю щие пред -
ва ри тель ную под го тов ку вну т рен ней
по верх но с ти рас тру ба на од ной тру бе
и на руж ной по верх но с ти глад ко го кон-
ца на дру гой к скле и ва нию.

За счет ка че ст вен но го ше ро хо ва ния
НПВХ с це лью по лу че ния бо лее раз ви -
той по верх но с ти скле и ва ния уда ет ся
пол но стью ис клю чить не про клеи, уме-
нь шить раз брос по ка за те лей проч но с ти

К вы бо ру мон таж но-тех но ло ги че с ких
па ра ме т ров для проч но го скле и ва ния
труб из НПВХ

Ав тор А.А. ОТ СТАВ НОВ, к.т.н., ве ду щий на уч ный со труд ник, В.А. УС ТЮ ГОВ, к.т.н., ди рек тор ГУП «НИИ Мос ст рой», В.А. ХАРЬ КИН, к.т.н., ге не раль ный

ди рек тор ООО «Про гресс», О.Г. ПРИ МИН, д.т.н., зам. ди рек то ра по на уке ГУП «Мос во до ка нал НИИ про ект», В.А. ОР ЛОВ, про фес сор МГСУ, к.т.н.
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при мер но в пол то ра ра за, а так же уве -
ли чить проч ность при мер но на 30% по
от но ше нию к не об ра бо тан ным по верх -
но с тям. Из ме не ние проч но с ти σ, скле -
и ва ния с уче том круп но сти аб ра зив ных
зе рен, n (5 ≤ n ≤ 40), под чи ня ет ся так -
же па ра бо ли че с кой за ви си мо с ти

σ = 8,3 + 0,23n – 0,005n2, (3)

«n» в фор му ле со от вет ст ву ет но ме ру
зер ни с то с ти шли фо валь ной шкур ки.

Обез жи ри ва ние скле и ва е мых по -
верх но с тей, т.е. их об ра бот ка пе ред
скле и ва ни ем ор га ни че с ким рас тво ри -
те лем (аце то ном, ме ти ленх ло ри дом
и т.п.) с це лью уда ле ния гря зи и ма сел,
так же спо соб ст ву ет уве ли че нию проч -
но с ти. Так, обез жи ри ва ние в те че ние
45–50 с поз во ля ет по лу чить кле е вое со -
еди не ние с проч но с тью на 10% боль -
шей, чем у со еди не ния, в ко то ром обез-
жи ри ва ние не про из во ди лось. Ко эф -
фи ци ент ва ри а ции по ка за те лей проч -
но с ти со еди не ний с обез жи рен ны ми
по верх но с тя ми в два ра за мень ше, чем
у со еди не ний с не обез жи рен ны ми по -
верх но с тя ми. Про дол жи тель ное обез -
жи ри ва ние идет во вред кле е во му со -
еди не нию. Так, обез жи ри ва ние свы ше
5 мин при во дит к сни же нию по ка за те -
лей σсд, до 30%. Связь проч но с ти скле -
и ва ния σ, со вре ме ни об ра бот ки скле и -
ва е мых по верх но с тей рас тво ри те лем ϑ
(1,5 мин ≤ ϑ ≤ 5 мин) здесь пред став -
ля ет ся эм пи ри че с кой за ви си мо с тью

σ = 9,8 – 0,3ϑ – 0,08ϑ2. (4)

Це лая груп па мон таж но-тех но ло ги -
че с ких фак то ров скле и ва ния НПВХ
труб свя за на с вре ме нем: на не се ния на
скле и ва е мые по верх но с ти клея, тех но -
ло ги че с кой па у зы, со пря же ния по кры -
тых кле ем по верх но с тей рас тру ба
и глад ко го кон ца, от верж де ния кле е во -
го шва (до при ло же ния к со еди не нию
мон таж ных на гру зок, до ги д рав ли че с -
ко го ис пы та ния вну т рен ним дав ле ни -
ем тру бо про во да, до окон ча ния по сле -
ду ю ще го на би ра ния проч но с ти кле е -
вым со еди не ни ем).

Тех но ло ги че с кая па у за (про ме жу -
ток вре ме ни меж ду за вер ше ни ем на не -
се ния клея на по верх ность рас тру ба
од ной тру бы и глад ко го кон ца дру гой
тру бы и пол ным их со пря же ни ем) ока -
зы ва ет су ще ст вен ное вли я ние на проч -
ность скле и ва ния. Так, при про дол жи -
тель но с ти тех но ло ги че с кой па у зы в 1
мин про ис хо дит сни же ние проч но с ти
в два ра за по от но ше нию к про дол жи -
тель но с ти в 0,2 мин (рис. 1, кри вая 1).

Ис поль зо ва ние клея с 10%-м со дер жа -
ни ем цик ло гек са но на (кри вая 3) при
тех но ло ги че с кой па у зе в два ра за боль -
шей (2 мин) при во дит к по ни же нию
проч но с ти все го на 30%. Уве ли че ние
со дер жа ния цик ло гек са но на в клее
при во дит к по ни же нию по ка за те лей
проч но с ти во всем ди а па зо не тех но ло -
ги че с кой па у зы (кри вая 2). На ко неч -
ную проч ность скле и ва ния сла бое вли -
я ние ока зы ва ет род рас тво ри те ля.

Со еди не ния че рез 8–10 су ток от но си -
тель но ста би ли зи ру ют ся по по ка за те -
лям проч но с ти, не за ви си мо от ви да
рас тво ри те ля, а в те че ние 20–30 су ток
на би ра ют прак ти че с ки оди на ко вую
проч ность. Прав да, еще 40–50 су ток
про ис хо дит не ко то рое уве ли че ние про-
ч но с ти.

Проч ность кле е вых со еди не ний не -
пре рыв но уве ли чи ва ет ся во вре ме ни,
при мер но на 15–20% за пять лет.  

Рис. 1. Гра фи че с кие за ви си мо с ти проч но с ти со еди не ний труб из НПВХ от
тех но ло ги че с кой па у зы (при скле и ва нии со ста ва ми: ПС (перх лор ви ни ло вая смо ла)
: М (ме ти ленх ло рид) : Ц (цик ло гек са нон), 1 — 15:85:0; 2 — 15:60:25; 3 — 15:75:10)

Рис. 2. Гра фи че с кие за ви си мо с ти из ме не ния проч но с ти кле е вых со еди не -
ний труб из НПВХ (с уче том тем пе ра ту ры и вре ме ни от верж де ния: 1 — 150 ч; 2 —
25 ч; 3 — 2 ч)

Рис. 3. Гра фи че с кие за ви си мо с ти из ме не ния проч но с ти кле е вых со еди не -
ний труб из НПВХ (во вре ме ни от верж де ния при тем пе ра ту рах: 1 — 55°C; 2 — 20°C;
1а и 2а — клей на ме ти ленх ло ри де; 1б и 2б — клей на сме си ме ти ленх ло ри да и цик -
ло гек са но на; 3 — экс пе ри мен таль ные точ ки)
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Это объ яс ня ет ся тем, что уда ле ние ос -
тат ков рас тво ри те ля из кле е во го со еди -
не ния про те ка ет очень мед лен но и мо -
жет про дол жать ся дли тель ное вре мя.

Мно гие мон таж но-тех но ло ги че с кие
па ра ме т ры скле и ва ния труб из НПВХ
свя за ны с тем пе ра ту ра ми: на не се ния
клея на скле и ва е мые по верх но с ти, со -
пря же ния рас тру ба и глад ко го кон ца
со еди ня е мых труб, от верж де ния кле е -
во го шва, до от верж де ния со еди не ния,
экс плу а та ции тру бо про во да из не пла с -
ти фи ци ро ван но го по ли ви нилх ло ри да.

Так, во всем ди а па зо не тем пе ра тур
от –20 до +20°С на блю да ет ся рост
проч но с ти со еди не ний во вре ме ни, од -
на ко чем ни же тем пе ра ту ра, тем ни же
ско рость на би ра ния проч но с ти (рис.
2). Из это го ри сун ка так же вид но, что,
на при мер, от верж де ние об раз цов при
тем пе ра ту ре –20°С проч ность со еди не -
ний че рез 2 ч и 1 сут ки в два ра за ни же,
а че рез 8 су ток — на 60% ни же, чем
у об раз цов, от верж дав ших ся при нор -
маль ной тем пе ра ту ре.

Это объ яс ня ет ся тем, что про цесс
уда ле ния из кле е во го шва ос тат ков рас -
тво ри те ля про те ка ет до ста точ но вя ло
да же при нор маль ной тем пе ра ту ре,
о чем сви де тель ст ву ет сла бое на ра с та -
ние проч но с ти со еди не ний при их вы -
держ ке да же бо лее двух не дель (рис. 3).

За мет ное уве ли че ние проч но с ти кле -
е вых со еди не ний на блю да ет ся уже при
не зна чи тель ном воз ра с та нии по ло жи -
тель ной тем пе ра ту ры. Так, при 50°С че -
рез сут ки от верж де ния проч ность со -
еди не ний со от вет ст ву ет 5–7 ча со вой,
а че рез 8 су ток — су точ ной проч но с ти
со еди не ний, от верж дав ших ся при нор -
маль ной тем пе ра ту ре.

Со еди не ния, скле ен ные и от верж -
ден ные при от ри ца тель ной тем пе ра ту -
ре, в ус ло ви ях тер мо ста ти ро ва ния при
нор маль ной тем пе ра ту ре в те че ние оп -
ре де лен но го вре ме ни до от верж да ют ся.
К при ме ру, со еди не ния, от верж де ние
ко то рых на ча лось че рез три дня по сле
скле и ва ния при тем пе ра ту ре –10–15°С,
на бра ли прак ти че с ки мак си маль ную
свою проч ность уже че рез 30 ч до от -
верж де ния.

Чем бы с т рее по сле скле и ва ния на -
чи на ет ся про цесс до от верж де ния, тем
ин тен сив нее про ис хо дит рост проч но -
с ти и тем боль шее зна че ние она при об -
ре та ет. Уве ли че ние вре мен но го ин тер -
ва ла меж ду скле и ва ни ем и до от верж -
де ни ем при во дит к то му, что кле е вое
со еди не ние уже ни ког да не на бе рет
кон ст рук ци он ной проч но с ти. Так, со -

еди не ния, от верж де ние ко то рых на ча -
лось че рез 80 дней по сле скле и ва ния
при той же тем пе ра ту ре, не на бра ли
сво ей мак си маль ной проч но с ти да же
че рез 450 ч до от верж де ния.

До от верж де ние кле е вых со еди не ний
про ис хо дит со вре ме нем и в ус ло ви ях
ес те ст вен но го из ме не ния по го ды. Так,
для об раз цов, скле ен ных в се ре ди не ян -
ва ря при тем пе ра ту ре –12°С и за тем на -
хо див ших ся на от кры том воз ду хе вне
зо ны пря мо го воз дей ст вия ат мо сфер -
ных осад ков и сол неч ной ра ди а ции, ус -
та нов ле но сле ду ю щее. Проч ность скле -
и ва ния вна ча ле (в зим ние ме ся цы) на -
ра с та ла весь ма мед лен но, а за тем (к на -
ча лу ле та) до стиг ла поч ти 80% от проч -
но с ти кон троль ных об раз цов.

На проч ность со еди не ний вли я ют
ус ло вия скле и ва ния. Ес ли со еди не ния
скле е ны и на хо ди лись при нор маль ной
тем пе ра ту ре сут ки, то в даль ней шем
(в те че ние двух ме ся цев) их проч ность
при бли жа ет ся к проч но с ти со еди не -
ний, по сто ян но на хо дя щих ся в нор ма-
ль ных ус ло ви ях.

У со еди не ний, ко то рые на хо ди лись
при нор маль ной тем пе ра ту ре не бо лее
2 ч, в даль ней шем при от ри ца тель ной
тем пе ра ту ре их проч ность не до сти га -
ет проч но с ти со еди не ний, по сто ян но
на хо дя щих ся в нор маль ных ус ло ви ях.

Так же важ но и то, при ка кой тем пе -
ра ту ре на хо дят ся со еди не ния по сле
скле и ва ния. Со еди не ния, скле ен ные
и от верж ден ные в те че ние 2 ч при тем -
пе ра ту ре 5°С и на брав шие проч ность
4 МПа, за тем в те че ние по сле ду ю щих
200 ч при об ре ли проч ность в за ви си -
мо с ти тем пе ра ту ры до от верж де ния —
10,5 и 8 МПа.

На ко неч ную проч ность скле и ва ния
при тем пе ра ту рах вы ше нор маль ной
(20±2°С) су ще ст вен ное вли я ние ока зы -
ва ет вре мя от верж де ния и до от верж де -
ния со еди не ний. Так, су точ ная проч -
ность со еди не ний, по лу чен ная при
нор маль ных ус ло ви ях, до сти га ет ся при
тем пе ра ту ре 60°С прак ти че с ки уже че -
рез 15 мин. При на хож де нии со еди не -
ний при мер но при та кой же тем пе ра -
ту ре (65°С) до сти га ет ся проч ность за
сут ки в два с лиш ним ра за боль шая,
чем у со еди не ний с нор маль ны ми ус ло -
ви я ми скле и ва ния и от верж де ния.

По ло же ния, рас смо т рен ные в ста -
тье, не ка са ют ся на пря мую про блем
скле и ва ния:
o стан дарт ных труб из НПВХ-100

и НПВХ-125 с рас тру ба ми под уп -
лот ни тель ные коль ца [9, 10];

o тер мо стой ких труб из до пол ни те-
ль но хло ри ро ван но го по ли ви нил-
хло ри да ПВХ-Х [11];

o за зо ро за пол ня ю щи ми (на силь ных
рас тво ри те лях) кле я ми.
Этим про бле мам долж ны быть по -

свя ще ны от дель ные ста тьи.

В за клю че ние сле ду ет от ме тить, что
в от сут ст вие Сво дов пра вил по ус т рой -
ст ву кон крет ных тру бо про во дов из труб
из НПВХ, пра виль ное ис поль зо ва ние
рас смо т рен ных по ло же ний о мон таж -
но-тех но ло ги че с ких па ра ме т рах скле и -
ва ния по мо жет тру бо про во до ст ро и те -
лям вна ча ле по до брать со от вет ст ву ю -
щие за зо ро не за пол ня ю щие (на сла бых
рас тво ри те лях) кле е вые ком по зи ции
и за тем ка че ст вен но и про из во ди тель -
но про из ве с ти кле е вые ра бо ты.  o
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и тель ст во, экс плу а та ция. На уч но-тех ни че с кий
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communications development. №1/2003.

11. От став нов А.А. Скле и ва ние труб из до пол ни -
тель но хло ри ро ван но го по ли ви нилх ло ри да //
Сан тех ни ка. №2/2003.
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При род ные во ды, как важ ней шая со -
став ная часть би о сфе ры, под вер га -

ют ся ин тен сив но му ан т ро по ген но му
воз дей ст вию. За щи та их от за гряз не -
ния яв ля ет ся гло баль ной эко ло ги че с -
кой про бле мой, од ним из важ ней ших
прин ци пов вод ной по ли ти ки ЕС.

Га ран ти ро ван ное снаб же ние на се ле -
ния Ук ра и ны бе зо пас ной для здо ро вья
пи ть е вой во дой над ле жа ще го ка че ст ва
в пра во вом, эко но ми че с ком и ор га ни -
за ци он ном от но ше ни ях обес пе чи ва ет -
ся дву мя ос но во по ла га ю щи ми за ко но -
да тель ны ми до ку мен та ми: Вод ным ко -
дек сом Ук ра и ны [1] и За ко ном Ук ра и -
ны «О пи ть е вой во де и пи ть е вом во до -

снаб же нии» [2]*. В этих до ку мен тах
обо зна чен ряд кон крет ных за дач, од -
ной из ко то рых яв ля ет ся осу ще ств ле -
ние ком плек са во до о хран ных ме ро -
при я тий по ис поль зо ва нию, ох ра не
вод и вос про из вод ст ву вод ных ре сур -
сов на ос но ве на уч но обос но ван ных
го су дар ст вен ных, меж го су дар ст вен -
ных и ре ги о наль ных про грамм.

Еже год ные эко но ми че с кие по те ри
Ук ра и ны от не эф фек тив но го, не ра ци -
о наль но го при ро до поль зо ва ния и то -
таль но го за гряз не ния ок ру жа ю щей
сре ды, в том чис ле и за счет вы мы ва -
ния ми не раль ных удо б ре ний с ге о хи -
ми че с ким сто ком, со став ля ют от 15 до
20% ее на ци о наль но го до хо да [3].

Из ме не ние хи ми че с ко го со ста ва,
сни же ние ка че ст ва при род ных вод

в ус ло ви ях ин тен сив но го зем ле де лия
при во дит к не бла го при ят ным, а по рой
и к не о бра ти мым по след ст ви ям для
вод ных и на зем ных эко си с тем. Вы мы -
ва ние рас тво ри мых удо б ре ний из кор -
не оби та е мых сло ев в бо лее глу бо кие
го ри зон ты поч вы за гряз ня ет грун то вые
во ды, при во дит к эв т ро фи ка ции во до -
емов, ги бе ли фло ры и фа у ны. Од ним
из пу тей пре ду преж де ния это го фак то -
ра за гряз не ния при род ных вод яв ля ет -
ся со зда ние и при ме не ние но вых ви дов
удо б ре ний про лон ги ро ван но го дей ст -
вия с ре гу ли ру е мой ско ро стью вы сво -
бож де ния пи та тель ных ве ществ.

Пер спек тив ны ми в этом пла не яв -
ля ют ся ми не раль ные удо б ре ния на
осно ве мо но- и по ли фо с фа тов ми к ро -
эле мен тов. Прак ти че с кий ин те рес  

О не ко то рых ас пек тах
ох ра ны при род ных вод

Ав тор Н.М. Ан т рап це ва, И.Г. По но ма ре ва, На ци о наль ный аг рар ный уни вер си тет (г. Ки ев, Ук ра и на)

Реклама

* В России Федеральный закон «О питьевой воде и
питьевом водоснабжении» до сих пор не принят.
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пред став ля ют впер вые син те зи ро ван -
ные на ка фе д ре об щей хи мии На ци о -
наль но го аг рар но го уни вер си те та Ук -
ра и ны двой ные мо но- и по ли фо с фа ты
ми к ро эле мен тов (маг ния, мар ган ца,
ко баль та, цин ка) с раз лич ным стро е -
ни ем ани о на (ли ней ные и цик ли че с -
кие) и, со от вет ст вен но, рас тво ри мо с -
тью в поч вен ных рас тво рах [4–8]:
o сред ние фо с фа ты —

MII
3–xMII

х(PO4)2⋅nH2O;
o ги д ро фо с фа ты —

MII
1–xMII

х HPO4⋅nH2O;
o ди ги д ро фо с фа ты —

MII
1–xMII

х (H2PO4)2⋅2H2O;
o ди фо с фа ты — (MII

1–xMII
х)2Р2О7;

o цик ло те т ра фо с фа ты —
(MII

1–xMII
х)2Р4О12 (n = 4);

o по ли фо с фа ты —
(MII

1–xMII
х)(n +2)/2 PnO(3n + 1)

(n = 2–8), где (MII = Mg, Mn, Co, Zn).
В табл. 1 и 2 пред став ле на кон крет -

ная ха рак те ри с ти ка син те зи ро ван ных
фо с фа тов, от ве ча ю щих тре бо ва ни ям,
предъ яв ля е мым к вы со ко ка че ст вен -
ным про лон ги ро ван ным фо с фор ным
удо б ре ни ям. Сре ди них есть как мо но -
фо с фа ты (табл. 1, табл. 2 — сред ние
фо с фа ты), так и кон ден си ро ван ные
фо с фа ты (табл. 2 — ди фо с фа ты, цик -
ло те т ра фо с фа ты). Сле ду ет от ме тить,
что хи ми че с кие свой ст ва ци т рат но ра с -
тво ри мых двой ных фо с фа тов цик ли -
че с ко го стро е ния ти па цик ло те т ра фо -
с фа тов (табл. 2) при ме ни тель но к их
удо б ри тель ным ха рак те ри с ти кам яв -
ля ют ся се го дня прак ти че с ки не ис сле -
до ван ны ми.

Для оцен ки воз мож но с ти ис поль зо -
ва ния по лу чен ных фо с фа тов в ка че ст -
ве удо б ре ний про лон ги ро ван но го дей -
ст вия, при ме не ние ко то рых ми ни ми -
зи ру ет за гряз не ние при род ных вод,
бы ла изу че на их рас тво ри мость в стан -
дарт ных аг ро хи ми че с ких рас тво рах,
ими ти ру ю щих сре ду поч вен но го по -
гло ща ю ще го ком плек са. Со глас но по -
лу чен ным ре зуль та там, все двой ные
ги д ро фо с фа ты яв ля ют ся пол но стью
ци т рат но ра с тво ри мы ми. Со дер жа ние
в них во до ра с тво ри мых фо с фа тов за -
ви сит от со ста ва и для твер дых рас тво -
ров Мg1–хМnхHРО4⋅3Н2О, на при мер,
умень ша ет ся с 8,7 до 6,9% с уве ли че ни -
ем со дер жа ния в них мар ган ца и умень-
ше ни ем маг ния (таб л. 3).

В табл. 4, на при ме ре про дук тов обез-
во жи ва ния:

Mg0,50Mn0,50(H2PO4)2⋅2H2O,
Mg0,50Со0,50(H2PO4)2⋅2H2O
и Mg0,50Zn0,50(H2PO4)2⋅2H2O  

Химический состав
Содержание питательных элементов, мас. %

MgО MnО CoО ZnО P2O5

Гидрофосфаты

Mg1–xMnxHPO4⋅3H2O (0 < x < 1,00) 23,0–0,1 0,1–34,7 – – 40,6–34,8

Mg1–xCoxHPO4⋅3H2O (0 < x ≤ 0,12) 23,0–19,8 – 0,1–5,0 – 40,6–39,8

Mg1–xZnxHPO4⋅3H2O (0 < x ≤ 0,03) 17,9–17,2 – – 0,1–1,6 40,6–40,4

Mn1–xCoxHPO4⋅3H2O (0 < x ≤ 0,20) – 34,6–27,6 0,1–7,1 – 34,6–34,5

Mn1–xZnxHPO4⋅3H2O (0 < x ≤ 0,07) – 34,6–32,1 – 0,1–2,77 34,6–34,5

Co1–yMgyHPO4⋅1,5H2O (0 < y ≤ 0,17) 0,1–3,9 – 41,1–35,3 – 39,0–40,3

Co1–yMnyHPO4⋅1,5H2O (0 < y ≤ 0,45) – 0,1–17,7 41,1–22,9 – 39,0–39,4

Co1–yZnyHPO4⋅1,5H2O (0 < y ≤ 0,23) – – 41,1–31,5 0,1–10,2 39,0–38,7

Средние фосфаты

Mn3–xMgx(PO4)2⋅3H2O (0 < x ≤1,00) 0,1–10,6 52,0–37,5 – – 34,7–37,6

Mn3–xCox(PO4)2⋅3H2O (0 < x ≤1,25) – 52,0–30,1 0,1–22,4 – 34,7–34,2

Co3–xMgx(PO4)2⋅8H2O (0 < x ≤1,00) 0,1–8,5 – 43,9–32,8 – 27,9–29,3

Co3–yMny(PO4)2⋅8H2O (0 < y ≤1,00) – 1,3–13,9 43,9–29,6 – 27,9–28,2

Co3–yZny(PO4)2⋅8H2O (0 < y ≤ 0,10) – – 43,9–42,7 0,1–1,6 27,9–28,0

Zn3–xMgx(PO4)2⋅4H2O (0 < x ≤ 1,00) 0,1–13,4 – – 53,6–32,5 31,3–32,1

Zn3–xMnx(PO4)2⋅4H2O (0 < x ≤ 1,00) – 0,1–15,8 – 53,6–36,4 31,3–31,7

Zn3–xCox(PO4)2⋅4H2O (0 < x ≤ 1,00) – – 0,1–16,5 53,6–36,2 31,3–31,6

Синтезированные фосфаты магния и микроэлементов табл. 1

Безводные двойные фосфаты магния и микроэлементов табл. 2

Химическая формула
синтезированного фосфата

Пределы содержания элемента в сложном фосфате, мас. %

MgO MnO CoO ZnO P2O5 

Циклотетрафосфаты

(Mg1–xMnx)2P4O12 (0 < x < 1,00) 22,0–0,1 0,1–33,2 – – 77,8–66,5

(Mg1–xCox)2P4O12 (0 < x < 1,00) 22,0–0,1 – 0,1-34,4 – 77,8–65,3

(Mg1–xZnx)2P4O12 (0 < x < 1,00) 22,0–0,1 – – 0,1-36,3 77,8–63,4

(Mn1–xCox)2P4O12 (0 < x < 1,00) – 33,2–0,1 0,1–34,4 – 66,5–65,3

(Mn1–xZnx)2P4O12 (0 < x < 1,00) – 33,2–0,1 – 0,1–36,3 66,5–63,4

(Zn1–xCox)2P4O12 (0 < x < 1,00) – – 0,1–34,4 36,3–0,1 63,4–65,3

Дифосфаты

(Mg1–xMnx)2P2O7 (0 < x < 1,00) 36,1–0,1 0,1–49,8 – – 63,6–49,9

(Mg1–xCox)2P2O7 (0 < x ≤ 0,12) 36,1–30,7 – 0,1–7,8 – 63,6–61,5

(Mg1–xZnx)2P2O7 (0 < x ≤ 0,03) 36,1–34,7 – – 0,1–2,2 63,6–63,1

(Mn1–xCox)2P2O7 (0 < x ≤ 0,20) – 49,8–39,8 0,1–10,5 – 50,0–49,7

(Mn1–xZnx)2P2O7 (0 < x ≤ 0,07) – 49,8–46,2 – 0,1–4,0 50,0–49,7

(Co1–yMgy)2P2O7 (0 < y ≤ 0,17) 0,1–4,9 – 51,2–44,4 – 48,7–50,7

(Co1–yMny)2P2O7 (0 < y ≤ 0,45) – 0,1–22,2 51,2–28,6 – 48,7–49,2

(Co1–yZny)2P2O7 (0 < y ≤ 0,23) – – 51,2–39,1 0,1–12,7 48,7–48,2

Средние фосфаты

Mn3–xMgx(PO4)2 (0 < x ≤ 1,00) 0,1–12,4 59,8–43,7 – – 40,1–43,7

Mn3–xCox(PO4)2 (0 < x ≤ 1,25) – 59,8–34,5 0,1–26,0 – 39,9–39,5

Co3–xMgx(PO4)2 (0 < x ≤ 1,00) 0,1–12,1 – 61,2–45,1 – 38,8–42,7

Co3–yMny(PO4)2 (0 < y ≤ 1,00) – 0,1–19,6 61,2–41,3 – 38,8–39,1

Co3–yZny(PO4)2 (0 < y ≤ 0,10) – – 59,2–0,1 0,1–2,2 38,8–38,6

Zn3–xMgx(PO4)2 (0 < x ≤ 1,00) 0,1–11,7 – – 63,1–47,2 36,8–41,1

Zn3–xMnx(PO4)2 (0 < x ≤ 1,00) – 0,1–18,9 – 63,1–43,3 36,8–37,8

Zn3–xCox(PO4)2 (0 < x ≤ 1,00) – – 0,1–19,7 63,1–42,8 36,8–37,4
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по лу чен ных при раз лич ных тем пе ра -
ту рах, по ка за на за ви си мость рас тво ри -
мо с ти кон ден си ро ван ных фо с фа тов от
со ста ва по ли фо с фат но го ани о на.

Ре зуль та ты экс пе ри мен таль ных ис -
сле до ва ний по ка за ли, что свой ст ва по -
лу чен ных кон ден си ро ван ных фо с фа -
тов в зна чи тель ной сте пе ни обус лов ле -
ны сте пе нью по ли кон ден са ции фо с -
фат но го ани о на [4–6]. В ча ст но с ти,
их вод ная и ци т рат ная рас тво ри мость
умень ша ют ся при уве ли че нии ко ли че -
ст ва ато мов фо с фо ра в по ли фо с фат -
ном ани о не (табл. 4).

Для по ли фо с фа тов:
(Mg0,5Mn0,5)(n + 2)/2PnO(3n + 1) с n = 5,

на при мер, со дер жа ние во до ра с тво ри -
мых фо с фа тов со став ля ет 46,2% отн.
(в пе ре рас че те на Р2О5), ци т рат но ра с -
тво ри мых — до сти га ет 69,3% и умень -
ша ет ся до 42,6 и 55,7 % для по ли фо с -
фа тов с n = 7, по лу чен ных при 205
и 260°С, со от вет ст вен но (табл. 4).

Даль ней ший на грев до 330°С при -
во дит к пре вра ще нию об ра зо вав ших ся
ра нее ли ней ных по ли фо с фа тов в фо с -
фат коль це во го стро е ния — цик ло те т -
ра фо с фат. Ус той чи вость цик ли че с ких
фо с фа тов к дей ст вию вод ных и ци т -

рат ных рас тво ров пре вос хо дит ус той -
чи вость по ли фо с фа тов ли ней но го
стро е ния. Имен но этим и объ яс ня ет ся
рез кое умень ше ние со дер жа ния во до-
и ци т рат но ра с тво ри мых фо с фа тов
при по вы ше нии тем пе ра ту ры их по лу -
че ния (табл. 4).

Аг ро хи ми че с кая эф фек тив ность
син те зи ро ван ных кон ден си ро ван ных
фо с фа тов, со дер жа щих не бо лее 20–30%
пи та тель ных ве ществ в во дорас тво ри -
мой фор ме и прак ти че с ки 100% в ус -
во я е мой фор ме, зна чи тель но пре вос -
хо дит стан дарт ные удо б ре ния. Спо -
соб ность к мед лен ной от да че фо с фо ра,
маг ния и ми к ро эле мен тов обес пе чи ва -
ет вы со кий ко эф фи ци ент их ис поль зо -
ва ния в ка че ст ве вы со ко кон цен т ри ро -
ван но го без бал ла ст но го удо б ре ния
с уп рав ля е мой ско ро стью вы сво бож -
де ния пи та тель ных ве ществ.

Ко ли че ст вен ные кор ре ля ции «ус ло -
вия по лу че ния — свой ст ва» ус та нов ле -
ны для всех син те зи ро ван ных мо но-
и по ли фо с фа тов ми к ро эле мен тов. Они
со став ля ют банк дан ных для ре а ли за -
ции уп рав ля е мо го син те за но вых удо б -
ре ний с ре гу ли ру е мы ми со от но ше ни ем
ми к ро эле мен тов и рас тво ри мо с тью.

Обоб щая по лу чен ные ре зуль та ты,
сле ду ет от ме тить, что ис поль зо ва ние
удо б ре ний про лон ги ро ван но го дей ст -
вия с ре гу ли ру е мой ско ро стью рас тво -
ре ния яв ля ет ся од ним из мно гих пу тей
ох ра ны при род ных вод.  o
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Объект исследования

Состав, мас. %
Содержание фосфатов, отн. %,
(в пересчете на P2O5)

MgО MnО P2O5
водо-
растворимые

цитратно-
растворимые*

Mg0,9Mn0,1HPO4⋅3H2O 21,55 3,46 39,85 8,7 100

Mg0,75Mn0,25HPO4⋅3H2O 16,44 10,72 39,02 8,1 100

Mg0,5Mn0,5HPO4⋅3H2O 11,12 19,24 38,41 7,4 100

Mg0,25Mn0,75HPO4⋅3H2O 4,65 27,04 36,38 7,0 100

Mg0,1Mn0,9HPO4⋅3H2O 2,67 31,72 34,27 6,9 100

Характеристика растворимости гидрофосфатов магния-марганца табл. 3

Характеристика конденсированных фосфатов магния-марганца (кобальта, цинка) табл. 4

Температура,
°С

Содержание в полифосфатах

общее, % (мас.)
Степень поли-
конденсации, (n)

P2O5 % отн. в виде

Р2О5 MgO MIIO водо-
растворимой

цитратно-
растворимой

Mg0,5Mn0,5(H2PO4)2⋅2H2O

25 52,81 7,04 13,30 1* 100,0 100,0

155 59,70 7,08 18,58 1* 93,0 100,0

185 60,70 7,10 18,64 2* 90,1 100,0

205 63,22 7,52 19,78 5* 46,2 69,3

260 66,61 7,71 20,23 7* 42,6 55,7

280 67,62 7,81 20,49 9* 18,6 41,4

330 68,77 10,33 20,90 4** 2,8 12,7

Mg0,5Со0,5(H2PO4)2⋅2H2O

25 52,43 7,90 13,04 1* 100,00 100,00

135 57,88 8,02 14,35 1* 99,70 100,00

170 60,55 8,55 15,91 1* 93,16 100,00

205 61,31 8,71 16,72 3* 89,21 100,00

245 63,03 9,02 17,54 9* 44,11 56,17

290 65,63 9,12 18,43 9* 26,56 49,89

360 65,97 9,56 18,49 9* 15,81 41,26

440 71,45 10,00 18,55 4** 3,17 13,64

Mg0,5Zn0,5(H2PO4)2⋅2H2O

25 51,96 7,93 13,78 1* 100,00 100,00

110 57,20 8,03 15,96 1* 100,00 100,00

150 58,89 8,12 16,78 1* 98,42 100,00

185 59,34 8,44 17,03 2* 95,61 100,00

215 60,21 8,91 17,54 6* 88,74 96,21

240 64,68 9,12 18,43 9* 79,13 94,08

340 66,66 9,60 19,03 9* 68,46 83,31

450 70,00 9,94 20,06 4** 19,02 41,16

* Число атомов фосфора в анионе линейного строения. ** Число атомов фосфора в анионе циклического строения.



Реклама



САНТЕХНИКА

22 l www.c-o-k.ru 1/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Ре зуль та ты ис пы та ний по ка за ли вы -
со кую эф фек тив ность тех но ло гии

в тех ни че с ком и эко но ми че с ком от но -
ше нии. При этом обес пе чи ва ет ся:

o пол ное уда ле ние на кип ных и кор -
ро зи он ных от ло же ний с на гре ва тель -
ных эле мен тов и труб. Ско рость уда -
ле ния ста рой на ки пи с ме тал ла — от 1
до 5 мм слоя на ки пи в ме сяц (в за ви си -
мо с ти от хи ми че с ко го со ста ва на ки пи,
тем пе ра ту ры, дав ле ния во ды и па ра);

o ус той чи вое пре дот вра ще ние на ки -
пе о б ра зо ва ния и кор ро зии. В во де
умень ши лось со дер жа ние про дук тов
вто рич но го за гряз не ния (же ле за и дру -
гих при ме сей). Про дол жи тель ность
пе ри о да экс плу а та ции кот ла меж ду об -
ра бот ка ми со став ля ет не ме нее 5 лет
без хим во до под го тов ки и об ра зо ва ния
на ки пи, от ло же ний и кор ро зии;

o уве ли че ние сро ка служ бы теп ло об -
мен ных ап па ра тов и тру бо про во дов
в 1,5–3 ра за. Пре дот вра ща ет ся об ра зо -
ва ние плот но го на га ра на на гре ва тель -
ных по верх но с тях со сто ро ны топ ки
(что пре пят ст ву ет об ра зо ва нию про -
гаров на гре ва тель ных по верх но с тей
и по сле ду ю щей ос та нов ке кот лов на
ка пи таль ный ре монт или их за ме ну);

o со кра ще ние рас хо да топ ли ва до
15–20% за счет по вы ше ния теп ло пе -
ре да чи на гре ва тель ных эле мен тов
и бо лее пол но го сго ра ния топ ли ва;

o умень ше ние вы бро сов в ат мо сфе -
ру га зов и от хо дов (зо лы, шла ка)
за счет бо лее пол но го сго ра ния топ -
ли ва и окис ле ния его ор га ни че с кой
со став ля ю щей. В ка че ст ве при ме ра
в табл. 4 при ве ден ана лиз от хо дя щих
га зов в од ной из ко тель ных Си би ри.
Ре зуль та ты срав ни ва ют ся с пре дель но
до пу с ти мы ми вы бро са ми (ПДВ);

o улуч ше ние ка че ст ва го ря чей во ды
и па ра, вы ра ба ты ва е мо го в кот лах.
Пар ста но вит ся чи ще, су ше, ней т раль -
нее (рН = 7). Ука зан ное об сто я тель ст -
во, по ло жи тель но ска зы ва ет ся на ка че -
ст ве кир пи ча, вы пу с ка е мо го Ба ры шев -
ским кир пич ным за во дом;

o по вы ше ние эф фек тив но с ти ра бо -
ты обо ру до ва ния. Так, в ко тель ной
стан ции Сыз рань при со хра не нии преж -
ней мощ но с ти бы ло вдвое со кра ще но
ко ли че ст во кот лов по сле об ра бот ки.

Ана лиз при ме не ния раз ра бо тан ной
тех но ло гии для борь бы с на ки пе о б ра -
зо ва ни ем и кор ро зи ей на объ ек тах
теп ло снаб же ния по ка зал сле ду ю щее:

o во всех слу ча ях ис поль зо ва ния
«Тер мо ДАВ» для си с тем теп ло снаб же -
ния по лу чен устой чи вый по ло жи тель-
ный эф фект (при ра бо те как в го ря чем,
так и в хо лод ном ре жи ме) не за ви си мо
от ка че ст ва и со ста ва под пи точ ной во -
ды, со ста ва и тол щи ны от ло же ний;

o по срав не нию с ме то да ми кис лот ной
об ра бот ки кот лов, уда ле ние от ло же -
ний при ис поль зо ва нии «Тер мо ДАВ»
про ис хо дит го раз до мед лен нее, что
име ет свои пре иму ще ст ва: во-пер -
вых, нет опас но с ти воз ник но ве ния
зал по во го вы но са раз ру шен ной на ки -
пи и за ку пор ки ото пи тель ных эле мен -
тов; во-вто рых, нет не об хо ди мо с ти
вы клю чать си с те му отоп ле ния в пе ри -
од про из вод ст ва ра бот.

Кро ме то го, не по вреж да ют ся стен -
ки на гре ва тель ных эле мен тов и труб;
про ис хо дит очи ст ка то пок, кот лов, бой-
ле ров, на со сов, тру бо про во дов, ото пи -
тель ных ра ди а то ров. Мож но пол но -
стью от ка зать ся от тра ди ци он ных
схем под го тов ки во ды с ион ным об ме -
ном, что поз во ля ет ис клю чить рас ход
по ва рен ной со ли и силь ных кис лот
на ре ге не ра цию ио но об мен ных филь т -
ров и пол но стью пре кра тить сброс за -
гряз нен ных сточ ных вод от во до под го -
то ви тель ных ус та но вок си с тем теп ло -
снаб же ния и го ря че го во до снаб же ния
теп ло эле к т ро с тан ций и ко тель ных.

Ре зуль та ты вне д ре ния «Тер мо ДАВ»
на объ ек тах ста ци о нар ной теп ло энер ге ти ки

Апробация «ТермоДАВ» была проведена в более чем 100 производственно-отопительных котельных Дальневосточной,
Западно-сибирской, Красноярской, Куйбышевской железных дорог, а также в котельных промышленных предприятий
Европейской части страны, Сибири, Дальнего Востока. При этом стартовое качество воды, используемой на этих
объектах, имело характеристики, приведенные в табл. 3.

Ав тор М.Н. ТО РО ПОВ, Мос ков ский го су дар ст вен ный уни вер си тет пу тей со об ще ния

Продолжение. Начало см. в №12/2006 («Ма те ри а лы для теп ло во до про во дов. Ме талл или пла с тик?»)

* Обработка котлов проведена 19 марта 1999 г.

Показатель ПДВ 06.09.1998 10.08.1999* 18.07.2000

Оксид углерода, г/с 1,0164 1,1215 0,832 0,5225

Диоксид углерода, г/с 0,3127 0,3268 0,3091 0,2668

Сернистый ангидрид, г/с 1,8904 2,1821 1,8806 1,7171

КПД горения, % – 82,8 83,4 85,2

Общее солесодержание, мг/л 100–1500

Жесткость общая, мг-экв/л 0,2–9,0

Щелочность общая, мг-экв/л 0,7–10,0

Отношение карбонатов к бикарбонатам, % (при рН > 8,4) 0–20

Железо общее, мг/л 0–8

рН (водородный показатель) 6,2–9,5

Вариации состава воды в системах теплоснабжения
на объектах применения «ТермоДАВ» табл. 3

Динамика состава газов, отводимых от мазутной котельной
Барышевского кирпичного завода (Западно-Сибирская железная дорога) табл. 4
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Это бы ло не слож но про ве рить на не -
сколь ких де сят ках ко тель ных, где ни -
ког да не бы ло хим во до под го тов ки.

В 1998–99 гг. по сле тща тель ной про -
вер ки в ла бо ра тор ных ус ло ви ях про ве -
де но опыт ное вне д ре ние тех но ло гии
на про из вод ст вен ных объ ек тах Рос -
сии. Обес пе чен дол го сроч ный эф фект.
В те че ние 6–7 лет по сле од но ра зо вой
об ра бот ки без до пол ни тель ной очи ст -
ки экс плу а ти ру ют ся ко тель ные на Ба -
ры шев ском кир пич ном за во де и ря де
дру гих про мы ш лен ных пред при я тий
Си би ри и Даль не го Вос то ка. Эко но ми -
че с кая эф фек тив ность от вне д ре ния
ме то да со ста ви ла до 4 руб. на 1 руб.
еди но вре мен ных за трат.

В Моск ве тех но ло гия впер вые вне д -
ре на в про из вод ст вен но-ото пи тель ной
ко тель ной Мос ков ско го ло ко мо ти во ре -
монт но го за во да (МЛРЗ) в 2003 г. Эф -
фек тив ность при ме не ния тех но ло гии
на МЛРЗ бы ла от ме че на спе ци а ли с та -
ми уп рав ле ния ох ра ны тру да и про мы -
ш лен ной бе зо пас но с ти ОАО «РЖД»,
фе де раль ной служ бы по над зо ру в сфе -
ре транс пор та и фе де раль ной служ бы
по эко ло ги че с ко му, тех но ло ги че с ко му
и атом но му над зо ру. По об ще му мне -
нию, тех но ло гию це ле со об раз но рас -
про ст ра нять в си с те мах во до теп ло снаб-
же ния пред при я тий про мы ш лен но с ти
и транс пор та. В не ко то рых ре ги о нах РФ
тех но ло гия рас сма т ри ва ет ся в про грам-
мах раз ви тия ЖКХ. Раз ра бо та ны и ут -
верж де ны нор ма тив ные до ку мен ты для
ис поль зо ва ния «Тер мо ДАВ» на объ ек -
тах же лез но до рож но го транс пор та.

Ре зуль та ты вне д ре ния «Тер мо ДАВ»
по ка за ли, что вы ст ра и ва ет ся сле ду ю -
щая це поч ка: со вре мен ная ре сур со-
с бе ре га ю щая тех но ло гия => умень ше -
ние энер ге ти че с ких за трат на 25–40%
=> умень ше ние вы бро сов в ок ру жа ю -
щую сре ду в 1,5–2 ра за (рис. 4).

В от ли чие от ис поль зо ва ния су ще ст ву -
ю щих тех но ло гий (с при ме не ни ем
маг нит ных, ультраз ву ко вых, ре а гент -
ных до ба вок и т.д.) при ис поль зо ва нии
«Тер мо ДАВ» обес пе чи ва ет ся дли тель -
ная ан ти ад ге зи он ная и ан ти кор ро зи -
он ная за щи та (не ме нее 7 лет) по сле
од но ра зо вой об ра бот ки си с тем без по -
сто ян ной до зи ров ки ад сор бен тов и за -
трат энер гии. Не тре бу ет ся до пол ни -
тель но го обо ру до ва ния, ка че ст во пи -
ть е вой и тех ни че с кой во ды при во дит -
ся в со от вет ст вие с нор ма ми Сан ПиН.
От сю да скла ды ва ет ся эко но ми че с кая
эф фек тив ность по срав не нию с тра ди -
ци он ны ми спо со ба ми во до под го тов ки.
За тра ты при ис поль зо ва нии раз ра бо -
тан ной тех но ло гии в 2–4 ра за мень ше.
По срав не нию с кон ст рук ци он ны ми
ме то да ми за тра ты мень ше в 20–30 раз.

Ре зуль та ты вне д ре ния тех но ло гии
в си с те мах пи ть е во го и хо зяй ст вен но -
го во до снаб же ния и би о ло ги че с кой
очи ст ки сточ ных вод. Ре зуль та ты ис -
поль зо ва ния ме то да в рам ках ком -
плекс но го под хо да к при ве де нию ка -

чест ва пи ть е вой во ды в со от вет ст вие
с нор ма ми Сан ПиН пред став ле ны
в ра бо те [12]. В МИ И Те и Ин сти ту те
про блем транс пор та (Но во си бирск),
про во дят ся вне д рен че с кие и ис сле до -
ва тель ские ра бо ты по очиcтке си с тем
во до- и теп ло снаб же ния пас са жир ских
ва го нов. Цель — улуч ше ние ка че ст ва
пи ть е вой во ды, эко но мия энер ге ти че с -
ких за трат. Про блем ны ми ос та ют ся
и си с те мы во до ох лаж де ния дви га те лей
вну т рен не го сго ра ния (ДВС), си с те мы
во дя но го ох лаж де ния обо ру до ва ния
(го ря чие це ха, пред при я тия хи ми че с -
кой про мы ш лен но с ти, атом ные стан -
ции, хо ло диль ные ус та нов ки, кис ло -
род ные и ком прес сор ные стан ции).
Хо тя это и яв ля ет ся ма те ри а лом для
дру го го ис сле до ва ния, хо те лось бы ос -
та но вить ся на ря де по лу чен ных ре -
зуль та тов. Так, в пас са жир ских ва го нах
со ста ва «Моск ва-Пе кин» в ре зуль та те
об ра бот ки си с тем отоп ле ния и пи ть е -
во го во до снаб же ния (рис. 5, 6) уда лось
сни зить на 24–25% рас ход эле к т ро -
энер гии на отоп ле ние. Это про изо ш ло
в ус ло ви ях су ро вой зи мы 2005–2006 гг.,
ког да мо ро зы в Си би ри до сти га ли
45–55°С. При этом ка че ст во во ды бы ло
при ве де но в со от вет ст вие с са ни тар -
ны ми нор ма ми (рис. 7).

При об ра бот ке во дя ной си с те мы
ком прес сор ной стан ции и за ка лоч ной
вы со ко ча с тот ной ус та нов ки на МЛРЗ
бы ла зна чи тель но сни же на ско рость
кор ро зии. Она со ста ви ла 0,016 мм/год.
Ре зуль тат был по лу чен в си с те мах, где
кор ро зи он ные про цес сы весь ма ак тив -
ны за счет под со са кис ло ро да че рез
гра дир ни (ско рость кор ро зии по ряд ка
2 мм/год). Это об сто я тель ст во от ра жа -
ет ся на це ло ст но с ти кон ст рук ции.  

Рис. 4. Вза и мо связь сни же ния энер ге ти че с ких за трат
с умень ше ни ем ко ли че ст ва вред ных вы бро сов в ок ру -
жа ю щую сре ду при ис поль зо ва нии ме то да тер мо ди на -
ми че с кой ак ти ва ции во ды

Рис. 5. Со сто я ние тру бо про во дов во до снаб же ния (а — до об ра бот ки «Тер мо ДАВ»; б —
два го да по сле об ра бот ки «ТермоДАВ»)

ба
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Кро ме то го, Ин сти ту том про блем
транс пор та про ве де на об ра бот ка очи -
ст ных со ору же ний би о ло ги че с кой очи -
ст ки сточ ных вод стан ции Джам ку Даль-
не во с точ ной же лез ной до ро ги про из -
во ди тель но с тью 700 м3/сут (ка на ли за -
ци он ная на сос ная стан ция — 1 шт., на -
сос СД 50/56 — 2 шт., про тя жен ность
ка на ли за ци он ных се тей 3650 м). В ре -
зуль та те об ра бот ки улуч шил ся со став
сточ ных вод, умень ши лось ко ли че ст во
бо лез не твор ных ми к ро бов. Эф фек -
тив ность очи ст ки ка на ли за ци он ных
сто ков воз рос ла с 60 до 96%.

По на ше му мне нию, для ре ше ния
про бле мы из но са тру бо про во дов не об -
хо ди ма об ра бот ка с при ме не ни ем
«Тер мо ДАВ» но вых ма ги с т раль ных
и рас пре де ли тель ных тру бо про во дов,
си с тем во до ох лаж де ния ДВС, теп ло -
энер ге ти че с ко го обо ру до ва ния. Это
поз во лит зна чи тель но умень шить
часто ту за ме ны труб и по дой ти по это -
му па ра ме т ру к ми ро во му уров ню;

в 3–5 раз про длить срок служ бы кот -
лов, ДВС, обо ру до ва ния; в 1,5–2 ра за
умень шить ко ли че ст во вы бро сов в ат -
мо сфе ру. В фе де раль ной про грам ме

«Ре фор ми ро ва ние и мо дер ни за ция жи -
лищ но-ком му наль но го ком плек са РФ»
при мер но 7000 км теп ло се тей ежегод но
нуж да ют ся в за ме не. Фи нан си ро ва ние
из фе де раль но го бю д же та со став ля ет
око ло 1%. Ос таль ное — за счет ре ги о -
наль ных бю д же тов, за ем ных и соб ст -
вен ных средств пред при я тий ЖКХ.

Су ще ст ву ет два ва ри ан та раз ви тия.
Пер вый: ра бо тать по-ста ро му, стал ки -
ва ясь с все боль шим ко ли че ст вом ава -
рий, ус т ра нять ко то рые при дет ся за все
мень шие сред ст ва, по сто ян но уве ли чи -
вая та ри фы. Вто рой: по вы шать ре сурс
во до теп ло т расс. При об ре тать ка че ст -
вен ные тру бы, за щи щать их от кор ро -
зии, ка че ст вен но про во дить ра бо ты по
ук лад ке. Это даст воз мож ность та ким
си с те мам слу жить бе за ва рий но не один
де ся ток лет.

Для «Тер мо ДАВ» не су ще ст ву ет ве -
дом ст вен ных ба рь е ров. Ее дей ст вие рас-
про ст ра ня ет ся от ма ги с т раль ных се тей
к рас пре де ли тель ным. Очи ща ют ся и за-
щи ща ют ся от кор ро зии, от ло же ний
тру бо про во ды, свар ные сты ки, на со сы,
ра ди а то ры. Это про ис хо дит без пре ры -
ва ния тех но ло ги че с ко го про цес са во до-
теп ло снаб же ния. При ме не ние ме то да
в рам ках ком плекс но го под хо да к ре ше-
нию про бле мы во до теп ло снаб же ния,
по на ше му мнению, мо жет спо соб ст -
во вать улуч ше нию си ту а ции в ЖКХ.

Ис точ ни ком средств для ши ро ко го
при ме не ния тех но ло гии мо жет явить ся
эко но мия до 15–20% топ ли ва, 10–20%
эле к т ро энер гии, за тра чи ва е мой на
транс пор ти ров ку во ды, эко но мия за -
трат на во до под го тов ку и очи ст ку сточ -
ных вод от из бы точ ных хло ри дов. При
этом от па да ют не ма лые штра фы, взи -
ма е мые служ ба ми тех но ло ги че с ко го,
эко ло ги че с ко го и са ни тар но-эпи де ми о -
ло ги че с ко го над зо ров за на ру ше ние со -
от вет ст ву ю щих норм. Топ ли во и эле кт -
ро энер гия мо гут ре а ли зо вать ся до пол-
ни тель но. Все это долж но быть уч те но
при про грамм ном под хо де к ре ше нию
про бле мы из но са ос нов ных про из вод -
ст вен ных фон дов [13]. Ре ше ние про бле-
мы в свою оче редь бу дет спо соб ст во -
вать рез ко му со кра ще нию по треб ле ния
топ лив но-энер ге ти че с ких и ма те ри аль -
но-тех ни че с ких ре сур сов, умень ше нию
вред ных вы бро сов в ок ру жа ю щую сре -
ду, улуч ше нию ка че ст ва во ды.  o

12. То ро пов М.Н. Ком плекс ный под ход к при ве де -
нию ка че ст ва пи ть е вой и тех ни че с кой во ды в со -
от вет ст вие с са ни тар но-эпи де ми о ло ги че с ки ми
нор ма ми // Жур нал «С.О.К.», №7/2006.

13. То ро пов М.Н. Из нос — про бле ма об щая // Тех -
но ло гия ма ши но ст ро е ния. № 6/2004.
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Рис. 6. Со сто я ние
элемен тов си с те мы
отоп ле ния ва го на (а —
до об ра бот ки «Тер мо ДАВ»;
б — по сле об ра бот ки
«Тер мо ДАВ»)

а

Рис. 7. При ве де ние ка че ст ва пи ть е вой
во ды в пас са жир ском ва го не в со от вет -
ст вие с са ни тар ны ми нор ма ми
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Рос сий ский по тре би тель уже дав но зна ком

с обо ру до ва ни ем под тор го вой мар кой

AEG. Вы со кая на деж ность, от лич ные тех ни -

че с кие и функ ци о наль ные ха рак те ри с ти ки

тех ни ки AEG сде ла ли ее из ве ст ной на всей

тер ри то рии Рос сии. В то же вре мя эти до сти -

же ния — не вре мен ный ус пех. Бо лее чем

100-лет няя ис то рия ком па ния не да ет по во -

дов для по доб ных рас суж де ний.

Ком па ния AEG бы ла ос но ва на в кон це

XIX в., ког да 34-лет ний ин же нер Эмиль Ро те -

нау 25 мая 1883 г., свое вре мен но оце нив

пер спек ти вы толь ко что изо б ре тен но го

Т. Эди со ном эле к т ри че с ко го ос ве ще ния, по -

ку па ет у то го пра ва ис поль зо ва ния лам пы

на ка ли ва ния в Гер ма нии и ус пеш но раз ра ба -

ты ва ет си с те му эле к т ри че с ко го ос ве ще ния

в сво ей ла бо ра то рии в Бер ли не. В 1887 г.

он ре ги с т ри ру ет ком па нию, ко то рую на зы ва -

ет «Объ е ди нен ное Эле к т ри че с кое Об ще ст во»

«Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft» (со кра -

щен но AEG). Ее ос ве ти тель ное обо ру до ва ние

бы ло ус та нов ле но в ре с то ра нах, те а т рах,

бан ках и дру гих за ве де ни ях. Па рал лель но

ком па ния ста ла раз ра ба ты вать бы то вые

эле к т ро при бо ры.

В 1909 г. ее ди рек то ром стал Ми ха ил

Доли во-До б ро воль ский, рус ский ин же нер

и изо б ре та тель трех фаз но го дви га те ля.

Его гра мот ное ру ко вод ст во ком па ни ей поз -

во ли ло до стичь ли ди ру ю щих по зи ций на не -

мец ком рын ке. По сле Вто рой ми ро вой вой -

ны ком па ния пе ре ез жа ет в Нюрн берг, где

уже к 1953 г. до сти га ет на сво их за во дах бо -

лее чем 4-крат но го уве ли че ния вы пу с ка про -

дук ции по срав не нию с до во ен ным вре ме -

нем, вы пу с кая в ос нов ном во до на гре ва тель -

ную тех ни ку и сти раль ные ма ши ны. В 1967 г.

ком па ния AEG впер вые в Ев ро пе обо ру ду ет

це лый квар тал мно го этаж ных жи лых до мов

в г. Ес се не эле к т ри че с ким отоп ле ни ем.

Сле дуя тен ден ци ям вре ме ни, се го дня

ком па ния AEG в сво ем об шир ном ас сор ти -

мен те уде ля ет осо бое вни ма ние на стен ным

га зо вым кот лам. Дан ный тип обо ру дова ния

в Ев ро пе уже бо лее 15 лет ис поль зу ет ся

в ка че ст ве ос нов но го ис точ ни ка теп ла для

отоп ле ния и го ря че го во до снаб же ния мно го -

квар тир ных жи лых и ин ди ви ду аль ных стро е -

ний. Се го дня Рос сия толь ко пе ре ни ма ет этот

ус пеш ный опыт.

В 2006 г. ком па ния AEG пред ста ви ла

на рос сий ском рын ке прин ци пи аль но но -

вую се рию на стен ных га зо вых кот лов GKT

Comfort (L). Кот лы дан ной се рии яви лись ре -

зуль та том глу бо ко го ис сле до ва ния рын ка на -

стен ных кот лов в Рос сии и стра нах СНГ. Ра -

бо та над со зда ни ем се рии ве лась бо лее по -

лу то ра лет. В ре зуль та те бы ло со зда но обо ру -

до ва ние, оп ти маль но сба лан си ро ван ное

по функ ци о наль но му ос на ще нию, тех ни че с -

ким ха рак те ри с ти кам и це не. Все осо бен но с -

ти кот ла от ве ча ют стан дар там со вре мен но го

рын ка на стен ных га зо вых кот лов и поз во ля -

ют эф фек тив но кон ку ри ро вать в осо бо ем -

ких его сег мен тах: ин ди ви ду аль ное ча ст ное

стро и тель ст во, по квар тир ное отоп ле ние,

кот тедж ное стро и тель ст во.

Функ ци о наль ное ос на ще ние обо ру до ва -

ния бы ло пе ре ра бо та но с тем, что бы кот лы

по лу чи ли не об хо ди мый для экс плу а та ции

в рос сий ских ус ло ви ях на бор воз мож но с тей:

o Обес пе че ние бе зо пас но с ти (си с те мы бло -

ки ро вок при из ме не нии ус ло вий экс плу а -

та ции: от клю че нии га за, эле к т ро энер гии,

от сут ст вии тя ги, дав ле ния в си с те ме отоп -

ле ния или ГВС и др.);

o Са мо ди аг но с ти ка с ото б ра же ни ем ко дов

оши бок на ци ф ро вом дис плее;

o Про стое уп рав ле ние при по мо щи кно поч -

ной па не ли уп рав ле ния с ци ф ро вым дис -

пле ем;

o Эле к трон ный роз жиг;

o По сто ян ная мо ду ля ция мощ но с ти;

o За кры тая ка ме ра сго ра ния;

o За щи та кот ла от ме ха ни че с ких при ме сей

в си с те ме во до снаб же ния обес пе чи ва ет

встро ен ный сет ча тый фильтр.

В 2006 г. кот лы AEG ус та нав ли ва лись

как в мно го квар тир ных до мах с си с те ма ми

по квар тир но го отоп ле ния, так и в ин ди ви ду -

аль ных до мах пло ща дью до 300 м. При этом

по тре би те ля ми бы ло от ме че но удоб ст во уп -

рав ле ния кот лом. На дис плее все гда ото б ра -

жа ет ся те ку щая тем пе ра ту ра теп ло но си те ля

или го ря чей во ды. Из ме нить на ст рой ки мож -

но мо мен таль но, на жав на кноп ку на па не ли

уп рав ле ния. Ев ро пей ский ди зайн и ком пакт -

ность кот лов так же пло до твор но вли я ет

на вы бор ко неч но го по тре би те ля.

В хо де изу че ния рын ка на стен ных кот лов

ком па ния AEG от ме ти ла так же не до ста точ -

ное вни ма ние мно гих про из во ди те лей к по -

сле про даж но му об слу жи ва нию ус та нов лен -

ной тех ни ки. В свя зи с этим вме с те с раз ра -

бот кой на стен ных кот лов ком па ния уде ля ет

боль шое вни ма ние со зда нию про грам мы по -

сле про даж но го об слу жи ва ния и го то ва уже

се го дня пред ло жить ши ро кие воз мож но с ти

для парт не ров как в об ла с ти под держ ки про -

даж, так и в об ла с ти тех ни че с ко го об слу жи -

ва ния не по сред ст вен но в ре ги о не.

С ию ня 2006 г. за пу ще на про грам ма раз -

ви тия сер вис ных цен т ров, ко то рая пред по -

ла га ет уни каль ные на рос сий ском рын ке ус -

ло вия ав то ри за ции сер вис ных цен т ров. Лю -

бой про ект по квар тир но го отоп ле ния в Рос -

сии это боль шая от вет ст вен ность, ко то рую

бе рет на се бя по став щик обо ру до ва ния в ре -

ги о не пе ред мно же ст вом по тре би те лей.

Имен но по это му осо бен но важ но, что бы про -

из во ди тель под дер жи вал сво е го парт не ра

в ре ги о не и пред ла гал ком плекс ное ре ше -

ние, свя зан ное не толь ко с по став кой обо ру -

до ва ния, но и с со про вож де ни ем про ек та.

По квар тир ное отоп ле ние в Рос сии —

од но из са мых пер спек тив ных на прав ле ний

раз ви тия ото пи тель но го рын ка. Этим оп ре -

де ля ет ся при ори тет ность про грам мы ин ди -

ви ду аль но го по квар тир но го теп ло снаб же -

ния ком па нии AEG. Да рить теп ло — при ви ле -

гия силь ных.  o

Материал предоставлен компанией
«Русклимат Термо».
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Да рить теп ло – при ви ле гия силь ных!

Га зо вый кот ел AEG Comfort (L)

Панель управления котла AEG Comfort (L)
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Впо след нее вре мя в пе ри о ди че с ких из -

да ни ях зна чи тель но уве ли чи лось ко ли -

че ст во ма те ри а лов о ре фор ме ЖКХ, ка че -

ст ве пре до став ля е мых ком му наль ных ус -

луг, та ри фах на ком му наль ные ус лу ги и т.п.

Свое мне ние о су ще ст ву ю щих про бле мах

вы ска зы ва ют пред ста ви те ли вла с ти, ру -

ко во ди те ли энер го снаб жа ю щих ор га ни за -

ций и по тре би те ли ком му наль ных ус луг:

энер ге ти ки не до воль ны ра бо той ком му -

наль ных служб го ро да, на се ле ние осуж да -

ет власть и го род ские служ бы за вы со кие

та ри фы, власть обе ща ет эти та ри фы сни -

зить. Од на ко очень ред ко на стра ни цах га -

зет при во дят до во ды пред ста ви те лей ком -

му наль ных служб.

Сле ду ет со гла сить ся, что в на сто я щее

вре мя ка че ст во пре до став ля е мых ус луг

в си с те ме ЖКХ на хо дит ся на не до ста точ -

ном уров не. Од на ко су ще ст ву ет ог ром ный

ре зерв энер го сбе ре же ния в оте че ст вен -

ном ком му наль ном хо зяй ст ве, за счет ко -

то ро го воз мож но су ще ст вен но по вы сить

ка че ст во ком му наль ных ус луг и сни зить

их сто и мость.

В сред ст вах мас со вой ин фор ма ции ча -

с то ут верж да ет ся, что на се ле ние не по -

треб ля ет то ко ли че ст во теп ло вой энер гии

и го ря чей во ды, ко то рое вы нуж де но еже -

ме сяч но оп ла чи вать. Жи те ли, ус та но вив -

шие у се бя в квар ти рах счет чи ки, дей ст -

витель но на чи на ют оп ла чи вать мень ше

и глав ная при чи на это го в том, что они

начи на ют эко но мить во ду, сле дить за ис -

прав но с тью во до раз бор ной ар ма ту ры.

Мы про ве ли ана лиз по треб ле ния во ды

на го ря чее во до снаб же ние в те че ние ото -

пи тель ных се зо нов 2003–2006 гг. в ря де

жи лых до мов г. Уль я нов ска. Сни ма лись

по ка за ния об ще до мо вых при бо ров уче та

го ря чей во ды и по ка за ния срав ни ва лись

с рас чет ны ми зна че ни я ми. Об сле до ва ние

об на ру жи ло, что на се ле ние, как пра ви ло,

по треб ля ет го ря чей во ды в 1,5–2 ра за

боль ше нор мы. Так, при нор ме по треб ле -

ния го ря чей во ды на од но го че ло ве ка

3,9 т/мес (130 л/сут) за фик си ро ван рас -

ход во ды на го ря чее во до снаб же ние на

од но го че ло ве ка 4,55 т/мес (152 л/сут), 
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О не об хо ди мо с ти при бор но го уче та
в си с те мах го ря че го вод оснаб же ния

Ав тор П.В. РО ТОВ, к.т.н., до цент, Уль я нов ский го су дар ст вен ный тех ни че с кий уни вер си тет, В.Н. ЕГО РОВ, глав ный ин же нер,

Л.Ю. СИ ДО РО ВА, на чаль ник ре жим но-на ла доч ной служ бы УМУП «Го род ской теп ло сер вис»

Потребитель Кол-во
человек

В числителе — суммарное количество потребленной тепловой
энергии Q и теплоносителя G по показаниям приборов комм. учета,
в знаменателе — то же в пересчете на 1 чел

Q, Гкал G, т

Январь Февраль Март Январь Февраль Март 

Кондоминиум «Маяк-2» 155
33,79 27,2 35 858,36 834 834

0,218 0,175 0,226 5,538 5,381 5,381

ЖСК «Волга» 251
59,61 20,25 46,49 – 549,32 904,62

0,237 0,081 0,185 – 2,189 3,604

ТСЖ «Спектр плюс» 139
39,03 49,22 42,28 559 571,94 543,9

0,281 0,354 0,304 4,022 4,115 3,913

ЖСК «Симбирский» 425
101,2 139,85 140,8 1602 1870 1798,67

0,238 0,329 0,331 3,769 4,4 4,232

ЖСК «Надежда» 703
209,28 284,8 228,4 3355,3 3619 3200

0,298 0,405 0,325 4,773 5,148 4,552

ТСЖ «Солидарность» 432
102,55 128 102,7 1290 1526 1406,8

0,237 0,296 0,238 2,986 3,532 3,256

ТСЖ «Солидарность» 344
172,29 219,9 187,7 2265 2622,5 2441,3

0,501 0,639 0,546 6,584 7,624 7,097

ТСЖ «Солидарность» 645
144,7 – 191,6 2051 – 2835

0,224 – 0,297 3,18 – 4,395

ТСЖ «Солидарность» 90
42,22 56,65 56,05 555 649,6 807

0,469 0,629 0,623 6,167 7,218 8,967

ЖСК «Белые ночи» 298
61,74 65,1 26,6 1372 1415 761

0,207 0,218 0,089 4,604 4,748 2,554

ОАО «УАЗ» 350
80 65,5 68 1344 1073 1132

0,229 0,187 0,194 3,84 3,066 3,234

ТСЖ «Солидарность» 516
191,55 82,32 197,34 – 1553,28 2773,4

0,371 0,16 0,382 – 3,01 5,375

ТСЖ «Солидарность» 459
177,3 106,44 183,22 – 1396,03 2588

0,386 0,232 0,399 – 3,041 5,638

УГПУ 1165
68,14 151,98 159,72 1140 2533 2662

0,058 0,13 0,137 0,979 2,174 2,285

ТСЖ «Венец» 80
36,4 41,54 35,35 310 297,85 308,3

0,455 0,519 0,442 3,875 3,723 3,854

ТСЖ «Центр» 118
38,31 41,55 37,44 448,52 443 459,17

0,325 0,352 0,317 3,801 3,754 3,891

ТСЖ «Северное» 182
115 70,4 38,22 1897,32 1187 1386

0,632 0,387 0,21 10,425 6,522 7,615

Итого 6352
1673,11 1550,7 1776,9 19047,5 22140,5 26841,2

5,37 5,1 5,25 64,54 69,65 79,84

В среднем на 1 чел 0,316 0,318 0,309 4,61 4,353 4,697

Среднее значение 0,314 4,55

Анализ показаний приборов коммерческого учета потребления
горячей воды за январь-март 2004 г. табл. 1
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что при ве ло к пе ре рас хо ду теп ло вой энер -

гии бо лее чем в 1,5 ра за. В боль шин ст ве

слу ча ев фак ти че с кий сред не ча со вой

расход во ды на го ря чее во до снаб же ние

превышает расчетный расход в 1,1–1,5

раза. Ре зуль та ты об сле до ва ния при ве де -

ны в табл. 1 и 2. В табл. 2 при ве де ны по -

ка за ния при бо ров ком мер че с ко го уче та

ря да объ ек тов г. Уль я нов ска в ян ва ре-фе -

в ра ле 2005 г. и про из ве ден рас чет пре вы -

ше ния фак ти че с ко го по треб ле ния во ды

на го ря чее во до снаб же ние.

Низ кая ос на щен ность або нен тов си с -

тем теп ло снаб же ния при бо ра ми ком мер -

че с ко го уче та при во дит к то му, что оп ла та

раз но сти меж ду рас чет ным и фак ти че с -

ким рас хо да ми се те вой во ды в си с те ме

теп ло снаб же ния пол но стью ло жит ся

на го род ское ком му наль ное хо зяй ст во.

От ме тим, что еже ме сяч но толь ко за по -

треб лен ную го ря чую во ду го род ской бю д -

жет не до по лу ча ет де сят ки мил ли о нов руб -

лей, на кап ли ва ет ся за дол жен ность пе ред

энер ге ти че с ки ми ком па ни я ми.

Ана лиз по треб ле ния го ря чей во ды за пе -

ри од с ян ва ря по ав густ 2006 г. в 76 до -

мах, ос на щен ных об ще до мо вы ми при бо -

ра ми уче та го ря чей во ды, по ка зал, что

в те че ние все го пе ри о да на блю де ния

фак ти че с кое по треб ле ние од ним че ло ве -

ком пре вы ша ло нор ма тив ное в 1,1–1,5

ра за (см. табл. 3). Дан ные, пред став лен -

ные в табл. 3, при ве де ны в рас че те на

одно го че ло ве ка. Сред нее ко ли че ст во жи -

те лей в на блю да е мых до мах за ана ли зи -

ру е мый пе ри од со ста ви ло 19,7 тыс. чел.

Се го дня ни у ко го не воз ни ка ет во про сов

по не об хо ди мо с ти уче та эле к т ро энер гии

и при род но го га за. Так по че му же не га -

тив но вос при ни ма ет ся учет го ря чей во ды

и теп ло вой энер гии?

Опыт экс плу а та ции при бо ров уче та,

на коп лен ный ком му наль ны ми пред при я -

ти я ми го ро да, поз во ля ет сде лать вы вод

о пер во оче ред ной не об хо ди мо с ти ос на -

ще ния каж до го зда ния уз лом уче та рас хо -

да во ды. Вто рым эта пом раз ви тия при -

бор но го уче та долж но стать ос на ще ние

при бо ра ми уче та го ря чей во ды каж дой

квар ти ры.

В на сто я щее вре мя су ще ст ву ет ши ро -

кая но мен к ла ту ра как оте че ст вен ных, так

и им порт ных при бо ров-рас хо до ме ров

с боль шим ди а па зо ном из ме ря е мых ве -

личин. К ус лу гам жи те лей го ро да ог ром -

ный вы бор фирм, про из во дя щих ус та нов -

ку при бо ров. Ка жет ся, что нет ни ка ких

пре пят ст вий у жи те лей к сни же нию сво их

ком му наль ных пла те жей, так по че му сте -

пень ос на ще ния по тре би те лей при бо ра ми

уче та го ря чей во ды по-преж не му ос та ет ся

низ кой?

От вет за клю ча ет ся в сле ду ю щем. Рас -

про ст ра нен ным слу ча ем для Уль я нов ска

яв ля ет ся не со от вет ст вие ко ли че ст ва про -

жи ва ю щих и про пи сан ных жи те лей в квар-

ти рах и до мах. На при мер, в квар ти ре про -

жи ва ет пять че ло век, а про пи са но трое.

Не вы зы ва ет со мне ния, что фак ти че с кое

по треб ле ние во ды в этом слу чае бу дет су -

ще ст вен но пре вы шать нор ма тив ное.

Дру гое объ яс не ние за клю ча ет ся в том,

что на се ле ние не при вык ло или не же ла ет

эко но мить во ду и не ви дит в этом не об хо -

ди мо с ти. В этом слу чае ме ст ная власть

долж на сти му ли ро вать жи те лей к ус та нов -

ке при бо ров уче та по треб ле ния го ря чей

во ды. Для ре ше ния это го во про са сле ду ет

ис поль зо вать бо га тый опыт энер го сбе ре -

же ния дру гих го ро дов Рос сии.

Счи та ем, что в эко но мии бю д жет ных

средств, в пер вую оче редь, долж на быть

за ин те ре со ва на ме ст ная власть. Му ни ци -

па ли те ту не об хо ди мо раз ра бо тать об ще -

го род скую про грам му по ус та нов ке при -

бо ров уче та по треб ле ния го ря чей во ды,

изы с кать де неж ные сред ст ва, при влечь

ин ве с ти ции, ис поль зо вать фи нан си ро ва -

ние из фе де раль ных про грамм.

Жи лищ но-ком му наль ное хо зяй ст во

в на сто я щее вре мя пе ре жи ва ет кри зис,

явив ший ся след ст ви ем по ли ти че с ко го

и эко но ми че с ко го кри зи са 90-х гг. Мож но

с пол ной уве рен но с тью ут верж дать, что

в бу ду щем воз врат к преж ним ус ло ви ям

ра бо ты ком му наль но го хо зяй ст ва не воз -

мо жен. Опыт энер го сбе ре же ния со сед них

ре ги о нов по ка зы ва ет, что 100%-й при -

бор ный учет в на сто я щее вре мя яв ля ет ся

не об хо ди мым тре бо ва ни ем для ка че ст -

вен ной ра бо ты го род ско го ком му наль но -

го хо зяй ст ва. Ус та нов ка при бо ров уче та

поз во лит снять раз но гла сия по по во ду оп -

ла ты за вы шен но го ко ли че ст ва теп ло ты

и го ря чей во ды, ко то рое под дер жи ва ет ся

не ко то ры ми СМИ и не до б ро со ве ст ны ми

по ли ти ка ми. Кро ме то го, ус та нов ка при -

бо ров ком мер че с ко го уче та при зва на сти -

му ли ро вать по тре би те лей к энер го сбе ре -

же нию и ра ци о наль но му ис поль зо ва нию

теп ло ты и го ря чей во ды.  o
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Месяц
Удельное потребление ГВС

Гкал/сут. тонн/сут. Гкал/мес. тонн/мес.

Январь 0,00972 0,144 0,301 4,46

Февраль 0,01129 0,159 0,316 4,44

Март 0,00849 0,129 0,263 4,01

Апрель 0,01018 0,145 0,305 4,34

Май 0,01026 0,146 0,318 4,52

Июнь 0,01017 0,142 0,305 4,28

Июль 0,01007 0,139 0,312 4,31

Август 0,01004 0,136 0,311 4,23

Среднее потребление 0,01003 0,143 0,305 4,33

Нормативные значения 0,00650 0,130 0,195 3,90

№ Объект

Расход воды на горячее
водоснабжение, т

Отношение фактического
и расчетного потребления
воды

Фактич.
за январь

Фактич.
за февраль Расчетный Январь Февраль

1 ТСЖ «Солидарность» 2701 2496 2012 1,34 1,24

2 ТСЖ «Солидарность» 3420 2700 1790 1,91 1,51

3 ТСЖ «Солидарность» 608 507 351 1,73 1,44

4 ТСЖ «Солидарность» 2310 2106 2016 1,15 1,04

5 ЖСК «Арктика» 996 967 655 1,52 1,48

6 ТСЖ «Северное» 1250 1277 987 1,27 1,29

Анализ показаний приборов коммерческого учета
потребления горячей воды в январе-феврале 2005 г. табл. 2

Фактическое потребление ГВС одним человеком в январе-августе 2006 г. табл. 3
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Схе ма при со е ди не ния сни -
зу-вверх ото пи тель ных

при бо ров к сто я кам ис поль -
зу ет ся в трех ти пах вер ти -
каль ных од но труб ных си с -
тем:

1. с ниж ней раз вод кой обе -
их ма ги с т ра лей [1, 2];

2. с «оп ро ки ну той» цир ку -
ля ци ей (ниж ним рас по -
ло же ни ем по да ю щей ма -
ги с т ра ли и верх ней про -
клад кой об рат ной ма ги с -
т ра ли) [3, рис. 10.7, в];

3. с еди ной ниж ней ма ги с т -
ра лью и па рал лель ным
при со е ди не ни ем П-об -
раз ных од но труб ных сто -
я ков [4].

На и боль шее при ме не ние
по лу чи ла пер вая си с те ма
(рис. 1) в свя зи с мас со вым
стро и тель ст вом с на ча ла
60-х гг. XX в. бес чер дач ных
зда ний (от 2 до 12 эта жей).
Пред по чте ние от да ва лось
так на зы ва е мым П-об раз -
ным сто я кам (рис. 1, а) с од -
но сто рон ним при со е ди не -
ни ем при бо ров к сто я ку.
При не пар ных ото пи тель -
ных при бо рах при ме няли Г-
и Т-об раз ные сто я ки (рис. 1,
б–в). В по мощь про ек ти ров -
щи кам Строй из да том бы ли
опуб ли ко ва ны СН 228–62 [1]
и по зд нее СН 419–70 [2].

В подъ ем ной ча с ти П-об -
раз но го сто я ка ус т ра и ва лась
схе ма при со е ди не ния сни зу-
вверх, в опу ск ной — свер ху-
вниз. Со от но ше ние меж ду
ни ми бы ло 50/50%.

При ме ня е мые в про шлом
в этих си с те мах чу гун ные
ради а то ры (осо бен но М-140

АО) и сталь ные кон век то ры
все ча ще в на сто я щее вре мя
за ме ня ют на не тре бу ю щие
ок ра с ки эле гант ные алю ми -
ни е вые ра ди а то ры са мых
раз лич ных из го то ви те лей.
Од на ко ока за лось, что теп ло -
от да ча алю ми ни е вых ра ди а -
то ров в схе ме сни зу–вверх
зна чи тель но мень ше па с -
порт ных зна че ний, со от вет -
ст ву ю щих схе ме при со е ди -
не ния свер ху–вниз. На при -
мер, в од ном из рек лам ных
про спек тов на алю ми ни е -
вый ра ди а тор Calidor Super
ука за но, что со глас но ис -
пыта ни ям в ла бо ра то рии
ото пи тель ных при бо ров
НИИ сан тех ни ки их теп ло -
от да ча мо жет умень шить -
ся в сред нем на 20–25% (от
па с порт ных зна че ний).

В те че ние двух ото пи -
тель ных се зо нов посред-

ством тер мо ме т ра ЭТП-М
про води лись многочислен-
ные за ме ры тем пе ра тур по -
верх но с ти труб сто я ка и ра -
ди а то ра мар ки Global Mix
600 из 13 сек ций, под клю -
чен но му к подъ ем ной ча с ти
П-об раз но го сто я ка де вя ти -
этаж но го до ма от эле ва тор -
но го уз ла теп ло вых се тей.

При во дим один из та ких
за ме ров №1 (рис. 2). Тем пе -
ра ту ра вну т рен не го воз ду ха
+21°С, на руж но го воз ду -
ха — –16°C. Ра ди а тор ный
узел не про точ ный: под вод -
ки — d20, за мы ка ю щий уча -
с ток — d15. На ниж ней
и верх ней под вод ках смон -
ти ро ва ны ша ро вые кра ны
диаметром d20.

Со глас но рис. 2 вид но,
что толь ко по од ной (пер -
вой) сек ции (из 13) про ис хо -
дит подъ ем теп ло но си те ля

в верх ний кол лек тор ра ди а -
то ра, ко то рый за тем рас те ка -
ет ся по ос таль ным сек ци ям
по схе ме свер ху–вниз. При
этом остыв шая в 12 сек ци ях
во да воз вра ща ет ся по ниж -
не му кол лек то ру ра ди а то ра
к пер вой сек ции, где под ме -
ши ва ет ся к го ря чей во де, за -
те ка ю щей в ра ди а тор.

Та ким об ра зом, по пер вой
сек ции дви жет ся смесь двух
по то ков во ды: око ло 63
и 40°C. Та кое дви же ние во ды
на зы ва ют «оп ро ки ну той»
цир ку ля ци ей. Пе ре па д тем -
пе ра ту ры во ды в уз ле со ста -
вил все го 1°C, а меж ду верх -
ним и ниж ним кол лек то ра -
ми — бо лее 20°C.

Про грев алю ми ни е вых
ра ди а то ров за ви сит так же не
толь ко от ко ли че ст ва смон -
ти ро ван ных сек ций, но и от
рас хо да во ды в сто я ке. 
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Теп ло от да ча алю ми ни е вых ра ди а то ров
в схе ме при со е ди не ния сни зу–вверх
в од но труб ных си с те мах во дя но го отоп ле ния

Ав тор Ю.С. КРЫ ЖА НОВ СКИЙ, к.т.н., до цент, Вол го град ский ар хи тек тур но-стро и тель ный уни вер си тет

Рис. 1. Схе мы сто я ков од но труб ной си с те мы (а — П-об раз ный сто як; б — Г-об раз ный сто як; в — Т-об -
раз ный сто як)

В порядке обсуждения.
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При уве ли чен ном рас хо де,
ко ли че ст во сек ций, ра бо та ю -
щих на подъ ем, мо жет уве ли-
чить ся до двух или боль ше.

При во дим так же за ме ры
№2 для то го же ра ди а то ра,
но при подъ е ме во ды в нем
по пер вым двум сек ци ям
(рис. 3). Тем пе ра ту ра вну т -
рен не го воз ду ха +22°C, на -
руж но го — –7°C. Теп ло от да -
ча ра ди а то ра зна чи тель но
уве ли чи лась и прак ти че с ки
со от вет ст во ва ла теп ло от да -
че при бо ра в двух труб ной

си с те ме при ото пи тель ном
гра фи ке 95–70°C.

Для за ме ров №1 и №2
(рис. 2, 3) на ми вы пол не ны
при бли зи тель ные рас че ты
ком плекс но го ко эф фи ци ен -
та φ [3, фор му ла 9.3], на ко -
то рый при оп ре де ле нии теп -
ло от да чи при бо ра ум но жа -
ет ся их но ми наль ный теп ло -
вой по ток (при во дит ся в тех-
ни че с ких па с пор тах). При
рас че тах при ня ты до пу ще -
ния: тем пе ра ту ра по верх но с -
ти в под вод ках рав на тем пе -
ра ту ре во ды; тем пе ра ту ра
по верх но с ти ра ди а то ра
в сред нем на 5°C ни же тем -
пе ра ту ры во ды. Для за ме ров
№1 и №2 для схе мы при со е -
ди не ния сни зу–вверх зна че -
ния ко эф фи ци ен та φ со ста -
ви ли 0,31 и 0,32. Ес ли бы ука -
зан ный алю ми ни е вый ра ди -
а тор под клю чить по схе ме
свер ху–вниз, то при та кой
же тем пе ра ту ре во ды в под -
вод ках (за ме ры №1 и №2),
зна че ния ко эф фи ци ен та φ
со ста ви ли бы 0,5 и 0,43.
С уче том это го, сни же ние
теп ло от да чи ра ди а то ра Glo-
bal Mix 600 со ста ви ло для за -
ме ров №1 и №2 со от вет ст -
вен но 38 и 26% (от па с порт -
ных зна че ний).

Для срав не ния на ми бы -
ли вы пол не ны за ме ры тем -
пе ра ту ры по верх но с ти на
том же сто я ке ни же эта жом
на двух ко лон ном чу гун ном
ра ди а то ре мар ки М-140 АО
из 8 сек ций вы со той 500 мм.
Они так же вы яви ли «оп ро -
ки ды ва ние» цир ку ля ции.  
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Рис. 3. За ме ры №1 тем пе ра тур по верх но с ти труб и алю ми ни е во го ра ди а то ра

Рис. 2. За ме ры №1 тем пе ра тур по верх но с ти труб и алю ми ни е во го ра ди а то ра

Тип радиатора Объем воды в одной секции, л

Elegance EL 500 0,36

Global Style (биметаллический) 0,20

Global Mix К 500 0,43

Opera 500 0,25

Royal 500 0,30

Calidor Super 500/80 S 0,30

Calidor Super 500 S 0,37

Nova Florida 0,37

Sira, серия GF (биметаллический) 0,21

Rimex 0,48

Чугунный МС 140-108 1,45

Объем воды в одной секции некоторых алюминиевых радиаторов (h = 500 мм) табл. 1
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Но во да дви га лась вверх по
трем (а не по од ной) сек ци -
ям. Ра диа тор «хо ро шо» про -
грет. Пе ре пад тем пе ра тур
меж ду верх ним и ниж ним
кол лек то ра ми со ста вил око -
ло 5°C (а не 20°C, как в алю -
ми ни е вом).

При чи ной та ко го пло хо го
про гре ва алю ми ни е вых ра -
ди а то ров, под клю чен ных
к подъ ем ным сто я кам, яв ля -
ет ся то, что они од но ко лон -
ные (а не двух ко лон ные)
с ма лой пло ща дью жи во го
се че ния од ной сек ции для
про хо да теп ло но си те ля. Су -
дить об этом мож но по объ -
е му во ды в од ной сек ции ра -
ди а то ра (табл. 1).

Из табл. 1 вид но, что на и -
мень ший объ ем во ды со дер -
жит ся в би ме тал личе с ких
ра ди а то рах, что в семь раз
мень ше, чем в чу гун ных.
Оче вид но, что и их теп ло -
отда ча бу дет зна чи тель но
мень ше по срав не нию с чу -
гун ны ми и не сколь ко мень -
шей, чем в ра ди а то ре Global
Mix К 500. При ус та нов ке
алю ми ни е вых ра ди а то ров,
под клю чен ных по схе ме
свер ху–вниз, та кой «сюр -
приз» не на блю да ет ся.

Пред ви деть за ра нее, осо -
бен но до на ча ла ото пи тель -
но го се зо на, ка кая бу дет теп -
ло от да ча алю ми ни е во го ра -
ди а то ра при под клю че нии

его сни зу–вверх, не пред -
став ля ет ся воз мож ным.
В свя зи с этим воз мож ны
три ва ри ан та ре кон ст рук ции
си с те мы отоп ле ния:
1. при ка пи таль ном ре мон -
те си с те мы за ме нить П-об -
раз ный сто як на один Т-об -
раз ный или два Г-об раз ных;
2. не ме няя су ще ст ву ю щей
схе мы смон ти ро вать уве ли -
чен ное ко ли че ст во сек ций
в каж дом ра ди а то ре до 1,4
ра за;
3. пе ре мон ти ро вать тру бо -
про во ды от сто я ка к ра ди а -
то ру так, что бы схе ма пи та -
ния ста ла сни зу–вниз (рис.5).
Оче вид но, что по след ний ва -

ри ант на и бо лее тру до ем кий
и при во дит к уве ли че нию
ги д рав ли че с ких по терь и как
след ст вие, сни же нию рас хо -
да во ды в сто я ке.

Вы во ды:
1. Алю ми ни е вым ра ди а то -
рам, при со е ди нен ным по
схе ме сни зу–вверх, при су ще
зна чи тель ное сни же ние теп -
ло от да чи. Ее ве ли чи на за ви -
сит от ко ли че ст ва сек ций (1,
2 или бо лее), по да ю щих теп -
ло но си тель в верх ний кол -
лек тор при бо ра.
2. В спра воч ной ли те ра ту ре
для схе мы сни зу–вверх от -
сут ст ву ют дан ные по теп ло -
от да че алю ми ни е вых ра ди а -

то ров в за ви си мо с ти от объ -
е ма во ды од ной сек ции. Для
это го не об хо ди мо вы пол -
нить зна чи тель ный объ ем
на уч ных экс пе ри мен тов.
3. Смон ти ро ван ные в 60-х
гг. XX в. од но труб ные си с те -
мы вы ра бо та ли свой нор ма -
тив ный срок служ бы. При
их ре мон те или ре кон ст рук -
ции, а так же про ек ти ро ва -
нии но вых од но труб ных си -
с тем отоп ле ния с ниж ней
раз вод кой сле ду ет из бе гать
при со е ди не ния алю ми ни е -
вых ра ди а то ров, осо бен но
с ма лой ем ко с тью сек ции,
к подъ ем ной ча с ти П-об раз -
но го сто я ка. Для это го при -
год ны толь ко Г- или Т-об -

раз ные сто я ки од но труб ных
си с тем (рис. 1, б–в).  o

1.Ука за ния по рас че ту вер ти каль ных
од но труб ных си с тем во дя но го отоп-
ле ния с ниж ней раз вод кой тру бо -
про во дов го ря чей и об рат ной во ды.
СН 228–62// М. Строй из дат. 1962.

2.Ука за ния по про ек ти ро ва нию
и рас че ту ра ди а тор ных од но труб -
ных си с тем во дя но го отоп ле ния
с ниж ней раз вод кой ма ги с т ра лей.
СН 419–70// М. Строй из дат. 1972.

3.Спра воч ник про ек ти ров щи ка.
Вну т рен ние са ни тар но-тех ни че с -
кие ус т рой ст ва. ч. 1. Отоп ле ние//
М. Строй из дат. 1990.

4.Гу сев В.М., Кры жа нов ский Ю.С.
При ме не ние од но труб ных си с тем
во дя но го отоп ле ния еди ной ма ги -
с т ра лью// Во до снаб же ние и са ни -
тар ная тех ни ка. №6/1980.

ОТОПЛЕНИЕ

36 l www.c-o-k.ru 1/2007 l сантехника отопление кондиционирование 

Рис. 4. За ме ры №3 тем пе ра тур по верх но с ти труб и чу гун но го ра ди а то ра

Рис. 5. Ва ри ант под клю че ния алю ми ни е во го ра ди а то ра по схе ме сни зу–вниз к подъ ем но му сто я ку
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Вна сле дие от Со вет ско го

Сою за Рос сия по лу чи ла са -

мый вы со кий в ми ре уро вень

цен т ра ли зо ван но го теп ло снаб -

же ния, при ко то ром обес пе чи -

ва лась ком би ни ро ван ная вы -

ра бот ка теп ла и эле к т ри че с кой

энер гии, эф фек тив но очи ща -

лись и рас се и ва лись про дук ты

сго ра ния.

Се го дня обо ру до ва ние ТЭЦ

и ко тель ных, вве ден ных в экс -

плу а та цию в 60–70-х гг. про -

шло го сто ле тия, нуж да ет ся

в за ме не или ко рен ной мо дер -

ни за ции. По ло же ние с обес пе -

че ни ем теп ло вой энер ги ей по -

тре би те лей усу губ ля ет ся кри ти -

че с ким со сто я ни ем теп ло вых

се тей. По явил ся по вы шен ный

ин те рес к си с те мам де цен т ра -

ли зо ван но го теп ло снаб же ния,

вклю ча ю щим в се бя как ав то -

ном ные ко тель ные, так и си с -

те мы по квар тир но го теп ло -

снаб же ния.

Ис поль зо ва ние де цен т ра -

ли за ции поз во ля ет луч ше

адап ти ро вать си с те му теп ло -

снаб же ния к ус ло ви ям по треб -

ле ния теп ло ты об слу жи ва е мо -

го объ ек та, от сут ст вие внеш -

них рас пре де ли тель ных се тей

прак ти че с ки ис клю ча ет не про -

из вод ст вен ные по те ри теп ло ты

при транс пор те теп ло но си те ля.

При де цен т ра ли за ции до сти га -

ет ся сни же ние ка пи таль ных

за трат на теп ло вые се ти и пе -

ре кла ды ва ют ся рас хо ды на ус -

та нов ку и об слу жи ва ние теп ло -

ге не ри ру ю ще го обо ру до ва ния

на соб ст вен ни ков жи лья.

Пре иму ще ст ва де цен т ра ли -

зо ван но го теп ло снаб же ния

уже при ве ли к то му, что оно

рас сма т ри ва ет ся не ко то ры ми

спе ци а ли с та ми как аль тер на -

ти ва цен т ра ли зо ван но му. На

наш взгляд, де цен т ра ли зо ван -

ное теп ло снаб же ние — это ра -

зум ное до пол не ние к су ще ст ву -

ю щим ТЭЦ и ко тель ным. Оно

вы год но для ком му наль ных

и про мы ш лен ных по тре би те лей

в рай о нах с боль шой теп ло -

плот но с тью (> 0,3 Гкал/ч⋅год);

в цен т рах го ро дов с из но шен -

ны ми теп ло вы ми се тя ми при

стро и тель ст ве но вых мно го -

этаж ных жи лых до мов; в рай о -

нах хро ни че с ко го не до гре ва на

кон це вых уча ст ках теп ло трасс;

при ре кон ст рук ции су ще ст ву ю -

ще го жи ло го фон да с це лью

улуч ше ния его тех ни че с ких ха -

рак те ри с тик; в сель ской ме ст -

но с ти и по сел ках го род ско го

ти па с низ кой плот но с тью за -

строй ки.

В лю бом слу чае, что бы оп -

ре де лить эф фек тив ность той

или иной си с те мы теп ло снаб -

же ния, в каж дом кон крет ном

слу чае тре бу ет ся ка че ст вен ное

тех ни ко-эко но ми че с кое обос -

но ва ние.

Си с те мы по квар тир но го

теп ло снаб же ния, в ко то рых

вла де лец квар ти ры или до ма

яв ля ет ся их соб ст вен ни ком,

аб со лют но ав то но мен в их ис -

поль зо ва нии и са мо сто я тель но

оп ре де ля ет ре жим энер го сбе -

ре же ния, рас хо ду ют, по раз -

ным оцен кам, в 1,4–2 ра за

мень ше га зо во го топ ли ва, чем

при цен т ра ли зо ван ном теп ло -

снаб же нии. Экс плу а та ци он ные

же рас хо ды ни же в 2–2,5 ра за,

т.е. учет по тре би те лем всех ви -

дов энер го ре сур сов и мак си -

маль ное при бли же ние ис точ -

ни ка теп ла к это му по тре би те -

лю поз во ля ет со здать ему не

толь ко бо лее ком форт ные ус -

ло вия, но и обес пе чить ре аль -

ную эко но мию га зо во го топ -

лива.

Но как лю бое тех ни че с кое

ре ше ние, при ме не ние по квар -

тир ных си с тем не ли ше но не до -

стат ков. По это му счи та ем не -

об хо ди мым по дроб но ос та но -

вить ся на тех про бле мах, ко то -

рые воз ни ка ют при

стро и тель ст ве и экс плу а та ции

си с тем по квар тир но го теп ло -

снаб же ния, с ко то ры ми Са ра -

тов ский ОАО «Ги про НИ И газ»

ра бо та ет с 1998 г.

Пер вый ком плекс про блем

свя зан с не до ста точ ным со от -

вет ст ви ем за ру беж ных теп ло -

ге не ра то ров рос сий ским кли -

ма ти че с ким ус ло ви ям. Ев ро -

пей ские стан дар ты тре бу ют по -

до гре ва воз ду ха, по да ва е мо го

на го ре ние га за в теп ло ге не ра -

то ры, до по ло жи тель ной тем пе -

ра ту ры. Не ко то рые фир мы-

про из во ди те ли га ран ти ру ют

на деж ную ра бо ту сво их аг ре га -

тов при тем пе ра ту ре на руж но -

го воз ду ха, по сту па ю ще го на

го ре ние, вы ше –20°С. В боль -

шин ст ве рос сий ских ре ги о нов

рас чет ные зим ние тем пе ра ту -

ры на руж но го воз ду ха зна чи -

тель но ни же это го зна че ния.

По это му ра бо та теп ло ге не ра -

то ра в ус ло ви ях низ ких тем пе -

ра тур про хо дит с по ни же ни ем

но ми наль ной теп ло вой мощ но -
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Пер спек ти вы и про гноз раз ви тия
по квар тир но го теп ло снаб же ния
в со вре мен ных ус ло ви ях

Авторы Л.П. СУ ВО РО ВА, А.С. СТРУКОВА, ОАО «Ги про НИ И газ», г. Са ра тов



с ти, т.к. часть ее за тра чи ва ет ся

на по до грев воз ду ха, иду ще го

на го ре ние.

Для ста биль ной ра бо ты теп -

ло ге не ра то ров в ус ло ви ях низ -

ких тем пе ра тур ну жен по до -

грев воз ду ха, а, сле до ва тель -

но, до пол ни тель ные за тра ты.

В слу чае по да чи воз ду ха в теп -

ло ге не ра то ры по ин ди ви ду аль -

ным при точ ным воз ду хо во дам

к каж до му теп ло ге не ра то ру та -

кие ме ры пре ду с мо т реть не -

воз мож но. При ме не ние та ко го

воз ду хо за бо ра в ре ги о нах

с тем пе ра ту рой на руж но го воз -

ду ха ни же рег ла мен ти ру е мой

фир ма ми-из го то ви те ля ми (при

t = 20°С), по на ше му мне нию,

не це ле со об раз но.

Для обес пе че ния сход ных

ус ло вий тя ги во всех ре жи мах

ра бо ты и при раз лич ном чис ле

ра бо та ю щих теп ло ге не ра то ров

в ос но ва нии ды мо хо да в жи -

лых до мах при оп ре де лен ной

этаж но с ти пре ду с ма т ри ва ет ся

ком пен са ци он ное от вер стие

или ком пен са ци он ный тру бо -

про вод, че рез ко то рый по да ет -

ся на руж ный воз дух для ком -

пен са ции зна чи тель ной тя ги на

ниж них уча ст ках ды мо хо да

и пре дот вра ще ния от ры ва пла -

ме ни от го ре лок теп ло ге не ра -

то ров. По да ча хо лод но го воз -

ду ха зи мой мо жет при ве с ти

к об мер за нию ды мо от во дов

теп ло ге не ра то ров 1- и 2-го эта -

жей зда ния и к ра бо те ды мо хо -

да во влаж ном ре жи ме.

Сле ду ю щий не до ста ток ра -

бо ты теп ло ге не ра то ров для си -

с тем по квар тир но го теп ло -

снаб же ния в Рос сии свя зан

с тем пе ра ту рой хо лод ной во ды,

по да ва е мой в теп ло ге не ра тор.

Ев ро пей ские стан дар ты ори ен -

ти ру ют ся на тем пе ра ту ру 10°С,

в на ших ус ло ви ях зи мой она

име ет зна че ние 2–5°С.

В ха рак те ри с ти ках за ру беж ных

теп ло ге не ра то ров пре ду с мо т -

рен мак си маль ный по до грев

во ды для нужд го ря че го во до -

снаб же ния на Δt = 45°С (от 10

до 55°С). В на ших ус ло ви ях ко -

ли че ст во го ря чей во ды тре бу е -

мой тем пе ра ту ры бу дет зна чи -

тель но мень ше, чем оп ре де ле -

но в ха рак те ри с ти ках теп ло ге -

не ра то ра. В этих слу ча ях

сле ду ет пре ду с ма т ри вать ус та -

нов ку бой ле ров ко с вен но го

на гре ва или ус та нов ку теп ло ге -

не ра то ров со встро ен ны ми

бой ле ра ми.

В рос сий ских ус ло ви ях из-за

низ ких на руж ных тем пе ра тур

ог ра ни че но при ме не ние от во -

да про дук тов сго ра ния и по да -

чи воз ду ха на го ре ние с по мо -

щью вер ти каль ных ко ак си аль -

ных труб.

Рос сий ские нор ма тив ные

до ку мен ты тре бу ют пре ду с ма т -

ри вать ра бо ту ды мо хо дов толь -

ко в су хом ре жи ме.

Со бы тия про шлой зи мы по -

ка за ли не ста биль ную ра бо ту

теп ло ге не ра то ров в ре ги о нах

с низ ки ми тем пе ра ту ра ми (ни -

же –30°С).

Зна чи тель ная тя га, со зда -

ва е мая в ды мо хо дах из-за

боль шой раз ни цы плот но с тей

меж ду на руж ным воз ду хом

и ды мо вы ми га за ми, при во дит

к сра ба ты ва нию тя го пре ры ва -

те ля теп ло ге не ра то ра, что ве -

дет к его от клю че нию. По это му

при ус та нов ке теп ло ге не ра то -

ров не об хо ди ма тща тель ная

на ст рой ка и ре гу ли ров ка ав то -

ма ти ки с уче том кли ма ти че с -

ких ус ло вий ре ги о на. Сле до ва -

тель но, нуж ны обу чен ные,

опыт ные спе ци а ли с ты для вы -

пол не ния мон та жа, на лад ки

и сер вис но го об слу жи ва ния

по квар тир ных си с тем теп ло -

снаб же ния. Мон таж по квар -

тир ных си с тем дол жен вы пол -

нять ся стро го в со от вет ст вии

с про ек том.

Боль шое вли я ние на ра бо -

ту теп ло ге не ра то ров ока зы ва -

ет ка че ст во ис ход ной во ды  
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и со став га за. Не вы пол не ние

вы ше из ло жен ных ус ло вий при -

во дит к вы хо ду из строя до ро -

го сто я ще го обо ру до ва ния.

При про ек ти ро ва нии си с -

тем по квар тир но го теп ло снаб -

же ния во вновь стро я щих ся

жи лых до мах мы хо тим об ра -

тить вни ма ние на сле ду ю щее:

ти по вые про ек ты жи лых до мов

пре ду с ма т ри ва ют цен т ра ли зо -

ван ную си с те му теп ло снаб же -

ния. По это му при ус т рой ст ве

по квар тир ных си с тем тре бу -

ется ин ди ви ду аль ный про ект,

учи ты ва ю щий воз мож ность

отво да про дук тов сго ра ния,

отоп ле ние ле ст нич ных кле ток

и под ва лов, и раз ме ще ния теп -

ло ге не ра то ров в по ме ще ни ях

квар тир (кух нях или спе ци аль -

но вы де лен ных не жи лых по ме -

ще ни ях).

Од ним из на и бо лее ос т рых

во про сов, свя зан ных с вне д ре -

ни ем си с тем по квар тир но го

теп ло снаб же ния, яв ля ет ся воз -

мож ность их ис поль зо ва ния

для теп ло снаб же ния су ще ст ву -

ю ще го жи ло го фон да. Те о ре ти -

че с ки во прос при ме не ния по -

квар тир ных си с тем в су ще ст ву -

ю щем жи лом фон де ре ша ем,

но на прак ти ке воз ни ка ет ряд

слож но с тей:

o не об хо ди мость по лу че ния

до ста точ но го ко ли че ст ва раз -

ре ши тель ных до ку мен тов на

ре кон ст рук цию си с те мы теп ло -

снаб же ния квар ти ры;

o во прос о тех ни че с ком со сто-

я нии зда ния и при год но с ти его

для про ве де ния ра бот по ре -

кон ст рук ции. В сво ей прак ти ке

мы уже стал ки ва лись с пред ло -

же ни я ми за про ек ти ро вать по -

квар тир ные си с те мы теп ло -

снаб же ния для вет хих зда ний

ба рач но го ти па по ст рой ки

40–50 гг. про шло го сто ле тия.

В по доб ных слу ча ях мы ар гу -

мен ти ро ва но от ка зы ва ем,

но ведь кто-то мо жет и со гла -

сить ся на та кую ра бо ту, ког да

под ад ми ни с т ра тив ным на жи -

мом, а ког да и по не по ни ма -

нию слож но с ти за да чи;

o ре ше ние во про са по си с те -

ме ды мо уда ле ния от теп ло ге -

не ра то ра. Прин ци пи аль но их

су ще ст ву ет две — че рез вер ти -

каль ный ды мо вой ка нал и че -

рез на руж ную сте ну зда ния

с по мо щью ко ак си аль но го ды -

мо хо да. Вер ти каль ный ды мо -

ход для еди нич ных квар тир жи -

ло го до ма прак ти че с ки мож но

вы пол нить или на руж ным при -

став ным, а это вле чет за со бой

со гла со ва ние с Ко ми те том по

ар хи тек ту ре (жи лой дом из-за

сти хий но го об ра ще ния жиль -

цов мо жет об ра с ти ча с то ко лом

из ды мо хо дов); или ко ак си аль -

ным, а дан ное ре ше ние на хо -

дит рез кое не при ятие со сто ро -

ны ор га нов са ни тар но го над -

зо ра и ча с то за ви сит от со гла -

сия вла дель цев близ ле жа щих

квар тир, ря дом с ок на ми ко то -

рых бу дет рас по ла гать ся от -

вер стие ды мо хо да;

o ре кон ст рук ция со пут ст ву ю -

щих ин же нер ных ком му ни ка -

ций — хо лод но го во до снаб же -

ния (с бо лее же ст ки ми тре бо -

ва ни я ми по ка че ст ву во ды),

эле к т ри че с ких се тей, вну т рен -

них га зо про во дов, а также ка -

на ли за ции;

o до пол ни тель ные не пре ду с -

мо т рен ные ра нее вы пол нен -

ны ми схе ма ми га зо снаб же ния

на се лен ных пунк тов на груз ки

на су ще ст ву ю щие се ти низ ко го

дав ле ния. Хо тя и ре ко мен ду ет -

ся для под дер жа ния ста биль -

но го но ми наль но го дав ле ния

га за пе ред кот ла ми пре ду с ма т -

ри вать при со е ди не ние жи лых

до мов с по квар тир ны ми си с те -

ма ми теп ло снаб же ния че рез

га зо ре гу ля тор ный пункт к га зо -

вым се тям вы со ко го или сред -

не го дав ле ния, но не все гда на

прак ти ке эта ре ко мен да ция со -

блю да ет ся (боль шая про тя жен -

ность под во дя ще го га зо про во -

да, стес нен ные ус ло вия для

раз ме ще ния ГРП и т.д.). Дей ст -

ву ю щая на на сто я щий мо мент

ме то ди ка не рас счи та на на

при ме не ние двух кон тур ных

кот лов, ра бо та ю щих с при ори -

те том ра бо ты ГВС. Оп ре де лить,

как на са мом де ле ве дет се бя

си с те ма га зо снаб же ния жи ло -

го до ма при од но вре мен ной

ра бо те ее при бо ров, рас хо ду ю -

щих газ на при го тов ле ние пи -

щи, вы ра бот ку теп ла на отоп -

ле ние и ГВС, мож но толь ко

с про ве де ни ем на уч но-ис сле -

до ва тель ской ра бо ты по рас че -

ту ко эф фи ци ен тов од но вре -

мен но с ти ра бо ты при бо ров

в за ви си мо с ти от ко ли че ст ва

квар тир;

o не до ста точ ность нор ма тив -

но-пра во вой ба зы по экс плу а -

та ции вну т рен не го га зо обо ру -

до ва ния жи лых и об ще ст вен -

ных зда ний.

Сле ду ю щей про бле мой при -

ме не ния по квар тир ных си с тем

теп ло снаб же ния, о ко то рой

идет мно го спо ров, яв ля ет ся

про бле ма вы бро са вред ных

ве ществ (NOX и СО2) в ат мо -

сфе ру при сжи га нии га за в теп -

ло ге не ра то рах.

Су ще ст ву ет мне ние, что для

нор маль но го рас се и ва ния

вред ных ве ществ в ат мо сфе ре

вы со та кол лек тив но го ды мо хо -

да с при со е ди не ни ем к не му

10 теп ло ге не ра то ров долж на

быть не ме нее 200 м, что при

ра бо те теп ло ге не ра то ров в те -

че ние все го го да ко ли че ст во

вред ных вы бро сов зна чи тель -

но пре вы ша ет пре дель но до пу -

с ти мые кон цен т ра ции. Да вай -

те по смо т рим на эту про бле му

с ре аль ной точ ки зре ния.

Во-пер вых, вре мя ра бо ты

теп ло ге не ра то ров в те че ние

су ток в ото пи тель ный пе ри од

не пре вы ша ет 8–10 ч, а в теп -

лый пе ри од го да — 6 ч в сут ки.

Это ста ти с ти че с кие дан ные, по -

лу чен ные от фирм-про из во ди -

те лей теп ло ге не ра то ров и в ре -

зуль та те экс пе ри мен таль но го

стро и тель ст ва ПСТ в Рос сии.

Во-вто рых, ко эф фи ци ент

из быт ка воз ду ха при сжи га нии

га за в теп ло ге не ра то рах со -

став ля ет 1,5–1,6, т.е. к ды мо -

вым га зам под ме ши ва ет ся

зна чи тель ное ко ли че ст во вто -

рич но го воз ду ха для по ни же -

ния их тем пе ра ту ры, и на вхо де

в ды мо ход об ра зу ют ся не про -

дук ты сго ра ния, а га зо воз душ -

ная смесь.

Эти фак то ры долж ны учи ты -

вать ся при рас че тах вы бро сов

вред ных ве ществ в ат мо сфе ру.
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Нор ма тив но-ме то ди че с кое
обес пе че ние раз ви тия
ав то ном но го теп ло-
снаб же ния в Рос сии

ОАО «Ги про НИ И газ» уже бо лее

40 лет при ни ма ет са мое ак тив -

ное уча с тие в со вер шен ст во ва -

нии за ко но да тель ной и нор ма -

тив но-тех ни че с кой ба зы по д-

отрас ли «Га зо рас пре де ле ние»,

яв ля ясь ос нов ным раз ра бот -

чи ком или со ав то ром прак ти -

че с ки всех фе де раль ных и от -

рас ле вых нор ма тив но-тех ни -

чес ких до ку мен тов (НТД) по

вопро сам про ек ти ро ва ния,

стро и тель ст ва и экс плу а та ции

си с тем га зо рас пре де ле ния:

o СНиП 42-01–2002 «Га зо -

рас пре де ли тель ные си с те мы»;

o СП 42-101–2003 «Об щие

по ло же ния по про ек ти ро ва нию

и стро и тель ст ву га зо рас пре де -

ли тель ных си с тем из сталь ных

и по ли эти ле но вых труб»;

o СП 42-102–2004 «Про ек ти -

ро ва ние и стро и тель ст во га зо -

про во дов из ме тал ли че с ких

труб»;

o СП 42-103–2003 «Про ек ти -

ро ва ние и стро и тель ст во га зо -

про во дов из по ли эти ле но вых

труб и ре кон ст рук ция из но шен -

ных га зо про во дов»;

o ПБ 12-529–03 «Пра ви ла бе -

зо пас но с ти си с тем га зо по треб -

ле ния и га зо рас пре де ле ния»;

o ОСТ 153-39.3-051–2003

«Тех ни че с кая экс плу а та ция га -

зо рас пре де ли тель ных си с тем».

Се го дня дей ст ву ю щи ми нор-

ма тив ны ми до ку мен та ми по

про ек ти ро ва нию, стро и тель ст -

ву и экс плу а та ции по квар тир -

ных си с тем теп ло снаб же ния

яв ля ют ся СНиП 31-01–2003

«Зда ния жи лые мно го квар тир -

ные» и со про вож да ю щий его

СП 41-108–2004 «По квар тир -

ное теп ло снаб же ние жи лых

зда ний с теп ло ге не ра то ра ми

на га зо вом топ ли ве», СНиП

41-01–2003 «Отоп ле ние, вен -

ти ля ция и кон ди ци о ни ро ва ние»,

СНиП 31-02–2001 «До ма жи лые

од но квар тир ные», СП 31-106–

2002 Про ек ти ро ва ние и стро и -

тель ст во ин же нер ных си с тем

од но квар тир ных жи лых до мов»,

СНиП 31-05–2003 «Об ще ст вен -

ные зда ния ад ми ни с т ра тив но -

го на зна че ния», СП 41-104–

2000 «Про ек ти ро ва ние ав то -

ном ных ис точ ни ков теп ло снаб -

же ния», ТСН по по квар тир ным

си с те мам теп ло снаб же ния,

и ко нечно СНиП 42-01–2002

и СП 42-101–2003.

С од ной сто ро ны, вы ход

дан ных до ку мен тов снял ряд

не ре шен ных ра нее во про сов

(воз мож ность ус та нов ки теп -

логе не ра то ров в по ме ще ни ях

об ще ст вен но го на зна че ния,

встро ен ных в жи лые до ма,

при ме не ние ко ак си аль ных ды -

мо от во дов при ус ло вии со гла -

со ва ния дан но го ре ше ния с ор -

га на ми Гос сан эпид над зо ра

и т.д.), с дру гой сто ро ны, на наш

взгляд, не о бос но ван но уже с то -

чил ра нее дей ст ву ю щие нор ма -

тив ные тре бо ва ния:

o СНиП 31–01 фак ти че с ки

за пре ще на ус та нов ка двух кон -

тур ных теп ло ге не ра то ров с от -

кры той ка ме рой сго ра ния

в мно го квар тир ных жи лых зда -

ни ях (в зда ни ях вы со той до пя -

ти эта жей до пу с ка ет ся при ме -

не ние про точ ных во до на гре ва -

те лей с от кры той ка ме рой

толь ко для ГВС).

o СНиП 31–01 еще бо лее

уже с то чил тре бо ва ния, раз ре -

шив ус та нов ку та ких теп ло ге -

не ра то ров лишь в зда ни ях

не ни же III сте пе ни ог не стой ко -

с ти клас са кон ст рук тив ной по -

жар ной опас но с ти СО.

По лу ча ет ся нон сенс с точ ки

зре ния бе зо пас но с ти. СНиП

41–01 (при ло же ние «И») раз -

ре ше но в од но-, дву хэ таж ном

де ре вян ном зда нии печ ное отоп -

ле ние, а ус та нов ка АОГВ — нет.

В СП 41-108–2004 за пи са но,

что дан ный свод пра вил не рас -

про ст ра ня ет ся на про ек ти ро -

ва ние по квар тир ных си с тем

теп ло снаб же ния жи лых зда ний

этаж но с тью до пя ти вклю чи те-

ль но, ес ли в них пре ду с ма т ри -

ва ет ся ус та нов ка теп ло ге не ра -

то ров на га зо вом топ ли ве с от -

кры той ка ме рой сго ра ния (ти -

па «В»), в то вре мя как в СНиП

31-010–2003 «Зда ния жи лые

мно го квар тир ные» речь идет

толь ко о теп ло ге не ра то рах

с за кры той ка ме рой сго ра ния.

Что под ра зу ме ва ет дан ный

пункт, не яс но.

o Тре бо ва ние СП 41-108–

2004 п. 7.4 в ча с ти ус та нов ки

си с тем кон тро ля за га зо ван но -

с ти в по ме ще ни ях, где ус та нав -

ли ва ют ся теп ло ге не ра то ры,

всту па ет в про ти во ре чие с тре -

бо ва ни я ми СНиП 41-01–2003

и СНиП 42-01–2002. По на ше -

му мне нию, тре бо ва ние к ус та -

нов ке си с те мы кон тро ля за га -

зо ван но с ти рас про ст ра ня ет ся

толь ко на по ме ще ния теп ло ге -

не ра тор ных мно го квар тир ных

жи лых зда ний.

o За прет под клю че ния к од -

но му кол лек тив но му ды мо хо ду

бо лее вось ми теп ло ге не ра то -

ров и бо лее од но го теп ло ге не -

ра то ра на этаж оп ро вер га ет ся

прак ти кой экс плу а та ции по -

квар тир ных си с тем теп ло снаб -

же ния мно го этаж ных жи лых

до мов в Смо лен ске, Бел го ро -

де, Тве ри и дру гих го ро дах. По

мне нию ин сти ту та, ре ше ние

о ко ли че ст ве теп ло ге не ра то -

ров при со е ди ня е мых к од но му

ды мо хо ду долж но при ни мать ся

про ект ной ор га ни за ци ей на

ос но ва нии про ве ден ных аэ ро -

ди на ми че с ких рас че тов. Ин ст -

рук ции по экс плу а та ции мно гих

пред при я тий-из го то ви те лей та -

ких за пре тов не со дер жат.

o До ста точ но слож ным яв ля -

ет ся и вы пол не ние тре бо ва ний

о не про хож де нии ды мо хо дов

че рез жи лые по ме ще ния (элит -

ные квар ти ры жи лых до мов

ино гда рас по ла га ют ся в двух

уров нях и над кух ней квар ти ры

на по сле ду ю щем эта же мо жет

рас по ла гать ся жи лая ком на та).

o Не ис клю чен за прет о воз -

мож но с ти ус та нов ки бы то вых

га зо вых плит при по квар тир -

ном теп ло снаб же нии в зда ни ях

вы со той бо лее 10 эта жей, тог да

как для ус та нов ки ТГ этаж ность

зда ний не ог ра ни чи ва ет ся.

Сле ду ю щей про бле мой, ко -

то рая осо бен но вол ну ет нас се -

го дня, яв ля ет ся во прос, свя зан-

ный с ре ше ни я ми, при ни ма е -

мы ми при про ек ти ро ва нии си -

с те мы вен ти ля ции не толь ко

по ме ще ния, где ус та нов лен теп -

ло ге не ра тор, но и всей квар ти -

ры в це лом. Нор ма тив ной до ку -

мен та ци ей и рань ше раз ре ша -

лось пре ду с ма т ри вать ус та нов -

ку га зо вых теп ло ге не ра то ров

(про точ ных во до на гре ва те лей,

ото пи тель ных кот лов), при чем

с от кры той ка ме рой сго ра ния,

в зда ни ях до пя ти эта жей.

Как пра ви ло, ес те ст вен ная

вен ти ля ция квар тир пре ду с ма -

т ри ва ет ся: вы тяж ка — за счет

вы тяж ных вен ти ля ци он ных ка -

на лов, раз ме ща е мых в кух не

и са нуз ле, при ток — не ор га ни -

зо ван ный за счет ин филь т ра ции

на руж но го воз ду ха че рез кон -

ст рук ции зда ния, при чем ос нов-

ной при ток воз ду ха пре ду с ма т -

ри ва ет ся по СНиП 23-02–2003

«Теп ло вая за щи та зда ний» че -

рез не плот но с ти окон и бал кон -

ные про емы (ин филь т ра ция).

Но из ме ни лись вре ме на — по -

яви лись но вые тех но ло гии. Во

мно гих квар ти рах ок на и две ри

ста ли ус та нав ли вать ся гер ме -

тич ны ми. А под хо ды на ших про -

ек ти ров щи ков ос та лись ста ры -

ми. За ру бе жом в та ких слу ча ях

пре ду с ма т ри ва ет ся ус та нов ка

при точ ных ре ше ток, ча с то

в кон ст рук ции са мо го ок на.

Та ким об ра зом, уже на ста -

дии про ек ти ро ва ния не об хо ди -

мо пре ду с ма т ри вать воз мож -

ность ор га ни зо ван но го при то ка

воз ду ха (из вне) за счет ус т рой -

ст ва при точ но го воз ду хо во да.

Лю бые дру гие ре ше ния долж -

ны обес пе чи вать по да чу обя -

за тель но по до гре то го (в со от -

вет ст вии с са ни тар ны ми нор -

ма ми) воз ду ха.

Теп ло снаб же ние в Рос сии

име ет боль шое со ци аль ное

зна че ние. Лю бые сбои в обес -

пе че нии на се ле ния и дру гих

по тре би те лей теп лом не га тив -

ным об ра зом воз дей ст ву ет на

эко но ми ку стра ны и уси ли ва ют

со ци аль ную на пря жен ность.

При сло жив шей ся си ту а ции

вне д ре ние лю бых ре сур со с бе -

ре га ю щих тех но ло гий бу дет оп -

рав да но. По квар тир ные си с те -

мы теп ло снаб же ния за ни ма ют

до стой ное ме с то в ря ду та ких

тех но ло гий. С уче том всех их

до сто инств и не до стат ков они

обя за тель но зай мут свой сег -

мент рын ка про из вод ст ва и по -

треб ле ния теп ло вой энер гии. o
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На тер ри то рии СНГ обо ру до ва ние
ком па нии Hermann по яви лось око ло

че ты рех лет на зад и по ито гам 2006 г. за -
ня ло ли ди ру ю щее по ло же ние на рын ке
этих стран. Ком па ния до би лась ус пе ха
бла го да ря вы со ко му ка че ст ву и уни каль -
ным тех ни че с ким осо бен но с тям обо -
ру до ва ния, пра виль но му под хо ду к по -

ст ро е нию се ти сер вис ных цен т ров.
Мо дель ный ряд ком па нии Hermann
в на сто я щее вре мя яв ля ет ся од ним
из са мых ши ро ких на рын ке на стен -
ных га зо вых кот лов Рос сии.

В 2007 г. ком па ния Hermann пред -
став ля ет в Рос сии но вую се рию на -
стен ных га зо вых кот лов — Thesi.

Дан ное обо ру до ва ние по зи ци о ни ру -
ет ся как кот лы класса ком форт, они
в ито ге за ме нят в ас сор ти мен те ком па -
нии се рию Supermicra. В мо дель ном
ря ду пред став ле но че ты ре кот ла с от -
кры той и за кры той ка ме рой сго ра ния
мощ но с тью 23; 24; 28 и 30 кВт. Дан ные
кот лы мож но от не с ти к на и бо лее со -
вре мен но му обо ру до ва нию, от ве ча ю -
ще му всем тре бо ва ни ям вре ме ни
и рын ка. Кра си вый ди зайн, на ли чие
удоб ной кно поч ной па не ли уп рав ле -
ния, жид ко кри с тал ли че с ко го дис плея,
со вре мен ной уп рав ля ю щей пла ты, ко -
то рая под дер жи ва ет воз мож ность под -
клю че ния пуль та дис тан ци он но го уп -
рав ле ния и внеш не го тем пе ра тур но го
дат чи ка, воз мож ность ра бо ты с не -
сколь ки ми кон ту ра ми отоп ле ния поз -
во ля ют пре до ста вить мак си маль ный
ком форт вла дель цу во вре мя экс плу а -
та ции обо ру до ва ния.

Как и кот лы се рии Supermicra, кот -
лы Thesi ком плек ту ют ся дву мя теп ло -
об мен ни ка ми: мед ным (кон ту ра отоп -
ле ния) и пла с тин ча тым из не ржа ве ю -
щей ста ли (кон ту ра ГВС). При этом
пла с тин ча тый теп ло об мен ник ГВС на
50% боль ше, чем ана ло гич ный в кот ле
Supermicra, к то му же он до пол ни тель -
но теп ло изо ли ро ван, что поз во ля ет
кот лу Thesi про из во дить до 17,2 л/мин
го ря чей во ды. Функ ция по до гре ва дан -
но го теп ло об мен ни ка да ет воз мож -
ность вла дель цу по сто ян но иметь не -
ко то рое ко ли че ст во го ря чей во ды, ко -
то рая мо мен таль но по сту па ет на точ ку
во до раз бо ра. На ли чие спе ци аль ной
тур бин ки в кот ле так же ус ко ря ет про -
из вод ст во го ря чей во ды и поз во ля ет
под дер жи вать ее по сто ян ную тем пе ра -
ту ру вне за ви си мо с ти от дав ле ния
и рас хо да в тру бо про во де.

До пол ни тель ная изо ля ция ка ме ры сго -
ра ния поз во ли ла ин же не рам ком пании
Hermann обес пе чить вы со кий КПД
дан но го кот ла, ко то рый со став ля ет
93,7%, что зна чи тель но эко но мит ко -
ли че ст во по треб ля е мо го га за. В от ли -
чие от кот лов Supermicra но вый ко тел
ком плек ту ет ся мо то ри зи ро ван ным
трех хо до вым кла па ном, что су ще ст -
вен но уве ли чи ва ет его из но со стой -
кость и срок служ бы.

Кро ме то го, мо то ри зи ро ван ный
трех хо до вой кла пан «не при хот лив»
в пла не сер ви са, в от ли чие от кла па на
мем б ран но го ти па, ко то рый не об хо ди -
мо пол но стью пе ре би рать, по мень шей
ме ре, раз в два го да из-за низ ко го ка че -
ст ва во ды.

Как и кот лы Eura Top, кот лы се рии
Thesi на по ми на ют ко неч но му поль зо -
ва те лю о не об хо ди мо с ти про ве де ния
сер вис но го об слу жи ва ния, ког да под -
хо дит вре мя. В этом слу чае на дис плее
кот ла по яв ля ет ся зна чок, ука зы ва ю -
щий, что нуж но свя зать ся с ин же не -
ром сер вис но го цен т ра.

Дан ная функ ция поз во ля ет вла -
дель цу не бес по ко ить ся о сро ках про -
ве де ния сер вис но го об слу жи ва ния
кот ла, а спе ци а ли с там сер вис но го цен -
т ра — про из во дить ос мотр обо ру до ва -
ния имен но тог да и в тот момент, ког да
он действительно не об хо дим.

Кро ме это го, как и кот лы Eura Top,
кот лы Thesi мо гут ав то ма ти че с ки за -
пол нять си с те му и под пи ты вать ее во
вре мя ра бо ты при па де нии дав ле ния.
В то же вре мя дан ная си с те ма обес пе -
чи ва ет бе зо пас ность ра бо ты кот ла
в це лом.

На ли чие боль шо го LCD-дис плея,
кно поч но го уп рав ле ния де ла ют уп рав -
ле ние кот лов про стым и удоб ным. По -
сто ян ное со вер шен ст во ва ние тех но ло -
гий яв ля ет ся пре иму ще ст вом ком па -
нии Hermann, а кот лы се рии Thesi
на се го дняш ний день — это на и бо лее
со вре мен ное и пе ре до вое обо ру до ва -
ние на рын ке в сво ем клас се.  o

Материал предоставлен компанией
«Русклимат Термо»
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Кот лы но во го по ко ле ния THESI
Итальянская компания Hermann бала основана более 30 лет назад в 1970 г. Сегодня это одно из ведущих
предприятий Италии, современное специализированное производство, занимающее площадь более 40 000 м2.
Продукция компании импортируется в 21 страну мира.

Новый настенный газовый котел
Hermann Thesi

Панель управления
газового котла Hermann Thesi
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Сдру гой сто ро ны, из нос теп ло вых
се тей по стра не со став ля ет

60–80%, из нос обо ру до ва ния ЦТП
и ко тель ных бли зок к 70%. По те ри
теп ла на пу ти от про из во ди те ля к по -
тре би те лю до сти га ют 40–50%. Го су -
дар ст во не в со сто я нии про фи нан си -
ро вать столь мас штаб ную ре кон ст рук -
цию теп ло во го хо зяй ст ва. Си ту а ция
усу губ ля ет ся вы со ки ми тем па ми жи -
лищ но го стро и тель ст ва, ко то рое ве дет
к рос ту теп ло по треб ле ния.

Как из ве ст но, рас ход теп ла и во ды
на од но го жи те ля Рос сии пре вы ша ет
ев ро пей ские нор мы в два с по ло ви ной-
три ра за. Од на ко дей ст вен ных ме ха -
низ мов, на прав лен ных на эко но мию
этих ре сур сов, в стра не не су ще ст ву ет.
По став щи ки теп ло вой энер гии, яв ля -
ясь мо но по ли с та ми, не за ин те ре со ва -
ны в со кра ще нии из дер жек про из вод -
ст ва и де ла ют став ку на уве ли че ние
объ е ма бю д жет ных до та ций. Са ми жи -
те ли, ли шен ные воз мож но с ти кон тро -
ли ро вать фак ти че с кий рас ход по треб -
ля е мо го теп ла, и оп ла чи ва ю щие «ква д -
рат ные ме т ры», то же не за ин те ре со ва -

ны ни в эко но мии теп ло вой энер гии,
ни в умень ше нии теп ло по терь сво их
жи лищ.

Объ яв лен ная ре фор ма ЖКХ ко то -
рый год бук су ет и ог ра ни чи ва ет ся бю -
ро кра ти че с ки ми иг ра ми чи нов ни ков.
При со хра не нии этих не га тив ных тен -
ден ций уже в бли жай шие де ся ти ле тия
мо жет про изой ти кол лапс ЖКХ со все -
ми вы те ка ю щи ми из не го со ци аль но-
по ли ти че с ки ми по след ст ви я ми.

Уни вер саль но го ре ше ния на бо лев -
ших во про сов, ес те ст вен но, не су ще ст -
ву ет. Но для спе ци а ли с тов ста но вит ся
все бо лее оче вид ным, что пер спек ти вен
пу ть пре одо ле ния кри зи са — пе ре ход
на де цен т ра ли зо ван ное (ав то ном ное)
теп ло снаб же ние на ос но ве при род но го
га за. Ав то ном ное теп ло снаб же ние ре а -
ли зу ет ся че рез стро и тель ст во ав то ном -
ных ко тель ных, об слу жи ва ю щих один
или не сколь ко мно го этаж ных жи лых
до мов, и че рез си с те му по квар тир но го
теп ло снаб же ния. По квар тир ное теп ло -
снаб же ние (ПТ) по ка за ло се бя са мым
эко но ми че с ки эф фек тив ным ви дом
ав то ном но го теп ло снаб же ния.

По квар тир ное теп ло снаб же ние — это
ми ни-ко тель ная в каж дой квар ти ре
с воз мож но с тью ин ди ви ду аль но го
уче та по треб ля е мых ре сур сов и уп рав -
ле ния тем пе ра тур ным ре жи мом. Для
ре а ли за ции та кой си с те мы теп ло снаб -
же ния не об хо ди мы толь ко га зо вый
ввод низ ко го дав ле ния и ввод хо лод -
ной во ды. С точ ки зре ния го род ско го
хо зяй ст ва это зна чи тель но де шев ле,
чем стро и тель ст во теп ло трасс и ЦТП.
С точ ки зре ния жиль ца это боль шая
эко но мия се мей но го бю д же та.

Во мно гих го ро дах Рос сии в 1999 г.
на чал ся мас штаб ный экс пе ри мент по
стро и тель ст ву и экс плу а та ции жи лых
до мов с ПТ. В на сто я щее вре мя в стра -
не уже экс плу а ти ру ют ся де сят ки мно -
го этаж ных до мов с по квар тир ным
теп ло снаб же ни ем. Эко но ми че с кие
пре иму ще ст ва ПТ пре взо ш ли все ожи -
да ния. Со глас но мно го чис лен ным пуб -
ли ка ци ям, сто и мость ком му наль ных
ус луг в до мах с ПТ сни зи лась в 5–7 раз,
а с уче том гос до та ций — до 15 раз. Ком-
форт ность жиз ни в та ких квар ти рах
рез ко по вы си лась, ис чез ла про бле ма
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По квар тир ное отоп ле ние в Подмосковье
Ни для кого не секрет бедственное положение, в котором находится жилищно-коммунальный комплекс России.
Главная болевая точка — теплоснабжение многоквартирных жилых домов. Перебои с подачей тепла и низкая
температура теплоносителя, частые отключения или полное отсутствие горячего водоснабжения, ползучий рост
тарифов на эти сомнительные «услуги» — вот далеко не полный перечень проблем, с которыми ежедневно приходится
сталкиваться нашим соотечественникам.

Ав тор О.В. СИ ЗУ ХИН, ком па ния «Тайм»



се зон ных пе ре бо ев в по да че теп ла и го -
ря чей во ды, у жи те лей по явил ся ре аль -
ный сти мул к энер го сбе ре же нию. Пре -
стиж ность до мов с ПТ сра зу воз рос ла,
на них воз ник ла оче редь.

Важ ным ре зуль та том экс пе ри мен та
ста ло по яв ле ние в 2004 г. дол го ждан но -
го нор ма тив но го ак та, рег ла мен ти ру ю -
ще го про ек ти ро ва ние, стро и тель ст во
и экс плу а та цию по квар тир ных си с тем
теп ло снаб же ния. Им стал Свод пра вил
по про ек ти ро ва нию и стро и тель ст ву
СП 41-108–2004, одо б рен ный Гос стро -
ем РФ. Од но вре мен но в ря де ре ги о нов
ста ли дей ст во вать тер ри то ри аль ные
стро и тель ные нор мы (ТСН), уза ко -
нив шие по квар тир ное теп ло снаб же -
ние на ме с тах. Для Мос ков ской об ла с -
ти это ТСН 41-312–2004 МО. Ко неч но,
эти ак ты не спо соб ны раз ру шить чу до -
вищ ную бю ро кра ти че с кую си с те му
со гла со ва ний и раз ре ше ний, сви реп -
ству ю щую на про сто рах Рос сии и уду -
ша ю щую вся кое жи вое дви же ние,
но они, по край ней ме ре, очер ти ли ко -
ри дор, по ко то ро му мо гут про дви гать -
ся эн ту зи а с ты по квар тир но го теп ло -
снаб же ния.

Рас смо т рим ос нов ные тре бо ва ния
к си с те мам по квар тир но го теп ло снаб -
же ния на при ме ре Тер ри то ри аль ных
стро и тель ных норм для мос ков ской
об ла с ти ТСН 41-312–2004. Тре бо ва ния
это го до ку мен та рас про ст ра ня ют ся
на про ек ти ро ва ние, стро и тель ст во
и экс плу а та цию по квар тир ных си с тем
теп ло снаб же ния в но вых и ре кон ст ру -
и ру е мых жи лых зда ни ях вы со той
до 10 эта жей вклю чи тель но. В ка че ст ве
теп ло ге не ра то ра для ПТ раз ре ша ет ся
ис поль зо вать толь ко ав то ма ти зи ро -
ван ные га зо вые кот лы с за кры той ка -
ме рой сго ра ния. Теп ло вая мощ ность
их при раз ме ще нии в кух нях не долж -
на пре вы шать 60 кВт. КПД кот лов дол -
жен быть не ни же 90%, а ав то ма ти ка
бе зо пас но с ти — обес пе чи вать от клю -
че ние по да чи га за по се ми ава рий ным
по ка за те лям. Для про из вод ст ва го ря -
чей во ды кот лы долж ны иметь встро -
ен ный кон тур го ря че го во до снаб же -
ния или воз мож ность при со е ди не ния
ем ко ст но го во до-во дя но го бой ле ра.
Для це лей ПТ раз ре ша ет ся ис поль зо -
вать как на поль ные, так и на стен ные
га зо вые кот лы. Од на ко с уче том оче -
вид но го для каж до го квар ти ро съем -
щи ка же ла ния иметь ко тел с ми ни -
маль ны ми га ба ри та ми, при ори тет, без
со мне ния, бу дет при над ле жать на стен -
ным кот лам.

По ступ ле ние воз ду ха в ка ме ру сго ра -
ния и уда ле ние про дук тов сго ра ния
в кот лах с за кры той ка ме рой сго ра ния
осуществляется ли бо по раз дель ной,
либо по сов ме щен ной (ко ак си аль ной)
схе ме. Раз дель ная схе ма пре ду с ма т ри -
ва ет на ли чие от дель ных ка на лов: для
по да чи на руж но го воз ду ха в ка ме ру
сго ра ния и для уда ле ния про дук тов
сго ра ния в ды мо ход. Для та ких кот лов
воз дух раз ре ша ет ся под во дить по кол -
лек тив но му воз ду хо во ду, или ин ди ви -
ду аль но к каж до му кот лу по воз ду хо -
во ду, про ло жен но му че рез фа сад ную
сте ну. Уда ле ние ды мо вых га зов раз ре -
ша ет ся толь ко в кол лек тив ный ды мо -
ход. Сов ме щен ная схе ма для по да чи
воз ду ха и ды мо уда ле ния пред по ла га -
ет еди ный ко ак си аль ный га зо воз душ -
ный тракт. Для ре а ли за ции сов ме щен -
ной схе мы в ПТ раз ре ша ет ся ис поль -
зо вать как кол лек тив ный ко ак си аль -
ный га зо воз душ ный тракт, так и за бор
воз ду ха ин ди ви ду аль но, че рез фа сад -
ную сте ну, но с обя за тель ным уда ле -
нием ды мо вых га зов в кол лек тив ный
ды мо ход.

Та ким об ра зом, в по квар тир ном
теп ло снаб же нии от вод ды мо вых га зов
все гда дол жен про из во дить ся толь ко
в кол лек тив ный ды мо ход. Ус т рой ст во
ко ак си аль ных ды мо хо дов и воз ду хо во -
дов от каж до го кот ла ин ди ви ду аль но
че рез фа сад ную сте ну мно го этаж но го
жи ло го до ма не до пу с ка ет ся. Кол лек -
тив ные воз ду хо во ды и ды мо хо ды раз -
ре ша ет ся ус т ра и вать как встро ен ные
(вну т рен ние), так и при ст ро ен ные (на -
руж ные). При ус т рой ст ве ды мо хо дов
долж ны быть пре ду с мо т ре ны ме ры
по от во ду кон ден са та. Сле ду ет от ме -
тить, что рас сма т ри ва е мые ТСН 41-312
не со дер жат ог ра ни че ний на ко ли че -
ство кот лов, ко то рые мо гут при со е ди -
нять ся к од но му кол лек тив но му ды мо -
хо ду.

Раз ме ще ние кот лов с теп ло вой
мощ но с тью до 60 кВт раз ре ша ет ся
на кух не, а до 100 кВт в спе ци аль но вы -
де лен ных по ме ще ни ях — теп ло ге не ра -
тор ных. Ес ли теп ло ге не ра тор раз ме -
щен на кух не, в це лях бе зо пас но с ти
долж на быть пре ду с мо т ре на ус та нов ка
сиг на ли за то ра за га зо ван но с ти. Ес ли
ко тел на хо дит ся в от дель ном по ме ще -
нии, сиг на ли за тор дол жен быть сбло -
ки ро ван с бы с т ро дей ст ву ю щим эле к т -
ро маг ни-т ным кла па ном, ус та нов лен -
ном на вво де га за в по ме ще ние. При со -
е ди не ние кот лов к га зо про во ду раз ре -
ша ет ся с по мо щью сталь ных или мед -

ных труб, а так же с по мо щью гиб ких
ме тал ло ру ка вов дли ной не бо лее 1,5 м.

Эле к т ро пи та ние долж но про из во -
дить ся от за зем лен ной ев ро ро зет ки
на пря же ни ем 220 В. На слу чай крат ко -
вре мен но го от клю че ния эле к т ро энер -
гии ре ко мен ду ет ся пре ду с ма т ри вать
ус т рой ст во бес пе ре бой но го пи та ния.
Для за щи ты кот ла от ко ле ба ний на пря -
же ния се ти ус та нав ли ва ют ста би ли за -
тор на пря же ния. Два по след них ус ло -
вия не яв ля ют ся обя за тель ны ми,
но с точ ки зре ния за щи ты эле к тро ни -
ки кот ла очень же ла тель ны. Ре ко мен -
ду ет ся пре ду с ма т ри вать ус та нов ку вы -
нос но го ком нат но го тер мо ста та.
Он обес пе чит ав то ма ти че с кое под дер -
жа ние за дан ной тем пе ра ту ры воз ду ха
в пред ста ви тель ном по ме ще нии,
а в слу чае не об хо ди мо с ти, из ме не ние
ее по за дан ной су точ ной или не дель -
ной про грам ме.

При по квар тир ном теп ло снаб же -
нии си с те ма отоп ле ния мо жет быть од -
но-, двух труб ной или двух труб ной
«лу че вой». Воз мож но под клю че ние
кон ту ра теп лых во дя ных по лов. Так
как дав ле ние в си с те ме обыч но не бы -
ва ет вы ше 2–3 атм, а со став теп ло но си -
те ля по сто я нен, в си с те мах отоп ле ния
мо гут ис поль зо вать ся лю бые ти пы
ото пи тель ных при бо ров: сек ци он ные,
труб ча тые, па нель ные, кон век то ры.
Для жиль цов от кры ва ют ся ре аль ные
воз мож но с ти для ме ро при я тий по эф -
фек тив но му энер го сбе ре же нию, на -
при мер, пу тем ус та нов ки ав то ма ти че с -
ких ра ди а тор ных тер мо ре гу ля то ров.
Обя за тель ное на ли чие в каж дой квар -
ти ре при бо ров ин ди ви ду аль но го уче та
рас хо до ва ния га за, во ды, эле к т ро энер -
гии мо жет сде лать это за ня тие да же ув -
ле ка тель ным.

Оче вид но, поч ти все ска зан ное вы -
ше мож но от не с ти и к теп ло снаб же -
нию ин ди ви ду аль но го до ма. Про сто
для ин ди ви ду аль но го до ма не ко то рые
ог ра ни че ния мо гут быть не та ки ми
же ст ки ми. На при мер, за прет на вы вод
ко ак си аль ных ды мо хо дов че рез фа сад -
ную сте ну на ин ди ви ду аль ные до ма не
рас про ст ра ня ет ся.

Глав ным эле мен том си с те мы ПТ бе -
зус лов но яв ля ет ся га зо вый ко тел. С уче-
том тре бо ва ний, предъ яв ля е мых нор -
ма тив ны ми до ку мен та ми и ре аль ных
ус ло вий экс плу а та ции — это «пор т -
рет» со вре мен но го га зо во го на стен но -
го кот ла. Кот лы это го ви да до ста точ но
ши ро ко пред став ле ны на рос сий ском
рын ке ко тель но го обо ру до ва ния.  o
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Го ря чая во да, как пра ви ло,
под го тав ли ва ет ся в ИТП

или ЦТП, где пе ред по да чей
по тре би те лю на гре ва ет ся
в теп ло об мен ни ках до тем -
пе ра ту ры не ни же 55°С. При
транс пор ти ров ке хо лод ной
и го ря чей во ды по тру бо -
про во дам по след ние теп ло -
изо ли ру ют ся. Тру бо про во ды
хо лод но го во до снаб же ния
изо ли ру ют ся в ос нов ном для
то го, что бы из бе жать по яв -
ле ния кон ден са та на их по -
верх но с тях и на мо ка ния
стро и тель ных кон ст рук ций.
Кро ме то го, тру бо про во ды
хо лод но го во до снаб же ния
ока зы ва ют вли я ние на тем -
пе ра тур ный ре жим по ме ще -
ний. Это осо бен но ощу ща -
ет ся, ког да про во дит ся про -
фи лак ти че с кий ре монт си с -
те мы теп ло снаб же ния. Тру -
бо про во ды го ря че го во до -
снаб же ния теп ло изо ли ру ют -
ся в ос нов ном по двум при -
чи нам: что бы обес пе чить
тем пе ра тур ный ре жим во ды
и пре дот в ра тить не при ят -
ные ощу ще ния при со при -
кос но ве нии с от кры ты ми
ча с тя ми те ла.

К су ще ст вен ным не до стат кам
со вре мен ных си с тем во до -
снаб же ния сле ду ет от не с ти
экс плу а та ци он ные ка че ст ва.
Так, для при го тов ле ния пи -
щи в ос нов ном ис поль зу ет ся
хо лод ная во да. Хо тим мы или
нет, эту во ду мы долж ны на -
гре вать до тем пе ра ту ры ки -
пе ния, ис поль зуя до ро го сто -
я щие энер го но си те ли — газ
или эле к т ро энер гию. Для ги -
ги е ни че с ких це лей при хо дит-
ся при го тов лять во ду с тем -
пе ра ту рой близ кой к ком нат-
ной, при этом в ка на ли за цию
бес по лез но спу с ка ет ся зна чи-
тель ное ко ли че ст во го ря чей
и хо лод ной во ды. На и бо лее
при ем ле мая для бы то во го
поль зо ва ния во да близ ка по
тем пе ра ту ре к ком нат ной.
При го тов ле ние во ды этой
тем пе ра ту ры в со вре мен ных
си с те мах тре бу ет за трат вре -
ме ни и энер гии.

Ус т ра нить ука зан ные не -
до стат ки, а так же по вы сить
энер ге ти че с кую эф фек тив -
ность си с те мы во до снаб же -
ния поз во ля ет «all heat up»
[2]. В пе ре во де это обо зна -
чает «все по до гре ва ем».  
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Во до снаб же ние
по спо со бу «all heat up»

В настоящее время распространено водоснабжение [1], которое осуществляется по следующим правилам. К каждому
потребителю по трубопроводам подается холодная и горячая вода. Холодная поступает с температурой, которая
определяется условиями и местом прокладки, протяженностью трубопроводов. К концу зимнего и началу весеннего
периода температура холодной воды у потребителя в отдельных случаях может достигать +2°С.

Ав тор А.Г. АНИЧ ХИН, к.т.н., член бю ро сек ции «Теп ло снаб же ние, отоп ле ние, вен ти ля ция», РНТО стро и те лей
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Сущ ность дан но го спо со ба
про ста, он мо жет быть осу -
ще ств лен при дей ст ву ю щих
СНиП и СН. И за клю ча ет ся
в том, что хо лод ная во да, по -
да ва е мая по тре би те лям, так -
же как и го ря чая, по до гре ва -
ет ся, но не до тем пе ра ту ры
свы ше 55°С, а до 20–25°С (по
нор мам до пу с ка ет ся по да -
вать хо лод ную во ду с тем пе -
ра ту рой в пре де лах 5–30°С).
Что это да ет? Во-пер вых,
при транс пор ти ров ке к по -
тре би те лям от па да ет не об -
хо ди мость изо ли ро вать тру -
бо про во ды, ис клю ча ет ся по -
яв ле ние кон ден са та и со от -
вет ст вен но на мо ка ние стро -
и тель ных кон ст рук ций.
Во-вто рых, зна чи тель но со -
кра ща ет ся не об хо ди мость
сме ши ва ния хо лод ной и го -
ря чей во ды для бы то вых це -
лей, что ве дет к умень ше нию
рас хо да го ря чей и хо лод ной
во ды. Со кра ща ет ся рас ход
энер гии для при го тов ле ния
пи щи. Зна чи тель но умень -
ша ют ся га ба ри ты теп ло об -
мен ни ков в но вой про грес -
сив ной «Си с те ме 3Т» [3], что
спо соб ст ву ет еще боль ше му
ее рас про ст ра не нию.

Осо бую вы го ду дан ный
спо соб мо жет при не с ти при
ис поль зо ва нии на объ ек тах
си с тем цен т ра ли зо ван но го
теп ло снаб же ния, ког да же ла -
тель но на теп ло вую стан цию
воз вра щать теп ло но си тель
с воз мож но ми ни маль ной
тем пе ра ту рой. В этом слу чае
всю хо лод ную во ду, по да ва е -
мую в зда ние (на объ ект),
сле ду ет по до гре вать об рат -
ным теп ло но си те лем всех
ин же нер ных си с тем зда ния
(объ ек та): отоп ле ния, вен ти -
ля ции, кон ди ци о ни ро ва ния
воз ду ха и ГВС. На рис. 1 при -
ве де ны не ко то рые из воз -
мож ных схем осу ще ств ле ния
во до снаб же ния по спо со бу
«all heat up» с по до гре вом

холод ной во ды, по сту па ю -
щей на це ли:
а. хо лод но го во до снаб же -

ния;
б. хо лод но го и го ря че го во -

до снаб же ния;
в. хо лод но го во до снаб же -

ния, во дой го ря че го во до -
снаб же ния.

Схе ма А мо жет быть ре ко -
мен до ва на для мо дер ни за -
ции су ще ст ву ю щих си с тем
во до снаб же ния с по до гре -
вом от цен т раль ных си с тем
теп ло снаб же ния. Со глас но
этой схе ме, во до про вод ная
во да по тру бо про во ду 3 по -
сту па ет на объ ект, да лее
часть во ды 3.1 по сту па ет
в теп ло об мен ник 6, где на -
гре ва ет ся до тре бу е мой тем -
пе ра ту ры (55°С) и по тру бо -
про во ду 4 на прав ля ет ся
к по тре би те лю. Дру гая часть
во до про вод ной во ды по тру -
бо про во ду 3.2 по сту па ет
в теп ло об мен ник-по до гре -
ва тель 7, где на гре ва ет ся
до тем пе ра ту ры 20–25°С
и по тру бо про во ду 5 на прав -
ля ет ся к по тре би те лю. Для
по до гре ва во ды в теп ло об -
мен ни ке 6 не об хо ди мо ис -
поль зо вать теп ло но си тель
по вы шен ной тем пе ра ту ры
и его, как пра ви ло, бе рут из
по да ю щей ли ний 1 си с те мы
теп ло снаб же ния. Для по до -
гре ва во ды в теп ло об мен ни -
ке 7 по да ют об рат ный теп ло -
но си тель, по те ряв ший свой
тем пе ра тур ный по тен ци ал
в раз лич ных ин же нер ных
си с те мах объ ек та. Та кое
прин ци пи аль ное под со е ди -
не ние га ран ти ро ван но обес -
пе чи ва ет мак си маль ное сни -
же ние тем пера ту ры об рат -
но го теп ло но си те ля, воз вра -
ща е мо го в теп ло вую сеть.

Схе ма Б мо жет быть при ме -
не на на вновь про ек ти ру е -
мых объ ек тах с си с те ма ми
цен т ра ли зо ван но го теп ло -
снаб же ния. Ос нов ной осо -
бен но с тью дан ной схе мы
яв ля ет ся то, что теп ло об -
мен ник-по до гре ва тель 7 ус -
та нов лен на об щем тру бо -
про во де 3 и по до гре ва ет всю
во ду, по сту па ю щую на объ -
ект. Да лее часть по то ка на -
прав ля ет ся в теп ло об мен ник
6, где на гре ва ет ся до тре бу е -
мой тем пе ра ту ры и по сту па -
ет к по тре би те лю. Дру гая
часть по сле теп ло об мен ни ка
7 так же на прав ля ет ся к по -
тре би те лю.

Схе ма В най дет ши ро кое
при ме не ние на пред при я ти -
ях. В за ви си мо с ти от мощ -
но с тей си с тем го ря че го и хо -
лод но го во до снаб же ния воз -
мо жен ва ри ант ис поль зо ва -
ния го ря чей во ды не толь ко
по сле теп ло об мен ни ка вто -
рой сту пе ни, но и по сле пер -
вой. По дан ной схе ме по до -
грев хо лод ной во ды осу ще -
ств ля ет ся сме ше ни ем в не -
об хо ди мых про пор ци ях
холод ной во ды с го ря чей
после теп ло об мен ни ка 6.
Из всех схем дан ная лег ко
ре а ли зу ет ся на су ще ст ву ю -
щих объ ек тах, но по эко но -
мич но с ти и тер мо ди на ми че -
с кой эф фек тив но с ти она ус -
ту па ет ра нее рас смо т рен -
ным схе мам.

Для ил лю с т ра ции эко но -
ми че с кой вы го ды рас сма т -
ри ва е мо го спо со ба во до снаб-
же ния возь мем жи лой мно -
го квар тир ный дом с цен т ра -
ли зо ван ным го ря чим во до -
снаб же ни ем. Дом, обо ру до -
ван ный умы валь ни ка ми,
мой ка ми, ду шем. Со глас но
нор мам, в сред нем в сут ки
во до по треб ле ние на од но го
жи те ля со став ля ет 230 л, из
них 90 л го ря чей во ды с тем -
пе ра ту рой 55°С со от вет ст -
вен но на нуж ды хо лод но го
во до снаб же ния со став ля ет
140 л. При мем сред нюю тем -
пе ра ту ру по треб ля е мой во -
ды 30°С. Тог да ко ли че ст во

хо лод ной во ды (t = 5°С), под-
ме ши ва е мой к го ря чей, так -
же бу дет 90 л, а ос тав ши е ся
50 л оче вид но ис поль зу ют ся
для при го тов ле ния пи щи
и са ни тар но-тех ни че с кие
нуж ды.

Ес ли хо лод ную во ду по до -
гре вать до 25°С, то рас ход го -
ря чей от но си тель но вы со ко -
тем пе ра тур ной во ды (55°С)
со ста вит 36 л. Дру ги ми сло -
ва ми, рас ход во ды с тем пе ра -
ту рой 55°С, для по лу че ния
ко то рой тре бу ет ся теп ло но -
си тель с тем пе ра ту рой не ни -
же 60°С, со кра тит ся на 60%.
Воз ни ка ет воз ра же ние, что
эта эко но мия по тре бу ет теп -
ло ты (30°С) на на грев хо лод -
ной во ды и об щее ко ли че ст -
во тре бу е мой теп ло ты ос та -
нет ся тем же. Да, это так, но
60% тре бу е мой теп ло ты бо -
лее низ ко го тем пе ра тур но го
по тен ци а ла и мо жет быть
ком пен си ро ва но низ ко тем -
пе ра тур ной теп ло той об рат -
но го теп ло но си те ля, воз вра -
ща е мо го по тре би те лем на
теп ло вую стан цию (ТЭЦ)
с бо лее низ кой тем пе ра ту -
рой, чем в на сто я щее вре мя.
Кро ме то го, дан ный спо соб
поз во ля ет со кра тить рас ход
во ды, улуч шить ус ло вия экс -
плу а та ции и т.п., о чем и бы -
ло ска за но вы ше.  o

1.Спра воч ник про ек ти ров щи ка /
Под ред. И.Г. Ста ро ве ро ва «Вну т -
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Ком па ния De Dietrich яв ля ет ся од ним

из ве ду щих ев ро пей ских про из во ди те -

лей чу гун ных кот лов. Вы со кое ка че ст во

про дук ции De Dietrich из ве ст но с 1778 г.

Еще Лю двиг XVI для за щи ты про дук ции

от под де лок на гра дил ос но ва те ля ком па -

нии Жа на де Ди т ри ша мар кой в ви де охот -

ни чь е го ро га, ко то рый и се го дня изо б ра -

жен на ло го ти пе ком па нии. Уни каль ная

ста биль ность ка че ст ва про дук ции до сти -

га ет ся бла го да ря раз ра бот ке, вне д ре нию

но вей ших тех но ло гий и свое вре мен но му

ре а ги ро ва нию на конъ юнк ту ру рын ка.

Се го дня ком па ния «Ру с к ли мат» пред -

лага ет но вые кот лы De Dietrich се рии
GT330, ко то рые по явят ся на рос сий ском

рын ке в 2007 г. Это но вые чу гун ные
сек ци он ные низ ко тем пе ра тур ные
кот лы, ко то рые мо гут ос на щать ся
жид ко топ лив ной или га зо вой над дув -
ной го рел кой.

Чу гун ком па нии De Dietrich дав но из ве с -

тен сво им вы со ким ка че ст вом во всем ми -

ре. Теп ло об мен ник но вой се рии кот лов вы-

пол нен из эв тек ти че с ко го чу гу на De Dietrich.

Он от ли ча ет ся вы со кой ан ти кор ро зий ной

ус той чи во с тью и ис клю чи тель ной со про -

тив ля е мо с тью рез ким пе ре па дам тем пе -

ра тур и теп ло вым уда рам. Это поз во ля ет

кот лу эф фек тив но ра бо тать и при низ ких

мо ду ли ро ван ных тем пе ра ту рах. Мож но

пол но стью ос та нав ли вать ко тел меж ду

дву мя пе ри о да ми на гре ва.

Оп ти маль ный теп ло об мен до сти га ет ся

бла го да ря осо бой кон ст рук ции теп ло об -

мен ни ка, а имен но: си с те ме трех хо до вой

топ ки, го ри зон таль ным ре б рам ды мо вых

ка на лов и чу гун ным ус ко ри те лям кон век -

ции. Кро ме то го, теп ло об мен ник поз во ля -

ет до стичь вы со ко го зна че ния КПД (93%)

и оп ти маль но го ка че ст ва сго ра ния топ ли -

ва, а так же обес пе чи ва ет бес шум ную ра -

бо ту кот ла. Уси лен ная теп ло изо ля ция сни -

жа ет ра бо чие за тра ты на под дер жа ние

тем пе ра ту ры и сред не го до вой КПД.

По тра ди ции кот лы по лу чат эле гант ную

бе лую об шив ку, с про хо дя щей свер ху до -

ни зу жел той по ло сой, мощ ность обо ру до -

ва ния от 70 до 330 кВт. Те перь для кот лов

этой се рии бу дет до ступ но че ты ре ви да

ав то ма ти ки, ко то рые ус та нав ли ва ют ся

свер ху кот ла.

o Стан дарт ная па нель уп рав ле ния S3,

вклю ча ю щая ор га ны кон тро ля и бе зо пас -

но с ти, ко то рые поз во ля ют кот лу ра бо тать

ав то ном но. Эта па нель ре гу ли ру ет па ра -

ме т ры ра бо ты кот ла, ос на щен но го двух -

сту пен ча той го рел кой. Из до пол ни тель ных

ус т ройств мож но ус та но вить толь ко тер -

мо метр ды мо вых га зов. Дан ную па нель

мож но ис поль зо вать при при ме не нии

шка фа уп рав ле ния ко тель ной ус та нов кой.

o Па нель уп рав ле ния К3 не мо жет ус -
та нав ли вать ся для кот ла, ра бо та ю ще го

в са мо сто я тель ном ре жи ме, и при ме ня ет -

ся толь ко в слу чае ка с кад но го под клю че -

ния, ко то рое осу ще ств ля ет ся на каж дый

ве до мый ко тел (от 1 до 9) в ка с кад ных ус -

та нов ках. Па нель обес пе чи ва ет ра бо ту

кот ла, обо ру до ван но го од но сту пен ча той,

двух сту пен ча той или мо ду ли ру ю щей го -

рел кой. По сво ей су ти па нель К3 яв ля ет ся

тем же са мым Diematic-m3, но без дис -

плея. C ее по мо щью мож но уп рав лять до -

пол ни тель ны ми кон ту ра ми со сме си те лем.

Дан ная функ ции бы ла рас ши ре на до трех

уп рав ля е мых кон ту ров со сме си те лем.

o Па нель уп рав ле ния с ци ф ро вым
дис пле ем Diematic-m3 — са мая со вер -

шен ная из пред ла га е мых па не лей, она со -

дер жит ор га ны ре гу ли ров ки, кон тро ля

и бе зо пас но с ти, обес пе чи ва ю щие ав то -

ном ную ра бо ту кот ла. Эта по го до за ви си -

мая ав то ма ти ка поз во ля ет не толь ко ре -

гули ро вать тем пе ра ту ру теп ло но си те ля

в за ви си мо с ти от на руж ной тем пе ра ту ры,

но и про грам ми ро вать ре жи мы ра бо ты

на год впе ред. В слу чае ка с кад но го под -

клю че ния (до 10 кот лов) дан ная па нель

ис поль зу ет ся на ве ду щем кот ле, при этом

все ве до мые кот лы долж ны быть ос на ще -

ны па не лью К3.

o Стан дарт ная па нель уп рав ле ния B3.

Эле к трон ная па нель уп рав ле ния со встро -

ен ным при ори те том про из вод ст ва го ря -

чей са ни тар но-тех ни че с кой во ды. Па нель

обес пе чи ва ет ра бо ту кот лов с од но- или

двух сту пен ча той го рел кой.

По ми мо ши ро кой гам мы па не лей уп -

рав ле ния спе ци а ли с ты ком па нии «Ру с к ли -

мат Тер мо» пред ла га ют так же пол ный

спектр до пол ни тель но го обо ру до ва ния

к кот лам De Dietrich. Это обо ру до ва ние

поз во лит бы с т ро и ак ку рат но вы пол нить

мон таж кот лов, обес пе чит их до пол ни -

тель ную без-опас ность, на деж ность

и ком форт в ис поль зо ва нии. Га ран ти ро -

вать бе зо пас ную ра бо ту кот ла поз во лит

ус та нов ка груп пы бе зо пас но с ти. Она рас -

счи та на на при ме не ние в кот лах мощ но с -

тью до 330 кВт. Ус та нов ка си с тем ре цир -

ку ля ции не об хо ди ма в слу чае, ког да нет

уве рен но с ти в си с те ме отоп ле ния, к ко то -

рой бу дет под клю чать ся дан ный ко тел.

Дис тан ци он ное уп рав ле ние мо жет быть

ус та нов ле но в лю бом удоб ном ме с те. Воз -

мож но с ти под клю че ния прак ти че с ки лю -

бо го бой ле ра для при го тов ле ния го ря чей

са ни тар ной во ды (от 150 до 1000 л) поз -

во ля ют кот лам се рии GT330 ре шить во -

про сы по ГВС в си с те мах лю бой слож но с ти.

Спе ци а ли с ты ком па нии «Ру с к ли мат

Тер мо» по мо гут вам пра виль но рас счи тать

мощ ность кот ла для отоп ле ния и го ря че го

во до снаб же ния по ме ще ния, под го то вят

про ект со все ми рас че та ми и пол ной спе -

ци фи ка ци ей по ком плек та ции ко тель ной

с уче том всех ин ди ви ду аль ных по треб но с -

тей, вы пол нят мон таж. «Ру с к ли мат Тер мо»

мо жет по ста вить ва шу ко тель ную на га -

ран тий ное и сер вис ное об слу жи ва ние.  o

Материал предоставлен компанией
«Русклимат Термо».
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Но вая се рия кот лов De Dietrich – GT330

Новый чугунный секционный котел
De Dietrich GT330



Реклама



Втех ни че с кой до ку мен та -
ции на бы то вые сплит-

си с те мы, ока зав ши е ся пер -
вы ми на рос сий ском рын ке,
ука зы ва лось, что в ка че ст ве
теп ло во го на со са их мож но
ис поль зо вать ми ни мум при
–8–9°C. В те вре ме на сплит-
си с те мы с теп ло вым на со -
сом бы ли бо лее по пу ляр ны
в стра нах с от но си тель но
мяг ким кли ма том. Ког да
ста ло яс но, что это не толь ко
тем пе ра тур ный ми ни мум
го ро да То кио, но и ру беж,
за ко то рым для обо ру до ва -

ния на чи на ют ся все воз мож -
ные тех ни че с кие про бле мы,
оп ти мизм в от но ше нии ис -
поль зо ва ния сплит-си с тем
для отоп ле ния по угас, как
по том вы яс ни лось, раз и на -
всег да. Се го дня меч та о по -
доб ной пер спек ти ве яв ля ет -
ся уде лом лишь ма ло ис ку -
шен ных ди ле тан тов до пер -
вой се рь ез ной бе се ды с пред -
ста ви те лем лю бой спе ци а ли -
зи ро ван ной фир мы.

Меж ду тем, хо тя сплит-
си с тем, ра бо та ю щих толь ко
на обо грев, не су ще ст ву ет,

си с те мы, ко то рые на это
спо соб ны хо тя бы на ря ду
с ох лаж де ни ем, в Скан ди на -
вии, где се го дня они с ус пе -
хом ис поль зу ют ся для теп -
ло снаб же ния, на зы ва ют не
ина че как «теп ло вые на со -
сы» — по той ути ли тар ной
функ ции, ко то рая ощу ща ет -
ся здесь на и бо лее по лез ной.

В Нор ве гии, при на се ле -
нии 4,5 млн, ста ти с ти ка про -
даж теп ло вых на со сов ор га -
ни зо ва на бле с тя ще — как
скру пу лез ный по штуч ный
учет. Из гра фи ка на рис. 1

вид но, что объ е мы про даж
воз душ ных теп ло вых на со -
сов, ко то рые все гда при об ре -
та ют ся с уче том их спо соб -
но с ти еще и к кон ди ци о ни -
ро ва нию, в Нор ве гии тра ди -
ци он но при мер но со от вет -
ст во ва ли или, во вся ком
случае, все гда бы ли со по с -
тави мы с объ е ма ми про даж
теп ло вых на со сов про чих
ти пов. Од на ко в на ча ле
2000-х гг. за счет бук валь но
взрыв но го скач ка спро са
на воз душ ные теп ло вые на -
со сы аб со лют ный по ка за -
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Теп ло снаб же ние воз душ ны ми теп ло вы ми
на со са ми в ус ло ви ях хо лод но го кли ма та

Ав тор Алек сандр СУС ЛОВ, ве ду щий спе ци а лист ООО АДМ, s_solar@mail.ru

Рис. 1. Ди на ми ка нор веж ско го рын ка теп ло вых на со сов

Рис. 2. Ми ни маль ная
тем пе ра ту ра ра бо ты
в ре жи ме на гре ва
до стиг ла –20°C

Рис. 3. Воз мож но с ти
вну т ре не го бло ка
в ка че ст ве ото пи -
тель но го при бо ра



тель про даж уве ли чил ся бо -
лее чем в 16 раз. Столь гран -
ди оз ный три умф нор веж -
ской кли ма ти че с кой от рас ли
стал пря мым след ст ви ем по -
яв ле ния низ ко тем пе ра тур -
ных сплит-си с тем, с ниж ним
пре де лом экс плу а та ции
на обо грев –20°C и да же
–25°C. Де ло в том, что пред -
при им чи вые по том ки ви -
кин гов мгно вен но при спосо -
би лись в ус ло ви ях скан ди -
нав ских зим ис поль зо вать
та кие сплит-си с те мы для
теп ло снаб же ния в ка че ст ве
ос нов но го ис точ ни ка теп ла.

И хо тя сни же ние тем пе -
ра тур но го уров ня сы г ра ло
тут ре ша ю щую роль, не по -
след нее ме с то име ли и те впе -
чат ля ю щие до сто ин ст ва со -
вре мен ных сплит-си с тем,
ко то рые до сих пор бы ли до -
ступ ны лишь поль зо ва те лям
кон ди ци о не ров. По сколь ку
в ус ло ви ях хо лод но го кли -
мата кон ди ци о ни ро ва ние

в сфе ре за го род но го стро и -
тель ст ва ши ро ко го при ме -
не ния не по лу чи ло, вла дель -
цы ин ди ви ду аль ных кот те д -
жей толь ко сей час по лу чи ли
воз мож ность ор га ни зо вы -
вать, бе зус лов но, элит ное по
всем по тре би тель ским па ра -
ме т рам VIP-отоп ле ние. Со -
вре мен ная сплит-си с те ма
объ е ди ня ет в се бе столь ко
уни каль ных по тре би тель -
ских оп ций, что воз мож -
ность ис поль зо вать ее для
отоп ле ния от кры ва ет по тре -
би те лям до ступ к по ис ти не
прин ци пи аль но но во му
уров ню ком фор та.

Си с те ма теп ло снаб же ния
в ви де на руж но го бло ка объ -
е ди не на в сплит-си с те ме
с си с те мой отоп ле ния в ви де
вну т рен них бло ков — уни -
каль ных мно го функ ци о на-
ль ных, ин тел лек ту аль ных,
вы со ко эф фек тив ных ото пи -
тель ных при бо ров. По про -
сто те мон та жа — за ка кие-

ни будь 3–4 ч сра зу обе их си -
с тем — та кой ва ри ант срав -
ним толь ко с бы то вы ми эле к-
т ро обо гре ва те ля ми. Но они,
в свою оче редь, к со жа ле -
нию, край не рас то чи тель ны
и гро мозд ки на столь ко, что
про сто за гро мож да ют со бой
жи лое про ст ран ст во, в си лу
че го при год ны лишь для
крат ко вре мен но го ис поль зо -
ва ния как вспо мо га тель ные
при бо ры.

Ин тел лек ту аль ные спо -
соб но с ти в со че та нии с мак -
си маль ной сфо ку си ро ван -
но с тью на ка че ст ве жиз ни
по тре би те ля — от ре гу ли ро -
ва ния влаж но с ти воз ду ха
до снаб же ния по тре би те лей
раз лич ны ми по лез ны ми для
ор га низ ма ве ще ст ва ми —
вы во дит отоп ле ние сплит-
си с те мой за рам ки кон ку -
рен ции со все ми ос таль ны -
ми ра нее из ве ст ны ми спо со -
ба ми. Вряд ли мож но при ве -
с ти при мер столь же по лез -

но го и со вер шен но го бы то -
во го при бо ра, ка ким стал
сего дня вну т рен ний блок
сплит-си с те мы, поз во лив -
ший пе ре смо т реть пред став -
ле ние о дей ст ви тель но ком -
форт ном отоп ле нии.

Ча с то од но го вну т рен не -
го бло ка, бла го да ря его по -
вы шен ным ото пи тель ным
спо соб но с тям (рис. 3), ока -
зы ва ет ся до ста точ но для
отоп ле ния сра зу не сколь ких
по ме ще ний за го род но го до -
ма, а в муль ти- и VRV/VRF-
ва ри ан тах при ми ни маль -
ном ко ли че ст ве на руж ных
бло ков, раз но об ра зие вну т -
рен них поз во ля ет ор га ни зо -
вы вать та ки ми си с те ма ми
теп ло снаб же ние лю бых,
сколь ко угод но круп ных
и слож ных объ ек тов (рис. 4).

Уже к се ре ди не 2000-х гг.
тем пы рос та по пу ляр но с ти
низ ко тем пе ра тур ных си с тем
ини ци и ро ва ли по яв ле ние т.н.
ги б рид ных сплит-си с тем, 
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Рис. 4. Ва ри ан ты отоп ле ния
вну т рен ни ми бло ка ми
сплит-си с тем (из бук ле тов
скан ди нав ских кли ма ти че с ких
фирм)



спо соб ных на ря ду с отоп ле -
ни ем обес пе чи вать по тре би -
те ля еще и го ря чей во дой. Это
не толь ко поз во ли ло сфор му-
ли ро вать пол но цен ное ком -
плекс ное пред ло же ние по
эко но мич но му теп ло снаб же -
нию ав то ном но го за го род -
но го жи лья по сред ст вом
теп ло вых на со сов, но и как
нель зя луч ше при спо саб ли -
ва ло та кие си с те мы к ус ло -
ви ям хо лод но го кли ма та.

На поль ное отоп ле ние
пер во го эта жа за счет теп ло -
ем ко с ти стяж ки, эле мен тов
стен и фун да мен та, а ино гда
и бас сей на, ре ко мен ду е мо го
по став щи ка ми ги б рид ных
си с тем, уве ли чи ва ют сум -
мар ную теп ло ем кость объ -
ек та, что де ла ет его бо лее
теп ло ус той чи вым к по ни же -
ни ям на руж ных тем пе ра тур.
На гра фи ке рис. 6 вид но, что
крат ко вре мен ные сни же ния
тем пе ра ту ры ни как не ска зы -
ва ют ся на объ ек те с во дя ным
на поль ным отоп ле ни ем.

А так как на вто ром эта же
де ре вян но го до ма бе тон ную
стяж ку для на поль но го отоп -
ле ния ор га ни зо вы вать тех-
нически весь ма про бле ма -
тич но и дорого, отоп ле ние
вто ро го эта жа по сред ст вом
тра ди ци он ной сплит-си с те -
мы (рис. 5) смо т рит ся бо лее
ор га нич но.

Та ким об ра зом, на ли цо
не толь ко пол ный на бор
совре мен ных тех ни че с ких
средств для на и бо лее при -
вле ка тель но го из ког да-ли бо
су ще ст во вав ших ва ри ан тов
теп ло снаб же ния, но уже
и це лая кон цеп ция их ра ци -
о наль но го при ме не ния.

По нят но, что пер вым же
во про сом, воз ник шим при
ана ли зе столь за ман чи вой
во всех от но ше ни ях пер спек-
ти вы, стал во прос, на вер ня -
ка ин те ре су ю щий сей час

и боль шин ст во чи та те лей:
«Как быть, ког да тем пе ра ту -
ра опу с ка ет ся ни же –20–25°C?».

По опы ту нор веж ских ис -
пы та ний Altherma мож но
ска зать, что крат ко вре мен -
ные па де ния на руж ной тем -
пе ра ту ры для до ста точ но
теп ло ем ких объ ек тов с на -
поль ным отоп ле ни ем мо гут
и про сто прой ти не за ме чен -
ны ми. Ра ди каль ное же ре ше -
ние не не сет в се бе ни че го
не о быч но го и вы те ка ет из
той оче вид ной ис ти ны, что
в ус ло ви ях хо лод но го кли ма -
та речь о дей ст ви тель но на -
деж ном теп ло снаб же нии

мож но ве с ти толь ко тог да,
ког да на ря ду с лю бым, сколь
угод но на деж ным ис точ ни -
ком теп ла пре ду с мо т рен еще
и ре зерв ный. В про тив -
ном же слу чае пер спек ти ва
по ста вить объ ект под уг ро зу
чрез вы чай ной си ту а ции —
во прос вре ме ни.

О том, на сколь ко су ров
нор веж ский кли мат, мож но
су дить по табл. 1, в ко то рой
при ве де ны тем пе ра тур ные
ми ни му мы для Нор ве гии —
на и низ ший за всю ис то рию

офи ци аль ных на блю де ний
и по го дам — за по след ние
10 лет. Хо тя мы ви дим, что
тем пе ра ту ра ни же –40°C бы -
ва ет здесь и не каж дую зи му,
но по ни ма ем, что вряд ли
ко му-то из жи те лей этой
стра ны мо жет все рьез прий -
ти в го ло ву отап ли вать ся
посред ст вом од ной толь ко
сплит-си с те мы, что на вер -
няка в по ряд ке ве щей у жи -
те лей то го же То кио.

Счи та ет ся, что для Рос сии
теп ло снаб же ние сплит-си с те-
мой ли бо не ре аль но в прин -
ци пе, ли бо со пря же но с за -
тра та ми, по край ней ме ре, 
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Рис. 6. Ис пы та ния объ ек та с во дя ным на поль ным отоп ле ни ем
ги б рид ной сплит-си с те мой Altherma в Нор ве гии

Рис. 5. Прин цип ор га ни за ции отоп ле ния по сред ст вом сплит-си с тем

Рис. 7. В ин те рь е ре
со сплит-си с те мой
на столь ко же про -
стой в ус та нов ке
камин, не со мнен но,
до бав ля ет ую та,
а ка мин на дре вес -
ных гра ну лах —
пелле тах на и бо лее
прост в об слу жи ва -
нии — од но го меш ка
пел лет хва та ет,
пример но, на 72 ч
горе ния.
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не про пор ци о наль ны ми ожи-
да е мой вы го де. В то же вре -
мя ре ко мен да цию в от но ше -
нии ре зерв но го ис точ ни ка
теп ла вряд ли кто-ни будь
возь мет ся ос па ри вать все -
рьез. Мно гим по нят но, что
роль это го жиз нен но важ но -
го эле мен та с ус пе хом смо -
жет вы пол нять, ска жем,
обыч ная печь. Как вид но,
пер спек ти ва все рьез при вя -

зать ся к та ко му ис точ ни ку
теп ла по дав ля ет эн ту зи азм,
не об хо ди мый для бо лее де -
таль но го ис сле до ва ния.

Меж ду тем, ска жем, лю би -
те лям са у ны, по-ви ди мо му,
во об ще не сто ит бес по ко ить-
ся о ка ком-ли бо до пол ни те-
ль ном ис точ ни ке теп ла, по -
сколь ку про тап ли ва е мая раз
в не де лю печь для са у ны —
это од но вре мен но и ре зерв -
ный ис точ ник теп ла и на деж-
ный до вод чик при отоп ле -
нии сплит-си с те мой (рис. 7).

Ес ли вы не лю би тель
сауны, у вас на вер ня ка име -
ет ся ка мин, ко то рый при
использовании в ка че ст ве
ре зерв но го ис точ ни ка теп -
ла да же в са мом су ро вом
из рас сма т ри ва е мых ни же
слу ча ев, то пить, как мы сей -
час уви дим, при дет ся не
боль ше, чем ту же печь для
са у ны.

Что бы по лу чить пред мет ное
пред став ле ние о том, на -
сколь ко при вле ка тель на мо -
жет быть пер спек ти ва теп -
ло снаб же ния сплит-си с те -
мой, не об хо ди мо по ни мать,
что из се бя дол жен пред став -
лять под хо дя щий не по сред -
ст вен но вам ре зерв ный ис -
точ ник теп ла, и ка кие за тра -
ты не об хо ди мы для его ор га -
ни за ции и об слу жи ва ния.
А для это го не об хо ди мо
оценить вклад, ожи да е мый
от это го ис точ ни ка в пред -
сто я щем теп ло снаб же нии.
Оче вид но, что уча с тие ре -
зерв но го ис точ ни ка теп ла
в теп ло снаб же нии воз душ -
ным теп ло вым на со сом за -
ви сит от кли ма ти че с ких ус -
ло вий ме с та не по сред ст вен -
но го рас по ло же ния объ ек та.

В табл. 2 при ве де ны кли -
ма ти че с кие дан ные рос сий -
ских го ро дов, чис лен ность
на се ле ния ко то рых пре вы си -
ла 1 млн че ло век. Сум мар но
на се ле ние этих го ро дов, да же
без аг ло ме ра ций, — в пол то -
ра ра за пре вос хо дит на се ле -
ние Скан ди на вии. Кли ма ти -
че с кие ус ло вия — по нят но,
что где-то бо лее су ро вые,
а где-то бо лее мяг кие, но, на -
при мер, ни в од ном из этих
го ро дов сред няя тем пе ра ту -
ра ян ва ря не ни же –20°C.

В ко лон ке 3 при ве де на про -
дол жи тель ность ото пи тель -
ных пе ри о дов при ус ло вии
воз ник но ве ния по треб но с ти
в отоп ле нии, на чи ная с тем -
пе ра ту ры ни же 16°C. В ко лон-
ках 5 и 7 про дол жи тель ность
на и бо лее хо лод ных пе ри о -
дов с тем пе ра ту рой < –20°C
и > –25°C при ве де на по от -
но ше нию к об щей про дол -
жи тель но с ти ото пи тель но го
пе ри о да.

Из табл. 2 вид но, что для
го ро дов ев ро пей ской ча с ти
Рос сии про дол жи тель ность
пе ри о дов с тем пе ра ту рой
ни же –20°C ме нее 10% ото -
пи тель но го пе ри о да. В си -
бир ских же го ро дах ме нее
10% вре ме ни ото пи тель но го
пе ри о да тем пе ра ту ра опу с -
ка ет ся ни же –25°C.

Та ким об ра зом, оче вид но,
что со вре мен ны ми сплит-
си с те ма ми мож но в лю бом
из круп ней ших рос сий ских
го ро дов ре шить за да чу теп ло-
снаб же ния не ме нее чем на
90%. При этом ка че ст вен ное
теп ло снаб же ние га ран ти ро -
ва но без ка ких-ли бо обя зан -
но с тей со сто ро ны по тре би -
те ля, при чем там, где ото пи -
тель ный пе ри од про дол жи те-
ль нее, ис поль зо ва ние теп ло -
вых на со сов при не сет и боль-
ше ма те ри аль ной вы го ды.

Лю бой со ис ка тель этой
эко но мии и уни каль ных со -
вер шенств эли тар но го VIP-
отоп ле ния, взгля нув на таб -
ли цу, мо жет по лу чить не -
обхо ди мое пред став ле ние
о том, в те че ние ка ко го вре -
ме ни при теп ло снаб же нии
сплит-си с те мой ему пред -
сто ит ис поль зо вать ре зерв -
ный ис точ ник теп ла. И толь -
ко на ос но ва нии оцен ки
вкла да это го ис точ ни ка и за -
трат, пола га ю щих ся для его
ор га ни за ции и об слу жи ва -
ния, мож но осо зна но при -
нять обос но ван ное ре ше ние
как в от но ше нии са мой пер -
спек ти вы теп ло снаб же ния
воз душ ным теп ло вым на со -
сом, так и в от но ше нии то го,
ка ким при этом хо те лось бы
ви деть ре зерв ный ис точ ник
теп ла.  o* Барабинск, Новосибирской области. ** Без учета погодных аномалий.

№

Среднемесячная температура января
в городах-миллионниках

Среднестатистическая продолжительность периодов
конкретных температурных градаций**, часов (%) 

1
2 3 4 5 6 7

– <16°C < –20°C > % ≤ –25°C > %

1 Ростов-на-Дону –5,7°C 5750 – ≈0 – ≈0

2 С. Петербург –7,8°C 7285 132 1,8 89 1,2

3 Волгоград –9,1°C н.д. н.д. н.д. н.д. н.д.

4 Москва –10,2°C 7135 158 2,2 47 0,6

5 Нижний Новгород –11,8°C 7135 263 3,6 80 1,1

6 Казань –13,5°C 7459 526 7,1 107 1,4

7 Самара –13,5°C 6522 280 4,2 5 <<1,0

8 Уфа –14,9°C 7054 613 8,6 295 4,1

9 Пермь –15,3°C 7459 527 7,0 62 0,8

10 Екатеринбург –15,5°C 7339 473 6,4 187 2,1

11 Челябинск –15,8°C н.д. н.д. н.д. н.д. н.д.

12 Новосибирск* –18,8°C 7295 1053 14,4 597 7,9

13 Омск –19°C 7189 903 12,5 482 6,7

Климатические данные российских городов-миллионников табл. 2

Год Дата Значение, °C Станция наблюдения 

1886 01.01 –51,41 Karasjok

1996 15.12 –39,9 Tynset

1997 16.02 –41,6 Tynset

1998 04.02 –44,8 Sihccajavri 

1999 28.01 –51,2 Karasjok 

2000 29.01 –37,6 Cuovddatmohkki 

2001 04.02 –43,5 Drevsjo/

2002 24.01 –40,6 Kautokeino 

2003 01.02 –42,5 Karasjok 

2004 10.02 –37,5 Sihccajavri 

2005 02.03 –39,4 So/r-Tro/ndelag

Минимальные температуры воздуха табл. 1



Реклама



Про дук ция из го тав ли ва ет ся на ли ни ях,

обо ру до ван ных со вре мен ны ми ита ль ян -

ски ми и не мец ки ми стан ка ми. В про из вод ст -

ве га зо вых ко ло нок и кот лов ис поль зу ют ся

ком плек ту ю щие как про из вод ст ва за во да

«Га зап па рат» — го рел ки и теп ло об мен ни -

ки — так и ве ду щих ев ро пей ских про из во ди -

те лей: во до га зо вые уз лы Mertik (Гер ма ния),

во дя ные на со сы Wilo (Гер ма ния), ги д ро бло -

ки Fugas (Ита лия), га зо вые уз лы Sit (Ита лия),

вто рич ные теп ло об мен ни ки Swep (Шве ция),

вен ти ля то ры Ebm Papst (Гер ма ния), ма но ме -

т ры и тер мо дат чи ки Imit (Ита лия). 

Каж дое из де лие про хо дит про вер ку в ис -

пы та тель ной ла бо ра то рии за во да и со от вет -

ст ву ет са мым вы со ким ев ро пей ским стан -

дар там бе зо пас но с ти и нор мам ГОС Та.

В на сто я щее вре мя за вод ОАО «Га зап па -

рат» вы пу с ка ет во семь мо де лей бы то вых

про точ ных га зо вых во до на гре ва те лей ма -

рок NEVA и NEVA Lux. Под мар кой NEVA вы -

пу с ка ют ся во до на гре ва те ли клас са «стан -

дарт», под мар кой NEVA Lux — во до на гре ва -

те ли клас са «ком форт» и «пре ми ум».

Во до на гре ва те ли спро ек ти ро ва ны спе -

ци аль но для рос сий ских ус ло вий экс плу а та -

ции и дав ле ния га за и вклю ча ют ся в нор -

маль ный ра бо чий ре жим да же при по ни -

жен ном дав ле нии во ды ве ли чи ной 0,1 атм.

В ап па ра тах этих ма рок ис поль зу ют ся тру бы

с уве ли чен ным ди а ме т ром, что поз во ля ет

экс плу а ти ро вать их без во до под го тов ки,

т.к. они не нуж да ют ся в ус та нов ке филь т ров

очи ст ки по сту па ю щей во ды.

Глав ной осо бен но с тью всех мо де лей во -

до на гре ва те лей NEVA Lux яв ля ет ся на ли чие

мо ду ля ции пла ме ни го рел ки. Это поз во ля ет

под дер жи вать за дан ную тем пе ра ту ру го ря -

чей во ды не за ви си мо от из ме не ния ее про -

то ка. Все во до на гре ва те ли мар ки NEVA Lux

име ют за паль ную го рел ку, ко то рая обес пе -

чи ва ет бес шум ное вклю че ние. Кро ме то го,

ап па ра ты этой мар ки от ли ча ют ся вы со кой

мощ но с тью — до 28 кВт и про из во ди тель но -

с тью — до 16 л/мин.

Осо бое вни ма ние при кон ст ру и ро ва нии

и про из вод ст ве ко ло нок NEVA и NEVA Lux

уде ле но обес пе че нию бе зо пас но с ти. Си с те -

мы бе зо пас но с ти, ус та нав ли ва е мые в ко -

лон ках, при зва ны ав то ма ти че с ки вы клю -

чать при бор при ка ких-ли бо сбо ях в ра бо те

и га ран ти ру ют аб со лют ную бе зо пас ность

поль зо ва те ля.

В про из вод ст ве га зо вых ко ло нок ис поль -

зу ет ся во до га зо вый узел не мец кой фир мы

Mertik с про пор ци о наль ным га зо вым кла па -

ном, со встро ен ным ре гу ля то ром про то ка

во ды и га зо вым ре дук то ром. Ре гу ля тор

помо га ет бо лее точ но под дер жи вать за дан -

ную тем пе ра ту ру го ря чей во ды не за ви си мо

от из ме не ния дав ле ния во ды и га за в ма ги с -

т ра лях. Га зо вый ре дук тор поз во ля ет без

пере на ст рой ки во до на гре ва те лей ис поль зо -

вать их в ре ги о нах с по вы шен ным дав ле ни -

ем га за в га зо вых се тях.

Про цес сы из го тов ле ния го ре лок и теп ло -

об мен ни ков пол но стью ав то ма ти зи ро ва ны.

Теп ло об мен ни ки про па и ва ют ся в за щит ной

бес кис ло род ной сре де, что уве ли чи ва ет их

срок экс плу а та ции. Сек ции го ре лок штам пу -

ют ся по про ек ту все мир но из ве ст ной ита ль -

ян ской фир мы Polidoro по про из вод ст ву га -

зо вых го ре лок на ав то ма ти че с кой ли нии.

Точ ность из го тов ле ния рас се ка те ля пла ме -

ни го ре лок очень вы со кая, что обес пе чи ва -

ет низ кое со дер жа ние СО.

Од ной из но ви нок 2006 г. яв ля ет ся уни каль -

ная мо дель, не име ю щая ана ло гов не толь ко

на рос сий ском, но и на ев ро пей ском рын -

ках — во до на гре ва тель клас са «пре ми ум»

NEVA Lux6013.
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Водонагреватели и котлы
NEVA и NEVA Lux

Санкт-Петербургский завод «Газаппарат» — лидирующее на отечественном рынке предприятие по производству
газовых проточных водонагревателей и настенных котлов, широко известных и представленных на рынке в России
и странах ближнего зарубежья под марками NEVA и NEVA Lux. Только за последние два года были спроектированы,
разработаны и внедрены в производство 11 новых изделий: шесть моделей газовых проточных водонагревателей,
три модели настенных газовых котлов и две модели газовых плит. Продукция завода разработана специалистами
инженерно-технического центра с использованием новейших собственных и мировых достижений в производстве
бытового газового оборудования. Маркетинговые исследования, которые проводят специалисты ИТЦ, позволяют
обобщать опыт ведущих мировых производителей, своевременно вносить технические новшества и собственные
изобретения в заводскую продукцию, чтобы она отвечала современному уровню жизни и потребностям покупателей.
Благодаря системе автоматизированного проектирования (САПР), используемой на предприятии, срок от
проектирования изделия до его серийного выпуска сводится к минимуму и занимает всего шесть месяцев.

Газовый проточный водонагреватель
NEVA Lux 6013

Настенный двухконтурный газовый
котел NEVA Lux 7023

на правах рекламы



Эта мо дель име ет ис клю чи тель но вы со кие

по тре би тель ские свой ст ва:

o ав то ма ти че с кое эле к трон ное за жи га ние;

o ми к ро про цес сор ное уп рав ле ни е мо ду -

ля ци ей пла ме ни го рел ки, что поз во ля ет

обес пе чить точ ность под дер жа ния тем -

пе ра ту ры го ря чей во ды (±1°С);

o эле к трон ное уп рав ле ни е ав то ма ти кой

бе зо пас но с ти и си с те мой са мо ди аг но с ти ки

с ото б ра же ни ем ко дов оши бок на ци ф ро -

вом дис плее;

o эле к трон ное (кно поч ное) уп рав ле ние;

o ин ди ка тор раз ря да ба та реи;

o трех ле пе ст ко вая за паль ная го рел ка

обес пе чи ва ет бес шум ное вклю че ние;

o воз мож ность ра бо ты без сме си те ля го -

ря чей и хо лод ной во ды.

Поль зу ясь во до на гре ва те лем NEVA Lux

6013, по тре би тель сам мо жет вы ста вить не -

об хо ди мую тем пе ра ту ру во ды с по мо щью эле -

ктрон но го уп рав ле ния и ци ф ро во го дис плея.

На чи ная с тре ть е го квар та ла 2006 г. на

сме ну хо ро шо из ве ст ным во до на гре ва те лям

«эко ном»-клас са NEVA 3010 и NEVA 3110

в про да жу по сту пи ли два но вых во до на гре -

ва те ля NEVA 4510 и NEVA 4513. От ли чи тель -

ные осо бен но с ти во до на гре ва те ля NEVA

4510 — это умень шен ные га ба ри ты и при -

ме не ние в мо де ли за па тен то ван но го во до -

га зо во го уз ла с двух сту пен ча той мо ду ля ци ей

пла ме ни го рел ки, пре дот вра ща ю щей за ки -

па ние теп ло об мен ни ка при ма лых про то ках

во ды. Вто рой во до на гре ва тель — NEVA

4513 — бо лее мощ ная мо дель — пред наз -

на че на для двух то чек во до раз бо ра. Ап па ра -

ты пол но стью ав то ма ти зи ро ва ны, име ют

эле к трон ный роз жиг ос нов ной го рел ки

и эле к трон ное уп рав ле ние ав то ма ти кой бе -

зо пас но с ти. В во до на гре ва те ле NEVA 4510

встро ен удоб ный тер мо метр, по ка зы ва ю -

щий тем пе ра ту ру во ды.

Санкт-Пе тер бург ский за вод «Га зап па рат»,

ос во ив в 2004 г. вы пуск на стен ных га зо вых

двух кон тур ных кот лов под тор го вой мар кой

NEVA Lux, стал од ним из ли де ров в ре ше нии

про блем по квар тир но го отоп ле ния. Осо бен -

но с тью двух кон тур ных кот лов Пе тер бург ско -

го про из вод ст ва, преж де все го, яв ля ет ся

их кон ку рен то спо соб ная це на, ко то рая вы -

год но от ли ча ет ся от им порт ных ана ло гов

про дук ции.

Пер вой раз ра бот кой за во да стал ци ф ро -

вой двух кон тур ный на стен ный га зо вый ко -

тел NEVA Lux 8023 с за кры той ка ме рой сго -

ра ния, внеш ним воз ду хо за бо ром и вы тяж -

ным вен ти ля то ром. В на ча ле 2005 г. за вод

вы пу с тил на ры нок ко тел NEVA Lux 8029

с бо лее вы со кой мощ но с тью. За ос но ву кон -

ст рук ции мо де лей NEVA Lux 8023/8029 раз -

ра бот чи ка ми при ня та схе ма с дву мя от дель -

ны ми теп ло об мен ни ка ми: ос нов ным, обес -

пе чи ва ю щим ра бо ту кон ту ра отоп ле ния,

и вто рич ным (пла с тин ча тым), ра бо та ю щим

в со ста ве кон ту ра го ря че го во до снаб же ния.

Кот лы NEVA Lux 8023/8029 име ют ми к ро -

про цес сор ную си с те му уп рав ле ния с са мо -

ди аг но с ти кой и кон тро лем 12 па ра ме т ров

бе зо пас но с ти. До пол ни тель но в мо де лях

пре ду с мо т ре на воз мож ность ра бо ты в ре -

жи ме «теп лые по лы».

В IV квар та ле 2006 г. за вод ос во ил про из -

вод ст во прин ци пи аль но но вой мо де ли кот -

ла — NEVA Lux 7023. Ос нов ное от ли чие мо -

де ли со сто ит в при ме не нии од но го ко ак си аль-

но го теп ло об мен ни ка для кон ту ров отоп ле -

ния и ГВС. Тех ни че с кое усо вер шен ст во ва ние

мо де ли поз во ли ло уб рать часть слож ных по

кон ст рук ции до ро го сто я щих де та лей, тем са -

мым зна чи тель но сни зить по тре би тель скую

це ну. При ме не ние в кон ст рук ции мо де ли за -

кры той ка ме ры сго ра ния с внеш ним воз ду -

хо за бо ром и вы тяж ным вен ти ля то ром обес -

пе чи ва ет сто про цент ную эко ло ги че с кую бе -

зо пас ность и ком форт ность в ис поль зо ва нии.

Пре иму ще ст вом вы бо ра про дук ции NEVA

и NEVA Lux яв ля ет ся на ли чие ши ро кой се ти

сер вис ных цен т ров по всей Рос сии и в стра -

нах ближ не го за ру бе жья, с ко то ры ми за -

клю ча ют ся до го во ры на об слу жи ва ние, га -

ран тий ный и по сле га ран тий ный ре монт.  o
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Модель NEVA Lux
8023

NEVA Lux
8029

NEVA Lux
7023

Номинальная мощность, кВт 25,6 32,0 25,6

Минимальная мощность, кВт 10,5 15,9 10,5

Номинальная теплопроизводительность, кВт 23,2 29,0 23,2

Минимальная теплопроизводительность, кВт 9,2 14,0 9,2

Расход воды при нагреве на 25°С, л/мин 13,3 16,0 13,3

Давление природного газа, Па 1274–1960/2940

Отапливаемая площадь, м2 до 250 до 320 до 250

Габаритные размеры (в×ш×г), мм 720×410×308

Вес, кг 39,5 40,0 37,5

Количество теплообменников 2 2 1

Модель NEVA Lux
6013

NEVA Lux
5513 

NEVA Lux
5013/5016 

NEVA
4513 

NEVA
4510 

НЕВА
3010/3110 

Модуляция пламени
горелки

непрерывн.
электронная

непрерывн.
гидравлич.

непрерывн.
гидравлич.

двухступенч.
гидравлич.

двухступенч.
гидравлич.

двухступенч.
гидравлич.

Зажигание электронное
автоматич.

электронное
автоматич.

пьезоэлектр.
интегриров.

электронное
автоматич.

электронное
автоматич. пьезо-

Ном. мощность, кВт 25,0 25,0 25,0/28,0 25,0 17,0 23,0

Номинальная теплопро-
изводительность, кВт 22,0 22,0 22,0/25,0 22,0 15,0 18,4

Расход воды при нагреве
на 25°С, л/мин 13,0 13,0 13,0/16,0 13,0 10,0 10,3 

Давление воды
min/max, бар 0,10/10 0,10/10 0,15/0,18/10 0,10/10 0,10/10 0,15/10

Давление
газа, Па

природн. 1274; 1960 1274; 1960 1274; 1960 1274; 1960 1274; 1960 1274; 1960

cжижен. 2940 2940 2940 2940 2940 2940

Расход газа
max, м3/ч 

природн. 2,78 2,78 2,78/3,1 2,78 1,95 2,55

cжижен. 0,94 0,94 0,94/1,1 0,94 0,77 0,87

Время непрерывной
работы, ч (баллон 50 л,
сжиженный газ)

10,0 10,0 10,0/8,8 10,0 14,0 11,0

Габаритные размеры
(в×г×ш), мм 665×245×390 665х260х390 665×260×390 665×260×390 648×218×356 680×278×390

Масса, кг, не более 13 13 12,5 13,5 10,4 15

Газовые проточные водонагреватели NEVA и NEVA Lux

Настенные двухконтурные газовые котлы NEVA Lux

Санкт-Петербург, ул. Профессора Качалова, д. 3

Тел. (812) 567 22 65

Тел/факс: (812) 567 60 27

Санкт-Петербург тел/факс (812) 321 09 09

Москва тел/факс (495) 741 77 80

Краснодар тел/факс (861) 239 58 96

www.baltgaz.ru



Ком плекс ная си с те ма тру бо про во дов

Barbi — это ре зуль тат на уч но-ис сле до -

ва тель ских и вы со ко тех но ло гич ных ин же -

нер ных раз ра бо ток, поз во ля ю щий с ми ни -

маль ны ми за тра та ми в мак си маль но сжа -

тые сро ки ре шить лю бые за да чи в об ла с -

ти отоп ле ния и во до снаб же ния. Ос но ву

си с те мы Barbi со став ля ют:

o ме тал ло по ли мер ные тру бы (PEX/Al/

PEX) Gladiator;

o по ли мер ные тру бы (PEX) Reticulado;

o еди ная си с те ма фи тин гов для всех
ти пов тру бо про во дов;

o си с те ма обо ру до ва ния для отоп ле -
ния по верх но с тей;

o уни вер саль ный мон таж ный ин ст ру -
мент для системы.

Си с те ма Barbi при ме ня ет ся в об ла с ти

отоп ле ния, хо лод но го и го ря че го во до -

снаб же ния, в си с те мах чил ле ров-фан кой -

лов. Тру бы Barbi про из во дят ся по тех но ло -

гии Monosil, ко то рая ак тив но ис поль зу ет -

ся в оп ти ко-во ло кон ной про мы ш лен но с ти.

Глав ное пре иму ще ст во тех но ло гии Mono-

sil — это воз мож ность про из во дить тру бы

до 110 мм в ди а ме т ре. Тру бы, из го тов лен -

ные по тех но ло гии Monosil, об ла да ют по -

вы шен ной ус той чи во с тью к вы со ким тем -

пе ра ту рам и дав ле ни ям в си с те ме. Тру бы

Barbi вы дер жи ва ют дав ле ние в 12 бар

и ава рий ную тем пе ра ту ру 110°С. Кро ме

то го, тру бы си с те мы Barbi чрез вы чай но

гиб кие и ус той чи вые к из ло мам.

Осо бо го вни ма ния за слу жи ва ют ла тунные

фи тин ги си с те мы Barbi, на се го дняш ний

день яв ля ю щи е ся уни каль ны ми и са мы ми

ми ни а тюр ны ми. Уни каль ность ла тун ных

фи тин гов за клю ча ет ся в их кон ст рук тив -

ной осо бен но с ти. В от ли чие от ана ло гич -

ных сис тем на фи тин гах Barbi пол но стью

от сут ст ву ют креп ле ния для мон таж но го

ин ст ру мен та, что при да ет им ком пакт -

ность и поз во ля ет сни зить их се бе с то и -

мость. Ис поль зо ва ние та ких фи тин гов

в си с те ме да ет воз мож ность не толь ко со -

кра тить за тра ты на про клад ку си с те мы

в це лом, но и рас ши рить воз мож но с ти

мон та жа си с тем тру бо про во дов (на при -

мер, ком пакт ные фи тин ги си с те мы Barbi

мо гут ис поль зо вать ся при про клад ке тру -

бо про во да в уз ких про стен ках).

На ли чие в ли ней ке си с те мы Barbi пе ре -

ход ни ка кре с то об раз ной фор мы поз во ля -

ет спро ек ти ро вать си с те му с мень ши ми

со еди не ни я ми и, сле до ва тель но, со кра -

тить за тра ты и вре мя на мон таж объ ек та.

Пресс-втул ка Barbi бла го да ря сво ей аб со -

лют ной же ст ко с ти и по вы шен ной плот но с -

ти при скач ке тем пе ра ту ры теп ло но си те ля

не под вер га ет ся тем пе ра тур но му рас ши -

ре нию и не «спол за ет» с со еди не ния, что

по вы ша ет на деж ность и уве ли чи ва ет срок

экс плу а та ции дей ст ву ю щей си с те мы.

Ре во лю ци он ный мон таж ный ин ст ру -
мент Barbi со здан по прин ци пу «сво -
бод ное пе ре ме ще ние + мак си маль ное
удоб ст во». Он поз во ля ет спе ци а ли с ту

спо кой но пе ре ме щать ся по объ ек ту, не об -

ре ме няя се бя тя же лы ми ин ст ру мен та ми,

и мак си маль но бы с т ро про из во дить мон -

таж си с те мы. Ши ро кая гам ма ин ст ру мен -

тов си с те мы Barbi да ет воз мож ность ис -

поль зо вать их для кон крет но го слу чая

мон та жа и са мо сто я тель но ком плек то вать

свой на бор ин ст ру мен тов. В за клю че ние

хо те лось бы под черк нуть, что си с те ма тру -

бо про во дов Barbi — это не про сто тру ба

и фи тин ги, а ком плекс ная про грам ма, на -

прав лен ная на ре ше ние за дач и про блем,

свя зан ных с отоп ле ни ем и ХГВС, и оп ти ми -

зи ру ю щая ра бо ту на эта пе про ек ти ро ва -

ния и мон та жа ин жи ни рин го вых си с тем.  o

Материал предоставлен компанией
«Русклимат Термо».
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Ком плекс ная си с те ма тру бо про во дов
BARBI – впер вые на рын ке отоп ле ния

В этом году группа компаний «Русклимат» начала поставку
комплексной системы трубопроводов Barbi из сшитого
полиэтилена испанского концерна «Industrial Blansol S.A.»,
одного из крупнейших европейских производителей
полимерных труб.

» Преимущества системы
трубопроводов Barbi:

o давление 12 бар при t = 95°C;
o диаметры труб и фитингов

до 90 мм;
o соединение без уплотнительных

колец;
o уни вер саль ный мон таж ный

ин ст ру мент;
o монтаж при t = –10°C. «



Реклама



По оцен ке Ми ни с тер ст ва на уки, про мы ш лен но -

с ти и тех но ло гий РФ воз мож но с ти энер го сбе -

ре же ния в Рос сии со став ля ют до 450–500 млн

т.у.т. Для до бы чи и про из вод ст ва та ко го ко ли че -

ст ва энер гии еже год но за тра чи ва ет ся по ряд ка

$20 млрд [1]. В на сто я щее вре мя по дав ля ю щая

часть об ще го теп ло по треб ле ния в го ро дах Рос -

сий ской Фе де ра ции по кры ва ет ся си с те ма ми

цен т ра ли зо ван но го теп ло снаб же ния от ко тель -

ных с еди нич ной мощ но с тью свы ше 20 Гкал/ч

и си с те ма ми теп ло фи ка ции ТЭЦ. Од на ко прак -

ти ка по ка зы ва ет, что тра ди ци он ные кон век тив -

ные си с те мы отоп ле ния не спо соб ны эф фек тив -

но обо гре вать по ме ще ния пе ри о ди че с ко го

и крат ко вре мен но го ис поль зо ва ния, по ме ще -

ния с ча с тич но ис поль зу е мой пло ща дью, по ме -

ще ния зна чи тель ной вы со ты, по ме ще ния, уда -

лен ные от теп ло вых се тей, а так же от кры тые

пло щад ки в си лу при су ще го им ря да прин ци пи -

аль ных не до стат ков, а имен но:

o на ли чия про ме жу точ но го теп ло но си -

те ля и, как след ст вие, теп ло вые по те ри в теп -

ло трас сах, опас ность раз мо ра жи ва ния си с те мы;

o об ра зо ва ние т.н. «теп ло вой по душ ки»

под кров лей, вы зван ной не пре рыв ным дви же -

ни ем вверх на гре тых масс воз ду ха;

o не воз мож ность обес пе че ния ка че ст -

вен но го по зон но го ре гу ли ро ва ния.

На и бо лее эф фек тив ным и эко но ми че с ки

вы год ным в этом смыс ле яв ля ет ся лу чи с тый

спо соб отоп ле ния, т.е. пе ре да ча теп ло вой энер -

гии от теп ло ге не ра то ра к объ ек ту по сред ст вом

из лу че ния. С этой точ ки зре ния на и бо лее эф -

фек тив ны си с те мы га зо во го лу чи с то го отоп ле -

ния (ГЛО), ра бо та ю щие в ин фра крас ном спе к т -

ре. Ус лов но ГЛО мож но по де лить на три уча ст ка:

ко рот ко вол но вый (0,77–15 мк); сред не вол -

но вый (15–100 мк); длин но вол но вый (100–

420 мк). По тем пе ра тур ным уров ням по верх но -

с ти из лу че ния си с те мы ГЛО мо гут клас си фи ци -

ро вать ся так: «свет лые» вы со ко тем пе ра -

тур ные (tизл > 1000°C); «свет лые» сред не 

тем пе ра тур ные (800 < tизл < 1000°C);

низ ко тем пе ра тур ные ка та ли ти че с кие

(600 < tизл < 800°C); «тем ные» (400 < tизл <

< 600°C); «суб тем ные» (200 < tизл < 400°C).

По ви дам энер го но си те лей си с те мы ГЛО

клас си фи ци ру ют ся на: эле к т ри че с кие; га зо -

вые (при род ный, при род ный сжи жен ный га зы,

про пан-бу та но вая смесь); жид ко топ лив ные.

Вне за ви си мо с ти от ви да ис поль зу е мо го

энер го но си те ля прин ци пы ра бо ты си с тем ин-

фра крас но го отоп ле ния ос та ют ся не из мен ны -

ми, од на ко, тех ни ко-эко но ми че с кие по ка за те ли

и ус ло вия ком форт но с ти од но знач но сви де тель -

ст ву ют в поль зу тем ных си с тем ГЛО.

Прин цип дей ст вия тем ных си с тем лу чи с то го

отоп ле ния со сто ит в том, что вы со ко тем пе ра тур-

ные про дук ты сго ра ния при род но го га за цир ку -

ли ру ют вну т ри теп ло из лу ча ю щих труб. Над тру -

ба ми кре пит ся ре флек тор из по ли ро ван ной ста -

ли, вся кон ст рук ция под ве ши ва ет ся под кры шей

или на сте не зда ния. Тру бы пе ре да ют 60–65%

теп ло ты из лу че ни ем в ра бо чую зо ну по ме ще ния,

обо гре вая лю дей, на гре вая пол и обо ру до ва ние.

Ос таль ные 35–40% теп ло ты ком пен си ру ют теп -

ло по те ри кров ли и верх не го по яса стен.

При изу че нии фор ми ро ва ния теп ло во го ре -

жи ма зда ния с по мо щью си с те мы ГЛО бы ло вы -

яв ле но сле ду ю щее: то, что тем пе ра ту ра вну т рен-

них ог раж да ю щих кон ст рук ций ни же тем пе ра ту -

ры вну т рен не го воз ду ха по ме ще ния. Дан ный

эф фект объ яс ня ет ся тем, что ин фра крас ные лу -

чи, ис пу с ка е мые при бо ром ГЛО, об лу ча ют кон -

ст рук ции зда ния и обо ру до ва ние, вы сво бож дая

свою энер гию ви де на гре ва об лу ча е мых по -

верх но с тей. Теп ло ви зи ци он ные ви део изо б ра -

же ния, по лу чен ные в не ви ди мом че ло ве че с ко -

му гла зу теп ло вом ди а па зо не (ин фра крас ном

ди а па зо не волн), поз во ля ют без со при кос но ве -

ния с объ ек том по лу чить пол ную ин фор ма цию

о рас пре де ле нии тем пе ра ту ры по по верх но с ти

стро и тель ных кон ст рук ций. Ин фра крас ное кар -

ти ро ва ние вну т рен них по верх но с тей зда ния по -

мо га ет су дить о рав но мер но с ти рас пре де ле ния

тем пе ра тур ных по лей в ра бо чей зо не со ору же -

ния. Сле до ва тель но, про ана ли зи ро вав тер мо -

грам мы, мы смо жем сде лать вы во ды о ра бо те

си с те мы отоп ле ния, а так же о ее энер го эф фек -

тив но с ти в ре аль ных ус ло ви ях.

Про ана ли зи ро вав име ю щу ю ся тер мо грам му

(рис. 1), мы ви дим, что тем пе ра ту ра по ла по ме -

ще ния — 32,82°С, сред няя тем пе ра ту ра по верх -

но с ти тех но ло ги че с ко го обо ру до ва ния — 21°C.

Дан ная вы со кая тем пе ра ту ра по ла обус лов ле на

тем, что мас сив ные чу гун ные пли ты по ла хо ро шо

по гло ща ют эле к т ро маг нит ные вол ны от из лу ча -

те лей. На гре тый пол уже сам вы сту па ет в ро ли

кон век то ра и пе ре да ет теп ло вую энер гию воз -

душ ным по то кам вну т ри зда ния. Тем пе ра ту ра

воз ду ха в дан ном по ме ще нии на уров не 2 м —

20°C. Вну т рен ние ог раж да ю щие по верх но с ти

зда ния, не по па да ю щие под пря мое об лу че ние,

име ют тем пе ра ту ру по верх но с ти око ло 16°C.

Для оп ре де ле ния теп ло по терь по ме ще ния, обо -

ру до ван ным ГЛО, ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать

урав не ние об ще го теп ло во го ба лан са [2]:

Q =
n

∑
i=1

kiFi(tвк – tн), (1)

где n — ко ли че ст во внеш них ог раж да ю щих кон -

ст рук ций в по ме ще нии; ki, Fi — ко эф фи ци ен ты

теп ло пе ре да чи и пло щадь по верх но с ти i-той ог -

раж да ю щей кон ст рук ции, со от вет ст вен но; tвк —

вну т рен няя ком форт ная тем пе ра ту ра по ме ще ния,

ко то рая при ни ма ет ся со от вет ст вен но с нор ма -

ми для кон век тив но го отоп ле ния, сни жен ной на

3–5°C; tн — тем пе ра ту ра внеш не го воз ду ха.

Из по лу чен ных дан ных мож но сде лать вы вод,

что ин фра крас ное отоп ле ние фор ми ру ет рав но -

мер ное по плот но с ти тем пе ра тур ное по ле в ра -

бо чей зо не, при этом все зна че ния тем пе ра тур

объ ек тов со от вет ст ву ют нор ма тив ным. Ис поль -

зо ва ние си с тем ГЛО, как очень про грес сив ных

и эф фек тив ных ото пи тель ных си с тем, пре до -

став ля ет мно го вы год с точ ки зре ния об ра зо ва -

ния ра бо чей сре ды. o

1.Бу да дин О.Н., По та пов А.И., Кол га нов В.И. Теп -
ло вой не раз ру ша ю щий кон троль. — М.: На ука,
2002.

2.Ро дин А.К. Га зо вое лу чи с тое отоп ле ние. — Л.: Не -
дра, 1987.
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Энер го сбе ре га ю щие тех но ло гии на
ос но ве га зо во го лу чи с то го отоп ле ния

Проблема энергосбережения в России обострилась в последние годы из-за расточительного расходования энерго-
ресурсов и роста их стоимости. Стремление России стать полноправным членом ВТО повлечет за собой выравнивание
внутренних и внешних цен на энергоносители, а это повышение в восемь раз цен на газ и электроэнергию.

Ав тор В.В. ШИ ВА НОВ, Ни же го род ский го су дар ст вен ный ар хи тек тур но-стро и тель ный уни вер си тет

Рис. 1. Тер мо грам ма вну т рен них кон ст -
рук ций по ме ще ния с га зо вым «тем ным»
лу чи с тым отоп ле ни ем
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Од ним из на прав ле ний по -

вы ше ния эф фек тив но с ти

ра бо ты ком му наль ных ко тель -

ных в юж ных ре ги о нах Рос сии

яв ля ет ся ис поль зо ва ние сол -

неч ной энер гии. В Крас но дар -

ском крае име ет ся оп ре де лен -

ный опыт раз ра бот ки и экс плу -

а та ции сол неч но-топ лив ных

ко тель ных [1, 2]. Для ус ло вий

сол неч ной ра ди а ции дан но го

ре ги о на оп ре де ле на эко но ми -

че с кая це ле со об раз ность при -

ме не ния ге лио ус та но вок пре -

иму ще ст вен но для нужд го ря -

че го во до снаб же ния [3]. В ре -

зуль та те ана ли за ко тель но го

пар ка Крас но дар ско го края [4]

ус та нов ле но на ли чие зна чи -

тель но го ко ли че ст ва ком му -

наль ных ко тель ных под клю чен -

ной на груз кой го ря че го во до -

снаб же ния 10–20 кВт. 

Экс плу а та ци он ные за тра ты

(топ ли во, эле к т ро энер гия, пер -

со нал) этих ко тель ных в ме жо -

то пи тель ный пе ри од вы ше рас -

чет ных, что обу слав ли ва ет убы -

точ ность их ра бо ты. Для та ких

ко тель ных и по ст ро е ны не ско-

ль ко ге лио ус та но вок, при про ек-

ти ро ва нии ко то рых бы ли вы пол-

не ны сле ду ю щие тре бо ва ния:

o вы вод из ра бо ты су ще ст ву -

ю щих кот лов и вспо мо га -

тель но го обо ру до ва ния

в ме жо то пи тель ный пе ри од;

o ми ни ми за ция по треб ле ния

эле к т ри че с кой энер гии

и за трат на со дер жа ние экс -

плу а та ци он но го пер со на ла;

o обес пе че ние на деж но го го -

ря че го во до снаб же ния по -

тре би те лей при про дол жи -

тель ной па с мур ной по го де.

На рис. 1 пред став ле на ге -

лио ус та нов ка ко тель ной в ста -

ни це Ана с та си ев ской, на рис.

2 — ге лио ус та нов ка ко тель ной

на ху то ре Не ща ди мов ском

Крас но дар ско го края. Рас чет -

ная днев ная про из во ди тель -

ность каж дой ге лио ус та нов ки

3 м3 при тем пе ра ту ре 55°С.

Мощ ность дуб ли ру ю ще го кот -

ла — 24 кВт. На рис. 3 пред -

став ле на прин ци пи аль ная схе -

ма тру бо про во дов дан ных ге -

лио ус та но вок.

Су ще ст ву ю щие кон ст рук ции

кро вель обус ло ви ли ус та нов ку

сол неч ных кол лек то ров на опор-

ных ме тал ло кон ст рук ци ях пе ред

зда ни я ми ко тель ных. Сол неч ные

кол лек то ры (36 шт.) Ко в ров ско -

го ме ха ни че с ко го за во да име -

ют оп ти маль ное со от но ше ние

сто и мо с ти и теп ло тех ни че с ких

по ка за те лей. Для со кра ще ния

экс плу а та ци он ных рас хо дов

ба ки-ак ку му ля то ры ус та нов ле -

ны на ко лон нах с пре вы ше ни -

ем по вы со те над сол неч ны ми

кол лек то ра ми (тер мо си фон ная

цир ку ля ция). Ба ки-ак ку му ля то -

ры (2 шт. вме с ти мо с тью по 2 м3)

обес пе чи ва ют ги д рав ли че с кую

и теп ло вую раз вяз ку кон ту ров

цир ку ля ции че рез сол неч ные

кол лек то ры и по да чу на гре той

во ды по тре би те лям. При па с -

мур ной по го де пре ду с мо т ре на

воз мож ность до гре ва вто ро го

ба ка в эле к т ро кот ле. По да ча

го ря чей во ды по тре би те лям

про из во дит ся на со сом, уп рав -

ля е мым ав то ма ти кой. В табл. 1

пред став ле ны экс плу а та ци -

онные рас хо ды ко тель ных до

и по сле со ору же ния ге лио ус та -

но вок, а так же рас чет ные сро -

ки оку па е мо с ти данных ге лио -

ус та но вок.

Ге лио ус та нов ка в ста ни це

Ана с та си ев ской экс плу а ти ру ет -

ся с ав гу с та 2006 г., на ху то ре

Не ща ди мов ском — с ок тя б ря

2006 г. Раз ра бот ка и мон таж

каж дой та кой ге лио ус та нов ки

за ни ма ет два-два с по ло ви ной

ме ся ца. Ис пы та ния под твер ди -

ли ос нов ные про ект ные ха рак -

те ри с ти ки ге лио ус та но вок.  o
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ная энер ге ти ка. №2/2004.

2.Бу ту зов В.А., Брян це ва Е.В., По та -
по ва Е.А., Бу ту зов В.В. Раз ра бот ка
и ис пы та ние сол неч но-топ лив ной
ко тель ной // Про мы ш лен ная энер -
ге ти ка. №7/2005.

3.Бу ту зов В.А., Ше тов В.Х. Пер спек -
ти вы сол неч но го теп ло снаб же ния
// Энер го сбе ре же ние. №7/2006.

4.Бу ту зов В.А. Ана лиз ко тель но го
пар ка Крас но дар ско го края // Про -
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Ге лио ус та нов ки ко тель ных
ма лой мощ но с ти

Ав тор В.А. БУ ТУ ЗОВ, д.т.н., Е.В. БРЯН ЦЕ ВА, ин же нер, В.В. БУ ТУ ЗОВ, ин же нер, ООО «Теп ло про ект строй», г. Крас но дар

№ Адрес
котельной

Эксплуатационные расходы
с мая по сентябрь, тыс. руб.

Сметная
стоимость
гелиоустановки,
тыс. руб.

Срок
окупаемости
гелиоустановки
(расчетный), летдо реконст-

рукции
после

1 ст. Анастасиевская, ул. Ленина, д. 40, котельная №35

Общие расходы, в т.ч.: 359,72 36,8 – –

топливо (природн. газ) 237,2 – 524,0 1,6

электроэнергия 1,12 6,5 – –

содержание персонала
(с налогами) 121,4 30,3 – –

2 хутор Нещадимовский, ул. Вишневая, д. 1, котельная №32

Общие расходы, в т.ч.: 180,76 36,8 – –

топливо (природн. газ) 49,0 – 456,0 3,2

электроэнергия 10,36 6,5 – –

содержание персонала
(с налогами) 121,4 30,3 – –

Рис. 1. Ге лио ус та нов ка ко тель ной
в ста ни це Ана с та си ев ской

Рис. 2. Ге лио ус та нов ка ко тель ной на ху то ре
Не ща ди мов ском

Рис. 3. Прин ци пи аль ная
схе ма ге лио ус та нов ки
ГВС ко тель ной (1 — сол -
неч ные кол лек то ры; 2 —
бак-ак ку му ля тор ге лио -
уста нов ки; 3 — бак-ак ку -
му ля тор на гре той во ды;
4 — на сос по да чи го ря чей
воды; 5 — на сос эле к т ро -
кот ла; 6 — эле к т ро ко тел)
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Ив дру гих об ла с тях КНР
де ла ет не со мнен ные ус -

пе хи. Не се к рет, что имен но
в Ки тае (и ее про вин ци ях)
вы пу с ка ет ся прак ти че с ки
вся эле к трон но-вы чис ли -
тель ная тех ни ка, что за пад -
ные ком па нии с го тов но с -
тью вкла ды ва ют день ги
в раз ви тие ки тай ской про -
мы ш лен но с ти. Ин ве с то ров
со все го ми ра при вле ка ет не
толь ко де ше вый труд, но
и гиб кость вос точ ных парт -
не ров — ки тай цы с эн ту зи -
аз мом учат ся, пе ре ни ма ют
опыт, ос ва и ва ют и вне д ря ют
про грес сив ные тех но ло гии.
Уже се го дня се рь ез но рас -
сма т ри ва ет ся по тен ци ал ме -
ст ных про из во ди те лей для
вы пу с ка де ше вых и ка че ст -
вен ных экс порт ных то ва ров,
спо соб ных удов ле тво рить
воз ра с та ю щие по треб но с ти
ми ро во го рын ка.

По че му же пред взя тое от -
но ше ние со оте че ст вен ни ков
к про дук ции «ки тай ских ко -
о пе ра ти вов» не ис тре би мо?
Ко неч но, нель зя от ри цать —
ази ат ский по ток кон тра фак-
тной про дук ции все еще ве -
лик. Но ведь в этом мож но
ус мо т реть и не со вер шен ст ва
та мо жен ных пра вил, и «биз -
не са по-рус ски»! А под дел ки,
как ни пе чаль но при зна вать,
ус пеш но про из во дят и на
про сто рах на шей ро ди ны.

Обид но так же, что не ко то -
рые круп ные по став щи ки
и да же пред ста ви тель ст ва
из ве ст ных про из во ди те лей
пред по чи та ют умал чи вать
о ре аль ном про ис хож де нии
пред ла га е мой ими про дук -
ции, ес ли она сде ла на за пре -
де ла ми Ев ро со ю за, вно ся
тем са мым леп ту в фор ми -
ро ва ние не га тив но го об ще -
ст вен но го мне ния о ки тай -
ских то ва рах. А меж ду тем,
мно гие ев ро пей ские, япон -
ские и аме ри кан ские ком па -
нии пе ре нес ли в Ки тай про -
из вод ст вен ные мощ но с ти
и из го тав ли ва ют там все, на -
чи ная с «шир по тре ба» и за -
кан чи вая ав то мо би ля ми.
Вот не ко то рые хо ро шо из ве -
ст ные чи та те лю брен ды кли -
ма ти че с кой тех ни ки и ото -
пи тель но го обо ру до ва ния,
ко то рые име ют в Ки тае про -
из вод ст вен ные мощ но с ти,
и от кры то за яв ля ют об этом:
Ferroli, Honeywell, Siemens,
Sira Group, Zehnder и пр.

О ме ст ных ки тай ских фа -
б ри кан тах сто ит ска зать осо -
бо. Чис ло за во дов и фа б рик
на тер ри то рии КНР ве ли ко:
толь ко в сто лич ных при го ро -
дах их не один де ся ток. Од ни
про из во дят то ва ры ис клю -
чи тель но для нужд сво ей
стра ны, дру гие — для внеш -
не го рын ка. Меж ду про чим,
уже есть все мир но из ве ст ные

ки тай ские про из во ди те ли,
на при мер ком па ния Haier.
В на сто я щее вре мя она яв ля -
ет ся ли де ром по про да жам
бы то вой тех ни ки в Под не -
бес ной (око ло 22,5% рын ка
кли ма ти че с кой тех ни ки).
В Рос сии обо ру до ва ние Haier
пред став ле но на деж ны ми
и не до ро ги ми кон ди ци о не -
ра ми клас са «эко ном».

Кста ти, мно гие из тех ки -
тай ских пред при я тий, что
ори ен ти ро ва ны на экс порт,
по до го во рен но с ти со сво и -
ми за ру беж ны ми парт не ра -
ми экс клю зив но вы пу с ка ют
для них из де лия под их брен -
да ми. На при мер, обо ру до ва -
ние тор го вой мар ки Ko..nner,
ко то рая при над ле жит санкт-
пе тер бург ско му хол дин гу
«Ни ен шанц». На рос сий ском
рын ке под мар кой Ko..nner
пред став ле ны чу гун ные,
алю ми ни е вые, би ме тал ли че -
с кие и сталь ные ра ди а то ры
во дя но го отоп ле ния. При -
чем боль шую часть ас сор ти -
мен та и объ е ма про даж ото -
пи тель ных при бо ров фор -

ми ру ют имен но чу гун ные
из де лия, что про дик то ва но
ус той чи вым спро сом оте че -
ст вен но го рын ка на на деж -
ные кор ро зи он но-стой кие
обо гре ва те ли. Чу гун ные
при бо ры Ko..nner не толь ко
на деж ны и эле гант ны, но
и до ступ ны по це не (по след -
нее воз мож но по то му, что
их про из вод ст во раз ме ще но
в Ки тае). По став щи ки не
стес ня ют ся го во рить о стра -
не их про ис хож де ния, по то -
му что ра ди а то ры вы пу с ка -
ют на тре ть ем по ве ли чи не
ки тай ском за во де ото пи -
тель но го обо ру до ва ния
Paijie Radiator.

В ос нов ном за вод вы пу с -
ка ет чу гун ные ра ди а то ры
(до 12 млн сек ций в год). Ли -
тей ное про из вод ст во Paijie
Radiator раз ме ще но в про -
вин ции Шань си, что обус -
лов ле но бли зо с тью к при -
род ным ис ко па е мым — там
со сре до то че но по ряд ка 90%
всех ки тай ских пред при я тий,
за ни ма ю щих ся добы чей
метал лов.
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О Ки тае на чи с то ту
Скептическое отношение россиян к товарам,
произведенным в Китае, стало чуть ли не притчей
во языцех. В общем-то и понятно почему — довольно
трудно сломать стереотип, выработанный за годы
становления внешней экономики на постсоветском
пространстве. Но если быть честными, то тогда, в начале
90-х, за неимением собственных товаров мы были рады
и китайским пуховикам, и магнитофонам. Сейчас ситуация
в корне изменилась — сегодня Поднебесная близка к тому,
чтобы явить миру третье восточное экономическое чудо
после Японии и Южной Кореи. Достаточно того, что
китайцы уже вышли в космос, причем на аппаратах
собственного производства.

Ав тор Ма рия БА Г РО ВА
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Чу гун, ис поль зу е мый для ра -
ди а то ров Ko..nner, по со ста ву
иден ти чен оте че ст вен но му
ме тал лу мар ки Л4. Пред при -
я тие по вто рич ной об ра бот -
ке и сбор ке ра ди а то ров на хо -
дит ся в при го ро де Пе ки на.
Там каж дую сек цию под вер -
га ют ме ха ни че с кой об ра бот -
ке: за та чи ва ют за ли вы, рас -
та чи ва ют кол лек то ры и на -
ре за ют в них резь бу G11/4″,
а так же шли фу ют ли це вую
по верх ность. Сек ции со еди -
ня ют меж ду со бой нип пе ля -
ми из ков ко го чу гу на, уп лот -
няя со еди не ния си ли ко но -
вы ми про клад ка ми. Стан -
дарт но в при бо ре 4, 7 или
10 сек ций, мак си мум — 16
(на за каз).

При бо ры в сбо ре под вер -
га ют ис пы та нию дав ле ни ем
18 атм, ви зу аль но кон тро ли -
руя в те че ние не сколь ких
ми нут гер ме тич ность со -
едине ний. Ес ли ра ди а тор ус -
пеш но вы дер жал оп рес сов -
ку, из не го сли ва ют во ду
и от прав ля ют в цех ок ра с ки.
Для луч шей ад ге зии кра с ки
чу гун ную по верх ность об ра -
ба ты ва ют ор то фо с фор ной
кис ло той, на но сят по рош ко -
вые эма ли, за тем сле ду ет
тем пе ра тур ное от верж де ние.
Стан дарт ное по кры тие —
бе лое, до ступ ные цве та —

по ка та ло гу RAL. (Можно
при об ре с ти при бо ры с про -
сто за грун то ван ной по верх -
но с тью.)

Каж дый ра ди а тор упа ко -
вы ва ют в ин ди ви ду аль ную
картон ную ко роб ку. В ком -
плект по став ки вхо дят че -
тыре про ход ные проб ки на
G3/4″, за глуш ка, воз ду хо от -
вод чик (грун то ван ные или
ок ра шен ные, в за ви си мо с -
ти от по кры тия ра ди а то ра)
и мон таж ные крон штей ны.
Бла го да ря та кой ком плек та -
ции при бо ры уни вер саль ны
с точ ки зре ния мон та жа —
до пу с ти мо пра вое, ле вое
и ди а го наль ное под клю че -
ние к теп ло про во ду. Око ло
20% чу гун ных ра ди а то ров
за вод экс пор ти ру ет в раз ные
стра ны ми ра, сре ди ко то рых
Ар ген ти на, Бель гия, Ита лия,
Лит ва, Рос сия, Ру мы ния
и Си рия. (От но си тель но не -
боль шая до ля экс пор та объ -
яс ня ет ся ог ром ным спро сом
на вну т рен нем рын ке, и он
все воз ра с та ет, по то му что
в на сто я щее вре мя в Ки тае
широко ве дет ся мас со вое
стро и тель ст во.)

По ми мо чу гун ных из де -
лий Paijie Radiator вы пу с ка ет
мед но-алю ми ни е вые ра ди а -
то ры (240 тыс. сек ций в год,
до 15% из них экс пор ти ру ет

в Рос сию) и сталь ные кон -
век то ры (60 тыс. при бо ров
в год). Про из вод ст во Paijie
Radiator име ет ки тай ский
го су дар ст вен ный сер ти фи -
кат ка че ст ва и со от вет ст ву ет
тре бо ва ни ям меж ду на род -
но го стан дар та ISO 9001:
2000. Кста ти, 27 фе в ра ля
2006 г. в ме ст ной прес се бы -
ли опуб ли ко ва ны на зва ния
са мых по пу ляр ных ки тай -
ских брен дов 2005 г. (Famous
Brand 2005), в чис ло ко то рых
во шел и «Пи о нер Ра ди а тор».

Из все го ска зан но го мож -
но сде лать сле ду ю щие вы во -
ды. Во-пер вых, мно гие со вре -
мен ные ки тай ские пред при -
я тия по ос на ще нию и ор га -
ни за ции про из вод ст ва не ус -
ту па ют са мым про дви ну тым
ев ро пей ским за во дам, а зна -
чит, вы пу с ка ют кон ку рен то -
спо соб ную про дук цию.

А во-вто рых (и это, по жа -
луй, главное!), ес ли про из во -
ди тель и по став щик уве ре -
ны в ка че ст ве пред ла га е мых
то ва ров, го то вы адек ват но
ре а ги ро вать на рек ла ма ции,
вы пол нять га ран тий ные
обя зательст ва и ока зы вать
сер вис ную под держ ку,
то они не скры ва ют стра ну-
про из во ди те ля, не смо т ря на
«устаревшее» пре ду беж де -
ние по тре би те лей.  o
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Теп ло вой на сос — это теп ло вая ма ши -

на, ре а ли зу ю щая об рат ный цикл Кар но

и поз во ля ю щая до би вать ся на пер вый

взгляд не ре аль ных ре зуль та тов — на

1 кВт за тра чен ной энер гии эта ма ши на,

в за ви си мо с ти от со че та ния внеш них ус -

ло вий, мо жет вы да вать 3–4 кВт по лез ной

теп ло вой энер гии зи мой (для отоп ле ния),

а ле том при мер но в та кой же про пор ции

хо ло да (для кон ди ци о ни ро ва ния). Это,

бес спор но, вы со ко эф фек тив ный ис точ ник

теп ла (хо ло да), ко то рый с уве рен но с тью

мож но от не с ти к груп пе на и бо лее це ле со -

об раз но го с точ ки зре ния при ме не ния

энер го сбе ре га ю ще го обо ру до ва ния. Хо тя

ТН, стро го го во ря, не яв ля ет ся энер го сбе -

ре га ю щим обо ру до ва ни ем в обыч ном по -

ни ма нии это го тер ми на (он, в от ли чие,

на при мер, от окон с вы со ко плот ны ми

при тво ра ми, обо ру до ван ных стек ло па ке -

та ми, не сбе ре га ет теп ло у по тре би те ля),

все же по пра ву вхо дит в со став энер го -

сбе ре га юще го обо ру до ва ния, т.к. эко но -

мит энер гию ис точ ни ка, поз во ляя по лу -

чать по тре би те лю не об хо ди мое ему ко ли -

че ст во теп ло вой энер гии при су ще ст вен но

мень шем ко ли че ст ве энер гии, по треб лен -

ной на эти це ли от ее ис точ ни ка.

В по след нее вре мя ин те рес к ТН стал рас -

ти ла ви но об раз но. С од ной сто ро ны это,

бе зус лов но, очень хо ро шо, т.к. поз во ля ет

на де ять ся на то, что про рыв в об ла с ти

при ме не ния ТН на ко нец-то про изой дет.

Но, с дру гой сто ро ны, это не мо жет не вы -

зы вать и не ко то рых опа се ний.

Де ло в том, что, как все гда про ис хо дит

в ана ло гич ных си ту а ци ях, на и боль шую ак -

тив ность про яв ля ют не про фес си о на лы,

а лю ди, уме ю щие чув ст во вать «ку да ве тер

ду ет». Еще не так дав но, бук валь но не ско-

ль ко лет на зад, труд но бы ло най ти спе ци а -

ли с та-прак ти ка, ра бо та ю ще го в об ла с ти

кли ма ти за ции зда ний, спо соб но го внят но

и осо знан но об суж дать во про сы при ме не -

ния ТН. Не ко то рые, ви ди мо, по ла га ли, что

сло во со че та ние «теп ло вой на сос» яв ля ет -

ся не ким про фес си -

о наль ным ру га тель -

ст вом. В на сто я щее

же вре мя боль шин -

ст во про ект ных,

а осо бен но мон таж -

ных и сбы то вых ор -

га ни за ций, пред ла -

га ет за каз чи кам ТН.

Это на вер ня ка при -

ве дет к мно го чис -

лен ным ошиб кам на ре аль ных объ ек тах,

но с этим при дет ся сми рить ся, т.к. в на ча -

ле лю бо го де ла воз ни ка ет пе ри од не раз -

бе ри хи, ко то рый не из беж но пе ре хо дит

в этап кон ст рук тив ной ра бо ты. Бе зус лов -

но, за этот пе ри од боль шим чис лом спе ци -

а ли с тов, впер вые взяв ших ся за но вое де -

ло, бу дет сде ла но не ма ло оши бок, еще

боль шее чис ло псев до спе ци а ли с тов су ме -

ет «снять слив ки», по пут но дис кре ди ти руя

идею, од на ко в це лом яв ля ет ся бла гом,

то, что ТН вы шли из те ни и к воз мож но с ти

их при ме не ния об ра ща ет ся все боль шее

чис ло лю дей.

Боль шее опа се ние вы зы ва ет при выч ка

бро сать ся в край но с ти. Есть вероятность,

что на чи на ю ще е ся сей час по валь ное ув -

ле че ние ТН не адек ват но пе ре рас пре де -

лит вни ма ние спе ци а ли с тов и при ве дет

к пе ре ко су в пред по чте ни ях при вы бо ре

при ори те тов энер го сбе ре га ю щих ре ше -

ний. Ведь су ще ст ву ют и дру гие вы со ко -

эффек тив ные энер го сбе ре га ю щие тех ни -

че с кие ре ше ния, и толь ко про фес си о наль -

ный ана лиз осо бен но с тей объ ек та сов ме -

ст но с ос нов ны ми ха рак те ри с ти ка ми то го

или ино го энер го сбе ре га ю ще го обо ру до -

ва ния поз во лят при нять пра виль ное ре -

ше ние и до бить ся на и луч ших ре зуль та тов.

В дан ной ста тье про ве ден срав ни тель -

ный ана лиз энер ге ти че с кой и эко но ми че -

с кой эф фек тив но с ти при ме не ния упо мя -

ну тых ТН и та ко го энер го сбе ре га ю ще го

обо ру до ва ния, как ре ку пе ра то ры теп ла

вен ти ля ци он но го воз ду ха «Те Фо» (рис. 1).

Этот ана лиз по ка жет, что есть об ла с ти, где

при ме не ние ре ку пе ра то ров теп ла вен ти -

ля ци он но го воз ду ха «Те Фо» ока зы ва ет ся

на мно го бо лее эф фек тив ным ме ро при я -

ти ем, чем на ра щи ва ние мощ но с ти ТН. При

этом хо чет ся сра зу же, да бы снять с се бя

по до зре ние в не при ятии ТН как та ко вых,

под черк нуть, что ав тор на сто я щей ста тьи

яв ля ет ся убеж ден ным сто рон ни ком ши ро -

ко го при ме не ния ТН и к их про дви же нию

при ло жил не ма ло уси лий, но, ви ди мо,

эти уси лия бы ли слиш ком преж де вре мен -

ны ми (см., на при мер, со от вет ст ву ю щую

Что эф фек тив нее – теп ло вой на сос или
де цен т ра ли зо ван ный ре ку пе ра тор теп ла?

Необходимость энергосбережения и повышения энергетической эффективности климатотехнических устройств
сегодня стала одним из основных приоритетов. Фаворитом среди такого оборудования стремительно и по праву
становятся еще пару лет назад мало кому известные у нас тепловые насосы (ТН).

Ав тор В.Г. БА РОН, к.т.н., ди рек тор ООО «Теп ло об мен», г. Се ва с то поль

Рис. 2.

Рис. 1.
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ста тью в ос нов ной га зе те г. Се ва с то по ля

за 18 сен тя б ря 2002 г.)

Ре ку пе ра тор теп ла
вен ти ля ци он но го воз ду ха как
энер го сбе ре га ю щее обо ру до ва ние

К чис лу клас си че с ких об раз цов энер го -

сбе ре га ю ще го обо ру до ва ния от но сят ся

ре ку пе ра то ры теп ла, в ча ст но с ти, вен ти -

ля ци он но го воз ду ха. Это обо ру до ва ние

бес спор но яв ля ет ся энер го сбе ре га ю щим,

т.к. оно имен но «сбе ре га ет» энер гию, при -

чем не по сред ст вен но у по тре би те ля, что

обус лов ле но тем, что функ ци ей ре ку пе ра -

то ра теп ла вен ти ля ци он но го воз ду ха яв -

ля ет ся воз врат теп ла, ко то рое мог ло быть

по те ря но вме с те с вы тяж ным воз ду хом.

При этом са ми ре ку пе ра то ры, в ба зо вом

по ни ма нии это го сло ва, не ос на ща ют ся

ни ка ки ми при спо соб ле ни я ми для ак тив -

но го вы де ле ния энер гии — они не име ют

ТЭ Нов и дру гих ана ло гич ных ис точ ни ков

теп ла, а всю со об ща е мую объ ек ту энер -

гию про сто воз вра ща ют в цикл за счет

про цес са теп ло пе ре да чи.

Ре ку пе ра то ров теп ла вен ти ля ци он но го

воз ду ха су ще ст ву ет ве ли кое мно же ст -

во — и по на зна че нию (на при мер, цен т -

раль ные или де цен т ра ли зо ван ные), и по

прин ци пу дей ст вия (на при мер, ре ку пе ра -

тив но го и ре ге не ра тив но го ти па), и, ко -

неч но, по кон ст рук тив но му ис пол не нию

в за ви си мо с ти от фир мы-про из во ди те ля.

Опи са ние осо бен но с тей и пре иму ществ

тех или иных ре ку пе ра то ров име ет ся как

в спе ци аль ной, так и в рек лам ной ли те ра -

ту ре. Не ко то рый ана лиз це ле со об раз но с -

ти при ме не ния тех или иных ре ку пе ра то -

ров вен ти ля ци он но го воз ду ха при ве де ны

в ста ть ях ав то ра [1, 2, 3, 4].

На сто я щая ста тья пре сле ду ет цель
про ве с ти со по с та ви тель ный чис лен ный
ана лиз кон крет но го ти па ре ку пе ра то -
ров — «Те Фо» («теп лая фор точ ка»)
с об ще приз нан но вы со ко эф фек тив ным
энер го сбе ре га ю щим обо ру до ва ни ем —
теп ло вы ми на со са ми. Су ще ст ву ет не -
сколь ко при чин та ким об ра зом обо зна -
чить цель ста тьи.

Во-пер вых, скеп сис ря да спе ци а ли с -

тов по по во ду са мой це ле со об раз но с ти

при ме не ния ре ку пе ра то ров — вы ска зы -

ва ют ся го ло слов ные опа се ния, что иг ра

не сто ит свеч, т.к. энер гия, по тра чен ная

на при вод вен ти ля то ров ре ку пе ра то ра,

мог ла бы быть бо лее ра ци о наль но ис -

поль зо ва на в дру гом энер го сбе ре га ю щем

обо ру до ва нии, на при мер, в ТН.

Во-вто рых, име ет ся тех ни че с кая воз -

мож ность осу ще ст вить чис лен ное, при чем

до ста точ но кор рект ное, срав не ние «Те Фо»

с ТН, т.к., с од ной сто ро ны, по ре ку пе ра то -

рам «Те Фо» ав тор рас по ла га ет всем не об -

хо ди мым мас си вом до сто вер ной тех ни ко-

эко но ми че с кой ин фор ма ции (име ют ся

как ре зуль та ты ис пы та ний сна ча ла экс пе -

ри мен таль но го, а за тем и опыт но-про мы -

ш лен ных об раз цов «Те Фо» в сер ти фи ци -

рован ный кли ма ти че с кой ка ме ре, так

и це но вые ха рак те ри с ти ки всех ти по раз -

ме ров этих ре ку пе ра то ров) и, с дру гой сто -

ро ны, на дан ный мо мент уже име ет ся до -

ста точ но пуб лич ной тех ни ко-эко но ми че с -

кой ин фор ма ции по со вре мен ным ТН.

В-тре ть их, хо чет ся еще раз по ка зать,

что не су ще ст ву ет бес спор но и все гда вы -

иг рыш ных тех ни че с ких ре ше ний (ка ко -

вым, на дан ный мо мент на вол не все об -

ще го ув ле че ния, мо жет пред став лять ся

при ме не ние ТН).

В хо де ря да уст ных дис кус сий, ког да

ав то ру до ве лось оз ву чить пред ла га е мый

в дан ной ста тье ме то ди че с кий под ход,

при хо ди лось слы шать мне ние, что это по -

пыт ка срав ни вать не срав ни ва е мое, т.к.

ТН это ис точ ник теп ло вой энер гии на объ -

ек те, в то вре мя как «Те Фо» та ко вым

не яв ля ет ся. Од на ко ес ли при нять во вни -

ма ние не ко то рые со об ра же ния, то осу ще -

ств ле ние срав не ния ТН и «Те Фо» пред -

став ля ет ся впол не пра во моч ным, не смо т -

ря на обо зна чен ную вы ше не ко то рую раз -

но пла но вость дан но го обо ру до ва ния.

В ча ст но с ти, нель зя за бы вать, что ре -

ку пе ра то ры теп ла вен ти ля ци он но го воз -

ду ха об ла да ют по от но ше нию к ТН за ме -

ща ю щи ми функ ци я ми — сколь ко теп ла

(хо ло да) вер нет в по ме ще ние ре ку пе ра -

тор, на столь ко мень ше теп ла (хо ло да) по -

тре бу ет ся вы ра бо тать ТН и, ес ли сле до -

вать ло ги ке по го вор ки о том, что «день ги

сбе ре жен ные все рав но, что день ги за ра -

бо тан ные», то мож но счи тать, что и теп ло,

сбе ре жен ное «Те Фо», все рав но, что теп ло

вы ра бо тан ное. И, кро ме то го, ТН толь ко

на пер вый взгляд яв ля ет ся ис клю чи тель -

но ис точ ни ком теп ла, пусть и очень эф -

фек тив ным, в дей ст ви тель но с ти же, ес ли

смо т реть на де ло бо лее ши ро ко, то ТН осу -

ще ств ля ет сбе ре же ние энер гии (в ис точ -

ни ке), что поз во ля ет счи тать его энер го -

сбе ре га ю щим обо ру до ва ни ем.

Прав да, меж ду эти ми дву мя ти па ми

обо ру до ва ния, кро ме опи сан ных об щих

черт, есть и раз ли чия — «Те Фо» в прин ци -

пе не ге не ри ру ет теп ло на объ ек те (ес ли

пре не бречь ни чтож ны ми теп ло вы де ле ни -

я ми вен ти ля то ров), а ТН в прин ци пе не

пред наз на чен для осу ще ств ле ния воз ду -

хо об ме на в по ме ще ни ях. Од на ко об щие

чер ты в дан ном слу чае яв ля ют ся бо лее

важ ны ми, да и по на зна че нию как «Те Фо»,

так и ТН вхо дят в груп пу кли ма то тех ни че с -

ко го энер го сбе ре га ю ще го обо ру до ва ния.

Род нят эти два ви да обо ру до ва ния и то,

что как ТН, так и «Те Фо» зи мой спо соб ны

ра бо тать на обес пе че ние отоп ле ния зда -

ния, а ле том на его ох лаж де ние (сле ду ет

под черк нуть, что дру гие ви ды кли ма то тех -

ни че с ко го обо ру до ва ния, на при мер, кот лы,

или кон ди ци о не ры в чи с том ви де, или ви -

х ре вые ги д ро ди на ми че с кие на гре ва те ли

и т.д. не об ла да ют та ки ми спо соб но с тя ми).

Прин ци пы срав не ния ТН и «Те Фо»

По сколь ку речь идет о срав ни тель ном ана-

ли зе двух ти пов энер го сбе ре га ю ще го обо -

ру до ва ния, при чем в ры ноч ных ус ло ви ях,

то в ка че ст ве ос нов ных кри те ри ев бы ли

при ня ты па ра ме т ры, ха рак те ри зу ю щие

энер ге ти че с кую эф фек тив ность этих ус т -

ройств, а так же их це но вые ха рак те ри с ти -

ки. Мно же ст во дру гих по ка за те лей (объ ем,

не об хо ди мый для раз ме ще ния на объ ек -

те, вес, оп ре де ля ю щий тру до ем кость мон -

та жа обо ру до ва ния, слож ность ус та нов ки

и об слу жи ва ния обо ру до ва ния на объ ек те

и ряд дру гих), как вто ро сте пен ные, ко ли -

че ст вен но му ана ли зу не под вер га лись.

Энер ге ти че с кая эф фек тив ность
Энер ге ти че с кая эф фек тив ность ана ли зи -

ро ва лась по от но ше ни ям ве ли чи ны вы ра -

ба ты ва е мой (для ТН) или воз вра щен ной

(для «Те Фо») энер гии к ве ли чи не энер гии,

по треб ля е мой этим обо ру до ва ни ем в еди -

ни цу вре ме ни — по ко эф фи ци ен ту энер ге -

ти че с кой эф фек тив но с ти

ζ = Nпол/Nзатр, (1)

где: Nпол — пол ная, «ви ди мая», мощ ность;

Nзатр — за тра чен ная мощ ность.

В ка че ст ве Nпол по ни ма ет ся та теп ло -

вая мощ ность, ко то рая бу дет со об ще на

объ ек ту в про цес се ра бо ты ТН или «Те Фо»,

а в ка че ст ве Nзатр по ни ма ет ся та мощ -

ность, ко то рую бу дет при этом по треб лять

от внеш не го ис точ ни ка ТН или «Те Фо».

Сле ду ет на пом нить, что как ТН, так

и «Те Фо» спо соб ны ра бо тать по пря мо му 

Энер ге ти че с кая эф фек тив ность ре ку пе ра то ров при ве -
де на ис хо дя из мощ но с ти бы то вых осе вых вен ти ля то -
ров. При ме не ние ком пью тер ных вен ти ля то ров, име ю -
щих мень шую эле к т ри че с кую мощ ность, за мет но уве -
ли чи ва ет энер ге ти че с кую эф фек тив ность ре ку пе ра то -
ров для лет них ре жи мов и не мно го умень ша ет ее для
зим них (это объ яс ня ет ся тем, что удель ное вли я ние
мощ но с ти вен ти ля то ров Nзатр на «по лез ную» мощ -
ность Nпол в зим нем ре жи ме мень ше, чем в лет нем).

Pекуператор

Зимний режим Летний режим

tH1 =
–20°С

tH1 =
–6°С

tH1 =
40°С

tH1 =
24°С

«ТеФо-1» 10,3 7 3,63 –0,15

«ТеФо-2» 12,46 8,43 4,64 –0,01

«ТеФо-3» 26,2 17,33 11,25 1,09

«ТеФо-4» 24,12 16 10,2 0,9

Энергетическая эффективность «ТеФо»
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на зна че нию круг лый год. При этом зи мой

они бу дут обо гре вать объ ект (со об щать

объ ек ту теп ло вую энер гию), а ле том ох -

лаж дать объ ект (по гло щать из бы точ ную

для объ ек та теп ло вую энер гию).

Ха рак те ри с ти ки ТН для срав не ния при -

ни ма лись ус ред нен ны ми по дан но му ви ду

обо ру до ва ния. При этом в ка че ст ве та ко -

вых бы ли взя ты за яв лен ные в рек лам ных

ма те ри а лах ха рак те ри с ти ки со вре мен но -

го ТН од но го из за пад но- е в ро пей ских

про из во ди те лей. Они, со глас но име ю -

щим ся у ав то ра све де ни ям, дей ст ви тель -

но до ста точ но пред ста ви тель но от ра жа ют

на и бо лее вы со кие по ка за те ли, до стиг ну -

тые на се го дня этим ви дом обо ру до ва ния.

В ча ст но с ти, для зим не го ре жи ма ра -

бо ты (т.е. на обо грев) ТН, обо ру до ван но го

воз душ ным теп ло об мен ни ком, в рас по ря -

же нии ав то ра ста тьи име ют ся три точ ки

в за ви си мо с ти от тем пе ра ту ры на руж но го

воз ду ха:

o при –15°C ко эф фи ци ент пре об ра зо ва -

ния энер гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че -

с кой эф фек тив но с ти) ра вен 1,0;

o при –6°C ко эф фи ци ент пре об ра зо ва -

ния энер гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че -

с кой эф фек тив но с ти) ра вен 2,95;

o при 6°C ко эф фи ци ент пре об ра зо ва ния

энер гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че с кой

эф фек тив но с ти) ра вен 6,0.

При этом на до иметь вви ду, что при тем-

пе ра ту ре на руж но го воз ду ха ни же –6°C

боль шин ст во за пад но- е в ро пей ских ТН

авто ма ти че с ки вы клю ча ют ся, а из де лия,

ра бо то спо соб ные при тем пе ра ту рах ни же

–15°C, во об ще се рий но не про из во дят ся.

Для лет не го ре жи ма ра бо ты (т.е. на ох -

лаж де ние) ТН, обо ру до ван но го воз душ -

ным теп ло об мен ни ком, в рас по ря же нии

име ют ся две до сто вер ные точ ки:

o при 35°C ко эф фи ци ент пре об ра зо ва -

ния энер гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че -

с кой эф фек тив но с ти) ра вен 2,6;

o при 31°C ко эф фи ци ент пре об ра зо ва -

ния энер гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че -

с кой эф фек тив но с ти) ра вен 2,7.

Ис поль зо ва ние ТН с грун то вым теп ло -

об мен ни ком поз во ля ет круг лый год по лу -

чать ко эф фи ци ент пре об ра зо ва ния энер -

гии (ко эф фи ци ент энер ге ти че с кой эф фек -

тив но с ти) на уров не 5,0. Од на ко та кие

теп ло об мен ни ки не все гда при ме ни мы

и рез ко уве ли чи ва ют сто и мость ус та нов ки.

Для ана ли за «Те Фо» бы ли взя ты ре аль -

ные ха рак те ри с ти ки, оформ лен ные про то -

ко ла ми ак кре ди то ван но го ис пы та тель но -

го цен т ра. Ре зуль та ты их об ра бот ки, на -

прав лен ной на по лу че ние энер ге ти че с ких

ха рак те ри с тик, опи сы ва ю щих ра бо ту ре -

ку пе ра то ров на раз ных ре жи мах, пред -

став ле ны в таб лич ной фор ме в [5, 6].

Рас по ла гая зна че ни я ми Nпол и зная мощ -

но с ти вен ти ля то ров, по (1) лег ко оп ре де -

лить ко эф фи ци ен ты энер ге ти че с кой эф -

фек тив но с ти ре ку пе ра то ров. Зна че ния

этих ко эф фи ци ен тов в за ви си мо с ти от

тем пе ра тур на руж но го воз ду ха для че ты -

рех ти по раз ме ров «Те Фо» (од но хо до вых

мо ди фи ка ций) при ве де ны в табл. 1.

Це но вые ха рак те ри с ти ки
В ка че ст ве це но вых ха рак те ри с тик ТН

взя ты ус ред нен ные по ка за те ли, на ко то -

рые при ня то ори ен ти ро вать ся при пред -

ва ри тель ной оцен ке не об хо ди мых за трат,

свя зан ных с при ме не ни ем ТН. Бе зус лов но,

эти ха рак те ри с ти ки ко леб лют ся в очень

ши ро ких пре де лах, как в за ви си мо с ти от

мощ но с ти ус та нов ки, так и от пред при я -

тия-про из во ди те ля, что де ла ет срав не ние

ТН и «Те Фо» по этим по ка за те лем зна чи -

тель но бо лее при бли зи тель ным, чем по

энер ге ти че с кой эф фек тив но с ти, но ка че -

ст вен но оце нить со от но ше ние це но вых

по ка за те лей та ким об ра зом все же пред -

став ля ет ся воз мож ным. Не об хо ди мо

иметь в ви ду, что эти удель ные (при ве ден -

ные к еди ни це по лез ной мощ но с ти) це ны

ТН сфор ми ро ва ны для ре жи мов их на и бо -

лее це ле со об раз но го при ме не ния.

Це но вые ха рак те ри с ти ки «Те Фо», ис -

поль зо ван ные для со по с тав ле ния, взя ты

из прайс-ли с та и яв ля ют ся со вер шен но

точ ны ми для ана ли зи ру е мых ти по раз ме -

ров. Это обес пе чи ва ет воз мож ность по лу -

че ния удель ных цен для лю бо го ре жи ма.

Од на ко, учи ты вая, что для ТН це ны сфор -

ми ро ва ны для ре жи мов на и бо лее це ле со -

об раз но го при ме не ния, бо лее кор рект но

при срав не нии ис поль зо вать удель ные

це ны «Те Фо» так же для ре жи мов на и бо лее

це ле со об раз но го при ме не ния.

Ре зуль та ты срав не ния

Энер ге ти че с кая эф фек тив ность
Для на гляд но с ти срав ни тель ной энер ге ти -

че с кой эф фек тив но с ти ТН и «Те Фо» при ве -

ден ные вы ше в табл. 1 со от вет ст ву ю щие

чис лен ные зна че ния пред став ле ны гра -

фи че с ки (см. рис. 2). На этом гра фи ке пря -

мые ли нии, рас хо дя щи е ся лу ча ми, гра фи -

че с ки ото б ра жа ют за ви си мость энер ге ти -

че с кой эф фек тив но с ти раз лич ных ти по -

раз ме ров ре ку пе ра то ров от тем пе ра ту ры

на руж но го воз ду ха, а оди ноч ные кри вые

в ле вой и пра вой ниж них ча с тях гра фи ка

ото б ра жа ют ко эф фи ци ент пре об ра зо ва -

ния энер гии в ус ред нен ном ТН с воз душ -

ным теп ло об мен ни ком. Сле ду ет по яс нить,

что ли нии, ха рак те ри зу ю щие «Те Фо», рас -

сла и ва ют ся по ти по раз ме рам из-за боль -

ше го удель но го рас хо да воз ду ха в боль -

ших ти по раз ме рах. В прин ци пе, ана ло гич -

ное рас сло е ние бу дет иметь ме с то и для

ТН, ес ли на гра фик на не с ти их ха рак те ри с -

ти ки для ТН раз ных мощ но с тей. По это му,

со блю дая иден тич ность под хо да, сле до ва -

ло бы срав ни вать ха рак те ри с ти ки ус ред -

нен но го ТН с ус ред нен ны ми ха рак те ри с -

ти ка ми «Те Фо», ко то рые пред став ле ны на

гра фи ке штри хо вы ми ли ни я ми, рас по ла -

га ю щи ми ся меж ду ли ни я ми ми ни маль но -

го и мак си маль но го ти по раз ме ров.

Для удоб ст ва ана ли за на гра фи ке на -

не се ны вер ти каль ные пря мые, от се ка ю -

щие тем пе ра тур ные зо ны, ког да тре бу ет ся

отоп ле ние (8°C) и ког да це ле со об раз но

осу ще ств лять кон ди ци о ни ро ва ние (28°C).

С этой же це лью на гра фи ке на не се на го -

ри зон таль ная пря мая c ординатой 1,0,

ото б ра жа ю щая те о ре ти че с ки пре дель но

до сти жи мое зна че ние энер ге ти че с кой

эффек тив но с ти ны не ши ро ко рас про ст ра -

нен ных ви дов кли ма то тех ни че с ко го обо -

ру до ва ния (кот лов, ТЭ Нов, кон ди ци о не -

ров без функ ции ТН и пр.).

Ана лиз поз во ля ет сде лать це лый ряд

ин те рес ных и по лез ных вы во дов.

Во-пер вых, и это глав ное, ока зы ва ет -

ся, что прак ти че с ки во всем ди а па зо не

тем пе ра тур на руж но го воз ду ха, при ко то -

ром, как пра ви ло, тре бу ет ся отоп ле ние

(т.е. до 8°C), все ти по раз ме ры «Те Фо» по

энер ге ти че с кой эф фек тив но с ти пре вос хо -

дят, при чем зна чи тель но, ТН с воз душ ным

теп ло об мен ни ком и лишь в очень не боль -

шом ди а па зо не тем пе ра тур на руж но го

воз ду ха (сле ду ет под черк нуть — по ло жи -

тель ных тем пе ра тур), мень шие ти по раз ме-

ры «Те Фо» ус ту па ют ТН (как с воз душ ным,

так и с грун то вым теп ло об мен ни ком). Да

и то ус ту па ют весь ма не зна чи тель но, в то

вре мя как боль шие ти по раз ме ры ос та ют -

ся бо лее эф фек тив ны ми во всем ди а па зо -

не (со от вет ст ву ю щая ли ния для «Те Фо-3»

и «Те Фо-4» все гда на хо дит ся вы ше ли нии

ТН). т.е. на про тя же нии ото пи тель но го се -

зо на эф фек тив ность «Те Фо» вы ше, чем эф -

фек тив ность ТН, ина че го во ря, це ле со об -

раз нее за тра тить 1 кВт энер гии на ра бо ту

«Те Фо», чем на ра бо ту ТН.

Сле ду ет осо бо под черк нуть, что «Те Фо»

по ка зы ва ет тем боль шую энер ге ти че с кую

эф фек тив ность, чем мо роз нее на руж ный

воз дух (на пом ним, — см. табл. и гра фик),

что при –20°C «Те Фо» де мон ст ри ру ют энер -

ге ти че с кую эф фек тив ность в за ви си мо с ти

от ти по раз ме ра от 10,0 до 25,0). Эта край -

не важ ная осо бен ность де ла ет при ме не -

ние та ких ус т ройств в кли ма ти че с кой зо не

стран СНГ осо бен но це ле со об раз ным, т.к.

имен но в пе ри од на и боль ших мо ро зов ос -

т ро вста ет во прос энер го сбе ре же ния

и де фи ци та энер гии. А ес ли объ ект ос на -
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щен ТН с воз душ ным теп ло об мен ни ком,

ко то рый во об ще ста но вит ся не ра бо то спо -

соб ным, в свя зи с чем при хо дит ся пе ре хо -

дить на ре зерв ные ви ды отоп ле ния (за ча -

с тую, от эле к т ро кот лов, у ко то рых ко эф фи -

ци ент энер ге ти че с кой эф фек тив но с ти не

мо жет пре вы шать зна че ние 1,0), то в де -

сят ки раз бо лее вы со кая энер ге ти че с кая

эф фек тив ность «Те Фо» де ла ет ре ше ние

об их при ме не нии на объ ек те поч ти бе -

заль тер на тив ным

Од на ко не сто ит за бы вать, что «Те Фо»

не яв ля ет ся ис точ ни ком теп ла и речь

в дан ном слу чае не идет о том, что бы пу -

тем при ме не ния «Те Фо» ис клю чить ис точ -

ник теп ла. Нет, рас сма т ри ва ет ся во прос —

что энер ге ти че с ки вы год нее осу ще ств лять

при вен ти ли ро ва нии по ме ще ния — про -

сто вы бра сы вать вы тяж ной воз дух на ули -

цу и, ис поль зуя ТН, на гре вать при точ ный

воз дух, или же из рас хо до вать часть этой

энер гии для при во да вен ти ля то ров «Те Фо»,

что бы вы тяж ной и при точ ный по то ки воз -

ду ха про ка чи ва лись че рез ре ку пе ра тор.

Во-вто рых, как и бы ло от ме че но вы -

ше, ле том «Те Фо», т.е. «теп лая фор точ ка»

ав то ма ти че с ки ста но вит ся «хо лод ной фор -

точ кой». Но, опять же, толь ко при на ли чии

в по ме ще нии ис точ ни ка хо ло да (кон ди ци -

о не ра или ТН, ра бо та ю ще го в со от вет ст ву -

ю щем ре жи ме). Мож но еще раз на пом -

нить, что как «Те Фо» не вы ра ба ты ва ет теп -

ло, точ но так же и не вы ра ба ты ва ет хо лод.

В ре жи ме «хо лод ной фор точ ки» энер ге -

ти че с кая эф фек тив ность «Те Фо», как вид -

но из таб ли цы и гра фи ка, ни же, чем в ре -

жи ме «теп лой фор точ ки». Од на ко и у ТН

в лет нем ре жи ме энер ге ти че с кая эф фек -

тив ность то же по ни жа ет ся.

Ана лиз гра фи ка в его лет ней ча с ти по -

ка зы ва ет, что по срав не нию с ТН, обо ру -

до ван ным воз душ ным теп ло об мен ни ком,

боль шие ти по раз ме ры «Те Фо» ока зы ва ют -

ся бо лее энер ге ти че с ки эф фек тив ны ми

во всем ди а па зо не тем пе ра тур на руж но го

воз ду ха, пред став ля ю щем прак ти че с кий

ин те рес с точ ки зре ния кон ди ци о ни ро ва -

ния. В то же вре мя мень шие ти по раз ме ры

«Те Фо» энер ге ти че с ки эф фек тив нее толь -

ко, на чи ная с 33–34°C и вы ше. Ес ли же

срав ни вать лет ний ре жим ра бо ты ре ку пе -

ра то ра и ТН c грун то вым теп ло об мен ни -

ком, то в лет нем ре жи ме толь ко боль шие

ти по раз ме ры «Те Фо» ока зы ва ют ся эф фек -

тив нее та ко го ТН. Од на ко надо на пом -

нить, что здесь срав не ние ТН осу ще ств ля -

ет ся с «Те Фо», обо ру до ван ным бы то вым

осе вым вен ти ля то ром, ко то рый, не мно го

по вы шая энер ге ти че с кую эф фек тив ность

ре ку пе ра то ра зи мой, за мет но по ни жа ет

ее ле том. Ес ли пред по ла га ет ся при мер но

рав но ве ли кая по про дол жи тель но с ти экс -

плу а та ция «Те Фо» в лет нем и зим нем ре -

жи мах, то бо лее це ле со об раз но ис поль зо -

вать при его из го тов ле нии ком пью тер ные

вен ти ля то ры, что обес пе чит пре вы ше ние

энер ге ти че с кой эф фек тив но с ти всех ти по -

раз ме ров «Те Фо» над ТН в те че ние все го

го дич но го цик ла экс плу а та ции.

В-тре ть их, для каж до го ти по раз ме ра

«Те Фо» лег ко ус та но вить тем пе ра ту ру ок -

ру жа ю ще го воз ду ха, до до сти же ния ко то -

рой ис поль зо ва ние «Те Фо» в зим нем ре жи-

ме, т.е. для на гре ва при точ но го воз ду ха,

энер ге ти че с ки эф фек тив нее при ме не ния

ТЭ Нов, эле к т ро кот лов и пр. Эта точ ка ха -

рак те ри зу ет ся ве ли чи ной энер ге ти че с кой

эф фек тив но с ти 1,0 (т.е. пря мое пре об ра -

зо ва ние эле к т ри че с кой энер гии в теп ло -

вую). Из гра фи ка вид но (и лег ко оп ре де ля -

ет ся ана ли ти че с ки из урав не ний, опи сы -

ва ю щих ли нии, ха рак те ри зу ю щие эф фек -

тив ность «Те Фо»), что для ми ни маль но го

ти по раз ме ра «Те Фо» это 19,3°C, а для

мак си маль но го это 19,8°C. Сле до ва тель -

но, с энер ге ти че с кой точ ки зре ния все гда

це ле со об раз нее ис поль зо вать ре ку пе ра -

тор теп ла при обес пе че нии вен ти ля ции

по ме ще ния, ес ли по след нее обо гре ва ет ся

эле к т ро ото пи те ля ми, чем на гре вать по -

сту па ю щий на руж ный воз дух за счет теп -

ла, вы де ля е мо го та ки ми ото пи те ля ми.

При тем пе ра ту рах вы ше этих зна че ний

(т.е. в зо не за ве до мо го от сут ст вия не об хо -

ди мо с ти на гре ва по сту па ю ще го воз ду ха),

но до зна че ний тем пе ра тур на руж но го воз -

ду ха, за да ю щих ав то ма ти че с кий пе ре хо да

в ре жим ох лаж де ния при точ но го воз ду ха,

«Те Фо» еще бу дут про дол жать по до гре вать

при точ ный воз дух, но со об щая ему при

этом мень ше энер гии, чем бу дут рас хо до -

вать на при вод сво их вен ти ля то ров.

В-чет вер тых, гра фи ки на гляд но по ка -

зы ва ют «точ ку от ра же ния» для каж до го ти -

по раз ме ра «Те Фо», т.е. ту тем пе ра ту ру на -

руж но го воз ду ха, при до сти же нии ко то рой

в про цес се по вы ше ния тем пе ра ту ры на -

руж но го воз ду ха, «Те Фо», про дол жая ра бо -

тать, ав то ма ти че с ки нач нет не на гре вать,

а ох лаж дать при точ ный воз дух (или на обо -

рот, ес ли тем пе ра ту ра ме ня ет ся в сто ро ну

умень ше ния). На при мер, для «Те Фо-1» это

23,6°C, а для «Те Фо-4» это 21,6°C (не со -

впа де ние «то чек от ра же ния» для раз ных

ти по раз ме ров объ яс ня ет ся раз ной от но си -

тель ной мощ но с тью вен ти ля то ров по ти по-

раз ме рам). Зна ние этих то чек важ но в пер-

вую оче редь для лет не го ре жи ма, т.к. поз -

во ля ет оп ре де лить, до ка ко го зна че ния

тем пе ра ту ры на руж но го воз ду ха тех ни -

чес ки воз мож но (хоть и не эф фек тив но

с энер ге ти че с кой точ ки зре ния) ис поль зо -

вать «Те Фо» в ка че ст ве ус т рой ст ва, ра бо -

та ю ще го на по ни же ние тем пе ра ту ры при -

точ но го воз ду ха. На при мер, для «Те Фо-1»

это 24,6°C, а для «Те Фо-4» это 22,6°C (не -

со впа де ние «то чек от ра же ния» ров но на

1°С на зим ней и лет ней вет вях гра фи ка

воз ник ло из-за то го, что тем пе ра ту ра вы -

тяж но го воз ду ха для зим не го ре жи ма бы -

ла при ня та 20°C, а для лет не го — 21°C)

В за клю че ние дан но го раз де ла хо чет -

ся под черк нуть, что все  при ве ден ные ха -

рак те ри с ти ки бы ли по лу че ны в хо де ис пы -

та ний «Те Фо» на воз ду хе, име ю щем от но -

си тель ную влаж ность не вы ше 60–65%.

При при ме не нии ре ку пе ра то ров в по ме -

ще ни ях с по вы шен ной влаж но с тью эф фек-

тив ность ре ку пе ра то ров бу дет еще вы ше

вви ду ис поль зо ва ния для на гре ва по сту -

па ю ще го воз ду ха скры той теп ло ты кон ден-

са ции. Эта осо бен ность при ме не ния ре ку -

пе ра то ров здесь не рас сма т ри вает ся вви -

ду спе ци фич но с ти и из-за значи тель но го

рас чет но-опи са тель но го объ е ма, спо соб -

но го рез ко уве ли чить раз мер ста тьи.

Це но вые ха рак те ри с ти ки
Ус ред нен ные це но вые ха рак те ри с ти ки ТН

с воз душ ным теп ло об мен ни ком на хо дят ся

(с уче том мон та жа) на уров не $400–450/

кВт, а с грун то вым — на уров не $650–

700/кВт. Сле ду ет под черк нуть, что речь

идет имен но о це не не по сред ст вен но ТН,

без со пут ст ву ю ще го кли ма то тех ни че с ко го

обо ру до ва ния (ра ди а то ры, ав то ма ти ка,

фан кой лы и пр.). Це но вые ха рак те ри с ти ки

Те Фо в за ви си мо с ти от тем пе ра тур ных ха -

рак те ри с тик ре жи ма экс плу а та ции яв ля -

ют ся сле ду ю щи ми (при рас че те мощ но с ти,

ис хо дя из тем пе ра ту ры на руж но го воз ду -

ха со от вет ст вен но –20°C и –14°C):

o «Те Фо-1» — $764/кВт и $887/кВт;

o «Те Фо-4» — $427/кВт, $500/кВт.

Со по с тав ле ние цен по ка зы ва ет, что

ис ход ные удель ные сто и мо с ти ус т ройств

близ ки. Но эти ци ф ры, поз во ляя оце нить

удель ные ка пи таль ные за тра ты на при об -

ре те ние ТН или «Те Фо», не от ра жа ют пол -

ных за трат, а так же ди на ми ку оку па е мо с -

ти этих ус т ройств.

Де ло в том, что пол ные удель ные за тра-

ты на ТН поч ти вдвое пре вы ша ют ка пи та-

ль ные за тра ты на при об ре те ние и ока зы -

ва ют ся за мет но боль ше $1000/кВт, в то

вре мя как та кие же за тра ты для «Те Фо»

пре вы ша ют кап за т ра ты не бо лее, чем на

четверть и в ито ге при ве ден ные за тра ты

«Те Фо» ока зы ва ют ся из на чаль но мень ше,

чем у ТН. Но од но вре мен но с этим и ана -

лиз ди на ми ки оку па е мо с ти так же ока зы -

ва ет ся для «Те Фо» бо лее бла го при ят ным.

Обу слав ли ва ет ся это тем, что, учи ты вая

пре об ла да ю щие у нас ре аль ные тем пе рату -

ры ок ру жа ю ще го воз ду ха в те че ние го да,

на и бо лее про дол жи тель ным пе ри о дом  
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ра бо ты яв ля ет ся зим ний ре жим, при чем

со сред ни ми тем пе ра ту ра ми в рай о не

0°С. В этой об ла с ти тем пе ра тур сред няя

энер ге ти че с кая эф фек тив ность «Те Фо»

при мер но в 3 ра за луч ше, чем у ТН, т.е.

при ве ден ные на кВт мощ но с ти за тра ты

на «Те Фо» бу дут оку пать ся зна чи тель но

бы с т рее, чем на ТН. Од на ко как ТН, так

и ре ку пе ра тор — это из де лия, экс плу а ти -

ру е мые по пря мо му на зна че нию круг лый

год. Ста ло быть, бо лее пра виль ным бу дет

срав не ние сред не вз ве шен ных по ти по -

раз ме рам зна че ний энер ге ти че с кой эф -

фек тив но с ти этих ви дов тех ни ки за го -

дичный цикл экс плу а та ции. Для ТН та кое

зна че ние бу дет на хо дить ся на уров не

3,0–3,5, а для «Те Фо» на уров не 9,5–10,5,

что хоть и да ет не ко то рое ин те г раль ное

по го ду улуч ше ние со по с та ви тель ных ха -

рак те ри с тик в поль зу «Те Фо», прин ци пи -

аль но не от ли ча ет ся от со от но ше ния за

зим ний пе ри од экс плу а та ции.

На ос но ва нии это го мож но счи тать при-

ме не ние «Те Фо» при вен ти ли ро ва нии по -

ме ще ний эко но ми че с ки бо лее це ле со об -

раз ным ме ро при я ти ем, чем при ме не ние

ТН для ре ше ния всех за дач по под дер жа -

нию в по ме ще ни ях не об хо ди мой тем пе ра -

ту ры, вклю чая и на грев (ох лаж де ние) по -

сту па ю ще го для вен ти ли ро ва ния на руж -

но го воз ду ха. Од на ко этим эко но ми че с кая

часть срав не ния ана ли зи ру е мых из де лий

не ис чер пы ва ет ся. Со глас но оцен кам спе -

ци а ли зи ро ван но го про ект но го ин сти ту та

[7], в дей ст ви тель но с ти за тра ты на ус та -

нов ку «Те Фо» для объ ек тов, на ко то рых

пла ни ру ет ся ис поль зо ва ние ТН, во об ще

бу дут по кры ты еще до на ча ла экс плу а та -

ции объ ек та за счет сни же ния кап за т рат

как на соб ст вен но сам ТН, так и на со пут -

ст ву ю щее обо ру до ва ние, а по вы шен ная

энер ге ти че с кая эф фек тив ность «Те Фо»

в про цес се экс плу а та ции явит ся до пол ни -

тель ным тех ни ко-эко но ми че с ким бо ну -

сом. Что же ка са ет ся эко но ми че с кой сто -

ро ны при ме не ния соб ст вен но ТН, то в на -

ших кли ма ти че с ких ус ло ви ях, ког да сред -

не го до вой ко эф фи ци ент пре об ра зо ва ния

энер гии ТН на хо дит ся на уров не не вы ше

3,5, их при ме не ние, без ка ких-ли бо со -

пря жен ных мер по по вы ше нию эф фек -

тивно с ти, с эко но ми че с кой точ ки зре ния

для за каз чи ка невы год ное ме ро при я ти е,

т.к. эко но ми че с ки обос но ван ным ми ни му -

мом яв ля ет ся зна че ние 3,8 [8]. К чис лу та -

ких со пря жен ных мер по пра ву мож но

и долж но от не с ти при ме не ние ре ку пе ра -

то ров, т.е. ана ли зи ру е мые в ста тье энер -

го эф фек тив ные из де лия — ТН и «Те Фо», —

по сво ей су ти яв ля ют ся не вза и мо ис клю -

ча ю щи ми, а вза и мо до пол ня ю щи ми друг

дру га. При чем как энер ге ти че с кая, так

и фи нан со во-эко но ми че с кая эф фек тив -

ности объ ек та бу дут зави сеть от то го, на -

сколь ко оп ти маль но и ор га нич но эти из -

де лия бу дут до пол нять друг дру га.

Та ким об ра зом, ана лиз ос нов ных тех -

ни ко-эко но ми че с ких по ка за те лей ТН

и «Те Фо» бес спор но сви де тель ст ву ет о пре-

об ла да ю щей це ле со об раз но с ти ис поль зо -

ва ния «Те Фо» над за ме ща ю щим рос том

мощ но с ти ТН. Од на ко мы со вер шен но вы -

пу с ти ли из вни ма ния вто ро сте пен ные, но

тем не ме нее до ста точ но су ще ст вен ные

со пут ст ву ю щие ха рак те ри с ти ки. На при -

мер, та кую ха рак те ри с ти ку, как объ ем, не -

об хо ди мый для раз ме ще ния обо ру до ва -

ния на объ ек те. Ба зо вые ва ри ан ты ис пол -

не ния ре ку пе ра то ров «Те Фо» не тре буют

ни ка ко го спе ци аль но го ме с та и лег ко раз -

ме ща ет ся в ра нее не пре ду с мо т рен ных

для это го ме с тах. Бо лее то го, на дан ный

мо мент раз ра бо та на мо ди фи ка ция «Те Фо»,

пред наз на чен ная для раз ме ще ния в тол -

ще сте ны. При этом не толь ко ре ку пе ра -

тор ви зу аль но прак ти че с ки ис че за ет из

по ме ще ния, но и умень ша ет ся тру до ем -

кость его ус та нов ки, т.к. в сте не при хо дит -

ся ор га ни зо вы вать не два, а од но от вер -

стие, при чем то го же ди а ме т ра (ис пы та -

ния этой мо ди фи ка ции ре ку пе ра то ра бы -

ли осу ще ств ле ны в сер ти фи ци ро ван ный

кли ма ти че с кой ка ме ре в де ка б ре 2006 г.).

Не ма ло важ ным яв ля ет ся и вес обо ру -

до ва ния. Не зна чи тель ный вес всех мо ди -

фи ка ций «Те Фо» — вес ми ни маль но го ти -

по раз ме ра не пре вы ша ет 4 кг, а мак си -

маль но го — 11 кг, поз во ля ет ра бо тать

с этим обо ру до ва ни ем лю бо му пер со на лу

без гру зо подъ ем ных средств, а его креп -

ле ние в от ве ден ных ме с тах не тре бу ет ни -

ка ких си ло вых опор и кон ст рук ций.

Ана ло гич ная си ту а ция и с та ки ми по ка -

за те ля ми, как удоб ст во и про сто та мон та -

жа и об слу жи ва ния. Прак ти че с ки все ра -

бо ты в те че ние жиз нен но го цик ла «Те Фо»

при не об хо ди мо с ти мо жет вы пол нить

сред не ста ти с ти че с кий по тре би тель, че го

ни как не ска жешь об об слу жи ва нии и уж

тем бо лее ре мон те ТН.

Крат кий ка че ст вен ный об зор вто ро -

сте пен ных ха рак те ри с тик, как вид но, не

вы яв ля ет ни ка ких слож но с тей при при ме -

не нии ре ку пе ра то ров «Те Фо».

Ре зю ме

Про ве ден ный тех ни ко-эко но ми че с кий ана-

лиз по ка зал, что по срав не нию с та ким со -

вре мен ным энер го эф фек тив ным и энер -

го сбе ре га ю щим обо ру до ва ни ем, ка ко вым

яв ля ет ся ТН, ре ку пе ра то ры «Те Фо» име ют

ос нов ные ха рак те ри с ти ки на зна че ния не

толь ко не ус ту па ю щие, но и для зна чи тель -

но го чис ла воз мож ных ус ло вий экс плу а та -

ции да же пре вос хо дя щие со от вет ст ву ю -

щие ха рак те ри с ти ки ТН, что од но знач но

го во рит в поль зу при ме не ния при вен ти -

ли ро ва нии по ме ще ний ре ку пе ра то ров на

объ ек тах, где в ка че ст ве ис точ ни ка теп ла

(хо ло да) в си с те мах кли ма ти за ции при ме -

ня ют ся ТН. При этом тех ни ко-эко но ми че с -

кая це ле со об раз ность при ме не ния «Те Фо»

за мет но уве ли чи ва ет ся с уве ли че ни ем

его ти по раз ме ра (од на ко не сто ит по ла -

гать, что боль ший ти по раз мер «Те Фо» все -

гда луч ше чем мень ший, т.к. сте пень ре ку -

пе ра ции все же мень ше 1,0 и с не о бос но -

ван но боль шим рас хо дом вен ти ля ци он но -

го воз ду ха, про хо дя ще го че рез боль ший

ти по раз мер, мо жет быть по те ря но боль ше

теп ло вой энер гии, чем че рез мень ший,

хоть и ме нее эф фек тив ный ти по раз мер).

Сов ме ст ное ис поль зо ва ние ТН и «Те Фо»

поз во ля ет удач но вза и мо уси лить по ло жи -

тель ные сто ро ны каж до го из этих ви дов

обо ру до ва ния и ча с тич но ней т ра ли зо вать

от ри ца тель ные, т.к. «Те Фо» име ет мак си -

маль ную энер ге ти че с кую эф фек тив ность

на тех ре жи мах, на ко то рых она для ТН

зна чи тель но сни жа ет ся. Бла го да ря это му

не об хо ди мая теп ло вая мощ ность ТН при

низ ких тем пе ра ту рах на руж но го воз ду ха

мо жет быть су ще ст вен но мень ше, чем

долж на бы ла бы быть без при ме не ния ре -

ку пе ра то ров.

При обос но ва нии при ме не ния на объ -

ек те ре ку пе ра то ров «Те Фо» в пер вую оче -

редь долж ны ана ли зи ро вать ся ус ло вия

зим ней экс плу а та ции, т.к. энер ге ти че с кая

эф фек тив ность «Те Фо» на и бо лее вы со ка

имен но на этих ре жи мах. В слу ча ях зна чи -

тель ной про дол жи тель но с ти лет не го ре -

жи ма при за ка зе из де лия долж на ого ва -

ри вать ся не об хо ди мость ком плек та ции

ме нее энер го ем ки ми вен ти ля то ра ми.  o
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При оп ре де лении ха рак тера по ве де -
ния си с те мы ав то ма ти че с ко го уп рав -

ле ния (САУ) при воз му ща ю щих воз -
дей ст ви ях, как пра ви ло, мож но ог ра ни -
чить ся по ст ро е ни ем пе ре ход ной функ -
ции си с те мы Wсист, опи сы ва ю щей ре -
ак цию САУ на еди нич ное сту пен ча тое
воз дей ст вие [1]. Пе ре ход ную функ цию
мож но по ст ро ить, вос поль зо вав шись
ма те ма ти че с кой мо де лью си с те мы или
пе ре да точ ной функ ци ей.

Раз ра бот ку ма те ма ти че с кой мо де ли
пе ре ход ных про цес сов в на и бо лее про -
стом ва ри ан те нач нем с опи са ния про -
цес сов, про ис хо дя щих в при точ ной
вен ти ля ци он ной си с те ме, об слу жи ва -
ю щей не ко то рое по ме ще ние. Теп ло об -
мен ник ре гу ли ру ет ся по сиг на лу от дат -
чи ка тем пе ра ту ры воз ду ха, на хо дя ще -
го ся в этом по ме ще нии и ре а ги ру ю ще -
го на ее от кло не ние от за дан ной ус тав -
ки. Сле до ва тель но, кон тур ре гу ли ро ва -

ния яв ля ет ся за мк ну тым. При этом пре-
ду с ма т ри ва ет ся ка че ст вен но-ка че ст вен-
ный спо соб ре гу ли ро ва ния, т.е. ко ле ба -
ния теп ло по с туп ле ний и теп ло по терь
в по ме ще нии ус т ра ня ют ся за счет из ме-
не ния тем пе ра ту ры при точ но го воз ду -
ха при по сто ян ном его рас хо де. В свою
оче редь, тем пе ра ту ра при то ка из ме ня -
ет ся вслед ст вие под ме ши ва ния то го или
ино го ко ли че ст ва ох лаж ден ной во ды
из об рат но го тру бо про во да че рез трех -
хо до вой кла пан к го ря чей во де, по сту -
па ю щей в теп ло об мен ник, так же при
по сто ян ном об щем ее рас хо де. На рис.
1 пред став ле на функ ци о наль ная схе ма
ав то ма ти за ции при точ ной си с те мы.

Струк тур ная схе ма САУ для си с те мы
обес пе че ния ми к ро кли ма та в по ме ще -
нии пред став ле на на рис. 2. При ее по -
ст ро е нии уч те но, что в си лу при ня то го
спо со ба ре гу ли ро ва ния вход ным па ра -
ме т ром для по ме ще ния, вы бран но го

в ка че ст ве объ ек та ре гу ли ро ва ния, яв -
ля ют ся пе ре мен ные теп ло по с туп ле ния
или теп ло по те ри Q, Вт, а вы ход ным —
тем пе ра ту ра воз ду ха в по ме ще нии tв,
°С. Соб ст вен но САУ вме с те с си с те мой
вен ти ля ции в этом слу чае иг ра ют роль
от ри ца тель ной об рат ной свя зи для по -
ме ще ния по ка на лу «Q–tв». Та кая схе ма
бы ла пред ло же на ав то ра ми ра нее в ра -
бо те [2].

Тог да ма те ма ти че с кая мо дель пе ре -
ход но го про цес са в САУ бу дет иметь
вид [1]:

(1)

В со от вет ст вии с ра нее дан ным оп -
ре де ле ни ем и схе мой САУ, при ве ден -
ной на рис. 2, по фи зи че с ко му смыс лу
Wсист здесь пред став ля ет из ме не ние
тем пе ра ту ры tв с те че ни ем вре ме ни при
еди нич ном теп ло вом воз дей ст вии, т.е.
при Q = 1 Вт. Сле до ва тель но, раз мер -
ность Wсист долж на быть [К/Вт]. Тог да
пе ре да точ ная функ ция САУ при ис -
поль зо ва нии П-ре гу ля то ра в ли ней ном
ва ри ан те бу дет вы гля деть сле ду ю щим
об ра зом:

(2)

где a1, …, a7 — ко эф фи ци ен ты, по лу -
ча ю щи е ся при под ста нов ке в (1) пе ре -
да точ ных функ ций эле мен тов САУ
с уче том их ко эф фи ци ен тов пе ре да чи
и по сто ян ных вре ме ни, р — не ко то рый
ком плекс ный па ра метр, име ю щий раз -
мер ность с–1. Вы ра же ние (2) пред став -
ля ет пе ре ход ный про цесс в ви де изо б -
ра же ния, по лу ча е мо го из пе ре ход ной
функ ции-ори ги на ла с по мо щью ин те г-
раль но го пре об ра зо ва ния Ла пла са. Для
то го, что бы по изо б ра же нию вос ста но -
вить ис ход ную пе ре ход ную функ цию
САУ, не об хо ди мо вос поль зо вать ся ме -
то дом об рат но го пре об ра зо ва ния Ла -
пла са. Этот ме тод на зы ва ет ся инте г ра-
ль ным пре об ра зо ва ни ем Кар со на [3].

О вли я нии ха рак те ри с тик по ме ще ния
на про цес сы ре гу ли ро ва ния си с тем
вен ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва ния воз ду ха

Ав тор О.Д. СА МА РИН, до цент, к.т.н., К.М. МЖА ЧИХ, ас пи рант, МГСУ

Рис. 1. Функ ци о наль ная
схе ма ав то ма ти за ции
объ ек та уп рав ле ния
(1 — дат чик тем пе ра ту ры,

ус та нов лен ный в по ме ще -

нии; 2 — теп ло об мен ник

(во дя ной воз ду хо на гре ва -

тель); 3 — ис пол ни тель -

ный ор ган (трех хо до вой

кла пан с эле к т ро при во -

дом); 4 — ре гу ля тор; 5 —

по ме ще ние)

Рис. 2. Струк тур ная схе ма САУ (Wрег — пе ре да точ ная функ ция ре гу ля то ра; Wио —

пе ре да точ ная функ ция ис пол ни тель но го ор га на, в дан ном слу чае ис пол ни тель ным ор га -

ном яв ля ет ся трех хо до вой кран с эле к т ро при во дом; Wто — пе ре да точ ная функ ция теп ло -

об мен ни ка, то есть воз ду хо на гре ва те ля; Wп — пе ре да точ ная функ ция по ме ще ния; Wд —

пе ре да точ ная функ ция дат чи ка. Сим во лы U1, ..., U6 обо зна ча ют сиг на лы по сле про ме жу -

точ ных зве нь ев си с те мы)
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Од на ко в боль шин ст ве слу ча ев, кро ме са мых эле мен -
тар ных, для это го не об хо ди мы чис лен ные ме то ды,
тре бу ю щие при ме не ния ЭВМ и до ста точ но се рь ез -
но го про грамм но го обес пе че ния.

По это му мож но по пы тать ся по лу чить зна че ние
ори ги на ла пе ре ход ной функ ции, ис поль зуя при бли -
жен ное ана ли ти че с кое мо де ли ро ва ние. Его сущ ность
за клю ча ет ся в фор маль ной за ме не опе ра то ра p на
1/τ, где τ — вре мя с мо мен та воз дей ст вия на си с те му,
с. Та кая за ме на ба зи ру ет ся на со об ра же ни ях, вы те ка -
ю щих из ана ли за раз мер но с тей.

Как по ка зы ва ют рас че ты на про стей ших при ме -
рах, дан ный при ем поз во ля ет до ста точ но точ но оп -
ре де лить ха рак тер по ве де ния пе ре ход ной функ ции,
при ме няя не слож ный ма те ма ти че с кий ап па рат. По -
греш ность вы чис ле ния мак си маль но го от кло не ния
при этом не пре вы ша ет 15–20%, что впол не до ста -
точ но для ин же нер ных рас че тов.

Ис поль зуя рас смо т рен ный ме тод, мож но лег ко ре -
шить ос нов ную за да чу про ек ти ро ва ния САУ — по -
до брать ко эф фи ци ент пе ре да чи ре гу ля то ра. Для это -
го нуж но вы чис лить до пу с ти мую от но си тель ную ди -
на ми че с кую ошиб ку ре гу ли ро ва ния δ, К/Вт, рав ную
до пу с ти мо му от кло не нию тем пе ра ту ры Δtв, де лен но -
му на ве ли чи ну теп ло во го воз дей ст вия на по ме ще -
ние Q. Срав ни вая по лу чен ный ре зуль тат с мак си -
маль ным зна че ни ем пе ре ход ной функ ции Wmax, най -
ден ным с ис поль зо ва ни ем то го или ино го ко эф фи -
ци ен та пе ре да чи Крег, де ла ем вы вод о при год но с ти
при ня то го ре гу ля то ра для рас сма т ри ва е мой си с те -
мы, ес ли Wmax ≤ δ. По сколь ку в раз вер ну том вы ра -
же нии пе ре да точ ной функ ции ти па (2) един ст вен -
ным не из ве ст ным яв ля ет ся имен но Крег, за да ча име -
ет од но знач ное ре ше ние. Его лег ко най ти по ст ро е ни -
ем при бли жен но го гра фи ка ори ги на ла пе ре ход ной
функ ции, по лу ча е мо го за ме ной опе ра то ра p на 1/τ,
с по мо щью, на при мер, эле к трон ных таб лиц Excel,
и до би ва ясь за счет под бо ра ве ли чи ны Крег вы пол не -
ния не ра вен ст ва Wmax ≤ δ.

Од на ко пред став ля ет ин те рес ис сле до ва ние во про -
са о вли я нии ди на ми че с ких свойств об слу жи ва е мо го
по ме ще ния на ха рак тер пе ре ход но го про цес са и, со -
от вет ст вен но, на тре бу е мое зна че ние Крег. На рис. 3
и рис. 4 по ка за ны гра фи ки пе ре ход ных функ ций для
од но крат но го теп ло во го воз дей ст вия, по лу чен ные
рас че том по уп ро щен но му ме то ду для раз ных Крег
в трех ва ри ан тах. Чер ны ми ли ни я ми изо б ра же ны за -
ви си мо с ти для про стей ше го при бли же ния, ког да по -
ме ще ние рас сма т ри ва ет ся как ли ней ное инер ци он ное
зве но 1-го по ряд ка. Крас ные ли нии ха рак те ри зу ют
раз ви тие пе ре ход но го про цес са с уче том так на зы ва е -
мой объ ем ной не ли ней но с ти, или, точ нее го во ря, то го
об сто я тель ст ва, что в на чаль ный пе ри од вре ме ни по -
ме ще ние мож но опи сать как ин те г ри ру ю щее зве но
с пе ре да точ ной функ ци ей

здесь V — объ ем по ме ще ния, м3; c, Дж/(кг⋅К), и ρ,
кг/м3 — со от вет ст вен но удель ная теп ло ем кость
и плот ность вну т рен не го воз ду ха.  
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Си ние ли нии де мон ст ри ру ют по ве де -
ние пе ре ход ной функ ции для дру го го
при бли же ния, учи ты ва ю ще го по верх -
но ст ную не ли ней ность, свя зан ную
с про цес сом рас про ст ра не ния тем пе ра -
тур ной вол ны в тол ще ма те ри аль ных
сло ев ог раж да ю щих кон ст рук ций, об -
ра щен ных в по ме ще ние. В этом слу чае
по ме ще ние мож но ап прок си ми ро вать
«по лу ин те г ри ру ю щим» зве ном с пе ре -
да точ ной функ ци ей ви да

по то му что ско рость на чаль но го про -
гре ва ог раж де ний про пор ци о наль на τ0,5

[3]. Здесь 0,886 — зна че ние спе ци аль -
ной гам ма-функ ции для ар гу мен та, рав -
но го 3/2, а ко эф фи ци ент Когр оп ре де ля -
ет ся че рез пло ща ди по верх но с тей и их
по ка за те ли теп ло ус во е ния Y, Вт/(м2⋅К),
вы чис ля е мые в со от вет ст вии с [4].

Срав ни вая по ве де ние кри вых на
рис. 3 и рис. 4, мож но об на ру жить, что
учет не ли ней но с ти, свя зан ной с ак ку -
му ля ци ей теп ло ты в объ е ме воз ду ха,
за клю чен но го в по ме ще нии, не при во -
дит к су ще ст вен но му из ме не нию ха -
рак те ра пе ре ход ной функ ции. Од на ко
ско рость по вы ше ния или по ни же ния
тем пе ра ту ры и ее ко неч ное от кло не ние
при этом уве ли чи ва ет ся, при чем вне
за ви си мо с ти от ко эф фи ци ен та пе ре да -
чи ре гу ля то ра. Фор маль но здесь де ло
об сто ит так, как буд то бы дей ст ву ю щий
или эф фек тив ный ко эф фи ци ент пе ре -
да чи ре гу ля то ра ока зы ва ет ся мень ше
но ми наль но го. Тем не ме нее, ко неч ное
от кло не ние при рас че те с ис поль зо ва -
ни ем дан но го ва ри ан та нас ма ло ин те -
ре су ет, по сколь ку при боль ших ин тер -
ва лах вре ме ни с мо мен та теп ло во го
воз дей ст вия та кое при бли же ние бу дет
уже не спра вед ли вым. За то вре мя ре гу -
ли ро ва ния в си лу тех же об сто я тельств
при уче те объ ем ной теп ло ак ку му ля -
ции со кра ща ет ся, и мы бы с т рее до сти -
га ем ко неч ных па ра ме т ров про цес са
при том же зна че нии Крег.

В то же вре мя учет не ли ней но с ти,
свя зан ной с ак ку му ля ци ей теп ло ты
в по верх но ст ных сло ях ог раж де ний
по ме ще ния, при во дит к за мет но му ис -
ка же нию фор мы по лу ча е мо го гра фи -
ка, а имен но к ус ко рен но му при ра ще -
нию в пер вые мо мен ты вре ме ни, по ка
тем пе ра тур ная вол на еще не рас про ст -
ра ни лась глу бо ко в тол щу кон ст рук -
ций, и рез ко му за мед ле нию в по сле ду -
ю щий пе ри од. При чем при бо лее вы -
со ких ко эф фи ци ен тах пе ре да чи ре гу -

ля то ра (рис. 4) воз мож но да же не ко то -
рое сни же ние от кло не ния тем пе ра ту -
ры за счет то го, что сум мар ное по гло -
ще ние теп ло ты ог раж де ни я ми и си с те -
мой вен ти ля ции ста но вит ся боль ше,
чем теп ло вое воз дей ст вие на по ме ще -
ние. Ко неч ное зна че ние от кло не ния
при этом так же умень ша ет ся по срав -
не нию с ли ней ным ва ри ан том, по это -
му учет по верх но ст ной не ли ней но с ти
да ет воз мож ность умень шить тре бу е -
мое зна че ние Крег.

Те перь нуж но еще от ме тить, что
объ ем ная ак ку му ля ция теп ло ты ос нов -
ную роль иг ра ет в на чаль ный мо мент
вре ме ни, а по верх но ст ная — в бо лее
от да лен ные. И тог да мож но прий ти
к вы во ду, что дей ст ви тель ный пе ре ход -
ный про цесс яв ля ет ся про ме жу точ ным
меж ду ва ри ан та ми с объ ем ной и по -
верх но ст ной не ли ней но с тью. По это му
ско рость на ра с та ния от кло не ния тем -
пе ра ту ры и со от вет ст вен но тре бу е мое
и фак ти че с кое вре мя ре гу ли ро ва ния
долж ны оп ре де лять ся, ис хо дя из пред -
по ло же ния, что по ме ще ние яв ля ет ся
ин те г ри ру ю щим зве ном, а ко неч ное от -

кло не ние и ко эф фи ци ент пе ре да чи ре -
гу ля то ра — с уче том рас про ст ра не ния
тем пе ра тур ной вол ны.

Та ким об ра зом, мы по лу чи ли при -
бли жен ную ме то ди ку по ст ро е ния пе -
ре ход ной функ ции САУ с уче том не ли -
ней ных свойств об слу жи ва е мо го по -
ме ще ния как зве на кон ту ра ре гу ли ро -
ва ния. Дан ная ме то ди ка име ет до ста -
точ но про стой вид и при даль ней шем
раз ви тии поз во ля ет раз ра бо тать ин же -
нер ные ре ко мен да ции по под бо ру ре -
гу ля то ров для си с тем обес пе че ния ми -
к ро кли ма та, вклю ча ю щие в се бя все
ос нов ные фак то ры, вли я ю щие на пе -
ре ход ные про цес сы, и до ступ ные для
ис поль зо ва ния в прак ти ке мас со во го
про ек ти ро ва ния.  o

1.Ав то ма ти ка и ав то ма ти за ция си с тем теп ло га зо -
снаб же ния и вен ти ля ции. / Под ред. В.Н. Бо го -
слов ско го. — М.: Строй из дат, 1986.

2.О со вер шен ст во ва нии ав то ма ти че с ко го ре гу ли -
ро ва ния си с тем обес пе че ния ми к ро кли ма та //
Жур нал «С.О.К.», №5/2005.

3.Бе ля ев Н.М., Ряд но А.А. Ме то ды те о рии теп ло -
про вод но с ти. Ч. 2. — М.: Выс шая шко ла, 1982.

4.СП 23-101–2004 «Про ек ти ро ва ние теп ло вой за -
щи ты зда ний». — М.: ГУП ЦПП, 2004.

Рис. 4. Пе ре ход ная функ ция САУ (К = 0,01)

Рис. 3. Пе ре ход ная функ ция САУ (К = 0,002)
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Под зем ные со ору же ния мо гут под раз-
де лять ся по ха рак те ру теп ло об ме на

меж ду воз душ ной сре дой со ору же ния
и ок ру жа ю щим его грун том и на руж -
ным воз ду хом на сле ду ю щие ти пы.

Пер вый — это со ору же ния, в ко то -
рых про ис хо дят зна чи тель ные су точ -
ные и го до вые ко ле ба ния тем пе ра ту ры
воз ду ха, свя зан ные с из ме не ни ем тем -
пе ра ту ры ат мо сфер но го воз ду ха, ис -
поль зу е мо го для их вен ти ля ции. К это -
му ти пу от но сят ся транс порт ные тон -
не ли, под зем ные пе ше ход ные пе ре хо -
ды и ана ло гич ные со ору же ния.

Вто рой — это со ору же ния с раз лич -
ны ми ре жи ма ми ра бо ты, в ко то рых пе -
ри о ди че с ки мо гут воз ни кать си ту а ции,
тре бу ю щие при за дан ном теп ло вом
по то ке оп ре де ле ния воз мож но го вре -
ме ни до сти же ния ка кой-ли бо про ме -
жу точ ной тем пе ра ту ры, яв ля ю щей ся
для дан но го эта па ко неч ной. К та ким
со ору же ни ям мо гут от но сить ся по ме -
ще ния от дель ных про из водств.

Тре тий тип — это со ору же ния, в ко -
то рых нет зна чи тель ных ко ле ба ний
вну т рен ней тем пе ра ту ры воз ду ха, и за -
дан не об хо ди мый ми ни маль ный воз -
ду хо об мен (под зем ные га ра жи, скла ды,
ма га зи ны и т.п.).

Экс плу а та ция со вре мен ных под зем -
ных пе ше ход ных пе ре хо дов в свя зи
с рас ши ре ни ем их функ ций мо жет осу -
ще ств лять ся в ре жи ме всех пе ре чис -
лен ных ви дов теп ло об ме на. Воз душ -
ный ре жим под зем ных пе ше ход ных
пе ре хо дов за ви сит от ин тен сив но с ти
ес те ст вен но го воз ду хо об ме на, ко то рый
оп ре де ля ет ся зна че ни я ми гра ви та ци -
он но го и ве т ро во го дав ле ний. В ти по -
вых пе ше ход ных пе ре хо дах из-за от -
сут ст вия со став ля ю щей гра ви та ци он -
но го дав ле ния ес те ст вен ный воз ду хо -
об мен осу ще ств ля ет ся толь ко за счет
ве т ро во го дав ле ния.

При ис поль зо ва нии под зем ных пе -
ре хо дов в ка че ст ве по ме ще ний об ще ст -
вен но го на зна че ния сле ду ет обязатель-
но учи ты вать гра ви та ци он ную со став -
ля ю щую.

В тех ни че с кой ли те ра ту ре от сут ст ву ют
ко ли че ст вен ные ха рак те ри с ти ки вли я -
ния ско ро сти ве т ра на крат ность воз -
ду хо об ме на в под зем ных пе ше ход ных
пе ре хо дах, в том чис ле че рез тра ди ци -
он ные аэ ро ди на ми че с кие ко эф фи ци -
ен ты, ха рак тер ные для над зем ных со -
ору же ний. По это му оп ре де ле ние ин -
тен сив но с ти воз ду хо об ме на в под зем -
ных пе ше ход ных пе ре хо дах осу ще ств -
ля лось на ми пу тем ис пы та ния мо де ли
в аэ ро ди на ми че с кой тру бе. За ана лог
при нят на и бо лее рас про ст ра нен ный
ти по вой пе ре ход под ав то мо биль ной
трас сой [1].

Мо дель пе ре хо да вы пол не на с уче -
том ав то мо дель но с ти от но си тель но ре -
аль но го пе ре хо да в мас шта бе 1:200. Из -
ме не ние на прав ле ния воз душ но го по -
то ка (ве т ра) осу ще ств ля лось по во ро -
том ис сле ду е мой мо де ли на уг лы: 0°
(ре жим А), 30° (ре жим Б), 45° (ре жим
В), 60° (ре жим Г) 90° (ре жим Д). За ме ры
ско ро сти воз ду ха вну т ри и вне мо де ли
про во ди лись из ме ри те лем ком би ни ро -
ван ным ТАММ-20, все за ме ры дуб ли -
ро ва лись три ра за.

Ре зуль та ты аэ ро ди на ми че с ких ис -
пы та ний мо де ли пе ше ход но го пе ре хо -
да при мак си маль ной при ня той на ми
ско ро сти воз душ но го по то ка (ве т ра)

vв = 7,5 м/с по ка за ли сле ду ю щее. Ско -
рость воз душ но го по то ка в тон не ле
пе ре хо да при уг лах об ду ва 0°, 30°, 45°
на хо ди лась в пре де лах vт ≈ 0,3 м/с, при
уг лах об ду ва 60°, 90° по ток воз ду ха
в тон не ле был не ус той чи вым. По на -
ше му мне нию, ско рость воз ду ха в нем
мо жет быть при ня та vт ≈ 0 м/с. Вы вод
ос но ван на том, что не вяз ка за ме рен -
ных рас хо дов воз ду ха во вхо дах (вы хо -
дах) в пе ше ход ный тон нель со став ля ла
бо лее 50% при аб со лют ной ско ро сти
воз ду ха в нем ме нее vт ≈ 0,1 м/с.

Та ким об ра зом, толь ко при на прав -
ле ни ях об ду ва мо де ли 0°, 30°, 45° про ис -
хо дит ес те ст вен ная вен ти ля ция тон не -
ля пе ше ход но го пе ре хо да за счет ве т ро -
во го дав ле ния. На рис. 1 за шт ри хо ван -
ная часть по ка зы ва ет об ласть прак ти -
че с ко го от сут ст вия ес те ст вен ной вен -
ти ля ции в тон не ле пе ре хо да за счет ве т -
ро во го дав ле ния.

Мак си маль ный рас ход воз ду ха в ре -
аль ном мо де ли ру е мом тон не ле пе ше -
ход но го пе ре хо да раз ме ром F = 3×6 м
ко леб лет ся от L = 0 м3/ч при на прав ле -
ни ях ве т ра 60°, 90° до

L = vтF 3600 = 0,3⋅3⋅3600 =
= 19 440 м3/ч

при на прав ле ни ях ве т ра 0°, 30°, 45° от -
но си тель но оси тон не ля.

Ми к ро кли мат под зем ных
пе ше ход ных пе ре хо дов

Ав тор В.И. БО Д РОВ, д.т.н., про фес сор, В.В. СУ ХОВ, до цент, Ни же го род ский го су дар ст вен ный ар хи тек тур но-стро и тель ный уни вер си тет

Рис. 1. Об ласть от сут ст вия
ес те ст вен ной вен ти ля ции
за счет ве т ро во го дав ле ния
в тон не ле пе ше ход но го
пе ре хо да



За клю че ние по ис сле до ва нию воз ду хо -
об ме нов. Ес те ст вен ная вен ти ля ция под -
зем ных пе ре хо дов за счет ве т ро во го
дав ле ния но сит не ус той чи вый ха рак -
тер, она за ви сит от на прав ле ния и ско -
ро сти ве т ра. От сут ст вие ус той чи во го
воз ду хо об ме на до пу с ти мо толь ко в том
слу чае, ес ли в под зем ных пе ре хо дах нет
по ме ще ний, в ко то рых по сто ян но на -
хо дят ся лю ди (на при мер, ма га зи нов).
При на ли чии в под зем ных пе ре хо дах
об ще ст вен ных по ме ще ний сле ду ет пре-
ду с ма т ри вать ме ха ни че с кую вен ти ля -
цию с уче том раз бав ле ния вред но с тей
в со от вет ст вии с дей ст ву ю щи ми нор -
ма ми. Ин тен сив ность воз ду хо об ме на
при ес те ст вен ной вен ти ля ции от ве т -
ро во го дав ле ния сле ду ет при ни мать
не бо лее сред ней ско ро сти в тон не ле
vт = 0,15 м/с (для рас смо т рен но го слу -
чая L = 9720 м3/ч), что ха рак тер но для
ско ро сти ве т ра в пре де лах 3,0–4,0 м/с.

В свя зи с от сут ст ви ем у на руж ных
ог раж де ний под зем ных со ору же ний
не по сред ст вен но го кон так та с ат мо -
сфер ным воз ду хом они по фор ми ро -
ва нию тем пе ра тур ных па ра ме т ров
вну т рен не го воз ду ха от но сят ся к осо -
бо му клас су. На прав ле ние и ин тен сив -
ность теп ло вых по то ков, про хо дя щих

че рез ог раж де ния под зем ных со ору же -
ний, не по сред ст вен но за ви сят от тем -
пе ра ту ры ок ру жа ю ще го грун та. На ди -
на ми ку из ме не ния тем пе ра ту ры по
глу би не грун та ока зы ва ет вли я ние се -
зон ное ко ле ба ние тем пе ра ту ры на руж -
но го воз ду ха, в то же вре мя из ме не ние
тем пе ра ту ры на руж но го воз ду ха в те -
че ние су ток не вли я ет на тем пе ра тур -
ные по ля в зем ле.

Глу би на грун та, на ко то рой от сут ст -
ву ет вли я ние ко ле ба ний на руж ных тем -
пе ра тур на его тем пе ра тур ный ре жим,
т.е. тем пе ра ту ра грун та ос та ет ся прак -
ти че с ки по сто ян ной, со став ля ет h0 ≈
≈15 м [2, 3]. Рас чет ная тем пе ра ту ра грун-
та на глу би не h0, на ко то рую не вли я ют
ко ле ба ния тем пе ра тур на руж но го воз -
ду ха, оп ре де ля ет ся по фор му ле (2):

(1)

где ψ2 — ко эф фи ци ент, учи ты ва ю щий
кри виз ну тем пе ра тур ной ли нии в грун-
те к кон цу его на гре ва за теп лый пе ри -
од го да, при ве ден в табл. 1.

Ана лиз ди на ми ки из ме не ния тем пе -
ра тур вну т рен них по верх но с тей под -
зем ных по ме ще ний по ка зал, что с до -
ста точ ной для ин же нер ных рас че тов

точ но с тью (±5%) мож но уп ро с тить оп -
ре де ле ние тем пе ра ту ры по верх но с ти
лю бой вну т рен ней ог раж да ю щей кон -
ст рук ции пу тем ли не ри за ции оги ба ю -
щей ми ни маль ных тем пе ра тур (рис. 2).

На рис. 2 ли ния а–б — уча с ток из ме -
не ния тем пе ра ту ры грун та в зо не про -
мер за ния. Ли ния б–в — уча с ток из ме -
не ния тем пе ра ту ры в зо не от ну ле вой
амп ли ту ды те ку щей тем пе ра ту ры грун -
та (тем пе ра ту ры фа зо во го пре вра ще -
ния во ды) tф = 0°С до по сто ян ной тем -
пе ра ту ры грун та t0 при глу би не h0. Зна -
че ния те ку щей hм и мак си маль ной глу -
би ны про мер за ния грун та в рас сма т ри -
ва е мом кли ма ти че с ком ре ги о не стра ны
оп ре де ля ют ся по ме то ди ке, при ве ден -
ной в [4]. Из ме не ние те ку щей тем пе ра -
ту ры лю бой вну т рен ней по верх но с ти
под зем ных со ору же ний в зо не рав но:

(2)

в зо не ни же глу би ны про мер за ния:

(3)

Тем пе ра ту ра воз ду ха tв в под зем ных
не вен ти ли ру е мых по ме ще ни ях в рас -
чет ный пе ри од вре ме ни со став ля ет:

(4)

где τв, τт, τп — со от вет ст вен но тем пе -
ра ту ры вну т рен них по верх но с тей, тор -
це вых ог раж де ний и по ла, °С, оп ре де -
ля е мые по [2, 3]; Fв, Fт, Fп — пло ща ди
со от вет ст ву ю щих ог раж де ний, м2.

При не об хо ди мо с ти вен ти ли ро ва -
ния на руж ным воз ду хом об ще ст вен -
ных по ме ще ний, рас по ло жен ных в под-
зем ных пе ре хо дах, тем пе ра ту ра воз ду -
ха в них оп ре де ля ет ся с уче том ас си ми -
ля ции хо ло да (теп ло ты) грун том, на ли -
чи ем в них теп ло вы де ле ний и теп ло ем -
кой мас сы про дук ции по ме то ди ке, при -
ве ден ной в [5].  o
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Коэффициент, учитывающий кривизну температурной линии в грунте
к концу его нагрева за теплый период года табл. 1

Расчетное время теплопоступлений
в грунт за теплый период года, час

Коэффициент ψ2

При отсутствии
грунтовых вод

При скорости движения подземных
вод, м/сут

менее 0,2 более 0,2

40–400 0,46 0,39 0,36

401–800 0,58 0,54 0,51

801–1600 0,66 0,64 0,60

1601–4000 0,75 0,72 0,68

4001–16000 0,79 0,79 0,72

Рис. 2. К оп ре де ле нию тем пе ра тур но го ре жи ма под зем ных со ору же ний
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Ин но ва ци он ные тех но ло -
гии и со вре мен ный под -

ход к биз не су сде ла ли ком -
па нию Samsung ли де ром
рын ка эле к тро ни ки. Са мая
ус пеш ная кор по ра ция из
Юж ной Ко реи проч но за -
кре пи ла свои по зи ции, по -
пав в чис ло 100 луч ших
брен дов ми ра по оцен -
кам но во ст но го агент ст ва
Businessweek и кон суль та -

цион ной груп пы Interbrand,
2006 г. По лу че ние мно го чис -
лен ных еже год ных на град
(Бренд Го да, Вы бор Го да)
слу жит под тверж де ни ем
попу ляр но с ти про дук ции
Samsung сре ди рос сий ских
по тре би те лей. Один из са -
мых зна ме ни тых брен дов
ми ра смог со здать ши ро кий
ас сор ти мент про дук ции, ох -
ва тив сег мент как бы то вой,

так и про фес си о наль ной
тех ни ки.

Кор по ра ция Samsung Electro-
nics бы ла ос но ва на в 1969 г.
и спе ци а ли зи ро ва лась
на про из вод ст ве те ле ви зо -
ров. В даль ней шем стро и -
тель ст во но вых за во дов
и ис сле до ва тель ских цен т -
ров сде ла ли воз мож ным
про из вод ст во пер во го кон -
ди ци о не ра (1974 г.). Пер вая
кли ма ти че с кая тех ни ка
Samsung, ос на щен ная уни -
каль ной си с те мой вен ти ля -
ции, ста ла ис поль зо вать ся
в квар ти рах и офи сах.

Глав ной за да чей ком па нии
бы ла раз ра бот ка та кой си с -
те мы кон ди ци о ни ро ва ния,
ко то рая смог ла бы со еди -
нить как мож но боль ше вну -
т рен них бло ков с внеш ним
бло ком. Вни ма ние ак цен ти -
ро ва лось на эф фек тив но с ти
по треб ле ния эле к т ро энер -
гии, эко ло гич но с ти и удоб -
ст ве уп рав ле ния. По тре бо -
ва лись го ды на раз ви тие
про из вод ст ва, в ре зуль та те

SAMSUNG:
корейский лидер на
российском рынке

Трудно найти человека, не знакомого с продукцией
Samsung. Почти за три десятилетия продукция
компании гармонично вписалась в повседневную
жизнь миллионов потребителей. Производя широкий
спектр оборудования, необходимого современному
жителю мегаполиса, корпорация добилась лидерства
в большинстве сегментов рынка, а оставшаяся
часть — лишь вопрос времени.

В галерее Samsung
представлены выставочные
образцы оборудования. Здесь
компания проводит локальные
тренинги и семинары
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бы ли со зда ны по лу про мы ш -
лен ные сплит-си с те мы
Built-In и муль ти зо наль ные
си с те мы DVM. Ак тив но за -
во е вы вая ры нок, ком па ния
Samsung про дол жа ла раз ви -
вать си с те мы кон ди ци о ни -
ро ва ния, со вер шен ст вуя не
толь ко тех ни че с кие па ра ме -
т ры, но и ди зайн.

Се го дня луч шие оте ли,
офис ные зда ния, пра ви тель -
ст вен ные уч реж де ния, боль -
ни цы и ги пер мар ке ты по
все му ми ру обо ру до ва ны
кли ма ти че с кой тех ни кой
Samsung. Вы со ко тех но ло гич -
ные из ме не ния кос ну лись
и си с те мы уп рав ле ния. За
по след ние го ды ин же нер ная
на сы щен ность зда ний воз -

рос ла в не сколь ко раз, и по
ком плекс ным про ект ным
ре ше ни ям пред по ла га ет ся
со еди нить все ин же нер ные
си с те мы в еди ную сеть.
Си с те мы уп рав ле ния кон ди -
ци о не ров Built-in и муль ти -
зо наль ных си с тем DVM
прак ти че с ки ана ло гич ны,
что сви де тель ст ву ет о сле ду -
ю щем: по ин тел лек ту аль но -
му уров ню сплит-си с те мы
Samsung вплот ную по до шли
к клас су VRF. При ме не ние
про то ко ла свя зи RS485 пре до-
став ля ет ши ро кие воз мож -
но с ти для уни фи ка ции, а ис -
поль зо ва ние ин тер фейс но го
мо ду ля MIM-B04, ус та нав ли -
ва е мо го в на руж ный блок,
су ще ст вен но рас ши ря ет воз -
мож но с ти кли ма ти че с кой

тех ни ки. Си с те мы кон ди ци -
о ни ро ва ния Samsung ос на -
ще ны ком прес со ром Digital
Scroll. Ос нов ные пре иму ще -
ст ва дан ной тех но ло гии:

o сни же ние экс плу а та ци -
он ных рас хо дов за счет вы -
со ко го КПД ком прес со ра;
o ши ро кий ди а па зон ре гу -
ли ро ва ния про из во ди тель -
но с ти ком прес со ра, поз во -
ля ю щий со зда вать ком форт -
ный ми к ро кли мат за счет

исклю чи тель но точ но го под -
дер жа ния за дан ной тем пе ра -
ту ры и влаж но с ти воз ду ха;
o на деж ность си с те мы, ко -
то рая объ яс ня ет ся ис поль зо -
ва ни ем вы со ко на деж но го
ком прес со ра и удоб ной эле к -
трон ной си с те мы уп рав ле ния.
В дан ной тех но ло гии со вер -
шен но от сут ст ву ет про бле ма
воз вра та мас ла и смаз ки спи -
раль но го ком прес со ра;
o от сут ст вие эле к т ро маг -
нит ных по мех.  

Са на то рий «Де мид ко во»,
г. Пермь, Рос сия

Отель в Ива но во

Объекты, оснащенные климатической техникой Samsung

Комплекс «Тауэр Палас», Корея
количество наружных блоков 754
количество внутренних блоков 6032

Отель в г. Иваново, Россия
количество наружных блоков 6
количество внутренних блоков 35

Санаторий «Демидково», г. Пермь, Россия
количество наружных блоков 8
количество внутренних блоков 67

Комплекс Spire Tech Park, Сингапур
количество наружных блоков 100
количество внутренних блоков 770

Жилой комплекс Spire Tech Park

Жилой комплекс «Та у ер Па лас», Ко рея

на правах рекламы
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Со зда вая лю бой про дукт,
Samsung Electronics преж де
все го за бо тит ся о его на деж -
но с ти, вы со ком ка че ст ве,
лег ко с ти и бе зо пас но с ти
исполь зо ва ния. Это ут верж -
де ние в пол ной ме ре под -
тверж да ет кли ма ти че с кая
тех ни ка. Си с те мы кон ди ци -
о ни ро ва ния Samsung про хо -
дят тща тель ный кон троль
ка че ст ва на за во дах ком па -
нии. Все си с те мы под вер га -
ют ся обя за тель но му те с ти -
ро ва нию. Кро ме то го, ком -
па ния Samsung за бо тит ся
о сво их ра бот ни ках. По это -
му про цент про из вод ст вен -
но го бра ка не пре вы ша ет
0,1% объ е мов вы пу с ка е мой
про дук ции.

Семь за во дов ком па нии рас -
по ло же ны в ше с ти стра нах
ми ра: Ко рея, Ки тай, Мек си -
ка, Ин дия, Ма лай зия и Та и -
ланд. Ос нов ное про из вод ст -
во си с тем кон ди ци о ни ро ва -
ния со сре до то че но в Ко рее
на за во де Гу ан д жу. Мно гие
кли ен ты ком па нии уже ус -
пе ли по се тить этот за вод
и убе дить ся в тру до лю бии
и ак ку рат но с ти ко рей ских
ра бо чих. По езд ки на за во ды
Samsung не ред кость, так
как они поз во ля ют ди ле рам
и дис три бь ю то рам луч ше
оз на ко мить ся с про цес сом
про из вод ст ва и про дук том
не по сред ст вен но. Во вре мя
экс кур сий есть воз мож -
ность про яс нить во про сы
о ка че ст ве про дук ции, оз на -
ко мить ся с но вин ка ми и по -
де лить ся сво и ми иде я ми.

Ком па ния вкла ды ва ет зна -
чи тель ные сред ст ва в на уч -
ные ис сле до ва тель ские цен -
т ры, рас по ло жен ные по все -
му ми ру. Бо лее 27 000 че ло -
век еже днев но раз ра ба ты ва -
ют но вые идеи и те с ти ру ют
ин но ва ци он ные тех но ло -
гии. Еже год ные ин ве с ти ции
в ис сле до ва тель ские цен т ры
пре вы ша ют $5 млрд.

Место Бренд Страна Отрасль Cтоимость бренда, $ млн Прирост стоимости

1 Coca-Cola US Beverages 67000 -1%
2 Microsoft US Computer Software 59926 -5%
3 IBM US Computer Service 56201 5%
4 GE US Diversified 48907 4%
5 Intel US Computer Hardware 32319 -9%
6 Nokia Finland Telecom Equipment 30131 14%
7 Toyota Japan Automotive 27941 12%
8 Disney US Media/Entertainment 27848 5%
9 McDonald's US Restaurants 27501 6%
10 Mercedes Germany Automotive 21795 9%
11 Citi US Financial Services 21458 7%
12 Marlboro US Tobacco 21350 1%
13 Hewlett-Packard US Computer Hardware 20458 8%
14 American Express US Computer Hardware 19641 6%
15 BMW Germany Automotive 19617 15%
16 Gillette US Personal Care 19579 12%
17 Louis Vuitton France Luxury 17606 10%
18 Cisco US Computer Service 17532 6%
19 Honda Japan Automotive 17049 8%

20 Samsung South Korea Consumer Electronics 16169 8%
21 Merill Lynch US Financial Services 13001 8%
22 Pepsi US Beverages 12690 2%
23 Nescafe Switzerland Beverages 12507 2%
24 Google US Internet Services 12376 46%
25 Dell US Computer Hardware 12256 -7%
26 Sony Japan Consumer Electronics 11695 9%
27 Budweiser US Alcohol 11662 -2%
28 HSBC UK Financial Services 11522 11%
29 Oracle US Computer Software 11459 5%
30 Ford US Automotive 11056 -16%
31 Nike US Sporting Goods 10897 8%
32 UPS US Transportation 10712 8%
33 JPMorgan US Financial Services 10250 8%
34 SAP Germany Computer Service 10007 11%
35 Canon Japan Computer Hardware 9968 10%
36 Morgan Stanley US Financial Services 9762 0%
37 Goldman Sachs US Financial Services 9640 13%
38 Pfizer US Pharmaceuticals 9591 -4%
39 Apple US Computer Hardware 9130 14%
40 Kellogg's US Food 8776 6%
41 Ikea Sweden Home Furnishings 8763 12%
42 UBS Switzerland Financial Services 8734 15%
43 Novards Switzerland Pharmaceuticals 7880 2%
44 Siemens Germany Diversified 7828 4%
45 Harley-Davidson US Automotive 7739 5%
46 Gucci Italy Luxury 7158 8%
47 eBay US Internet Services 6755 18%
48 Philips Netherlands Diversified 6730 14%
49 Accenture Bermuda Computer Services 6728 10%
50 MTV US Media/Entertainment 6627 0%
51 Nintendo Japan Computer Electronics 6559 1%
52 Gap US Apparel 6416 -22%
53 L'Oreal France Personal Care 6392 6%
54 Heinz US Food 6223 -10%
55 Yahoo US Internet Services 6056 15%
56 Volkswagen Germany Automotive 6032 7%
57 Xerox US Computer Hardware 5918 4%
58 Colgate US Personal Care 5633 9%
59 Wrigley's US Food 5449 -2%
60 KFC US Restaurants 5350 5%
61 Chanel France Luxury 5156 6%
62 Avon US Personal Care 5040 -3%
63 Nestle Switzerland Food 4932 4%
64 Kleenex US Personal Care 4842 -2%
65 Amazon.com US Internet Services 4707 11%
66 Pizza Hut US Restaurants 4694 -5%
67 Danone France Food 4638 3%
68 Caterpillar US Machinery 4580 12%
69 Motorola US Telecom Equipment 4569 18%
70 Kodak US Consumer Electronics 4406 -12%
71 adidas Germany Sporting Goods 4290 6%
72 Rolex Switzerland Luxury 4237 8%
73 Zara Spain Apparel 4235 14%
74 Audi Germany Automotive 4165 13%
75 Hyundai South Korea Automotive 4078 12%
76 BP UK Energy 4010 5%
77 Panasonic Japan Consumer Electronics 3977 7%
78 Reuters UK Media/Entertainment 3981 2%
79 Kraft US Food 3943 -7%
80 Porsche Germany Automotive 3927 4%
81 Hermes France Luxury 3854 9%
82 Tiffany&Co US Luxury 3819 6%
83 Henessy France Alcohol 3576 12%
84 Duracell US Consumer Electronics 3576 -3%
85 ING Netherlands Financial Services 3474 9%
86 Cartier France Luxury 3360 10%
87 Moet&Chandon France Alcohol 3257 9%
88 Johnson&Johnson US Personal Care 3193 5%
89 Shell Netherlands Energy 3173 4%
90 Nissan Japan Automotive 3108 -3%
91 Starbucks US Restaurants 3099 20%
92 Lexus Japan Automotive 3070 New
93 Smirnoff UK Alcohol 3032 -2%
94 LG South Korea Consumer Electronics 3010 14%
95 Bulgari Italy Luxury 2875 6%
96 Prada Italy Luxury 2874 4%
97 Armani Italy Luxury 2783 4%
98 Burberry UK Luxury 2783 New
99 Nivea Germany Personal Care 2692 4%
100 Levi's US Apparel 2698 1%
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Ком па ния Samsung стре мит -
ся не толь ко улуч шать тех -
ни че с кие осо бен но с ти си с -
тем кон ди ци о ни ро ва ния, но
и со зда вать раз лич ные про -
грам мы под дер жи для сво их
парт не ров. Имен но в ра бо те
ди ле ров и дис три бь ю то ров
Samsung ви дит ус пеш ное
раз ви тие сво е го биз не са.
Созда вая парт нер ские про -
грам мы и пре до став ляя воз -
мож ность про ве с ти сов ме -
стные рек лам ные и мар ке -

тин го вые ак ции, ком па ния
Samsung стре мит ся к ли дер -
ст ву на рын ке вме с те со сво -
и ми парт не ра ми.

О про грам мах, про во ди мых
ком па ни ей, вы мо же те уз -
нать на парт нер ском сай те
www.partners.samsung.ru.

По ли ти ка ком па нии Sam-
sung в от но ше нии дис три бь -
ю то ров пре до став ля ет сле -
ду ю щие пре иму ще ст ва:
o при вле ка тель ные це ны,
обес пе чи ва ю щие ста биль -
ный до ход от про даж ди ле -
ров;
o ши ро кий мо дель ный
ряд;
o рек лам ная и мар ке тин го -
вая под держ ка брен да
в СМИ, уча с тие в вы став -
ках, ор га ни за ция тре нин гов
и кон фе рен ций.

Офи ци аль ны ми дис три -
бь ю то ра ми про мы ш лен ных
си с тем кон ди ци о ни ро ва ния
Samsung яв ля ют ся ком па нии:
o «Вертекс»;
o «Нимал»;
o «Белая Гвардия»;
o ИТЦ «КонвеН». 

Ори ен та ция на по треб но -
с ти кли ен та — ос нов ной при-
ори тет ком па нии и се к рет
ус пеш но го раз ви тия.  o

Samsung Electronics 

125009, Москва,

Большой Гнездиковский пер.,

д. 1, стр. 2, этаж 6 

Тел.: (495) 589 26 20, 589 26 21 

www.samsung.ru

Сайт партнерских программ
компании Samsung

Здание компании
Samsung в Сеуле

Завод Samsung в Гуанджу
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Фор ми ро ва ние кли ма ти -
че с ко го рын ка в на шей

стра не на ча лось в 90-х гг.
про шло го сто ле тия. У каж -
дой фир мы, за ни ма ю щей ся
кли ма ти че с ким обо ру до ва -
ни ем, бы ли свои при чи ны
вый ти на этот ры нок. Та кой
при чи ной для на шей ком па -
нии по слу жи ло од но пред по-
ло же ние, сде лан ное в 1986 г.
при об суж де нии экс пе ри -
мен таль ных дан ных, по лу -
чен ных в ла бо ра то рии го ло -
гра фи че с кой ин тер фе ро ме т -
рии Сык тыв кар ско го го су -
дар ст вен но го уни вер си те та
при ис сле до ва нии рос та
кри с тал лов в ге лях. Про зву -
ча ло оно сле ду ю щим об ра -
зом: «Не о бра ти мые про цес сы
в при ро де мо гут про те кать
в сле ду ю щей по сле до ва тель но -
с ти: от рав ле ния обыч ны ми
гри ба ми, му та ции, вспыш ки
ин фек ци он ных за бо ле ва ний
и по яв ле ние но вых не из ве ст -
ных за бо ле ва ний с ко рот ким
ин ку ба ци он ным пе ри о дом, ко -
то рые мо гут пе ре да вать ся

воз душ но-ка пель ным пу тем
и при во дить к ле таль но му ис -
хо ду». Это пред по ло же ние
поз во ли ло нам вый ти на кли -
ма ти че с кий ры нок не стан -
дарт ным об ра зом. Мы ре -
ши ли пред ло жить сво им за -
каз чи кам по ку пать не кли -
ма ти че с кое обо ру до ва ние,
а «воз дух», т.к. че ло ве ку для
нор маль ной жиз не де я тель -
но с ти не об хо ди мы не толь ко
эко ло ги че с ки чи с тые про дук -
ты пи та ния, во да, но и «ка че -
ст вен ный» воз дух. И на чи ная
с 1997 г., мы на ча ли ин фор -
ми ро вать сво их за каз чи ков
о симп то мах бу ду щей ати -
пич ной пнев мо нии и о том,
что «не ка че ст вен ный» воз -
дух в по ме ще нии мо жет
при во дить к ле таль но му ис -
хо ду. В ре зуль та те про де лан -
ной ра бо ты мы по лу чи ли
ин фор ми ро ван но го за каз -
чи ка, ко то рый за да ет мно го
се рь ез ных во про сов, ка са ю -
щих ся кли ма ти че с ко го рын -
ка в це лом. И ра нее опуб ли -
ко ван ные ста тьи в жур на ле

«С.О.К.» №4, 5, 6 за 2006 г. не
что иное как по пыт ка от ве -
тить за каз чи ку на его во про -
сы. На при мер, мы столк ну -
лись с си ту а ци ей, ког да та -
кой за каз чик по се че нию
мон ти ру е мых воз ду хо во дов
оп ре де лил, что ему де ла ют
си с те му вен ти ля ции с за ни -
жен ным рас хо дом наруж но -
го воз ду ха. Он ос та но вил
все ра бо ты по мон та жу си с -
те мы воз ду хо ра с пре де ле ния.
Ока за лось, что про ект си с те -
мы вен ти ля ции офи са на 200
по сто ян ных ра бо чих мест
(не счи тая по се ти те лей) про -
шел все экс пер ти зы с рас хо -
дом на руж но го воз ду ха
в 20 м3/ч на че ло ве ка. По сле
че го ру ко во ди тель дан ной
ор га ни за ции спро сил: «Ког -
да же, на ко нец, бу дут при ня -
ты нор маль ные и по нят ные
мне нор мы?» И ему ни че го
не ос та ва лось де лать, как на -
чи нать ра бо ту за но во —
с со зда ния но во го про ек та.

Для то го что бы во про сы
за каз чи ков не ос та лись без

от ве тов, нам не об хо ди мо не -
пре рыв но ана ли зи ро вать со -
сто я ние кли ма ти че с ко го
рын ка. С це лью об лег чить
се бе ре ше ние за да чи, мы за -
ня ли по зи цию ря до вой мон -
таж ной фир мы. Дан ная по -
зи ция да ет ряд су ще ст вен -
ных пре иму ществ.

1. На эта пах ана ли за и про -
ек ти ро ва ния бу ду щей си с -
те мы вен ти ля ции (СВ) или
си с те мы кон ди ци о ни ро ва -
ния воз ду ха (СКВ) оп ре де ля-
ют ся не толь ко про ект ные
ре ше ния и сто и мость си с -
тем, как при ня то счи тать,
но и как за каз чик с про ек -
ти ров щи ком пе ре рас пре де -
лят меж ду со бой от вет ст -
вен ность за ре зуль та ты экс -
плу а та ции этих си с тем.
От мон таж ной ор га ни за ции
тре бу ет ся толь ко ка че ст вен -
но и по тех но ло гии про из ве -
с ти мон таж обо ру до ва ния.
Об раз но го во ря, на од ну ча -
шу ве сов за каз чик по ме ща ет
сто и мость соб ст вен но го

Ин ду с т рия кли ма та
с точ ки зре ния ру ко во ди те ля

ря до вой мон таж ной фир мы
Ав тор Л.Л. ГОШКА, ком мер че с кий ди рек тор ООО «Ко ла», г. Сык тыв кар
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здо ро вья им же и оце нен но -
го, на дру гую — сто и мость
кли ма ти че с кой си с те мы, ко -
то рую со здаст и оце нит на ня -
тый им на ра бо ту оп ре де лен -
ной ква ли фи ка ции про ек ти -
ров щик, а ру ко во ди тель мон -
таж ной ор га ни за ции ста но -
вит ся сто рон ним на блю да те -
лем, ре шая во прос: «А что из
это го по лу чит ся?»
2. Ру ко во ди тель мон таж ной
ор га ни за ции в про цес се ра -
бо ты по сто ян но стал ки ва -
ет ся не толь ко с раз ны ми за -
каз чи ка ми, но и раз лич ны -
ми про ек та ми и со от вет ст -
вен но с раз ны ми про ек ти -
ров щи ка ми. Это оз на ча ет,
что ему при хо дит ся учи ты -
вать раз лич ные точ ки зре ния
по кли ма ти за ции зда ний или
офи сов.
3. Ру ко во ди тель мон таж ной
ор га ни за ции мо жет при нять
к ре а ли за ции про ект, а ес ли
он вы пол нен не кор рект но,
мо жет его и не брать.
4. Ру ко во ди тель мон таж ной
ор га ни за ции мо жет се бе
поз во лить про ана ли зи ро -
вать ре зуль та ты ре а ли зо ван -
но го не кор рект но го про ек та
(его кто-ни будь все рав но ре -
а ли зу ет). Эко но ми че с ки это
вы год но, так как че рез два-
три го да та кую си с те му не об -
хо ди мо бу дет пе ре де лы вать.
5. У ру ко во ди те ля мон таж -
ной ор га ни за ции есть вы -
бор: он мо жет встать на по -
зи цию про ек ти ров щи ка,
а мо жет раз де лить по зи цию
за каз чи ка.

Да вай те по про бу ем взгля -
нуть на ин ду с т рию кли ма та
с точ ки зре ния ру ко во ди те ля
мон таж ной ор га ни за ции, за -
няв ше го по зи цию ин фор ми -
ро ван но го за каз чи ка. Бу дем
на де ять ся, что дан ную точ ку
зре ния в даль ней шем или
попра вят или до пол нят не
толь ко спе ци а ли с ты в об ла с -
ти кли ма ти за ции зда ний,
но и за каз чи ки, так как вый -
ти из сло жив шей ся си ту а ции
мож но толь ко при сов ме ст -
ном по ис ке ре ше ния.

Как от ме ча ют ве ду щие спе -
ци а ли с ты, та кая спе ци фи чес -
кая об ласть эко но ми ки, как
ин ду с т рия кли ма та, хо тя и яв -
ля ет ся ча с тью гло баль но го
сег мен та «стро и тель но-ин -
же нер но го» биз не са, но все
же по сте пен но пре вра ща ет ся
в от дель ный пол но прав ный
сек тор эко но ми ки. Ста нет
она им или нет, по ка жет вре -
мя, а вот уни каль ным сек то -
ром эко но ми ки, по жа луй,
уже ста ла. С од ной сто ро ны,
по ста ти с ти ке П. Оле Фан ге ра
еже днев но око ло 5 тыс. че ло -
век уми ра ет от пло хо го ка че -
ст ва воз ду ха. С дру гой сто ро -
ны, на во прос: «Не на не сет ли
вред здо ро вью ко неч но го поль -
зо ва те ля со здан ная про ек ти -
ров щи ком СВ или СКВ?» про -
ек тиров щи ки мо гут от ве -
тить толь ко то, что «это не -
что» под на зва ни ем «вен ти -
ля ция или кон ди ци о ни ро ва -
ние воз ду ха» со от вет ст ву ет
су ще ст ву ю щим нор мам.

К ста ти с ти ке Фан ге ра
мож но от но сит ся как угод но,
но, по всей ви ди мо с ти, она
яв ля ет ся за ко но мер ным ре -
зуль та том ухуд ше ния эко ло -
ги че с кой об ста нов ки и да же
стро гое вы пол не ние су ще ст -
ву ю щих норм не га ран ти ру -
ет, что ко неч ный поль зо ва -
тель СВ и СКВ не по па дет
в эту ста ти с ти ку. На при мер,
еще в 2000 г. в ин фор ма ци он -
ном сбор ни ке ста ти с ти че с -
ких и ана ли ти че с ких ма те ри -
а лов «Со сто я ние здо ро вья на -
се ле ния и ок ру жа ю щей сре ды
г. Сык тыв ка ра за 2000 г.»
ЦГСЭН в г.Сык тыв кар и Сык -
тыв дин ском рай о не Ре с пуб -
ли ки Ко ми при вел сле ду ю -
щие дан ные: «Со сто я ние ок -
ру жа ю щей сре ды г. Сык тыв -
ка ра на про тя же нии по след -
них лет оце ни ва ет ся как „су -
ще ст вен но-на пря жен ное”».
Бо лее 80% все го на се ле ния
г. Сык тыв ка ра под вер же но
не га тив но му вли я нию ат -
мосфер но го воз ду ха. Со глас -
но на уч ным ис сле до ва ни ям
со сто я ние ат мо сфер но го
возду ха ока зы ва ет не по -
средст вен ное вли я ние  Р

ек
ла

м
а
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на смерт ность на се ле ния
и за бо ле ва е мость бо лез ня ми
ор га нов ды ха ния, сер деч но-
со су ди с той си с те мы».

Нель зя обой ти вни ма ни -
ем ин фор ма цию, пре до став -
лен ную пре зи ден том Рос -
сий ской ака де мии ме ди -
цинских на ук, ди рек то ром
ЦНИИ эпи де ми о ло гии МЗ
РФ В.И. По кров ским «Ар гу -
мен там и фак там» №34 за
2003 г.: «За бо ле ва е мость мно -
ги ми ин фек ци я ми рас тет
во всем ми ре. За по след ние
30 лет опи са на 41 но вая ин -
фек ци он ная бо лезнь. Сей час
на и боль шей опас но с тью нам
уг ро жа ют три из них — ВИЧ/
СПИД, ту бер ку лез и ге па тит
С. Кро ме них сто ит опа сать -
ся бо лез ни ле ги о не ров, ми ко -
плаз мен ных пнев мо ний, груп -
пы аф ри кан ских ге мор ра ги че с -
ких ли хо ра док и др. Ну и по -
след нее — ати пич ная пнев мо -
ния (SARS)». Сле до ва тель но,
ре аль ную уг ро зу для че ло ве -
ка мо гут пред став лять в том
чис ле и но вые ин фек ци он -
ные за бо ле ва ния, пе ре да ю -
щи е ся воз душ но-ка пель ным
пу тем. Что на шло от ра же ние
в та ком до ку мен те, как при -
каз ЦГСЭН в г. Моск ве от
12.08.2004 №107 «Об ор га ни -
за ции кон тро ля за очи ст кой
и дез ин фек ци ей си с тем вен -
ти ля ции и кон ди ци о ни ро ва -
ния», где ска за но, что от ме ча -
ет ся рост за бо ле ва е мо с ти
ин фек ци я ми, пе ре да ю щи -
ми ся воз душ но-ка пель ным
(аэ ро золь ным) пу тем. Ана -
лиз пред став лен ных дан ных
сви де тель ст ву ет, что поч ти
90% слу ча ев ин фек ци он ных
за бо ле ва ний при хо дит ся
на воз душ но-ка пель ные ин -
фек ции. В груп пе ин фек ций,
пе ре да ю щих ся воз душ но-
ка пель ным пу тем, 95% за ни -
ма ют бо лез ни, не до ста точ но
эф фек тив но под да ю щи е ся
воз дей ст вию средств спе ци -
фи че с кой про фи лак ти ки,
грипп и осо бен но дру гие ос -
т рые ре с пи ра тор ные ви рус -
ные ин фек ции. Кро ме то го,
под чер ки ва ет ся, что в го ро де
ве ли ка ве ро ят ность рас про -

ст ра не ния но вых ин фек ци -
он ных за бо ле ва ний, пе ре да -
ю щих ся воз душ но-ка пель -
ным пу тем (ати пич ная пнев -
мо ния, пти чий грипп и т.д.).

От ме ча ет ся так же, что со -
вре мен ные мно го этаж ные
ад ми ни с т ра тив но-об ще ст -
вен ные зда ния, про мы ш лен -
ные со ору же ния и дру гие
ме с та мас со во го скоп ле ния
лю дей, пред став ляя со бой
зо ны по вы шен ной аэ ро би о -
ло ги че с кой опас но с ти, яв ля -
ют ся по тен ци аль но опас ны -
ми для рас про ст ра не ния ин -
фек ций, пе ре да ю щих ся воз -
душ но-ка пель ным пу тем.

Всем из ве ст но, что при
за бо ле ва ни ях грип пом вра -
чи ре ко мен ду ют ча ще про -
ве т ри вать по ме ще ние. Впол -

не воз мож но, что эф фек тив -
ным спо со бом сни зить рас -
про ст ра не ние та ких ин фек -
ций мо жет ока зать ся вне д -
рение си с тем вен ти ля ции
и кон ди ци о ни ро ва ния воз -
ду ха, обес пе чи ва ю щих ка -
чест во воз ду ха вну т ри по -
меще ний. По это му мож но
пред по ло жить, что ин ду с т -
рия кли ма та в бу ду щем мо -
жет стать со став ной ча с тью
ме ди ци ны в ча с ти про фи -
лак ти ки за бо ле ва ний, пе ре -
да ю щих ся воз душ но-ка пе-
ль ным пу тем.

Воз мож но, это бу дет в бу -
ду щем. А в ка ком со сто я нии
се го дня на хо дит ся ин ду с т -
рия кли ма та? От ве тить на
этот во прос не слож но, ес ли
знать и со от не с ти две ци ф -

ры: сум му, на ко то рую в год
про да ет ся кли ма ти че с кое
обо ру до ва ние, и на ка кую
сум му из это го обо ру до ва -
ния со зда ют ся кли ма ти че с -
кие си с те мы, ре аль но обес -
пе чи ва ю щие ка че ст во воз -
ду ха в по ме ще ни ях. Мож но
пред по ло жить, что та ких си -
с тем мо жет ока зать ся не бо -
лее 50% об ще го чис ла. Но что
тог да для ко неч но го поль зо -
ва те ля мо гут пред став лять
со бой ос таль ные кли ма ти че -
с кие си с те мы?

На при мер, это запросто
мо жет оз на чать и то, что не -
ко то рые из про ек ти ров щи -
ков, ко то рые со зда ли эти
си с те мы, еще не на учи лись
«вы став лять на про да жу
воз дух».
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Рас смо т рим од ну из та ких
си с тем с точ ки зре ния воз -
мож но с ти рас про ст ра не ния
ин фек ци он ных за бо ле ва -
ний: при точ ную вен ти ля -
цию с ре цир ку ля ци ей воз ду -
ха. В ре аль ных ус ло ви ях до -
ста точ но ча с то при хо дит ся
стал ки вать ся с си ту а ци ей,
ког да ин фор ми ро ван ный за -
каз чик при но сит про ект
при точ ной си с те мы вен ти -
ля ции с ре цир ку ля ци ей воз -
ду ха офис ных по ме ще ний
и про сит объ яс нить прин -
цип ее ра бо ты.

Объ яс ня ем ему стро го по
оп ре де ле нию (СНиП 41-01–
2003): «Ре цир ку ля ция воз ду -
ха — под ме ши ва ние воз ду ха
по ме ще ния к на руж но му воз ду -
ху и по да ча этой сме си в дан -
ное или дру гое по ме ще ние». Да -
лее уточ ня ем, что по то му же
оп ре де ле нию ре цир ку ля ци -
ей не яв ля ет ся пе ре ме ши ва -
ние воз ду ха в пре де лах од но -
го по ме ще ния. Ре ак ция за -
каз чи ка по сле та ко го разъ яс -
не ния адек ват ная: «За чем мне
нуж на та кая вен ти ля ция,
ког да кто-то се го дня чих нет
в од ном ка би не те, а за в т ра
уже бу дут чи хать все ос таль -
ные со труд ни ки?» Этот во -
прос пред наз на чен про ек ти -
ров щи ку, т.к. оп ре де лял вы -
бор си с те мы имен но он.

Но про ек ти ров щик так -
же на хо дит ся в за труд не нии.
Он ссы ла ет ся на СНиП
41-01–2003 «Отоп ле ние, вен -
ти ля ция и кон ди ци о ни ро ва -
ние» п. 7.4.1, где ска за но, что
рас ход при точ но го воз ду ха
(на руж но го или сме си на -
руж но го и ре цир ку ля ци он -
но го) сле ду ет рас чи ты вать
в со от вет ст вии с при ло же -
ни ем Л и при ни мать боль -
шую из ве ли чин, не об хо ди -
мую для обес пе че ния са ни -
тар ных норм. Тем са мым,
он под тверж да ет, что его
про ект со от вет ст ву ет ус та -
нов лен ным нор мам. Про ек -
ти ров щик до ба вит, что про -
ект дан ной си с те мы вен ти -
ля ции со здан в стро гом со -
от вет ст вии с тех ни че с ким
за да ни ем за каз чи ка.

За каз чик в не до уме нии: в од -
ном до ку мен те от ме ча ет ся
рост за бо ле ва е мо с ти ин фек -
ци я ми, пе ре да ю щи ми ся воз -
душ но-ка пель ным пу тем,
в дру гом — по су ти за креп -
ле но то, что ус ко рен ный раз -
нос ре с пи ра тор ных ви рус -
ных ин фек ций за счет ре -
цир ку ля ции воз ду ха из од -
но го по ме ще ния по все му
зда нию яв ля ет ся обес пе че -
ни ем са ни тар ных норм.

Но мо жет ли ря до вой
про ек ти ров щик на се го дняш -
ний день пред ло жить за каз -
чи ку ка кое-ни будь дру гое
про ект ное ре ше ние, от лич -
ное от при точ ной си с те мы
с ре цир ку ля ци ей воз ду ха?
Про ек ти ров щик обу чен ра -
бо тать стро го в рам ках нор -
ма тив ных тре бо ва ний, для
не го су ще ст ву ют раз лич ные
по со бия и ме то ди ки рас че -
тов. Вы бор про ек ти ров щи -
ком си с те мы вен ти ля ции
с ре цир ку ля ци ей воз ду ха из -
на чаль но пре до пре де лен,
т.к. лет 20–30 на зад его обу -
ча ли имен но на та кой си с те -
ме. Кро ме то го, все по сле ду -
ю щие дей ст вия для не го уже
рас пи са ны (см., на при мер,
ста тью Ю.Я. Кув ши но ва
«Рас чет го до вых рас хо дов
энер гии си с те ма ми вен ти ля -
ции и кон ди ци о ни ро ва ния воз -
ду ха», опуб ли ко ван ную
в журна ле АВОК №7
за 2006 г., где оп ре де ля ет ся
го до вой рас ход теп ло ты для
при точ ной СВ, ра бо та ю щей
в две сме ны (5 дней в не де лю
в ус ло ви ях Моск вы без ре -
цир ку ля ции и с ре цир ку ля -
ци ей). Как вос при мет про ек -
ти ров щик дан ную ин фор ма -
цию, ес ли нет рас че тов
по дру гим воз мож ным си с -
те мам? Бе зус лов но, как ру ко -
вод ст во к дей ст вию по вне д -
ре нию СВ с ре цир ку ля ци ей
воз ду ха.

Смо жет ли про ек ти ров -
щик объ яс нить за каз чи ку,
что тот до пол ни тель но мо -
жет ожи дать от та ко го про -
ект но го ре ше ния кро ме
сэко ном лен ных на энер го -
по треб ле нии фи нан со вых

средств? Од но знач но — нет,
так как от вет на дан ный во -
прос на хо дит ся со вер шен но
в дру гой об ла с ти зна ний.
Сле до ва тель но, тог да и ин -
фор ми ро ван ный за каз чик
не зна ет, что ему де лать.
Внед рять ли ему СВ и СКВ
и тем са мым под верг нуть
ри с ку свое здо ро вье или ос -
та вить все как бы ло рань ше,
что и то го ху же? Кто даст от -
вет на этот во прос? Бе зус -
лов но, эти из держ ки мож но
объ яс нить про цес сом ста -
нов ле ния ин ду с т рии кли ма -
та. Толь ко воз ни ка ет во прос:
«Не слиш ком ли до ро гую це ну
пла тит за каз чик за эти из -
держ ки?». На ли цо яв ный се -
рь ез ный кри зис в ин ду с т рии
кли ма та, вы зван ный, с од -
ной сто ро ны, ухуд ше ни ем
эко ло ги че с кой об ста нов ки,
а с дру гой — дез ори ен ти ро -
ван но с тью и, как след ст вие,
не спо соб но с тью про ек ти -
ров щи ков опе ра тив но ре а -
ги ро вать на про ис хо дя щие
из ме не ния. Сле ду ет от ме -
тить, что мы за тро ну ли толь -
ко би о ло ги че с кую со став ля -
ю щую про цес сов, ко то рые
мо гут про те кать в за мк ну -
том по ме ще нии, но ког да
ме ди ки-ги ги е ни с ты при сту -
пят к изу че нию хи ми че с кой
со став ля ю щей про цес сов,
то об щая кар ти на мо жет
ока зать ся даже еще бо лее
уд ру ча ю щей.

Ито ги скла ды ва ю щей ся
си ту а ции в ин ду с т рии кли -
ма та мож но под во дить уже
се го дня. Нор маль но ли, ког -
да я как ру ко во ди тель мон -
таж ной ор га ни за ции не мо гу
оп ре де лить, что нам эко но -
ми че с ки вы год но: вы иг рать
лю бой кон курс или про иг -
рать его. Что это зна чит?
За де сять лет ра бо ты на кли -
ма ти че с ком рын ке у нас по -
яви лись свои за каз чи ки, ко -
то рым мы обя за ны обес пе -
чи вать над ле жа щее ка че ст во
воз ду ха в по ме ще ни ях,
но раз лич ные со бы тия ста -
вят все но вые и но вые во -
про сы, на ко то рые не об хо -
ди мо най ти от вет. На при -

мер, по след ние со бы тия
в Лон до не с по ло ни ем 210
по ста ви ли ряд во про сов:

1. Ка ко ва ве ро ят ность то -
го, что по ло ний че рез воз -
дух по пал в ор га низм об -
слу жи ва ю ще го пер со на ла?

2. Ка кая кон цен т ра ция по -
ло ния мог ла по пасть в ор га -
низм?

3. При ве дет ли та кая кон -
цен т ра ция по ло ния к из ме -
не ни ям в ор га низ ме че ло ве -
ка? Ес ли да, то в ка кой срок:
ме сяц, пол го да, год.

4. Ес ли бы это был не ра -
дио ак тив ный по ло ний,
а со еди не ния тя же лых ме -
тал лов, то ре зуль тат был бы
ана ло гич ным или дру гим?
Ес ли ана ло гич ным, то тог да
мы мо жем пред по ло жить,
что вы де ле ние со еди не ний
тя же лых ме тал лов в лю бом
обыч ном за мк ну том по ме -
ще нии может при ве сти к по -
доб ным ре зуль та там (как
в Лон до не).

По лу чить от ве ты на дан ные
во про сы в ус ло ви ях, ког да
не про во дят ся ла бо ра тор -
ные ис сле до ва ния, мож но
из жиз нен ных си ту а ций.
Поэто му, уча ст вуя в кон кур -
се и рас сма т ри вая лю бой не -
кор рект но вы пол нен ный
про ект, уже зна ешь, на ка кой
оче ред ной во прос он мо жет
дать от вет. И ес ли за каз чик
при по мо щи про ек ти ров -
щи ка до б ро воль но и за свой
счет же ла ет по ста вить над
со бой экс пе ри мент, по че -
му бы этим не вос поль зо -
вать ся для бла га сво их за каз -
чи ков. Сле до ва тель но, кон -
курс нуж но про иг ры вать.

Для то го что бы ре шить
вы ше из ло жен ную про бле му,
не об хо ди мо в пер вую оче -
редь сфор му ли ро вать за да -
чи, ко то рые долж ны ре шать
со вре мен ные СВ и СКВ по
обес пе че нию ка че ст ва воз -
ду ха в по ме ще ни ях, а так же
ус та но вить ка ким имен но
тре бо ва ни ям долж ны они
со от вет ст во вать.  o
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Ра ди а то ры VOGEL & NOOT:
тра ди ции ка че ст ва
Кон церн Vogel & Noot име ет мно го лет нюю
ис то рию и тра ди ции, в ос но ве ко то рых —
ка че ст во про дук ции и по сто ян ное со вер -
шен ст во ва ние тех но ло гии про из вод ст ва.
В на сто я щее вре мя Vogel & Noot — это
про из вод ст вен ные пред при я тия в че ты рех
стра нах За пад ной Ев ро пы, пред ста ви тель -
ст ва во всех ев ро пей ских стра нах с го ло -
вным офи сом в Варт бер ге, Ав ст рия.

Vogel & Noot се го дня:
Ас сор ти мент про дук ции на счи ты ва ет
бо лее 35 мо де лей сталь ных ра ди а то ров.
Ос нов ная про дук ция:
o Сталь ные па нель ные ра ди а то ры
o Ди зайн-ра ди а то ры
o Ра ди а то ры для ван ных ком нат
o Кон век то ры
o Си с те мы на поль но го отоп ле ния
o Ды мо хо ды
За свою дол гую ис то рию мар ка Vogel & Noot
ста ла си но ни мом ка че ст ва и на деж но с ти, за -
во е вав до ве рие ев ро пей ских по тре би те лей,
как сре ди про фес си о наль ных мон таж ных
и про ект ных ор га ни за ций, так и сре ди бы то -
вых поль зо ва те лей.

Век ра ди а то ров
Ис то рия од но го из ве ду щих ев ро -

пей ских про из во ди те лей сталь -

ных ра ди а то ров, кон цер на Vogel

& Noot, бе рет на ча ло в XIX в. —

в 1872 г. ав ст рий ское пред при я -

тие на чи на ло с про из вод ст ва

кон ных плу гов. В 1929 г. ком па -

ния од ной из пер вых в ми ре при -

сту пи ла к се рий но му вы пу с ку

сталь ных ра ди а то ров, со сто я щих

из от дель ных сек ций. Имен но

это ста ло пер вым ша гом на пу ти

со зда ния со вре мен но го ин но ва -

ци он но го про из вод ст ва квар -

тир ных ра ди а то ров.

Мно го лет няя ис то рия ком па -

нии убе ди тель но по ка зы ва ет, что,

пла но мер но раз ви ва ясь, ин ве с -

ти руя в мо дер ни за цию про из вод -

ст ва и со зда ние но вых пред при я -

тий, а так же ос ва и вая но вые на -

прав ле ния де я тель но с ти, ком па -

ния вез де до би ва лась ус пе ха.

В 1975 г. на пред при я тии Vogel

& Noot в Ав ст рии бы ла вве де на

пер вая пол но стью ав то ма ти зи -

ро ван ная ли ния по про из вод ст ву

сталь ных па нель ных ра ди а то ров.

Уже в 1990 гг. Vogel & Noot

Thermal Engineering смог ла обес -

пе чить вы пуск все го ди а па зо на

ком нат ных ото пи тель ных при бо -

ров, в т.ч. ди зайн-ра ди а то ров,

кон век то ров и обо гре ва те лей

для ван ных ком нат. Рас ши ре ние спе -

к т ра про дук ции про ис хо ди ло од но -

вре мен но с при об ре тени ем и раз ви -

ти ем но вых про из водств.

В 1991 г. ком па ния от кры ла про -

из вод ст во па нель ных ра ди а то ров

на за во де в Moson, в 1995 г. — на

за во де в Lilienthal. В 1996 г. на ча -

лось про из вод ст во ди зайн-ра ди а то -

ров на за во де в Diemlach и па не-

льных ра ди а то ров на за во де в Walcz,

а в 1997 г. — про из вод ст во кон век -

то ров и обо гре ва те лей для ван ных

ком нат на за во де в Diemlach.

В 1995 г. ком па ния Vogel & Noot

Thermal Engineering по ло жи ла на ча -

ло но во му на прав ле нию де я тельно -

с ти и вско ре ста ла од ним из ев ро -

пей ских ли де ров в про из вод ст ве

ды мо хо дов из ан ти кор ро зи он ной

ста ли.

Объ е ди няя луч шее
В 2002 г. ком па ния Vogel & Noot во -

шла в груп пу Rettig Heating Group

кон цер на Rettig ICC, ко то рый объ е -

ди нил ми ро вых ли де ров на рын ке

па нель ных ра ди а то ров в Ев ро пе.

Сре ди них — про из во ди те ли про дук -

ции та ких из ве ст ных тор го вых ма -

рок, как Vogel & Noot, Purmo, Myson,

Dia Norm, Finimetal, Termopanel, Rad-

son, LVI.

Ос но ву про мы ш лен ной про дук ции

кон цер на Rettig ICC со став ля ют па -

Рас по ло же ние за во дов, офи сов и пред ста ви тельств кон цер на Rettig ICC в Ев ро пе

на правах рекламы



ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

сантехника отопление кондиционирование l 1/2007 www.c-o-k.ru l 91

нель ные ра ди а то ры, ра ди а то ры

для ван ных ком нат, эле к т ри че с -

кие, де ко ра тив ные ра ди а то ры,

кон век то ры, вен ти ля ци он ные

ра ди а то ры, ра ди а то ры для здра -

во о хра ни тель ных уч реж де ний,

а так же обо ру до ва ние для во дя -

но го на поль но го отоп ле ния. Еже -

год ная сум мар ная мощ ность про -

из вод ст ва на фа б ри ках в Фин лян-

дии, Поль ше, Гер ма нии, Бель гии,

Фран ции, Шве ции, Ки тае до сти -

га ет 9 млн шт.

Кон церн Rettig ICC Group

на про тя же нии ря да лет от ве ча ет

тре бо ва ни ям ев ро пей ско го стан -

дар та ме недж мен та ка че ст ва, ус -

та нов лен но го уч реж де ни ем Brit-

ish Standards Institution. В 1995 г.

этот бри тан ский ин сти тут при сво -

ил фир ме сер ти фи кат ка че ст ва

ISO 9002, а в кон це 2003 г. Rettig

ICC Group по лу чил сер ти фи кат

ISO 9001, под тверж да ю щий выс -

шее ка че ст во ор га ни за ции про -

из вод ст ва из де лий мар ки Vogel

& Noot. Кро ме то го, поль ской фа -

б ри ке кон цер на VNH Fabryka

Grzejnikow Sp. z o.o. в Walcz при -

сво ен эко ло ги че с кий сер ти фи кат

ISO 14001 за по сле до ва тель ное

осу ще ств ле ние по ли ти ки, бла го -

при ят ст ву ю щей за щи те ок ру жа -

ю щей сре ды.

По зи ции кон цер на Vogel &

Noot на ев ро пей ском рын ке уп -

ро чи лись по сле ус пеш но го вне д -

ре ния си с тем на поль но го отоп ле -

ния в 2003 г. Се го дня про дук ция

кон цер на Vogel & Noot, рас по ла -

га ю ще го про из вод ст вен ны ми

пред при я ти я ми в Ав ст рии, Гер ма -

нии, Поль ше и Вен г рии, пред став-

ле на во всех сег мен тах ев ро пей -

ско го рын ка бы то вых ото пи тель -

ных тех но ло гий.

Vogel & Noot се го дня
Про из вод ст вен ные про цес сы

всех за во дов кон цер на сер ти фи -

ци ро ва ны по си с те ме ка че ст ва

ISO. Ка че ст вен ные и теп ло тех ни -

че с кие по ка за те ли ото пи тель ных

при бо ров под тверж де ны ис пы -

та ни я ми ев ро пей ских ин сти ту -

тов. По лу чен ные зна ки ка че ст ва

да ют мно го чис лен ным за каз чи -

кам ком па нии уве рен ность в со -

от вет ст вии про дук ции за яв лен -

ным мощ но ст ным и ка че ст вен -

ным по ка за те лям.

Сла га е мые ус пе ха про дук ции

мар ки Vogel & Noot про сты:

o Ка че ст во. Ав то ма ти зи ро ван-

ные про из вод ст ва ото пи тель но -

го обо ру до ва ния дают воз мож -

ность вы пу с кать про дук цию вы -

со ко го ка че ст ва с ми ни маль ны ми

из держ ка ми. Про из вод ст вен ные

про цес сы всех за во -

дов кон цер на при ве -

де ны в со от вет ст вие

с тре бо ва ния ми меж ду -

на род ной си с те мы ме -

недж мен та ка че ст ва ISO

9001. Па ра ме т ры ка че ст ва

и мощ но с ти на хо дят ся под

по сто ян ным кон тро лем ве -

дущих ев ро пей ских ор га ни -

за ций.

o Мощ ность. Ра ди а то ры Vogel

& Noot име ют са мую вы со кую

теп ло от да чу сре ди ана ло гов.

o Эс те ти ка и функ ци о наль -

ность. Ра ди а то ры Vogel & Noot

вы де ля ют ся на фо не кон ку рен -

тов со вре мен ным ви дом и уни -

каль ным ди зай ном.

o Уни вер саль ность. Ши ро кий

мо дель ный ряд с до пол ни тель ны -

ми ти по раз ме ра ми, раз но об ра -

зие теп ло вых по ка за те лей, мно -

же ст во спо со бов под клю че ния,

об шир ная цве то вая гам ма де ла -

ют при бо ры Vogel & Noot уни вер -

саль ны ми.

o Га ран тия. По сто ян ное со вер -

шен ст во ва ние про из вод ст вен но -

го про цес са и вы со кое ка че ст во

ра ди а то ров поз во ля ют про длить

их га ран тий ный срок. Кон церн

Vogel & Noot один из не мно гих

пре до став ля ет ше с ти лет нюю га -

ран тию на весь спектр про из во ди -

мой про дук ции.

Ос нов ное на прав ле ние де я тель -

но с ти ком па нии — про ек ти ро ва -

ние и про из вод ст во сталь ных ра -

ди а то ров. В на сто я щее вре мя

пред при я тия кон цер на вы пу с ка -

ют са мый ши ро кий ас сор ти мент

раз лич ных мо де лей и мо ди фи -

ка ций сталь ных ра ди а то ров:

со встро ен ны ми тер мо ре гу -

лято ра ми и без них, с бо ко вой

и ниж ней под вод кой, ра ди а -

то ры с пло с кой пе ред ней

пане лью, ги ги е ни че с кие

ра ди а то ры (для дет ских,

об ра зо ва тель ных и ле чеб -

ных уч реж де ний), вер ти -

каль ные и го ри зон таль -

ные и т.п. На и бо лее из -

ве ст ны мо де ли ра ди -

ато ров — Vonova,

Vonoplan, Artec. 

Стан дарт EN 442
EN 442 — еди ный стан дарт стран Ев ро пей ско го Со ю за, рег ла мен ти ру ю щий в том чис ле ме то ды из -
ме ре ния теп ло вой мощ но с ти ра ди а то ров. Ос нов ной эф фект вве де ния об ще ев ро пей ско го стан дар -
та за клю ча ет ся в по явив шей ся вме с те с ним воз мож но с ти пря мо го и до сто вер но го срав не ния ха -
рак те ри с тик раз лич ных ото пи тель ных при бо ров, про из во ди мых в раз ных стра нах Ев ро пей ско го Со -
ю за. Ра нее ис пы та ния про во ди лись в со от вет ст вии с на ци о наль ны ми стан дар та ми (на при мер, DIN
4704, UNI 6514/87), от лич ны ми друг от дру га. Со от вет ст вен но раз лич ны ми бы ли ре зуль та ты ис пы та -
ний. В на сто я щее вре мя в рас по ря же нии про ек ти ров щи ков име ют ся дан ные по теп ло вой мощ но с ти
ото пи тель ных при бо ров, оп ре де лен ной в со от вет ст вии с DIN 4704, EN 442 и по оте че ст вен ной ме то -
ди ке (Ре ко мен да ции, вы пол нен ные ТОО «Ви та терм»). От ли чия при про ве де нии ис пы та ний по раз -
лич ным ме то ди кам за клю ча ют ся в кон ст рук ци ях ис пы та тель ных ка бин и вы бо ре нор ма тив ных па ра -
ме т ров — тем пе ра тур теп ло но си те ля и воз ду ха в ка би не. Как след ст вие, ре зуль та ты та ких ис пы та ний
то же раз лич ны, по это му ча с то слу ча ет ся, что зна че ния теп ло во го по то ка ото пи тель ных при бо ров
раз ных про из во ди те лей нель зя срав ни вать на пря мую (на при мер, не ко то рые оте че ст вен ные при бо -
ры про хо дят ис пы та ния толь ко по ме то ди ке НИ ИСТ (ТОО «Ви та терм»). Для срав не ния зна че ний теп -
ло вой мощ но с ти, по лу чен ных по раз лич ным ме то ди кам, их не об хо ди мо при ве с ти к еди но му зна че -
нию тем пе ра тур но го на по ра.
Зна че ния ра бо че го дав ле ния для па нель ных ра ди а то ров, по ев ро пей ским стан дар там и при ве ден -
ные в «Ре ко мен да ци ях по при ме не нию» ТОО «Ви та терм», так же зна чи тель но от ли ча ют ся друг от дру га.
При оп ре де ле нии его ве ли чи ны в обо их слу ча ях ис хо дят из пред пи сан но го из го то ви те лем зна че ния
проб но го (ис пы та тель но го) дав ле ния 13 бар (1,3 МПа). Со глас но EN 442-1 и DIN 18380, часть C, ис пы -
та тель ное дав ле ние долж но пре вы шать мак си маль ное ра бо чее в 1,3 ра за, но не ме нее чем на 1 бар.
От сю да сле ду ет зна че ние ра бо че го дав ле ния — 10 бар (1 МПа).
В Рос сий ской Фе де ра ции от сут ст ву ет еди ный стан дарт на ото пи тель ные при бо ры, со дер жа щий об -
щие тре бо ва ния, ме то ды ис пы та ний и т.п. Оте че ст вен ные стан дар ты на от дель ные ви ды ото пи тель -
ных при бо ров (ра ди а то ры чу гун ные, кон век то ры) ус та нав ли ва ют ве ли чи ну ис пы та тель но го дав ле ния,
пре вы ша ю ще го ра бо чее дав ле ние в 1,5 ра за. ГОСТ 20335–74 «Ра ди а то ры сталь ные па нель ные», ус -
та нав ли вав ший зна че ния ра бо че го/ис пы та тель но го дав ле ния 6/9 бар, от ме нен в 1987 г. в свя зи
с низ ким ка че ст вом вы пу с ка е мой про дук ции. Ис хо дя из это го, ор га ны по сер ти фи ка ции ото пи тель -
но го обо ру до ва ния на тер ри то рии Рос сий ской Фе де ра ции оп ре де ля ют до пу с ти мое мак си маль ное
ра бо чее дав ле ние для всех им порт ных ото пи тель ных при бо ров ве ли чи ной 2/3 от за яв лен но го из го то -
ви те лем ис пы та тель но го дав ле ния. Но, в свя зи с от сут ст ви ем еди но го рос сий ско го стан дар та, та кие
до пу с ки но сят ско рее ре ко мен да тель ный ха рак тер.
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Ра ди а то ры Vogel

& Noot сов ме с ти мы

с за пор ной и ре гу ли ру -

ю щей ар ма ту рой всех

из ве ст ных про из во ди те -

лей и мо гут ра бо тать при

не боль шом объ е ме во ды

в кор пу се, что спо соб ст ву -

ет бы с т ро му на гре ву при -

бо ра и эф фек тив ной тер мо -

ре гу ля ции.

Не ма лое зна че ние при да -

ет ся ди зай ну, от дел ке и ок ра -

ши ва нию ра ди а то ров. Ра ди а -

то ры по став ля ют ся пол но стью

ок ра шен ны ми эко ло ги че с ки бе-

зо пас ным ком плекс ным двух -

слой ным по кры ти ем, ко то рое

обес пе чи ва ет дол го вре мен ную

кор ро зи он ную стой кость и ме ха -

ни че с кую проч ность, ка че ст вен -

ное фи ниш ное по кры тие и ги ги -

е ни че с кую без вред ность по -

верх но с ти ра ди а то ра.

Пе ред по кра с кой при бо ры

про хо дят по сле до ва тель ные ста -

дии об ра бот ки: про мы ва ние,

обез жи ри ва ние в ще лоч ном рас -

тво ре, трав ле ние ор то фо с фор -

ной кис ло той + вод ный рас твор

сер ной кис ло ты — Alputex, фо с -

фа ти ро ва ние в цин ко во-фо с фат -

ной ван не, ан ти кор ро зий ная

под го тов ка, пас си ва ция (на не -

се ние ан ти кор ро зий ной плен -

ки) — Prevox, ко то рая за пол ня -

ет все по ры ра ди а то ра, об тек.

По кра с ка радиатора про из -

во дит ся в два эта па. Пер вый

этап: грун тов ка — тол щи на

со став ля ет не ме нее 7 мкм.

Про из во дит ся оку на ни ем по

DIN 5590 с по сле ду ю щим

от вер де ни ем при 160°С

в те че ние 5 мин. Вто рой

этап: ок ра ши ва ние по

RAL 9016. Кра с ка на но -

сит ся эле к т ро ста ти че с -

ким ме то дом в со вре -

мен ной ус та нов ке для

по рош ко во го ок ра -

ши ва ния с по мо щью ав то ма ти -

че с ких пи с то ле тов-рас пы ли те лей

в эле к т ро ста ти че с ком по ле. Вы -

со ко проч ные по кры тия про хо дят

от вер де ние при суш ке в эле к т ро -

лу че вой пе чи в те че ние од ной

ми ну ты и за пе ка нии кра с ки в га -

зо вой пе чи при тем пе ра ту ре

220°С. Тол щи на кра соч но го слоя

со став ля ет не ме нее 60 мкм.

По верх но ст ная об ра бот ка

ото пи тель ных при бо ров про во -

дит ся с мак си маль ным вни ма ни -

ем к за щи те ок ру жа ю щей сре ды,

как во вре мя их про из вод ст ва,

так и при их ис поль зо ва нии.

Бла го да ря про ду ман ной кон -

ст рук ции теп ло от да ча при бо ров

Vogel & Noot, в сред нем, на 10%

вы ше по срав не нию с ана ло гич -

ны ми ра ди а то ра ми дру гих про -

из во ди те лей. Это до сти га ет ся

мень шим, чем у ана ло гов, ша -

гом вы сту пов кон век тив ной

пла с ти ны и боль шей пло ща дью

его при со е ди не ния к па не ли ра -

ди а то ра. Дан ные про ве ден но го

ис сле до ва ния в ин сти ту те Штут -

гар та ука зы ва ют на то, что ра ди -

а то ры Vogel & Noot име ют са мую

вы со кую теп ло от да чу сре ди ана -

ло гов. При ме ня е мые кон ст рук -

тив ные ре ше ния поз во ля ют

в ко неч ном ито ге сэ ко но мить на

сме те — для обес пе че ния про -

ект ной мощ но с ти си с те мы отоп -

ле ния по тре бу ют ся ра ди а то ры

мень ших ти по раз ме ров и, со от -

вет ст вен но, бо лее вы год ные по

срав не нию с пред ло же ни я ми

кон ку рен тов.

Со че та ние раз ных и, на пер -

вый взгляд, про ти во ре чи вых ха -

рак те ри с тик ра ди а то ров, та ких

как со вер шен ст во ис пол не ния

и про сто та мон та жа, ди зайн и ка -

че ст во, вы со кая теп ло вая мощ -

ность и эс те ти ка, сде ла ло мар ку

Vogel & Noot уз на ва е мой и ав то -

ри тет ной на ев ро пей ском рын ке.

ОС НОВ НЫЕ ВИ ДЫ ПРО ДУК ЦИИ

Сталь ные па нель ные ра ди а то ры
Па нель ные ра ди а то ры скон ст ру и ро ва ны для ра бо ты в со -
вре мен ных энер го сбе ре га ю щих и ав то ма ти зи ро ван ных си -
с те мах отоп ле ния. Из го тов лен ные из хо лод но ка тан ной ста -
ли тол щи ной 1,25 мм, они име ют лег кий вес, ма лую теп ло -
вую инер цию, тре бу ют не боль шо го объ е ма теп ло но си те ля,
иде аль но ра бо та ют при по ни жен ной ра бо чей тем пе ра ту ре
во ды, а так же об ла да ют ги ги е ни че с ки ми и эс те ти че с ки ми
до сто ин ст ва ми. Сталь ные па нель ные ра ди а то ры Vogel & Noot
с ра бо чим дав ле ни ем 10 бар и оп рес со воч ным 13 бар мож -
но ус та нав ли вать в од но- и двух труб ных цен т ра ли зо ван ных
и ин ди ви ду аль ных си с те мах отоп ле ния с ес те ст вен ной
и при ну ди тель ной цир ку ля ци ей теп ло но си те ля.

Панельный радиатор Vonova

про во дя щей ре шет ке, при вле ка -

ю щей функ ци о наль но с тью, ди -

зай ном и воз мож но с тью лег ко

под дер жи вать чи с то ту.

Ди зайн Vonova раз ра ба ты -

вал ся из ве ст ны ми ев ро пей ски -

ми ди зай не ра ми с уче том со вре -

мен ных тре бо ва ний к эко но мии

энер гии: рас счи та ны на ра бо ту

в энер го сбе ре га ю щих си с те мах,

эф фек тив но ра бо та ют при низ -

кой ра бо чей тем пе ра ту ре во ды,

име ют ма лую теп ло вую инер цию

и эко но мич но ис поль зу ют по да -

ва е мое теп ло.

Ра ди а то ры Vonova раз де ля -

ют ся на ти пы, в за ви си мо с ти от

VONOVA

В 1999 г. Vogel & Noot ввел

в про из вод ст во но вую мо дель

па нель но го ра ди а то ра Vonova,

ко то рый от ли ча ет ся бе зу преч ны -

ми тех ни че с ки ми па ра ме т ра ми,

экс плу а та ци он ны ми пре иму ще -

ст ва ми и пре крас ны ми ди зай -

нер ски ми ре ше ни я ми.

Ра ди а то ры Vonova вы де ля ют -

ся на фо не кон ку рен тов со вре -

мен ным ви дом, уни каль ной фор -

мой вод но го ка на ла, ок руг лен -

ны ми, бе зо пас ны ми кра я ми ра -

ди а то ра, де ко ра тив ной клип сой

на лег ко сни ма ю щей ся воз ду хо-
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VONOVA KV

Эти ра ди а то ры с ниж ней под вод -

кой до пол ни тель но обо ру до ва ны

встро ен ным тер мо кла па ном Dan-

foss. Бла го да ря кла пан но му бло -

ку ра ди а то ры се рии Vonova KV

при вле ка ют внимание не толь ко

со кра ще ни ем вре ме ни мон та жа,

но и раз но об ра зи ем при ме не -

ния, фор мой и улуч шен ным ви -

дом. Оп ти маль ное функ ци о ни ро -

ва ние ком плек са ра ди а тор-кла -

пан вы ра жа ет ся в вы со кой теп -

ло от да че и удоб ст ве мон та жа,

а бла го да ря ус та нов ке тер мо ста -

ти че с кой го ло вки эко но мит ся

энер гия при ра бо те си с те мы отоп-

ле ния. Непо сред ст вен но на кла -

пан (без адап те ра) мож но ус та -

нав ли вать го ло вки ве ду щих про -

из во ди те лей ре гу ли ру ю щей ар -

ма ту ры: Danfoss, Heimeier, Herz,

Honeywell, Oventrop. Ти пы: 11KV,

21KV, 22KV, 33KV.

VONOPLAN

Мно го функ ци о наль ные ра ди а то -

ры Vonoplan ос на ще ны фрон -

таль ной па не лью с эле гант ной

аб со лют но глад кой по верх но -

стью. Воз мож ность ис пользо ва -

ния Vonoplan как при бо ра с ниж -

ней так и с бо ко вой подвод кой,

под тверж да ет его мно го функ ци -

о наль ность. Ти по раз ме ры: 11P,

21P, 22P, 33P.

Панельный радиатор
Vonova в интерьере

Радиатор
Vonоplan
с гладкой
поверхностью

ко ли че ст ва па не лей и кон век -

тив ных пла с тин. Пер вое чис ло

в обо зна че нии ти па — ко ли че ст -

во на гре ва ю щих па не лей, вто -

рое — ко ли че ст во кон век тив ных

пла с тин с оре б ре ни ем, бук ва

в кон це — обо зна че ние мо де ли.

На при мер, тип 22 KV — при бор

с дву мя па не ля ми, дву мя кон век -

тив ны ми пла с ти на ми, KV — при -

бор, с ниж ней под вод кой. При бо -

ры Vonova вы пу с ка ют ся в не -

сколь ких мо ди фи ка ци ях.

VONOVA K

Vonova K — ра ди а тор с бо ко вой

под вод кой. Та кие при бо ры ос на -

ще ны ско ба ми, рас по ло жен ны ми

на тыль ной сто ро не ра ди а то ра

для его креп ле ния к сте не, а так -

же спе ци аль ны ми эле мен та ми

ко жу ха, со сто я щи ми из ажур ной

верх ней воз ду хо вы пу ск ной ре -

шет ки и двух цель ных бо ко вых

сте нок. Ти по вой ряд: 11K, 21K,

22K, 33K.

Очистка радиатора
легка и удобна

VONOVA H и HV

Эта се рия ги ги е ни че с ких ра ди а -

то ров со зда на спе ци аль но для

боль ниц, дет ских са дов и дру гих

по ме ще ний, к ко то рым предъ яв -

ля ют ся осо бые ги ги е ни че с кие

тре бо ва ния, ис клю ча ю щие ис по-

льзо ва ние стан дарт ных ра ди а то -

ров с кон век тив ны ми пла с ти на -

ми, бо ко ви на ми и верх ней ре -

шет кой. Та кие при бо ры про хо дят

до пол ни тель ную об ра бот ку цин -

ко ва ни ем пе ред по кра с кой.

Ти пы ги ги е ни че с ких ра ди а то ров:

10Н, 10HV, 20H, 20HV, 30H,

30HV.

Ра ди а то ры
Vogel & Noot T6

Ра ди а то ры с цен т раль ной под -

вод кой Vogel & Noot T6 — это

ноу-хау ком па нии, ко то рую мож -

но рас сма т ри вать как но вую тен -

ден цию в раз ви тии ото пи тель -

ных тех но ло гий.

У это го ин но ва ци он но го при бо -

ра с ниж ним под клю че ни ем

присо е ди ни тель ные па т руб ки

нахо дят ся по се ре ди не. Та кое

рас по ло же ние зна чи тель но

облег ча ет мон таж ра ди а то ра

и труб — мон таж ни ку не при -

дет ся ре шать, с ка кой сто ро -

ны и на ка ком рас сто я нии

вы во дить тру бы, а про сто

про кла ды вать их по се ре -

ди не ок на, не при вя зы -

ваясь к раз ме ру ото пи -

тель но го при бо ра.

Все ра ди а то ры име ют

од ну по зи цию для под -

клю че ния.  

Обыч ная си ту а ция Ре ше ние: Vogel & Noot T6
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Ди зайн-ра ди а то ры
и ра ди а то ры для
ван ных ком нат

ARTEC

Ди зайн-ра ди а то ры ARTEC — из -

де лия, со от вет ст ву ю щие на и выс -

шим стан дар там ка че ст ва, ко то -

рые бла го да ря бо гат ст ву мо де -

лей и ва ри ан тов ис пол не ния мо -

гут быть иде аль но ис пользо ва ны

в лю бом по ме ще нии. Су ще ст ву -

ют мо де ли со встро ен ным тер -

мо кла па ном (Па риж-V) или без

не го (Пи за, Рим, Ве не ция), мо -

де ли с ин те г ри ро ван ным уг ло -

вым ком плек том кла па нов по -

се ре ди не (Же не ва-VM, Грац-VM,

Дрез ден-VM, Бер лин-VM) для

удоб ст ва под клю че ния.

Ди зайн-ра ди а то ры мож но ис -

поль зо вать не про сто как ори ги -

наль ное ук ра ше ние ин те рь е ра,

а так же, на при мер, в ка че ст ве

раз де ли тель ной стен ки (Фло рен -

ция-Т). Уг ло вой ра ди а тор (Бар се -

ло на) с уг лом из ги ба 90° поз во -

ля ет на хо дить ин те рес ные ре ше -

ния по отоп ле нию тес ных по ме -

ще ний. Ши ро кая цве то вая гам ма

ра ди а то ров Artec, вклю ча ю щая

63 раз ных цве та, а так же по зо ло -

ту и хром, по мо жет ор га нич но

впи сать де ко ра тив ный ра ди а тор

в лю бой ин те рь ер.

Кон век то ры
Фа во ри ты Vogel & Noot в ми ре

кон век то ров — при бо ры се -

рий Kontec, Vonaris и но вей -

ший топ-про дукт Vonaris-M

с цен т раль ной под вод кой —

оп рав да ют лю бые ожи да ния.

Кон ст рук ция кон век то ров поз -

во ля ет вы би рать меж ду стан -

дарт ной (бо ко вой) под вод кой,

кла пан ной (ниж ней спра ва/

сле ва) под вод кой или кла пан -

ной цен т раль ной под вод кой.

В за ви си мо с ти от ди зай на ин -

те рь е ра мож но вы брать при -

бор в го ри зон таль ном или вер-

ти каль ном ис пол не нии.

В стан дарт ном ис пол не нии

все кон век то ры рас счи та ны на

мак си маль ное ра бо чее дав ле -

ние 0,5 МПа. Так же мож но за -

ка зать вер сию при бо ров вы со -

ко го дав ле ния — 0,8 МПа или

ус та но вить до пол ни тель но теп -

ло от ра жа тель ный эк ран (вер -

сия WVO) для уве ли че ния теп -

ло вой мощ но с ти.

Вы со ко ка че ст вен ное, эко -

логи че с ки чи с тое двух слой ное

ла ко кра соч ное по кры тие по

DIN 55900, вклю ча ю щее грун -

то ва ние во до ра с тво ри мой кра -

с кой с по сле ду ю щей эле к тро -

ста ти че с кой по рош ко вой ок ра -

с кой по верх но с ти, обес пе чи ва -

ет дол го вре мен ную кор ро зи-

он ную стой кость и ги ги е ни че с -

кую без вред ность кон век то ров

Vogel & Noot.

Радиатор
Vogel & Noot 
c центральной
подводкой

Дизайн-радиатор
Barcelona в интерьере

Конвектор Kontec

Полотенцесушитель VN Komfort в интерьере
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KONTEC

Кон век то ры Kontec при ят но по -

ра жа ют изысканным ди зай ном.

Бла го да ря тща тель но выве рен -

ным ли ни ям они экс прес сив ны

и от ли ча ют ся раз но об ра зи ем

теп ло вых по ка зате лей, форм

и цве то вой гаммы.

Бе зу преч ная об ра бот ка пло с ких

труб га ран ти ру ет на и выс шую ан -

ти кор ро зий ную за щи ту и не за -

мет ные ме с та свар ки. Kontec по -

став ля ет ся с ус та нов лен ны ми

воз ду хо выпу ск ным кла па ном,

слив ной проб кой и за глуш кой.

Внут рен няя резь ба па т руб ков

2×1/2″.

VONARIS

Гам ма вы со ко эф фек тив ных кон -

век то ров Vonaris мо жет удов ле -

тво рить са мым взы с ка тель ным

тре бо ва ни ям: боль шой вы бор

цве тов, раз но об ра зие теп ло вых

по ка за те лей и раз ме ров, го ри -

зон таль ные и вер ти каль ные мо -

де ли. Ис поль зо ва ние встав ных

скоб для креп ле ния поз во ля ет

по лу чить по во ра чи ва е мый кон -

век тор с ниж ним под клю че ни ем.

При этом Vonaris — это кон -

век тор, пол но стью го то вый

к под со е ди не нию с ус та нов лен -

ны ми воз ду хо вы пу ск ной, слив -

ной проб ка ми и за глуш кой. По -

став ля ет ся в ис пол не нии с на -

руж ной резь бой 2×3/4″.

VONARIS-M

Эти кон век то ры об ла да ют все -

ми пре иму ще ст ва ми ре во лю ци -

он ной тех но ло гии цен т раль но го

под клю че ния ото пи тель но го

при бо ра, ко то рая обес пе чи ва ет

уп ро щен ный и бо лее гиб кий

мон таж. Оче вид но, что и эта мо -

дель удов ле тво ря ет на и выс шим

тре бо ва ни ям ху до же ст вен но го

кон ст ру и ро ва ния. Стан дарт ная

по став ка вклю ча ет кла пан ную

ар ма ту ру, воз ду хо вы пу ск ную

и слив ную проб ки, за глуш ку,

цен т раль ную под вод ку с на руж -

ной резь бой 2×3/4″.

Обо ру до ва ние
Vogel & Noot в Рос сии
Офи ци аль ное пред ста ви тель ст -

во кон цер на Vogel & Noot в РФ

от кры лось в 2003 г. Не смо т ря на

на сы щен ность рос сий ско го рын -

ка ка че ст вен ным обо гре ва тель -

ным обо ру до ва ни ем, про фес си о -

на лы в об ла с ти отоп ле ния по до -

сто ин ст ву оце ни ли экс порт ную

про дук цию ком па нии — от лич -

ные теп ло тех ни че с кие свой ст ва,

вы со кое ка че ст во, на деж ность,

дол го веч ность, удоб ст во в мон -

та же. Все это спо соб ст во ва ло

ак тив но му про дви же нию но вой

для Рос сии тор го вой мар ки, рос -

ту про даж и рас ши ре нию ди лер -

ской се ти.

Рос сий ское пред ста ви тель ст -

во Vogel & Noot, не яв ля ясь ком -

мер че с кой ор га ни за ци ей, ока зы -

ва ет ди ле рам все сто рон нюю под -

держ ку — от ор га ни за ции рек -

лам ной кам па нии, кон суль та ций

по во про сам мар ке тин га и тех ни -

че с ко го обес пе че ния до про ве де -

ния обу ча ю щих се ми на ров.

Ос нов ное на прав ле ние мар -

ке тин го вой де я тель но с ти рос -

сий ско го пред ста ви тель ст ва —

уча с тие в ве ду щих спе ци а ли зи -

ро ван ных вы став ках на всей

тер ри то рии РФ: «Ак ва -Терм»,

SHK, «Ин тер ст рой эк по», Юж ный

ар хи тек тур но-стро и тельный фо -

рум и мно гих дру гих. Не мень -

шее зна че ние в по пу ля ри за ции

тор го вой мар ки Vogel & Noot

име ют пуб ли ка ции в от рас ле вых

жур на лах, по свя щен ных во про -

сам стро и тель ст ва, отоп ле ния,

со зда ния ин же нер ных се тей

и энер го сбе ре же ния: «С.О.К.»,

АВОК, «Ев ро ст рой». За по след -

ние го ды со труд ни ки пред ста ви -

тель ст ва сов ме ст но со спе ци а -

ли с та ми кон цер на

про ве ли ряд обу ча ю -

щих се ми на ров для

про ек ти ров щи ков, ди -

ле ров и мон таж ни ков

ото пи тель но го обо ру до -

ва ния, ор га ни зо ва ли вы -

пуск ка та ло гов про дук -

ции, тех ни че с кой и рек -

лам ной до ку мен та ции на

рус ском язы ке.

Боль шое вни ма ние в хо -

де ра бо ты по про дви же нию

обо ру до ва ния Vogel & Noot

уде ля ет ся экс плу а та ци он ным

ха рак те ри с ти кам ра ди а то ров

в рос сий ских ус ло ви ях, га ран тий -

но му и сер вис но му об слу жи ва -

нию. По это му в сво ей ра бо те

пред ста ви тель ст во Vogel & Noot

опи ра ет ся толь ко на про фес си о -

наль ные ди лер ские ком па нии.

Вся про дук ция кон цер на по -

став ля ет ся в Рос сию не по сред ст -

вен но с ев ро пей ских за во дов-

из го то ви те лей. Она пол но стью

сер ти фи ци ро ва на ев ро пей ски ми

и рос сий ски ми сер ти фи ка ци он -

ны ми цен т ра ми и, как по ка зал

экс плу а та ци он ный опыт, сто про -

цент но от ве ча ет тре бо ва ни ям

рос сий ско го рын ка.

Ре ше ния, пред ла га е мые кон -

цер ном Vogel & Noot, — это са -

мый про стой спо соб по вы сить ка -

че ст во ми к ро кли ма та и ре аль но

со кра тить энер го за т ра ты. Мно -

го лет ний опыт ком па нии под -

тверж да ет, что для ото пи тель но -

го обо ру до ва ния Vogel & Noot не

су ще ст ву ет не ре ша е мых за дач

по теп ло снаб же нию лю бо го по -

ме ще ния. В каж дом слу чае мож -

но по до брать оп ти маль ный ва -

ри ант при бо ров отоп ле ния, спо -

соб ных су ще ст вен но сэ ко но -

мить сред ст ва по ку па те ля. o

Конвектор Vonaris-M
центрального подключения

Представительства в России: 
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Тел.: (499) 763 57 16, Тел.: +7 921 960 26 40

(495) 638 50 16 anton.bogdanov@vnwt.com

Тел.: +7 915 119 97 83 Тел.: +7 921 977 93 01
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