








Директор
Михасёв Константин
Главный редактор
Ледяева Юлия
Секретарь
Герасименко Дарья
Отдел рекламы
Пучкова Татьяна
Дизайн и верстка
Головко Роман

Представитель
в Санкт-Петербурге
Утина Людмила
Админ. электронной
версии журнала
Яшин Владимир
Отдел распространения
Маслов Алексей
Возняк Николай
Иванова Аэлита

Электронная 
версия журнала

Перепечатка фотоматериалов и статей допускается только с письменного разрешения редакции
и с обязательной ссылкой на журнал (в т.ч. в электронных СМИ). Мнение редакции может не сов-
падать с точкой зрения авторов. Редакция не несет ответственности за информацию, содержа-
щуюся в рекламных объявлениях.

www.c-o-k.ru

Дискуссии
профессионалов

www.forum.c-o-k.ru

«С.О.К.» №9/57 2006 г.

Тираж: 15 000 экз.
Цена свободная

«С.О.К.»® — зарегистрированный торговый знак
Ежемесячный специализированный журнал

Учредитель и издатель: ООО «Издательский Дом «Медиа Технолоджи»
Журнал зарегистрирован в Министерстве РФ по делам печати,
телерадиовещания и средств массовых коммуникаций.
Свидетельство о регистрации средства массовой информации
ПИ №77-9827 от 17 сентября 2001 г.

Адрес редакции: Москва: 119991, ул. Бардина, д. 6
Тел.: (495) 135-98-57, факс: (495) 135-99-82
E-mail: media@mediatechnology.ru
Представитель в Санкт-Петербурге:
Тел.: (812) 716-66-01, факс: (812) 571-58-01
E-mail: cok-spb@wrd.ru

Отпечатано в типографии «НФП», Россия

С О Д Е Р Ж А Н И Е

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ 4
CПОРТ ВМЕСТЕ С «С.О.К.ом»

Чемпионат по боулингу 10
на Кубок журнала «С.О.К.»

ПРОФЕССИОНАЛ

«Все опиралось на честность 12
и хорошую репутацию»

Завод GRUNDFOS в Подмосковье: 16
российское качество — выше!

МЕНЕДЖМЕНТ

Что делать, чтобы времени 14
в сутках стало достаточно?

CАНТЕХНИКА

Способы прокладки трубопроводов 22
из самокомпенсирующихся труб

Расширение характеристик системы 26
аэрации очистного сооружения

«Мы серьезно вышли 30
на рынок водосчетчиков»

Формирование комплексов рациональных 32
технологий очистки бытовых сточных вод
и переработки осадков для различных
по численности жилых массивов

Там, где нет туалетов, нет цивилизации 36
К вопросу минимизации затрат 38
на устройство и эксплуатацию
подземных водопроводов

Передовые технологии кровельного 44
дренажа. Сифонно-вакуумная система

ОТОПЛЕНИЕ

Энергосберегающие системы жилых 46
зданий. Пособие по проектированию

Серия моноблочных горелок 60
GIERSCH MG-LN

HERMANN. Расширение модельного ряда 62
Регуляторы Inline 66
Электрическое отопление жилых 70
и общественно-административных
зданий: современные технологии
от концерна ENSTO

Сравнительный анализ воздушного 72
и лучистого отопления помещений
большого объема

К оценке энергетической эффективности 78
систем панельно-лучистого охлаждения

Датчики — «нервные окончания» 84
современного котла

Низкозамерзающий теплоноситель 88
нового поколения «Hot Stream —
Тепло Вашего Дома»

Радиаторы нового поколения KORADO 91
греют и экономят

Напольные котлы VIADRUS 92
Пластинчатые теплообменники 94
АЛЬФА ЛАВАЛЬ: универсальные
технологии теплопередачи

Система ROTH TBS для панельного 96
отопления и охлаждения
при «сухом» строительстве

«Звездная» батарея 97
Термоблоки THERM — решение всех 98
проблем поквартирного отопления и ГВС

Дымоход, который не подведет 100
Резервы энергосбережения, 102
или Как сделать выгодной
экономию энергоресурсов

Солнечное теплоснабжение: 106
европейский и российский опыт

Почему мы выбираем воздушные 107
завесы SYSTEMAIR?

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ

Мировой рынок систем VRF 108
Оценка мирового кондиционерного 110
рынка в 2005 г.

Регуляторы TROX в условиях офисов 114
свободной планировки «Shell and Core»
на примере Five Boats («Пять кораблей»)

Системы «свободного охлаждения» 116
Зависимости для косвенно- 120
испарительного охлаждения воздуха

YORK JCI выпускает на рынок 124
энергоэффективную холодильную
машину нового поколения YCIV Symphony

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА

Безопасность как философия 126

«Все опиралось 12
на честность и хорошую
репутацию»

Завод GRUNDFOS 16
в Подмосковье:
российское качество — выше!

Сравнительный анализ  72
воздушного и лучистого
отопления помещений
большого объема

Интервью с г-ном Чэнь Цзянь Мином,
председателем YUANDONG HUAMEI.
Впервые на российский рынок выходит
производитель китайских насосов для
водоснабжения, электродвигателей
к ним, генераторов преременного тока
и генераторных установок. Эта
продукция не относится к OEM-рынку.

Интервью с руководителями завода —
генеральным директором Галиной
Бирюковой и техническим директором
Кельдом Кристенсеном, приуроченное
к годовщине его открытия в Истринском
районе Московской области.

В статье предпринята попытка
сопоставить рассматриваемые
способы отопления с технической
и экономической точек зрения.



GRUNDFOS

Универсальная система
управления канализационными
насосными станциями

Компания GRUNDFOS разработала модульную
систему управления насосами Modular Cont-
rols для станций очистки сточных вод, вклю-
чающих в себя от одного до шести насосов.
Modular Controls объединяет насосы и устрой-
ства в единую удобную для эксплуатации сис-
тему и выполняет функции контроля, управ-
ления и обеспечения безопасности. Модуль-
ная конструкция системы позволяет модер-
низировать и расширять набор функций по
мере изменения условий работы. Среди воз-
можностей Modular Controls можно отметить:
❏ настройку статуса насосов (рабочий/ре-
зервный), а также максимального количест-
ва параллельно работающих насосов, разде-
ление насосов на группы;
❏ сохранение данных о насосной станции на
момент появления аварийного сигнала;
❏ совместимость с системами SCADA и BMS.
Применение Modular Controls не требует спе-
циальных навыков от оператора. Расположе-
ние кнопок на панели управления позволяет
легко заходить в нужные разделы меню. Уст-
ройство оснащено удобным доступом к по-
дробным данным и информации об измене-
нии характеристик насосной станции. Систе-
ма подходит для всех канализационных насо-
сов GRUNDFOS и других производителей.

Передовые технологии
насосостроения

В рамках 11-го Международного промышлен-
но-экономического форума «Россия единая»
компания GRUNDFOS представила насосную
установку Hydro MPC. Установка относится к по-
следнему поколению систем повышения дав-
ления. Она оснащена устройством управления
Multi Pump Controller, которое непрерывно ре-
гулирует работу оборудования, что позволяет
эксплуатировать насосы с максимальным КПД.

Hydro MPC может применяться в системах во-
доснабжения жилых и административных зда-
ний, образовательных и медицинских учреж-
дений, в основных и вспомогательных техно-
логических процессах на пищевых, перераба-
тывающих, нефтехимических и прочих пред-
приятиях. Возможно использование этого обо-
рудования в системах ирригации для ороше-
ния сельскохозяйственных угодий и спортив-
ных полей. Установка обладает широкими воз-
можностями диспетчеризации. Ею можно уп-
равлять с удаленного компьютера, который
в доступной форме отобразит состояние каж-
дого насоса и системы в целом, рабочие усло-
вия, настройки, режим работы, информацию об
отказах и ошибках. Сборка Hydro MPC осуще-
ствляется на российском заводе GRUNDFOS
в Подмосковье.

WAVIN

Покупка греческого
производителя пластиковых труб

Известный производитель пластиковых труб,
группа WAVIN (Голландия), приобрела гречес-
кую компанию аналогичного профиля Aristo-
voulos G Petzetakis, сообщает PRW. Сумма
сделки – 55 млн евро. По условиям соглаше-
ния, в дальнейшем WAVIN выплатит дополни-
тельно 5 млн евро, если купленный бизнес
продемонстрирует хорошие финансовые ре-
зультаты. Сделка должна завершиться в апре-
ле 2007 г. По словам пресс-секретаря WAVIN
Херберта Ван Зийла, покупка связана с наме-
рением группы иметь подразделение в Гре-
ции, где она ранее не присутствовала, хотя
филиалы WAVIN расположены в 27 странах
Европы. В 2005 г. продажи WAVIN составили
1,4 млрд евро.

Вода меняет цвет 
в зависимости от температуры

Немецкая компания HANSA предложила не-
стандартную сантехнику Hansacanyon, которая
меняет цвет воды в зависимости от температу-
ры. Горячая вода – красного цвета, холодная
– синего, лиловый поток означает оптимально
комфортную температуру. Объяснение про-

стое: компания HANSA встроила в краны тер-
модатчики и разноцветные светодиоды, кото-
рые формируют тот или иной оттенок.

EUROVENT

Ужесточение правил
получения сертификата

EUROVENT, ведущая европейская торгово-
промышленная ассоциация в области конди-
ционирования и охлаждения воздуха, вводит
более жесткие правила по сертификации па-
раметров кондиционерного оборудования.
В 2004 г. из программы сертификации EURO-
VENT были удалены все кондиционеры с клас-
сом энергопотребления G, согласно европей-
ской системе маркировки энергопотребле-
ния к такому оборудованию относятся блоки
с коэффициентом энергоэффективности EER
ниже 2.
В последующие несколько лет стандарты про-
должат повышаться для исключения из про-
граммы сертификации оборудования с мар-
кировкой энергопотребления классов E и F.
Однако это будет распространяться лишь на
две группы оборудования, работающего в ре-
жиме только охлаждения, производительнос-
тью до 4 кВт и от 4 до 12 кВт. Блоки неболь-
шой мощности (до 4 кВт) должны соответство-
вать наивысшим требованиям, т.к. они со-
ставляют более 80% кондиционерного рынка
Европы и, таким образом, обладают высоким
потенциалом для повышения уровня энерго-
сбережения.
С января 2008 г. любого рода оборудование
с классом энергопотребления E и F не будет
сертифицироваться EUROVENT.
В 2010 г. требования к сертифицируемому
оборудованию будут еще более повышены,
для включения в программу EUROVENT ис-
ключительно оборудования класса энергопо-
требления А (EER 3.21). Блоки средней мощ-
ности (от 4 до 12 кВт) класса энергопотребле-
ния F будут исключены из программы серти-
фикации в 2008 г., а блоки класса энергопо-
требления E – до 2010 г.
Цель новых стандартов EUROVENT – стимули-
ровать производителей кондиционерного обо-
рудования к выпуску более энергоэффектив-
ных систем.

ROCA

Открытие завода в Тосно

7 сентября 2006 г. испанская компания ROCA
Sanitario S.A. официально открыла в Тосно за-
вод по производству сантехники. Начатое
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осенью 2004 г. строительство завода на тер-
ритории промзоны города Тосно размести-
лось на площадке 10 га. Первый этап проекта
потребовал инвестиций в размере 45 млн ев-
ро. Объем производства к концу 2006 г. дол-
жен составить 550 тыс. единиц сантехничес-
ких изделий в год. Инвестиции во второй этап
производства составят 8 млн евро, и к концу
2008 г. объем производства планируется уве-
личить до 1,2 млн единиц в год. Первоначаль-
но предполагается производство керамичес-
кой сантехники (раковин, умывальников, уни-
тазов) под марками ROCA Sanitario S.A.
и LAUFEN. В перспективе – производство ак-
риловых ванн.

LINDAB

Приобретение CCL

LINDAB, один из мировых лидеров в производ-
стве систем вентиляции, приобрел CCL Velo-
duct – крупнейшую компанию Великобрита-
нии, поставщика элементов для систем вен-
тиляции.
LINDAB – международная группа компаний.
В ней работают 4500 сотрудников в 28 стра-
нах мира. Производственная сеть представ-
лена в 20 странах. В Великобритании компа-
ния насчитывает 12 филиалов и один завод.
CCL – один из примеров создания успешного
бизнеса. Компания, основанная в 1986 г.,
прошла путь до лидера рынка Великобритании
со структурой из 22 филиалов и трех предпри-
ятий. Приобретение CCL является продолже-
нием стратегии усиления бизнеса LINDAB
в странах Западной Европы с одновременным
расширением группы на Восток, рассматривая
Россию, Украину и Казахстан среди основных
приоритетов в дальнейшем развитии.

Еврокомиссия оштрафовала на
314,7 млн евро производителей
медной арматуры

Им инкриминируется участие в картельном
сговоре в период 1988– 2004 гг. с целью ус-
тановления завышенных цен на рынке, гово-

рится в опубликованном 20 сентября сообще-
нии Еврокомиссии. Европейские чиновники
обнаружили более 80 тыс. документов, под-
тверждающих противоправную детальность
компаний за более чем 13 лет существова-
ния картельного сговора.

Мировая добыча торфа
выросла на 10%

Торф и торфяные гранулы – экологически чи-
стое топливо. Сравнение торфа с другими ви-
дами топлива свидетельствует о выгоде его
использования. Если принять цену тонны тор-
фа за 100%, то для северных и западных рай-
онов России стоимость такого же количества
кузнецкого угля составит более 190%, ворку-
тинского – 120–160%, топочного мазута –
250%. Стоимость тепла, образующегося при
их сгорании, в два раза ниже, чем на мазут-
ных котельных. Конкурентоспособен торф
и по сравнению с углем. По данным междуна-
родной организации TACIS, мировая добыча
торфа за последние годы выросла на 10%,
и спрос на него растет. У торфа есть принци-
пиальное преимущество перед другими вида-
ми топлива – он является возобновляемым
ресурсом. Каждый год его пласт в торфяниках
прирастает на 0,5–1,5 мм. В мировых мас-
штабах это соответствует 250 млн т.

UNITHERM

Расширение ассортимента
продукции

С сентября 2006 г. немецкая фирма UNITHERM
значительно расширила ассортимент трехско-
ростных фланцевых циркуляционных насосов:
теперь наряду с одинарными на российский
рынок будут поставляться и сдвоенные насо-
сы с фланцевыми присоединениями DN 40 –
DN 80, напором до 12 м, рассчитанными на
рабочее давление в системе до 10 бар. Сдво-
енные насосы, как, впрочем, и одинарные,
выпускаются теперь в одно- и трехфазном ис-
полнении. Конструктивно они представляют
собой циркуляционные насосы с «мокрым»
ротором; рабочее колесо из технополимера,
вал из нержавеющей стали, вращающийся на
износостойком графитовом упорном подшип-
нике, гильза из нержавеющей стали, отделя-
ющая ротор от статора. Рабочие жидкости –
питьевая и техническая вода, а также водо-
гликолевые смеси до 50%.
Сдвоенные насосы могут работать как в оди-
ночном, так и в параллельном режиме. При
необходимости замены или профилактики од-

ного из моторов демонтировать весь насос
не обязательно – в корпусе для таких случаев
предусмотрен запорный клапан. Дополни-
тельным преимуществом фланцевых насосов
UNITHERM является универсальная конструк-
ция фланца (до DN 65), позволяющая монти-
ровать насос в трубопроводы с номинальным
давлением как 6 бар, так и 10 бар. Насосы
DN 80 поставляются в двух исполнениях –
для трубопроводов 6 и 10 бар.
Привлекательные цены делают новые насосы
UNITHERM еще более конкурентоспособны-
ми. Все оборудование UNITHERM сертифици-
ровано в России и имеет гарантию два года.

WOLF

Новое измерение в технике
кондиционирования

21 сентября в Санкт-Петербурге прошла пре-
зентация новой линейки центральных конди-
ционеров WOLF KG TOP, организатором кото-
рой выступила группа компаний «Хоссер» –
официальный торговый представитель заво-
да WOLF. На презентации выступили прези-
дент ГК «Хоссер» С.И. Фурманчук и региональ-
ный представитель компании WOLF в Москве
А.Ю. Дейнекин.
Инновационная конструкция новых KG TOP во-
площает в себе новые идеи, в частности, рам-
ная конструкция корпуса установок является
разборной, что значительно упрощает транс-
портировку, сборку, монтаж и обслуживание;
прогрессивная конструкция корпуса и инспек-
ционных панелей обеспечивает максималь-
ную энергоэффективность и снижает эксплуа-
тационные расходы.
Кроме того, 16 типоразмеров новых моделей
(вместо 10 в предыдущей линейке) позволя-
ют реализовать любые решения при проекти-
ровании. В дополнение к всемирно признан-
ному качеству оборудования WOLF клиент по-
лучает стильный дизайн, возможность окраски
установок в любые цвета RAL и максималь-
ную гибкость в выборе вариантов исполнения.
Важно, что разработка более совершенной
линейки оборудования не сделала продукцию
дороже, более того, цены на установки стали
ниже, а сроки изготовления – короче за счет
постоянного запаса комплектующих на заво-
де в Майнбурге.



MONARCH

Теперь и в России

В гостинице «Космос» 21 сентября прошла
презентация сантехники новой для России
торговой марки MONARCH с участием пред-
ставителей строительного и торгового бизне-
са, ведущих архитекторов и дизайнеров Моск-
вы, а также представителей Торгового Дома
«Байкальский», эксклюзивного дистрибьюто-
ра марки на территории России. По оценке ге-
нерального директора Торгового Дома «Бай-
кальский», Сергея Владимировича Горбунова,
ни в одном из существующих сантехнических
производств невозможно добиться одного
цветового оттенка для коллекционного испол-
нения сантехники. И только MONARCH такую
возможность предоставляет, поскольку ис-
пользует акрил японской корпорации MITSU-
BISHI и ноу-хау-технологии. Только эта торго-
вая марка предлагает унитазы и биде из акри-
ла, технология их производства является ин-
теллектуальной собственностью компании.
Продукция соответствует международным
стандартам качества ISO 9001–2000. Обла-
дателями цветной сантехники и сопутствую-
щей мебели MONARCH являются более 6 млн
покупателей в Японии и Индонезии, Китае
и Таиланде, Бельгии и США. Специальная пар-
тия продукции MONARСH теперь будет выпус-
каться и для российского рынка.

Не выбрасывайте пар –
теперь на нем можно экономить!

Производственное объединение «ХимСталь-
Комплект» (г. Озерск Челябинской обл.) зани-
мается внедрением энергосберегающих тех-
нологий в области пароводяного и водоводя-
ного теплообмена, а также технологиями ути-
лизации тепла отходящих газов. Очередной
внедренной инновацией стал контактный па-
роводяной нагреватель «Пароутилизатор-С»,
представляющий собой контактный струйный
сетевой теплообменник смесительного типа
модели С (КПВН-С) «Коссет». Он не требует ни-
какого обслуживания или ремонта в течение
8 лет, срок службы – не менее 15 лет. Быст-
рый ввод в эксплуатацию, быстрое отключе-
ние. Не дает дополнительного гидравличес-
кого сопротивления сети и этим не изменяет
существующий пьезометрический график

и гидравлическую устойчивость сети, не тре-
бует замены сетевых насосов при его исполь-
зовании. Величина звукового давления не
превышает шум сетевых насосов. Допускает-
ся широкий диапазон изменений давления
и расхода пара и воды на входе в установку.
Значительный экономический эффект, невы-
сокая стоимость. Идеально подходит в систе-
мах химводоподготовки ТЭЦ взамен кожухо-
трубных теплообменников. Модельный ряд
теплообменников позволяет нагреть практи-
чески любой объем воды.

FAR

Усовершенствование
термосмесителей

Компания «Терморос» представляет усовер-
шенствованные термосмесители Solar-FAR
(FAR Rubinetterie S.p.A.). Основное назначе-
ние термосмесителей FAR – получение тепло-
носителя температурой от 30 до 70°С при
смешивании потоков холодной и горячей во-
ды (с максимальной температурой 95°С). Ус-
танавливать термосмесители FAR можно
в системах отопления и водоснабжения. Но-
вые термосмесители Solar-FAR имеют такое
же назначение и область использования.
Усовершенствование состоит в том, что к этим
термосмесителям для смешивания можно
подводить поток прямо от котла, т.к. макси-
мальная температура горячей воды теперь
может быть 120°С.

American Water Heater

Газовые водонагреватели
емкостного типа MOR-FLO

American Water Heater Group (США) представ-
ляет новую серию газовых накопительных водо-
нагревателей под торговой маркой MOR-FLO.
Поставщиком оборудования станет Инженер-
ный центр «Акватория тепла». Водонагревате-
ли емкостного типа MOR-FLO выполнены в ви-
де напольного цилиндрического бака, свер-
ху – дымоход, внизу – атмосферная горелка.
Водонагреватель работает на природном газе
и предназначен для систем ГВС с температу-
рой воды на выходе не более 70°С. Выпуска-
ются модели с тепловой мощностью от 8,79 до
21,98 кВт и объемом емкости от 114 до 285 л.
Одни из главных преимуществ водонагревате-
лей MOR-FLO – простота обслуживания и без-
опасность. После включения водонагрева-
тель работает полностью в автоматическом
режиме и удерживает температуру, установ-
ленную регулятором.

❏ Бак защищен изнутри слоем эмали и снаб-
жен магниевым анодом с целью предотвра-
щения коррозии.
❏ Наружный кожух изготовлен из стали
и покрыт слоем прочной эмали.
❏ Пенополиуретановая изоляция между теп-
лообменником и корпусом толщиной в 1″.
❏ Вытяжной колпак, препятствующий обрат-
ному потоку отходящих газов.
❏ Предохранительный клапан, снабженный
регулируемым термостатом и предельным ог-
раничителем температуры, перекрывает по-
ступление газа в случае ненормального функ-
ционирования.
❏ Инжекционная газовая горелка из нержа-
веющей стали.
❏ Пьезоэлектрическая система розжига за-
пальной горелки.

Подготовка к зиме:
не хуже, чем в прошлом году

Об этом 10 сентября сообщил журналистам
глава Росстроя Сергей Круглик. На начало
сентября в целом по стране было завезено
примерно 70% необходимого для нормальной
зимовки угля и 60% жидкого топлива. Прав-
да, отдельные регионы справляются с созда-
нием запасов топлива гораздо хуже, чем вся
остальная страна. Впрочем, по прогнозу гла-
вы Росстроя, замерзающих регионов этой зи-
мой в России не будет. А вот замерзающие
дома и города появиться могут. Дополнитель-
ные проблемы создает недофинансирование
отрасли ЖКХ, которое в среднем по России
за месяц составило 1,8 млрд руб.

В Москве автобусные
остановки будут теплыми

Эксперимент по установке специального уст-
ройства обогрева асфальта начался на оста-
новках городского транспорта. Такие уличные
«теплые полы» появились на Ярославском
шоссе в сторону области на остановке «Улица
Вешних вод». В цемент на глубине 10–12 см
укладывается гибкая лента с вмонтирован-
ным в нее электронагревателем. В холодные
дни со снегом и морозом асфальтовое покры-
тие около остановки прогреется до 60°С. А на
павильоне самой остановки будет работать
метеостанция, которая перед снегопадом ав-
томатически включит нагрев асфальта. Поса-
дочную площадку перед остановкой закатают
не обычным асфальтом, а цветным противо-
скользящим «ковром» из мелкой бокситовой
крошки.
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DAB

Расширение линейки бытовых циркуляционных насосов А-B-D

Выпуская новую группу насосов A-B-D 110, итальян-
ский концерн DAB PUMPS S.p.A. расширяет линейку
циркуляционных насосов с «мокрым ротором» се-
рии A-B-D и одновременно модифицирует всю се-
рию. Новые модели A-B-D 110, как и вся обновлен-
ная серия, не только стали на ступень выше по тех-
ническим параметрам, но приобрели лаконичный
современный дизайн. Новые модели насосов те-

перь могут подключаться к системе с трубой как 11/4″, так и 1″. Рабочая область но-
вой серии циркуляционных насосов A-B-D увеличена до напора в 11 м и расхода
12 м3/ч. Все модели имеют чугунную гидравлическую часть и корпус двигателя из
штампованного алюминия. Защитная оболочка ротора, кожух статора и уплотни-
тельный фланец изготовлены из нержавеющей стали. В однофазной версии дви-
гатель насоса снабжен тепловой защитой. В сдвоенных модификациях в общий
напорный патрубок установлен перекидной обратный клапан. Максимальное ра-
бочее давление – до 10 бар (1000 кПА).
Новые модели: A 110, «одиночные» насосы с резьбовыми патрубками, B 110 –
фланцевые насосы, а также в линейку входят сдвоенные насосы – тип D.

«16 бар» – розничная сеть нового формата

В Москве открылся магазин-салон инженер-
ного оборудования «16 бар», первый магазин
розничной сети нового формата, проект груп-
пы компаний «Теплоимпорт». Это салон кли-
матического инженерного оборудования,
предоставляющий клиентам широкий ассор-
тимент продукции и услуг. Магазин распола-

гает просторным демонстрационным залом и обширным складом оборудования.
В штате магазина – проектно-монтажный отдел. Предполагается индивидуальный
подход к каждому клиенту. Магазин-салон работает без выходных с 10 до 19 ч.

Вакансия в SYSTEMAIR

Шведская группа компаний SYSTEMAIR, лидирующий поставщик вентиляционного
оборудования на российском рынке, объявляет конкурс на позицию «продукт-мене-
джер» для московского представительства. Мы предлагаем интересную и ответст-
венную работу в компании международного уровня, в молодой и активной команде.

Требования: хороший английский язык, высшее техническое образование (жела-
тельно ОВК), ответственность, коммуникабельность, умение работать самостоятель-
но и в команде, наличие загранпаспорта, водительские права.
Опыт работы в климатическом бизнесе от трех лет.

Обязанности: мониторинг рынка в Москве и регионах, анализ цен и позиционирова-
ние продукции; систематическое продвижение оборудования, активная обработка
контактов по базе данных; подбор оборудования, технические консультации, взаимо-
действие с проектировщиками, техническая поддержка дистрибьюторов, развитие
номенклатуры, подготовка и проведение презентаций и семинаров, работа на вы-
ставках, командировки в регионы; написание статьей для технических журналов.

Подробное резюме просим направлять следующим контактным лицам до 3.11.2006:
Фредрик Андерссон: fran@systemair.com.ru, тел. (495) 933-14-36
Галина Чиненкова: gach@systemair.com.ru, тел. (495) 933-14-41
Или по факсу: (495) 933-14-31, info@systemair.com.ru, www.systemair.com.ru
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«СИГНАЛ»

Разработан двухконтурный
настенный котел Angels

Конструкторский отдел Энгельсского приборо-
строительного объединения «Сигнал» (Сара-
товская обл.) разработал двухконтурный на-
стенный котел Angels. Модельный ряд Angels
представлен двухконтурными котлами 18
и 24 кВт с открытой и закрытой камерами сго-
рания. Приятным открытием для российского
потребителя станет русскоязычное меню уп-
равления автоматикой котла. Кроме того, мо-
дуляция мощности в режиме отопления и в ре-
жиме подготовки горячей воды; блокировка
работы котла в случае перебоев в подаче газа
или неисправности горелки; электронное за-
жигание; компактные размеры и небольшой
вес; простые установка, обслуживание, понят-
ное меню управления.
История завода «Сигнал» насчитывает 55 лет
и связана с возникновением отрасли отечест-
венного авиаприборостроения. Сегодня «Сиг-
нал» проектирует и производит наукоемкое
и высокотехнологичное оборудование для
многих отраслей. Особое место в производст-
ве занимают отопительные котлы и терморе-
гуляторы. В разработках «Сигнала» более 10
напольных энергонезависимых газовых кот-

лов мощностью от 10 до 100 кВт, предназна-
ченных для обогрева помещений площадью
до 1200 м2.

Библейский водопровод
раскопан в Израиле

Древнюю систему водоснабжения библейских
времен раскопали израильские археологи
в районе кибуца Рамот Рахель, расположен-
ного к югу от Иерусалима. Позднее водопро-
вод был усовершенствован персами в период
завоевательных войн. Водопроводная систе-
ма состоит из нескольких бассейнов, дренаж-
ных труб и подземных туннелей и, по-видимо-
му, предназначалась обитателям одного из
самых больших дворцов в королевстве Иудея.
Дворец площадью 2,4 га был обнаружен еще
в 1954 г. Раскрыто почти 70 м2 водопровода,
действовавшего на продолжении не менее
400 лет. По оценкам археологов, водная сис-
тема датируется промежутком между концом
железного века и VII в до н э.
Инфраструктура дворца неоднократно рекон-
струировалась и модифицировалась, чтобы
удовлетворить потребности вавилонян, а за-
тем персов, римлян и хасмонеев. В настоящий

шедевр водную систему превратили персы,
взявшие область под свой контроль примерно
в 539 до н.э., отобрав водопровод у вавило-
нян. Персы отремонтировали его и добавили
небольшие водопады, надеясь превратить пу-
стыню в рай.
Как именно работала водная система, пока
также неясно. Ювал Гадот, специалист по биб-
лейской археологии Тель-Авивского универ-
ситета и участник раскопок, полагает, что дож-
девую воду собирали на крышах дворцовых
сооружений. Оттуда она, вероятно, стекала
в небольшие водоемы или подземные резер-
вуары и поступала на близлежащие поля, где
выращивались зерновые культуры, и сады.

Н О В О С Т И ,  С О Б Ы Т И Я ,  ФА К Т Ы

8 l www.c-o-k.ru 9/2006 l сантехника отопление кондиционирование 

Новый ТРЦ «Рамстор»
укомплектован конвекторами Mo..hlenhoff

В Москве на пр-те Вернадского откроется новый ТРЦ «Рамстор» пло-
щадью 120 тыс. м2. Фирма «Интерма» осуществила поставку отопите-
льного оборудования для этого объекта. Все витражные фасады бу-
дут обогреваться с помощью конвекторов Mo

..
hlenhoff серии GSK с ак-

сиальными вентиляторами и WSK с естественной конвекцией.
Конвекторы GSK укомплектованы цифровыми комнатными термо-
статами с возможностью плавной регулировки частоты вращения
вентиляторов. Точность регулировки комнатной температуры – 0,5°С,
диапазон регулировки – от 10 до 28°С. Режим работы конвекторов
Mo

..
hlenhoff возможен и в низкотемпературном диапазоне теплоноси-

теля при 50/40°С. Все эти меры обеспечивают экономичный режим
нагрева, точно соответствующий потребности в тепле (энергосбере-
гающая технология).

Новосибирские ученые разработали
новую экологическую установку

Новосибирские разработчики научного центра «Сибэкоприбор» изоб-
рели и запустили в серийное производство новый оригинальный при-
бор КН-2М, который поможет экологам определять степень загряз-
нения наших водоемов. Изобретение, представляющее собой «хитро-
сплетение» водозаборных датчиков и современной компьютерной
техники, распознает в воде все вредные примеси – от нефтяных
«вкраплений» до стирального порошка, c чем ранее не справлялись
приборы старого образца.



KSB

Новые шестидюймовые скважинные насосы

Компания KSB (Германия) выпускает
в продажу новые скважинные насосы
типоряда UPA 150C, которые соответ-
ствуют высоким требованиям «Поло-
жения о питьевой воде» Французской
ассоциации стандартизации ACS. На-
сосы примененяются в установках об-
щего водоснабжения, системах ороше-
ния, для понижения уровня грунтовых

вод и повышения давления, а также в системах пожаротушения. Соединенные
с помощью лазерной сварки детали проточной части этих насосов обладают зна-
чительно большей прочностью, чем стандартные детали насосов других произво-
дителей, традиционно выполненных точечной сваркой.
Улучшенная проточная часть обеспечивает высокие КПД агрегатов, что гаранти-
рует низкие эксплуатационные расходы в течение всего жизненного цикла. Этому
также способствуют устойчивый фонарь электродвигателя, обратный клапан из
высококачественного стального литья и усиленный всасывающий фильтр. Макси-
мальные напор и подача – 550 м и 90 тыс. л/ч соответственно. В зависимости от
выбора параметров электродвигателя температура перекачиваемой среды мо-
жет достигать 40°С. Насос стандартно выполняется из специальной нержавею-
щей высококачественной стали. Для агрессивных жидкостей разработано осо-
бенно надежное исполнение из СrNiMo-стали.
Благодаря взаимозаменяемым адаптерам существует возможность выбора между
тремя исполнениями резьбы и фланцев, за счет чего не требуется длительное отво-
рачивание стяжных болтов при подсоединении насоса. Тем самым уменьшаются
складские расходы и издержки на хранение запасных частей, т.к. насос имеет толь-
ко одно исполнение. Простота сборки агрегатов обеспечивает удобство обслужи-
вания. Электродвигатели имеют возможность перемотки и тонкую градацию по ти-
поразмерам. Таким образом возможен выбор оптимальной приводной мощности
для каждого применения. Муфты и фланцы привода имеют присоединительные
размеры по стандарту NEMA (National Electrical Manufacturers Association).

«Сам строй дом»

На пресс-конференции в Петербургском строительном центре 8 сентября 2006 г.
была представлена программа «Сам строй дом», разработанная компанией «Термо-
каркас». Это одно из возможных решений для реализации национального проекта
«Доступное жилье – гражданам России». Программа рассчитана на индивидуаль-
ных застройщиков. Генеральный директор ООО «Термокаркас» В.А. Петров предста-
вил технологию, позволяющую построить дом с минимальными затратами на услу-
ги профессиональных строителей. Руководитель компании «РусМикс» Татьяна По-
лозова представила фасадную систему «мокрого типа» на основе материалов соб-
ственного производства. Представитель компании «Виенербергер» Денис Романов
рассказал о керамической черепице Koramic, сертифицированной Госстроем Рос-
сии, с гарантией устойчивости к холоду 30 лет.

Монтаж отопительного оборудования ЕНВД не облагается

Предпринимательская деятельность по монтажу котельного оборудования, сис-
тем отопления, водоснабжения и канализации, в индивидуальных жилых домах
и садовых домиках, не соответствует понятию бытовых услуг. Поэтому такая дея-
тельность не может быть переведена на уплату единого налога на вмененный до-
ход (Письмо Минфина РФ от 21.07.2006 №03-11-04/3/358).

сантехника отопление кондиционирование l 9/2006
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19сентября 2006 года в боу-

линг-клубе «Астероид»

стартовал первый турнир чем-

пионата по спортивному боу-

лингу на Кубок журнала «С.О.К.».

Организатор чемпионата –

ООО «Издательский дом «Медиа

Технолоджи» при содействии

Федерации Спортивного Боу-

линга России. Чемпионат про-

водится среди компаний, заня-

тых на рынке сантехнического,

отопительного и климатическо-

го оборудования, то есть среди

многочисленных партнеров

журналов «С.О.К.» и «С.О.К.-Мар-

кет».

Поскольку чемпионат носит

непрофессиональный характер,

а некоторые игроки до этого во-

обще не притрагивались к шару,

то разрыв между командами

стал практически символичес-

ким. Стартовый турнир прошел

в шумной веселой атмосфере.

Первое место и, соответствен-

но, большой кубок завоевала

команда компании «Веста Трей-

динг». Ее же представитель –

Абдулгонеев Руслан – в инди-

видуальном зачете завоевал

малый кубок за лучшую серию

бросков и памятную статуэтку

за лучший результат в одной иг-

ре среди мужчин. Комплект ме-

далей за второе место получила

компания «Терморос». Третье

место принадлежит компании

«Дюйм». Лучший результат в од-

ной игре среди женщин пока-

зала Мансурова Гульсина из

компании «Мара». Не осталась

без приза и первая из команд,

не вошедшая в тройку лиде-

ров – компания «Лука». Ей в ка-

честве поощрительного приза

достался бочонок пива.

Принцип участия в турнире

довольно прост. Достаточно со-

гласия компании на участие

в чемпионате и наличия четы-

рех игроков. В турнире могут

участвовать только сотрудники

компаний. Не допускается наем

так называемых «легионеров» –

профессиональных игроков

в боулинг.

Это не одноразовая акция,

а мероприятие, которое пла-

нируется проводить регулярно

в течение года. В зависимости

от количества команд определя-

ется количество лиг и периодич-

ность проведения турниров.

По итогам турниров будут опре-

делены лучшие команды, кото-

рые примут участие в гранд-фи-

нале.  ❏

Чемпионат по боулингу
на Кубок журнала «С.О.К.»



«Терморос»

Столяренко Галина 77 83 128 79

123,81
Миронов Дмитрий 120 136 138 132

Урусов Мурат 102 118 134 113

Вакуров Олег 157 127 145 152

«Медиа
Технолоджи»

Михасев Константин 118 120 100 128

84,56
Громов Андрей 101 94 77 81

Яшин Владимир 68 61 66 93

Пучкова Татьяна 56 53 54 43

«Ферроли»

Смирнов Вадим 67 98 63 119

101,13
Чмож Мария 71 100 94 111

Ермаков Александр 67 69 66 95

Калаушин Юрий 118 170 136 134

«Техноклимат»

Лысенко Оксана 67 75 73 53

103,13
Копин Антон 97 99 82 101

Кузнецов Денис 129 153 112 115

Артемов Иван 98 89 171 96

«DMGroup»

Ершов Юрий 107 164 133 130

107,25
Чинков Александр 115 96 92 80

Абрамкин Вадим 88 93 70 111

Мещерская Александра 74 80 131 112

«Лука»

Каканис Линас 115 148 143 179

117,69
Шутеев Андрей 97 124 118 123

Балсис Освалдас 95 102 111 105

Хмызенко Сергей 115 92 114 102

«Дюйм»

Данилов Евгений 68 166 104 139

120,81
Никольский Вадим 133 161 104 132

Машковцев Юрий 162 118 161 138

Петропавловская Ольга 74 49 80 104

Команда/место ФИО
Игра Средний

командный результат1 2 3 4

«Веста
Трейдинг»

Чмутова Анна 101 90 121 126

140,69
Давыдов Виктор 143 108 173 177

Абдулгонеев Руслан 183 132 205 164

Лодяков Петр 134 131 93 130

«ТД
Бологовский
арматурный»

Чумаков Сергей 140 101 78 134

112,5
Другова Светлана 92 85 96 69

Новиков Артем 139 150 137 138

Никонов Роман 83 98 110 110

«Мара»

Мансуров Булат 115 169 115 125

104,56
Мансурова Гульсина 100 88 123 134

Григорьев Константин 69 115 88 152

Гмыря Олеся 44 65 43 48

С П О Р Т  В М Е С Т Е  С  « С.О.К.ом»
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Господин Чэнь Цзянь Мин, что
представляет собой Ваше предприя-
тие? Каковы объемы и структура про-
изводства, экспорта?
С.J.M.: Группа YUANDONG была ос-

нована в июле 1992 г. Структура ком-

пании состоит из управляющего цен-

тра и нескольких заводов, основной

и главной частью из которых является

электромеханический завод FUAN

YUANDONG American China Electric

Co., Ltd.

Центральный офис нашей компа-

нии находится в городе Фуань (Fuan)

провинции Фуцзянь (Fujian). Этот го-

род еще называют «городом электро-

оборудования и электроники».

Наш завод площадью 22 500 м2 ос-

нащен современным оборудованием,

исследовательским центром, эффек-

тивной системой управления.

Это совместное китайско-амери-

канское предприятие, зарегистриро-

ванное в Бюро внешней торговли Ки-

тая. Основная продукция в настоящее

время ориентирована на экспорт. Глав-

ная продукция — разнообразные на-

сосы, электромашины и бензиновые

и дизельные генераторы переменного

тока. Общее количество наименований

выпускаемой продукции — около 600,

количество серий — 180.

Мы получили Китайский сертифи-

кат качества «ССС», европейский серти-

фикат СЕ и международный сертифи-

кат ISO 9001.2000. Больше половины

нашей продукции сертифицировано

Госстандартом России. Продукция экс-

портируется в 70 стран Европы, Аме-

рики, Африки и Азии. Ежегодный объ-

ем производства — более одного мил-

лиона насосов и генераторов.

Каким Вы видите российский
рынок насосов и оборудования к ним,
а также рынок генераторных устано-
вок? Какие цели ставите перед собой,
какой видите свою целевую аудито-
рию?

С.J.M.: В последние годы сотрудниче-

ство между Китаем и Россией вышло

на новый уровень. Средний рост това-

рооборота составляет около 30% в год

и достигнет в этом году $35 млрд.

Перспективы сотрудничества обус-

ловлены местонахождением двух

стран и их взаимодополняемостью.

2006 год — год России в Китае. В про-

шлом месяце Китай и Россия уже со-

гласовали все принципы (соглашение

обеспечения инвестиций между пра-

вительствами) и в конце года прави-

тельства планируют подписать это ос-

новополагающее соглашение.

В области электромашиностроения

доля поставок в Россию составляет от

30 до 40% и занимает первое место.

Российский рынок нам очень инте-

ресен. В бизнесе важно найти целевую

аудиторию, изучить покупательную

способность людей, их требования

и ожидания. Мы адаптировали выпус-

каемую продукцию под российские

требования, включая климатические

особенности эксплуатации техники.

Улучшили качество комплектующих

и сборки, дали доступную цену. Все это

и является главным для нас. Конечно,

мы прислушиваемся к мнению наших

российских коллег, с которыми успеш-

но сотрудничаем последние три года.

Наша продукция предназначена для

средней ценовой группы потребления.

Тем не менее мы используем только луч-

шие комплектующие китайских произ-

водителей. Все они проходят входной

контроль. Мы стараемся изготовить

продукцию высокого качества. Кроме

того, все заявленные параметры (мощ-

ность, технические характеристики)

наших товаров полностью соответст-

вуют заявленным в паспорте изделия.

В настоящий момент в Россию мы по-

ставляем циркуляционные, центро-

«Все опиралось на честность
и хорошую репутацию»
Впервые на российский рынок выходит производитель китайских
насосов для водоснабжения, электродвигателей к ним, генераторов
переменного тока и генераторных установок для бытового, промышленного
и сельскохозяйственного использования. «Китайских» — в том смысле,
что продукция выпускается в Китае и представляется именно китайской,
т.е. к OEM-рынку не имеет никакого отношения. Предлагаем вашему
вниманию интервью с председателем YUANDONG HUAMEI Чэнь Цзянь Мином
(Chen Jian Ming).

Г-н Чэнь Цзянь Мин



бежные, вихревые насосы, станции ин-

дивидуального водоснабжения, гидро-

аккумуляторы, расширительные баки

для систем отопления, фитинги. По ки-

тайскому масштабу наша компания сред-

няя, и моя цель сделать ее крупнее и из-

вестнее. Ассортимент товара постоянно

увеличивается. Мы готовы делать нуж-

ную и доступную продукцию очень

широкого профиля. Надеюсь, доля на-

шей компании будет увеличиваться.

В чем заключаются конкурент-
ные преимущества Вашей продукции,
как Вы соотносите ее с известными ев-
ропейскими и российскими марками,
присутствующими у нас? Боитесь ли
Вы насыщения рынка, конкуренции?
С.J.M.: В Китае, когда люди покупают

товар, их действия оцениваются одним

словом: «Син Цзя Би» (Син — качест-

во, Цзя — цена, Би — коэффициент).

Это слово означает — покупать хоро-

ший товар и меньше тратить денег. Так

поступают и бедные, и богатые люди.

Наша продукция имеет хороший «Син
Цзя Би». Эти товары имеют хорошее

качество и доступны для народа. Китай

и Россия — две быстро развивающие-

ся страны. Наше сотрудничество воз-

можно по многим направлениям.

По мнению многих экспертов, рынок

наших стран в нашем товаре наиболее

интересный в мире. Мы ориентирова-

ны на наиболее массовый средний

класс. Мы считаем, что для этой кате-

гории людей наша продукция имеет

наилучший «Син Цзя Би» и не боимся

конкуренции.

Чьи у Вас разработки? Расска-
жите о Вашем исследовательском цен-
тре. Чем обеспечивается качество, что
представляет собой его контроль?
С.J.M.: Чтобы удовлетворить потреб-

ность изменчивых рынков, мы вместе

с известными техническими универси-

тетами построили свой центр НИИ-

ОКР. В центре работают квалифициро-

ванные инженеры-конструкторы.

Производство и управление осуществ-

ляется по международной системе ISO

9001.2000. Эта система гарантирует

контроль материалов, комплектую-

щих, технологических процессов каче-

ства производства. Каждую процедуру

и этап работы. В России за вопросы

обслуживания клиентов, в т.ч. сервис-

ное обслуживание, отвечают наши

партнеры. После получения заказа

обычно мы отгружаем продукцию

в течение двух-трех недель. В качестве

прототипов оборудования мы исполь-

зуем лучшие итальянские и немецкие

модели.

Что Вы думаете по поводу сло-
жившего в России стереотипа низкого
качества китайских товаров — одежды,
бытовой техники и проч.?
С.J.M.: Китай — развивающаяся стра-

на. В ней много товаров разного каче-

ства. В России продается много качест-

венного китайского товара. Общеизве-

стно, что почти все сотовые телефоны,

в т.ч. и популярных европейских и аме-

риканских марок, делаются в Китае,

и это не вызывает проблем у покупате-

лей. Китайские компании уже строят

некоторые заводы в России, например

по производству телевизоров. Я знаю,

что на российском рынке действитель-

но были и существуют в настоящее

время некачественные китайские това-

ры. Думаю, их поставляют и привозят

недобросовестные спекулянты. С це-

лью получения большей прибыли

за счет обмана покупателей. Кроме то-

го, я знаю, что некоторые российские

компании заказывают оборудование

с заниженными характеристиками

и качеством, т.е. более дешевые модели,

ориентируясь на покупателей с низким

достатком. Но эти низкокачественные

товары не могут отражать весь спектр

китайских товаров. США является

крупнейшим покупателем китайской

продукции. В 2005 году Соединенные

Штаты импортировали товаров на

$200 млрд. Разве они будут покупать

плохой товар для своего рынка?

Как называется Ваша торговая
марка?
С.J.M.: Наша торговая марка — JIAN-

MING, это мое имя. Она существует

с 1992 года.

Расскажите о городе Фуань, от-
куда «родом» продукция — нам инте-
ресно.

С.J.M.: Город Фуань находится на бе-

регу Южно-Китайского моря. Насе-

ление — 600 тыс. человек. Фуань —

одна из баз по производству чая. Чер-

ный чай «Тань Ян Гунн Фу» известен

во всем мире. Традиционные продук-

ты: слива, грибы, зеленый бамбук.

Морские продукты: крабы, креветки,

рыба. Много ресурсов: серебро, гра-

нит, торф и другие полезные ископа-

емые. Широко развиты электрома-

шиностроение, электроника. В городе

находятся предприятия по ремонту

кораблей.

Что Вы можете сказать о внут-
реннем рынке производимого Вами
оборудования? Насколько востребова-
ны у Вас генераторные установки, мы
слышали о дефиците энергии в Китае,
ее неверном распределении, в этой
связи пользуются ли генераторы осо-
бым спросом?
С.J.M.: Китайский рынок большой

и постоянно развивается. Пользуется

популярностью и наша продукция,

но последнее время экспорт стал глав-

ной частью нашей компании. В неко-

торых районах действительно ощу-

щается дефицит электроэнергии, но

правительство успешно решает эти

задачи и в ближайшие годы этот во-

прос электроснабжения не будет оп-

ределяющим.

Чэнь Цзянь Мин, как Вы пришли
в этот бизнес? Почему выбрали именно
его? Каков Ваш путь в бизнесе, Ваши
жизненные принципы.
С.J.M.: В нашем городе раньше было

государственное предприятие. Это

предприятие научило людей, как де-

лать и продавать электрооборудова-

ние. Я тоже работал на государствен-

ном предприятии. Затем многие актив-

ные люди начали делать маленькие

предприятия, среди них был и я. Мне

важно чувство успеха. Сделать завод,

заработать деньги, дать рабочие места

людям, помочь нуждающимся. Все это

было мотивом пути в бизнес. В 1992

году наш первый капитал был 300 тыс.

юаней ($37 тыс.). Постепенно предпри-

ятие становилось больше и больше.

Многие предприятия обанкротились

за это время. Я думаю, что все, что я се-

годня получил, опиралось на честность

и хорошую репутацию. Партнерство.

Необходимо постоянно держать руку

на пульсе ситуации на рынке. ❏

Вопросы задавала Юлия ЛЕДЯЕВА.

П Р О Ф Е С С И О Н АЛ
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Сегодня нашему вниманию

предлагается масса тренин-

гов, книг, статей по тайм-ме-

неджменту, которые советуют

нам, как нужно учитывать вре-

мя, экономить его, как запол-

нить работой каждую минуту,

чтобы ничего не потерять.

На мой взгляд, такие советы

не очень-то помогают современ-

ным менеджерам и уже всем

давно приелись. В то же время,

каждый хотел бы научиться до-

стигать большего, тратя меньше

усилий и работая с удовольстви-

ем и в свое удовольствие. Для

этого, необходимо немножко

отойти от восприятия времени

как ресурса, пусть и уникально-

го, а посмотреть на содержате-

льную сторону, т.е. на то, что и как

мы делаем для достижения на-

ших целей. А ко времени будем

относиться просто как к уника-

льному ресурсу, который требу-

ется для всего, что мы делаем.

Перед вами — голые цифры:

в году 8760 ч; около 2920 из них

мы тратим на сон и примерно

1928 проводим на работе;

в среднем, человек, доживая

до возраста 70 лет, проживет

25 550 дней, или 613 200 ч;

в сутках 24 ч, а в неделе — 168.

Все эти цифры объективны

и одинаковы для всех. Несмотря

на это, вспомните, сколько раз

вы слышали от себя и других:

«Мне не хватает времени», или

«времени слишком мало, я ни-

чего не успеваю сделать». Мы

не прекращаем жаловаться на

недостаток времени, несмотря

на то, что каждый день состоит

из одинакового количества ча-

сов, причем одинакового для

всех жителей нашей планеты.

Пожалуй, можно сделать вывод:

то, что мы ощущаем дефицит

времени, означает лишь, что мы

неправильно управляем своим

временем и не успеваем сде-

лать то, что собирались. Это по-

хоже на попытку налить литр во-

ды в пол-литровую бутылку.

Время нельзя растянуть или

купить, и причина того, что ваш

коллега по работе достиг боль-

шего чем вы, не означает, что

у него есть «особые дни» — по

25 или больше часов в сутки,

у него все те же 24, что и у вас,

или Эйнштейна, или Моцарта,

или Билла Гейтса. Просто ваш

коллега работает более эффек-

тивно и использует определен-

ные методы и приемы, которые

позволяют делать меньше (!),

но достигать более выдающихся

результатов.

У каждого из нас есть беско-

нечное количество дел, которые

нужно сделать в течение огра-

ниченного времени. Поняв, что

работа бесконечна, а время

жестоко ограничено, нужно,

прежде всего, задать себе во-

прос: «А обязательно ли делать

то, что я делаю? Насколько важ-

но это для меня, для моей ком-

пании, для целей моего бизнеса

и моих личных целей? Как мини-

мум, важнее ли это, чем то, что

я не делаю в это время?» Для

ответа на этот вопрос и дости-

жения того, чтобы впредь ответ

вас радовал, существует мно-

жество инструментов, вот лишь

самые распространенные.

В соответствии с принципом Па-

рето, проверенным двумя с по-

ловиной веками, 20% усилий

мы прилагаем для достижения

80% результатов, а 80% — для

достижения оставшихся 20%.

Значит, мы можем потратить

только 20% нашего времени

и уже достигнуть 80% требуемо-

го результата. Сделав анализ Па-

рето, нужно определить те 20%

самых важных для вас и вашей

компании задач, самых важных

встреч, самых важных клиен-

тов, самых важных товаров

и уделять внимание (и время)

именно им, часто просто отбра-

сывая 80% остальных дел, если

это не приведет к значительным

пагубным последствиям.

Постановка стратегических

целей и определение приори-

тетных направлений:

Мы знаем, чего хотим достичь —

наши компании и мы лично.

Однако очень часто мы делаем

массу дел, которые ни на шаг

не приближают к намеченным

целям, а, скорее, даже отдаляют

от них. Поставив стратегические

цели и определив приоритетные

направления работы, которые

ведут к достижению этих целей,

вам легче будет планировать

рабочую неделю и рабочий день

исходя из долгосрочных целей,

которые важны, а из постоянно

возникающей на рабочем столе

рутины. Чем глубже вы начнете,

скажем, с главных целей в жиз-

ни, которые вас мотивируют

Анализ Парето

Что делать, чтобы времени
в сутках стало достаточно?

«Если вы работаете 24 часа в сутки 7 дней в неделю — удача сама придет к вам, но вас она уже может не застать.»

Хотите научиться успевать делать больше за день? Это вполне возможно, но… действительно ли это вам нужно?
Может быть лучше научиться делать не больше, а меньше? Звучит странно, но заманчиво, не правда ли? Идея этого
нового подхода в тайм-менеджменте состоит в том, что не столь важно умение планировать и экономить время, сколь
важна концентрация на небольшом количестве самых важных дел, приносящих значительные результаты.

Автор Борис ЖАЛИЛО, автор Учебного центра SRC



или со стратегических целей

компании, тем больше вы мо-

жете быть уверены в том, что

не промахнетесь!

Делая что-либо, остановитесь

и задайте себе вопрос о цели

того, что вы делаете — почему

вы ЭТО делаете? Насколько

причина и цель важна и ве-

дет ли она к тем целям, которые

важны? Если нет, моментально

забудьте о том, что вы делаете,

и займитесь ВАЖНЫМ делом.

Составив список дел, которые

вы планируете сделать, рас-

ставьте приоритеты и начинайте

выполнение с тех дел, которые

наиболее важны. Тогда, то, что

вы не успеете сделать, будет

не столь важным, и невыполне-

ние этого не повлечет за собой

серьезных негативных послед-

ствий. Помните, что Питер Дру-

кер сказал: «Компании разоря-

ются не от того, что не знают,

что им делать, а от того, что не

знают, что им не делать».

Есть дела срочные — те, кото-

рые нужно сделать «на вчера»,

и есть вещи важные — те, кото-

рые нельзя не сделать. Работая

«на вчера», гася «пожар», мы

обычно тонем в рутине и не ус-

певаем сделать что-либо важ-

ное, что приведет к необходи-

мым для нас результатам. С по-

мощью Окна Эйзенхауера мож-

но в течение очень короткого

времени расписать работы по

квадратам и определиться

с тем, какие работы действи-

тельно нужно сделать.

Расставив приоритеты и убе-

дившись в том, что вы «делаете

правильные вещи», можете быть

уверены в том, что значительно

повысили свою результатив-

ность, потому что вы не будете

тратить свое время и усилия на

то, что неважно или ненужно.

Следующим шагом должно быть

повышение эффективности,

т.е. достижение того, чтобы вы

«правильно делали вещи». Един-

ственный человек, которым вы

в действительности можете уп-

равлять — это вы сами. Поду-

майте о следующих принципах

эффективной работы и поста-

райтесь лучше применять их

в ежедневной работе.

В соответствии с законом

Паркинсона, «работа имеет

свойство заполнять все отве-

денное для нее время». Зная

это, важно качественнее пла-

нировать свое время, а потом

следовать этому плану.

Все мы любим тянуть рези-

ну, если делаем что-то не очень

интересное для нас, или если

не уверены, с чего начать, или

не уверены в своих силах. Про-

медление и затягивание меша-

ет достижению целей.

Определенные процедуры,

которые замедляют принятие

решений, требуют массу подпи-

сей и разрешений, часто явля-

ются основными поглотителями

времени и основными причина-

ми неэффективной работы ор-

ганизации. Изменив эти фор-

мальные и неформальные про-

цедуры, можно коренным обра-

зом улучшить и индивидуальную

эффективность.

Стремление все взять на се-

бя, боязнь делегирования, за-

мена управленческих функций,

которые должны выполняться,

на исполнение задач подчинен-

ных приносит не только урон ин-

дивидуальной эффективности

сотрудника, но и организации

в целом, поскольку в таком слу-

чае человеческие ресурсы ис-

пользуются неэффективно —

не так, как должны расходо-

ваться, а на выполнение рабо-

ты, которую могут выполнять

менее высокооплачиваемые

работники.

Данный перечень далеко

не полный, он может и должен

быть продолжен сотрудником,

который хочет повысить резуль-

тативность и эффективность

своей работы. Но главный фак-

тор успеха индивидуального

тайм-менеджмента — это ком-

плексный, системный подход.

Рассматривая факторы, опреде-

ляющие результативность и эф-

фективность персонала на трех

уровнях, работник не должен

абсолютизировать одну из про-

блем, один из факторов или

один из методов, а должен учи-

тывать многие факторы сразу,

искать, экспериментировать

и стремиться к ежедневному

развитию.

Конечно, многие из приве-

денных советов кажутся слиш-

ком теоретическими, неприме-

нимыми или неработающими на

практике. На самом деле, при

обучении тайм-менеджменту

постоянно забывают об индиви-

дуальных особенностях каждого

человека. Только «найдя себя»,

т.е. те подходы, способы и при-

емы, которые приемлемы и наи-

более результативны для данно-

го конкретного человека, мож-

но наконец-то «овладеть» собой

и своим временем.

Не старайтесь потратить

меньше (времени), старайтесь

достичь большего. И помните,

что ваши достижения равны ва-

шим целям за минусом ваших

сомнений.  ❏

АВС-анализ

Расстановка приоритетов

Целевой анализ

М Е Н Е Д Ж М Е Н Т
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Борис ЖАЛИЛО
Системный тренер-консультант.
Имеет опыт разработки и внед-
рения процессов изменений
и развития бизнеса в компаниях
разных форм собственности
и масштабов бизнеса.

МВА Университета Нью-Брунсвика, Канада. Прошел
ряд тренингов по технике тренинга и бизнес-тренингов
(Канада, США, Польша, Венгрия, Украина). Сертифици-
рованный провайдер интерактивной симуляции EcoSim
в Украине, Молдове и Беларуси.

Опыт тренинга и индивидуального коучинга для руко-
водителей и владельцев, в т.ч. в тайм-менеджменте и ин-
дивидуальном развитии.

Компетентен в разработке и внедрении подсистем
системы управления персоналом (мотивация и стимули-
рование, отбор, оценка исполнения, системы контроля
и управления качеством), изменении внутрифирменных
процессов, формировании команд, решения проблем-
ных и конфликтных ситуаций, разработке стратегии и си-
стемы маркетинга (по технологиям London Business
School и The Chartered Institute of Marketing).

Автор более 50 статей, соавтор монографии, учебно-
го пособия, многочисленных методических разработок
и учебных материалов. Журналом «Отдел Кадров» удос-
тоен звания «Новое имя 2000 года». Автор рубрики
в журнале «Справочник Кадровика».

Консалтинговая компания SRC Consulting Group успеш-
но работает в области управленческого и маркетингово-
го консультирования, организации бизнес-семинаров
и тренингов с 90-х гг. Сегодня Учебный центр SRC явля-
ется одним из крупнейших в России. Ежедневно в Моск-
ве проходят семинары для владельцев, топ-менеджеров
и руководителей среднего звена региональных и столич-
ных компаний, на которых слушатели получают совре-
менные прикладные бизнес-технологии и эффективные
инструменты управления компанией.
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«Грундфос Истра», теперь не закупаются в Евро-

пе. Завод полностью обеспечивает рынок опреде-

ленными видами насосов, наиболее востребован-

ными в нашей стране. Остальной номенклатур-

ный ряд моделей, традиционно поставляемый

в Россию из других стран, по-прежнему импорти-

руется.

Насколько нам известно, завод сейчас
проходит процедуру получения сертификата ISO.
На каком этапе находится этот процесс?
Г.Б.: Мы планируем получить сертификат ISO

9001 в этом году. В компании сформирована

и обучена группа внутренних аудиторов — со-

трудников компании, и уже запущен процесс

внутреннего аудита. Мы также выбрали орган

по сертификации, и в начале октября будет про-

веден предварительный, а затем и сертификаци-

онный аудит с его стороны.

Как контролируется качество продукции?
Г.Б.: Система менеджмента качества (СМК) заво-

да «Грундфос Истра» строится в соответствии

с требованиями ISO 9001 и основывается на кор-

поративных стандартах концерна GRUNDFOS.

Галина Васильевна, с какими достижениями завод встре-
тил «день рождения» ?
Галина Бирюкова: Прошедший год был очень динамичным, бы-

ло поставлено много задач и мы с ними успешно справились.

Объем продаж насосного оборудования российской сборки

за семь месяцев 2006 года превысил 180 млн руб., было собрано

6000 насосов CR, более 400 установок повышения давления на

базе насосов CR, свыше 2000 станций HydroJet. Нам удалось го-

раздо раньше намеченного срока начать производство станций

пожаротушения на базе насосов СR, очень востребованных се-

годня в России. В настоящий момент станции пожаротушения

российской сборки GRUNDFOS прошли тестовые испытания

и получили сертификат «ПОЖТЕСТ» ВНИИПО МЧС России.

Первая партия установок Hydro MX была поставлена компании

«Теплоперспектива» для установки в ЦТП нового микрорайона

в г. Долгопрудном Московской обл. Приятно, что партнеры

проявляют интерес к новому оборудованию.

Честно говоря, производство развивается очень быстро, по-

скольку мы стараемся следовать тенденциям рынка и оператив-

но реагировать на запросы клиентов. Такие показатели говорят

о нашей хорошей командной работе. Залогом успеха является

не только современное производство, но и тесное взаимодейст-

вие с инженерами отдела продаж оборудования GRUNDFOS.

Они всегда готовы предоставить профессиональную консульта-

цию потенциальным покупателям и помочь правильно подо-

брать оборудование.

Сколько производственных линий сейчас работают?
Г.Б.: Сегодня на заводе работают две производственные линии

по сборке вертикальных многоступенчатых насосов СR, учас-

ток сборки самовсасывающих установок HydroJet на базе цент-

робежных насосов JP. С января этого года мы наладили выпуск

установок повышения давления Hydro. В третьем квартале на-

чали производство электронных шкафов управления насосами.

Нет ли «внутренней» конкуренции между насосами
GRUNDFOS российского и зарубежного производства?
Г.Б.: Внутренняя конкуренция полностью отсутствует,

т.к. те виды оборудования, которые выпускаются на заводе

Завод GRUNDFOS в Подмосковье:
российское качество – выше!

Экономический рост России последних лет сделал ее чрезвычайно привлекательной для иностранного инвестирова-
ния. Сочетание инвестиционной привлекательности и ненасыщенности внутреннего рынка стало толчком для массо-
вого прихода в Россию крупнейших мировых производителей сложного инженерного оборудования.
Особой популярностью у западных инвесторов пользуется Подмосковье. Именно здесь за последние несколько лет
выросли заводы крупнейших мировых концернов (можно назвать ROCKWOOL, KRKA, DANFOSS). Среди них необходи-
мо отметить завод концерна GRUNDFOS — мирового лидера в насосостроении, который уже год успешно работает
в Истринском районе Московской области. Несмотря на то, что первоначальный объем вложений в данный проект
не был рекордным и составил $12 млн, предприятие уже стало ведущим в своем сегменте и практически полностью
обеспечивает непрерывно растущие потребности российского рынка в качественном насосном оборудовании. Пока
на площади в 10 га земли стоит один заводской корпус, но в ближней перспективе строительство еще двух зданий,
в которых также будет производиться насосное оборудование.
К годовщине открытия нового завода мы приурочили интервью с руководителями российского завода GRUNDFOS —
его генеральным директором Галиной БИРЮКОВОЙ и техническим директором Кельдом КРИСТЕНСЕНОМ.
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Руководствуясь политикой компании, нами были

разработаны и установлены цели производства

в области качества, достижение которых анализи-

руется и отслеживается ежемесячно. Ключевые

индикаторы нашей деятельности — удовлетво-

ренность заказчика, уровень обращения по га-

рантийным случаям, количество бракованных из-

делий, потери времени, объем производства, уро-

вень удовлетворенности работников. Мы иденти-

фицировали процессы, которые вошли в СМК,

и в настоящее время разрабатываем критерии

оценки результативности этих процессов.

Хочу заметить, что для достижения поставлен-

ных целей компанией выделяются значительные

ресурсы. Персонал проходит обучение как внут-

ри организации, так и в академии GRUNDFOS

(Дания), осваивает передовые технологии в про-

ектировании (системы CATIA и ENROVIA), зна-

комится с опытом заводов концерна — сотрудни-

ки компании посетили заводы в Венгрии, Китае,

Дании, Германии.

Производство современного насосного
оборудования — сложный процесс, требующий
квалифицированного и ответственного персона-
ла. Устраивает ли Вас уровень его подготовки
и есть ли среди работников жители Истринского
района?
Г.Б.: В Истринском районе живет и работает мно-

го квалифицированных специалистов, мы просто

должны найти нужных для нас людей.Поиск —

это вопрос времени,но профильных специалис-

тов мы находим, при этом отбор проводится очень тщательный,

т.к. стараемся избежать «случайных» людей. Текучки кадров

у нас пока нет, поскольку основной отсев происходит еще на ста-

дии трехмесячного испытательного срока.

В настоящее время на заводе работают более 70 человек, при-

чем сотрудники, принятые на работу в текущем году, это в ос-

новном жители близлежащих населенных пунктов — Павлов-

ской Слободы, Красногорска, Нахабина, Дедовска. Общее соот-

ношение приезжающих из Москвы и местных сотрудников —

50% на 50%, причем я думаю, что это соотношение будет

со временем неизбежно меняться в сторону местного персона-

ла. В основном, новые сотрудники нашей компании — это мо-

лодые специалисты, которые обладают высоким потенциалом,

и наша задача дать им новые навыки и опыт работы.

Ведется ли обучение персонала и если да, то каким об-
разом?
Г.Б.: Обучение персонала ведется непрерывно — это залог успе-

ха. Для менеджеров и владеющих иностранным языком сотруд-

ников проводится обучение в корпоративной Академии

GRUNDFOS в Дании, а также на других европейских заводах

концерна. Кроме того, сотрудники посещают различные тре-

нинги и курсы в России. На предприятии для операторов кон-

вейера силами менеджеров и специалистов по качеству органи-

зовано обучение. Мы также проводим обучающие семинары

для наших дилеров, специалистов проектных организаций, сер-

висных партнеров.

Производство быстро развивается. Каковы ближайшие
планы завода?
Г.Б.: Мы планируем начать производство консольно-моноблоч-

ных насосов NB/NK и одноступенчатых центробежных насо-

сов TP, установок на базе дозирующих насосов, канализацион-

ных насосных станций. Очевидно, что видов продукции, произ-

водимой в России, становится все больше, и, безусловно, в 2007

году все площади существующего производства будут задейст-

вованы. Это полностью соответствует бизнес-плану развития

предприятия.

Галина БИРЮКОВА —
специалист новой форма-
ции. Прекрасно образо-
ванная — в ее активе Ин-
ститут иностранных языков
и Академия внешней тор-
говли, опытный управле-
нец — последние 10 лет
она руководит крупными
и сложными проектами, со-
временная успешная и яр-
кая женщина, Галина Васи-
льевна возглавляет завод
с начала строительства.

Кельд КРИСТЕНСЕН, технический директор завода «Грундфос
Истра», работает в России уже полтора года.
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Кельд, как Вы оцениваете достигнутое за прошедший
период?
Кельд Кристенсен: Я приехал в Россию, когда производство

только планировалось. Мы начинали с четырех человек, а сего-

дня у нас работает уже более 70! С единичных образцов выпуск

поднялся до 1000 насосов в месяц — это существенно превыша-

ет запланированные темпы роста. Конечно, я удовлетворен до-

стигнутым!

Скажите, устраивает ли Вас уровень подготовки россий-
ских инженеров?
К.К.: Прежде всего, я хочу отметить высокий уровень образо-

вания российских технических специалистов. Это очень высоко-

квалифицированные люди. С ними легко работать, они пре-

красно понимают техническую сторону дела, мы говорим с ни-

ми на одном языке.

В плане повседневной работы у нас также не возникало труд-

ностей. Конечно, легче начинать сотрудничество с теми, кто уже

имел опыт работы в крупных западных компаниях. Они без

проблем адаптируются к нашим условиям, быстро принимают

корпоративную культуру GRUNDFOS. Соответственно, такие

люди более раскованы и легче понимают, какие огромные воз-

можности им доступны. Но если говорить о навыках работы,

то, повторюсь, все инженеры проявили себя как высококласс-

ные специалисты. Просто специфика работы на российских

производствах требовала от людей добиваться результата, ис-

пользуя наиболее дешевое оборудование и материалы, искать

решения с минимумом средств. Поэтому, когда они приходят

к нам, для них удивительно, что компания готова тратить боль-

шие средства на самый лучший инструмент или оборудование.

Впрочем, к хорошему быстро привыкают, и уже через месяц от-

личия в этом плане нет…

Каковы критерии отбора специалистов в Вашу команду?
К.К.: Это, прежде всего, хорошее образование и опыт работы.

Кроме того, один из главных критериев — психологическая сов-

местимость с коллективом и готовность принять наши ценнос-

ти. Важно также знание английского языка, но это не определя-

ющий фактор. Если человек, даже не владея языком в полной

мере, пытается выражать свои мысли, наладить коммуника-

цию — значит, мы можем работать.

Есть ли разница между насосом российской и западной
сборки?
К.К.: Есть, конечно — российское качество выше! — улыбается

Кельд. — Если серьезно, то наша многоуровневая система кон-

троля качества позволяет практически полностью избежать

брака. Российский завод интегрирован в общую структуру

GRUNDFOS, значительная часть наших специалистов прошла

обучение и стажировки в Дании, Германии и других странах.

Например, когда мы начали выпуск установок повышения дав-

ления Hydro 2000, специалисты этого направления прошли ста-

жировку в Германии. Если мы планируем начать выпуск нового

продукта, обязательно проводим обучение на всех уровнях,

групповые и индивидуальные тренинги. Хорошее знание всех

участков производства и особенностей продукта позволяет из-

бежать трудностей. Специалистами концерна обязательно про-

водится групповой аудит. Кроме того, ежемесячно мы проводим

встречи с участием специалистов из отделов продаж и сервиса,

и с ними обсуждаем все возникающие вопросы по продукции.

Впрочем, особых проблем, связанных со сборкой, еще не было.

Есть ли разница в организации производ-
ственного процесса на российском и иностран-
ных предприятиях?
К.К.: Как и на других производствах GRUND-

FOS, у нас внедрена система SAP — решение, ко-

торое автоматизирует и оптимизирует бизнес-

процессы — это позволяет нам отслеживать на-

сос от начала сборки до момента реализации. Ос-

новное же отличие России не в производстве,

а в логистике. Здесь заказчик очень часто сам за-

бирает изделия с завода, на своем транспорте

и со своими представителями. Впрочем, мы мо-

жем и организовывать доставку, но эта услуга

востребована лишь нашими крупнейшими парт-

нерами. Мы надеемся, что в будущем наша логис-

тика полностью перейдет на схемы доставки,

принятые в других странах.

Планируется ли в перспективе при сборке
насосов применять российские комплектующие?
К.К.: Да, проводится активная работа с потенци-

альными российскими поставщиками комплек-

тующих. Пока речь идет о разнообразных про-

кладках и уплотнителях. Мы также ведем перего-

воры с одним из крупнейших производителей

электродвигателей в России, надеемся, что они

увенчаются успехом.

Экспортируются ли насосы российской
сборки?
К.К.: Пока нет, но в перспективе это возможно,

все зависит от потребностей рынка, но россий-

ский рынок настолько велик, что пока в экспорте

просто нет нужды.

Что Вам нравится в нашей стране?
К.К.: Здесь замечательные, очень открытые

и приятные в общении люди! Здесь у меня уже

есть друзья, отличные, высокопрофессиональные

коллеги. Каждое утро я с удовольствием иду на

работу. Конечно, для меня здесь многое странно

и непривычно, это обусловлено и историческими,

и культурными различиями, контрастами пере-

ходного времени, но в целом — Россия мне очень

нравится. К сожалению, язык мне пока не слиш-

ком дается, но я стараюсь как можно больше го-

ворить по-русски. Правда, когда я задаю вопрос

на русском, мне обычно отвечают на англий-

ском, — смеется Кельд.

Первый год работы завода «Грундфос Истра»

на земле Подмосковья с очевидностью показал,

что перспективы сложного наукоемкого произ-

водства в нашей стране весьма благоприятны.

Качественная, надежная, востребованная рынком

продукция, сделанная в России, вовсе не абст-

рактная идея, а вполне конкретное оборудование,

которое верой и правдой будет служить людям

еще много лет. ❏

Беседовала Елена ГРУЗДЕВА.
Пресс-служба компании «Грундфос».
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Применение труб с непрерывным

компенсатором дает заметный эф-

фект при изготовлении труб, укладке

их на местности и, главным образом,

в процессе эксплуатации трубопрово-

дов. Основной эффект — самокомпен-

сация продольной формации трубо-

провода от изменений температуры

и других осевых воздействий. Повы-

шается способность трубопроводов

следовать рельефу местности, а в плане

располагаться по кратчайшей линии.

При использовании усилений появля-

ется возможность применения тонко-

листовой термически обработанной

стали в качестве материалов для труб

и навивки. Наконец, экономический

эффект повышения надежности тру-

бопровода, работающего в условиях

значительных перепадов температуры,

благодаря снятию опасных продоль-

ных напряжений.

При эксплуатации трубопровода

из самокомпенсирующихся (СК) труб

благодаря наличию винтовых гофров

обеспечивается равномерная по длине

трубопровода компенсация темпера-

турных деформаций. Самокомпенси-

рующиеся трубные секции заводского

изготовления представляют собой за-

конченные модули, при необходимос-

ти легкозаменяемые, из которых высо-

комеханизированными методами мон-

тируется теплопровод, укладываемый

непосредственно в грунт (рис. 1).

При закреплении концов прямоли-

нейного участка из СК-труб любой

протяженности положение трубопро-

вода условно фиксируется по всем вин-

товым линиям трубы, расположенным

посередине гофрированных и гладко-

стенных участков. Гофр, являясь гиб-

ким элементом, компенсирует удлине-

ние участка трубопровода в пределах

шага винтовой линии трубы.

Расчеты, выполненные специалис-

тами ВНИПИ энергопрома при проек-

тировании тепловых сетей из труб

со спиральными гофрами, показали,

что при сжатии или растяжении труб

в спиральном гофре появляется крутя-

щий момент, вызывающий поворот

трубы вокруг своей оси. Поэтому в про-

ектах теплопроводов пришлось преду-

смотреть защемление концов труб

в массивных неподвижных опорах.

Однако, по данным Института элек-

тросварки им. Е.О. Патона [1], защем-

ление трубопровода приводит к сни-

жению его компенсирующей способ-

ности в 6,5–8,5 раз и двукратному уве-

личению жесткости. Способ проклад-

ки трубопроводов из труб со спираль-

ными гофрами, при котором концы

трубопровода не требуют защемления,

разработан в Ленинградском филиале

Энергомонтажпроекта [2]. Сущность

этого способа состоит в следующем:

трубопровод сваривается из четного

количества труб равной длины, при-

чем трубы стыкуются так, чтобы спи-

ральные гофры справа и слева от сты-

ка имели противоположное направле-

ние (т.е. если справа от стыка гофры

расположены по часовой стрелке, то

слева — против и наоборот).

В этом случае, при сжатии или рас-

тяжении труб их линейные деформа-

ции компенсируются в промежутках

между сварными стыками, а концы

трубопровода не вращаются, следова-

тельно, отпадает необходимость в их

защемлении. Это дает возможность

применять при сооружении тепловых

сетей стандартные неподвижные опо-

ры, используемые при прокладке глад-

костенных трубопроводов с компенса-

торами и принимать в расчетных схе-

мах концы трубопровода свободными

от защемления. В местах сварных сты-

ков трубопровода предусматривается

установка скользящих или катковых

опор, которые обеспечивают разгрузку

трубопровода от собственной массы,

и массы рабочей среды (пара или во-

ды), и вместе с тем не препятствуют

повороту стыка при сжатии или растя-

жении спиральных гофров. При нагре-

ве гофры сжимаются и сварные стыки

трубопровода закручиваются на неко-

торый угол, если же трубопровод ос-

тывает, они поворачиваются в обрат-

ную сторону на тот же угол.

Автором был предложен способ

прокладки трубопроводов, когда спи-

рально-гофрированные трубы, отли-

чающиеся повышенной компенсирую-

щей способностью, можно применять

совместно с гладкостенными [3]. Для

этого в трубопровод вваривается учас-

ток из двух труб одинаковой длины

со спиральными гофрами. Длина уча-

стка l1, выполняющего роль компен-

сатора, зависит от расстояния между

неподвижными опорами L и темпера-

туры теплоносителя и определяется

по формуле l1 = α∆tL/∆T, м, где α —

коэффициент линейного расширения

материала труб, мм/(м⋅°С); ∆t — раз-

ность между температурами теплоно-

сителя и окружающей среды в момент

монтажа, °С; ∆T — компенсирующая

способность спирально-гофрирован-

ной трубы. При монтаже компенсатор

из труб со спиральными гофрами   

Способы прокладки трубопроводов
из самокомпенсирующихся труб

Автор В.В. ИЛЬИН, доцент, к.т.н., Тюменская государственная архитектурно-строительная академия (ТюмГАСА)

Рис. 1. Самокомпенсирующаяся трубная
секция (1 — стальная труба; 2 — антикорро-
зионный слой; 3 — теплоизоляционный слой;
4 — слой механической защиты и гидроизо-
ляции; 5 — винтовой сварной шов)





С А Н Т Е Х Н И К А

24 l www.c-o-k.ru 9/2006 l сантехника отопление кондиционирование 

может быть растянут на величину, со-

ответствующую компенсирующей

способности при сжатии, что позволя-

ет вдвое увеличить общую компенси-

рующую способность.

Институтом электросварки им.

Е.О. Патона и Рижским отделением

Всесоюзного института «Теплоэлектро-

проект» предложен [4] метод предвари-

тельного напряжения самокомпенси-

рующих труб с пониженной продоль-

ной жесткостью, снабженных или вин-

товыми, или кольцевыми гофрами, при

помощи высоконапорной среды — во-

ды, воздуха, газа — с давлением, мень-

шим испытательного. Величина внут-

реннего давления Р для предваритель-

ного напряжения трубопровода:

p ≥ (2α∆tE δ)/(Rk).
где α — температурный коэффициент

расширения материала трубы; ∆t —

перепад температур, °С; Е — модуль

упругости материала, Па; δ — толщина

стенки трубы, мм; R — внутренний ра-

диус трубы, мм; k — коэффициент

снижения продольной жесткости.

Коэффициент показывает, во ско-

лько раз удлинение трубы с кольцевы-

ми или винтовыми гофрами больше

удлинения такой же обычной гладкой

трубы и k = 20–30.

Однако, поскольку спирально-гоф-

рированные трубы обладают большей

жесткостью, чем сильфонные и другие

компенсаторы, применяемые обычно

для растяжки, приспособления в дан-

ном случае не годятся. Монтажную

растяжку рекомендуется выполнять

при гидравлических испытаниях, когда

компенсатор растягивается в результа-

те роста давления воды на заглушку.

Для этого достаточно один из концов

не закреплять в неподвижной опоре.

После введения предварительного

нагружения напряженно-деформиро-

ванное состояние защемленного тру-

бопровода будет иметь значения, при-

веденные в табл. 1. Усилия и крутящий

момент, действующие на неподвижные

опоры при этом приведены в табл. 2.

Компенсатор из спирально-гофри-

рованных труб — самый дешевый из

всех известных конструкций аналогич-

ного назначения, он может серийно из-

готавливаться на трубопрокатных за-

водах. Он прост в обслуживании, не

требует устройства специальных ка-

мер, необходимых при использовании

компенсаторов других типов, хорошо

приспособлен для выполнения тепло-

и гидроизоляционных защитных по-

крытий.

Применение труб с непрерывным

компенсатором дает заметный эффект

при изготовлении труб, укладки их на

местности и, главным образом, в про-

цессе эксплуатации трубопроводов.

Основной эффект — самокомпенса-

ция продольной деформации трубо-

провода от изменений температуры

и других осевых воздействий. Повы-

шается способность трубопроводов

следовать рельефу местности, а в плане

располагаться по кратчайшей линии.

При использовании усилений появля-

ется возможность применения тонко-

листовой термически обработанной

стали в качестве материалов для труб

и навивки. Наконец, экономический

эффект повышения надежности тру-

бопровода, работающего в условиях

значительных перепадов температуры,

благодаря снятию опасных продоль-

ных напряжений. ❏

1.Временные указания по проектированию само-

компенсирующихся труб для тепловых сетей. —

М.: 1985.

2.Авторское свидетельство СССР №875173 МКИ

F16L53/00.

3.Ильин В.В., Шабарова Н.И., Шаповал А.Ф. Новая

технология сооружения трубопроводов тепло-

вых сетей из гофрированных гладких самоком-

пенсирующихся труб. Природные промышлен-

ные и интеллектуальные ресурсы Тюменской

области. Научно-техническая конференция. Тю-

мень, 1997.

4.Патон Б.Е., Новиков В.И., Лось А.О. и др. Способ

бескомпенсаторной прокладки трубопроводов.

Авт. свид. СССР №11617694; кл. 1621/00, 1985.

Значения защемленного трубопровода таб. 1
(после введения предварительного нагружения в напряженно-деформированном состоянии)

Характеристика
напряжения

Гладкая часть трубы Вершина гофра

δz δ∅ τz∅ δβ δα
Напряжение, МПа 20,5 0 16 –66 –38,8

Усилия и крутящий момент, действующие на неподвижные опоры таб. 2
(после введения предварительного нагружения на трубопровод, находящийся в напряженно-деформированном состоянии)

Нагрузка Усилия, тн Крутящий момент, тн/м

Без учета предварительного напряжения 0 –8,1

С учетом предварительного напряжения –28 –15





С А Н Т Е Х Н И К А

Для очистки городских

сточных вод преимуще-

ственное распространение

получили очистные соору-

жения, на которых биохими-

ческое окисление основной

массы органических загряз-

нений осуществляется в аэро-

тенках. В связи с ростом жи-

лищного фонда возникает

необходимость в увеличении

мощности этих сооружений.

Мощность может быть по-

вышена за счет увеличения

либо объема аэротенков, ли-

бо скорости биохимического

окисления. Однако во вто-

ром случае возникает ряд

проблем. Жизнедеятель-

ность микроорганизмов, ко-

торые отвечают за перера-

ботку органических загряз-

нений, возможна только при

строго определенных усло-

виях. К одному из таких ус-

ловий относится их концен-

трация, которая не должна

превышать определенного

значения. Тогда решением

повышения мощности очи-

стного сооружения может

служить увеличение объема

аэротенка. Увеличение объе-

ма аэротенка может проис-

ходить либо с увеличением

его занимаемой площади,

либо с увеличением его глу-

бины, либо с увеличением

обоих параметров.

Очистные сооружения жела-

тельно располагать в непо-

средственной близости от

населенного пункта, чтобы

минимизировать затраты,

связанные с транспортиров-

кой сточных вод к месту их

очистки. В связи с этим

на них накладываются огра-

ничения по занимаемой ими

площади. Компактные аэро-

тенки не могут быть боль-

шой мощности. Однако

именно в городских услови-

ях необходимы большие

мощности. Можно увели-

чить объем аэротенка за

счет увеличения его глуби-

ны. Это является одним из

самых подходящих реше-

ний. Очистные сооружения

применяются для очистки

воды не только вблизи боль-

ших городов и населенных

пунктов, но и вблизи кот-

теджных поселков, где заст-

ройщики также пытаются

минимизировать занимае-

мую ими площадь.

Биохимическое окисле-

ние основной массы органи-

ческих загрязнений осуще-

ствляют микроорганизмы,

жизнедеятельность которых

невозможна без воздуха.

В связи с этим необходим

постоянный барботаж в аэ-

ротенках. Глубина аэротен-

ка очистных сооружений  

Расширение характеристик системы
аэрации очистного сооружения

Авторы Н.Д. ДЕНИСОВ-ВИНСКИЙ, студент, В.Н. СЕРГЕЕВ, доцент, МГТУ им. Баумана; В.П. ЕЛЬЧИНОВ, зам ген. директора ООО «НПФ Химхолодсервис»

1 — фильтр; 2 — двигатель;
2+3 — вихревой компрессор
марки ВВК-2М; 4 — нагнетание
1 ступени; 5 — теплообменник;
6 — бак (аэротенк); 7 — всасы-
вание во вторую ступень; 8 —
нагнетание 2 ступени — подача
воздуха в систему аэрации
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Вихревой компрессор
ВВК-2М в двухступенчатом
исполнении
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составляет около 3,5 м. Для

преодоления этого водяного

столба широкое применение

нашли машины динамичес-

кого действия, в частности,

вихревого типа — вихревые

компрессоры. Они относи-

тельно дешевы, просты в экс-

плуатации, процесс сжатия

воздуха в них происходит

без загрязнения его маслами.

Это особенно важно,т.к.к по-

даваемому воздуху в аэро-

тенк предъявляются жест-

кие санитарные нормы, со-

гласно которым воздух дол-

жен быть свободным от мас-

ла. Однако, несмотря на ряд

достоинств, вихревые ком-

прессоры обладают недо-

статками, главные из кото-

рых — сравнительно низкая

степень повышения давле-

ния и сравнительно невысо-

кий КПД. Степень повыше-

ния давления воздуха в ком-

прессоре прямо пропорцио-

нальна глубине аэротенка.

Поэтому мы ограничены

в глубине аэротенка. Замена

вихревого компрессора на

другой тип не всегда целесо-

образна. Выход можно найти

в двухступенчатом сжатии,

при этом глубина аэротенка

может достигать 8 м. Чтобы

сжатие в ступенях вихревого

компрессора было эффек-

тивным, необходимо меж-

ступенчатое охлаждение.

Вследствие сравнительно

невысокого КПД вихревого

компрессора, на степень по-

вышения давления около

π = 1,4 приходится измене-

ние температуры нагнета-

ния по сравнению с темпе-

ратурой на всасывании

∆T = 100. При таких параме-

трах на выходе из первой

ступени сжатие газа во вто-

рой ступени будет неэффек-

тивным. Поэтому для сни-

жения температуры необхо-

дим теплообменник.

Требования, которые

обычно предъявляются

к теплообменнику, относят-

ся к его цене, а также эффек-

тивности теплообмена. По-

нятно, что цена должна быть

наименьшей, а эффектив-

ность наибольшей. Необхо-

димо найти оптимальное со-

отношение цены и качества.

Теплообменник обладает ги-

дравлическим сопротивле-

нием, как правило оно тем

больше, чем эффективнее

происходит охлаждение.

В погоне за компактностью,

а следовательно за низкой

стоимостью, можно полу-

чить некачественное охлаж-

дение. Следует также отме-

тить, что для теплообменни-

ка необходимы коммуника-

ции и источник холодной

воды для охлаждения, что

значительно удорожает всю

установку аэрации.

Очистное сооружение со-

стоит, главным образом, из

аэротенка, в котором проис-

ходит биохимическое окис-

ление, и компрессорной

станции, которая располага-

ется непосредственно рядом

с аэротенком, служащей для

подачи воздуха в аэротенк.

Возможно ли использовать

воду, находящуюся в аэро-

тенке, для охлаждения воз-

духа после первой ступени?

Как известно, после гру-

бой фильтрации воды, она

поступает в аэротенк, где

происходит биохимическое

окисление основной массы

органических загрязнений.

Температура воды там —

около 15–20°С. Этого вполне

достаточно для охлаждения

воздуха температурой 120°С

до температуры 20–25°С. Ос-

тается определить тип теп-

лообменника. Оптимальным

является погружение тепло-

обменника в аэротенк с во-

дой. В этом случае отпадает

необходимость в коммуни-

кациях и дополнительном

насосном оборудовании.

В роли теплообменника мо-

жет служить обычная тру-

ба — самый дешевый и до-

ступный материал. Остается

только выбрать ее диаметр

и длину.

Расчет проводился для

десяти труб с различными

диаметрами: наименьший

из них — 10 мм, наиболь-

ший — 100 мм. При этом

технические характеристики

компрессора: производи-

тельность Ve = 2 м3/мин, сте-

пенью повышения давления

в одной ступени — p = 1,4,

температура всасывания —

20°С, температура нагнета-

ния — 120°С. Необходимо

было для каждого диаметра

трубы получить длину, кото-

рая обеспечивала бы задан-

ное охлаждение. При окон-

чательном выборе диаметра

важную роль играло гидрав-

лическое сопротивление.

Для диаметра трубы 10 мм

было получено минималь-

ное значение длины. Однако

характер течения в трубе

(определяется по числу Рей-

нольдса) показал, что гид-

равлические потери сведут

на «нет» всю степень повы-

шения давления первой сту-

пени. Для самого большого

диаметра 100 мм гидравли-

ческие сопротивления были

минимальным, однако дли-

на составляла примерно

35 м. В итоге, учитывая гид-

равлические сопротивления

трубы, ее стоимость (кото-

рая пропорциональна ме-

таллоемкости и, как следст-

вие, размерам трубы) был

получен диаметр 50 мм. При

внутреннем диаметре 50 мм

длина трубы, для охлажде-

ния температуры воздуха со

120°С до 20°С, учитывая при

этом 25% запас по площади

теплообмена, получилась

равной 20 м.

При расчете теплообмена

был принят ряд допущений.

Они касались того, что свой-

ства жидкости в аэротенке

отличаются от свойств воды.

Это связано, прежде всего,

с наличием большого числа

примесей в воде, которые

уменьшают коэффициент

теплоотдачи со стороны

жидкости.

Располагать трубу пред-

полагается по периметру

аэротенка на глубине при-

мерно 1,5 м. Глубина погру-

жения обуславливается луч-

шим качеством теплообме-

на, т.к. на поверхности будет

преобладать более теплая во-

да, нагретая вследствие теп-

лообмена.

Таким образом, выпол-

ненные расчеты позволяют

использовать многоступен-

чатое сжатие в вихревых

компрессорах при мини-

мальных затратах на меж-

ступенчатое охлаждение.

В свою очередь, многосту-

пенчатое сжатие позволяет

повысить уровень давлений,

а значит, и глубину, и ком-

пактность аэротенков, ис-

пользовать более эффектив-

ные методы аэрации напри-

мер, мелкопузырчатую. В це-

лом все это повышает про-

изводительность очистных

сооружений без увеличения

их габаритов и занимаемой

площади. ❏

Центробежный нагнетатель модульного исполнения.
Последнее позволяет использовать межступенчатое
охлаждение
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C.А.: Водосчетчик для Бологовского

завода стал логическим продолжением

трубопроводной арматуры, которую

мы выпускаем. В нашем ассортимен-

те — шаровые краны, вентили, фильт-

ры. Недавно мы расширили производ-

ство, закупили новое оборудование.

Решили производить водосчетчики.

По нашим прогнозам, тарифы в ЖКХ

будут расти. Страна от этого никуда не

уйдет. Соответственно, приборы учета

воды и энергии будут востребованы.

Корпуса для водосчетчиков мы штам-

пуем сами, а «начинку» закупаем в Ита-

лии. У нас давние партнерские связи

с итальянскими фирмами, через них

мы покупаем и наше оборудование.

Как налаживалось производ-
ство водосчетчиков?
C.А.: Сразу было решено делать высо-

кокачественные приборы. Мы изучили

опыт производителей подобных счет-

чиков, исследовали опыт продаж фирм,

работающих с ними, поэтому изначаль-

но модифицировали конструкцию.

Во-первых, поставили магнитную за-

щиту внутрь счетчиков. Не все заводы

сразу сообразили это сделать, а для экс-

плуатирующих организаций очень

важно не допустить воровства воды,

в т.ч. при помощи счетчика. Можно

ведь поставить большой магнит, и по-

казания счетчика будут искажаться.

У нас защита от этого заложена изна-

чально. Кроме того, мы укомплектова-

ли счетчик всеми соединительными

устройствами. Мы тщательно прове-

ряем продукцию: наши первые образ-

цы досконально проверяли специалис-

ты компании «Метросервис». Мы учи-

тывали их рекомендации и направляли

им приборы для новой проверки после

каждой модификации. В результате,

методом проб и ошибок, получился

очень точный, удобный в эксплуата-

ции, качественный прибор.

Сейчас многие фирмы заинте-
ресовались рынком водосчетчиков. Как
его будет завоевывать Бологовский?
C.А.: Мы будем использовать весь свой

опыт. Качество — в первую очередь.

Потому что некачественный продукт,

каким бы он ни был дешевым, про-

двинуть тяжело. Его можно продать

один раз, но потом пойдет «обратная

волна» и товар уже не реализовать. За-

вод целых 25 лет на рынке, и мы уве-

рены, что подобные начинания понят-

ны нашим клиентам. Наша фирма

не однодневка, мы серьезно постара-

емся выйти на рынок водосчетчиков.

Рекламная кампания начнется, ког-

да наши постоянные дилеры «распро-

буют» новый продукт, убедятся в его

качестве. Мы сделаем акцент на про-

движение не БАЗа, а именно продук-

та — водосчетчика. Собираемся его

рекламировать, презентовать повсеме-

стно — начиная от потенциальных

покупателей и заканчивая областны-

ми администрациями, городскими

и теми государственными учреждени-

ями, которые занимаются регулирова-

нием процесса. Еще один важный эле-

мент — реклама фирм, которые стано-

вятся нашими покупателями. Они на-

чинают продавать наш водосчетчик,

а мы помогаем им с сопровождением.

Обратите внимание, на буклете у нас

нигде не указан фактический адрес

фирмы, дилеры могут указывать свои

координаты. На сайте www.vodoschet.ru

есть информация о том, где можно

купить наш водосчетчик, кто занима-

ется его продажей. Раскруткой сайта

мы тоже будем заниматься. Уже сейчас

его посещаемость — более 150 чело-

век в день.

Учитывает ли конструкция водо-
счетчика особенности наших водопро-
водных систем?
C.А.: Бологовский водосчетчик рас-

считан на нашу воду, в него установ-

лен специальный фильтр. Адаптиро-

ван счетчик и к перепадам давления,

которое, как известно, у нас неста-

бильное. Также предусмотрен клапан

обратного хода. При cравнительно не-

высокой цене счетчик укомплектован

абсолютно всем, что необходимо для

установки и качественной работы.

Поверочный интервал на холодную

воду — шесть лет, на горячую — че-

тыре года. У многих конкурентов по-

верочный интервал меньше. А ведь

поверка — это дополнительные затра-

ты. Ну и естественно, счетчик серти-

фицирован в надлежащих государст-

венных учреждениях.

Достаточны ли мощности Боло-
говского арматурного для оперативно-
го выполнения даже очень крупного
заказа именно на водосчетчики?
C.А.: Несомненно!  ❏

ЗАО «Торговый дом «Бологовский арматурный»

Москва, ул. Кульнева, 4

Адрес для корреспонденции: 117519, Москва, а/я 3

Тел/факс: (495) 223-08-68,223-08-98

E-mail: info@bolarm. ru

www.vodoschet.ru www.bolarm.ru

«Мы серьезно вышли
на рынок водосчетчиков»

ОАО «Бологовский арматурный завод» (БАЗ) — один из крупнейших российских производителей арматуры. Основные
мощности БАЗ были запущены в 1981–82 гг. Новые собственники и руководители компании внедрили уникальные
передовые технологии. Завод производит более 10 млн единиц продукции в год. В основе продуктовой линейки —
изделия из цветных металлов: вентили 15БЗР и 15Б1П, краны шаровые 11Б27П1 для воды и 11Б27П для газа, латунные
фитинги, сетчатые фильтры. Вся продукция сертифицирована, рекомендована к применению ОАО «ГИПРОНИИгаз»
и Научно-промышленной ассоциацией арматуростроения, входит в число «100 лучших товаров России». В этом году
завод разработал и начал выпускать новый продукт — счетчик холодной и горячей воды СВК-15-1,5 «Бологовский».
Слово — Сергею Александровичу ЧУМАКОВУ, генеральному директору ЗАО «Торговый дом «Бологовский арматурный».

Сергей
Александрович
ЧУМАКОВ,
генеральный директор





Современные требования к качеству

очищенной воды при выпуске в по-

верхностные водоемы, необходимость

улучшения гигиенических условий труда

обслуживающего персонала, сокращения

зон санитарной охраны вокруг очистных

станций стали причиной коренного пере-

смотра технологии очистки сточных вод

и обработки осадков. Предпочтение отда-

ют башенным сооружениям, в которых ре-

ализуют биоконвейер работы сообществ

прикрепленных и свободноплавающих

микроорганизмов, биологический метод

удаления биогенных элементов, использу-

ют биокомпостирование для подготовки

осадков сточных вод к утилизации. Пре-

имущество получают методы интенсивной

очистки сточных вод: процеживание, фло-

тация, ступенчатое ведение биологичес-

ких процессов очистки воды, обеззаражи-

вание световыми лучами.

Действующие очистные станции кана-

лизации были запроектированы и постро-

ены, в основном, в советское время и ори-

ентированы на доведение качества очи-

щенных сточных вод по БПК5 и взве-

шенным веществам до уровня 15 мг/л,

удаление фосфатов не предусматрива-

лось, а различные формы азота (нитриты,

нитраты, азот аммонийный) не соответст-

вуют нормативам ПДС, что компенсирует-

ся штрафными платежами. Из других пока-

зателей чаще всего есть нарушения

в сбросах сточных вод по ионам тяжелых

металлов, СПАВ, нефтепродуктам.

Поскольку традиционные очистные

станции канализации имеют в комплексе

сооружений первичные отстойники, а в

первичных отстойниках из сточной жидкос-

ти выводится с осадками до половины ор-

ганических примесей сточных вод, то неиз-

бежно наличие в очищенной сточной жид-

кости либо избытка нитратов, либо оста-

точное содержание азота аммонийного на

недопустимом уровне. Объективно подходя

к возможностям традиционной технологии

очистки городских сточных вод и конструк-

ций сооружений механической, биологиче-

ской и химической очистки воды, можно

сделать заключение, что без применения

очень дорогостоящих методов и устройств

для доочистки стоков невозможно приве-

дение в соответствие качества очищенных

сточных вод и нормативных требований

СанПиНа России к качеству стоков, сбра-

сываемых в рыбохозяйственные водопри-

емники. Корректировать необходимо всю

технологическую цепочку сооружений для

очистки сточных вод, что позволит резко

сократить затраты на доочистку, на доведе-

ние качества очищенной сточной жидкости

до уровня нормативов сброса в водоемы

рыбохозяйственного назначения без учета

разбавления стоков водой водоема. Со-

вершенно специфично формирование

сточных вод в индивидуальном жилье, при

коттеджной застройке без централизован-

ной трубной канализации.

Основываясь на знании всех факторов,

влияющих на формирование потока сточ-

ных вод, неравномерность его состава

и расходов, на эффективность выделения

из сточных вод механических примесей,

процеживанием через сетки, выявлена

целесообразность разделения интервала

производительностей очистных станций

канализации от 2 до 200 тыс. м3/сут. В ос-

нову конструкции очистных станций зало-

жен процесс аноксидно-аэробной биоло-

гической очистки сточных вод прикреплен-

ными и свободноплавающими микроорга-

низмами с использованием волокнистой

синтетической загрузки типа «Ерш». Рас-

смотрим несколько диапазонов, в которых

набор сооружений для очистки сточных

вод, переработки и подготовки к утилиза-

ции осадков сточных вод своеобразен

и оригинален.

Технология очистки сточных вод

в комплектно-блочных очистных

станциях типа «Ерш» производи-

тельностью от 10 до 5000 м3/сут.

При суточном объеме сточных вод более

10 м3/сут залповые сбросы высококон-

центрированных стоков менее опасны, но

неравномерность поступления стоков по

часам суток очень высока, поэтому очень

актуально усреднение расходов сточных

вод по часам суток. Накопительная ем-

кость усреднителя расходов, как правило,

компонуется в единый комплекс оборудо-

вания как стандартный элемент целостной

конструкции. Обязательным элементом

комплектной установки рассматриваемо-

го диапазона производительностей явля-

ется устройство фильтрующее самоочища-

ющееся (УФС), располагаемое над усред-

нителем расходов. Исходная сточная жид-

кость из канализационного коллектора

с помощью насосной установки с погруж-

ным насосом подается на УФС и далее де-

лится на два потока: на аэробную биологи-

ческую очистку и в емкости усреднителя.

Процесс аноксидно-аэробной биологичес-

кой очистки сточных вод осуществляется

в три этапа прикрепленными и свободно-

плавающими микроорганизмами. На за-

вершающих этапах очистки сточных вод

используются зернистые фильтры доочист-

ки стоков с пуролатовой загрузкой, обес-

печивающие доведение качества воды до

уровня, при котором можно применять

УФ-обеззараживание очищенных стоков.

С помощью реагента «Аква-Аурата» произ-

водится связывание фосфатов в нерас-

творимое соединение и их удаление на

фильтрах.

Для переработки осадков сточных вод

на установках типа «Ерш» предусмотрены

аэробные минерализаторы-илоуплотните-

ли и установки ИФГ в виде кассет с фильт-

рующими капроновыми или полипропиле-

новыми мешками и доведение осадка до

влажности 83–85%.

Технология очистки сточных вод

на очистных станциях башенного

типа «Ерш» производительностью

от 1 до 25 тыс. м3/сут.

При увеличении производительности

очистной станции до 500 м3/сут начинают

проявляться в значительной степени не-

достатки низкого слоя воды, связанные 
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Формирование комплексов рациональных
технологий очистки бытовых сточных вод
и переработки осадков для различных
по численности жилых массивов

Автор Н.И. КУЛИКОВ, ООО «Инекс» (г. Сочи), Г.В. ШИШЛО, МУП «Водоканал», г. Сочи

32 l www.c-o-k.ru 9/2006 l сантехника отопление кондиционирование 





С А Н Т Е Х Н И К А

34 l www.c-o-k.ru 9/2006 l сантехника отопление кондиционирование 

с размерами блоков перевозимых авто-

мобильным или железнодорожным транс-

портом. Площадь зеркала воды в емкост-

ных сооружениях становится нерацио-

нально завышенной. В то же время миро-

вая промышленность освоила выпуск

воздухонагнетателей с давлением воздуха

на выходе до 10 м водяного столба. Это

позволяет увеличивать в аэробных биоре-

акторах башенного типа слой жидкости до

7–8 м, а следовательно, снижать площадь

зеркала воды, расходы электроэнергии,

тепла, воды.

Как и на очистных станциях контейнер-

ного типа, стоки от КНС поступают вначале

на процеживание в УФС, затем часть на-

правляется в технологическую цепь био-

логической очистки, а часть в усредни-

тель-накопитель. Биотехнология очистки

сточных вод включает: анаэробно-анок-

сидную, аэробную биологическую очистку

и доочистку прикрепленным на ершовой

насадке биоценозом. В качестве вторич-

ных отстойников задействуются тонко-

слойные илоотделители.

Для переработки осадка целесообраз-

но использовать биологический метод

удаления фосфора из сточных вод с соот-

ветствующей технологией переработки из-

быточного активного ила в биогумус.

Габаритные размеры очистной станции

производительностью 1000 м3/сут в пла-

не 15×18 м при высоте 11 м. Шаг колонн

каркаса здания — 6 м. Стеновые панели

имеют размер 3×6 м.

Очистные станции диапазона произво-

дительностей от 5 до 25 тыс. м3/сут конст-

руктивно аналогичны диапазону 1–6 тыс.

м3/сут, но имеют биореакторы диаметром

5 м, что существенно отражается на объе-

ме строительно-монтажных работ на пло-

щадке строительства очистной станции.

Переработка выделяемых осадков, ввиду

большого объема ведется верми- и био-

компостированием.

Стоки от КНС поступают на процежива-

ние в УФС, а затем расчетным расходом

направляются в первичный отстойник, ос-

тальная часть в усреднитель-накопитель

сточных вод. В первичном отстойнике

сточная жидкость смешивается с возврат-

ным активным илом и разделяется на два

потока. Поток осевшего ила отводится

в анаэробный биореактор, а поток сточ-

ной жидкости перетекает в денитрифика-

тор биореактора I ступени. В биореактор I

ступени подают и анаэробно обработан-

ный активный ил, и циркуляционную ило-

вую смесь из аэротенка. В биореакторе I

ступени обязательно наличие насадки для

удерживания прикрепленных микроорга-

низмов и взвешенных веществ сточных

вод. В результате жизнедеятельности гид-

ролитических бактерий накопленные на

насадке взвешенные вещества обеспечи-

вают постоянное поступление растворен-

ных в воде органических веществ — про-

дуктов гидролиза и тем самым стабилизи-

руют нагрузку на свободноплавающий ак-

тивный ил.

Процессы денитрификации обеспечи-

вают подщелачивание исходной сточной

жидкости, дают газовые пузырьки моле-

кулярного азота, разрыхляющие сгустки

взвешенных веществ на насадке и способ-

ствуют массообмену между биоценозом

прикрепленных на насадке микроорганиз-

мов и очищаемой сточной жидкостью.

Особого внимания заслуживают систе-

мы воздухообеспечения биологических

процессов, вентиляции помещений ОСК

и обезвреживания отработанного воздуха

из биореакторов очистки и доочистки сточ-

ных вод. Поэтому очистные станции IV диа-

пазона производительностей могут распо-

лагаться вблизи селитебной территории.

Технология очистки сточных вод на

очистных станциях рулонного типа

«Ерш» в диапазоне производитель-

ностей от 25 до 200 тыс. м3/сут.

Модульная производительность одной

секции биореакторов 12,5–17 тыс. м3/сут

с расчетным часовым расходом не более

800 м3/ч. При глубине слоя воды в биоре-

акторе не более 9 м диаметр емкости для

биореактора I ступени с часовым време-

нем пребывания должен составлять 10–

11 м. Вторая ступень биореактора биоло-

гической очистки сточных вод работает

с ведением процессов нитри-денитрифи-

кации и временем пребывания 4–5 ч (ха-

рактерном для нормы водоотведения 300

л/чел сут и при нагрузке на биомассу ак-

тивного ила не более 200 г БПКП/кг⋅сут).

Объем аэротенка на уровне 3500 м3

можно получить при диаметре сооружения

не менее 28 м и глубине слоя воды до 9 м

(за вычетом объема биореактора первой

ступени, расположенного внутри биореак-

тора второй ступени).

Безусловно, при изменении состава

сточных вод необходима корректировка

расчетов и привязка модуля к конкретно-

му составу сточных вод.

Набором числа задействованных сек-

ций можно наращивать производитель-

ность очистной станции. При производи-

тельности 50 тыс. м3/сут в блоке имеются

четыре параллельно работающие секции.

Разработан комплекс сооружений, входя-

щих в блок-модуль на производительность

50 тыс. м3/сут. В этом комплексе имеется

здание решеток и песколовок, скомбини-

рованное с КНС и воздуходувкой, соору-

жения для биокоагуляции и сорбционной

очистки исходного стока возвратным ак-

тивным илом с последующим отстаивани-

ем или флотацией и выводом осевшего

ила в анаэробный биореактор, 4 секции

биореакторов I и II ступеней, блок емкос-

тей тонкослойных илоуплотнителей с про-

тивоточным движением осветляемой во-

ды и отделяемого активного ила, блок ем-

костей биореакторов доочистки сточных

вод, совмещенный с помещениями реа-

гентного хозяйства для связывания фос-

фатов в нерастворимые в воде вещества,

и фильтровальный зал для удаления взве-

шенных веществ до уровня остаточных

концентраций 1,5–3,0 мг/л. Это гаранти-

рует остаточное содержание фосфора

не более 0,2 мг/л.

Биореакторы I и II ступеней, где диктует

глубину слоя воды растворение в воде

кислорода воздуха, имеют слой воды 9 м,

а биореакторы доочистки сточных вод

имеют глубину слоя воды не более 5 м,

поскольку такая глубина благоприятна

для жизнедеятельности фильтраторов-

седиментаторов — основных обитателей

биореакторов доочистки сточных вод.

В отдельном здании сблокированы по-

мещения мастерской, складские помеще-

ния. В комплексе блока-модуля имеется

здание АБК и химбаклаборатории. Обособ-

ленно размещен в блок-модуле цех сгуще-

ния и мехобезвоживания осадков с реагент-

ным хозяйством для кондиционирования

осадков перед обезвоживанием и биоком-

постированием обезвоженных осадков

в смеси с наполнителем из измельченных

отходов (опилки, трава, солома и т.п.).

Накопление и созревание компоста из

осадков производится в башнях по типу

силосных резервуаров.

Сгущение осадков сточных вод осуще-

ствляется с помощью флотационных ило-

уплотнителей, гарантирующих 94–95%-ю

влажность уплотненного избыточного ак-

тивного ила и регенерационной иловой

смеси из биореакторов доочистки сточных

вод.

Станции полной биологической очист-

ки типа «Ерш» для глубокой очистки быто-

вых и близким к ним по составу промыш-

ленных сточных вод, в перечисленных диа-

пазонах и предложенной конструкции

обеспечивают остаточные концентрации

биогенных элементов на уровне нормати-

вов ПДС для рыбохозяйственных водо-

емов. Благоприятные гигиенические усло-

вия труда обслуживающего персонала

позволяют сократить размеры зон обслу-

живания и сокращают вдвое объемы ем-

костных сооружений.  ❏
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C6 по 9 сентября в москов-

ском «Манеже» прошел

Всемирный туалетный саммит

и выставка «Туалеты будущего

и формирование благоприят-

ной социальной среды». Наша

страна впервые принимала

у себя участников Всемирной

туалетной организации.

В России, в отличие от Евро-

пы и Азии, цивилизованное от-

ношение к туалетной культуре,

к сожалению, находится в зача-

точном состоянии. И не столько

из-за менталитета населения,

сколько из-за неповоротливос-

ти служб ЖКХ и властных струк-

тур. По данным ООО «Биоэколо-

гия» (г. Санкт-Петербург), на со-

гласование установки одного

туалетного модуля-павильона,

занимающего площадь 6 м2,

уходит столько же времени,

сколько на согласование по-

стройки огромного офисного

центра. Ну не абсурд?! А ведь

модуль еще нужно подключить

к электричеству — опять долгое

согласование. Когда же срок

адренды земельного участка

под модулем закончится (от го-

да до трех лет, и не более), про-

цесс придется начинать заново!

Разрабатывая программу по-

мощи городам, «Биоэкология»,

обладающая парком из 1500

кабин американского и италь-

янского производства, налади-

ла выпуск уникальных отапли-

ваемых туалетных кабин

California собственной разра-

ботки. Только в 2006 г. конст-

рукторское бюро компании

разработало четыре принци-

пиально новых модификации

туалетного модуля-павильона:

сетевой (подключаемый к ин-

женерным сетям), передвиж-

ной (на базе автоприцепа),

эконом-класса и модуль для

инвалидов (такой модуль будет

установлен в московском пар-

ке «Сокольники»).

Порадовала гостей выстав-

ки инжиниринговая компания

«Сопро-инвест» (г. Москва), ко-

торая продемонстрировала ра-

боту автоматизированного само-

очищающиегося туалета с дис-

танционным контролем. Прин-

цип работы оригинального обо-

рудования туалетов не имеет

аналогов и защищен патента-

ми. Применение автоматики

и достижений высоких техноло-

гий позволяет полностью исклю-

чить влияние человеческого

фактора на поддержание чисто-

ты. Перерыв на санобработку

не превышает 20 с, что обеспе-

чивает большую пропускную

способность. Такой самоочища-

ющийся туалет успешно эксплу-

атируется в Москве с 2004 г.

На выставке демонстрировались

стационарные и мобильные туале-

ты, туалетные кабины, санитарно-

техническое оборудование для

туалетов и технологии очистки

сточных вод. В программе меро-

приятия были туалеты как досто-

примечательность, туалетные ше-

девры в мировой архитектуре.

В саммите приняли участие более

3000 специалистов из 18 стран,

многие выступили с интересными

докладами. В них прозвучала глав-

ная мысль: туалет больше не явля-

ется табу. Мир начинает осозна-

вать необходимость в лучшей архи-

тектуре и обслуживании туалетов,

санитарной инфраструктуре, очи-

стке канализационных сточных

вод, в развитии безопасных и на-

дежных канализационных систем.

В России же при содействии влас-

тей коммерческие структуры мог-

ли бы в короткий срок обеспечить

население необходимым количе-

ством туалетов. Если у служб ЖКХ

много других проблем, почему бы

не дать проявить себя коммер-

сантам? Тем более что у них есть

и наработки, и опыт. Надеемся,

нас услышат.  ❏

Там, где нет туалетов,
нет цивилизации

Любопытно
В августе с.г. в интернете, а в сентябре — на канале
EuroNews был анонсирована принципиально новая сис-
тема смыва унитаза. Идея — глобальная экономия воды
при соблюдении общепринятых норм гигиены. «Эко-эф-
фективный унитаз может экономить в Великобритании
до 1,85 млрд л воды ежедневно!». Цифра потрясающая,
с учетом того, что пресной воды всегда не хватает.
Проект назвали Propelair (так и хочется обозвать «про-
пеллером»), он разработан компанией Phoenix Product
Development Ltd., расположенной в университете East
London (UEL). В унитазе используется инновационная
комбинированная система смывания воздухом и водой.
Воды при этом используется менее 1,5 л за раз (иначе
говоря, только 1/6 из «обычных» 9 л в день).
Шестимесячные испытания убедили скептиков в том,
что это и гигиенично, и экономично — снижает общий
расход воды в стране чуть ли не на 10%. По другим же
исследованиям (данным Центра исследования воды),
система Propelair экономит лишь 140 млн л воды еже-
дневно. Впрочем, и эта цифра не маленькая!

По материалам зарубежной прессы.

Перевод www.mastercity.ru.





Применительно к ПВ стальные тру-

бы производятся по ГОСТ 10704

с наружными диаметрами от 70 до 1420

мм с толщинами стенок от 3 до 20 мм,

а также по различным техническим ус-

ловиям с внутренним цементно-песча-

ным покрытием (определенная защита

труб от внутренней коррозии). То есть,

имеется набор стальных труб с более

чем 100 различными внутренними ди-

аметрами.

Для устройства ПВ используются

асбестоцементные напорные трубы

(ГОСТ 539) условным диаметром от

100 до 500 мм, четырех классов и трех

типов, на рабочие давления 0,6; 0,9; 1,2

и 1,5 МПа. Трубы каждого условного

диаметра могут иметь по три-четыре

различных внутренних диаметра. Всего

труб с различными внутренними диа-

метрами 56.

Набор внутренних диаметров у же-

лезобетонных напорных труб, исполь-

зуемых для устройства ПВ, около полу-

тора десятков. Железобетонные напор-

ные трубы, изготовляемые виброгидро-

прессованием соответственно классу,

показывающему, на какое рабочее дав-

ление они рассчитаны (0–2 МПа, 1–1,5,

П-1 и Ш — 0,5 МПа), по ГОСТ 12586.0,

насчитывают семь диаметров от 500 до

1600 мм. Столько же диаметров от 500

до 1600 мм насчитывают железобетон-

ные трубы, изготовляемые центрифу-

гированием соответственно классу

(1–1,5; П-1 и Ш — 0,5 МПа).

Трубы из ВЧШГ для устройства ПВ

производятся по ТУ 1461-037-50254094–

2004 условным диаметром от 100 до 300

мм, с толщинами стенок соответственно

классу 9, в т.ч. с внутренним цементно-

песчаным покрытиям. Таких труб, с ран-

жированием по внутреннему диаметру,

всего пять.

Напорные трубы из НПВХ произ-

водятся согласно ГОСТ Р 51613–2000

диаметром от 110 до 315 мм с различны-

ми толщинами стенок соответственно

размерному отношению SDR (13,6; 17;

21; 26; 33 и 41) и классу (ПВХ — 100,

ПВХ — 125), на рабочие давления от 0,5

до 2 МПа при температуре воды 20°C.

Трубы из НПВХ насчитывают около 60

внутренних диаметров.

Напорные трубы из ПЭ (ГОСТ

18599–2001) производятся диаметром

от 100 до 1200 мм с различными толщи-

нами стенок. Они также соответствуют

размерному отношению SDR (6,9; 11;

13,6; 17; 17,6; 21; 26; 41) и классу поли-

этилена (ПЭ 32 — до 160 мм, ПЭ 63,

ПЭ 80 и ПЭ 100 — до 1200 мм) на рабо-

чие давления от 0,25 до 1,6 МПа при

температуре воды 20°C. Трубы из ПЭ

насчитывают более 200 внутренних

диаметров.

Трубы из стеклопластиков (Сп) про-

изводятся по техническим условиям ТУ

2296-002-26612968 четырех внутрен-

них диаметров — 90; 110; 150; 200; 215;

265; 300; 315; 400 мм с толщинами стен-

ки от 1 до 12 мм, на рабочие давления,

независимо от температуры воды, от 1

до 5,4 МПа. По внутренним диаметрам

стеклопластиковых труб всего девять,

зато по рабочим давлениям они могут

быть изготовлены в неограниченном

количестве, правда, только по предва-

рительному заказу.

Так какие же трубы следует с учетом

материала, диаметра, толщины стенки,

способа соединения предпочесть в каж-

дом конкретном случае устройства ПВ?

Каждый производитель конкретных

труб (в данном случае имеется в виду

трубный материал) любыми способа-

ми обосновывает преимущества своей

трубной продукции на все случаи уст-

ройства ПВ.

Однако такое мнение не всегда будет

отвечать устройству конкретного ПВ.

Дело в том, что не только внутрен-

ние диаметры, являющиеся основным

показателем для выбора тех или иных

труб с целью транспортирования воды

по проектируемому ПВ, будут отличать-

ся друг от друга. Будут отличаться и ги-

дравлические показатели [3] из-за раз-

ного качества внутренней поверхности

труб из разных материалов, даже при

одном и том же у них внутреннем диа-

метре. В общем, для выбора оптималь-

ного диаметра водопроводной трубы,

независимо от того, из какого материала

она изготовлена, имеется надежная ос-

нова — гидравлический расчет ПВ [4].

Толщина стенки любой трубы опре-

деляет ее прочность. Выбрать конкрет-

ную трубу с определенной толщиной

стенки возможно только в результате

прочностного расчета ПВ с учетом

внутреннего давления и нагрузки от

грунта и транспорта [5].

Кроме того, на монтаж ПВ из пере-

численных труб будут требоваться раз-

личные трудовые и материальные ре-

сурсы, т.к. все они характеризуются  
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К вопросу минимизации затрат
на устройство и эксплуатацию
подземных водопроводов

В настоящее время в России можно устраивать подземные водопроводы (далее ПВ) из отечественных труб как
из традиционных материалов [1] — стали (Ст), асбестоцемента (Ац), железобетона (Жб), и высокопрочного чугуна
с шаровидным графитом (ВЧШГ), так и из полимерных — непластифицированного поливинилхлорида (НПВХ),
полиэтилена (ПЭ) [2], и стеклопластиковых. Делать это следует, очевидно, с минимальными затратами как на
устройство ПВ, так и на их эксплуатацию.

Автор А.А. ОТСТАВНОВ, ведущий научный сотрудник, к.т.н., В.А. УСТЮГОВ, директор

ГУП «НИИ Мосстрой», к.т.н., А.Н. ДМИТРИЕВ, начальник Управления научно-технической

политики в строительной отрасли, д.т.н., О.Г. ПРИМИН, зам. директора по науке

ГУП «МосводоканалНИИпроект», д.т.н., В.А. ОРЛОВ, проф. МГСУ, к.т.н., В.А. ХАРЬКИН,

ген. директор ООО «Прогресс», к.т.н.
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различной массой и соединяются с ис-

пользованием различных способов.

Очевидно для того, чтобы отдать

предпочтение каким-либо трубам, на-

до проанализировать целый ряд пока-

зателей, большинство из которых мо-

гут быть заранее не известны.

Сделать такой анализ весомо воз-

можно только в рамках вариантного

[6] технико-экономического исследо-

вания применения труб из конкретно-

го материала (табл. 1).

Хотя методики проведения такого

анализа для ПВ на сегодня нет, тем не

менее, ясно уже сейчас, что среди при-

веденных в таблице вариантов (пока

рассматриваются семь) некоторые из

них могут быть исключены сразу же.

Ведь трубы из различных материалов

не всегда имеют один и тот же набор

диаметров.

Для выбора оптимального варианта

из оставшихся вариантов, например,

пяти, предлагается методика, которая

связывается с технико-экономически-

ми исследованиями [7] применения для

устройства ПВ труб из оставшихся ма-

териалов. Согласно этой методике ис-

следуются экономические факторы,

которые должны определяться заранее

для каждого i-ого варианта ПВ из ос-

тавшихся, в данном случае для пяти —

Э2, Э4, Э5, Э6 и Э7.

В случаях, когда выбор какого-либо

из вариантов, Эi, ПВ необходимо сде-

лать по желанию заказчика, тогда не-

обходимость в сравнении, естественно,

отпадает.

В результате исследования экономи-

ческих факторов должен выявиться ва-

риант используемых труб для ПВ, для

которого Эi будет иметь минимальное

значение.

Технико-экономический фактор ПВ:

Эi = ∑Пi, (1)

где Пi — приведенные затраты на уст-

ройство и эксплуатацию ПВ по i-ому

варианту.

Приведенные затраты на устройст-

во и эксплуатацию ПВ:

Пi = Пс + Пэ, (2)

где Псi — составляющие приведенных

затрат на устройство ПВ, Пэi — состав-

ляющие приведенных затрат на экс-

плуатацию ПВ.

Составляющую приведенных затрат

на устройство и эксплуатацию ПВ:

Псi = [(Цi + Стi)КомiКзсi + (3)

+ Смi + Нi]КпнiКсмi,

где Цi, — расходы на приобретение

труб для устройства ПВ в оптовых це-

нах; Стi — расходы на транспортировку

труб для устройства ПВ до места строи-

тельства; Коi — коэффициент, учитыва-

ющий отходы труб при устройстве ПВ,

в отсутствии точных данных можно

принять 1,02; Кзi — коэффициент, учи-

тывающий заготовительно-складские

расходы на трубы, используемые при

устройстве ПВ, в отсутствии точных

данных можно принять 1,02; Смi — рас-

ходы на производство монтажных ра-

бот при устройстве ПВ (подготовитель-

ные и земляные работы, сборка соеди-

нений, проведение гидравлических ис-

пытаний и др.); Ноi — накладные расхо-

ды строительных организаций на про-

изводство строительно-монтажных ра-

бот при устройстве ПВ; Кпi — коэффи-

циент, учитывающий плановые накоп-

ления строительных организаций при

производстве строительно-монтажных

работ при устройстве ПВ, в отсутствии

точных данных можно принять 1,06;

Ксмi — коэффициент, учитывающий

переход от сметной стоимости к пол-

ной стоимости устройства ПВ, в отсут-

ствии точных данных можно прини-

мать от 1,15 до 1,3.

Расходы на транспортировку труб

для устройства ПВ определяют соглас-

но используемым схемам доставки их

к месту проведения строительно-мон-

тажных работ по тарифам на перевозку

грузов (автомобильным либо железно-

дорожным транспортом с учетом за-

трат на такелажные работы при погруз-

ке — разгрузке, наценок на сбыт и т.п.).

Расходы на производство работ, Смi,

по устройству ПВ (подготовительные

и земляные работы, сборку соединений,

проведение испытаний и др.), отнесен-

ные к расчетной единице длины, опре-

деляют по единым районным единич-

ным расценкам (ЕРЕР) и укрупненным

сметным нормам (УСН).

Накладные расходы строительных

организаций, производящих работы по

устройству ПВ.

Ноi = ϕ(Соi + Сэi), (4)

где Соi — расходы на основную зарпла-

ту рабочих, занятых на производстве

работ по устройству ПВ; Сэi — расходы

на эксплуатацию механизмов и средств

малой механизации при устройстве ПВ;

ϕ — коэффициент (ϕ = 0,47).

В отсутствии точных данных можно

принимать накладные расходы в раз-

мере 16% от суммы прямых затрат на

устройство ПВ (основной заработной

платы рабочих, затрат на эксплуата-

цию механизмов и средств малой меха-

низации, стоимости труб и других ма-

териалов).

Составляющие приведенных затрат

на эксплуатацию ПВ, Пэi, должны учи-

тывать комплекс приведенных к мо-

менту ввода его в действие расходы на

текущие и капитальные ремонты, тех-

ническое обслуживание, восстановле-

ние изношенных элементов при после-

дующей эксплуатации.

Расходы на эксплуатацию ПВ:

Пэi = (Птрi + Пкрi + Птоi + (5)

+ Пвi)Кобщi + Пэлi,

где Птрi — расходы на текущие ремон-

ты ПВ; Пкрi — расходы на капитальные

ремонты ПВ; Птi — расходы на техниче-

ское обслуживание ПВ; Пвi — расходы

на реконструкцию ПВ, в т.ч. с исполь-

зованием бестраншейных технологий

[8]; Пэлi — затраты на электроэнергию,

расходуемую на преодоление потерь  

Табл. 2. Сроки службы, периодичность ремонтов, доля ежегодных отчислений
на ремонты и восстановление ПВ*

Периодичность Сроки Доля ежегодных отчислений
№ Трубы капитальных службы от сметной стоимости, %

ремонтов, год Тф, год

Pтр Ркр Рв Всего

1. Стальные 10 20 0,7 0,5 5 6,2

2. Чугунные (серый чугун) 10 60 1 0,7 1,7 3,4

3. ВЧШГ** 25 100 0,5 0,3 1,2 2

4. Пластмассовые 10 50 1,1 0,6 3,3 5

5. Асбестоцементные 10 20 1,8 0,5 5 7,3

6. Железобетонные** 7 15 2,1 0,9 6 9

7. Стеклопластиковые** 15 50 1,2 0,7 3,5 5,4

* Вновь построенных траншейным способом; ** По экспертной оценке авторов.

Табл. 1. Варианты устройства ПВ из разных труб

Вариант, Вi В1 В2 В3 В4 В5 В6 В7

Трубы Ст Ац Жб ВЧШГ НПВХ ПЭ Сп
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напора в ПВ; Кобщi — коэффициент,

учитывающий общие эксплуатацион-

ные затраты на ПВ (содержание аварий-

ных служб,административно-управлен-

ческого аппарата, технику безопаснос-

ти, охрану окружающей среды и др.).

Расходы на текущие ремонты ПВ:

(6)

где Стрi — среднегодовые расходы на

текущий ремонт ПВ; ti — год эксплуата-

ции ПВ; Тфi — расчетные сроки службы

ПВ (табл. 2); Енпi — нормативы приве-

дения сравниваемых вариантов для ПВ

к одному моменту времени, в отсутст-

вии нормируемых значений можно

принять 0,1.

Расходы на текущее обслуживание:

(7)

где Стоi — среднегодовые затраты на

j-ое техническое обслуживание ПВ.

Расходы на капитальные ремонты:

(8)

где Скрi — расходы на проведение капи-

тального ремонта ПВ; Ткрi — время от

начала эксплуатации до j-го капиталь-

ного ремонта ПВ, определяемое сро-

ком его службы; nji — число капиталь-

ных ремонтов за период функциони-

рования ПВ.

Расходы на восстановление ПВ:

(9)

где Своi — расходы на прокладку ново-

го ПВ взамен отслужившего свой срок;

Тэi — время от начала эксплуатации до

j-й полной замены, определяемой сро-

ком службы реконструированного ПВ;

nji — число полных замен ПВ в течение

расчетного периода.

Среднегодовые затраты на текущий

ремонт:

Стрi = ПсiРтрi, (10)

где Псi — сметная стоимость ПВ, Ртрi —

доля ежегодных отчислений, % сметной

стоимости, на текущие ремонты ПВ

(см. табл. 2).

Среднегодовые затраты на техниче-

ское обслуживание ПВ:

Стоi = НчiФзпi, (11)

где Нчi — нормативная численность об-

служивающего персонала на 1 км ПВ;

Фзпi — годовой фонд зарплаты с на-

числениями, приходящимися на одно-

го работающего на эксплуатации ПВ.

Среднегодовые затраты на капиталь-

ный ремонт:

Скрi = ПсiРкрi, (12)

где Ркрi — доля ежегодных отчислений,

% от сметной стоимости водопровода,

на их капитальный ремонт (см. табл. 2).

Среднегодовые затраты на восста-

новление:

Свi = ПсiРвi, (13)

где Рвi — доля ежегодных отчислений

на восстановление, % от их сметной

стоимости ПВ (табл. 2).

Приведенные затраты на электро-

энергию, расходуемую на преодоление

гидравлических сопротивлений в ПВ

при перекачке воды и создания требуе-

мого напора:

Пэлi = Сэлi(µi + µоiСi), (14)

где Сэлi — годовые затраты на электро-

энергию для преодоления потерь на-

пора в ПВ; µi — коэффициент приве-

дения к одному сроку разновременных

затрат:

(15)

где µоi — коэффициент приведения до-

полнительных затрат на электроэнер-

гию в результате возрастания в процессе

эксплуатации гидравлического сопро-

тивления в ПВ; при отсутствии норми-

руемых значений, в зависимости от сро-

ка службы ПВ можно принимать по

графику рисунка; Сi — коэффициент,

учитывающий увеличение гидравли-

ческого сопротивления в системе водо-

снабжения, вызванное явлениями ис-

тирания, кавитации, коррозионного

отложения или обрастания внутрен-

них поверхностей ПВ. При отсутствии

точных данных можно принимать для

труб: 0,0 (полимерных и стеклопласти-

ковых) и 0,3 (асбестоцементных, желе-

зобетонных и металлических с цемент-

но-песчаным покрытием).

Годовые затраты на электроэнергию,

расходуемую на преодоление гидравли-

ческих сопротивлений при перекачке

и создания требуемого напора в ПВ:

(16)

где Qpi — расчетный расход воды, м3/с,

перекачиваемый по ПВ; ρ — плотность

воды, кг/м3; σ — сметная стоимость

Зависимость коэффициента приведения дополнительных затрат на электроэнергию в ре-
зультате возрастания гидравлического сопротивления в процессе эксплуатации ПВ от срока
его службы
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1 кВт⋅ч электроэнергии (руб.), используемой для пе-

рекачки воды насосами; λi — длина ПВ, м; hi — поте-

ри напора, м/м, определяются при проведении гид-

равлических расчетов ПВ; Ксi — коэффициент, учи-

тывающий перерывы в работе ПВ; ηi — КПД насо-

сов, обслуживающих ПВ.

Выводы

1. Показано, что сегодня в России подземные водо-

проводы можно устраивать из стальных, чугунных,

асбестоцементных, железобетонных, полимерных

и стеклопластиковых напорных труб диаметром от

90 до 2400 мм.

2. Предложена методика, используя которую, мож-

но минимизировать затраты на устройство кон-

кретного подземного водопровода из имеющихся

в России труб и последующую его эксплуатацию.

Предлагается минимизацию затрат производить на

стадии проектирования путем комплексной оценки

водопроводов по гидравлическим, прочностным,

монтажно-технологическим и экономическим пока-

зателям как строительства, так и эксплуатации.

3. Некоторые показатели, рекомендуемые в методи-

ке к использованию, носят априорный характер. Для

получения более точных значений показателей не-

обходимо постоянно собирать статистические дан-

ные для подземных водопроводов и после их соот-

ветствующей обработки нормировать.

4. Собираемые данные должны достаточно точно

отражать особенности подземных водопроводов из

асбестоцементных, железобетонных, стальных, чу-

гунных, в т.ч. с цементно-песчаным покрытием, по-

лимерных и стеклопластиковых труб и не только

российского производства, но и поставляемых из-за

рубежа. ❏
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Всифонной системе воронка отвечает за

создание отрицательного давления, пу-

тем контроля потока жидкости и предохра-

няет систему от попадания в нее воздуха; си-

стема крепежа равномерно распределяет

нагрузку, не перенося ее на конструкцию

крыши, крепежные элементы имеют малый

вес и снабжены специальными защелками,

что играет большую роль в скорости и про-

стоте монтажа; гладкая внутренняя поверх-

ность, легкий вес, ударопрочность и гибкость

ПЭ-труб в совокупности с широким выбором

фитингов гарантируют оптимальные геомет-

рические параметры системы. По сравне-

нию с традиционной системой отвода воды,

сифонно-вакуумная система является

не только экономически выгодной из-за ис-

пользования меньшего количества стояков,

но и ведет к увеличению свободного прост-

ранства здания, и соответственно уменьша-

ет количество земляных работ по подключе-

нию к основным канализационным линиям.

Кроме того, система обладает серьезными

техническими преимуществами: в результа-

те полного заполнения трубопровода с по-

мощью специальной конструкции воронок

сокращается номинальный диаметр труб.

❏ Система дает полную свободу технологи-

ческих решений при проектировании веток

трубопроводов, что не мешает проектирова-

нию других не менее важных систем, таких

как пожарная и вентиляционная.

❏ Возможность прокладывания горизонта-

льных участков без уклона, при большой пло-

щади кровли (от 10 тыс. м2) позволяет сокра-

тить от 1 до 3 м свободного пространства.

❏ ПЭ и высокая скорость потока не позво-

ляют твердым частицам осаждаться на стен-

ках трубопроводов, что делает риск засоре-

ния минимальным.

Сифонно-вакуумная система уже более

30 лет применяется в Европе, и на данный

момент соотношение с традиционной систе-

мой составляет 70% к 30%. Мировой опыт

использования сифонно-вакуумной системы

насчитывает более 70 тыс. проектов. Для

крупных объектов, таких как супер- и гипер-

маркеты, промышленные здания, аэропор-

ты, а также объекты, имеющие большую пло-

щадь кровли, сифонно-вакуумная система —

наилучшее решение. В России и странах СНГ

система успешно применяется в течение

10 лет и спрос постоянно увеличивается бла-

годаря экономичности и скорости монтажа.

Компанией AKATHERM в 2002 г. была

разработана сифонно-вакуумная система

кровельного дренажа AKASISON, с учетом

всех преимуществ и недостатков аналогичных

систем, существующих на рынке. Эта система

установлена на заводе KIA Motors площадью

90 тыс. м2 и на самом крупном логистическом

центре Европы в городе Бремен, ею обору-

дован ледовый каток в г. Хорн, а также боль-

шое количество зданий сетевых гипермар-

кетов, таких как IKEA, AUCHAN, METRO,

LEROY MERLIN в разных городах мира, в т.ч.

Москве и Казани. Специалисты службы экс-

плуатации IKEA в Казани положительно от-

зываются о системе AKASISON и дают самые

благоприятные отзывы о ее работе.

Сифонно-вакуумная система AKASISON

разрабатывается «под ключ» с помощью

специализированного программного обеспе-

чения akacad; монтаж и сервисное обслужи-

вание производятся только сертифицирован-

ными компаниями, специалисты которых про-

ходят ежегодную аттестацию в Голландии.

AKATHERM готов поделитья с вами свои-

ми знаниями в области трубопроводных сис-

тем из полиэтилена, предлагая практические

курсы подготовки и техническую литературу.

Для любого проекта кровельного дренажа

AKASISON является лучшим выбором.  ❏

По всем интересующим вас вопросам

обращайтесь в представительство

компании AKATHERM в Москве:

Тел: +7 (495) 748-0889

akatherm@glynwed.ru
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Передовые технологии
кровельного дренажа.
Сифонно-вакуумная система

Сегодня, когда площади кровельных покрытий увеличиваются и здания
приобретают современный облик, вопросу кровельного дренажа
уделяется большое внимание. В зданиях, имеющих сложную конструкцию
и оригинальный дизайн, часто остается ограниченное пространство для
монтажа трубопроводов. Один из вариантов значительной экономии
пространства — использование сифонно-вакуумной системы ливневого
дренажа, которая включает в себя программное обеспечение, водо-
приемные воронки, крепежные элементы, трубы из полиэтилена (ПЭ)
и полную номенклатуру фитингов.

классическая
система

сифонно-вакуумная система





3. Рациональные тепловые пункты

3.1. Основы рационального
подхода к проектированию ИТП

Практика проектирования и строите-

льства теплопунктов строящихся жи-

лых домов в течение последнего време-

ни демонстрирует тенденции неоправ-

данного их усложнения, следствием ко-

торого является не только удорожание

строительства, но и неэффективность

эксплуатации. Перенасыщенность

ИТП циркуляционными насосами

приводит к излишнему потреблению

электроэнергии и снижению уровня

надежности системы, отключающейся

при перерывах в электроснабжении.

Возможности многофункциональной

автоматики, применяющейся в тепло-

пунктах, превышают фактическую по-

требность, а обслуживающий персо-

нал не всегда способен выделить необ-

ходимые для реального энергосбере-

жения функции многочисленных регу-

ляторов, в результате чего они во мно-

гих случаях вообще не работают.

Сущность рационального подхода

к проектированию ИТП состоит в том,

что современный жилой дом безусловно

стоит того, чтобы его тепловой пункт

проектировался индивидуально с уче-

том высоты здания и площади квартир,

степени комфортности и особых требо-

ваний инвесторов,давления в трубопро-

водах тепло- и водоснабжения, площа-

ди и конфигурации помещения тепло-

вого пункта.Так называемые модульные

теплопункты, собираемые из узлов за-

водского изготовления, обычно вклю-

чающие в себя максимально возможный

набор изделий с претензией на универ-

сальность их использования, упроща-

ют процесс проектирования и могут

(далеко не всегда) способствовать сокра-

щению трудозатрат на месте монтажа.

Эти достоинства модульных тепло-

пунктов несопоставимы с ущербом, ко-

торый выражается в излишних затра-

тах денежных средств (рис. 11) и полез-

ной площади в процессе строительства

и, в особенности, в затратах излишней

энергии в процессе эксплуатации.

Тепловой пункт жилого дома дол-

жен быть конструктивно простым,

легко управляемым и энергетически

эффективным. Те, кто стремится за-

проектировать такой теплопункт, мо-

гут воспользоваться проверенными

практикой рекомендациями.

3.2. Теплообменники со сверхвысокой
плотностью теплового потока

Эффективные кожухотрубные аппара-

ты ТТАИ со сверхвысокой плотностью

теплового потока выпускаются пред-

приятием «Теплообмен» в г. Севасто-

поле. Эти аппараты по всем техничес-

ким и экономическим показателям

не только не уступают лучшим импорт-

ным образцам разборных пластинча-

тых теплообменников, но и заметно

превосходят их. Более 100 теплообмен-

ников ТТАИ эффективно работают

в десятках киевских теплопунктах, их

надежность подтверждена многолет-

ней практикой эксплуатации, а основ-

ные показатели эффективности пре-

восходят соответствующие показатели

лучших зарубежных образцов тепло-

обменных аппаратов. Теплообменники

ТТАИ компактнее импортных в 1,5–2,5

раза, легче их в 6–12 раз и дешевле на

30–40%.

Теплообменные аппараты ТТАИ,

поражающие своей необыкновенной

компактностью и удивительной легко-

стью, придают тепловым пунктам,

в которых они применяются, признаки

логической завершенности, простор-

ности и простоты, присущие только

самым совершенным изделиям. В от-

личие от пластинчатых аппаратов они

располагаются на стенах теплопункта

и не занимают места в плане, оставляя

свободной площадь, на которой удоб-

но обслуживать оборудование и при-

боры автоматики. На рис. 12 показано,

как, применяя аппараты ТТАИ, можно

свободно расположить все оборудова-

ние теплового пункта на участке стены

длиной всего 6,5 м.

3.3. Приготовление теплоносителя
Традиционные для современных ИТП

технические решения приготовления

теплоносителя для систем отопления

предполагают две возможности:

❏ устройство независимого от тепло-

вой сети контура циркуляции с по-

догревом теплоносителя в регули-

руемом теплообменнике;

❏ зависимое от тепловой сети присое-

динение системы отопления с цир-

куляционным насосом и регулируе-

мым смешением.

В дополнение к этим двум возможнос-

тям рациональные теплопункты ис-

пользуют еще три:

❏ устройство ступенчатой регенера-

ции теплоносителя при зависимом

присоединении системы отопления

к тепловой сети с позиционным ко-

личественным регулированием;

О ТО П Л Е Н И Е
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Энергосберегающие системы жилых
зданий. Пособие по проектированию

Автор В.Ф. ГЕРШКОВИЧ, к.т.н., руководитель Центра энергосбережения КиевЗНИИЭП*

* Продолжение. Начало — в №7–8/2006. Пособие разработано в рамках программы КиевЗНИИЭП по раз-

работке серии пособий по проектированию к ДБН В.2-2-15–2005 «Жилые здания. Основные положения».

Рассматриваемые в этом Пособии нетрадиционные подходы к решению некоторых технических задач,

связанных с энергосберегающими системами инженерного оборудования, могут быть интересны специ-

алистам безотносительно к нормативам, действующим сегодня в России и Украине.

Рис. 11. Сопоставление затрат на стро-
ительство двух ИТП жилых домов, отне-
сенных к 1 кВт тепловой мощности





❏ полузависимое от тепловой сети

присоединение двухзонной систе-

мы отопления с пропорциональ-

ным или позиционным количест-

венным регулированием;

❏ зависимое от тепловой сети непо-

средственное или через элеватор

присоединение однотрубной систе-

мы отопления вспомогательных по-

мещений с позиционным количест-

венным регулированием.

В отличие от систем отопления со

ступенчатой регенерацией теплоты

(СРТ), широко применявшихся в кон-

це 80-х гг., в современной системе СРТ

должно быть две подсистемы пример-

но одинаковой тепловой мощности

и один регенератор теплоты (РТ) (рис.

13). В качестве РТ используется ком-

пактный теплообменный интенсифи-

цированный аппарат ТТАИ, в котором

теплоноситель тепловой сети сначала

охлаждается до допустимой темпера-

туры**, с которой он подается в пер-

вую подсистему, а потом подогревается

до такой же температуры перед тем,

как поступит в подающий трубопро-

вод второй подсистемы.

Система отопления СРТ должна

быть однотрубной. Этим определяется

ее гидравлическая устойчивость и не-

подверженность разбалансированию

в результате несанкционированного

вмешательства в ее работу. Современ-

ные однотрубные системы — это не

только вертикальные системы с термо-

статическими клапанами на радиатор-

ных узлах с замыкающими участками,

но и горизонтальные при скрытой

в подготовке пола подводке и фирмен-

ными подключениями к радиатору по-

средством специальной гарнитуры

(рис. 14).

Вторым преимуществом системы

СРТ является то, что циркуляция воды

в ней происходит за счет располагае-

мого давления в трубопроводах тепло-

вой сети без использования циркуля-

ционного насоса в тепловом пункте.

Таким же преимуществом обладают

и элеваторные системы отопления, но

возможности применения элеваторов

в современных многоэтажных зданиях

ограничены, потому, что циркуляци-

онное давление, создаваемое элевато-

ром, как правило, недостаточно для

преодоления значительного гидравли-

ческого сопротивления крупных ото-

пительных систем.

Здания повышенной этажности

проектируются с системами отопле-

ния, разделенными на две зоны, —

верхнюю и нижнюю. Обычно в таких

случаях устраивают две системы отоп-

ления, каждая из которых имеет свою

насосную группу, теплообменник и си-

стему подпитки с закрытым компенса-

тором объема. Вся эта техника занима-

ет немало места, стоит недешево и тре-

бует для своей работы много энергии.

Если применить принцип последо-

вательного соединения систем, исполь-

зованный в системах СРТ, можно вы-

полнить теплопункт компактно, энер-

гетически эффективно и недорого,

присоединив систему отопления к теп-

лосети по полузависимой схеме (рис.

15). При этом мощности насосов со-

кращаются вдвое, а поверхности теп-

лообмена втрое по сравнению с тради-

ционным решением, когда обе зоны

присоединяются к тепловой сети по

независимой схеме.

На рис. 16 показан габаритный чер-

теж узла регенерации 22-этажного жи-

лого дома. Регенератор тепла РТ уста-

новлен непосредственно над циркуля-

ционным насосом. Узел включает в се-

бя фильтр, контрольно-измеритель-

ные приборы и ручные балансировоч-

ные вентили, посредством которых

можно произвести наладку гидравли-

ческого и теплового режима каждого

циркуляционного контура.

Реализованные в течение последних

лет проекты отопления СРТ с зависи-

мым и полузависимым присоединением

зданий к тепловой сети подтвердили

их эффективность и высокую надеж-

ность. Однотрубные системы отопле-

ния встроенных помещений жилого до-

ма,занимающих обычно нижние этажи

здания, могут проектироваться с эле-

ваторным присоединением к тепло-

вой сети. Позиционное регулирование

отопительных систем капитальных  
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** На схеме показаны реальные параметры теплоносителя, характерные для большей части отопительно-

го сезона. Нет никакого смысла обозначать так называемые «расчетные параметры 150–70°C», которые

находятся далеко за пределами возможных значений температур.

Рис. 13. Современная версия системы
СРТ (ТС — теплосеть; СО-1 и СО-2 — под-
системы; РТ — регенератор теплоты)

Рис. 14. Пример однотрубного подклю-
чения

Рис. 15. Система с полузависимым при-
соединением к тепловой сети

Рис. 12. Пример размещения (в плане) полного комплекта оборудования теплово-
го пункта 12–этажного жилого здания тепловой мощностью 1,1 Гкал/ч с теплосчет-
чиком, циркуляционными насосами, регулирующей и запорной арматурой и двух-
ступенчатым водоподогревателем ГВС, собранным из двух аппаратов ТТАИ
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зданий, обладающих высокой тепло-

вой инерцией, следует рассматривать

как эффективный и вполне комфорт-

ный технический прием. Натурными

исследованиями безусловно доказано,

что самые резкие колебания расходов

теплоносителя в таких системах

не приводят к заметным возмущени-

ям температурных режимов в отапли-

ваемых помещениях.

Регулирование с использованием

позиционных регуляторов КИАРМ

успешно применяется не только в эле-

ваторных системах (разд. 2.2.3.2), но

и в системах СРТ, а также в зависимых

и независимых системах с насосной

циркуляцией (рис. 17).

Во всех схемах позиционного регу-

лирования имеется обводной клапан

с балансировочным вентилем, посред-

ством которого настраивается расход

теплоносителя по обводной вокруг ре-

гулирующего клапана линии. По опы-

ту эксплуатации, этот расход должен

составлять от 10 до 15% в системах

с элеватором и СРТ, а в системах с цир-

куляционным насосом (включая схему

«в» на рис. 17) — от 50 до 60%.

Позиционные регуляторы перед

элеваторами рекомендуется устанавли-

вать при реконструкции тепловых

пунктов, в которых эти элеваторы ра-

ботали прежде. В этом случае модерни-

зация узла приготовления теплоноси-

теля сводится к установке перед суще-

ствующим элеватором позиционного

регулятора, и экономический эффект

такой модернизации будет достигнут

ценой минимальных затрат, которые

обычно окупаются на протяжении од-

ного отопительного периода. Именно

такое техническое решение открывает

реальный путь к быстрому и полно-

масштабному энергосбережению

в коммунальной теплоэнергетике.

3.4. Подпитка независимых
контуров циркуляции

Независимые контуры циркуляции

систем отопления обычно выполняются

с расширительным сосудом, который

нужен для того, чтобы поддерживать

в контуре нужное давление и компен-

сировать изменения объема воды при

ее температурном расширении или

сжатии.Расширительные сосуды закры-

того типа, применяющиеся теперь в но-

вом строительстве, выполняют свои

функции с трудом, а надежность узлов

присоединения с такими сосудами ос-

тавляет желать лучшего. Давление

в системе отопления с закрытыми со-

судами постоянно колеблется, и только

при правильном их выборе и надеж-

ной работе автоматики системы под-

питки удается ограничить колебания

давления, хотя и в желаемом, но все же

в достаточно широком диапазоне.

Европейский опыт исходит из мно-

голетней практики применения авто-

номных отопительных систем с мест-

ными котельными, где без расширите-

льных сосудов обойтись невозможно.

На Западе системы отопления обыч-

но заполняют водой из водопровода,

и подпитка из тепловой сети применя-

ется там редко. Отечественные отопи-

тельные системы с независимым кон-

туром циркуляции заполняются и под-

питываются водой из тепловой сети.

Эта эффективная практика позволила

подойти к нетрадиционному техничес-

кому решению узлов подпитки незави-

симых контуров циркуляции, позволя-

ющему в большинстве случаев отка-

заться от применения в них расшири-

тельных сосудов.

На рис. 18 показаны четыре схемы

узла подпитки, каждой из которых со-

ответствует показанный справа от нее

условный пьезометрический график

тепловой сети в точке подключения

здания, показанного в виде вытянуто-

го прямоугольника. Независимый от

тепловой сети 1 контур циркуляции

системы отопления 2 включает в себя

циркуляционный насос 3 и теплооб-

менник 4, тепловую мощность которо-

го задает регулятор 5. На линии подпит-

ки устанавливают фильтр 6 и водо-   

Рис. 17. Схемы позиционного регулиро-
вания систем отопления элеваторных
(а), СРТ зависимых (б) и полузависимых
(в), с насосной циркуляцией в незави-
симом (г) и зависимом (д) от тепловой
сети контурами циркуляции (1 — позици-
онный регулирующий клапан; 2 — контрол-
лер; 3 — датчик температуры наружного воз-
духа; 4 — датчик температуры воды в обрат-
ном трубопроводе; 5 — элеватор; 6 — ба-
лансировочный вентиль; 7 — первая
подсистема; 8 — вторая подсистема; 9 —
регенератор теплоты; 10 — циркуляционный
насос; 11 — система с зависимым контуром
циркуляции; 12 — система с независимым
контуром; 13 — водоподогреватель)

Рис. 16. Габаритный чертеж узла полу-
зависимого присоединения системы
СРТ к тепловой сети





счетчик 7. Эти элементы обязательны

для любого теплового пункта, в кото-

ром имеется независимый контур цир-

куляции. В схеме А имеется ручной

вентиль 8, который открывают при за-

полнении системы отопления водой.

На обводной вокруг вентиля 8 линии,

на которой не должно быть никакой

запорной арматуры, устанавливают

дроссельную шайбу 9.

После того, как система отопления

заполнена водой, вентиль 8 закрыва-

ют. При температурном расширении

воды ее избыток удаляется через от-

верстие (диаметром 2 мм) дроссель-

ной шайбы 9 в тепловую сеть, а при

температурном сжатии или в результа-

те утечек из системы отопления вода

из тепловой сети проникнет в систему

через ту же шайбу.

Схема А будет надежно работать

при условии, что давление в обратном

трубопроводе тепловой сети больше

статического давления (p2 > pст), как

это показано на пьезометрическом

графике.

Схема Б с клапаном подпора 10 на

обратном трубопроводе должна при-

меняться в том случае, когда статичес-

кое давление столба воды, заполняю-

щей отопительную систему, превыша-

ет давление в обратном трубопроводе

тепловой сети (p2 < pст). Клапан 10,

поддерживая до себя давление р3, рав-

ное рст, поднимет давление в обратном

трубопроводе на величину ∆p, и тогда

узел подпитки сможет работать в ре-

жиме, описанном для схемы А.

Схема В найдет применение там,

где статическое давление превышает

давление в обратном трубопроводе на-

столько, что клапан подпора устано-

вить невозможно или нецелесообраз-

но, потому что он будет препятство-

вать нормальной работе системы теп-

лоснабжения. В этом случае посколь-

ку p1 > pcт можно организовать под-

питку из подающего трубопровода

теплосети. Нужно только исключить

возможность (пусть даже теоретичес-

кую) подачи в систему перегретой

воды из тепловой сети. С этой целью

на линии подпитки установлен тепло-

обменник 12.

И только в тех редких случаях, когда

статическое давление в системе отопле-

ния превышает давление в подающем

трубопроводе тепловой сети (p1 < pcт),

приходится применять схему Г с под-

питочным насосом 12, нагнетающим

воду в систему из обратного трубо-  
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Рис. 18. Схемы (слева) узлов подпитки независимого контура циркуляции и соответ-
ствующие схематические изображения (справа) пьезометрического графика тепло-
вой сети (1 — теплосеть; 2 — система отопления; 3 — циркуляционный насос; 4 — теплооб-
менник; 5 — регулятор; 6 — фильтр; 7 — водосчетчик; 8 — вентиль наполнения системы; 9 —
дроссельная шайба; 10 — клапан подпора; 11 — теплообменник; 12 — подпиточный насос;
13 — закрытый расширительный сосуд; 14 — предохранительный клапан; 15 — датчик давле-
ния; 16 — электрический клапан; р1, р2 — давления в подающем и в обратном трубопроводах
теплосети; рст — статическое давление, создаваемое водой системы отопления)

Б (p2 < pст)

В (p2 << pст)
(p1 > pст)

Г (p1 < pст)

A (p2 > pст)





провода теплосети, закрытым расши-

рительным сосудом 13, компенсирую-

щим температурные приращения объ-

ема воды, предохранительным клапа-

ном 14, защищающим систему отопле-

ния от повышенного давления, и авто-

матической системой поддержания

нужного давления с датчиком давле-

ния 15, по команде которого должен

открыться электрический клапан 16
и включиться насос 12.

Задача пятая. Давление в обратном

трубопроводе тепловой сети на вводе

в здание с независимой системой отоп-

ления высотой (от нижней до верхней

точки) 40 м равно 0,35 МПа. Опреде-

лить, на какое давление должен быть

настроен регулятор прямого действия

«до себя» (клапан подпора) и какой

при этом будет перепад давлений на

этом клапане, чтобы система отопле-

ния могла работать по схеме Б (рис. 18)

без расширительного сосуда и подпи-

точных насосов.

Для того, чтобы избежать вакуума

в самой высокой точке системы, избы-

точное давление в этой точке должно

быть не менее 5 м в. ст. На уровне теп-

лового пункта здания в самой низкой

точке системы этому давлению будет

соответствовать давление, равное:

5 + 40 = 45 м в. ст., или 0,45 МПа,

при этом перепад давлений на клапане

подпора составит:

0,45 – 0,35 = 0,1 МПа, или 1 бар.

В теплопункте без подпиточных насо-

сов и расширительных сосудов не бу-

дет расходоваться электрическая энер-

гия на подпитку. Но это не главное его

преимущество. Он будет компактнее,

дешевле и надежнее, потому что чем

меньше в ИТП сложной техники и ав-

томатики, тем более вероятна его бе-

зотказная работа.

3.5. Теплообменник в роли побудителя
циркуляции

С помощью теплообменников ТТАИ

(см. разд. 3.2) возможно организовать

удовлетворительную естественную

циркуляцию в системе ГВС многоэтаж-

ного жилого дома без дополнительных

затрат. Для этого надо слегка изменить

конфигурацию теплообменника ТТА-

ИР***, добавив ему дополнительный

пятый патрубок. На рис. 19 показано,

какую роль играет этот патрубок.

Модифицированный теплообмен-

ник ТТАИР может работать в двух ре-

жимах, — в режиме циркуляции (рис.

19, а) и в режиме пикового (рис. 19, б)

водоразбора. Возникновение этих ре-

жимов удобно проследить, рассматри-

вая схему системы ГВС дома, в кото-

ром эти режимы исследовались.

На рис. 20 представлена схема двух-

зонной системы ГВС точечного много-

этажного жилого дома, в которой цир-

куляция обеспечивается без циркуля-

ционного насоса, а теплообменник

ТТАИ выполняет роль побудителя

циркуляции. Система ГВС за предела-

ми теплового пункта не отличается от

обычной. Горячая вода приготавливает-

ся отдельно для каждой зоны. Главный

стояк Т3 подает горячую воду в верх-

нюю часть зоны, где она распределяется

по водоразборным стоякам, которые

в нижней части зоны объединяются

циркуляционным трубопроводом Т4,

опускающимся в тепловой пункт. В теп-

ловом пункте установлены водоподо-

греватели второй и первой ступеней.

Их тепловая мощность регулируется

клапаном 3. Циркуляционный трубо-

провод Т4, на котором нет обратного

клапана, связан с дополнительным па-

трубком теплообменника поз. 1.

Режим циркуляции возникает при

отсутствии водоразбора или при незна-

чительном расходе горячей воды, когда

сопротивление трению при движении

нагреваемой воды на участке межтруб-

ной полости между близлежащими па-

трубками, обозначенными на рис. 19, а
как Т3 и Т4, не превышает величины

естественного давления в замкнутом

циркуляционном контуре. При работе

в этом режиме циркулирующая при

естественном давлении вода подогре-

вается в этом участке межтрубной по-

лости и устремляется по подающему

трубопроводу ГВС к водоразборным

кранам. Пиковый режим наступает

при увеличении расхода горячей воды

в системе до значений, при которых ве-

личина гидравлических потерь на уча-

стке между патрубками, одинаково

обозначенными Т3 на рис. 19, б, превы-

сит величину естественного давления.

В этом режиме подогретая в водо-

подогревателе вода устремляется к во-

доразборным кранам через оба пат-

рубка, т.к. эти патрубки расположены

рядом, температуры воды, входящей

в систему через подающий и циркуля-

ционный трубопроводы, будут близ-

кими по значению.

Испытания системы показали, что

температура в циркуляционном тру-

бопроводе не опускалась ниже 40°C

при температуре в подающем трубо-

проводе 57°C.

Применение модифицированного

теплообменника ТТАИ дает возмож-

ность обходиться без циркуляционного
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Рис. 19. Схема использования патруб-
ков модифицированного теплообмен-
ного аппарата ТТАИР при работе в режи-
ме циркуляции (а) и при пиковом водо-
разборе (б) (Т1 и Т2 — вход и выход тепло-
носителя тепловой сети; Т3 и Т4 — выход
подогретой и вход циркуляционной воды си-
стемы горячего водоснабжения; В1 — вход
холодной воды)

Рис. 20. Схема двухзонной системы ГВС
с модифицированными теплообменни-
ками ТТАИ (1 — модифицированный тепло-
обменник ТТАИ (вторая ступень); 2 — первая
ступень; 3 — регулятор температуры)

***Марка ТТАИР присваивается теплообменному аппарату ТТАИ в том случае, когда греющая вода прохо-

дит по трубкам, а нагреваемая вода — по межтрубной полости. Теплообменники ТТАИР рекомендуется

применять в качестве водоподогревателей ГВС.





насоса и не расходовать электроэнер-

гию, повысить надежность системы

и улучшить ее температурный режим

в часы пик, сократить расход тепла на

циркуляцию в ночное время и умень-

шить потребление энергии повыси-

тельным водопроводным насосом.

4. Использование альтернативных
источников тепловой энергии

4.1. Возможности электроэнергии как
альтернативного источника тепла

Электрическую энергию для тепло-

снабжения, как правило, применять

не следует, потому что на выработку

одного киловатта электрической мощ-

ности на самой совершенной электро-

станции расходуется в 2–2,5 раза боль-

ше топлива, чем нужно для производ-

ства одного киловатта тепловой мощ-

ности в самой плохом котле.

Вместе с тем, в некоторых случаях

использовать электроэнергию для вы-

работки тепла целесообразно.

4.1.1. Приготовление пищи
Количество тепла, используемого для

приготовления пищи на газовой пли-

те, намного превышает реальную по-

требность, и значительная часть энер-

гии расходуется на нагревание воздуха

в кухне. Кроме того, много газа выте-

кает через неплотности трубопроводов

газоснабжения, которые прокладыва-

ются открыто по фасадным стенам

жилых домов, где трудно выявить оча-

ги коррозии.

Современные электрические плиты

практически всю энергию передают

без потерь емкостям, в которых гото-

вится пища. Кроме того, расходуемая

на приготовление пищи электрическая

энергия фиксируется электросчетчи-

ками, что стимулирует ее рациональ-

ное потребление.

Применение электрической энер-

гии для приготовления пищи исклю-

чает возможность отравления жителей

угарным газом, не способствует обра-

зованию углекислоты и водяных па-

ров, что улучшает гигиенический ре-

жим квартир. Взрывы метана в элек-

трифицированных кухнях станут не-

возможными.

Этими факторами, а также беспер-

спективностью природного газа в бу-

дущем определяется рекомендация от-

казаться от использования газовых

плит при проектировании жилых до-

мов любой этажности.

4.1.2. Полотенцесушители
Полотенцесушители, присоединенные

к системе горячего водоснабжения,

греют постоянно, в то время как по-

требность в обогреве ванной комнаты

или в просушивании вещей возникает

периодически. Электрический поло-

тенцесушитель будет включаться жи-

телями по мере необходимости, и в те-

чение большей части времени он будет

отключен. Электроэнергия для обогре-

ва будет учитываться электросчетчи-

ком и расходоваться рационально.

Система ГВС, не обремененная по-

лотенцесушителями, будет потреблять

за сутки на 10–15% меньше тепловой

энергии, уменьшится мощность цир-

куляционных насосов ГВС, а циркуля-

ционные трубопроводы будут смонти-

рованы из труб меньшего диаметра.

При проектировании новых зданий

рекомендуется по согласованию с за-

казчиками проектов полотенцесуши-

тели, присоединенные к системам го-

рячего водоснабжения или отопления

не устанавливать, предусматривая воз-

можность применения электрических

полотенцесушителей.

В ванных комнатах и совмещенных

санузлах, примыкающих к наружным

стенам, кроме электрических полотен-

цесушителей должны проектировать-

ся отопительные приборы, присоеди-

ненные к системе отопления.

4.1.3. Ночные потребители
электрической энергии

4.1.3.1. Особенности ночного
потребления электроэнергии

Ночью большая часть потребителей

электроэнергии отключается, в то вре-

мя как крупные электрогенераторы,

особенно на ядерных реакторах, долж-

ны работать круглосуточно без оста-

новки.

Поэтому энергосистемы стимули-

руют ночное потребление электро-

энергии посредством льготного тари-

фа, который действует от 23 до 6 ч.

В отличие от других энергетических

процессов, эффективность которых

может быть оценена вполне точно, по-

тому что при такой оценке использу-

ются физически точные критерии, эф-

фективность процесса ночного по-

требления энергии изначально неопре-

деленна, поскольку она зависит от ноч-

ных тарифов, не имеющих никакого

отношения к физике. Ориентируясь

при выборе источника тепла на ноч-

ные тарифы на электроэнергию, необ-

ходимо иметь в виду, что тарифы эти

могут со временем повышаться. По-

вышение ночных тарифов может про-

изойти, например, после сооружения

гидроаккумулирующей электростан-

ции. Сооружение нескольких крупных

зданий с теплоаккумулирующим отоп-

лением может снять остроту ситуации

с ночными провалами графика элек-

тропотребления, что повлечет за со-

бой очередное повышение ночных та-

рифов. После появления электромо-

билей ночные тарифы вообще будут

отменены. Вероятно, это произойдет

не скоро, но ведь и жилые дома стро-

ятся на века.

Вместе с тем, пока ночные тарифы

действуют, их надо использовать, под-

ключая к сетям электроснабжения раз-

личного рода электронагреватели.

4.1.3.2. Квартирные емкостные
водоподогреватели

Применение квартирных емкостных

электрических водонагревателей имеет

много преимуществ по сравнению

с централизованной системой ГВС.

Главное из них — сокращение потреб-

ления горячей воды. На Украине все

еще действует изобильная норма по-

требления жителями горячей воды —

130 л на человека в сутки при приго-

товлении горячей воды в тепловом

пункте. Эта чрезмерная норма не на-

много превышает фактическое по-

требление, в то время как норма суточ-

ного потребления воды, подогреваю-

щейся в квартирных газовых колон-

ках, составляет всего 85 л на человека.

В европейских странах действуют еще

более скудные нормы.

Можно ожидать, что при подогреве

воды в электрических водонагревате-

лях каждый житель будет расходовать

не более 70 л в сутки. В этом случае,

используя ночной тариф, можно по-

низить уровень платежей за горячую

воду по сравнению с централизован-

ной подачей.

Задача шестая. Семья из четырех че-

ловек оплачивает ежемесячные счета

за централизованную подачу горячей

воды на сумму 48 грн. Требуется оце-

нить возможные затраты семьи после

установки квартирного емкостного

электрического водонагревателя, по-

требляющего электроэнергию по ноч-

ному тарифу, который установлен на

уровне 30% от обычного и составляет

0,047 грн/(кВт⋅ч).
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Суточное потребление горячей воды,

подогретой в электрическом водона-

гревателе, не превысит 70 л на челове-

ка, или 280 л на всю семью. Для того,

чтобы подогреть столько воды на 50°С,

потребуется 280⋅50/860 = 16,3 кВт⋅ч
электрической энергии в сутки. В те-

чение месяца электрический счетчик

насчитает 16,3⋅30 = 489 кВт⋅ч, а сумма

платежа за горячую воду составит

489⋅0,047 = 23 грн.

Таким образом, сумму платежа мож-

но сократить на 25 грн/месяц.

Квартирный электрический водона-

греватель будет выгоден, даже если

ночной тариф будет установлен на

уровне 50% от обычного. Поэтому

при проектировании нового жилого

дома этот вариант рекомендуется

предложить заказчику, который смо-

жет оценить предложение с учетом со-

поставления стоимостей квартирных

водонагревателей и централизованной

системы ГВС. Нужно при этом иметь

в виду, что для возможности исполь-

зования ночного тарифа в квартирах

должны устанавливаться более доро-

гие электросчетчики.

При установке одного миллиона

квартирных электрических водоподо-

гревателей можно сократить потреб-

ность в природном газе примерно на

один млрд м3/год.

4.1.3.3. Ночные электрокотлы
Можно сэкономить природный газ

и деньги жителей, если в дополнение

к обычному оборудованию газовой ко-

тельной или теплового пункта устано-

вить электрокотел для работы ночью

по льготному тарифу.

Задача седьмая. Крышная газовая ко-

тельная жилого дома тепловой мощ-

ностью 200 кВт потребляет 60 тыс. м3

природного газа в год, в т.ч. 14 тыс. м3

в ночные часы. Требуется оценить це-

лесообразность установки в котельной

дополнительного электрокотла для ра-

боты в ночное время. Природный газ

отпускается по цене $105 за 1000 м3,

а электроэнергия — по тарифу, кото-

рый установлен на уровне 30% от

обычного и составляет 0,047 грн/кВт⋅ч.

При сжигании 14 тыс. м3 природ-

ного газа с теплотворной способнос-

тью 8000 ккал/м3 в современных кот-

лах, КПД которых не ниже 92%, в сис-

тему теплоснабжения жилого дома по-

ступает:

14 000⋅8000⋅0,92 = 103⋅106 ккал.

Для выработки такого количества

тепловой энергии в электрокотле нуж-

но израсходовать:

103⋅106/860 = 120 тыс. кВт⋅ч
электроэнергии. При оплате этого ко-

личества по ночному тарифу сумма

платежей составит:

120⋅103⋅0,047 = 5640 грн/год.

Стоимость платежей за природный

газ при валютном курсе $1 = 5,05 грн

составила бы 14⋅105⋅5,05 = 7423 грн.

Таким образом, экономия затрат со-

ставит 7423 – 5640 = 1783 грн в год.

Задача восьмая. Тепловой пункт зда-

ния мощностью 800 кВт потребляет

1500 Гкал/ч в год, в т.ч. 400 Гкал в ноч-

ные часы. Требуется оценить целесо-

образность установки в ИТП элект-

рокотла для работы в ночное время.

Тепловая энергия отпускается по цене

90 грн за 1 Гкал, а электроэнергия —

по тарифу, который установлен на

уровне 30% от обычного и составляет

0,047 грн/ кВт⋅ч. При выработке 400

Гкал в электрокотле будет израсходо-

вано 400⋅106/860 = 465⋅103 кВт⋅ч, а сум-

ма платежей составит:

465⋅103⋅0,047 = 21 850 грн.

Стоимость платежей за тепловую энер-

гию составит:

90⋅400 = 36 000 грн.

Экономия составит:

36000 – 21850 = 14150 грн/год.

Примеры показывают, что при тари-

фах, действующих в начале 2006 г.,

применение ночных электрокотлов

бесспорно выгодно. Еще выгоднее это

будет тогда, когда природный газ нач-

нут отпускать по мировым ценам, а ко

времени, когда газ исчезнет из газо-

проводов, электрокотлы, заранее уста-

новленные в газовых котельных и теп-

ловых пунктах, присоединенных к цен-

трализованным системам теплоснаб-

жения от газовых котельных, послужат

смягчению кризисной ситуации.

Нужно лишь обеспечить невозмож-

ность их включения днем, чтобы ис-

ключить аварии в системах электро-

снабжения.

При установке ночных электрокот-

лов мощностью 1 млн кВт можно со-

кратить потребность в природном газе

на 250 млн м3/год.

4.1.3.4. Теплоаккумулирующий пол
с кабельным подогревом

Установлено [9], что тепловая инерция

должным образом устроенного пола

при кабельном его подогреве в течение

семи ночных часов может оказаться до-

статочной для круглосуточного отоп-

ления помещения, температура кото-

рого при этом будет колебаться в допу-

стимых диапазонах. Колебания темпе-

ратур в каждом помещении должны

быть рассчитаны в процессе проекти-

рования. Расчетами должно быть так-

же установлено, что температура по-

верхности пола к 6 ч утра не превысит

нормативного уровня 27°С. ❏

Продолжение следует.
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С нами приходит тепло

С тех пор, как более 50 лет назад фирма

GIERSCH одной из первых начала занима-

ться отопительным оборудованием, рабо-

тающем на жидком топливе, многое изме-

нилось. Постоянно велся поиск возмож-

ности объединения знаний и опыта мон-

тажников и конструкторов отопительного

оборудования, а полученные на практике

знания незамедлительно использовались

для дальнейшего развития и улучшения

продукции. Сегодня GIERSCH — это произ-

водитель жидкотопливных, газовых и ком-

бинированных горелок для отопления, по-

догрева воздуха, промышленного примене-

ния в хлебопечении, плавильных печах, ав-

томобилестроении и др. Продукция фирмы

GIERSCH отличается удобством расположе-

ния всех компонентов для монтажа и сер-

висного обслуживания. Все компоненты

снабжены разъемами и легко доступны.

Уже давно отличительной маркой высокого

требования к качеству является, например,

круглая форма горелки. Это признают изве-

стные производители котлов и специалис-

ты по установке оборудования. Безопасную

и безупречную эксплуатацию гарантирует

не только строгий контроль качества, но

и организация производства согласно нор-

мам ISO.

Залогом успеха широкого ассортимента

продукции, прежде всего, является дальней-

шее целенаправленное развитие экономич-

ной и безопасной для окружающей среды

техники с пониженным выбросом вредных

веществ. При разработке своей продукции

фирма GIERSCH ориентируется на самые

строгие швейцарские экологические нормы.

Серия моноблочных горелок MG-LN

Большая мощность и низкие

выбросы вредных веществ

Для достижения больших мощностей необ-

ходим вентилятор, обеспечивающий ста-

бильное давление воздуха в геометричес-

ки удлиненном корпусе горелки. Это техни-

ческое решение фирма GIERSCH реализо-

вала в горелках серии MG-LN благодаря

хорошо продуманной конструкции. Серия

MG-LN снабжена оптимизированной систе-

мой подачи воздуха, обеспечивающей бес-

шумное нагнетание и стабильное давление.

Высокое давление воздуха и прецизионное

смесительное устройство гарантируют опти-

мальное смешивание воздуха и газа, безо-

пасный пуск и, тем самым, безупречную

эксплуатацию. Новая конструкция смесите-

льного устройства в форме «звезды» явля-

ется гарантом минимальных выбросов NOX,

которые значительно ниже жестких требова-

ний согласно EN676 по классу выбросов 3.

Горелочные устройства серии MG-LN мо-

гут быть выполнены с двухступенчатым или

модулирующим регулированием мощности.

В зависимости от потребности в тепле горел-

ка увеличивает или уменьшает свою мощ-

ность. Пуски горелки и потери при предва-

рительной продувке, а также связанные

с ними выбросы при пуске сокращаются

до минимума. Коэффициент годового ис-

пользования возрастает. Модулирующее

регулирование мощности обеспечивается

установленным соотношением газ/воздух.

Процесс горения во всем рабочем диапа-

зоне является стабильным. Арматура газо-

вой линии предварительно смонтирована

на заводе как моноблок, герметично уплот-

нена и проверена вместе с горелкой с об-

разованием пламени. Все электрические

компоненты имеют штекерные соединения,

что обеспечивает надежность и сокращает

время ввода в эксплуатацию.

Центральная панель управления

Горелки в исполнении -ZM серийно осна-

щаются цифровым менеджером горения:

настройки и сигнализация на дисплее,

связь через шину данных eBUS, встроен-

ный контроль герметичности клапанов, мо-

дулирующий и плавный двухступенчатый

режимы работы, индивидуально устанав-

ливаемая стартовая ступень, возможность

встраивания регулятора модулирующего

режима непосредственно в панель управ-

ления горелки и т.д. Все электрические

компоненты находятся на горелке. Внеш-

ний электрический шкаф для горелки не

требуется.

Простое техническое обслуживание

С помощью поворотного фланца корпус го-

релки можно повернуть в сервисное положе-

ние — влево или вправо. Достаточно лишь

нескольких движений рук и все компоненты

смесительного устройства легко доступны.

Компактная газовая линия

Благодаря моноблочному исполнению га-

зовой линии отсутствуют проблемы при

монтаже. Все компоненты предварительно

смонтированы. Все электрические соеди-

нения имеют штекерные разъемы. Все гер-

метично уплотнено, проверено и предвари-

тельно настроено. Это обеспечивает на-

дежную работу горелки.

Быстрое соединение

отдельных компонентов

Все электрические соединения оснащены

разъемами и они не взаимозаменяемы.

Подключение трехфазного тока в горелках

MG20 также осуществляется при помощи

соответствующего разъема.

Высокопроизводительный вентилятор

Оптимизированная система подачи возду-

ха обеспечивает бесшумное нагнетание

и стабильное давление, гарантирует без-

опасный пуск и надежную работу горелки.

Смесительное устройство

высокой степени точности

Прецизионное смесительное устройство

формирует поток воздуха и оптимально

смешивает топливо и воздух для соблюде-

ния предельных величин согласно нормам

EN676 по классу выбросов 3.

Звукоизоляция

Весь воздушный канал покрыт высокоэф-

фективной звукоизоляцией. Шумы при вса-

сывании воздуха значительно снижаются.

Удачное базовое исполнение

Газовые горелки MG10-LN имеют мощность

до 530 кВт и предлагаются в исполнениях

-Z и -M, которые подходят в большинстве

случаев, когда достаточно базового исполне-

ния. И в базовом исполнении горелки отли-

чаются низким уровнем выбросов вредных

веществ, просты в обращении и надежны.  ❏

Москва: (495) 788-11-12

E-mail: info@hogart.ru

Санкт-Петербург: (812) 703-41-14

E-mail: info@spb.hogart.ru

www.hogart.ru
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В2006 г. компания HERMANN реализо-

вала очередную модернизацию котлов

и расширение модельного ряда. Были

внесены некоторые изменения в котлы,

направленные на улучшение их потреби-

тельских характеристик и повышение на-

дежности. При этом изменились и некото-

рые названия моделей котлов.

Так, топовая модель Eura теперь получила

название Eura Top. Модель приобрела еще

большую производительность по горячей

воде: до 18,5 л/мин (при ∆25°С) благодаря

внесению изменений в конструкцию тепло-

обменника. Была увеличена медная спи-

раль микроаккумулятора котла. Претерпел

изменения и трехходовой смесительный

вентиль контура ГВС. Новый мотор вентиля

и новый микрочип управления более на-

дежны и способны более чутко реагировать

на сигналы управляющей платы. Благода-

ря этому чувствительность котла в режиме

производства горячей воды заметно уве-

личилась. Клапан срабатывает быстрее,

и контроль температуры горячей воды про-

исходит мгновенно вне зависимости от ди-

апазона изменения давления или расхода

в водопроводе, что влечет за собой еще

больший комфорт для пользователя.

Кроме изменений в части производства го-

рячей воды, были дополнительно теплоизо-

лированы камера сгорания и первичный

теплообменник котла, что позволило еще

больше увеличить его КПД: до 93,7%! Уве-

личенный КПД говорит об экономичности

котла и низком потреблении газа. Перенос

воздухоотводчика на насос котла и улучше-

ние звукоизоляции позволили дополни-

тельно снизить шум от работы устройства.

В довершении хотелось бы отметить се-

рьезность подхода инженеров компании

HERMANN в вопросе послепродажного об-

служивания и особенностях эксплуатации

оборудования в России. Теперь обновлен-

ная электроника котла Eura Top будет от-

слеживать количество отработанных часов

и заранее предупреждать своего владель-

ца о необходимости проведения техничес-

кого обслуживания. Это позволит увели-

чить срок службы оборудования, а инже-

неру сервисного центра проводить об-

служивание именно в тот момент, когда

оно действительно необходимо.

В остальном котел Eura Top сохранил все

лучшее, что выделяло его предшественника

Eura из общей массы котельного оборудова-

ния: удивительная стабильность температу-

ры горячей воды, позволяющая использо-

вать котел с гидромассажными ваннами,

встроенная возможность полноценного по-

годозависимого управления, встроенная

система подготовки воды, большой дисплей,

компактность.

Претерпели некоторые изменения и котлы

серии Supermaster. Специалисты компа-

нии HERMANN приняли решение разделить

эту серию на два модельных ряда:

Supermaster Inox и Master Inox.

Модели Supermaster Inox практически

не отличаются от моделей предыдущей се-

рии с точки зрения конструкции. Единст-

венное изменение — это бойлер из нержа-

веющей стали, которым стали комплекто-

ваться эти котлы вместо бойлера из леги-

рованной стали. Увеличенный срок службы

бойлера позволяет предоставлять гаран-

тию на бойлер котла сроком пять лет.

В этих котлах от прежней серии остался

смеситель, обеспечивающий функцию

Supercomfort, позволяющую добиться мак-

симального комфорта по горячей воде. При

работе трехходового смесителя котел спо-

собен единовременно предоставить более

100 л горячей воды с температурой 45°C.

В то же время для удобства пользовате-

ля данные котлы способны работать и в ре-

жиме Superboiler. В этом режиме котел пре-

доставляет максимум горячей воды с мак-

симальной температурой и дает возмож-

ность заполнять ванну и одновременно

пользоваться другими точками водоразбора.

При желании владелец котла может ор-

ганизовать рециркуляцию контура ГВС

от самой дальней точки водоразбора до

бойлера. При этом горячая вода будет по-

ступать даже в самое удаленное от котла

помещение сразу после открытия крана.

Эту функцию поддерживают котлы обеих

серий и Supermaster Inox, и Master Inox.

Вместе с тем котлы серии Master Inox

представляют из себя несколько упро-

щенный вариант котла Supermaster Inox.  
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HERMANN
Расширение модельного ряда

Итальянская компания HERMANN уже больше 35 лет специализируется на производстве настенных газовых котлов,
сочетающих компактные размеры и возможность обеспечивать одновременно отопление и горячее водоснабжение.
Залогом успеха компании на протяжении всего времени существования служили инвестиции в развитие продукции,
ее модернизацию, расширение модельного ряда. Благодаря такому подходу к работе сегодня компания HERMANN
является одним из лидеров рынка настенных газовых котлов как в Италии, так и в Европе.

Котел
Eura Top

Котел Supermaster Inox
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Они не комплектуются моторизированным

трехходовым смесительным вентилем и, со-

ответственно, работают только в режиме

Superboiler, предоставляя максимум горячей

воды единовременно непосредственно из

бойлера, без подмеса холодной воды. В ос-

тальном, котлы ничем не отличаются друг от

друга. В них устанавливается единая элек-

тронная плата с идентичными функциями.

Котлы обеих серий поддерживают воз-

можность организации погодозависимого

управления. При подключении пульта дис-

танционного управления и внешнего темпе-

ратурного датчика достигается возмож-

ность полной автоматизации котла, благо-

даря чему появляется возможность автома-

тически контролировать температуру

в помещении и ГВС. Автоматика запускает

котел только тогда, когда это необходимо

для поддержания запрограммированной

температуры в помещении и, соответствен-

но, появляется возможность значительно

экономить газ, что снижает эксплуатацион-

ные затраты на 25–35%.

Наиболее заметное расширение ассорти-

мента компании HERMANN произошло

в котлах «эконом»-серий: Habitat 2 и Micra 2.

С осени 2006 г. котлы серии Habitat 2 будут

поставляться в диапазоне мощностей 23;

24; и 28 кВт, а котлы серии Micra 2 — в диа-

пазоне 23; 24 и 30 кВт.

Повышение мощностей не сказалось на

размерах котлов. Как и прежде отличитель-

ной особенностью оборудования HERMANN

является компактность и привлекательный

дизайн. Высота всего 700 мм и ширина

400 мм делают эти котлы, пожалуй, самыми

компактными на рынке.

Повышения мощности удалось добить-

ся за счет увеличения диаметра форсунок

без изменения их количества. А для более

полной передачи тепла был изменен тепло-

обменник. Он увеличился в размерах, по-

лучил дополнительное оребрение, и теперь

эти компактные и недорогие котлы способ-

ны предоставлять своим владельцам до

15,8 л/мин горячей воды.

При этом котлы Habitat 2 комплектуются

битермальным теплообменником и имеют

значительное преимущество: встроенный

магнитный преобразователь воды предот-

вращает отложение накипи на теплообмен-

нике и трубках котла.

Котлы серии Micra 2 комплектуются дву-

мя теплообменниками: основным медным

контура отопления и пластинчатым из не-

ржавеющей стали контура ГВС. Благодаря

отдельному пластинчатому теплообменни-

ку производство горячей воды в котлах

Micra 2 происходит плавнее, нежели в кот-

лах с битермальным теплообменником

и в меньшей степени зависит от скачков

давления и расхода в водопроводе. В то же

время в проточном режиме они предостав-

ляют одинаковое количество горячей воды.

Котлы нового поколения THESI

Осенью 2006 г. компания HERMANN начи-

нает серийное производство абсолютно

новой серии настенных газовых котлов —

Thesi. Они позиционируются в классе «ком-

форт» и в итоге заменят в ассортименте

компании котлы Supermicra.

В модельном ряду представлено четыре

котла с открытой и закрытой камерой сго-

рания мощностью 23; 24; 28 и 30 кВт.

Эти котлы смело можно отнести к наибо-

лее передовому современному оборудова-

нию, отвечающему всем требованиям вре-

мени и рынка. Передовой дизайн, удобная

кнопочная панель управления, ЖК-дисплей,

современная управляющая плата, которая

поддерживает возможность подключения

пульта ДУ и внешнего температурного дат-

чика, работа с несколькими контурами

отопления, позволяют говорить о макси-

мальном комфорте владельца во время

эксплуатации оборудования.

Как и котлы серии Supermicra, котлы

Thesi комплектуются двумя теплообменни-

ками: медным, контура отопления, и плас-

тинчатым из нержавеющей стали контура

ГВС. При этом пластинчатый теплообмен-

ник ГВС на 50% больше, чем аналогичный

в котле Supermicra, и дополнительно тепло-

изолирован, что позволяет котлу Thesi про-

изводить до 17,2 л/мин горячей воды.

Появившаяся функция подогрева данно-

го теплообменника дает возможность вла-

дельцу иметь постоянно некоторое количе-

ство горячей воды, которая без задержки,

моментально поступает на точку водоразбо-

ра. Специальная турбинка в котле также ус-

коряет производство горячей воды и позво-

ляет поддерживать ее постоянную темпера-

туру вне зависимости от давления и расхода

в трубопроводе.

Дополнительная изоляция камеры сго-

рания позволила инженерам компании

HERMANN добиться высокого КПД данного

котла, который составляет 93,7%, что поло-

жительно отражается на значительной эко-

номии потребляемого газа.

В отличие от котлов Supermicra новый

котел комплектуется моторизированным

трехходовым клапаном, значительно повы-

шающим его износостойкость и продляю-

щим срок службы. Также моторизирован-

ный трехходовой клапан неприхотлив в пла-

не сервиса, в отличие от клапана мембран-

ного типа, который необходимо полностью

перебирать, по меньшей мере, раз в два го-

да из-за низкого качества воды.

Как и котлы Eura Top, котлы серии Thesi

напоминают конечному пользователю о не-

обходимости проведения сервисного обслу-

живания, когда подходит время. В этом слу-

чае на дисплее котла появляется значок,

указывающий на необходимость связаться

с инженером сервисного центра. Эта функ-

ция позволяет владельцу не беспокоиться

о сроках проведения сервисного обслужи-

вания котла, а специалисты сервисного

центра произведут обслуживание оборудо-

вания именно тогда, когда оно необходимо.

Кроме того, как и у Eura Top, котлы Thesi

имеют возможность автоматического за-

полнения системы и ее подпитки во время

работы при падении давления. В то же вре-

мя система обеспечивает безопасность ра-

боты котла в целом. Она контролирует под-

питку системы (не чаще чем три раза в сутки

и не дольше чем в течение четырех минут).

Большой LCD-дисплей и кнопочное управ-

ление делает управление котлов простым

и удобным.

Новые котлы доступны в России с сентя-

бря 2006 г. и плавно заменят в ассортимен-

те котлы серии Supermicra.

Постоянное совершенство технологий

является преимуществом компании

HERMANN, а котлы серии Thesi — это наи-

более передовой котел на рынке в своем

классе.  ❏

❏ Мощность до 30 кВт;

❏ На 50% больше горячей воды;

❏ Большой жидкокристаллический дисплей;

❏ Микропроцессорное управление;

❏ Горячая вода постоянно в наличии благода-

ря функции подогрева теплообменника;

❏ Функция защиты от накипи;

❏ Интеллектуальная система автозаполне-

ния и подпитки контура отопления.

Котел Supermicra
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Классические
регулирующие клапаны

Принцип действия классического ре-

гулирующего клапана раскрыт на при-

мере регулятора перепада давления

(рис. 1), который используется для ба-

лансировки гидравлических систем.

Давление до потребителя (∆p+) действу-

ет на низ мембраны (2), давление после

потребителя (∆p–) действует на верх

мембраны. Пока разность давлений

∆p = ∆p+ – ∆p– меньше, чем сила пру-

жины (2), клапан полностью открыт.

Если разность давлений увеличивается,

клапан закрывается до тех пор, пока

равновесие не восстановится. При вос-

становленном равновесии верна фор-

мула ∆pSm = Fmax – kh ± Fтр, где Sm – ак-

тивная поверхность мембраны, Fmax –

сила пружины при полностью откры-

том клапане, k – упругая постоянная

пружины, h – высота штока (полный

ход) клапана. Fтр – сила трения, значе-

ние которой зависит от направления

движения – сила трения действует

против суммарных остаточных сил.

Расход через замкнутую систему

(рис. 2) меняется, если клапан (рис. 2,

1) закрывается. Пока ∆p мал, клапан

полностью открыт, кривая характерис-

тики расхода насоса следующая (рис. 3,

дуга между A и B). В точке B, ∆p начина-

ет закрывать регулятор перепада дав-

ления (рис. 3, 2, дуга B–C). Чем меньше

постоянная упругости пружины, тем

круче кривая расхода. В точке C плун-

жер клапана (рис. 1, 3) касается седла

(рис. 1, 4). Когда плунжер движется по

направлению к точке кипения, плотно-

го закрытия, кривая идет менее круто

(C–D), потом появляется добавочная

сила, необходимая для сжатия резино-

вого седла. Если клапан (рис. 2, 1) от-

крывается, кривая параллельно сдви-

гается влево, потому что действует

сила трения (кривая D–E–F–A). Неко-

торые свойства клапанов отображены

на рис. 3: гистерезис, как результат тре-

ния, пропорциональный диапазон, как

следствие закона Хука для пружины,

давление уплотнителей, как следствие

сжатия резины. В общем, мы можем

сказать, малые гистерезис, пропорцио-

нальный диапазон и давление уплот-

нителей улучшают работу клапана.

Регулирующие клапаны Inline

Основное отличие между клапанами

Inline и классическим клапаном пока-

зано на диаграмме. Диафрагма класси-

ческого клапана удалена, «подвешена»

от его тела (рис. 1, 5), в то время как

специально разработанная мембрана

(с двумя боковыми волнами и каналом

в середине) клапана Inline расположена

перпендикулярно направлению потока

и симметрично трубопроводу (рис. 5).

Цилиндрическое седло клапана дви-

жется под влиянием сил, которые дей-

ствуют на мембрану, пока плунжер

клапана не зафиксируется.

Так как вода в клапане Inline меняет

скорость (направление и величину)

незначительно, гидравлическое сопро-

тивление мало в сравнении с классиче-

скими клапанами с определенным диа-

метром седла. Сравнение Kvs клапанов

Inline и классических клапанов в зави-

симости от диаметра седла показано на

рисунке.

Поэтому седло может быть меньше

для одного и того же Kvs клапана. Раз-

мер диаметра седла – результат более

значительных сил трения уплотнений

поршня, и больше усилий требуется,

чтобы закрыть клапан плотно. Если

гистерезис и давление уплотнителей

достаточно малы, размер мембраны

должен быть достаточно большим.

В клапанах Inline малое седло, следова-

тельно, можно использовать малую

мембрану и в результате уменьшить

размер клапана. Это важно, если кла-

паны устанавливаются в компактных

тепловых пунктах, и конечно цена та-

кого клапана лучше.

Регуляторы Inline
«Регулятор 2000» — компания, производящая клапаны для регулировки расхода, давления, перепада давления
и температуры уже более 30 лет. Пять лет назад компания выпустила новый тип регуляторов, бесспорно
превосходящий регуляторы конкурентов. Эта разработка — прямой результат ноу-хау Словении.

Рис. 1. Поперечный разрез классического
регулирующего клапана

Рис. 2. Установка регулятора ∆p

Рис. 3. Петля гистерезиса регулятора
перепада давления

Рис. 4. Сравнение Kvs

регулирующих клапанов
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Форма клапана Inline практически осе-

симметричная. Конечно, есть ребра

жескости, которые фиксируют плунжер

клапана, однако мы можем пренебречь

ими в первом приближении. 2D-фор-

ма более быстрая для компьютерного

моделирования гидравлических режи-

мов. Используя относительно простой

PC, мы можем добиться успешных

результатов в относительно короткое

время. Видя скорости и давления на

экране, мы можем оптимизировать

форму и дальше увеличить Kvs клапа-

на. Рис. 4 показывает линии расходов

через клапаны до и после оптимиза-

ции. Kvs клапана увеличилась на 15%.

Типы клапанов Inline

Простейший регулятор Inline – это ре-

гулятор перепада давления с фиксиро-

ванным ∆p (тип D, рис. 5).

Давление до потребителя воздейст-

вует через импульсную трубку (∆p+)

с внутренней стороны мембраны, в то

время как давление перед регулятором

действует через внутреннюю импульс-

ную трубку с другой стороны мембраны.

Когда разность давлений, умноженная

на поверхность мембраны, уравнове-

сит усилие пружины, клапан неподви-

жен, в других случаях клапан открыва-

ется или закрывается. Регулятор пере-

пада давления с регулируемым ∆p (тип

DA, рис. 6) немного сложнее. Разница

в механизме,регулирующем усилие пру-

жины, на внешней стороне клапана.

В регуляторе Inline расхода и перепа-

да давления (тип DK, рис. 7) имеются

два клапана. Первый – регулятор пере-

пада давления ∆p с фиксированным

∆p, вместе с механизмом для ручного

ограничения хода клапана, позволяет

настроить максимальный расход. Вто-

рой в серии – клапан для регулировки

расхода. Клапан Inline типа D транс-

формируется в перепускной клапан

(тип Р), если добавляется сосуд давле-

ния, вместо внешней импульсной

трубки (рис. 8). Если давление до кла-

пана (p1) меньше, чем давление в сосу-

де, клапан остается закрытым. Когда

давление p1 возрастает, клапан откры-

вается, пока не установится новое рав-

новесие сил. Если мембрана разрыва-

ется, клапан полностью открывается.

В случае разрыва мембраны, давление

потока и сжатого воздуха по обеим

сторонам мембраны выравниваются

и вспомогательная пружина немедлен-

но полностью открывает вентиль.

Комбинация классической и Inline
технологий дало возможность произ-

водства другого интересного продук-

та – комбинированного регулятора

расхода и температуры.

Комбинированные регуляторы
расхода и температуры

Существуют три разновидности кла-

панов, применяемых в жилищном

строительстве (рис. 9). Первый в этом

ряду дроссель-клапан (1), для настрой-

ки максимального расхода. Второй –

регулирующий клапан (2). Привод для

регулировки температуры (3) соединя-

ется с осью этого клапана. Последний

в ряду регулятор ∆p Inline (4). Давление

перед дросселем (∆p+) по внутренней

импульсной трубке действует на одну

сторону мембраны регулятора расхода,

давление за температурным регулято-

ром действует на другую сторону мем-

браны. Падение давления в регуляторе

ограничено разностью давлений мак-

симум 20 кПа. Это значит, что седло ре-

гулирующего клапана разгружено

и можно использовать приводы малой

мощности, и в то же время мы лими-

тируем расход через клапан. А именно,

расход равен:

где Kv1+2 обозначает величину Kv по-

следовательно смонтированных дрос-

селя и регулирующего клапана. При

монтаже клапана дроссель устанавли-

вается в проектную позицию – поэто-

му мы устанавливаем Kv1. Конечно, Kv2

находится в зависимости от положе-

ния штока (открытия) регулирующего

клапана. Если привод закрывает регу-

лирующий клапан, клапан Inline также

закрывается. Расход через клапан за-

висит только от позиции дросселя, по-

зиции регулирующего клапана и жест-

кости пружины, но не от давления до

и после клапана. Вот почему этот про-

дукт был назван «не зависящим от

давления регулирующим клапаном».

Эти клапаны выполнены в трех ва-

риантах. Один из простейших – KT512,

который применяется для менее требо-

вательных систем. KTH512 и KTM512 –

более сложные. KTH имеет плоский

плунжер клапана (следовательно линей-

ную характеристику регулирования)

и применяется в основном для первич-

ного контура тепловых пунктов, а так-

же сложных системах центрального

отопления. KTM имеет конусный плун-

жер (параболическую характеристику

регулирования) и применяется для си-

стем охлаждения, где точность регули-

рования более важна. Мы можем ис-

пользовать KTM также в системах цен-

трального отопления. Однако посколь-

ку седло имеет коническую форму,

есть опасность, что твердые частицы

забьются между седлом и плунжером,

заблокировав работу регулятора. ❏

Рис. 5. Регулятор ∆p с фиксированным
перепадом давления

Рис. 6. Регулятор ∆p
с настраиваемым ∆p

Рис. 9. Комбинированные регуляторы
расхода и температуры

Рис. 7. Регулятор расхода
и перепада давления

Рис. 8. Редукционный клапан





Электрическое отопление, по сравнению, например, с водяным,

имеет ряд неоспоримых преимуществ:

❏ Во-первых, это низкие капитальные затраты. Стоимость электро-

конвекторов ниже радиаторов и конвекторов водяного отопления та-

кого же сегмента качества, при этом организация водяного отопления

требует дополнительно установки нагревательного котла.

❏ Во-вторых, это простота установки, а соответственно, высокая

скорость работ.

❏ В-третьих, это эффективное управление температурным режимом.

Электроконвекторы могут быть снабжены механическими термостата-

ми, нечувствительными к перепадам напряжения, или электронны-

ми — с высокой точностью регулировки. Они могут быть объединены

в единую сеть отопления и управляться одним термостатом, вынесен-

ным (например, из той же серии, что и электроустановочные изделия
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Электрическое отопление жилых
и общественно-административных зданий:
современные технологии от концерна ENSTO

В наше время, когда темпы строительства достаточно высоки, как в области жилищной недвижимости, в т.ч. в секторе
индивидуального домостроения, так и в области коммерческой недвижимости, скорость сдачи объекта и его
эксплуатационные свойства имеют огромное значение. Отопление помещений является неотъемлемой частью работ,
проводимых на любом объекте, а также жизненно необходимым элементом дальнейшего функционирования объекта.
В связи с этим интерес к электрическому отоплению возрос многократно за последние годы.



во всем помещении) или же находящимся на

управляющем конвекторе. Управление элект-

рическим отоплением также может осуществ-

ляться системой «интеллектуальный дом».

❏ В-четвертых, электрическое отопление до-

статочно экономично: за счет возможности ис-

пользования двойного тарифа, режима авто-

матического понижения температуры на 5°С

при уходе из дома и т.п. Вообще, энергопотреб-

ление во многом зависит от режима использо-

вания здания. Кроме того, стоит иметь в виду,

что отопление на жидком и твердом топливе

более затратно в процессе эксплуатации,

а отопление на природном газе, с учетом сум-

марных капитальных и эксплуатационных рас-

ходов окупается не менее чем через 10 лет.

Таким образом, наиболее гибкую систему, приспособленную к нуждам за-

казчика, можно создать на базе электрического отопления, и чаще всего эта

задача решается с помощью электроконвекторов, а не тепловентиляторов или

масляных радиаторов, которые чаще всего используются для дополнительного

отопления.

Работа конвектора базируется на принципе естественной конвекции: при

нагреве воздух, поступающий к нагревательно-

му элементу через отверстия внизу корпуса

обогревателя, становится легче, поднимается

к потолку, а на его место опускается холодный

воздух. Конвекторы чаще всего имеют относи-

тельно небольшие габариты и гладкий корпус

и предназначены для стационарной установки

на стену, поэтому они являются оптимальным

решением для основной системы отопления.

Поверхностная температура передней панели

конвектора не превышает 60°С, что делает его

использование абсолютно безопасным. Элект-

роконвекторы не сжигают кислород.

Каким же образом определить буду-

щее энергопотребление и количество

и мощность конвекторов для отопления

помещений?

Эта работа чаще всего поручается профес-

сионалам, т.к. в процессе оценки тепловых по-

терь, которые необходимо компенсировать

за счет отопления, требуется учесть множест-

во факторов: качество изоляции и материал

пола, стен, потолка, наличие жилых помеще-

ний в окружении, количество и качество окон.

В зависимости от назначения помещения

и региона определяется температурный диа-

пазон — разница между самой низкой темпе-

ратурой на улице и требуемой температурой

в помещении. Определив общие теплопотери

помещения, можно определить количество

и мощность конвекторов. Например, в хорошо

изолированном помещении электроконвектор

мощностью 1 кВт будет отапливать около 30 м3

воздуха, или 10 м2 площади (при высоте потол-

ка 2,5 м).

Финская компания ENSTO почти на протя-

жении 40 лет работает в области электрическо-

го отопления и производит электрические кон-

векторы с электронными и механическими тер-

мостатами.

Конвекторы ENSTO представлены двумя

основными сериями — Beta и Tupa.

Серия конвекторов Beta представлена

конвекторами с механическим или элек-

тронным термостатом. Конвектор Beta

с механическим термостатом снабжен шну-

ром с вилкой, что дает возможность само-

стоятельной его установки в любом поме-

щении. Конвектор Beta с электронным тер-

мостатом укомплектован монтажной ко-

робкой, с помощью которой

осуществляется подключение к питанию

и реализуется возможность по выходу в ре-

жим экономии.

Серия конвекторов Tupa с электронны-

ми термостатами представлена целым се-

мейством электрообогревателей с раз-

личными техническими характеристика-

ми и габаритами. Конвекторы серии Tupa

могут быть объединены в единую сеть отоп-

ления.

Группа Taso имеет высоту 40 см и чаще

всего устанавливается в помещениях

со стандартными проемами под окнами

или непосредственно на стенах, а напри-

мер, Lista имеет высоту всего 20 см и мо-

жет быть установлена под низкими окнами.

Конвекторы Peta производятся только

мощностью 200 Вт, высотой 20 см и 350 Вт,

высотой 40 см. Они снабжены защитой

от накрытия, что позволяет устанавли-

вать их в помещениях для хранения одеж-

ды, например, гардеробных. В случае, ес-

ли одежда попадает на конвектор, он вы-

ключается, и может быть включен только

вручную.

Конвекторы Roti имеют степень защиты

24, что позволяет их устанавливать в ван-

ных комнатах и душевых на расстоянии до

60 см от прямого попадания воды, в то вре-

мя как, например, конвекторы Beta c IP21

устанавливаются в зоне от 60 см до 3 м от

душевой.

Широкий ассортимент конвекторов

ENSTO позволяет решить любые задачи по

электрическому отоплению помещений.

Высокое качество обогревателей ENSTO

гарантирует долгую и бесперебойную рабо-

ту всей системы отопления, а стильный ди-

зайн не создает препятствий для гармонич-

ного оформления внутреннего пространст-

ва дома.  ❏

ООО «Энсто Электро»

129343, Москва, ул. Амудсена, 5/2

Тел. +7 (495) 991-7941, факс +7 (495) 788-7992

129019, Санкт-Петербург, ул. Книпович, 15

Тел. +7 (812) 567-7616, факс +7 (812) 380-9273

ensto.russia@ensto.com

www.ensto.com,  www.ensto.ru
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Прежде всего, лучистое отопление

следует различать, исходя из исполь-

зуемого типа излучателей, классифици-

руемых следующим образом:

❏ темные излучатели в соответствии

с DIN 3372, часть 6 [1], без открыто-

го пламени с температурой поверх-

ности, не превышающей 450°С;

❏ светлые излучатели в соответствии

с DIN 3372, часть 1 [2], с температу-

рой поверхности до 900°С.

Среди многочисленных типов обору-

дования, используемых для воздушно-

го отопления, наибольший интерес

представляют децентрализованные аг-

регаты с верхней раздачей воздуха сво-

бодными струями с полым ядром и ре-

гулируемым углом закручивания [3–9].

Что касается лучистого отопления, из

физических соображений только свет-

лые излучатели в полной мере реализу-

ют лучистый теплообмен, интенсив-

ность которого в соответствии с зако-

ном Стефана-Больцмана пропорцио-

нальна четвертой степени разности

температур обменивающихся теплом

поверхностей.

В случае темных излучателей, испо-

льзующих длину волны излучения по-

рядка 10 м, наряду с лучистой состав-

ляющей существенным является кон-

вективный теплообмен, что, с одной

стороны, позволяет в определенной

мере избежать недостатков, характер-

ных для лучистого отопления, а, с дру-

гой стороны, приводит к ухудшению

условий обогрева, свойственных раз-

мещению нагревателей конвективного

типа под потолком.

1. Останавливаясь на лучистом отоп-

лении с использованием светлых излу-

чателей, следует отметить, что созда-

нию высоких температур сопутствует

выгорание кислорода, а также образо-

вание вредных веществ за счет приго-

рания пыли.

В связи с этим возникает потреб-

ность в определенном количестве све-

жего воздуха. Согласно рекомендациям

DVGW G 638, часть 1 [10], на каждый

кВт мощности, развиваемой светлыми

излучателями, необходимо гарантиро-

ванное снабжение не менее 30 м3/ч све-

жего воздуха.

Таким образом, возникающий эффект

«антивентиляции» приводит к тому,

что их использование в достаточно гер-

метичных строительных объемах про-

блематично.

Очевидным является следующее отно-

шение площади ограждающих конст-

рукций к объему помещения:

(1)

где: W — ширина, L — длина, H — вы-

сота помещения. В результате неслож-

ных преобразований имеем:

(2)

где: ζ = L/W, Af = LW.

При высоте помещения 10 м, ζ = 10,

Af ~≈ 1000 м2, имеем A/V ≈ 0,3. Полагая

потери тепла через ограждающие кон-

струкции равными 0,1 кВт/м2, получа-

ем, что применение светлых излучате-

лей допустимо при естественной аэра-

ции, составляющей не менее 0,1⋅0,3⋅30 =

= 0,9 1/ч. Указанное соответствует усло-

виям негерметичных помещений, от-

крытых и полуоткрытых площадок.

2. Независимо от типа излучателя пе-

ренос тепла за счет лучистой составляю-

щей происходит опосредованным об-

разом. Под действием относительно вы-

сокой температуры излучателя в пер-

вую очередь осуществляется разогрев

ограждающих поверхностей, которые,

в свою очередь, служат вторичным ис-

точником тепловыделений. В этом смы-

сле показательным является анализ

приведенной выше формулы (2), харак-

теризующей взаимосвязь между пло-

щадью пола Ag, м2, и отношением пло-

щади ограждающих конструкций к объ-

ему помещения A/V. На рис. 1 указан-

ная зависимость представлена графи-

чески для различных значений высоты

помещения H.

Детальные исследования [11], в т.ч.

путем постановки крупномасштабных

экспериментов в натуре, показывают,

что использование светлых излучателей

является эффективным при высоте по-

мещения не более 10 м, а темных излу-

чателей — при высоте помещения не

более 5 м. При этом следует заметить,

что современные вентиляционные агре-

гаты с верхней раздачей воздуха обеспе-

чивают формирование свободных аэро-

динамических струй, имеющих дально-

бойность до 18–20 м. Обращаясь к гра-

фику, представленному на рис. 1, следу-

ет заметить, что в рассматриваемом  
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Сравнительный анализ воздушного
и лучистого отопления помещений
большого объема

Существуют два альтернативных способа отопления помещений большого объема, к которым, прежде всего,
относятся производственные сооружения различного назначения, а также спортивные комплексы, выставочные
залы, склады и т.п. Таковыми являются воздушное и лучистое отопление. В последние годы, особенно в зарубежной
литературе, имели место многочисленные дискуссии о преимуществах и недостатках указанных способов.
В связи с тем, что на текущий момент в России отсутствует четкое мнение по данному вопросу среди потребителей
и поставщиков отопительного и вентиляционного оборудования, предпринята попытка сопоставить рассматриваемые
способы с технической и экономической точек зрения.

Автор Е.П. ВИШНЕВСКИЙ, к.т.н, Р.Б. ЖУЙКОВ, инженер, компания UNITED ELEMENTS





диапазоне высот помещений площадь

A, а, следовательно, и роль ограждаю-

щих конструкций в качестве вторич-

ного источника тепловыделений по

сравнению с общим объемом помеще-

ния V сохраняется повышенной только

при значениях площади пола Ag, не

превышающей 2000–3000 м2. Таким об-

разом, становятся очевидными преиму-

щественные области использования

лучистого и воздушного отопления, из

которых последнее является предпо-

чтительным для помещений большого

объема, имеющих площадь не менее

2000 м2 и высоту потолков не менее 10 м.

3. Одним из преимуществ лучистого

отопления является возможность под-

держания более низких температур воз-

духа внутри помещения при создании

аналогичных условий тепловых ощу-

щений, что и при использовании воз-

душного отопления. Указанное обстоя-

тельство рассматривается как фактор

энергосбережения, поскольку при этом

несколько снижается количество теп-

ла, потребного для подогрева приточ-

ного воздуха. Действительно, лучистое

отопление характеризуется следующи-

ми основными показателями:

❏ Средняя радиационная температура

tρ, равная температуре поверхности аб-

солютно черного тела, с которым про-

исходил бы лучистый теплообмен,экви-

валентный имеющему место в реаль-

ной обстановке;

❏ Температура воздуха внутри поме-

щения ta;

❏ Оперативная температура t0, равная

температуре поверхности абсолютно

черного тела, с которым происходил бы

в сумме лучистый и конвективный теп-

лообмен, эквивалентный имеющим ме-

сто в реальной обстановке;

❏ Эффективный лучистый поток ERF,

воздействующий на человека.

При известных значениях коэффици-

ентов лучистого hρ и конвективного hc

теплообмена соотношения между пе-

речисленными выше основными пока-

зателями определятся:

(3)

(4)

(5–6)

(7)

(8)

Из приведенных формул очевидным

является с увеличением радиационно-

го фактора рост температуры поверх-

ности ограждающих конструкций, что

обуславливает потери тепла за счет их

теплопроводности. В результате выиг-

рыш энергии, расходуемой на подо-

грев приточного воздуха, оказывается

связанным с повышенными кондук-

тивными теплопотерями. Количест-

венно энергетический баланс опреде-

ляется значениями hρ и hc, выражае-

мыми следующим образом

(9)

где: fэфф — отношение поверхности те-

ла человека, м2, подверженной радиа-

ционному воздействию, к общей по-

верхности DuBois:

0,202W 0,425H0,725,

где W — вес, кг; H — рост, м, fэфф =

= 0,71; σ — постоянная Стефана-Больц-

мана, σ = 5,67⋅10–8 Вт/(м2⋅K4); T — аб-

солютная температура, T = 273.

hc = C1v0,5, (10)

где: v — подвижность воздуха, м/с;

C1 — константа, C1 = 0,107. Отсюда,

роль радиационного фактора сущест-

венным образом зависит от подвиж-

ности воздуха в помещении и типа из-

лучателя, что представлено на рис. 2.

4. Эффективность использования

тепловой энергии внутри помещения

зависит от формируемого по вертика-

ли градиента температур. Обычно за

счет естественной конвекции указан-

ный градиент составляет порядка

1°С/м, что при высоте помещения

H = 10 м означает перегрев скапливаю-

щегося под потолком воздуха на 10°С

по отношению к рабочей зоне. Воз-

душное отопление с использованием

вертикально направленных вниз сво-

бодных струй позволяет снизить неже-

лательную температурную стратифи-

кацию вплоть до значений градиента

порядка 0,1°С/м. Это способствует не

только более рациональному распреде-

лению тепла внутри помещения, но

и снижает тепловые потери через

кровлю, которая, как правило, обладает

большей теплопроводностью в сравне-

нии с другими ограждающими конст-

рукциями. При использовании лучис-

того отопления, особенно с темными

излучателями, имеет место обратная

картина. Расположенные под потолком

источники тепла, конвективная со-

ставляющая которых, как показано
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Рис. 1. Зависимость A/ V от Ag при H = 10; 8; 6 и 4 м



выше, доходит до 30%, непреднаме-

ренно увеличивают вертикальный

градиент температуры по сравне-

нию с естественным. В результате

практически наблюдаемый пере-

грев воздуха в подпотолочном про-

странстве может достигать не-

скольких десятков градусов Цель-

сия с вытекающими отсюда нежела-

тельными последствиями с энерге-

тической точки зрения. Согласно

теоретическим оценкам КПД тем-

ного излучателя с замкнутой нагре-

вательной системой составляет

около 88%. У децентрализованных

воздухонагревателей с верхней раз-

дачей воздуха коэффициент полез-

ного действия достигает 92–94%.

Проведенные в Германии экспери-

менты [11] показали, что в цехе ме-

таллоконструкций с высотой по-

толков 12 м, который вначале был

оснащен системой лучистого отоп-

ления, а затем переоборудован с ис-

пользованием децентрализованных

вентиляционных агрегатов воздуш-

ного отопления, температура в ра-

бочей зоне изменилась с 11 до

11,5°С, в то время как температура

воздуха под потолком снизилась

с 28 до 18°С. Дневной расход топли-

ва при этом сократился с 24,8 до

11,7 м3. В другом примере технико-

экономическая оценка показала,

что замена лучистого на воздушное

отопление машиностроительного

цеха объемом 22 тыс. м3 имела сво-

им результатом сокращение годо-

вых расходов на энергоносители

с 49 тыс. до 17 тыс. немецких марок.

5. Считается, что лучистое отопле-

ние характеризуется быстрым разо-

гревом помещения. Это действи-

тельно так в сравнении с традици-

онной системой отопления конвек-

торного типа. В сравнении же с воз-

душным отоплением, использую-

щим децентрализованные вентиля-

ционные агрегаты с верхней разда-

чей воздуха, лучистое отопление

оказывается более инерционным.

Дело в том, что воздушное отопле-

ние реализует тепловую энергию

непосредственно путем подачи

в рабочую зону воздуха, подогрето-

го необходимым образом. Разогрев

же ограждающих конструкций яв-

ляется вторичным, температура по-

верхности которых постепенно

приближается к температуре возду-

ха, оставаясь несколько ниже в за-

висимости от теплопроводности

используемых строительных мате-

риалов. При использовании лучис-

того отопления ситуация является

прямо противоположной. В первую

очередь происходит разогрев ог-

раждающих конструкций под дей-

ствием лучистого тепла, и лишь за-

тем разогревается воздух, темпера-

тура которого всегда остается ниже

температуры ограждающих конст-

рукций. Лимитирующим фактором

при этом является не только тепло-

проводность используемых строи-

тельных материалов, но и другие их

теплотехнические свойства, объе-

диняемые понятием температурная

проводимость:

(11)

где: λ — теплопроводность,

Дж/(м⋅с⋅K), c — теплоемкость,

Дж/(кг⋅K),ρ — плотность, кг/м3.

Согласно оценкам, проведенным

в работе [12], исходя из значений

температурной проводимости рав-

ных 0,317⋅10–6 (кирпич), 0,362⋅10–6

(асфальт), 0,568⋅10–6 (бетон), тепло-

вая инерция лучистого отопления

в реальных условиях составляет по-

рядка 1000 с.

Показатели инерционности ото-

пительной системы особенно важ-

ны в двух аспектах:

❏ с точки зрения поддержания за-

данных температурных режимов

при варьируемых условиях работы

(открывающиеся ворота, перемен-

ные технологические процессы,

транспортные операции);

❏ при переходе из дежурного в ра-

бочий режим, например, в начале

смены после ночного снижения

температуры до минимально допу-

стимого уровня.

При этом следует иметь в виду,

что лучистое отопление регулирует-

ся, как правило, по принципу вклю-

чено/выключено, в то время как воз-

душное отопление поддается про-

порциональному регулированию.

Регулирование путем отключения

и включения лучистых обогревате-

лей (свет — тепло, темнота — холод)

целиком либо группами приводит

к невозможности равномерного под-

держания заданных температурных

режимов как в пространстве, так

и во времени. Групповое регулиро-

вание (отключение каждого  
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второго или третьего излучателя) при-

водит к неоднородности распределе-

ния температур по площади помеще-

ния. При этом имеет место также не-

стабильность температурных режимов

во времени, которая является особо

выраженной в случае регулирования

путем отключения и включения систе-

мы лучистого отопления целиком.

6. Неоднородность формируемых тем-

пературных полей является характер-

ной особенностью лучистого отопле-

ния. Помимо ограждающих конструк-

ций существенную роль играет внут-

ренняя планировка помещений, а так-

же размещаемое в них оборудование.

В результате создаются зоны затенения,

условия прогрева которых резко отли-

чаются от зон прямого воздействия из-

лучателей. Недостатки проектирова-

ния лучистого отопления за счет этого

могут приводить к наличию темпера-

турных контрастов, что создает угрозу

простудных заболеваний. В этом отно-

шении воздушное отопление, работа-

ющее по принципу «затопления» рабо-

чей зоны нагретым воздухом, создает

«мягкое» тепло, лишенное резких тем-

пературных контрастов.

Выводы

Отдавая должное лучистым излучате-

лям как наиболее простому и в ряде

случаев дешевому средству отопления,

следует признать ряд сопутствующих

их применению недостатков. Светлые

излучатели допустимы к использова-

нию в условиях негерметичных поме-

щений, открытых и полуоткрытых

площадок. Применение темных излу-

чателей рационально при отоплении

помещений сравнительно небольшой

площади и объема, не требующих со-

здания повышенных комфортных ус-

ловий. В остальных случаях современ-

ные системы воздушного отопления,

использующие децентрализованные

вентиляционные агрегаты с верхней

раздачей воздуха, обладают неоспори-

мыми преимуществами. Экономичес-

кая целесообразность использования

подобных систем должна обосновы-

ваться сравнительным анализом не то-

лько капитальных, но и эксплуатацион-

ных затрат. ❏
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Рис. 2. Роль радиационного фактора в работе
светлых (tρ = 900°С) и темных (tρ = 450°С)
излучателей
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Как известно, в теплое время года,

помимо конвективного тепла в по-

мещение поступают большие лучис-

тые тепловые потоки, прежде всего,

от солнечной радиации. Если избытки

конвективного тепла быстро ассими-

лируются охлажденным воздухом, то

лучистое тепло накапливается в ог-

раждениях, и это приводит к их суще-

ственному разогреву. При наличии

в помещении развитой поверхности

охлаждения она включается в лучис-

тый теплообмен, что приводит к пони-

жению радиационной температуры

помещения, а следовательно — улуч-

шению комфортности тепловой об-

становки в нем.

Необходимость вентилирования

помещения, а также осушки внутрен-

него воздуха в теплое время года и его

увлажнения в холодное, предполагает

наличие в помещении системы венти-

ляции. Представляется целесообраз-

ным обеспечивать параметры микро-

климата в помещении двумя система-

ми: панельно-лучистого отопления-ох-

лаждения (СПЛО) и кондиционирова-

ния воздуха (СКВ). В теплое время го-

да система водяного охлаждения рабо-

тает как фоновая круглосуточно, а воз-

душная СКВ — только в течение рабо-

чей смены. При этом практически бе-

зинерционная СКВ рассчитана на по-

крытия пиковой холодильной нагруз-

ки. Такое сочетание ощутимо повыша-

ет экономическую и энергетическую

эффективность обеспечения микро-

климата.

Известно, что воздушные системы

из-за малой плотности воздуха расхо-

дуют большое количество электро-

энергии на очистку и тепловую обра-

ботку воздуха в кондиционерах, а так-

же его транспортировку по вентиля-

ционным каналам. СПЛО снимает су-

щественную часть холодильной на-

грузки на СКВ, что позволяет умень-

шить расход приточного воздуха в си-

стеме, доводя его до санитарной нор-

мы. Так как расход энергии на переме-

щение замещающего количества воды

несопоставимо мал, возникает эконо-

мия энергии. Теоретически снижение

расхода энергии вентиляторами про-

порционально отношению расхода

воздуха в кубе.

При совместном действии СКВ

и СПЛО понижается суммарная уста-

новочная холодильная мощность двух

систем по сравнению с одной СКВ.

Это происходит за счет круглосуточ-

ной работы фоновой СПЛО. Умень-

шение установочной мощности озна-

чает уменьшение стоимости холодиль-

ной установки. Следует отметить, что

в рассматриваемом варианте не проис-

ходит уменьшения суточного расхода

холода двумя системами, а наоборот

расход увеличивается. Возрастание су-

точного расхода холода обусловлено

снижением радиационной температу-

ры помещения за счет лучистого ох-

лаждения поверхностей, т.е. лучшим

качеством микроклимата.

Можно избежать этого перерасхода,

если повысить температуру воздуха

в помещении. При компенсирующем

понижении радиационной температу-

ры, компенсирующем повышение тем-

пературы воздуха, результирующая

температура помещения останется не-

изменной, а следовательно, не про-

изойдет ухудшения комфортности

тепловой обстановки.

К перечисленным преимуществам па-

нельно-лучистого охлаждения следует

прибавить то, что отопление и частич-

но охлаждение помещения осуществ-

ляется одной системой, к тому же име-

ющей хорошие эксплуатационные ка-

чества.

Конструктивно системы панельно-

лучистого отопления-охлаждения

представляют собой греющий/охлаж-

дающий контур из толстостенных

пластмассовых труб, заложенных в те-

ло ограждающей конструкции или

прикрепленных к ней. Существующие

в настоящее время технические сред-

ства разрешают конструировать мно-

жество схем размещения и устройства

трубопроводов в панелях систем отоп-

ления-охлаждения. Как правило, систе-

мы делятся на потолочные, стеновые

и напольные (рис. 1). Для целей охлаж-

дения предпочтение следует отдавать

потолочным и стеновым панелям.

В отличие от систем панельно-лучи-

стого отопления, использование сис-

тем панельного охлаждения не нашло

пока достаточного обоснования. Ска-

занное относится прежде всего к рас-

смотрению гигиенических аспектов.

В достаточно многочисленных иссле-

дованиях гигиенистов и инженеров,

обобщенных например в [1, 2], приво-

дятся данные оценки комфортности

тепловой обстановки применительно

к обогреву помещения.

В то же время отсутствуют в явном

виде сведения о радиационном балансе

организма человека при панельно-лу-

чистом охлаждении. Освещая основ-

ной вопрос — о допустимой темпе-

ратуре охлажденной поверхности —

авторы публикаций рекомендуют  
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К оценке энергетической эффективности
систем панельно-лучистого охлаждения

Российский инженер В.Я. Яхимович (1875–1942) предложил в 1911 г. систему отопления с греющими элементами
из труб, заделанными в бетонное тело строительных конструкций. Эта система, известная в нашей стране как
панельно-лучистая, получила достаточно широкое применение в последние 25 лет благодаря использованию
пластиковых труб. Не обсуждая преимущества этой системы в сравнении с приборными системами отопления,
отметим одно обстоятельство, существенно дополняющее эти преимущества.
Оно состоит в возможности использования системы в теплое время года для охлаждения помещения. При этом
водяное лучисто-конвективное охлаждение помещений по многим критериям превосходит традиционное воздушное
конвективное охлаждение.

Автор Ю.Я. КУВШИНОВ, д.т.н., Д.Н. ЗИНЧЕНКО, инженер, МГСУ





принимать ее несколько выше темпе-

ратуры точки росы. Последняя вели-

чина может быть определена по при-

ближенной формуле:

tmp = 0,29νв + 0,93tв – 24, °C,

где: ϕ — относительная влажность

внутреннего воздуха, %; tв — темпера-

тура внутреннего воздуха, °С.

Формула справедлива в пределах

температуры внутреннего воздуха

22–26°С и относительной влажности

40–60%.

Проиллюстрируем изложенные вы-

ше соображения конкретными приме-

рами. Суточный режим работы фоно-

вой СПЛО совместно с СКВ рассмот-

рим для офисного помещения площа-

дью 144 м2, работающего 9 ч в сутки

(с 9 до 18 ч) в расчетных климатичес-

ких условиях Москвы. Наружные ог-

раждения ориентированы на юго-за-

пад. В помещении постоянно находят-

ся 50 человек. В течение рабочей части

суток в помещении обеспечивается

температура воздуха 24°С. Расчеты

тепловой нагрузки на системы прове-

дены в соответствии с [3]. На рис. 2 ли-

нией 1 показано изменение по часам

работы тепловой нагрузки по явному

теплу на конвективную систему (СКВ)

QC1
для случая работы одной этой сис-

темы только в рабочее время (вариант

1). Линии 2–7 на рис. 2 соответствуют

варианту 2 совместной работы двух

систем: фоновой СПЛО, действующей

круглосуточно, и СКВ, работающей

только в рабочую смену. Линия 2 пока-

зывает изменение тепловой нагрузки

QC2
на СКВ в случае, когда холодильная

мощность фоновой системы QФ (ли-

ния 5 на рис. 2) составляет 10% от

средней за смену нагрузки на СКВ в ва-

рианте 1 QC1
= –7640 Вт:

Q
_

Ф = QФ/Q
_

C1
(= 0,1).

Линия 3 на рис. 2 соответствует QC2

при соотношении нагрузки QФ = 0,25

(изменение QФ — линия 6), а линия 4

показывает изменение QC2
для случая

QФ = 0,4 (QФ — линия 7).

Из рис. 2 видно, что величина умень-

шается по мере возрастания, а при 0,4

в течение части рабочего времени СКВ

вообще не потребляет холод, т.е. поме-

щение достаточно охлаждено действи-

ем фоновой СПЛО.

Наибольшая величина тепловой на-

грузки на СКВ (установочная мощ-

ность) приходится в обоих вариантах

на последний час работы. В первом  
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Рис. 1. Варианты расположения панелей отопления-охлаждения в конструкциях ограждений





варианте максимальная величина

QC1
= –8750 Вт, а суммарная макси-

мальная нагрузка на две системы во

втором варианте при QФ = 0,1:

QC2
+ QФ = –6929 – 764 = –7980 Вт,

при QФ = 0,25:

QC2
+ QФ = –4917 – 1909 = –6830 Вт

и при QФ = 0,4:

QC2
+ QФ = –2614 – 3056 = –5670 Вт.

Соответственно снижение устано-

вочной мощности во втором варианте

составляет от 8,8 до 35% по сравнению

с вариантом 1.

Снижение нагрузки на СКВ во вто-

ром варианте позволяет уменьшить

расчетный воздухообмен в помеще-

нии. Расчетная величина расхода при-

точного воздуха при QC1
= –8750 Вт

и перепаде температуры уходящего

и приточного воздуха 5°С составляет

G = 6300 кг/ч. Расход воздуха по сани-

тарной норме (60 м3/ч на 1 человека)

составляет 3600 кг/ч. При той же раз-

ности температуры такое количество

воздуха может покрыть нагрузку QC2
=

= –5000 Вт. Из условия обеспечения ра-

бочей температуры воздуха в помеще-

нии 24°С нагрузка на фоновую СПЛО

должна составлять QФ = –1870 (QФ =

= 0,245). Сокращение воздухообмена

позволит сократить теоретический

расход электроэнергии на перемеще-

ние воздуха вентилятором на 80%

(в течение всего года).

Говоря о сокращении расхода при-

точного воздуха, следует учитывать ог-

раничения, связанные с необходимос-

тью осушки приточного воздуха в теп-

лое время года. Это обстоятельство

может несколько подкорректировать

выводы о энергетической эффектив-

ности СПЛО.

Использование СПЛО приводит

к снижению радиационной температу-

ры. Более глубокое охлаждение поме-

щения в этом случае сопровождается

перерасходом потребляемой за сутки

суммарной мощности системами, ко-

торая в варианте 2 оказывается боль-

ше, чем в варианте 1 на 20–40%. Пере-

расход можно уменьшить, допустив

повышение температуры внутреннего

воздуха в рабочее время.

Рассмотрим случай, когда в вариан-

тах 1 и 2 поддерживается одинаковая

средняя за рабочее время температура

помещения (вариант Б), а не темпера-

тура воздуха (вариант А). Опираясь на

мнение гигиенистов, в этом случае

можно говорить о равноценном уров-

не комфортности тепловой обстанов-

ки в помещении. Результаты расчетов

холодильной мощности для вариантов

показывают, что при сохранении мощ-

ности СПЛО на том же уровне тепло-

вая нагрузка на СКВ снижается по

сравнению со случаем обеспечения ра-

венства температуры воздуха в поме-

щении.

Так при QФ = 0,1 снижение средней

за рабочее время тепловой нагрузки на

СКВ для варианта Б в сравнении с ва-

риантом А равно 6%, а при QФ = 0,25

это снижение возрастает до 25%. При

этом температура воздуха в рабочее

время в варианте Б увеличится на 0,6

и 1,4°С соответственно величине QФ =

= 0,1 и 0,25. Суммарное суточное по-

требление холодильной мощности

в вариантах 1А и 2Б оказывается оди-

наковым, а уменьшение установочной

суммарной холодильной мощности

в варианте 2Б составляет 12% и 30%

для QФ = 0,1 и 0,25. Уменьшение расчет-

ной тепловой нагрузки на СКВ, опреде-

ляющей величину воздухообмена в по-

мещении, в варианте 2Б по сравнению

с вариантом 1Б составляет 4% и 12%,

а в сравнении с вариантом 1А 20 и 52%

соответственно величинам QФ = 0,1

и 0,25. Это позволяет сократить возду-

хообмен в помещении до минимально

необходимого по санитарной норме.

В этом случае величина QФ = 0,21, на-

грузка на круглосуточную СПЛО QФ =

= –1600 Вт, а средняя за рабочее время

нагрузка на СКВ QC2
= –4030 Вт. Сни-

жение установочной холодильной

мощности по сравнению с вариантом

1А составляет 25%.

Приведенные данные свидетельст-

вуют о высокой энергетической эффек-

тивности лучисто-конвективного ох-

лаждения помещений в теплое время

года. Учитывая совмещение функций

отопления и охлаждения в одной сис-

теме, можно говорить также и о эконо-

мической эффективности системы,

представляющей хорошую альтерна-

тиву традиционным способам воз-

душного охлаждения помещений. ❏
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Рис. 2. Режим изменения в рабочее время тепловой нагрузки на СКВ (при QФ = 0 (1);
QФ = 0,1 (2); QФ = 0,25 (3); QФ = 0,4 (4) и на СПЛО при QФ = 0,1 (5); QФ = 0,25 (6); QФ = 0,4 (7)





Датчики – «нервные окончания»
современного котла

Неотъемлемыми элементами современного отопительного оборудования
являются датчики. Датчик — это измерительный преобразователь,
с помощью которого возможно получить информацию о происходящих
процессах. Знание принципа работы всех датчиков крайне необходимо для
работы сервисного инженера, поскольку практически любая диагностика
котла начинается именно c проверки состояния и работы этих элементов.

Автор Андрей САНГУРСКИЙ, инженер координационного отдела ЧП «Компания «Водная Техника» (г. Киев)

Датчики — это «нервные оконча-

ния» современного котла, которые

обеспечивают связанную работу раз-

личных узлов и сложных механизмов

отопительного оборудования. Кроме

того, датчики помогают электронике

котла вовремя распознать и предотвра-

тить аварийный режим для безопас-

ной эксплуатации оборудования. Бла-

годаря датчикам электроника котла по-

лучает необходимую информацию для

управления работой оборудования

и контроля над всеми происходящими

в это время процессами. Функцио-

нально датчики можно разделить на

три группы: предохранительные, изме-

рительные и датчики режима работы.

Рассмотрим подробнее особенности

каждой из этих групп.

Предохранительные датчики

Следят за тем, чтобы своевременно от-

ключить котел в случаях:

❏ перегрева теплообменника;

❏ плохой тяги в дымоходе;

❏ низкого давления в системе отопле-

ния;

❏ нарушения в системе дымоудаления

в турбокотлах.

Поэтому указанные датчики назы-

вают еще и датчиками безопасности.

К ним можно отнести: термостаты ды-

ма и перегрева, прессостат и реле дав-

ления. Термостаты (рис. 1) работают

по принципу битермической пласти-

ны. При нагревании термостата выше

заданной температуры его контакты

размыкаются, что и является сигналом

для электроники. Датчик давления

в системе отопления (рис. 2) тоже по-

дает сигнал системе с помощью раз-

мыкания своих контактов. При сни-

жении давления ниже уровня 0,5 бар

контакты реле размыкаются, и плата

управления блокирует работу котла

для предотвращения аварии. В котле

HERMANN Eura ТМ датчик давления

имеет нижнюю и верхнюю границу

срабатывания. Верхняя граница необ-

ходима для выключения автоматичес-

кой подпитки котла. Реле давления,

а также термостаты дыма и перегрева

работают по принципу «нормально

замкнуты», т.е. в нормальном режиме

работы контакты замкнуты.

Прессостат (или дифференциаль-

ное реле давления дыма, дальше ДРД)

контролирует работу вентилятора кот-

ла, процесс дымоудаления. Помимо

этого, прессостат дает разрешение на

работу горелки. Этот датчик представ-

ляет собой плоский корпус, внутрен-

ний объем которого разделен чувст-

вительной мембраной, к которой при-

соединен трехконтактный микропере-

ключатель (рис. 3). В корпусе прессо-

стата на мембрану воздействует, с од-

ной стороны, атмосферное давление

воздуха, а с другой — давление дымо-

вых газов, выбрасываемых вентилято-

ром. Таким образом, объединяются

два импульса давления (негативный

и позитивный).

Во время нормальной работы горел-

ки работает вентилятор, создающий

давление и воздействующий при этом

на мембрану, которая перемещаясь, из-

меняет состояние микропереключате-

ля из нормально-разомкнутого (nс)

в состояние нормально-замкнутого

(na). Это хорошо видно на схеме рис. 4.

В зависимости от мощности вентиля-

тора меняется величина срабатывания

ДРД, которая измеряется в миллибарах

(мбар), поэтому в разных котлах уста-

навливаются разные ДРД со своими

номинальными значениями.
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Рис. 1. Термостат
перегрева

Рис. 2. Датчик давления

Рис. 4. Схема работы прессостата
(котел работает – должны быть замк-
нуты контакты c и na (снизу), котел
в дежурном режиме – должны быть
замкнуты контакты c и nc (сверху)

Рис. 3. Прессостат (дифференци-
альное реле давления дыма, ДРД)





Часто для поиска неисправности необ-

ходимо диагностировать работу ДРД.

Для этого нужно проверять замыкание

соответствующих контактов реле.

Рассмотрим алгоритм работы ДРД

1 фаза. Во время поджига микропро-

цессор подает напряжение на

контакты реле вентилятора,

включая его в работу. Замкну-

ты контакты c и nc.

2 фаза. После запуска вентилятора ди-

афрагма реле давления меняет

свое положение, по ходу пере-

ключая контакты микропере-

ключателя. Замкнуты контак-

ты c и na.

Микропроцессор подключает сек-

цию поджига и контроля пламени. По-

сле окончания работы котла контакты

реле должны вернуться в исходное по-

ложение (замкнуты контакты c и nc).

Если этого не произошло, то во вре-

мя следующей фазы поджига микро-

процессор подаст напряжение только на

вентилятор, а секция поджига и кон-

троля пламени останется не активиро-

ванной и розжига не произойдет.

Измерительные датчики

К ним относятся датчики NTC (Negative

Tempereche Sensor), которые предназна-

чены для измерения температуры теп-

лоносителя в контурах котла (рис. 5).

Принцип работы этих датчиков сле-

дующий: при изменении температуры

теплоносителя меняется температура

датчика, при этом его электрическое

сопротивление обратно пропорцио-

нально. При повышении температуры

снижается сопротивление, и наоборот,

при снижении температуры сопротив-

ление увеличивается (рис. 6).

По величине сопротивления мик-

ропроцессор определяет температуру.

В котлах HERMANN ТМ и IMMERGAS,

при температуре 20°С, сопротивление

датчика составляет порядка 10 кОм.

Зависимость сопротивления от темпе-

ратуры нелинейная.

Датчики NTC бывают двух видов:

погружные (рис. 5), которые непосред-

ственно контактируют с теплоносите-

лем, и накладные, которые крепятся

на медную трубку (рис. 7). У погруж-

ных датчиков инерционность меньше,

чем у накладных, но они более подвер-

жены агрессивной среде, которая не-

благоприятно влияет на их работоспо-

собность.

Датчики режима работы котла

Это датчики протока, которые устанав-

ливаются в двухконтурных котлах для

определения графика работы в режи-

мах отопления или ГВС.

Указанные датчики могут быть раз-

ной конструкции: герконовое реле,

датчик Холла, микропереключатель на

трехходовом клапане.

Рассмотрим принцип работы
герконового реле

Внутри этого реле находится попла-

вок из магнитного материала, который

поднимается вверх под воздействием

давления потока холодной воды (более

2,5 л/мин) или динамическом давле-

нии (0,25 бар) и воздействует своим

магнитным полем на геркон (рис. 8),

который установлен снаружи узла.

Контакты геркона замыкаются. При

разомкнутых контактах котел работа-

ет в режиме отопления, а при замкну-

тых — в режиме ГВС.

Принцип работы микропереключа-

теля на трехходовом клапане схожий

с принципом работы герконового ре-

ле. Контакты микропереключателя

замыкаются во время передвижения

штока трехходового клапана при про-

токе воды в режиме ГВС (подробнее

читайте в журнале «Пресс-клуб», де-

кабрь, 2005).

В некоторых котлах в качестве дат-

чика протока используется турбинка,

к которой подключен датчик Холла.

С помощью такого датчика можно не

только определять наличие протока, но

и его величину, т.е. скорость вращения

турбинки.

Этот датчик работает так: при вра-

щении магнита, находящегося в тур-

бинке, возникает вращающееся маг-

нитное поле. Датчик Холла под воздей-

ствием этого поля генерирует электри-

ческие импульсы, которые считывают-

ся электронной платой котла. По час-

тоте этих импульсов вычисляется ско-

рость протока воды.

Подробно рассмотрев принципы

работы основных видов датчиков

в отопительном оборудовании, мы

раскрыли тему, которая позволяет свя-

зать воедино общую схему работы

котла, понять взаимодействие его уз-

лов и алгоритмы их работы.❏

1.Сангурский А. Обзор датчиков. — «Пресс-клуб»

(корпоративный журнал ТД «Водная Техника»),

№1/2006.
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Рис. 5. Датчик NTC

Рис. 7. Накладной датчик NTC

Рис. 6. График зависимости сопро-
тивления датчика от температуры

Рис. 8. Герконовое
реле





Впоследние годы в России широкое рас-

пространение получили низкозамер-

зающие теплоносители (бытовые анти-

фризы) на основе этиленгликоля. Спектр

применения таких теплоносителей весь-

ма широк:

❏ системы отопления жилых зданий

и производственных помещений;

❏ системы кондиционирования воздуха

(чиллеры);

❏ вторичные контуры холодильных уста-

новок (ледовые покрытия, охлаждение

оборудования по переработке пласт-

масс и другие);

❏ солнечные батареи;

❏ теплообменные системы промышлен-

ных установок.

Низкозамерзающие свойства таких

антифризов определяются базовыми

жидкостями, входящими в их состав: эти-

ленгликолем и водой. В зависимости от

соотношения этих компонентов можно по-

лучить различные температуры замерза-

ния вплоть до –70°С. Кроме базовых жид-

костей в состав антифриза входит пакет

антикоррозионных присадок (ингибито-

ров коррозии), снижающий агрессивное

воздействие водно-этиленгликолевой

смеси на конструкционные материалы.

Пакет присадок определяет качество ан-

тифриза, его эксплуатационные возмож-

ности и долговечность. Именно пакетами

присадок отличаются друг от друга анти-

фризы разных марок.

Основными причинами «старения» анти-

фризов, определяющими их «время жизни»

или срок эксплуатации, являются:

❏ окисление (деградация) этиленгликоля

при контакте с нагретыми поверхностями

или с воздухом;

❏ уменьшение количества антикоррози-

онных присадок в процессе работы и, как

следствие, снижение эффективности кор-

розионной защиты.

Приблизительно 10 лет назад ведущие

мировые производители (ChevronTexaco,

BASF, Clariant и другие) начали выпуск ан-

тифризов по новой технологии с пакетами

присадок на базе солей карбоновых кис-

лот (карбоксилатов). Главным преимуще-

ством новой технологии стал многократно

возросший срок эксплуатации антифризов

по сравнению с традиционными, ранее

применявшимися пакетами присадок на

основе силикатов или фосфатов. В России

до последнего времени выпускались толь-

ко силикатные и фосфатные антифризы.

Опыты по искусственному «старению»

антифризов с различными типами анти-

коррозионных присадок были проведены

в лаборатории фирмы ChevronTexaco,

г. Гент, Бельгия. В результате проведенных

испытаний было установлено, что карбок-

силатные ингибиторы замедляют процесс

деградации этиленгликоля в 10–12 раз

по сравнению с традиционными силикат-

ными и фосфатными ингибиторами. Также

установлено, что антикоррозионные свой-

ства карбоксилатных антифризов сохра-

няются при длительном воздействии вы-

соких температур и давлений, в то время

как традиционные антифризы теряют эти

свойства. Впервые в России карбоксилат-

ные теплоносители нового поколения ста-

ли производиться в 2005 г. ОАО «ТЕХНО-

ФОРМ» под торговой маркой «Hot Stream –

Тепло Вашего Дома». Данный продукт

состоит из этиленгликоля, деминерализо-

ванной воды и пакета карбоксилатных

присадок производства фирмы ARTECO,

Бельгия (совместное предприятие Chev-

ronTexaco и TOTAL). По рекомендации

ARTECO для продления срока службы

антифриза, в условиях длительных и суро-

вых российских зим, количество присадок

увеличено на 30% по сравнению с анало-

гичным продуктом, производимым для

стран Западной Европы.

При использовании «Hot Stream – Тепло

Вашего Дома», сравнительно с традицион-

ными (силикатными и фосфатными) тепло-

носителями, достигается:

❏ улучшение теплопередачи, как следст-

вие, увеличение КПД нагревательных при-

боров, снижение вероятности локального

перегрева и пригорания этиленгликоля;

❏ увеличение срока службы теплоноси-

теля;

❏ уменьшение вязкости и плотности теп-

лоносителя — улучшение циркуляции

и теплоотводящих свойств антифриза;

❏ антикоррозионные присадки произ-

водства ARTECO не содержат компонен-

тов, которые могут образовывать канце-

рогенные соединения в процессе работы.

Благодаря своим уникальным свойст-

вам карбоксилатные антифризы получили

широкое применение в различных облас-

тях, в результате чего многие ведущие

российские компании, как проектные ор-

ганизации, так и конечные потребители,

отказались от традиционных теплоносите-

лей в пользу теплоносителя нового поко-

ления «Hot Stream – Тепло Вашего Дома»:

«Тайм», «ТГВ», «Дельта+» и др. (системы

отопления жилых зданий и производствен-

ных помещений); «Евроклимат», «Нимал»,

«5 Сезон» и др. (системы отопления жилых

зданий и производственных помещений);

«Холодильно-инженерный центр», «Балтий-

ская климатическая компания» и др. (ле-

довые покрытия, холодильные установки).

Продукт сертифицирован. Имеет за-

ключение о пригодности к использованию

в насосах фирмы GRUNDFOS.  ❏

ОАО «ТЕХНОФОРМ»

142184, Россия, МО, г. Климовск,

пр. 50-летия Октября, д. 21А

Тел: (495) 937-2325

+7 (926) -248-6536 — Константин Зотов

www.cool-stream.ru
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Низкозамерзающий теплоноситель нового
поколения «Hot Stream – Тепло Вашего Дома»
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Радиаторы нового
поколения KORADO
греют и экономят

Мы все чувствуем, что цена отопления повышается с каждым

годом. Большая часть средств, которые тратятся на электро-

энергию, приходятся на отопление. В качестве одного из путей

минимизации расхода энергии мы предлагаем установку па-

нельных радиаторов. Почему именно панельных? В отличие

от классических чугунных радиаторов у них низкий объем тепло-

носителя (почти в три раза), что гарантирует их быстрейший

обогрев; с другой стороны, они быстрее охлаждаются. Именно

эти свойства в сочетании с системой регулировки (термоста-

тический вентиль, термостаты, эквитермическая регулировка)

позволяют гибко управлять работой котла, а тем самым и рас-

ходом топлива, т.е. там, где в данный момент топить не нужно,

поддерживать только самый необходимый тепловой фон. Это

приближение к идеальной модели отопления. Таким образом,

гибко реагирующие отопительные приборы, по мнению специ-

алистов, экономят почти 30% затрат на отопление.

На первый взгляд, панельные стальные радиаторы от разных

производителей выглядят одинаково. Только специалист най-

дет ряд отличий, как в качестве, так и в характеристике эксплуатаци-

онных свойств. В этом соревновании уже несколько лет обоснованно

обращает на себя внимание рынков завод KORADO из Чешской Трже-

бовы. Речь идет о новых панельных радиаторах RADIK, пользующихся

успехом на рынке Европы. На них лучше всего можно увидеть, какие

возможности экономии тепла предлагают отопительные приборы.

В последнее время производители стараются изменить дизайн

радиаторов, и тем самым внести свой вклад в улучшение интерьера.

Панельные радиаторы легкостью линий и богатой цветной гаммой до-

полняют домашний интерьер.

Завод KORADO имеет в своем продуктовом ряду широчайший

спектр типов и размеров, способных удовлетворить каприз любого

покупателя. Сегодняшний ассортимент отопительных приборов

KORADO насчитывает 15 моделей. К ним относятся также и панель-

ные отопительные приборы нового поколения RADIK MM с новым ре-

шением. Уникальная конструкторская идея «все в середине» включает

в себя не только внутреннее рапределение, сосредоточенное в сере-

дине, но и нижнее присоединение, расположенное в середине ниж-

ней части радиатора. Такое проведение исключает возможность

ошибки во время установочных работ. Присоединительные трубки

в таком случае можно провести предварительно, когда еще неизвест-

ны длина и размеры отопительного прибора.

Самое важное для потребителя — это гарантия долговременного

качества радиаторов, подтвержденная ISO 9001:2000 и различными

государственными сертификатами качества требовательных евро-

пейских рынков.

Бесспорным положительным качеством продуктов KORADO явля-

ется высококачественная отделка поверхности радиаторов; использу-

емые лаки и, главным образом, применяемые отделочные методы, га-

рантируют совершенную корозийную стойкость и стойкость окраски.

KORADO в течение пяти лет со дня продажи гарантирует герметич-

ность и приводимые характеристики теплопроизводительности ради-

атров, установленных в отопительных системах.

Радиаторы KORADO в совершенной и комплексной отопительной

системе, представленные нами, играют и будут играть значительную

роль. Их эффективность повысится при использовании и внедрении

более совершенной и эффективной регулировки отопления.  ❏

Представительство KORADO в РФ

Тел/факс: (495) 255-70-37

E-mail: korado-moscow@mail.ru www.korado.com



Влинейке продукции VІADRUS

представлены отопительные котлы

и отопительные элементы в диапазоне

мощностей от 2,5 кВт до 500 кВт, ра-

ботающие на газообразном, жидком

и твердом топливе. Основу ассорти-

мента так называемых «малых» котлов

марки VІADRUS составляют прежде все-

го чугунные котлы, предназначенные

для сжигания твердого топлива, мощ-

ностью от 8 до 50 кВт. Кроме того, вы-

пускаются котлы, работающие на облег-

ченном мазуте производительностью

до 80 кВт. Наибольшим признанием

у российского потребителя пользуются

газовый котел GARDE G42 ECO, универ-

сальный котел HERCULES U22 и энер-

госберегающий котел GRANDE G36.

GARDE G42 ECO — чугунный секци-

онный низкотемпературный газовый

котел, оснащенный атмосферной го-

релкой, предназначен для работы как

на природном, так и на сжиженном га-

зе. Специализирован для функциони-

рования в системе с принудительной

циркуляцией теплоносителя и избы-

точным рабочим давлением до 4 бар.

На заводе-производителе проверен на

герметичность давлением 8 бар и пол-

ностью отвечает испытаниям изоляци-

онного и переходного сопротивления.

Серия GARDE G42 ECO представле-

на шестью моделями, мощность кото-

рых зависит от количества секций теп-

лообменника.

Котел GARDE G42 ECO изготовлен

из качественного серого чугуна c плас-

тинчатым графитом. Корпус котла по-

крыт безвредным тепловым изоляци-

онным слоем, а затем — оболочкой

с качественно обработанной поверх-

ностностью. Корпус котла установлен

на стальной подставке.

Между секциями теплообменника,

которые соединены с помощью за-

прессованных ниппелей и закреплены

стяжными болтами, проложены плас-

тины из жести, что позволяет эксплуа-

тировать котел при низких температу-

рах без риска возникновения низко-

температурной коррозии, значительно

снижена и масса теплообменника по

сравнению с предыдущими версиями.

КПД котла достигает 93%. Бесшумно

работающая атмосферная горелка, со-

стоящая из низкоэмиссионных трубок

овальной формы нового типа, также

имеет прогрессивную конструкцию.

Горелка изготовлена из антикоррозий-

ной стали с длительным сроком служ-

бы и сертифицирована не только для

природного газа, но и для жидкого га-

за — пропана.

В верхней части котла расположена

панель управления, оснащенная тер-

моманометром, термостатом управле-

ния и сигнализатором перегрева. Сис-

тема дымоудаления котла оборудована

дефлектором со встроенным датчиком

обратной тяги дымовых газов.

Во время монтажа котла можно вы-

брать способ вывода продуктов сгора-

ния: в дымовую трубу или с помощью

вытяжного вентилятора через наруж-

ную стену здания прямо в окружаю-

щую среду.

Стандартно котел поставляется без

автоматической регуляции, но по же-

ланию заказчика может быть обору-

дован универсальной сборной погодо-

зависимой регуляцией SIEMENS RVA,

которая способна осуществлять и кас-

кадное регулирование.

Котел подготовлен для первоочередно-

го нагрева теплой воды для хозяйст-

венных целей, максимально экологи-

чен и отвечает европейским экологи-

ческим нормам.

Практически идентичным котлу

GARDE G42 ECO является модель

GRANDE G36 — котел, независимый

от внешних источников электроэнер-

гии. В зависимости от модели различа-

ют двух-, трех-, четырех-, пяти-, шес-

ти- и семисекционные котлы, мощнос-

тью от 12 до 49 кВт.

Весьма популярен универсальный

чугунный секционный котел низкого

давления HERCULES U22, незаменимый

при отсутствии в регионе газа или ди-

зельного топлива, при длительных пе-

ребоях с поставками топлива. Гарантия

на котел — 10 лет, потребитель может

выбрать из широкого диапазона мощ-

ности (от 11,7 до 58,1 кВт при сжигании

кокса, от 10,2 до 49 при сжигании древе-

сины), составив теплообменник из тре-

буемого количества секций от 2 до 10.

В котлах с теплообменником от семи

до 10 секций использованы два вида сре-

дних секций, без планки и с планкой.

Такая конструкция секций позволяет

обеспечить дополнительную теплоотда-

чу от продуктов сгорания. Элементами

регуляции котла служат дымовая за-

слонка вытяжного патрубка,регулирую-

щая выход продуктов сгорания из кот-

ла в дымовую трубу, и отверстия в золь-

ных и загрузочных дверцах,обеспечива-

ющие поступление воздуха в простран-

ство сжигания. Для определения темпе-

ратуры и давления воды в отопитель-

ной системе служит термоманометр.

Надежность, высокий КПД, эстетич-

ный внешний вид, простота установки

и обслуживания, оптимальное сочета-

ние цены и качества — все это дает

уверенность в том, что оборудование

VIADRUS быстро найдет своего потре-

бителя. ❏
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GRANDE G36

Напольные котлы VIADRUS
Одним из лидеров среди чешских и словацких производителей
отопительного оборудования является концерн VIADRUS. История завода
VIADRUS берет свое начало в 1885 г. Сегодня завод входит в состав
акционерного общества ZDB Group, образуя со своими 600 работниками
один из главных производственных комплексов Чешской республики.

Автор И.Р. ПИСКУС, ведущий маркетолог ЗАО ИЦ «Акватория Тепла»

HERCULES U22





Альфа Лаваль обладает пол-

ным набором инновацион-

ных решений в области тепло-

и энергосберегающих техноло-

гий. Широкий ассортимент пла-

стинчатых теплообменников

включает агрегаты различных

размеров, мощности и матери-

алов — от меднопаяных до

больших разборных теплооб-

менников с пластинами из не-

ржавеющей стали. Каждый

пластинчатый теплообменник –

результат новаторских разрабо-

ток и 75-летнего опыта компа-

нии в области универсальных

технологий теплопередачи.

Здесь налажен полный цикл

поизводства теплообменников

европейского качества, соот-

ветствующих международному

стандарту ISO 9001–2000. Теп-

лообменники обладают многи-

ми преимуществами: высоким

коэффициентом теплопередачи,

компактностью, эффектом са-

моочистки за счет высокой тур-

булентности, легкостью монта-

жа и простотой сервисного об-

служивания.

Альфа Лаваль – одна из пер-

вых иностранных компаний, на-

чавших собственное производ-

ство в России. Она была осно-

вана в 1992 г. на базе Болшев-

ского машиностроительного

завода (г. Королев, Московская

обл.). Здесь налажен полный

цикл производства теплообмен-

ников европейского качества.

Основу производственной про-

граммы завода Альфа Лаваль

Поток составляют разборные

пластинчатые теплообменники

серий M и Т, TS-М (специально

предназначенные для нагрева

и конденсации с использовани-

ем пара), а также их компонен-

ты – резиновые уплотнения, ра-

мы и другие составляющие.

Компания «Элита», являясь

авторизованным дистрибьюто-

ром Альфа Лаваль на террито-

рии РФ, предлагает широкий

спектр теплообменников, кото-

рые всегда можно подобрать

в соответствии с конкретными

требованиями заказчиков.

В активе «Элиты» – поставка

теплообменников Альфа Ла-

валь на объекты теплоснабже-

ния городского и федерально-

го значения во всех округах

России. Среди них – Посольст-

во Танзании в Москве, сертифи-

цированный по международ-

ным стандартам бассейн «Дель-

фин» в Соликамске, котельная

в Мурманске тепловой мощнос-

тью 36 тыс. кВт для обеспече-

ния энергией нефтяного терми-

нала российского представи-

тельства швейцарской компа-

нии PROGETRA, жилой комплекс

«Финский бриз», расположен-

ный в экологически чистом рай-

оне Петербурга на берегу Фин-

ского залива, и многие другие.

Сегодня в России созданы усло-

вия для обеспечения качествен-

ным и надежным оборудовани-

ем инженерных проектов по со-

зданию тепловых пунктов в жи-

лых домах и производственных

помещениях. Инвесторы уже

не ограничены традиционны-

ми техническими решениями

и имеют возможность выбора

инженерных систем, соответ-

ствующих современным требо-

ваниям, а проектировщики –

закладывать в проекты обору-

дование ведущих мировых про-

изводителей. Обратившись

в «Элиту», заказчик может вы-

брать стандартные модели теп-

лообменников Альфа Лаваль,

которые будут сразу отгружены

со склада.

В ассортименте «Элиты» –

паяные тепообменники с плас-

тинами из нержавеющей стали,

соединенными между собой

вакуумной пайкой с использо-

ванием меди, а также теплооб-

менники, изготовленные при

помощи запатентованной тех-

нологии пайки Alfa Fusion, т.е.

полностью выполненные из не-

ржавеющей стали.

В разборных теплообменни-

ках необходимое число пластин,

их профиль и размер определя-

ются в соответствии с расхода-

ми сред и их физико-химически-

ми свойствами, температурной

программой и допустимой поте-

рей напора по горячей и холод-

ной стороне. Пластины изготав-

ливаются из нержавеющих ста-

лей AISI 316, AISI 304 и титана,

что позволяет обеспечивать

максимальную стойкость в тече-

ние многих лет. Все теплообмен-

ники проходят предпродажные

испытания на герметичность,

на все оборудование есть необ-

ходимые сертификаты.

Для приобретения данной

продукции обращайтесь в бли-

жайшее отделение компании

«Элита», специалисты которой

окажут вам необходимую техни-

ческую и маркетинговую под-

держку. Менеджеры компании

обеспечат поставки теплооб-

менников на объект заказчика,

используя свои основные пре-

имущества:

❏ склад, близкий к клиенту

благодаря развитой сети регио-

нальных отделений;

❏ скорость, с которой компа-

ния гарантирует поставку мате-

риалов в любую точку России

в кратчайшие сроки;

❏ Сервис, который гарантиро-

ван клиенту во всех федераль-

ных округах России, т.к. специ-

алисты «Элиты» быстро отрабо-

тают ваши заявки и подберут

необходимое оборудование

в соответствии с указанной спе-

цификацией. ❏

«Элита»

Москва

+7 (495) 725-0952

Санкт-Петербург

+7 (812) 702-4242

w w w . e l i t a c o m p a n y . c o m
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Пластинчатые теплообменники АЛЬФА ЛАВАЛЬ:
универсальные технологии теплопередачи

Энергосберегающие тенденции современного климатического рынка требуют
высокоэффективных систем отопления. Одним из ведущих производителей ключевых
элементов для таких систем является компания Альфа Лаваль, которая поставила
большое количество пластинчатых теплообменных аппаратов по всему миру.

Теплообменный
аппарат М10
производства
компании
Альфа Лаваль
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На российском рынке появилась новая

система панельного отопления и охлаж-

дения, которую представляет компания

ROTH Werke GmbH. Она предназначена

для строительства новых и реконструкции

старых зданий. Отвечает самым высоким

требованиям, предъявляемым к качеству,

установке и эксплуатации панельного

отопления. Она может применяться в раз-

личных ситуациях: при настенном отопле-

нии плиты можно крепить прямо на стене;

при напольном — укладку можно выпол-

нять на существующем ровном, обладаю-

щем несущей способностью покрытии или

на деревянной балочной конструкции.

Система имеет небольшую монтажную

толщину — 59 мм, включая сухую стяжку

для конструкции пола и 46 мм с плитами

для сухого строительства при подогреве

стен. Малый вес позволяет использовать

ROTH TBS в первую очередь на реконстру-

ируемых объектах.

Для укладки изоляции применяются пли-

ты только одного типоразмера. Они пред-

назначены для создания систем обогрева

в полах и стенах и обеспечивают простую,

надежную и быструю укладку; гибкость

в оформлении, даже при сложной конфигу-

рации помещения. Плиты изготовлены

в соответствии с требованиями стандарта

DIN EN 13163. Для соединения между со-

бой они имеют фальц с крючками и осна-

щены специальными приспособлениями

для установки теплопроводящих пластин.

Пластины вставляются в теплоизоляци-

онные плиты и предназначены для уклад-

ки нагревательных труб системы Alu-

Laserflex, а также равномерного распре-

деления теплового потока. Изготовленные

в заводских условиях из оцинкованной ли-

стовой стали пластины толщиной 0,6 мм

имеют перфорированные отверстия для

получения необходимой длины. Кромки

не будут острыми, даже если не применять

для этого инструмент. Утолщения в плите

TBS позволяют фиксировать теплопрово-

дящие пластины простым вдавливанием,

в т.ч. при вертикальном монтаже настен-

ного отопления ROTH. После монтажа теп-

лопроводящих пластин ROTH труба ROTH

Alu-Laserflex укладывается по восходящей,

в форме меандра (улитки). На этой конструк-

ции после нанесения ПЭ-пленки устанавли-

ваются элементы «сухого» строительства.

При укладке большое значение имеет

прочность и надежность используемой

трубы. В трубах ROTH Alu-Laserflex сочета-

ются положительные качества сетчатого

полиэтилена и алюминия. Особые каче-

ства трубы достигаются благодаря ее кон-

струкции, которая состоит из пяти слоев,

расположенных в строго определенном

порядке. В основе — толстостенная базо-

вая труба PEX, прошедшая испытания и со-

ответствующая стандартам DIN 4729 и по-

требительским нормам DIN 4726. Соеди-

нительный слой обеспечивает гомогенное

сцепление алюминиевой оболочки трубы,

изготовленной методом лазерной сварки,

и базовой трубой PEX, с одной стороны,

а также наружного защитного слоя из

полиэтилена и алюминиевой оболочки,

с другой. Последовательное расположе-

ние слоев трубы Alu-Laserflex обеспечива-

ет ряд преимуществ:

❏ устойчивость к коррозии;

❏ отсутствие налета внутри;

❏ кислородонепроницаемость;

❏ минимальные линейные растяжения;

❏ стабильность к давлению и температуре;

❏ шумоподавление;

❏ отсутствие сварных, паяных, резьбовых

и клееных соединений;

❏ стабильность формы;

❏ долговечность.

Взаимная согласованность компонен-

тов обеспечивает быстрый и несложный

монтаж, а также надежную эксплуатацию

на долгие годы. Благодаря высококаче-

ственным комплектующим, системы ROTH

TBS обладают рядом преимуществ:

❏ идеально подходят для «сухого» и «мок-

рого» строительства;

❏ теплоизоляционные свойства соответ-

ствуют DIN EN 1264 для междуэтажных пе-

рекрытий (Rλ, INS = 0,75 м2⋅К/Вт);

❏ простая укладка труб по выбору: в фор-

ме улитки или в форме меандра;

❏ предусмотренный в системных плитах

зацепной фальц позволяет легко соеди-

нять изоляционные плиты между собой;

❏ надежное крепление теплопроводящих

пластин в системных плитах TBS;

❏ теплопроводящие пластины с перфора-

цией через каждые 100 мм для получения

необходимой длины;

❏ направление укладки вертикальное,

горизонтальное или полудиагональное.  ❏

Официальное представительство

ROTH Werke GmbH в России

Москва Тел.: (495) 980-1163, 101-4144

Факс: (495) 980-1165

Санкт- Тел. (812) 534-77-78,

Петербург Факс: (812) 534-97-78

E-mail: roth@rainbow1.ru   www.roth-werke.ru
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Комбинация высококачественных компонентов и простой технологии монтажа — это фактор вашего успеха.
Системы ROTH TBS для сухого строительства — это современное отопление!

Система ROTH TBS для панельного
отопления и охлаждения при «сухом»
строительстве (без применения растворов)
… предназначена для строительства новых и реконструкции старых зданий



Российские ученые создали

первую в мире электроба-

тарею, работающую от энергии

звезд. Родина «звездной» ба-

тареи — Объединенный инсти-

тут ядерных исследований (ОИ-

ЯИ) в подмосковной Дубне.

Как рассказал автор проекта,

директор Научного центра при-

кладных исследований ОИЯИ

Валентин Самойлов, эта уни-

кальная машина, не имеющая

аналогов в мире, способна ра-

ботать круглосуточно при ми-

нимальных затратах. «Энергия,

выделяемая ближайшими свети-

лами, не только Солнцем, колос-

сальна, — поясняет Валентин

Самойлов. — Идея использо-

вать энергию звезд, которые го-

рят как бы вхолостую, для реше-

ния земных энергетических про-

блем, зародилась очень давно.

Но вот воплотить ее в жизнь

удалось лишь сейчас».

Ученые получили новое

вещество — гетероэлектрик,

благодаря которому батарея

может работать на Земле от

энергии Солнца и звезд, не-

зависимо от погодных усло-

вий, одинаково эффективно

как в темное, так и в облачное

время суток.

«Эффективность преобразо-

вания света в электрический

ток у демонстрационного образ-

ца в видимой области спектра

выше более чем в два раза, а в ин-

фракрасной области — в полто-

ра раза, — комментирует уче-

ный. — При этом себестои-

мость гетероэлектрического фо-

тоэлемента ниже, чем

у фотоэлемента обычной сол-

нечной батареи, поэтому и сто-

имость такой «звездной» бата-

реи значительно ниже.

А вот ученые из Массачу-

сетского технологического

института (США) объявили о не

менее экстравагантном изоб-

ретении: для получения энер-

гии они создали прототип бата-

реи на основе процесса фото-

синтеза. Для этого они исполь-

зовали салатную культуру —

шпинат, соединив его ростки

с электронным устройством.

«Раньше все попытки по созда-

нию подобных комбинированных

батареек кончались провалом:

клетки растений без воды и ми-

неральных веществ при взаимо-

действии с электроникой быст-

ро погибали, — говорит замди-

ректора биомедицинского

центра МТИ Шугуанг Жанг. —

Нам же удалось сохранить клет-

ки живыми в течение трех не-

дель. А вообще все растения без

исключения могут выполнять

эту роль, не только шпинат».

Одновременно о революции

в энергетике объявили ученые

из Университета штата Пенсиль-

вания: они овладели новым

методом получения энергии

из… микробов. Разработан

процесс для топливных элемен-

тов, позволяющий получать

водород, вырабатываемый

при поглощении бактериями

любой биологически разлагае-

мой органической материи —

будь то растения, животные

или другие тела. Процесс поз-

воляет получить в четыре раза

больше водорода, чем при

обычной ферментации.

На этом фоне, конечно, ба-

тарейки на основе шпината

выглядят привлекательнее, хо-

тя «звездная» батарея, одно-

значно, романтичнее. ❏
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батарея



Многолетня практика работы с система-

ми поквартирного отопления на осно-

ве котлов Therm позволила выработать

некоторые практические рекомендации.

Главное в выборе типа котла — это пра-

вильно подобрать мощность для отопления

и что даже более важно — мощность для

подготовки горячей воды. Как правило,

в квартирах с одним жильцом можно при-

менить термоблоки малой мощности, типа

Therm 14 (20; 23) кВт. Там, где возможно

одновременное использование двух точек

горячей воды, котел надо выбирать мощно-

стью 28–32 кВт, например Therm 28 ТСХ
или Therm 32 TCL. В случае дорогого элит-

ного жилья можно отдать предпочтение

термоблоку Therm 28 TLX с бойлером 100

(125; 160) л или Therm Duo 50 FT с бойле-

ром 200 л. Особенностью котлов серии СХ
или Duo является то, что сервисный инже-

нер может ограничить максимальную мощ-

ность котла на отопление, введя в автома-

тику поправку. Тем самым можно приспо-

собить котел, мощность которого подобра-

на с учетом пожеланий по горячей воде

(например, 28 кВт) к квартире, для которой

достаточно 10 кВт для отопления. Это необ-

ходимо для более корректной работы сис-

темы топления и подготовки достаточного

количества горячей воды.

Опыт эксплуатации термоблоков типа

Therm в поквартирном отоплении выявил

много положительных моментов:

❏ для строителей — удешевление проек-

та за счет отсутствия необходимости про-

кладывать трубопроводы горячей воды

и отопления;

❏ для жильцов:

– отопление и горячая вода, в настоящее

время, практически в четыре раза дешев-

ле для владельца квартиры, чем при сис-

теме центрального отопления;

– система оплаты за израсходованный

газ, а не за квадратный метр площади;

– максимально комфортные условия, ко-

торые достигаются благодаря возможности

применения погодозависимой автомати-

ки и регуляторов комнатной температуры;

– максимально экономичное использо-

вание природного газа за счет высокого

КПД термоблока (92–96%);

– возможность использовать отопление

даже летом, немедленно после включе-

ния термоблока, не дожидаясь директивы

местных властей;

– котлы Therm имеют все степени защи-

ты человека, с функцией самодиагности-

ки и в то же время максимально просты

в эксплуатации.

❏ для эксплуатирующей организации:

– нет необходимости ухаживать за трубо-

проводами отопления и ГВС, т.к. их нет;

– за термоблоками следит и ухаживает

хозяин, поэтому не нужен обслуживаю-

щий персонал котельной;

– при установке в помещении председа-

теля ТСЖ или другого должностного лица

термоблока большой мощности (например,

Therm Duo 50 FT — 45 кВт) решается во-

прос отопления лестниц, подвалов и других

помещений общественного назначения.

В случае многоэтажного строительства

поквартирное отопление можно применять

до пяти этажей включительно. Если дом

выше, то предпочтение лучше отдать авто-

номной котельной (возможно крышной

и др.). В этом случае фирма THERMONA

предлагает применить автономную кас-

кадную котельную на основе котлов Therm
28; 45; 90 кВт. Таким образом, автономное

поквартирное отопление на основе на-

стенных газовых термоблоков типа Therm
(производитель THERMONA, Чехия) поз-

воляет решить все проблемы отопления

и горячего водоснабжения в доме.  ❏

Представители THERMONA в России

Санкт-Петербург (812) 378-67-50

Москва (495) 788-87-82

Ставрополь (8652) 28-50-73

www.thermona.cz

О ТО П Л Е Н И Е
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Термоблоки THERM – решение всех
проблем поквартирного отопления и ГВС

Поквартирное автономное отопление в России — это уже не новость, а проверенный годами эксплуатации
вариант организации отопления и подготовки горячей воды в строящихся жилых домах. Фирма THERMONA (Чехия)
внесла свой немалый вклад в совершенствование и развитие способов применения настенных газовых котлов
в многоквартирных домах. Специально для применения в нашей стране, с учетом российской нормативной базы,
в 2006 г. выпущен новый, неконденсационный настенный газовый котел Therm Duo 50 FT мощностью 45 кВт с закрытой
камерой сгорания.

Котел
Therm 23CL





Сегодня наиболее популярными в силу

наилучшего сочетания эксплуатацион-

ных характеристик, простоты установки

и стоимости являются модульные дымохо-

ды из нержавеющей стали. Они оптималь-

ны для работы в современных отопитель-

ных системах.

Стальной нержавеющий дымоход —

это модульная конструкция из стандарт-

ных элементов, соединяемых «враструб».

Дымоходы бывают неутепленными («Мо-
но») и утепленными («Термо»), с негорю-

чим базальтовым утеплителем. Сталь

быстро прогревается, а утеплитель пред-

охраняет дымоход от остывания. Такой

дымоход может быть смонтирован как

внутри дома, так и снаружи, на стене.

При многочисленных достоинствах та-

ких дымоходов, а также вопреки эпитету

«нержавеющие», увы, они могут быть под-

вержены коррозии.

Как сохранить дымоход? Что делать,

если на сверкающей стали проявляются

пятна ржавчины?

Самое ужасное в том, что, если такая не-

приятность произошла, то сделать уже ни-

чего нельзя. А причиной подобного фиас-

ко является (всегда!) неправильный под-

бор дымохода.

При сгорании топлива выделяются

дымовые газы, в составе которых присут-

ствуют кислота и водяные пары. Если от-

ходящие газы в процессе прохождения

по дымоходу успевают остыть до «точки

росы», на внутренней стороне трубы обра-

зуется конденсат. Степень агрессивности

среды определяется количеством присут-

ствующей в ней кислоты.

Единственный способ «обмануть» кон-

денсат — это подобрать такой тип нержа-

веющей стали, который был бы ему «не по

зубам».

Стали различных марок имеют неоди-

наковую сопротивляемость коррозии.

Так, агрессивность отходящих газов теп-

логенераторов, работающих на дизель-

ном топливе, гораздо выше, чем у газо-

вых. Следовательно, и дымоход для отво-

да продуктов сгорания солярки должен

быть обязательно из более кислотоустой-

чивой, а, следовательно, более дорогой

стали.

В дизельных и газовых котлах темпе-

ратура газов значительно ниже, чем

в твердотопливных. К тому же, при сгора-

нии дизельного и газового топлива обра-

зуется много водяных паров (1,6 л воды

на 1 м3 сгорающего газа). Учитывая, что

современные котлы, оснащенные автома-

тикой, работают дискретно, то дымоход,

даже в помещении, порой просто не успе-

вает нагреться — налицо идеальное усло-

вие для образования конденсата. Из при-

веденного графика видно, что для дизель-

ного топлива достижение порога «точки

росы» гораздо более вероятно, нежели

для твердого топлива, а для газа — просто

критично.

Выбирая дымоход, следует помнить

о том, что от его выбора зависит стабиль-

ность работы всей отопительной системы

дома. Убедитесь в том, что фирма-уста-

новщик дымохода имеет соответствую-

щую лицензию. Кроме того, настоящий

дымоход обязательно должен иметь пол-

ный набор сертификатов: пожарный, ги-

гиенический и соответствия. Это, кстати,

значительно упростит процесс получения

разрешительных документов на котель-

ную в соответствующих государственных

инстанциях.

Дополнительным гарантом качества

дымохода является наличие зарегистри-

рованной торговой марки. Образцом оте-

чественной продукции, оптимальной по

цене и отвечающей строгим требованиям

мировых стандартов, являются стальные

нержавеющие дымоходы торговой марки

ROSINOX.

В 2006 г. завод ROSINOX осуществил

полный переход на выпуск дымоходов

«Моно» и «Термо» (внутренней трубы) из

нержавеющей стали марки AISI 316L.

Стали этой группы называют астенитными

хромоникельмолибденовыми. Они не кор-

розируют при воздействии агрессивного

конденсата даже при высоких температу-

рах, а входящие в их химический состав

молибден и титан сдерживают осаждение

карбидов хрома и увеличивают окалино-

стойкость.   ❏

ROSINOX®

Тел.: (495) 363 38 54

(49624) 9 70 28,

+7 903 129 79 50

info@rosinox-flue.ru

www.rosinox-flue.ru

О ТО П Л Е Н И Е
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Дымоход, который не подведет
Как обидно, когда через считанные месяцы после окончания строительства начинают проявляться следы увядания
трепетно создаваемой красоты! Штукатурка отваливается, крыша течет, побелка выцветает, а роскошный дымоход,
предмет особой гордости хозяина — «О, ужас!» — ржавеет.
Причины косметических строительных недоразумений оставим «за кадром», поговорим о дымоходе, ведь это
не только один из самых заметных элементов конструкции дома, но и один из самых дорогих.
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Энергетика — ключевой сектор эко-

номики, имеющий стратегическое

значение для страны. Россия обладает

поистине неисчерпаемыми энергети-

ческими ресурсами, однако в настоя-

щее время рост производства энерго-

системами электроэнергии и тепла,

а также газоснабжение отстают от рос-

та потребностей промышленности

и населения.

Строительство крупных энергобло-

ков РАО «ЕЭС России» — перспектива

далекая и пока не подкреплена финан-

совыми ресурсами.

Планы развития энергетики нашей

страны до сих пор определялись при-

нятой ранее «Энергетической страте-

гией России на период до 2020 г.», кото-

рая по содержанию напоминает доку-

мент советского периода: рыночные

стимулы и регуляторы сбалансиро-

ванного развития ТЭК в ней не пред-

усмотрены.

Развитие ТЭК по традиционному

пути даже при массированных госу-

дарственных инвестициях не успеет

за планируемым ростом производства.

Следовательно, не будут обеспечены

объемы строительства жилья для

реализации национального проекта

«Доступное и комфортное жилье»,

а если и будут, то с существенной вре-

менной задержкой, и при этом в буду-

щее потащат старые дорогостоящие

технические решения, прежде всего,

электрические и тепловые сети с не-

избежными потерями энергии.

Стоимость строительства и модер-

низации энергетического оборудова-

ния высока — ее величина сейчас вы-

ражается в «стоимости присоединения

нового потребителя». Какова плата за

присоединение к сетям энергосисте-

мы? В Туле это может быть $500/кВт,

а в Москве и 1000.

Недостаток энергетических
мощностей может быть
с лихвой компенсирован
за счет энергосбережения

Как у производителей, так и у потреби-

телей энергоресурсов в России есть

большие резервы энергосбережения.

Специалисты уже неоднократно отме-

чали, что эффективность использова-

ния энергии в нашей стране в 2–3 раза

уступает аналогичному показателю

в развитых зарубежных странах.

В России достаточно широко внед-

ряются энергосберегающие техноло-

гии. Проводятся энергетические ауди-

ты, в регионах создаются центры

и фонды энергосбережения, ряд ко-

миссий добились реальных успехов

О ТО П Л Е Н И Е
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Автор В.П. ГРИЦЫНА, к.т.н., начальник отдела энергоаудита ЗАО «Профессиональные аудиторские консультации»

Резервы энергосбережения,
или Как сделать выгодной
экономию энергоресурсов

Сэкономишь киловатт,
Сэкономишь гигу.

А получишь геморрой
И к зарплате — фигу…



в тарифной политике. Однако, несмотря на эти до-

стижения ожидаемого быстрого сокращения удель-

ных расходов топлива, тепла и электроэнергии в Рос-

сии не происходит.

Действующий закон РФ «Об энергосбережении»

является декларативным. Тем не менее его принятие

вызвало заметную «волну» работ по энергосбереже-

нию в стране и породило новую энергетическую спе-

циализацию — энергоаудит. На множестве предпри-

ятий нашей страны разработаны программы энерго-

сбережения и оформлены энергетические паспорта,

но реализуются они едва ли на одном из десяти пред-

приятий.

Основные причины пренебрежения энергосбере-
жением

Первая — действительная нехватка средств, так как

основные финансовые ресурсы направляются в ос-

новном на модернизацию технологий самого произ-

водства. Вторая — финансисты предприятия —

не энергетики и не осознают, что надежность и каче-

ство энергоснабжения — это надежность основного

производства и качество продукции. Проект нового

закона об энергосбережении, подготовленный Ко-

митетом Госдумы по энергетике и представленный

для утверждения в 2003 г., был отклонен. В нем были

предусмотрены финансовые стимулы, ответствен-

ность за энергорасточительность и др меры повы-

шения энергоэффективности, в т.ч. администра-

тивный и государственный контроль за их соблюде-

нием. А нужно ли это государственным чиновникам?

И зачем дополнительная отчетность бизнесу? Ответ

очевиден.

Государственное управление процессом развития

энергосбережения необходимо, но опыт и нашей,

и других стран показывает, что это долго, не всегда

эффективно и только его недостаточно.

Как стимулировать энергосбережение и помочь спе-

циалистам-энергетикам в продвижении программ по

энергоэффективности? За счет каких дополнительных

источников оплатить мероприятия по экономии энер-

горесурсов? Можно ли внести соревновательный стимул

в этот процесс?

В последнее время активно обсуждаются возмож-

ности рынков электроэнергии, тепла и природного

газа. Но о каких рынках может идти речь, если растет

дефицит мощностей и уже сейчас существуют огра-

ничения по пропускной способности сетей?! Однако

у нас есть «избыток» — это нереализованные ресур-

сы энергосбережения. По оценкам многих специали-

стов этот показатель достигает 40% от количества

потребляемых ресурсов.

Давайте торговать
энергосбережениями!

Если заменить лампочки накаливания в 2 кВт на

энергосберегающие, то можно сэкономить 1 кВт

мощности при сохранении или улучшении качества

освещения. Стоить это мероприятие будет не более 
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$100/кВт, а окупаемость составит око-

ло года. То есть на следующий год за

освещение потребитель будет платить

в два раза меньше. При этом снижение

потребления энергии абонентом обер-

нется энергосистеме в условиях дефи-

цита энергетических мощностей до-

полнительным «доходом» за счет про-

дажи по рыночной цене полученного

от потребителя «подарка» — высвобо-

дившейся электроэнергии. Это так на-

зываемая «плата за присоединение»

нового потребителя или увеличение

договорной мощности для другого

потребителя. (Плата за присоединение

к сетям энергосистемы — $500–1000/

/кВт. Поблагодарит ли абонента за

этот «подарок» энергосистема?) При

этом другой абонент, который хочет

увеличить свою присоединенную

мощность или подключиться к энер-

госистеме, с удовольствием вернул бы

деньги за лампочки первому, если бы

тот отдал ему «свой кВт».

Предлагается:

❏ Зафиксировать в 2007–2008 гг. су-

ществующие мощности и объемы

энергоресурсов, получаемых потреби-

телями от естественных монополий

по существующим договорам, как ус-

тановленные квоты.

❏ Разрешить торговлю на свободном

рынке частью этих квот, равных объе-

му уменьшения потребления энерго-

ресурсов в результате энергосберегаю-

щих мероприятий. Приобретать кво-

ты на свободном рынке смогут как

энергосистемы, так и потребители,

нуждающиеся в увеличении поставок

энергии от энергосистемы, а также но-

вые потребители. Это условие обеспе-

чит создание рынка энергосбереже-

ний. Региональные рынки энергосбе-

режений (могут быть организованы,

например, в форме биржи) станут ре-

альным стимулом к экономии энерго-

ресурсов, потому что энергосберегаю-

щие мероприятия не только снизят за-

траты потребителей на энергопотреб-

ление, но и будут дополнительно, хо-

тя бы частично, оплачены другими по-

требителями. Стоимость этой «ры-
ночной» мощности будет ниже, чем
безальтернативная стоимость за-
трат на присоединение к энергосис-
теме и дешевле строительства соб-
ственной электростанции.

Новый потребитель, купив вашу

«квоту» на сэкономленный 1 кВт, с удо-

вольствием вернет вам деньги ($100) за

новые лампочки, потому что в против-

ном случае ему бы пришлось заплатить

энергосистеме больше ($500 или 1000).

Принцип действия системы тор-

говли энергосбережениями аналоги-

чен идее Киотского Протокола внут-

ри страны. Эта система будет саморе-

гулируемой!

Возможности участия в новых фи-

нансовых потоках, обеспеченных тор-

говлей энергосбережением, должны

привлечь к работе с потребителями

и РАО «ЕЭС России» и «Газпром», ко-

торые смогут увеличивать объем экс-

порта. Работа по экономии энергии

выгоднее, чем разработка новых доро-

гостоящих месторождений.

Возможности продаж объемов

энергосбережения повысят интерес

энергетиков к такого рода работе, но,

самое главное, они заинтересуют фи-

нансовых руководителей предприятий,

что будет способствовать сокращению

сроков принятия решений на реализа-

цию энергосберегающих проектов, так

как часть средств, затраченных пред-

приятием на покупку энергосберегаю-

щего оборудования, вернется уже

в первый год после их реализации.

❏ Представляется целесообразным

связать увеличение объемов рын-

ков электроэнергии, тепла и газа на-

прямую с объемами энергосбереже-

ния, ввода в эксплуатацию новых

энергоэффективных источников

энергии и сетей (что также относит-

ся к мероприятиям по энергосбере-

жению).

❏ Предложение по введению «рынка

энергосбережений» целесообразно

внести как основное положение

в новый Закон «Об энергосбереже-

нии». Это будет «пряник», а для

«кнута» место всегда найдется…

Решения по развитию энергетичес-

кого рынка, включая рынок энерго-

сбережений, должны заинтересо-

вать российский бизнес. Поэтому

новый закон «Об энергосбереже-

нии» может быть разработан и при-

нят российским обществом.

Системы установления «квот на

присоединение» и «торговли энерго-

сбережением» снимут в определенной

степени головную боль региональных

органов власти по определению «пла-

ты за присоединение» и доли инвести-

ционной составляющей на развитие

сетей естественных монополий.

Система «торговли энергосбереже-

нием» может быть реализована в реги-

онах России, а также крупными произ-

водственными холдингами, как внутри-

корпоративная система энергосбере-

жения с использованием опыта тор-

говли эмиссиями дымовых газов, нара-

ботанного в США, а также с учетом

опыта ряда крупных зарубежных кор-

пораций, реализующих эту систему. ❏
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«Планы развития энергетики
нашей страны до сих пор оп-
ределяются «Энергетической
стратегией России на период
до 2020 г.», которая по содер-
жанию напоминает документ
советского периода: рыноч-
ные стимулы и регуляторы
сбалансированного развития
ТЭК в ней не предусмотрены.
Государственное управление
процессом развития энерго-
сбережения необходимо, но
опыт и нашей, и других стран
показывает, что это долго,
не всегда эффективно и толь-
ко его недостаточно.»

«Если заменить лампочки накаливания в 2 кВт на энерго-
сберегающие, можно сэкономить 1 кВт мощности
при сохранении или улучшении качества освещения.
При этом всегда найдется абонент, который не уклады-
вается в «лимит» электроэнергии. Он с удовольствием
оплатит расходы первого ($100/кВт) за возможность
использовать сэкономленную им энергию, потому
альтернатива — присоединение к энергосистеме,
что обойдется в $500–1000/кВт.»
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Сокращение запасов

органического топ-

лива и, соответствен-

но, увеличение его

стоимости обу-

славливает рост

объемов исполь-

зования возоб-

новляемых ис-

точников энер-

гии и, в первую

очередь, солнеч-

ной энергии. В мире

эксплуатируется около

100 млн м2 солнечных во-

донагревательных установок,

а в России — лишь 0,1 млн м2. При этом

условия солнечной радиации регионов на-

шей страны позволяют на порядок увели-

чить площади таких установок.

Для ознакомления с европейским опы-

том солнечного теплоснабжения Российско-

европейский технологический центр и Рос-

сийский центр «Интерсолар» 17 мая 2006 г.

провели международный круглый стол.

С докладом об европейском опыте вы-

ступили генеральный секретарь Европей-

ского совета по возобновляемой энергии

Кристина Ланс и член совета директоров

Европейской федерации промышленного

использования солнечной энергии Костас

Травоссарос. Общая установленная тепло-

вая мощностью гелиоустановок европей-

ского сообщества составила 9,5 ГВт. Лиди-

руют Германия, Австрия, Греция. Самый

перспективный рынок в Испании: наиболь-

ший в Европе уровень солнечной радиации,

дефицит органического топлива, законода-

тельные инициативы. В 2006 г. завершено

строительство системы электротеплохладо-

снабжения головного офиса Европейского

совета по возобновляемой энергии в Брюс-

селе. Применены полупрозрачные фото-

электрические преобразователи в окнах,

солнечные тепловые коллекторы на кров-

ле здания. Для использования геотермаль-

ного тепла пробурены скважины, в кото-

рых установлены теплообменники. Тепло-

вые насосы обеспечивают теплоснабжение

здания в зимний период и холодоснабжение

в летний.

Наибольшее распростране-

ние солнечные водонагре-

ватели в России получи-

ли в Краснодарском

крае (65 шт. общей

площадью 6300 м2)

и Бурятии (60 шт.

общей площадью

2600 м2). С докла-

дами о российском

опыте выступили

директор фирмы

«Теплопроектстрой»

д.т.н. В.А. Бутузов (Красно-

дар), директор Центра эф-

фективных технологий (Улан Удэ)

Г.П. Касаткин, президент ЗАО «Альтэн»

д.т.н. Б.И. Казанджан (Москва).

По данным д.т.н. В.А. Бутузова, потенци-

альный российский рынок гелиоустановок

оценивается в 10–12 млн м2. В настоящее

время отсутствуют государственное управ-

ление, законы, нормы проектирования ге-

лиоустановок. Государственные стандарты

на солнечные коллекторы разработаны не-

сколько лет назад, носят рекомендательный

характер, требуют существенной корректи-

ровки. Специалисты по солнечному тепло-

снабжению разобщены, отсутствуют специа-

лизированные журналы. Отсутствие спроса

на гелиоустановки объясняется своеобраз-

ными ножницами цен. При изготовлении

солнечных коллекторов используются цвет-

ные металлы, цены которых сопоставимы

с мировыми. Соответственно, стоимость ге-

лиоустановок весьма велика. А замещае-

мое им органическое топливо в три раза де-

шевле, чем в Европе. В то же время ежегод-

ное 20–30% увеличение российских цен на

топливо через два года приведет к массово-

му спросу на гелиоустановки. Объем этого

рынка нагляден на примере Краснодарского

края, где в летнее время 300 МВт установ-

ленной мощности электростанций работает

на нагрев горячей воды в электрокотлах.

Замещение только половины этого электро-

потребления потребует 500 тыс. м2 гелио-

установок. Для освоения рынка солнечного

теплоснабжения впервые в России принят

закон об использовании возобновляемых

источников энергии в Краснодарском крае.

Разработана и утверждена Концепция раз-

вития солнечного теплоснабжения. Для каж-

дого населенного пункта региона получены

достоверные значения солнечной радиации.

Обобщен опыт разработки и строительства

гелиоустановок (www.geleo.boom.ru). Совме-

стно с Ковровским механическим заводом

разработана и выпускается конструкция

солнечного коллектора, имеющая оптималь-

ное соотношение стоимости и энергетических

показателей. В Кубанском государственном

аграрном университете ведется подготовка

соответствующих специалистов. Краснодар-

ский край сотрудничает с Глобальным эколо-

гическим фондом Мирового банка по разра-

ботке Российской программы развития во-

зобновляемых источников энергии. Ведется

подготовка производства современных кон-

струкций солнечных коллекторов.

В докладе директора Центра эффектив-

ных технологий Г.П. Касаткина выполнен

анализ всего комплекса работ по солнечно-

му теплоснабжению в Бурятии. Центр разра-

батывает, изготавливает и монтирует сол-

нечные коллекторы со стальными, медными

и пластиковыми поглощающими панелями.

Разработаны и успешно эксплуатируются

несколько воздушных отопительных устано-

вок. Большая часть построенных гелиоуста-

новок (80%) профинансирована частными

организациями.

Профессор, д.т.н. Б.И. Казанджан расска-

зал о технических характеристиках солнеч-

ного коллектора «Альтэн-2» с поглощающей

панелью из алюминиевого профиля и мед-

ных трубок, наружной прозрачной изоляции

из поликарбоната. Изготовлена и поставле-

на в Иорданию партия из 100 шт. таких кол-

лекторов. Производство солнечных коллек-

торов «Альтэн-2» планируется организовать

в Испании.

По данным В.В. Афяна, в Армении нала-

жена сборка солнечных коллекторов из гер-

манских комплектующих. Общая площадь ра-

ботающих солнечных коллекторов — 300 шт.

В работе круглого стола приняли участие

и выступили представители заводов-изгото-

вителей и разработчики солнечных коллекто-

ров, монтажных организаций и инвесторов.  ❏

В следующем номере читайте о солнечном
теплоснабжении в Приморском крае.

Солнечное теплоснабжение:
европейский и российский опыт
Автор В.А. БУТУЗОВ, д.т.н., профессор
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ScreenMaster LG — воз-

душная завеса для двер-

ных проемов высотой до

2,5 м. Имеется множество

модификаций длины кор-

пуса завес. Выпускаются

модели без нагрева,

с электрическим или водя-

ным воздухонагревате-

лем. Завеса LG предназ-

начена для горизонталь-

ной установки над двер-

ным проемом, а также

может монтироваться

в подвесной потолок.

Portier Basic/Portier Basic

Design по праву называ-

ют самой элегантной воз-

душной завесой, подходя-

щей для дверей высотой

до 2,5 м. Благодаря сим-

метричному дизайну пане-

лей корпуса она является

идеальным решением для

стеклянных входов в гос-

тиницах, магазинах и т.д.

Панели корпуса завес

предлагаются в двух цветовых гаммах — белого и стального цвета

(для завес Portier Basic Design). Модели с корпусом из нержавею-

щей стали прекрасно вписываются в хай-тек ресторанов и клубов,

а возможность нанесения любых цветов на стандартный корпус

позволяет привлекать посетителей и создавать благоприятное

впечатление. Выпускаются модели без нагрева и с электрическим

нагревателем.

Portier Grand/Portier Grand

Design — мощные воздушные

завесы с элегантным дизай-

ном и высокой эффективнос-

тью для больших входов в вес-

тибюлях гостиниц и торговых

центров. Portier Grand подхо-

дят для дверей высотой (или

шириной) до 3,5 м. Завесы

Portier Grand выпускаются

в двух цветовых гаммах — бе-

лого и стального цвета (для

завес Portier Grand Design).

Выпускаются модели без нагрева, с электрическим или водяным воз-

духонагревателем. Есть модификация завес с водяными воздухона-

гревателями для вертикального монтажа.

HD — мощная воздушная завеса для

дверей до 3,5 м, подходит для верти-

кальной или горизонтальной установ-

ки. В ассортименте SYSTEMAIR есть

завесы HD с электрическим или водя-

ным воздухонагревателем. Завеса

защищает входы в торговых центрах,

складских помещениях.

MTV — мощная воздушная завеса,

подходящая для защиты высоких две-

рей и ворот высотой до 6 м. MTV

не имеет воздухонагревательной сек-

ции и может управляться датчиком от-

крытия ворот для автоматического

регулирования скорости. Завесу мож-

но устанавливать вертикально или го-

ризонтально.  ❏

Почему мы выбираем воздушные завесы SYSTEMAIR?
SYSTEMAIR является крупнейшим производителем воздушных завес в Европе, производя ежегодно более 50 тыс.
воздушных завес. В России эти завесы многие годы продавались под маркой PYROX. Теперь они распространяются
под маркой SYSTEMAIR, обладая традиционным шведским качеством и надежностью.
SYSTEMAIR предлагает завесы для любых помещений — от маленьких киосков до больших ангаров. Ассортимент
включает в себя завесы без нагрева, с электрическим или водяным воздухонагревателем. В зависимости от наличия
свободного пространства можно использовать модели как для горизонтальной, так и вертикальной установки.
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Система VRF впервые была разработана

в 1984 г. японской компанией DAIKIN

Industries Ltd. и, постоянно совершенствуясь

с тех пор, развивалась в ногу с технологичес-

ким прогрессом систем кондиционирования

воздуха типа сплит с инверторным управле-

нием. Все основные японские производители

принимали активное участие в этом процес-

се, постоянно дополняя и дифференцируя мо-

дельный ряд систем VRF. В то время как про-

изводство и продажа корейских и китайских

кондиционеров с постоянной скоростью ра-

боты компрессора — оконного, мобильного

типа, а также бытовых и полупромышленных

сплит-систем — доминировали на рынке,

японские компании сместили акцент на раз-

работку и выпуск систем кондиционирования

воздуха с дополнительными функциональны-

ми возможностями, таких как инверторное

управление, включая VRF. В целом, системы

VRF считаются наиболее передовыми реше-

ниями, обеспечивая высокий размер прибы-

ли и существенно повышая репутацию торго-

вой марки производителя.

В последние несколько лет ведущие ко-

рейские и китайские компании значительно

преуспели в разработке и маркетинге собст-

венных систем VRF. В настоящее время во

всем восточноазиатском регионе насчитыва-

ется более 20 производителей, активно уча-

ствующих в продвижении систем, которые

они также называют VRF, однако с несколько

иными инженерно-техническими характерис-

тиками, чем у традиционных систем VRF.

Классификация систем VRF

Какого-либо ярко выраженного определения

системы VRF не существует, но все же мы по-

пытаемся прояснить основные их разновид-

ности. В общем, системы VRF делятся на эле-

ктроприводные (EHP, тепловой насос с элект-

роприводом) и газоприводные (GHP, газомо-

торный тепловой насос). В данной статье

рассматривается только первый тип систем

VRF — с электрическим приводом.

В Японии система VRF буквально называ-

ется «кондиционером воздуха типа мульти,

ориентированным на здание», поскольку ос-

новная сфера ее применения — многоэтаж-

ные здания офисного и коммерческого на-

значения. В других странах, помимо исполь-

зования в коммерческом секторе, системы

VRF часто встречаются на объектах дорого-

стоящего жилья, таких как виллы, а также

в многоэтажных зданиях жилого назначения.

Мощность каждого наружного блока, как

правило, лежит в диапазоне 8–10 л.с.

В последнее время, благодаря выходу на

рынок маломощных наружных блоков от 4 до

6 л.с., предпринимаются активные попытки

закрепиться в жилом секторе рынка конди-

ционирования воздуха. Данные системы VRF

носят название Mini.

Типичная система VRF состоит из опреде-

ленного количества внутренних блоков, со-

единенных с наружным, и позволяет потоку

хладагента в наружном блоке изменять зна-

чение своего расхода посредством компрес-

сора с инверторным управлением или спи-

рального компрессора типа Digital, компании

COPELAND. Каждый наружный блок оснащен

портом подачи/возврата хладагента, обра-

зуя отдельный, замкнутый контур. Хладагент

поступает к каждому внутреннему блоку при

помощи специальных разветвительных эле-

ментов/коллекторов, являющихся частью

магистрали подачи. Электронный расшири-

тельный клапан, находящийся в каждом внут-

реннем блоке, постоянно регулирует расход

хладагента через блок для точного соответст-

вия требованиям нагрузки в помещении.

Данный принцип позволяет системе VRF под-

держивать температуру на постоянно ком-

фортном уровне, полностью устраняя доста-

точно значительные колебания, характер-

ные двухуровневым системам управления

(ВКЛ/ВЫКЛ). Несколько наружных блоков

VRF можно объединять, для достижения мощ-

ности в 50 л.с. и выше в рамках одной систе-

мы. По дизайну наружный блок системы VRF

достаточно компактен, что значительно об-

легчает его подъем до места установки на

любой этаж с помощью обычного пассажир-

ского или грузового лифта. Ассортимент внут-

ренних блоков достаточно широк и состоит из

устройств настенного, подвесного потолочно-

го, скрытого потолочного монтажа, наполь-

ной установки, а также потолочных кассет,

мощностью охлаждения от 2,3 до 14,5 кВт.

Оценка емкости рынка

По информации из источников в кондицио-

нерной отрасли, размер мирового рынка сис-

тем VRF с электроприводом в 2005 г. соста-

вил около 220 тыс. наружных блоков*. Есте-

ственно, крупнейшим рынком является Япо-

ния, насчитывающая 90 тыс. систем VRF.

Второе место с показателем 50 тыс. занима-

ет Европа, где 11 тыс. систем VRF приходится

на Великобританию, 9000 — на Францию

Мировой рынок систем VRF

* Вышеуказанные данные по объему рынка систем VRF

представляют собой ориентировочные цифры, базирую-

щиеся на наружных блоках мощностью в диапазоне

8–10 л.с. Полупромышленные системы типа мульти,

а также Mini VRF в данном отчете не учитываются, одна-

ко в некоторых странах, особенно в Китае, произвести

подсчет систем VRF отдельно от других систем типа муль-

ти — достаточно проблематично.

Основные отличительные характеристики систем VRF табл. 1

Производители систем VRF и их соответствующие бренды табл. 2

Компания Имя бренда Компания Имя бренда

DAIKIN VRV GREE GMV

MITSUBISHI ELECTRIC City-Multi LITTLE SWAN SMV

HITACHI Set Free BRIGHT BRV

TOSHIBA CARRIER SMMS SHINCO SDV

SANYO ECO-i TSINGHUA TONGFANG eHRV

MITSUBISHI Heavy Industries KX4 AUX ARV

FUJITSU GENERAL Air Stage TCL MAV

SAMSUNG DVM CHIGO CMV

LG Multi V Changhong DVF

MIDEA MDV TECO VRM

HAIER MRV SAIJO DENKI SRV

Наружный блок

Наружный блок мощностью от 8 л.с. и выше

Изменение расхода хладагента посредством инверторного
управления или механическими средствами;

Единый порт подачи/возврата хладагента на каждом наружном блоке

Внутренний блок

Управление расходом хладагента посредством электронного
расширительного клапана, расположенного во внутреннем блоке

Возможность подсоединения 8 или более внутренних блоков
к одному наружному

Разновидности / опции системы
Мгновенная активация режима охлаждении/нагрева
и рекуперация тепла

Аккумулирование тепла
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и 5000 — на Италию. Размер китайского рын-

ка оценивается в 40 тыс. наружных блоков.

По всем прогнозам, Китай считается наи-

более многообещающим рынком. В течение

1990-х гг. спрос на системы VRF был чрезвы-

чайно низким и здания, требующие кондици-

онирования воздуха, охлаждались, как пра-

вило, при помощи систем на базе чиллеров.

Начиная с 2000 г., китайские архитекторы,

владельцы недвижимости и чиновники посте-

пенно осознали преимущества системы VRF,

что и послужило толчком их применения в зда-

ниях среднего и крупного размера. В престиж-

ном и многоэтажном жилом секторе системы

VRF предназначены для замены большого

количества сплит-систем, что значительно

улучшает внешний вид здания благодаря го-

раздо меньшему количеству наружных бло-

ков и возможностью их скрытой установки.

В Японии системы VRF обычно применя-

ются для зданий площадью менее 5000 м2,

в то время как в Китае — для зданий более

5000 м2. Уже стало обычной практикой со-

здавать централизованные системы конди-

ционирования воздуха для больших зданий

на базе чиллеров. Поэтому системы VRF ста-

новятся настоящей угрозой для китайских

производителей чиллеров и, подобно Евро-

пе, жестко с ними конкурируют.

В Западной Европе системы VRF зареко-

мендовали себя с наилучшей стороны, осо-

бенно при необходимости установки системы

кондиционирования воздуха в существующее

здание. На рынке наблюдается устойчивый

рост систем класса VRF.

Производители

Большинство систем VRF производится в Япо-

нии, при этом незначительный процент изго-

тавливается на территории Китая китайски-

ми и японскими компаниями, а также в Евро-

пе японскими производителями. В Японии

работают семь компаний, производящих

системы VRF: DAIKIN Industries, MITSUBISHI

ELECTRIC (Melco), TOSHIBA CARRIER, HITACHI,

MITSUBISHI Heavy Industries (MHI), SANYO

и FUJITSU GENERAL. Компания DAIKIN Indu-

stries лидирует в этом списке с 40%-й рыноч-

ной долей, второе место занимает MITSUBI-

SHI ELECTRIC. Производство систем VRF

в Японии в 2005 г. оценивалось примерно на

уровне 180 тыс. шт. Отгрузки данных систем

местным и зарубежным потребителям осуще-

ствляются в соотношении, приблизительно,

50 на 50. Для более активного участия в этом

прибыльном сегменте бизнеса ведущие ко-

рейские компании SAMSUNG и LG укрепили

производство систем VRF.

Некоторые японские производители раз-

вернули производство непосредственно

в Китае, например SANYO с компанией DALIAN

BINGSHAN в 1997 г, MHI — с HAIER (2002),

DAIKIN Industries — самостоятельно (2004),

HITACHI — с компанией HISENSE (2004),

FUJITSU GENERAL — с LITTLE SWAN (2006).

Китайская тройка лидеров — MIDEA, GREE

и HAIER — сделала достаточно успешные ин-

вестиции в производство систем VRF и в на-

стоящий момент весьма агрессивно продви-

гает свою продукцию на своем быстрорасту-

щем рынке. Следует отметить компании

SHINCO, CHIGO, AUX, TCL, CHANGHONG, также

начавших производство своих систем VRF.

В Таиланде компания SAIJO DENKI разра-

ботала собственную модель VRF и Mini VRF на

основе спиральных компрессоров COPELAND

Digital, что свидетельствует о высоком инже-

нерном потенциале этого производителя. ❏

По материалам JARN,
перевод — компания «Ликонд» (02.08.2006).
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Отчет охватывает следую-

щие рынки:

❏ Америки;

❏ Восточная Азия и Океа-

ния;

❏ Европа;

❏ Ближний Восток, Индий-

ский субконтинент и Аф-

рика;

❏ Жилого/легкого коммер-

ческого назначения;

❏ Унитарного типа

(Unitary);

❏ Чиллеры;

❏ Обзор 28 различных

стран;

❏ Ключевая рыночная ин-

формация с прогнозом

до 2009 г.

Обзор систем кондицио-
нирования воздуха
Жилого/легкого коммерче-

ского назначения:

❏ Оконные/Внутристенно-

го монтажа;

❏ Мобильные/Портатив-

ные;

❏ Системы мини-сплит/

сплит-системы без возду-

ховодов (ductless):

— < 5 кВт (RAC), только хо-

лод/тепловой насос;

— > 5 кВт (PAC), только хо-

лод/тепловой насос.

Унитарного типа (Unitary):

❏ Крышные (руфтопы);

❏ Моноблоки внутреннего

использования (Indoor

Packaged);

❏ Сплит-системы с возду-

ховодами (ducted), (образ-

ца США/промышленного

типа):

— < 17,58 кВт;

— > 17,58 кВт;

— только холод;

— тепловой насос.

Чиллеры:

❏ Поршневые, винтовые,

роторные;

❏ Центробежные;

❏ Абсорбционные >

350 кВт;

❏ С воздушным/водяным

охлаждением;

❏ < 100 кВт/> 100 кВт.

Регионы
Северная и Южная Амери-

ка: Канада, США, Северная

Америка (совместно), Ар-

гентина, Бразилия, Мексика,

Латинская Америка (совме-

стно).

Азия: Китай, Япония, Ма-

лайзия, Сингапур, Южная

Корея, Тайвань, Таиланд,

Азия (совместно).

Европа: Франция, Германия,

Греция, Италия, Испания,

Великобритания, Большая

шестерка, Бельгия, Чехия,

Нидерланды, Польша, Рос-

сия, Турция, Европа (совме-

стно).

Оценка мирового
кондиционерного рынка в 2005 г.
I. По данным британской ассоциации BSRIA

Авторитетная Британская ассоциация маркетинговых исследований и информации
в области строительства (BSRIA) опубликовала результаты своего последнего
исследования основных рынков кондиционирования воздуха. Новые отчеты созданы
на основе более 750 различных интервью со специалистами в области кондиционирования
по всему миру. Полученная информация была проанализирована экспертами BSRIA,
с учетом существующих технических и маркетинговых сведений, а также глубоких
исторических знаний и опыта, и преобразована в уникальное и независимое издание —
важнейший инструмент для специалиста в области маркетинга на кондиционерном рынке.
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Ближний Восток, Индий-

ский субконтинент и Аф-

рика: Египет, Индия, Сау-

довская Аравия, Объединен-

ные Арабские Эмираты,

Ближний Восток (совмест-

но), Индийский субконти-

нент и Африка.

Особенности мирового рынка
кондиционирования воздуха

Индия. Объем продаж кон-

диционеров оконного типа

возрос в стране на 26% по

сравнению с 2004 г. Таким

образом, Индия вышла на

третье место на мировом

рынке оконных кондицио-

неров, опережая Саудов-

скую Аравию — вследствие

продажи свыше 800 тыс.

устройств этого типа, —

и по прогнозам экспертов,

к 2008 г. должна обогнать

Бразилию. В секторе конди-

ционирования жилых поме-

щений также ожидается су-

щественный рост (прибли-

зительно 20–25% в год), бла-

годаря растущему уровню

жизни и улучшению общих

экономических условий.

По объемному показателю,

индийский рынок сплит-

систем вырос на 35% в пе-

риод с 2004 по 2005 г.

Китай. На протяжении по-

следних нескольких лет кон-

куренция привела к консо-

лидации основных брендов.

В то время как рыночная до-

ля основных игроков увели-

чилась, на рынке остается

всего лишь около 40 произ-

водителей (из 200 еще не-

сколько лет назад). Прибыль

производителей находится

под угрозой по причине воз-

растающей стоимости сы-

рья с одной стороны и ожи-

дания более низких цен на

системы кондиционирова-

ния воздуха среди потреби-

телей — с другой. Общий

уровень продаж кондицио-

неров в стране увеличился

примерно на 9% по срав-

нению с 2004 г. Благодаря

Олимпийским играм в Пе-

кине ожидается 20%-й при-

рост числа столичных оте-

лей и других элементов ин-

фраструктуры, с реализаци-

ей проектов по кондициони-

рованию воздуха на после-

дующих стадиях.

Европа. Продажи сплит-

систем в Италии, Франции

и Греции оказались значи-

тельно ниже показателей

2004 г. из-за чрезмерных

складских запасов. Общий

уровень объемов продаж по

Европе поддержали Россия

и Турция, где в 2005 г. на-

блюдался весьма существен-

ный рост — 16% и 29% со-

ответственно. Средний при-

рост рынков семи ключевых

стран составил лишь 2%.

Невзирая на определенную

стабилизацию процесса це-

новой эрозии, данный факт

частично обусловлен увели-

чившимся объемом продаж

несколько более дорогих си-

стем на хладагенте R410A,

а также ощутимым сдвигом

в сторону тепловых насосов

и инверторов.

Некоторые другие
особенности рынка кон-
диционирования воздуха
❏ По мере выхода японской

экономики из кризиса,

2005 г. стал свидетелем ком-

мерческих инвестиций,

прежде всего в секторе ин-

формационных технологий

и экспортного бизнеса. Объ-

ем продаж сплит-систем

в результате возрос на 10%,

хотя рынок других систем

кондиционирования возду-

ха остался практически без

изменения.

❏ По прогнозам специалис-

тов, к 2009 г. индийский ры-

нок чиллеров увеличится

вдвое и достигнет отметки

5100 шт. Строительная ак-

тивность нежилого сектора

способствует росту продаж

данных систем, что должно

найти свое отражение на

дальнейшем росте продаж

в последующие несколько

лет в Турции и России.
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❏ Многие страны Ближнего

Востока используют крыш-

ные кондиционеры (руфто-

пы) для объектов жилого на-

значения по причине высо-

кого уровня нагрузок в тече-

ние года. После США и Ка-

нады, страны Ближнего Вос-

тока обладают внушитель-

ной долей рынка по крыш-

ным кондиционерам, осо-

бенно Саудовская Аравия

и ОАЭ.

❏ В 2005 г. в США объем

продаж сплит-систем амери-

канского образца, оснащен-

ных воздуховодами, увели-

чился на 17%, что обусловле-

но ожиданием введением

нового значения сезонного

коэффициента энергетичес-

кой эффективности (SEER),

равного 13 в январе 2006 г.,

и связанным в связи с этим

повышением цен.

В настоящее время отчет-

ный доклад по материалам

исследования мирового

рынка кондиционирования

воздуха 2006 г. (World Market

for Air Conditioning 2006),

проводимый ежегодно орга-

низацией BSRIA, доступен,

с возможностью трехлетней

подписки на издание. Допол-

нительную информацию

можно получить по адресу:

http://bsria.co.uk. ❏

Оценка мирового
кондиционерного рынка

Публикация посвящена

оценке уровня спроса на

мировом рынке кондицио-

нирования на основании ис-

следований, проведенных

Японской ассоциацией холо-

дильной и кондиционерной

промышленности (JRAIA).

1. Классификация систем
кондиционирования воздуха
Рассматриваемые в данном

обзоре кондиционеры при-

меняются для жилых поме-

щений, зданий различной

этажности и т.п., включая

блоки, работающие в режи-

ме теплового насоса (работа

как на охлаждение, так и на

обогрев помещений), за ис-

ключением фанкойлов, ис-

пользуемых в системах водя-

ного охлаждения и обогрева.

Бытовые кондиционеры

(RAC) представляют устрой-

ства оконного типа и сплит-

системы малой мощности,

применяемые, в основном,

в жилых приложениях. Полу-

промышленные кондицио-

неры (PAC) включают сплит-

системы средней и большой

мощности, в значительной

степени для коммерческого

применения, устройства

с выносным конденсатором,

а также системы моноблоч-

ного (single packaged) типа.

В США так называемые уни-

тарные (unitary) кондицио-

неры и тепловые насосы

включены в эту категорию.

2. Метод исследования
Оценка спроса, изложенная

в данной публикации, была

получена путем предостав-

ления опросных анкет ком-

паниям, специализирую-

щимся на розничной прода-

же в соответствующих стра-

нах. Распространение анкет

проводилось компаниями-

членами Международного

торгового комитета JRAIA.

Несмотря на то, что дан-

ный отчет базируется на ста-

тистической информации

отраслевых ассоциаций со-

ответствующих стран, офи-

циально опубликованные

данные не всегда принима-

лись в расчет, и предпочте-

ние отдавалось результатам

вышеупомянутого анкетно-

го опроса. ❏

Источник: http://bsria.co.uk;
JARN, май, 2006 г. Перевод:
компания «ЛИКОНД».

Примечание: Данные JRAIA могут от-

личаться от оценок других организа-

ций, таких как Британская Ассоциа-

ция маркетинговых исследований

и информации в области строитель-

ства (BSRIA), по причине использова-

ния различных методик и источников

информации. Например, общий объ-

ем мобильных кондиционеров на ми-

ровом рынке — около 700 тыс. уст-

ройств — не фигурирует в отчете

JRAIA, в то время как BSRIA включает

эти данные в свой обзор. Или, напри-

мер, JRAIA относит показатели

по Египту к Африканскому континен-

ту, а BSRIA причисляет эту страну

к Ближневосточному региону.

II. По данным Японской ассоциации холодильной
и кондиционерной промышленности — JRAIA

Общее число кондиционеров по всему миру (1000 штук)

Бытовые кондиционеры – Room AC (1000 штук)

Полупромышленные кондиционеры – Packaged AC (1000 штук)

2002 г. 2003 г. 2004 г. 2005 г.

Общее число 10,629 11,299 11,753 12,271

Япония 648 674 748 798

Азия 2,203 2,463 2,635 2,857

Ближний Восток 329 338 359 377

Европа 455 494 580 595

Северная Америка 6,675 6,975 7,044 7,237

Латинская Америка 172 197 206 236

Африка 48 52 57 58

Океания 99 106 124 113

2002 г. 2003 г. 2004 г. 2005 г.

Общее число 36,212 43,895 48,124 49,582

Япония 6,898 6,633 6,931 7,481

Азия 15,550 21,187 23,559 24,193

Ближний Восток 1,475 1,857 1,997 2,093

Европа 2,958 4,571 5,746 5,315

Северная Америка 6,235 6,300 6,324 6,834

Латинская Америка 1,864 1,961 2,019 2,182

Африка 651 763 782 806

Океания 572 624 766 678

2002 г. 2003 г. 2004 г. 2005 г.

Общее число 46,840 55,194 59,877 61,852

Япония 7,546 7,307 7,679 8,279

Азия 7,761 23,650 26,194 27,050

Ближний Восток 1,804 2,195 2,355 2,469

Европа 3,412 5,064 6,326 5,910

Северная Америка 12,910 13,275 13,368 14,071

Латинская Америка 2,036 2,158 2,225 2,418

Африка 700 815 839 864

Океания 671 730 890 791
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Любой посетитель внутренней гавани

г. Дуйсбурга будет поражен архитекту-

рой этого здания, выполненной «Гримшоу»

(Лондон) и фирмой BAHL + PARTNER (Хаген):

пять семиэтажных зданий в форме кораб-

лей расположены прямо у воды — отсюда

и запоминающееся название «Пять кораб-

лей» — предлагают около 23 500 м2 по-

лезной площади. В конце 2004 г. основной

арендатор NOVITAS VEREINIGTE BKK пере-

ехал в четыре из пяти «кораблей» и, таким

образом, получил штаб-квартиру компании

с уникальными особенностями. Часть пер-

вого этажа занимает «Аква», новый ресто-

ран, открытый в начале апреля. Днем, в ка-

честве буфета на 170 мест, он обслуживает

персонал, ночью он становится последним

местом встречи для постоянно увеличиваю-

щейся восторженной и ультрамодной толпы,

которая стала завсегдатаем внутренней га-

вани Дуйсбурга.

Конструктивное решение противо-
пожарной защиты и современные
системы управления инженерным
оборудованием зданий

Хотя они и не подозревают об этом, как ра-

ботающие в дневное время, так и полуноч-

ная толпа, получают одинаковую пользу от

хорошо продуманной вентиляции и конструк-

тивного решения противопожарной защиты,

которые делают «Пять кораблей» рабочим

местом и местом времяпрепровождения на-

столько приятным, насколько и безопасным.

Весь комплекс зданий был разделен в об-

щей сложности на 40 противопожарных зон,

каждый этаж каждого крыла здания, вклю-

чая первый этаж и подземный гараж, счита-

ются как одна противопожарная зона.

Наружные стены «Пяти Кораблей» — мо-

нолитные бетонные стены, в то время как пе-

регородки внутри здания являются в основ-

ном стенами из штукатурных плит. Компания

Ingenieurbu
..
ro der Planungsgemeinschaft

Haustechnik (PGH) из Дюссельдорфа, кото-

рая была назначена в качестве инженерно-

конструкторской для инженерных систем,

и RVT GmbH из г. Мюнстера, подрядчик по

монтажу, оборудовали все вентиляционные

воздуховоды современными автоматически-

ми противопожарными клапанами компа-

нии TROX, которые безопасно отсекают от-

дельные противопожарные зоны одну от дру-

гой в случае пожара.

Улучшение комфорта при помощи
организованной вентиляции

Вентиляционные системы в «Пяти кораб-

лях» также были спроектированы PGH и смон-

тированы RVT GmbH. Поддержание темпера-

туры здания дополнено применением 200

вихревых диффузоров TROX. Эти диффузоры

системы вентиляции, разработанные ком-

панией TROX, доказали свои достоинства,

особенно в секторе отдыха и офисном секто-

ре, и также обеспечивают оптимальную вен-

тиляцию и регулировку температуры в Дуйс-

бурге. Воздухораздача вихревыми диффузо-

рами способствует интенсивному воздухо-

обмену в помещении и, таким образом,

достигается быстрое снижение скорости

воздушной струи и перепада температур.

Кратность воздухообмена может достигать

30 при разности температур приточного воз-

духа и помещения ±10 K с диффузорами

TROX RFD, которые имеют квадратную и круг-

лую конструкцию. Все вихревые диффузоры

в «Пяти кораблях» были установлены запод-

лицо с потолком; решетка диффузора из ок-

рашенной стали вписалась в архитектуру

и обстановку помещения. И что является не-

маловажным для персонала и посетителей:

RFD диффузоры имеют чрезвычайно низкий

уровень звуковой мощности 27 дБ(A), таким

образом, не приходится опасаться беспокоя-

щего шумового излучения.

Регуляторы TROX в условиях офисов
свободной планировки «Shell and Core»
на примере Five Boats («Пять кораблей»)

Нойкирхен-Флуйн/Дуйсбург — экономические и региональные структурные изменения имеют множество граней.
Одна действительно очаровательная грань появилась во внутренней гавани г. Дуйсбурга, на тех 90 гектарах,
которые выбрали несколько компаний для передислокации в последние годы. Одни занимают отреставрированные,
отремонтированные здания, другие — вновь построенные. В последнее время внимание привлекает комплекс
«Пять кораблей», который занимает господствующее место во внутренней гавани днем, а также, благодаря
уникальной конструкции освещения, ночью. Самые современные услуги по управлению зданиями позволяют этому
футуристическому офисному комплексу предлагать своим арендаторам комфортные и безопасные условия труда.

Автор Генрих ДАММЕРС, менеджер по инжинирингу пожаробезопасности, TROX GmbH, Нойкирхен-Флуйн (Германия)
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Обеспечение заданного
объема приточного воздуха

Заданный приток наружного воздуха в венти-

ляционную систему обеспечивается регулято-

рами расхода воздуха. Механически незави-

симые регуляторы для систем с постоянным

расходом воздуха RN и RNS от компании

TROX функционируют без внешнего источни-

ка питания: свободно двигающаяся регулиру-

ющая створка поддерживает постоянный по-

казатель расхода воздуха в полном диапазо-

не перепада давления и аэродинамических

сил проходящего воздуха, вызывающих вра-

щающий момент регулирующей створки в на-

правлении закрытия. Надувной компенсатор

усиливает эту силу, одновременно исполняя

роль гасителя колебаний. Закрывающему

вращающему моменту противодействует пла-

стинчатая пружина, которая поворачивает

кулачковый диск, сконструированный опре-

деленным способом, чтобы при изменении

перепада давления изменить положение ре-

гулирующей створки, таким образом, чтобы

сохранить расход воздуха постоянным в же-

стких допустимых пределах. Требуемый рас-

ход воздуха может быть легко установлен при

помощи регулируемой шкалы с индикатором,

расположенной на внешней поверхности, ни-

каких инструментов не требуется.

Построен с прицелом
на завтрашний день

Вентиляция и кондиционирование для внут-

ренних помещений здания обеспечивается

установками централизованной подачи воз-

духа для каждого крыла здания, расположен-

ными на верхнем этаже. В то же время, зда-

ние целиком было оборудовано приточными

воздуховодами и таким образом является

предварительно оснащенным для последую-

щей дополнительной вентиляции офисов

внешней зоны для каждого этажа — извест-

ное требование для зданий, назначение ко-

торых может меняться. «Эта замечательная

возможность маневра в использовании пло-

щадей, задуманная с самого начала, делает

проект великолепным примером крупного

строительства, ориентированного в буду-

щее», — подтверждает Гуидо Вартманн, руко-

водитель проекта от RVT.

Потребители и посетители уже наслажда-

ются своими индивидуальными системами

вентиляции на первом этаже. Чтобы сделать

возможным независимое управление раз-

личными многофункциональными зонами,

в подземном гараже была смонтирована

централизованная система управления инже-

нерным оборудованием здания с диспетчер-

ским управлением. Оттуда все зоны, включая

ресторан «Аква», могут быть отрегулированы

отдельно, чтобы обеспечить требуемые усло-

вия и окружающую температуру. Владелец

ресторана Штефан Камман и 500 приглашен-

ных почувствовали это сами во время офици-

ального открытия 9 апреля — засидевшиеся

гости не покидали приятную атмосферу «Пяти

кораблей» до самого раннего утра.

Несмотря на то, что в дневные часы ком-

плекс предстает во всей своей необычной

форме, в сумерках он становится необычай-

ной скульптурой, благодаря концепции осве-

щения, специально разработанной BAHL +

PARTNER и SPECTRAL. Соединительные крылья

между «кораблями» были сконструированы как

проекционные экраны на портовой стороне

как будто бы только для этой цели. Свободно

выбираемые цвета освещения могут быть

продемонстрированы при помощи световых

полос, смонтированных на стеклянном фаса-

де этих «мониторов». Шоу, которым в особен-

ности наслаждаются посетители ресторанов

во внутренней гавани и в «Пяти кораблях». ❏

Фото предоставлены TROX GmbH.



Охлаждая помещение при темпера-

туре наружного воздуха ниже

+10°С, можно отказаться от искусст-

венных методов получения холода, ис-

пользуя естественный переход теплоты

с высокого температурного уровня на

более низкий. Реализовать его на прак-

тике можно разными способами, на-

пример, использованием приточной

вентиляции: температура в помеще-

нии регулируется изменением количе-

ства подаваемого воздуха (можно ре-

шить многие задачи с помощью тепло-

и тепломассообменных вентиляцион-

ных блоков).

Широкое распространение получи-

ли энергосберегающие холодильные

системы, использующие в зимний пе-

риод контур с промежуточным хладо-

носителем (ПХ). Перенос теплоты осу-

ществляется жидкостью, охлаждаемой

в теплообменнике, расположенном на

улице. Во избежание замерзания воды

в тонких трубках воздушного теплооб-

менника (при отрицательных темпера-

турах наружного воздуха) в условиях

России в качестве ПХ применяются

растворы этиленгликоля (ЭГ). Это ох-

лаждение с легкой руки фирмы LIBERT

называют «свободным», или часто

«экономным». Энергия расходуется

только на привод насосов и вентилято-

ров, при этом увеличивается долговеч-

ность и надежность всей установки.

Холодильные машины (ХМ) с опцией

«свободного охлаждения» (СО) пред-

ставлены в модельном ряду многих

производителей.

СО применяется в холодное время

года для поддержания в охлаждаемых

объектах плюсовых температур (вы-

ставочные, спортивные залы, казино,

боулинг-клубы, серверные, помеще-

ния с телекоммуникационным обору-

дованием, с интенсивным освещением,

хранилища фруктов и овощей), для со-

блюдения пивных технологий, техно-

логий созревания сыров, в кондитер-

ской, винодельческой промышленнос-

тях и проведения различных техноло-

гических процессов.

Работоспособность в суровых кли-

матических условиях очень важна при

выборе ХМ (в т.ч. кондиционеров),

выход которых из строя может порою

привести к материальным потерям,

превосходящим стоимость оборудова-

ния. Применение местных обогревов

картеров компрессоров, дренажных

трубок; установка компрессоров

во внутренних блоках, размещение

внешних блоков в технических поме-

щениях не могут решить всех проблем.

Современный уровень автоматиза-

ции, широкое применение пластинча-

тых теплообменников, позволяющих

сократить разницу температур между

хладагентом и ПХ до 3–4 К, использо-

вание в холодную погоду СО позво-

ляют с полной уверенностью сказать

о возрождении систем «рассольного»

охлаждения, которые имеют значитель-

ные эксплутационные преимущества:

❏ автоматизация холодильных уста-

новок такого типа не представляет

особых сложностей;

❏ за счет рационального комбиниро-

вания узлов системы можно значи-

тельно уменьшить объем холодиль-

ной установки, заполненной хлад-

агентом. При этом повышается эко-

логическая безопасность системы

и сокращаются затраты при высо-

кой цене новых хладагентов;

❏ уменьшаются размеры магистра-

лей, количество швов на холодиль-

ных трубопроводах; облегчается по-

иск утечек, меньше окислов в систе-

ме после монтажа, надежнее воз-

врат масла в картер компрессора;

❏ упрощается эксплуатация холо-

дильных установок при использо-

вании в качестве хладагентов зео-

тропных смесей.

СО с ПХ позволяет отключать в хо-

лодное время года контур с хладаген-

том. Использование «нулевого» закона

термодинамики вместо второго при-

водит не только к весомой экономии

электроэнергии и увеличению ресурса

работы компрессора, но и упрощает

обслуживание установки. На рис. 1 по-

казаны часто применяющиеся схемы

СО для круглогодичного охлаждения

помещений с плюсовыми рабочими

температурами [1]. Контур с хладаген-

том ограничен пунктирной линией

и состоит из стандартного перечня

компонентов: компрессора (КМ), кон-

денсатора (КД), регулирующего венти-

ля (РВ) и испарителя (И) (может вклю-

чать в себя дополнительные устройст-

ва, оптимизирующие его работу). Ког-

да температура окружающей среды

выше температуры охлаждаемого объ-

екта работает холодильный контур

(вентили ВН1, ВН2 — открыты, ВН3,

ВН4 закрыты). При понижении темпе-

ратуры окружающей среды ниже ~1°С

контур с хладагентом отключается

и промежуточный теплоноситель ох-

лаждается в теплообменнике ТО2 (ВН1,

ВН2 закрыты, ВН3, ВН4 открыты), рас-

положенном на улице.

В кожухотрубных теплообменниках

разница между температурой фазово-

го перехода хладагента и температурой

ПХ составляет около 6 К. Дополни-

тельные потери холодопроизводитель-

ности достигают 23% для систем с ПХ

в испарителе и 7% для ПХ в конденсато-

ре (при температуре кипения t0 = +5°С

и конденсации tк = +45°С) по сравне-

нию с системами непосредственного

охлаждения. Применение эффектив-

ных пластинчатых теплообменников

позволяет сократить величину недоре-

куперации до 3 К, поэтому в СО с плас-

тинчатым теплообменником потеря

холодопроизводительности составляет

величину 12% и 3% соответственно.

Как показала практика, неизбежное

увеличение гидропотерь в пластинча-

тых теплообменниках не приводит

к заметным изменениям эффективно-

сти циклов. С другой стороны, их при-

менение значительно улучшает массо-

габаритные и эксплуатационные ха-

рактеристики системы.

На рис. 2 видно, что применение СО

с пластинчатым теплообменником ста-

новится в один ряд с самыми эконом-
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Системы «свободного
охлаждения» (Free Сooling)
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М. Ю. КЛОКОВ, менеджер продаж компании AHI CARRIER
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ными способами охлаждения. Особую

выгоду сулит применение систем СО

в странах с умеренным и холодным

климатом.

В последнее время появились чил-

леры, укомплектованные системой Free

Cooling на заводе-изготовителе (до-

полнительный трубчато-ребристый

теплообменник СО расположен непо-

средственно на раме ХМ сверху или

под основным фреоновым конденса-

тором), таким образом от заказчика

не требуется проведения каких-либо

мероприятий для организации систе-

мы СО.

Схема установки, работающей в ре-

жиме СО с плавным отключением

и включением ХМ («смешанное» ох-

лаждение), представлена на рис. 3 [2].

В обычном режиме работы вода, воз-

вращающаяся от «потребителя», пода-

ется насосом 8 в теплообменник 9, где

обменивается теплотой с ЭГ. В свою

очередь ЭГ через пропорциональный

трехходовой клапан 2 подается цирку-

ляционным насосом 3 в испаритель 5,

в котором он охлаждается, отдавая

теплоту кипящему фреону. Когда тем-

пература наружного воздуха становит-

ся ниже температуры ЭГ, поступающе-

го в ХМ, трехходовой клапан 2, управ-

ляемый контроллером, направляет

часть ЭГ в теплообменник СО 1, при

этом положение трехходового клапана

выбирается на основании показаний

трех параметров: температур окружа-

ющего воздуха, конденсации и ЭГ на

выходе из ХМ. Как только температура

окружающего воздуха становится до-

статочно низкой, компрессоры выклю-

чаются и температура ЭГ поддержива-

ется изменением расхода воздуха через

теплообменник СО 1, обеспечивая сня-

тие всей тепловой нагрузки. Если тем-

пература окружающего воздуха повы-

шается, и мощности СО становится

недостаточно для снятия тепловой на-

грузки, контроллер ХМ, параллельно

к работающей системе СО, подключа-

ет фреоновый холодильный контур.

При дальнейшем росте температуры

окружающего воздуха автоматика вы-

водит из процесса теплообменник СО,

а поддержание заданной температуры

выходящего ЭГ полностью возлагается

на фреоновый холодильный контур.

Снижение затрат электроэнергии при

СО зависит от климатической зоны:

в странах Центральной Европы эконо-

мия составляет до 30%. Кроме того, ре-

жим СО увеличивает срок службы

компрессоров на 40–50%.

Добавление контура ПХ и соответ-

ствующей автоматики приводит к ус-

ложнению ХМ и к увеличению ее стои-

мости (при лавинообразном росте сто-

имости цветных металлов — стои-

мость меди за три года выросла в 4 ра-

за — трубчато-ребристый теплооб-

менник становится одним из самых

дорогостоящих элементов ХМ). Срок

окупаемости ХМ с режимом СО для

России составляет 2–4 года и зависит

от региона установки оборудования

и его мощности. В современных ХМ

режим СО включается уже при разни-

це в 2 К между температурами обрат-

ного ЭГ и окружающего воздуха.

Такая схема СО с ПХ имеет свои недо-

статки: применение ЭГ при круглого-

дичной эксплуатации системы зачас-

тую ведет к увеличению типоразмера

чиллера и дополнительным затратам

на ЭГ, увеличению сопротивления гид-

равлического контура, а следовательно,

мощности циркуляционных насосов

и сопутствующей арматуры; увеличе-

нию массы и размеров чиллера; умень-

шению эффективности из-за увеличе-

ния энергопотребления вентиляторов

(двойной теплообменник — двойное

сопротивление движению воздуха),

ухудшению шумовых характеристик

по той же причине (более мощные

вентиляторы).

Рис. 1. Принципиальные схемы систем
СО с ПХ (a — ПХ в конденсаторе (система
с «драйкулером»); б — ПХ в испарителе
(с «фрирегистром»)

Рис. 2. Выигрыш в потреблении элек-
троэнергии за один год при исполь-
зовании СО с ПХ
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Преимущества СО с ПХ по сравнению

с работой классической ХМ очевидны:

энергосбережение, снижение тепло-

выделений в окружающую среду, со-

кращение времени работы, но не сро-

ков эксплуатации, холодильных ком-

прессоров.

В последнее время появились системы

СО, в которых теплота в холодное вре-

мя года переносится хладагентом в хо-

лодильном контуре (компрессор не ра-

ботает) — фреоновое свободное ох-

лаждение (ФСО). Эта задача реализо-

вана компанией TRANE на ХМ серии

CenTraVac [3]. Данная серия представ-

ляет собой водоохлаждаемые ХМ на

базе центробежных компрессоров

с кожухотрубными испарителем

и конденсатором. В чиллерах TRANE

CenTraVac (хладагент R123) использу-

ется ФСО. Источником холода, как

и везде в СО, при остановленном ком-

прессоре является наружный воздух.

Теплота в окружающую среду отводит-

ся от ЭГ конденсатора 1 (рис. 5), прохо-

дящего по трубкам 2, который затем

подается насосом в охлаждающий

теплообменник, расположенный на

улице. При работе ХМ в режиме ФСО

необходимо в конденсаторе 1 поддер-

живать температуру R123 не выше

12°С (–0,4 бар), а в испарителе — более

высокую температуру 13°С (–0,35 бар).

Благодаря разности давлений хлад-

агента в испарителе и конденсаторе, по

обводному трубопроводу 6 пары R123

будут подниматься в верхнюю часть

конденсатора 1. При контакте с холод-

ной поверхностью трубок 2, по кото-

рой проходит охлажденный потоком

холодного наружного воздуха ЭГ, R123

будет конденсироваться. Жидкий хлад-

агент собирается в нижней части кон-

Рис. 3. Схема системы СО с ПХ
в испарителе при плавном отключении
и включении холодильной машины
(«смешанное» охлаждение)

Рис. 5. Упрощенная схема (не пока-
заны компрессор и другие элементы)
реализации режима ФСО в турбо-
компрессорных ХМ с кожухотрубны-
ми испарителем и конденсатором
фирмы TRANE (1 — кожухотрубный кон-
денсатор; 2 — трубки с охлаждающим ЭГ;
3 — трубопровод для стекания охлажден-
ного жидкого хладагента R123; 4 — кожу-
хотрубный испаритель; 5 — трубки с ох-
лаждаемой водой; 6 — трубопровод для
перемещения вверх паров хладагента) Рис. 4. Схема системы ФСО фирмы CARRIER



денсатора 1 и по обводному трубопроводу 3 стекает в ниж-

нюю часть испарителя 4.

При температуре наружного воздуха соответствующей

температуре конденсации 12°С, автоматический блок пере-

водит ХМ в режим ФСО. Автоматически останавливается

приводной электродвигатель турбокомпрессора и открыва-

ются клапаны на обводных трубопроводах 3 и 6 при этом

холодопроизводительность составляет до 40% от паспорт-

ного режима.

Оригинальное решение ФСО было реализовано компа-

нией CARRIER на ХМ серий 30RB (спиральные компрессо-

ры — R410А) [4] и 30XA (винтовой компрессор — R134а)

(рис. 4) [5]. В системе применен принцип термосифона: га-

зообразный хладагент из относительно теплой зоны (испа-

ритель) перемещается в относительно холодную зону (кон-

денсатор) в обход компрессора через открытый обратный

клапан, перенося теплоту.

Работа вентиляторов повышает интенсивность этого про-

цесса. Только небольшой циркуляционный насос для жидко-

го хладагента и теплообменная поверхность ребер конденса-

тора поддерживают этот процесс (при отключенном ком-

прессоре в качестве жидкости, переносящей теплоту от испа-

рителя к конденсатору, используется фреон). Для реализации

этой схемы СО в традиционную схему ХМ были добавлены

лишь два обратных клапана и фреоновый насос. Таким обра-

зом, обеспечены следующие преимущества ФСО перед тра-

диционными системами СО с ПХ:

❏ отпадает необходимость в применении градирни, допол-

нительного теплообменника т.к. для реализации режима

ФСО применяется штатный конденсатор ХМ;

❏ гидравлическое сопротивление системы ниже по сравне-

нию со случаем, когда последовательно к испарителю вклю-

чается дополнительный теплообменник СО, т.е. нет необхо-

димости переразмеривать циркуляционный насос;

❏ массогабаритные характеристики ХМ близки к стандарт-

ным, в отличие от машин с дополнительным теплообменни-

ком, где масса установки может увеличиться на 25–30%;

❏ на машинах, оснащенных ФСО, применяются стандарт-

ные вентиляторы охлаждения конденсатора, поэтому пока-

затели шумности и энергоэффективности остаются неиз-

менными;

❏ все элементы ФСО монтируются на раму чиллера на за-

воде-изготовителе, поэтому нет необходимости в проведе-

нии дополнительных мероприятий для реализации режима

СО;

❏ в умеренных климатических зонах можно отказаться от

применения ЭГ, т.к. испаритель ХМ оснащен защитой от за-

мораживания. В случае применения воды в качестве вторич-

ного хладоносителя нет необходимости в применении таких

элементов системы, как промежуточный теплообменник

с сопутствующей арматурой. ❏
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Для получения упрощенных зави-

симостей для расчета процессов

тепловлажностной обработки воздуха

в теплообменниках с орошаемой по-

верхностью теплообмена считаем, что:

❏ поверхность теплообмена орошает-

ся водой с образованием на поверхнос-

ти сплошной водяной пленки;

❏ скорость стекания пленки значите-

льно меньше скорости соприкасающе-

гося с ней воздушного потока и не вли-

яет на процессы тепло- и массообмена;

❏ отношение Льюиса α/σ = cp соблю-

дено;

❏ термическими сопротивлениями

стенки теплообменника и стекающей

по ней водяной пленки пренебрегается;

❏ температуры поверхности раздела

и водяной пленки равны;

❏ количество испаряющейся влаги ма-

ло по сравнению с общим количеством

воды, орошающей поверхность.

Предположим, что теплообмен в тепло-

обменнике (косвенно-испарительном)

происходит между воздушными пото-

ками. Поток воздуха, не соприкасаю-

щийся с водяной пленкой, будем назы-

вать основным, а поток воздуха сопри-

касающийся с водой — вспомогатель-

ным. Вообще в качестве основного по-

тока может быть использована жидкая

среда.

Возможны четыре варианта тепло-

вого взаимодействия основного, вспо-

могательного потоков воздуха и водя-

ной пленки:

А –все взаимодействующие среды дви-

жутся в одном направлении;

Б–основной поток и водяная пленка

движутся в одном направлении, а вспо-

могательный поток — навстречу им;

В–основной и вспомогательный пото-

ки движутся в одном направлении, а во-

дяная пленка — навстречу;

Г –вспомогательный поток и водяная

пленка движутся в одном направле-

нии, а основной поток — навстречу им.

На рис. 1 представлена, в качестве при-

мера, схема теплового взаимодействия

теплообменивающихся сред А.

Система дифференциальных уравне-

ний, описывающая тепло- и массооб-

мен для различных вариантов, в об-

щем виде может быть записана:

Начальные и конечные значения

функций tw; t0 и Iв при F = 0 и F = Fк

обозначены на рисунках, соответству-

ющих рассматриваемой схеме.

Зависимости для косвенно-
испарительного охлаждения воздуха

В установках кондиционирования часто при тепловлажностной обработке воздуха прибегают к орошению
поверхности теплообмена. Это позволяет, во-первых, интенсифицировать процесс теплообмена и тем самым
сократить габариты установки, во-вторых, совместить тепловую и влажностную обработку воздуха и, в-третьих,
обеспечить охлаждение воздуха за счет эффекта испарительного охлаждения без применения источников
искусственного холода.

Автор А.Г. АНИЧХИН, к.т.н., член бюро секции «Теплоснабжение, отопление, вентиляция» РНТО строителей

Рис. 1. Характер изменения параметров взаимодействующих сред
при их движении по варианту А

Рис. 2. Схемы регенеративного косвенно-испарительного
охлаждения
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Решение данной системы дифферен-

циальных уравнений имеет вид:

Коэффициенты Ai; Bi; Ci определяются

по формулам:

Входящие в данные зависимости коэф-

фициенты определяются только гидро-

динамическими условиями движения

взаимодействующих сред, отношением

их водяных эквивалентов.

Коэффициенты Aij связаны между

собой следующими соотношениями:

Коэффициенты Вij и Сij находятся

из зависимостей (cм. врезку).

При орошении поверхности обмена

рециркуляционной водой должно со-

блюдаться равенство

tw(0) = tw(Fк).
В этом случае значение температу-

ры воды, подаваемой на поверхность,

определяется по формуле:

Рис. 3. Процессы обработки воздуха при косвенно-испарительном охлаждении (а) и при
регенеративном косвенно-испарительном охлаждении (б)
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Анализ данного уравнения показыва-

ет, что при орошении поверхности

теплообмена рециркуляционной водой

температура последней перед ороше-

нием обусловлена, помимо гидродина-

мического режима, начальной темпе-

ратурой воздуха основного потока

и энтальпией воздуха вспомогательно-

го потока Iв(0).
На практике для целей косвенного

испарительного охлаждения возду-

ха кроме схем, приведенных на рис. 1.

используются более сложные схемы

движения взаимодействующих сред

(рис. 2).

Одной из отличительных особенно-

стей этих схем является предваритель-

ное охлаждение вспомогательного по-

тока воздуха перед подачей его в тепло-

обменник со стороны орошаемой по-

верхности вместе с воздухом основно-

го потока. Этот прием позволяет охлаж-

дать основной поток воздуха теорети-

чески до его температуры точки росы

(рис. 3).

При расчете параметров воздушных

потоков в этом случае могут быть ис-

пользованы приведенные выше зави-

симости.

Однако следует иметь в виду:

❏ при определении величины G0 чис-

литель подставляется сумма расхо-

дов основного и вспомогательного

потоков воздуха;

❏ энтальпия вспомогательного пото-

ка воздуха находится из соотноше-

ний (рис. 2).

Для схем а и в:

Для схем б и г:

Приведенные зависимости могут

быть использованы для сопоставите-

льного сравнения различных схем кос-

венного испарительного охлаждения

воздуха, а также для расчета теплообме-

на двух взаимодействующих сред через

поверхность теплообмена, орошаемую

со стороны одной из сред.

Принятые сокращения:

Условные обозначения:
L — расход воздуха, м3/ч;

W — расходводы смачивающей по-

верхность обмена, кг/ч;

α, σ — соответственно коэффици-

енты явного и полного теплообме-

на, Вт/(м2⋅С); кг/(м2⋅ч);

ср, сw — теплоемкости воздуха и во-

ды, кДж/ (кг⋅°С);

g — удельный вес, кг/м3;

t, I — температура и энтальпия, со-

ответственно, °С и кДж/кг;

а — коэффициент пропорциональ-

ности;

F — поверхность теплообмена, м2;

ε — коэффициент равный единице,

за исключением схем, указанныхв

подстрочных индексах, для которых

он равен (–1).

Индексы:
О — основной поток;

В — вспомогательный поток;

w — орошаемая жидкость;

i — w, 0, в;

j — w, 0, в. ❏

1.Аничхин А.Г. Аналитический расчет тепло-

и массообмена при косвенном испарительном

охлаждении воздуха. С-Пб. Вентиляция, конди-

ционирование воздуха и отопление. «Наука»,

1975.

2.Аничхин А.Г. Тепловлажностная обработка воз-

духа в теплообменнике с орошаемой поверхнос-

тью теплообмена. Вентиляция и кондициониро-

вание воздуха промышленных и сельскохозяй-

ственных зданий. — Рига: Риж политехн ин-т,

1986.

Знаки, указанные
в скобках, относятся
к зависимостям для
определения Сij.
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Х олодильные машины YCIV Symphony

разработаны для обеспечения высо-

чайшей эффективности при любых услови-

ях работы. Уникальное сочетание инвер-

торных технологий, flash tank экономай-

зеров, электронных терморегулирующих

вентилей и оптимизация работы с частич-

ной загрузкой обеспечило достижение

требований класса А стандарта Eurovent

по энергоэффективности. Холодильный

коэффициент (EER) достигает 3,2, а вели-

чина среднегодового европейского холо-

дильного коэффициента (ESEER) превос-

ходит 4,0. Такая высокая эффективность

совместно с отличным коэффициентом

мощности сosϕ = 0,95 при любых услови-

ях работы гарантируют самую минималь-

ную стоимость эксплуатации.

Модели YCIV Symphony имеют ряд оп-

ций для снижения уровня шума. Существу-

ют три уровня акустического исполнения:

❏ стандартный уровень шума — подходит

для оборудования, работающего в дневное

время в крупных городских центрах и т.п.;

❏ пониженный уровень шума — для рабо-

ты в дневное время в более тихих районах;

❏ малошумное исполнение — для кругло-

суточной работы в условиях с повышенны-

ми требованиями к уровню шума.

Сердце YCIV Symphony — полугерме-

тичный винтовой компрессор YORK MTS.

Целая гамма конструктивных особенностей

обеспечивает повышение его надежности

и экономичность обслуживания. Каждый

компрессор оснащен встроенным инверто-

ром для регулирования холодильной мощ-

ности; в нем нет никаких возвратных пру-

жин, соленоидных или золотниковых клапа-

нов. Таким образом, этот простой двухро-

торный винтовой компрессор имеет на

50% меньше движущихся частей, чем тра-

диционные винтовые компрессоры.

Жидкий хладагент под низким давлением

подается в трубки охладителя, где испаря-

ется и перегревается за счет тепла, отводи-

мого от охлаждаемой жидкости, которая

проходит через кожух охладителя. Пар под

низким давлением попадает в компрессор,

где сжимается и перегревается. Пар высо-

кого давления попадает в маслоотделитель,

где масло отделяется от хладагента и через

маслоохладитель возвращается в компрес-

сор. Чистый пар под высоким давлением

заполняет воздухоохлаждаемый конденса-

тор, и тепло конденсации передается пото-

ку воздуха, который подается с помощью

осевых вентиляторов. Полностью сконден-

сированный жидкий хладагент попадает

на питающий клапан с шаговым приводом,

который обеспечивает постоянный уровень

жидкости в экономайзере открытого типа.

Выпускной клапан с шаговым приводом

работает как электронный терморегулиру-

ющий клапан и контролирует перегрев на

входе компрессора. Соленоидный клапан

экономайзера регулирует подачу паров

среднего давления в соответствующий порт

компрессора. Когда клапан открыт, пары

хладагента выходят из экономайзера,

обеспечивая дополнительное переохлаж-

дение жидкого хладагента. Переохлажден-

ный жидкий хладагент подается в испари-

тель. Таким образом, рост холодильной

мощности достигается за счет увеличения

перегрева и переохлаждения.

Контроллер YCIV Symphony управляет

количеством стартов и временем работы

каждого компрессора, обеспечивая мак-

симальный срок службы. «Мягкий пуск»

инверторных компрессоров, при котором

пусковой ток никогда не превышает макси-

мальный рабочий, исключает любые пере-

грузки компрессора при каждом включе-

нии. Другим важным преимуществом низ-

ких пусковых токов является возможность

использования меньшего резервного ис-

точника энергии по сравнению с традици-

онными системами.

Контроллер с нечеткой логикой обеспе-

чивает регулирование в соответствии с ве-

личиной отклонения от заданного значения

и скоростью изменения температуры ох-

лаждаемой жидкости в процессе работы.

Это гарантирует стабильную работу обору-

дования. Функция контроллера Smart

Anticipatory определяет количество пусков

компрессора, необходимых для покрытия

нагрузки. Контроллер определяет количест-

во включенных компрессоров и регулирует

скорость вращения каждого компрессора

для оптимального использования поверх-

ности встроенного испарителя и снижения

энергопотребления при любых условиях

эксплуатации. Плавное и бесшаговое уп-

равление мощностью обеспечивает глуби-

ну регулирования холодильных машин

с двумя компрессорами до 10% и до 7,5%

с тремя компрессорами.

Уникальное сочетание высочайших тех-

нических характеристик и соответствие вы-

соким ожиданиям заказчиков делают холо-

дильные машины YCIV Symphony одним из

самых перспективных продуктов компании

YORK JCI.  ❏

YORK JCI выпускает на рынок
энергоэффективную холодильную машину
нового поколения YCIV Symphony

В настоящие время понимание необходимости использования энергоэффективных холодильных машин очевидно для
каждого. Компания YORK JCI, имеющая более чем 25-летний опыт в производстве холодильных водоохлаждаемых
машин большой мощности с инверторным приводом, с гордостью представляет на рынке первую в мире малошумную
холодильную машину воздушного охлаждения на базе винтовых компрессоров с инверторным регулированием
производительности. Холодопроизводительность нового модельного ряда YCIV Symphony — от 540 до 1405 кВт.
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Внашей стране ситуация

в этих сферах близка

к критической. Во времена

плановой экономики

требования безопас-

ности человека и ок-

ружающей среды на

производствах со-

блюдались доволь-

но жестко. Впрочем,

требования эти уже

тогда значительно

отставали от западных

норм. С приходом же

рыночных отношений

экологичность и охрана тру-

да оказались вне списка при-

оритетов, поскольку требо-

вали немалых финансовых

вложений.

В докладе «Стратегия

профилактики профессио-

нальных заболеваний на

алюминиевых предприяти-

ях» профессор Василий За-

харенков, директор НИИ

комплексных проблем гиги-

ены и профессиональных

заболеваний, сообщает, что,

например, в Кузбассе 40%

трудящихся работают не

просто во вредных, а даже

опасных условиях. А во вре-

мя комплексного обследова-

ния было выявлено, что

только 20% работников име-

ют минимальный риск полу-

чить профессиональное за-

болевание, у остальных же

этот риск высок.

Международные нормы

К счастью, на фоне этой без-

радостной статистики есть

и положительные тенден-

ции. Одним из итогов миро-

воззренческой «революции»

XXI века стало осознание

крупным международным

бизнесом всей важности

обеспечения безопасности

человека и окружающей сре-

ды. Как следствие, сегодня

практически нет такой круп-

ной компании, у которой бы

не было собственной корпо-

ративной экологической

программы, а также разра-

ботанных внутренних нор-

мативов безопасного труда.

Широко внедряются та-

кие нормы и на мировом

уровне. Так, в международ-

ном стандарте ISO 14001:

2004 устанавливаются тре-

бования к системе экологи-

ческого менеджмента. Они

позволяют любой организа-

ции разработать и внедрить

политику и целевые показа-

тели, учитывающие законо-

дательство и информацию

о существенных экологичес-

ких аспектах. Стандарт раз-

работан таким образом, что-

бы его можно было приме-

нять к организациям любо-

го типа и размера с учетом

различных географических,

культурных и социальных

условий.

Другой международный

стандарт — OHSAS 18001:

1999 «Система менеджмента

здоровья и безопасности на

производстве» указывает

требования к системе управ-

ления профессиональной

безопасностью и здоровьем

(OHSAS), чтобы предоста-

вить возможность организа-

ции управлять профессио-

нальными рисками в этой

области и повышать эффек-

тивность такого управления.

Стандарт OHSAS 18001 яв-

ляется общетехническим

и применим к предприяти-

ям всех типов и размеров,

независимо от конкретного

сектора экономики или от-

расли промышленности.

Сегодня соблюдение эколо-

гических норм и стандартов

безопасности на производ-

стве дает реальные конку-

рентные преимущества.

Только такой компании от-

крыт путь на мировые и на-

циональные рынки многих

стран. По словам генераль-

ного директора ЗАО «ЛУ-

КОЙЛ-Нефтехим» Алексея

Смирнова, «внедрение на

производственных предпри-

ятиях Группы «ЛУКОЙЛ-

Нефтехим» систем управле-

ния, соответствующих меж-

дународным стандартам

в области качества, охраны

окружающей среды, промы-

шленной безопасности и ох-

раны труда, упрочит пози-

ции группы на рынке, повы-

сит доверие партнеров и ин-

весторов, а значит — улуч-

шит имидж компании».

Российский взгляд
на проблему

Новую «моду» на безопас-

ность привнесли в Россию

крупные международные

корпорации, которые строят

у нас свои производства, ра-

ботающие по гораздо более

строгим требованиям и нор-

мам, чем местные предприя-

тия. Вот лишь некоторые то-

му примеры.

В 2002 г. в Костромской

области стартовал крупней-

ший инвестиционный про-

ект в области деревообра-

ботки швейцарского кон-

церна SWISS KRONO Group.

В результате был создан за-

вод «Кроностар», спроекти-

рованный с учетом послед-

них достижений не только

в области производства дре-

весных плит, но и в деле при-

родо- и ресурсосбережения.

Безопасность как философия
Мы привыкли воспринимать прогресс как способ сделать жизнь людей лучше. Однако в ХХ веке человечество
столкнулось с тем, что развитие промышленности приводит к резкому росту негативного воздействия на окружающую
среду и здоровье человека. Мировая статистика предоставляет нам ужасающие данные о миллионах несчастных
случаев и эпизодов профессиональных заболеваний. И вполне очевидно, что безопасность человека и экологичность
среды его обитания не могут рассматриваться отдельно друг от друга — это единый комплекс задач и проблем.
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Новый завод отвечает са-

мым жестким европейским

экологическим нормам,

а также способствует береж-

ному природопользованию.

В июле 2005 г. ООО «Кро-

ностар» были вручены сер-

тификаты ISO 14001:2004

и OHSAS 18001:1999. Гене-

ральный директор завода

Г. Кванц отмечает, что «реа-

лизуемая на предприятии

политика в области управле-

ния окружающей средой

и охраны труда должна стать

примером для всех дерево-

обрабатывающих предприя-

тий России. Важно не само

по себе наличие сертифика-

тов, а понимание необходи-

мости проведения всего

комплекса мероприятий

в этих областях».

Повышение культуры

производства, формирова-

ние и поддержание необхо-

димого уровня компетенции

персонала на всех уровнях

охраны труда и окружаю-

щей среды, изучение передо-

вого опыта и внедрение его

в производство, улучшение

условий труда работников,

предъявления соответству-

ющих требований к постав-

щикам сырья — вот лишь

незначительная часть обяза-

тельств, принятых на себя

руководством «Кроностар».

Завод предъявляет жест-

кие требования не только

к себе, но и к своим партне-

рам. Например, в марте

2006 г. одно из лесозагото-

вительных предприятий

ООО «Кроностар», «Авто-

дорлес» стало участником

Ассоциации экологически

ответственных лесопромы-

шленников России, получив

сертификат Лесного Попе-

чительского Совета (FSC).

Заинтересованность за-

вода «Кроностар» в получе-

нии данного сертификата

своим партнером объясня-

ется прагматическими сооб-

ражениями. На Западе лес-

ную продукцию будут поку-

пать, только будучи уверен-

ными, что она изготовлена

из древесины, полученной

с соблюдением экологичес-

ких, социальных и экономи-

ческих требований.

Интересен и подход

к проблеме группы компа-

ний ROCKWOOL, мирового

лидера в области производ-

ства негорючей теплоизоля-

ции. В группу входит 23 за-

вода по всему миру, в т.ч. два

российских предприятия —

в Подмосковье (г. Железно-

дорожный) и совсем недавно

открывшееся в Ленинград-

ской области (г. Выборг).

Важной составляющей

экологической политики

ROCKWOOL является под-

держание единых стандар-

тов на своих дочерних пред-

приятиях по всему миру.

Это означает, что все произ-

водства должны не только

полностью соответствовать

нормам той или иной стра-

ны, но и соблюдать внутрен-

ние корпоративные экологи-

ческие стандарты, обычно

даже более строгие, чем ме-

стные требования.

Это же относится и к бе-

зопасности труда. Общим

принципом является преду-

преждение возможных нега-

тивных последствий для здо-

ровья персонала и окружаю-

щей среды. Ориентиром тут

являются строжайшие евро-

пейские нормы, ведь цент-

ральный офис компании

находится в Дании. На пред-

приятии в г. Железнодорож-

ном был создан отдел про-

мышленной безопасности,

который работает в тесной

кооперации с остальными

подразделениями. Этот от-

дел проводит ежедневный

мониторинг экологической

ситуации на заводе (замеры

содержания пыли и вредных

веществ на рабочих местах),

обучение и тестирование

персонала. Результаты рабо-

ты таких отделов по всему

миру анализируются в го-

ловном офисе компании.

Позитивные сдвиги

Отрадно отметить, что вслед

за иностранными корпора-

циями схожие принципы на-

чинают исповедовать и оте-

чественные компании. Один

из ярких примеров — Ново-

кузнецкий металлургичес-

кий комбинат (НКМК).

Здесь вопросами безопасно-

сти труда занимается лично

генеральный директор Вяче-

слав Павлов. Под его руко-

водством на предприятии

сформирован «Совет по ох-

ране труда», еженедельно со-

бирающийся на рабочие

встречи. Все мероприятия

(сертификация рабочих

мест, рейды, проверки, уче-

ния) — проводятся при лич-

ном участии руководства.

Каждый месяц специаль-

ная комиссия проводит про-

верки здоровья сотрудни-

ков. А те, кто занят на вред-

ном производстве, проверя-

ются каждый день перед

сменой. Результаты не замед-

лили сказаться. В 2005 г.

По сравнению с предыду-

щим годом уровень травма-

тизма снизился на 15%.

Одновременно проводит-

ся работа по снижению на-

грузки на экологию. В насто-

ящее время на НКМК дей-

ствует программа природо-

охранных мероприятий, раз-

работанная на период 2004–

2008 гг. В 2005 г. реализован

важнейший пункт данной

программы — введена

в строй высокоэффективная

система газоочистки, она

позволила сократить объе-

мы выбросов в атмосферу

города в 10 раз.

Одновременно в соответ-

ствии с программой рекон-

струкции и технического

развития, морально и физи-

чески устаревшее оборудо-

вание заменяется новым, от-

вечающим всем требовани-

ям экологической безопас-

ности.

«Головная боль» любого

предприятия — утилизация

отходов, особенно если они

представляют определенную

опасность. И здесь у НКМК

успешные результаты.

В 2004 г. предприятие вышло

на уровень переработки 97%

отходов. А специалистами

ООО «Сталь НК» (дочернее

предприятие ОАО «НКМК»)

была освоена технология пе-

реработки шлака и построе-

ны две специальные уста-

новки, которые позволят ме-

нее чем за десять лет перера-

ботать 25 млн т шлака, ско-

пившегося на отвале за деся-

тилетия работы Кузнецкого

металлургического комби-

ната — предшественника

НКМК.

Мониторинг состояния

окружающей среды на пром-

площадке предприятия осу-

ществляет лаборатория за-

щиты водного, воздушного

бассейнов и промсанитарии

комбината. Лаборатория

имеет государственный атте-

стат аккредитации,выданный

Госстандартом России и под-

тверждающий техническую

компетентность и соответ-

ствие требованиям ГОСТ

Р ИСО/МЭК 17025. Серти-

фикат дает право осуществ-

ления производственного

экологического контроля.

В нашей стране крупный

бизнес начинает осознавать,

что понятие «безопасность»

гораздо шире, чем пост ох-

раны на заводской проход-

ной. Обеспечение безопас-

ности окружающей приро-

ды и создание благоприят-

ных условий труда для каж-

дого человека — весьма мас-

штабная задача, требующая

не только существенных ма-

териальных вложений, но

и изменения стратегических

подходов. От ее выполнения

теперь зависит и положение

предприятия на рынке. На-

строение общества сегодня

таково, что никто не захочет

иметь дело с компанией, ко-

торая в угоду деловых инте-

ресов жертвует человечес-

ким здоровьем и окружаю-

щей средой. ❏

Пресс-служба компании
ROCKWOOL Russia.
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