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С помощью пароводяных инжекционных
теплообменников смесительного типа все
предприятия, использующие паровые
и водогрейные котлы, могут существенно
снизить затраты на теплоснабжение



TOSHIBA
Новый принцип ионизации
в очистителях воздуха CAF-C5K

Новая технология ионизации, разрабо-
танная компанией, значительно продлила
срок «жизни» отрицательных ионов, по-
ложительное воздействие которых благо-
приятно сказывается на самочувствии
человека. Этот принцип реализован в но-
вой серии очистителей воздуха TOSHIBA
CAF-C5K. Отрицательные ионы генериру-
ются высокоплотными группами, что
способствует охвату ими большей пло-
щади помещения.
Кроме того, новая серия очистителей
оснащена улучшенной системой дезодо-
рации. С помощью фильтра из микро-
гранул углерода и галогенового катали-
затора быстро и надежно устраняются
практически все бытовые запахи.
Компания гарантирует уничтожение до
99,999 % частиц размером до 0,3 мк
(пыль) и частиц размером до 0,006 мк
(бактерии и вирусы). Эти данные под-
тверждены сертификатом Гарвардского
Университета (США), проводившего
исследование степени очистки в своей
научной лаборатории.

В очистителях воздуха TOSHIBA серии
CAF-C5K инверторный двигатель. Благода-
ря этому обеспечены очень низкие показа-
тели электропотребления и шумовых ха-
рактеристик — 14 дБ (в режиме breeze).
При средней нагрузке фильтр проработа-
ет примерно 5 лет. Воздухоочистители
TOSHIBA серии CAF-C5K производятся
только в Японии, на российском рынке их
представляет компания Cherbrooke.

HAIER
Заказ на 1,5 миллиарда йен

Компания Haier AC подписала стратегиче-
ское совместное соглашение с сетью ма-
газинов домашних электроприборов
Yongle на 2005 г. и получила большой
заказ кондиционеров на 1,5 млрд RMB.
Это самый ранний и самый большой
заказ кондиционеров, подписанный
Yongle на 2005 г., в нем высокоэф-
фективные и дорогие продукты зани-
мают более 70 %.
Yongle прокомментировали эту сделку
так: «В прошлом году мы разместили
значительный заказ на кондиционеры
Haier с кислородным и дигерминаторным
фотокатализаторами и это увеличило
продажи наших магазинов и значительно
усилило их позиции. Уровень продаж
кондиционеров Haier в прошлом году
превысил расчетный бюджет на 30 %.
Мы думаем, что высокоэффективная
кислородная серия кондиционеров будет
доминировать на рынке и потребность
в подобных кондиционерах будет расти,
поэтому наши магазины надеются заклю-
чить сделку с Haier как можно быстрее».
Yongle всегда развивался быстро со вре-
мени своего основания два года назад.
Особенно в 2004 г. количества магазинов
всех членов компании быстро увеличива-
лось, как и объем продаж каждого из них.

Yongle считает, что размещение заказов
и продажа продуктов, которые удовле-
творяют запросы потребителей, — это
ключ к развитию. В прошлом году эколо-
гичные и энергетически эффективные
кондиционеры Haier стали хитами продаж
на рынке. Причина кроется в том, что функ-
ции и добавленная стоимость соответство-
вали запросам потребителей как по эко-
логии, так и по экономии энергии. Техно-
логия новых продуктов Haier в этом го-
ду — высокоэффективные кислородные
кондиционеры — опережает конкурентов.
Эффективный кислородный Inverter King
Haier использует улучшенную цифровую
технологию инвертора и две технологии
поддержания здоровья: кислородный
и дигерминаторный фотокатализатор.

«ЗАПСИБГАЗПРОМ»
Котел паровой жаротрубный

Котел паровой жаротрубный, техническая
разработка специалистов ОАО «Тюмень-
Дизель» (ОАО «Запсибгазпром»), был
представлен на открытой площадке вы-
ставки «Газификация. Газовое оборудо-
вание’2005» в конце марта в Тюмени.
Котлы жаротрубного типа необходимы
для получения технологического пара
на предприятиях строительной индуст-
рии, нефтяной и газовой промышленно-
сти, а также для пищевых производств.
Сегодня в тюменском регионе нет анало-
гов такой продукции. Существенным пре-
имуществом технических показателей
жаротрубного парового котла перед
водотрубным является более высокий
КПД (не ниже 89,5 %), меньшая материа-
ло- и металлоемкость, а также высокая
экологичность. Важной особенностью
является и то, что паровой котел может
работать как на природном газе, так и на
жидком топливе.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



BAXI
Конденсатные котлы
повышенной мощности

LUNA HT residential — новая серия настен-
ных котлов, которая является продолже-
нием линейки передового оборудования
LUNA HT от BAXI. Диапазон мощности в но-
вой серии расширен до 65 кВт. Благодаря
специальной конденсатной системе КПД
приближается к 110 %, при этом годовое
энергопотребление снижено на 35 % по
сравнению с традиционными котлами.
LUNA HT residential — идеальный вариант
для использования в каскаде. Электрон-
ная плата от компании Siemens и блоки
управления позволяют соединить в кас-
кад до 12 котлов. Благодаря конструктив-
ному исполнению электронной платы
к котлу LUNA HT residential легко можно
присоединить накопительный бойлер.
Встроенная погодозависимая автоматика
и электронная система самодиагностики
позволяют автоматически определять до
10 типов возможных неисправностей
в работе системы отопления.
Основные характеристики котлов LUNA HT
residential: мощность — 45, 55 и 65 кВт;
одноконтурные модели; непрерывная

электронная модуляция пламени в режи-
мах отопления и ГВС; плавный электро-
розжиг; горелка из нержавеющей стали
AISI 316L с функцией предварительного
смешения газа и воздуха; электронная
система самодиагностики; электронная ин-
дикация температуры; встроенная погодо-
зависимая автоматика; система защиты от
замерзания; диапазон регулирования тем-
пературы в системе отопления 25–80°С.

«ТЕПЛОТЕХ»
Универсальные электронагреватели
на базе гибких резистивных элементов

Уникальную технологию изготовления
высоконадежных электронагревателей
представила на выставке MOSBUILD’05
(Москва) московская фирма «Теплотех».
Впервые в мире эффективно решена
проблема надежного контакта между ме-
таллическими токопроводами и резис-
тивными элементами, в качестве которых
могут выступать как угольные — нити,
жгуты, лента, ткань, — так и металличес-
кие, например токопроводящая проволо-
ка, лента, фольга и др. Благодаря этому
появилась возможность производства
электронагревателей практически любой
формы и размера: в виде гибких лент,
полос, полотен, жестких прочных плас-
тин, объемных электронагревателей ци-
линдрической, сферической, прямо-
угольной и других форм.
Питание осуществляется от любых источ-
ников с постоянным и переменным элек-
тронапряжением от 3 до 380 В. В зависи-
мости от типа соединения (параллельно-
го или последовательного) достигается
необходимое электрическое сопротивле-
ние, и соответственно мощность прибо-
ра. Максимально возможная температура
поверхности для гибких электронагрева-
телей — 500°С, жестких — 1500°С.

Области применения электронагревателей
как в быту, так и в производственной сфе-
ре чрезвычайно разнообразны. Это может
быть мат с подогревом для любых поверх-
ностей; спальный мешок (например, для
неприспособленных жилищ или спецработ);
обогреваемая одежда и обувь; отопление
помещений, парников, теплиц или зимних
садов; устройство теплых полов, ступенек,
антиобледенительных систем; обогрев
и сушка всевозможных материалов, в т.ч.
химически агрессивных сред (допускает-
ся контакт с влажными поверхностями
и материалами); размораживание водо-
проводных труб и т.п. Электронагреватель
негорюч, нетоксичен в производстве

и эксплуатации, с высоким коэффициен-
том прочности на разрыв, изгиб и истира-
ние (прочность на разрыв — до 0,39 ГПа).
При этом повреждение одного или неско-
льких резистивных элементов не приводит
к выходу прибора из строя и несуществен-
но сказывается на его теплоотдаче. Раз-
работчики технологии гарантируют надеж-
ную эксплуатацию электронагревателей
в течение 50 лет. Еще одно несомненное
достоинство универсальных нагревате-
лей — низкая стоимость. В настоящее вре-
мя технология сертифицируется в государ-
ственных органах, после чего начнется
ее активное внедрение в производство.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



CIB UNIGAS S.p.A.
Новый модельный ряд газовых
и дизельных горелок IDEA

На международной выставке ISH во Франк-
фурте-на-Майне итальянская компания
CIB UNIGAS S.p.A. представила новую мо-
дель газовой горелки NG140, выпуском
которой планируется завершить обновле-
ние модельного ряда горелок мощностью
от 20 до 570 кВт. Общее название новой
серии — IDEA. Постепенно она заменит
все модели MINIFLAM и частично
TECNOPRESS, выпускавшиеся заводом
ранее. Газовые и дизельные модели IDEA
550 могут быть оборудованы четырьмя
системами регулирования: одно-, двух-
ступенчатой, плавно-двухступенчатой
и модулирующей. Новая конструкция го-
релок обеспечивает легкость в обслужи-
вании и простоту эксплуатации.
Идя в ногу со временем, CIB UNIGAS рас-
ширила гамму горелок типа LowNOx
с низким содержанием окислов азота
в отходящих газах. Теперь предлагаются
«экологичные» горелки в диапазоне
мощностей от 20 до 1200 кВт.

OPOP
Новые разработки из Чехии

На прошедшей в Москве выставке Aqua-
Therm’2005 компания «Комфорт-Эко»
представила две новинки чешской фаб-
рики OPOP.
Твердотопливный водонагреватель LK 100
предназначен для нагревания горячей во-
ды для хозяйственных целей посредст-
вом сжигания твердого топлива, т.е. бу-
рого угля, дров. Верхняя часть водона-
гревателя состоит из закрытой стальной
емкости и внутренней трубки. На внут-
ренней части емкости выполнена проти-
вокоррозионная отделка. Емкость выпол-
нена в виде безнапорного сосуда и функ-
ционирует по принципу переливания.
В средней части емкости установлен сме-
ситель с душем. К смесителю подсоеди-
нена переливная трубка, которая распо-
ложена внутри емкости. Соединение

переливной трубки и смесителя постоян-
но открыто. При открывании вентиля хо-
лодной воды холодная вода вытекает
прямо из подведенной линии через
шланг душа или через выпускную трубку
смесителя. При открывании вентиля го-
рячей воды холодная вода поступает
в емкость и вытесняет горячую воду, ко-
торая по переливной трубке течет в сме-
ситель, где смешивается с холодной во-
дой (если открыт вентиль холодной во-
ды). На выходе из смесителя установлен
переключатель на душ. Топка состоит из
чугунной неподвижной колосниковой ре-
шетки, внутри нее расположена подвиж-
ная круглая колосниковая решетка, пере-
движение которой производится за счет
тяги. Стены топки обложены шамотной
футеровкой. Общая дверца для топки
и камеры для золы уплотнена теплоизо-
ляционным шнуром. На дверце имеется
устройство регулирования воздуха для
горения. Под решеткой предусмотрена
камера для золы, которая оснащена
ящичком для золы.
Стальной водогрейный котел OPOP H 730
предназначен для автономного отопле-
ния коттеджей с максимальным гидро-
статическим напором 20 м. Котел дает
возможность сжигания твердого топлива,
т.е. бурого угля и деревянных гранул, пи-
ролитическим способом. Особенностью
котла по сравнению с аналогами являет-
ся, во-первых, возможность сжигания
не только дров (например, в пиролитиче-
ских котлах фирмы DAKON можно сжи-
гать только дрова, причем влажностью не
более 20 %), но и угля; во-вторых, отсутст-
вие вентилятора делает котел энергонеза-
висимым. Образующиеся при сжигании
топлива на колосниковой решетке газы
через горелку диффузорного типа вгоня-
ются в камеру сгорания, где с помощью
вторичного воздуха происходит их сжи-
гание при температуре, превышающей
1000°С. Этот процесс обусловливает
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высокую эффективность сжигания топ-
лива, обеспечивая более длительное, чем
в обычных твердотопливных котлах, его
горение. Преимущества котлов OPOP
Н 730: высокий КПД (84–86 %); полная
автономность (независимость от элект-
ричества); использование альтернатив-
ных видов топлива (уголь/дерево); авто-
матическая регулировка мощности пря-
модействующим регулятором тяги; осна-
щенность термометром и манометром
для наблюдения температуры и давления
в отопительной системе; возможность
подключения системы водяного охлаж-
дения для предотвращения перегрева
котла; простое техническое обслужива-
ние; современный дизайн, позволяющий
установить котел в жилых помещениях.

Изобретен топливный
элемент без мембраны

Профессор университета Иллинойс (Uni-
versity of Illinois at Urbana-Champaign)
Пол Кенис сконструировал первый в мире
щелочной топливный элемент без мемб-
раны. Мембраны — самая сложная и доро-
гая деталь традиционных топливных эле-
ментов. Процесс преобразования химиче-
ской энергии топлива непосредственно
в электрическую в них происходит благода-
ря разделению мембраной камер подачи
топлива и окислителя. Это позволяет про-
ходить из одной камеры в другую только
протонам, которые образуются в результа-
те расщепления водорода. Во второй ка-
мере протоны воссоединяются с электро-
нами и атомами кислорода, образуя воду.
Изобретение Кениса основано на свойстве
жидкостей течь ламинарным потоком в тон-
ких капиллярах. В его устройстве два кана-
ла: для окислителя и топлива, соединен-
ные в форме буквы Y. Сечение общего
канала — менее 0,5 мм. Оказалось, что
если обеспечивать непрерывный входной
поток, то топливо и окислитель продол-
жают течь рядом, практически не смеши-
ваясь. Между тем, их прямой контакт
позволяет перескакивать из одного пото-
ка в другой как протонам, так и ионам.
Кенису удалось обойти еще один сущест-
венный недостаток мембран — химические
ограничения используемого топлива, на-
пример крупные гидроксидные ионы, заме-
няющие протоны, не проходят через мем-
бранные отверстия. Но главное достоинст-
во новой конструкции топливного элемен-
та — это, конечно, цена, существенно более
низкая по сравнению с мембранными.
Опытный топливный элемент Кениса
(30×1×1 мм) генерирует мощность 0,25 Вт.

DAIKIN
Новая серия D кондиционеров:
как всегда, на шаг впереди

Стремясь сохранить за собой право бес-
спорного лидера, корпорация Daikin
в любой разработке идет на шаг впереди
ближайших конкурентов. Подтверждение
тому — новая серия D кондиционеров,
представленная на российском рынке
в 2005 г. Эта серия должна существенно
расширить контингент отечественных по-
купателей климатической техники Daikin.
Рассмотрим пять новейших модельных
рядов этой серии, четыре из которых ра-
ботают на хладагенте R410.

Инверторная сплит-система настенного
типа FTXS25D/RXS25D принадлежит
к модельному ряду, которому в 2004 г.
присуждена очередная японская премия
Good Design Award «За лучшее техническое
решение». Эта модель предназначена для
охлаждения, обогрева, вентиляции, осуше-
ния и очистки воздуха в жилых и офис-
ных помещениях площадью до 25 м2.

Номинальная производительность 2,5 кВт
может меняться в процессе работы от 1,3
до 3 кВт в режиме охлаждения и от 1,3 до
4,5 кВт в режиме нагрева. Использование
двигателей только постоянного тока
и спирального компрессора позволило
обеспечить высокий коэффициент энер-
гоэффективности (EER/COP = 3,65/3,7).
Самый современный дизайн лицевой па-
нели New Stylish Flat Design с обтекаемой
плоской поверхностью отличается про-
стотой линий, тщательной проработкой
всех переходов и углов, а также двумя
цветами окантовки корпуса — матово-бе-
лым или серебряным. Оптимизация вза-
имного расположения внутренних частей
позволила увеличить поверхность тепло-
обменника на целых 23 %, значительно
повысив энергоэффективность.
Многоступенчатая очистка воздуха содер-
жит принципиально новый фотокатали-
тический титаносодержащий минерал,
выполненный по нанометровой техноло-
гии и поэтому поглощающий загрязнения
воздуха в 2 раза интенсивнее обычного
цеолитного фильтра. Он обеспечит безу-
пречно чистый воздух в помещении,

уничтожая при этом свыше 99,6 % быто-
вых микробов, бактерий и вирусов. Вре-
мя службы одного фильтрующего эле-
мента три года, если промывать его каж-
дые полгода. Затем следует установить
новый фильтрующий элемент.
Датчик наличия движения «Умный глаз»
(Intelligent Eye) с расширенной зоной об-
зора автоматически обеспечит комфорт-
ный микроклимат при появлении людей
в помещении, наделяя его не только
«зрением», но и способностью правиль-
но оценивать «увиденное». Он же переве-
дет кондиционер на энергосберегающий
режим при их отсутствии, экономя до
30 % электроэнергии. Режим комфортно-
го воздухораспределения исключает
сквозняки в помещении за счет создания
равномерного температурного фона
фиксированием заслонки под разными
углами: 70° при нагреве и 5° при охлаж-
дении. Экономичный режим сохраняет
комфортные параметры микроклимата
при ограничении расходуемой электро-
энергии кондиционером. Расширенный
диапазон рабочих температур в режиме
охлаждения: от –15 до +46°С (после спе-
циальной настройки при монтаже).
Кроме перечисленных особенностей, со-
хранен целый ряд других полезных функ-
ций: теплый пуск, программная осушка
воздуха, управление скоростью вентиля-
тора, функция экономии электроэнергии
в ночное время, управление одним каса-
нием, функция самодиагностики, режи-
мы «Бесшумный внутренний блок»
и «Бесшумный наружный блок», работа
по таймеру и др. В наступающем сезоне
этот модельный ряд у Daikin будет одним
из самых элегантных в классе Split.
Наименьший уровень шума составляет
22 дБА, при котором слышен даже ше-
пот. Внутренние блоки могут работать
в составе мультисистем от 3MXS52 до
4MXS80 новой серии D, а также супер-
мультисистем RMXS.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



Неинверторная сплит-система настенно-
го типа ATY35D/ARY35D относится к но-
вому модельному ряду Eco Comfort, ос-
новное назначение которого — обеспе-
чить массового потребителя престижной
и надежной климатической техникой
по умеренной цене. Эта цель достигнута
применением всех наиболее необходи-
мых режимов и функций в сочетании
с традиционной (неинверторной) техно-
логией, хладагентом R22 и удобным

пультом упрощенного типа для ДУ. Она
предназначена для охлаждения, обогре-
ва, вентиляции, осушения и очистки воз-
духа в жилых и офисных помещениях
площадью до 35 м2 при довольно высо-
ком коэффициенте энергоэффективнос-
ти (EER/COP = 3,01/3,22).
Новый дизайн плоской съемной лицевой
панели, что и у моделей FTXS предыду-
щих серий. Упрощенный пульт управле-
ния имеет эргономичную форму. Трех-
ступенчатая очистка воздуха задержива-
ет всю бытовую пыль и основные аллер-
гены, а также многие бактерии, вирусы
и поглощает часть неприятных запахов.
Использован ряд необходимых режимов
и функций: повышенная производитель-
ность при пуске, программное осушение
воздуха, сдвоенные заслонки, широко-
угольные жалюзи, автоматическое кача-
ние заслонок, изменение положения жа-
люзи вручную, антибактериальная по-
верхность пульта, теплый пуск, управле-
ние скоростью вентилятора, функция
ночной экономии и многое другое.

Новый сверхтонкий «домашний каналь-
ник» FDXS35/RXS35D, как и предыду-
щая модель, предназначен для охлажде-
ния, обогрева, вентиляции, осушения
и очистки воздуха в жилых помещениях
площадью до 35 м2. Номинальная произ-
водительность 3,5 кВт может меняться
в процессе работы от 1,4 до 3,8 кВт в ре-
жиме охлаждения и от 1,4 до 5 кВт в ре-
жиме нагрева с высоким коэффициентом
энергоэффективности.
Сверхтонкий (Slim) блок высотой всего
200 мм (по сравнению с прежней серией
тоньше на 60 мм) — лучшая модель сре-
ди аналогов на рынке 2005 г. Увеличен
напор подаваемого воздуха в 2 раза — с 20
до 40 Па, что при стандартном фильтре

позволит увеличить «дальнобойность»
воздушного потока в помещении. Воз-
душный фильтр длительного срока служ-
бы с противоплесневой обработкой на-
дежно чистит воздух без замены в тече-
ние трех лет. Режим экономичной работы
«Никого нет дома» сократит расход элек-
троэнергии. Функция ночной экономии
также сократит расход электроэнергии,
снизив при этом уровень шума внутрен-
него блока и сохраняя комфортные усло-
вия для сна. Режим «Бесшумный внут-
ренний блок» (Indoor Unit Quiet Operation)
снижает уровень издаваемого блоком
шума до 26 дБА, что особенно актуально
во время сна. Режим «Бесшумный на-
ружный блок» (Outdoor Unit Silent
Operation) автоматически снижает уро-
вень шума работающего блока в два раза
(до 44 дБА) и одновременно расход элек-
троэнергии на 7 %, что актуально в ноч-
ное время. Диапазон рабочих температур
в режиме охлаждения — от –10 до +46°С.
Сохранены полезные функциональные
возможности предыдущей серии.
Канальный блок может работать в соста-
ве мультисистем от 3MXS52 до 4MXS80
новой серии D и в составе супер-мульти-
системы RMXS в сочетании с настенны-
ми, универсальными, напольными, кас-
сетными и подпотолочными внутренними
блоками, что особенно удобно при боль-
шом количестве помещений небольшой
площади. Хочется отметить и использо-
вание хладагента R410A, и примененное
электронное управление мощностью.

Инверторный наружный блок RZQ250
класса Sky Super Inverter предназначен
для охлаждения и обогрева воздуха в со-
ставе сплит-системы в помещениях боль-
шой площади — до 280 м2 (жилых, офис-
ных, производственных), где приходится
автоматически плавно изменять темпера-
турный режим несколько раз в течение
дня. Например, номинальная производи-
тельность 25 кВт может меняться в про-
цессе работы от 11,5 до 28 кВт в режиме
охлаждения и от 12,1 до 31,5 кВт в режи-
ме нагрева. Длина трассы и перепад вы-
сот между внутренним и наружным бло-
ками — 75 и 30 м соответственно. К нему
допускается подключение внутренних
блоков 4 типов — настенного FAQ, под-
потолочного FHQ (однопоточного) и FUQ
(4-поточного), канальных FBQ и FDQ
(высоконапорного), кассетных FCQ и FFQ.
Они могут быть объединены по схемам
Twin, Triple, при этом в одном помещении
будут работать синхронно 2–3 блока.
Такая схема обеспечит более равномерную
циркуляцию воздуха, чем в случае одного
внутреннего с большой производительно-



стью, что особенно актуально при площа-
ди помещения больше 70 м2. Диапазон
рабочих температур — от –15 до +50°С
при охлаждении и от –20 до +15,5°С при
нагреве — позволяет использовать кон-
диционер в районах с преобладающей
пониженной температурой атмосферного
воздуха. Эти показатели интересны еще
и потому, что сравнимы с возможностя-
ми наружного блока системы VRVII!
Кондиционер с таким наружным блоком
будет работать плавно, без перегрузок
и, самое главное, очень экономично. Об-
щая экономия электроэнергии достигает
70 %. Это делает кондиционер RZQ250B
самым экономичным из всех аналогов
других брендов. Он позволяет учитывать
изменение погодных условий и эффекти-
вен для обработки воздуха в больших по-
мещениях, причем в нем сохранен ряд
полезных функций предыдущей серии.
Он с успехом подойдет для поддержания
ряда технологических процессов с верх-
ним пределом температуры +14°С.

Инверторная супер-мультисистема Super
Multi Plus (RMXS) позволяет подсоеди-
нить к одному наружному блоку, которых
теперь три модели, до 9 внутренних
(прежняя модель — до 7). При произво-
дительности 16 кВт комфортный микро-
климат будет обеспечен на общей пло-
щади жилья до 160 м2. Коммутационные
устройства («разветвители») экономят
трубы, увеличивают максимальное рас-
стояние между блоками от 115 до 145 м
и перепад высот до 30 м по сравнению
с мультисистемой. Напряжение пита-
ния — 220 В, при этом достаточно авто-
мата защиты на ток всего 30 А.

Эмиссия CO2 может сократиться

Член Европейского парламента Клод
Тюрм сообщил, что благодаря повыше-
нию энергоэффективности зданий в т.ч.
может сократиться эмиссия CO2 более
чем на 400 млн т в год. Франк Трокей, ге-
неральный директор российского отделе-
ния компании ROCKWOOL, являющейся
членом Ассоциации EURIMA, прокоммен-
тировал предложение Ассоциации: «При-
нятие мер, направленных на повышение
энергоэффективности зданий, необходи-
мо и России. Роль качественной тепло-
изоляции весьма высока. Основной пробле-
мой с точки зрения теплопотерь и причи-
ной выбросов СО2 здесь являются здания
старого жилого фонда, которые можно
и нужно реконструировать. Опыт компа-
нии ROCKWOOL в области работ по рекон-

струкции позволяет утверждать, что затра-
ты на отопление в реконструируемых зда-
ниях можно снизить как минимум вдвое».

«ПП БЛАГОВЕСТ С+»
Новый вентилятор для бытовых
помещений с низким уровнем шума

На выставке Mosbuild Batimat’2005 (4–7 ап-
реля, Экспоцентр на Красной Пресне)
фирма «ПП Благовест С+», официальный
дилер испанской компании S&P, предста-
вила новейшую разработку — вентиля-
тор для бытовых помещений Silent-100.
Большинство бытовых вентиляторов, как
отечественных, так и зарубежных (произ-
водства Германии, Швеции, Испании),
имеют примерно одинаковые характерис-
тики: мощность около 100 м3/ч, уровень
шума 40 дБ. В основном друг от друга их
отличает лишь внешний вид. Вентилятор
Silent-100 выгодно отличается от своих
аналогов очень низким уровнем шума —
26,5 дБ. Новинка оснащена двигателем,
встроенным в антивибрационную шумо-
поглощающую подушку.
Характеристики двигателя позволяют при
производительности 95 м3/ч создавать
давление, которое в 2 раза (более 70 Па)
превышает показатели аналогов произ-
водительностью 120 м3/ч. Silent-100 —
первый вентилятор модельного ряда для
бытовых помещений. В ближайшее вре-
мя начнется производство более мощных
вентиляторов этой же марки — 180
и 300 м3/ч, также выгодно отличающихся
от своих аналогов низким уровнем шума.
Помимо стандартных моделей будут вы-
пускаться вентиляторы: для туалетов,
со встроенным таймером (задержкой от-
ключения), для ванных комнат и помеще-
ний с повышенной влажностью, со встро-
енным таймером и датчиком влажности.
Строгий ненавязчивый дизайн вентилято-
ра, соответствующий интерьеру любого
помещения, простота в монтаже и обслу-
живании, низкий уровень шума и, что не-
маловажно, невысокая стоимость делают
вентилятор Silent-100 доступным и при-
влекательным для любого, даже самого
взыскательного, покупателя.



DE DIETRICH
Новые серия
газовых котлов ЕLITEC

Новая серия напольных чугунных котлов
ЕLITEC с атмосферной газовой горелкой
представлена моделями мощностью
от 18 до 48 кВт.
Теплообменник изготовлен из эвтектиче-
ского чугуна, что позволяет котлу рабо-
тать при больших перепадах температур
и обеспечивает исключительную корро-
зионную устойчивость.
КПД котлов серии ELITEC — более 92 %,
а показатель вредных выбросов NOx —
менее 70 мг/(кВт•ч), что является очень
хорошим показателем для оборудования
этого класса.
Котлы серии ELITEC могут быть укомплек-
тованы высокопроизводительными емко-
стными водонагревателями, широкий
ассортимент которых позволит удовле-
творить любую потребность в горячей
воде. Это компактные моноблочные мо-
дели с водонагревателем емкостью 110
или 130 л, размещаемым под одной об-
шивкой с котлом; средние — 150–250 л
и большие — до 500 л, устанавливае-
мые непосредственно под котлом или
около него.
Внутренняя поверхность водонагревате-
ля покрыта стекловидной эмалью с вы-
соким содержанием кварца, что обеспе-
чивает улучшенные гигиенические харак-
теристики воды.
Новый анод TITAN ACTIVE SYSTEM (сис-
тема с активным титановым анодом)
защищает водонагреватель от коррозии,
благодаря чему не требуется техничес-
кое обслуживание в течение всего срока
эксплуатации установки.
Котлы ЕLITEC комплектуются различны-
ми системами управления, начиная с ба-
зовой панели, которая обеспечивает
приоритет производства горячей воды
и может быть снабжена программируе-
мым или простым датчиком температуры
помещения, и заканчивая эффективной

системой управления для нескольких
контуров отопления (радиаторов, теплых
полов, ГВС и дополнительных смеситель-
ных контуров). Такое модульное регули-
рование дает возможность дополнитель-
но управлять и другими системами (на-
пример, отоплением бассейна), а также
каскадными установками котлов.

«ТЕРМОИНЖИНИРИНГ»
Подготовка и повышение
квалификации специалистов отрасли

Учебный центр Группы компаний «Термо-
инжиниринг» объявляет о наборе слуша-
телей на курсы по профессиональной
подготовке и повышению квалификации
специалистов организаций, работающих
на климатическом рынке.
Учебный центр был организован в 1998 г.
совместно с кафедрой «Холодильная
техника» Московского государственного
университета прикладной биотехнологии.
Центр оснащен действующими образца-
ми самого современного оборудования
систем кондиционирования воздуха, вен-
тиляции и теплоснабжения ведущих ми-
ровых производителей. Представлены
практически все типы оборудования,
используемые в современных климати-
ческих системах. Теоретические заня-
тия проводят ведущие специалисты
отраслевых ВУЗов; программы отлича-
ются комплексным подходом и нацелены
на решение практических задач.
В настоящее время услуги Учебного
центра доступны всем желающим орга-
низациям и даже частным лицам. Боль-
шой популярностью у специалистов
пользуются курсы по теме «Основы
проектирования СКВ и вентиляции.
Современный подход к проектирова-
нию», программа которых разработа-
на ведущими преподавателями УЦ
и специалистами ГK «Термоинжини-
ринг». Также в центре идет подготовка
новых программ совместно с препода-
вателями, специалистами ГК «Термо-
инжиниринг» и специалистами веду-
щих фирм-производителей.
В процессе обучения слушатели полу-
чают пакет учебно-методических мате-
риалов, каталоги и программы подбо-
ра оборудования на СD. По итогам каж-
дый слушатель получает свидетельство
установленного образца. Возможна
последующая стажировка в подразде-
лениях ГК «Термоинжиниринг».
Подробная информация по программам
обучения по тел.: (095) 913-85-11,
913-80-62, e-mail: tc.thermo@mail.ru.



«СЕВЕРЯНИН»
Выпуск обновленных электрокотлов

С 1 мая 2005 г. Завод отопительной тех-
ники «Северянин» приступает к выпуску
обновленных электрокотлов мощностью
от 9 до 30 кВт. Изменился дизайн котлов,
кнопки управления ступенями и ручки
термостатов выведены на приборную па-
нель и собраны в единый блок. Доступ
к силовой части и ТЭНам котла стал более
удобен, поскольку демонтаж декоратив-
ной крышки теперь занимает считанные
секунды. Неизменным осталось только
качество оборудования за счет использо-
вания импортных комплектующих и при-
менения блочных ТЭНов по запатентован-
ной схеме. Стоит отметить, что в течение
уже более двух лет заводские цены на
электрокотлы не менялись, и в этом году
повышения цен также не предвидится.
195279, Санкт-Петербург,
шоссе Революции, д. 88
Тел/факс (812) 140-10-49
info@severyanin.spb.ru
www.severyanin.spb.ru

«РусНИТ»
Новые электрокотлы

ЗАО НПКК «РУСНИТ» (г. Рязань) пред-
ставляет электрокотлы «РусНИТ» боль-
шой и средней мощности, электрокотел
«РусНИТ-Т». Электрокотлы «РусНИТ»
большой и средней мощности могут быть
укомплектованы микропроцессорным
блоком управления. По своим функцио-
нальным возможностям котел «РусНИТ»
с микропроцессорным блоком управле-
ния отличается от обычного электрокот-
ла тем, что он автоматически выбирает
и подключает ступени мощности котла
для отслеживания температуры возду-
ха в помещении и теплоносителя в систе-
ме. Таким образом экономится электро-
энергия, потребляемая котлом, обеспечи-

вается более равномерная во времени
работа ТЭНов котла, исключаются необхо-
димость смены ступени мощности и ошиб-
ки при выборе ступеней мощности.
Электрокотел «РусНИТ-Т» дополняет ряд
электрокотлов, предназначенных для отоп-
ления помещений, работающих от сети
переменного тока частотой 50 Гц напря-
жением 220 В ± 10 %. Автономная систе-
ма отопления с применением «РусНИТ-Т»
предполагает использование циркуляци-
онного насоса. В отличие от известных
котлов серий «РусНИТ» и «РусНИТ-К»,
в теплообменнике котла «РусНИТ-Т» при-
менен новый вид нагревательного элемен-
та ПЭНМ. ПЭНМ конструктивно выполнен
в виде медной трубы, на которую через
изолирующий слой нанесен спиралевид-
ный нагревательный элемент. Примене-
ние ПЭНМ при той же мощности позволя-
ет значительно упростить конструкцию
и снизить габариты электрокотлов. Ис-
пользование медной трубы позволяет
увеличить теплоотдачу и уменьшить наки-
пеобразование. Кроме того, «РусНИТ-Т»
дешевле «РусНИТ-К» на 10 %. Выпускают-
ся четыре вида электрокотлов «РусНИТ-Т»,
различных по потребляемой мощности
(5 кВт/потребляемый ток — 23 А; 6 кВт/
28 А; 7 кВт/32 А и 8 кВт/37 А). В электро-
котлах «РусНИТ-Т» вместо поплавкового
датчика уровня (наличия) теплоносителя
применен принципиально новый запатен-
тованный электронный датчик.

Жуковский машино-
строительный завод

Купить фирменные отопительные котлы
ОАО «ЖМЗ» стало проще и удобнее

ОАО «Жуковский машиностроительный
завод» расширяет сеть розничной торгов-
ли отопительными котлами собственного
производства и сопутствующими товарами.
❏ Фирменный магазин ОАО «ЖМЗ»:

г. Жуковский, ул. Заводская, д. 3.
❏ Фирменный магазин ОАО «ЖМЗ»:

Филиал №1 строительный рынок
«КАРЕНФОР», ст. метро «Пражская»,
Варшавское шоссе, 140, 4-я линия,
стенд 25/26.

В фирменных магазинах ОАО «ЖМЗ»
представлено оборудование для полной
комплектации систем отопления и водо-
снабжения: отопительные и водогрей-
ные котлы, газовые колонки, бойлеры,
насосы, счетчики газа и другое оборудо-
вание по ценам завода-производителя.
❏ Для консультации по вопросам отопле-

ния и водоснабжения теперь открыта
«Горячая линия»: тел. (095) 221-66-88.



Насос Play-Pump направляет
детскую энергию в мирное русло

Если верить одной компании из ЮАР, де-
тишек в провинциальных африканских
селениях хлебом не корми — дай покру-
титься на карусели. Национальный у них
такой вид развлечения. Но с недавних
пор детишки в ЮАР крутятся не впустую.
В отдаленных областях страны почесть
таскать воду обычно выпадает женщинам
и детям. Типичная картина сельской
Южной Африки: вереницы водоносов,
покрывающих большие расстояния. До-
стают они воду из скважин (в тех много-
численных районах, где нет естественных
источников влаги — ключей, рек или во-
дохранилищ), качая ее ручными насоса-
ми. Использование дизеля, бензинового
движка или электрического насоса, оче-
видно, дело дорогостоящее как в плане
закупки установки, так и ее обслужива-
ния, а также расходов на топливо.
Так что ручная «доставка» воды с глу-
бинных горизонтов приводит к потерям
времени и труда большого числа людей,
как и к распространению использова-
ния низкокачественной, грязной воды,
неизвестно в каких сомнительных во-
доемах взятой.
Но вот недавно положение это стало
меняться к лучшему. Южноафрикан-
ская компания «Карусель на природе»
(Roundabout Outdoor) изобрела и запа-
тентовала водяной насос Play-Pump.
Он утилизирует энергию играющих де-
тей, причем, заметьте, играющих с этим
насосом добровольно.
На поверхности скважины устанавлива-
ется колесо-карусель, на которой можно
лихо раскручиваться, отталкиваясь от
земли ногами. Вал проходит на дно сква-
жины, где стоит водяной насос особой
конструкции — минимум подвижных ча-
стей, максимум производительности.
Дети играют — чистая вода поднимает-
ся наверх.
Игровой насос может поднять 1,4 тыс. л/ч
(при 16 мин–1) с глубины 40 м, способен
работать до глубины скважины в 100 м.
Никакой ручной насос за таким аппара-
том не угонится.

Причем, дабы энергия любого ребенка,
в любое время пожелавшего покрутиться
на колесе, не пропала впустую — на вы-
соте 7 м над игровой площадкой установ-
лен накопительный бак на 2,5 тыс. л.
А уж из него идет трубопровод к разда-
точной колонке, где мамы детей наполня-
ют ведра и фляги.
Сейчас в ЮАР установлено 500 насосов
Play-Pump, большинство из них — в шко-
лах провинциальных районов, где люди
живут в бедности и очень мало ресурсов.
Интересно, что стенки водонапорной
башни (бака) служат рекламными щита-
ми. И не только коммерческого характе-
ра. Ровно половину площади баков зани-
мает социальная реклама — лозунги,
разъясняющие опасность СПИДа, на-
пример. Коммерческая же реклама поз-
воляет компании собирать небольшие
деньги на техобслуживание своих насо-
сов, благо они устроены так просто, что
обслуживание это требуется нечасто
и стоит дешево.
Нужно отметить, что идея утилизации
«даровой» энергии прыгающих, бегаю-
щих и играющих людей далеко не нова.
Один из свежих примеров — проект
Notions of Expenditure (в вольном перево-
де — «идея аккумуляции энергии») аме-
риканского художника, писателя
и скульптора Лори Палмера. Этот проект
совсем недавно был воплощен в жизнь,
он предусматривает выработку электри-
чества от многочисленных спортивных
тренажеров (занимающимся на них нуж-
на ведь хорошая нагрузка). Приличных
размеров тренажерный зал мог бы по-
ставлять немало энергии в сеть. Но этот
проект, увы, носит больше идеологичес-
кий характер, зондирует почву. Миллио-
ны людей, сгоняющих, скажем, лишний
вес, трудятся пока просто так. Может,
промышленники прислушаются к идее?
Другой сходный проект — «Качели
Пандиана» (Pandian seesaw). Американ-
ский доктор Радж Пандиан (Raj Pandian)
еще в 2003 г. предложил использовать
энергию играющих детей «в мирных це-
лях». Его качели накачивают сжатый воз-
дух в баллон, откуда он идет в пневмати-
ческий электрогенератор. «Две минуты
игры могут зажечь 20-ваттную лампочку,
чтобы она светила в течение двух-трех
минут», — рассказал про свой агрегат
мистер Пандиан. Скромно так, по срав-
нению с размахом южноафриканских
инженеров.
Неизвестно: были ли они знакомы с иде-
ей заокеанского новатора, или пришли
к мысли об утилизации энергии игры де-
тей самостоятельно? Да это и не важно.
www.membrana.ru

Президент ЮАР Табо
Мбеки (Thabo Mbeki)
тоже опробовал
чудо-колесо

Дети развлекаются —
родители получают
пользу
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LG ELECTRONICS
Программа повышения
квалификации работников

В марте этого года московское предста-
вительство компании LG Electronics Inc.
начинает долгосрочную программу повы-
шения теоретической и практической
квалификации работников индустрии
климата. Эта программа является осно-
вой для дальнейшего укрепления и ак-
тивного развития деловых отношений
компании в первую очередь со своими
постоянными партнерами.
Программа является продолжением гло-
бальной стратегии компании на укрепле-
ние своих позиций на рынках различных
регионов мира. Для этого в стратегичес-
ки важных для компании регионах со-
здаются так называемые Центры или
Академии кондиционирования, основ-
ной целью которых является обучение
и повышение квалификации на базе обо-
рудования, производимого компанией
LG Electronics, персонала компаний, ра-
ботающих в индустрии климата.
Консультационные и учебные программы
пред-усматривают подготовку специали-
стов в сфере менеджмента, проектирова-
ния, монтажа и технического обслужива-
ния климатотехнических систем.
Такие центры уже открыты и активно
функционируют в Корее, Китае, на Ближ-
нем Востоке, Мексике, Италии, Испании,
Австралии. Теперь и в Москве.
Московская Академия Кондиционирова-
ния LG оснащена образцами самого со-
временного оборудования систем венти-
ляции и кондиционирования, производи-
мых компанией. Академия является
не только прекрасной базой для обуче-
ния с использованием современных тех-
нических средств и информационных
технологий, но и местом для обмена опы-
том между специалистами индустрии
климата.
К обучению приглашаются руководители
и сотрудники компаний.
В Академии также представлена разрабо-
танная LG Electronics уникальная система
очистки воздуха Neo Plasma, оснащенная
12 ступенями биоэнзимных фильтров,
которая имеет большую стерилизацион-
ную способность.

АДЛ
Скачайте с сайта компании АДЛ www.adl.ru

Компания АДЛ сообщает о размещении
на своем официальном сайте чертежей
производимого и поставляемого оборудо-
вания, выполненных в программах инже-
нерного проектирования Autocad, «Ком-
пас». Помимо плоскостных чертежей
с необходимыми размерами, любой посе-
титель сайта также имеет возможность со-
хранить на своем компьютере 3D-модель
практически любого продукта компании.
Компания АДЛ обращает внимание посети-
телей на обновленные электронные вер-
сии (pdf) технических каталогов, выложен-
ных на страницах сайта, а также на про-
граммы подбора оборудования. На сего-
дняшний момент на сайте выложены про-
граммы подбора балансировочных клапа-
нов, регулирующей арматуры, насосов.
А «вживую» познакомиться с оборудова-
нием компании АДЛ и получить техничес-
кие консультации о характеристиках и осо-
бенностях применения того или иного про-
дукта, вы сможете, посетив стенд компа-
нии на выставке «Сантехника. Отопление.
Кондиционирование. Инженерное обору-
дование» 23–26 мая, Экспоцентр на Крас-
ной Пресне, стенд № 7-3 B06.

Отмена лицензирования 
строительной деятельности 
переносится на 2007 год

Комитет по собственности на заседании
рекомендовал Думе принять во втором
чтении законопроект «О внесении изме-
нений в ФЗ «О лицензировании отдель-
ных видов деятельности», сокращающий
количество лицензируемых видов дея-
тельности. Внесенные в закон изменения
устанавливают, что с 1 января 2006 г.
прекращается лицензирование оценоч-
ной, аудиторской деятельности, деятель-
ности туроператоров и турагентов, а так-
же деятельности по приему и транспор-
тировке уловов водных биологических
ресурсов.
Комитет на заседании одобрил поправку,
согласно которой положение, отменяю-
щее лицензирование строительной дея-
тельности, вступает в силу с 1 января
2007 г. Определение этой даты глава ко-
митета Виктор Плескачевский обуславли-
вает тем, что потребуется время на под-
готовку подзаконных актов, регламенти-
рующих строительную деятельность. По
его мнению, установленная дата будет
стимулировать органы исполнительной
власти ускорить законодательную работу.

Правительство РФ считает целесообраз-
ным отказаться от лицензирования строи-
тельной деятельности. Как отметил зам-
министра экономического развития и тор-
говли Андрей Шаронов, в настоящее вре-
мя существует 7 видов контроля за строи-
тельной деятельностью со стороны испол-
нительной власти, которых вполне доста-
точно для госрегулирования. В их числе
он назвал проведение инженерных изыс-
каний в порядке, установленном Правите-
льством; проведение экспертизы проект-
ной документации на соответствие техни-
ческим и экологическим нормативам; вы-
дачу разрешений, подтверждающих соот-
ветствие документации градостроитель-
ному плану. Кроме того, Правительство
выдает разрешение на ввод в эксплуата-
цию объектов недвижимости и осуществ-
ляет постановку сооружений на госучет.
По данным А. Шаронова, в настоящее
время по решению Госстроя существует
300 видов строительной деятельности,
которые подлежат лицензированию. «На
практике получается, что все процедуры
по лицензированию сводятся к элемен-
тарной покупке документа, удостоверяю-
щего прохождение лицензирования.
Официальная стоимость свидетельст-
ва — 1300 руб., но существует теневой
рынок, где можно приобрести лицензию
по цене от 30 до 100 тыс. руб.», — отме-
тил замминистра. По его данным, только
за прошлый год было выдано 70 тыс. ли-
цензий, общее же число выданных лицен-
зий насчитывает более 200 тыс. По мне-
нию А. Шаронова, отследить соблюдение
требований законодательства всеми лицен-
зиатами не представляется возможным.

У Москвы будет свой 
градостроительный кодекс

Об этом на заседании городской админи-
страции заявил главный архитектор сто-
лицы Александр Кузьмин. По его словам,
кодекс предполагается сформировать на
базе существующих градостроительных
законов, которые «требуют доработки».
«От всех этих документов зависит буду-
щее проектирование в Москве», — ска-
зал главный архитектор.
Александр Кузмин также сообщил, что
в апреле в Мосгордуму (МГД) для рассмо-
трения в третьем чтении будет внесен
Генплан Москвы. «Данный документ пере-
работан в полном соответствии с Градо-
строительным кодексом РФ», — отметил
он, добавив, что над генпланом трудилась
совместная рабочая группа из представи-
телей правительства Москвы и МГД.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ
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Самая современная
в России котельная

В нежилой зоне Ржевка
г. Санкт-Петербурга начинает-
ся строительство самой мощ-
ной в городе и самой совре-
менной в России котельной,
которая даст тепло неблаго-
получной в этом отношении
Ржевке. Тем самым положено
начало созданию настоящего
рынка теплоэнергоресурсов.
Новый энергообъект строит
ОАО «Санкт-Петербургские
коммунальные системы» —
дочка известной федеральной
компании «Российские ком-
мунальные системы» (РКС).
В Ржевке всегда был дефицит
тепла. Существующая ТЭЦ-5
«Ленэнерго», построенная
в советские времена, удалена
от промышленных предприя-
тий и жилых зданий. По на-
земному и воздушному тру-
бопроводу длиной 12 км теп-
ло от станции поступает по-
требителям с большими по-
терями. Станция изношена
и резервов мощностей нет.

Поэтому в районе не могло
развиваться ни промышлен-
ное, ни гражданское строи-
тельство. Планы возведения
котельной на этом месте су-
ществовали с 1987 г., но по
экономическим причинам
они не могли реализоваться.
Теперь одновременно с ко-
тельной будет строиться но-
вый квартал жилых домов,
возведение которых ранее
было невозможно из-за от-
сутствия теплоисточников.
Строительство новой котель-
ной будет выполнено в очень
короткие сроки. Работы нач-
нутся в мае, а открытие ко-
тельной намечено на 1 октяб-
ря 2006 г. Ее мощность соста-
вит 240 МВт (256 Гкал/ч), она
будет выглядеть как пяти-
этажное здание со всеми па-
раметрами промышленной
эстетики. Стоимость новост-
ройки — 29 млн евро. Спро-
ектирована специальная сис-
тема водоподготовки котель-
ной, которая увеличит срок
службы как тепловых конту-
ров котлов, так и теплотрасс.

Международная
научно-техническая
конференция

«Теоретические основы
теплогазоснабжения
и вентиляции»

Организаторы конференции —
Московский государственный
строительный университет
(МГСУ) и Российское научно-
техническое общество строи-
телей. Ориентировочное вре-
мя проведения — 23–25 ноя-
бря 2005 г. Конференция по-
свящается 60-летию Победы
над фашизмом в Великой
Отечественной войне. Основ-
ная тематическая направлен-
ность: теоретические аспекты
и перспективные направле-
ния научных исследований
в области теплогазоснабжения
и вентиляции и результаты
их практического примене-
ния в современных условиях.
К участию в конференции
приглашаются преподаватели,
специалисты, а также студен-
ты, аспиранты и докторанты
из ВУЗов, научно-исследова-
тельских, проектных и произ-
водственных организаций РФ
и стран ближнего и дальнего
зарубежья.  Конференция
пройдет в МГСУ. Формат кон-
ференции — три дня пленар-
ных заседаний, тематически
специализированных по от-
дельным направлениям: стро-
ительная теплофизика, отоп-
ление, вентиляция и кондици-
онирование воздуха, тепло-
снабжение, котельные уста-
новки, газоснабжение. Окон-
чательная программа конфе-
ренции будет выслана в сентя-
бре 2005 г. Информационная
поддержка конференции —
журналы АВОК, «С.О.К.», Ин-
формационно-издательский
центр «Современные строи-
тельные конструкции», газета
«Строительный эксперт».
Организационный комитет:
проф., д.т.н. Ю.Я. Кувшинов
(председатель), проф., к.т.н.
Л.М. Махов (зам. председа-
теля), к.т.н. Н.Л. Гаврилов-
Кремичев, проф., к.т.н.
В.А. Жила, доцент, к.т.н.
О.Д. Самарин, доцент, к.т.н.
А.Г. Рымаров, ассистент

К.И. Лушин. Научный коми-
тет: проф., д.т.н. В.И. Прохо-
ров (председатель), проф.,
к.т.н. Л.М. Махов (зам. пред-
седателя), профессор, д.т.н.
П.А. Хаванов, проф., д.т.н.
В.Г. Гагарин, проф., к.т.н.
Е.Г. Малявина, доцент, к.т.н.
О.Д. Самарин.
К началу конференции пред-
полагается издание сборника
докладов. Доклады публику-
ются бесплатно. Текст докла-
да, оформленный в полном
соответствии с прилагаемой
Инструкцией, необходимо
представить в Оргкомитет на
дискете или CD-ROM или вы-
слать по e-mail до 15 июня
2005 г. По окончанию конфе-
ренции планируется заключи-
тельный ужин.
За справками обращаться
в Оргкомитет конференции
по тел. (095) 188-36-07
(проф, д.т.н. Махов Леонид
Михайлович; доц., к.т.н.
Самарин Олег Дмитриевич;
доц., к.т.н. Рымаров Андрей
Георгиевич) или по e-mail:
mahov@mgsu.ru.

Вода прямо 
из… воздуха

Компания Air2Water планирует
выпустить на мировой рынок
агрегат Dolphin 2, который
будет собирать и концентри-
ровать воду прямо из окру-
жающего воздуха. К агрегату
не надо подключать никаких
труб, вода конденсируется
прямо из воздуха (6 л/день),
а качество получаемой воды
можно сравнить только с вы-
сокогорными источниками.
Может производиться как хо-
лодная, так и горячая вода.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



«ФАНТОМ-КЛИМАТ»
Принципиально новое решение
для вентиляции квартир и офисов

Вентиляционная установка PVU-120 —
компактный агрегат, разработанный
специально для квартир, который обес-
печивает приток свежего подготовлен-
ного воздуха и удаление отработанного
через систему естественной вытяжки.
Поступающий с улицы воздух проходит
трехступенчатую систему очистки:
предварительную грубую фильтрацию
ЕU-7, через фотокаталитический, а за-
тем угольный фильтры, что обеспечи-
вает его очистку практически от всех
примесей, включая запахи. Необходи-
мая температура воздуха достигается
при помощи трехступенчатого регуля-
тора скорости потока (система автома-
тики) и плавного терморегулятора.
В отличие от кондиционера, вентиляци-
онная система способна не только регу-
лировать температуру воздуха в поме-
щении, но и замещать отработанный
воздух свежим.
Большинство стандартных предложе-
ний вентиляционных систем не подхо-
дят для типовых квартир из-за больших
габаритов и сильных шумовых характе-
ристик. PVU-120 адаптирована для при-
менения в жилищном секторе: установ-
ка монтируется на наружной стене
и не влияет на дизайн интерьера; уро-
вень шума внутри помещения не превы-
шает 29 дБ, снаружи — 35 дБ.
PVU-120 совместима с любыми клима-
тическими устройствами (кондиционе-
ром, увлажнителем). Номинальная про-
изводительность — 80–220 м3/ч. По-
требляемая мощность без обогрева —
110 Вт, максимальная — не более
2,1 кВт при температуре наружного воз-
духа –26°С.

Пресс-конференция в пред-
дверии выставки SHK’2005

6 апреля компания «Мессе Дюссель-
дорф Москва» провела пресс-конфе-
ренцию, посвященную предстоящей
выставке SHK MOSCOW 2005, которая
пройдет с 23 по 26 мая этого года
в Экспоцентре на Красной Пресне.
По традиции, пресс-конференция
для представителей специализиро-
ванной прессы, а точнее обед-встреча,
прошла в одном из ресторанов города
Москвы.
Набирая с каждым годом обороты, на
этот раз 9-я по счету Международная
специализированная выставка «Сан-
техника. Отопление. Кондиционирова-
ние. Инженерное оборудование. Техно-
логии интеллектуального здания»
займет 7700 м2 выставочной площади.
Впервые в рамках выставки состоится
тематическая презентация «Интеллек-
туальное здание», на которой будут
продемонстрированы новые техноло-
гии, концепции и решения.
В выставке примут участие 307 экспо-
нентов из 17 стран мира, из них наи-
большую долю составит немецкая сто-
рона — 63 участника. По словам гене-
рального директора Федерации немец-
ких производителей отопительного
оборудования г-на Андреаса Люкке, по-
стоянное увеличение доли иностранных
участников объясняется повышенным
интересом западных стран к бурной ди-
намике экономического роста россий-
ского рынка. Организаторы отмечают,
что основными участниками выставки
являются именно производители при-
боров и оборудования, а не их дилеры,
что позволяет максимально профес-
сионально подойти к вопросу органи-
зации возможного сотрудничества,
заключению сделок и подписанию
договоров уже в первой инстанции.
Так как данная выставка проводится
после крупнейшей ярмарки в Европе —
ISH’2005 во Франкфурте-на-Майне, то
следует ожидать, что российские специ-
алисты и потребители, не сумевшие по-
сетить немецкую выставку, теперь смо-
гут вживую ознакомиться с новинками
ведущих мировых производителей.
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Напомним, что ежегодно
компания VENTRADE
совместно с компанией

ELECTRA — всемирно извест-
ным производителем бытовых
и промышленных кондицио-
неров — проводит конкурс
«ELECTRA собирает друзей», по
итогам которого лучшие продав-
цы кондиционеров ELECTRA едут
в одну из стран-производителей
вышеназванного оборудования.
И если в прошлом году победи-
тели посетили Гонконг и Китай,
в этом году их ждал солнечный
Израиль. Программа поездки
была очень насыщенной: за пять
дней победителям нужно было
успеть посетить Тель-Авив, Ие-
русалим, Мертвое море и Эйлат.

Путешествие началось с круп-
нейшего города и делового цен-
тра страны — Тель-Авива, обзор-
ная экскурсия по которому нача-
лась сразу же после прибытия
из аэропорта. Оказалось, что
этот солнечный город просто
создан для курортного отдыха:
уютные уличные кафе, музеи
по интересам, парки и пляжи,
концертные залы и театры, пре-
стижные рестораны, шикарные
торговые центры... Первый день
был длинным и закончился в од-
ном из самых престижных рес-
торанов Тель-Авива «Кемель»,
где участники поездки смогли

ближе познакомиться друг с дру-
гом и поделиться впечатлениями.

Если каждый мусульманин
стремится в Мекку, то для хрис-
тианина настоящий подвиг —
побывать в Иерусалиме. Поездке
в этот святой город был посвя-
щен второй день, и он произвел
на всех незабываемое впечатле-
ние! Иерусалим завораживает,
от него слегка кружится голова
и появляется ощущение, будто
все происходящее вы видите со
стороны. Каждый уголок Старого
города таит в себе священную
загадку, каждый архитектурный
памятник его священен. Церковь
Гроба Господня, иудейская Стена
Плача, мечеть Аль-Акса — все эти
исторические достопримечатель-
ности надолго останутся в памяти
всех участников, так же как и ве-
чер этого насыщенного дня с бур-
ными танцами на дискотеке.

На следующий день победи-
телям предстоял долгий переезд
в Эйлат с заездом на Мертвое
море, содержание соли в водах
которого в 10 раз выше, чем
в океанах — этим объясняется
отсутствие в нем жизни. Кроме
того, Мертвое море — самая
низкая точка на поверхности
Земли, а его пляжи — своеоб-
разные ландшафты в стиле фэн-
тези: перенасыщенная солью
вода отступает все дальше,

оставляя на песке жесткую кром-
ку с крупными и твердыми, как
камень, кристаллами соли. Кажет-
ся, что и воздух там пропитан
солью. Само купание в море вы-
глядит довольно комично: встать
на дно довольно сложно, плыть
почти невозможно, поэтому
кто-то лежал на воде с закину-
тыми за голову руками, а кто-то,
устав бороться с соленой и не-
подвластной стихией, испыты-
вал на себе всю пользу популяр-
ных грязевых процедур. В Эйлат
гости приехали только вечером,
и, изрядно устав, совершили
лишь небольшую прогулку по
вечернему городу после ужина.

Утром 4 марта состоялась
II Всероссийская конференция
«Кондиционеры ELECTRA — тех-
нологии комфорта». Перед уча-
стниками конференции с при-
ветственным словом выступил
Генеральный директор компании
VENTRADE Александр Тарасов.
Менеджер компании ELECTRA
Амир Ной рассказал о планах раз-
вития ELECTRA в России в 2005 г.,
презентовал новый каталог про-
дукции, а технический директор
компании ELECTRA представил
новый модельный ряд оборудо-
вания ELECTRA и ответил на во-
просы участников конференции.
Завершилась конференция став-
шим уже традиционным почетным

награждением лучших дилеров
оборудования ELECTRA в 2004 г.
Оставшиеся два дня гости наслаж-
дались теплыми и ласковыми
водами Красного моря, солнцем,
морскими красотами подводной
обсерватории, катались на ат-
тракционах и совершили запо-
минающуюся прогулку на яхте.

Но все хорошее когда-то за-
канчивается. Вот и гостеприим-
ный Израиль попрощался с гос-
тями из России. Теперь победи-
телей ждала холодная, но сол-
нечная Москва… и новый сезон
продаж кондиционеров ELECTRA.

КОНФЕРЕНЦИЯ

На Земле Обетованной

Компания VENTRADE

Дистрибьюторский центр
климатического оборудования

123007, г. Москва,
5-я Магистральная ул., д. 12
Тел./факс (095) 797-99-88

197022, г. Санкт-Петербург,
пр-т Медиков, д. 5
Тел./факс (812) 336-20-26

630004, г. Новосибирск,
пр-т Димитрова, д. 1
Тел./факс (3832) 22-39-88

620000, г. Екатеринбург,
ул. Завокзальная, д. 5
Тел./факс (343) 379-47-67

www.ventrade.ru

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ

Что может быть лучше, чем растянуться под солнечными лучами на горячем песке, закрыть глаза и слушать шум моря? Особенно
в марте, когда большая часть территории России лежит под снегом… Примерно с таким настроением победители конкурса «ELECTRA
собирает друзей» уезжали не по-весеннему холодным утром 1 марта в Израиль, на родину компании ELECTRA.



Âîïðîñû äëÿ îáñóæäåíèÿ

1. Социальный аспект изменения законодательного обеспечения строи-
тельного комплекса и ЖКХ. Темы для обсуждения:
❏ Социально-значимые последствия принятия пакета документов «Доступное жилье». Основные

положения Жилищного кодекса и Градостроительного кодекса.
❏ Подготовка дополнений к Федеральной целевой программе «Жилище» на 2002–2010 гг.
❏ Разработка технических регламентов в области строительства в рамках Закона «О техничес-

ком регулировании».
❏ Законодательные ограничения, препятствующие развитию строительства и ЖКХ в регионах.
❏ Закон о регулировании тарифов организаций коммунального комплекса. Социальные аспекты

тарифной политики.

2. Формы партнерства бизнеса и государства в строительном комплек-
се и ЖКХ. Темы для обсуждения:
❏ Формы социального партнерства организаций строительного комплекса и ЖКХ с органами

местной власти.
❏ Роль бизнеса в повышении качества жилья и коммунальных услуг в условиях реформы

отрасли. Новые механизмы расширения и повышения качества жилищного строительства:
применение новых строительных материалов, энерго- и ресурсосберегающих технологий.

❏ Вопросы развития ипотечного жилищного кредитования.
❏ Реализация инфраструктурных проектов с участием бизнеса и государства.

Для работы на Круглом столе приглашены представители Министерства регионального
развития РФ, Федерального агентства по строительству и ЖКХ, Комитета по промышлен-
ности, строительству и наукоемким технологиям Государственной Думы ФС РФ, главы
администраций и руководителей региональных отраслевых министерств и ведомств, ведущие
эксперты, представители строительных предприятий и организаций, руководители органов
управления ЖКХ субъектов РФ и муниципальных образований, научно-исследовательских
и проектных институтов и др.

Для определения путей решения глобальных инфраструктурных
проблем, требующих от государства и бизнеса скоординированных
действий, в рамках проведения II Международного Конгресса
«Государство и бизнес: социально ответственное партнерство»
20 мая 2005 года (Президент-отель, ул. Б. Якиманка, 24) состоится
заседание Круглого стола «Партнерство бизнеса и государства
в строительном комплексе и ЖКХ».

II Международный Конгресс

«Ãîñóäàðñòâî è áèçíåñ:
ñîöèàëüíî îòâåòñòâåííîå ïàðòíåðñòâî»

Ðîññèÿ, Ìîñêâà, Ïðåçèäåíò-îòåëü, 20 ìàÿ 2005 ãîäà

Тел./факс: (095) 205-35-46, 545-35-16
www.aergroup.ru
E-mail: aer@aergroup.ru, aer@land.ru 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ó÷àñòèå ñ äîêëàäîì ïîäòâåðäèëè:

ШАККУМ Мартин Люцианович — председатель Комитета по промышленности, строительству и наукоемким технологиям Государ-
ственной Думы ФС РФ; ЕЛЬЦОВ Виктор Николаевич — депутат Государственной Думы ФС РФ, председатель Экспертного совета по
строительству, архитектуре и строительной индустрии Комитета по промышленности, строительству и наукоемким технологиям Государ-
ственной Думы ФС РФ; ШЕИН Олег Васильевич — заместитель председателя Комитета по труду и социальной политике Государствен-
ной Думы ФС РФ («Юридические противоречия в Жилищном кодексе РФ»); ВИЛЬНЕР Марк Яковлевич — заместитель директора
ЦНИИП градостроительства РААСН («Социальные последствия принятия Градостроительного кодекса РФ»); КОЧЕГАРОВ Анатолий
Дмитриевич — начальник управления ЖКХ Федерального агентства по строительству и ЖКХ («Реализация федеральных целевых про-
грамм и инновационное развитие коммунального хозяйства»); ХОВАНСКАЯ Галина Петровна — депутат Государственной Думы ФС РФ
(«Первые результаты вступления в силу Жилищного кодекса РФ»); ХУСНУЛЛИН Марат Шакирзянович — министр строительства, ар-
хитектуры и ЖКХ Республики Татарстан; МОСКВИН-ТАРХАНОВ Михаил Иванович — депутат Московской Городской Думы («Кон-
ституционные основания градостроительного законодательства РФ и г. Москвы»); ШИРОКОВ Андрей Вячеславович — заместитель руко-
водителя Департамента жилищно-коммунального хозяйства и благоустройства города Москвы Правительства Москвы («Жилищный
кодекс РФ — его адаптация на практике (на примере г. Москвы)»); КАПЛАН Лев Моисеевич — вице-президент, директор «Союзпетро-
строй», д.э.н., проф. («Долевое участие граждан в строительстве многоквартирных жилых домов: социально-экономические проблемы на
примере г. Санкт-Петербург») и др.
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— Свой первый вопрос я хочу сделать про-
должением заголовка нашей статьи. Столк-
нулась ли Ваша компания с достаточно
низким уровнем доверия к качеству отопи-
тельного оборудования китайского произ-
водства?

— Я бы назвал отношение к нашему
предложению не «низким уровнем дове-
рия», а осторожным отношением к но-
вому товару. И такое отношение вполне
оправдано. От товара проверенного
всегда знаешь, чего ожидать. Это отно-
сится практически ко всей продукции,
независимо от качества. Кроме того,
на заре рыночной экономики челночный
бизнес немало поспособствовал тому,
что за китайскими товарами прочно за-
крепилась репутация, извините за выра-
жение, низкокачественного барахла.
Тогда действовал единственный прин-
цип: купи как можно дешевле — продай
как можно дороже. На качество никто
не смотрел. Но и сейчас, и тогда Китай
был способен производить высококаче-
ственные товары, и радиаторы отопле-
ния не исключение.

— Что позволяет Вам это утверждать?
— Опыт, и только опыт. И я имею в виду
не только опыт «Тайпита», который уже
шесть лет является дистрибьютором вы-
сококачественных товаров из стран Юго-
Восточной Азии. Я могу привести в при-
мер опыт целого ряда европейских ком-
паний, которые в течение нескольких
лет размещают заказы на производство
отопительного оборудования в Китае.

И европейские компании не стесняются
продавать продукцию, произведенную
в Китае, под своими торговыми марка-
ми. Вызвано это прежде всего весьма
высоким качеством предлагаемого обо-
рудования. Да, часть дизайнерских ре-
шений разрабатывается европейскими
производителями, но и сами азиатские
компании не стоят на месте. Это видно
и по качеству сырья, и по внешнему
виду, и по цветовым решениям, и по
различным комбинациям размеров
радиаторов. Основные азиатские про-
изводства сертифицированы на соот-
ветствие современным европейским
стандартам.

— Вероятно, декларируемое высокое ка-
чество подразумевает высокую цену? Соб-
ственно, именно это мы и наблюдаем в си-
туации с радиаторами отопления, произве-
денными в Китае, но продающимися под
европейскими брендами.

— По идее, это верно. Но лишь отча-
сти. И теоретически, и практически
бренд сам по себе стоит денег. По-
этому европейская компания, которая
заработала себе имя на рынке отопи-
тельного оборудования, предлагает
товар под своим именем по той цене,
по которой считает нужным.
Хотя товар китайских производите-
лей при правильно построенной ло-
гистике и системе контроля качест-
ва может в России превратиться
в продукцию приемлемого качества
по приемлемой цене.

— Вы упомянули о необходимости эффек-
тивной системы контроля качества. Значит,
проблемы с пресловутым китайским каче-
ством не являются вымыслом?

— Контроль качества не помешает при
любом производстве. Что касается ки-
тайского производства, то определен-
ные сложности в процессе неизбежны.
Дешевизна китайского производства
обусловлена тем, что в его структуре су-
щественную долю занимает дешевый
ручной труд. Естественно, это повышает
значимость пресловутого «человеческо-
го фактора» со всеми вытекающими по-
следствиями.
Например, качество покраски в первых
партиях крашеных чугунных радиаторов
было признано нами неудовлетвори-
тельным. Похожая ситуация была с ком-
плектацией партий по ряду артикулов.
Сейчас ситуация нормализовалась,
но ради расширения ассортимента мы
обращаем внимание на новых постав-
щиков. Соответственно мы пришли
к тому, что необходим постоянный
контроль качества товара, причем кон-
троль нашими сотрудниками на терри-
тории КНР непосредственно на заводе-
производителе. Кстати, именно так
и поступают большинство европейских
компаний, разместивших свое произ-
водство в Китае.

— Как Вы оцениваете перспективы на рос-
сийском рынке китайского отопительного
оборудования вообще и радиаторов отоп-
ления в частности?

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

Радиаторы отопления:
идем на Восток?

Из всех предложений на рынке радиаторов отопления в последнее
время достаточно большой интерес вызывает китайская продукция.
Интерес в первую очередь связан с новизной этого предложения,
ведь участникам рынка — оптовикам, строителям, проектировщи-
кам и монтажникам — давно и хорошо известна продукция россий-
ских и европейских заводов. Как и к любому новому предложению
на рынке, к продукции заводов «восточного соседа» относятся
с некоторой опаской. Тем не менее, отопительное оборудование ки-
тайского производства все чаще можно встретить в структуре продаж
ряда российских дистрибьюторов, одним из которых является дис-
трибьюторский центр «ТАЙПИТ». Сегодня мы публикуем интервью
с Александром ДОЛМАТОВЫМ — исполнительным директором дис-
трибьюторского центра «ТАЙПИТ».
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— Пока я воздержусь от неких лозунгов
и громких заявлений. Рынок расставит
все по местам. Скажу лишь, опять же
опираясь на опыт, что товары произ-
водства Юго-Восточной Азии становят-
ся качественнее из года в год. Мы
только пробуем продавать радиаторы
отопления, пытаемся понять реальные
потребности рынка, проводим серти-
фикацию новых моделей радиаторов.
Но интерес к отопительному оборудова-
нию китайского производства виден
уже сейчас. Особенно в сегменте чу-
гунных радиаторов, которые обладают
целым рядом преимуществ, в т.ч. по
отношению к российским радиаторам.
В частности, в настоящее время нам
приходится срочно дозаказывать на
заводах в Китае дополнительные пар-
тии радиаторов, т.к. излишне осторож-
ный подход к перспективам этого това-
ра на рынке не позволил нам сформи-
ровать оптимальный складской запас.
В результате в определенный момент
возник риск того, что на старте строи-
тельного сезона мы столкнемся с де-
фицитом товара у нас на складе. Оце-
нить интерес рынка к нашему предло-
жению, на мой взгляд, мы сможем
на выставке SHK.

— Какие факторы, на Ваш взгляд, могут
повлиять на успех или неуспех китайского
отопительного оборудования?

— Чуть выше мы говорили об отноше-
нии к новому товару в принципе. Но
убедить покупателя «попробовать» дан-
ный товар — это, на мой взгляд, в боль-
шей степени искусство продаж. На ки-
тайских радиаторах можно банально
больше заработать. Объективные фак-
торы, которые характеризуют рынок —
это, если хотите, его определенный
консерватизм.
Разбуди любого строителя ночью
и спроси: что такое чугунный радиа-
тор — что он ответит? Правильно,
МС-140 — модель, которая является,
в своем роде, «биржевым товаром».
Здесь играет роль только цена. Каче-
ство этой модели известно. Убеждать,
что у аналога этой модели выше каче-
ство и, соответственно, выше цена —
бесполезно. По крайней мере, в крат-
косрочной перспективе. Поэтому, на-
пример, «Тайпит» на аналог этой моде-
ли будет держать цену, аналогичную
цене российских заводов, хотя в этом
случае мы отказываемся от части
прибыли.
«Оригинальные» модели чугунных ра-
диаторов, к которым я бы причислил
все модели, отличные от МС-140, тоже

сталкиваются с консерватизмом рынка.
Ведь такие модели — это в определен-
ном смысле «новый товар». А строи-
тельные проекты делаются до строи-
тельного сезона, и в серьезных проек-
тах всех участников интересует прежде
всего надежность систем отопления.
Ко всему новому на рынке, на мой
взгляд, как минимум один строитель-
ный сезон участники «присматрива-
ются», лучше узнают неизвестный
продукт, смотрят результаты испытаний,
собирают информацию о том, где
уже установлены предлагаемые систе-
мы отопления, как они себя повели
в эксплуатации.
В тот момент, когда участники рынка
поймут, что на надежности у них есть
еще и возможность заработать —
тогда вероятность успеха повысится
кратно. Но, повторюсь, на рынке ото-
пительного оборудования это требует
определенного времени.

— Вы упомянули оригинальные модели
чугунных радиаторов, которые предлага-
ют дистрибьюторы китайских заводов.
А нужна ли в этом сегменте оригинальность
в принципе? С задачей теплоотдачи стан-
дартный чугунный радиатор справляется.
Для, что называется, взыскательного
клиента, на рынке представлены биметал-
лические модели…

— Я понял ваш вопрос. Приведу про-
стой пример. Компания ремонтирует
здание и предполагает использовать
его в качестве, скажем, офисного цент-
ра. Соответственно, внешний вид поме-
щений достаточно важен. Что еще важ-
но в таком проекте?
Говоря простым языком, чтобы было
тепло и чтобы не случилось перерасхода
бюджета по данному проекту. Стандарт-
ный радиатор типа МС-140 в этих усло-
виях придется закрывать экраном для
того, чтобы скрыть неэстетичный внеш-
ний вид. И здесь мы получаем потери
по теплу, плюс дополнительные расходы
на устройство таких экранов. Вы подска-
зали замечательный выход — биметал-
лические радиаторы. Согласен, но цена
на них достаточно высока. По крайней
мере, на европейские модели. Стальные
радиаторы и конвекторы подвержены
коррозии и, соответственно недостаточ-
но надежны.
Что получаем в итоге? Чугунный краше-
ный радиатор, либо биметаллический
радиатор. Оптимальную цену и на то,
и на другое можно найти в сегменте
отопительного оборудования производ-
ства КНР. И это не просто слова заинте-
ресованного лица, это объективная

реальность. Управление недвижимос-
тью является одним из направлений
нашего холдинга, и я непосредственно
курирую это направление. Так что
с проблемами, связанными с система-
ми отопления офисных зданий, я зна-
ком не понаслышке. Но это, так ска-
зать, близкий мне пример.
Хотя, не исключаю, что он справедлив
для большинства административных
зданий.

— Ваш пример с офисными зданиями
достаточно убедителен. А где еще, по Ва-
шему мнению, могут использоваться такие
радиаторы?

— Повторюсь, везде, где критичны
внешний вид, теплоотдача и бюджет.
Применительно к чугунным радиаторам
добавлю — и некритична масса.

— Под это определение подходит практи-
чески любой объект…

— Ну, применительно к чугунным ради-
аторам существует ограничение на ис-
пользование их в высотном строитель-
стве. Хотя китайские радиаторы из ли-
тейного чугуна на испытаниях выдержи-
вали давление, в разы превосходящее
давление в системах отопления.
В местах общего пользования не очень
выгодно ставить крашеные радиато-
ры — вполне подойдут и грунтован-
ные, тем более, что их внешний вид
адекватен данным помещениям.
Наиболее перспективными направле-
ниями применения таких радиаторов,
на мой взгляд, являются строительст-
во административных и офисных зда-
ний, коттеджное строительство, жилое
строительство в регионах России, где
в отличие от Москвы бума высотного
строительства пока не наблюдается.
Традиционным сегментом применения
радиаторов является установка новых
взамен пришедших в негодность.
Что, в общем-то, экономически оправ-
дано, т.к. срок службы чугунных радиа-
торов достигает 50 лет.

— И в завершение традиционный для
предвыставочного номера вопрос: чего
Вы ожидаете от предстоящей выставки
SHK?

— Хотелось бы более ясно понять ре-
акцию участников рынка на предложе-
ние радиаторов отопления производ-
ства КНР, понять причины той или иной
реакции. От выставки, конечно, жду
новых контактов и новых идей.

Беседовала Маргарита ХОРОШИЛОВА

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ
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Нарушение технологии монтажа

В целях экономии многие строительные

фирмы производят монтаж стальных

трубопроводов с отступлениями от дей-

ствующих СНиП — вместо соединений

на резьбе используют сварку труб. При

такой технологии монтажа неизбежно

сжигается слой оцинковки в месте свар-

ки соединений. В результате в трубо-

проводной системе появляются «слабые

звенья», которые уже через несколько

лет после окончания строительства или

реконструкции начинают заявлять о се-

бе периодическими протечками, затоп-

лениями и более серьезными авариями,

не говоря уже о низком качестве питье-

вой воды в стальных трубопроводах.

Завышенные эксплуатационные

и капитальные затраты

Постепенно проходное сечение трубо-

проводов значительно уменьшается,

что приводит к повышению энергозатрат

насосным оборудованием и влечет уве-

личение эксплуатационных расходов

или даже к значительным капитальным

вложениям в покупку и установку но-

вых, более мощных и, соответственно,

более дорогостоящих насосов. В про-

тивном случае неизбежны перебои в по-

даче воды и тепла, особенно на верхних

этажах зданий. Эти эксплуатационные

затраты тяжелым бременем ложатся

на плечи эксплуатирующих организаций

и потребителей, обрекая их на беско-

нечное «штопанье дыр».

Более того, поддержание в «рабочем

состоянии» металлических трубопроводов,

превращающихся со временем в проржа-

вевшую трухлявую оболочку, требует весь-

ма ощутимых текущих затрат, достигаю-

щих 20 % в год от их первоначальной

стоимости. За 25–30 лет эксплуатации,

когда подойдет срок замены трубопро-

водов, суммарные затраты на их эксплу-

атацию в 4–5 раз могут превысить пер-

воначальную стоимость всей системы.

Внутренние цены на металл и, в част-

ности, на стальные трубы в последние

10–15 лет искусственно сдерживались

государством, что привело к снижению

качества выпускаемых металлических

труб со всеми вытекающими из этого

последствиями — в условиях рынка

это неизбежно. В прошлом году внутрен-

ние цены на металл были «отпущены»,

что привело к удорожанию металличес-

ких труб почти на 70 % — они оказа-

лись значительно дороже современных

пластиковых труб лучших мировых

производителей.

Повышенный уровень аварийности

В связи с прогрессирующим массовым

старением наружных сетей число круп-

ных аварий на них резко возросло. Учас-

тились случаи, когда без воды и тепла

оказываются уже не отдельные дома,

а целые жилые кварталы, происходит так

называемая «цепная реакция» — из-за

аварий наружных трубопроводов размо-

раживаются внутренние системы многих

сотен домов, и при восстановлении теп-

лоснабжения выходят из строя уже они.

Такие случаи уже были в Мурманске,

Красноярске, ряде городов Приморья.

Пластиковые трубопроводы и здесь

оказываются предпочтительнее. Они вы-

держивают несколько циклов «замора-

живания-размораживания», и потому

«цепные аварии» им не страшны. Если

и дальше продолжать использовать

устаревшие материалы и технологии,

то нет смысла говорить о повышении

качества строительных объектов и каче-

ства жизни в целом. Всех вышеперечис-

ленных недостатков лишены современ-

ные пластиковые трубопроводы.

Компания «Вефа Пластик» предлагает

вашему вниманию трубопроводную систе-

му «Вефатерм» из полипропилена. Обла-

сти применения системы — отопление,

холодное и горячее водоснабжение, конди-

ционирование, технологические трубопро-

воды промышленных предприятий и т.д.

Основные преимущества:
❏ срок службы превышает 50 лет,

а эксплуатационные затраты в не-

сколько раз меньше, чем на стальные

трубопроводные системы;

❏ высокая гигиеничность,

❏ трубопроводы полностью защищены

от коррозии и зарастания;

❏ соединения труб и фитингов надеж-

ны и полностью герметичны.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Качество трубопроводов –
качество жизни

Долгие годы в нашей стране применялись практически только стальные трубопроводы,
но и сейчас нельзя утверждать, что они ушли в прошлое: нередко стальные трубы можно
увидеть даже на объектах повышенной комфортности. К очевидным известным недостат-
кам стальных трубопроводов можно добавить еще три существенных обстоятельства.

Дмитрий ФЕОФАНОВ, менеджер по продажам

Компания ООО «Глинвед Раша»

Представитель Wefa Plastic Gmbh в России
117312, Москва, Россия,
ул. Губкина, д. 14 офис 32-33
Тел. (095) 748-08-89, факс (095) 748-53-39
E-mail: dmitry.feofanov@glynwed.ru
www.glynwed.ru

Дистрибьюторы в Москве

ООО «Студия Арт-Кон», 121087, Береговой пр., д. 5
Тел. (095) 790-77-88, факс (095) 790-77-88
www.kon.ru
ООО «Система», 111024, Проезд Энтузиастов, д.15
Тел. (095) 927-36-63, факс (095) 673-17-85
www.pipesystem.ru 
ООО «Мегастрой», 109052, ул. Нижнегородская, д.104
Тел.: (095) 278-74-51, 278-91-14
www.megastroi.ru 

Дистрибьюторы в Cанкт-Петербурге

ООО «Вефа-Грин»
197376, ул. Инструментальная, д. 6, литера Б
«Бизнес-центр Кантемировский», офис 232
Тел. (812) 380-65-67, факс (812) 380-65-47
www.wefa-green.ru





04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
22

Е
ще 10–15 лет назад в распоряже-

нии российских монтажников была

только отечественная стандартизи-

рованная арматура. Разнообразию ва-

риантов, стилю, удобству и безупречно-

му качеству арматуры FAR многие

из них, наверное, от души бы позавидо-

вали. Этот бренд на российском рынке

представлен уже десять лет и хорошо

знаком специалистам.

Этой статьей мы начинаем цикл ма-

териалов, посвященных арматуре FAR:

ассортименту, возможностям подбора

и монтажа, готовым техническим

решениям.

Широкий ассортимент — чем больше
вариантов, тем меньше проблем
Арматура FAR применяется в любых сис-

темах отопления и водоснабжения для

различных типов отопительных прибо-

ров, труб, подключений.

Основная гамма арматуры FAR из-

готавливается из латуни CW 617N, со-

держащей 60 % меди, 1,8–2,5 % свинца

и 35–37 % цинка.

Регулирующие коллекторы, фильт-

ры, редукторы FAR изготавливаются

из DZR-латуни, в которой цинк связан

легированием, благодаря чему предот-

вращено его вымывание. Такая ла-

тунь гарантирует длительный срок

эксплуатации приборов.

Одна из разработок FAR — специаль-

ные адаптеры (концовки) FAR с метри-

ческой резьбой, позволяющие соеди-

нять арматуру с трубами практически

всех видов и типоразмеров: металло-

пластиковыми, пластиковыми и медны-

ми. Присоединение к трубам произво-

дится напрямую без использования пе-

реходников и промежуточных фитингов.

По сравнению с адаптером evrokonus,

у концовки FAR более удлиненная поса-

дочная втулка с двумя уплотнительными

кольцами на присоединяемом конусе.

Это обеспечивает большую герметич-

ность и надежность соединения, а мет-

рическая резьба на гайке исключает

непроизвольное раскручивание в про-

цессе эксплуатации.

САНТЕХНИКА
ЗАПОРНАЯ АРМАТУРА

Арматура FAR. 10 лет в России
Требования, предъявляемые к сантехнической арматуре, меняются год от года. Растет
нагрузка на системы отопления и водоснабжения, повышаются стандарты к качеству,
удобству и срокам монтажа, дизайну, эргономичности и функциональности. Развиваться
«в ногу со временем» под силу только самым прогрессивным, креативным производителям
с сильной технической базой и научным потенциалом. Итальянский завод по производству
арматуры FAR Rubinetterie S.p.A. вне всяких сомнений принадлежит к их числу.

История развития
Итальянская компания FAR Rubinetterie
S.p.A. была основана в 1974 г. братьями
Альберто и Гуерино АЛЛЕЗИНА и Николой
РОВАЛЕТТИ.

Первоначально это был небольшой
завод по выпуску латунных фитингов для
водоснабжения и отопления. В этом же
году компания освоила производство
узлов для однотрубных систем. Это собы-
тие стало знаковым в дальнейшем разви-
тии компании.

Неуклонно растущий в последующие
4 года спрос спровоцировал необходи-
мость расширения производственных мощ-
ностей компании — завод переехал в г. Го-
цано, расположенный в северной части
Италии (где и находится до сих пор). Новое
помещение площадью 600 м2 было обору-
довано современной производственной
техникой.

Еще в самом начале своего развития
FAR сделала ставку на профессионализм, 

высокое качество и инновационные техно-
логии. Значительные капиталовложения
в собственные научные и конструкторские
разработки и модернизацию производст-
венного процесса принесли справедливые
результаты: за несколько лет компания
расширила ассортимент продукции различ-
ными вентилями; в 1982 г. было открыто
новое направление — приборы автомати-
ческого регулирования для централизован-
ных отопительных систем, ставшие одним
из ключевых продуктов; а в 1992 г. благо-
даря опыту, профессионализму и креатив-
ности конструкторов и дизайнеров был
разработан первый коллектор с регулируе-
мыми вентилями — MULTIFAR — это окон-
чательно утвердило FAR лидером в разра-
ботке и производстве коллекторов.

В настоящее время производственные
площади FAR составляют 5500 м2. Это
один из самых современных заводов
в Европе.
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Ассортимент продукции FAR покрывает

практически все потребности монтажни-

ков и проектировщиков для систем

отопления, холодного и горячего водо-

снабжения. Это все виды вентилей для

любых отопительных приборов и все-

возможных видов труб (стальных, мед-

ных, пластиковых, и металлопластико-

вых); коллекторы: простые, ручного

и автоматического управления; редукто-

ры; фильтры; воздухоотводчики; мано-

метры; термометры… — многообразие

вариантов позволяет подобрать опти-

мальную по типоразмеру и параметрам

арматуру как для нового строительства,

так и для ремонтных работ в уже пост-

роенных объектах.

Каждый владелец собственного дома

или офиса стремится создать ориги-

нальный неповторимый дизайн помеще-

ния, он не должен сталкиваться с про-

блемой неопрятного вида инженерных

коммуникаций, в частности отопитель-

ных приборов. Для этого штатом конст-

рукторов и дизайнеров FAR разработана

целая гамма дизайн-вентилей серии

LadyFar. Каким бы не был архитектур-

ный стиль помещения, из многообразия

вариантов LadyFar можно выбрать наи-

более подходящий по эксплуатацион-

ным характеристикам, эргономичности

и цвету. Узлы и вентили LadyFar имеют

различную отделку: лакированный цвет

латуни, серебристый металлик, белая

эмаль с позолотой, белая эмаль с нике-

лированными присоединениями.

В последнее время растет популяр-

ность систем напольного отопления

в городских квартирах, коттеджах и бас-

сейнах. FAR Rubinetterie S.p.A. предла-

гает сборный регулирующий узел ис-

ключительно для системы напольного

отопления и коллекторный узел, пред-

назначенный как для системы наполь-

ного отопления, так и для подключения

радиаторов.

Основой сборного регулирующего

узла FAR является термосмеситель. Его

применение в качестве регулятора теп-

лоотдачи с поверхности теплого пола —

наиболее оптимальное решение, так как

в основу заложен принцип качественно-

го регулирования, т.е. изменения темпе-

ратуры. Как отмечает профессор Л. Ма-

хов в своей статье «Системы напольного

отопления» (АВОК, № 5, 2003), «количе-

ственное регулирование, применяемое

рядом фирм (путем уменьшения расхо-

да воды), с использованием автомати-

ческих термоклапанов может привес-

ти к существенной неравномерности

прогрева площади пола (при любом

способе укладки теплопроводов

в бетон-змеевиковой или улиткообраз-

ной) и значительному снижению долго-

вечности его конструкции. Узел смеше-

ния на термосмесителе позволяет со-

хранять практически постоянный расход

в системе напольного отопления».

Стандарты качества
Главный ориентир политики FAR Rubi-

netterie S.p.A. — качество выпускае-

мой продукции. Каждая деталь прохо-

дит строгий контроль в процессе про-

изводства, после чего выборочные

партии изделий тестируются в ходе ис-

пытаний в специальной лаборатории.

Все испытания проводятся в соответ-

ствии с требованиями нормативных

документов.

FAR Rubinetterie S.p.A. имеет меж-

дународный сертификат на основа-

нии стандарта UNI EN ISO 9001, под-

тверждающий соответствие производ-

ственного процесса современным

требованиям к его качественному обес-

печению. В 1995 г. FAR получил на

свою продукцию сертификат качества

ISO 9002.

Кроме того, компания FAR — одна

из немногих фирм международного

уровня, сертифицированная Ассоциа-

цией итальянских производителей.

Итальянский сертификат AVR под-

тверждает производство арматуры ис-

ключительно на территории Италии.

В прошлом году по инициативе FAR бы-

ли проведены дополнительные анализы

латунного сплава в независимой лабо-

ратории RUVARIS s.r.l. на содержание

цинка. Результаты испытаний подтвер-

дили соответствие латуни, из которой

изготавливается арматура FAR, стандар-

ту USA — NSF 61.

Теперь FAR Rubinetterie S.p.A. имеет

право использовать бренд «Зеленый

кран», зарегистрированный RUVARIS

s.r.l, что является очень значительным

достижением для производителей сан-

технического оборудования. Марка

«Зеленый кран» присваивается армату-

ре для питьевой воды с содержанием

свинца меньше предела, установленного

Директивой Международной Организа-

ции Здравоохранения.

САНТЕХНИКА
ЗАПОРНАЯ АРМАТУРА



FAR в России — слагаемые успеха
Продукция FAR Rubinetterie S.p.A. посту-

пает в основном на внутренний итальян-

ский рынок (70 %), и только остальные

30 % доступны в международном секто-

ре. Внешняя политика FAR по странам-

потребителям выглядит следующим об-

разом: Испания — 25 %, Россия — 15 %,

Греция — 14 %, Венгрия — 10 %, Анг-

лия — 10 % и остальные страны —26 %.

Арматура FAR заслужила признание

специалистов во всем мире как наивыс-

ший стандарт качества, благодаря ориен-

тации производства на конкретные усло-

вия применения в той или иной стране.

Например, в России на испытательном

гидротеплотехническом стенде «Термо-

рос» — эксклюзивного дилера FAR Ru-

binetterie S.p.A. в нашей стране — про-

водятся различные эксперименты и тех-

ническая экспертиза опытных образцов.

По результатам испытаний «Терморос»

вырабатывает предложения для FAR по

усовершенствованию оборудования.

Многие российские потребители уже

хорошо знакомы с арматурой FAR. На се-

годняшний день с ней работают более

200 крупных компаний по всей

территории страны: Новосибирске,

Екатеринбурге, Ставрополе, Самаре,

Казани, Москве, Санкт-Петербурге

и т.д. — перечислять можно бес-

конечно долго. Исключительную

надежность, универсальность

и эстетику продукции FAR нагляд-

но демонстрирует опыт собствен-

ного монтажа внутренних инже-

нерных систем компании «Термо-

рос» на десятках сданных и успеш-

но эксплуатируемых объектах,

а также отзывы многочисленных диле-

ров и эксплуатирующих организаций.

Склад в Москве поддерживает прак-

тически весь ассортимент продукции

FAR, насчитывающий более 900 наиме-

нований. «Терморос» поддерживает

установленный производителем уни-

кальный 3-летний гарантийный срок

эксплуатации. Весь ассортимент FAR

сертифицирован в системе ГОСТ Р.

Помимо технического каталога FAR,

где представлен полный ассортимент

и все необходимые размерные и гидрав-

лические характеристики арматуры,

в «Терморос» разработаны и изданы

подробные инструкции по использова-

нию ее отдельных элементов. Большой

популярностью у специалистов проект-

ных и монтажных организаций пользует-

ся изданный компанией «Терморос» на

основе собственных технических и тех-

нологических решений «Альбом Техни-

ческих Решений». «Альбом технических

решений», каталог продукции, руковод-

ство по эксплуатации и другие техниче-

ские материалы доступны всем специа-

листам на сайте www.armatura-far.ru.

Арматура FAR сейчас вводится в базы

данных наиболее известных комплексов

автоматического проектирования (на-

пример, Potok — Teploov, Hydro — КП

ИНЖ-ТВ). Фирмы FAR Rubinetterie S.p.A.

и «Терморос» предлагают также собст-

венную программу расчета HeasyFAR.

Широкая дилерская сеть «Терморос»

охватывает практически все регионы

России, но, несмотря на это, компания

открыта для сотрудничества со всеми

клиентами и гарантирует максимально вы-

годные условия, гибкую систему скидок

и предоставление товарных кредитов.

В следующем номере — подробный

рассказ об арматуре FAR для систем водо-

снабжения: ассортименте, возможностях

проектирования и монтажа. 
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САНТЕХНИКА
ЗАПОРНАЯ АРМАТУРА

FAR на ISH’2005
Выставка ISH во Франкфурте-нa-Майне (Гер-
мания) — событие поистине мирового мас-
штаба для отрасли HVAC — к ней основатель-
но готовятся, ее ждут. Прошедшая 15–19
марта ISH’2005 еще раз доказала свой статус
центра мировой инженерной индустрии —
это был настоящий праздник для специа-
листов всех стран, чья деятельность связа-
на с системами жизнеобеспечения.

Участие FAR Rubinetterie S.p.A. в выставке
принесло ей очередной успех. К ярко-зеле-

ному стенду было приковано внимание
всех специалистов: компания приготовила
очередную сенсацию — не имеющую ана-
логов систему пресс-фитингов для метал-
лопластиковых труб PRESSFAR.

Главное достоинство новой системы —
ее универсальность — стало возможным
использовать пресс-клещи, предназна-
ченные для трех разных систем пресс-
фитингов. Кроме того, внутренняя часть
фитинга, благодаря специальной конст-
рукции, имеет большую пропускную спо-
собность, чем любая из до сих пор изве-
стных. Дополнительные характеристики
в пользу выбора системы пресс-фитингов
PRESSFAR — уплотнительные кольца пря-
моугольного сечения, предварительная
смазка фитинга, специальное наружное
покрытие латуни.

Радушный прием на стенде отметили
все посетители — сотрудники фабрики
угощали гостей настоящим пармезан-
ским сыром с итальянским вином. А неко-
торым партнерам посчастливилось полу-
чить лично из рук владельца компании FAR
г-на Альберто АЛЛЕЗИНА в подарок майку
футбольного клуба JUVENTUS с автогра-
фом нападающего команды Алессандро
ДЕЛЬ ПЬЕРО. FAR Rubinetterie S.p.A. много
лет является спонсором этой любимой
многими футбольной команды.

Компания «Терморос»

Тел.: (095) 785-55-00
www.termoros.com
www.armatura-far.com
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Р
ассмотрим один из наиболее рас-

пространенных типов дозировоч-

ных насосов — мембранные дози-

ровочные насосы. Насосы этого типа ис-

пользуются для дозирования жидкостей

с вязкостью не выше 3000 мПа•с. Про-

изводительность таких насосов — от

0,002 до 1000–2000 л/ч на одну дозиру-

ющую головку (существуют многоголовоч-

ные насосные агрегаты, позволяющие

получить большую производительность).

Для того чтобы сузить область рассмот-

рения, возьмем диапазон производи-

тельности насосов от 2 мл/ч (0,002 л/ч)

до 1000 л/ч и давление до 10 бар.

Проточная часть мембранных дози-

ровочных насосов у большинства произ-

водителей мало отличается по конструк-

ции. Она представляет собой замкнутый

объем (камеру), отделенный от привода

герметичной мембраной (как правило,

покрытой тефлоном и армированной),

и систему клапанов на входе и выходе

из камеры (рис. 1). На входе и выходе

могут устанавливаться один или два ша-

риковых или тарельчатых клапана. В за-

висимости от задач, стоящих перед на-

сосом, они могут быть подпружиненны-

ми или опускаться под собственным ве-

сом. (Кроме силы тяжести на шарики

клапана также действует перепад давле-

ния, который создается при работе на-

соса, см. рис. 2.)

Также в проточной части насоса может

быть предусмотрен воздушный клапан

для выпуска воздуха в момент запуска

насоса (для облегчения заливки) и при

завоздушивании дозирующей головки.

У насосов, работающих в ответствен-

ных областях, могут устанавливаться до-

полнительные мембраны, которые всту-

пают в работу при разрыве основной

мембраны, и датчики разрыва мембра-

ны, которые оповещают обслуживающий

персонал о разрыве.

В целом данная конструкция проточ-

ной части обеспечивает герметичность

дозирующей головки и препятствуют по-

паданию перекачиваемой жидкости

в окружающую среду или подсасыванию

воздуха в дозировочную систему.

Управление насосами как

правило также отвечает об-

щепринятым стандартам.

Существует возможность руч-

ного управления с помощью

ручки (либо кнопок на пане-

ли управления), импульсное

управление (например, от

расходомера) и управление

по токовому сигналу 4–20 мА

в различных комбинациях

(0–20,20–0,4–20,20–4 мА).

У наиболее передовых про-

изводителей существует воз-

можность установки в насос

шины связи для обмена

данными по протоколам

PROFIBUS либо GENIBUS. Сам

процесс дозирования обес-

печивается либо чисто меха-

нически (в случае асинхрон-

ного двигателя с червячным

приводом), либо с помощью

электронных контроллеров

различной степени сложнос-

ти (электромагнитные насосы

и насосы с шаговым двигате-

лем). Следует отметить, что

в случае применения кон-

троллера управление насо-

сом существенно облегчается.

Так, на данный момент уже

существуют дозировочные

насосы, у которых текущая

производительность отобра-

жается непосредственно на

дисплее в л/ч либо в мл/ч.

Наиболее существенные

отличия мембранных дозиро-

вочных насосов различных

производителей лежат в об-

ласти привода.

Здесь необходимо ска-

зать несколько слов о теории

дозирования.

САНТЕХНИКА
НАСОСЫ

Приводы для дозировочных насосов
малой производительности
Дозировочные насосы нашли широкое применение в различных отраслях промышленности. Требо-
вания, предъявляемые к данному оборудованию, варьируют в зависимости от области его примене-
ния, что в свою очередь привело к появлению различных конструктивных решений дозировочного
оборудования.

Рис. 2. Схема различных вариантов дозирования

Рис. 3. Принципиальная схема
электромагнитного привода

Рис. 1. Подпружиненный и не подпружиненный
шариковые клапаны

Мембранная
дозирующая
головка
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Технологические процессы в большин-

стве случаев требуют стабильного снаб-

жения такими химикатами, как кислоты,

щелочи, красители, ароматизаторы, коа-

гулянты и т.п. Термин «стабильное» от-

носится, строго говоря, к непрерывной,

равномерной подаче вышеназванных

веществ (наиболее близкая аналогия,

которая здесь напрашивается, это «рав-

номерно вытекающая вода из водопро-

водного крана»). Для техпроцессов,

время реакции или производственного

цикла которых составляет от несколь-

ких минут до нескольких часов, секунд-

ные колебания в целом не создают су-

щественной проблемы. Таким образом,

вопрос о том, следует ли рассматривать

процесс дозирования как стабильный

или нестабильный, является, в сущности,

вопросом длительности цикла дозирова-

ния. Если в общем цикл дозирования

занимает всего лишь несколько секунд,

то отклонения процесса дозирования

в течение секунды были бы недопусти-

мы. Однако если эти колебания оказы-

ваются очень кратковременными по

сравнению со временем всего процесса

дозирования и результаты соответству-

ют стабильному процессу дозирования,

можно говорить о «квазистабильном»

дозировании. Квазистабильное дозиро-

вание можно рассматривать как ста-

бильное в том случае, когда обеспечены

условия, при которых в момент кон-

трольного испытания поданное дози-

рующим устройством количество веще-

ства соответствует требуемому объему

дозирования.

График работы насосов мембранного

типа с асинхронным двигателем харак-

теризуется синусоидой (крайний пра-

вый график на рис. 2), а насосов с им-

пульсным двигателем — прямоугольны-

ми импульсами (средний график на

рис. 2). Подробнее эти графики будут

рассмотрены далее.

В данном диапазоне производитель-

ности и давления для мембранных дози-

ровочных насосов широко применяются

следующие типы приводов: электромаг-

нитный, шаговый, асинхронный (или син-

хронный) и гидравлический или пневма-

тический привод. Рассмотрим принцип

действия каждого типа приводов.

Электромагнитный привод
Мембрана дозировочного насоса при-

водится в движение электромагнитом,

который при подаче напряжения на об-

мотки «выстреливает» шток, который

упирается в мембрану. Возврат штока

с мембраной осуществляется с помо-

щью пружины.

САНТЕХНИКА
НАСОСЫ

Рис. 5. Дозировочный насос с электромагнитным приводом в разрезе

Рис. 6. Дозировочный насос с шаговым приводом в разрезе

Рис. 4. Принципиальная схема шагового привода
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САНТЕХНИКА
НАСОСЫ

Данный тип приводов полу-

чил широкое распростране-

ние благодаря своей деше-

визне и надежности. Некото-

рое время назад насосы

с электромагнитным приво-

дом были наиболее удоб-

ным вариантом при дозиро-

вании до 100 л/ч и получили

широкое распространение

по всему миру и, в частности,

в России.

Регулирование произво-

дительности насосов с при-

водом этого типа осуществ-

ляется, как правило, двумя

способами — изменением

частоты ходов и изменением

длинны хода. Благодаря ис-

пользованию этих механиз-

мов можно достичь требуе-

мой производительности при

приемлемом уровне пульса-

ций, в случае, если требуемая

производительность близка

к максимальной производи-

тельности насоса. Некоторые

сложности начинаются при

уменьшении производитель-

ности. При этом вы вынужде-

ны либо увеличивать задерж-

ку между импульсами, что со-

ответственно приводит к уве-

личению «мертвых зон»

в потоке (в которые не попал

реагент), либо уменьшать

длину хода штока, что приво-

дит к уменьшению точности

дозирования и увеличивает

возможность загазовывания

дозирующей головки насоса.

Одной из особенностей дан-

ного типа привода является

необходимость перекалиб-

ровки насоса при изменении

производительности, проти-

водавления или любого дру-

гого параметра системы.

Такой тип привода также

достаточно «жестко» отно-

сится к мембране насоса и гидросисте-

ме, т.к. в момент цикла нагнетания воз-

никают ударные нагрузки на мембрану

и трубопровод, что может приводить

к повреждению нагнетающей линии

и вызывает ускоренный выход мембра-

ны из строя.

Шаговый привод
Данный тип привода является одной из

последних разработок в дозировочной

технике. В данном приводе мембрана

и шток жестко связанны с двигателем

и ход мембраны контролируется двига-

телем в любой момент времени. Впер-

вые шаговый привод для серийно выпу-

скаемых дозировочных насосов приме-

нен компанией GRUNDFOS. Несмотря на

то, что стоимость насосов с таким при-

водом несколько выше стоимости насо-

сов с электромагнитным приводом, это

полностью оправдывается дополнитель-

ными возможностями, которые позволя-

ет реализовать шаговый двигатель.

У шагового двигателя существует воз-

можность изменять скорость вращения

в любой момент времени. Изменение

производительности насоса осуществ-

ляется за счет изменения скорости вра-

щения двигателя в цикле нагнетания.

При этом длина хода мембраны и ско-

рость всасывания остается постоянной.

Это дает возможность при уменьше-

нии производительности насоса суще-

ственно сужать зоны, в которые не по-

пал реагент, гарантируя при этом высо-

кую точность дозирования, и снижать

вероятность завоздушивания дозиро-

вочной головки.

Благодаря возможности изменения

скорости вращения двигателя в широ-

ком диапазоне, данный тип привода

позволяет изменять подачу от 100 до

0,1 % (диапазон регулирования 1:1000)

при сохранении постоянной высокой

точности дозирования. При изменении

значения подачи (например, при управ-

лении от расходомера) или при измене-

нии противодавления насос не требует

перекалибровки и сохраняет точность

на уровне 1 %, автоматически компенси-

руя появившиеся отклонения.

К сожалению, насосы с таким типом

привода недостаточно широко распро-

странены на российском рынке, но, тем

не менее, они начинают применяться

все чаще в различных областях промы-

шленности. В частности, успешный опыт

применения цифровых дозировочных

насосов GRUNDFOS типа DME с шаговым

приводом был получен при организации

систем водоподготовки на отечествен-

ных предприятиях.

Рис. 8. Привод с толкателем, отрегулированный
на 43 % производительности дозирования

Рис. 9. Характеристика подачи привода с толкателем

Рис. 7. Принципиальная схема асинхронного привода
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Асинхронный привод
Данный привод получил широкое рас-

пространение как в России, так и за ру-

бежом благодаря простоте конструкции

и отсутствию жестких требований к тех-

нологии изготовления насосов с таким

типом привода. Например, таким приво-

дом оснащены широко известные насо-

сы марки НД. Зарубежные аналоги име-

ют более сложную конструкцию и могут,

в том числе, быть мембранными. Основ-

ной принцип работы насоса, на котором

построено движение плунжера или диа-

фрагмы, остается постоянным. Редукто-

ры обычных насосов-дозаторов чаще

всего сконструированы таким образом,

что частота вращения электродвигателя

привода через одноступенчатую червяч-

ную передачу снижается до оборотов,

обеспечивающих требуемую частоту хо-

дов, преобразуясь в осциллирующее

движение. Осциллирующее, т.е. воз-

вратно-поступательное движение фор-

мируется с помощью эксцентрика. У та-

ких насосов и у насосов с более низкой

подачей в диапазоне до 1000 л/ч с экс-

центриком контактирует подпружинен-

ный толкатель, который в свою очередь

приводит в движение плунжер или диа-

фрагму. Для регулирования производи-

тельности насосы-дозаторы оснащаются

подвижным упором, устанавливаемым

в требуемое положение для ограниче-

ния величины обратного хода толкателя. 

Это позволяет плавно регулировать дли-

ну хода в диапазоне от 0 до 100 %.

Правда, на практике количественное ре-

гулирование следует применять только

при длине хода свыше 10 %, т.к. при ус-

тановке меньших значений подача начи-

нает сильно зависеть от противодавле-

ния. Привод с подпружиненным толка-

телем работает по синусоидальной ха-

рактеристике лишь при 100 %-й длине

хода, а при пониженной производитель-

ности его замедление или ускорение

происходит почти мгновенно.

В результате получаем почти им-

пульсный характер дозирования. Пре-

имущество перед другими типами при-

водов состоит в невысокой стоимости

конструкции и большей передаваемой

мощности.

При изменении производительности

для таких насосов также необходима ка-

либровка. Кроме того, для того, чтобы

получить возможность дистанционного

управления данным типом насосов, не-

обходимо применять дополнительное

оборудование, например частотные пре-

образователи или сервопривод.

Существует также более сложная мо-

дификация данного типа привода, а имен-

но привод с изменяемой амплитудой.

Гидравлический и пневматический

типы приводов дозировочных насосов

не получили широкого распространения

из-за функциональных ограничений.

Влияние типа привода
дозировочного насоса
на технологический процесс
Если нам необходимо дозировать в ем-

кость, в которой впоследствии происхо-

дит реакция, тип привода не очень ва-

жен (хотя тип привода может оказаться

решающим аргументом при работе с за-

газованными или высоковязкими жид-

костями, либо при необходимости суще-

ственного изменения производительно-

сти насоса в зависимости от внешних

факторов). Основные же отличия приво-

да проявляются при дозировании реа-

гента в поток.

Возьмем случай работы насоса на

30 % максимальной производительности

(при таком режиме, наиболее просто

оценить принципиальные отличия).

Рассмотрим графики характеризую-

щие работу насоса — см. рис. 10.

Общее время цикла складывается

из времени всасывания (Твсас. = const),

времени нагнетания (Тнагн. = const)

и времени задержки между циклами

(Тзадержк. = var).

Основной поток в трубопроводе

идет непрерывно, в то время как реа-

гент попадает в поток с пульсациями.

Строго говоря, реагент отсутствует

в потоке во время цикла всасывания

и задержки между циклами (Твсас. +

+ Тзадержк.) и присутствует в потоке

во время цикла нагнетания (Тнагн.).

Рис. 10. Работа дозировочного насоса с электромагнитным приводом при полной длине рабочего хода
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Несмотря на то, что течение в потоке

как правило турбулентное и можно до-

полнительно использовать смесители

потока, распределение реагента в по-

токе остается неравномерным.

Для данного случая (Тнагн. << Твсас. +

+ Тзадержк.), т.е. большую часть времени

реагент в поток не подается.

В качестве частичного решения ис-

пользуется уменьшение длины хода

штока, для того, чтобы увеличить часто-

ту ходов и соответственно уменьшить

неравномерность распределения реа-

гента (см. рис. 11).

В данном случае время нагнетания

постоянно (Тнагн. = const), время цикла

всасывания (Твсас. = const) + время за-

держки между циклами (Тзадержк. = var)

сравнимы.

Тем не менее, время нагнетания все

равно остается меньше суммы времен

всасывания и задержки (Тнагн. < Твсас.

+ Тзадержк.). По логике, при регулирова-

нии производительности только изме-

нением длинны хода штока, с сохране-

нием максимальной частоты ходов, мы

можем получить практически непрерыв-

ный процесс, в котором время задерж-

ки стремится к нулю (Тзадержк. → 0),

но, к сожалению, возможности данного

типа регулирования ограничены прин-

ципом работы мембранного насоса

и уменьшение длины хода штока более

50 % приводит к резкому падению точ-

ности дозирования и увеличению ве-

роятности загазовывания дозирующей

головки.

Для асинхронного двигателя ситуа-

ция с работой при полной длине рабо-

чего хода несколько иная (рис. 12).

В случае использования частотного

регулирования, двигатель уменьшает

скорость вращения. Таким образом,

время всасывания (Твсас. = var) и время

нагнетания увеличиваются (Тнагн. = var),

т.е. при максимальной длине хода

штока время задержки равно нулю

(Тзадержк. = 0).

САНТЕХНИКА
НАСОСЫ

Рис. 11. Работа дозировочного насоса с электромагнитным приводом при 50 % длины рабочего хода

Рис. 12. Работа дозировочного насоса с асинхронным приводом при полной длине рабочего хода
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Пресс-служба компании «Грундфос»
(По материалам, предоставленным
руководителем сегмента дозировочных
насосов ООО «Грундфос» Н. Кузенковым)

Электромагнитный привод Асинхронный привод Шаговый привод

(Твсас. = const) (Твсас. = var) (Твсас. = const*)
(Тнагн. = const) (Тнагн. = var) (Тнагн. = var)
(Тнагн. = Твсас.) (Тнагн. = Твсас.) (Тнагн. =/ Твсас.)
(Тзадержк. = var) (Тзадержк. = var) (Тзадержк. = 0)
при производительности меньше 100 % при производительности меньше 100 % при производительности меньше 100 % от максимума
от максимума (Тнагн. << Твсас. + Тзадержк.) от максимума (Тнагн. << Твсас. + Тзадержк.) (Тнагн. >> Твсас.) при уменьшении производительности
при регулировании изменением длины хода при регулировании изменением длины хода распределение реагента в потоке становится
возможно падение точности штока возможно падение точности более равномерным, загазовывание дозирующей
дозирования, возможно загазовывание дозирования, возможно загазовывание головки маловероятно, так как всегда сохраняется
дозирующей головки дозирующей головки полная длина хода штока

Табл. 1. Сводная таблица различных типов привода мембранного насоса

* Скорость всасывания может быть уменьшена при использовании функции «антикавитация» для перекачивания
высоковязких и загазованных жидкостей.

Рис. 13. Работа дозировочного насоса с шаговым приводом

В связи с замедлением двигателя увели-

чивается время нагнетания (Тнагн. → ∞)

но более равномерного распределения

реагента в потоке не происходит, т.к.

время всасывания (Твсас. → ∞) также

увеличивается. При изменении длины

хода штока мы получаем такую же ситу-

ацию, как и с описанным выше электро-

магнитным приводом (см. рис. 11).

В общем случае, при использовании

традиционных типов привода, задача

технолога следящего за процессом или

подбирающего насос выбрать

«из двух зол».

При использовании шагового приво-

да мы получаем принципиальное отли-

чие вида графика (рис. 13).

Шаговый привод всегда использует

максимальную длину хода штока. Таким

образом, для насоса с шаговым приво-

дом время задержки всегда равно нулю

(Тзадержк. = 0).

Так как насос меняет скорость вращения

электродвигателя только во время цикла

нагнетания, время всасывания остается

постоянным* (Твсас. = const), а время

нагнетания существенно увеличивается

(Тнагн. → ∞). Таким образом, с умень-

шением производительности насоса

происходит все более равномерное рас-

пределение реагента в потоке (Тнагн. >>
Твсас. + Тзадержк.). Таким образом, при

дозировании в поток, шаговый привод

обеспечивает гораздо более равномер-

ное распределение реагента в потоке.

Несомненно, существуют различные

способы снижения пульсаций потока

для насосов с традиционными типами

приводов (такие как демпферы пуль-

саций или гидроаккумуляторы), но дан-

ные решения существенно удорожают

дозировочную систему в целом и не

всегда позволяют полностью снять

проблему пульсаций.

Кроме того, цифровые дозировочные

насосы с шаговым приводом облада-

ют еще целым рядом преимуществ,

многие из которых доступны только

благодаря использованию шагового

двигателя.

❏ Функция «антикавитация» — для

работы с высоковязкими и загазо-

ванными жидкостями при исполь-

зовании которой, скорость движе-

ния мембраны в цикле всасывания

можно уменьшать для предотвраще-

ния разрыва сплошности жидкости;

❏ Отсутствие «ударной» нагрузки на

линию нагнетания и мембрану в мо-

мент начала цикла нагнетания;

❏ Глубина регулирования 1:1000, т.е.

изменение производительности на-

соса в процессе работы без пере-

калибровки от 100 % до 0,1 % мак-

симальной производительности

насоса.





GEODIS — преимущества
новых технологий
Отопительные котлы GEODIS — это логи-

ческое завершение новаторских разра-

боток компании BAXI SA в области отоп-

ления и комфорта для помещений инди-

видуального пользования.

Котел GEODIS — это новое поколе-

ние газовых отопительных котлов.

В них используется кон-

цепция «жар солн-

ца», принесшая та-

кой успех семейст-

ву GEODIS. Под

элегантным корпу-

сом с закруглен-

ными формами,

результатом ра-

боты известного

дизайнерского

бюро, прячется

авангардный чу-

гунный теплооб-

менник в форме

полушария.

Элегантная и компактная установка

котла GEODIS сочетает в себе подлинно

новаторский отопительный котел, новую

надежную и экономичную горелку с мо-

дуляцией пламени и предварительным

смешением воздух/газ, бойлер ГВС и ав-

томатику управления.

Все было продумано для создания

идеальной, мощной и «разумной» ото-

пительной установки, отвечающей сего-

дняшним потребностям потребителей

и профессионалов.

Жар солнца — цельнолитой
чугунный теплообменник
полусферической формы
Теплообменник GEODIS — это заслужив-

шая известность уникальная концепция,

прошедшая проверку временем, с ис-

ключительной надежностью и высоки-

ми показателями. Чугунное тело котла

является выражением технологического

первенства BAXI SA в области чугуно-

литейного производства. Тело тепло-

обменника отлито целиком и не требу-

ет сборки, а его полусферическая форма

технически оптимальна. Чугунный

корпус котла GEODIS является залогом

надежности, долговечности и высоких

показателей.

Надежность

❏ Полусферическая форма теплооб-

менника является оптимальной,

т.к. она наилучшим образом позво-

ляет выдерживать давление — уси-

лия симметрично распределяется

по внешней поверхности.

❏ Тепловая нагрузка также идеально

распределяется по всей поверхнос-

ти теплообменника, что позволяет

снизить термическое напряжение.

❏ Циркуляция воды идеальна, т.к. вода

не пропускается через секции, а го-

могенная температура воды без го-

рячих и холодных зон снижает опас-

ность конденсации.

Долговечность

❏ Большая площадь поверхности тепло-

обмена GEODIS позволяет снизить тер-

мические нагрузки, не увеличивая вес

чугуна. Это также одно из преимуществ

моноблочных котлов, вытекающее из

передовых технологий, использован-

ных при разработке этой концепции.

Газовая горелка
нового поколения
Горелка 500I была разработана специ-

ально для моделей GEODIS, чтобы полу-

чить максимальную отдачу от исключи-

тельно удачного котла. Заводская сбор-

ка и установка горелки гарантируют

идеальное соответствие параметрам

котла и снижение времени на регули-

ровку и обслуживание.
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ОТОПЛЕНИЕ
ОТОПИТЕЛЬНЫЕ КОТЛЫ

GEODIS –
солнце в корпусе и в душе
Компания BAXI SA, известная своей торговой маркой CHAPPEE, основана в 1929 г. и явля-
ется одним из лидеров по производству отопительных систем во Франции, с оборотом бо-
лее 167 млн евро. Компания производит чугунные и стальные котлы, работающие на газе
и дизельном топливе. Общий объем производства — более 100 тыс. котлов в год. Наличие
собственного чугунолитейного производства позволяет компании BAXI SA выпускать чугун-
ные секционные котлы наддувного типа в диапазоне мощности до 800 кВт и атмосферного
типа — до 347 кВт. Ассортимент BAXI SA включает большой спектр напольных котлов мощ-
ностью от 16 до 3500 кВт бытового и промышленного назначения, работающих на газе или
дизельном топливе. Кроме того, компания производит горелки на газе и дизельном топли-
ве под маркой SICMA, а также стальные и чугунные радиаторы под маркой CHAPPEE.
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Горелка нового поколения обеспечивает

полное предварительное смешение воз-

дух/газ. Горелка снабжена вентилято-

ром с изменяемой скоростью вращения,

который обеспечивает смешение воз-

дух/газ в зависимости от необходимой

мощности. Контроль за смешением осу-

ществляется постоянно благодаря ис-

пользованию мембраны и клапана, что

позволяет изменять мощность в преде-

лах от 65 до 100 % и избежать проблем

с конденсацией.

Горение происходит вокруг сопла го-

релки из нержавеющей стали со специ-

альным покрытием, что обеспечивает

идеальное распределение пламени в ка-

мере сгорания котла GEODIS.

Преимуществами этой новой горелки

являются повышенный КПД, устойчи-

вость горения, значительное снижение

вредных выбросов. Горелка как бы вли-

та в дверцу котла, и в сочетании с пол-

ностью герметичным кожухом, делает

работу котла GEODIS практически бес-

шумной. Для дополнительного шумопо-

нижения в фасадную часть оболочки

котла встроена звукоизоляция.

Производительность
Полусферическая форма теплообмен-

ника GEODIS означает небольшую

внешнюю поверхность, следовательно,

меньшие теплопотери. Герметичная

передняя дверца сводит все тепловые

потери к потерям с поверхности каме-

ры сгорания (нет больше ни дымо-

сборников, ни каналов и полостей

для отвода дыма).

Котел GEODIS обеспечивает КПД свы-

ше 93 % и входит в разряд низкотемпе-

ратурных установок согласно нормативу

RT2000. Для отопительных котлов этой

категории выброс вредных веществ

в котлах GEODIS находится на очень

низком уровне: выбросы СО практичес-

ки сведены к нулю, а по оксидам азота

они составляют менее 35 мг/кВт•ч.

Модель GEODIS
с коаксиальным дымоходом
Модели GEODIS с коаксиальным дымо-

ходом являются также новаторскими

с точки зрения герметичности контура

горения. Это позволяет снять ограни-

чения, накладываемые при использо-

вании классического дымохода, и обес-

печить исключительную бесшумность

функционирования.

Коаксиальная модель GEODIS не нуж-

дается в дымоходе. Этот котел можно

устанавливать с выводом через стену,

крышу или даже старый непригодный

дымоход. Данная модель работает на-

столько бесшумно, что создается впе-

чатление, что установка выключена.

Полная герметичность контура горения

коаксиальных моделей GEODIS является

дополнительным фактором бесшумности

работы котла. Воздух забирается снару-

жи через внешнюю часть коаксиального

дымохода, а дымовые газы выводятся из

помещения по внутренней трубе коакси-

ального дымохода. И, наконец, специ-

альный кожух, установленный на горел-

ку, также улучшает бесшумность работы.

Встроенный бойлер —
горячая вода без ограничений
Под оболочкой GEODIS (модели BI) пря-

чется вместительный накопительный

бойлер на 130 или 170 л. Потребитель

получает компактную и оптимально ра-

ботающую установку для отопления

и приготовления горячей воды. Все

гидравлические и электрические под-

соединения выполняются на заводе,

что еще более упрощает монтаж котла.

Встроенный бойлер сделан из двух полу-

сфер и имеет только один сварной шов,

что повышает сопротивляемость дав-

лению. Бойлер покрыт бесхромной эма-

лью, которая выдерживает высокую тем-

пературу и обеспечивает идеальную ги-

гиену. Снаружи бойлер защищен тепло-

изоляцией из экологически чистого

пенополиуретана повышенной плотнос-

ти без применения веществ, способных

вызвать разрушение озонового слоя.

Тепловые потери при нагретом бойлере

менее 74 Вт. Производительность бой-

лера 26 л/мин горячей воды. Котел

GEODIS удовлетворит запросы большой

семьи и позволит обеспечить горячей

водой банные и гидромассажные уста-

новки класса «люкс».

Простая и удобная панель управления
Котлы GEODIS комплектуются автомати-

кой немецкого производителя KROM-

SCHRODER. Пульт управления на закруг-

ленной части котла GEODIS позволяет

с одного взгляда определить правиль-

ность работы установки. На панели

находятся сигнальная лампочка на-

пряжения, переключатель пуск/стоп

и цифровой индикатор температуры

котла и кодов неисправностей.

ОТОПЛЕНИЕ
ОТОПИТЕЛЬНЫЕ КОТЛЫ

Котел GEODIS
1 — моноблочный полусферический чугун-
ный теплообменник котла; 2 — стальной
эмалированный кожух; 3 — встроенная го-
релка с герметичным кожухом; 4 — встроен-
ный бойлер; 5 — эмалированный змеевик
бойлера; 6 — теплоизоляция; 7 — прозрач-
ная крышка; 8 — панель управления; 9 —
съемный модуль управления; 10 — звуко-
непроницаемая передняя панель; 11 — на-
сос бойлера; 12 — инспекционная заглушка;
13 — сливной кран; 14 — датчик давления
подаваемого воздуха; 15 — коаксиальный
дымоход ∅80/125 мм; 16 — воздуховод;
17 — кожух горелки
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ОТОПЛЕНИЕ
ОТОПИТЕЛЬНЫЕ КОТЛЫ

Кроме контроля безопасной работы котла

(дымоудаление, перегрев котловой воды,

наличие пламени) автоматика предназ-

начена управлять модуляцией горелки,

датчиком температуры котловой воды,

датчиком температуры бойлера, приори-

тетом нагрева бойлера, смесительными

клапанами двух разнотемпературных

отопительных контуров, насосами этих

контуров. В основной блок управления

встроен датчик комнатной температуры,

предусмотрено также подключение датчи-

ка уличной температуры. В блоке управ-

ления предусмотрено программирование

работы котла в дневном и недельном

режиме. При желании блок управления

можно снять с панели котла и закрепить

в любом другом помещении здания.

Система управления GEODIS обеспечи-

вает оптимальную работу котла путем ре-

гулирования работы горелки и бойлера

ГВС. В дополнительной комплектации воз-

можно подключение дистанционного упра-

вления и контроля через Интернет и Wap.

Гидравлические модули
Дополнительно к данному котлу можно

заказать гидравлические модули, начиная

от самого простого для стандартного ото-

пительного контура без смесителя и за-

канчивая модулем для двух контуров со

смесительными клапанами с автоматиче-

ским байпасом. Также отдельно можно

заказать модули безопасности (манометр,

воздухоотводчик, сбросной предохрани-

тельный клапан) и модуль для отдельно

стоящего бойлера. Поставляется также

множество других аксессуаров, напри-

мер автоматические байпасы, трехходо-

вые клапаны с сервоприводом, расшири-

тельные баки, запорная арматура и т.д.

Все для быстрого, простого
и надежного подключения
Полностью укомплектованный котел

GEODIS с высоким КПД является нова-

торским ответом на запросы профес-

сионалов мира отопления.

Подключение

По отоплению котел GEODIS имеет два

выходных и два обратных патрубка, ко-

торые можно использовать по желанию

справа, слева и даже по диагонали. Все

электрические подключения также мак-

симально упрощены. Они осуществляют-

ся на специальной колодке, доступ к ко-

торой легко открывается за панелью уп-

равления. Котел, горелка, бойлер и ав-

томатика управления поставляются

в одной упаковке. Вне зависимости от

мощности и модели все котлы GEODIS

поставляются в сборе в одной упаковке

полностью готовые к установке. Встро-

енный бойлер уже подключен, гидрав-

лика установлена на заводе, предвари-

тельные настройки выполнены. Никакой

сборки на месте не требуется. Все про-

думано, ничего не забыто.

Перемещение на колесиках

Один человек может без проблем пере-

мещать котел GEODIS благодаря специ-

альным колесикам, устанавливаемым

под поддоном упаковочной тары и ме-

таллического рычага, ввинчивающегося

в любой из патрубков котла.

Простота обслуживания

Все узлы котла GEODIS доступны непосред-

ственно с передней части котла. Чтобы

получить доступ к горелке и теплообмен-

нику, достаточно отвинтить один винт

и снять переднюю панель корпуса котла.

Открывающаяся дверца обеспечивает пол-

ный доступ ко всему теплообменнику,

а также к дымосборнику. Все поверхно-

сти теплообменника очищаются щеткой,

поставляемой в комплекте с котлом,

и доступны спереди. Для моделей с ко-

аксиальным дымоходом снятие кожуха

горелки обеспечивает такой же доступ

ко всем узлам. Вертикальные и горизон-

тальные патрубки дымоходов снабжены

съемными наконечниками, что позволя-

ет проводить очистку трубопроводов.

Модельный ряд GEОDIS:

❏ мощность 24, 30, 36, 42, 45, 50 кВт;

❏ газ и дизельное топливо;

❏ открытая и закрытая камера сгорания;

❏ одно- и двухконтурные модели

(бойлер на 130, 170 л).  

Схема управления двумя разнотемпературными контурами со смесительными трехходовыми клапанами
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Р
ассмотрим некоторые показатели

функционирования однотрубной

системы горячего водоснабжения,

реализованной, например, в детском са-

ду № 69. В этом нам помогут часовые

архивы теплосчетчика, установленного

на тепловом вводе этого потребителя2.

Часовые архивы теплосчетчика со-

держат результаты измерений массы

МГВС и температуры tГВС за 792 часа, не-

прерывно накопленные в период време-

ни с 24 января по 25 февраля 2005 г.

Рис. 1 дает общее представление

о характере изменения среднечасовых

МГВС и tГВС во времени.

Из рис. 1 видно, что по субботам

и воскресеньям в детском саду выход-

ной и потребление горячей воды прак-

тически не производится, а температура

tГВС в течение суток изменяется в широ-

ких пределах — в среднем от 22°С (при

МГВС ≤ 10 кг/ч) до 59°С (при максималь-

ных водоразборах в дневные часы пик).

Особенно заметно снижение tГВС в ноч-

ные часы (когда потребление воды

не превышает 100–150 кг/ч) и в выход-

ные дни, когда степень охлаждения тру-

бопровода ГВС особенно велика и tГВС

практически приближается к температу-

ре окружающей среды.

На рис. 2 представлена диаграмма,

отражающая характер изменения водо-

потребления в течение суток. Из рис. 2

видно, что водопотребление в данном

случае осуществляется практически круг-

лосуточно и только в период с 2:00 до

3:00 потребления воды нет, а в 6-м и 7-м

архивных часах водоразбор возрастает

до 300–400 кг/ч.

ОТОПЛЕНИЕ
ГВС

О тепловых потерях в однотрубных
системах горячего водоснабжения
Известно, что теплоснабжение многих потребителей сегодня осуществляется по трех-
трубной схеме, при которой теплоноситель, расходуемый на нужды горячего водоснаб-
жения (ГВС), подается от ЦТП1 по отдельному (третьему) трубопроводу. Отсутствие цир-
куляции теплоносителя в системе ГВС приводит к весьма заметному охлаждению потреб-
ляемой воды, особенно в те периоды времени, когда ее потребление незначительно.
Очевидно, что периодическое поступление в водоразборные устройства теплоносителя
с очень низкой температурой приводит к его перерасходу; в этой связи представляет
определенный интерес оценка масштаба экономического ущерба, наносимого тепло-
снабжающим организациям (ТСО) однотрубными системами ГВС.

Рис. 1. Изменение во времени среднечасовых температур и расходов горячей воды
на вводе однотрубной системы ГВС

Рис. 2. Изменение среднечасовых расходов МГВС в течение суток

Рис. 3. Объемы потребления МГВС и температура воды в утренние часы

А.Г. ЛУПЕЙ,
заместитель главного метролога

ОАО «Ленэнерго»

1 ЦТП — центральный тепловой пункт, от которого
осуществляется теплоснабжение близлежащих потре-
бителей.
2 Автор выражает признательность фирме «Сев-
запмонтаж», обслуживающей данный узел учета теп-
ловой энергии и предоставившей для проведения
анализа часовые архивы применяемого здесь тепло-
счетчика.
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Однако, как это следует из рис. 3, главная

цель этого «потребления» — слить из

подводящих трубопроводов ГВС остывшую

за ночь воду, т.к. ее температура в эти

утренние часы не превышает 16–30°С.

(На рис. 3 представлены только те пары

значений МГВС и tГВС из 792-часового ар-

хива, которые удовлетворяют условиям

МГВС > 0 и tГВС < 30°С).

За 76 часов, представленных на рис. 3,

ТС измерил 20,0 т водоразбора и 510 Мкал

тепловой энергии, что соответствует

средневзвешенной температуре, равной

всего 25,4°С. Очевидно, что большая

часть этой остывшей воды не была ис-

пользована по назначению — ее про-

сто бесцельно слили в канализацию

в ожидании поступления с ЦТП более

теплой воды.

Таким образом, главной причиной

перерасхода воды, потребляемой на

нужды ГВС, следует считать чрезмер-

ное ее охлаждение при отсутствии цир-

куляции в однотрубных системах тепло-

снабжения.

Из рис. 4 хорошо видно, каким обра-

зом изменяются объемы потребления

МГВС при увеличении фактически по-

требляемой энергии WГВС. Здесь же

показан график изменения расчетных

(прогнозируемых) значений водоразбо-

ра (МГВСрасч.), определенных при усло-

вии, что на данном объекте циркуляция

теплоносителя в системе ГВС восстанов-

лена и средняя температура tГВС = 58,1°С

(что соответствует средней температуре

воды, потребляемой в дневные часы на-

ибольшего водоразбора).

Для количественной оценки степени пе-

рерасхода воды, вызванного ее чрезмер-

ным охлаждением при транспортировке,

введем понятие коэффициента перерас-

хода КПР, значение которого определим

для каждого архивного часа как КПР =

= МГВС/МГВСрасч., после чего построим ста-

тистическую диаграмму распределения

КПР в течение 33-х суток (792 часа).

ОТОПЛЕНИЕ
ГВС

Рис. 4. Соотношение фактических (МГВС) и теоретических (МГВСрасч.) расходов
воды при изменении объемов потребления тепловой энергии WГВС

Четвертый проезд, д. 57, оф. 505
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Как следует из рис. 5, среднечасовые

значения КПР изменяются в течение су-

ток в довольно широких пределах,

и только на 10–13-м архивных часах

(в период времени с 9:00 до 13:00) зна-

чение КПР близко к единице. В осталь-

ное время суток КПР > 1, достигая наи-

больших (до 3,7) значений именно в ут-

ренние часы, когда охлаждение тепло-

носителя в системе теплоснабжения

максимально. Определив для каждого

часа средние значения КПР, можно пост-

роить среднестатистический график их

изменения в течение суток. Рис. 6 пока-

зывает, во сколько раз больше требуе-

мого в среднем расходуется горячей во-

ды в каждый час суток.

Из этого усредненного (за 792 часов

непрерывной работы системы тепло-

потребления) графика видно, что в ут-

ренние часы из-за сильного охлажде-

ния теплоносителя воды расходуется

в 2,2–2,4 раза больше требуемого ко-

личества, а в вечерние и ночные часы

коэффициент перерасхода в зависимос-

ти от объемов потребления изменяется

от 1,3 до 2,0.

В целом же за рассматриваемый пе-

риод по результатам измерений потре-

бителем израсходовано 150,4 т тепло-

носителя, из них по крайней мере 25,2 т

потрачено бесцельно (просто слито

в канализацию в ожидании поступле-

ния «теплой» воды).

Расчеты показывают, что для удовле-

творения хозяйственных нужд этого

детского сада было бы вполне достаточ-

но 125,2 т воды3. Поэтому средневзве-

шенный коэффициент перерасхода теп-

лоносителя у данного потребителя со-

ставил КПР = 150,4/125,2 = 1,204.

Таким образом, на примере конкрет-

ного городского потребителя мы убеди-

лись в крайней неэффективности одно-

трубных (тупиковых) систем горячего

водоснабжения.

В таких системах степень охлажде-

ния теплоносителя настолько высока,

что существенная его часть (на практике

до 20–40 % и более) становится непри-

годной для использования по назначе-

нию. Потребители вынуждены сливать

остывшую воду, что наносит значитель-

ный экономический ущерб ТСО. Кроме

того, при такой расточительной схеме

теплоснабжения источники теплоты

вынуждены существенно увеличивать

подпитку тепломагистралей, что требует

дополнительных затрат на приготовле-

ние подпиточной воды и ее транспорти-

ровку и ухудшает гидравлические режи-

мы тепловых сетей.

Путь решения этой проблемы очеви-

ден и прост: нужно просто открыть вен-

тиль (снять заглушку) на линии рецир-

куляции и отрегулировать температуру

воды в обратном трубопроводе системы

ГВС, хотя бы путем открытия/закрытия

соответствующего вентиля (лучше уста-

новить соответствующий регулятор тем-

пературы).

Очевидно, что затраты на реализацию

этого несложного мероприятия невели-

ки, а экономическая выгода весьма зна-

чительна.  

ОТОПЛЕНИЕ
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3 Расчетный объем потребления горячей воды определен при условии, что температура воды при наличии цир-
куляции теплоносителя составит в среднем 58,1°С. Именно такая температура измерена на тепловом вводе в ча-
сы максимального потребления, когда тепловые потери минимальны.
4 Анализ показателей функционирования других однотрубных систем горячего водоснабжения показывает, что
в зависимости от объемов и режимов потребления, диаметра и протяженности теплопроводов средневзвешен-
ный коэффициент перерасхода воды изменяется в диапазоне от 1,1 до 1,5.

Рис. 5. Изменение статистических значений КПР в течение суток

Рис. 6. Изменение в течение суток среднестатистических значений КПР
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Н
еобходимость такого котла возник-

ла в связи с тем, что оснащение

индивидуального жилого дома

различными системами требует все боль-

шей мощности котельного оборудования.

Новый котел выполнен на базе извест-

ной надежной модели THERM DUO 50.

THERM TRIO 90 имеет два встроенных

циркуляционных насоса и две работаю-

щие параллельно газовые горелки. Авто-

матика управления и прочие элементы —

от THERM DUO 50, что позволило сразу

обеспечить в России сервисное обслу-

живание новой модели. THERM TRIO 90,

как и другие котлы Thermona, можно

объединять в каскад, получая котельные

мощностью от 36 до 1440 кВт. Плавная

модуляция во всем диапазоне мощности,

подключение строго необходимого

в данный момент количества котлов

в зависимости от наружной температуры

и заданной температуры в помещении

позволяют снизить расходы настолько,

что котельная на базе THERM TRIO 90

окупается за 2,5–3 года эксплуатации.

Применение панели автоматики от

THERM DUO 50 позволяет подключать

датчик внешней температуры воздуха

непосредственно на разъем панели.

Автоматика котельной изменяет темпе-

ратуру теплоносителя в соответствии

с изменениями внешней температуры,

чем достигается максимум комфорта

и экономии газа.

Котел THERM TRIO 90 — одноконтур-

ный. Применяя его как для отопления,

так и подготовки горячей хозяйственной

воды, необходимо использовать бойлер

с трехходовым вентилем. Thermona

предлагает полную комплектацию ко-

тельной, в т.ч. бойлеры. В котлах марки

THERM для обеспечения максимальной

безопасности потребителя на коммутации

оборудования используется напряжение

24 В, и контакты на разъеме бойлера,

защищенные от коррозии позолотой.

Применение с котлами THERM бойлеров

с напряжением коммутации 220 В может

вызвать проблемы при эксплуатации.

Котлы мощностью 20 и 28 кВт, имея

ту же автоматику, что и THERM TRIO 90,

выпускаются и в двухконтурном вариан-

те. Их особенностью является использо-

вание для подготовки горячей воды ко-

аксиального (битермического) медного

теплообменника, покрытого специаль-

ным составом, выдерживающим при

промывке воздействие реагента. В теп-

лообменнике трубка для протока хозяй-

ственной воды проходит внутри трубы

нагрева теплоносителя. Хозяйственная

вода нагревается от теплоносителя, что

исключает закипание и, следовательно,

интенсивное отложение солей на внут-

ренней поверхности теплообменника.

Датчик протока холодной воды для по-

догрева имеет, в отличие от трехходово-

го клапана, более простую и надежную

конструкцию. При закрытии крана горя-

чей воды автоматика включает циркуля-

ционный насос, и он, прогоняя теплоно-

ситель по внешней трубе теплообменни-

ка, быстро остужает его, препятствуя об-

разованию отложений.

Температура в помещении регулиру-

ется как комнатными термостатами, под-

держивающими механически заданную

температуру, так и приборами, позволя-

ющими программировать температуру

на каждый день недели и автоматически

выполнять заданную программу.

Передовым достижением фирмы

Thermona является разработка схемы

каскадного подключения настенных

котлов (см. журнал «С.О.К.» № 1/2005.).

В 2004 г. закончены испытания и ре-

комендован к применению прибор уп-

равления каскадом котлов TRONIC 2008. 

Между при-

бором и управля-

ющим котлом каскада идет непрерывный

обмен информацией по всем рабочим

параметрам. TRONIC 2008 обеспечивает

работу котельной с необходимыми кон-

турами — отопления, подготовки горя-

чей воды, вентиляции и др. Через встро-

енный модем он обеспечивает связь

с диспетчером, позволяя дистанционно

контролировать состояние работы кас-

када и изменять его параметры. Исполь-

зование прибора TRONIC 2008 отвечает

всем требованиям российских и евро-

пейских стандартов.

8 лет эксплуатации каскадных котель-

ных продемонстрировали полную состоя-

тельность этой схемы, в том числе в Рос-

сии. Надежность системы, плавная регу-

лировка мощности от минимума (один

котел) до максимума (вся сборка), воз-

можность изменения числа котлов в ка-

скаде, значительная экономия газа, пол-

ная автономность, исключение посто-

янного присутствия персонала — вот

далеко не полный перечень преимуществ

каскадных котельных Thermona.  
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Новые разработки
настенных котлов Thermona
Cовершенствование каскадного подключения
Фирма Thermona создала и сертифици-
ровала новый настенный газовый котел
THERM TRIO 90 (90 кВт).

ООО «Термона-Рус»

г. Санкт-Петербург, ул. Фрунзе, д. 18
Тел./факс (812) 378-67-50, тел. (812) 972-15-54
E-mail: thermona-rus@mail.ru
www.thermona.cz
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Н
азначение пароутилизаторов —

нагрев потока воды путем инжек-

тирования пара в водяную магис-

траль, то есть использование энергии,

выделяемой при конденсации пара. Как

правило, доля этой энергии составляет до

70 % от общей внутренней энергии пара.

Области применения пароутилизаторов:

подогрев воды для резервирования водо-

грейного котла, подогрев воды в трубо-

проводе, центральной котельной, конден-

сатопроводе, химводоочистка, утилизация

пара, горячее водоснабжение душевых,

теплоснабжение, теплофикация и т.д.

Принцип действия
Установка состоит из тройника, соединя-

ющего трубопровод подачи пара и нагре-

ваемой воды, водяного сопла, камеры

смешения и напорной камеры, перепу-

скных трубопроводов с задвижками на

них (рис. 1). В установку подается поток

нагреваемой воды. Основная часть рас-

хода воды поступает через водяное соп-

ло, диаметр которого рассчитан таким

образом, что в нем за счет сужения по-

тока происходит снижение статического

давления воды до величины меньшей,

чем давление в камере смешения.

Другая часть потока по перепускному

трубопроводу поступает в напорную ка-

меру и распыляется через форсуночные

отверстия в камере смешения.

Поток пара, пройдя через дроссели-

рующую шайбу, поступает также в каме-

ру предварительного смешения, в кото-

рой, перемешиваясь с распыляемой

водой, превращается в пароводяную

смесь. Эта смесь поступает в зону раз-

ряжения, создаваемую соплом, через

кольцевой зазор в тройнике за счет

перепада давления между давлением

в камере смешения и статическим дав-

лением на срезе сопла.

Размеры дросселирующей шайбы и ве-

личина кольцевого зазора выбирают-

ся расчетным путем таким образом, что-

бы давление в камере смешения было

меньше давления воды на входе в уста-

новку и больше статического давления

в потоке на срезе сопла.

Для уменьшения пульсаций давле-

ния потока применена предваритель-

ная подготовка пара в камере сме-

шения.

После установки до ближайшей за-

порной арматуры должен быть прямо-

линейный участок трубопровода дли-

ной 10–15 диаметров подводящей

магистрали для дальнейшего переме-

шивания пароводяной смеси и воды,

конденсации пара и увеличения за счет

этого температуры подаваемой в уста-

новку воды.

Пароутилизаторы –
экономичное и экологичное решение
Снижение энергозатрат и улучшение экологической обстановки — сегодня очень акту-
альная тема для всех производственных предприятий. Один из возможных и весьма
перспективных методов — использование низкопотенциального пара, получаемого на
различных этапах производственного цикла, для теплоснабжения производственных
объектов и жилого фонда вместо его выброса в атмосферу. Эта задача успешно решается
применением пароводяных инжекционных теплообменников смесительного типа (паро-
утилизаторов). Потенциальная сфера применения этих устройств — все предприятия,
которые используют паровые и водогрейные котлы: ТЭЦ, ГРЭС, котельные промыш-
ленных предприятий и пиковые котельные, пускорезервные котельные АЭС.

Б.В. СКОРЕВ, ведущий инженер отдела главного энергетика ПО «Химсталькомплект»

Рис. 1. Пароутилизатор

Пароутилизатор Ду = 200 мм





04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
48

Монтаж ПУ и его подключение занима-

ет 16 н/ч рабочего времени. Устройст-

во врезается непосредственно в паро-

вую и водяную магистрали, при помощи

стандартных фланцевых соединений.

Уровень сложности монтажа сравним

с установкой задвижек и водяных

элеваторов. Возможно использование

существующей (установленной вокруг

бойлера) трубопроводной арматуры

и КИП (рис. 2).

Преимущества пароутилизаторов
Основное преимущество пароутилизато-

ров от предыдущих версий пароводя-

ных инжекционных теплообменников —

возможность оперативного регулиро-

вания давления в зоне смешения пара

с водой. Это значительно расширяет

диапазон использования пароутили-

заторов при утилизации низкопотен-

циального пара за счет расширения

допускаемого разброса по расходу

нагреваемой воды и снижения потерь

напора воды.

Конструктивно пароутилизатор отли-

чается смесительным устройством на

подводящем паропроводе, благодаря

которому обеспечиваются требуемые

параметры пароводяной смеси. Такая

предварительная подготовка подавае-

мого пара обеспечивает возможность

реализации широкого диапазона расхо-

дов, давлений, температур и диаметров

трубопроводов. При этом давление пара

может быть ниже на 2–4 атм, чем в во-

дяной магистрали системы отопления.

Основная трудность при создании

пароутилизаторов заключалась в исклю-

чении вибраций, неизбежно возникаю-

щих при подаче пара в воду. В отличие

от схожих по назначению аппаратов

(самый популярный из них «Трансоник»,

разработанных профессором В. Фисен-

ко), в пароутилизаторе по прямой маги-

страли направляется не пар, а вода.

Таким образом создается местное раз-

режение и в эту область направляется

предварительно орошенный водой силь-

но завихренный пар.

Совместными усилиями центра энер-

госберегающих технологий Магнитогор-

ского металлургического комбината,

кафедрой автоматики и управления

Южно-Уральского государственного уни-

верситета и инженерным коллективом

«Химсталькомплект» создан пароутили-

затор следующего поколения с автома-

тической регулировкой температуры

нагреваемой воды. Он позволяет умень-

шить диапазон разброса температуры

воды до ±1°С (для предыдущих версий

характерен показатель ±7°С) и обес-

печить адаптацию пароутилизаторов

к существующим на предприятиях сис-

темам автоматического учета и контроля

потребления энергоресурсов.

Пароутилизаторы могут работать на

неочищенной воде с различными взве-

сями, не требуя периодической чистки

и переработки, и обеспечивают ста-

бильность характеристик в процессе

эксплуатации. То есть пароутилизаторы,

в отличие от бойлеров и своих предше-

ственников, практически не требуют

обслуживания, кроме того, при их внед-

рении становится ненужной система

возврата конденсата (табл. 1).

Экономические особенности
пароводяного теплообмена
В обычных пароводяных теплообменни-

ках, включая самые эффективные плас-

тинчатые, используется до 25 % внут-

ренней энергии пара. Остальное теряет-

ся при конденсации или выбросе пара

в атмосферу. Пароутилизатор использу-

ет 100 % вышеупомянутой энергии (вну-

тренней энергии пара).

При использовании пара для нагре-

ва теплоносителя, в частности воды,

давление пара часто падает (макси-

мум с 10–12, а чаще с 4,0–7,0 до

0,2–1,0 атм — свободный выпар).

Далее, когда низкопотенциальный пар

поступает в конденсатосборники или

выбрасывается в атмосферу, энерго-
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Трансзвуковые Пароутилизаторы
аппараты

Инжектируется вода в пар Инжектируется пар в воду
Принцип действия основан на пульсациях давления В ПУ применено «ноу-хау», обеспечивающее гашение
пароводяной смеси внутри аппарата, что ведет возможных пульсаций при изменении входных 
к высокому уровню шума, вибрациям системы параметров, в связи с чем отсутствуют вибрации, 
и  параметров на входе в ТСА. Отклонение этих а уровень шума ниже, чем у ТСА. ПУ работает
параметров от нормы ведет к аварийному режиму стабильно в широком диапазоне изменения

давлений и расходов воды и пара
Необходимость точного поддержания входных  Точное регулирование не требуется. Достаточно 
параметров в определенном узком диапазоне электрозадвижки на паровой магистрали,
требует применения сложной дорогостоящей работающей от датчика температуры,
электронной системы регулирования. установленного на водяной магистрали после ПУ.
Вышеизложенное ограничивает область прямого Регулирование может осуществляться оператором.
применения ТСА магистралями диаметром 100 мм. Пароутилизатор может работать на магистралях
Использование ТСА на магистралях более 100 мм диаметром до 500 мм. Использование 
возможно при их параллельной установке (большая одного ПУ вместо нескольких параллельных 
магистраль делится на ряд малых магистралей), ТСА позволяет экономить значительные средства 
что ведет к значительному усложнению на их обвязке (до 50 % от стоимости ТСА)
и удорожанию их применения
После остановки требуется время Перед запуском время 
на прогрев перед запуском на подготовку не требуется

Табл. 1. Отличия ПУ от трансзвуковых пароструйных аппаратов

Рис. 2. Типовая схема подключения ПУ
(1, 8 — задвижки запорные; 4, 7, 12 — манометры показывающие; 2 — электрокон-
тактный манометр; 3, 6, 9 — термометры; 5 — пароутилизатор; 10 — обратный клапан;
11 — задвижка с электроприводом; 14 — расходометр воды)



содержание пара (энтальпия) падает

с 0,664 Гкал/т (давление пара 12 атм)

до 0,640 (давление пара 0,2 атм).

Это пример наиболее полного ис-

пользования пара в теплообменнике.

При повышении температуры пара эн-

тальпия растет незначительно.

Энергосодержание конденсата при

температуре 100°С — 0,1 Гкал/т.

Таким образом, мы видим, что затра-

ты энергии на нагрев многократно мень-

ше (в нашем примере в 22,5 раз), чем

количество энергии, потерянной при

конденсации или сбросе низкопотенци-

ального пара. Пароутилизатор возвра-

щает ее в процесс теплообмена, тем

самым сокращая потребление пара от

источника и экономя топливные ресур-

сы. Это дает очень весомый экономи-

ческий эффект.

Пароутилизатор намного выгоднее

водоводяных теплообменников в сис-

теме нагрева воды.

Энергосодержание обратной (холод-

ной нагреваемой) воды 40–70°С —

0,04–0,07 Гкал/т соответственно; пря-

мой (горячей нагревающей) воды —

максимум 0,10 Гкал/т (конденсат при

атмосферном давлении). При повыше-

нии давления нагревающей воды энер-

госодержание меняется незначительно

при 7–0,15 Гкал/т.

Дальнейшее повышение давления

в теплообменнике нерентабельно по

техническим соображениям. Отдан-

ная энергия единицы массы воды

максимум 0,115 Гкал/т (из расчета для

максимальных параметров греющего

теплоносителя на входе и минималь-

ных на выходе: Тпр. = 150°С, Рпр. =7,

Тобр. = 35°С, Рнагр. = 1).

При тех же условиях энергия едини-

цы массы пара самых низких парамет-

ров (0,2–1,0, свободный выпар) равна

0,640 Гкал/т.

Мы видим, что нагревание воды да-

же самым низкопотенциальным паром

выгоднее минимум в 5,5 раза, чем го-

рячей водой. Хотя транспортировка

массовой единицы пара гораздо доро-

же, аналогичного параметра для горя-

чей воды, но за счет многократно боль-

шего энергосодержания пара, каждая

Гкалл тепла, поступающая с паром,

обходится потребителю дешевле, чем

Гкалл горячей воды.

Сравнительный анализ применения
пароутилизаторов и бойлеров
Для нагрева воды в системах водоснаб-

жения и химводоочистки в основном ис-

пользуются пароводяные кожухотрубные

аппараты (бойлеры). В них вода прокачи-

вается через большое количество тонко-

стенных трубок, наружная поверхность

которых омывается высокопотенциаль-

ным паром. Недостатки бойлеров: высо-

кая стоимость, дорогой ремонт и боль-

шая зависимость от качества нагревае-

мой воды, т.к. повышенная жесткость

воды является следствием образования

накипи — мелкие трубки забиваются,

что резко снижает КПД установки. Сни-

жение КПД ведет к увеличению расхода

топлива в котельных для обеспечения

требуемой температуры нагреваемой во-

ды. Переборка и очистка трубок — до-

рогостоящий и трудоемкий процесс.

При использовании ПУ передача тепла

осуществляется так называемым «прямым»

способом, т.е. пар смешивается с тепло-

носителем (водой) и тепловая энергия

передается непосредственно воде. При

этом КПД ПУ 99,5 % сохраняется в тече-

ние всего срока эксплуатации.

ОТОПЛЕНИЕ
ПАРОУТИЛИЗАТОРЫ
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ОТОПЛЕНИЕ
ПАРОУТИЛИЗАТОРЫ

Давление пара может быть ниже на 2–4

атм, чем в водяной магистрали системы

отопления. Конструкция ПУ предусматри-

вает возможность эффективного устране-

ния возможных пульсаций давления. Для

уменьшения разбросов температуры во-

ды (которые составляют обычно ±7°С)

и обеспечения адаптации пароутилизато-

ров к существующим на предприятиях

системам автоматического учета и кон-

троля потребления энергоресурсов со-

здан пароутилизатор с автоматической

регулировкой температуры нагреваемой

воды. Диапазон разброса температуры

воды при его установке ±1°С.

Пароутилизатор может эксплуатиро-

ваться вне помещений, что также сни-

жает эксплуатационные затраты.

Сравнительный расчет
расхода пара пароутилизатором
и кожухотрубным подогревателем
Расчет расхода пара на кожухотрубный

подогреватель

Расчетная максимальная тепловая на-

грузка на сетевые подогреватели равна:

Q = Gпп × (tпр – tобр) × С,

где Gпп — расход воды, т/ч; tпр — тем-

пература воды в прямой линии, °С;

tобр — температура воды в обратной

линии, °С; С — теплоемкость воды,

Гкал/(т•°С). Требуемый расход пара на

кожухотрубный подогреватель:

Dпп = Q/[(I – Iк) × hпп],

где I — энтальпия насыщенного пара

при данном давлении пара, Гкал/т;

Iк — энтальпия конденсата, Гкал/т;

hпп — средний КПД кожухотрубного

подогревателя, учитывающий потери

тепла от стенок установки, потери теп-

ла с поверхностей конденсатопровода,

потери тепла с пролетным паром.

Расчет расхода пара на

пароэжекторное устройство

Так как пароэжекторное устройство —

теплообменник смешивающего типа,

то расход воды на выходе из ПУ равен

сумме расходов воды на входе в ПУ

и расхода пара, а температура кон-

денсата пара в устройстве равна тем-

пературе нагретой воды на выходе из

устройства. Система уравнений теплово-

го баланса имеет вид:

Gвых = Gвх + Dпу;

Dпу × (I – tвых × С) =

= Gвх × С × (tвых – tвх),
где Gвх, Gвых — расход воды на входе

и выходе, т/ч; Dпу — расход пара на ПУ,

т/ч; tвх, tвых — температура воды на

входе и выходе, °С; С — теплоемкость

воды, Гкал/(т•°С).

Решая систему уравнений, получаем

выражение для расхода пара на ПУ

с учетом КПД:

Dпу = Q/[(I – tвх × С) × hпу],

где hпу — КПД ПУ, учитывающий потери

тепла от стенок устройства.

Таким образом, применение ПУ по

сравнению с кожухотрубными подогре-

вателями (при равной тепловой нагруз-

ке) за счет уменьшения потерь тепла

с наружных поверхностей в окружаю-

щую среду позволит уменьшить расчет-

ный расход пара, а значит и потребляе-

мую тепловую мощность на величину:

dQ = Dпп × (I – tк × C) –

– Dпу × (I – tвх × C).
Экономия тепла за год составит:

Qэк = dQ × n,

Пароутилизатор

№ Величины расхода Экономический
и Ду эффект

I Gв = 12 т/ч, Ду = 50 мм Эвт = 255 440 руб./год
II Gв = 60 т/ч, Ду = 100 мм Эвт = 1 272 422 руб./год
III Gв = 100 т/ч, Ду = 150 мм Эвт = 2 127 121 руб./год
IV Gв = 200 т/ч, Ду = 200 мм Эвт = 4 053 249 руб./год

Табл. 2. Экономический эффект для различных Ду и расходов воды



где n = 5232 ч — продолжи-

тельность работы системы

отопления в году (218 дней).

Определение годового

экономического эффекта

от применения пароэжек-

торных устройств

Прямой экономический

эффект от применения ПУ

достигается за счет эконо-

мии тепла в результате ис-

ключения его потерь через

наружные поверхности вви-

ду их малогабаритности

и за счет исключения затрат

на регулярное техническое

обслуживание и ремонт по-

догревателей.

Общий экономический

эффект можно подсчитать

по формуле:

Эпр = Эт + Эр,

где Эт — эффект от сниже-

ния расхода тепла; Эр —

эффект от снижения затрат

на ремонт.

Эффект от экономии

тепла:

Эт = S × Qэк,

где Qэк — годовая экономия

тепловой энергии; S — стои-

мость 1 Гкал тепла, руб/Гкал.

В качестве примера возь-

мем пароэжекторное устрой-

ство ПУ 02.00.000–01

(Ду = 50 мм с 2-ступенчатой

схемой подогрева), имеющее

следующие характеристики:

❏ давление воды перед

ПУ — 0,3 МПа;

❏ давление греющего па-

ра — 0,5–0,8 МПа;

❏ расход воды — 12 т/ч;

❏ температура воды на

входе в ПУ —5°С;

❏ температура воды на вы-

ходе из ПУ — 55–65°С.

Подставляя в систему

уравнений значения техпара-

метров, получаем экономиче-

ский эффект для различных

ДУ и расходов воды через

пароутилизатор (табл. 2).

Пароструйные
компрессоры (ПСК)
В технологических процес-

сах предприятий, особенно

в нефтехимической отрасли,

широко используют пар в ка-

честве источника тепловой

энергии. При этом вначале

в паровых котлах получают

пар с давлением порядка

40 кгс/см2 и температурой

350–450°С, который затем

пропускается через редук-

ционноохлаждающие уст-

ройства (РОУ) для получе-

ниязаданных параметров,

ис пользуемых далее в раз-

личных технологических

установках.

Например: 

(40 кгс/см2, 400°С) –
– (25 кгс/см2,

320°С) – (10 кгс/см2, 

250°С) и т.д.

Такого рода процессы

характеризуются потерями

тепловой энергии и сопро-

вождаются достаточно высо-

ким уровнем шума.

К тому же образуется

низкопотенциальный пар,

дальнейшее использование

которого затруднительно

ввиду его низкого давления

и температуры, поэтому та-

кой пар зачастую выбрасы-

вается в атмосферу.

С созданием пароструй-

ного компрессора, который

совмещает в себе функции

РОУ и пароутилизатора, ста-

ло возможным избежать

этих проблем. Он позволяет

повысить давление низко-

потенциального пара, ис-

ключить выброс низкопо-

тенциального пара и исклю-

чить из схемы пароснабже-

ния РОУ.

В ПСК высоко потенци-

альный пар подается из про-

филированного сопла, созда-

вая разрежение 0,2–0,4 атм,

зона пониженного давления

соединяется со сборной ем-

костью (где собирается низко-

потенциальный пар и кон-

денсат) под действием раз-

режения конденсат вскипает,

температура в нем понижает-

ся, создавая более благопри-

ятные условия для конден-

сатных насосов.

В результате исключа-

ется выброс пара в атмо-

сферу через дренажный

клапан и снижается потреб-

ление пара от ТЭЦ на эту

величину.
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С
2004 г. под маркой NevaLux пред-

приятие приступило к выпуску но-

вого модельного ряда изделий

с улучшенными потребительскими каче-

ствами, c целью утвердить знакомый

бренд не только на современном россий-

ском рынке, но и на мировом уровне.

Выход продукции на международный ры-

нок и успешная конкуренция с лучшими

европейскими моделями во многом стали

возможны благодаря поддержке и актив-

ному участию генерального партнера

и дистрибьютора завода — «Балтийской

Газовой Компании». Этапному характеру

развития производства соответствует

и новый дизайн продукции, в полной

мере отвечающий представлениям о со-

временном европейском стиле.

В настоящее время линия изделий

NevaLux, в конструкции которых широко

используются комплектующие ведущих

западных фирм, представлена настенны-

ми газовыми котлами и несколькими мо-

делями популярных бытовых электричес-

ких и газовых водонагревателей. Вся

продукция предприятия прошла обяза-

тельную сертификацию и соответствуют

принятым ГОСТам и СНиПам РФ.

Предметом особой гордости предпри-

ятия являются настенные газовые двух-

контурные котлы, о которых речь пойдет

в следующих номерах журнала. В этой

же публикации мы расскажем в первую

очередь об электрических и газовых во-

донагревателях, пользующихся в пред-

дверии весенне-летнего сезона повы-

шенным спросом у потребителей.

Проточные газовые водонагреватели

NevaLux-5025, первая партия которых

была выпущена в июне прошлого года,

можно отнести к лучшим отечественным

моделям этого класса. Основным досто-

инством новых водонагревателей являет-

ся устойчивость к перепадам давления

воды и газа, благодаря автоматическому

поддержанию заданных значений рабочих

параметров, включая обеспечение беспе-

ребойной работы устройства при пони-

женном давлении воды вплоть до 0,1 бар

(порог срабатывания защиты). Владель-

цы городских квартир и загородных домов

смогут оценить еще одно немаловажное

достоинство новой модели — реализацию

системы модуляции пламени горелки,

отвечающей за поддержание постоянной

температуры горячей воды при измене-

нии давления воды в магистрали.

Безопасность эксплуатации обеспечи-

вается по четырем параметрам: автомати-

ческое выключение при отсутствии тяги

в дымоходе, при погасании запальной го-

релки или при возникновении любой тех-

нической неисправности, а также преду-

преждение включения основной горелки

при отсутствии воды в теплообменнике

и запального пламени. Существенное

улучшение массогабаритных и техничес-

ких характеристик при сохранении мощ-

ности 25 кВт/ч и производительности ап-

парата (13 л/мин при ∆t = +25°C) связа-

но с использованием в конструкции на-

гревателя камеры сгорания с водяным

охлаждением и нового водогазового узла

известной немецкой фирмы Mertik, сов-

мещающего в себе все элементы автома-

тики, включая пьезоэлектрическую сис-

тему зажигания. Мощности нагревателя

достаточно для обеспечения обычных по-

требностей семьи в горячей воде при од-

новременном пользовании двумя точками

водоотбора. Производители обещают, что

к концу этого года семейство газовых водо-

нагревателей пополнится новыми моделя-

ми, воплощающими в себе перспективные

технические решения и обеспечивающи-

ми повышенную комфортность эксплуата-

ции и расширение функциональных воз-

можностей аппаратуры, например, авто-

матическое электронное зажигание.

Электрические водонагреватели NevaLux,

представленные в специализированных

магазинах на территории России, отлича-

ются умеренными ценами и не уступают

по своим техническим характеристикам

и дизайну моделям ведущих немецких

и итальянских производителей.

На сегодняшний день серийно выпус-

каются водонагреватели на 30, 50, 80

и 100 л. Внутренняя емкость водонагре-

вателя изготовлена из низкоуглеродис-

той стали толщиной 2 мм, имеет внутрен-

нее двухслойное стеклоэмалевое анти-

коррозийное покрытие голландской фир-

мы Ferro. В качестве теплоизоляции

применяется высокоплотный экологичес-

ки чистый пенополиуретан, а для наруж-

ного покрытия корпуса водонагревате-

ля — влагостойкая порошковая краска.

Использование магниевого анода преду-

преждает образование микротрещин на

нагревательном элементе и внутренних

стенках емкости, а наличие термостата

с термовыключателем без самовозврата

обеспечивает регулировку температуры

нагрева воды в диапазоне до 70°С и за-

щиту от перегрева (до 75°С).

Общей рекомендацией для эксплуата-

ции электрических и газовых водонагре-

вателей, особенно при подаче воды с по-

вышенной жесткостью, является водо-

подготовка, гарантирующая существен-

ное увеличение сроков эксплуатации

установки. Наряду с обычной гарантией

качества предприятие развивает систему

сервисной поддержки. Практика заклю-

чения договоров о гарантийном и после-

гарантийном обслуживании является

нормой при работе с заказчиком. 

Специалистов, желающих получить более пол-
ную информацию о продукции компании, мы
приглашаем на семинары и специализирован-
ные учебные курсы, которые регулярно прово-
дятся «Балтийской Газовой Компанией».

ОТОПЛЕНИЕ
ГАЗОВЫЕ ВОДОНАГРЕВАТЕЛИ

Под маркой NevaLux
Продукция ОАО «Газаппарат» — крупнейшего в России производителя бытового газо-
вого оборудования под торговой маркой «Нева», хорошо известна на отечественном
рынке и пользуется у потребителей заслуженным признанием, за которым стоит много-
летний опыт и традиции лидера отрасли.

Параметр Значение

Максимальная мощность, кВт 25,0
Теплопроизводительность, кВт 22,0
Расход воды
— при нагреве на 25°С, л/мин 13,0
— при нагреве на 40°С, л/мин 8,0
Мин. давление воды, бар 0,1
Макс. давление воды, бар 6,0
Давление природного газа, Па 1274–1960
Расход природного газа, м3/ч 2,78
Габаритные размеры, мм 665×240×390
Масса, кг 15,0

Технические характеристики NevaLux-5025

ООО «Газкомплектсервис»

Отдел оптовых продаж
192029, Россия, Санкт-Петербург,
ул. Бабушкина, д. 2
Тел.: (812) 325-49-00, 567-00-35
spb@baltgaz.ru
Филиал в Москве
Тел.: (095) 741-77-80, 741-77-67
E-mail: moskva@baltgaz.ru
Филиал в Краснодаре
Тел. (8612) 39-58-96, e-mail: krasn@baltgaz.ru





04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
54

ОТОПЛЕНИЕ
НАСОСЫ

С
2005 г. WATTS Industries начал по-

ставку на российский рынок наибо-

лее востребованного модельного

ряда циркуляционных насосов серии НР.

По своим характеристикам они подходят

для нужд небольших систем отопления,

преимущественно для коттеджей. Цирку-

ляционные насосы НР не предназначе-

ны для водоснабжения питьевой водой.

Однако они могут быть использованы

для систем охлаждения. При работе насо-

са с антифризами, максимальное содер-

жание гликоля в смесях может достигать

50 %, разумеется, при этом необходимо

учитывать измененные гидравлические

характеристики насоса и системы.

Конструкция трехступенчатого насо-

са серии НР барабанная, с ротором «мо-

крого» типа. Корпус насоса выполнен из

чугуна, крыльчатка и ротор изготовлены

методом формованного литья, вал и под-

шипники покрыты прочным износостой-

ким покрытием. Монтажная длина соот-

ветствует стандарту 180 мм. Проходное

сечение также стандартизовано — Ду =

= 25 мм. Насосы поставляются с резь-

бой для подсоединения 11/2″ или 2″.

Особого внимания достоин комплект

накидных гаек со встроенными шаровы-

ми кранами «под шлиц», поставляемый

в двух вариантах: для соединения с на-

ружной резьбой 1″ и для обжима мед-

ной трубы диаметром 28 мм.

Говоря о конструкторских находках,

нельзя не  упомянуть о многофункцио-

нальной рукоятке на головке вала, бла-

годаря которой значительно облегчены

процедуры запуска двигателя и деаэра-

ции насоса.

Для циркуляционных насосов с «мок-

рым» ротором рекомендуется горизон-

тальная установка вала. Только в таком

положении обеспечивается полноцен-

ное охлаждение мотора и смазка его

подшипников

жидкостью. Разработчики

насосов серии НР усовершенствовали

конструкцию таким образом, что даже

значительный нагрев корпуса насоса

не влияет на его функционирование.

Температурный диапазон перекачива-

емых жидкостей — от –10 до +110°С —

стандартный для насосов подобного типа.

Максимально допустимая температура

окружающей среды 55°С. Для обеспече-

ния отсутствия кавитации и бесшумной

работы насоса при циркуляции воды, на-

гретой до 110°С, минимальный напор на

входе должен быть не менее 11 м в. ст.

(1,08 бар), а в условиях пониженного дав-

ления и невысоких температур — всего

0,3 м в. ст. Максимально допустимое ста-

тическое давление — 10,2–10,6 бар (10 бар

+ максимальная величина напора).

Модельный ряд НР представлен че-

тырьмя видами насосов различной мощ-

ности. Максимальный расход для моде-

лей НР23 (60 Вт) — до 3,2 м3, НР43

(71 Вт) — до 3,7 м3, НР53 (104 Вт) —

3,9 м3, НР63 (110 Вт) — до 4,2 м3. На-

пор — до 2,2; 4,6; 5,5; 6,3 м соответст-

венно по каждой модели. Трехступенча-

тая регулировка скорости вращения ра-

бочего колеса насоса облегчает выбор

режима работы в соответствии с требуе-

мыми параметрами каждой конкретной

системы отопления или охлаждения.

Современные циркуляционные насосы

для коттеджей должны быть недорогими,

бесшумными, экономичными, способны-

ми работать без технического обслужива-

ния в течение всего срока эксплуатации.

Насосы серии НР полностью отвечают

всем этим требованиям. Гарантия на все

насосы WATTS Industries — 3 года.

Насосы серии НР займут достойное ме-

сто в сегменте самых востребованных на-

сосов для малых отопительных систем, ча-

ще всего применяющихся в коттеджах. 

Материал предоставлен официальным дилером
WATTS Industries Deutschland GmbH компанией «ДЮЙМ»

Циркуляционные насосы HP
от WATTS Industries

HP 23 HP 43 HP 53 HP 63
1 ст. 2 ст. 3 ст. 1 ст. 2 ст. 3 ст. 1 ст. 2 ст. 3 ст. 1 ст. 2 ст. 3 ст. 

Обороты,
2100 2450 2600 1150 1550 1950 950 1400 1850 1050 1400 1800

мин–1

Макс.
35 45 60 40 55 71 56 78 104 60 83 110

мощн., Вт
Макс.

1,8 2,0 2,2 3,5 4,1 4,6 3,5 5,0 5,5 4,8 6,0 6,3
напор, м
Макс.

2,5 3,0 3,2 2,0 2,5 3,7 2,1 3,0 3,9 2,3 3,2 4,2
расход, м3

Сила
0,16 0,20 0,28 0,18 0,24 0,30 0,26 0,35 0,45 0,27 0,37 0,48

тока, А
Вес, кг 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9

Табл. 1. Технические характеристики насосов НР

Международный концерн WATTS Industries, ведущий свою деятельность по производству раз-
личного оборудования для систем отопления, водоснабжения, кондиционирования и вентиля-
ции с 1874 г., стремительно расширяет свое присутствие в странах Евросоюза. Только за по-
следние два года к одиннадцати базовым производственным предприятиям добавились еще
три: французская компания ADEV Electronic SA (электронные блоки для систем отопления
и кондиционирования), итальянская Giuliani Anello (предохранительная арматура для газа
и дизтоплива) и британская TEAM Precision Pipework Ltd. (комплектующие для систем вен-
тиляции и кондиционирования).

Гидравлические характеристики — напор, м/расход, м3, при температуре воды 80°С
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ОТОПЛЕНИЕ
ТЕПЛОГЕНЕРАТОРЫ

С
хема работы такой системы проста:

воздушный теплогенератор уста-

навливается в отдельном помеще-

нии — приточной камере. Воздух из

торговых залов забирается в приточ-

ную камеру, где, смешиваясь со све-

жим приточным воздухом, нагревается

в теплогенераторе «Тепловей» и воз-

вращается в торговые залы и склад-

ские помещения уже теплым и чистым.

«Тепловей» работает на природном

газе, оснащен автоматической блочной

горелкой. Продукты сгорания удаляются

через дымовую трубу — конструкция

агрегата исключает их попадание в на-

греваемый воздух.

В торговых комплексах Магнитогорска

установлены модели «Тепловей-100N»

со встроенным вентилятором итальян-

ского производства. Эти агрегаты мало-

габаритные и малошумные, что немало-

важно для торговых комплексов.

Практическим опытом по установке

и эксплуатации систем отопления и вен-

тиляции с применением воздушных

теплогенераторов «Тепловей» делятся

участники проектов.

Яков ДОРМАН, технический директор про-
ектной организации ООО НПФ «Рифей»:

— Воздушное отопление — один из на-
иболее эффективных, удобных и эконо-
мичных вариантов для объектов такого
типа. Одна система решает одновремен-
но три задачи: отопление, вентиляцию
и кондиционирование. Упрощаются
и проектные работы: разрабатывается
одна схема с учетом работы трех. Сис-
тема воздушного отопления исключает
использование воды, что значительно
удешевляет и упрощает ее эксплуата-
цию. Поэтому во всех выполненных
и разрабатываемых нами проектах
торговых комплексов мы закладываем
воздушное отопление с применением
теплогенераторов марки «Тепловей».

Андрей ГОРДИЛКОВСКИЙ, коммерчес-
кий директор монтажной организации
ООО «Системы Север-Юг»:

— Монтаж системы воздушного отопле-
ния ничем не отличается от монтажа
обычной вентиляции. Установка теплоге-
нераторов также предельно проста: уста-
новили агрегат, подвели к нему топливо,
вывели наружу дымоход и можно запус-
кать. Система воздушного отопления
с применением «Тепловея» позволяет
начать эксплуатацию агрегата еще на эта-
пе строительства, т.е. отапливать поме-
щение и параллельно достраивать объ-
ект. Удобно и то, что запуск воздушного
отопления возможен в любое время го-
да без опасности «заморозки» системы.

Владимир КУЛАНИН, главный инженер
компании «Класс» (торговый комплекс
«Гостиный двор»):

— Несколько факторов определили наш
выбор в пользу воздушного отопления:
во-первых, положительный опыт приме-
нения данного оборудования в уже по-
строенных в Магнитогорске торговых
комплексах. Во-вторых, эксплуатацион-
ные параметры системы. Площадь наше-
го торгового комплекса около 10 тыс. м2,
и при такой конструкции строения важ-
но обеспечить стабильность температур
независимо от сезона. Воздушные тепло-
генераторы «Тепловей» прекрасно

справляются с этой задачей. Нагревает-
ся воздух в считанные минуты после
включения оборудования. Эксплуата-
ция всей системы очень проста. «Тепло-
веи» работают полностью в автоматиче-
ском режиме и не требуют постоянного
контроля оператором. Третий немало-
важный фактор — ориентация на опыт
зарубежных коллег: ведь воздушное
отопление применяется во всем мире
для обогрева и вентиляции различных
сооружений. То, что в одной системе
объединили сразу две — отопления
и вентиляции — дает очень большой
экономический эффект. При всех пере-
численных достоинствах «Тепловей»
не дорог, а КПД равен 90 %. Разве это
не отличный результат?

Компания «Тепловей» приглашает
посетить свой стенд на выставке
SHK MOSCOW 2005 с 23 по 26 мая
г. Москва, Выставочный комплекс
«Экспоцентр» на Красной Пресне,
павильон 7, стенд 1С11

Воздушные теплогенераторы «Тепловей»
в системах отопления и вентиляции
крупных торговых центров

ООО Торгово-промышленная
компания «Тепловей»

454138, г. Челябинск,
Комсомольский пр., д. 38
Тел.: (3512) 93-66-88, 93-78-87
www.teplovey.ru

Перед разработчиками систем отопления и вентиляции для крупнейших торговых
комплексов Магнитогорска «Гостиный двор», «Класс», «Мост» стояла задача соблю-
дения условий энергоэффективности, малой металлоемкости, простоты в эксплуата-
ции и экономичности. Эта задача была решена при помощи воздушного отопления
с применением теплогенераторов марки «Тепловей». Уникальность проекта в том,
что в одной системе объединены три: отопления, вентиляции и кондиционирования.
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В
начале 90-х годов в Германии

на рынке отопительной техники

все большее внимание cтали уде-

лять конденсационным котлам, которые

отличаются высокой эффективностью

при работе в низкотемпературном режи-

ме и обеспечивают значительную эконо-

мию газообразного или жидкого топли-

ва. Это имеет особое значение в контек-

сте общей тенденции к внедрению энер-

госберегающих технологий. Таким

котлам свойственна пониженная (ниже

точки росы) температура отходящих га-

зов в системе дымоудаления, приводя-

щая к образованию конденсата. Данное

обстоятельство привело к категоричес-

кому запрещению отвода отработанных

газов в неподготовленные шахты дымо-

отвода. Образование конденсата приво-

дит к настолько серьезным последстви-

ям, что нередко возникает необходи-

мость полной разборки шахты. К сожа-

лению, опасность подобных ситуаций

и проблема их предотвращения до сих

пор сохраняет свою актуальность.

Системы отведения отходящих газов,

использующиеся при эксплуатации кон-

денсационных котлов, должны обладать

такими свойствами, как герметичность

и химическая устойчивость к воздейст-

вию конденсата. Для того, чтобы отходя-

щие газы под влиянием избыточного

давления не попадали в помещения ко-

тельной или жилого здания, а также в воз-

душный зазор между газоотводящей

трубой и шахтой, необходимо создать

соответствующую систему отведения.

Сотрудники фирмы ЕKA, специализи-

рующейся в области производства дымо-

ходов из нержавеющей стали, понимая

перспективы развития конденсационной

котельной техники, одними из первых

занялись изучением подходов к решению

данной проблемы. Начиная с 1993 г.

в фирме ЕKA налажено производство

систем газоотвода из нержавеющей ста-

ли для конденсационных котлов. За это

время специалистами фирмы и нашими

партнерами приобретен большой опыт

их эксплуатации в различных условиях.

В процессе разработки новой систе-

мы газоотвода для конденсационных

котлов нам хотелось учесть и реализо-

вать целый ряд прочих специфических

требований. Для нас и наших деловых

партнеров — дилеров и монтажных ор-

ганизаций было крайне важно организо-

вать производство и снабжение наших

заказчиков универсальной системой

газоотвода, по возможности добиваясь,

чтобы их ряд был представлен двумя

версиями системы — одностенной

и двустенной с теплоизоляцией. По сути

дела специалистам компании предстоя-

ло решить проблему выбора наиболее

подходящих материалов, а также разра-

ботать надежные решения для унифици-

рованных соединительных и уплотни-

тельных элементов. При этом функцио-

нальная гибкость системы достигалась

применением разнообразных фасонных

элементов, отвечающих специфическим

условиям эксплуатации.

Так фирмой ЕKA до настоящего време-

ни выпускаются и постоянно модернизи-

руются системы газоотовода, получившие

условное наименование «комплекс Е»

и «комплекс Д», применяющиеся в со-

ставе таких теплопроизводительных ус-

тановок, как котлы (в т.ч. конденсаци-

онные), печи, камины, промышленные

агрегаты, воздухонагреватели и т.п., ра-

ботающие на различных видах жидкого,

твердого и газообразного топлива.

В техническом каталоге ЕKA под на-

званием «одна для 4-х» дано описание

применения фирменной системы газоот-

вода в составе отопительного оборудо-

вания следующих типов:

❏ работающего на твердом топливе, со

специфическим химическим составом и вы-

сокой температурой отходящих газов;

❏ отличающегося относительно низкой

температурой отходящих газов с воз-

можностью образования конденсата;

❏ конденсационных котлов с избыточ-

ным давлением отходящих газов;

❏ при подключении нескольких кот-

лов с закрытой камерой сгорания, рас-

положенных на нескольких этажах (сис-

тема LAS, информация о которой была

представлена в «С.О.К.» № 1/2005 г.).

Фактические возможности примене-

ния систем фирмы ЕKA далеко не исчер-

пываются приведенными рекомендация-

ми. Например, в последние годы нашей

фирмой в сотрудничестве с компанией

BUDERUS была разработана каскадная

система газоотвода, нашедшая широкое

применение в котельных установках

и других производителей (VIESSMANN,

VAILLANT, WOLF, JUNKERS).

Представительство нашей фирмы с удо-

вольствием предоставит подробную ин-

формацию и необходимые материалы

организациям и предприятиям, заинте-

ресованным в сотрудничестве с нами

и нашими деловыми партнерами.  

Приглашаем ознакомиться с нашей
продукцией, которая будет демонстри-
роваться на международной выставке
SHK в Москве с 23.05 по 26.05.2005 г.
(«Экспоцентр», пав. 7, стенд 7-1 А10).

ОТОПЛЕНИЕ
ОТОПЛЕНИЕ

Дымоходы фирмы EKA

«Эка Эдельшталькамине ГмбХ»

Представительство в России
198188, Санкт-Петербург,
ул. Возрождения, д. 20-А, офис 10
Тел. (812) 334-36-08, факс (812) 334-36-09
E-mail: mail@eka-dymohody.ru www.eka-dymohody.ru

Комплекс Д для
конденсационных

котлов

Комплекс E как
каскадная система
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

В
ентиляторы дымоудаления SYSTEMAIR

предназначены для быстрого уда-

ления дыма и горячего воздуха

в случае возникновения пожара и явля-

ются неотъемлемой частью системы

противопожарной защиты в здании.

По статистике, 90 % смертельных слу-

чаев и 70 % порчи имущества при пожа-

ре вызваны воздействием сопутствую-

щих дымовых газов.

Естественное удаление дыма и про-

дуктов сгорания (подъемной силой вос-

ходящего перегретого потока через вы-

тяжные отверстия) неэффективно:

❏ в помещениях без окон или располо-

женных ниже нулевой отметки;

❏ в помещениях находящихся с подвет-

ренной стороны;

❏ в больших помещениях с высокой ог-

невой нагрузкой, оснащенных сплин-

керной системой пожаротушения, при

срабатывании которой снижается

подъемная сила нагретого воздуха;

❏ в помещениях с высокими требова-

ниями к чистоте воздуха.

Вентиляторы SYSTEMAIR относятся

к механическим системам дымоудале-

ния, которые принудительно в экстрен-

ном режиме выводят дымовые газы из

помещения. Это особенно важно при го-

рении токсичных веществ — некоторые

из них представляют опасность для жиз-

ни людей уже в течение первых двух

минут, тогда как среднее время эвакуа-

ции из горящего помещения по статис-

тике составляет четыре минуты.

Вентиляторы дымоудаления SYSTEMAIR

предназначены для работы в составе:

❏ механических систем дымоудаления

торговых пассажей, аэропортов, про-

мышленных зданий, кинотеатров

и общественных помещений;

❏ технологических систем удаления

горячего воздуха;

❏ систем удаления выхлопных газов

из подземных гаражей;

❏ систем создания избыточного давле-

ния, например в лестничных шахтах;

❏ систем вентиляции туннелей.

В зависимости от конструкции вентиля-

ционной системы, вентиляторы удале-

ния дыма и горячего воздуха могут быть

установлены на крыше (серия DVV или

HA…D), в верхней части стен зданий

(серия P-HA…) или непосредственно

в вентиляционных каналах (серия HA…)

Крышные радиальные
вентиляторы DVV
Устанавливаются на крыше, над отапли-

ваемыми помещениями. Серия представ-

лена восемью типоразмерами произво-

дительностью от 2850 до 44 800 м3/ч.

Вентиляторы DVV поставляются с одно-

или двухскоростными электромоторами

в зависимости от модификации. Предел

огнестойкости — не менее 2 часов при

температуре перемещаемого воздуха

600°С, у некоторых модификаций — не

менее 2 часов при температуре 400°С.

При использовании DVV в системе обще-

обменной вентиляции дополнительно

можно заказать два варианта двигателей,

рассчитанных на продолжительную ра-

боту при максимальной температуре пе-

ремещаемого воздуха до 40 или 100°С.

Корпус вентиляторов DVV — восьмиуголь-

ной формы, изготовлен из алюминия, что

обеспечивает высокую коррозионную ус-

тойчивость. Двигатель вентилятора рас-

полагается вне воздушного потока в гер-

метичном тепло- и звукоизолированном

отсеке и охлаждается наружным воздухом,

который засасывается через охлаждающий

патрубок благодаря создаваемому разре-

жению лопатками двусторонней крыль-

чаткой, выполненной из оцинкованной

(F400) или нержавеющей стали (F 600).

Крышные осевые
вентиляторы HA…D
Модели этой серии защищены от атмо-

сферных воздействий специальным

зонтом и поставляются в модификациях

как со спрямляющим аппаратом (для

снижения потребной мощности вентиля-

тора больших типоразмеров) так и без

него. Корпус изготовлен из оцинкован-

ной стали. Стальные лопатки рабочего

колеса приварены к валу. Оптимальный

угол атаки лопаток выбирается по рас-

четным характеристикам вентилятора

с шагом 1°.

Предел огнестойкости крышных осе-

вых вентиляторов — не менее 2 часов

при температуре перемещаемого возду-

ха 600°С, у некоторых модификаций —

не менее 2 часов при температуре 400

и 300°С. Вентиляторы оборудованы

одно- или двухскоростными электро-

двигателями, в стандартную комплек-

тацию входит широкий спектр принад-

лежностей.

SYSTEMAIR расширяет ассортимент
вентиляторов дымоудаления
Systemair на базе дочернего предприятия в D-Boxberg-Widnishbuch (Германия) при-
ступила к выпуску радиальных и осевых вентиляторов новой серии с пределом огне-
стойкости не менее 2 часов при температуре от 40 до 600°С. Крышные и осевые вен-
тиляторы — агрегаты двойного назначения и могут быть установлены, в том числе,
в систему вытяжной вентиляции. Осевые вентиляторы предназначены для размеще-
ния как в предполагаемой зоне пожара, так и вне ее. А.В. ТЮТИН

DVV
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Осевые вентиляторы
HA…, HABO, HABV
Номенклатура серии осевых вентилято-

ров серии HA представлена моделями

с характеристиками рабочего колеса от

315 до 1800 мм, производительностью

до 400 000 м3/ч.

Корпус изготовлен из оцинкован-

ной стали. Стальные лопатки рабочего

колеса приварены к валу. Оптимальный

угол атаки лопаток выбирается по рас-

четным характеристикам вентилятора

с шагом 1°.

Электродвигатель в вентиляторах, пред-

назначенных для эксплуатации при тем-

пературе перемещаемого воздуха 600°С,

находится внутри герметичного тепло-

изолированного отсека с функцией

самоохлаждения через патрубок.

В модификациях, предназначенных

для эксплуатации при температуре пе-

ремещаемого воздуха 300 или 400°С,

электродвигатель расположен непо-

средственно в потоке воздуха.

Вентиляторы этой серии оборудова-

ны одно- или двухскоростными электро-

двигателями класса F или H термостой-

кости изоляционных материалов по

классификации ISO и поставляются

в модификациях со спрямляющим ап-

паратом (для снижения потребной мощ-

ности вентилятора больших типоразме-

ров) или/и без него.

В комплект поставки включены все

необходимые принадлежности.

Настенные осевые вентиляторы
P-HA… (B), P-HA… (F)
Одно- или двухскоростной электродви-

гатель в моделях этой серии размещен

непосредственно в потоке перемещае-

мого воздуха. Температура перемещае-

мого воздуха в зависимости от модифи-

кации — 300 или 400°С. Пластина для

настенного монтажа и входной конус

изготовлены из оцинкованной стали.

Вытяжные агрегаты
для гаражных помещений HA…-G
В состав конструкции агрегатов входят

два последовательно установленных

теплостойких вентилятора дымоудаления

с одинаковым направлением вращения.

Электродвигатель моделей, предназна-

ченных для эксплуатации при темпера-

туре перемещаемого воздуха 600°С, на-

ходится в герметичном теплоизолиро-

ванном отсеке с самоохлаждением че-

рез патрубок. В случае выхода из строя

одного из вентиляторов, второй обеспе-

чит 65 % общей производительности по

воздуху. Температура перемещаемого

воздуха в зависимости от модифика-

ции — 300, 400 или 600°С.

Все осевые вентиляторы дымоудаления

HA производятся непосредственно ис-

ходя из критериев каждого конкретного

объекта и требований заказчика. Под-

бор осуществляется в представительст-

ве SYSTEMAIR техническим специалис-

том или при помощи специально разра-

ботанной компьютерной программы.

Более подробную информацию по этому

оборудованию вы найдете на страницах

мини-каталога по вентиляторам дымо-

удаления SYSTEMAIR.  

Приглашаем специалистов посетить
наш стенд №7-2А29/7-2В12 на выстав-
ке SHK-2005 (23–26 мая), где будут
представлены все основные типы вен-
тиляторов дымоудаления.

Компания SYSTEMAIR

Представительство в России
Россия, 101000, г. Москва,
Архангельский пер., д. 7, стр. 1, офис 2
Тел.: (095) 933-14-36, 933-14-42, 933-14-48
Факс (095) 933-14-31
info@systemair.com.ru
www.systemair.com.ru

НАBV-G

НАBV







В
спомним основы физики процес-

сов воникновения шума. Шум —

это колебания воздушной среды,

несущие в себе определенную величину

кинетической энергии или звуковой

мощности (W, Вт). Поэтому для измере-

ния уровня шума часто используют та-

кую величину, как уровень звуковой

мощности, измеряемой по отношению

к пороговой звуковой мощности (Wп,

10–12 Вт), которую может услышать

человек. Для расчетов используется

следующая формула:

Lw = 10 × log (W/Wп). (1)

С другой стороны, шум — это коле-

бания воздушной среды, воспринимае-

мые человеческим ухом как происходя-

щие в звуковой волне периодические

изменения давления (сжатия и разря-

жения), выраженные в паскалях. Вели-

чина, оценивающая уровень шума по

давлению, носит название уровень зву-

кового давления и измеряется также по

отношению к пороговому звуковому

давлению (2,1–5,0 Па):

Lр = 10 × log (р/рП). (2)

Полученные по формулам (1, 2) вели-

чины измеряются в децибелах (дБ).

В каталогах и паспортах фирм-изго-

товителей климатического оборудова-

ния указываются различные значения

уровня шума: одни указывают уровень

звукового давления, другие — уровень

звуковой мощности. Потребителям

необходимо обращать на это внимание

при выборе того или иного вида обору-

дования.

Фактически шум представляет со-

бой совокупность звуковых волн раз-

личной частоты. Человеческое ухо вос-

принимает частоты от 20 до 16 000 Гц.

На практике удобно при описании
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Критерий уровня шума
при выборе систем кондиционирования
Шум — это «побочный продукт» работы кондиционера, но естественно, чем тише работа-
ет кондиционер, тем лучше. Поэтому усилия всех производителей систем комфортного
кондиционирования направлены на создание бесшумных агрегатов. Но дело не только
в конструкции или марке кондиционера. На интенсивность шума в значительной степе-
ни влияют окружающие условия, место и вариант установки. Попробуем определить
факторы, влияющие на уровень шума от систем кондиционирования.

С.В. БРУХ,
Ассоциация Японские Кондиционеры,

bruh@jac.ru

Частота 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
колебаний, Гц

Октава 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Звук низкий средний высокий

Табл. 1. Классификация шума с помощью частотных полос (октав)

Частота 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
колебаний, Гц

Категория А
–26,2 –16,1 –8,6 –3,2 0 1,2 1,0 –1,1

(ниже 55 дБ)
Категория Б

–9,3 –4,2 –1,3 –0,3 0 –0,1 –0,7 –2,9
(от 55 до 85 дБ)
Категория С

–0,8 –0,2 0 0 0 –0,2 –0,8 –3,0
(выше 85 дБ)

Табл. 2. Классификация шума с помощью трех категорий (фильтров)



характеристик шума использовать час-

тотные полосы. Диапазон частот, вос-

принимаемых человеческим ухом, раз-

бит на 10 октавных полос (частота окта-

вы изменяется от одной частоты до уд-

военной частоты, например, от 320 до

640 Гц). Эти октавные полосы обознача-

ются средней частотой (табл. 1). Шумо-

выми характеристиками технологичес-

кого и инженерного оборудования явля-

ются уровни звуковой мощности Lw, дБ,

в восьми октавных полосах частот

со среднегеометрическими частотами

63–8000 Гц (октавные уровни звуковой

мощности).

Ухо человека по-разному реагирует

на звуки различной частоты. Это озна-

чает, что при одинаковом уровне звуко-

вой мощности мы лучше слышим высо-

кочастотный звук, чем звук с низкой

частотой. То есть интенсивность звуко-

вого ощущения сильно меняется в зави-

симости от частоты звука. За базовые

приняты интенсивность звука с частотой

1000 Гц и уровень звукового давления

40 дБ. Для того чтобы человек почув-

ствовал такой же уровень воздействия

звука с частотой, например, 31,5 Гц,

необходимо увеличить уровень звуко-

вого давления до 75 дБ.

Для перехода от физических характе-

ристик шума к субъективно воспринима-

емым (физиологическим характеристи-

кам) используется экспериментальный

метод взвешивания. В этом случае шу-

мовые характеристики классифициру-

ются с использованием трех категорий,

или трех фильтров (табл. 2).

На практике наиболее часто при-

меняется для систем кондиционирова-

ния фильтр А. Следует помнить, что

уровни шума в единицах дБ, или дБл,

соответствуют уровню шума без взве-

шивания, а уровни шума в единицах

дБА, дБВ, дБС — уровню шума со взве-

шиванием (А, В, или С).

ISO разработаны кривые NR-пока-

зателей чувствительности человечес-

кого уха. Они определяют номинальное

значение при частоте 1000 Гц. Исполь-

зуется также коэффициент шума NC,

который аналогичен NR, но соот-

ветствует номинальному значению

1500 Гц (рис. 1).

Нормативные требования
к уровню шума от систем
кондиционирования
Системы кондиционирования воздуха

максимально приближены к человеку,

находятся рядом с ним во время его

работы и отдыха. Поэтому такой не-

маловажный фактор, как шум от них,

оказывает колоссальное воздействие

на состояние эмоционального и физи-

ческого комфорта человека. Неудиви-

тельно, что акустические характерис-

тики окружающей человека среды,

в том числе шум от систем кондици-

онирования воздуха, нормируются

(табл. 3) [1].

Как видно из табл. 3, значения мак-

симального уровня шума значительно

отличаются по времени (день и ночь).

В дневное время использования сис-

тем кондиционирования воздуха наблю-

даются максимальные теплоизбытки

в большинстве помещений.

Поэтому расчетная (максимальная)

мощность кондиционера подбирается

исходя из дневных теплоизбытков.

С точки зрения теплотехнических харак-

теристик кондиционера максимальная

мощность охлаждения наблюдается

при максимальных скоростях вращения

вентилятора внутреннего блока.

Следовательно, расчетным режимом

в дневное время является режим мак-

симальной скорости вращения венти-

лятора внутреннего блока. Чем боль-

ше скорость вентилятора, тем выше

уровень шума от кондиционера, но

тем больше и его производительность

по холоду.

С другой стороны, в ночное время

в спальнях гостиниц и квартир тепло-

избытки значительно меньше, главным

образом из-за отсутствия солнечной

радиации. Поэтому для поддержания

требуемой температуры достаточно

минимальной производительности

кондиционера на низкой скорости

вентилятора внутреннего блока.
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Рис. 1. Кривые NC-показателей чувствительности человеческого уха
и уровень звукового давления модели AS9 VRF-системы GENERAL серии J
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При определении максимального уров-

ня шума от систем кондиционирования

воздуха необходимо учитывать, что его

установка непосредственно в обслужи-

ваемом помещении снижает этот пока-

затель на 5 дБА [2]. Однако, в докумен-

те [1] таких требований нет.

Если сравнить уровень шума от на-

стенных моделей VRF-системы GENERAL

серии J и требования к максимальному

уровню шума в различных помещениях

(табл. 3), то можно отметить, что внут-

ренние блоки укладываются в требова-

ния по шуму для любых типов помеще-

ний, кроме жилых комнат квартир и но-

меров гостиниц в ночной период. Так

как данные по уровню шума для на-

стенных моделей различных произво-

дителей климатического оборудования

близки, можно посоветовать применять

канальные внутренние блоки при кон-

диционировании помещений с высо-

кими акустическими требованиями.

Канальная модель позволяет вынести

источник шума (внутренний блок) за

пределы помещения.

Это, во-первых, позволяет умень-

шить уровень шума в обслуживаемом

помещении, во-вторых, исключает не-

обходимость снижать максимальный

показатель уровня шума на 5 дБА.

Для наружных блоков требования

к уровню шума несколько ниже, но то-

же критичны. Территории жилых зданий

ограничены уровнем шума в дневное

время 55 дБА, а в ночное время 45 дБА.

Максимальный уровень шума в расчет-

ном режиме для наружного блока VRF-

системы GENERAL серии S составляет

55 дБА, что соответствует требованиям.

В ночной период за счет снижения ско-

рости вращения вентилятора уровень

шума наружного блока значительно

снижается: при загрузке около 40 %

не превышает требуемого значения

для территорий, непосредственно при-

легающих к жилым зданиям.

Определение суммарного уровня
шума от двух и более источников
Для практических расчетов полного

уровня шума, создаваемого отдельны-

ми источниками, используется следу-

ющий график (рис. 4). Чтобы опреде-

лить уровень шума от двух источников

по данному графику, необходимо:

1. Определить разницу в дБА для двух

источников шума;

2. Определить по графику показа-

тель дБА, который нужно прибавить

к максимальному значению;

3. Сложить максимальное значение

и добавочную величину.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Рис. 2. Уровень звукового давления (дБА) для внутренних блоков
настенного типа VRF-системы GENERAL серии J

Помещение Уровень звукового давления Lр, дБ Lр,
или (эквивалентный уровень звукового давления) дБА
территория 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Номера гостиниц
59 48 40 34 30 27 25 23 35

категории А (7:00–23:00)
Номера гостиниц 

51 39 31 24 20 17 14 13 25
категории А (23:00–7:00)
Жилые комнаты 

63 52 45 39 35 32 30 28 40
квартир (7:00–23:00)
Жилые комнаты

55 44 35 29 25 22 20 18 30
квартир (23:00–7:00)
Залы совещаний 63 52 45 39 35 32 30 28 40
Офисные помещения 71 61 54 49 45 42 40 38 50
Залы кафе, ресторанов 75 66 59 54 50 47 45 43 55
Торговые залы магазинов,

79 70 63 58 55 52 50 49 60
вокзалов, спортзалы
Территории жилых

75 66 59 54 50 47 45 44 55
зданий (7:00–23:00)
Территории жилых 

67 57 49 44 40 37 35 33 45
зданий (23:00–7:00)

Табл. 3. Требования к максимальному уровню шума в различных помещениях
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Пример 1.

Необходимо рассмотреть уровень шума

двух вариантов кондиционирования

помещений. Первый вариант — кон-

диционирование помещения одним

большим кондиционером. Второй ва-

риант — кондиционирование двумя

маленькими блоками той же суммар-

ной мощности.

Уровень звукового давления на-

стенной модели AS24 мощностью ох-

лаждения 6,9 кВт составляет 45 дБА

(высокая скорость вентилятора).

Можно кондиционировать помеще-

ние с помощью двух кондиционеров

AS12 мощностью охлаждения каждо-

го 3,5 кВт (рис. 2). Уровень звукового

давления одного кондиционера со-

ставляет 39 дБА (высокая скорость

вентилятора).

Разница между уровнями шума

двух одинаковых кондиционеров рав-

на нулю. Следовательно, к максималь-

ному уровню шума нужно прибавить

3 дБА: 39 + 3 = 42 дБА. Отсюда вывод:

две небольшие модели в данном слу-

чае будут шуметь меньше, чем одна

большая, при одинаковой мощности

охлаждения.

Пример 2.

Определить уровень звукового давле-

ния от десяти наружных блоков АО90R

при их максимальной загрузке. Уровень

звукового давления от одного составля-

ет 55 дБА.

Уровень шума от двух наружных бло-

ков равен: Д = 0; 55 + 3 = 58 дБА.

Уровень шума от четырех наружных

блоков равен: Д = 0; 58 + 3 = 61 дБА.

Уровень шума от восьми наружных

блоков равен: Д = 0; 61 + 3 = 64 дБА.

Уровень шума от десяти наружных

блоков равен: Д = 6; 64 + 1 = 65 дБА.

Уровень звукового давления от деся-

ти наружных блоков АО90R GENERAL

составляет 65 дБА.  

Литература
1. СНиП 23-03–2003. Защита от шума.

Госстрой России. Москва. 2004.
2. СН 2.2.4/2.1.8.562–96. Шум на рабочих ме-

стах, в помещениях жилых, общественных
зданий и на территории жилой застройки.
Минздрав России. Москва. 1996.
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Рис. 3. Уровень звукового давления для наружного блока AO90R
VRF-системы GENERAL серии S

Рис. 4. График определения суммарного уровня шума от двух источников



Рис. 2. Схема с использованием счетчиков с интерфейсом RS-485

04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
68

В
едущие компании понимают

важность и перспективность VRF-

систем и постоянно проводят ис-

следования, направленные на совер-

шенствование этих приборов. Одна

из важнейших решаемых задач — это

реализация поблочного учета электро-

потребления.

Дело в том, что внутренние блоки,

входящие в состав мультизональной си-

стемы, в бизнес-центре могут оказаться

в помещениях, арендуемых разными

компаниями. В жилом доме один наруж-

ный блок обслуживает несколько квар-

тир или даже этажей, и необходимо,

чтобы для каждой квартиры эксплуата-

ционные расходы находились в соот-

ветствии с реальной потребленной

холодопроизводительностью.

Важно понимать, что в данном случае

недостаточно просто установить факт

включения внутреннего блока и, зная

его номинальную производительность

и суммарное время работы, вычислить

коэффициент использования наружного

агрегата. Внутренний блок при этом мог

работать в режиме циркуляции воздуха,

и вообще не задействовать наружный

прибор. Но даже если требовалось час-

тично задействовать наружный блок,

номинальная производительность внут-

реннего блока не может быть использо-

вана в расчете, поскольку реальная про-

изводительность связана с теплоприто-

ками в каждое конкретное помещение

и зачастую существенно меньше номи-

нального значения.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

Учет электропотребления
VRF-систем кондиционирования воздуха
Мультизональные системы с регулируемым расходом хладагента (так называемые
VRF-системы) предназначены для кондиционирования объектов, состоящих из большого
количества отдельных помещений, в каждом из которых требуется поддерживать
индивидуальные климатические параметры. Это могут быть гостиницы, администра-
тивные здания и бизнес-центры, коттеджи и квартиры. Такие системы уже получили
широкое распространение и их популярность продолжает расти.

Николай ЗАХАРОВ,
компания «МИЦУБИСИ ЭЛЕКТРИК»

Компания- Northern Design Elcomponent CIRCUTOR Elcontrol
производитель (Electronics) Ltd. Limited energy

Наименование POWER RAIL 323 AEM31D/485 CVM-BC-ITF- ED39din 485
модели + OPTION Module RS485-C2

Табл. 1. Модификации счетчиков с интерфейсом RS-485

Рис. 1. Сбор информации о функционировании внутренних блоков
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Компания «Мицубиси Электрик» предла-

гает три способа учета электропотребле-

ния мультизональных VRF-систем «Сити

Мульти». Все варианты строятся на базе

универсального центрального контрол-

лера G-50A. Этот прибор пришел на сме-

ну многообразию систем управления,

существовавшему еще два года назад,

и способен решить все задачи централь-

ного управления, а также подключения

оборудования для кондиционирования

воздуха в системы диспетчеризации

зданий (BMS). Каждый такой прибор

имеет Ethernet-интерфейс и содержит

полный набор программных модулей,

реализующих те или иные расширен-

ные функции, например, учет электро-

потребления, ограничение пиковой

мощности и другие.

1. Первый способ учета электропотреб-

ления требует минимального набора

аппаратных средств, но является полу-

автоматическим.

Потребуется центральный контроллер

G-50A (один на 50 внутренних блоков

мультизональной системы) и компьютер

со специальной программой TG-2000A

производства «Мицубиси Электрик», об-

служивающей до 2000 внут-

ренних блоков. Устанавлива-

ется комплект счетчиков:

один в цепь электропитания

наружных блоков, подклю-

ченных к данному контролле-

ру G-50A, другой — в цепь

электропитания внутренних

блоков. Ежеминутно опраши-

вая систему, контроллер на-

капливает данные о режиме

работы внутреннего блока

и о его реальной холодо-

или теплопроизводительно-

сти (рис. 1).

Важно отметить, что сбор

и хранение этой информации

прибор осуществляет без

взаимодействия с компьюте-

ром, то есть система учета

не подвержена его сбоям

и «зависаниям».

Компьютер с программой

TG-2000A используется лишь

для финальных расчетов

и визуализации информации.

В конце установленного от-

четного периода программа

выдает сводную таблицу, со-

держащую коэффициенты,

характеризующие электропо-

требление каждого внутрен-

него блока. Диспетчер сни-

мает показания счетчиков

и вводит их в программу, ука-

зывая стоимость электро-

энергии.

Результат поблочного уче-

та сохраняется в формате

Excel и может быть отформа-

тирован нужным образом.

Недостатком данного спо-

соба является отсутствие

полной автоматизации про-

цесса учета, достоинством —

невысокая стоимость аппа-

ратных средств.

2. Второй способ учета пол-

ностью автоматизирован

за счет использования счет-

чиков с интерфейсом

RS-485, подключаемых

к компьютеру (рис. 2).

Схему, представленную на

рис. 2, можно упростить, ис-

ключив счетчики в цепи пи-

тания внутренних блоков.
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Рис. 3. Схема с использованием программируемого контроллера

В этом случае внутренние блоки под-

ключаются через общий ввод данной

организации, квартиры и т.п., то есть их

электропотребление учитывается, на-

пример, квартирным счетчиком.

Взаимодействие со счетчиками осуще-

ствляет программа TG-2000A, поэтому

допускается установка только приборов,

указанных в табл. 2.

Результатом расчета является задол-

женность за эксплуатацию системы кон-

диционирования, вычисленная для каж-

дого потребителя (один внутренний

блок или произвольное их объедине-

ние) и выраженная в любой националь-

ной валюте. Благодаря полной автома-

тизации и невысокой стоимости указан-

ных устройств эта система учета получи-

ла наибольшее распространение.

3. При всех достоинствах второго спо-

соба учета, в схеме на рис. 2 можно

обнаружить один недостаток — сбор

информации со счетчиков ведет

компьютер.

При его неисправности данные об элек-

тропотреблении не будут учтены за этот

промежуток времени. Для увеличения

надежности системы учета устанавли-

вается программируемый контроллер,

который собирает, хранит и передает

информацию со счетчиков по сети

Ethernet в компьютер. В результате

обе цепи передачи данных, о произво-

дительности внутренних блоков и о

суммарном электропотреблении, не

зависят от исправности компьютера.

Схема системы представлена на рис. 3.

В этом варианте устанавливается кон-

троллер (PLC), спецификация которого

дана в табл. 2, и применяются практи-

чески любые счетчики с импульсным

выходом. На многих объектах устанав-

ливаются VRF-системы в сочетании

с кондиционерами полупромышленной

или бытовой серий.

Поскольку полупромышленные и бы-

товые системы в большинстве своем

не являются мультизональными, то зада-

ча учета их электропотребления легко

решается в рамках системы, показанной

на рис. 3, путем установки отдельных

счетчиков.

При настройке программы TG-2000A

указывается, какому из пользователей

принадлежат эти системы, и показания

дополнительных счетчиков автомати-

чески учитываются для данной органи-

зации.  

Компоненты Кол-во Примечания
контроллера

Производитель Mitsubishi Electric
Процессорный модуль Q02CPU 1
Базовый блок Q33B 1
Блок питания Q61P A2 1

24 В постоянного тока / 4 мA общий
Блок входных 

QX40 1
плюс, можно подключить 2 блока

сигналов Требуется внешний источник питания
(24В постоянного тока)

Ethernet модуль QJ71E71 100 1 Используются 10 Mbps LAN

Табл. 2. Компоненты программируемого контроллера



В чем заключается преимущество компа-

нии «ПРОВЕНТО» в своем сегменте рынка?

В первую очередь, это высокое качество

выпускаемой продукции, достигнутое

за счет внедрения современных техно-

логий производства, новейшего им-

портного оборудования и профессио-

нализма сотрудников. Качество выпус-

каемой продукции соответствует самым

жестким европейским стандартам и под-

тверждено российским сертификатом

соответствия. Самые требовательные

клиенты — крупные российские и ино-

странные компании уже оценили до-

стоинства продукции «ПРОВЕНТО».

В условиях стремительного развития

строительных технологий применение

продукции компании «ПРОВЕНТО» га-

рантирует осуществление самых слож-

ных инженерных проектов и реализа-

цию любых дизайнерских замыслов.

Во-вторых, это минимальные сроки изго-

товления заказа, что дает возможность

заказчику и подрядчику снизить свои

издержки за счет повышения оборачива-

емости финансовых средств и уменьше-

ния величины оборотных. Короткие сро-

ки изготовления позволяют заказчику

оперативно вносить изменения в запро-

ектированную систему воздуховодов

уже в процессе строительства без допол-

нительных затрат времени на монтаж-

ные работы. Оперативность исполнения

заказа — это еще и снижение потребно-

сти в складских помещениях, хранения

комплектующих на объекте, сокращение

общих сроков строительства.

За счет большого объема закупок

металла и комплектующих компания

«ПРОВЕНТО» имеет более выгодные ус-

ловия и цены у поставщиков сырья.

Технология производства обеспечивает

минимальное количество отходов и бра-

ка. Это обеспечивает максимально при-

емлемые цены для клиентов, что являет-

ся третьим преимуществом компании.

Ценовая политика Группы компаний

«ПРОВЕНТО» ориентирована прежде

всего на заказчика и является ее нео-

споримым преимуществом. Постоянные

партнеры «ПРОВЕНТО» имеют специаль-

ные условия по ценам и порядку оплаты.

Кроме того, компания регулярно прово-

дит специальные акции — сезонные

скидки на продукцию.

Качественный товар с наивысшими по-

требительскими характеристиками за

наименьшую цену не является достаточ-

ным условием для достижения компани-

ей-производителем лидирующего поло-

жения на рынке. На практике все полу-

чается сложнее, и для достижения этой

цели необходимо обладать еще более

широким кругом преимуществ. О них —

в следующем номере журнала на приме-

ре Группы компаний «ПРОВЕНТО».

Преимущества лидера
Стремительный рост компании «ПРОВЕНТО» — результат грамотного использования ин-
теллектуальных и финансовых ресурсов группой целеустремленных профессионалов
в условиях, благоприятных для рынка тонколистовой металлообработки. Используя но-
вейшие технологии, передовое автоматическое оборудование ведущих мировых произ-
водителей и современные методы эффективного управления предприятием, компания
«ПРОВЕНТО» стала ведущим производителем вентиляционного оборудования в России
всего за три года своего существования. Сейчас она входит в тройку самых крупных рос-
сийских производителей вентиляционных компонентов. Следуя планам своего развития,
в 2003 г. компания открыла второе производство в подмосковном городе Подольске.
Теперь «ПРОВЕНТО» уже не просто небольшое предприятие, а Группа компаний.



С
праведливости ради, заметим, что

потребность в охлаждении воздуха

в холодный период года — явление

нечастое, но иногда прохлада — необхо-

димое условие нормального функцио-

нирования, особенно это касается поме-

щений с телекоммуникационным обору-

дованием, серверных, помещений с ин-

тенсивным освещением или большой

плотностью оборудования. Круглогодич-

но большие тепловыделения в выставоч-

ных и спортивных залах, залах игровых

автоматов, казино, боулинг-клубах и др.

В некоторых технологических процессах,

например при производстве пластмассо-

вых изделий, чиллер или систему фрику-

линга необходимо использовать для

жидкостного охлаждения пресс-форм.

Холодильные машины для подготовки

охлажденной воды с опцией «фрикулин-

га» представлены в модельном ряду

многих производителей. Для охлажде-

ния воды в холодный период года па-

раллельно конденсатору используется

дополнительный теплообменник. Для

начала процесса охлаждения необходи-

мо переключить циркуляцию жидкости

с испарителя на теплообменник и вклю-

чить вентилятор конденсатора.

Казалось бы, какую новую идею мож-

но внести в давно сложившуюся схему?

Тем не менее, оригинальное решение

найдено, оно реализовано компанией

CARRIER. Новая модель моноблочного

чиллера 30RB воплотила в себе целый

ряд исключительных готовых технологи-

ческих решений и возможностей.

Уже несколько лет на рынке пользует-

ся заслуженной популярностью преды-

дущая разработка CARRIER — модель

30RA — моноблочный чиллер наружного

исполнения со встроенным гидромоду-

лем. Чиллер со спиральными компрессо-

рами на озонобезопасном фреоне R407c

отличается компактными размерами,

низкими шумовыми характеристиками

и интегрированным гидромодулем как

стандартно установленным оборудова-

нием. Спиральные компрессоры, специ-

ально разработанные для этой модели,

имеют высокие показатели по частоте

пусков/остановок, что позволяет чилле-

ру работать в сети холодоснабжения без

бака аккумулятора. А наличие встроен-

ного гидромодуля позволяет получить

не просто холодильную машину, а целую

холодильную станцию, управляемую

единым контроллером. Процесс монтажа

и настройки системы сокращен до мини-

мума: достаточно подвести питание, под-

ключить магистраль и система готова

к работе. Ограничение применения этой

удачной разработки CARRIER было лишь

по показателю максимальной холодиль-

ной мощности — 245 кВт, что позволяло

использовать ее только на относительно

небольших объектах.

Решив расширить возможности чил-

лера на основе спиральных компрес-

соров со встроенным гидромодулем,

компания CARRIER разработала модель

30RB: 14 типоразмеров от 260 до

750 кВт. Все лучшее — готовые техни-

ческие решения, компактность, встроен-

ные гидромодули — что привлекало за-

казчиков и проектировщиков в модели

30RA, было воплощено и в новой серии.

Полностью агрегатированный, за-

правленный фреоном, «готовый к упо-

треблению» чиллер, испытанный после

изготовления еще на заводе — только

такой заказчику поставляется холодиль-

ная машина — гарантированно работо-

способной и отрегулированной.

Основными конкурентными преиму-

ществами новой модели можно назвать:

❏ Отличные акустические характерис-

тики. Достигаются за счет примене-

ния специального профиля лопатки

с особой конструкцией крепления

двигателя и сниженной частотой вра-

щения вентиляторов конденсатора,

шумоизолирующих кожухов на ком-

прессорах.

❏ Простота и удобство в монтаже

и пусконаладке. 30RB — это уже

готовая холодильная станция управ-

ляемая контроллером Pro-Dialog.

Встроенный в корпус чиллера гидро-

модуль может быть выполнен в че-

тырех вариантах: напорным, без-

напорным, с одним или двумя (рабо-

чий/резервный) насосами.

❏ Экологичность — используется

озонобезопасный азеотропный

фреон R410a.

❏ Энергоэффективность — достигает-

ся за счет многоступенчатой регули-

ровки мощности, что позволяет

эффективно работать при неполных

нагрузках; совершенства алгоритма

подстройки под динамично изменяю-

щуюся нагрузку и возможности ис-

пользовать систему фрикулинга.

В чем же заключается оригинальность,

предложенного CARRIER решения фри-

кулинга в модели 30RB?
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЧИЛЛЕРЫ

ФРИКУЛИНГ.
Можно ли удивить специалиста?
Свободное охлаждение или фрикулинг — известный способ экономии на системах охлажде-
ния в холодный период года. Особенно эффективны такие схемы в «холодных» странах,
в том числе, в России. При температуре наружного воздуха +5°С уже возможно «бесплатное»
охлаждение воды или воздуха. Применительно к системам кондиционирования воздуха,
отпадает необходимость использования холодильной машины (чиллера) для производства
охлажденной воды в системах с вентиляторными доводчиками (фанкойлами) — охлаждение
достигается за счет низкой температуры наружного воздуха. Преимущества очевидны: энер-
госбережение, снижение шума, сокращение времени работы холодильных компрессоров.

А.А. ЛЕВЕНЦОВ, к.т.н.,
ведущий специалист «Аэропроф»

Чиллер 30RB компании CARRIER
на выставке MOSBUILD’05



73
www.c-o-k.ru � сантехника � отопление � кондиционирование 04/2005

Рассмотрим схему традиционной систе-

мы фрикулинга (рис. 1).

При понижении температуры наруж-

ного воздуха, когда появляется возмож-

ность получить требуемую мощность

за счет прямого охлаждения, компрес-

сор отключается, а трехходовой клапан

пускает воду через дополнительный теп-

лообменник, установленный параллель-

но конденсатору. При отрицательных

температурах наружного воздуха во из-

бежание замерзания воды в тонких

трубках воздушного теплообменника не-

обходимо использовать антифризы.

Такая схема имеет следующие недо-

статки: увеличение сопротивления гид-

равлического контура и мощности насо-

са; уменьшение энергоэффективности

из-за увеличения энергопотребления

вентиляторов (двойной теплообмен-

ник — двойное сопротивление движе-

нию воздуха); увеличение габаритных

размеров и веса чиллера. А необходи-

мость использовать антифризы для

круглогодичной эксплуатации системы

зачастую ведет к увеличению типораз-

мера чиллера и дополнительным затра-

там на гликолевые растворы.

В модели 30RB применено оригиналь-

ное запатентованное решение (рис. 2).

При отключенном компрессоре в ка-

честве жидкости переносящей тепло от

испарителя к конденсатору использует-

ся сжиженный фреон. Под действием

разности температур он перемещается

из испарителя в конденсатор в обход

компрессора через открытый обратный

клапан. Работа вентиляторов повышает

интенсивность этого процесса. Насос,

перекачивающий жидкий фреон завер-

шает цикл. Для реализации этой схемы

фрикулинга в традиционную схему хо-

лодильной машины были добавлены

лишь два обратных клапана и неболь-

шой фреоновый насос.

Таким образом, обеспечены следую-

щие преимущества перед традиционны-

ми системами:

❏ не требуется дополнительных затрат

на гидравлический контур;

❏ нет эффекта снижения энергоэффек-

тивности, так как не увеличивается

мощность вентиляторов;

❏ холодильная машина сохраняет

прежние габариты и вес;

❏ в случае, если система фрикулинга

используется только в межсезонье,

до отрицательных температур наруж-

ного воздуха, возможна ее эксплуата-

ция на воде без каких-либо потерь

холодопроизводительности. В этом

случае испаритель комплектуется

системой защиты от замерзания.

Несмотря на то, что предлагаемое

в 30RB техническое решение отли-

чается новизной, его работоспо-

собность не вызывает сомнений.

Конструктивная простота чиллера

в сочетании с широким диапазоном

возможностей позволяет использо-

вать его в различных проектах.

В сравнении с моделью 30RA в кон-

струкции 30RB реализована еще од-

на возможность — это дополнитель-

ный теплообменник для теплоутили-

зации. Он позволяет получать горячую

воду для бытовых нужд при работе

чиллера на охлаждение. При этом

установка теплообменника не влияет на

габариты чиллера.

Одновременно с новым чиллером

30RB компания CARRIER представляет

на рынке реализованный на его базе

тепловой насос 30RQ — 8 моделей

с широким диапазоном мощностей

от 190 до 500 кВт.

Вот так просты и эффективны внед-

ряемые CARRIER новые инновационные

решения. Еще раз компания подтверди-

ла свой статус лидера, огромный техни-

ческий и научный потенциал.

О востребованности подобных систем

красноречиво говорит тот факт, что реа-

лизация проектов с использованием

чиллеров 30RB российскими специалис-

тами началась до их официальной пре-

мьеры в России, прошедшей весной

2005 г. А модель, представленная на вы-

ставке MOSBUILD’05 (4–7 апреля, Моск-

ва, Экспоцентр на Красной Пресне) в ка-

честве экспоната, так же была выкупле-

на и уже отправилась на объект.

За подробной технической информа-

цией и консультациями по применению

по нового чиллера 30RB обращайтесь

в компанию «Аэропроф».  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЧИЛЛЕРЫ

Рис. 1. Cхема традиционной системы фрикулинга Рис. 2. Cхема системы фрикулинга от компании CARRIER

Компания «Аэропроф»

Москва (095) 956-71-70
Санкт-Петербург (812) 320-66-00
Екатеринбург (3432) 17-47-74
Минск (37517) 201-44-44
www.aeroprof.com



04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
74

П
оследовательное соединение вен-

тиляторов. В ряде случаев для

увеличения производительности

в сетях с большим сопротивлением вме-

сто замены вентилятора на больший ти-

поразмер целесообразно последова-

тельно установить дополнительный вен-

тилятор. Обычно последовательно вклю-

чают в работу осевые вентиляторы,

имеющие относительно небольшие дав-

ления. В этом случае получается много-

ступенчатый вентилятор с одинаковыми

рабочими колесами, между которыми

установлены спрямляющие аппараты

для раскручивания потока до осевого

направления перед последующим коле-

сом. Исключительно редко используют

последовательную работу радиальных

вентиляторов со спиральным корпусом

из-за сложности компоновки. Каналь-

ные радиальные вентиляторы, особенно

вентиляторы, выполненные по прямо-

точной схеме, имеют компоновочное

преимущество, что позволяет использо-

вать их последовательное соединение.

Ряд производителей, с целью повыше-

ния давления, предлагают установки, со-

стоящие из двух последовательно уста-

новленных канальных вентиляторов [3].

При последовательной работе двух

вентиляторов они имеют одинаковую

производительность. Суммарную харак-

теристику системы из двух вентилято-

ров можно получить сложением их дав-

ления (ординаты) при фиксированной

производительности. Для упрощения

анализа совместной работы вентилято-

ров в дальнейшем не будем учитывать

увеличения сопротивления сети при

установке второго вентилятора. Аэро-

динамическая характеристика суммар-

ной работы двух одинаковых вентилято-

ров приведена на рис. 1. Вентиляторы

имеют производительность Qp, рабочим

режимом каждого из вентиляторов яв-

ляется точка А, а системы из двух венти-

ляторов — точка В, давление в которой

равно сумме давлений двух вентилято-

ров. Рассмотрим совместную работу

двух вентиляторов, имеющих различные

аэродинамические характеристики

(рис. 2, а). Вентилятор 2 является «ос-

новным», а вентилятор 1 — «дополни-

тельным», служащим для увеличения

производительности «основного» венти-

лятора. Режимом совместной работы

вентиляторов является точка С. Рабочим

режимом «основного» вентилятора яв-

ляется точка В, а «дополнительного» —

точка А, при этом каждый из вентилято-

ров имеет производительность Qp. Ес-

ли бы «основной» вентилятор работал

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Особенности совместной
работы вентиляторов
В практике построения вентиляционных систем повсеместно используют совместную работу
двух или нескольких вентиляторов, в различных комбинациях. Интересно, что при этом
потребители (проектировщики) зачастую не подозревают, что они используют схемы с после-
довательной или параллельной работой вентиляторов или воздухоприточных установок. При-
мером последовательной работы служат вентиляторы-доводчики, устанавливаемые в сети
для подачи воздуха в тупиковые ветви, а параллельной работы — разветвленные сети с раз-
личным сочетанием входов/выходов вентиляторов или воздухоприточных установок. Нам
известны многочисленные случаи неудовлетворительной работы вентиляционных установок,
которые связаны с несогласованной работой вентиляторов, т.е. с их неправильным подбором.
Ниже приведены особенности совместной работы вентиляторов, даны примеры удачного
и неудачного подбора вентиляторов. Мы надеемся, что понимание процессов, имеющих место
при совместной работе вентиляторов, позволит избежать типичных ошибок. Более подробно
о совместной работе вентиляторов можно прочитать в [1, 2].

В.Г. КАРАДЖИ, к.т.н.,
директор НТЦ ООО «Инновент»,

Ю.Г. МОСКОВКО,
начальник НИО ООО «Инновент»

Рис. 1. Последовательная работа
двух одинаковых вентиляторов
(1, 2 — характеристики «дополнительно-
го» и «основного» вентиляторов, 3 —
характеристика совместной работы двух
вентиляторов)

Рис. 2. Последовательная работа двух вентиляторов с различными характеристиками
(1, 2 — характеристики «дополнительного» и «основного» вентиляторов, 3 — характери-
стика совместной работы двух вентиляторов)
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один, то его рабочим режимом бы-

ла бы точка Д, а производитель-

ность вентилятора — Qд. За счет

установки «дополнительного» вен-

тилятора производительность бы-

ла увеличена на величину Qр – Qд.

Если производительность «основ-

ного» вентилятора при работе

в данной сети Qд меньше макси-

мальной производительности «до-

полнительного» вентилятора Q1max,

то установка «дополнительного»

вентилятора приводит к увеличе-

нию производительности.

Рассмотрим случай неудачного

подбора «дополнительного» венти-

лятора, максимальная производи-

тельность которого Q1max меньше

производительности «основного»

вентилятора Qд при его одиночной

работе (рис. 2, б). Режимом совме-

стной работы вентиляторов являет-

ся точка С. Рабочим режимом «ос-

новного» вентилятора является

точка В, а «дополнительного» —

точка А, каждый из вентиляторов

имеет производительность Qp.

Если бы «основной» вентилятор

работал один, то его рабочим ре-

жимом была бы точка Д, а произво-

дительность вентилятора — Qд.

«Дополнительный» вентиля-

тор в этом случае работает

в «турбинном» («флюгер-

ном») режиме и является

аэродинамическим сопротив-

лением для основного венти-

лятора. Это приводит к тому,

что производительность ос-

новного вентилятора при ус-

тановке дополнительного

уменьшилась на величину

Qд – Qр. Но при этом необхо-

димо помнить, что кроме

уменьшения производитель-

ности «основного» вентиля-

тора, «дополнительный» вен-

тилятор потребляет соответ-

ствующую мощность!

Это типичная ситуация

неправильного подбора до-

полнительного вентилятора,

служащего для увеличения

производительности в вент-

системе. Рассмотрим после-

довательную работу венти-

ляторов с разной произво-

дительностью (основной

вентилятор и вентиляторы-

доводчики). Если сеть име-

ет длинные ответвления или

тупиковую ветвь с неболь-

шой производительностью,

то в ряде случаев основной венти-

лятор целесообразно подбирать

на заданную суммарную произ-

водительность, но меньшее давле-

ние (без учета сопротивления

ответвлений), а в ответвления

последовательно устанавливать

вентиляторы-доводчики [4]. Осо-

бенностью работы вентиляторов-

доводчиков является то, что они

имеют меньшую производитель-

ность, чем основной вентилятор.

Перед вентилятором-доводчиком

рекомендуется иметь некоторый

избыток давления 50–100 Па,

чтобы избежать обратных токов

в предыдущих воздуховыпускных

устройствах.

На рис. 3 показан пример сети

с вентиляторами-доводчиками.

Основной вентилятор 1 имеет

производительность Q1 и полное

давление pV1, равное сопротивле-

нию первого участка ∑∆р1 плюс

избыточное давление (полное)

перед первым вентилятором-до-

водчиком p*
2. Первый вентилятор-

доводчик имеет производитель-

ность Q2 = Q1 – Qв1 (здесь Qв1 —

расход через первые воздухо-

выпускные решетки).

ВЕНТИЛЯЦИЯ

Рис. 3. Работа вентилятора-доводчика
в сети (1 — основной вентилятор, 2, 3 —
вентиляторы-доводчики; Q2, Q2′ — про-
изводительность вентилятора-доводчика
с учетом подпора и без)
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Полное давление первого вентилятора-

доводчика равно:

pV2 = ∑∆р2 + (p*
3 – p*

2),

т.е. равно потерям в сети 2 плюс разни-

ца полных давлений за и перед вентиля-

тором-доводчиком (в потери должно

входить динамическое давление пото-

ка на выходе из выпускных решеток).

Если вентилятор-доводчик установлен

один в системе, то p*
3 = 0 и его давле-

ние равно pV2 = ∑∆р2 – p*
2. Если подпор

перед вентиляторами-доводчиками при-

нимается одинаковым, то давление вен-

тилятора-доводчика равно потерям

в сети 2, т.е. pV2 = ∑∆р2. Характерис-

тика первого вентилятора-доводчика

приведена на рис. 3. Если в системе

несколько вентиляторов-доводчиков

с одинаковым избыточным давлением,

то рабочим режимом первого вентиля-

тора-доводчика является точка В.

Если вентилятор-доводчик установлен

один, то его рабочим режимом являет-

ся точка А, являющаяся точкой пере-

сечения характеристики вентилятора

и сети с учетом избыточного давления

перед вентилятором. В ряде случаев

неучет избыточного давления может

привести к завышению производитель-

ности вентилятора-доводчика, которое

может быть компенсировано при на-

стройке вентсистемы.

В заключение анализа последова-

тельной работы вентиляторов необхо-

димо обратить внимание на одно важ-

ное обстоятельство: какого бы типа

ни были вентиляторы, второй вентиля-

тор не рекомендуется ставить непосред-

ственно за первым, поскольку на выходе

вентилятора поток всегда имеет прост-

ранственную неоднородность на любых

режимах работы. Например, поток на

выходе из канального вентилятора

с круглым корпусом или осевого венти-

лятора без спрямляющего аппарата все-

гда имеет некоторую остаточную закрут-

ку; течение на выходе канального вен-

тилятора с прямоугольным корпусом

всегда имеет пространственную нерав-

номерность, поскольку потоком занято

не все выходное сечение и т.д. Для ис-

ключения влияния предыдущего на по-

следующий вентилятор необходимо,

чтобы перед ним был отрезок прямого

воздуховода длиной в несколько гид-

равлических диаметров для сглажива-

ния пространственной и временной не-

однородности потока.

Параллельная работа вентиляторов.

Параллельную установку вентиляторов

используют в случаях, когда: необходи-

мо увеличить производительность в се-

ти; необходимо иметь разную произво-

дительность, в зависимости от сезона

работы; для эффективного регулирова-

ния производительности в ветвях вент-

системы и т.д. Чтобы получить суммар-

ную характеристику системы из двух

вентиляторов, необходимо сложить их

производительности (абсциссы) при

фиксированном давлении. При анализе

параллельной работы вентиляторов, как

и в первом случае, не учитываем увели-

чения сопротивления сети при установ-

ке «дополнительного» вентилятора.

Аэродинамическая характеристика

двух одинаковых параллельно работаю-

щих вентиляторов приведена на рис. 4.

Рабочим режимом каждого из вентиля-

торов является точка А, а системы

из двух вентиляторов — точка В. Венти-

ляторы имеют равные производительно-

сти Q1 и Q2, а суммарная производитель-

ность системы равна их удвоенной про-

изводительности Q1+2.

Рассмотрим совместную работу двух

различных вентиляторов (рис. 5), один

из которых является «основным», а дру-

гой — «дополнительным», установлен-

ным, например, для увеличения произ-

водительности «основного». Для пост-

роения суммарной аэродинамической

характеристики необходимо иметь

характеристику «дополнительного»

вентилятора в 4 квадранте (режим об-

ратного течения через вентилятор).

Теоретическая кривая совместной рабо-

ты, полученная сложением производи-

тельностей двух вентиляторов, имеет

особый начальный участок E–F, на кото-

ром максимальное давление pv1max

«дополнительного» вентилятора мень-

ше, чем у «основного» (здесь точка F

на характеристике совместной работы

соответствует давлению pv1max на ре-

жиме заглушки «дополнительного»

вентилятора). Существует два режима

совместной параллельной работы вен-

тиляторов, которые определяются со-

противлением сети.

Рассмотрим случай, когда сопротив-

ление сети не превышает максимальное

давление «дополнительного» вентилято-

ра pv1max (рис. 5, а). Режимом совмест-

ной работы вентиляторов является точ-

ка С, рабочим режимом «основного»

вентилятора является точка В, а «допол-

нительного» вентилятора — точка А.

Если бы «основной» вентилятор работал

один, то его рабочим режимом была бы

точка Д, а производительность — Qд.

За счет установки «дополнительного»

вентилятора производительность при

совместной работе была увеличена на

величину Q1+2 – Qд. Такой режим харак-

теризуется относительно устойчивой ра-

ботой двух вентиляторов.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Рис. 4. Параллельная работа
двух одинаковых вентиляторов
(1, 2 — характеристики «дополнитель-
ного» и «основного» вентиляторов, 3 —
характеристика совместной работы двух
вентиляторов)

Рис. 5. Параллельная работа двух различных вентиляторов
(1 — «дополнит.» вентилятор; 2 — «основной» вентилятор; 3 — суммарная характеристика)
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Рассмотрим случай неудачного подбора

«дополнительного» вентилятора, при

котором сопротивление сети превыша-

ет его максимальное давление pv1max

(рис. 5, б). Теоретически, режимом сов-

местной работы двух вентиляторов яв-

ляется точка С, совместная производи-

тельность двух вентиляторов — Q1+2.

Рабочим режимом «основного» вентиля-

тора — является точка В, а рабочим ре-

жимом «дополнительного» — точка А,

причем через «дополнительный» венти-

лятор в режиме противодавления идет

отрицательный расход — Q1 (знак ми-

нус!), снижающий общую производите-

льность системы из двух вентиляторов.

Суммарная производительность системы

Q1+2 меньше производительности оди-

ночно работающего основного вентиля-

тора Qд. В действительности же, и «ос-

новной» и «дополнительный» вентилято-

ры работают в нестационарном режиме.

Через «дополнительный» вентилятор

имеют место нестационарные во време-

ни (периодические) прорывы воздуха,

сопротивление сети периодически изме-

няется, что приводит также к неустойчи-

вой работе и «основного» вентилятора

(особенно, если он работает в области

срывных режимов). При этом «дополни-

тельный» вентилятор потребляет опре-

деленную мощность! Необходимо всяче-

ски избегать подобных режимов работы

вентиляторов, т.к. увеличенная нагрузка

и ее периодические изменения могут

привести к сгоранию электродвигателя

«дополнительного» вентилятора. В край-

нем случае, вход или выход «дополни-

тельного» вентилятора необходимо пе-

рекрывать воздушным клапаном.

При параллельной работе двух вен-

тиляторов имеет значение, как объе-

динены их входы и выходы и как

используется скоростной напор в кана-

лах до и после вентиляторов. От этого

может зависеть уровень неустойчивости

выбранного режима. Например, если пе-

ред вентиляторами установлен тройник

с ответвлениями под прямыми углами,

то в таком тройнике, кроме потери ско-

ростного напора, наблюдается интен-

сивное вихреобразование, которое мо-

жет повлиять на работу вентиляторов

и понизить порог устойчивой работы

при их параллельном соединении.

В этом смысле тройник с плавными фор-

мами предпочтительнее. То же самое

можно сказать и об объединяющем

тройнике на выходе вентиляторов.

Выше были рассмотрены режимы па-

раллельной работы вентиляторов с мо-

нотонно падающими кривыми зависимо-

сти давления от производительности.

Это характерно, например, для радиаль-

ных вентиляторов с загнутыми назад ло-

патками или для слабонагруженных осе-

вых вентиляторов. Для таких вентилято-

ров характерны не сильно выраженные

зоны неустойчивой работы в области

малых производительностей и не очень

интенсивные колебания аэродинамичес-

ких параметров в этих областях. Ради-

альные вентиляторы с барабанными ко-

лесами (с вперед загнутыми лопатками)

имеют провал характеристики в зоне

малых производительностей. Некоторые

схемы высоконагруженных осевых вен-

тиляторов имеют разрыв характеристик

с сильно развитой неустойчивостью те-

чения. Такие режимы являются нежела-

тельными, их следует избегать. Особенно

непредсказуемые последствия (по коле-

баниям давления и неоднозначности

положения рабочей точки) могут воз-

никнуть при параллельной работе таких

вентиляторов.

Примерами неудачной параллельной

работы вентиляторов с объединенным

входом является, например, работа не-

скольких приточных установок различ-

ной производительности с общей «за-

жатой» шахтой; а неудачной работы

с объединенным выходом — например,

работа оконного вентилятора на нагне-

тание в помещение с организованным

притоком, но с несбалансированной вы-

тяжкой и т.д. Интересно рассмотреть

некоторые особенности работы ради-

ального вентилятора двустороннего вса-

сывания, который является примером

параллельной работы двух одинаковых

вентиляторов с объединенными входами

и выходами (рис. 6). Теоретически про-

изводительность вентилятора равна уд-

военной производительности каждого.

В действительности у вентиляторов

двустороннего всасывания, как правило,

используется шкивоременная передача,

подходящая к валу рабочего колеса

со стороны одного из всасывающих от-

верстий. Поэтому оно загромождено

концом вала со шкивом и, кроме того,

вращение шкива обеспечивает подкрут-

ку потока на входе в вентилятор по вра-

щению и эта сторона вентилятора рабо-

тает хуже, чем вторая, со свободным

входом потока.

Таким образом, в ряде случаев венти-

лятор с двусторонним входом необходи-

мо рассматривать как параллельную ра-

боту двух вентиляторов с различными

характеристиками, со всеми эффектами,

описанными выше. Если же вентилятор

двустороннего всасывания установлен

в приточной установке, то положение

усугубляется тем, что для уменьшения

ее габаритов расстояние между всасы-

вающими отверстиями и стенкам прини-

мается минимальным, что приводит

к ухудшению характеристик стороны за-

крытой шкивоременной передачей.  
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Рис. 6. Схема вентилятора двустороннего всасывания
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1) Цель, назначение системы
Общепринятым способом решения задачи

коммерческого и технического учета энер-

гоносителей является установка индиви-

дуальных или групповых теплогазосчет-

чиков, объединение их цифровой сетью

и обеспечение их связи с автоматизиро-

ванным рабочим местом энергетика. Од-

нако применение такой схемы на крупном

предприятии с многими десятками узлов

учета наталкивается на ряд проблем:

1. Низкая скорость обмена данными по

цифровым сетям счетчиков, что при боль-

шом их количестве приводит к достаточно

большой погрешности синхронизации

данных при оперативном их контроле.

2. Низкая скорость обработки данных

при учетно-расчетных операциях (как

правило порядка 15 с).

3. Отсутствие возможности повышения

точности учета газа путем коррекции

расчетов по показаниям современных

высокоточных микропроцессорных по-

точных анализаторов состава газа, его

плотности, теплотворной способности.

4. Отсутствие возможности учета тепло-

носителя с нестабильной фазой состоя-

ния (в условиях фазового перехода теп-

лоносителя).

5. Отсутствие возможности реализации

большинством счетчиков дополнитель-

ных функций, таких как регулирование,

противоаварийные защиты, дистанцион-

ное управление исполнительными меха-

низмами (например, на ГРП, ЦТП, ко-

тельных и насосных станциях).

Для реализации этих функций даже

на самом простом тепловом или газорас-

пределительном пункте вместе со счетчи-

ками приходится устанавливать отдель-

ные устройства, использовать еще один

комплект программного обеспечения, со-

здавать еще одну цифровую сеть переда-

чи данных. Все это приводит к необходи-

мости эксплуатации на одном предприя-

тии разнородных программных и техни-

ческих средств для задач автоматизации

и учета, что в свою очередь ведет еще

и к увеличению издержек на эксплуата-

цию подобной системы в целом.

Полностью свободные от вышеприведен-

ных недостатков серийно выпускаемые

НПФ «КРУГ» сертифицированные мо-

дульные программно-технические ком-

плексы (ПТК) серии «КРУГ-2000» (см.

рис. 1).

ПТК серии «КРУГ-2000» предназна-

чены для агрегатирования автоматизи-

рованных систем, обеспечивающих учет

и диспетчеризацию отпускаемой или по-

требляемой тепловой энергии и теплоно-

сителя в узлах учета любой конфигура-

ции (модуль учета тепловой энергии —

«КРУГ-2000/Т»), а также обеспечиваю-

щих учет и диспетчеризацию добывае-

мого, перерабатываемого, транспортиру-

емого, распределяемого и потребляемо-

го природного газа и его компонентов

в узлах учета любой конфигурации

(модуль учета газа «КРУГ-2000/Г»).

2) Преимущества,
отличительные особенности
ПТК серии «КРУГ-2000» сертифициро-

ваны, занесены в Госреестр средств

измерений и имеют свидетельства об

утверждении типа.

Кроме того, ПТК «КРУГ-2000/Т» име-

ет разрешение Госэнергонадзора на при-

менение в целях коммерческого учета

теплоносителя и тепловой энергии. А ПТК

«КРУГ-2000/Г» имеет свидетельство о взры-

возащищенности и допущен к примене-

нию во взрывоопасных условиях.

Отличительными особенностями сис-

темы учета энергоносителей на базе

ПТК серии «КРУГ-2000» и ее преимуще-

ствами по сравнению с аналогичными

системами на базе классических счетчи-

ков являются:

❏ более высокая точность расчета

энергоносителей за счет высокой

скорости обработки данных;

❏ более высокая достоверность расчета

расхода природного газа за счет оп-

ределения его полного компонентно-

го состава, вследствие возможности

интеграции ПТК с высокоточными по-

точными газовыми анализаторами;

❏ быстрая адаптация учета в условиях

изменяющегося гидравлического ре-

жима контролируемых сред. Напри-

мер, возможно автоматическое опре-

деление фазы состояния теплоноси-

теля, автоматический выбор метода

расчета коэффициента сжимаемости

природного газа, наиболее подходя-

щего к данным условиям;

❏ широкий динамический диапазон

измерения расхода, вследствие ис-

пользования многопредельных со-

ставных измерительных каналов;

❏ возможность проведения метрологи-

ческой поверки отдельных измери-

тельных каналов системы на ходу без

остановки всей системы в целом;

❏ широкий спектр и масштабируемость

выполняемых задач, вследствие мо-

дульного принципа построения про-

граммного обеспечения и однородных

применяемых технических средств.

В том числе учет теплоносителя (воды,

перегретого и насыщенного пара),

природного газа и его компонентов,

во взаимосвязи с функциями регули-

рования, защит и блокировок техноло-

гического оборудования единым про-

граммно-техническим комплексом;

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ

Интегрированная система коммерческого
учета тепловой энергии и природного газа
на базе программно-технических комплексов серии «КРУГ-2000»

Д.В. ЛАДУГИН, зам. начальника отдела
систем учета ООО «НПФ «КРУГ»

Устройство связи с объектом Отображение истории развития процесса
измерений во времени в графическом виде
(в виде трендов)
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❏ минимизация затрат при монтаже си-

стемы и ее дальнейшем развитии за

счет возможности ее поэтапного вво-

да в эксплуатацию, вследствие мо-

дульного принципа построения ПТК

и его распределенной архитектуры;

❏ снижение издержек на эксплуата-

цию системы вследствие приме-

нения однородных программных

и технических средств.

3) Функции
Коммерческий и технический учет энерго-

носителей:

❏ измерение аналоговых электричес-

ких сигналов от устройств нижнего

уровня и преобразование их в экви-

валентное значение физической

величины;

❏ автоматическое переключение диа-

пазонов измерения составных изме-

рительных каналов (многопредель-

ный режим измерения);

❏ прием цифровой информации от

интеллектуальных датчиков по ин-

терфейсам RS232, RS485 и Ethernet,

Radio Ethernet.

❏ вычисление теплофизических пара-

метров теплоносителя, таких как

плотность, вязкость, адиабата и эн-

тальпия по измеренным значениям

температуры и давления в соответ-

ствии с Государственной службой

стандартных справочных данных;

❏ вычисление теплофизических пара-

метров природного газа и его компо-

нентов, таких как плотности в нор-

мальных и рабочих условиях, вязкос-

ти, адиабаты, коэффициента сжатия,

фактора сжимаемости, теплоты сго-

рания, число Воббе по измеренным

значениям температуры, давления,

компонентного состава природного

газа (как полного так и не полного)

в соответствии с ГОСТ серии 30319;

❏ вычисление расхода теплоносителя,

природного газа и его компонентов в ра-

бочих и нормальных условиях в трубо-

проводе или узлах учета любой кон-

фигурации методом переменного пере-

пада давления в соответствии с ГОСТ

8.563.2 или методом измерения по

скорости в одной точке сечения тру-

бы в соответствии с ГОСТ 8.361;

❏ автоматическое определение фазы

теплоносителя (вода, перегретый или

насыщенный пар) в узлах учета с неста-

бильным состоянием измеряемой сре-

ды, обусловленным особенностью тех-

нологического процесса предприятия;

❏ вычисление массы и объема теплоно-

сителя, природного газа и его компо-

нентов, прошедших в течении задан-

ного интервала времени по трубо-

проводу или узлам учета любой кон-

фигурации;

❏ вычисление тепловой энергии, отпу-

скаемой или потребляемой с тепло-

носителем в течение заданного вре-

мени по трубопроводу или узлам

учета любой конфигурации в соот-

ветствии с «Правилами учета тепло-

вой энергии и теплоносителя»;

❏ восстановление учетных данных за

время простоя системы.

❏ формирование и вывод на печать от-

четных ведомостей, в форме регла-

ментированной «Правилами учета

тепловой энергии и теплоносителя»,

а также в произвольной форме, зада-

ваемой самим пользователем.

Регулирование, контроль и управление

технологическим оборудованием:

❏ контроль, дистанционное управле-

ние и регулирование по известным

законам (ПИ, ПД, ПИД) исполни-

тельными механизмами (насосным

оборудованием, задвижками, клапа-

нами и т.п.);

❏ реализация противоаварийных защит

и блокировок технологического обо-

рудования;

❏ охранная сигнализация, контроль

загазованности и поддержка других

функций жизнеобеспечения техно-

логических помещений.

Взаимодействие с обслуживающим

персоналом:

❏ визуализация на экранах мониторов

операторских станций общих мнемо-

схем с динамической индикацией вы-

веденных на них измеряемых и вы-

числяемых параметров в цифровом,

табличном виде или в виде графиков

изменения во времени (трендов);

❏ ввод в режиме реального времени

исходных данных для учета (договор-

ные значения, коэффициенты и т.п.);

❏ ведение протокола событий системы;

❏ формирование световой и звуковой

сигнализации при выходе текущих

значений параметров за регламен-

тируемые границы, а также при дру-

гих нештатных ситуациях (обрыв

связи, выход из строя отдельного

модуля и т.п.);

❏ архивация информации (тренды,

отчетные ведомости, протокол собы-

тий) на магнитооптический диск,

CDR/RW-диск и жесткий диск ком-

пьютера;

❏ удаленное проведение работ по сер-

висному обслуживанию абонентов

сети системы (удаленное программи-

рование, работа с файловыми опера-

циями, вызов удаленного терминала);

❏ предоставление информации пользо-

вателям сети предприятия, посред-

ством программного обеспечения

«WEB-Контроль»;

❏ передача/прием данных в сторонние

системы посредством файл-сервера

и ОРС-технологий.

4) Архитектура
В общем случае автоматизированная

система учета энергоресурсов на базе

ПТК серии «КРУГ-2000» представляет

собой многоуровневую систему распре-

деленного типа, интегрированную в сеть

предприятия.

Нижний уровень — условно уровень

КИП — может быть представлен любы-

ми устройствами, обладающими выход-

ными аналоговыми сигналами по ГОСТ

26.011 и ГОСТ 6651 или имеющими стан-

дартные интерфейсы RS232, RS485 или

Ethernet. Такими устройствами могут

быть датчики температуры, давления

и разности давления, газовые анализа-

торы и хроматографы, плотномеры,

измерители влажности. Кроме того,

в устройства нижнего уровня могут вхо-

дить различные типы исполнительных

механизмов, обладающие входными/

выходными дискретными сигналами

электрозадвижки, клапаны, отсекате-

ли, насосное оборудование, датчики

загазованности и т.д.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ

Пример отображения технологических участков (углов учета) на мониторе АРМ-диспетчера
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Средний уровень представлен микропро-

цессорными контроллерами и/или устрой-

ствами связи с объектом (УСО), представ-

ляющими собой совокупность измерите-

льных модулей ввода/вывода сигналов

нижнего уровня. УСО размещаются не-

посредственно вблизи объекта автома-

тизации (узла учета), осуществляют вы-

дачу управляющих сигналов на испол-

нительные механизмы, собирают инфор-

мацию с датчиков и устройств нижнего

уровня, после чего в цифровом формате

она передается в контроллер. Полученные

данные обрабатываются в контроллере,

осуществляется вычисление теплофизи-

ческих и количественных параметров

энергоносителя, а также реализуются

алгоритмы управления исполнительны-

ми механизмами. Средний уровень мо-

жет быть выполнен по схеме 100 % «го-

рячего» резервирования и зеркализа-

ции процессорной части, модулей вво-

да/вывода, сетевого оборудования

и локально-вычислительной сети. При

выходе из строя одного из указанных

компонентов в безударном режиме не-

медленно в работу вводится резерв.

Верхний уровень — условно опера-

торский, в общем случае выполнен с ис-

пользованием архитектуры клиент-сервер

и может быть представлен серверами

станций оператора-архивирования, стан-

циями оператора — клиентами, станцией

инжиниринга и станцией Web-контроля.

Серверы станции оператора-архиви-

рования, обычно выполненные по схеме

100 % «горячего» резервирования и зер-

кализации, осуществляют ведение сер-

вера базы данных в режиме реального

времени, хранение и заданную обработ-

ку данных, поступающих с контроллера.

Станции оператора — клиенты

не имеют своего сервера базы данных

и предназначены для визуализации дан-

ных с сервера станции оператора-архи-

вирования, обеспечивают оперативный

контроль и диспетчеризацию отпускае-

мого или потребляемого энергоносите-

ля, а также дистанционное управление

исполнительными механизмами и техно-

логическим процессом в целом.

Станция инжиниринга и станция

Web-контроля реализуют функции уда-

ленного доступа к абонентам системы.

Посредством станции инжиниринга

обслуживающий персонал системы осуще-

ствляет наладочные работы на оператор-

ских станциях и контроллере, связанные

с выполнением следующих функций:

❏ операции с дисками ОС;

❏ работа с абонентами локальной вы-

числительной сети системы в режиме

удаленного терминала;

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ

Рис. 1. Типовая структурная схема интегрированной автоматизированной системы
коммерческого учета энергоносителей
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ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ

❏ коррекция системного времени або-

нентов системы;

❏ диагностика работы контроллера

и УСО в режиме on-line;

❏ выполнение операций по работе с кон-

троллером (сетевая загрузка, моди-

фикация программного обеспечения,

программирование, перезагрузка);

❏ работа с протоколом сообщений

станции инжиниринга.

Станция Web-контроля обеспечивает

доступ к просмотру информации системы

сторонним пользователям в сети предпри-

ятия. Так, например, посредством брау-

зера Internet-сети (например, Internet

Explorer) пользователь сети при наличии

соответствующего доступа может просмо-

треть в режиме реального времени текущее

состояние мнемосхем и видеокадров, ве-

домостей и документов, графиков и т.п.

5) Технические характеристики ПТК
Период опроса измерительных кана-

лов — до 1 с.

Период вычисления количественных

параметров энергоносителя — 1 с.

Общее количество входных/выходных

измерительных каналов — до 30 000.

Пределы допускаемой основной при-

веденной погрешности измерительных

каналов ПТК для стандартных сигналов

тока, напряжения, сопротивления —

от 0,025 до 0,3 % в зависимости от типа

используемых УСО.

Пределы допускаемой основной абсо-

лютной погрешности преобразования

сигналов термопреобразователей сопро-

тивления в значения температуры —

от 0,2 до 1°С в зависимости от типа ис-

пользуемого контроллера.

Пределы допускаемой основной аб-

солютной погрешности преобразования

сигналов термопар в значения темпера-

туры — от 0,5 до 5°С в зависимости от

типа используемого контроллера и нор-

мированной статической характеристи-

ки термопары.

Пределы допускаемой основной при-

веденной погрешности выходных ана-

логовых сигналов постоянного тока —

от 0,1 до 0,5 % в зависимости от типа

используемых УСО.

6) Опыт внедрений ПТК
За 11 лет существования НПФ «КРУГ»

разработано и введено в эксплуатацию

более 120 автоматизированных систем

на базе ПТК серии «КРУГ-2000».

Среди объектов внедрения: Уфимские

ТЭЦ-1, -2, -3, -4; Приуфимская ТЭЦ; Но-

во-Салаватская ТЭЦ; Саранская ТЭЦ-2;

Пензенская ТЭЦ-1; Казанские ТЭЦ-1, -2;

Набережно-Челнинская ТЭЦ-1; Нижне-

камская ТЭЦ-1; Заинская ГРЭС, Самар-

ская ГРЭС, Киришский НПЗ, Туапсин-

ский НПЗ, Саратовский НПЗ и др.

7) Выводы
Таким образом, внедрение современных,

высокоточных автоматизированных сис-

тем учета энергоносителя на базе ПТК

серии «КРУГ-2000» является эффектив-

ным решением задач коммерческого

учета энергоносителей и их диспетчери-

зации. В частности:

❏ повышение точности и достоверности

учета потребляемого энергоносителя;

❏ уменьшение издержек на производст-

во тепловой энергии источниками тепло-

ты за счет более точного коммерческого

учета потребления ими природного газа

и уменьшение себестоимости тепловой

энергии за счет понижения потребления

энергоресурсов на собственные нужды

вследствие точного и оперативного ком-

мерческого и технического учета мате-

риальных и энергетических потоков;

❏ обеспечение соответствия графиков

производства и потребления тепловой

энергии, благодаря обеспечению необ-

ходимых диапазонов регулирования на-

грузок и параметров теплоносителя

в общем графике рабочих нагрузок в со-

ответствии с условиями договоров, ко-

торые заключены с потребителями теп-

ловой энергии.



Н
а рис. 1 представлены значения

продолжительности солнечной ра-

диации на территории страны. Рас-

четные значения интенсивности солнеч-

ной радиации принимаются в России по

данным климатологического справочника

[2], в котором приведены часовые, месяч-

ные и годовые значения прямой, рассеян-

ной, суммарной интенсивности солнечной

радиации, продолжительности солнечного

сияния для всех регионов России со сро-

ками наблюдений от 5 до 30 лет. На рис. 2

для одного из южных регионов — Крас-

нодарского края, представлены значения

интенсивности суммарной солнечной ра-

диации. Для данного региона в результа-

те обработки 15-летних наблюдений оп-

ределены расчетные месячные и годовые

значения интенсивности прямой и рассе-

янной радиации для 54 городов и насе-

ленных пунктов [3]. В настоящее время

в России общая площадь солнечных во-

донагревательных установок не превы-

шает 10 тыс. м2. Большая их часть рабо-

тает в Краснодарском крае [4].

В качестве примера на рис. 3, 4 пред-

ставлены гелиоустановка площадью

260 м2, работающая 15 лет в г. Красно-

даре, и солнечно-топливная котельная

в г. Анапе с площадью солнечных кол-

лекторов 310 м3.
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Состояние и перспективы развития
солнечных тепловых установок в России

Рис. 2. Суммарная солнечная радиация на горизонтальную поверхность
на территории Краснодарского края, (кВт•ч)/м2

В.А. БУТУЗОВ, д.т.н., директор компании «Теплопроектстрой», г. Краснодар

Рис. 1. Солнечные энергоресурсы России

Развитие солнечного теплоснабжения в России осуществляется в соответствии с кон-
цепцией развития малой и нетрадиционной энергетики, утвержденной министерством
топлива и энергетики Российской Федерации [1].



Назначение всех гелиоустановок в Рос-

сии — обеспечение горячего водоснаб-

жения. Солнечные водонагревательные

установки в одноквартирных жилых до-

мах — единичные случаи. Стоимостные

показатели отдельных установок приве-

дены на рис. 5, их структуры стоимости,

удельных материало- и энергоемкос-

ти — на рис. 6.

Малое количество сооружаемых

в России гелиоустановок объясняется

в основном экономическими причина-

ми. Низкая стоимость органического

топлива (в 2–2,5 раза меньше чем

в странах Евросоюза) с одной стороны

и среднемировая стоимость металла

и материалов с другой приводят к боль-

шим срокам окупаемости — свыше

5 лет. Такие сроки окупаемости при

неразвитости российской банковской

структуры и отсутствии государствен-

ной поддержки сдерживают расшире-

ние объемов строительства гелиоустано-

вок. Однако с 2003 г. ежегодно стои-

мость органического топлива повышает-

ся на 20–25 %, что обуславливает рост

конкурентноспособности гелиоустано-

вок с 2007 г. Существенно важно также

присоединение России к Киотскому

протоколу. Основным видом оборудова-

ния гелиоустановок являются солнеч-

ные коллекторы, характеристики конст-

рукций основных российских произво-

дителей представлены в табл. 1. Требо-

вания к конструкциям солнечных

коллекторов и методам испытаний рег-

ламентированы стандартами [5, 6].

Особенности российского рынка

обуславливают специфический подход

к применяемым конструкциям солнеч-

ных коллекторов, которые должны

иметь оптимальное соотношение:

стоимость/тепловая эффективность.
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Рис. 3. Гелиоустановка издательства «Советская Кубань» в г. Краснодаре

Рис. 4. Солнечно-топливная котельная в г. Анапе

Рис. 5. Стоимостные и энергетические
показатели гелиоустановок

Рис. 6. Структуры стоимости, удельных материало-
и энергоемкости
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На рис. 7 представлено сопоставление

стоимостей плоских солнечных коллек-

торов европейских, израильских, авст-

ралийских и российских производите-

лей и удельной стоимости производи-

мой ими тепловой энергии по результа-

там сертификационных испытаний.

При этом удельная стоимость тепло-

вой энергии определялась как частное

от деления цены солнечного коллектора

изготовителя на количество тепловой

энергии, выработанной коллектором

за 10 лет при его работе 1800 ч/год

с тепловой производительностью по

материалам сертификационных испы-

таний при интенсивности суммарной

солнечной радиации 800 Вт/м2 и пе-

репаде температур теплоносителя

и окружающего воздуха 40°К.

Из рис. 7 следует, что солнечные

коллекторы Ковровского завода (Рос-

сия), фирмы Heliostar 202H (Слова-

кия), Solaris GmbH (Австрия) имеют

оптимальное для российского рынка

соотношение цены и тепловой эф-

фективности.

Перспективы российского рынка

солнечных водонагревательных уста-

новок наглядны на примере Красно-

дарского края, где на электронагрев во-

ды для горячего водоснабжения исполь-

зуется 200 МВт установленной мощности

электростанций. При замещении гелио-

установками половины этого энерго-

потребления их площадь составит бо-

лее 30 тыс. м2.

С учетом изложенного можно сделать

следующие выводы.

1. В России имеется небольшой опыт

разработки, строительства солнечных

водонагревательных установок, в ос-

новном, в Краснодарском крае для

горячего водоснабжения объектов.

Имеются объективные экономические

условия для увеличения объемов со-

оружения гелиоустановок с 2007 г.,

которые только для Краснодарского

края составляю более 30 тыс. м2.

2. Существующий климатологический

справочник издания 1990 г. требует до-

работки и представления данных интен-

сивности солнечной радиации в элек-

тронном виде. Необходима новая редак-

ция стандартов на разработку и испыта-

ние солнечных коллекторов, норм

проектирования гелиоустановок.

3. Для российского рынка требуются

солнечные коллекторы с оптимальным

соотношением стоимости и тепловой

эффективности, сооружение испыта-

тельных сертификационных центров.

4. Целесообразны, по примеру россий-

ского Геотермального общества, созда-

ние Солнечного теплоэнергетического

общества и организация его сотрудни-

чества с аналогичными зарубежными

организациями.  
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Рис. 7. Сопоставление стоимостей плоских селективных коллекторов
(по данным производителей) и удельной стоимости производимой ими тепловой энергии (по данным сертификационных испытаний)

Показатели НПО Машиностроения Ковровский
измерения (г. Реутов, МО) механический завод

Габаритная площадь теплопоглощающей панели, м2 2,0 0,81
Габаритные размеры (д × ш), мм 2007×1007 900×940
Удельная масса, кг/м2 27 22,2
Удельный объем каналов для теплоносителя, л/м2 – 4,0
Материал теплопоглощающей панели алюминий АД-31 латунь, сталь
Рабочее давление, МПа 1,0 0,6
Полный коэффициент тепловых потерь, Вт/(м2•К) – 5,8
Стоимость, $/м2 150 105
Наличие энергетической характеристики нет есть

Табл. 1. Характеристики солнечных коллекторов основных российских производителей





04/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
88

Р
ынок тепла — один из самых боль-

ших монопродуктовых рынков

в России. Ежегодные продажи

на нем составляют около $ 30 млрд.

На самом деле, в национальном масшта-

бе этого рынка не существует. Он раз-

бит, по меньшей мере, на 50 000 локаль-

ных рынков. Их можно условно разде-

лить на крупные — с производством

и потреблением более 2 млн Гкал в год;

средние — от 0,5 до 2 млн Гкал в год;

и малые — до 0,5 млн Гкал в год.

При этом еще более 600 тыс. мелких

потребителей вырабатывают для себя

тепло на индивидуальных установках.

Еще одна характеристика этого рын-

ка — огромный потенциал возможного

снижения издержек. Только за счет по-

вышения энергоэффективности издерж-

ки могут быть снижены на $ 10 млрд.

Именно такая сумма может стать прибы-

лью компаний-операторов, проникаю-

щих на этот рынок. Если допустить,

что средний срок окупаемости энерго-

сберегающих инвестиций в эту сферу —

5 лет, то емкость рынка для энерго-

сберегающего оборудования, мате-

риалов и эффективных методов

эксплуатации может быть оценена, как

минимум, в $ 50 млрд.

Таким образом, характеристика

«фигуры» российского рынка тепла —

«30/10/50», т.е. чтобы на рынке с обо-

ротом в $ 30 млрд зарабатывать $ 10

млрд в год на снижении издержек,

нужно вложить в повышение энерго-

эффективности $ 50 млрд.

Но чтобы их вложить и вернуть сто-

рицей, нужно реформировать систему

отношений на этом рынке. Такая рефор-

ма постепенно разворачивается и при-

обретает все более четкие очертания.

Уже сегодня существует разнообразие

форм отношений на рынке: частная

(электростанции, ведомственные ко-

тельные и индивидуальные установки),

аренда частными компаниями муници-

пальной собственности, аренда муници-

палитетом частной собственности, муни-

ципальные операторы на муниципаль-

ной собственности.

Сегодня достаточных оснований для

утверждения, что какая-либо из этих

форм лучше другой, нет. И неоспоримы-

ми свидетельствами того, что частный

оператор эксплуатирует системы более

эффективно, чем муниципальный, при

одинаковых правилах работы на рынке,

мы пока не располагаем. Хотя, бесспор-

но, частные компании проводят более

гибкую политику по удержанию и при-

влечению клиентов и в большей степени

ориентированы на удовлетворение нужд

конечных потребителей. Правда не вез-

де. В марте 2004 г. РКС объявила войну

неплательщикам в регионах [1], угрожая

отключить подачу энегроносителя

в больницы, детские сады и школы.

Эксперты и администраторы бросают-

ся из одной крайности в другую при об-

суждении рационального уровня центра-

лизации теплоснабжения. У сторонников

и противников централизации есть свои

аргументы [2]. Важнейшим же из них

должен стать анализ плотности тепловых

нагрузок. Для 70 % российских систем

теплоснабжения плотность нагрузок на-

ходится за пределами зоны высокой эф-

фективности централизованного тепло-

снабжения и даже вне зоны предельной

эффективности централизованного теп-

лоснабжения. В системах с низкими

плотностями высоки даже нормативные

потери в сетях. Низкое качество их

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

Проблемы теплоснабжения и необходимость
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эксплуатации приводит к повышенному

уровню потерь по сравнению с норма-

тивными еще на 5–35 %. В среднем по

России потери в тепловых сетях состав-

ляют 20–25 %. В тариф включатся толь-

ко 7–10 %. В итоге теплоснабжающие

компании стремятся завысить и подсое-

диненные нагрузки и объемы отпуска

тепла потребителям. В Литве в 2000 г.

решили выйти из «зазеркалья», признав

тепловые потери равными 20 % и прово-

дя целенаправленную работу по их сни-

жению. К 2003 г. потери удалось сни-

зить до 16 % [3].

Логика определения порога центра-

лизации может быть сведена к довольно

простому расчету. В малых автономных

системах теплоснабжения требуется

большая установленная мощность ко-

тельного оборудования для покрытия

пиковых нагрузок. В больших централи-

зованных системах пиковые нагрузки

по отношению к средней используемой

мощности существенно ниже. Разница

как раз равна средней используемой

мощности. Для газовых котельных еди-

ничная стоимость мощности и издержки

производства слабо зависят от масшта-

ба источника. При условии, что средняя

окупаемость вложений в дополнитель-

ную мощность для децентрализованного

теплоснабжения равна 10 годам, равно-

значность вариантов появляется при

условии, что в тепловых сетях теряется

не более 10 % произведенного на цент-

рализованном источнике тепла. Этой

границей и определяется зона высокой

эффективности централизованного теп-

лоснабжения. При более жестких требо-

ваниях к окупаемости капитальных вло-

жений в децентрализацию (6 лет) мак-

симальный уровень потерь в тепловых

сетях составит 15 %, что и принято в ка-

честве верхнего предела эффективности

централизованного теплоснабжения.

Ведомственные источники часто вы-

игрывают ценовую конкурентную борь-

бу с муниципальными источниками.

Производство тепловой энергии на ин-

дивидуальных газовых котлах также ча-

сто обходится потребителям дешевле.

Во многих системах теплоснабжения

на долю топлива приходится только

7–30 % затрат для газовых котельных

и 10–40 % для жидко- и твердотоплив-

ных. Даже радикальное повышение эф-

фективности работы систем теплоснаб-

жения за счет  модернизации котельных

и тепловых сетей позволит получить

только умеренное снижение расходов

на производство тепловой энергии.

Напротив, рационализация «прочих рас-

ходов» способна дать весьма внуши-

тельную экономию средств и сформиро-

вать источник для инвестирования.

Проблемы развития, модернизации,

реабилитации и реформирования сис-

тем теплоснабжения стоят сегодня пе-

ред всеми муниципалитетами. Ясно, что

решать их следует на программной, сис-

темной основе. Обсуждению некоторых

параметров таких решений и посвящена

данная статья.

Политика реформирования и модер-

низации одного из самых больших про-

дуктовых рынков — рынка тепла —

должна вырабатываться на общенацио-

нальном уровне, но с учетом многообра-

зия систем теплоснабжения, оставляя

возможность выбора из «меню управ-

ленческих и технических решений».

В ряде стран, например, Дании, Польше,

Литве и др., такая политика оформлена

законодательно. У нас закон по тепло-

снабжению еще только разрабатывается.

В разработке национальной полити-

ки важно не упустить два принципиаль-

ных момента. В профессиональной сре-

де, как правило, активно обсуждаются

проблемы только больших систем тепло-

снабжения. Однако наиболее проблем-

ными для многих российских регионов

являются как раз малые локальные рын-

ки тепловой энергии, которые создают

непропорционально большую экономи-

ческую нагрузку по обеспечению тепло-

снабжения. Второе, что необходимо

учитывать, — многие меры предусматри-

вают лишь модернизацию уже существу-

ющих систем без пересмотра концепции

теплоснабжения. А уже сегодня ежегод-

ные вложения в модернизацию систем

теплоснабжения превышают $ 500 млн.

Прежде чем говорить о развитии, мо-

дернизации и реабилитации существую-

щих систем теплоснабжения, необходи-

мо дать диагноз сложившейся сегодня

ситуации в отрасли.

Проблемы эксплуатации

российских тепловых сетей:

❏ высокий уровень потерь — в сред-

нем 20–25 %;

❏ высокий уровень затрат на эксплуа-

тацию тепловых сетей — в целом

они составляет около 50 % всех за-

трат в системах теплоснабжения;

❏ избыточная централизация в 3/4

систем теплоснабжения, которая

обуславливает завышение даже

нормативных потерь на 5–10 %;

❏ высокая степень износа тепловых

сетей и превышение критического

уровня частоты отказов;

❏ неудовлетворительное техничес-

кое состояние тепловых сетей,

нарушение тепловой изоляции и вы-

сокие потери тепловой энергии;

❏ нарушение гидравлических режимов

тепловых сетей и сопутствующие недо-

топы и перетопы отдельных зданий;

❏ практически во всех системах тепло-

снабжения частота отказов превыша-

ет приемлемый уровень, в ряде сис-

тем приближается к критическому,

а во многих превышает его. Техниче-

ское состояние тепловых сетей мно-

гих населенных пунктов неудовле-

творительно. Интенсивность пере-

кладки трубопроводов составляет

2–3 %, что ниже необходимого уров-

ня перекладки в 5–8 %.

Проблемы потребителей

коммунальных услуг:

❏ неоднозначность приобретаемого

продукта — ресурсов (Гкал, литры,

кВт•ч) или услуг по обеспечению

комфорта (температуры и влажности

в помещении, работы водоразборных

приборов, освещенности и т.п.);

❏ лишение населения как потребителя

коммунальных ресурсов возможности

определять количество, качество и це-

ну приобретения услуги или ресурса;

❏ существенное завышение расчетного

потребления коммунальных ресурсов

в жилых домах по сравнению с фак-

тическим;

❏ низкая степень охвата жилых зданий

приборным учетом потребления теп-

ловой энергии и воды;

❏ низкая степень охвата домохозяйств

поквартирным учетом воды и средства-

ми регулирования теплопотребления;

❏ низкие характеристики теплозащиты

жилых зданий;

❏ отсутствие у эксплуатирующих орга-

низаций стимулов к повышению

эффективности использования ком-

мунальных ресурсов;

❏ неразвитость рынка услуг по утепле-

нию квартир и повышению эффек-

тивности использования воды;

❏ ограниченность способности и готов-

ности населения платить за комму-

нальные услуги и связанные с этим

энергичное противодействие повы-

шению тарифов на ЖКУ и низкий

уровень собираемости платежей.

Фактически население является не по-

купателем, а только потребителем ЖКУ,

оно не может контролировать объем, ка-

чество и цену предоставляемых ЖКУ

и даже не может отказаться от их потреб-

ления. Согласно правилам предоставле-

ния коммунальных услуг, не платить за

коммунальные услуги можно лишь при

не обеспечении теплового комфорта.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
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Проблемы тарифообразования на тепло

на муниципальных объектах:

❏ нацеленность муниципальных пред-

приятий теплоснабжения преимуще-

ственно на обеспечение их надежно-

го функционирования любой ценой.

Эта цена варьирует в диапазоне от

240 до 7000 руб/Гкал. Диапазон цен

в странах Восточной Европы и СНГ,

импортирующих российский газ,

составляет 150–1500 руб/Гкал;

❏ высокие расходы бюджетов на по-

крытие разницы в тарифах от 50 до

1100 руб. на 1 Гкал;

❏ перекрестное субсидирование тепло-

вой энергии ведет к «выжиманию

тарифными клещами» централизо-

ванных источников теплоснабже-

ния даже из зон оптимальной цент-

рализации;

❏ производимая на муниципальных ис-

точниках тепловая энергия преиму-

щественно неконкурентоспособна

на локальных рынках тепла;

❏ затраты на производство и транспорт

тепловой энергии практически по-

всеместно не разделяются;

❏ в структуре затрат топливо не являет-

ся основной составляющей;

❏ высокие затраты на транспорт тепло-

вой энергии обеспечивают окупае-

мость капитальных вложений в де-

централизацию и модернизацию

систем теплоснабжения;

❏ большей части муниципалитетов

не удается создать эффективную сис-

тему контроля за динамикой издер-

жек в системах теплоснабжения;

❏ нет никаких встроенных механизмов

стимулирования предприятий тепло-

снабжения к снижению затрат.

Таким образом, проблем накоплено

множество. Пытаться решать их изоли-

ровано нельзя — такой подход обречен

на неудачу — необходимо рассматри-

вать задачу системно. В этой статье ав-

торами изложены основные направле-

ния, на которых должен базироваться

комплексный подход по реформирова-

нию системы теплоснабжения.

Основные направления
реформирования системы
теплоснабжения
Перспективный муниципальный

энергетический план

Каждое муниципальное образование (МО)

раз в четыре года должно представлять

на утверждение в субъект федерации

«Перспективный муниципальный энер-

гетический план» по утвержденной

форме. Он должен стать основой инвес-

тиционной программы в модернизации

и развитии системы теплоснабжения.

В администрации каждого муниципаль-

ного образования создан отдел (группа)

главного энергетика, который несет от-

ветственность за:

❏ разработку и мониторинг реализации

перспективного муниципального

энергетического плана;

❏ определение единой технической

политики МО в системах тепло-

и газоснабжения в целях снижения

затрат на обслуживание совместимо-

го и однотипного оборудования;

❏ разработку системы стандартов

и нормативов МО на услуги по тепло-

снабжению и порядок их контроля

и мониторинга;

❏ реализацию программы оснащения

приборами учета;

❏ реализацию мероприятий в рамках

программы энергосбережения;

❏ определение и отслеживание лими-

тов на потребление энергоносителей

в бюджетной сфере.

Формирование устойчивого перспек-

тивного муниципального энергетическо-

го плана предполагает определение:

❏ прогноза развития экономики города;

❏ перспективного баланса мощностей

систем теплоснабжения;

❏ перспективного пространственного

баланса тепловой энергии МО;

❏ плотности тепловой нагрузки во

всех зонах теплоснабжения, позво-

ляющей минимизировать затраты

и обеспечить разумное соотноше-

ние централизации и децентрализа-

ции теплоснабжения;

❏ реального уровня потерь в тепловых

сетях;

❏ перспективного топливного баланса

системы теплоснабжения, степени

и схемы необходимой газификации;

❏ основной набор технических реше-

ний в рамках единой технической

политики выбранной МО;

❏ целевых установок собственника

коммунальной инфраструктуры

и задач для предприятий тепло-

и газоснабжения;

❏ перспективных производственных

и инвестиционных программ пред-

приятий тепло- и газоснабжения.

Для разработки устойчивого пер-

спективного муниципального энергети-

ческого плана необходимо:

❏ провести инвентаризацию и уточнить

тепловые нагрузки и потребности

в тепловой энергии по зонам тепло-

снабжения;

❏ определить возможные варианты

структуры топливного баланса систе-

мы теплоснабжения;

❏ разработать стандарты региона и МО

на услуги по теплоснабжению, вклю-

чая систему индикаторов контроля за

их исполнением и штрафных санкций

за нарушение их требований, и на этой

основе уточнить потребности в теп-

ловой энергии и мощностях источни-

ков теплоснабжения с учетом требо-

ваний надежности и эффективности;

❏ разработать способы оценки реаль-

ного уровня потерь в тепловых сетях

и методику экономического обосно-

вания необходимости перекладки

тепловых сетей;

❏ разработать варианты развития и мо-

дернизации имеющихся систем тепло-

снабжения, исходя из соображений

выполнения требований стандартов

надежности и эффективности;

❏ разработать варианты газификации

централизованных источников тепло-

вой энергии там, где еще нет газа,

при сохранении имеющейся системы

теплоснабжения;

❏ разработать варианты децентрали-

зации системы теплоснабжения на

основе использования природного

газа в качестве топлива, включая

установку районных, квартальных

и квартирных (индивидуальных)

источников тепла.

Выбор устойчивого варианта пер-

спективного муниципального энергети-

ческого плана должен опираться на эко-

номические соображения минимальной

интегральной стоимости создания и экс-

плуатации систем теплоснабжения для

конкретных зон, при выполнении требо-

ваний стандартов региона по качеству

и надежности услуг по теплоснабжению.

В расчет необходимо принимать сообра-

жения надежности теплоснабжения, воз-

можности резервирования топлива или

источников питания и экологичность.

Сравнение вариантов развития теп-

лоснабжения при проведении анализа

чувствительности к изменению всех

ключевых параметров, включая цены

на основные виды топлива и стоимость

оборудования, позволит определить ус-

тойчивый вариант плана, дающий гаран-

тированный эффект при всех возмож-

ных сочетаниях внешних факторов.

Сегодня только очень ограниченное чис-

ло городов имеет такой план [4].

Модели рынка теплоснабжения

Модель организации рынка теплоснаб-

жения определяется в перспективном

муниципальном энергетическом плане,

который выделяет зоны с минимальны-

ми интегральными затратами на тепло-

снабжение. Степень централизации
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обслуживания отдельных зон оценива-

ется по критерию плотности тепловой

нагрузки, который прямо отражается на

уровне потерь тепловой энергии и на

стоимости транспорта тепловой энергии

до конечного потребителя и определяет

зону конкурентоспособности автоном-

ных теплогенерирующих установок.

Индикатором плотности тепловой на-

грузки является относительная матери-

альная характеристика — отношение

произведения среднего диаметра трубо-

проводов системы теплоснабжения на

их протяженность к подключенной теп-

ловой нагрузке. Этот показатель харак-

теризует отношение площади поверхно-

сти трубопровода к подключенной на-

грузке и является прекрасным индика-

тором уровня потерь тепловой энергии

в системах теплоснабжения.

Реализуются следующие модели рын-

ка тепловой энергии:

Сохранение централизованной сис-

темы теплоснабжения с двумя модифи-

кациями:

1. «Единая сеть с доступом»: все источ-

ники эксплуатируются своими операто-

рами и работают на единое предприятие

«Тепловую сеть», которое эксплуатиру-

ется независимым от них оператором

и имеет возможность организовать за-

купки тепловой энергии от источника

с наименьшими тарифами. Сетевая ком-

пания может владеть пиковыми котель-

ными. Эта схема используется только

для сравнительно больших систем

с максимальной эффективностью цент-

рализованного теплоснабжения. В ней

независимые производители с мини-

мальными затратами на производство

тепла должны иметь возможность отпус-

кать тепловую энергию в общую сеть

(а при определенных условиях и пере-

дать тепло по тепловым сетям конкрет-

ному потребителю на основе двусторон-

него договора). Несмотря на техничес-

кие трудности реализации, такая систе-

ма функционирует с 1 января 2003 г.

в Польше.

2. «Неделимая система»: вся система

(источники, ЦТП и сети) эксплуатирует-

ся одним оператором. Возможна лишь

частичная децентрализация отдельных

районов теплоснабжения. Такая модель

целесообразна для сравнительно неболь-

ших по масштабу систем с максималь-

ной и предельной эффективностью цен-

трализованного теплоснабжения, где нет

основания для их кардинальной децент-

рализации, и по соображениям миними-

зации накладных расходов нет основа-

ний для разделения бизнеса по произ-

водству и транспорту тепла.

В рамках этих двух систем возможна ча-

стичная «стихийная» децентрализация

отдельных районов теплоснабжения;

планомерная децентрализация также

с двумя модификациями:

2.1. «Планомерная децентрализация —

тепло»: в рамках этой модели для зон

неэффективного централизованного

теплоснабжения на основе выводов

перспективного муниципального энерге-

тического плана проводится планомер-

ная работа по сокращению масштабов

(относительной протяженности сетей)

систем централизованного теплоснаб-

жения и децентрализации теплоснабже-

ния на основе строительства районных

источников тепла и (или) квартальных

источников тепла.

В этом случае конечный потребитель

или энергосервисная компания покупает

тепловую энергию. В рамках этой же мо-

дели на основе определения оптимального

уровня децентрализации приводятся

в соответствие балансы мощностей и на-

грузок в уже сформированных системах

децентрализованного теплоснабжения

за счет  подключения дополнительных

нагрузок и строительства перемычек для

использования «запертых» мощностей.

2.2. «Планомерная децентрализация —

топливо (в основном газ)»: это разно-

видность децентрализации для зон

неэффективного централизованного

теплоснабжения с переходом на инди-

видуальное теплоснабжение при ис-

пользовании индивидуальных теплоге-

нераторов. В этом случае потребитель

становится клиентом топливоснабжаю-

щей компании.

Для первых трех моделей рынка теп-

ла граница раздела ответственности

с конечным потребителем проходит

по вводу в здание или вводу на терри-

торию потребителя. Внутридомовые си-

стемы теплоснабжения эксплуатируются

их владельцами, энергосервисными или

жилищными компаниями.

Определение институциональной

структуры и системы договорных

отношений участников рынка

Каждая модель рынка тепла предпола-

гает свою особую институциональную

структуру. Предполагается сохранение

муниципальной формы собственности

на основные элементы физической ин-

фраструктуры, что оставляет в руках му-

ниципальных властей возможности воз-

действовать на качество и эффектив-

ность услуг по теплоснабжению, задавая

их стандарты, а также тарифные рычаги.

В различных моделях операторами

систем теплоснабжения или их отдель-

ных элементов могут выступать органи-

зации различных форм собственности.

Для каждой модели потребуется выстра-

ивание системы правовых и договорных

отношений между основными участни-

ками рынка.

Муниципалитет, являясь собственни-

ком инфраструктуры систем теплоснаб-

жения, может на договорной долгосроч-

ной основе (долгосрочная аренда с пра-

вом внесения изменений) привлекать

операторов по эксплуатации систем теп-

лоснабжения на конкурсной основе.

Необходимо разработать типовой дого-

вор, в котором будут прописаны гаран-

тийные обязательства и меры ответ-

ственности за соблюдение требований

надежности и эффективности функцио-

нирования систем теплоснабжения.

В Литве частные операторы контро-

лируют 42 % рынка тепла. В контракте

между ними и муниципалитетами огово-

рены предельный уровень издержек;

параметры технической эффективности

систем теплоснабжения, характеристики

качества обслуживания и удовлетворен-

ности клиентов, гарантии на сохран-

ность основных фондов и экологичес-

кие ограничения [5].

В конкуренции за право управлять

системами теплоснабжения могут при-

нимать участие МУПы; акционерные

общества (с участием муниципального

капитала), организованные на базе

МУПов частные управляющие компа-

нии. Важно отметить, что «правила

работы рынка» важнее, чем форма

собственности оператора. Частная

монополия не лучше государственной.

Даже в развитых странах процесс при-

ватизации систем теплоснабжения

идет постепенно. Так, в Швеции

в 1990–2002 гг. доля муниципальной

собственности снизилась со 100 до

62 %. Многие страны Восточной Евро-

пы, например, Чехия, Литва, Венгрия,

Польша и Эстония пошли по пути при-

влечения частных операторов. По это-

му пути пошла и Россия.

Изменение принципов управления

системами теплоснабжения

Рычагами управления процессом тепло-

снабжения администрации субъекта

федерации становятся:

❏ определение форматов и процедур

утверждения перспективных муници-

пальных энергетических планов;

❏ определение региональных стандар-

тов качества, надежности и эффек-

тивности предоставления услуг тепло-

снабжения, мониторинг соблюдения

этих стандартов и определение правил
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наложения штрафных санкций за

нарушение их требований в догово-

рах на аренду муниципальной инже-

нерной инфраструктуры теплоснаб-

жения;

❏ определение правил формирования

верхнего предельного тарифа

и «формулы цены» на тепловую

энергию;

❏ определение правил подключения

независимых производителей тепло-

вой энергии к единой тепловой сети;

❏ введение новой схемы бюджетных

дотаций на компенсацию разрыва

в уровнях эффективности производ-

ства и транспорта тепловой энергии;

❏ увязка процедур выделения бюджет-

ных капитальных вложений со сни-

жением бюджетных дотаций на ком-

пенсацию разрыва в уровнях эффек-

тивности производства и транспорта

тепловой энергии. Выделение бюд-

жетных капиталовложений только

под гарантии последующего сниже-

ния потребности в таких дотациях;

❏ разработка «Положения о рассмотре-

нии инвестиционных предложений

организаций, осуществляющих регу-

лируемую деятельность в отношении

тепловой энергии» для определения

возможности включения инвестици-

онной составляющей в тариф.

Ключевыми вопросами регулирова-

ния отношений муниципалитетов с опе-

раторами рынка являются:

❏ муниципальные стандарты предо-

ставления услуг теплоснабжения (па-

раметров потерь в тепловых сетях

и графика их снижения, параметра

эффективности котельных и графика

их повышения, параметров качества,

надежности и бесперебойности ра-

боты системы теплоснабжения),

которые должны быть определены

в договорах на привлечение операто-

ров системы теплоснабжения и по

которым будет осуществляться мони-

торинг их деятельности;

❏ сроки и условия договоров аренды,

включая уровень арендных плате-

жей за пользование муниципальным

имуществом;

❏ «меню договоров» для различных

схем привлечения компаний в каче-

стве операторов рынка теплоснабже-

ния или отдельных его фрагментов;

❏ определение устойчивых предельных

тарифов на производство и передачу

тепловой энергии, корректируемых

по установленной «формуле цены»,

и формирование «тарифного меню»

на тепловую энергию для конечных

потребителей;

❏ определение способов и источников

финансирования мер по замене и мо-

дернизации систем теплоснабжения,

а также процедур и способов возме-

щения этих затрат (в основном

за счет снижения издержек);

❏ определение нормативов потребле-

ния для покупателей, не имеющих

приборов учета;

❏ внедрение новых схем взимания пла-

тежей (биллинга) и организация вза-

имодействия с конечными потребите-

лями энергосервисного бизнеса, раз-

работка правил работы биллинговых

и энергосервисных компаний.

Изменение схемы организации

населения как конечного

потребителя тепловой энергии

Фактическое полезное потребление

тепла и воды многими жилыми здания-

ми существенно (на 20–40 %) ниже от-

четного. Менее 10 % жилых зданий ос-

нащены приборами учета. Нормативы

потребления тепла на цели отопления

и ГВС следует пересмотреть. По мере

роста оснащенности жилых зданий

приборами учета и регулирования пред-

лагается ввести «Систему оказания на-

дежных и энергоэффективных комму-

нальных услуг». В ее рамках создаются

сравнительно простые формы самоорга-

низации населения — товарищества

по оплате коммунальных услуг (ТОКУ) —

и всемерно развивается новый биз-

нес — оказание энергосервисных услуг

профессиональными управляющими

компаниями [6].

Выдвинутая авторами идея определе-

ния теплового комфорта как продукта

для населения приобретает все больше

сторонников [7]. Схема ТОКУ-ЭСКО име-

ет наилучшую интегральную оценку за-

трат и выгод среди всех механизмов

учета и контроля потребления ресурсов.

Она дает возможность сопоставления

затрат и ожидаемого эффекта для се-

мейного бюджета (эффект известен за-

ранее, а не по окончании отопительного

сезона) и лишена технических проблем,

характерных для реализации других

схем. Реализуется принцип доброволь-

ности и контроля за начислением плате-

жей при отсутствии возможности «обма-

нуть» прибор. В этой схеме ЭСКО моти-

вирована к экономии ресурсов на уров-

не всего дома, а домохозяйство — на

уровне своей квартиры. Необходимо

разработать комплекс нормативно-пра-

вовых актов и договорных отношений

для запуска схемы ТОКУ-ЭСКО и разви-

тия конкурентной среды в оказании

коммунальных услуг населению в здани-

ях, уже оснащенных приборами учета

и регулирования. Необходимо разрабо-

тать типовые договоры на обеспечение

услуг комфорта для населения и бюд-

жетных организаций: температуры,

влажности, освещенности, бесперебой-

ного функционирования водоразборных

приборов и др. Для внедрения этой

и подобных ей схем необходимо реше-

ние вопроса законодательного оформ-

ления формирования затрат в много-

квартирных домах.

Важное ограничение тарифной поли-

тики для населения — анализ порого-

вых значений готовности и способности

населения платить за ЖКУ (рис. 1).

Доля платежей за тепловую энергию

не должна превышать 2 % от среднего

дохода городской семьи и 3 % доходов

сельской семьи. При превышении пер-

вого из этих пределов снижается соби-

раемость платежей, а при превышении

второго не помогают даже жесткие ме-

ры по борьбе с неплательщиками.

Эластичность платежной дисципли-

ны по цене до первого порога состав-

ляет — 0,2, то есть на каждый процент

роста тарифа по отношению к доходу

собираемость снижается на 0,2 %.

При превышении этого порога она уже

равна — 1, то есть рост отношения та-

риф/доходы на 1 % приводит к сниже-

нию собираемости также на 1 %. По-

лучается, что теплоснабжающая орга-

низация доводит до предела максимума

платежную способность населения,

а дальнейший рост тарифов порожда-

ет только рост долгов. Дополнитель-

ные расходы на их взыскание стано-

вятся такими высокими, что сущест-

венно превышают дополнительный

сбор платежей. Аналогичное явление

мы уже наблюдали в отношении по-

доходного налога.

Приборный учет и уточнение

нормативов потребления

тепловой энергии

По мере расширения обеспеченности

потребителей приборами учета должен

осуществляться переход к расчетам за

реально потребленную тепловую энер-

гию и газ, должны уточняться норма-

тивы потребления тепловой энергии

и газа для потребителей, не обеспечен-

ных приборами учета. На оборудование

тепловых вводов в здания приборами

учета и регулирования должны исполь-

зоваться как бюджетные средства, выде-

ляемые по статье «Энергосбережение»,

так и внебюджетные источники, при-

влекаемые ЭСКО. Необходимо опреде-

лить стандарты работ по установке
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и обслуживанию приборов учета, кото-

рые должны отражаться в договоре на

обслуживание приборов учета.

При реализации программы установ-

ки приборов учета необходимо опреде-

лить объекты, перспективные для осна-

щения приборами учета. На объектах

с тепловой нагрузкой менее 0,1 Гкал/ч

приборы учета не устанавливаются.

Для объектов с тепловыми нагрузками

до 0,25 Гкал/ч проводится анализ целе-

сообразности их установки.

Для части потребителей, жилье ко-

торых не оснащено приборами учета,

при переходе к расчетам за полезно

отпущенное тепло нормативы потреб-

ления должны быть скорректированы

на реальные потери в тепловых сетях.

На основе обработки результатов изме-

рений реального потребления комму-

нальных услуг возможно сформировать

нормативы их потребления по основ-

ным типовым сериям зданий, диффе-

ренцируя таким образом платежи, как

это делается при оплате услуг за техни-

ческое обслуживание жилья. Необхо-

димо сформировать предельные доли

распределения потребления тепловой

энергии в местах общего пользования

жилых домов.

Изменение принципов менеджмента

муниципальных систем теплоснабжения

Принципы управления системами тепло-

снабжения должны быть кардинально

изменены. Основной целью должна

стать минимизация интегральных за-

трат на содержание систем теплоснаб-

жения при выполнении региональных

и муниципальных стандартов качества,

эффективности и надежности систем

теплоснабжения. Реализация этой целе-

вой установки требует проведения бюд-

жетной, тарифной и технической поли-

тики, позволяющей:

❏ стабилизировать систему межбюд-

жетных отношений, включая ставки

регулирующих налогов, для обеспече-

ния заинтересованности муниципали-

тетов в стабилизации или снижении

затрат на теплоснабжение за счет

реализации перспективных муници-

пальных энергетических планов;

❏ стимулировать операторов систем

теплоснабжения к реализации ком-

плекса мер по снижению издержек

или торможению их роста;

❏ определять предельные тарифы на

тепло на основе тщательного монито-

ринга порогов платежеспособности

потребителей и прогноза их реакции

на изменение тарифов, а также поро-

гов эффективности автономного тепло-

снабжения и воздействия тарифной

политики на динамику намерений

и действий по строительству авто-

номных источников тепловой энер-

гии на обслуживаемой территории;

❏ сформировать стабильные правила

ценообразования на тепло: зафикси-

ровать на определенный срок их пре-

дельный уровень и «формулу цены»,

обеспечивающую фиксацию и акку-

муляцию получаемой экономии на

снижении издержек предприятиями

теплоснабжения;

❏ сформировать стабильные правила

отношений предприятий теплоснаб-

жения с бюджетами: правила выде-

ления дотаций и субсидий, правила

выделения и возврата бюджетных

средств на цели замены и модерни-

зации систем теплоснабжения;

❏ сформировать систему управления

финансами муниципальных предпри-

ятий теплоснабжения или предприя-

тий, получающих средства из бюджета

за счет  утверждения трех ежегодных

бюджетов: бюджета текущих опера-

ций, бюджета капитальных вложений,

бюджета задолженности (включая уп-

равление кредитной задолженностью).

Основными источниками окупаемос-

ти капитальных вложений в модерниза-

цию систем теплоснабжения являются:

❏ снижение издержек при фиксации

предельных тарифов;

❏ снижение издержек при обеспечении

нормативных требований по предо-

ставлению услуг теплового комфорта

и соблюдении стандартов предостав-

ления услуг по теплоснабжению;

❏ инвестиционная составляющая

тарифа;

❏ предоставление и плата за дополни-

тельные услуги (расширение зоны

обслуживания, выработка и продажа

электроэнергии).

Проблема кадров, особенно в сель-

ских районах, перерастает в проблему

крайне низкой эффективности работы

систем теплоснабжения. Один из спосо-

бов решения задачи нормализации тех-

нического и экономического состояния

муниципальных предприятий теплоснаб-

жения — создание региональной тепло-

энергосервисной компании (РТЭСКО),

специализирующейся на работе с сель-

скими энергоисточниками: котельными

и ДЭС. Прообразом таких компаний мо-

гут служить монтажно-наладочные орга-

низации, входившие в свое время в сис-

темы «Роскоммунэнерго» и «Облкоммун-

энерго».

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

Рис. 1. Пороги готовности и способности (покупательной способности) населения
платить за ЖКУ (крыло Башмакова)
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РТЭСКО — коммерческая структура, вы-

страивающая свои отношения с клиен-

тами на базе договоров на абонентное

обслуживание и наладку ДЭС и систем

теплоснабжения, а также на реализа-

цию энергосберегающих проектов на

средства окружного бюджета или за

счет самостоятельного привлечения

капитальных вложений. Затраты на реа-

лизацию проекта, понесенные РТЭСКО,

возмещаются платежами, которые про-

изводятся из получаемой экономии.

Перечень услуг РТЭСКО может выгля-

деть следующим образом:

1. Проведение энергетических обследо-

ваний котельных и тепловых сетей, их

паспортизация и аттестация;

2. Выполнение работ по расчету режи-

мов горения, наладке технологического

оборудования, расчету гидравлических

режимов, внедрению систем контроля

технологических параметров и т.п.;

3. Профилактика возникновения кри-

зисных и аварийных ситуаций;

4. Оказание помощи в устранении по-

следствий аварий;

5. Разработка и реализация проектов

по повышению эффективности произ-

водства и транспорта тепловой энергии;

6. Обучение управленческого и экс-

плуатационного персонала принципам

и методам энергоэффективного произ-

водства.

Определение реальной стоимости

тепловой энергии, доставленной

потребителю

Без определения реальной стоимости

тепловой энергии, доставленной потре-

бителю, невозможна разработка устой-

чивого перспективного муниципально-

го энергетического плана и корректное

определение экономической целесооб-

разности децентрализации теплоснаб-

жения. Стоимость тепла от источников,

способных работать на общую сеть,

должна быть сопоставимой. Тогда появ-

ляется возможность корректно сравни-

вать стоимость тепла, доставленного

потребителю системой централизован-

ного теплоснабжения, со стоимостью

тепла от автономного или квартирного

источника.

Для решения этой задачи необхо-

димо:

❏ Ликвидировать перекрестное субси-

дирование тепловой энергии — «та-

рифные тиски», выжимающие цент-

рализованное тепло с рынка крупных

потребителей, что подстегивает даль-

нейший рост тарифов. Это позволит

корректно сопоставлять варианты

теплоснабжения.

❏ Перекрестное субсидирование ис-

кусственно завышает эффективность

автономного теплоснабжения для

всех потребителей, кроме населения,

и, напротив, занижает эффективность

автономного теплоснабжения насе-

ления. Промышленные потребители,

расположенные близко к источникам

тепла, могли бы получать тепло по

существенно более низким ценам.

❏ Разделить затраты на производство

и транспорт тепловой энергии.

В большинстве МО эти затраты

не разделяются.

❏ Проводить расчет затрат на произ-

водство тепла раздельно по каждо-

му источнику.

❏ Оценить реальные потери в тепловых

сетях.

❏ Определить затраты на транспорт

тепла в расчете на реально полезно

отпущенную потребителю энергию

с учетом реальных потерь в тепловых

сетях (как это делается при расчете

тарифов на электрическую энергию).

Затраты должны учитываться в зави-

симости от способа подключения ко-

нечного потребителя к тепловой сети,

такая схема применяется в Польше [8],

см. табл. 1.

Определение «формулы цены»

на тепловую энергию

По принятому в Польше в 2000 г. Указу

правительства обоснованные затраты

устанавливаются нормативно на два

года и более. То есть при снижении за-

трат тариф не снижается, регулируются

тарифы только для крупных систем тепло-

снабжения. Для малых систем на мест-

ном уровне устанавливается договорная

цена. Крупные теплоснабжающие орга-

низации разносят расходы на постоян-

ные и переменные на стадиях производ-

ства, транспорта, распределения и сбыта

тепла. В тариф включаются расходы на

модернизацию, развитие и охрану окру-

жающей среды. При этом защищаются

права потребителей против слишком

значительного роста тарифов. «Формула

цены» определяется как сумма семи ви-

дов платежей (табл. 2).

Два важнейших параметра «формулы

цены» — предельные значения нормы

прибыли — не превышают 10 %, и 30 %

постоянной части тарифа. В «формулу

цены» встроены также параметры опти-

мизации систем теплоснабжения. Так,

для систем с избытком мощности приме-

няется индекс снижения учитываемой

в расчете тарифа постоянной составля-

ющей, если отношение установленной

мощности к используемой превышает

1,25. Одно только это введение позво-

лило навести порядок в учете тепловых

нагрузок и мощностей: перекрестное

субсидирование в Польше было ликви-

дировано поэтапно в течение трех лет.

Конечный потребитель должен иметь

возможность выбрать тарифную схему

из «тарифного меню». «Тарифное ме-

ню», по меньшей мере, может включать:

одноставочный тариф, двухставочный

тариф, трехзвенный тариф. Так, в Литве

каждый потребитель может выбрать од-

ноставочный или двухставочный тариф.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

Назначение Вид платежа
платежа

Производство тепла Плата за заказанную мощность руб/(Гкал•ч)
Плата за тепло, руб/Гкал
Плата за теплоноситель, руб/м3 или руб/(т пара)

Транспорт Плата за мощность по передаче, руб/(Гкал•ч)
и распределение тепла Плата за обслуживание потребителей, руб/потребитель

плата за подключение, руб/за подключение
Сбыт тепла Плата за обслуживание потребителя, руб/(Гкал•ч)

Табл. 2. Вид платежа

Локальная Затраты
котельная на производство тепла

Прямо подсоединенные потребители Затраты на производство тепла 
к котельной и ТЭЦ
Потребители подсоединенные Затраты на производство тепла 
через тепловые сети + затраты на транспорт тепла
Потребители подсоединенные Затраты на производство тепла + затраты на транспорт тепла 
через ИТП + затраты на ИТП
Потребители подсоединенные Затраты на производство тепла + затраты на транспорт тепла 
через ЦТП + затраты на ЦТП

Табл. 1. Учет затрат в зависимости от способа подключения конечного потребителя



В последнее время большинство потре-

бителей делают выбор в пользу одно-

ставочного тарифа [3].

При использовании двухставочного

тарифа обязательно выполнение трех

условий: переменная часть тарифа на

тепло должна определяться в расчете

на полезно подведенную тепловую

энергию; составляющая оплаты подклю-

ченной мощности не должна превышать

30 % суммарных затрат в системе тепло-

снабжения; потребитель, осуществив-

ший мероприятия по снижению тепло-

вой нагрузки, должен иметь право изме-

нить в договоре соответствующий пока-

затель, используемый для начисления

оплаты за мощность.

При использовании схемы трехзвен-

ного тарифа для конечного потребителя

тепловой энергии он должен формиро-

ваться как сумма трех составляющих:

тарифа от источника на отпущенную

в сеть тепловую энергию; тарифа на

транспорт тепла по полезно отпущенной

тепловой энергии на границе раздела

ответственности; тарифа на превраще-

ние тепловой энергии в комфорт или

на сбыт тепловой энергии (тариф на

реализацию).

Только при такой схеме тарифообра-

зования возможно покрытие потерь

в тепловых сетях, если все потребители

оснащены приборами учета, понятны зо-

ны окупаемости затрат в газификацию

и децентрализацию теплоснабжения,

проявляются четкие ориентиры страте-

гического инвестирования в снижение

издержек в каждом элементе системы

теплоснабжения, на основе которых

можно составить план экономических

и технических заданий для управления

системами теплоснабжения.

Для привлечения инвестиций пре-

дельные тарифы на производство

и транспорт тепла должны быть зафик-

сированы на определенный срок —

5–7 лет с коррекцией по «формуле це-

ны».

Тарифы на тепловую энергию на му-

ниципальных котельных достаточны для

того, чтобы стать источником окупаемо-

сти инвестиций в наведение порядка

и снижение издержек. Высокий уровень

«прочих расходов» является гарантией

окупаемости затрат в модернизацию ос-

новной части систем теплоснабжения.

Организациям, отказавшимся от работы

по схеме предельного тарифа, пере-

смотр тарифов должен осуществляться

только при представлении результатов

энергетического обследования их объ-

ектов и представлении производствен-

ных и инвестиционных программ.

Изменение схемы дотирования

теплоснабжения

Предлагается (с учетом динамики пла-

тежеспособности населения) ликвиди-

ровать перекрестное субсидирование

и перейти к полной оплате населением

коммунальных услуг, но только в соот-

ветствии с муниципальными стандарта-

ми эффективности (КПД котельных, по-

терь в тепловых сетях и нормативов

потребления).

Нельзя перекладывать на потребите-

ля оплату сверхнормативных потерь

топлива, энергии и воды при их произ-

водстве, транспортировке и распределе-

нии. Потребитель, даже организован-

ный, не может воздействовать на повы-

шение эффективности использования

ресурсов в системах производства

и транспортировки. Это зона ответст-

венности муниципалитета.

Потребитель должен отвечать за уро-

вень эффективности использования ре-

сурсов в жилом доме. Это будет его сти-

мулировать к самоорганизации и при-

влечению на конкурсной основе структур,

которые будут заниматься эксплуатаци-

ей инженерных систем зданий. Поэтому

предлагается оплата населением 100 %

стоимости услуг теплоснабжения стан-

дартной эффективности.

Тариф для населения определяется

из расчета муниципального или регио-

нального стандарта уровня эффектив-

ности котельной и тепловых сетей. Раз-

ница с фактическими затратами дотиру-

ется из бюджета до тех пор, пока она

существует. Часть дотаций может выде-

ляться в виде капитальных расходов на

снижение издержек. Кстати, реализация

такого подхода снижает эффект повы-

шения тарифов от ликвидации перекре-

стного субсидирования.

Муниципалитет и региональные орга-

ны власти в целях снижения бюджетных

расходов должны добиваться снижения

издержек на производство и доставку

коммунальных услуг до жилого дома.

В договорах на управление муниципаль-

ными коммунальными системами или

в договорах на покупку коммунальных

услуг у частных компаний должны четко

фиксироваться требования к целевому

уровню эффективности производства

коммунальных услуг и приведению их

в соответствие со стандартами.

Распорядитель бюджета должен про-

водить постоянный мониторинг целево-

го использования средств и результа-

тивности затрат в повышение эффектив-

ности системы теплоснабжения.

В практике бюджетного финансиро-

вания услуг ЖКХ становится ясно, что

бюджет временно платит за низкую эф-

фективность систем производства,

транспортировки и распределения теп-

ловой энергии.

Получение компенсаций из региональ-

ного и федерального бюджетов окажется

возможным только при условии тщатель-

ного обоснования фактического уровня

эффективности и гарантии, что капиталь-

ные вложения из бюджета позволят

снизить будущие расходы бюджета на

возмещение разницы в уровне эффектив-

ности. Появится необходимость реали-

зации программ по снижению издержек,

программ повышения энергетической

эффективности. Органы управления бу-

дут мотивированы к снижению бюджет-

ных расходов на компенсацию низкой

эффективности и тщательному монито-

рингу результативности соответствую-

щих мер. Аналог этого механизма уже

существует при распределении средств

на цели энергосбережения, когда каждое

МО должно защищать в субъекте феде-

рации годовой план энергосбережения.

Для мотивации коммунальных пред-

приятий к снижению издержек часть

получаемого от вложения бюджетных

средств эффекта должна оставаться

в их распоряжении на определенный

срок. К заявкам на выделение средств

из бюджета должны обязательно при-

лагаться муниципальные энергетичес-

кие планы.  
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