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Контроль над соблюдением нормативных характеристик
по акустике жилья практически отсутствовал...

Обзор российского рынка
стальных панельных радиаторов

Потенциал этого рынка является одним из наиболее интересных
и в тоже время малоизученных

История пластинчатого

теплообменника 126

Большинство из нас считают пластинчатый
теплообменник изобретением современной
науки: ведь его активное внедрение в произ-
водство началось, по сути, только в прошлом
веке. Однако есть неопровержимые историчес-
кие факты, что еще в древности человечество
было знакомо, и довольно неплохо, с такой
наукой как теплотехника. В истории развития
пластинчатого теплообменника можно выде-
лить несколько сновных периодов.
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БКМЗ
Новая линейка модульных
блочных котельных на жидком топливе

В первом квартале 2005 г. ОАО «Борисо-
глебский котельно-механический завод»
(БКМЗ) приступило к изготовлению но-
вой линейки модульных блочных котель-
ных на жидком топливе. Котельная КТач-
500 ЛЖ изготовлена на базе чугунных
секционных котлов марки КЧВа-0,1 ЛЖ,
освоенных в 2003 г. К выпуску котлов на
жидком топливе предприятие «подвигли»
неослабевающий интерес к чугунным кот-
лам, как к наиболее неприхотливым в рос-
сийских условиях эксплуатации, и возмож-
ность их работы практически на любом
виде топлива. Котлы КЧВа-0,1 ЛЖ обору-
дованы горелкой «РусНИТ». Горелка из-
готовлена российским производителем
и сочетает шведские «северные» техно-
логии сжигания жидкого топлива и тра-
диции и качества российских «оборонщи-
ков». Надежность же самого котла гаран-
тирована вековыми традициями чугунно-
го литья на ОАО «БКМЗ». Нелишне и на-
помнить, что «твердотопливный» вариант
на аварийный случай изначально был за-
ложен в принцип работы котла. КТач-
500 ЛЖ комплектуется шестью чугунны-
ми котлами КЧВ, которые при отсутствии
жидкого топлива могут работать на твер-
дом топливе, в этом случае демонтиру-
ются жидкотопливные горелки, и котель-
ная работает на твердом топливе.
В котельной КТач-500 ЛЖ используются
импортные насосы (итальянские DAB)
и арматура, повышающие степень на-
дежности изделия в целом.
У предприятия богатый опыт изготовления
блочных транпортабельных котельных.
Их уже выпущено и поставлено в различ-
ные регионы страны несколько десятков
штук. Площадь обогрева КТач-500 ЛЖ —
5 тыс. м2, дополнительно по желанию за-
казчика возможна установка в КТач-500 ЛЖ

пластинчатых теплообменников для ГВС.
Котельные КТач-500 ЛЖ полностью авто-
матизированы, что позволяет им работать
без постоянного присутствия дежурного
персонала. Контроль за работой групп мо-
дульных котельных может осуществляться
через единый диспетчерский пункт. Ко-
тельные КТач-500 ЛЖ полностью укомп-
лектованы приборами учета газа, тепла,
воды, электроэнергии. КТач-500 ЛЖ по-
ставляется потребителю в полной завод-
ской готовности, предварительно пройдя
технические испытания в течение 72 ч.

ALFA LAVAL
Новая серия разборных
пластинчатых теплообменников

Модельный ряд теплообменников Alfa
Laval новой серии Т представлен пока
двумя моделями Т2 и Т5 — теплообмен-
никами малой и средней мощности (до
500 кВт). Инженерные решения, реализо-
ванные в серии Т, позволили не только
оптимизировать конструкцию теплооб-
менника, но и существенно снизить его
цену. Благодаря новому типу пластин из
нержавеющей стали AISI 316 или титана
и дополнительным выемкам на их по-
верхности, увеличен коэффициент турбу-
лентности и эффект самоочищения, что
в свою очередь повысило теплопровод-
ность конструкции. Это дало возмож-
ность снизить количество пластин, соот-
ветственно уменьшив расходы на металл.
Специально для этой серии разработан
новый тип рам FG, способных выдержи-
вать механическое давление на конструк-
цию до 1,6 МПа и температуру до 160°C.
Межпластинчатые уплотнения выполне-
ны из отлично зарекомендовавшего себя
в эксплуатации EPDM.
Первые экономические расчеты впечат-
ляют — теплообменник на 100–200 кВт

серии Т будет стоить на 15–20 % дешевле
предложений для аналогичной задачи.

LG ELECTRONICS
Итоги работы и планы

Компания LG Electronics объявляла себя
крупнейшим в мире производителем кон-
диционеров в течение пяти лет подряд.
В 2000 г. компания вошла в рейтинг круп-
нейших производителей кондиционеров,
когда объем ее продаж достиг 4,1 млн
единиц. В прошлом же году кондиционе-
ры LG были самыми продаваемыми в 43
странах мира, а объем продаж LG Electro-
nics составил 10,1 млн единиц. Таким об-
разом, по данным отчета Fuji Economic
Research Institute, доля LG Electronics на
мировом глобальном рынке составила
19,6 % ($ 2,6 млрд). В планах LG увеличе-
ние мощности производства (production
capacity) в 7 странах с 12,9 до 15 млн
кондиционеров в ближайшие годы.

MATSUSHITA
Расширение производства
кондиционеров в Китае

Компания Matsushita Electric Industrial Co.
(торговая марка Panasonic) заявила
о росте производства бытовых кондицио-
неров под своей торговой маркой в Ки-
тае. Мощность производства увеличится
на 60 %, достигнув 3,5 млн единиц в год.
В мае 2005 г. на новой фабрике начнется
выпуск кондиционеров средней и боль-
шой мощности, а действующее производ-
ство сконцентрируется на бытовых кон-
диционерах небольшой мощности.
Guangdong Matsushita Air Conditioner Co.
станет в ближайшие годы крупнейшим
производственным центром Matsushita.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ
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Новые проточные
газовые водонагреватели

В конце 2004 г. компания Demir Do
..
ku

..
m,

известная на российском рынке под тор-
говой маркой Demrad, начала производ-
ство принципиально нового модельного
ряда проточных газовых водонагревате-
лей (ВПГ). Основные их характеристики:
❏ компактность — габариты прибора
стали меньше приблизительно на 25 %
по сравнению с привычными в России
ВПГ;
❏ технологичность — приборы произ-
ведены с учетом новейших разработок
и с применением новых материалов изго-
товления;
❏ унифицированность — многие блоки
различных модификаций взаимозаменя-
емы, что принципиально улучшает раз-
личные сервисные решения (поставка

и складирование запасных частей, упро-
щенные тренинги, несложность сервис-
ного обслуживания и т.д.);
❏ широкий модельный ряд — 5-, 6-,
11- и 14-литровые приборы, которые
могут охватить весь спектр возможного
спроса;
❏ полная адаптация к условиям приме-
нения в России: номинальное давление
газа — 130 мм в. ст., минимальное дав-
ление воды — 0,1 кПа; штуцер подвода
холодной воды — 3/4″;
❏ эстетика и эргономика дизайна.
Приборы прошли сертификацию в систе-
ме ГОСТ Р, пожарной безопасности, Сан-
эпиднадзора и ФСТН.

POLAR
Горячая вода через две секунды

Принципиально новая технология в про-
изводстве водонагревателей с примене-
нием кварцевого нагревательного эле-
мента реализована в модели проточного
типа Mercury 5,3 OD. Такое инженерное
решение обеспечивает нагрев значитель-
но большего объема воды по сравнению
с другими типами водонагревателей. При
этом отсутствует контакт металла с во-
дой, что исключает образование накипи,
соответственно, увеличивается рабочий
ресурс аппарата.
Водонагреватель Mercury 5,3 OD предназ-
начен для обеспечения горячей водой од-
ной водоразборной точки. При темпера-
туре холодной воды в трубопроводе 20°C
(в сезон отключения горячей воды), тем-
пература воды на выходе из прибора —
38°С, производительность — 5,5 л/мин.
Температура нагретой воды отображает-
ся на жидкокристаллическом дисплее.
Пользователь может самостоятельно вы-
брать один из четырех режимов нагрева
(1,3; 2,6; 3,9; 5,3 кВт) в зависимости от

индивидуальной потребности. Предложе-
ние этой модели на рынке ориентировано
на широкую аудиторию потребителей со
средним достатком. Привлекательный
плоский дизайн и эргономичная конст-
рукция прибора позволяют быстро и лег-
ко монтировать его даже в условиях ог-
раничений по месту.

KERMI
Работа на петербуржских новоселов

Известный немецкий производитель
стальных радиаторов — компания
Kermi — подвела итоги своей деятельно-
сти в России и СНГ в 2004 г. Лидером
продаж в Северо-Западном регионе Рос-
сии признана петербургская компания
«Радитек», которая в начале 2005 г. отме-
тила юбилейную, пятую годовщину со-
трудничества с Kermi.
Анализ продаж на рынке инженерного
оборудования г. Санкт-Петербурга пока-
зал, что петербуржцы наиболее охотно
приобретают именно стальные панель-
ные радиаторы для установки как в элит-
ных, так и в бюджетных новостройках
с автономными системами отопления.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



ABIG
Приглашение на семинары

ABIG — немецкий завод, уже более 50 лет
специализирующийся на производстве
отопительного оборудования, открыл
свое представительство в России. Цент-
ральный офис располагается в Санкт-
Петербурге. Все специалисты фирмы
проходили обучение на новом заводе
ABIG в Германии, чтобы квалифициро-
ванно проводить тренинги и семинары
по всей России.
Первый семинар планируется провести
8 апреля 2005 г. Тема: «Горелки фирмы
ABIG — газовые, жидкотопливные, ком-
бинированные».
193079, г. Санкт-Петербург,
Дальневосточный пр., 69/6, пом. 2.
Тел/факс: (812) 446-72-69, 116-38-44
E-mai: abiggor@list.ru
www.abig.ru

DEVI
Теплый деревянный пол без стяжки

Теперь можно легко установить кабель-
ную систему отопления под деревянный
пол с помощью монтажных листов Devicell
Dry («сухая установка теплого пола»)
ведущего производителя кабельных сис-
тем отопления — фирмы DEVI (Дания).
Devicell Dry — это монтажные теплоизо-
лирующие пластины (1,0×0,5×0,013 м)
из пенополистирола с профилированным
алюминиевым покрытием (равномерно
распределяющим тепло). Они позволяют
установить нагревательный кабель «су-
хим» способом под деревянную или ла-
минированную паркетную доску.
Максимальная устанавливаемая мощ-
ность — 100 Вт/м2.
Шаг укладки нагревательного кабеля —
10 см. Devicell Dry используют только
с нагревательным кабелем DTIP-10 или
DTIE-10 (10 Вт/м при 230 В)!

FERROLI S.p.A.
Результаты «Аква-Терм 2005»

На 9-й специализированной выставке
Аква-Терм 2005, по традиции прошедшей
в московском Экспоцентре на Красной
Пресне, компания Ferroli S.p.A. была
впервые представлена отдельным стендом
площадью 81 м2. Из всех новинок компа-
нии, уже давно и успешно зарекомендо-
вавшей себя на европейском отопитель-
ном рынке, особый интерес вызвала но-
вая серия газовых отопительных котлов
Domicompact. Эта серия включает четыре
модели с мощностью 24 и 30 кВт, она бы-
ла разработана специалистами Ferroli спе-
циально для решения задач поквартирно-
го отопления. Котлы Domicompact, рабо-
тающие как с естественной, так и с прину-
дительной тягой, отличаются компактны-
ми размерами (их высота всего 691 мм),
что гарантирует легкость установки в ус-
ловиях ограниченного пространства.
Компания Ferroli S.p.A. специализируется
на производстве бытовых и промышлен-
ных отопительных котлов с диапазоном
мощностей от 9,3 кВт до 14 МВт, работа-
ющих на всех видах топлива, отопитель-
ных радиаторов и климатической техни-
ки. Данное оборудование производится
на трех заводах компании, расположен-
ных в северной Италии. 100 % продук-
ции, поставляемой в Россию, сертифици-
ровано и обеспечено всеми необходимы-
ми разрешениями.
С января 2005 г. в России работает офи-
циальное представительство Ferroli S.p.A.,
оказывающее профессиональную техни-
ческую и сервисную поддержку по всем
направлениям деятельности компании.

THERMONA
Подведение итогов

В рамках выставки Аква-Терм 2005 в Чеш-
ском Доме 1 марта с.г. состоялся прием
фирмы Thermona, чешского производи-
теля котельного оборудования. В присут-
ствии официальных лиц, дилеров и парт-
неров компании Thermona из Санкт-Пе-
тербурга, Екатеринбурга, Красноярска,
Ставрополя, Башкирии прошло подве-
дение итогов прошедшего года и презен-
тация нового оборудования. По словам
генерального директора Thermona г-на
Ярослава Фила, продажи оборудования
в 2004 г. выросли на 20 % по сравнению
с 2003 г. Компания продолжает техничес-
кое совершенствование выпускаемого
оборудования. Новинкой 2004 г. является
настенный газовый котел Therm Trio 90



мощностью 90 кВт. Котел спроектирован
как отопительный прибор с максимальной
эффективностью и минимальной эмис-
сией продуктов сгорания в окружающую
среду. Требуемую теплопроизводитель-
ность котельной можно получить, состав-
ляя котлы в каскад, действие которого
управляется специальным устройством
в котлах, включая эквитермальное регули-
рование. Благодаря этому путем неслож-
ного монтажа можно получить высокоэф-
фективный источник тепла (дo 1,44 МВт).

«ИМПУЛЬС»
Специальное предложение

В рамках московской выставки Аква-Терм
2005 группа компаний «Импульс» заявила
о специальном сезонном предложении
отопительной техники, приуроченном
к юбилейному (пятому по счету) участию
компании в этой выставке. Специальное
предложение включает широкий перечень
оборудования для отопления и водоснаб-
жения ведущих европейских производите-
лей: стальные панельные радиаторы, ре-
гулирующую арматуру, котельное обору-
дование, горелочные устройства, водона-
греватели, трубы и фитинги и многое дру-
гое. Кроме того, группа компаний «Им-
пульс» представила на своем стенде ряд
новинок в своем ассортименте. Живой ин-
терес посетителей вызвали новые комби-
нированные бойлеры серии Smart E и элек-
трические настенные котлы серии E-tech
компании ACV (Бельгия), настенные кон-
денсационные котлы Vitrix компании
Immergas (Италия), системы автоматичес-
кого регулирования компании Fantini
Cosmi (Италия). Новые комбинированные
бойлеры Smart E компании ACV (Бельгия)
отличаются наружной обшивкой из твер-
дого пластика, возможностью напольной
установки и комплектации бойлера элек-
трическим нагревательным элементом
мощностью 3 или 6 кВт. Электрические
настенные котлы серии E-tech компании
ACV (Бельгия) пришли на смену котлам
серии ET, их отличает новый дизайн, воз-
можность подключения водонагревателя,
второго контура отопления или пластин-
чатого теплообменника, возможность ус-
тановки погодозависимой системы управ-
ления. Система автоматического регули-
рования компании Fantini Cosmi включает
широкий ассортимент автоматики, кото-
рая позволяет осуществлять управление
каскадом котлов и достигать экономично-
го расхода топлива, а также осуществлять
удаленное управление режимами работы
отопительного оборудования.

ROCKWOOL
Выход на рынок кровельных систем

4 апреля 2005 г. на выставке Mosbuild
Batimat 2005 компания Rockwool — ми-
ровой лидер в области производства ре-
шений из негорючей теплоизоляции —
представит свою новейшую систему
Rockroof для теплоизоляции плоских
кровель.
Это вторая разработка, созданная в рам-
ках объявленной Rockwool в начале
2005 г. стратегии работы на российском
рынке.
Кровельная система Rockroof призвана
решить сложившуюся ситуацию с тепло-
потерями через крышу. На эту конструк-
цию приходится до 18 % от общего числа
потерь тепла в здании. Комплекс качест-
венных компонентов Rockroof позволит
обеспечить максимальную теплозащиту
кровли здания.
Rockroof относится к мягким кровельным
системам с покрытием в виде гидроизо-
ляционного слоя.
Новая кровельная система будет включать
в себя полный набор комплектующих для
монтажа кровли под ключ. Благодаря ис-
пользованию в системе негорючей тепло-
изоляции конструкция кровли будет за-
щищена от пожара. Среди преимуществ
новой разработки также ее легкость, вы-
сокая прочность и долговечность. Систе-
ма Rockroof обладает высокой стойкос-
тью к атмосферным воздействиям.
Применение системы станет возможно
в любых климатических зонах России на
плоских кровлях любых конфигураций
и площадей. Поставка Rockroof планиру-
ется с 11 апреля 2005 г.



VAILLANT
Новый стиль логотипа

Время не стоит на
месте. Продукция
фирмы Vaillant по-
стоянно совершен-

ствуется, меняется ее дизайн, испытыва-
ются новые технологии. Теперь Vaillant
придает новый стиль и своему знамени-
тому логотипу. Изменена форма, сохра-
нена неповторимость. Благодаря новому
дизайну его шрифт стал более легким
для восприятия, а зайчик более «жи-
вым». Чтобы и дальше отличаться от дру-
гих марок отопительной отрасли, Vaillant
оставил для логотипа его неповторимый
зеленый цвет, сделав несколько темнее
и теплее тон. Официально новый логотип
вступил в силу с начала выставки ISH во
Франкфурте 15 марта 2005 г.

«ЭЛЕКТРОМАШСЕРВИС»
Реализация системы воздушного
отопления на основе теплогенераторов

В декабре 2004 г. ЗАО «Электромаш-
сервис» реализовало проект системы
воздушного отопления на основе тепло-
генераторов (воздухонагревателей)
логистического терминала ЗАО «ЭТМ»
(www.etm.ru) в ПЗ «Металлострой»
г. Санкт-Петербург. Общая тепловая
мощность агрегатов — 2 МВт. Отапли-
ваемый объем помещений составил
165 тыс. м3 (высота помещений — от 12
до 17 м). Выбор отопления на воздухона-
гревателях серии PK-N был произведен
в сравнении с реализацией систем воз-
душного отопления на калориферах,
теплых полов с теплоносителем от авто-
номной котельной и системы газолучис-
того обогрева.
Более полная информация на сайте
компании www.ems-spb.ru
По запросу вышлем каталог продукции.
Тел./факс (812) 3277797
E-mail: teplo@ems-spb.ru

MERLONI TERMOSANITARI
Ввод в строй завода
во Всеволожске

11 апреля в г. Всеволожске Ленинград-
ской области войдет в строй завод по
выпуску водонагревателей, в строитель-
ство которого инвестировала 30 млн евро
итальянская компания Merloni TermoSani-
tari. На заводе будут изготавливаться
17 модификаций бытовых и промышлен-
ных водонагревателей марки Ariston ем-
костью от 10 до 100 л. Здесь будут рабо-
тать до 300 человек. После запуска про-
ектная мощность производства составит
500 тыс. водонагревателей в год.
В 2007 г. запланирован запуск второй
очереди завода, после чего объем выпус-
каемой продукции достигнет 1 млн штук
в год. Это будет не «отверточное» произ-
водство. Merloni TermoSanitari заключи-
ла договоры на поставки комплектую-
щих с российскими производителями:
с заводом им. «Комсомольской правды»
(который будет поставлять пластмассо-
вые крышки для водонагревателей)
и с ОАО «Северсталь» (поставлять
металл для изготовления внутреннего
котла).

«ИНВЕСТТЕХНОКОМ»
Новые объекты

Компанией «Инвесттехноком» в январе
текущего года смонтирована и сдана
в эксплуатацию каскадная котельная
с оборудованием фирмы Тhermona
(Чехия) в культурно-развлекательном
комплексе-ресторане «Русь» в пос.
Салтыковка Балашихинского р-на Мос-
ковской обл. Котельная мощностью
288 кВт, состоящая из шести котлов
Therm, будет обеспечивать теплом и го-
рячей водой три ресторанных зала
на 1200 мест и гостиницу.
Заканчивается проектирование и гото-
вится к монтажу крышная котельная на
1,5 МВт с оборудованием фирмы
Viessmann в жилом квартале в пос. Ла-
пино Одинцовского р-на Подмосковья.
Котельная будет обслуживать жильцов
трех многоэтажных домов. Специалис-
тами предприятия газифицирована ба-
за отдыха «Зеленый утес» в Солнечно-
горском районе Московской области.
В двухэтажных домах установлены
котлы Prestige 50 фирмы Frisquet.
В настоящее время газифицируется с ис-
пользованием оборудования Thermona,
котлов DUO 50, соседняя база отдыха
«Оптимист».



Тарифы ЖКХ
выросли на треть

В России с начала года рост тарифов на
жилищно-коммунальные услуги в сред-
нем составил 29 %. Об этом сообщил гла-
ва Федерального агентства по строитель-
ству и ЖКХ Владимир Аверченко. По его
словам, с учетом принятых на региональ-
ных и местных уровнях решений, сред-
ний по стране уровень оплаты граждана-
ми услуг ЖКХ в настоящее время состав-
ляет 78 %. При этом федеральный стан-
дарт предусматривает оплату 100 % стои-
мости услуг.
Аверченко добавил также, что наиболь-
ший рост тарифов на услуги ЖКХ наблю-
дался в Ленинградской и Оренбургской
областях, в Кабардино-Балканской рес-
публике, в Татарстане, в Краснодарском
и Алтайском краях. В этих регионах жи-
лищно-коммунальные услуги только
за два месяца текущего года подорожали
в среднем на 40 %.
Основными причинами роста тарифов
Аверченко назвал увеличение цен на
энергоносители, повышение цен на бен-
зин, включение в состав тарифа на элект-
ро- и теплоэнергию затрат на модерниза-
цию основных фондов предприятий,
а также другие причины. Аверченко отме-
тил также, что недофинансирование от-
расли составило 60 млрд руб.

Реформа ЖКХ —
«удар» по россиянам

Примерно 3/4 россиян (76 %) считают,
что на их материальном положении нега-
тивнее всего сказалась реформа ЖКХ,
повлекшая за собой увеличение тари-
фов на коммунальные услуги. Такие дан-
ные обнародовал исследовательский
холдинг ROMIR Monitoring, социологи
которого в ходе всероссийского опроса
(участвовало 1500 человек) просили рес-
пондентов оценить проводимые в стране
реформы.
Наибольшее число «пострадавших» от
повышения тарифов на услуги ЖКХ со-
циологи зафиксировали в Дальневос-
точном федеральном округе — 89 %.
Меньше других на повышение кварт-
платы жаловались респонденты Сибир-
ского округа — 59 %.
По данным ROMIR Monitoring, от увеличе-
ния тарифов на услуги ЖКХ более других
пострадали жители малых городов с на-
селением до 100 тыс. человек (82 %),
а меньше других — респонденты, прожи-
вающие в сельской местности (69 %).

Мосгордума просит проверить 
Градостроительный кодекс 
на соответствие Конституции

Мосгордума приняла решение направить
запрос в Конституционный суд с просьбой
проверить на соответствие Основному
закону некоторых статей Градостроитель-
ного кодекса РФ, вступившего в силу
30.12.2004 г. Инициатор запроса депутат
Михаил Москвин-Тарханов заявил, что
Градостроительный кодекс принимался
без учета мнений субъектов РФ и некото-
рые статьи кодекса можно толковать дво-
яко. В частности, документ устанавливает
обязанность Москвы согласовывать про-
ект Генплана с правительством РФ, что
«возможно, ущемляет права города
Москвы как субъекта РФ по сравнению
с другими субъектами РФ», отметил
М. Москвин-Тарханов. Он заметил, что
в соответствии с Конституцией «во взаи-
моотношениях с федеральными органами
государственной власти все субъекты
Российской Федерации между собой равно-
правны». Он обратил внимание на то, что
«законодательство в области архитектуры
и градостроительства не перечислено
в перечнях вопросов, относящихся к ве-
дению Российской Федерации и совмест-
ному ведению Российской Федерации
и субъектов РФ. Таким образом, законо-
дательство в области архитектуры и гра-
достроительства относится к предметам
ведения субъектов РФ, которые вправе
осуществлять собственное правовое регу-
лирование градостроительной деятельно-
сти, считает М. Москвин-Тарханов.

Главные проблемы
столичного ЖКХ

Главными проблемами коммунального
хозяйства Москвы в настоящее время яв-
ляется ликвидация ветхого жилья, ремонт
квартир и отсутствие экономии воды.
Об этом сообщил мэр столицы Юрий
Лужков, выступая на торжественном ве-
чере, посвященном Дню работника ЖКХ.
По его словам, в коммунальном хозяйст-
ве города «остается много нерешенных
проблем». «Каждая пятая квартира
в Москве требует ремонта. Кроме того,
быстрые темпы развития города не влия-
ют на ликвидацию ветхого и аварийного
жилья», — отметил мэр. Он призвал ком-
мунальщиков экономнее относиться к во-
допотреблению, подавая таким образом
пример горожанам. Не секрет, что Моск-
ва занимает первое место в мире по поте-
рям воды на одного жителя.



Проектировать и строить
высотки в Москве будут
по новым нормам

28 января 2005 г. на расширенном засе-
дании научно-технического совета сто-
личного Комитета по архитектуре и гра-
достроительству, которое прошло под ру-
ководством первого заместителя предсе-
дателя Москомархитектуры, председате-
ля научно-технического совета П.А. Ше-
воцукова, произошло событие, которого
долго ждали проектировщики и строите-
ли московских высоток.
Члены научно-технического совета, при-
глашенные эксперты и специалисты ве-
дущих институтов строительной отрасли,
одобрили новые Московские городские
строительные нормы (МГСН) — «Много-
функциональные высотные здания
и комплексы».
Нормы разработаны под руководством
головной организации — Центрального
научно-исследовательского и проектного
института жилых и общественных зданий
(ЦНИИЭП жилища) по распоряжению
правительства Москвы. В этой работе
участвовали около 20 научно-исследова-
тельских, проектных, строительных
и других организаций.
МГСН по высотному строительству со-
держат жесткие требования к конструк-
циям, инженерным коммуникациям,
в т.ч. лифтам, объемно-планировочным
решениям, участку и благоустройству,
противопожарным и санитарно-гигиени-
ческим мероприятиям.
В нормы впервые включен раздел по
комплексному обеспечению безопасно-
сти. Проектировщики обязаны предус-
мотреть помещение для технологичес-
кого оборудования правоохранитель-
ных органов площадью не менее 30 м2,
помещения для стационарной станции
мониторинга основных несущих конст-
рукций здания и центрального пункта
управления, а также ряд других по-
мещений.
Многофункциональные высотные ком-
плексы должны иметь обособленные
от жилой части входы для посетителей,
подъезды и площадки для парковки авто-
машин. Лестничные клетки в высотных
зданиях проектируются только незадым-
ляемыми. Регламентируются предельные
значения крена оснований под фунда-
ментами высотных зданий, горизонталь-
ные перемещения верха высотных зда-
ний. В качестве фундаментов высотных
зданий следует применять плитные
(в т.ч. коробчатые), свайные (как прави-
ло, буронабивные) и комбинированные
плитно-свайные конструкции. В несущих

конструкциях следует применять бетон
класса не ниже В30, а в особо нагружен-
ных конструкциях высокопрочный бетон
классов до В60. Окна в высотных зданиях
следует проектировать с тройным остек-
лением и увеличенным по толщине на-
ружным стеклом. Выше 70 м следует
применять окна с неоткрывающимися пе-
реплетами.
После доработки новые МГСН будут ут-
верждены правительством Москвы. Ап-
робацию и адаптацию новые строитель-
ные нормы будут проходить с привлече-
нием ведущих зарубежных проектных,
строительных и эксплуатационных ком-
паний на 4 «пилотных» проектах, специ-
ально выделенных правительством
Москвы в рамках программы «Новое
кольцо Москвы». Для руководства и ко-
ординации в ОАО «Новое кольцо Моск-
вы» создан специальный центр по внед-
рению нормативной базы высотного
строительства.
ОАО «Новое кольцо Москвы» — компа-
ния, управляющая программой строи-
тельства в Москве до 2015 г. 60 высот-
ных многофункциональных комплексов.
Новые нормы распространяются на от-
дельно стоящие или находящиеся внутри
многофункциональных комплексов зда-
ния высотой от 76 до 400 м.

В Куркино построят
теплые дома

В московском районе Куркино (Северо-
Западный административный округ) по-
строят два экспериментальных дома,
оборудованных автономной системой
подогрева воды. Об этом сообщил ген-
директор ГУП «Управление эксперимен-
тальной застройки микрорайонов» Вале-
рий Силин.
«К так называемым теплым домам будут
подведены лишь электричество и холод-
ная вода, что позволит значительно сэко-
номить энергозатраты на их эксплуата-
цию. При этом в теплых домах будут вне-
дрены самые современные энергосбере-
гающие технологии», — сказал В. Силин.
Возвести экспериментальные дома пла-
нируется до конца 2006 г. на ул. Воротын-
ская, вл. 13 и 15.
Для экономии энергоресурсов в Куркино
уже возведены шесть крышных котель-
ных и планируется построить еще во-
семь. Завершить застройку Куркино пла-
нируется до конца 2007 г. В общей слож-
ности в районе планируется построить
около 1 млн м2 жилых площадей. Здесь
будут жить около 45 тыс. москвичей.



В Москве построят 60 высоток

В ближайшее десятилетие в Москве по-
явятся 60 новых высотных зданий по про-
грамме «Новое кольцо». Такое решение
было принято на заседании Обществен-
ного Градостроительного совета при
мэре Москвы. В течение ближайших
нескольких лет в городе появятся 38
высоток в 30 и более этажей. К 2015 г.
будет возведено еще 22 комплекса. Все
они разместятся возле крупных автома-
гистралей и в ряде столичных спальных
районов. В ближайшем будущем «Новое
кольцо» «шагнет» в Вешняки, Ясенево,
Марьинский парк, Можайское шоссе
и в другие районы. Там будут построены
как жилые, так и офисные здания.

Самой теплой улицей Москвы
станет Арбат

Мэр Москвы Юрий Лужков предложил
сделать подогреваемое дорожное по-
крытие на ул. Арбат. Проектом благоус-
тройства Арбата предполагается сохра-
нить существующий профиль улицы,
высадить деревья по ее центру, устано-
вить скамейки. В зонах подземных ком-
муникаций, где посадки деревьев не-
возможны, будут устанавливаться цве-
точные контейнеры. Улица будет вымо-
щена гранитной плиткой разных разме-
ров, рисунок мощения будет компози-
ционно увязан с общим архитектурно-
ландшафтным решением.

Порядок перепланировки
помещений в Москве
противоречит новому ЖК

Порядок перепланировки жилых поме-
щений в Москве противоречит новому
Жилищному кодексу РФ, считает глава
комитета Госдумы по гражданскому,
арбитражному и процессуальному зако-
нодательству Павел Крашенинников.
По его словам, законодательные акты,
принимаемые субъектами Федерации,
должны быть приведены в соответствие
с новым Жилищным кодексом (ЖК).
В частности, это касается порядка регу-
лирования перепланировки жилья, от-
метил П. Крашенинников. Глава комите-
та сообщил, что в том случае, если бу-
дут возникать судебные споры, связан-
ные с перепланировкой помещений,
то суды, по словам П. Крашенинникова,
должны брать за основу новый ЖК.

Контроль за переустройством
помещений в столице
будет усилен

10 марта комиссия по жилищной поли-
тике и жилищно-коммунальной рефор-
ме Мосгордумы рассмотрела вопрос
о ходе реализации Закона города от
29.09.99 г. №37 «О порядке переустрой-
ства помещений в жилых домах на тер-
ритории города Москвы» (в редакции
от 07.04.2004 г. №22) и постановления
правительства Москвы от 13.07.2004 г.
№479-ПП «О мерах по обеспечению
контроля за переустройством помеще-
ний в жилых домах».
По словам начальника Государственной
жилищной инспекции города Москвы
(Мосжилинспекции) Александра Страж-
никова, в связи с введением в действие
новой редакции Жилищного кодекса
столице необходимо вносить измене-
ния и дополнения в законы об админис-
тративной ответственности за наруше-
ние нормативов по эксплуатации жи-
лищного фонда и порядка переустрой-
ства помещений в жилых домах. Страж-
ников также считает, что необходимо
откорректировать и соответствующие
постановления правительства города,
регламентирующие порядок переплани-
ровки помещений в жилых домах.
По его мнению, необходимо значитель-
но повысить юридическую ответствен-
ность домовладельцев и управляющих
компаний в части обеспечения порядка
переустройства жилья. Федеральное
законодательство, полагает он, не за-
прещает столице принять свой законо-
дательный акт, который бы мог запре-
тить строителям разрушать несущие
стены и осуществлять несанкциониро-
ванные перепланировки до приемки
дома, а также до тех пор, пока собст-
венник квартиры не получит у города
официальное разрешение на данные
действия.
Исходя из этого, Мосжилинспекция го-
товится внести поправки в законы горо-
да от 20.12.95 г. №26 «Об администра-
тивной ответственности за нарушение
нормативов Москвы по эксплуатации
жилищного фонда» и от 29.09.99 г.
№37 «О порядке переустройства поме-
щений в жилых домах на территории
города Москвы».
Изменения к законам должны сделать
ограничения для переустройства жи-
лья более жесткими, не допускающими
перепланировку помещений, при кото-
рой ухудшаются условия эксплуатации
дома и проживания граждан в соседних
квартирах.



На месте «Трансвааль-парка»
построят оздоровительный
комплекс

Юрий Лужков утвердил концепцию строи-
тельства оздоровительного центра на месте
разрушенного аквапарка в Ясенево. Обру-
шение кровли «Трансвааль-парка» в Ясене-
во произошло 14 февраля 2004 г. В резуль-
тате погибли 28 и пострадали более 190 че-
ловек. «Конечно, есть тяжелая память
о том, что произошло, но жизнь продолжа-
ется, и я думаю, что предложенное решение
аккуратно все балансирует… Оставлять без
использования этот комплекс, в котором
имеются возможности принимать москви-
чей и гостей столицы, мощнейшая энерге-
тическая и водоподготавливающая техника,
было бы не рационально», — сказал Луж-
ков на общественном градостроительном
совете. Мэр согласился с предложенным
проектом и велел приступать к его реализа-
ции, «особо обращая внимание на качество
строительных материалов». Также мэр по-
ручил доработать проект часовни, которую
предполагается установить в память о по-
гибших при обрушении купола аквапарка
недалеко от оздоровительного центра, со-
гласовав его с Патриархией. Главный архи-
тектор Москвы Александр Кузьмин сооб-
щил, что в часовню планируется вмонтиро-
вать памятную доску с именами погибших
в аквапарке.

Только комплекс причин
мог вызвать трагедию
в «Трансвааль-парке»

«Сочетание только целого комплекса при-
чин, когда в одной точке соединяются
4–5 разных факторов, могло стать причиной
трагедии в московском аквапарке». Такое
заявление корреспонденту ИА REGNUM сде-
лал Сергей Лукьянов, генеральный дирек-
тор новосибирской фирмы «АТТА-Капитал»,
специализирующейся на проектировании
подобных сооружений. По его словам, впол-
не возможно, что с запуском этого объекта
(«Трансвааль-парка») в строй были введены
не все инженерные системы. По его мне-
нию, скорее всего, не была сдана система
вентилирования бассейнового пространст-
ва. Системы вентилирования устанавлива-
ются не только в аквапарках, но и в бассей-
нах, где под воздействием тепла вода
в больших объемах испаряется и теплый
влажный воздух поднимается вверх. Вод-
ный конденсат оседает на стенах, проникает
в конструкции и разрушает их. Чтобы этого
не происходило, под потолком бассейнов
и аквапарков устанавливаются вентиляци-

онные короба, которые отсасывают влаж-
ный воздух в сушильную машину, охлажда-
ют его, отсеивают влагу. После этого сухой
воздух снова «забрасывается» в бассейн.
Впрочем, по словам Сергея Лукьянова,
только лишь отсутствие системы вентиля-
ции не могло стать причиной обрушения
кровли в московском аквапарке: «Сегодня
сколько угодно объектов сдается с таким
дефектом — и ничего». Он подчеркнул, что
только совокупность причин могла привести
к таким трагическим последствиям. Сергей
Лукьянов не исключил, что ошибки могли
быть заложены в самом «смелом проект-
ном решении» здания, которое могло нести
в себе небольшой запас прочности — но это
лишь его предположение.
ООО «АТТА-Капитал» является проектиров-
щиком первого и пока единственного за
Уралом тропического аквапарка в г. Пыть-Ях
(Ханты-Мансийский АО). Площадь водного
зеркала северного аквапарка, заказчиком
которого выступила нефтяная компания
ЮКОС, составляет 350 м2, площадь бассей-
на — 800 м2. Аквапарк был запущен полто-
ра года назад и рекламаций проектировщик
пока не получал. В 2001 г. «АТТА-Капитал»
стал автором проекта аквапарка в Новосибир-
ске, но пока еще его возведение не начато.

Новый свод правил
для медных труб

В Москве разработан новый Свод Правил
(СП) 40-108–2004 по проектированию
и монтажу внутренних систем водоснабже-
ния и отопления зданий из медных труб. СП
был разработан ГУП НИИМосстрой, ФГУП
ЦНС и Некоммерческим партнерством «На-
циональный центр Меди». Как сообщили
разработчики, свод правил внесен Управле-
нием технического нормирования стандар-
тизации и сертификации в строительстве
и ЖКХ Госстроя России, он одобрен и реко-
мендован к применению в качестве норма-
тивного документа в строительстве пись-
мом Госстроя России от 28.04.2004 г.
№ЛБ-302/9. Утвержден и введен в действие
приказом ГУП «НИИМосстрой» №21 от
23 ноября 2004 г., а вступил в силу 11 янва-
ря 2005 г. Необходимость в нормативном
документе для проектирования и монтажа
с применением медных труб появилась
в нашей стране сравнительно недавно,
т.к. медь до начала 1990-х годов являлась
металлом стратегического назначения
и практически не применялась в строитель-
стве. Теперь ситуация резко изменилась.
В настоящее время, медные трубопроводы,
как более долговечные и износостойкие,
активно применяются в отечественном



домостроении. Новый нормативный доку-
мент содержит рекомендации по проекти-
рованию, монтажу и эксплуатации мед-
ных труб. Также в документ вошли норма-
тивные ссылки и требования к технике бе-
зопасности при эксплуатации и производ-
стве работ.

Застройщикам Санкт-
Петербурга предложат
добровольное страхование

Депутаты Петербурга приняли в первом
чтении законопроект «О страховании
в сфере строительства и реконструкции
объектов недвижимости в Санкт-Петер-
бурге». Застройщикам предложено стра-
ховать свою ответственность по догово-
рам долевого участия (ДДУ). Прямо обя-
зать строительные компании страховать
риски нельзя — это запрещает федераль-
ный закон, поэтому автор закона, депутат
ЗС Алексей Белоусов, предложил устано-
вить рекомендательный порядок страхо-
вания. Никой ответственности за неиспол-
нение закона, т.е. отказ застройщиков от
страхования рисков ДДУ, не предусмотре-
но. Предполагается, что ежеквартальная
публикация «рейтинга субъектов инвести-
ционной деятельности», содержащего
данные о числе заключенных компаниями
страховых договоров, поможет покупате-
лям лучше сортироваться на рынке.
По мнению депутата Белоусова, ведение
подобного рейтинга должно стимулиро-
вать компании к обращению в страховые
компании. Предполагается, что страхо-
вать дольщиков будут от «неисполнения
либо ненадлежащего исполнения обяза-
тельств застройщика по договору».

Шунгит — для водоподготовки
и водоочистки

В Московской Городской Думе считают,
что использование нового минерала шун-
гита в системах водоподготовки и водо-
очистки принесет большую пользу эконо-
мике Москвы. По словам председателя
комиссии по науке и технологиям, депута-
та Евгения Балашова, необходимо, выст-
роив инновационную цепочку, перейти от
изучения свойств этого минерала к его
внедрению в отрасли городского хозяйст-
ва. Как пояснил генеральный директор уп-
равляющей компании «Вода. Шунгит. Тех-
нологии» Леонид Герасименко, шунгит
обладает способностью очищать воду
практически от всех органических ве-

ществ, от многих металлов и неметаллов,
от бактерий и микроорганизмов. Поэтому
с его помощью можно обеззараживать
воду без применения хлорирования или
ультрафиолетового облучения. Он убива-
ет кишечные палочки, холерный вибрион,
нейтрализует примеси тяжелых металлов,
хлорорганические соединения, аммиак
и нитраты, убирает привкусы, запахи
и мутность воды, очищает от механичес-
ких примесей, в т.ч. от коллоидного желе-
за водопроводных труб. Ни один из при-
родных сорбентов не дает такой очистки
воды, как шунгит, при этом он намного
дешевле, чем потребляемые в настоящее
время сорбенты. Это имеет особенно важ-
ное значение для водоочистки на объек-
тах образования и здравоохранения.
В Москве в настоящее время реализуется
комплексная программа по шунгиту, но
широкое внедрение результатов исследо-
ваний задерживается.

Из Австралии до солнца
как до луны

В Австралии значительно продвинулись
в поисках новой формы экологичной энер-
гии. Об этом было заявлено после покупки
овцеводческой фермы площадью в 25 тыс.
акров (10 тыс. га) в австралийской пусто-
ши. На этом месте планируют построить
тепловую электростанцию в 1000 м высо-
той, которую называют «Солнечной баш-
ней». Если «Солнечную башню» построят,
она почти вдвое превысит самую высокую
на сегодняшний день постройку в мире —
CN Tower в Канаде. В основе полой как ды-
моход башни — солнечный коллектор,
воздух под ним нагревается солнцем и на-
правляется вверх. По мере подъема его
скорость достигает почти 60 км/ч, приводя
в движение 32 ветровые турбины.
Но «Солнечная башня» в отличие от ветря-
ных электростанций и солнечных генерато-
ров может работать без ветра и круглосу-
точно. Строительство гигантской башни
начнется не раньше 2006 г. Проектом зани-
мается австралийская компания Enviro-
Mission. До недавних пор стоимость проек-
та оценивалась $ 500–750 млн.

Внимание!
В журнале «С.О.К.» №2 за 2005 год
была допущена ошибка в рекламном
модуле компании Watts Industries
Deutschland GmbH на странице 29.
Вместо указанного телефона офиса
в Санкт-Петербурге следует читать:
(812) 910-93-58.
Приносим свои извинения.
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НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
СОБЫТИЕ

Семинар по праву заслужил статус меж-
дународного мероприятия: его участни-
ками стали партнеры «Терморос» со

всей России, Армении и Украины, представите-
ли производителей отопительного оборудова-
ния IPS, FAR, JAGA, DAB, CO.E.S, Lamborghini.
Подобные встречи «производителя» и «про-
давца» очень важны для обеих сторон, потому
что успех каждой из них зависит от грамотного
взаимодействия. Собравшись вместе, все уча-
стники получили прекрасную возможность об-
судить результаты общего бизнеса и вырабо-
тать более эффективные подходы его ведения
в России.

В рамках темы семинара прозвучало мно-
жество выступлений, затрагивающих марке-
тинговые результаты компаний в прошедшем
году, ситуацию отопительного оборудования
на рынке России в целом и позиции на нем
оборудования, предлагаемого «Терморос»
и ее партнерами.

Особое внимание было уделено планирова-
нию дальнейшего развития в преддверии ново-
го строительного сезона. Оно станет возмож-
ным не в последнюю очередь благодаря новой
продукции — пополнению линейки пресс-фи-
тингов известного итальянского производителя
FAR и очередной сенсации от бельгийского
производителя от JAGA — вентиляционного
блока DBE для быстрого подъема температуры
в помещении посредством существенного уве-
личения как теплоодачи, так и быстродействия
приборов отопления Low-H20.

И, конечно, не забывая о том, что семинар
проходит в канун 8 марта, организаторы поза-
ботились о досуге приглашенных гостей. Раз-
влекательные мероприятия одновременно бы-
ли обучающими играми, так, например, прове-
дение квест-тренинга было направлено на со-
здание позитивного настроя и разогрев мышц,
командные ролевые конкурсы — на развитие
творческого потенциала. Кульминацией тре-
нинговой программы стало строительство до-
ма будущего, дискотека у огромного костра
и барбекю.

На заключительном торжественном ужине
представители сильного пола поздравляли
всех присутствующих дам: для них пели,

Секрет успеха «Терморос» –
дружественная атмосфера в бизнесе
Статус компании, как игрока на рынке, не в последнюю очередь определяется профессионализмом ее сотрудников. Понимая, что важ-
но не только предлагать на рынке хороший качественный продукт, но и уметь довести его до потребителя, компания «Терморос»
регулярно проводит семинары повышения квалификации для своих сотрудников. Масштабы проведения таких мероприятий тоже гло-
бальные — «Терморос» собирает представителей всех компаний-партнеров, в том числе региональных дилеров, а также директорат
международных компаний-поставщиков. Очередной семинар прошел с 3 по 6 марта в подмосковном пансионате «Покровское» и был
посвящен теме маркетинга.

танцевали и завоевывали подарки в са-
мых экстремальных конкурсах (особую
находчивость и энтузиазм проявляли
иностранные гости).

Самым большим подарком в этот
вечер для всех присутствующих стало
выступление популярного эстрадного
певца Евгения Осина.

Компания «Терморос» выражает благодарность
всем своим партнерам за помощь в организации
семинара, отдельное спасибо дому отдыха
«Покровское» и компании «Team Systems».





Внастоящее время GRUNDFOS является
известнейшей торговой маркой как
в России, так и во всем мире. Популя-

ризация продукции и производственной
концепции фирмы достигается не только
высочайшим качеством приборов, но и гра-
мотной маркетинговой политикой,
направленной на понимание и мак-
симальное удовлетворение потреб-
ностей клиентов. Одним из направ-
лений такой политики является ор-
ганизация ознакомительных и обу-
чающих поездок для партнеров
компании и представителей СМИ
на производственные объекты
и образовательные центры GRUND-
FOS.

С 7 по 10 марта 2005 года
в преддверии крупнейшей выставки
сектора — ISH’2005 — компания
GRUNDFOS пригласила в Данию
представителей специализирован-
ной прессы из стран Восточной Европы для
проведения конференций и семинаров с
высшим руководством и специалистами
GRUNDFOS, а также демонстрации производ-
ственной базы предприятия. В данной поезд-
ке приняли участие журналисты из Турции,
Болгарии, Румынии, Чешской Республики,
Польши, Украины, Венгрии, Австрии, Слове-
нии и России.

В рамках поездки были организованы
экскурсии на заводы по производству цир-
куляционных насосов, электронных компо-

нентов и дренажных насосов, а также на
действующие объекты, оснащенные обору-
дованием GRUNDFOS.

Исчерпывающая информация из пер-
вых рук с показом непосредственно самого
производственного цикла — от разработок

до конечного продукта — дала более чем
полное представление о масштабах произ-
водства и мировой деятельности компании
GRUNDFOS.

Факты говорят сами за себя:
В мировом масштабе концерн GRUND-

FOS представлен 67 компаниями в 43 стра-
нах. Непосредственно производство насо-
сов осуществляется в 12 странах. Этот
список уже в самое ближайшее время
пополнится еще одним заводом —

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
ПРЕЗЕНТАЦИЯ

Традиции и качество GRUNDFOS.
Знакомство с реалиями.
Крупнейшим производителем насосного оборудования сегодня по праву считает-
ся GRUNDFOS. Основанная в 1945 году Полом Ду Йенсеном, компания отмечает
в этом году свой 60-ти летний юбилей.

Член Совета Директоров GRUNDFOS
Нильс Ду Йенсен

Президент концерна GRUNDFOS
Йенс Йорген Мадсен

Завод GRUNDFOS в г. Фрисхольт

Музей GRUNDFOS
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в мае 2005 года планируется запуск завода
по производству насосов в России (18 км от
МКАД, Истринский район Моск. области).

К 60-летию компания достигла рубежа
производства более чем 10 млн насосов
в год. Три крупнейшие группы производ-
ственной программы — циркуляционные,
погружные и центробежные насосы.

Сегодня GRUNDFOS является самым
большим производителем циркуляционных
насосов с 50-процентной долей их продаж
во всем мире.

Пост президента концерна GRUNDFOS
с января 2003 года занимает г-н Йенс Йор-
ген Мадсен.

На пресс-конференции во Фрисхольте,
во время пребывания нашей группы, он по-
дробно рассказал о результатах, достигну-
тых компанией за весь период ее деятель-
ности, а также стратегических планах раз-
вития GRUNDFOS на ближайшие годы.

Постоянно совершенствуя производи-
мое оборудование, компания регулярно
представляет и новинки. К примеру, не так
давно разработанная компактная канали-
зационная установка Sololift+ уже успела
завоевать популярность и заполнить пус-
тующую нишу в секторе бытового водо-
отведения и канализации.

В подтверждение своего лидирующего
положения на рынке насосного оборудова-
ния группа GRUNDFOS развивает и новые
направления. Например, с 1 января 2004
года группа стала владельцем известной

торговой марки насосов для пищевой и хи-
мической промышленности — Hilge (дочер-
няя компания), а начало 2005 года ознаме-
новала приобретением известного немецко-
го изготовителя дозировочных насосов —
компании Alldos.

Одним словом, выбранный девиз
«BE > THINK > INNOVATE» — БЫТЬ ОТВЕТ-
СТВЕННЫМ > ДУМАТЬ О БУДУЩЕМ > ВНЕД-
РЯТЬ НОВОЕ — компания GRUNDFOS ус-
пешно реализует на практике.

Благодарим российских и датских со-
трудников компании, а также лично PR-ко-
ординатора GRUNDFOS г-жу Дорте Маач
за организацию поездки, теплый прием
и насыщенную программу.

17
www.c-o-k.ru � сантехника � отопление � кондиционирование 03/2005
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Продукция Alldos
Презентация Sololift+

Действующая насосная установка

Производственная программа GRUNDFOS



Регулярно проводимые туры, как для

партнеров компании, так и для предста-

вителей СМИ, в этот раз были приуроче-

ны к крупнейшей выставке сектора —

ISH во Франкфурте-на-Майне, где ком-

пания Viessmann презентовала новый

дизайн и свои новейшие достижения в

области отопительной и водонагрева-

тельной техники.

Согласно традиции о внесении нов-

шеств в фирменный стиль, компания

Viessmann заменила представленные в

позапрошлом году всем понравившиеся

капельки, символизирующие, как оказа-

лось, выбранную тенденцию в развитии

и усовершенствовании конденсатной

техники, на разноцветные кубики. Это

может только обозначать, что для бли-

жайшего двухлетнего периода основ-

ным направлением деятельности компа-

нии избрана концепция системного

подхода к построению и реализации

глобальной идеи отопления, тем более

что девизом остается слоган

«Viessmann — more than heat» —

«Виссманн — больше, чем тепло».

Нет необходимости говорить, что все

размещенные на стенде экспонаты де-

монстрировали итог успешной работы и

гордость производителя отопительного

оборудования № 1. Помимо всем извест-

ной производственной линейки на вы-

ставке были представлены усовершенст-

вованные варианты отопительных 

агрегатов и новейшие разработки в об-

ласти конденсатной техники, солнечных
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VIESSMANN – БОЛЬШЕ, ЧЕМ ТЕПЛО
Презентация на выставке ISH’2005 во Франкфурте-на-Майне

С 14 по 16 марта 2005 года российское представительство компании Viessmann органи-
зовало поездку в Германию группы руководителей российских специализированных
журналов. В этот период по приглашению фирмы Viessmann также присутствовали мно-
гочисленные делегации ее партнеров из стран Западной и Восточной Европы. 

Генеральный директор ООО «Виссманн»
Ярослав Лукойко

Новый дизайн Viessmann

Площадь стенда Viessmann на выставке
ISH’2005 составила 2000 м2, что сравнимо
с общей площадью некоторых российских
выставок
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установок, тепловых насосов, программ-

ного обеспечения и, конечно же, основ-

ной продукции Viessmann — настенных

и напольных термоблоков на газовом,

жидком и твердом топливе.

В рамках данной поездки была про-

ведена пресс-конференция с директо-

ром экспорта в Восточной Европе г-ном

Улрихом, который рассказал об интерес-

ных перспективах развития Viessmann

на российском рынке.

Обзорная экскурсия по стенду в сопро-

вождении генерального директора ком-

пании ООО «Виссманн» г-на Ярослава

Лукойко была максимум содержательна.

Невозможно в двух словах описать все

новинки, представленные в этом году

компанией Viessmann. Поэтому подроб-

нее о них читайте в ближайших номерах

журнала «С.О.К.».

Особый интерес вызвало посещение

производственных объектов и музея

Viessmann. Использование высококаче-

ственного сырья, современного обору-

дования на основе лазерных техноло-

гий, четкая организация рабочего про-

цесса и контроля, реализованные на

всех этапах производства, еще раз под-

тверждают высокое качество конечного

продукта.

Традиции формируются годами. Тра-

диция высочайшего качества является

непременным атрибутом семейного

предприятия Viessmann, имеющего чуть

ли не столетнюю историю. Вот уже тре-

тье поколение семьи Виссманн, в лице

Мартина Виссманна, продолжает добрые

традиции Иогана Виссманна — родона-

чальника и основателя современной

корпорации.

Посетив музей Viessmann в городе

Аллендорф, можно проследить все этапы

становления и развития известнейшего

производителя отопительной техники.

Ответ на вопрос, почему компания

Viessmann настолько известна не только

среди профессионалов отопительного

рынка, но и среди конечных потребите-

лей, мы с легкостью можем найти в на-

шей повседневной жизни. Уже на протя-

жении многих лет Viessmann является

спонсором зимних видов спорта, пропа-

гандируя тепло и здоровье.

Коротко о компании Viessmann

Основанная в 1917 году, в настоящее

время компания насчитывает более

6800 сотрудников с годовым оборотом

более 1,2 млрд евро и является сегодня

всемирно известным производителем

отопительных приборов. Диапазон мощ-

ности производимого оборудования —

от 1,5 до 15000 кВт. В 1988 году был

продан миллионный котел Vitola. Экс-

порт продукции в 2003 году составил

40 % от общего оборота. Сбытовые отде-

ления в 33 странах. 106 международных

филиалов. По данным опроса журнала

markt intern, среди нескольких тысяч

отопительных фирм в 2005 году в вось-

мой раз корпорация Viessmann была на-

звана партнером № 1 предприятий ото-

пительной отрасли.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
ПРЕЗЕНТАЦИЯ

Кадры из музея Viessmann

В О Д А  —  О Г О Н Ь  —  В О З Д У Х  —  V I E S S M A N N

Современный полностью
автоматизированный склад

Оборудование Viessmann в работе
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— Леонид Евгеньевич, расскажите вкратце
об истории разработки и принятия Градост-
роительного кодекса (ГрК). Каково Ваше
мнение о нем? Чьи интересы, на Ваш
взгляд, он защищает?

— Проект кодекса разрабатывался
в рамках пакета из 27 законопроектов по
формированию рынка доступного жи-
лья. Одна входящая в него часть законо-
проектов направлена на повышение
спроса — это законы, связанные с ипо-
текой, с изменением налогового режима
(например, теперь снят НДС при покупке
квартир); вторая часть законопроектов
направлена на повышение предложения
на рынке земельных участков для жи-
лищного строительства — это как раз
одна из задач, которую решает ГрК. Кро-
ме того, в «жилищный пакет» входит
институциональный, базовый закон —
Жилищный кодекс, который регулирует
отношения, связанные с проживанием
в жилых домах, и иные вопросы.
Работа началась в сентябре 2003 года
и шла на протяжении 15 месяцев. С сен-
тября по январь 2003 года рассматрива-
лись концепции законопроектов, они об-
суждались в рамках Центра стратегичес-
ких разработок, затем были доложены
в администрацию Президента, одобрены
и отработаны; далее тексты готовились
в течение первого полугодия. 10 июня
2004 года все 27 законов были приняты
Государственной Думой в первом чте-
нии. Затем началась работа в Думе, эти
27 законов были распределены между
четырьмя профильными комитетами.
Градостроительный кодекс был в юрис-
дикции Комитета по промышленности,
строительству и наукоемким технологи-
ям, который возглавляет Мартин Люциа-
нович Шаккум. Вся работа до второго
чтения (то есть до 02.12.2004 г.) шла по
предложенным депутатами поправкам,
некоторые из которых изменили концеп-
туальные положения проекта кодекса.
Необходимость замены прежнего ГрК,
разработанного в 1998 года, обусловле-

на рядом причин. Во-первых, он прини-
мался как акт переходного периода,
в отсутствие Земельного кодекса, для
того, чтобы хоть как-то урегулировать
оборот земель поселений. Во-вторых,
он реально не решал вопросы террито-
риального планирования, правового
зонирования, планировки территорий,
непосредственного проектирования
и строительства. Наверное, это главный
недостаток прежнего ГрК — декларатив-
ность норм.
Новый Градостроительный кодекс, кото-
рый вступил в силу 30 декабря 2004 го-
да, это закон с максимальным количе-
ством норм прямого действия. Их мог-
ло бы быть еще больше, но к сожале-
нию, многие из них, затрагивающие
в частности вопросы проектирования
и строительства, были отнесены в сфе-
ру компетенции Правительства. Теперь
нужно ждать выхода правительствен-
ных постановлений для того, чтобы ме-
ханизм, связанный с государственной
экспертизой проектной документации,
начал действовать целиком.
Одна из особенностей нового ГрК, на
которую нужно обратить внимание,
это определенное количество норм отло-
женного срока введения в действие.
Например, нормы, касающиеся государ-
ственной экспертизы проектной доку-
ментации, вступают в силу с 1 января
2006 года. То же самое относится к нор-
мам по государственному строительно-
му надзору. «Отложенность» сроков
норм объясняется необходимостью
перестройки органов исполнительной
власти, государственных надзорных,
контрольных органов.
Если говорить о базовом подходе в пра-
вовом регулировании градостроитель-
ства на федеральном уровне (чему и по-
священ ГрК), вся работа шла с опреде-
ленным сопротивлением субъектов фе-
дерации. Главными оппонентами ГрК
являлись не депутаты Государственной
Думы, а фактически органы власти

ПРОФЕССИОНАЛ
ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВО

«В целом – оптимизм имеется…»
С 30 декабря прошлого года вступил в силу новый Градостроительный кодекс РФ, при-
званный навести порядок в строительной отрасли и сделать жилье более доступным
для многих слоев населения. Этот закон касается каждого гражданина, будь он част-
ный застройщик или владелец жилья в многоквартирном доме. Прокомментировать ос-
новополагающие вопросы Градостроительного кодекса специально для журнала
«С.О.К.» мы попросили Леонида Евгеньевича БАНДОРИНА, ведущего юрисконсульта
Фонда «Институт экономики города», который является одним из главных разработчи-
ков Градостроительного кодекса.

КРАТКИЙ ПОРТРЕТ

БАНДОРИН Леонид Евгеньевич

Окончил юридический факультет
Московского государственного уни-
верситета им. М.В. Ломоносова, ас-
пирантуру указанного факультета.
В 1997–2000 гг. работал в Департа-
менте природопользования и охра-
ны окружающей среды Правитель-
ства Москвы. Преподает земельное
право и экологическое право на фа-
культете права Государственного
университета — Высшей школы
экономики. В Фонде «Институт эко-
номики города» работает с 2002 г.
Занимается вопросами развития
градостроительного законодатель-
ства, земельной реформы, регист-
рации прав на недвижимое имуще-
ство и сделок с ним.
Фонд «Институт экономики горо-
да» — негосударственная и неком-
мерческая организация, созданная
в 1995 г. в Москве. Это один из ве-
дущих негосударственных неком-
мерческих аналитических центров
в России, главная задача которо-
го — анализ социальных и экономи-
ческих проблем развития муници-
пальных образований, разработка
практических предложений, реко-
мендаций по реформированию ре-
гиональной и городской экономики,
сопровождение реализации кон-
кретных проектов.
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субъектов федерации, в частности Моск-
вы, Татарстана. Также были против но-
вого ГрК профессиональные архитекто-
ры и градостроители — чиновники, ра-
ботающие в органах государственной
власти субъектов федерации. Именно
они инициировали противостояние. Они
полагают, что градостроительное зако-
нодательство — предмет ведения ис-
ключительно субъектов федерации.
Например, в уставе Москвы, в уставе
Удмуртской Республики, как в базовых
законах субъектов, так и написано: гра-
достроительное законодательство ука-
зано в перечне тех предметов ведения,
которые относятся к субъектам федера-
ции. А при этом подходе, несмотря на
наличие федерального закона, применя-
ются законы субъектов федерации —
вот такая коллизия. Мы считаем, что это
ошибочный подход. Мы настаивали на
обратном, на том, что невозможно пред-
ствлять себе градостроительство как
предмет исключительно субъектовый,
и, если говорить о юридико-технической
стороне дела, то градостроительное за-
конодательство не является самостоя-
тельной отраслью, а это подотрасль
административного законодательства,
так же как, например, таможенное (у нас
есть Таможенный кодекс, но нет как та-
кового таможенного законодательства).
Административное законодательство
основано на властных предписаниях.
Такие властные механизмы, как меха-
низмы государственной экспертизы
градостроительной документации, госу-
дарственной экспертизы проектной до-
кументации, государственный строи-
тельный надзор, процедуры, которые
используются в ходе планирования тер-
риторий и подготовки правил земле-
пользования и застройки, — все эти
аспекты отражены в новом ГрК.

— Каким образом будут создаваться орга-
ны архитектуры и градостроительства в ре-
гионах и муниципальных образованиях?
Какими будут статус и права главных архи-
текторов регионов, городов и муниципаль-
ных образований?

— Оппоненты нам указывали, что в ГрК
1998-го года была специальная статья
«Органы архитектуры и градостроитель-
ства», где назывались их функции, пол-
номочия, ну и как бы из прочтения этой
статьи предполагается, что должна
иметь место единая система органов ар-
хитектуры и градостроительства. Отмена
этой единой системы — не наша кон-
цептуальная позиция. Теоретически, пра-
вильно, если б эта система сохранялась,
но указанная статья все равно не приме-

нялась, она была абсолютно бессмыс-
ленна с правовой точки зрения, посколь-
ку у нас на уровне федерации структуру
и систему органов исполнительной влас-
ти определяет Президент, на уровне
субъектов федерации — они самостоя-
тельно определяют, тем более, это отно-
сится к местному самоуправлению.
Закон №131-ФЗ «Об общих принципах
организации местного самоуправления
в Российской Федерации» прописывает
в общих принципах структуру и систему
органов в РФ, но не говорит, какие орга-
ны конкретно должны быть. Вопросы
органов — это вопросы исполнительной
власти, а не вопросы законов, это, кста-
ти, и к субъектам федерации относится.
Поэтому отсутствие в новом ГрК этой
статьи об органах архитектуры и градо-
строительства связано только лишь
с этим. Откровенно говоря, даже ес-
ли бы мы эту статью прописали (у нас
были варианты этих прописей), то ее все
равно не пропустили бы через правовое
управление Думы и через правовое уп-
равление администрации Президента.
Вообще, схема проста: есть полномо-
чия — статьи 6, 7, 8 — это полномочия
Российской Федерации, субъектов Рос-
сийской Федерации и органов местного
самоуправления в области градострои-
тельной деятельности. Кто будет осуще-
ствлять эти полномочия — это уже во-
прос государственной и муниципальной
политики. Есть позиция, что подготовка
и утверждение документов территори-
ального планирования в поселениях,
городских округах и муниципальных
районах. Кто будет заниматься этой
подготовкой — это уже вопросы мэров,
глав муниципальных образований.
Мы просто не можем прописать.
А с точки зрения статуса архитекто-
ров — не нужно забывать о том, что
у нас, при том что вступил в силу но-
вый ГрК, остается действующим закон
1995 года «Об архитектурной деятель-
ности в Российской Федерации». Из-
начально мы ставили такую задачу —
признать утратившим силу этот закон
с перенесением некоторых норм в ГрК.
Но вот так сложился баланс мнений, что
лучше этого было не делать, и мы оста-
вили этот закон 1995 года, хотя он
во многом декларативен, во многом от-
носится к урегулированию творческой
деятельности архитекторов: как осуще-
ствлять авторский надзор за проектами,
как представлять интересы заказчика-
застройщика в органах власти и т.д.
Все это вопросы профессиональной де-
ятельности, и они, на наш взгляд, вооб-
ще не должны регулироваться законом.

Вообще, надо сказать, что среди вопро-
сов, принципиальных для нас, не было
вопросов в области архитектурной дея-
тельности.

— Давайте перейдем к вопросам принци-
пиальным…

— Принципиальными были, в частности,
вопросы, связанные с территориальным
планированием. У нас был, как вид гра-
достроительной документации, такой до-
кумент, как Генеральная схема расселе-
ния на территории РФ. Вот это конечно
позиция концептуальная, мы говорили
о том, что политика должна быть грамот-
ной, взвешенной, а генеральная схема
расселения — это, уж извините, какая-то
рудиментарная вещь. Нам говорили о том,
что мы, мол, не построим ни БАМа боль-
ше, ни гидроэлектростанций, но все это
спекулятивные подходы, не зависят та-
кие вещи от планов расселения, к то-
му же у нас эта генеральная схема рас-
селения разрабатывалась с 1993 года
и так и не была утверждена. Да, такие
вещи в рамках советской системы
и структуры могли бы существовать,
но в наши дни существовать не могут.
С точки зрения планирования все очень
четко: есть функции, вы размещаете
объекты государственного значения,
федерального значения, регионального
значения, для этого готовите схемы
развития этих объектов, они всегда были

ПРОФЕССИОНАЛ
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отраслевыми. Вообще архитекторы-про-
фессионалы борются за комплексность,
но ей ничего не мешает. Все равно по-
нятно, как комплексную схему подгото-
вить: МПС готовит схему по развитию
железных дорог, органы по развитию

энергетики готовят схемы по развитию
гидроэлектростанций, атомных станций
и т.д. Комплексность может быть, а мо-
жет и не быть. Она должна быть в рам-
ках города, в генплане города отражает-
ся все, но в масштабе страны всегда на
первом месте отраслевые механизмы.

— Какой статус отводится в связи с приня-
тием ГрК государственной экспертизе?

— Для упрощения и ускорения инвести-
ционно-строительного процесса нужно
обеспечить, во-первых, предоставление
земельных участков (для этих целей бы-
ли внесены изменения в Земельный ко-
декс) и, во-вторых, облегчить процесс
подготовки строительства, когда земля
уже есть. Поэтому важно упростить экс-
пертизу, и не потому, что это политичес-
кая задача, а потому что практика пока-
зывает — надо устранять недостатки
действующей системы.
На сегодняшний день существуют во-
семь видов государственных экспер-
тиз — предлагается сделать один вид.
Стоит выбор между концепцией «одного
окна», которая сейчас кое-где реализу-
ется, и концепцией «одного органа».

Мы принципиально против принципа
«одного окна», потому что в общем он
конечно упрощает действия заявителя,
однако в отношении госэкспертизы дей-
ствовать не может. Хотя бы из-за раз-
ных сроков: например, если у государ-
ственной вневедомственной экспертизы,
которая принимает в «одном окне»
документы, срок три месяца, то у эко-
логической экспертизы срок — шесть
месяцев. Если все эти сроки суммиро-
вать — то это совершенно бессмыслен-
ная затея. Если замещать все сроки са-
мым большим сроком — 6 месяцами —
то нами экспертно доказано, что это
слишком большой срок. В целом срок
должен быть три месяца на эксперти-
зу проектной документации конкретно-
го дома.
В переходный период действуют, как
я уже говорил, нормы отложенного сро-
ка введения в действие. Единый орган
должен быть создан к 1 января 2006
года — с этого момента должна прово-
диться единая экспертиза. Понятно, что
поскольку экспертиза комплексная, са-
ми требования — санитарно-эпидемио-
логические требования, противопожар-
ные, экологические — остаются. Это
опять-таки вопросы управления: каким
образом этот орган создать, как заста-
вить эту машину работать, как перевести
специалистов по экологии в этот орган.
Итак, с 1 января 2006 года никакие дру-
гие экспертизы проводиться не должны.
Здесь может возникнуть вопрос: а как же
такая коллизия — у нас есть специаль-
ные законы об экологической эксперти-
зе, о санитарно-эпидемиологическом
благополучии населения — они предус-
матривают самостоятельность этих экс-
пертиз. Понимая это, с нашим участием
подготовлен План работ Правительства
Российской Федерации, содержащий
внесение изменений в отдельные зако-
нодательные акты в связи с принятием
нового ГрК. Таких актов 12, из кото-
рых 8 касаются проведения экспертизы.
В любом случае в нашей стране либо
действует закон специальный, либо
более поздний по времени принятия,
а ГрК он и специальный, и более позд-
ний. Поэтому просто напросто нормы
тех законов, даже не будучи измененны-
ми в законодательном порядке, судами
не будут применяться.

— Леонид Евгеньевич, сегодня самая обсуж-
даемая тема — это экологическая эксперти-
за. Какие объекты будут ей подлежать?

— Закон «Об экологической экспертизе»
построен таким образом, что перечень
объектов государственной экологической

экспертизы не закрыт. То есть государст-
венной экологической экспертизе может
подлежать все. Но если вы поговорите
со специалистами в области экологичес-
кого права и экологической экспертизы
в частности, вам все скажут, что никогда
не имелось в виду, что проект каждого
конкретного дома будет проходить эко-
логическую экспертизу. Во-первых, это
система «матрешечная»: для того, чтобы
построить дом, сперва необходим гене-
ральный план, потом Правила земле-
пользования и застройки будут, потом
проект планировки территорий, и только
потом идет проект дома. В этой «матре-
шечной» системе по крайней мере нече-
стно проводить экологическую эксперти-
зу, невозможно проводить ее на каждом
этапе. Во-вторых, это нецелесообразно,
т.к. все нормы должны проводиться по
нормативам обеспеченности (теми же зе-
леными насаждениями и т.д.). Проект
планировки может готовить город, либо
инвесторы (т.е. по инициативе физичес-
ких и юридических лиц). В проекте пла-
нировки, как правило, это квартал, уже
должны быть рассмотрены все вопросы.
Потому что при строительстве одного
дома эти вопросы не решаются, это про-
воцирует конфликты. У нас сейчас одна
из самых больших проблем — это уп-
лотнительная застройка, когда есть один
квартал, и в его центре хотят построить
какую-нибудь одноподъездную 22-этаж-
ную башню. Это нужно при проекте пла-
нировки делать, когда вы будете плани-
ровать, по-любому, нормативы обеспе-
ченности рассчитываются по кварталам.
Поэтому та тревога, которую высказыва-
ют в связи с тем, что происходит деэко-
логизация законодательства, необосно-
ванна. Это не так.
В прежнем кодексе была Глава 2-я «Пра-
во граждан на благоприятную среду
жизнедеятельности». Почему ее нет
в новом ГрК? Потому что это опять-та-
ки настолько декларативная вещь, что
в судах ее применять невозможно.
Я об этом могу говорить исходя из соб-
ственной практики.

— А какие нормы ГрК можно в принципе
использовать в судах? К примеру, можно
ссылаться на него, если в трех километрах
от жилого квартала начнется строительство
атомной станции или даже рюмочной?

— ГрК отвечает на многие вопросы, как
действовать, как и что может быть об-
жаловано в судебном порядке. Потому
что градостроительная деятельность
связана с согласованием интересов жи-
телей, застройщиков и властей. Должны
быть четко определены пределы этого
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согласования. Если вы вынесете, напри-
мер, генеральный план на референдум,
то вы не получите никакого ответа. Фор-
мально вы получите, к примеру,
30 % «за» — 70 % «против». Но из этих
70 % проголосовавших против у каждо-
го будут совершенно свои причины. Ес-
ли говорить идеологически, глупо гене-
ральный план выносить на референдум.
Результат непредсказуем, потому что
каждый будет держать в голове что-то
свое. В рамках одного дома всегда есть
интересы собственников и нанимателей,
интересы автовладельцев и неавтовла-
дельцев, владельцев собак и их против-
ников и т.д. Эти интересы согласовать
невозможно. А речь идет о развитии го-
рода. Поэтому публичные слушания —
не согласование с жителями, не голосо-
вание. Это фактически извещение жите-
лей. Ведь большинство проблем с гра-
достроительными проектами связано
с тем, что жители не знают, что будет
строиться за тем или иным забором. Так
что публичные слушания — это проце-
дурная вещь, которую нужно соблюдать,
и при ее соблюдении будут сниматься
все вопросы (либо они будут решаться
через суд). Это во многом и вопрос оп-
ределенной культуры.

— Главная проблема на сегодняшний день
в жилищном строительстве — отсутствие
инженерной инфраструктуры. Какие меха-
низмы планируются для привлечения част-
ных инвесторов в сферу строительства
этой инфраструктуры?

— Эта проблема в стране действительно
существует. Мы предусмотрели меха-
низм комплексного освоения террито-
рий. В Законе «О введении в действие
Градостроительного кодекса» подробно
прописана эта процедура, на сленге
она называется development. Законода-
тельно создаются такие условия, чтобы
этот механизм развивался. Заключается
он в том, что прописаны четкие пара-
метры предоставления земельного уча-
стка для «девелопмента». Development
понимается и в широком, и в узком
смысле. В узком — это только обеспе-
чение сетями и дальше продажа участ-
ков под застройку.
Классическая ситуация — чистое поле,
на котором ничего нет, и предоставляет-
ся этот земельный участок, причем его
даже земельным участком-то формаль-
но и назвать нельзя, он не сформирован
(по ст. 30 Земельного кодекса он не от-
вечает критериям земельного участка).
Но есть какая-то привязка к границам,
рисуется общий план, этот участок пре-
доставляется, дальше «девелопмент»

делает две вещи: осуществляет плани-
ровку территории, т.е. разбивает зе-
мельные участки для строительства,
формирует территории общего пользо-
вания, дороги, проезды и подтягивает
сети. Затем весь этот участок, квартал,
назовем его так, предоставляется
в аренду и устанавливаются сроки его
освоения. После освоения «девелопер»
может сам являться застройщиком,
т.е. непосредственно строить дома на
сформированных земельных участках,
либо может продать.
Почему земельные участки предоставля-
ются в аренду? Схема такая: «девелопе-
ру» нужно будет оставить в муниципаль-
ной собственности все территории об-
щего пользования. И предусматривается
безусловное право выкупа, в момент,
когда заключается договор аренды.
Этот механизм достаточно сложный, мы
потратили много времени на его пропи-
си, привлекали экспертов в области зе-
мельных отношений. Предусмотрен бла-
гоприятный режим налогообложения
и предполагается, что предоставляя
большой земельный участок (квартал,
земельный массив) в аренду, арендная
ставка будет минимальной, символичес-
кой. И дальше уже начинаются граждан-
ско-правовые отношения между влас-
тью, теми органами, которые предостав-
ляют земельный участок, и «девелопе-
рами». Конечно, если власть не захочет
развивать этот механизм, заставить ее
будет невозможно, такие примеры тоже,
кстати, есть.

— Каким образом урегулирован вопрос
предоставления технических условий?

— Действительно для застройщика
большая проблема, когда технические
условия неизвестны: понадобится ли мо-
дернизировать сети, какой будет плата
за подключение и т.д. Эти вопросы уре-
гулированы. Установлено, что в момент
начала подготовки документации орга-
низация, эксплуатирующая сети, предо-
ставляет технические условия и опреде-
ляет плату за подключение сроком
на два года. Это гарантированная, твер-
дая сумма. В течение года правооблада-
тель должен определить необходимую
нагрузку. Таковы требования к взаимо-
отношениям между застройщиком и экс-
плуатирующей организацией. Это уже
когда сеть есть. Когда сети нет — меха-
низм «девелопмента». Будем надеяться,
он получит развитие. В принципе, на
практике он существует, но в отсутствие
законодательного регулирования органы
власти зачастую просто напросто прово-
дят некорректные схемы.

— Почему такой большой срок отсрочки
проведения аукционов? Как эта норма про-
ходила через Думу?

— То что земельные участки должны
предоставляться именно для целей жи-
лищного строительства на открытых

аукционах, это была наша концептуаль-
ная позиция, и к сожалению, она отсро-
чена по введению в действие до 1 октяб-
ря 2005 года. Это объясняется исключи-
тельно лоббистскими мерами при про-
хождении в Думе. Эта позиция была,
пожалуй, предметом самых ожесточен-
ных споров. Аргументами противников
немедленного введения в действие
этой нормы являлось то, что Кодекс
вступает в действие с 1 января 2005
года, а бюджеты муниципальных обра-
зований на 2005 год уже приняты,
т.е. в бюджетах не предусмотрены рас-
ходы на проведение аукционов. Но ведь
эти расходы совершенно небольшие,
и они покрываются путем рефинанси-
рования от продажи самого первого
участка. Поэтому такая мотивация
не выдерживает никакой критики.
У нас, по данным Федеральной антимо-
нопольной службы, 98 % земельных уча-
стков распространяется путем предвари-
тельного согласования места размеще-
ния объектов и только 2 % на торгах.
Причем эти торги не являются аукцион-
ными, это так называемые тендеры, куда
выставляются условия для застройщиков
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(их обязательства выполнять какие-то
условия в ответ на предоставление зе-
мельных участков). Это позиция такая,
у нас в Гражданском и Земельном кодек-
сах записано, что земля может предо-
ставляться на торгах. А торги — это
либо конкурсы, либо аукционы.

Это та вещь, которую, как мне кажется,
нужно раз и навсегда «зарубить». Кон-
курсы хороши тогда, когда ты выполня-
ешь работы, предоставляешь услуги.
Если объектом является товар — зем-
ля — то единственным критерием яв-
ляется цена, а цена торгуется на аукцио-
нах. Иначе порождаются совершенно
порочные схемы, с которыми мы сей-
час и боремся.
Боролись вплоть до месяцев, хорошо,
что не по дням. Профильный комитет
требовал отсрочить эту норму с 1 июля
2007 года, мы же настаивали на том,
что она должна вводиться немедленно.
В итоге — отсрочка до 1 октября 2005
года. Это точка того самого компромис-
са, который совершенно не отражает
наши идеи. Сейчас мэры всех городов
чем занимаются? Распределением
земли. Пока есть возможность по пред-
варительным согласованиям места раз-
мещения объектов что-то распростра-
нить, этой возможностью пользуются.
Этого нам крайне жаль.
Вообще, если делать концептуальный
вывод: у нас получилось так, что все

нормы по формированию спроса, ипо-
течные и налоговые, прошли, а вот по
формированию предложения — две на-
ши базовые нормы оказались ограниче-
ны. С одной стороны ввели аукционный
порядок, но он пока отложенный, разда-
ча земли носит крупномасштабный ха-
рактер, с другой стороны — не прошла
наша норма по замене госэкспертизы
проектной документации страхованием
ответственности лиц, ответственных
в области архитектуры и градострои-
тельства. Здесь было мощное сопротив-
ление экспертных органов.

— Вы высказывали мнение, что лицензи-
рование, которое также как и госэксперти-
зу, предполагалось отменить, — неэффек-
тивный механизм.

— Да, я так считаю. Известно, что ли-
цензирование — это двухуровневая
вещь: должны на входе проверяться
квалификационные требования
и в дальнейшем должен осуществлять-
ся лицензионный контроль. Второй со-
ставляющей — лицензионного контро-
ля — у нас нет вообще. А на входе…
Конечно, может быть, это и не очень
корректно указывать, но размер взятки
лицензии — примерно 600–1000 дол-
ларов — говорит о том, что это на-
столько пустяковая вещь… Принципи-
альные вещи стоят значительно доро-
же. Мы планировали отменить лицензи-
рование и госэкспертизу, заменить их
обязательным страхованием ответствен-
ности, плюс прописать саморегулируе-
мые организации (СРО) лиц, ответст-
венных за проектирование и строитель-
ство (то есть главных архитекторов
и главных инженеров проектов). Итак,
мы хотели «разменять» экспертизу на
страхование и оставить некий перечень
особо опасных, технически сложных
и уникальных объектов. Этот перечень
был очень ограничен и обычное много-
квартирное жилье в него не попадало.
Можно говорить о том, что это действи-
тельно определенный компромисс.
Перечислены пять позиций, где не тре-
буется обязательная госэкспертиза про-
ектной документации, в первую очередь,
это индивидуальное жилищное строи-
тельство, но помимо этого не требуют-
ся и типовые проекты. Правда, от них
сейчас отходят. Госэкспертизу будут
проходить проекты нетиповых архитек-
турных решений многоквартирных до-
мов, а также нетиповых школ, детсадов,
поликлиник и т.п.
Мы хотели оставить 20 % объектов, под-
лежащих обязательной госэкспертизе,
от всех возводимых зданий и строе-

ний, — получилось наоборот, примерно
80 %. В этой ситуации мы сами отказа-
лись от требования об обязательном
страховании ответственности. Потому
что при наличии экспертизы это бы-
ло бы не замещающим, а дополнитель-
ным механизмом, что однозначно удоро-
жало бы строительство.
И все-таки очень большой плюс — что
введена ответственность органов госу-
дарственной власти за результаты гос-
экспертизы проектной документации.
Сейчас экспертизу можно купить —
это просто бумага, которую нужно при-
нести, дальше она нигде не фигурирует.
Кстати, мы приступили к работе над
концепцией Кодекса на фоне печаль-
ного, но в своем роде классического
примера — обрушения «Трансвааль-
парка», все недостатки этой системы
были у нас на глазах. При наличии по-
ложительного заключения государст-
венной экспертизы оказалось, что,
во-первых, никто ответственности
не несет, а, во-вторых, при том, что
заключение положительное — там
указывались недостатки, которые надо
исправить. Это же извращенная схема,
когда выдается положительное заклю-
чение с указаниями на то, что надо ис-
править. Как проверить, будет ли ис-
правлено, если нет механизма контро-
ля? Должно быть безусловное поло-
жительное заключение.
С точки зрения де-юре — это субси-
диарная ответственность, то есть ес-
ли дом рухнет, убытки возмещает за-
стройщик, а потом субсидиарно (до-
полнительно) возмещает государст-
во. Это повышает ответственность,
по крайней мере, будут чиновники-
эксперты задумываться.
Если говорить об инвестиционно-стро-
ительном процессе, на том же Истрин-
ском водохранилище приехали с тех-
никой, с приставами сносить дома.
Это очень наглядно: снеси эти дома,
и изменится структурный подход, по-
купатели будут в сто раз больше за-
думываться. А не снеси — сигнал к то-
му, что можно продолжать подобную
практику незаконного строительства,
отделываясь штрафами и т.д. То же
самое относится к нецелевому исполь-
зованию земельных участков — пока
что земельный налог из-за его неболь-
шого размера не является пресекатель-
ным механизмом.
Вообще говоря, вся наша концепция
посыпалась, когда нам «зарубили» гла-
ву по саморегулируемым организаци-
ям, мотивируя тем, что нет специально-
го закона.
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— А почему бы его не принять?
— Ну, это другая история. Он не входил
в «пакет», этим занимается Комитет по
собственности, который возглавляет
Плескачевский Виктор Семенович. Этот
закон принят в первом чтении в октяб-
ре 2002 года и до сих пор «висит»,
поскольку не достигнут компромисс,
не решено, по какой схеме развиваться
СРО. Либо это открытый рынок, либо
закрытый. Либо создавать, как метко
в прессе пишут, коммерческие минис-
терства, которые будут вместо тех же
лицензий выдавать сертификаты соот-
ветствия, вместо законов устанавливать
правила поведения на рынке для членов,
либо их может быть десятки, сотни
по РФ и они будут каждый сами по себе.
Пока нет ответа на этот вопрос, мы
этой проблемой глубоко не занимались.
Наверное, для контрольно-надзорных
целей лучше все-таки ввести унифика-
цию, одну организацию, но с другой сто-
роны, это опасно — чем они будут тогда
отличаться от тех же чиновников?

— Какие схемы застройки сегодня приме-
няются в России? Какие вообще стоят про-
блемы в области градостроительства?

— Если говорить о мегаполисах, то это
либо рост ввысь, либо вширь (развитие
пригородов). Мне кажется, что в этом
плане гигантское развитие получает
Московская область, поскольку создавая
рабочие места по внешней стороне
МКАДа, жителей этих пригородов обес-
печивают жильем, инфраструктурой
(строятся все эти «Ашаны», «ИКЕА»
и т.д.) в местах их компактного прожи-
вания. Это очень хорошо, т.к. получить
земли под строительство в условиях
безумного монополизма в Москве
практически невозможно, люди идут
в область.
Ну а главное — это наличие централь-
ного звена, Правил землепользования
и застройки, т.е. того, что определяет
правовой режим застройки земельных
участков. У нас этого института нет, все
профессионалы-градостроители говорят
о том, что есть Генплан, и все что даль-
ше — это его детализация. Но Генплан
носит другие функции, он не имеет силу
закона. Это публично выраженные наме-
рения власти осуществлять развитие го-
рода в том или ином направлении. Ген-
план никак не взаимосвязан с интереса-
ми частных лиц. У нас сейчас на Генпла-
не нарисовали 4-е транспортное кольцо,
и собственники близлежащего к нему
жилья уже напрягаются, вступают в об-
суждения, но это не тот этап для обсуж-
дений, все эти обсуждения не имеют

правоустанавливающего значения. Под
Генплан должны приниматься Правила
землепользования и застройки. В нем
рисуются территориальные зоны, на ко-
торых вы можете увидеть их будущее —
вот где правовой режим земельного
участка. Если у вас жилые дома, а в
Правилах написано, что территория
офисного назначения, вот это для
вас уже является правоустанавливаю-
щим фактом, вы можете начинать дей-
ствовать, так как у вас эти дома стано-
вятся домами несоответствующего ис-
пользования, а значит, не подлежат
улучшению (ремонту).
Существует еще один проблемный во-
прос, о котором я хочу сказать, он каса-
ется нормы, связанной с внесением из-
менений в Земельный кодекс. В ст. 49
этого кодекса описываются случаи, ког-
да можно выкупать земельные участки
(и соответственно все, что на них нахо-
дится). Этот перечень не был закрыт.
Согласно Гражданскому кодексу, если
есть муниципальная нужда, город всегда
может выкупить землю. Если собствен-
ник противится, город обращается в суд,
который, используя нормы Гражданско-
го кодекса, Земельного кодекса, назна-
чает по оценке рыночную стоимость
и принимает решение о принудительном
выкупе. Теперь этот перечень случаев
ограничен. Фактически это два типа слу-
чаев: когда планируется размещение
объектов, связанных с обороной, безо-
пасностью государства, и размещение
линейных объектов (таких как желез-
ная дорога, автомагистрали).
Эта норма очень неоднозначна. Кстати
говоря, она пока что еще нигде не об-
суждается. Что подвигло на принятие
этой нормы? Неразумная политика мос-
ковских властей. Когда муниципальной
нуждой признавалось строительство ка-
зино в центре, под это дело выселялись
люди, сносились дома… Идеологичес-
кая основа этой нормы была в том,
чтобы избежать подобной практики.
В принципе предлагался компромисс,
можно было дополнить формулировку:
«выкуп возможен при размещении объ-
ектов обороны, безопасности, линейных
объектов, а также при строительстве
жилья по программам, утвержденным
представительными органами муници-
пальных образований». Такой удар по
рукам администрации был бы логичным.
Этого удара не сделано, и вскоре, при
желании реконструировать кварталы
ветхого жилья, эта проблема всплывет.

— И последний вопрос: когда Градострои-
тельный кодекс заработает в полную силу?

Когда по нему будут приняты все необходи-
мые нормативные акты?

— Основная масса документов будет
принята в этом году, создадут единый
орган по экспертизе, единый орган по
госнадзору, а самое главное, что уже

разрабатываются и к июню 2005 года
должны выйти форма разрешения на
строительство, форма разрешения на
ввод объектов в эксплуатацию и форма
градостроительного плана земельного
участка. Какая-то инерционность конеч-
но есть. К тому же сейчас наверняка
принимается масса действий, противо-
речащих ГрК. Надо понимать, что могут
потребоваться переоформления, иметь
место обжалования в порядке прокурор-
ского надзора.
Ну а в целом можно сказать, что новый
Градостроительный кодекс в полной
мере заработает с 1 января 2010 года,
когда предоставление земельных участ-
ков в городах, поселениях, муниципаль-
ных образованиях будет осуществляться
исключительно на основе Правил земле-
пользования и застройки. В целом опти-
мизм имеется.

— Спасибо за интервью. Желаем Вам
максимальной реализации намеченного,
успехов.

Беседовала Юлия Ледяева,
фото Владимира Яшина

ПРОФЕССИОНАЛ
ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВО
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В
настоящее время рынок строитель-

ных, жилищно-коммунальных и бы-

товых услуг испытывает на себе

не только революционные преобразова-

ния нормативной базы, но и отсутствие

достаточной информации об этих преоб-

разованиях. Деятельность на этом рынке

определяют регламенты, стандарты, нор-

мы и правила, которые разрабатываются

и вводятся в действие в соответствии

с Федеральным Законом РФ № 184 от

27.12.2002 г. «О техническом регулирова-

нии», вступившим в силу с 01.06.2003 г.

Целью разработки новой нормативной

базы является создание условий для раз-

вития цивилизованного рынка. Начало

этим процессам положил Федеральный

Закон РФ № 128-ФЗ от 08.08.2001 г.

«О лицензировании отдельных видов де-

ятельности». Резкое сокращение видов

деятельности от 3000 и более до 800

и менее создало условия для свободной

деятельности, с одной стороны, но, с дру-

гой, не было предусмотрено, что предло-

жить взамен лицензированию. Такие ра-

боты, как монтаж в жилых домах газовых

технических устройств и приборов, мон-

таж электрических устройств и приборов

и другие, вышли из видов деятельности,

подлежащих обязательному лицензиро-

ванию, не попали в систему обязатель-

ной сертификации. В дальнейшем Феде-

ральный Закон № 184-ФЗ в 2003 г. отме-

нил обязательную сертификацию услуг

(работ) для личных (бытовых) нужд

граждан и производственно-технических

нужд и ввел понятие добровольной сер-

тификации, механизм проведения кото-

рой до сих пор не определен. Таким об-

разом, приступив к реформированию,

не были отработаны все механизмы раз-

работки законов, нормативов, корректу-

ры действующих классификаторов, норм

и правил, что создало в итоге условия

для введения в заблуждение участников

рынка и массу противоречий. Одним из

примеров может служить то, что предпри-

ятиям предъявляются незаконные требо-

вания о получении лицензий и сертифи-

катов на предоставление коммунальных

и бытовых услуг, что способствует созда-

нию «тепличных условий» для оказания

услуг населению теневым сектором.

На мой взгляд, формируя правовой циви-

лизованный рынок, необходимо решить

принципиальные задачи:

Первое — привести в соответствие

с ГОСТами термины и определения, тер-

минологию, не допускать вольности трак-

товок в ведомственных документах,

противоречащих федеральным нормам.

Не должна существовать теория двой-

ных стандартов, которую специалисты

контролирующих организаций иногда

пытаются использовать в отношении

предприятий.

Второе — привести в соответствие

«Общероссийский классификатор про-

дукции» (ОКП). Значительный прогресс

науки по разработке технических уст-

ройств и приборов, материалов и другой

продукции и динамика дальнейшего раз-

вития оставили далеко позади ОКП. Не-

которые наименования только бытовой

техники, существующие на рынке и про-

изводимые сегодня отечественной про-

мышленностью, отсутствуют в Классифи-

каторе. В первую очередь это комбиниро-

ванные приборы (электрогазовые плиты,

электрогазовые плиты с посудомоечной

машиной, бытовая техника, встроенная

в кухонную мебель). С точки зрения обес-

печения пожаро-, электро-, газобезопас-

ности, эти приборы в период эксплуата-

ции представляют значительную опас-

ность для пользователя.

Третье — необходимо привести в со-

ответствие «Общероссийский классифи-

катор услуг населению». Определить

и разграничить в полном объеме и в соот-

ветствии с требованиями настоящего вре-

мени услуги бытовые, жилищно-комму-

нальные, строительные. Эта необходи-

мость вызвана созданием четкой работы

Технических комитетов Госстандарта РФ,

по кругу своих обязанностей, по разра-

ботке нормативов и технических условий.

Четвертое — внести корректуры и до-

полнения в «Общероссийский классифика-

тор видов экономической деятельности».

Исключить, например, такой парадокс, как

наличие в Классификаторе услуг по ре-

монту и обслуживанию бытовых отопитель-

ных котлов и отсутствие кода производ-

ства и установки (монтажа, подключения).

Пятое — переиздать с глубокими пе-

реработками и учетом реальной ситуации

«Единый тарифно-квалификационный

справочник» (ЕТКС), как по рабочим про-

фессиям, так и по специалистам. Требо-

вания к знаниям и уровню подготовки

должны объективно соответствовать ре-

альному техническому, экономическому,

научному прогрессу. Важность этого во-

проса заключается и в том, что общеоб-

разовательные учреждения, формируя

свои программы, должны четко следовать

тем нормам, которые заложены в ЕТКС,

начиная с наименования профессий, до

организации учебного процесса по осво-

ению курса дисциплин.

Шестое — в соответствии с принципа-

ми стандартизации, организация разработ-

ки общих специальных технических регла-

ментов, как обязательных, а также докумен-

тов в области стандартизации, которые

несут добровольные принципы примене-

ния, четко определены Федеральным За-

коном «О техническом регулировании».

Реализация Закона РФ «О техническом

регулировании» — очень трудоемкий

процесс. Разработка технических регла-

ментов, их наполнение требует от испол-

нителей глубоких знаний — юридичес-

ких, экономических, специальных. Необ-

ходимость при разработке абсолютного

знания производственных отношений, со-

стояния промышленности и безопасности

требует привлечения из разных отраслей

специалистов (представителей) неком-

мерческих организаций и предприятий.

ПРОФЕССИОНАЛ
ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ И СЕРТИФИКАЦИЯ

Рынок жилищно-коммунальных
и бытовых услуг: проблемы и решения
А.Б. МАЧУЛИН, профессор, генеральный директор
ЗАО «Сервисный Центр Бытовой Техники» (СЦБТ) 
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Седьмое — разработка и издание регио-

нальных Постановлений правительства,

Правил, Положений, инструкций и других

документов должны соответствовать вы-

шеуказанным федеральным нормам.

Например, Постановление Правитель-

ства Москвы № 758-ПП от 02.11.2004 г.

«Об утверждении нормативов по эксплу-

атации жилищного фонда» является «со-

ломинкой», которая удерживает ситуа-

цию под контролем в период реформиро-

вания нормативной базы. Но в Постанов-

лении отсутствуют требования к монтажу

электрогазовых плит, водонагревателей

и отопительных котлов, потребляющих

электроэнергию. Кстати, такого рода про-

дукция на рынке составляет более поло-

вины всего объема поставок. Ничего

не говорится о газовых и электрогазовых

приборах, встроенных в кухонную ме-

бель. Здесь присутствует и прямое проти-

воречие Правилам пожарной безопасно-

сти в Российской Федерации (ППБ 01-03)

п. 83, где указано, что запрещается

«…устанавливать (размещать) мебель

и другие горючие предметы и материалы

на расстоянии менее 0,2 м (!) от бытовых

газовых приборов по горизонтали…».

Хотя понятно, что эта норма не соответ-

ствует времени (или техника не соответ-

ствует нормам). В любом случае, необхо-

димо находить обоснованное решение

по изменению этой нормы.

В Постановлении имеет место и несо-

ответствие Федеральному Закону в ссыл-

ке, что при установке газовых приборов

следует выполнять «требования завод-

ских инструкций»! А правильно было

указать «требования ТУ завода-изготови-

теля». Таким образом, любое предприя-

тие, оказывающее услуги по установке

электрогазовых плит, находится в рамках

потенциального нарушителя.

Для предприятий возникают барьеры

противоречий и несоответствий. Главное

на данном этапе создать ответственность

предприятий за безопасность выполняе-

мых работ.

Пример: В 1975 г. были приняты Вре-

менные правила по установке и подклю-

чению электрических бытовых машин

и приборов мощностью от 1,3 до 4 кВт

в государственном жилищном фонде

и домах ЖСК. Продажа населению элек-

трических бытовых машин и приборов

мощностью от 1,3 до 4 кВт осуществля-

лась через торговую сеть при наличии

у покупателя справки, удостоверяющей

возможность подключения данного элек-

тробытового прибора в квартире покупа-

теля, выданной специализированной ор-

ганизацией, эксплуатирующей внутри-

домовые электрические сети и электро-

оборудование. В настоящее время таких

жестких требований нет. И в сети роз-

ничной торговли достаточно много про-

точных водонагревателей мощностью от

4 кВт и выше. В то же время технологии

по созданию бытовых условий населе-

нию совершенствуются, идет борьба за

понижение энергоемкости бытовых при-

боров, и, тем не менее, жилой фонд уста-

ревает, инженерные коммуникации изна-

шиваются. Бедой стало возгорание элек-

тропроводки из-за превышения нагру-

зок. Для создания условий безопасной

эксплуатации необходимо предусматри-

вать проведение комплекса мероприя-

тий. В первую очередь, введение норм,

обеспечение обслуживания и контроля,

разъяснительная работа среди населения

в средствах массовой информации и на

местах, создание преград контрафактной

продукции и другие.

Какие условия должны быть соблюде-

ны предприятием, если оно занимается

предоставлением коммунальных и быто-

вых услуг? В учредительных документах,

а именно, в Уставе предприятия, должны

быть заявлены виды деятельности. Пред-

приятие зарегистрировано и внесено

в единый реестр, находится на учете в на-

логовом органе, в соответствии с заявлен-

ными видами деятельности, имеет присво-

енные коды статистики и т.д. Предприя-

тие имеет в собственности, хозведении

или на условиях аренды производствен-

ную и административную площадь, обо-

рудование, материалы, инструмент. Раз-

работаны должностные обязанности со-

трудников, инструкции по безопасности,

допущенный приказом к работе персо-

нал. Специалисты должны иметь группу

электробезопасности, как правило, тре-

тью, а кто работает с газовым оборудо-

ванием, должны сдать экзамены (зачет)

по допуску к выполнению газоопасных

работ. После оформления (приема) на

работу с сотрудником проводится ввод-

ный инструктаж, инструктаж по технике

безопасности на рабочем месте. Далее,

периодически, по мере необходимости,

могут проводиться внеочередные инст-

руктажи по технике безопасности. Таким

образом, предприятия, освободившись

от контрольных функций государства,

стали в один ряд, образовалось мнение

о необходимости создания условий для

успешных и перспективных предприятий,

выделение их из общей группы. Феде-

ральный Закон «О техническом регулиро-

вании» предусмотрел такую поддержку

со стороны государства через добро-

вольную сертификацию. Вторым эффек-

тивным средством для поддержки пред-

приятий и формирования цивилизован-

ного рынка является объединение пред-

приятий в некоммерческие организации.

В дальнейшем союзам, ассоциациям, не-

коммерческим партнерствам отводится

значительная роль в формировании пра-

вового, нормативного поля, участии

в становлении и развитии цивилизован-

ного рынка, создании условий здоровой

конкуренции, а также создании системы

саморегулирования в отраслях, самого

перспективного движения к прогрессу.

Услуги, предоставляемые предприятия-

ми, участниками некоммерческих орга-

низаций, и предприятиями, прошедшими

добровольную сертификацию, как пра-

вило, качественные, безопасные и эко-

номически привлекательные. Логичным

является то, что при участии в конкурс-

ных отборах приоритеты должны быть

на стороне именно этих предприятий.

Контроль за работой предприятий на

рынке осуществляют государственные ре-

гиональные инспекции и службы надзора

(Госэнергонадзор, Госгортехнадзор и др.).

В их компетенцию входит и проверка

предприятий по роду деятельности. Что

касается предприятий естественных моно-

полий, они являются головными эксплуа-

тационными организациями в городах

и населенных пунктах, которые несут пол-

ную нагрузку по поддержанию топливно-

энергетического комплекса в целом.

Нарушения нормативов, допущенные

другими предприятиями, владельцами

и специалистами, выявленные в ходе об-

служивания, к примеру, ГУП «Мосгаз»,

доводятся до нарушителей; меры воздей-

ствия принимают только институты кон-

троля. В случае работ по выполнению

городских заказов предприятие-победи-

тель конкурса после завершения работ

должно территориально сдать объект

в эксплуатацию ГУП «Мосгаз», а предпри-

ятия, работающие по договорам с заво-

дами-изготовителями или оказывающие

услуги населению без проектных измене-

ний по подключению бытовых приборов

самостоятельно, оказывают услугу без

согласования. Но при этом необходимо

предусмотреть, кто будет обслуживать

и ремонтировать технику. Разрешать та-

кие вопросы необходимо через оформ-

ление акта разграничения ответственно-

сти. В любом случае, покупатель техники

должен помнить, что, приобретая ее, от-

ветственность за обслуживание и ремонт

определяется в торговом зале, и страхо-

вые риски ложатся на него. Это еще один

плюс в пользу предприятий — участников

некоммерческих организаций, имеющих

«добровольные сертификаты», а не в поль-

зу фирм-однодневок, которые, порой, под-

купают ценой реализуемых приборов.  

ПРОФЕССИОНАЛ
ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ И СЕРТИФИКАЦИЯ
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В
зависимости от этапа жизненного

цикла, в котором находится компа-

ния, меняется команда, меняются

и требования, предъявляемые к людям,

а также предлагаемые им условия.

Пренатальный и младенческий перио-

ды. Выносить идею, родить и запустить

бизнес — задача учредителя-владельца,

который по определению является ме-

неджером и лидером своей команды.

Здесь ему не нужны наемные директора,

а нужен «второй эшелон» управленцев,

состоящий из единомышленников, со-

ратников. Здесь полномочия перемеша-

ны, все делают все, все воодушевлены

идеей и стремятся к ее реализации, к ус-

пеху. Иногда роль сподвижников выпол-

няют вторые соучредители, которые на

данном этапе не имеют непосредствен-

ного отношения к оперативному управ-

лению компанией. Лидер компании, ее

основатель и владелец здесь может

быть отнесен к типу «Торговец» с демо-

кратичным стилем руководства. На дан-

ном этапе нет необходимости в наемном

менеджере, т.к. объективная логика

развития бизнеса не оставляет для него

места, он даже может оказаться тормо-

зом на пути развития компании.

Отдельного внимания заслуживает

ситуация, когда учредитель, не найдя

подходящих людей для «второго эшело-

на», нанимает специалиста по запуску

бизнеса (startuper), который не чувству-

ет себя топ-менеджером, а является чи-

стым функционером, переводящим ко-

панию в следующий этап цикла. Сделав

свое дело, он, как Мавр в известном

афоризме, может уходить.

В эти периоды владельцу важно

не переоценить свои финансовые и эмо-

циональные возможности, а также про-

фессиональную компетентность в отно-

шении выбранной рыночной отрасли.

Если все же допустить такие ошибки,

процесс перехода в следующий этап мо-

жет затянуться, или бизнес «умрет»,

не родившись.

Подростковый период. Компания уже

пережила свои первые успехи и неуда-

чи, есть уже своя небольшая команда.

На этом этапе владелец-основатель на-

чинает строить структуру компании.

Здесь возможны попытки делегирова-

ния полномочий.

Зачастую основатель бизнеса, полу-

чив первые положительные результаты,

нанимает себе заместителя, который

не имеет амбиций стать директором,

но готов расти вместе с фирмой. Этот

заместитель еще не допускается к во-

просам управления финансами

и к стратегическому планированию —

на него сваливают несложные текущие

задачи и дублирование некоторых

функций генерального директора.

Платят ему мало, мотивируя будущими

перспективами.

Данному заместителю будет присущ

тип лидерства «Служитель», стиль руко-

водства — авторитарный. Владелец же,

скорее, будет «Знаменосцем» с автори-

тарным стилем принятия решений.

Если владелец не предпринимает по-

пыток структурировать компанию и пе-

редать часть полномочий, он рискует по-

терять лидерское положение и управля-

емость фирмы. Это чревато прекращени-

ем развития бизнеса, отсутствием

перехода в следующий этап, а, следова-

тельно, преждевременным наступлением

этапа «Дряхлость».

ПРОФЕССИОНАЛ
КАДРОВЫЙ ВОПРОС

Владелец и менеджер: взаимоотношения
и жизненный цикл компании

Тема взаимоотношений между владельцем бизнеса и наемным топ-менеджером в послед-
нее время активно обсуждается как в специализированной литературе, так и в источни-
ках, далеких от деловой прессы, рынка труда и психологических изысканий. Наверно,
уже трудно сказать что-нибудь новое. И все же мы попробуем высказаться на данную
тему в нетрадиционном ключе, а именно — с точки зрения системного менеджмента.
На наш взгляд, данный аспект может показаться интересным в контексте жизненного
цикла компании.

А.Н. ДМИТРИЕВА, директор Департамента рекрутмента консалтинговой компании Prime
Personnel, Д.М. СОЛОДКИЙ, генеральный директор консалтинговой компании Prime Personnel

Многие современные теории менеджмента
разбивают названный цикл на этапы по ана-
логии с этапами человеческой жизни. Суще-
ствуют разные классификации, обобщая,
можно выделить следующие этапы:

❏ пренатальный период (вынашивание
бизнес-идеи);
❏ младенческий период (отработка биз-
нес-процессов, нахождение себя/ своей ни-
ши в отрасли);
❏ подростковый период (освоение найден-
ной ниши, получение первых стабильных
результатов, получение опыта, влекущего
снижение рисков, первые попытки построе-
ния организационной структуры);
❏ юношеский период (стремление к дости-
жению максимального потенциала);
❏ период расцвета (реализация потенциа-
ла, накопленного в предыдущие периоды,
оптимизация структуры компании);
❏ взрослость (полная реализация потен-
циала, связанные с этим — утрата былых
перспектив и возникновение новых воз-
можностей);
❏ зрелость (борьба за удержание завое-
ванных позиций, поддержание сложив-
шегося имиджа, рост в ширину, корпора-
тивизм);
❏ старение (внутренние противоречия,
повышенная конфликтность, полная утра-
та контроля над ресурсами, замыкание на
себя);
❏ дряхлость (попытки оставаться на плаву
за счет уменьшения численности персона-
ла, радикального снижения цен, продажи
активов);
❏ ликвидация и смерть (потеря рынка
и прекращение существования компании).



29
www.c-o-k.ru � сантехника � отопление � кондиционирование 03/2005

Юношеский период. На этом этапе ком-

пания уже достигла определенных успе-

хов, активно увеличивает свой профес-

сионализм и штат сотрудников, ей уже

нужны более квалифицированные ра-

ботники, она увеличивает свою рыноч-

ную долю (market share), и в отрасли ее

уже начинают ощущать как конкурента.

Назревает необходимость перехода

к функциональному делегированию

полномочий. Здесь создаются подразде-

ления с определенными участками ра-

боты и зонами ответственности, имею-

щие своих руководителей, которые,

в свою очередь, ввиду отсутствия мене-

джеров среднего звена, чувствуют себя

«маленькими» топ-менеджерами. По ме-

ре достижения данными лицами опреде-

ленных результатов их зарплата растет,

у них появляются возможности «вырас-

ти» в наемного директора своей органи-

зации. Причем такой шанс появляется

практически у любого руководителя

подразделения организации — напри-

мер, у главного бухгалтера, начальника

отдела продаж или даже начальника от-

дела логистики.

У такого топ-менеджера часто бывает

собственное видение развития компа-

нии и энтузиазм, побуждающий к немед-

ленной реализации своих планов. Это

происходит от того, что данных людей

намеренно мотивировали на рост и пер-

спективу. Наемный директор в данное

время склонен быть лидером-«Знаме-

носцем» с авторитарным стилем приня-

тия решений. Собственник же склонен

продвигаться вперед тем же путем, что

привел его к успеху — путем лидера-

«Торговца» с авторитарным способом

управления. Такое консервативное ви-

дение будущего развития своего «дети-

ща», притормаживает это развитие,

т.к. собственник не спешит передавать

полномочия. Данное противоречие меж-

ду наемным директором и учредителем

может перерасти в противостояние.

Такой конфликт непременно приве-

дет к деструктивным последствиям.

Во-первых, увлекаясь борьбой друг

с другом, лучшие менеджеры теряют си-

лы и ресурсы на этом, ослабляя конку-

рентные позиции компании на рынке.

Во-вторых, конфликт может повлечь

за собой уход части команды с наемным

директором в его собственный бизнес.

Причем он начнет не с начальных эта-

пов (вынашивание и младенчество),

а с периода «Юность», продолжая вести

тот бизнес, которому научился, работая

в фирме владельца. В итоге на рынке

появятся две фирмы в подростковом пе-

риоде: старая понесла большой урон

и откатилась на этап назад, новая только

что открылась и не успела наработать ре-

сурсы, что также переместит ее на преды-

дущий этап. Становясь прямыми конкурен-

тами, две эти фирмы ослабляют друг

друга и переживают тяжелые времена.

Подобная ситуация разделения бизнеса

может возникнуть и в случае наличия

у фирмы нескольких соучредителей.

Если описанная дифференциация

и делегирование полномочий не насту-

пает из-за попыток учредителя сохра-

нить всю полноту власти в своих руках,

компания перестает развиваться и, вме-

сто следующего этапа развития, прежде-

временно переходит в этап «Старение».

Период расцвета. Растут продажи, еще

есть потенциал для роста и развития как

в плане организационном, так и в плане

общерыночных тенденций. Штат укомп-

лектован высококвалифицированными

специалистами, во главе стоит уже не

бывший единомышленник, а наемный ру-

ководитель, высокого культурного и про-

фессионального уровня. Былые конфлик-

ты давно забыты, общее настроение оп-

тимистичное. На этом этапе команда

предприятия пополняется людьми ак-

тивными, достигшими в своей профес-

сиональной деятельности определенных

высот и желающими расти дальше. Фир-

ма платит своим сотрудникам большие

зарплаты, т.к. доходы это оправдывают.

Это период регулярного менеджмента

с четко прописанными процедурами, на-

правленностью на глубинный рост (сотруд-

ников зачастую за счет компании направ-

ляют на обучение), ярко выраженной

ориентацией на клиента, чуткостью к ню-

ансам. Это период, когда особенно ценит-

ся потенциал работников, но проявляет-

ся уважение и к их профессионализму.

Предприятие глубоко структурируется,

прежде всего, по отделам. Собственник

часто отстраняется от оперативного уп-

равления компанией, его на данном эта-

пе больше беспокоит возврат вложен-

ных средств. Если существуют соучреди-

тели, то на данном этапе жизненного

цикла компании они вполне довольны

ходом дел и не делают попыток вме-

шаться в процесс управления предприя-

тием. И наемный директор, и владелец

в данный период исповедуют демокра-

тический стиль принятия решений, вы-

ражая собой тип лидера «Знаменосец».

Взрослость. Начало стагнации бизнеса,

сокращаются доходы, либо растет расход-

ная часть при отсутствии увеличения до-

ходов. Здесь больше внимания уделяется

имиджевой рекламе, т.к. нет необходимо-

сти приучать рынок к товару, главное —

не дать о себе забыть. В этот период на-

блюдается самый значительный диссо-

нанс между ростом зарплат рядовых ра-

ботников, руководителей подразделе-

ний и топ-менеджеров: в то время как

оплата труда первых и вторых перестает

повышаться, наемные директора получа-

ют очень большие гонорары. Владельцы

также получают значительный доход,

что мешает им оценить ситуацию трезво

и понять, что необходимо что-то менять.

Одновременно с этим компания до-

стигает значительной известности в от-

расли, большого опыта в выбранном на-

правлении, у них появляются молодые

и настырные конкуренты, подталкиваю-

щие компанию к расширению спектра

своего рыночного предложения — ди-

версификации ради сохранения лидер-

ских позиций. Иначе говоря, у фирм по-

являются возможности для открытия но-

вых направлений, привлечения допол-

нительных целевых групп, принятия

новых стратегий развития, а, следова-

тельно, для перехода на этап расцвета

следующего цикла.

ПРОФЕССИОНАЛ
КАДРОВЫЙ ВОПРОС
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Начинается борьба за самые высококва-

лифицированные кадры, особенно на

участке топ-менеджмента. В это время

фирмы заинтересованы не в выросших

с низов специалистах, а в готовых про-

фессионалах, мотивированных на высо-

кий денежный доход. Ради привлечения

таких работников предприятия зачас-

тую обращаются к специализированным

кадровым агентствам, хед-хантерам.

Тип лидера, наиболее востребован-

ный в лице наемного менеджера, здесь

«Пожарный» с авторитарным стилем ру-

ководства. Владелец же чаще играет

роль демократичного «Служителя» свое-

го окружения, особенно в случае нали-

чия соучредителей. Если фирме удастся

нанять грамотного «Пожарного» и обес-

печить его необходимыми полномочия-

ми, возможен переход в следующий

цикл на этап расцвета за счет реализа-

ции себя в новых возможностях, откры-

вающихся благодаря профессионализму

и известности предприятия. В случае,

когда нанимается лидер иного типа,

либо владелец-«Служитель» управляет

сам, фирма перейдет в следующий

этап — «Зрелость».

Зрелость. Активно сокращаются доходы,

увеличиваются расходы. Компания уже

не составляет значительной конкурен-

ции в отрасли из-за усиления произво-

дителей товаров-заменителей, а почива-

ет на лаврах, получая прибыль не за счет

активности, а за счет сформированного

раньше имиджа и улучшения качества

предлагаемого товара и сервиса.

Мотивация коллектива на успех боль-

ше не творится за счет демонстрации

перспектив и увеличения заработка.

Главной мотивирующей силой здесь яв-

ляется корпоративный дух, который

призван вернуть персоналу ощущение

себя единой командой. Причем, если

в начале жизненного цикла такое явле-

ние существовало в действительности,

что называется, «само по себе», то те-

перь это чувство внушается целенаправ-

ленно — с помощью изощренных

HR-инструментов.

Теперь уже владельцу становится яс-

но, что бизнес утрачивает свои позиции

на рынке. Ропщут имеющиеся соучреди-

тели, требуя немедленных мер. Наемный

менеджер и владелец меняются места-

ми: наемник играет роль демократично-

го «Служителя», у него отнимаются дан-

ные ранее беспрецедентные полномо-

чия, собственник же превращается в ав-

торитарного «Пожарного». Главная

задача владельца и наемника — скрупу-

лезно подсчитывать приходы и расходы,

сократить штат сотрудников, пытаться

жестко экономить.

Старение. Доходы продолжают падать.

В компании выходят на поверхность

и усиливаются внутренние конфликты

по мере того, как группы влияния пере-

сматривают их власть над уменьшающи-

мися ресурсами. На данном этапе ярко

проявляется склонность персонала к во-

ровству, а владельца — к обману со-

трудников. Зарплаты уменьшаются до

уровня ниже, чем среднерыночный,

а часто ее нечем платить вообще, и это

вызывает массовые увольнения среди

успешного персонала. На освободивши-

еся места приглашают только ключевых

для данного бизнеса специалистов, но

это довольно сложная задача, т.к. тако-

вые не стремятся занять предлагаемое

место. В компании царит тяжелый дух

уныния, «ностальгии» по прошлому.

Фирмы в указанном периоде не стара-

ются привлечь рекрутинговые агентства

для найма необходимых работников,

а если и прибегают к помощи рекруте-

ров, тем редко удается заместить ва-

кансии из-за внутренних сложностей

у заказчиков.

Здесь все еще возможна необходи-

мость в наемном руководителе компа-

нии. Однако его задача теперь — не

ориентация на востребованность товара

на рынке, на потребности потенциаль-

ных клиентов, а внутренние проблемы

компании, ее собственные потребности,

изыскание ресурсов. Владелец выража-

ет собой тип лидера «Служитель» авто-

ритарного стиля. Если же он пытается

играть роль лидера-«Торговца», получа-

ется, что он непроизвольно обманывает

своих работников.

Ситуацию может попытаться спасти

наемный топ-менеджер «Торговец» с де-

мократическим стилем принятия реше-

ний, умеющий убедить и владельца в не-

обходимости принятия тех или иных

мер, и персонал — в необходимости по-

терпеть, и клиентов — в том, что трудно-

сти временные (либо их не существует).

Но, как правило, руководители такого

типа находят себя в компаниях на более

ранних этапах жизненного цикла. Да

и зарплата, которую в данный период

способна предложить компания, не явля-

ется для них привлекательной. К тому же,

если владелец понимает, что компания

неуклонно стремится к распаду, он не

стремится передавать значительные

полномочия наемному директору. Таким

образом, влияние наемного топ-менед-

жера неуклонно снижается, а значи-

мость собственника возрастает. Группы

влияния, распределившие между собой

остатки ресурсов, не склонны доверять

«пришельцу», не имеющему здесь веса

ввиду отсутствия тех самых ресурсов.

Иначе говоря, компания в периоде

«Старения» и руководитель- «Торговец»

редко находят друг друга. Пришедший

директор иного типа, осознав серьез-

ность положения фирмы, вместо постав-

ленной задачи реанимации бизнеса,

убеждает владельца в необходимости

продажи активов, т.к. продажа прино-

сит больше прибыли, чем попытка зара-

ботать на их использовании. Но участь

такого работника — скорое увольнение,

ибо он не может/не хочет повлиять на

увеличение ликвидности компании, в ко-

торой так заинтересован собственник.

Дряхлость. О расширении сферы влия-

ния в отрасли уже не задумываются, ак-

тивной деятельности по привлечению

новых клиентов не ведут. Персонал по-

нимает, что конец близко, и в фирме ос-

таются работать те люди, которые

не востребованы на рынке труда, либо

лично преданы хозяину бизнеса или

компании. О привлечении наемного топ-

менеджера речи не идет, т.к. нет задачи

по увязыванию всех линейных служб

в единое целое. Происходит распрода-

жа активов и направлений предприятия.

Собственник окончательно занимает ме-

сто «у руля», выполняя теперь свои

функции в качестве демократичного

лидера-«Пожарного».

Ликвидация и смерть. Прекращение де-

ятельности организации как самостоя-

тельной бизнес-единицы. Оставшиеся

активы могут быть переданы в другие

компании по бросовым ценам. Персо-

нал сокращен. Владелец у разбитого ко-

рыта с командой ликвидаторов (сособ-

ственников или нанятых специалистов

по ликвидации предприятий).

Как в жизненном цикле компании су-
ществуют разные этапы развития, так
сходные этапы существуют и в жиз-
ненном цикле отрасли, в которой дей-
ствует компания. Ситуация в отрасли
напрямую воздействует на жизненный
цикл компании и может оказать как
положительное, так и отрицательное
влияние на логику развития событий
в компании. Отрасль — это техноло-
гически однородная группа компаний.
Отрасль развивается также, как разви-
ваются доминирующие группы компа-
ний внутри нее.

ПРОФЕССИОНАЛ
КАДРОВЫЙ ВОПРОС
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В
настоящее время в мире существу-

ет несколько принципиальных тех-

нологий создания трубопроводных

систем. Предназначенные для решения

одинаковых задач, они различаются по

материалу, конструкции трубы, способу

соединения, правилам проектирования

и приемам монтажа. Различны рабочие

параметры и связанный с ними срок

службы. Каждая предлагаемая на рынке

система строго индивидуальна (хотя их

можно объединить в классы). Какую

предпочесть? Какая система надежна?

Здесь можно опираться на собствен-

ный и заимствованный опыт, на анализ

технологии, требования и ограничения.

Нередко сложные на первый взгляд ре-

шения оказываются более практичными,

а соблюдение условий работы с «деше-

вой» технологией выводит ее в разряд

затратного «тяжеловеса».

Во всем мире полипропилен и ПВХ

стали аутсайдерами в производстве сис-

тем отопления и водоснабжения по це-

лому ряду параметров, которые с целью

экономии места и сосредоточения вни-

мания на главном мы рассматривать

в статье не будем. Системы из полиэти-

лена — PEX — мы тоже рассматривать

не будем, т.к. они имеют ограничения

по температуре и вряд ли могут исполь-

зоваться в системах высокотемператур-

ного радиаторного отопления, принятого

в России. В данной статье хочется рас-

смотреть металлополимерные, или как

уже принято у нас говорить, металло-

пластиковые трубы PEX-AL-PEX.

Металлопластиковая труба представ-

ляет собой сложную конструкцию, со-

стоящую из внутренней трубы из сшито-

го полиэтилена, герметичного слоя из

алюминия, соединенного с полиэтиле-

ном специальным клеевым составом,

и наружного слоя из поперечносшитого

полиэтилена, нанесенного с помощью

еще одного клеевого слоя на алюминие-

вую сердцевину.

В зависимости от производителей,

в металлопластиковых трубах варьиру-

ется ряд составляющих.

Во-первых, существует два принци-

пиально разных способа сваривания

алюминиевой фольги в герметичную

трубу: встык и внахлест. Первый способ

осуществляется с помощью лазера, вто-

рой с помощью ультразвука.

Говорить о преимуществе того или

иного вида сварки с точки зрения проч-

ности трубы не имеет смысла — обе

технологии с запасом выдерживают рас-

четные давления, а при регламентных

испытаниях на разрыв никогда не рвут-

ся в месте сварного шва. Однако эти два

способа сварки диктуют определенные

требования к толщине алюминиевого

слоя. При сварке встык используется

более толстая алюминиевая фольга, что

приводит к меньшей эластичности трубы

и удорожанию себестоимости. При

сварке внахлест технология позволяет

снизить себестоимость трубы за счет бо-

лее низкой стоимости сырья (требуется

более тонкая фольга) и более низкой

стоимости линии, которую необходимо

оправдывать производителю.

Во-вторых, на стоимость трубы влия-

ет метод сшивки полиэтилена и качест-

во адгезивного (клеевого) слоя. Часто

противники металлопластиковых труб

приводят такой аргумент, как расслаи-

вание металлопластика. Однако данный

аргумент некорректен. Истина стара как

мир: на всякого достойного производи-

теля найдется много «экономов», про-

дукцию которых можно использовать

лишь до первых неприятностей.

В России уже давно известны такие

марки металлопластиковых труб, как

Henco, Unipipe, Kisan, Metzerplast, Unicor

и другие. Активно заявил о себе на рос-

сийском рынке корейский концерн

«Хендай» с трубой под маркой Hysco

и отечественная компания «Веста трейд»

с торговой маркой Valtec. Из россий-

ских производителей заметны всего не-

сколько марок металлопластиковой тру-

бы: МПТ «Лираль» — труба, производи-

мая в Москве компанией «МПТ–Плас-

тик Р», трубы ЗАО «Медоборудование»

(г. Саранск), труба под маркой Valtec

Super, производимой в Санкт-Петербур-

ге компанией «Веста трейд», и наконец

труба «Альтаис», выпускаемая крупней-

шим отечественным производителем

ЗАО «Нефтепром» (г. Москва).

Однако все российские производите-

ли не могут конкурировать с иностран-

ными. И дело не в качестве выпускае-

мой продукции, а в возможностях про-

движения торговой марки, введению

ГОСТа на использование металлопласти-

ковых труб в строительстве и, бесспор-

но, в инерции бюрократических муници-

пальных, проектных и государственных

институтов.

Кроме того, остро стоит вопрос о ка-

честве металлопластиковых труб, вер-

нее о добросовестности торгующих

организаций. Не секрет, что на рынке

имеется много дешевых подделок под

заслуживающих доверия бренды.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Металлопластиковые трубы:
российский рынок
Н.Р. АНДРЕЕВ, консультант, руководитель службы маркетинга ЗАО «Нефтепром» (торговая марка «Альтаис»)

Показатель 2002 г. 2003 г. 2004 г.
км доля, %

Импорт 2375 4800 9685 99,45
Отечественные

180 250 570 0,55
производители
Итого 2555 5050 10255 100%

Табл. 2. Российский рынок МПТ*

Рис. 1. Рынок МПТ в РФ
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Отличает их от оригинала очень низкая

цена и разница в результате испытаний.

Подделки не выдерживают испытаний

на температуру и давление, на проч-

ность на разрыв и не соответствуют ха-

рактеристикам заявленного сырья. Вся

«изюминка» металлопластиковых труб

имеет прямую зависимость от качества

сырья и выдерживания заданной техно-

логии. Поэтому клиент получает неизве-

стно что и потом не может компенсиро-

вать свои убытки (порой превышающие

затраты на систему и монтаж).

Секретом полишинеля является то,

что под «громкими» брендами продают-

ся подделки из Юго-Восточной Азии,

изготовленные с «экономией» на сырье

и технологии, без всякого контроля.

Некоторые отечественные компании

до сих пор продолжают практику закуп-

ки таких сомнительных труб, даже под

европейскими марками, и продажу их

потребителям по завышенным ценам,

скрывая источник их происхождения.

Несомненно, такая недобросовест-

ная позиция должна привлечь внимание

как компетентных операторов рынка,

производителей, чьи торговые марки

подделываются, так и государственных

органов с соответствующими выводами.

Мы не жаждем «крови», но потребитель

должен иметь правдивую информацию

о продукте, чтобы сделать правильный

выбор.

Российский производитель в данном

отношении наиболее контролируем, его

продукция подлежит сертификации и

всегда можно предъявить претензии,

если они есть, адресно.

На прошедшей в марте этого года

московской выставке «Аква-Терм 2005»

были представлены три отечественных

производителя металлопластиковой тру-

бы: «Веста трейдинг» с трубой Valtec

Super, труба «Лираль» ООО «МПТ–Плас-

тик Р» и ЗАО «Нефтепром» с трубой

«Альтаис». Все три трубы выполнены

методом сварки алюминиевого слоя

внахлест и по своим техническим харак-

теристикам практически эдентичны.

Различия скорее всего в используемом

сырье и гарантиях. Например, трубы

«Альтаис» выпускаются на четырех ли-

ниях, наружным диаметром 16, 20, 26

и 32 мм. Алюминий используется отече-

ственный, российский, а вот сшитый по-

лиэтилен импортный — Polydan. Поми-

мо этого «Альтаис» продемонстрировал

полную совместимость своих труб с ев-

ропейскими соединителями (фитинга-

ми) — на стенде демонстрировали про-

цесс опрессовки пресс-фитингами

Prandelli, а также предложил клиентам

трубы различных цветов с приятной на

взгляд глянцевой поверхностью. Но са-

мое главное, фирма «Нефтепром», отла-

див технологию производства, застрахо-

вала всю выпускаемую продукцию

в страховой компании «РОСНО», дав

своим потребителям двойную уверен-

ность в продукте.

Что же все-таки мешает продвиже-

нию отечественных производителей на

рынок? Первые шаги сделаны: 1 марта

2003 г. состоялось заседание НТС Гос-

строя РФ с повесткой дня «О примене-

нии труб из полимерных материалов»;

24 марта 2003 г. утвержден проект при-

ложения № 3 к приказу Госстроя РФ

№ 98/1 «…переход на применение

при капитальном ремонте внутренних

систем теплоснабжения, водоснабже-

ния, и в новом строительстве, пластмас-

совых и металлопластиковых труб…»;

27 июля 2003 г. Председатель Госстроя

РФ в письме НК-4651/5 к Главгосэкспер-

тизе, Госархстройнадзору обращает вни-

мание на «…недопустимость реализа-

ции проектов, в основу которых заложе-

но использование устаревших техноло-

гий, материалов, приводящих к

неэффективному использованию энер-

горесурсов и финансовых средств».

Однако, к большому сожалению, до

сих пор нет ГОСТа, позволяющего про-

ектным организациям закладывать в про-

ект металлопластиковые трубы, хотя

многие строители и ДСК заинтересованы

буквально в применении металлоплас-

тика, который дает финансовую эконо-

мию по сравнению с металлическими

трубами на 35–45 %. Иначе говоря, ос-

новная причина — отсутствие заинтере-

сованности государства в поддержке

в данном случае реального сектора эко-

номики — производителей, а также ма-

лоизвестность марок труб.

Возможность замоноличивания сис-

тем из металлопластиковых труб с ис-

пользованием пресс-соединений, их

долговечность (срок службы равен сро-

ку службы зданий), кислородонепрони-

цаемость, стойкость к агрессивным сре-

дам — все это делает металлопластико-

вые трубы универсальным продуктом,

который можно использовать кроме

жилищного строительства и в производ-

ственных системах и трубопроводах.

Простота монтажа и эксплуатации вы-

водит металлопластиковые трубы, с уче-

том российских условий, на первое мес-

то, как самый перспективный продукт

для систем отопления, водоснабжения,

транспортировки агрессивных сред,

систем сжатого воздуха.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

* Стоить обратить внимание на сшитость наружного полиэтиленового слоя. Если слой выполнен из сшитого по-
лиэтилена — труба наиболее устойчива и к внешним неблагоприятным воздействиям. Отсутствие внешнего
сшитого слоя делает трубу более проблематичной (см. табл. 1).

Динамика производства композитных труб в РВ 2002–2004 гг.
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Как же выбрать качественные металлополи-
мерные трубы? На что обратить внимание?
Металлополимерные трубы состоят из пяти
слоев, каждый из которых влияет на каче-
ство, надежность и долговечность.

Первый слой — сшитый полиэтилен
Очевидно, что трубы с внутренним слоем
PEXc намного надежнее труб из PEXa
и PEXb, поскольку при физической сшивке
полиэтилена PEXc в молекулах образуется
значительно больше связей, придающих
трубе прочность. Сшивка происходит
во всех направлениях и гипотетически появ-
ляется возможность создать молекулу
с безграничным атомным весом.

Второй и четвертый слой — клеевой состав
Как известно, коэффициент линейного теп-
лового расширения у полиэтилена и алю-
миния разный, и в процессе эксплуатации
различные слои трубы расширяются
по-разному, что приводит к значительным
напряжениям в конструкции, которые могут
привести к нарушению целостности и по-
следующему разрушению трубы. Это один
из главных недостатков металлополимер-
ных труб, который производители пытаются
свести к минимуму путем усовершенствова-

ния клеевого состава, применяемого для
соединения алюминия с полимером.
Проблема монолитности связи «полимер–
алюминий» кардинально решена только у
труб в производстве которых для фиксации
слоев использован специальный высокока-
чественный клеевой состав. Самый надежный
клей для фиксации слоев в металлополи-
мерных трубах на сегодняшний день приме-
няется заводом Becker Plastics (Германия).

Третий слой — алюминиевая фольга
Особое внимание при выборе труб необхо-
димо уделять как самому алюминиевому
слою, так и способу сварки. Производители
металлополимерных труб используют как
чистый алюминий, так и более надежный
легированный. Для производства труб
BAU-Trade используется легированный алю-
миний, его состав специально разработан
для применения в металлопластике заво-
дом Becker Plastics.

На сегодняшний день используют три
основных способа сварки алюминиевого
слоя. Сварка алюминиевого слоя внахлест
(рис. 1, а) производится ультразвуковой
пушкой, выполняющей точечные «прижига-
ния» слоев. Такой метод имеет ряд сущест-
венных недостатков: первый — отсутствие
сплошного сварного шва и, как следствие,
качественного соединения; второй — края
алюминиевой фольги при изменении темпе-
ратуры и давления начинают перемещаться
и разрывают полиэтилен и клеевую прослой-
ку, нарушая целостность трубы. Сварка воль-
фрамовым стержнем в инертном газе (рис. 1,
б) более надежна, но такой метод приводит
к утоньшению алюминиевого слоя в месте
сварки, нарушению свойств и прочностных
характеристик алюминия в месте шва.

Самая современная и надежная — ла-
зерная сварка встык (рис. 1, в): слой алюми-
ния в месте шва не утоньшается и его фи-
зико-химические свойства не нарушаются.

Надежность сварки играет огромное
значение при расширении трубы, например,
вследствие замерзания воды внутри нее,
увеличении температуры и давления, растя-
жении трубы инструментом (в случае со-
единений с помощью подвижной гильзы).
Следствие расширения — смещение слоев
полиэтилена и алюминия, повреждение
клеевой прослойки и опасность разрыва
шва алюминиевой фольги. Особенно это
характерно для соединений с помощью по-

движной гильзы: труба в месте крепления
фитинга предварительно растягивается,
происходит смещение слоев полиэтилена
и алюминия, в результате чего в месте
крепления фитинга происходит разрыв кле-
евого слоя. Кроме того, после установки
фитинга во все еще растянутой трубе со-
храняется напряжение. Чтобы поврежден-
ная и растянутая труба в месте соединения
с фитингом была способна выдержать не-
обходимые давление и температуру произ-
водители вынуждены утолщать стенку труб.
Это компенсирует потерю надежности, но
приводит к удорожанию всего трубопрово-
да, т.к. трубы с более толстой стенкой до-
роже металлополимерных, соединяемых
пресс-фитингами. В отличие от соединений
с помощью подвижной гильзы соединения
пресс-фитингами выполняются быстрее,
менее громоздким и более дешевым инст-
рументом и не повреждают трубу.

Пятый слой — полиэтилен
В качестве внешнего слоя, выполняющего
защитные функции, предпочтителен надеж-
ный полиэтилен высокой плотности PEHD.
Именно PEHD, наряду с PEXc, используется
в металлополимерных трубах BAU-Trade.

Отдельное внимание стоит уделить пер-
спективным металлополимерным трубам из
термостойкого полиэтилена PE-RT/Al/PE.
Особенностью этих труб является повышен-
ное число связующих атомов углерода
(до 6) по сравнению с трубами PEX.

Многие эксперты считают, что будущее
именно за металлополимерными трубами
из термостойкого полиэтилена, которые
идеально подходят как для радиаторного
или напольного теплоснабжения, систем
снеготаяния, так и для холодного и горяче-
го водоснабжения (например, в отличие от
PEX, вода, поступившая по трубам PE-RT,
не имеет запаха полиэтилена).

Надежность и долговечность труб,
в первую очередь, определяет качество ис-
пользуемого в процессе производства сы-
рья. Трубы BAU-Trade производятся на заво-
де Becker Plastics (Германия) c применени-
ем исключительно высококачественного
сырья концерна B.A.S.F.  

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Металлопластиковые трубы – в чем разница?
Изобретение композиционных металлополимерных труб позволило устранить основные недостатки полимерных: высокую термиче-
скую деформацию и вероятность диффузии кислорода через стенку. Они появились на рынке в 80-х годах и соединили в себе досто-
инства металлических и полимерных труб: обладая прочностью металлических, они не корродируют, газонепроницаемы, гибки
и не подвержены зарастанию.

Компания BAU-Тrade

Тел. (095) 772-83-83
Тел./факс (095) 332-00-99 www.bau-trade.ru

Рис. 1.

а)

б)

в)
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В
ода — ценнейший природный ре-

сурс. Она играет исключительную

роль в процессах обмена веществ,

составляющих основу жизни. Общеизве-

стна ее необходимость для потребнос-

тей человека, растений и животных.

Для многих живых существ — гидро-

бионтов она служит средой обитания.

Огромное значение вода имеет также

в промышленном и сельскохозяйствен-

ном производстве.

Рост городов, бурное развитие про-

мышленности, интенсификация сельско-

го хозяйства, значительное расширение

площадей орошаемых земель, улучше-

ние культурно-бытовых условий и ряд

других факторов все больше усложняют

проблемы обеспечения коммунального,

сельского хозяйства и промышленности

качественной водой.

Значительно влияют на ухудшение

качества воды водоемов возвратные

дождевые и талые воды с урбанизиро-

ванных территорий — городов, полиго-

нов отходов, свалок, сельхозугодий,

объектов, находящихся на не канализо-

ваных территориях.

Степень загрязнения дождевых и та-

лых вод зависит от ряда факторов: гео-

графического расположения объекта,

климатических условий региона, интен-

сивности и продолжительности выпаде-

ния атмосферных осадков, загрязненно-

сти воздушного бассейна, санитарного

состояния бассейнов водосбора, вида

поверхностных покрытий территорий;

наличия поблизости промышленных зон,

автомобильных дорог и объема транс-

портных нагрузок.

Основными ингредиентами, загрязня-

ющими дождевые, талые воды, сбросные

воды от мойки транспорта, являются

взвешенные вещества, нефтепродукты,

синтетические поверхностно-активные

вещества (СПАВ), азотсодержащие со-

единения, соли тяжелых металлов.

Нефть и нефтепродукты на современ-

ном этапе являются основными загряз-

нителями внутренних водоемов, вод

морей, Мирового океана. Попадая в во-

доемы, они создают разные формы за-

грязнения: плавающую на воде нефтя-

ную пленку, растворенные или эмульги-

рованные в воде нефтепродукты, осев-

шие на дно тяжелые фракции и т.д.

При этом изменяется запах, вкус, окрас-

ка, поверхностное натяжение, вязкость

воды, уменьшается количество раство-

ренного в ней кислорода, появляются

вредные органические вещества, вода

приобретает токсические свойства и пред-

ставляет угрозу не только для гидро-

бионтов, но и для человека. По данным

ученых, 12 г нефти делают непригодной

для употребления тонну воды.

Вызывает серьезное беспокойство

загрязнение водоемов пестицидами, ин-

сектицидами и минеральными удобре-

ниями, которые попадают с полей вмес-

те со стоком дождевых и талых вод. До-

казано, что инсектициды, содержащиеся

в воде в виде суспензий, растворяются

в нефтепродуктах, которыми загрязнены

реки и озера. Это взаимодействие при-

водит к значительному ослаблению

окислительных функций водных расте-

ний. Попадая в водоемы, пестициды на-

капливаются в планктоне, бентосе, рыбе,

а по трофической цепи попадают в ор-

ганизм человека, действуя отрицательно

как на отдельные органы, так и на орга-

низм в целом.

В реках и других водоемах происхо-

дит естественный процесс самоочище-

ния воды. Однако он протекает медлен-

но. Пока промышленно-бытовые сбросы

были невелики, реки сами справлялись

с ними. В наш индустриальный век в свя-

зи с резким увеличением количества по-

падающих в водоемы и почву загрязня-

ющих веществ реки уже не справляются

со столь значительной нагрузкой. Воз-

никла необходимость обезвреживать,

очищать дождевые и талые воды, утили-

зировать их путем повторного использо-

вания очищенных возвратных вод для

полива, мойки транспорта и пр.

На современном этапе важным на-

правлением рационального использо-

вания водных ресурсов является раз-

работка новых технологических процес-

сов очистки загрязненных дождевых

и талых вод.

В процессе очистки, как и в любом

другом технологическом процессе, име-

ется сырье (загрязненные воды) и гото-

вая продукция (очищенная вода).

САНТЕХНИКА
ВОДООЧИСТКА

Очистка загрязненных
дождевых и талых вод
Е.М. КОЦАРЬ, Научно-инженерный центр
«Потенциал-4»,
А.А. ДИРЕНКО, Киевский национальный
университет строительства и архитектуры
(КНУСА)
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Очистка дождевых и талых вод, сброс-

ных вод после мойки транспорта пред-

полагает обработку с целью разрушения

или удаления из них вредных веществ.

Выбор методов очистки дождевых

и талых вод, разработка на их основе

технологической схемы очистки обосно-

вываются теоретическими основами

технологии кондиционирования воды,

учитывающими концентрации загрязня-

ющих веществ, их фазово-дисперсное

состояние, а также особенности исполь-

зования для очистки и доочистки за-

грязненных вод гидробионтов разных

трофических уровней.

Методы очистки сточных вод условно

можно разделить на механические, хи-

мические, физико-химические, физико-

биохимические и биологические. Необ-

ходимая степень очистки загрязненных

дождевых вод с применением того или

иного метода или их комбинаций в каж-

дом конкретном случае определяется

также категорией водоема, принимаю-

щего возвратные воды, или технологи-

ческими требованиями к очищенным

дождевым водам при их повторном

использовании.

Для загрязненных дождевых, талых

и сбросных моечных вод определяющим

загрязняющим веществом для выбора

способов их очистки являются взвешен-

ные вещества, концентрация которых

в этих водах значительно — в 10–100

раз — превышает предельно допусти-

мые концентрации (ПДК) при сбросе

возвратных вод в водоемы. Эти загряз-

нения могут быть отнесены к I-й группе

дисперсности, которые наиболее рацио-

нально извлекаются на установках и со-

оружениях механической очистки (пес-

коловках, нефтеловушках, гидроцикло-

нах, процеживателях, ситах, отстойниках

и пр.). Степень очистки дождевых вод от

грубодисперсных взвешенных веществ на

этих сооружениях достигает 85–90 %, но

даже остаточная концентрация 20–40 мг/л

не соответствует нормативным требова-

ниям, допускающим водоотведение воз-

вратных вод с концентрацией взвешен-

ных веществ менее 12–15 мг/л.

Не менее значимыми загрязнениями

дождевых, талых и моечных вод являют-

ся мелкодисперсные взвешенные веще-

ства, вещества коллоидной степени дис-

персности, нефтепродукты в состоянии

эмульсий. В загрязненных дождевых во-

дах органические высокомолекулярные

загрязняющие вещества, как растворен-

ные, так и коллоидной степени дисперс-

ности, контролируются по химическому

потреблению загрязненной водой кис-

лорода (ХПК) или биохимическому по-

треблению кислорода за 5 суток (БПК5).

Концентрация нефти и нефтепродук-

тов в загрязненных дождевых водах

определяется как эфирорастворимых

веществ (эти вещества в воде малорас-

творимы). Для извлечения примесей

II-й группы дисперсности (коллоидов,

высокомолекулярных веществ в эмуль-

гированном и растворенном состоянии)

целесообразно использовать установки

«Флокфил» (рис. 1).

Установки «Флокфил» представляют со-

бой блочно-модульный комплекс с блока-

ми флокуляции, флотации, отстаивания,

фильтрования и, при необходимости, би-

осорбции и биоокисления. В блоке фло-

куляции происходит корректирование

окислительно-восстановительного по-

тенциала (Eh) благодаря подаче возду-

ха, а также использованию различных

препаратов (флокулянтов, биопрепара-

тов). В процессе флокуляции происхо-

дит также укрупнение мелкодисперсных

примесей, изменяется их агрегатное со-

стояние. В блоках флотации и отстаива-

ния происходит процесс разделения

фаз с удалением загрязнений в шлам

и осадок, которые удаляются в блок аэ-

робной стабилизации и уплотнения

осадка, где с помощью дополнительно

введенных биопрепаратов, например,

«Эконадина» или «Трофойла», для био-

сорбции и биоокисления органических

веществ образуется биогумус. В блоках

фильтрования установок «Флокфил» ос-

ветленные дождевые, талые и моечные

воды проходят через модифицирован-

ную пенополистирольную загрузку, или

полипропиленовый волокнистый мате-

риал, на которых иммобилизированы по

специальной методике микроорганизмы-

биодеструкторы, что позволяет существен-

но снизить загрязнение предварительно

осветленных дождевых и талых вод рас-

творенными нефтепродуктами и СПАВ.

Исследования качества дождевых

вод показали, что по концентрации био-

генных элементов, очищенные на уста-

новках «Флокфил» методами механиче-

ской и физико-биохимической очистки

возвратные воды в ряде случаев нужда-

ются в доочистке по показателям ХПК,

БПК5 и ионам аммония, а в водах от

мойки транспорта — также СПАВ.

В результате исследований нами раз-

работан способ получения бактериаль-

ного препарата для очистки воды от

нефти и нефтепродуктов (патент Украи-

ны 50944 А), предполагающий выращи-

вание бактерий-биодеструкторов нефти

и нефтепродуктов на сфагновом торфе

и нанесение нарощенной биомассы на

верховой торф, предварительно насы-

щенный минеральными добавками.

Сооружения предочистки обеспечи-

вают подготовку загрязненных дожде-

вых возвратных вод к их доочистке как

свободноплавающими, так и прикреп-

ленными микроорганизмами-биодест-

рукторами, другими гидробионтами

различных трофических уровней, в ча-

стности, высшими водными растениями

(тростник, аир болотный, рогоз), влаго-

любивыми растениями (ива и пр.).

САНТЕХНИКА
ВОДООЧИСТКА

Рис. 1. Схема функционирования установки «Флокфил»
(1 — приемная камера сбросных вод от мойки траснпортера; 2 — распределительная
камера дождевых вод;  3 — накопитель-усреднитель загрязненных дождевых вод;  4 —
гидроциклон;  5 — установка «Флокфил»;  6 — стабилизатор;  7 — воздуходувка; 8 —
установка механического обезвоживания осадка; 9 — закрытое биоплато гидропонного
типа c биопрепаратом-деструктором нефтепродуктов; 10 — резервуар очищенных вод;
11 — обеззараживание)
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Сооружением, позволяющим обеспечить

осуществление глубокой доочистки дож-

девых вод благодаря жизнедеятельности

симбиоза гидробионтов — микроорга-

низмов, беспозвоночных, водорослей,

высших водных растений, влаголюбивых

растений, — является закрытое биоплато

гидропонного типа (см. рис. 2).

Закрытое биоплато гидропонного типа

с прикрепленными на инертном субстрате

сообществами микроорганизмов может

работать круглогодично, т.к. оно термо-

изолировано объемным волокнистым

инертным материалом, не препятствующим

прорастанию высших водных растений.

Корневища высших водных растений, за-

кладывая зимой побеги, продолжают из-

влекать даже зимой загрязнения из талых

вод. Закрытое биоплато гидропонного ти-

па не имеет открытого зеркала воды, что

исключает развитие комаров и пр. насе-

комых на объекте в теплое время года.

Закрытое биоплато гидропонного ти-

па может работать также без использо-

вания растений. Такие сооружения при-

меняются для доочистки дождевых и мо-

ечных вод на локальных очистных со-

оружениях (ЛОС) автомоек, площадок

паркинга автотранспорта, СТО, АЗС, про-

чих объектах после песколовок и устано-

вок «Флокфил», установленных в поме-

щениях или железобетонных колодцах

ниже уровня земли (рис. 2). Доказана

высокая эффективность таких сооруже-

ний по извлечению СПАВ (от 1,6 до

0,5 мг/л), масел и нефтепродуктов (от

1,0 до 0,05 мг/л), а также аммонийных

солей (от 6,0 до 2,5 мг/л).

Выполненные работы позволили оп-

ределить диапазон применения разрабо-

танных установок и сооружений в техно-

логических схемах очистки загрязненно-

го поверхностного стока с урбанизиро-

ванных территорий и возвратных вод

от мойки транспорта (рис. 1, 4). В каче-

стве примеров внедрения разработан-

ных установок и сооружений можно при-

вести канализационные насосные стан-

ции со встроенным блоком очистки (КНС

с ВБО) — сооружения, включающие

приемные резервуары с погружными

канализационными насосами, блоками

предварительной физико-химической

очистки, состоящих из гидроциклонов

и установок «Флокфил» (рис. 3), и со-

оружения доочистки — закрытые био-

плато гидропонного типа (рис. 2).

Институтом гидробиологии НАНУ про-

изведена экологическая оценка метода-

ми биотестирования очищенных на уста-

новках «Флокфил» и закрытом биоплато

гидропонного типа возвратных дожде-

вых, талых и моечных вод, которая под-

твердила экологическую безопасность

очищенных вод.

Институтом гигиены и медицинской эко-

логии АМНУ изучен состав осадков после

очистки загрязненных дождевых, талых

и моечных вод на установках «Флокфил»,

прошедших аэробную стабилизацию при

добавлении биопрепарата «Эконадин».

Осадок относится к IV-му классу опасно-

сти согласно СанПиН 2.2.7.029–99, состо-

ит из продуктов биодеструкции органи-

ческих загрязнений — биогумуса, мине-

ральных частиц, биогенных элементов —

азота, фосфора, имеет удобрительную

ценность и может применяться для повы-

шения плодородия почв при выращива-

нии сельскохозяйственных культур, деко-

ративних растений и лесопосадок.

Разработанные установки физико-хими-

ческой очистки «Флокфил» и биоинже-

нерное сооружение «закрытое биоплато

гидропонного типа» прошли промышлен-

ные испытания, сертифицированы Мини-

стерством здравоохранения Украины

и широко внедряются в Украине.

КНС с ВБО и закрытым биоплато, под-

земные блоки «Флокфил» с закрытым био-

плато могут работать в комплексе и разде-

льно, в зависимости от исходных показате-

лей качества воды и других параметров.

Санитарно-защитная зона КНС с ВБО

составляет 20 м. Расстояние от подзем-

ных блоков «Флокфил» с закрытым био-

плато до ближайшего здания устанавли-

вается в зависимости от типов грунтов

и в соответствии со строительными нор-

мами и правилами, но не менее 4 м.

Внедрение разработанных технологий

позволит более широко использовать

пресные воды с восстановленным каче-

ством повторно, свести к минимуму по-

требление свежей воды водоемов в тех-

ническом водоснабжении, в частности,

для охлаждения оборудования, ороше-

ния сельхозугодий, садово-парковых

зон, полива улиц, мойки транспорта и пр.

Данные мероприятия позволят сущест-

венно повысить надежность охраны по-

верхностных водоемов, улучшить их са-

нитарное состояние и сохранить как цен-

ный рекреационный ресурс.  

САНТЕХНИКА
ВОДООЧИСТКА

Рис. 4. Технологическая схема очистки загрязненных дождевых и талых вод
с площадки для паркинга автомобилей (1 — распределительный колодец; 2 — песколовка
с нефтесорбирующим бонном;  3 — отстойник с коалесцентной вставкой;  4 — сорбцион-
ный фильтр;  5 — сборный колодец;  6 — закрытое биоплато гидропонного типа c био-
препаратом-деструктором нефтепродуктов;  7 — биоплато фильтрующего типа)

Рис. 3. 

Рис. 2. КНС с ВБО и биоплато очистки загрязненных дождевых и талых вод от мойки
транспорта автоцентра «ВОЛЬВО», г. Киев (рис. 3 – тот же объект, вид изнутри)
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М
ембраны входят в нашу жизнь

как наиболее эффективный

и универсальный инструмент по

очистке воды для самых разнообразных

областей применения. Без них немысли-

мы любые виды продукции пищевой

промышленности, от бутылированной

воды, безалкогольных и алкогольных на-

питков до производства мясных и муч-

ных изделий.

Питьевое водоснабжение решает

проблемы, связанные с современными

требованиями к качеству питьевой во-

ды, очищенной от бактерий, вирусов, ор-

ганических загрязнений, вредных мик-

роэлементов. Существующие городские

очистные сооружения часто не справля-

ются с постоянно ухудшающимся каче-

ством воды поверхностных и подземных

водоисточников. И здесь на помощь

приходят мембраны. Большое распрост-

ранение получают малые мембранные

системы обратного осмоса или ультра-

фильтрации бытового назначения. Ана-

логичные системы бо′льшей производи-

тельности используются для приготов-

ления питьевой воды в столовых, на пи-

щеблоках предприятий, в больницах

и поликлиниках.

С каждым годом растет количество

систем водоподготовки с мембранами

обратного осмоса, работающих на пред-

приятиях в различных отраслях промы-

шленности. А рынок мембранных эле-

ментов растет в геометрической про-

грессии: мембранные элементы тре-

буются не только при изготовлении

установок, но и для замены во время

их эксплуатации (срок службы мембран

составляет 3–5 лет, см. рис. 1). С рас-

ширением рынка мембранных установок

растет число специалистов, фирм и ор-

ганизаций, которые занимаются разра-

боткой, изготовлением, монтажом и об-

служиванием мембранных систем на

различных предприятиях. Технологии

САНТЕХНИКА
ВОДООЧИСТКА

Мембранной жаждою томим…

Хотя окружающий мир не похож на пустыню, в нем еще полно свободных мест для раз-
личных сфер деятельности. Одна из таких неосвоенных областей — чистая вода. Она
необходима везде, актуальна как в городе, так и в сельской местности.

А.Г. ПЕРВОВ, д.т.н., профессор,
МГСУ (кафедра водоснабжения)

Установки малой и средней производительности
(5–50 м3/ч) используют мембранные элементы
типа 8040, которые требуют замены и сервиса



получения чистой воды с помощью мем-

бран уже достаточно глубоко прорабо-

таны. Огромное значение приобретает

эффективность закупки мембран.

У продажи мембран — своя специ-

фика и свои секреты. На заре проникно-

вения мембран на российский рынок

покупатели мембран сталкивались с раз-

личными сложностями при оформлении

контрактов, при прохождении таможен-

ных процедур. Для эффективных про-

даж необходимы представительства,

торгующие оборудованием со склада

в Москве. Сокращение затрат возможно

за счет поставки мембран совместно

с другим водоочистным оборудованием.

Продажа мембран со склада в Моск-

ве — огромное подспорье отечествен-

ным производителям мембранных сис-

тем, для которых самостоятельные за-

купки — дело хлопотное. Наряду с мем-

бранами можно приобрести и другие

комплектующие детали для мембранных

установок (рис. 2). К примеру, такие ус-

луги предлагает «Ковэй», являющаяся

представителем крупнейшего произво-

дителя мембран — фирмы SAEHAN (Юж-

ная Корея).

Малые домашние мини-системы улуч-

шения качества водопроводной воды

становятся чрезвычайно популярны.

Они устанавливаются на кухне под

мойкой. Для чистой воды предназна-

чен отдельный кран. Прошедшая через

мембрану очищенная вода собирается

в напорный бак емкостью 8–10 л

(рис. 3). В таких случаях используют-

ся мембранные элементы обратного ос-

моса производительностью 5–6 л/ч.

Перспективы развития рынка таких ус-

тановок велики: потенциальным поку-

пателем является каждая квартира или

частный дом.

Мембранный фильтр служит в среднем

один год. Решающим фактором для про-

даж таких систем является стоимость,

как установок, так и сменных фильтров.

Для справки, в США годовой объем про-

даж сменных мембранных фильтров для

домашних водоочистителей составляет

$ 250 млн. Хотя нам на российском рын-

ке до этого пока далеко, но перспективы

уже ясны. Для распространения таких ус-

тановок создаются фирмы с хорошо на-

лаженной службой монтажа и сервиса.

Еще один пример применения мемб-

ранных систем — офисная установка

подготовки питьевой воды. Такая систе-

ма — эффективная альтернатива при-

возной воды в бутылях (рис. 5). Офис-

ные системы водоподготовки выглядят

как обычный «кулер», но имеют встро-

енную мембранную систему. При этом

за качество воды можно не беспокоить-

ся. Важно, может ли фирма предложить

и комплекты мембран для производите-

лей бутылированной воды. Ведь далеко

не все поставщики бутылей продают вы-

сококачественную воду, хоть и общепри-

нятым считается использовать для ее

очистки метод обратного осмоса. Во мно-

гих фирмах обратный осмос — это лишь

маркетинговый ход, служащий для при-

влечения внимания покупателей.

Продажа мембран — дело специфичес-

кое и высокопрофессиональное. Корей-

ские мембраны — продукт очень высо-

кого качества. Стоимость мембранных

элементов, изготовленных в Корее, зна-

чительно ниже американских. Покупате-

ли мембран — сами производители ус-

тановок, с богатым опытом их эксплуата-

ции. Для подбора характеристик мемб-

ран, а также для разработки дизайна

установок необходима специальная

компьютерная программа.

Корейцы за последние годы показы-

вают всему миру пример, как надо рабо-

тать и организовывать производство,

как снизить себестоимость и продавать

дешевле конкурентов. И не просто де-

шевле, а при этом не хуже. Домашняя

электронная техника, автомобили,

Рис. 2. В современных установках исполь-
зуются унифицированные мембранные
элементы и компоненты
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а теперь уже мембраны и установки

демонстрируют наиболее оптимальное

соотношение цена/качество. Конечно,

сразу создать мембраны, превосходя-

щие лучшие образцы мировых фирм-

производителей (Filmtec, Osmonics,

Koh, Hydranautics, Toray), сложно,

но можно сосредоточиться на таких

образцах продукции, которые наибо-

лее востребованы на рынке, и осуще-

ствить прорыв.

Таким «прорывом» стали элементы

типа 8040 и 40401 с низконапорными

композитными мембранами высокой

производительности, а также элементы

типа 1812 для малых домашних водо-

очистителей.

Конечно, SAEHAN не может пока «по-

хвастаться» разнообразием продукции,

как некоторые «старейшие» производи-

тели мембран. В «арсенале» крупных

мировых производителей мембран есть

различные мембраны: для опреснения

морской воды, ряд нанофильтрационных

мембран, мембраны с модифицирован-

ной поверхностью, стойкие к загрязне-

ниям (low fouling). Выпуск таких мемб-

ран уже налажен в SAEHAN. Расшире-

ние диапазона продукции — дело

«наживное», происходящее по мере

расширения рынка и «захвата» его но-

вых «ниш». Но главный «прорыв» на

рынке осуществлен с помощью тех мем-

бран, которые пользуются наибольшим

спросом — низконапорные композит-

ные обратноосмотические мембраны.

Цены «Ковэя» «задают тон» на россий-

ском рынке: представительства Filmteс

или Hydranautics уже с трудом выдер-

живают конкуренцию на нашем рынке

с корейской продукцией.

Анализ показывает, что по сравне-

нию с наиболее известными образцами

мембран (низконапорных, энергосбере-

гающих, композитных) производства

ведущих фирм, мембраны SAEHAN в ап-

паратах типа 4040 демонстрируют сход-

ные характеристики как по произво-

дительности, так и по селективности

(по сравнению с образцами BW-30

LSP2). В аппаратах типа 8040 мембра-

ны SAEHAN даже превосходят мировые

образцы как по производительности,

так и по селективности.

Большое количество мембран ис-

пользуется на рынке малых установок.

Этот быстрорастущий рынок требует

мембранных элементов типа 1812. Смен-

ные мембранные элементы для бытовых

установок, выпускаемые фирмой SAE-

HAN, также по своим характеристикам

не уступают лучшим мировых образцам.

Мембранные элементы SAEHAN выпуска-

ются и малых размеров. Конкурирую-

щие фирмы выпускают целый ряд мемб-

ранных элементов для таких установок.

Особенно широко представлены мемб-

раны производства Dow (Filmtec).

Опыт применения установок обратно-

го осмоса подсказывает, что решающи-

ми факторами, определяющими их эф-

фективность, являются оптимальное

использование типов мембран, простота

монтажа, стоимость эксплуатации, на-

дежность.

Особое место занимают эксплуатаци-

онные характеристики. Сравнить экс-

плуатационные характеристики у мемб-

ран достаточно сложно. Здесь играют

роль состав воды, своевременное вы-

полнение эксплуатационных мероприя-

тий, эффективность этих мероприятий.

При всех одинаковых условиях, эффек-

тивность и надежность мембран заклю-

чается в сохранении их характеристик

(селективности и производительности),

прироста сопротивления канала, стой-

кость к многократному проведению хи-

мических промывок, стойкость поверх-

ности мембран к определенным загряз-

нениям. Поэтому демонстрацией эксплу-

атационных характеристик является

статистический опыт использования

мембран в установках. В частности, на-

коплен большой опыт применения сис-

тем обратного осмоса в районах Подмо-

сковья при водоснабжении коттеджей,

по очистке воды, содержащей жесткость

и железо. В 2003–2004 гг. мембраны

SAEHAN использовались параллельно

с элементами типа BW-30 LSP (Filmtec),

и эксплуатационные характеристики —

сходны.

Кстати, это имеет место вопреки опа-

сениям специалистов. У мембранных

элементов SAEHAN несколько меньшая

толщина канала, чем у аппаратов-конку-

рентов, благодаря чему элементы имеют

несколько улучшенные гидравлические

характеристики и производительность

за счет увеличения поверхности.

На первый взгляд, такая конфигурация

может привести к быстрому приросту

сопротивления при загрязнении канала,

например, железом в коллоидной фор-

ме. Однако опыт работы показал, что

опасения такие были напрасны.

Современный мембранный рынок

может быть завоеван качеством и це-

ной, а корейские мембранные аппара-

ты сейчас уверенно чувствуют себя

на рынке.  

САНТЕХНИКА
ВОДООЧИСТКА

1 Мембранные элементы изготавливаются унифици-
рованных размеров для удобства замены старых «от-
работанных» фильтров на новые. Первая цифра на но-
мере модели означает диаметр элемента в дюймах,
а последние две цифры — длину в дюймах.
2 Буквами обозначается тип использованных поли-
мерных мембран.

Рис. 4. Офисная установка улучшения
качества воды 

Рис.3. Домашняя мини-система улучшения
качества воды 





Категория Время Уровни звукового давления (эквивалентные уровни звукового давления), дБ, Уровень звука, дБА
дома (A, Б, В) суток, ч в октавных полосах частот со среднегеометрическими частотами, Гц Экв. Макс.

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LAэкв. LAmax

Условия комфортные (А) 07:00–23:00 76 59 48 40 34 30 27 25 23 35 50
23:00–07:00 69 51 39 31 24 20 17 14 13 25 40

Условия комфортные (Б) 07:00–23:00 79 63 52 45 39 35 32 30 28 40 55
и предельно допустимые (В) 23:00–07:00 72 55 44 35 29 25 22 20 18 30 45

Табл. 1. Допустимые уровни звука в жилых комнатах квартир домов (из СНиП 23-03–2003)
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Д
ля комфортного проживания лю-

дей требуется соблюдение науч-

но обоснованных норм по про-

никновению шума в помещения, где они

проводят основное время.

В СНиП 23-03–2003 такие нормы ус-

тановлены, например, для жилых поме-

щений (табл. 1).

По СНиП 23-03–2003 к инженерному

оборудованию, связанному с трубопро-

водными системами и оказывающему

наиболее существенное влияние на шу-

мовой режим зданий относятся: систе-

мы вентиляции, кондиционирования

воздуха и воздушного отопления; встро-

енные трансформаторные подстанции

(ТП), встроенные индивидуальные теп-

ловые пункты (ИТП), крышные котель-

ные (п. 11.1). При этом, исходными

«производителями» шума в перечислен-

ных системах являются вентиляторы,

кондиционеры, фанкойлы, отопительные

агрегаты (калориферы), регулирующие

устройства в воздуховодах (дроссели,

шиберы, клапаны, задвижки), воздухо-

распределительные устройства (решет-

ки, плафоны, анемостаты), повороты

и разветвления воздуховодов, насосы

и компрессоры кондиционеров (п. 11.2).

Для снижения шума вентилятора

в п. 11.3 рекомендуется выбирать аг-

регат с наименьшими удельными уров-

нями звуковой мощности; обеспечи-

вать работу вентилятора в режиме

максимального КПД; снижать сопротив-

ление сети и не применять вентилятор,

создающий избыточное давление;

обеспечивать плавный подвод воздуха

к входному патрубку вентилятора. Для

снижения шума от вентилятора по пути

его распространения по воздуховодам

следует предусматривать центральные

(непосредственно у вентилятора)

и концевые (перед воздухораспредели-

тельными устройствами в воздуховоде)

глушители шума; ограничивать скорость

движения воздуха в сетях величиной,

обеспечивающей уровни шума, гене-

рируемого регулирующими и воздухо-

распределительными устройствами,

в пределах допустимых значений в об-

служиваемых помещениях (п. 11.4).

В качестве глушителей шума систем вен-

тиляции могут применяться трубчатые,

пластинчатые, цилиндрические и камер-

ные, а также облицованные изнутри

звукопоглощающими материалами воз-

духоводы и их повороты (п. 11.5).

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

О шумности санитарно-технических
узлов жилых зданий
Акустике жилых зданий вплоть до последнего времени не уделялось должного внимания. Контроль над соблюдением нормативных
характеристик по акустике жилья практически отсутствовал. Делалось это сознательно, в целях экономии (иногда до 30% от стоимости
строительства). Существенными шагами, заставившими специалистов обращать внимание на вопросы, связанные с шумностью внут-
ренних трубопроводных систем, в том числе санитарно-технических узлов жилых зданий, можно считать принятие двух нормативов:
МГСН 2.04–97 «Допустимые уровни шума, вибрации и требования к звукоизоляции в жилых и общественных зданиях» и СНиП 23-03–2003
«Защита от шума». Однако вопросы по этой теме практически не отражены в современной специализированной литературе.

В.А. УСТЮГОВ, к.т.н., А.А. ОТСТАВНОВ, к.т.н.,
ГУП «НИИ Мосстрой»
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Конструкцию глушителя следует подби-

рать в зависимости от размера воздухо-

вода, требуемого снижения уровней шу-

ма, допустимой скорости воздуха на ос-

новании расчета по соответствующему

своду правил. Для ограничения распро-

странения повышенного шума от инже-

нерного оборудования в другие поме-

щения здания вентиляционные камеры,

ТП и т.д. следует располагать подальше

от помещений, требующих особенно

низкого шумового фона; виброизолиро-

вать агрегаты с помощью пружинных

или резиновых виброизоляторов; при-

менять звукопоглощающие облицовки

в вентиляционных камерах и других по-

мещениях с шумным оборудованием;

применять в этих помещениях полы на

упругом основании (плавающие полы);

применять ограждающие конструкции

помещений с шумным оборудованием

с требуемой звукоизоляцией (п. 11.6).

Устройство централизованной прину-

дительной приточной вентиляции в жи-

лых зданиях — слишком дорогое удо-

вольствие и используется крайне редко.

Поэтому межкомнатные двери большин-

ства жилых домов монтируются с щеля-

ми, через которые и проникают шумы.

Так, вентиляционная щель в 15 мм под

дверью санузла снизит звукозащитный

показатель Rw перегородки на 5–9 дБ.

К примеру, сквозное отверстие диамет-

ром 70–75 мм в стене разделяющей

квартиры даже при Rw = 50 дБ позволит

переговариваться с соседями.

Естественно, санитарно-технические

узлы нельзя отнести к помещениям, в ко-

торых проводится много времени. Веро-

ятней всего именно по этой причине

в СНиП 23-03–2003 отсутствуют какие-

либо нормативные ограничения по уров-

ню шума для санитарно-технических

узлов жилых зданий. Однако кухонные,

туалетные и ванные комнаты в наиболь-

шей степени насыщены трубопроводами

и сантехприборами, которые являются

источниками значительного шума. Есте-

ственно шум от трубопроводов и сантех-

приборов распространяется на другие

помещения, вследствие чего нормиро-

ванные уровни шума для того или иного

из них могут быть превышены.

С тем, чтобы обеспечить выполнение

норм (см. табл. 1) и чтобы как-то огра-

ничить влияние указанных шумовых яв-

лений, в СНиП приводятся определен-

ные рекомендации по выбору и устрой-

ству строительных конструкций (пере-

крытий, стен, перегородок и т.п.).

Чтобы соблюсти указанные нормати-

вы необходимо знать не только звуко-

изолирующую способность строитель-

ных элементов, ограничивающих сантех-

узлы, но и уровни шума, обуславливае-

мые тем или иным его источником (име-

ются в виду канализационные трубопро-

воды, водопроводы, смесители, смывные

бачки унитазов и др.). Причем трубо-

проводы сегодня могут монтироваться

из труб различных материалов, выбор

которых достаточно обширен, в том чис-

ле с точки зрения акустических характе-

ристик. Однако данных по акустическим

параметрам внутренних трубопроводных

систем в отечественной литературе

практически нет.

Прежде всего, рассмотрим природу шу-

ма, создаваемого трубопроводами в по-

мещениях зданий [1].

В разговорах часто используют два

близких по смыслу слова: «звук» и «шум».

Звук — это физическое явление, вы-

званное колебательным движением час-

тиц среды. Звуковые колебания имеют

определенную амплитуду и частоту. Так,

человек способен слышать звуки, разли-

чающиеся по амплитуде в десятки мил-

лионов раз. Воспринимаемые нашим

ухом частоты располагаются в диапа-

зоне от 16 до 20 000 Гц. Энергетика

звука характеризуется интенсивностью

(Вт/м2) или звуковым давлением (Па).

Природа наделила человека способнос-

тью слышать и раскаты грома, и малей-

ший шелест листвы. Для оценки столь

разных звуков приняты показатель уров-

ня интенсивности звука L и особые еди-

ницы измерения — децибелы (дБ). По-

рог восприятия звука человеком соответ-

ствует звуковому давлению 2×10–5 Па.

Шум представляет собой хаотичное, не-

стройное смешение звуков, отрицательно

действующих на нервную систему.

Чувствительность человеческого уха

к очень низким и очень высоким часто-

там хуже, чем к частотам речевого диа-

пазона (500–4000 Гц). В приборе шумо-

мере используют особую шкалу «А» (еди-

ницы измерения — децибелы А (дБА).

В речевом диапазоне они почти совпа-

дают с обычными децибелами. Физиоло-

гической характеристикой звука служит

его громкость. Снижение уровня интен-

сивности звука L на 10 дБ субъективно

ощущается как уменьшение громкости

в 2 раза, а на 5 дБ — как уменьшение

громкости на треть. Организм человека

неодинаково реагирует на шум разного

уровня и частотного состава. В диапазо-

не 35–60 дБА реакция индивидуальна

(по типу «мешает — не мешает»). Шумы

в 70–90 дБА длительного воздействия

приводят к заболеванию нервной систе-

мы, а в 100 дБА и выше — к снижению

остроты слуха разной степени тяжести,

вплоть до развития полной глухоты.

По характеру распространения шума

в помещении различают два вида, от-

личных по своей природе: воздушный

и структурный.

Воздушный шум вызывается звуко-

выми волнами в форме колебаний воз-

духа, например, от динамика громкого-

ворителя (рис. 1, а). Такие шумы преоб-

ладают на улице, вне помещений.

Структурный шум — ударного проис-

хождения, например, от удара молотка

по стене (рис. 1, б).

Наверняка многим приходилось на-

блюдать на собственном опыте, что стук

по трубе центрального отопления (при

этом создается шум в 45–60 дБА) на од-

ном этаже слышен на всех остальных

этажах многоэтажного дома и восприни-

мается, как будто бы источник шума на-

ходится рядом. Такие шумы, в зависимо-

сти от проводящей среды, распростра-

няются на очень большие расстояния от

источника и для человеческого слуха

наиболее неприятны.

Внутренние трубопроводы являются

источниками обоих видов шума.

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Рис. 1. Схемы распространения шумов
(а) — воздушного, б) — структурного)
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Например, во внутренних канализацион-

ных трубопроводах шумы возникают

следующим образом. При сбросе воды

находящиеся в ней взвешенные веще-

ства, совершая хаотичные перемещения

как вдоль, так и поперек трубопровода,

вызывают непрерывную вибрацию его

стенок, что и создает звуки. Одни из них

передаются через воздух посредством

звуковых волн, которые вызывают виб-

рацию частиц в строительных конструк-

циях, тем самым распространяя шумы

в соседние помещения (рис. 2).

Наблюдения показывают, что при

турбулентном течении стоков в трубо-

проводах может возникать наиболее

сильный, так называемый «булькающий

шум». Эти и другие шумы распространя-

ются через заделку и крепления трубо-

проводов, вызывают вибрацию стен,

через которые шум распространяется

в соседние помещения (рис. 3).

Для изоляции от воздушного шума

достаточно перекрытия толщиной

160 мм [2]. В монолитном домостроении

используются перекрытия толщиной

200–250 мм. Но даже при такой толщи-

не уровень ограничения проникновения

ударного шума не достигается. Необхо-

димо дополнительно устраивать звуко-

изолирующие полы.

Вокруг оживленных магистралей

уровень шума может достигать 80 дБА.

По санитарным нормам днем через

приоткрытое окно не должно проникать

больше 40 дБА. Для того, чтобы вам,

находясь в комнате, показалось, что

вы пребываете в абсолютной тишине,

уровень шума не должен превышать

20 дБА. В большинстве случаев город-

ская квартира находится под «давлени-

ем» 40–50 дБА. Максимальная цифра,

на которую способны уменьшить шум

многослойные конструкции — 15 дБ.

Фактически это предел для дополни-

тельной звукоизоляции существующих

стен и перекрытий. С помощью акусти-

ческого потолка можно снизить шум

максимум на 10 дБА. При толщине 70 мм

четырехслойной панели, например, мар-

ки ЗИПС, можно снизить шум на 10 дБА.

Удвоение массы стены может обеспе-

чить снижение всего на 6 дБА.

Жилые дома современной постройки

отличаются высокой насыщенностью

трубопроводными системами. Это горя-

чее и холодное водоснабжение, канали-

зация и водостоки, отопление, нередко

принудительная вентиляция и кондици-

онирование. Указанные системы состо-

ят, как правило, из множества элемен-

тов. Это трубы, вентиляционные короба,

фасонные соединительные части (отво-

ды, тройники, крестовины и т.п.), фи-

тинги (угольники, кресты, переходники

и т.п.), смесители, водоразборные и за-

порные краны и вентили, водо- и тепло-

счетчики, регулирующая аппаратура,

унитазы, мойки, биде, ванны и умываль-

ники, вентиляционные установки и кон-

диционеры с электродвигателями, раз-

личные детали крепежа, водосточные

воронки и т.д. и т.п.

Все эти элементы в той или иной сте-

пени участвуют либо непосредственно

в создании шума, либо в его передаче

и распространении по помещениям.

Шумы, источником которых являются

трубопроводные системы, в совокупнос-

ти с шумами, приходящими в здания

с улицы, могут превысить допустимые

для нормального проживания людей

в жилых домах уровни.

Хотя в СНиПе 23-03–2003 внутренние

трубопроводы водоснабжения, отопле-

ния и водоотведения не отнесены к раз-

ряду инженерного оборудования, оказы-

вающего существенное влияние на шу-

мовой режим зданий, тем не менее, рас-

положение их относительно строитель-

ных конструкций в разделе «элементы

ограждающих конструкций, связанные

с инженерным оборудованием» регла-

ментируются: «пропуск труб водяного

отопления, водоснабжения и т.п. через

межквартирные стены не допускается

(п. 9.21), они должны пропускаться че-

рез междуэтажные перекрытия и меж-

комнатные стены (перегородки) в элас-

тичных гильзах (из пористого полиэти-

лена и других упругих материалов), до-

пускающих температурные перемещения

и деформации труб без образования

сквозных щелей (рис. 4).

Полости в панелях внутренних стен,

предназначенные для соединения замо-

ноличенных труб, должны быть заделаны

безусадочным бетоном или раствором».

Насколько достаточно этих рекомен-

даций судить трудно. Ведь методик рас-

чета уровня шума, который сопровож-

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Рис. 2. Схема распространения воздушного шума от канализационного трубопровода
(1 — перекрытие, 2 — декоративная панель-перегородка, 3 — канализационный стояк,
4 — крепежный хомут, 5 — капитальная стена, 6 — стрелкой обозначена звуковая вол-
на — шум, 7 — жесткая (бетонная) заделка, 8 — эластичная заделка)

Рис. 3. Схема распространения воздушного шума от канализационного трубопровода
(1 — перекрытие, 2 — стрелками обозначены звуковые волны — шум, 3 — капитальная
стена, 4 — канализационный стояк, 5 — крепежный хомут, 6 — декоративная панель-
перегородка, 7 — жесткая (бетонная) заделка)
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дает течение воды по водоподающим

и водоотводящим трубопроводам в за-

висимости от температуры, свойств во-

ды и стоков, от геометрических и проч-

ностных параметров труб и других эле-

ментов трубопроводных систем до сих

пор не предложено.

Согласно ГОСТ 27679–88 «Защита от

шума в строительстве. Санитарно-техни-

ческая арматура. Метод лабораторных

измерений шума» измерения должны

проводиться в реверберационных каме-

рах либо в специальных ревербераци-

онных помещениях.

Получается, что решение о параме-

трах элементов и трубопроводных сис-

тем в целом необходимо принимать

задолго до начала строительства —

в процессе проектирования внутрен-

них трубопроводных сетей. В таких

случаях приходиться пользоваться

приближенными данными с известной

корректировкой.

Шум от исправных водопроводов при

заполнении бачка к унитазу достигает

максимально 67 дБА. При наполнении

ванной — 36–58 дБА, а при вытекании

воды из крана — в 44–50 дБА. Однако

наиболее заметен шум водопровода при

неисправной водоразборной арматуре.

Замечено, что скрежещий звук, перехо-

дящий в свист, от изношенных резино-

вых прокладок в кранах или смесителях

приближается порой к уровню около

100 дБА. (Для сравнения, уровень шу-

ма от музыкального центра — 85 дБА,

пианино — 80, электрополотера — 83,

электробритвы — 60, пылесоса — 75,

телевизора — 70, работающей стираль-

ной машины — 68, холодильника — 42,

приготовления пищи на плите — 42,

спокойного разговора людей — 65, дет-

ского плача — 78, мусоропровода — 58,

перемещения лифта — 42, открытия/

закрытия дверей лифта — 52 дБА).

Особенностью этих шумов является, как

правило, их кратковременность, и, по

желанию, они могут быть ограничены

либо прекращены в любой момент.

Чтобы мгновенно избавиться от звука

дефектной прокладки приходиться отка-

зываться от пользования водой, пере-

крывая ее доступ. С более слабыми не-

приятными звуками обычно мирятся,

так как они весьма непродолжительны —

возникают только при определенных

пропусках расходов воды. Для исключе-

ния их вообще следует своевременно

менять прокладки либо пользоваться

смесительной арматурой с кран-букса-

ми, например, с керамическими запира-

ющими пластинками.

При организованном сливе воды

(в процессе пользования ванной, туале-

том, стиркой белья) в санитарно-техни-

ческих приборах уровень шума повыша-

ется обычно на 15–20 дБА. Продолжи-

тельность его регулируется самим жиль-

цом. При утечках воды из кранов,

смесителей смывных бачков уровень

повышения шума значительно меньше

(на 5–10 дБА), однако он раздражает

своей непрерывностью. Еще один раз-

дражающий фактор — бесполезная по-

теря такого важного продукта, как пить-

евая вода. Борьба с такими шумами

весьма проста. Поэтому следует свое-

временно устранять причины утечек.

Шумы систем отопления на уровне,

превышающем обычные значения

(10–15 дБА) в 2–2,5 раза, приходится

слышать только, как правило, во время

сезонного пуска тепла. В такие периоды

нагретый воздух, накопившийся в ниж-

них ярусах систем отопления, устремля-

ясь вверх по трубам с большими ско-

ростями, создает шумовые эффекты.

Продолжается это максимум 1–2 дня.

Шум, производимый сточной водой,

считается наиболее раздражающим,

особенно в сочетании с другими шума-

ми, например, с шумом дорожного дви-

жения за окном, что особенно актуально

именно сейчас в связи с резко возрос-

шими потоками автомобильного транс-

порта. Такие шумы во многом зависят

от организации слива воды в сантехни-

ческих приборах, количества отводных

линий, присоединяемых к канализаци-

онным стоякам и, естественно, характе-

ра течения стоков.

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Рис. 4. Схема конструктивного решения узла прохода трубопровода
через междуэтажное перекрытие
(1 — стена, 2 — безусадочный бетон или раствор, 3 — прокладка (слой) из звукоизоля-
ционного материала, 4 — бетонное основание пола, 5 — несущая часть перекрытия; 6 —
эластичная гильза; 7 — труба стояка отопления)
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К факторам, в наибольшей степени оп-

ределяющим уровень возникающего шу-

ма, в первую очередь, относятся: мате-

риал труб и фасонных соединительных

частей; вид и качество крепежа элемен-

тов; место прокладки водоотводящих

трубопроводов (открыто, в шахтах, не-

посредственно внутри стен, и т.п.); ха-

рактер изменения направлений верти-

кальными стояками или горизонтальны-

ми отводными линиями; наличие слу-

чайных звуковых «мостов», создающих

плотный контакт трубопровода со стена-

ми, перекрытиями или при бетонной за-

делке труб, в стеновых или потолочных

зонах. Распространенная практика уст-

ройства в элитных домах санузлов через

стену со спальными комнатами приво-

дит к тому, что шум льющейся и прохо-

дящей по трубам воды мешает сну и от-

дыху. Сюда же добавляются жесткое

крепление труб и слива воды. Встраива-

емые в стены и потолок оборудование

и инженерные коммуникации также

способствуют распространению шума.

Как показывает анализ опыта проек-

тирования, строительства и эксплуата-

ции внутренних водоотводящих трубо-

проводов, в настоящее время использу-

ется ряд мер, которые позволяют до-

биться существенного снижения

влияния указанных факторов на повы-

шение уровня шума либо полного их ис-

ключения. Среди них следует указать:

❏ применение звуконепроницаемых

водосточных трубопроводов;

❏ использование креплений со звуко-

изоляционным внутренним слоем;

❏ прокладку трубопроводов в шахтах,

закрываемых звуконепроницаемыми,

в той или иной степени, стенами;

❏ использование 45-градусных (двух)

и 30-градусных (трех) отводов для

перехода из вертикального в гори-

зонтальное направление, вместо ко-

роткозамкнутых 87-градусных отво-

дов, или 90-градусных отводов

с большими радиусами закругления.

Образование случайных звуковых

«мостов» предотвращается посредством

оборачивания труб мягкими материала-

ми, такими как минеральная вата и т.п.

Традиционный способ существенного

ограничения уровня шума — использо-

вание более массивных труб. Ведь чем

больше масса трубы, тем меньше она

вибрирует, тем меньше воздушный звук,

исходящий от трубы (рис. 2), и структур-

ный звук, передающийся строительным

элементам здания (рис. 3).

В процессе протекания стоков по

внутренним водоотводящим трубопрово-

дам происходит преобразование энер-

гии. При этом трубы приходят в колеба-

тельное движение, в результате которого

и возникают шумы. Они передаются че-

рез крепления трубопровода и гильзы

строительным конструкциям, вызывая их

вибрацию, и распространяются в ради-

альном направлении через трубу в окру-

жающий воздух (звуковые волны). Ме-

таллические (чугунные) трубы хорошо

проводят звуковые волны в продольном

направлении. Полимерные трубы суще-

ственно подавляют такое распростране-

ние звуковых волн. Радиальное же рас-

пространение в них звука зависит от

плотности материала. Плотный материал

труб трудно привести в движение, и по-

тому чугунные трубы подавляют звуко-

вые волны более эффективно, чем

пластмассовые. Пластмассовые водоот-

водящие трубопроводы, являются, к со-

жалению, существенными источниками

шума. Для защиты помещений от шума,

источником которого являются водо-

сточные системы, их необходимо распо-

лагать в технических помещениях или

нишах с достаточно массивными стена-

ми, выполненными, например, из бетон-

ных блоков или с применением много-

слойных гипсовых плит, закрепленных

по обеим сторонам на одиночных или

двойных металлических стойках.

Ограничение влияния от обоих видов

шума достигается посредством соответ-

ствующего планировочного решения рас-

положения помещений. Например, изо-

ляции комнаты от не нуждающегося в изо-

ляции помещения, где находится источник

шума (кухня или кладовка). В жилых до-

мах ванные комнаты, туалеты и кухни

следует располагать одну над другой.

Изменение планировки комнат в кварти-

рах с отступлением от этого правила,

нередко приводит к увеличению уровня

шума в жилых комнатах. Замечено, что

уровень шума в помещениях, находя-

щихся под полимерными канализацион-

ными трубопроводами с ответвлениями

диаметром, равным половине диаметра

основного трубопровода или более, мо-

жет подняться на 12–15 дБА.

Канализационные трубопроводы не

следует прокладывать открыто на стенах

и под потолками помещений. Если все-та-

ки такой прокладки избежать не удается,

то необходимо предусматривать соответ-

ствующие меры по звукоизоляции труб.

Так, уровень шума на расстоянии

0,6 м от стояка канализационного поли-

этиленового трубопровода диаметром

110 мм, проложенного открыто без изо-

ляции и полностью заполненного (ско-

рость течения стоков 0,16 м/с) состав-

ляет 56 дБА [3]. Звукоизоляция труб ми-

неральной ватой (плотность ~125 кг/м3)

толщиной 50 мм позволяет снизить шум

в среднем до 43 дБА. При расположе-

нии трубопровода в коробе из гипсовых

панелей толщиной 13 мм удалось до-

биться снижения шума в среднем до

40 дБА. (По значениям индексов изоля-

ции воздушного шума Rw гипсокартон-

ная перегородка (Rw = 48 дБА) превос-

ходит кирпичную стенку (Rw = 45 дБА)

на 3 дБА. При этом толщины двух кон-

струкций практически равны: толщина

кирпичной стены без штукатурки —

120 мм, а толщина гипсокартонной пе-

регородки — 125 мм). Дополнительной

изоляцией труб минеральной ватой тол-

щиной 50 мм с плотностью ~~75 кг/м3

удалось снизить шум минимально до

28 дБА и до 26 дБА (при плотности ми-

неральной ваты 125 кг/м3). Эти меро-

приятия позволили уложиться в норма-

тивные требования по уровню допусти-

мых шумов (35 дБА — для жилых поме-

щений и 40 дБА — для кухонь).

Ограничения уровня шумов, создава-

емых водоотводящими трубопроводами,

можно также добиться их трассировкой,

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Рис. 5. Схема обустройства проходов канализационного трубопровода из труб понижен-
ной звукопроводящей способности марки POLO-KAL 3S сквозь строительные конструкции
(1 — перекрытие; 2 — отводной трубопровод; 3 — перегородка; 4,6 — гильзы из эластич-
ного материала; 5 — стояк)
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выбором труб, расстановкой креплений,

расположением и заделкой гильз. Водо-

сточные трубопроводы необходимо рас-

полагать за строительными элементами,

которые могут защищать от распростра-

нения шума. Например, канализацион-

ные трубопроводы целесообразно уст-

раивать в санитарно-технических каби-

нах [4], которые позволяют располагать

их за задними стенками, либо использо-

вать шахт-пакеты с канализационными

и водопроводными этаже-стояками [5],

которые также закрываются звукоизо-

лирующими панелями.

За рубежом возросшие требования

по звукоизоляции внутренних канализа-

ционных трубопроводов определили не-

обходимость новых подходов. Один из

них связан с использованием труб

с трехслойной стенкой, например, PK-3S.

Правда, в процессе разработки мак-

симально экономичных решений, при

которых усилия разработчиков в основ-

ном направлены на снижение расходов,

такие трубы зачастую рассматриваются

как предметы «акустической роскоши»,

а не как элементы стандартной системы,

необходимые для достижения уровня

фонового шума в помещениях на уровне

35 дБА. Тем не менее, такие трубы ак-

тивно применяются во многих зарубеж-

ных странах [6]. Они могут быть исполь-

зованы и у нас в стране, особенно при

строительстве элитных зданий.

Толщина внешнего слоя стенки такой

трубы — 3,4 мм (табл. 2, столб. 2). Твер-

дый полимер (например, из PP-C), из ко-

торого она выполнена, придает трубе

прочность и кольцевую жесткость.

Внутренний слой стенки толщиной

1,2 мм (табл. 2, столб. 2) может быть вы-

полнен из этого же либо из другого поли-

мера. Между этими слоями на клею рас-

полагается слой вспененного эластомера

(например, поролена) толщиной 1,1 мм

(табл. 2, столб. 2). Именно этот слой и яв-

ляется демпфером возможных вибраций.

Использование для устройства водо-

отводящих трубопроводов таких труб,

например, POLO-KAL 3S, позволяет огра-

ничить исходящий от них шум уровнем

в 3–4 дБА.

Уровень шума от фасонных соедини-

тельных частей с однослойными стенка-

ми, идентичный уровню шума от труб

POLO-KAL 3S, достигается за счет увели-

чения их массы при толщине стенки 5,7 мм

(табл. 2, столб. 2). Снижение уровня шу-

ма от трубопроводов из таких труб до-

стигается также пропуском их через

строительные конструкции посредством

гильз с обязательной заделкой зазора

между ними каким-либо эластичным ма-

териалом (рис. 5), аналогично тому, как

это приведено в СНиП 23-03–2003 для

трубопроводов отопления (рис. 4).

Другое направление связано с ис-

пользованием чугунных труб (рис. 6, а)

трехслойной конструкции [7]: сред-

ний слой — чугунный (плотностью

7,2×10–6 г/м3), внутренний — эпок-

сидная смола и наружный слой — ак-

риловый лак (толщиной 40 мкм).

Трубы выпускаются без раструбов

и соединяются посредством стальных

стяжных хомутов (рис. 6, б) и резино-

вых манжет. Трубопроводы из таких

труб крепятся к строительным конструк-

циям с использованием этих же хомутов,

что обеспечивает пониженные характе-

ристики шумности (табл. 2, столб. 5).  
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зданий. ТР 150-03 (ГУП «НИИ Мосстрой).

6. www.poloplast.com.
7. Материалы фирмы SAINT-GLOBAIN.

Das Haus — Entwaesserung System aus
Gusseisen fuer Spezialisten, 2004.

САНТЕХНИКА
ШУМОВЫЕ НОРМЫ

Толщина стенки Масса трубы
Материал трубы (условный (длина 2 м), кг Норматив Соединения Крепеж Шумность, %

∅100 мм), мм

ПВД 3,5 2,5 ГОСТ 22689,2
раструбное с резиновым хомут с полиэтиле-

100
кольцом новой прокладкой

ПП 2,7 1,75 ТУ 4926-005-41989945
раструбное с резиновым хомут с полиэтиле-

105–110
кольцом новой прокладкой

ПВХ 3,2 3,35 ТУ 6-19-307-86
раструбное с резиновым хомут с полиэтиле- 

90–95
кольцом новой прокладкой

ПП-3с 5,7 6,7 POLO-KAL 3S
раструбное с резиновым хомут с резиновой 

5–10
кольцом прокладкой
конопатка смоляным и белым 

стальной
Чугун 4,5 24,9 ГОСТ 6942 цементным канатом и чеканка

крюк
30–35

быстротвердеющим раствором

Чугун 3,5 16,8 EN 877
стальной хомут стальной хомут 10–15
с резиновой манжетой с резиновой манжетой

Табл. 2. Характеристики канализационных трубопроводов из различных труб

Рис. 6. Фрагмент чугунной трубы повышенной шумоизолирующей способности
(а) 1 — внутренний слой, 2 — средний слой, 3 — наружный; б) соединительный хомут)

а) б)







— Расскажите, чем для компании Viessmann
является выставка ISH? Какие цели Вы пре-
следуете, принимая участие в этой выстав-
ке, и что Вы приготовили для посетителей
Вашего стенда?

— ISH — это самая важная выставка,
в которой участвует Viessmann. Она про-
ходит раз в два года. Так как мы позици-
онируемся на рынке отопительного обо-
рудования как фирма №1 в мире, то
именно к этой выставке мы должны ус-
петь представить потребителю самые но-
вые и самые инновационные разработки
в области отопления. В последнее время
компания Viessmann все больше внима-
ния уделяет передовым технологиям в
области конденсатной техники, а также
программе регенеративных источников
энергии, в частности, солнечным уста-
новкам. Что касается техники будуще-
го — это, прежде всего, топливные эле-
менты, по которым сегодня активно ве-
дутся разработки. Были внесены боль-
шие изменения в котлы средней и
большой мощности — это то, что непо-
средственно относится к российскому
рынку. Высочайшее качество продукции,
а также профессионализм работы с кли-
ентами подтверждают аналитические ис-
следования независимого журнала markt
intern, который проводит опросы среди
профессионалов и потребителей отопи-
тельного оборудования. Мы очень гор-
димся тем, что практически во всех кате-
гориях мы занимает первую строку таб-
лицы. И это происходит уже восьмой раз.
Неоднократно мы получали авторитетные
награды и премии, такие как Red dot Avard.

Наш лозунг «more than heat» означает,
что мы можем предложить больше, чем
просто тепло. Я не пытаюсь сейчас вас
в этом убедить, а хочу, чтобы вы все
увидели своими глазами на стенде
Viessmann.

— Являются ли конденсатные котлы верши-
ной развития отопительной техники либо ве-
дутся разработки более совершенного ото-
пительного оборудования?

— Несмотря на то, что конденсатные кот-
лы уже достигли определенного совер-
шенства по сравнению с другим отопи-
тельным оборудованием, тем не менее,
продолжается их модернизация. Так, на-
пример, инновацией Viessmann в этой об-
ласти является использование запатенто-
ванной сферической низкотемпературной
горелки, за счет которой котел становится
более компактным и, вместе с тем, увели-
чивается КПД. К инновациям можно также
отнести применение в конденсатном обо-
рудовании встроенного водонагревателя
и возможность совместной работы с сол-
нечными установками. Кроме того, пер-
спективным направлением в нашей облас-
ти является разработка топливных эле-
ментов для их использования в бытовых
условиях. Исследования в этой области
ведутся уже более 6 лет. Хотя эти прибо-
ры еще не входят в программу поставок,
вы можете их увидеть на нашем стенде.
Еще я хотел бы отметить, что компания
Viessmann всегда являлась и является но-
ватором в использовании новейших тех-
нологий в отопительной технике. В наших
научных лабораториях работают более
200 специалистов, и, конечно же, постоян-
но проводятся новые исследования.

— Сколько средств компания Viessmann
вкладывает в научные разработки?

— Около 10 % годового оборота мы ин-
вестируем в научно-технические исследо-
вания. За последние три года в науку бы-
ло вложено более 400 млн евро.

— Как быстро новые разработки попадают
в Россию?

— Европа очень сильно отличается от
России по стоимости энергоносителей,
поэтому новейшие разработки, связан-
ные, например, с экономией газа (конден-
сатная техника), актуальны, прежде всего,
для европейского рынка. Естественно, но-
винки появляются первыми именно здесь.
Если вся продукция, выпускаемая компа-
нией Viessmann, будет востребована в ва-
шей стране, то новинки будут попадать на
ваш рынок одновременно с Германией.
Сейчас мы находимся как раз на том эта-
пе, когда изготавливаемая продукция
адаптируется к российским условиям экс-
плуатации. Приведу несколько примеров.
В Англии в качестве отопительного обору-
дования используют практически только
конденсатные котлы. В Испании очень
востребовано оборудование, которое ра-
ботает на солнечной энергии. В Швеции
мы продаем большей частью тепловые
насосы. Если еще 10 лет назад мы по-
ставляли туда в основном котлы на жид-
ком топливе, то сейчас экспортируются
только газовые котлы. Для России мы
стараемся предложить максимально 
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ОТОПЛЕНИЕ
ИНТЕРВЬЮ

Интервью с директором экспорта 
в Восточной Европе компании Viessmann
г-ном Улрихом

Матричная горелка в действии
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полную программу, однако учитываем,
что здесь является наиболее востребован-
ным. Так как Viessmann является корпора-
цией международного значения, для нас
очень важно, чтобы наша продукция соот-
ветствовала требованиям каждого рынка.

— Известно, что в настоящее время в Рос-
сии Viessmann занимает сильные позиции
по котлам большой мощности. Какой сег-
мент котельного оборудования Viessmann
Вы видите наиболее перспективным на рос-
сийском рынке в ближайшем будущем?

— У нас очень большие планы касатель-
но дальнейшей работы в России. Дейст-
вительно, Viessmann занял очень хоро-
шие позиции по котлам средней и боль-
шой мощности. Но сейчас одной из на-
ших основных задач можно назвать
«переход» котлов с пола на стену. Все са-
мое лучшее и самое новое на сегодняш-
ний момент мы пытаемся внедрить на
российском рынке. Для России требуют-
ся настенные котлы повышенной мощно-
сти — около 40–60 кВт. И мы рады сооб-
щить, что у Viessmann есть такое обору-
дование. Россия является для нас очень
важным партнером. Однако на первом
этапе мы хотели бы популяризировать
не конденсатную технику, так как пони-
маем, что это слишком рано, а настенные
котлы более простой модификации, но
с повышенной мощностью. В связи с тем,
что в России сейчас очень благоприятная
ситуация с газом, то не имеет смысла
использовать конденсатную технику, так
как она слишком дорога. По нашим рас-
четам, российский рынок в настоящее
время способен потреблять около 35000
настенных котлов в год. Мы прогнозиру-
ем, что через 4-5 лет этот спрос сильно
возрастет, поэтому предполагаем высо-
кие темпы роста и определенные тенден-
ции в повышении потребления настенно-
го газового оборудования на российском

рынке, который можно сравнить с евро-
пейским. Например, в Польше, из 20 ты-
сяч продаваемых отопительных приборов
более половины, а это около 12 тыс. шт.,
приходится на настенные.

— Россия — «страна лесов». В связи с этим
возникает вопрос, насколько сильно компа-
ния Viessmann уделяет внимание отопитель-
ному оборудованию на твердом топливе?

— Возвращаясь к началу нашего разго-
вора, я хотел бы напомнить, что основ-
ным оборудованием для нас являются
котлы, в качестве энергоносителя в ко-
торых используется газ или жидкое топ-
ливо. Однако наши постоянные партне-
ры и клиенты, работающие с нами на
протяжении многих лет, предпочитают
видеть у себя только оборудование
Viessmann. Мы всегда идем навстречу, и
поэтому в программу включены твердо-
топливные котлы. Сегодня на выставке
представлены три котла различной мо-
дификации, работающих на твердом
топливе, а на российском рынке мы
предлагаем очень интересный твердо-
топливный котел Vitolig 150.

— На какой сервис могут рассчитывать потре-
бители оборудования Viessmann? Как Вы ра-
ботаете в регионах России? Проводите ли Вы
для них какие-либо семинары по поводу мон-
тажа и эксплуатации Вашей техники?

— Не смотря на то, что мы можем пред-
ложить очень большой спектр оборудо-
вания, мы можем обеспечить и его от-
личное обслуживание. Здесь самым важ-
ным является, конечно, обучение наших
партнеров. В течение года компания
Viessmann имеет возможность обучить
около 60 тыс. специалистов из различ-

ных областей — проектирование, мон-
таж, сервисное и гарантийное обслужива-
ние. И это не только в теории, но и на
практике. Кроме того, мы проводим атте-
стацию специалистов по установке обо-
рудования — своеобразный экзамен,
который необходим для получения ли-
цензии и дает право на монтаж оборудо-
вания Viessmann. С партнерами мы про-
водим совместные рекламные акции,
предлагаем условия по финансированию
и лизингу оборудования. Очень эффек-
тивно работаем с проектировщиками,
предоставляя им всю необходимую тех-
ническую документацию. Хочу обратить
внимание, что у нас существует Академия
Viessmann. В Европе их несколько. То же
самое мы хотим сделать и в России. Если
говорить о наших инвестициях, то одним
из направлений капиталовложения будет
создание таких центров практического
обучения в рамках Академии Viessmann.

— Какие у Вас планы в отношении открытия
новых подразделений Viessmann в России?

— В Европе у нас имеется 70 отделений.
На российском рынке компания
Viessmann представлена почти 10 лет,
были открыты официальные представи-
тельства фирмы «Виссманн» в Москве,
Санкт-Петербурге и Екатеринбурге. Сей-
час начинается новый этап повышения
нашей активности в вашей стране.
В ближайшее время мы планируем стро-
ительство нового современного офиса
в Москве, отвечающего западным стан-
дартам, и открытие новых филиалов
в Краснодаре, Самаре, Казани и Яро-
славле, и, конечно же, приглашаем к со-
трудничеству организации, работающие
на рынке отопительной техники.  

ОТОПЛЕНИЕ
ИНТЕРВЬЮ

Техника будущего — топливный элемент
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Ч
то касается поквартирного учета

воды, в настоящее время эта про-

блема решается довольно просто:

в каждую квартиру на каждый стояк ус-

танавливаются водосчетчики, по показа-

ниям которых жильцы оплачивают услу-

ги водоснабжения.

С учетом тепла дело обстоит сложнее.

Теплосчетчики, даже самые маленькие

и простые, весьма недешевы. Кроме того,

системы отопления в подавляющем боль-

шинстве домов таковы, что через каждую

квартиру может проходить четыре-пять

отопительных стояков, и на каждый ну-

жен свой индивидуальный теплосчетчик.

В Европе выход из этой ситуации найден

несколько десятилетий назад.

Остановимся подробнее на том, как

функционирует механизм индивидуаль-

ного учета тепла. Представим себе самую

простую модель — жилой дом, состоя-

щий из двух одинаковых квартир, под-

ключенных к общему источнику тепла.

В настоящий момент расчет оплаты

за тепло производится умножением

ставки за 1 м2 на площадь квартиры.

Таким образом, в нашей модели обе

квартиры платят за отопление одинако-

вые суммы, никак не связанные с реаль-

ной стоимостью потребленного количе-

ства тепловой энергии.

Предположим, что дотации на тепло

снимаются, и бремя оплаты за тепловую

энергию полностью ложится на плечи

жильцов. В этой ситуации основная за-

дача — дать возможность каждому вли-

ять на размеры оплат за тепло в своих

квартирах. Для этого надо, в первую

очередь, оснастить квартиры регулирую-

щей аппаратурой — термостатными вен-

тилями. Они монтируются на трубах по-

дачи каждого радиатора в квартире

и устанавливаются на режим автомати-

ческого поддержания желаемой темпе-

ратуры в помещении. Существуют и про-

верены многолетней практикой простые

правила и рекомендации по пользова-

нию термостатными вентилями, которые

позволяют без ущерба для комфорта

жильцов существенно снизить потребле-

ние тепла в квартире. Более того, нали-

чие термостатов создает дополнитель-

ный комфорт для жильцов — каждый

получает возможность устанавливать

температуру в своей квартире по собст-

венному желанию. Регулирование тем-

пературного режима с помощью венти-

лей приводит к дифференцированному

потреблению тепла каждой отдельной

квартирой. Как зафиксировать эту вели-

чину и правильно рассчитать оплату для

каждого пользователя?

Ключ к решению проблемы был най-

ден в начале XX века датским инжене-

ром Одином Клориусом. Он предложил

заменить непосредственное измерение

потребляемого тепла измерением коли-

чества тепла, отдаваемого поверхностью

каждого радиатора. В результате таких

измерений для каждого помещения

в доме мы получаем некую величину

в условных единицах, которая пропор-

циональна фактическому потреблению

тепла в данном помещении. Затем вся

сумма затрат на тепло, потребленное

данным жилым объектом, распределяет-

ся между жильцами пропорционально

условным единицам потребления в их

квартирах. Общая сумма затрат на тепло

точно фиксируется в этой системе с по-

мощью общедомового теплосчетчика.

В качестве технического решения

для регистрации теплоотдачи радиатора

Один Клориус предложил так называе-

мый радиаторный распределитель теп-

ла. Первый распределитель был испари-

тельного типа — его действие основы-

валось на простом принципе испарения

жидкости при нагревании. По внешнему

виду испарительный распределитель

напоминает термометр: на шкале за-

крепляется сменная ампула с подцве-

ченной жидкостью. Показателем по-

требления тепла в комнате служит коли-

чество испарившейся жидкости. В 80-е

гг. были изобретены электронные рас-

пределители затрат на отопление. В них

встроены датчики температуры радиато-

ра и наружного воздуха, а также не-

большое счетное устройство.

ОТОПЛЕНИЕ
ПОКВАРТИРНОЕ ОТОПЛЕНИЕ

Методика системы поквартирного учета
В среде специалистов разговоры о необходимости внедрения в жилых домах систем
поквартирного учета ведутся уже несколько лет. Исследования, проводившиеся в по-
следние годы в разных регионах России, показывают, что потенциал энергосбережения
в жилом секторе достигает 40–50%. Не вызывает возражений и тот факт, что реализация
этого потенциала возможна лишь в том случае, если экономить ресурсы будет каждый
жилец. Для того, чтобы создать у людей стимул к экономии, нужно, прежде всего, дать
им возможность экономить, т.е. каждый должен платить только за то количество тепла,
которое он реально потребил. Для этой цели и служат системы поквартирного учета теп-
ла и воды.

Д.В. ГУБЕНКО, начальник
отдела расчетов ООО «ИСТА-РУС»

Рис. 1. Схема монтажа
(А — термостатические вентили для регулирования индивидуального потребления тепла;
Б — электронные распределители тепла; В — общедомовой счетчик тепла)
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От испарительных их выгодно отличает

более высокая точность и возможность

автоматического снятия показаний.

Испарительные распределители сей-

час применяются редко, потому что цена

на них практически сравнялась с ценой

электронных. Кроме того, испаритель-

ный распределитель подразумевает

ежегодные затраты на его обслужива-

ние: замена ампул плюс стоимость ра-

бот. Электронный прибор работает авто-

номно в течение 11 лет без какого-либо

дополнительного обслуживания. И если

учесть, что разница в первоначальной

цене между этими двумя видами рас-

пределителей приблизительно $ 1–7

в зависимости от фирмы-производите-

ля, преимущества электронного с лихвой

окупают вложения.

Распределитель монтируется прямо

на поверхность радиатора — для раз-

личных типов радиаторов разработаны

разные методы монтажа. Монтаж пре-

дельно прост, надежен и может быть

произведен очень быстро. При этом

в крепежных деталях предусмотрены

меры защиты от нежелательных манипу-

ляций. Концы крепежных болтов оказы-

ваются внутри прибора, который затем

пломбируется.

Вернемся еще раз к нашей модели

двухквартирного дома и посмотрим, как

работает в целом система поквартирно-

го учета.

Комплект необходимого оборудова-

ния включает в себя следующие при-

боры:

1. Общедомовой теплосчетчик;

2. Термостатные вентили — по одному

на каждый радиатор;

3. Распределители затрат на отопле-

ние — по одному на каждый радиатор.

При монтаже распределителей затрат

заполняются так называемые монтаж-

ные карты, в которых фиксируются типы

и размеры всех отопительных приборов,

установленных в здании, а также серий-

ные номера самих распределителей за-

трат. Эта информация позднее будет иг-

рать важную роль в расчетах индивиду-

альных оплат за отопление.

После установки оборудования начи-

нается первый расчетный период. Как

правило, он равен году и включает в се-

бя и отопительный сезон, и летний пе-

риод. В течение первого расчетного пе-

риода жильцы дома продолжают вно-

сить ежемесячные платежи за отопле-

ние по старой схеме (в соответствии

с установленными нормативами).

При этом расчеты с поставщиками тепла

производятся по показаниям обще-

домового теплосчетчика.

По окончании расчетного периода со-

трудники службы снятия показаний об-

ходят квартиры и вносят показания всех

распределителей затрат в специальные

квитанции.

В квитанциях приведены также пара-

метры радиаторов и серийные номера

распределителей, что дает возможность

зафиксировать все случаи манипуляций,

замены отопительных приборов и т.д.

Вся собранная по дому информация по-

ступает в расчетный центр. Туда же по-

даются сведения об общих затратах дома

на отопление за истекший расчетный пе-

риод и суммы предоплат, внесенных

каждым жильцом.

Расчетный центр производит распре-

деление общедомовых расходов между

жильцами пропорционально их доле

в общем потреблении.

На этом этапе расчета есть сущест-

венная технологическая тонкость. Дело

в том, что показания распределителей

затрат зависит не только от количества

тепла, отданного радиатором, а также от

типа радиатора, его размеров, способа

и места монтажа распределителя.

ОТОПЛЕНИЕ
ПОКВАРТИРНОЕ ОТОПЛЕНИЕ
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Для того, чтобы показания распределите-

лей во всем доме имели одинаковый вес,

их нужно умножить на некоторый попра-

вочный коэффициент, зависящий от вы-

шеуказанных параметров. Этот коэффици-

ент для каждого типа радиаторов, для

каждого метода монтажа и типа распреде-

лителя устанавливается экспериментально

путем стендовых испытаний, и заносится

в базу данных радиаторов. Каждая фирма,

занимающаяся поквартирным учетом,

имеет свою экспериментальную базу, ко-

торая определяет эти поправочные коэф-

фициенты, необходимые для расчета.

На рис. 2 представлена схема расчета

с учетом радиаторных коэффициентов.

Показания каждого распределителя

затрат умножаются на соответствующий

радиаторный коэффициент, что дает

нам количество условных единиц тела,

потребленного в данном помещении:

ei = Ufi × Ri.

Затем условные единицы потребле-

ния суммируются по всем жилым поме-

щениям в здании:

E = ∑ei.

Общая стоимость энергии для объек-

та определяется по показаниям тепло-

счетчика:

S = p × Q,

где Q — тепло, потребленное объек-

том по показаниям общего теплосчет-

чика, p — цена поставщика за единицу

энергии.

Цена условной единицы потребле-

ния для данного объекта за расчетный

период рассчитывается по формуле:

c = S/e.

Сумму единиц потребления по j-й

квартире мы тоже знаем:

Ej = ∑ei.

Таким образом, оплата за отопление

для j-й квартиры:

Sj = c × Ej.

На этом расчет стоимости тепла для

каждой квартиры закончен.

Далее в расчетной программе подво-

дится баланс для каждого жильца между

суммой его предоплат и его долей в об-

щедомовых затратах на тепло. Этот ба-

ланс может быт положительным или от-

рицательным в зависимости от фактиче-

ского потребления в данной квартире.

В идеале, если бы была возможность

физически возвращать жильцам сэко-

номленные деньги, как это делается

в Европейских странах, лучшего стимула

к экономии нельзя было бы придумать.

Но, к сожалению, в наших российских

условиях это нереально, поэтому сумма

денег, сэкономленная жильцом, зачиты-

вается в счет следующих платежей

за отопление.

ОТОПЛЕНИЕ
ПОКВАРТИРНОЕ ОТОПЛЕНИЕ
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Таким образом, при наличии в доме си-

стемы поквартирного учета, начиная

со второго года жильцы платят за отоп-

ление не пропорционально жилой пло-

щади, а в зависимости от сэкономлен-

ных ресурсов за предыдущий расчет-

ный период.

Конечно, в реальной жизни схема

расчета оплат выглядит гораздо слож-

нее, чем простое распределение общих

затрат пропорционально условным еди-

ницам потребления. Во-первых, не вся

энергия, которую зафиксировал общий

теплосчетчик, идет на отопление квар-

тир. Часть ее теряется в трубах, часть

расходуется отопительными приборами

общего пользования. Могут быть и дру-

гие траты энергии, на которые жильцы

не имеют возможности повлиять. Поэто-

му очень важно для каждого здания вы-

делить ту часть стоимости энергии, ко-

торая не зависит от потребления в квар-

тирах — так называемые постоянные

расходы. Их величина зависит от усло-

вий каждого конкретного здания, и оце-

нивается квалифицированными техни-

ческими специалистами. Многолетний

опыт показал, что размер постоянных

расходов обычно колеблется в пределах

20–50 % от общего потребления жилого

объекта. По итогам определения про-

цента постоянных расходов для здания,

эта часть стоимости энергии распреде-

ляется пропорционально квадратным

метрам жилой площади.

Кроме того, в расчетной системе

должны быть учтены всевозможные

случаи и ситуации, встречающиеся в ре-

альной жизни, например, смена жильца

в течение расчетного периода; отдель-

ные квартиры, не оборудованные рас-

пределителями расходов; наличие

в здании не только квартир, но и поме-

щений, арендуемых в других целях.

Таким образом, в конечном счете

размер оплаты за отопление оказывает-

ся в прямой зависимости от количества

потребленного тепла. Не лишним будет

отметить, что чаще всего люди не сразу

меняют свои потребительские навыки.

Как правило, проходит 2–3 года, прежде

чем достигаются максимально возмож-

ные показатели экономии. И второй

момент: чем меньше дотации и выше

тарифы на тепло, тем сильнее стимул,

и тем быстрее достигается максимум

энергосбережения.

В Европе история индивидуального

учета насчитывает уже более 20 лет.

Во многих странах, например в Дании

и Германии, распределители расходов

на радиаторах и ежегодный индивиду-

альный перерасчет оплат за тепло давно

стали неотъемлемой частью быта жиль-

цов. Широко внедрена система поквар-

тирного учета в Польше — там наша

фирма (не считая других, работающих

по аналогичным методикам) уже обслу-

живает более 500 тыс. квартир. Показа-

тели экономии тепловой энергии, до-

стигаемые за счет поквартирного учета,

колеблются в странах Западной и Вос-

точной Европы в пределах 20–50 %;

срок окупаемости оборудования оцени-

вается в 1,5–3 года.

Показатели экономии платежей

жильцов еще выше, так как норма-

тивные ставки как правило бывают

завышены.

В России поквартирный учет делает

только первые шаги. Подробные резуль-

таты поквартирного учета, полученные

нами при содействии эксплуатирующих

организаций на первых эксперимен-

тальных объектах в Самаре и подмос-

ковной Дубне, позволяют сделать вывод

о том, что, безусловно, есть прямой

смысл внедрения в российских домах

таких систем.

В Дубне приборы для поквартирного

учета были установлены в 2-х подъездах

кирпичного дома, подключенного к сис-

теме центрального отопления. Регистра-

ция потребления воды и тепла произво-

дилась в 72 квартирах. Для сравнения

в одном из подъездов соседнего дома

велась регистрация общего потребления

водо- и теплосчетчиком, но не было по-

квартирного учета.

На потреблении воды установка во-

досчетчиков сказалась в первые же ме-

сяцы. Расход воды в квартирах, обору-

дованных счетчиками, составил по срав-

нению с нормами потребления в сред-

нем 68 % для холодной и 52 % для

горячей, в то время как в квартирах

без индивидуальных счетчиков потреб-

ление воды даже несколько превысило

нормативы. Благодаря возможности

платить за реальное потребление жиль-

цы получили возможность ежемесячно

экономить в среднем 25–30 руб. при

оплате воды.

Расчет по теплу был сделан в июне

1998 г. Расчетный период составлял,

к сожалению, всего 4 месяца — с нача-

ла февраля по конец мая, но и этот пе-

риод можно считать характерным, так

как средняя дневная температура соста-

вила –2,7°С, что соответствует средней

температуре всего отопительного сезона

1997/98 гг. По расчетным данным по-

требление тепла в доме, где были уста-

новлены регуляторы и распределители,

составило 55 % от нормативного, что

примерно на 30 % ниже чем в доме без

поквартирного учета. Средняя ежеме-

сячная экономия платы за отопление

для жильцов квартиры площадью 50 м2

составила около 24 руб., с учетом, что

на момент проведения эксперимен-

та бюджетные дотации на ЖКХ, в част-

ности, на отопление, составляли 64 %.

Подсчитано, что при 100 %-й оплате ус-

луг отопления жильцами, они сэкономи-

ли бы около 60 руб. в месяц.

В Самаре оборудование для по-

квартирного учета было установлено

в 23-квартирном жилом доме, отапли-

ваемом индивидуальной крышной ко-

тельной. Все квартиры были оборудо-

ваны радиаторными терморегулятора-

ми, электронными распределителями

затрат, квартирными водосчетчиками

горячей воды и общедомовыми тепло-

счетсчиками. Критерием для сравнения

в этом случае были нормативы потреб-

ления тепла и горячей воды. На момент

проведения эксперимента жители Сама-

ры оплачивали также только 40 % нор-

мативной стоимости тепла и горячей

воды. Нормативная стоимость Гкал для

жильцов тоже была низкая — 90 руб.

Поэтому предоплаты за тепло были не-

значительными. Но зарегистрированное

фактическое потребление тепла за рас-

четный период 17.10.97–31.05.98 в до-

ме с системой поквартирного учета ока-

залось почти в 2,5 раза ниже норматив-

ного — экономия составила 58 %.

Цена же Гкал, рассчитанная для этого

дома по затратам индивидуальной ко-

тельной, оказалась равной 156,3 руб.

Поэтому, даже на уровне 40 %, экономия

денег для жильцов составила только

15 %. Остальная часть экономии прихо-

дится на те организации и структуры,

которые оплачивают всю оставшуюся

часть стоимости энергии.

На сегодняшний день по этой схеме

поквартирного учета оборудованы дома

во многих городах России: Владимире,

Улан-Уде, Ханты-Мансийске, Курчатове

и везде отмечено, что реальные пока-

зания теплосчетчиков значительно ни-

же нормативных ставок, в среднем на

20–40 %, а жители, получившие возмож-

ность регулирования цены за оплату

тепла, потребляют его в среднем на

15–20 % меньше.

Таким образом, несмотря на все

различия между российскими и евро-

пейскими условиями, на наш взгляд

все проблемы вполне преодолимы.

Массовый переход на поквартирный

учет поможет облегчить социальные

и экономические сложности, возникаю-

щие в процессе проведения жилищно-

коммунальной реформы.  

ОТОПЛЕНИЕ
ПОКВАРТИРНОЕ ОТОПЛЕНИЕ
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Б
ольшинство европейских стальных

панельных радиаторов изготавли-

ваются по одинаковой технологии

в соответствии с единым стандартом Ев-

ропейского Союза EN442, из высокока-

чественной холоднокатаной листовой

стали толщиной 1,25 мм (для оребрения

используется сталь толщиной до

0,5 мм). Заводы по выпуску этой стали

расположены в Германии, Словакии

и России.

Стандартное рабочее давление сталь-

ных панельных радиаторов — 10 бар

(у некоторых производителей — до

6 бар), стандартное испытательное дав-

ление — 13 бар. Температура теплоно-

сителя — 100–110°С. Окончательная от-

делка и окраска осуществляются также

по европейскому стандарту, по схожим

технологиям. Стандартным цветом по-

крытия является белый RAL9016, но

большинство фирм предлагают окраску

в прочие цвета RAL (с наценкой). Типо-

размеры (их около 1000) у большинства

панельных радиаторов одинаковые: вы-

сота — от 300 до 900 мм высотой (300,

400, 500, 600 и 900 мм), длина — от

300 мм до 3 м.

Мировой рынок радиаторов вырос

в 2003 г. на 2,3 %, и рост наблюдался

в первую очередь на рынке стальных

панельных и алюминиевых радиаторов.

На отечественном рынке стальных

ОТОПЛЕНИЕ
РАДИАТОРЫ

Стальные панельные радиаторы
на российском рынке

Стальной панельный радиатор, пожалуй, самый традиционный отопительный прибор
в Европе. Разработанный в эпоху энергетического кризиса и отвечающий самым высо-
ким требованиям по энергосбережению, этот тип радиаторов в настоящее время зани-
мает около 80% рынка отопительных приборов Европы. Малоинерционные, с высокими
теплотехническими характеристиками, этот тип приборов, безусловно, идеально вписы-
вается в концепцию сбалансированной, легкоуправляемой, качественной системы
отопления. Несмотря на ряд ограничений, обусловленных особенностями их эксплуата-
ции, весьма распространены эти приборы и в России.



панельных радиаторов долгое время до-

минировали российские производители,

использующие для их изготовления оте-

чественную холоднокатаную листовую

сталь. Однако объемы их производства

и продажи начали падать в октябре про-

шлого года, когда стоимость холоднока-

таной листовой стали резко увеличи-

лась, примерно на 20 %. Объемы рынка

импортных стальных панельных радиа-

торов на российском рынке растут

благодаря их хорошему дизайну, опти-

мальному соотношению цена/качество,

активной маркетинговой политике.

Несмотря на то, что европейские произ-

водители встречают конкуренцию от

российских производителей приборов

отопления, приоритет использования

энергоэффективных систем все чаще

обуславливает выбор энергосберегаю-

щих радиаторов.

В Европе спрос на стальные панель-

ные радиаторы обусловлен, прежде

всего реконструкцией существущих

систем отопления, переход на более эф-

фективную закрытую схему, с мембран-

ным расширительным баком и теплооб-

менником. В России увеличение спроса

на импортные стальные панельные ра-

диаторы объясняется ростом строитель-

ства в Москве, а также в регионах. Ос-

новные потребители импортных сталь-

ных панельных радиаторов — это элит-

ные новые дома (коттеджи) и новые

офисные здания с долей Москвы при-

мерно 45 % продаж.

Лидером продаж рынка стальных па-

нельных радиаторов в России является

фирма Kermi, проводящая интенсивную

маркетинговую кампанию. Второе место

по праву занимает продукция завода

Korado, использующаяся как в районах

массовой застройки, так и в коттеджном

строительстве. Еще один крупный игрок

рынка стальных панельных радиато-

ров — концерн Rettig, представленный

марками Purmo, Vogel & Noot, Dianorm,

Radsоn, Henrad и TDDF. Кроме хорошо

зарекомендовавших себя стальных па-

нельных радиаторов фирм Kermi, Korado,

Purmo, на рынок вышли радиаторы ма-

рок Demrad, Starpan (Турция), Biasi, Imas

(Италия), Samba (Франция) и другие.

ОТОПЛЕНИЕ
РАДИАТОРЫ



KERMI (Германия)

В производственной линейке фирмы

Kermi стальным панельным радиаторам

отводится особое место.

Наряду с традиционными панельны-

ми профильными моделями (Profil,

Profil-ventil) выпускаются стальные па-

нельные радиаторы с гладким фронто-

ном (Plan, Plan-ventil).

Одна из последних новинок — ра-

диаторы Plan Hygiene, предназначен-

ные для установки в медицинских

учреждениях. В этих радиаторах от-

сутствуют решетки и боковые стенки,

благодаря чему их легко чистить, а на

поверхности радиаторов нанесено

антибактериальное покрытие.

Для тех, кто

не выносит сле-

дов присутствия

пыли даже на

задней поверх-

ности радиатора,

компанией раз-

работаны и вы-

пускаются па-

нельные отопи-

тельные приборы

с гладким фрон-

тоном X-Term.

У этих радиато-

ров снимается

верхняя крышка,

а для полной

очистки со всех

сторон радиатор

можно откинуть

от стены, причем

без отключения

от действующей

системы отопле-

ния.

Высококачественное покрытие при-

боров фирмы Kermi достигается за счет

применения совершенной технологии

окраски в специальных камерах, с поли-

меризацией слоя, катафорез доводит

поверхность радиатора до идеально

гладкого состояния.

Лаковая отделка двухслойным лако-

вым покрытием, не выделяющим вред-

ных для окружающей среды веществ.

Быстрая и простая сборка.

Специальная упаковка позволяет

сразу же производить монтаж изделия.

Радиаторы Kermi предназначены для

подключения к любому источнику теп-

ла. Их можно подключать к одно- или

двухтрубной системе отопления.

KORADO (Чехия)

Стальные панельные радиаторы водяно-

го отопления Radik производятся на за-

воде Korado, созданном по последнему

слову техники и использующим весь

положительный опыт современного «ра-

диаторостроения». Предприятие, обла-

дающее сертификатом ISO 9001, на сего-

дняшний день считается самым передо-

вым в Европе. Модельный ряд радиато-

ров семейства Radik включает

отопительные приборы длиной от 400 мм

до 3 м и высотой от 300 до 900 мм при

глубине от 47 до 155 мм — в любом из

размеров 6 типов мощности. Кроме тра-

диционных подключений сбоку —

Klassik и Ventil Kompakt — нижнее под-

ключение, представлены модели

и с центральным нижним подключением

тип Radik MM. Представлены модели

и с гладкими поверхностями Модели

Hygiene и Hygiene VK — без конвекто-

ров и с гладким корпусом, рекомендо-

ванные для установки в помещениях

с повышенными гигиеническими требо-

ваниями — поверхность этого типа ра-

диаторов стойкая к воздействию мою-

щих и обеззараживающих средств.

Греющая панель радиатора изготовлена

из двух штампованных листов с гори-

зонтальными и вертикальными канала-

ми, сваренных по периметру роликовым

швом, а в местах соединения штампо-

ванных элементов — точечной сваркой

на технологической линии Schlatter-

Eisenmann. Стальной лист изготовлен

из высококачественной холоднокатан-

ной стали толщиной 1,25 мм с низким

содержанием углерода, соответствую-

щей европейским стандартам EN 10130

и EN 10131. Все работы по сварке

и сборке радиаторов ведутся на полно-

стью автоматических линиях, предусмат-

ривающих контроль качества на всех

этапах производства. Конвектор штам-

пуется из стального листа толщиной

0,5 мм и приварен точечной сваркой

к вертикальным каналам панели. Радиа-

торы Korado Radik поставляются в ком-

плекте с верхней решеткой, боковинами,

заглушками, вентильной вставкой (мо-

дели с нижним подключением), краном

Маевского и кронштейнами крепления.

Как и другие фирмы, Korado предлагает

несколько типов дополнительных эле-

ментов крепления радиатора.
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VOGEL & NOOT (Австрия)

Компания Vogel & Noot ведет свою ис-

торию с XIX века. Первая автоматиче-

ская линия по производству стальных

панельных радиаторов была запущена

в 1975 г.

Vogel & Noot занимает в концерне

Rettig лидирующие позиции, выпуская

3 млн шт. радиаторов в год.

Стальные панельные радиаторы Vogel

& Noot изготавливаются из высококаче-

ственного холоднокатаного стального

листа толщиной 1,25 мм.

Благодаря продуманной конструк-

ции теплоотдача приборов Vogel & Noot

на 8–10 % выше по сравнению с анало-

гичными радиаторами других произво-

дителей. Они подключаются как к одно-

трубной, так и к двухтрубной системе

отопления, выпускаются как с боковой,

так и с нижней подводкой и встроенным

терморегулятором.

Приборы совместимы с запорной ре-

гулирующей арматурой различных

фирм. Радиаторы работают при неболь-

шом объеме воды в корпусе, что способ-

ствует быстрому нагреву прибора и эф-

фективной терморегуляции.

От прочих стальных панельных ради-

аторов радиаторы Vogel & Noot отлича-

ются привлекательным внешним видом,

травмобезопасной конструкцией и по-

вышенной теплоотдачей.

Дизайн разрабатывался известными

европейскими дизайнерами с учетом

современных требований к экономии

энергии: они рассчитаны на работу

в энергосберегающих системах, эффек-

тивно работают при низкой рабочей

температуре воды, имеют малую тепло-

вую инерцию и экономично используют

подаваемое тепло.

Радиаторы поставляются полно-

стью окрашенными экологически без-

опасным комплексным двухслойным

покрытием.

Широкий модельный ряд отопитель-

ных приборов Vogel & Noot предусмат-

ривает и гигиенические радиаторы для

медицинских учреждений, и стальные

конвекторы, состоящие из плоских

стальных труб типа Vonaris и Kontec —

горизонтального и вертикального ис-

полнения.

Выпускаются также многофункцио-

нальные радиаторы Vonoplan, выполнен-

ные с плоской передней поверхностью,

изготовленной из оцинкованной жести

толщиной 1,5 мм.

PURMO (Финляндия)

Стальные панельные радиаторы Purmo

идеально подходят для индивидуальных

домов, они отличаются эргономичнос-

тью прежде всего для коттеджей.

Модельный ряд стальных панель-

ных радиаторов Purmo включает при-

боры с профильной и гладкой поверх-

ностью.

Радиаторы Purmo характеризуются

низкой водоемкостью и оптимально

низкой тепловой инерцией. Они быстро

реагируют на действие термостатичес-

ких вентилей и импульсы других эле-

ментов автоматической регулировки,

позволяя достичь максимальной эконо-

мии тепла и, в свою очередь, экономии

электроэнергии циркуляционного насо-

са. Низкая тепловая инерция радиато-

ров Purmo является достаточной для

того, чтобы не происходило охлажде-

ния помещений в системах отопления

с приоритетом приготовления горячей

воды (при использовании двухконтур-

ного котла). 

Развивая актуальную концепцию

энергосбережения, фирма Purmo разра-

ботала и запустила в серийное произ-

водство радиаторы с нижним подключе-

нием — «модели вентильного типа» —

V, которые отличаются способом подво-

да теплоносителя (снизу или из стены)

и наличием вмонтированного термоста-

тического вентиля.

Особый тип Р радиаторов выпускает-

ся Purmo специально для производств,

на которых необходимы повышенные

требования к чистоте помещений.
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«Лаверна» (центр. офис)
«Лаверна-Москва»
«Лаверна-Самара»
«Лаверна-Екатеринбург»

(812) 329-10-50
(095) 363-38-02
(8462) 55-27-50
(343) 376-15-48
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GALANT (Германия)

Эти стальные панельные радиаторы вы-

пускает завод H.M. Heizko
..

rper. Высочай-

шее качество материалов и методов обра-

ботки радиаторов Galant, универсальная

система подключения и энергосберега-

ющий тепловой режим — все это делает

продукцию Galant одним из лидеров

среди стальных панельных радиаторов

со встроенной вентильной гарнитурой.

Весь ассортимент Galant безопасен

в использовании и полностью соответ-

ствует нормам безопасности BAGUV.

Дизайн радиаторов Galant абсолютно

безопасный, исключающий острые углы

и края. Высококачественная трехслой-

ная лакировка на длительное время

обеспечивает идеально гладкую и лег-

кую для чистки поверхность.

Благодаря встроенному комплекту

клапанов с прямым подключением к тер-

мостату необходимое для монтажа время

значительно сокращается, а также умень-

шается количество подводящих труб.

Так как монтажные накладки (для креп-

ления радиатора) не приварены к корпу-

су, все модели Galant могут переворачи-

ваться одной из двух лицевых поверхно-

стей и подключаться и с левой, и с правой

стороны. Верхняя решетка радиатора,

сделанная на быстросъемных зажимах,

легко и просто снимается и устанавли-

вается обратно. Особенно это удобно

при установке 20-го типа радиатора,

не имеющего внутреннего оребрения.

Для помещений с большими окнами

(французскими балконами) и низкими

подоконниками была разработана ли-

ния стальных панельных радиаторов

Galant Plus. Их небольшая высота

(min = 200 мм) объединена с высокой

теплоотдачей, что позволяет их приме-

нять и делает конкурентоспособными

в сегменте приборов напольного отоп-

ления, т.к. их стоимость при одинаковой

теплоотдаче меньше в несколько раз.

В конце прошлого года была пред-

ставлена новая модель Centara — это

радиатор, разработанный исключи-

тельно для подключения по центру

и не имеющий возможности бокового

подсоединения. Основное преимущест-

во этой модели радиатора — универ-

сальность применения. Стоит отметить,

что эта модель будет иметь наименьшую

стоимость из всей производственной

линии радиаторов Galant.

STELRAD (Голландия)

Стальные панельные радиаторы серии

Stelrad выпускает один из ведущих евро-

пейских заводов — Stelrad (Голландия),

входящий в состав концерна Caradon

Heating. Stelrad известен качеством сво-

ей продукции уже около века, а выпус-

каемые заводом радиаторы Compact

и Novello, входят в список самых попу-

лярных моделей в Европе среди сталь-

ных панельных радиаторов. Широкий

модельный ряд радиаторов, наличие

в производственной программе моделей

как с боковым (Com-pact), так и с ниж-

ним подключением и встроенным термо-

статическим клапаном (Novello) позво-

ляет удовлетворить любые потребности

покупателя. Радиаторы Stelrad имеют со-

временный дизайн, компактны при высо-

кой тепловой отдаче, отличаются быст-

рым нагревом и высокой экономичнос-

тью, удобством и простотой монтажа.

SAMBA (Франция)

Радиаторы Samba, выпускаемые фран-

цузской компанией Chappee, имеют эле-

гантную форму с закругленными углами.

Благодаря наличию пяти разных высот,

пяти разных значений толщины и пяти

разных величин длины, фирма может

предложить более 500 моделей, которые

позволят подобрать любой требуемый

радиатор. Радиатор Samba может быть

поставлен практически в любом цвето-

вом имполнении.

Радиатор Samba — это радиатор типа

«два в одном». Конструкция с шестью

отверстиями позволяет подключать ра-

диатор снизу, по диагонали (классичес-

кий радиатор) либо сбоку.

Новая консоль Genius для стальных

радиаторов Platine и Samba позволяет

устанавливать радиатор на любой по-

верхности. Нижняя часть консоли из

пластика выполняет антивибрационные

и противошумные функции. Отделка

обеспечивает эстетичное и компактное

закрывание прибора, выполняет роль

боковой настройки радиатора в процес-

се установки. Консоль Genius универ-

сальна, может быть адаптирована к мед-

ным установкам или к PER-установкам.

ОТОПЛЕНИЕ
РАДИАТОРЫ

Радиатор Galant

Stelrad Novello

Радиатор Samba
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DEMRAD (Турция)

Стальные панельные радиаторы Demrad

производятся на заводе Demir Do
..

ku
..

m

крупнейшей турецкой финансово-про-

мышленной группы Koc.

Производство оснащено современными,

полностью автоматизированными поточ-

ными линиями концерна Eisenmann

(Германия) и сварочным оборудованием

Schlater (Германия). Для производства

применяется низкоуглеродистая сталь

с повышенной антикоррозионной стой-

костью. Двойное покрытие (цинково-

фосфатное + эмаль) эффективно защи-

щает поверхность радиаторов. Совре-

менные технические решения позволи-

ли повысить теплоотдачу радиаторов

Demrad. Панели радиаторов сварные

из двух штампованных листов высокока-

чественной стали толщиной 1,25 мм.

К стенкам вертикальных каналов прива-

рено П-образное оребрение. Все типы

радиаторов (кроме 10-Р) оснащаются

боковыми стенками и воздуховыпускны-

ми решетками.

STARPAN (Турция)

Стальные панельные радиаторы STARPAN

производятся в Турции по стандартам

ISO 9001 заводом Cos,kuno
..

z Radyato
..

r

ve Ist San. Tic. A.S, с 1992 г.

Производство, организованное совмест-

но с германскими специалистами, зани-

мает площадь более 14 тыс. м2 и осна-

щено полностью автоматическими лини-

ями европейского производства. 

Высокая производительность обору-

дования сочетается с жестким контро-

лем качества продукции на всех этапах

производства, включая выходной кон-

троль готовой продукции специалистами

заводской лаборатории.

Четыре типа радиаторов — 11, 21, 22,

33 (первая цифра обозначает количест-

во рядов, вторая — количество пане-

лей), 5 высот, 16 длин.

Радиаторы Starpan имеют высокую

теплоотдачу, соответствующую стандар-

там DIN EN 4421754 Watt/Mt (75/65/20°С)

и ГОСТ 20849–94 (90/75°С), оптималь-

ОТОПЛЕНИЕ
РАДИАТОРЫ

Радиатор Demrad

Радиаторы Starpan



ный размер оребрения (33 мм). Обработка поверхностей ра-

диаторов — в два этапа: электролизная грунтовка и порош-

ковая лакировка для окончательной покраски поверхности

(состав покрытия — Epoxy-Polyester, c антистатическим эф-

фектом). Подключение — боковое, универсальное (боковое

или нижнее), нижнее, со встроенным термовентилем.

Завод экспортирует 50 % своей продукции более чем

в 20 стран мира.

IMAS (Италия)

Стальные панельные радиаторы с повышенной теплоотдачей

APOLLO-R изготавливаются из холоднокатаной листовой ста-

ли толщиной 1,25 мм. Покрытие — обезжиривание путем го-

рячего фосфатирования. Первый слой — водорастворимая

грунтовочная краска

и отжиг в печи при

температуре до

180°С. Второй

слой — эпоксидно-

полиэфирный поро-

шок белого цвета

и обжиг в печи при

температуре до

220°С. Технические

характеристики: ра-

бочее давление —

8 бар, опреcсовоч-

ное давление —

10 бар. Типы присо-

единений — боко-

вое и нижнее. Ши-

рокий диапазон ти-

поразмеров. Относи-

тельная теплоотдача

выше всех значений,

обеспечиваемых любым другим нагревательным прибором

традиционного типа. Повышение теплоотдачи связано с уве-

личенной площадью поверхности конвекторной части. Быст-

рое достижение параметров регулирования системы отопле-

ния. Максимальная надежность благодаря тщательной отде-

лочной обработке. Отлично разработанная конструкция впи-

сывается в любой дизайн интерьера. Также нужно отметить

простоту установки и полную безопасность благодаря отсут-

ствию острых кромок.  

Радиаторы Imas



П
рактика проектирования и налад-

ки автономных систем отопления

требует ответа на многие вопро-

сы при замене оборудования, сравне-

нии вариантов режимов работы, изме-

нении задаваемых параметров воды,

воздуха или расхода теплоносителя.

В общем случае решение подобных за-

дач выполняется на основе уточненной

системы уравнений (8, 9, 10), описываю-

щей устойчивое состояние автономной

среды отопления при любых заданных

параметрах:

n = gк × dt/(А × x1), (8)

n = (gп
p/x2) × (Θt × С)m

, (9)

n = ∆t × B. (10)

где: dt = (tг – tо); ∆t = (tв – tн); Θt =

= (tг + tо)/2 – tв; A = dtн; В = ∆tн;

С = Θtн; x1 = Qтн/Qкн; x2 = Qтн/Qпн;

n = Q/Qтн; gк = G/Gнк, gп = G/Gнп

и gп = gк × x2/x1 (практически можно

считать gк = gп = g).

Трудоемкая работа по аналитическо-

му расчету режимов работы системы

отопления в зависимости от задаваемых

параметров — выполнена на ПК в [3].

В качестве независимых выбраны шесть

параметров: наружная температура tн;

температуры горячей и обратной воды

котла tг и tо; температура воздуха в по-

мещении tв; относительный расход теп-

лоносителя gк и относительная мощ-

ность n (к номинальным теплопотерям

здания). Там же даются сводные табли-

цы для быстрого нахождения искомого

режима и графики — картинки ожидае-

мого результата. В качестве номиналь-

ного режима системы выбран режим

90/70/20/–26, g = 1, m = 1,3, p = 0.

Применение методики предполагает,

естественно, полную гидравлическую

увязку системы.

Рассмотрим конкретные примеры при-

менения предлагаемой методики расче-

та параметров для налаживаемых или

эксплуатируемых систем отопления.

Если наладка системы отопления зда-

ния происходит при наружной темпе-

ратуре tн равной –26°С, то сразу ясно,

соответствует ли мощность котла и рас-

ход теплоносителя расчетным пара-

метрам tв = 20°С, tг = 90°С, tо = 70°С.

Если номинальные параметры при этом

не достигнуты, то как нужно изменить

мощность и расход, чтобы достичь их

расчетных величин?

Сложнее решить эти вопросы, если

температура наружного воздуха при на-

ладке не равна расчетной (например,

–5°С). В этом случае необходимо знать,

на какие параметры нужно выйти при

данной наружной температуре, чтобы

при –26°С получить номинальные

данные. Если в отопительной системе

применяется стабилизация температу-

ры горячей воды или расход теплоно-

сителя отличается от номинального,

или мощность котла или приборов

отличается от проектной — то вопрос

еще более усложняется.

Пример 1.

Исходные данные, полученные при

включении системы: наружная темпера-

тура воздуха tн = –10°С; температу-

ра воздуха в помещениях tв = 16°С;

температура горячей воды tг = 70°С;

мощность котла Qк = 18 кВт.
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Примеры решения конкретных задач
по анализу автономных систем отопления*
А.М. КАВУН, заслуженный энергетик РФ,
«Гибкие технологии отопления»
(ООО «ГТО», г. Москва)

* Продолжение. Начало — см. в №2/2005, стр. 54–56.
** В первой части материала, опубликованного в №2/
2005, была допущена опечатка — неверное воспроиз-
ведение греческих букв. Настоящий материал исправ-
ляет эту опечатку.

Рис. 2. К примеру 1.

Рис. 3. К примеру 2.
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Как нужно изменить мощность котла

и расход теплоносителя, чтобы при тем-

пературе наружного воздуха –26°С по-

лучить нормируемые значения темпера-

туры внутри помещения tв = 20°С, а тем-

пература горячей и обратной воды при

этом была бы, соответственно, 90 и 70°С?

Для решения поставленных вопросов

по «Таблице» [3] выбираем необходи-

мый нам вариант решения — при посто-

янных tв и tн варьируется g — это Л13

программы. Открываем Л13 и в расчет-

ной таблице заполняем tн = –10°C и tв =

= 16°C. Из полученного рис. 2 при

tгор = 70°С находим n = 57 % и g = 0,38.

Выводы.

1. Мощность котла необходимо увели-

чить до (1/0,57) × 18 = 31,58 кВт.

2. Расход теплоносителя необходимо

увеличить в 1/0,38 = 2,62 раза.

Пример 2.

Исходные данные, полученные при

включении системы: наружная темпера-

тура воздуха tн = –20°С; температура

воздуха в помещениях tв = 20°С; темпе-

ратура горячей воды поддерживается

регулятором температуры на уровне

tг = 90°С. Как необходимо изменить

мощность котла и расход теплоносите-

ля, чтобы при tн = –26°С выйти на но-

минальные параметры системы? Для

решения по «Таблице» выбираем Л16

для g = var и, подставляя известные

значения tн = –20°С и tг = 90°С, полу-

чаем рис. 3.

Выводы.

1. Мощность котла необходимо увели-

чить в 1/0,86 = 1,16 раза.

2. Расход теплоносителя нужно увели-

чить в 1/0,5 = 2 раза.

Пример 3.

Какой мощности необходим котел и ка-

ковы параметры теплоносителя, если

летний домик будет эксплуатироваться

только до наружной температуры

tн = –5°С при половинном расходе теп-

лоносителя, а температура внутри поме-

щений должна поддерживаться при

этом не менее tв = 24°С? (Номинальная

мощность котла и номинальный расход

теплоносителя известны из проекта.)

Для решения по «Таблице» выбираем

Л3 и подставляя значения tн = –5°С,

g = 50 % получаем рис. 4.

Вывод.

1. При заданных параметрах и тем-

пературе воздуха внутри помещения

tв = 24°С, мощность котла составит

63 % от номинальной, температура

горячей и обратной воды соответст-

венно 79 и 60°С.

Пример 4.

Если в наличии имеется котел, мощность

которого 50 % от проектной мощности,

а насос обеспечивает только 75 % про-

ектного расхода, то до какой наруж-

ной температуры будет обеспечена тем-

пература в помещении tв равной 13°С?

Какая температура внутри помещения

будет при понижении наружной темпе-

ратуры до –20°С? Для решения по

«Таблице» выбираем Л1 где g = const,

n = const, tн = var и подставляем в таб-

лицу n = 0,5 и g = 0,75 (рис. 5).

Выводы.

1. Существующим котлом и насосом

в помещении можно поддерживать 13°С

только до наружной температуры –10°С.

2. При наружной температуре –20°С

температура в помещении будет не вы-

ше +3°С.

ОТОПЛЕНИЕ
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Рис. 4. К примеру 3. Рис. 5. К примеру 4.

Рис. 6. Рис. 7.



Регулирование температуры в помещении
Регулирование, точнее — поддержание на заданном уров-

не — температуры в помещении в автономной системе

отопления осуществляется обычно в две ступени:

❏ погодное регулирование горячей воды в зависимости от

температуры наружного воздуха;

❏ регулирование температуры воздуха в помещении —

при помощи вентилей с термостатической головкой, ког-

да температура воздуха в помещении отклоняется от за-

данной под влиянием изменяющихся источников избы-

точного тепла или холода — солнца, работающих элек-

тробытовых приборов, инфильтрации и т.п.

В рассматриваемых автономных системах применяется

фирменная автоматика, которая по наружной температу-

ре устанавливает заранее определенную температуру горя-

чей воды. Это следует из графика Л3, (номинальный режим:

90/70/20/–26), где каждому значению наружной темпера-

туры соответствует определенное значение температуры

горячей воды (и, соответственно, мощность котла) при рас-

четной температуре воздуха в помещении 20°С (рис. 6).

Эти соотношения необходимо выдерживать, чтобы полу-

чить работу системы в экономичном режиме. Требуемая

температура горячей воды при этом устанавливается с по-

мощью 3-х или 4-ходовых вентилей на встроенном байпасе

и с помощью прерывистого режима работы горелки котла,

т.е. за счет средней за цикл (включение-отключение) мощ-

ности котла. Таким образом устанавливается оптимальное

соотношение между мощностью котла (а значит и расходом

топлива), наружной температурой, температурой воздуха

в помещении и температурой горячей воды, — в соответ-

ствии с графиком Л3 (рис. 6), где возмущающим фактором

является наружная температура, а регулирование ведется

по отклонению температуры горячей воды от программной

установки.

Фирмы поставляют котлы как с ручным, так и с полно-

стью автоматизированным управлением. Разница в цене со-

ставляет более $ 1000, что существенно для небольших зда-

ний. Поэтому для небольших котлов проектируют ручное

регулирование. Зная графики (например, рис. 6), можно

для таких котлов вручную устанавливать режим работы кот-

ла в зависимости от наружной температуры: чем ближе ус-

тановка температуры горячей воды к идеальной по графику

Л3, тем экономичнее работа системы. Очень важно для экс-

плуатации автономной системы отопления знать также за-

висимость параметров от производительности насоса отоп-

ления — график Л17, [3], рис. 7 (например, при n = 0,5,

tн = –10°С).

Такая ручная система регулирования, дополняющаяся

тонкой регулировкой температуры в помещениях при помо-

щи термостатических вентилей на радиаторах, обеспечивает

гибкую, надежную и экономичную работу отопительной си-

стемы здания без дорогостоящей и сложной в эксплуатации

электронной аппаратуры.  
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К
ак-то прочитал в одной статье:

«Это не страшно, когда на улице

низкая минусовая температура.

От этого холодно дома не станет, дом он,

как термос, быстро не остывает. Страш-

но когда эта минусовая температура

держится долго».

Ни для кого не секрет, что в зимний

период времени во многих домах холод-

но, температура в квартире едва дости-

гает 18°С. При этом мы ощущаем дис-

комфорт и начинаем пользоваться элек-

трическими отопительными приборами

и газовыми плитами. Электрические ото-

пительные приборы предназначены для

этого, но приходится много платить за

используемую электроэнергию, а вот

газовые плиты, наоборот, не предназ-

начены для обогрева помещений, и за

повышенный расход газа мы не платим.

Это напрямую относится к жильцам так

называемых «хрущевков» и девятиэта-

жек старой постройки, поскольку газо-

вые счетчики в них не предусмотрены,

да и вряд ли будут дополнительно уста-

навливаться. Отсюда можно сделать вы-

вод, что газ в наших квартирах бесплат-

ный, т.е. платим мы какую-то сумму

за газ и платим, больше сжег газа или

меньше, оплата за газ остается величи-

ной постоянной. Вот он наш родной

и бесплатный энергоноситель, к нему

только по-хозяйски следует отнестись.

К примеру, газовая плита по паспор-

ту потребляет 1,2 м3/ч газа, это при ус-

ловии, что все 4 горелки горят. При этом

не требуется принудительный приток

воздуха для горения газа и безопасного

присутствия людей в помещении. Для

этих целей существует так называемая

в строительной терминологии неоргани-

зованная вентиляция. Она осуществля-

ется за счет щелей в дверях и окнах, это

необходимый приток воздуха и одного

вентиляционного канала в стене кухни,

это вытяжка.

Итак, что мы можем сделать с 1,2 м3/ч

газа (не нарушая лимитов по расходу

газа)? При сжигании 1 м3/ч газа можно

получить примерно 10 кВт тепловой

энергии, это 10 шт. электрических ото-

пительных приборов мощностью по

1 кВт каждый. 10 кВт тепловой энергии

могут отопить примерно 100 м2 жилой

площади, это без учета централизован-

ного отопления.

Имея такие серьезные показатели

в цифрах, осталось по-хозяйски к ним

отнестись, т.е. равномерно распреде-

лить тепло по своей квартире и при

этом не нарушить действующие Строи-

тельные Нормы и Правила. Вот тут-то

и следует воспользоваться газовой пли-

той по ее прямому назначению.

Для этого надо проложить по пери-

метру квартиры два трубопровода.

На один из трубопроводов установить

маленький насос, повесить свои допол-

нительные приборы отопления и под-

ключить их к своему трубопроводу.

На газовую плиту поставить кастрюлю

с водой, концы своих трубопроводов со-

единить с гибкими бронированными

шлангами и погрузить их в кастрюлю

с водой (см. рис. 1).

Более подробно это выглядит так:

1. Кастрюля на газовой плите выполня-

ет роль бытового котла. На то она и га-

зовая плита, чтобы на ней грели и кипя-

тили воду.

2. Два трубопровода по периметру

квартиры выполняют роль лежаков, по

лежакам двигается горячий теплоноси-

тель, одна из труб «подача», другая «об-

ратка». Трубы могут быть как газоводо-

проводные, так и из металлопласта, по-

липропилена или другие доступные вам

трубы. Главное, чтобы трубы по своим

характеристикам выдерживали темпе-

ратуру теплоносителя до 90°С. Лежаки

прокладываются по периметру кварти-

ры и крепятся над плинтусом.

3. Дополнительные приборы отопления

могут быть как стандартными отопитель-

ными приборами, так и самодельно изго-

товленными регистрами. Располагать их

следует под окном с левой или с правой

стороны от прибора централизованного

отопления. Если есть свободное место

и с левой и с правой стороны от прибора

централизованного отопления, то следу-

ет установить два своих дополнительных
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К нам в редакцию поступила необычная статья. Изобретатель из Пензы Виталий Нико-
лаевич КУЛИКОВ, специалист в области автоматизации котельных, рассказывает о са-
модельной системе отопления, которая работает у него уже третий год. Почитали мы,
подивились и… решили опубликовать статью — она перед вами.
И до чего только не додумается человек, чтобы сделать свою жизнь более комфортной…

Заложникам «хрущевок» и девятиэтажек
В.Н. КУЛИКОВ, atm@sura.ru

Рис. 1.
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отопительных прибора. Например, в за-

ле имеется возможность повесить два

дополнительных прибора (рис. 2),

а в спальне один.

Подключение дополнительного при-

бора к лежаку удобно сделать гибкими

бронированными шлангами. Гибкие бро-

нированные шланги повсеместно ис-

пользуются при подключении водораз-

борных кранов к холодному и горячему

водоснабжению (рис. 3).

Эти же гибкие бронированные шлан-

ги удобно использовать и для перехода

от труб лежаков к кастрюле.

1. В качестве маленького насоса могут

быть использованы любые малопроиз-

водительные (маломощные) насосы, на-

пример фирмы Wilo, Grundfos и др. Как

правило, потребляемая мощность этих

насосов лежит в пределах 40–60 Вт.

2. Монтаж дополнительной системы

отопления следует выполнить согласно

правилам монтажа систем отопления.

При неправильно сделанной системе

отопления, т.е. без технологических

уклонов для удаления воздуха, вам так

и придется греться на кухне, а то и сосе-

дей можете затопить.

Использовать обычную кастрюлю в ка-

честве котла, это конечно наивно, но в то-

же время и работоспособно. Просто при

нагревании вода будет интенсивно ис-

паряться, и надо будет следить за уров-

нем воды в кастрюле, т.е. периодически

пополнять в ней воду. Гораздо лучше в ка-

честве котла использовать какую-нибудь

емкость закрытого типа на 8–10 л. Емкость

лучше всего подойдет из нержавеющей

стали. Надо вварить в нее с боку две резь-

бы Ду15 и в верхней части вварить резь-

бу Ду50. Вваренные сбоку две резьбы

это подача (верхняя резьба) и «обратка»

(нижняя резьба), сюда надо соединить

наши лежаки. Для верхней резьбы Ду50

изготовить навинчивающуюся пробку

и вварить в нее штуцер. Этот штуцер че-

рез шланг соединить с расширительным

бачком. Как правило, рядом с газовой

плитой всегда находятся какие-нибудь

шкафы для посуды, на этот шкаф и сле-

дует поставить расширительный бачок.

Будьте осторожны, нагревать ем-

кость закрытого типа без расширитель-

ного бачка нельзя, со школы всем из-

вестно, что при нагревании вода рас-

ширяется и емкость закрытого типа,

нагреваемая на плите, взорвется или

лопнет ваша система отопления. Объем

расширительного бачка должен быть

не менее 10–12 % от объема воды в ва-

шей системе отопления. Температура

воды в расширительном бачке будет

близка к комнатной и испарение воды

при этом будет минимальным.

Уходя из дома, не забывайте вы-

ключить газ, эта система выполнена

без единого элемента автоматики без-

опасности.

Емкость, используемую в качестве котла,

можно сделать и более совершенной,

так сказать, с повышенным КПД (рис. 4).

Эта емкость с вваренными вертикальны-

ми патрубками Ду15. По этим патрубкам

проходит тепло сгораемого газа

и за счет этого повышается площадь

теплосъема с отходящих газов.

Кроме того, для повышения тепло-

съема в эти патрубки можно вставить

турбуляторы. Турбуляторы используются

во всех типовых жаротрубных котлах,

при их помощи происходит более пол-

ный теплосъем температуры отходящих

газов, это так называемые завихрители

отходящего газа. Эти завихрители (тур-

буляторы) могут быть различного кон-

структорского исполнения. Самый про-

стой вид турбулятора представляет со-

бой витую пружину с широко раздвину-

тыми витками. Отсюда видно, что его

легко изготовить кустарным способом.

Для этого берется стальная проволока

D2–3 мм, навивается из нее пружина

с наружным D15 мм, полученную пружи-

ну растягиваем до получения 20–25 мм

между ее витками, отрезаем ее по длине

патрубков, вваренных в наш котел, с од-

ной стороны пружины надо отогнуть

хвостик 10–15 мм на 90°. Этот хвостик

играет роль ограничителя, чтобы встав-

ленная пружина в патрубок котла

не проваливалась, а находилась в теле

патрубка котла.

В итоге мы получили свою систему

отопления, которая легко и дешево мон-

тируется и позволяет в морозные дни

легко довести комнатную температуру

с 16–18°С при централизованном отоп-

лении до комфортной температуры

22–24°С. С данной системой вы не нару-

шаете действующие Строительные Нор-

мы и Правила даже в многоэтажных до-

мах и больше не платите за дополни-

тельный температурный комфорт.

Кроме того, данная система легко

выдержит и дополнительные нагрузки,

т.е. к ней можно подключить бойлер для

приготовления ГВС (горячего водоснаб-

жения) и даже подключить теплый пол.

Уважаемые господа, дом греет не ко-

тел (котел это просто генератор тепла),

дом греет грамотно смонтированная си-

стема отопления. Если система отопле-

ния «горбатая» (существует такое выра-

жение), то вам не поможет и золотой

котел, даже если он в десятки раз мощ-

нее расчетных параметров.

Эту систему я использую третий год.

Если раньше в зимний период времени

наружные угловые стены промерзали

и чернели обои, то сейчас чисто, сухо

и тепло.  

ОТОПЛЕНИЕ
ПРАКТИКА

Рис. 3. Рис. 4.

Рис. 2.





Сравнение систем кондиционирования
по эксплуатационно-энергетическим
критериям
10. Максимальный расход электро-

энергии (установочная мощность)

Критерий энергоэффективности обору-

дования при выборе системы кондицио-

нирования зачастую становится опре-

деляющим. Такой подход обоснован не

только экономией энергии в период

эксплуатации. Подводимая энергия

тратится только по назначению и, как

правило, энергоэффективное оборудо-

вание отличается лучшими показателя-

ми надежности, меньшими уровнями

шума и вибрации, большим сроком

эксплуатации.

Для оценки энергетических характе-

ристик холодильных установок чаще ис-

пользуется холодильный коэффици-

ент ε (СОР):

ε = (Qx – Qn.x)/N. (13)

Значения холодильных коэффици-

ентов у VRF-систем кондиционирова-

ния воздуха и систем «чиллер–фанкой-

лы» различны, что обусловлено разли-

чиями в конструкции их холодильных

контуров.

Холодопроизводительность системы

кондиционирования — Qx (кВт) — за-

висит от величины теплоизбытков объ-

екта кондиционирования и является

одинаковой величиной для VRF-систем

и систем «чиллер–фанкойлы». Кроме

холодопроизводительности на значение

холодильного коэффициента оказывает

влияние показатель Qn.x (кВт) — вели-

чина потерь холода при его транспорти-

ровке от чиллера к фанкойлам. Потери

холода для систем «чиллер–фанкойлы»

можно определить по формуле:

Qn.x = kmp × Fmp ×
× (tв – (tn + to)/2), (14)

где: kmp — коэффициент теплопровод-

ности стенок и изоляции подающего

и обратного трубопроводов охлажден-

ной жидкости, кВт; Fmp — площадь по-

верхности трубопроводов охлажденной

жидкости, аккумулирующего бака, цир-

куляционных насосов, запорно-регули-

рующей арматуры, м2; tв — температу-

ра внутреннего воздуха, °С; tn + to/2 —

средняя температура охлажденной

жидкости.

Величина потерь холода Qn.x (кВт)

при его транспортировке нормируется

и ограничена 10 % мощности холодиль-

ной машины. Фактическая величина

потерь зависит от эффективности
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VRF или чиллер?
Сравнительный анализ на основе теории оптимизации*

* Продолжение. Начало см. в №№1–2/2005 г.

VRF-системы производства GENERAL

Сергей БРУХ,
Ассоциация Японские Кондиционеры,
bruh@jac.ru

Система «чиллер–фанкойл» производства LENNOX
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тепловой изоляции и, как правило,

составляет 3 % мощности холодильной

машины.

В VRF-системах для транспортировки

холода от наружных блоков к внутрен-

ним применяется жидкий фреон. При-

чем он охлаждается только во внутрен-

нем блоке, а температура подающего

трубопровода равна температуре окру-

жающей среды, поэтому потерь холода

через поверхность трубопроводов VRF-

систем нет.

Величины энергопотребления N (кВт)

для рассматриваемых систем также раз-

личны. Энергопотребление VRF-систем

складывается из энергопотребления

компрессоров Nк, вентиляторов наруж-

ных блоков Nн.б.вент., вентиляторов вну-

тренних блоков Nвн.б.вент.:

NVRF = Nк + Nн.б.вент +

+ Nвн.б.вент..
(15)

Энергопотребление систем «чиллер–

фанкойлы» складывается из энерго-

потребления компрессоров Nк, венти-

ляторов холодильных машин Nч.вент.,

вентиляторов фанкойлов Nф.вент.

и циркуляционных насосов Nц.нас.:

Nч–ф = Nк + Nч.вент. +

+ Nф.вент. + Nц.нас..
(16)

Посчитаем энергопотребление рас-

сматриваемых типов систем кондицио-

нирования на 100 кВт холодильной

мощности.

Для VRF-систем (на основе S серии

GENERAL):

NVRF = 31,07 + 1,07 + 0,55 =

= 32,69 кВт.

Для систем «чиллер-фанкойлы» (на

основе серии ECOLOGIC LENNOX):

Nч–ф = 38,18 + 3,41 +

+ 1,31 + 2,66 = 45,56 кВт.

Исходя из полученных данных, оп-

ределяем холодильный коэффициент

в расчетном (максимальном) режиме.

Для VRF-систем:

ε = Qx – Qn.x/NVRF =

= (100 – 0)/32,69 = 3,06

Для систем «чиллер-фанкойлы»

(на основе серии ECOLOGIC LENNOX):

ε = Qx – Qn.x/Nч–ф =

= (100 – 3)/45,56 = 2,13.

Вывод 10.

За счет отсутствия циркуляционных на-

сосов и потерь холода по длине трубо-

проводов максимальный расход элект-

роэнергии (установочная мощность) для

VRF-систем в полтора раза меньше, чем

для систем «чиллер-фанкойлы» при

одинаковой полезной холодопроизво-

дительности.

11. Средний расход электроэнергии

(энергопотребление) за сезон

Потребление электрической энергии си-

стемами кондиционирования воздуха

в течение теплого времени года занима-

ет ведущие позиции в энергетическом

балансе здания. Достаточно отметить,

что на кондиционирование 1 м2 площади

здания расходуется от 30 до 70 Вт элек-

троэнергии. Тенденция роста тарифов

требует внимательного отношения к рас-

ходованию энергии и внедрению раз-

личных энергосберегающих технологий

в системах кондиционирования воздуха.

Проектируя систему кондициониро-

вания воздуха, важно знать как макси-

мальную (расчетную) величину энерго-

потребления системами кондициониро-

вания, так и средние значения за сезон.

Причем на величину энергопотребле-

ния здания в первую очередь влияют

именно средние величины. Значения

расчетных температур наружного возду-

ха для некоторых городов России при-

ведены в табл. 13.

Если максимальное энергопотребле-

ние наблюдается при наибольших тем-

пературах наружного воздуха, то рас-

четная средняя температура наружного

воздуха для определения энергопотреб-

ления системами кондиционирования

в теплое время года находится в диа-

пазоне от расчетной максимальной

температуры (параметры Б) до средней

температуры наружного воздуха в теп-

лый период. Следовательно, необходи-

мый температурный диапазон для опре-

деления энергоэффективности систем

кондиционирования воздуха — от +15

до +20°С.

Также на величину среднего энерго-

потребления влияет степень загрузки

системы кондиционирования. С макси-

мальной холодопроизводительностью

оборудование работает при высоких

наружных температурах, а большую

часть времени системы кондициониро-

вания загружены на 50–80 % от макси-

мальной мощности.

При уменьшении температуры наруж-

ного воздуха и степени загрузки систе-

мы холодильный коэффициент VRF-сис-

тем увеличивается. У систем «чиллер–

фанкойлы» холодильный коэффициент

также увеличивается, но в значительно

меньшей степени.

Сравнивая значения холодильных

коэффициентов VRF-систем и систем

«чиллер–фанкойлы», нельзя не заме-

тить, что лидирующее положение по

данному фактору занимают VRF-систе-

мы. Причем если при максимальных

нагрузках холодильный коэффициент

отличается примерно в полтора раза,

то при средних нагрузках за сезон хо-

лодильный коэффициент VRF-систем

больше практически в два раза.

Вывод 11.

Средний расход электроэнергии (энерго-

потребление) для VRF-систем в полтора-

два раза меньше, чем для систем «чил-

лер–фанкойлы» при одинаковой полез-

ной холодопроизводительности.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

Город Параметры Параметры Средняя
Б, °С A, °С темп-ра, °С

Москва 28,5 22,3 18,2
Санкт-Петербург 24,8 20,6 16,4
Мурманск 22 16,6 15
Краснодар 30,8 28,6 19,4
Сочи 30,2 25,9 19,1
Пермь 26,3 21,8 17,2
Якутск 28,6 23 18,3

Табл. 13. Расчетные значения температур наружного воздуха в теплое время года

Характеристики «Чиллер-фанкойлы» VRF
многозональных СКВ

Тип системы Двухтрубные фанкойлы Двухтрубные
с 3-ходовыми вентилями VRF-системы
и системой автоматизации

Производитель (модель) LENNOX (COMFAIR HC) GENERAL (серии J, S, V)
Капитальные затраты, $/кВт 700–1500 720–900
Коэффициент энергетической

1,9–3,0 3,1–5,5
эффективности

Табл. 14. Характеристики многозональных систем кондиционирования



Сравнение систем кондиционирования
по экономическим критериям
12. Капитальные затраты

Величина капитальных затрат нередко

становится определяющей при выборе

типа систем кондиционирования. Мно-

гозональные системы кондиционирова-

ния, к которым относятся как VRF-систе-

мы, так и системы «чиллер-фанкойлы»,

предназначены для обслуживания объ-

ектов с различным внутренним тепло-

вым режимом помещений. Причем не-

обходимо разделять помещения, тепло-

вой режим которых может отличаться

друг от друга по величине, и помещения,

объем теплоизбытков которых может

отличаться и по величине, и по знаку.

Объекты кондиционирования, объем

теплоизбытков которых отличается по

величине (расположение по разным

фасадам здания).

Использование систем кондициони-

рования с регулированием мощности

по какому-то одному помещению не-

возможно, потому что функциональные

зависимости изменения теплоизбытков

совершенно различны. Если мы настро-

им однозональную систему кондицио-

нирования на поддержание температу-

ры внутреннего воздуха в одной комна-

те, в других может наблюдаться либо

переохлаждение, либо недостаточное

охлаждение. Как правило, тепловой

режим различных помещений в здании

в большей или меньшей степени нерав-

номерен. Поэтому многозональные си-

стемы кондиционирования являются

сегодня единственным вариантом,

обеспечивающим возрастающие тре-

бования к индивидуальному комфор-

ту пользователей.

Регулирование мощности многозо-

нальных систем кондиционирования

производится как по всей системе в це-

лом, так и индивидуально по помеще-

ниям. Характеристики многозональных

систем кондиционирования воздуха по-

казаны в табл. 14. В переходный период

обеспечение комфортного микроклимата

в офисных зданиях возможно при при-

менении многозональных СКВ, которые

позволяют не только индивидуально ре-

гулировать расход холода или тепла, но

и индивидуально изменять режим рабо-

ты местного кондиционера (внутреннего

блока). Теплоизбытки таких помещений

могут отличаться не только по величине,

но и по знаку.

Многозональные системы кондицио-

нирования с независимым выбором ре-

жима работы довольно дороги, но с точ-

ки зрения энергоэффективности и до-

стигаемого комфорта микроклимата
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Рис. 4. Изменение холодильного коэффициента при изменении температуры
наружного воздуха и степени загрузки системы

Критерий VRF «Чиллер–
сравнения фанкойлы»

Стабильность холодопроизводительности внутренних блоков да нет
(фанкойлов) при изменении температуры
в кондиционируемом помещении
Точность поддержания температуры внутреннего воздуха да да
Относительная влажность внутреннего воздуха меньше больше
Уровень шума внутренних блоков меньше больше
Надежность систем кондиционирования больше меньше
Габаритные размеры внутренних блоков меньше больше
Габаритные размеры наружных блоков (чиллеров) меньше больше
Габаритные размеры соединительных трубопроводов меньше больше
Ограничения на длину магистралей есть нет
и перепад высот между элементами оборудования
Максимальный расход электроэнергии меньше больше
(установочная мощность)
Средний расход электроэнергии за сезон меньше больше
(энергопотребление)
Капитальные затраты, $/кВт 720–1200 700–1500
Текущие затраты меньше больше
Общие затраты (до 600 кВт холода) меньше больше
Общие затраты (более 600 кВт холода) больше меньше

Сводная таблица сравнительных характеристик систем VRF и «чиллер–фанкойлы»

Характеристики «Чиллер-фанкойлы» VRF
многозональных СКВ

Тип системы Четырехтрубные фанкойлы Трехтрубные 
с 3-ходовыми вентилями VRF-системы
и системой автоматизации

Производитель (модель) LENNOX (COMFAIR 4) GENERAL (серия S)
Капитальные затраты, $/кВт 950–1700 900–1200
Коэффициент энергетической

1,0–3,0 3,1–8,0
эффективности

Табл. 15. Характеристики многозональных систем кондиционирования воздуха
с независимым выбором режима работы
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их можно назвать «вершиной развития

климатической техники». Пользовате-

лям такой системы кондиционирования

не надо думать о том, в каком режиме

работает вся система и где находится

«главный» пульт управления. Любой

пользователь может установить именно

тот режим и параметры воздуха, кото-

рые ему в данный момент необходимы.

Характеристики многозональных сис-

тем кондиционирования воздуха с неза-

висимым выбором режима работы пока-

заны в табл. 15.

При выборе системы кондициониро-

вания воздуха необходимо в первую

очередь учитывать характеристики объ-

екта кондиционирования. Причем на

конечную стоимость влияет не только

величина, но и характер изменения рас-

четных теплоизбытков помещений.

Наибольшее распространение сегодня

получили многозональные системы кон-

диционирования без возможности не-

зависимого изменения режима работы

(табл. 14), хотя самыми функциональ-

ными (комфортными) являются много-

зональные СКВ с независимым выбором

режима работы. Трехтрубные VRF-систе-

мы кондиционирования по сравнению

с другими представителями класса мно-

гозональных систем, обладают макси-

мальными показателями энергетичес-

кой эффективности.

Распределение затрат по статьям «обо-

рудование», «материалы», «монтаж» для

данных систем неодинаково (рис. 5).

Для VRF-систем большую часть капиталь-

ных затрат (74 %) составляет стоимость

оборудования. Аналогичный показатель

для систем «чиллер–фанкойлы» значи-

тельно меньше — 50 % капитальных за-

трат. Но сложность монтажа систем «чил-

лер–фанкойлы» обуславливает более

высокие затраты по статье «монтаж».

По сравнению с VRF-системами стои-

мость монтажных работ в два раза выше.

Большое влияние на выбор системы

кондиционирования оказывает удельная

стоимость систем кондиционирования

на 1 кВт мощности охлаждения (рис. 6).

Чем больше объект кондиционирова-

ния, тем выше показатели его теплоизбыт-

ков. А такая характеристика оборудова-

ния, как мощность охлаждения, значитель-

но влияет на удельную стоимость одного

кВт холода. Для систем «чиллер–фанкой-

лы» характерно значительное уменьше-

ние удельной стоимости оборудования

при применении более мощного обору-

дования. У VRF-систем, отличающихся

модульным принципом построения, при

изменении суммарной мощности удель-

ная стоимость либо не изменяется сов-

сем, либо увеличивается (так как боль-

ший объект требует большей длины со-

единительных трубопроводов).

Вывод 12.

Удельные капитальные затраты значи-

тельно зависят от характеристик и ве-

личины объекта кондиционирования.

Если требуемая мощность охлаждения

меньше 400 кВт, удельные капитальные

затраты меньше для VRF-систем, если

больше 400 кВт — то для систем «чил-

лер–фанкойлы».  
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«оборудование», «материалы», «монтаж»
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Новая VRF-система
SANYO ECO-i 3 WAY Multi
Линейку мультизональных систем кондиционирования SANYO с переменным потоком
хладагента (VRF-систем), представленную пятью типами, в этом сезоне дополняет новая
серия — ECO-i 3 WAY Multi. Компания SANYO уже начала ее серийное производство.

HP 3 WAY ECO-i 3 
ECO Multi WAY Multi

Общая длина трассы, м 150 300

Фактическая длина главной трубы, м 100 150

Перепад высот, м

— между внутренними блоками до 15 до 15

— между внешним и внутренним блоками до 30 до 50

Табл. 2. Установочные характеристики ECO-i 3 WAY Multi в сравнении с предыдущей серией 3 WAY ECO-Multi

Н
овая серия VRF-систем является

логическим продолжением двух-

трубной инверторной серии ECO-i

WAY Multi. Как и в системе 3 WAY ECO-

Multi, в новой серии реализована воз-

можность одновременной работы внут-

ренних блоков в режиме охлаждения

и обогрева. Высокая эффективность до-

стигается благодаря сдвоенному рота-

ционному компрессору постоянного то-

ка, высоким инверторным технологиям

и усовершенствованию теплообменни-

ка. Пять конденсаторных блоков мощно-

стью 22,4; 28,0; 33,5; 40,0 и 45,0 кВт

в различной комбинации позволяют со-

здать 21 вариант системы кондициони-

рования общей мощностью от 22,4 кВт

до 135,0 кВт. Кроме того, до 30 внешних

блоков могут быть объединены общей

системой управления.

VRF-система ECO-i 3 WAY Multi ис-

пользует в качестве хладагента фреон

R410A. Высокая холодильная емкость

R410A повышает производительность

системы, а малые потери давления

позволяют уменьшить размеры трубо-

проводов.

Серия ECO-i 3 WAY Multi на сегодняшний

день самая эффективная среди VRF-сис-

тем: КПД новой серии составляет 3,94

(среднее значение для режимов охлаж-

дения и обогрева для наружного блока

производительностью 22,4 кВт).

Ресурс работы внешних блоков ECO-i

3 WAY Multi более высокий, чем в пре-

дыдущих сериях. Если в систему вклю-

чены несколько конденсаторных блоков,

микрокомпьютер автоматически сбалан-

сирует время работы каждого из них

ECO-i 3 WAY Multi X

HP 3 WAY ECO Multi ECO-i 3 WAY Multi
жидкостная газовая высокого газовая низкого жидкостная газовая высокого газовая низкого

∅, мм давления давления давления давления

8 12,7 19,05 25,4 9,52 15,88 19,05

10 12,7 19,05 28,58 9,52 19,05 22,22

Табл. 1. Характеристики диаметров трубопроводов ECO-i 3 WAY Multi в сравнении с предыдущей серией 3 WAY ECO-Multi



благодаря ротационному переключе-

нию. Как и в предыдущих сериях VRF-

систем SANYO в ECO-i 3 WAY Multi реа-

лизована возможность поочередной

работы конденсаторных блоков, ском-

бинированных в одну систему, в зависи-

мости от требуемой в данный момент

производительности. Даже если один

из блоков выходит из строя, гарантиро-

вано поддержание рабочих параметров

системы — функции неисправного бло-

ка распределяются на остальные блоки

системы.

По сравнению с трехтрубной систе-

мой 3 WAY ECO-Multi затраты на расход-

ные материалы для ECO-i 3 WAY Multi

намного ниже благодаря уменьшению

диаметра трубопроводов.

Например, в системе производитель-

ностью 22,4 кВт уменьшены размеры

всех видов трубопровода: жидкостной

трубы, газовой трубы высокого давле-

ния и газовой трубы низкого давления,

что очень наглядно демонстрирует

табл. 1.

Уменьшение диаметра трубопрово-

дов позволяет также снизить общее ко-

личество хладагента в системе, что еще

больше минимизирует расходы на уста-

новку и обслуживание системы конди-

ционирования.

Инверторные блоки новой серии мо-

гут работать в режиме охлаждения в ди-

апазоне температур окружающего воз-

духа от –10 до +43°С, в режиме обо-

грева — от –20 до +15°С, а при работе

одновременно и «на холод», и «на теп-

ло» — от –20 до +24°С.

Как и для всех VRF-систем SANYO,

для серии ECO-i 3 WAY Multi характерны

три отличительные особенности:

1. Соединение. При увеличении про-

изводительности системы кондициони-

рования в нее легко встраиваются

дополнительные внешние блоки (мак-

симум три);

2. Концентрация. Поскольку все трубо-

проводы можно прокладывать вместе

в одной штробе, что значительно снижа-

ет затраты на установку;

3. Дополнение. Если в будущем появит-

ся необходимость кондиционировать

дополнительные помещения, в систему

могут быть легко подключены внутрен-

ние блоки (максимум 40).

Улучшенные по сравнению с систе-

мой 3 WAY ECO-Multi установочные ха-

рактеристики для новой серии ECO-i

3 WAY Multi (табл. 2) позволяют проек-

тировщику выполнить оптимальное раз-

мещение как внешних, так и внутрен-

них блоков системы кондиционирова-

ния даже в случае сложной конфигура-

ции трассы.

Серия ECO-i 3 WAY Multi оснащена

новыми внутренними блоками «4 се-

рии». Это и настенные, и потолочные,

и кассетные блоки с улучшенными шу-

мовыми характеристиками и стильным

дизайном, признанным лучшим в 2003 г.

В этом сезоне модельный ряд внутрен-

них блоков дополнен новыми блоками

напольного и настенного типа произво-

дительностью 2,2 кВт, кассетного типа

производительностью 2,2 кВт и 16,0 кВт,

потолочного типа производительнос-

тью 3,6 кВт.

Модернизация затронула и систему уп-

равления для серий ECO-i WAY Multi

и ECO-i 3 WAY Multi. Проводной пульт

управления для внутренних блоков «че-

тыре серии» выполнен в новом улуч-

шенном дизайне и оборудован боль-

шим жидкокристаллическим дисплеем.

Среди новинок компании SANYO —

интерфейс LonWorks. Он представляет

собой коммуникационный преобразо-

ватель для подключения LonWorks к схе-

ме управления блоками системы кон-

диционирования. С центрального уст-

ройства управления, подключенного

к одному модулю LonWorks, можно вы-

полнять основные настройки и отсле-

живать текущее состояние до 16 групп

блоков системы.

Блоки новой серии ECO-i 3 WAY Multi,

как и все предыдущие, собраны на заво-

де SANYO в Японии, что обеспечивает

высокое качество продукции.

Новая серия VRF-систем SANYO ECO-i

3 WAY Multi — это еще один шаг по

пути к созданию современных энерго-

эффективных и экологичных климатиче-

ских систем!  
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Группа компаний «Полель»

Тел.: (095) 101-30-99
www.poulel.ru

ECO-i 3 WAY Multi T

ECO-i 3 WAY Multi U







В
целом ряде стран, например Ита-

лии, Испании, Греции, Японии

и Китае львиная доля кондицио-

неров попадает именно в квартиры

и частные дома. Но это на юге. В таких

странах как Германия, Великобритания

и даже Франция кондиционируются

в основном офисы.

Почему так происходит? Ответ на

данный вопрос лежит на поверхности

и вытекает из поведения основной мас-

сы покупателей. Спрос со стороны част-

ных заказчиков резко возрастает после

того, как становится жарко спать. Если

быть более точным, когда ночные темпе-

ратуры переваливают за отметку +25°С.

Для южных стран — это норма, для

севера — событие относительно ред-

кое, которое случается, если тридцати-

градусная жара держится пять-шесть

дней и более. На западе для такого

явления даже придумали специальное

название — «hot wave». Итак, это пер-

вое условие спроса.

Второе необходимое условие спроса

на кондиционеры — большие сезонные

или суточные температурные колеба-

ния. Если постоянно жарко, как, на-

пример, на Бали или в Центральной

Африке, потребность в кондиционерах

невелика, так как местное население

всю жизнь живет при +28°С ±2°С и для

них такая температура — норма. Обору-

дование устанавливается в основном

в местах, посещаемых непривычными

к жаре иностранцами.

Все регионы земного шара можно ус-

ловно разделить на четыре группы, их

характеристики подобно представлены

в табл. I.

Максимальный спрос на кондиционе-

ры наблюдается в странах, для которых

характерна летняя жара, и при этом

большие сезонные перепады темпера-

тур. Это север тропического пояса,

субтропики и южная часть умеренного

пояса. Именно в этом регионе нахо-

дятся страны с максимальным душевым

потреблением кондиционеров: США,

Япония, Израиль, Греция, Корея, Араб-

ские Эмираты.

Но вернемся к России, которая очень

неоднородна по своим климатическим

характеристикам. На севере (средние

дневные изотермы июля до +20°С) про-

дажи кондиционеров в жилье практи-

чески отсутствуют. Южнее (между сред-

ними дневными изотермами июля +20

и +26°С) спрос на кондиционеры со сто-

роны владельцев жилья невелик и плав-

но возрастает при движении к югу. При

этом более половины кондиционеров,

попадающих в квартиры, устанавлива-

ются в элитном жилье. При переходе че-

рез изотерму +25–26°С происходит

скачкообразное увеличение спроса

со стороны владельцев жилья. Это ха-

рактерно для южной части умеренного

пояса, где находится юг России. В евро-

пейской части страны граница проходит

севернее линии Ростов-на-Дону–Волго-

град, а на востоке захватывает Владиво-

сток и Хабаровск. Рис. 1 и табл. 1 очень

наглядно демонстрируют эту тенденцию.

Таким образом, устойчивый спрос на

кондиционеры со стороны владельцев

квартир начинается за средней дневной

июльской изотермой +26°С, где прожи-

вает менее 17 % населения страны.

Причем, анализируя рынок жилья, не-

обходимо разделить продажи в элитное

и типовое жилье. В чем принципиальная

разница между этими сегментами?

Здесь необходимо оперировать

не стоимостью квадратного метра, а под-

ходом к отделке жилища и созданию

климата. Владелец элитной квартиры

обычно полностью поручает проведе-

ние ремонта дизайнеру или прорабу.

На кондиционерах обычно не экономит.

И самое главное — сроки установки

оборудования привязаны не к наступле-

нию жары, а к началу чистовой отделки.

Поэтому, если принципиальное решение

о покупке кондиционера принято, от

него не отказываются даже при отсут-

ствии тепла.

В то же время владелец типового

жилья в большинстве случаев начинает

заниматься поиском кондиционера во

время жары. Приходит за покупкой сам.

В случае отсутствия жаркой погоды
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Рис. 1. Душевое потребление кондиционеров в России в зависимости от климата

Средняя дневная >18 18–20 20–22 22–24 24–26 26–28 28–30температура июля, °C

Потребление жилье 0,01 0,08 0,36 0,63 1,17 2,74 6,13
кондиционеров

офисы 0,37 0,92 1,53 1,74 1,81 2,55 3,98
на 1000 чел в год

Табл. 1. Потребление кондиционеров для жилых и офисных помещений

Кондиционер в квартире
Вопрос о том, сколько кондиционеров продается в жилье, и каков потенциал этого
рынка является одним из наиболее интересных и в тоже время малоизученных. 

Георгий ЛИТВИНЧУК, директор
маркетингового агентства «Литвинчук Маркетинг»
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обычно откладывает приобретение тех-

ники до следующего года. Здесь мы на-

блюдаем сезонный спрос: с мая по се-

редину июля, далее только при наличии

устойчивой жаркой погоды.

Таким образом, продажи кондицио-

неров в элитное и типовое жилье необ-

ходимо рассматривать отдельно. Это со-

вершенно разные сегменты рынка.

Элитное жилье
Этот рынок начал развиваться парал-

лельно с рынком корпоративных клиен-

тов и в течение всех этих лет рос, не ис-

пытывая серьезных кризисов. В тоже

время можно отметить сразу два замет-

ных подъема.

Первый с 1991 по 1996 гг. — это эпо-

ха расселения коммуналок в центре сто-

лицы и ряде других крупных городов.

Второй начался в 2000 г. с началом

массового строительства элитных домов

и продолжается по сей день. Необходи-

мо отметить, что далеко не все элитное

жилье кондиционируется. В средней по-

лосе России некоторые даже очень бо-

гатые люди считают, что кондиционер

дома — излишество. Статистика это под-

тверждает. В России порядка 7–10 млн

граждан, имеющих доходы на европей-

ском уровне, тем не менее, за все время

существования рынка в элитное жилье

попало немногим более 250 000 конди-

ционеров. А общий парк сплит-систем,

установленных в элитном и типовом жи-

лье, не превышает 600 000 ед.

Продажи кондиционеров в элитное

жилье в последние годы развиваются

быстрыми темпами, причем, подчиняют-

ся вполне определенному закону.

Если за точку отсчета принять 1999 г.

(начало современного этапа развития

рынка), то продажи кондиционеров

в элитное жилье в зависимости от реги-

она стабильно растут на 20–30 % в год.

Интересно, что колебания от этого

тренда происходят исключительно

вверх. Это вполне логично. Если бога-

тый человек запланировал покупку кон-

диционера, холодная погода не станет

для этого препятствием. Поэтому рынок

продаж в элитное жилье привязан

не к погоде, а к срокам сдачи недвижи-

мости и времени проведения отделоч-

ных работ. А вот в жаркие годы рынок

элитного жилья может получить допол-

нительный импульс. Если богатый чело-

век даже не планировал покупку конди-

ционеров, то жара может его к этому

подтолкнуть.

Типовое жилье
Продажи кондиционеров в типовом жи-

лье подчиняются совершенно другим

законам. Из рис. 2 хорошо видно, что

этот сегмент рынка впервые обозначил-

ся в 1998 г. и был вызван появлением

на рынке дешевых оконных кондицио-

неров, мощностью 5000 BTU/ч. Одно-

временно в столице, где уровень дохо-

дов выше, наметился спрос на сплит-

системы.

Далее, наступил кризис и долгое вре-

мя сегмент продаж в типовое жилье

был представлен практически одними

оконными моноблоками мощностью

5000 BTU/ч на юге страны.

Эта техника оставалась доступной

все время после 1998 г. Рынок оживил-

ся только к 2001 г., когда кондиционер

стал доступен широким кругам населе-

ния. Доходы среднего класса приблизи-

лись к докризисному уровню, а цены на

оборудование упали.

К 2002 г. практически по всей стра-

не минимальная стоимость сплит-сис-

темы сравнялась со средним ежемесяч-

ным доходом представителя среднего

класса. В сочетании с очень жарким

летом это породило настоящий взрыв

спроса.

Группы Границы Климат Регионы Потребность иметь Продажи кондиц-ров
кондиционер в доме (на 1000 чел в год)

Летние дневные Холодная зима
Север России, 

Север изотермы до и прохладное лето.
Швеции, Норвегии,

Отсутствует < 1
+19–20°С Жары не бывает

Финляндии и Канады,
Аляска и Исландия

Умеренный пояс
Небольшая. Бывают годы, когда

Летние дневные
Прохладная Скандинавия, Германия, кондиционер вообще не нужен. Спрос

изотермы от
или холодная зима Англия, север возникает стихийно, в основном

Северная часть
+19–20°С до

и умеренное лето, Франции, Бенилюкс, в жаркие годы. Правда стоит учесть, 1–5

+25–26°С
редкость Центр-ная Европа, Канада, что в этот пояс попадают многие
редкость большая часть России «богатые страны» с более высокими

требованиями к комфорту 

От летней дневной 
Зима прохладная, Юг Франции, Бавария, 

Большая. Сочетание жаркого лета
изотермы +25–26°С

лето обычно жаркое, Север Италии, Балканы,
и прохладной зимы максимально 

Южная часть
до границы 

редко бывает юг России и Украины,
благоприятствует продажам 

5–30

субтропического пояса
относительно Казахстан, север Китая,

климатической техники
прохладным юг Канады и север США

Юг США, Мексика,
Максимальная. Причем наибольшее

Испания, Италия,
потребление кондиционеров отмечается

От границы Зима мягкая, Греция, Турция,
на севере региона, в Японии, на Юге

субтропического пояса но не теплая, север Африки, Израиль,
Европы, на Ближнем Востоке и в США.

Юг
до экваториальной лето гаранти- юг Средней Азии,

То есть там, где гарантированно жаркое
10–50

области рованно жаркое Япония, Корея,
лето сменяется относительно прохлад-

большая часть
ной зимой. По мере выравнивания

Китая, ЮАР
летних и зимних температур потребность
в кондиционерах начинает падать

Суточные Экваториальная Кондиционируются в основном места

Экваториальный
и сезонные Африка, пребывания иностранцев (отели

Экватор
пояс

колебания юг Индии, и офисы). Местное население всю 1–10
температур часть Индокитая, жизнь живет при стабильно высоких 
минимальны Амазония температурах и от жары не страдает.

Табл. I. Группы потребительского спроса на климатическое оборудование
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Далее, в 2003 и 2004 гг., несмотря на то,

что доходы населения существенно

выросли, а кондиционеры (особенно

в нижнем ценовом ряду) подешевели,

продажи в типовое жилье резко упали.

Средний класс России пока не так богат,

а потому в холодный год вместо покупки

кондиционера находит другое примене-

ние своим деньгам, пуская их на более

актуальные нужды. Это наглядно пока-

зывает, что рынок продаж оборудования

в типовое жилье в большей степени за-

висит от погоды, нежели от экономичес-

кой ситуации.

Тем не менее, более чем 50 % рост

доходов населения в 2003–2004 гг.

и снижение цен на оборудование суще-

ственно расширили круг потенциальных

заказчиков оборудования. В первое же

жаркое лето объем продаж 2002 г. мо-

жет быть перекрыт.

Структура рынка по типам
оборудования
Интересно отследить и тип продаваемых

в жилой сектор кондиционеров. Его на-

глядно отражает рис. 3.

На заре развития рынка оборудова-

ние попадало в основном в элитные

квартиры, и рынок был представлен

большей частью сплит-системами и мод-

ными в то время мобильными кондицио-

нерами. Постепенно популярность «мо-

бильников» сошла на нет, а оборудова-

ние стало продаваться и в типовое жи-

лье. С этим связан рост доли оконных

моноблоков. Резкое увеличение их доли

на российском рынке климатической

техники произошло в 1998–1999 гг.

В этот период «оконник» стал до-

ступен широкому кругу покупателей

на юге страны, в то время как в Моск-

ве и других крупных городах средней

полосы спросом пользовались сплит-

системы.

Начиная с 2001 г., сплит-системы

становятся доступны представителям

среднего класса и доля оконных конди-

ционеров в общих объемах продаж на-

чинает падать.

К 2003 г. большая часть «оконни-

ков» продается на юге страны, через

магазины. Причем значительная часть

этого оборудования оседает в сельской

местности.

Интересно, что последние два года да-

же там начинается постепенное вытес-

нение оконных кондиционеров спли-

тами. Благодаря политике торговых

домов цены на них резко упали, прово-

цируя снижение спроса на «оконники»

как в долевом, так и в количественном

отношении.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ОБЗОР РЫНКА

Рис. 2. Динамика продаж кондиционеров в жилье в России (1994–2004 гг.)

Рис. 3. Структура продаж кондиционеров в жилье в России (1994–2004 гг.)
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Рис. 1. График распределения нагрузки на систему кондиционирования
(а) — сезонный график нагрузки; б) — суточный график теплоизбытков)

Чиллеры CLIVET –
новая ступень эволюции
Фирма CLIVET, являясь ведущим европейским производителем климатического обору-
дования, постоянно работает над увеличением энергетической эффективности, надеж-
ности и конкурентоспособности своей продукции.
Результатом многолетней и плодотворной работы в этой области является появление
на климатическом рынке все новых и новых моделей оборудования. В.А. АНАНЬЕВ

П
ри разработке современного обо-

рудования фирма CLIVET уделяет

особое внимание проблеме энер-

госбережения: сокращению расходов на

оборудование в процессе его эксплуата-

ции. Еще три года назад специалисты

компании, учитывая, что в Европе коли-

чество энергии, потребляемой оборудо-

ванием в течение годового цикла экс-

плуатации, является одним из основных

критериев для принятия решения о по-

купке, предложили прогрессивные раз-

работки — энергосберегающие чиллеры

нового поколения.

На сегодняшний день эта тема стано-

вится еще более актуальной для всех

производителей климатического обо-

рудования. С каждым годом этому во-

просу уделяется все большее внима-

ние и в России. Указом Президента РФ

энергосбережение введено в ранг

государственной политики, что значи-

тельно способствует увеличению вни-

мания к энергетическим характеристи-

кам оборудования.

Время не стоит на месте, и в новом

сезоне CLIVET предложил расширенный

ряд энергоэффективных чиллеров SPIN

и ELFO. Наряду с уже заслужившими на

российском рынке признание осевыми

SPIN и ELFO чиллерами, появились новые

модельные ряды и теперь существуют:

ELFO
❏ WSAT/N-EE с осевыми вентиляторами

для работы как в режиме охлажде-

ния, так и в режиме теплового насоса

с холодильной мощностью от 4,26

до 153 кВт;

❏ WSA-EE с центробежными вентиля-

торами с холодильной мощностью от

4,47 до 22,7 кВт.

SPIN
❏ WSAT-SC с осевыми вентиляторами

для работы только в режиме охлаж-

дения с холодильной мощностью от

190 до 927 кВт. Эта модификация

может поставляться в так называе-

мом варианте Free-cooling;

❏ WSAN-SC с осевыми вентиляторами

и возможностью работы в режиме

теплового насоса с тепловой мощно-

стью от 207 до 496 кВт;

❏ WSA-SC с центробежными вентиля-

торами с холодильной мощностью

от 173 до 257 кВт;

❏ MSE-SC c выносным кондесатором

с холодильной мощностью от 159

до 388 кВт;

❏ WSH-SC с водяным охлаждением кон-

денсатора с холодильной мощностью

от 197 до 511 кВт;

На сегодняшний день существенным

потенциалом для повышения энерго-

эффективности является разработка

и создание климатической техники,

способной как можно точнее покрывать

график нагрузки при постоянно меняю-

щихся условиях работы.

а) б)
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Согласно исследованиям, проведенным

фирмой CLIVET, колебания средней

величины нагрузки на систему конди-

ционирования в течение сезона состав-

ляют до 80 %, в то время как работа на

полную мощность необходима всего

лишь несколько дней в году (рис. 1, а).

В тоже время, суточный график тепло-

вых избытков имеет так же неравно-

мерный характер c явно выраженным

максимумом.

Таким образом, точное выполнение

графика нагрузок является сложной

технической задачей. Для ее решения

CLIVET предлагает две прогрессивные

разработки: новое поколение чиллеров

серии ELFOenergy с холодильной мощ-

ностью от 43 до 153 кВт, и SPIN-чилле-

ров холодильной мощностью от 186 до

927 кВт с компрессорами типа SCROLL.

Традиционно в чиллерах мощностью

20–80 кВт устанавливают два одинако-

вых компрессора типа SCROLL и делают

два независимых холодильных контура.

В результате агрегат способен работать

в двух режимах на 50 % и 100 % своей

номинальной мощности.

Фирма CLIVET предлагает решение,

позволяющее выполнять трехступенча-

тое регулирование производительности

в чиллерах с двумя компрессорами.

В этом случае полная холодильная мощ-

ность распределяется между компрессо-

рами в соотношении 63 % и 37 %.

Новая серия чиллеров получила на-

звание ELFOenergy и имеет маркировку

WSAT-EE (для работы только в режиме

охлаждения) или WSAN-EE (чиллеры

с тепловым насосом).

У чиллеров серии ELFOenergy оба

компрессора включены параллельно

и работают на один холодильный кон-

тур, т.е. имеют общий конденсатор

и испаритель. Такая схема значительно

увеличивает холодильный коэффициент

(СОР) контура при работе с неполной

нагрузкой. Для чиллеров серии

ELFOEnergy при 100 % нагрузке и тем-

пературе наружного воздуха 25°С

СОР = 3,5, а при работе на 37 % СОР = 5.

Учитывая то, что 50 % времени чиллер

работает с нагрузкой примерно 37 %

(рис. 2) происходит существенная эко-

номия энергии.

Для эффективной реализации нового

решения на чиллеры устанавливаются

микропроцессорные контроллеры серии

ELFO (см. рис. 3), которые позволяют:

❏ контролировать все рабочие параме-

тры оборудования;

❏ регулировать установленное значе-

ние температуры воды на выходе из

чиллера в соответствие с параметра-

ми наружного воздуха, технологиче-

скими процессами или командами

от централизованной системы управ-

ления (диспетчеризации);

❏ осуществлять выбор оптимального

шага регулирования мощности;

❏ только в случае реальной необходи-

мости быстро и эффективно выпол-

нять цикл размораживания (для

моделей с тепловым насосом).

В результате автоматически происхо-

дит минимизация кратковременных

включений компрессора, оптимизация

времени работы компрессоров и кор-

ректировка параметров воды на выходе

из чиллеров в соответствии с реальны-

ми потребностями. Как показали про-

веденные испытания, в среднем, в те-

чение суток происходит всего 22 вклю-

чения компрессоров чиллера серии

ELFOenergy, в то время как компрессора

обычных чиллеров включаются 72 раза.

Среднегодовой КПЭ чиллера достигает 6,

а экономия электроэнергии, при приме-

нении чиллера ELFOenergy вместо обыч-

ного чиллера, составляет 7,5 кВт•ч на

1 м2 площади обслуживаемого объекта

за сезон, или 35 %.

Кроме того, новая конструкция обес-

печивает значительно меньшие пуско-

вые токи, что особенно актуально для

ряда регионов России.

Еще одно важное преимущество, ко-

торое дает применение новых чиллеров

ELFOenerge, состоит в том, что исчезает

необходимость установки громоздких

аккумулирующих баков, а устанавливае-

мый в корпус чиллера циркуляционный

насос позволяет обойтись без дополни-

тельной насосной станции.

Чиллер ELFOenergy является полно-

стью собранным, готовым к работе агре-

гатом, и для его включения в общую си-

стему нужно всего лишь подключить во-

дяные трубопроводы и электропитание.

Конструкция чиллера представлена

на рис. 4.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЧИЛЛЕРЫ

Рис. 3. Новый модуль управления
для чиллеров CLIVET

Рис. 2. Наработка блока в течение дня
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Что касается ценовых показателей,

то и в этом вопросе фирма CLIVET ока-

залась на высоте. Стоимость чиллера

ELFOenergy со встроенным насосом ни-

же, чем применение обычного чиллера

с насосной станцией во всем диапазоне

холодильной мощности.

Очевидно, что чиллеры ELFOenergy

являются очень перспективным обору-

дованием, но по-настоящему эволюци-

онным решением в данной области стал

новый SPIN-чиллер, также разработан-

ный фирмой CLIVET.

В ходе работы над новым SPIN-чил-

лером фирма CLIVET осталась верна сво-

им принципам конструирования обору-

дования: постоянное повышение энер-

гоэффективности; выпуск законченных,

протестированных и готовых к эксплуа-

тации блоков; модульная конструкция

и высокая надежность.

Традиционно в чиллерах большой

мощности применялись поршневые или

винтовые компрессоры. Поршневой

компрессор имеет большое количество

движущихся частей и, как следствие,

низкую эффективность из-за больших

потерь на трение. В процессе эксплуата-

ции поршневых компрессоров возника-

ет высокий уровень шума и вибрации,

а также существует необходимость их

регулярного обслуживания.

Винтовые компрессоры, в свою оче-

редь, имеют сложную конструкцию,

и, как следствие, очень высокую стои-

мость. Обслуживание подобных ком-

прессоров требует высокой квалифика-

ции персонала.

В последние годы на рынке появи-

лись новые компрессоры типа SCROLL,

которые лишены характерных недостат-

ков поршневых и винтовых компрессо-

ров. SCROLL-компрессоры обладают вы-

сокой энергетической эффективностью,

низким уровнем шума и вибраций,

и не нуждаются в обслуживании. Этот

тип компрессоров прост по конструкции,

очень надежен и, вместе с тем, недорог.

Однако производительность SCROLL-

компрессоров, как правило, не превы-

шает 40 кВт.

Проанализировав изменение графи-

ка годовой нагрузки, специалисты фир-

мы CLIVET пришли к решению приме-

нить в чиллерах большой мощности не-

сколько холодильных контуров и мно-

жество небольших, но очень надежных

компрессоров типа SCROLL. Таким обра-

зом, получился очень «маневренный»

чиллер, который, как показано на рис. 5,

способен с высокой точностью выдавать

требуемую холодильную мощность. При-

менение такого чиллера сделало ненуж-

ным установку насосной станции, а ши-

рокий выбор встраиваемых в корпус

чиллера насосов разной производитель-

ности решило все вопросы, связанные

с циркуляцией охлажденной воды.

Особо следует выделить очень ма-

ленькие пусковые токи нового оборудо-

вания. Ведь пуск SCROLL-компрессоров,

имеющих низкое электропотребление,

происходит поочередно, в соответствии

с возрастанием нагрузки на агрегат.

Принято считать, что увеличение ко-

личества агрегатов снижает надежность,

однако в случае со SPIN-чиллером все

не так однозначно. Срок службы ком-

прессора определяется, прежде всего,

количеством его стартов и остановок,

а не временем суммарной наработки.

Новый принцип конструкции чиллера

обеспечивает минимальное число вклю-

чений каждого отдельного компрессора,

а общий ресурс SPIN-чиллера становит-

ся выше, чем у обычного. Что касается

стоимости замены компрессоров, то ци-

фры в 500 и в 5000 (соответственно,

стоимость маленького SCROLL-компрес-

сора и большого винтового компрессо-

ра, в у.е.) просто не обсуждаются.

Как и у чиллеров серии ELFOenergy,

современная микропроцессорная систе-

ма управления позволяет регулировать

установленное значение температуры

воды на выходе из чиллера в соответст-

вие с параметрами наружного воздуха,

технологическими процессами или ко-

мандами от централизованной системы

управления (диспетчеризации).

С экономической точки зрения ис-

пользование большого числа SCROLL-

компрессоров и установка встроенного

циркуляционного насоса вместо отдель-

ной насосной станции, оказывается бо-

лее выгодным вариантом, чем примене-

ние дорогих, мощных и сложных полу-

герметичных компрессоров.

Таким образом, CLIVET в новом сезо-

не предлагает своим партнерам расши-

ренный ряд чиллеров, которые сочетают

в себе высокие технические характери-

стики, надежность, экономичность и,

что особенно важно для российского

климатического рынка, привлекатель-

ную стоимость.

Предложив рынку новое поколение

чиллеров, компания CLIVET не останав-

ливается на достигнутом, постоянно со-

вершенствуя ряды выпускаемого обору-

дования. Сейчас технология SPIN реали-

зуется в компрессорно-конденсаторных

блоках CLIVET.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЧИЛЛЕРЫ

Рис. 5. График работы SPIN-чиллера в течение сутокРис. 4. Компоновка чиллера ELFOenergy
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Создание особой атмосферы
Главная задача автомобильных гипермар-

кетов — упростить процедуру выбора

и приобретения автомобиля. Как прави-

ло, в них продаются не только сами авто-

мобили, но и широкий ассортимент авто-

запчастей, вспомогательных товаров

и услуг. Подобные торговые площадки

есть во всем мире. Автомобильный тор-

говый центр «Москва», открытие которо-

го состоялось в ноябре 2004 г., стал пер-

вым в России и крупнейшим в Европе

гипермаркетом для демонстрации и про-

дажи автомобилей ведущих мировых

производителей, представленных одно-

временно в одном месте.

Требования, предъявляемые к автомо-

бильному гипермаркету такого класса —

создание всех условий, в том числе кли-

матических, для обеспечения комфорта

покупателей во время выбора и покупки

ими автомобилей.

На шести этажах комплекса общей

площадью 130 тыс. м2 разместились по-

стоянно действующие экспозиции диле-

ров, в которых можно не только приоб-

рести автомобиль, но и увидеть выста-

вочные образцы: концепткары, прототи-

пы, тюнинговые и классические модели.

Помимо автомобильных салонов,

в «Москве» более 500 магазинов автоак-

сессуаров и запчастей, пятиуровневая

автомобильная парковка, широкий ас-

сортимент дополнительных услуг: стан-

ция автосервиса, офисы банков, выдаю-

щих кредиты на покупку автомобилей,

шиномонтаж и ателье тюнинга, рестора-

ны и кафе для отдыха посетителей.

Кроме оригинального архитектурно-

планировочного решения, удобного для

покупателей местонахождения (пересе-

чение Каширского шоссе и Шипиловской

улицы), хорошо подобранного ассорти-

мента основных и сопутствующих това-

ров и сервисных услуг, в числе неоспори-

мых достоинств автогипермаркета стоит

отметить высокий качественный уровень

его инженерных коммуникаций, в первую

очередь — системы вентиляции и конди-

ционирования воздуха. Создание климати-

ческой системы рассматривалось в каче-

стве одного из важнейших условий успеш-

ной продажи автомобилей в АТЦ «Моск-

ва». В составе комплекса помещения

разные по назначению (торговые зоны

свободной планировки, офисы, рестора-

ны, бутики, пункты обмена валюты и т.п.)

и все они должны своевременно снаб-

жаться свежим воздухом, а также, в зави-

симости от сезона, холодом или теплом.

Значительная часть работ по климати-

зации АТЦ «Москва» выполнена компани-

ей «Аэропроф», которая предложила

внедрение энергоэффективной и долго-

вечной системы кондиционирования воз-

духа общей холодопроизводительностью

около 7 МВт. В основе технического ре-

шения была использована традиционная

для торговых центров схема «чиллер–цен-

тральный кондиционер–фанкойлы».

Миллион кубометров свежего воздуха
При расчете объемов подачи свежего

воздуха в торговые помещения АТЦ про-

ектировщикам компании «Аэропроф»

пришлось учитывать множество специ-

фических особенностей объекта. Значи-

тельную площадь торгового центра зани-

мают автомобили и автоаксессуары, при

продаже которых необходимо соблюдать

ряд требований: автомобили, прошедшие

предпродажную подготовку, подаются на

этажи в торговые залы с помощью грузо-

вых лифтов, бензин из бензобаков авто-

мобилей сливается, транспортировка тех-

ники по этажам производится грузовы-

ми тележками. Приточно-вытяжная сис-

тема АТЦ «Москва» обеспечивают подачу

в торговые помещения, расположенные

в главном здании и в здании автостоян-

ки, 20 м3/ч свежего воздуха на челове-

ка, а в офисные помещения — около

60 м3/ч на человека. Общая производи-

тельность приточно-вытяжных установок

составляет более миллиона кубических

метров воздуха в час. В системе вентиля-

ции и кондиционирования АТЦ «Москва»

используются современные центральные

кондиционеры (приточно-вытяжные ус-

тановки) фирмы CARRIER (США). Они

размещены в вентиляционных камерах

на крыше здания автостоянки и связаны

с обслуживаемыми помещениями автоги-

пермаркета посредством сетей приточ-

ных и вытяжных воздуховодов.

Построенная на базе центральных

кондиционеров приточно-вытяжная сис-

тема с небывалой для сооружений такого

типа мощностью характеризуется также

гарантированной надежностью и энерго-

эффективностью. В зимний период воз-

дух нагревается в калориферах централь-

ных кондиционеров, которые могут рабо-

тать как в режиме полной или частичной

рециркуляции, так и в стопроцентном

прямоточном режиме, и рассчитаны на

компенсацию тепловых потерь помеще-

ний АТЦ в холодный период года. Чтобы

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Первый автомобильный
гипермаркет в России
Компанией «Аэропроф» реализован еще один крупный проект с использованием обору-
дования CARRIER (США) — первый российский автомобильный гипермаркет «Москва»,
открывшийся в ноябре прошлого года. Поддержание микроклимата в разнофункцио-
нальных помещениях на шести этажах гипермаркета площадью 130 тыс. м2 обеспечи-
вает система кондиционирования мощностью около 7000 кВт. Производительность сис-
темы вентиляции составляет более 1000 тыс. м3/ч. Обе системы полностью автомати-
зированы: для управления параметрами климатического оборудования создана единая
диспетчерская сеть на базе технологий фирмы Satchwell (Великобритания).
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снизить энергопотребление, центральные

кондиционеры оборудованы рекуперато-

рами теплоты с промежуточным гликоле-

вым контуром, которые позволяют регене-

рировать до 40 % тепла, сбрасываемого

в окружающую среду с потоками вытяж-

ного воздуха. В каждой из установлен-

ных на объекте систем рекуперации ис-

пользованы два теплообменника: на вы-

тяжке и притоке, объединенные с помо-

щью трубопроводов, циркуляционного

насоса и расширительного бака в единый

контур, заполненный этиленгликолем.

В теплый период года приточный воз-

дух охлаждается в воздухоохладителях

центральных кондиционеров, которые

укомплектованы высокоэффективными

фильтрами (G7), клапанами, смесительны-

ми камерами, секциями для обслуживания

и другими элементами. Благодаря двух-

этажной компоновке центральных конди-

ционеров CARRIER удалось разместить

венткамеры на относительно небольших

площадях. Толщина панелей корпусов

центральных кондиционеров — 60 мм

(а нестандартных — 40–50 мм), что поз-

воляет сократить потери тепла и снизить

уровень шума. Для увеличения ресурса

кондиционеров крепежные элементы

фильтров, теплообменных устройств вы-

полнены из нержавеющей стали. Включе-

ние вентиляторов центральных кондицио-

неров осуществляется только с помощью

системы мягкого пуска, что, по экспертным

оценкам, увеличивает ресурс электродви-

гателей на 50–100 %. Акустический ком-

форт для покупателей АТЦ «Москва» гаран-

тируют секции шумоглушения CARRIER.

Организация температурного баланса
Для удаления избыточных тепловыделе-

ний в торговых зонах АТЦ «Москва»

в летний период за подшивным потолком

установлены кондиционеры-доводчики

(фанкойлы) канального типа в двухтруб-

ном исполнении, оснащенные высокона-

порными вентиляторами. Всего на объек-

те установлено около 700 фанкойлов,

средняя производительность каждого

из которых составляет 14–16 кВт. С их

помощью температура в торговых поме-

щениях АТЦ поддерживается на уровне

22–24°С. Каждый доводчик присоединен

к локальной сети обратных и подающих

воздуховодов и обслуживает свой учас-

ток торгового пространства.

Управление доводчиками осуществ-

ляется из единой диспетчерской АТЦ

«Москва». Диспетчер включает и отклю-

чает доводчики, меняет их холодопроиз-

водительность в зависимости от конкрет-

ных требований или для реализации ре-

жимов оптимального энергопотребления.

Секции центральных кондиционеров, ох-

лаждающие приточный воздух, а также

теплообменники фанкойлов снабжаются

хладоносителем с параметрами 7–12°С.

Его подготовка осуществляется шестью

холодильными машинами CARRIER серии

30GX с воздушным конденсатором, кото-

рые расположены на крыше теплового

пункта АТЦ и на крыше здания автосто-

янки. Эти машины снабжены высокоэф-

фективными двухвинтовыми компрессо-

рами и двумя фреоновыми контурами,

за счет чего обеспечивается повышен-

ная надежность системы кондициониро-

вания (это важно и при проведении сер-

висных работ).

Максимальный типоразмер машин

и близость административных зданий

предопределили целую серию мероприя-

тий по снижению уровня шума: примене-

ние низкошумных вентиляторов Flying

Bird (летящая птица) четвертого поколе-

ния на базе композитных материалов, ус-

тановку испарителей в звукопоглощаю-

щих кожухах и т.д. С целью сокращения

затрат на охлаждение зимой и в межсе-

зонные периоды года (при температуре

ниже нуля), а также с целью экономии

моторесурса компрессоров, холодильные

станции оборудованы системой свобод-

ного охлаждения. Ведь поступление хо-

лодного воздуха в некоторые помещения

АТЦ необходимо и зимой, даже в лютые

морозы. В офисах с интенсивной тепло-

вой нагрузкой, ресторанах, а также зо-

нах, расположенных в центральной части

комплекса, режим охлаждения использу-

ется довольно часто. Система свободного

охлаждения представляет собой допол-

нительный теплообменник, в который

в холодный период года направляется

промежуточный незамерзающий хладо-

носитель — этиленгликоль. Это позволя-

ет исключить из технологического про-

цесса холодильную машину и использо-

вать холод окружающей среды.

Управляемый климат
Один из важнейших элементов климати-

ческой системы АТЦ «Москва» — дис-

петчеризация технологических парамет-

ров, выполненная на базе оборудования

фирмы Satchwell (Великобритания).

Ее основу составляют свободно про-

граммируемые коммуникативные кон-

троллеры серии MN, связанные с датчи-

ками аналоговых параметров и дискрет-

ных сигналов, электоприводами, щитами

управления силового электрооборудова-

ния и компьютер системы диспетчериза-

ции, связанный с контроллерами через

сетевой интерфейс MNN-MI-100. В цент-

ральном диспетчерском пункте установ-

лено базовое оборудование — компью-

тер системы диспетчеризации. Он пред-

назначен для визуального наблюдения

за технологическими процессами и съе-

ма их параметров в системах инженер-

ного оборудования. Состояние техноло-

гических процессов отображается в гра-

фическом виде на экране дисплея,

об аварийных ситуациях оповещают све-

товые и звуковые сигналы, которые так-

же фиксируются на принтере.

Возможности системы автоматики

позволили реализовать специальные ал-

горитмы управления центральными кон-

диционерами и вентиляторными довод-

чиками, в соответствие с которыми мож-

но задавать и зонировать любые техно-

логические параметры работы системы

кондиционирования. Так, если помеще-

ния испытывают дефицит тепла или хо-

лода, система автоматически оптимизи-

рует включение/выключение холодиль-

ных машин и подачу теплоносителя на

устройства кондиционирования. При по-

вреждении теплотрассы система венти-

ляции и кондиционирования будет авто-

матически переведена с прямоточного

режима в режим рециркуляции, что поз-

волит минимизировать потребление теп-

лоты при соблюдении санитарных норм.

Чтобы обеспечить гибкость системы

кондиционирования, доводчики работа-

ют по зональному принципу — при по-

мощи фасадного, этажного и зонального

регулирования. Фасадное зонирование

фанкойлов позволяет учесть разную теп-

ловую нагрузку помещений гипермаркета

в разное время суток. Поскольку фасад

главного здания торгового центра стек-

лянный (площадь остекления составляет

практически 100 %), его потребность

в холоде напрямую зависит от солнечной

радиации и инсоляции помещений

(по мере движения солнца пик тепловой

нагрузки перемещается по зданию). Это

возмущение четко отслеживается стан-

цией диспетчеризации и, в соответствии

с требуемыми уставками, автоматически

производится переключение фанкойлов:

холодильная мощность повышается

именно на тех фасадах, где наблюдается

максимальная тепловая нагрузка.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Компания «Аэропроф»

Москва (095) 956-71-70
Санкт-Петербург (812) 320-66-00
Екатеринбург (3432) 17-47-74
Минск (37517) 201-44-44
www.aeroprof.com
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Особенности работы
вентиляционных систем
При расчете оборудования для вентиля-

ции и кондиционировании часто возни-

кает ситуация, когда нет возможности

заложить достаточную мощность обору-

дования для обеспечения нормальной

работы системы во всем диапазоне из-

менения температур наружного воздуха.

Причины, приводящие к подобной

ситуации, разные:

❏ выбор оптимального оборудования

из экономических соображений;

❏ ограничение подводимой мощности

(электрической, теплофикационной);

❏ инженерные ошибки в расчетах смеж-

ных и основных систем вентиляции

и отопления, выявленное на этапе,

когда оборудование уже установлено

и заменить его нет возможности.

Вариант выхода из сложившейся си-

туации один — снижение притока на-

ружного воздуха за счет увеличения

доли рециркуляционного воздуха или,

если система прямоточная, снижение

производительности приточного венти-

лятора. В обоих случаях для сохранения

баланса по давлению в помещении необ-

ходимо снижать производительность вы-

тяжной системы.

Для примера рассмотрим Северо-За-

падный регион, для которого характерны

колебания температуры в течение года

от –26 до +27°C, при этом среднее значе-

ние температуры в зимний период состав-

ляет –8°C, в летнее время +17°C. Можно

сделать вывод, что если систему рассчи-

тать на диапазон средних температур, то

мощность оборудования упадет, но при

температурах за пределами средних зна-

чений она уже справляться не будет. Оче-

видно, если в ущерб качеству воздуха

снизить производительность по воздуху,

то появится возможность работы в более

широком диапазоне температур при

той же мощности. Такое решение приме-

няется очень часто и отличается необхо-

димостью вмешательства человека для

перевода системы в «ограничивающий»

режим работы. Кроме «человеческого

фактора», часто приводящего к ошибкам,

можно выделить другой существенный

недостаток ручной корректировки ха-

рактеристик вентиляционной системы. 

Автоматизированное плавное изменение

расхода позволяет получить максималь-

но возможный приток свежего воздуха

для применяемого оборудования. Еще

один плюс — оперативное реагирование

на изменение температуры наружного

воздуха, например, в межсезонье колеба-

ния между дневной и ночной температу-

рами могут быть очень значительными.

Ручное управление в этом случае —

утомительная и трудоемкая процедура.

Особенность регулятора в том, что мож-

но осуществить корректировку и для

теплого времени года, когда холодильная

машина (кондиционер) не справляется

по производительности с наружным воз-

духом. Расчет и подбор точек начала

и конца корректировки аналогичен рас-

чету для нагревателя.

Попробуем оценить примерный

выигрыш мощности, если система будет

рассчитана не на полный диапазон,

а на значения средних температур. При

расчете мощности нагревателя за исход-

ные данные берется объем помещения,

обмен воздуха, температура наружного

и приточного воздуха. Формулу для рас-

чета мощности нагревателей можно

представить в следующем виде:

P = C × с × L × (tвых. – tнар.)/n, 

где С — удельная теплоемкость воздуха,
~~1018 кДж/(кг•°C;) с — плотность возду-

ха, ~~1,225 кг/м3; L — производительность,

м3/ч; n — КПД электронагревателей, ~~0,7.

P = 0,494 × L × (tвых. – tнар.).
Рассмотрим соотношение мощности

для средней температуры и минималь-

ной температурой в холодный сезон:

P/Pc = [(0,494 × L × (tвых. – (–26))]/
/[(0,494 × L × (tвых. – (–26))].

Для вентиляции Tвых.
~~20°C получа-

ем 1,64, т.е. если систему рассчитать на

диапазон средних температур, то мощ-

ность оборудования упадет минимум

в 1,5 раза. Что же необходимо предпри-

нять для работы оборудования во всем

диапазоне температур?

Из формулы для расчета мощности

видно, что для сохранения Tвых. = 20°C

необходимо линейно снижать произво-

дительность по воздуху при температур-

ных значениях ниже –8°C с таким рас-

четом, чтобы при –26°C производитель-

ность упала в 1,64 раза.

Эту задачу можно решить при помо-

щи комплекта для системы автоматичес-

кой коррекции производительности

вентиляционного оборудования по

температуре наружного воздуха. Ком-

плект состоит из двух частей: самого

контроллера наружной температуры VFR

(SB001A) и трех разновидностей испол-

нительных устройств регулирования

производительности вентилятора. В за-

висимости от двигателя вентилятора

подбирается конечное устройство уп-

равления (драйвер). Для вентиляторов

существует три варианта драйверов:

1. Симисторный регулятор (только для

однофазных вентиляторов)

Минимальная стоимость. Регуляторам

присущ характерный «гул» при регули-

ровке оборотов. Этот факт следует учи-

тывать при размещении вентилятора,

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Расширение рабочего температурного
диапазона вентиляционного оборудования
А.В. РЯХОВСКИЙ, коммерческий директор
компании «СПИНБРЭЙН», Санкт-Петербург Рис. 1. Схема прямоточной приточно-вытяжной системы
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часто возникает потребность в увеличе-

нии звукоизоляции. Диапазон регули-

ровки достаточно узок и требует наст-

ройки регулятора (минимальные допус-

тимые обороты) для каждого конкретно-

го двигателя. Допускается, но

не приветствуется, включение несколь-

ких вентиляторов на один регулятор,

при условии, что суммарная мощность

всех вентиляторов меньше максимально

допустимой для данного регулятора.

2. Автотрансформаторный регулятор (од-

нофазные и трехфазные вентиляторы)

Высокая стоимость и большие габариты

ограничивают применение автотрансфор-

маторных регуляторов. Дискретное пере-

ключение пятью ступенями скоростей

регулирования сложно назвать линейным

и плавным. Допускается включение не-

скольких вентиляторов на один регулятор,

при условии, что суммарная мощность

всех вентиляторов меньше максимально

допустимой для данного регулятора.

Для подключения к системе управления

необходим вход пропорционального уп-

равления 0–10 В.

3. Частотный регулятор (однофазные

и трехфазные вентиляторы)

Отсутствие «гула» и широкий диапазон

регулирования делают регуляторы этого

типа лучшими для подобных задач.

К минусам можно отнести возможность

подключения только одного вентилятора

на одно устройство и достаточно высо-

кую стоимость регуляторов для больших

мощностей. Для вентиляторов мощнос-

тью более 5 кВт альтернативы частотным

регуляторам нет.

Привод воздушного клапана

Отдельная группа исполнительных уст-

ройств для управления рециркуляцией —

это приводы для воздушных клапанов.

Используются любые унифицированные

приводы с управляющим сигналом управ-

ления 0–10 В (Belimo, Polar Bear, Siemens,

Honeywell и т.п.). В зависимости от ха-

рактеристик воздушного клапана подби-

рается соответствующий привод с необ-

ходимым моментом на штоке клапана.

На всех приводах есть возможность ин-

вертирования работы для достижения не-

обходимого алгоритма работы конкретно-

го клапана (например, открытие клапана

притока и закрытие рециркуляционного

канала по одному сигналу управления).

Принцип работы
системы корректировки
По датчику наружной температуры кон-

тролер VFR (SB001A) выдает сигнал

управления стандарта 0–10 В на испол-

нительные устройства согласно запро-

граммированной пользователем «кри-

вой» управления. В зависимости от схе-

мы построения системы вентиляции ис-

полнительные устройства корректируют

производительность системы по притоку

свежего воздуха подмесом рециркуля-

ционного воздуха или снижением про-

изводительности приточного вентиля-

тора. Температуры начала и конца кор-

ректировки задаются в контроллере

на момент пусконаладочных работ.

Программирование контроллера не со-

ставляет сложности и оптимизировано

для использования параметров, полу-

ченных при расчете вентиляционной си-

стемы по параметрам колебаний наруж-

ной температуры. Особенность системы

коррекции в том, что регулировка вы-

полняется только по наружной темпера-

туре и не вмешивается в алгоритм регу-

лирования температуры, влажности

и др. в приточном канале и в помеще-

нии. Следствие этого — простой расчет

и настройка всей системы вентиляции.

Примеры вентиляционных систем
Для примера рассмотрим стандартные

схемы построения приточно-вытяжных

вентиляционных систем.

Состав оборудования вентиляции:

❏ воздушный клапан с приводом FMX1;

❏ фильтр с реле давления PD1;

❏ калорифер с контуром обвязки (кла-

пан и насос);

❏ приточный вентилятор П1;

❏ вытяжной вентилятор В1.

Состав оборудования коррекции:

❏ контроллер коррекции по наружной

температуре VFR (SB001A);

❏ драйвер для приточного вентилятора

VSF (SB001B);

❏ драйвер для вытяжного вентилятора

VSF (SB001B).

Не вмешиваясь во внутреннюю схему

регулирования, программируем измене-

ние производительности системы по

воздуху (рис. 2) для того, чтобы позво-

лить калориферу справиться с прогре-

вом (охлаждением) приточного воздуха.

Вытяжной вентилятор, синхронно с при-

точным вентилятором по тому же сигна-

лу управления, снижает свою произво-

дительность, чтобы не нарушать баланс

по давлению в помещениях.

Внимание: изменять производитель-

ность в подобных системах с помощью

входной заслонки нельзя!

Пример расчета:

Система смонтирована и работает.

Мощности калорифера при его расчете

на полный расход хватает для обработ-

ки наружного воздуха температурой до

–10°С. Необходимо расширить рабочий

диапазон до –27°С, учитывая, что тем-

пература выходного воздуха +20°С.

По формуле, приведенной в начале ста-

тьи, получаем, что при температуре –27°С

необходимо снизить производительность

в 1,56 раза. Также можно рассчитать не-

обходимое снижение производительнос-

ти, если калорифер не справляется с ох-

лаждением. Подобный расчет можно

провести, когда мощности калорифера

достаточно, но параметры питающей теп-

лофикационной воды ниже расчетных,

или для электрического калорифера при

ограничении в электропитании.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ

Рис. 2. Схема регулирования производительности системы
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В
этом сезоне компания GREE пред-

ставляет на российском рынке но-

вую разработку — мультизональную

систему GMV (GREE Multi Variable).

Она собирается, словно конструктор,

из отдельных модулей, причем допускают-

ся самые широкие комбинации различ-

ных типов внутренних блоков — это со-

вершенно новый подход, который сущест-

венно расширяет технические возможно-

сти мультизональных систем. Различные

модификации системы GMV позволяют

соединить до 16 внутренних блоков с од-

ним наружным. При этом можно задать

собственные параметры температуры для

каждого из помещений. За счет перерас-

пределения хладагента в пределах одного

гидравлического контура, суммарная про-

изводительность внутренних блоков мо-

жет превышать холодильную мощность

наружного агрегата. Выбор мощности

внутренних блоков для GMV представлен

в широком диапазоне: от 2 до 12 кВт. Без

потери производительности система мо-

жет работать в режиме обогрева при тем-

пературе окружающей среды –15°С, в ре-

жиме охлаждения –5°С.

GMV-система — двухконтурная, каждая

из двух труб подключается в единую сис-

тему трубопровода. Такая оптимизиро-

ванная конструкция чрезвычайно удобна.

Все блоки также подключены к систе-

ме трубопровода. Благодаря этому техни-

ческому решению стало возможным

не только упростить и ускорить монтаж-

ные работы, но и при необходимости лег-

ко расширить систему в будущем.

В Россию планируются поставки сис-

темы с наружными блоками различной

мощности до 30 кВт.

Мультизональная система GMV будет

работать даже при подключении одного

блока настенной сплит-системы мощнос-

тью не более 3 кВт.

Максимальная длина трассы от само-

го удаленного внутреннего блока до

внешнего может составлять 125 м (вме-

сте с разветвителями и переходника-

ми), в том числе до 50 м по вертикали.

Такое решение позволяет разместить

наружный блок кондиционера в любом

удобном месте: на крыше, в подвале

или даже в нескольких десятках мет-

ров от дома. Максимальные габариты

внешнего блока GMV (L) – R300W2 –

1350×1500×700. Общая протяжен-

ность магистральных трубопроводов —

1000 м.

Технология Digital Scroll, обеспечивает

бесступенчатую регулировку производи-

тельности в диапазоне мощности от 10 до

135 %. Применение SCROLL-компрессора

гарантирует оптимальную работу системы

на протяжении всего срока эксплуатации.

Цифровое управление исключает постоян-

ные включения/выключения компрессо-

ров — основную причину износа. Такое

решение существенно увеличивает надеж-

ность системы и примерно на 30 % сокра-

щает потребление электроэнергии. Кроме

того, подобное управление позволяет точ-

но поддерживать заданные параметры —

перепад температуры не превышает 0,5°С.

Нередко проектировщики и дизайне-

ры сталкиваются с такой проблемой, как

подбор внутренних блоков разных типов

в соответствии с особенностями помеще-

ния и требованиями дизайна. И внутрен-

ние, и наружные блоки должны быть

только от одного производителя. Но как

быть, если ассортимент внутренних бло-

ков ограничен, и не соответствует требо-

ваниям декора? В случае с применением

систем GREE вопроса о подборе внутрен-

них блоков не возникает. Компания про-

изводит более 2000 моделей в различных

категориях, и проектировщику не соста-

вит труда выбрать блок, полностью соот-

ветствующий техническим и эстетическим

требованиям заказчика.

Системы GMV не только обладают рядом

свойств, ранее доступных только системам

центрального кондиционирования, но

и имеют перед ними существенные пре-

имущества. Можно выделить несколько

основных аргументов в пользу выбора

систем GMV:

❏ простота и гибкость проектирования

и монтажа;

❏ благодаря функции самодиагностики

система не требует постоянного техни-

ческого обслуживания;

❏ возможность постепенного наращива-

ния числа дополнительных внутренних

блоков;

❏ небольшие габариты внешнего блока,

и возможность его установки в любое

удобное место (это особенно важно,

если к фасаду здания предъявляются

особые требования);

❏ относительная легкость изменения

расположения внутренних блоков

и переноса трасс в соответствии с но-

выми требованиями;

❏ большой выбор внутренних блоков

(настенные, колонные, кассетные, ка-

нальные);

❏ возможность подключения системы

к сети центрального управления инже-

нерными сетями здания, в перспекти-

ве — интеграция в комплекс интел-

лектуального здания.

Системы GMV удовлетворяют требованиям

для кондиционирования как промышлен-

ных объектов, так и жилых зданий, произ-

ведены в соответствии с самыми высокими

стандартами качества, а надежность и гиб-

кость конфигурации отвечают запросам

самого притязательного заказчика.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
КЛИМАТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Мультизональные системы Digital Scroll
от GREE: новый этап в развитии отрасли
В 2000 г. миру впервые была представлена мультизональная система с переменным регулированием фреона. За это время мультизо-
нальные системы не просто доказали свое право на существование, но, по сути, стали новым направлением в развитии систем конди-
ционирования. Несмотря на темпы роста кондиционерной промышленности, производство мультизональных систем по-прежнему под
силу только самым крупным профессиональным компаниям. Это связано с тем, что разработка мультизональных систем остается од-
ним из самых наукоемких направлений, требующих значительных вложений в разработку высоких технологий и непосредственно
в производственные процессы. Представляем вашему вниманию мирового лидера в производстве кондиционеров — компанию GREE.

Компания «Евроклимат»

Дистрибьютор GREE в России
Тел. (095) 975-7537
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2. Использование высококачественных ком-
плектующих только европейского производства.
3. 100% контроль качества продукции. При
тестировании готовой продукции проверяются
все без исключения компоненты, начиная от
теплообменников и заканчивая автоматикой.
В заводских лабораториях воссоздаются реаль-
ные условия эксплуатации. Каждая единица
техники проходит строгое тестирование по всем
параметрам, с учетом специализации назначе-
ния. Независимая служба ОТК осуществляет
контроль готовой партии. При этом продукция
подвергается дополнительным тестам на специ-
альных стендах. При обнаружении дефекта все-
го лишь в нескольких изделиях, вся партия по-
ступает в инженерную группу для анализа при-
чин неисправности и их исправления.
4. Программу Сервисной Поддержки. В настоя-
щее время рынок сложной климатической тех-
ники России уже подошел к этапу, когда потре-
бители обращают все большее внимание не
только на качество оборудования, но и на по-
слепродажный сервис. Сегодня покупателю не-
обходимо предложить полный комплекс инжи-
ниринговых услуг, начиная от проекта и заказа
оборудования и заканчивая высоким уровнем
услуг по бесперебойной эксплуатации и серви-
су проданного оборудования. Осознавая, что
роль сервиса будет постоянно расти по мере
насыщения рынка и наступления «зрелости
психологии потребления», компания ROVER
уделяет этому вопросу особое внимание.

Программа Сервисной Поддержки ROVER
в России предусматривает:
1. Создание сервисных центров во всех регио-
нах России. 
2. Возможность получить заказчику квалифи-
цированную техническую консультацию по лю-
бому вопросу, связанному с эксплуатацией обо-
рудования в режиме «горячей линии».
3. Наличие запасных частей на складе автори-
зованного центра или центральном складе ком-
пании ЕВРОКЛИМАТ и их оперативную доставку
заказчику. 

Цель новой программы:
1. Предоставить полный и долгосрочный ком-
плекс услуг конечному заказчику с момента по-
купки оборудования, дальнейшего монтажа и
пуско-наладки до сервисного обслуживания,
включая помощь в организации службы экс-
плуатации у заказчика.
2. Обеспечить самые высокие стандарты об-
служивания заказчиков.
3. Создать во всех регионах России развитую
сервисную и ремонтную сеть. 
4. Оказывать всестороннюю помощь в обуче-
нии специалистов сервисных служб партнеров

методам обслуживания и ремонта поставляемо-
го оборудования.
5. Максимально оперативно реагировать на
возникающие претензии клиентов.
6. Увеличить срок гарантии на оборудование.
7. Продлить срок эксплуатации проданного
оборудования.

Многолетний опыт показывает — грамот-
ный монтаж и пуско-наладка, правильная экс-
плуатация, качественное гарантийное и после
гарантийное обслуживание обеспечивают бес-
перебойную работу оборудования и сводят
к минимуму риск выхода оборудования из строя.

Срок службы климатического оборудования
ROVER зависит от выполнения требований тех-
нической документации на оборудование, ре-
жимов работы и условий эксплуатации и со-
ставляет 15–20 лет. 

Для достижения необходимой надежности,
а также долговечности работы оборудования
ROVER компания ЕВРОКЛИМАТ — эксклюзив-
ный представитель ROVER в России — прово-
дит обучение представителей конечного заказ-
чика правилам монтажа, пуско-наладочных ра-
бот сервиса, а также технического обслужива-
ния. Была разработана специальная программа
обучения, которая включает в себя обучение
практическим навыкам работы с оборудовани-
ем на симуляторах систем управления. 

Передовые идеи, воплощенные в продукции
ROVER, делают это оборудование одним из са-
мых современных и надежных решений для
задач организации систем кондиционирования
и вентиляции на объектах любых масштабов. 

Реализация Программы Сервисной Под-
держки ROVER в рамках «ROVER High Quality
Climate» позволяет:
1. Дать увеличенные сроки гарантии на им-
портное оборудование, беспрецедентные для
Российского рынка климатической техники
такого класса. На сегодняшний день гарантия
ROVER до 3 лет!
2. Обеспечить работу оборудования в период
гарантийного и послегарантийного срока.
3. Предоставить лучшие условия сервисного
обслуживания оборудования.
4. Предоставить минимальные сроки доставки
запасных частей (максимум в течении 2 недель).

Программа Сервисной Поддержки ROVER под-
нимает уровень услуг, предоставляемых заказ-
чику, на качественно иной уровень и выгодна
заказчикам. Этот проект обеспечивает беспере-
бойную работу оборудования и долгий срок
эксплуатации. В ближайшем времени сервис-
ные центры будут организованы в каждом реги-
оне России.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
КЛИМАТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

20 беззаботных лет или программа качества ROVER
Живите полной жизнью! Вы имеете полное право предаваться любимым занятиям, будь то рыбалка или отдых на модном курорте, дайвинг
или прыжки с парашютом. Ваши заботы в прошлом, если вы выбрали климатическое оборудование ROVER. 

Немецкая компания ROVER давно известна россий-
скому потребителю, как производитель высокока-
чественной климатической техники. Большой по-

пулярностью на российском рынке пользуются, прежде
всего, фанкойлы и системы вентиляции.

Фанкойлы ROVER — это разнообразие моделей: от
корпусных напольно-потолочных до канальных и промы-
шленных. Серия Universal предлагает супертихие малога-
баритные напольно-потолочные фанкойлы в корпусе
и без корпуса, обладающие новейшими энергосберегаю-
щими технологиями, уникальными разработками в обла-
сти автоматики, небольшими. Особенность — любые
цветовые комбинации для корпуса. Кассетные фанкойлы
Lord, панели которых также могут быть выполнены в лю-
бом цвете, удобны и просты в монтаже и могут быть
подключены к общей системе диспетчеризации здания.

Промышленные потолочные фанкойлы ROVER не
имеют аналогов на российском рынке: они созданы спе-
циально для быстрого и экономичного решения задачи
кондиционирования помещений большого объема (от
производственных цехов до ангаров, выставочных залов
и супермаркетов). Супермощные и дальнобойные —
могут устанавливаться на высоте до 14 м от пола.

Малогабаритные канальные фанкойлы ROVER легко
устанавливаются за подвесным потолком и благодаря
давлению до 80 Па, могут подавать воздух через сеть
воздуховодов.

Высоконапорные фанкойлы представляют собой спе-
циально разработанную модульную конструкцию, позво-
ляющую собирать до 15 комбинаций и устанавливать
фреоновый испарительный охладитель.

Широкую гамму моделей ROVER представляет в об-
ласти вентиляционного оборудования. Это моноблочные
приточные установки с электрическим и с водяным кало-
рифером, серии канальных вентиляторов, крышные вен-
тиляторы с горизонтальным и вертикальным выбросом,
осевые вентиляторы — с асинхронным двигателем и с
внешним ротором, центробежные вентиляторы с пря-
мым приводом и клиноременной передачей. Для поме-
щений с повышенными требованиями к уровню шума
некоторые модели вентиляторов выпускаются в шумо-
изолированном корпусе.

В немалой степени успех продукции ROVER в России
обусловлен реализацией разработанной специалистами
компании Программы Качества «ROVER High Quality
Climate». Германская Национальная Ассоциация Произво-
дителей назвала требования, предъявляемые к качеству
продукции, самыми жесткими в отрасли, и подчеркнула,
что они в несколько раз превосходят критерии немецких
стандартов качества. Стоит особо отметить, что немецкие
требования по качеству значительно жестче общеевро-
пейских. Эта программа включает в себя:
1. Постоянные разработки, направленные на усовершен-
ствование существующей продукции и новое оборудова-
ние. Благодаря развитой технологической базе марка
ROVER считается законодателем в области разработки и
серийного производства климатического оборудования.





С
ледуя общемировым тенденциям,

один из ведущих производителей

самого широкого спектра климати-

ческого оборудования — компания

ELECTRA вывела на российский рынок

новые модели сплит-систем, модернизи-

рованные с учетом использования хла-

дагента R410A и оснащенные специаль-

но разработанным компрессором посто-

янного тока с инверторным управлени-

ем нового поколения DC Inverter.

Все кондиционеры с инверторным

управлением привода компрессора спо-

собны изменять свою охлаждающую/на-

гревательную способность путем изме-

нения скорости вращения электродвига-

теля компрессора и вентилятора наруж-

ного блока. Если по применяемой ранее

в кондиционерах ELECTRA инверторной

технологии AC Inverter мощность ком-

прессора регулировалась путем измене-

ния частоты переменного тока, то новая

технология разработана по другому

принципу. Переменный сетевой ток

преобразуется в постоянный и управле-

ние электродвигателем осуществляется

изменением величины напряжения по-

стоянного тока. При этом управляющим

сигналом является модулирующий сиг-

нал широтно-импульсной модуляции

потока прямоугольных импульсов, сле-

дующих с постоянной частотой. Так как

мотор является фильтром нижних час-

тот, то, выбирая частоту следования им-

пульсов, можно управлять скоростью

вращения, используя при этом мало-

мощные средства управления. Применя-

емая технология DC-инвертора позволя-

ет снизить электромагнитное излучение

от блока преобразования и увеличить

устойчивость системы к колебаниям

тока в сети. Более совершенное
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
КЛИМАТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Новые технологии ELECTRA
Переход оборудования кондиционирования бытовой серии на озонобезопасный хлада-
гент R410A, который начался в конце 90-х годов, практически завершен. Представляю-
щий собой негорючую и невзрывоопасную смесь фреонов R32 и R125 в соотношении 1:1,
R410A является азеотропным хладагентом, термодинамические свойства которого
в 1,5 раза выше, чем у традиционного R22. Несмотря на необходимость использования
синтетических гигроскопичных (в отличие от минеральных) масел, новый хладагент
признан лучшей заменой R22 для систем кондиционирования воздуха.
Хладагент R410A сегодня принят на вооружение всеми крупными производителями обору-
дования для кондиционирования и позволил получить новую линейку кондиционеров
с меньшими габаритами блоков и большей энергоэффективностью. Для повышения эф-
фективности и ресурсосбережения мировые производители климатической техники парал-
лельно разрабатывают оборудование с инверторным управлением на хладагенте R410А.

Напольно-потолочная сплит-система PXD DC INV ELECTRA

Канальная серия LS DC INV ELECTRA

Кассетная сплит-система ECF DC INV ELECTRA
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управление мощностью повышает эф-

фективность работы компрессора, обес-

печивая для потребителя экономию

энергии, надежность, комфорт за счет

быстрого достижения и равномерного

поддержания температуры и низкий

уровень шума благодаря использованию

двигателя постоянного тока для венти-

лятора внутреннего блока.

Рабочий диапазон сплит-систем

ELECTRA серии DC INV с хладагентом

R410A расширен: наружные компрес-

сорно-конденсаторные блоки могут ра-

ботать в режиме охлаждения при темпе-

ратурах — 10–46°С, в режиме обогре-

ва — при температурах 15–24°С. Схема

управления позволяет применять конди-

ционеры в составе систем вентиляции

и кондиционирования, производимых

разными компаниями, в единой сети

диспетчеризации.

В этом году компания ELECTRA пред-

ставила российскому потребителю но-

вый ряд моделей сплит-систем, исполь-

зующих инверторную технологию DC.

В него входят настенные сплит-системы

WNG, кассетные ECF, напольно-потолоч-

ные PXD и канальные серии LS. Кроме

того, учитывая, что новые внутренние

блоки кондиционеров DC INV унифици-

рованы для моно- и мультисплитов, но-

вая серия также позволяет применить

традиционную для ELECTRA концепцию

конструктора Lego Concept, которая

дает возможность создавать гибкие

и удобные для потребителя системы

кондиционирования, различающиеся

по количеству и типоразмерам внутрен-

них блоков: DUO, TRIO, QUATTRO. Макси-

мальная длина фреоновых трубопрово-

дов установленной мульти-сплит систе-

мы может достигать 30 м при перепаде

высот до 10 м. Все кондиционеры но-

вой серии производятся в модифика-

ции холод/тепло.

Настенные сплит-системы Platinum

WNG DC INV трех типоразмеров (9, 12,

18) сохраняют все отличительные черты

этой элитной серии: изящный дизайн,

удобный жидкокристаллический дис-

плей, оптимизированный трехсекцион-

ный теплообменник, комплектацию

многоуровневой высокоэффективной

системой фильтрации и ионизатором

воздуха (по желанию заказчика).

Еще одна новинка 2005 г. — наибо-

лее популярные модели кассетных (се-

рии ECF 9, 12, 18) и напольно-потолоч-

ных (серии PXD 9, 12, 18) сплит-систем,

которые также производятся с инвер-

торным управлением DC Inverter и рабо-

тают на экологически безопасном

хладaгенте R410A.

Канальные сплит-системы двух

самых малых типоразмеров LS 35

и LS 55 — первые модификации ка-

нальных кондиционеров с инвертор-

ным управлением, выпуск которых на-

чался в прошлом году. Это направле-

ние получит дальнейшее развитие

в производстве всей линейки каналь-

ных сплит-систем этой серии под мар-

кой LS DS INV.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
КЛИМАТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Компания VENTRADE

Дистрибьюторский центр
климатического оборудования

123007, г. Москва, 5-я Магистральная ул., д. 12
Тел./факс (095) 797-99-88

197022, г. Санкт-Петербург, пр-т Медиков, д. 5
Тел./факс (812) 336-20-26

630004, г. Новосибирск, пр-т Димитрова, д. 1
Тел./факс (3832) 22-39-88

620000, г. Екатеринбург, ул. Завокзальная, д. 5
Тел./факс (343) 379-47-67

www.ventrade.ru

Наружный блок DC INVERTER ELECTRA

Настенная сплит-система WNG DC INV ELECTRA

Наружный блок QUATTRO DC INV ELECTRA





Шаг 1. Выбор фирмы

С кем вы хотите работать: с производи-

телем или с поставщиком воздуховодов?

Разумно остановить выбор на произво-

дителе. Он дорожит своей репутаци-

ей — предоставляет заказчику досто-

верную информацию о своей продук-

ции. Цены у производителя более про-

думанные и стабильные. 

Шаг 2. Сроки изготовления

Из ведущих компаний-производителей

вентиляционного оборудования выбери-

те обеспечивающую полный комплекс

услуг. Самые важные моменты — опера-

тивность и точное соблюдение сроков

исполнения заказа. Настоящие профес-

сионалы заказ принимают быстро и бы-

стро выполняют.

Шаг 3. Удостоверьтесь в качестве

Для воздуховодов главным показателем

является низкий уровень утечки воздуха

в трубах. Запросите все имеющиеся

в компании сертификаты на производи-

мые изделия и сертификат качества

на металл. Хорошим показателем каче-

ства считается, если продукция не толь-

ко соответствует российским ГОСТам

и СНиПам, но и отвечает европейским

стандартам. 

Шаг 4. Простота и красота

Важны легкость сборки воздуховодов

в единую систему, простота, удобство,

продуманность монтажа. Не последнюю

роль играет эстетика, внешний вид —

ведь продукция должна вписываться в ва-

ши дизайнерские замыслы и проекты.

Шаг 5. Обязательства и гарантии 

Основной критерий надежности произ-

водителя — гарантии на продукцию.

Внимательно изучите пункт договора,

где речь идет о гарантийных обяза-

тельствах. 

Шаг 6. Уровень серьезности

компании

Поинтересуйтесь, кто постоянные кли-

енты этой фирмы, какие известные

объекты оснащены ее воздуховодами,

какие уникальные технологии приме-

няются, внедряются ли какие-либо

новшества в производство. Если ком-

пания не отстает от технического про-

гресса — значит она стремится соот-

ветствовать не только российскому,

но и мировому уровню.

Шаг 7. Условия доставки

Для клиента особенно важна возмож-

ность получить выполненный заказ не-

посредственно на своем объекте, в ка-

ком бы регионе он ни находился и как

бы ни был он удален от компании-про-

изводителя. Клиенты уважающей себя

компании полностью освобождены от

забот, связанных с доставкой заказан-

ного оборудования.

Серьезная высокопрофессиональная
компания быстро, без задержек, прини-
мает ваш заказ, оперативно и качест-
венно его изготавливает и всегда до-
ставляет продукцию непосредственно
к вам на объект в четко установленные
договором сроки.

Готовьтесь монтировать первоклассную
вентиляционную систему — ни о чем
другом вам не придется беспокоиться.

Семерка считается «счастливым чис-
лом». Семь шагов — маршрут к качест-
ву. Пусть они приведут вас к успеху!  

Вентиляционный маршрут:
семь шагов качественного выбора

Ассортимент хорошего вентиляционного оборудования, предлагаемого на российском
рынке, чрезвычайно разнообразен. Какое предпочесть? Вспомним: главное в любой си-
стеме — отличное качество компонентов. Следовательно, высококачественными долж-
ны быть все составляющие вентиляционных систем, и, прежде всего, трубы, то есть
воздуховоды.
Предлагаем вам семь шагов — путь к выбору качественной продукции. 
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Для хладагента R22 в Европе уже опре-

делены несколько этапов вытеснения:

1. 2004 г. — запрет производства обо-

рудования, использующего R22;

2. 2010 г. — запрет производства R22;

3. 2015 г. — запрет использования R22

для сервисных работ в Европе.

Уже несколько лет американские, ев-

ропейские и японские производители

выпускают небольшие бытовые кондици-

онеры, работающие на экологически чис-

том хладагенте R410А. Его коэффициент

озоноопасности ODP = 0,00; коэффици-

ент тепличного эффекта GWP = 1890.

В системах, использующих зеотроп-

ные смеси с высоким температурным

скольжением (R407С), более летучие

компоненты первыми покидают установ-

ку при утечках во время простоя (про-

цесс фракционирования). Фракциониро-

вание значительно усложняет эксплуата-

цию, в т.ч. процесс зарядки установки

хладагентом.

R410A — квазиазеотропная смесь из

двух гидрофторуглеродных (HFC) хлад-

агентов R32 и R125, смешанных в рав-

ных массовых долях (50/50). Хладагент

почти не имеет температурного сколь-

жения — температурный глайд менее

0,17 К. При атмосферном давлении

(1,013 бар) точка кипения — 51,51°C;

точка росы — 51,49°C. Поэтому при

утечке состав смеси в холодильной сис-

теме остается практически без измене-

ний, что позволяет избежать полной ре-

генерации хладагента после ремонта.

Заправка хладагента R410А, так же как

и R407С, производится в жидкой фазе.

Как и все новые смеси, R410А нерас-

творим в минеральном масле, и предпо-

лагает использование синтетического по-

лиэфирного масла (POE).

Испытания новых коммерческих сис-

тем кондиционирования на R410A

со спиральными и поршневыми компрес-

сорами показали, что они на 5–6 % эф-

фективнее, чем работающие на R22, они

также более эффективны при использо-

вании в режиме теплового насоса.

Новый хладагент характеризуется су-

щественно более высокими значениями

рабочих давлений — оно на 60 % выше,

чем у R22 (рис. 1).

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ХЛАДАГЕНТЫ

Чиллеры большой
производительности на R410A
Путь замены традиционных хладагентов на экологически чистые в кондиционировании
был не так прост, как в коммерческом холоде. Первый шаг в этом направлении — замена
на R134а и R407С. Можно сделать прогноз, что в замене хладагента R22 в ближайшие
годы лидирующие позиции будут принадлежать R410А, несмотря на то, что требуется
кардинально поменять весь «машинный парк» холодильных установок.

В.В. ШИШОВ, главный инженер
компании «Фармина»,

М.Ю. КЛОКОВ, менеджер продаж
компании AHI CARRIER

Параметры Хладагент
хладагента R410A R407C R22 R134a

Cp, кДж/(кг•К) 1,472 1,371 1,152 1,337
ρ, кг/м3 1170 1235 1285 1295

Табл. 1. Основные теплофизические параметры хладагентов

Рис. 1. Рабочее давление систем кондиционирования
с использованием хладагентов R22 и R410А

Рис. 3. Область применения спиральных
компрессоров Maneurope

Рис. 2.
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ХЛАДАГЕНТЫ

Модернизация оборудования требует

внесения конструктивных изменений

для увеличения прочности — толщина

стенок корпусов компрессоров и труб

должна быть больше.

Степень сжатия π ниже — при стан-

дартных условиях: R410A (2,65) < R22

(2,79) < R407C (3,17).

Теплоемкость выше, а плотность жид-

кого хладагента ниже (табл. 1). Объем-

ная холодопроизвордительность R410A

больше, чем у R22 и R407C примерно на

30 %, поэтому диаметр трубопроводов

меньше.

Испытания показали, что коэффици-

ент теплоотдачи при кипении на 30 % вы-

ше, чем у R22.

Потери давления в испарителе и кон-

денсаторе на 40 % ниже, чем у R22.

Следовательно, уменьшаются размеры

холодильных линий, змеевиков испари-

телей и т.д.

В случае работы в условиях высо-

ких температур конденсации перепад

давлений большой, поэтому требуется

другой ТРВ.

Хладагент относится к невоспламеня-

емым веществам, он нетоксичен и стаби-

лен при нормальных рабочих условиях.

При экстремально высоких температурах

может разлагаться на ядовитые и/или

коррозионные продукты.

Плотность пара R410А в три раза вы-

ше плотности воздуха, поэтому возможно

его скопление в помещении у пола.

До недавнего времени кондиционеры

на R410А выпускались небольшой произ-

водительности. Компанией CARRIER в те-

чение последнего времени проводились

интенсивные исследования в области

применения холодильного агента R410А

для чиллеров большой производительно-

сти, и в итоге была разработана серия

воздухоохлаждаемых холодильных ма-

шин серии AQUASNAP 30RB (рис. 2).

В течение 2004 г. прототипы машин

указанной серии проходили ходовые ис-

пытания на объектах, расположенных

в различных климатических зонах и час-

тях света, и по результатам испытаний

было принято решение о начале серий-

ного производства холодильных машин

данного типа.

Модельный ряд 30RB включает в се-

бя 12 типоразмеров номинальной про-

изводительностью (по условиям ЕВРО-

ВЕНТ) от 256 до 753 кВт. Это первый

и на сегодняшний день единственный

пример применения R410А на холо-

дильных машинах подобной мощнос-

ти. В холодильной машине 30RB приме-

няются спиральные компрессоры Perfor-

mer Maneurope двух типоразмеров

(70 и 88 кВт производительности) с вы-

соким холодильным коэффициентом для

данного класса компрессоров (до 3,37).

В зависимости от типоразмера холо-

дильная машина может включать до трех

независимых хладоновых контуров —

до 4 компрессоров в каждом. Такое ко-

личество компрессоров позволяет осу-

ществлять регулировку производитель-

ности по принципу пуск/остановка без

потери показателей эффективности на

неполных и малых тепловых нагрузках,

т.к. при снижении производительности,

холодильный коэффициент установки

остается неизменным, чего не удается

достичь в случае регулировки произво-

дительности другим путем. Например,

в случае использования одного двух-

винтового компрессора с плавной регу-

лировкой производительности показа-

тель потребления снижается всего лишь

до 53 % от номинала при условии пони-

жения холодпроизводительности до

33 %, тогда как в случае применения

комбинации из трех спиральных ком-

прессоров потребление снизится про-

порционально производительности

и составит 33 % от номинального энер-

гопотребления. Для регулирования тем-

пературы конденсации применяются

вентиляторы с приводом переменной

частоты вращения, что позволяет ис-

пользовать холодильную машину при

низких температурах окружающей сре-

ды и повысить показатели эффективно-

сти на номинальных режимах.

В мае текущего года планируется за-

пуск серийного производство модифика-

ции 30RQ c возможностью работы в ре-

жиме теплового насоса, а в июле — ис-

полнения с возможностью работы по

принципу Free-Cooling. Таким образом,

можно говорить о замене R407C в систе-

мах кондиционирования средней/боль-

шой производительности на эффектив-

ный и более удобный в эксплуатации

и R410A.

Фирма Maneurope разработала сле-

дующие спиральные компрессоры, рабо-

тающие с хладагентом R410А: новая лег-

кая коммерческая серия SH090 (7,5ТR),

SH120 (10ТR), SH140 (11,5ТR) и коммер-

ческая серия SH180 (15ТR), SH240

(20ТR), SH300 (25ТR).

Особенности этих компрессоров:

меньший размер спирали, более низкие

показатели степени сжатия и потерь от

внутренних перетечек газа. Область при-

менения этих компрессоров показана

на рис. 3.

В настоящее время проводятся рабо-

ты по созданию винтовых компрессоров

на R410А. 
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Рынок климатического оборудования
Российский рынок современного клима-

тического оборудования начал форми-

роваться в начале 90-х годов. Еще сов-

сем недавно канальные кондиционеры

и системы с переменным расходом хлад-

агента казались чем-то необычайно

сложным, далеким и, казалось бы, не-

нужным. В настоящее время спрос на

климатическое оборудование сместился

от бытовых сплит-систем к крупным сис-

темам кондиционирования на базе мощ-

ных холодильных машин и центральных

кондиционеров. Кроме того, появилась

потребность в источниках холода для

обеспечения промышленных процессов

и производства льда.

Основанная в 1874 г. компания YORK

International обладает огромным прак-

тическим опытом, способным удовлетво-

рить самые сложные запросы. Добиться

отличных результатов позволяют, преж-

де всего, высокий профессиональный

уровень инженеров компании, а также

создание и постоянное совершенствова-

ние мощного энергоэффективного обо-

рудования.

Оборудование и технические решения

компании YORK ориентированы на приме-

нение в самых различных областях на-

родного хозяйства. Значительный инте-

рес для нас представляет фармацевтиче-

ская и химическая промышленность. На

любом фармацевтическом производстве

много помещений, нуждающихся в конди-

ционировании. Это лаборатории, чистые

комнаты, производственные цеха, поме-

щения для упаковки продукции, склады

и помещения для тестирования. Среди

многочисленных клиентов YORK такие ли-

деры фармацевтического рынка, как Abbott,

Jonson&Jonson, Merck, Pfizer, Procter

&Gamble, SmithKline Beecham, Wyeth и др.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Холодильные машины
большой производительности
компании YORK International

В современных условиях инвестор ставит новую задачу: нужно не только
разработать систему HVAC, которая гарантированно обеспечит поддержание
микроклимата в помещениях, но при этом будет иметь минимально возмож-
ное потребление тепловой и электрической энергии.

КОРПОРАЦИЯ YORK INTERNATIONAL
с годовым оборотом более $4500 млрд
была основана в 1874 г. в США. Штаб-
квартира расположена в городе Йорк

(штат Пенсильвания, США). Производст-
венные, сервисные, маркетинговые и тор-
говые структуры корпорации YORK распо-
ложены более чем в 100 странах мира.
В России свою деятельность YORK Interna-
tional начала в 1990 г. В 1991 г корпорация
была аккредитована при Министерстве вне-
шних экономических связей РФ, а в 1992 г.
в Москве зарегистрирована дочерняя рос-
сийская компания ЗАО «Йорк Интернэшнл»
В настоящее время YORK International име-
ет несколько филиалов в крупнейших реги-
онах России — Санкт-Петербурге, Нижнем
Новгороде и Екатеринбурге — и представи-
тельства в странах СНГ (Азербайджане
и Казахстане). Партнеры компании «Йорк
Интернэшнл» работают более чем в 20 об-
ластях России, а оборудование YORK уста-
новлено и отлично зарекомендовало себя
на многих крупных объектах.

™



На глобализацию мировой экономики

огромное значение оказало развитие

воздушного транспорта. Современные

аэропорты стали неотъемлемой частью

нашей повседневной жизни, наше пре-

бывание там также должно быть ком-

фортным. В огромном помещении с по-

стоянно меняющейся нагрузкой системы

кондиционирования должны непрерыв-

но обеспечивать приток огромного ко-

личества чистого охлажденного воздуха.

В кондиционируемую зону входят тер-

миналы, зоны посадки и таможенного

контроля, залы ожидания, магазины, ка-

фе, рестораны, офисы и бизнес центры.

Холодильные машины и центральные

кондиционеры производства компании

YORK установлены в таких крупнейших

мировых аэропортах, как Denver Inter-

national Airport (Колорадо, США), John

F. Kennedy Airport (Нью-Йорк, США),

King Fahd International Airport (Саудов-

ская Аравия).

Вы можете представить нашу жизнь

без микроэлектроники и компьютерной

техники? Ноутбуки, мобильные телефо-

ны, аудио- и видеотехника окружает нас

всегда и везде. Представьте себе сколь-

ко требуется чистых зон и помещений

с высокой степенью очистки воздуха

и точным поддержанием температурных

и влажностных параметров для произ-

водства микропроцессорной техники!

В условиях жесточайшей ценовой кон-

куренции между производителями элек-

троники огромное значение отводится

стоимости эксплуатационных затрат на

систему кондиционирования. Компания

YORK предлагает комплексные решения

с минимально возможным уровнем за-

трат на энергоносители, обслуживание

и эксплуатацию, при обеспечении необ-

ходимых условий 24 ч в сутки 365 дней

в году. Не случайно оборудование YORK

выбирают лидеры рынка электроники:

IBM, Motorola, LG, EMC, Hyundai Electro-

nics, Fujitsu, Intel и др.

Еще одна важнейшая задача, с успе-

хом решаемая при помощи оборудова-

ния YORK — кондиционирование и хо-

лодоснабжение крупных торговых цент-

ров и супермаркетов. Наш опыт созда-

ния микроклимата в торговых залах

и обеспечения надежной сохранности

товаров на своих складах используют

крупнейшие мировые сети продоволь-

ственных и бытовых супермаркетов.

Современные торговые центры — это

не только торговые залы, в их состав

входят рестораны, кинотеатры, катки

и т.п. Поездка в магазин становится на-

стоящим семейным мероприятием, зани-

мающим часто целый день, и, от того на-

сколько комфортно люди его провели,

зависит, станут ли они его постоянными

клиентами. В вопросах хранения това-

ров, в первую очередь продуктов пита-

ния, выбор надежного поставщика холо-

дильного и морозильного оборудования

означает исключение риска от крупных

прямых убытков. Оборудование YORK

установлено в таких известных торговых

центрах и супермаркетах, как «Рамстор»,

«Золотой Вавилон», METRO, ТЦ «Моск-

ва», ТЦ «РИО» и др.

Компания YORK имеет огромный опыт

по созданию микроклимата и обеспече-

нию холодом технологических процес-

сов в электронно-вычислительных цент-

рах, образовательных учреждениях, объ-

ектах здравоохранения, спортивных

комплексах, металлургических комбина-

тах, пищевых производствах и многих

других объектах.

Оценка энергопотребления
В конце 2004 г. отношение к энергосбе-

регающим технологиям на российском

климатическом рынке было оценено

как «дефицит знаний и мотиваций».

Это действительно так. Именно по этой

причине современное энергоэффектив-

ное оборудование не всегда находит

своего покупателя.

Строгие российские нормативы

и мощные методические разработки по

созданию микроклимата внутри помеще-

ний самого различного назначения, по

которым на протяжении многих десяти-

летий проектировались и строились сис-

темы вентиляции и кондиционирования

воздуха, однозначно определяли выбор

оборудования и общей композиционной

схемы. При этом во внимание принима-

лись только такие параметры, как напор,

расход и потребность в холоде и тепле,

а энергетические характеристики прак-

тически не учитывались. По этим же нор-

мам проводилась и подготовка специали-

стов в российских образовательных уч-

реждениях. Подобный поход позволяет

создавать системы HVAC, которые надеж-

но обеспечивают поддержание нормиру-

емых параметров в обслуживаемых поме-

щениях, но при этом потребляют огром-

ное количество электрической и тепло-

вой энергии. Речь идет не столько

о потребляемой мощности, сколько об ус-

тановочной мощности всего оборудова-

ния. Возникает вопрос: можно ли считать

такие системы действительно эффектив-

ными? Мировой рынок уже давно столк-

нулся с этой проблемой. В частности,

в основу нормативных требований по вы-

бору оборудования для систем HVAC, раз-

работанных Институтом холодильной

техники и кондиционирования воздуха

ARI (Air-Conditioning and Refrigeration

Institute, США) на основе многолетнего

опыта работы в условиях реальной ры-

ночной конкуренции, заложены, преж-

де всего, энергетические параметры

оборудования.

Для принятия решения о внедре-

нии современного энергоэффектив-

ного оборудования заказчику необ-

ходимо иметь сильную экономиче-

скую мотивацию. Нужна уверен-

ность в том, что вложенные

в оборудование деньги, оку-

пятся за счет снижения

затрат на энергоноси-

теле в процессе

эксплуатации.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ
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К сожалению, российская нормативная

база не предлагает инженерам методик

по расчету реального годового энерго-

потребления системой HVAC с учетом

постоянно меняющихся динамических

нагрузок, что очень сильно сдерживает

применение современных энергосбере-

гающих технологий.

Компания YORK на протяжении уже

нескольких десятков лет уделяет внима-

ние созданию и постоянному совершен-

ствованию методик расчета реального

годового потребления энергии. Прове-

дение этой работы необходимо для со-

здания действительно лучшего оборудо-

вания, использование которого обеспе-

чит минимальную установочную мощ-

ность, а количество потребляемой

энергии при этом будет оптимальным

на всех режимах его эксплуатации. Осо-

бое значение при разработке оборудо-

вания уделяется минимизации пусковых

и рабочих электрических токов, и рабо-

те с частичной нагрузкой. В частности,

для расчета реального годового элект-

ропотребления холодильных машин

YORK большой мощности специалистами

компании разработаны специальные

компьютерные программы YorkCalc

и YorkOpti.

В России инвесторы часто сталкива-

ются с необходимостью строительства

собственных установок по производству

электроэнергии из-за ограничений

в электрической мощности.

Дефицит электричества становится оп-

ределяющим критерием при выборе

оборудования для крупных объектов.

Ключевое значение приобретает вопрос

подключения энергоносителей, а даже

не первоначальная стоимость климати-

ческого оборудования.

Главная энергетическая характерис-

тика холодильной машины — степень ее

энергетической эффективности (EER),
или, другими словами, коэффициент

производительности (COP). Эта величи-

на определяется отношением вырабаты-

ваемой холодильной мощности (кВт)

к потребляемой электрической мощнос-

ти (кВт). В процессе работы холодиль-

ной машины величина СОР постоянно

меняется в зависимости от реальной по-

требности в холоде и температуры окру-

жающей среды. Поскольку 99 % време-

ни системы HVAC работают с частичной

нагрузкой и температурой наружного

воздуха ниже расчетной, очень важно

знать, как меняется СОР в зависимости

от этих параметров.

Коэффициент производительности

СОР большинства холодильных машин

обычно находится в пределах от 2,2 до

3,0. Т.е. если необходимо получить

100 кВт холода, к холодильной машине

необходимо подвести около 34–40 кВт

электроэнергии. Но если проектируется

крупный объект с потребностью в холо-

де 3000 кВт и выше, то речь идет уже

о целом мегаватте электроэнергии.

Холодильные машины YORK серии МaxE

разработаны специально для таких объ-

ектов, для которых вопросы подключе-

ния электроэнергии и стоимости энер-

гии в процессе эксплуатации приобрета-

ют определяющую роль. Коэффициент

производительности СОР для машин се-

рии МaxE™ составляет в среднем от 6,0

до 7,5 ед., а при работе с частичной на-

грузкой для машины в максимальной

комплектации может достигать 11,5!

Конструкция холодильных машин
YORK серии МaxE
Серия холодильных машины МaxE™ ком-

пании YORK объединяет мощные холо-

дильные машины YN, YR, YK, которые ра-

ботают от электричества, и более специ-

фические промышленные холодильные

машины YST, которые могут вырабаты-

вать холод за счет использования пара

от тепловых станций и систем когенера-

ции. А для работы на газовом топливе

YORK производит высокоэффективные

холодильные машины YB и YG. Таким

образом, оборудование YORK может

быть лучшим решением для получения

холода в условиях дефицита энерго-

носителей, а иногда альтернативного

технике YORK варианта просто не суще-

ствует. Холодильные машины серии

МaxE™ используют озонобезопасный

хладагент HFC-134a, который обладает

нулевым разрушающим потенциалом

и не наносит вреда окружающей среде.

В настоящее время на российском

рынке наибольшим спросом пользуются

холодильные машины с водяным охлаж-

дением и винтовыми компрессорами ти-

па YN холодильной мощностью от 570

до 1300 кВт и YR холодильной мощнос-

тью от 730 до 1830 кВт, а также машины

с водяным охлаждением и турбоком-

прессорами типа YK холодильной мощ-

ностью от 1230 до 7030 кВт.

В стандартном варианте исполнения

холодильные машины МaxE™ поставля-

ются с завода в полностью собранном

виде. В состав входит испаритель, кон-

денсатор, компрессор, двигатель, система

смазки, модуль управления OptiView и все

необходимые элементы холодильного

и электрического контура. Холодильная

машина может быть поставлена в виде

отдельных частей, что очень важно при

ограниченных размерах монтажных про-

емов на реконструируемых объектах.

Для достижения высокого коэффици-

ента производительности в контуре ох-

лаждения рекомендуется использовать

открытые градирни, которые позволяют

поддерживать температуру охлаждаю-

щей воды на уровне 25°С. Типовая схе-

ма подключения холодильной машины

МaxE™ представлена на рисунке.

Мощные холодильные машины YORK

серии YK МaxE™ с центробежным ком-

прессором применяются в больших сис-

темах кондиционирования воздуха,

а также для обеспечения промышлен-

ных технологических процессов. Холо-

дильная мощность более 7000 кВт поз-

воляет решить вопросы холодоснабже-

ния практически на любом объекте.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Эффект применения YST-чиллера
на холодильной установке

при поуровневой нагрузке
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Основным элементом холодильной ма-

шины YK является одноступенчатый

центробежный компрессор, приводимый

в движение отдельным электромотором.

Ротор компрессора состоит из ведущего

вала, выполненного из теплоустойчивой

легированной стали, и вала с рабочим

колесом турбины, отлитого из алюмини-

евого сплава. Конструкция рабочего ко-

леса позволяет добиться точной балан-

сировки уже на стадии изготовления,

однако каждое изделие проходит обяза-

тельное тестирование на восприятие ди-

намических нагрузок и работу с повы-

шенной скоростью.

Регулирование производительности

компрессора осуществляется с помощью

направляющего аппарата (PRV) с плав-

ным регулированием, который позволя-

ет изменять производительность холо-

дильной машины в диапазоне от 15 до

100 %. Направляющий аппарат кон-

тролируется с помощью внешнего элек-

тропривода, который автоматически

устанавливает его лопатки в нужное по-

ложение, поддерживая постоянную тем-

пературу жидкости на выходе из холо-

дильной машины.

Регулирование производительности

холодильной машины с помощью направ-

ляющего аппарата позволяет обеспечить

надежную и эффективную работу любой

системы кондиционирования. Дополни-

тельную экономию электричества можно

обеспечить использованием интеллекту-

ального регулятора скорости вращения

компрессора (VSD), называемого также

турбомодулятором.

Только компания YORK поставляет

турбомодуляторы с интеллектуальной

логикой, оптимизированной для работы

с центробежными холодильными маши-

нами. На современном климатическом

рынке предлагаются различные регуля-

торы скорости вращения турбины. Одна-

ко без соответствующей логики работы

невозможно достичь оптимизации по-

требления энергии.

Турбомодулятор постоянно отслеживает

следующие параметры: температуру ох-

лаждающей воды, заданное значение

температуры охлажденной воды, давле-

ние хладагента, положение лопаток на-

правляющего аппарата, реальную ско-

рость вращения привода. Интеллекту-

альная логика модулятора определяет

самый экономный режим работы и оп-

тимизирует положение лопаток направ-

ляющего аппарата и скорость вращения

привода.

Использование турбомодулятора —

мощный инструмент энергосбережения.

Небольшие отличия в геометрии рабоче-

го колеса турбины делают каждый ком-

прессор по-своему уникальным. Условия

работы холодильной машины всегда

уникальны. Интеллектуальный турбомо-

дулятор «запоминает» режимы работы,

благодаря чему легко выбирается луч-

шее сочетание скорости вращения тур-

бины и потребления электроэнергии

с учетом динамики изменения нагрузки.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Типовая схема подключения холодильной
машины МaxE™

Холодильная машина YK МaxE™

Турбомодулятор
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Использование турбомодулятора допол-

нительно позволяет получить повышен-

ный коэффициент мощности холодиль-

ной машины. В большинстве стран мира

тариф на электроэнергию основан на

потреблении полной электрической

мощности, измеряемой в киловольт-

амперах (кв•А). В настоящее время этот

вопрос приобрел актуальность и для

России. И хотя в России стоимость элек-

тричества оплачивается исходя из стои-

мости за кВт•ч, существуют значитель-

ные поправочные коэффициенты к та-

рифу, как повышающие, так и понижаю-

щие, ориентированные на коэффициент

мощности оборудования или cos(ϕ).
При работе холодильной машины ос-

новная часть потребляемой мощности

расходуется на выполнение непосредст-

венно механической работы и называет-

ся активной мощностью (измеряется

в кВт). Однако для работы электричес-

ких двигателей необходимо создать маг-

нитное поле, и на это также расходуется

часть потребляемой электрической мощ-

ности, которая называется реактивной

мощностью (измеряется в кв•А). Таким

образом, полная потребляемая мощ-

ность включает в себя активную и реак-

тивную составляющую, при этом полная

мощность определяется отношением ак-

тивной мощности к cos(ϕ). А коэффици-

ент мощности может быть определен

как отношение активной мощности к ре-

активной. Большинство поставщиков

электроэнергии имеют понижающие по-

правочные коэффициенты к тарифу

уже при cos(ϕ) > 0,7. Турбомоду-

лятор автоматически поддер-

живает коэффициент мощно-

сти не ниже 0,95, а исполь-

зование дополнительных

фильтров позволяет

достигнуть вели-

чины 0,98.

Еще одно важное преимущество турбо-

модулятора — обеспечение очень плав-

ного запуска компрессора. В результате

максимальный пусковой ток холодиль-

ной машины не превышает максималь-

ный рабочий ток. Сверхнизкие пусковые

токи позволяют использовать холодиль-

ную машину в условиях ограниченных

электрических мощностей и значитель-

но продлевают фактический срок служ-

бы двигателя. Как показывает практиче-

ский опыт эксплуатации холодильных

машин серии МaxE™, использование

турбомодулятора позволяет достичь

30 % экономии электроэнергии в год.

Для менее крупных объектов предлага-

ются высокоэффективные холодильные ма-

шины с винтовым компрессором типа YR

и YN серии МaxE™, холодильной мощнос-

тью до 1830 кВт. Серия YR оснащена полу-

герметичным винтовым компрессором,

а YN — открытым винтовый компрессором

с внешним двигателем. По сравнению

с полугерметичным компрессором, двига-

тель которого охлаждается потоком хлад-

агента, потребление энергии открытым

компрессором меньше. Это объясняется

тем, что двигатель открытого компрессора

охлаждается воздухом и не сбрасывает

тепло непосредственно в контур циркуля-

ции хладагента. Еще одно отличие холо-

дильной машины YN — возможность ра-

ботать с высокой температурой охлажда-

ющей воды, поэтому в контуре охлажде-

ния допустимо использовать сухие

охладители, сохраняя при этом высокий

коэффициент производительности.

Важным преимуществом холодильных

машин YR и YN по сравнению с аналогами

конкурентов является отсутствие механи-

ческого масляного насоса. Для надежной

работы системы смазки применяется

эжекторный насос, который не имеет дви-

жущихся частей и не потребляет электро-

энергии.

На протяжении многих лет YORK занимает

лидирующую позицию в области разра-

ботки и производства контроллеров для

холодильных машин. Мы были первыми,

кто стал использовать микропроцессор-

ные системы управления с полноценным

текстовым интерфейсом для мощных хо-

лодильных машин на базе винтовых ком-

прессоров. А теперь мы предлагаем но-

вую уникальную систему управления —

OptiView Control Center с полноценным

цветным дисплеем, это еще одна отличи-

тельная характеристика серии МaxE™.

OptiView — это передовая система управ-

ления на основе микропроцессора, отоб-

ражающая максимальный объем инфор-

мации в самой доступной форме.

Мы сохранили все преимущества пол-

ноценного текстового интерфейса.

Но теперь, благодаря цветному дисплею,

правильно понять информацию стало

еще проще. Увеличенные размеры дис-

плея позволяют одновременно отобра-

зить большее количество данных без ис-

пользования кнопок прокрутки, как это

было раньше. В результате управление

холодильной машиной становится гораз-

до более легким, простым и удобным.

При этом рабочие параметры отобража-

ются вместе с графическим изображени-

ем соответствующих узлов холодильной

машины, что обеспечивает еще более

высокий уровень контроля. Все число-

вые данные могут быть представлены

в стандартной системе измерения СИ.

Цветной дисплей позволяет одновремен-

но отображать временной график изме-

нения шести выбранных рабочих пара-

метров из более чем восьмидесяти до-

ступных. Это позволяет пользователю

выбрать наиболее важные для него па-

раметры и контролировать тенденцию их

изменения в реальном времени, без ис-

пользования дополнительных устройств.

Система OptiView оборудована циф-

ровой клавиатурой, что значительно уп-

рощает процедуру ввода новых параме-

тров, делая ее более удобной и надеж-

ной. Используя курсор, можно легко

получить доступ к функциям уп-

равления, контроля и регулиро-

вания. Удобная панель управле-

ния помогает быстро перехо-

дить с одного уровня управле-

ния на другой. И, конечно же,

OptiView имеет возможность

для подключения к системам

диспетчеризации здания, таким

как BACnet и LonMark. Система

управления OptiView может быть

установлена на все холодильные ма-

шины серии МaxE™.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Система OptiView
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Подбор оборудования
В технических каталогах YORK представ-

лена только общая информация о холо-

дильных машинах МaxE™. Каждая холо-

дильная машина подбирается индивиду-

ально в зависимости от конкретных тре-

буемых рабочих параметров. Программа

подбора может предложить более 200

вариантов компоновки с различными

марками теплообменников, испарите-

лей, конденсаторов, компрессоров

и двигателей. Разница в стоимости раз-

личных вариантов может составлять

50 % и более. То есть существует воз-

можность выбрать очень дорогую маши-

ну с коэффициентом производительнос-

ти COP = 7 и выше, а можно выбрать от-

носительно дешевый вариант с COP = 6.

Все зависит от потребностей и возмож-

ностей клиента. Обладая богатым опы-

том применения холодильных машин,

специалисты компании YORK помогут

выбрать оптимальные рабочие парамет-

ры для подбора холодильной машины,

учитывая специфические особенности

конкретного объекта. Конечно, подбор

системы кондиционирования или холодо-

снабжения рекомендуется выполнять на

самых ранних этапах проектирования

объекта, однако всегда возможно прове-

сти замену устаревшего оборудования

на реконструируемых объектах.

Опыт применения холодильных
машин серии МaxE
К 2005 г. в России холодильные машины

серии МaxE™ уже установлены и надеж-

но работают на таких объектах как:

❏ Экспоцентр на Красной Пресне

(11 МВт);

❏ Третьяковская галерея на Крымском

валу (6 МВт);

❏ Офисный центр на Павелецкой

(4 МВт);

❏ Торговый центр «Москва» (11 МВт);

❏ Единый центр холодоснабжения зда-

ний на Новом Арбате (12 МВт);

❏ Холодильный центр Большого Театра

(6 МВт);

❏ Здание московской мэрии на Новом

Арбате (4,5 МВт);

❏ Два высотных здания в комплексе

«Москва-Сити» (4,5 + 6,0 МВт).

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Отличные результаты в области конструирования холодильных мощных и энер-
гоэффективных холодильных машин являются характерным примером ком-
плексного подхода специалистов YORK к созданию совершенного оборудования.
А использование самых современных технологических решений, постоянное
проведение собственных разработок, эффективная ценовая политика и мощная
сервисная поддержка позволяют компании YORK International удерживать лиди-
рующие позиции на рынке холодильной техники и технологий кондиционирова-
ния воздуха на протяжении уже 130 лет.



Для реализации корректного учета

предлагается выполнить следующее:

1. Сделать теплосчетчик единственной

измерительной мерой при расчетах за

тепловую энергию и теплоноситель.

2. Предоставить в распоряжение тепло-

снабжающих организаций возмож-

ность приобретения материальной базы

и нормативных документов, позволяю-

щих проводить периодическое обслу-

живание и контроль за теплосчетчиками

с точки зрения их метрологических

характеристик под контролем соответ-

ствующих служб Энергонадзора и Гос-

стандарта.

3. При выполнении условий п. 1 и п. 2

настоящей главы предоставить тепло-

снабжающим организациям возмож-

ность стать владельцами теплосчетчи-

ков с правом их последующего техниче-

ского обслуживания и закупки для сво-

их узлов учета на конкурсной основе.

Разберем подробно каждое из выше-

названных предложений.

Анализ первого предложения

В настоящее время теплосчетчик не яв-

ляется единственным средством, по ре-

зультатам измерений которого прово-

дятся расчеты между потребителем

и продавцом тепловой энергии. Обра-

тимся к формуле (4.1) «Правил учета

тепловой энергии и теплоносителя»,

используемой в качестве принципиаль-

ного алгоритма при расчетах за тепло-

вую энергию. В общем случае:

Q = Qп + Qи + (Gп + Gгв + Gу) ×
× (h2 – hхв) × 10–3, Гкал/ч

(1)

где Qп — тепловые потери на участке

от границы балансовой принадлежности

системы теплоснабжения потребителя

до его узла учета (расчетная величина,

которая указывается в договоре); Gп,

Gгв, Gу — часовые потери массы тепло-

носителя, связанные с подпиткой неза-

висимой системы отопления потребителя,
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ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭЕРГОСРЕСУРСОВ

Предлагаемые методы реализации
корректного учета тепловой энергии
и теплоносителя*
Ю. С. МИЛЕЙКОВСКИЙ,
фирма «ЭСКО 3Э» (Москва)

* Продолжение. Начало см. в №2/2005, стр. 106–109.

№ Условные Наименование
п/п обозн-ния позиции

Запорная арматура в ближайшей от границы балансовой принадлежности
1. 1, 2, 3, 4 тепловой камере и на узле коммерческого учета тепловой энергии

и теплоносителя соответственно

2. t1″, t2″
Температура теплоносителя в прямом и обратном трубопроводе теплосетей
в ближайшей от границы балансовой принадлежности тепловой камере

3. t1, t2
Температура теплоносителя в прямом и обратном трубопроводе теплосетей
в точках измерений теплосчетчика (Q)

4. G1, G12
Расход теплоносителя в прямом и обратном трубопроводе теплосетей
по результатам измерений водосчетчиков теплосчетчика

5. ТК Ближайшая от границы балансовой принадлежности тепловая камера

6. L
Расстояние от точек измерений температуры в тепловой камере
до аналогичных точек измерений температуры теплосчетчиком на узле учета

7. L1
Расстояние от границы балансовой принадлежности до точек измерений
температуры теплосчетчиком на узле учета

8. ВТК
Вставка трубная калиброванная из нержавеющей стали со струевыпрямителем для
установки контрольного ультразвукового расходомера с накладными датчиками

9. GК
Переносной контрольный ульразвуковой расходомер-счетчик воды
высокого класса точности с накладными датчиками

10. Qи Теплосчетчик

11. ДШ
Дроссельная шайба, ограничивающая объект теплоснабжения
по максимальному расходу теплоносителя

Табл. 1. Условные обозначения на рис. 1.

Рис. 1. Принципиальная гидравлическая схема теплосети
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ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОСРЕСУРСОВ

отбором теплоносителя на горячее

водоснабжение из системы отопления

и несанкционированными утечками

в результате неплотности теплосети, т/ч;

Gп + Gгв + Gу = G1 – G2 — для узла учета

на рис. 1; Qи = G1 × (h1 – h2) × 10–3 —

тепловая энергия, израсходованная

потребителем, по показаниям теплосчет-

чика, Гкал/ч; G1, G2 — часовая масса

теплоносителя, циркулирующая в пря-

мом и обратном трубопроводе тепло-

носителя, т/ч; h1, h2, hхв — теплосодер-

жание теплоносителя в прямом и обрат-

ном трубопроводе теплоносителя и ис-

ходное теплосодержание подпиточной

воды, ккал/кг.

Qи — второй член уравнения тепло-

вого баланса (1) измеряется теплосчет-

чиком и обладает показателем, харак-

теризующим качество измерений, т.е.

погрешностью, которую присваивают

теплосчетчику в процессе эксперимен-

тальных исследований его образцов при

государственных испытаниях на соот-

ветствие типу СИ (при внесении в госу-

дарственный Реестр СИ).

Qп — первый член уравнения тепло-

вого баланса (1) определяется расчет-

ным путем теплоснабжающей организа-

цией по методике СНиП 2.04.11–88 или

по методике РД 34.09.225–97 (М СПО

ОРГРЭС, 1998). Расхождение результатов

расчетов, выполненных по методикам,

приведенным в указанных документах,

достигает 80 %. По отношению к дейст-

вительному значению погрешность рас-

четов может достигать 100 % и более,

поскольку условия расчетов предпола-

гают идеальное состояние трубопрово-

дов теплосетей. В утвержденных мето-

диках расчета Qп этой величине офици-

ально не дана качественная оценка

(не нормирована погрешность).

(Gп + Gгв + Gи) × (h2 – hхв) × 10–3 —

третий член уравнения (1) определяется

теплоснабжающей организаций расчет-

ным путем по средним значениям Gп,

Gгв, Gи, h2, измеренных теплосчетчиком,

и hхв, определенной по результатам из-

мерений средней температуры на водо-

заборе за расчетный период. Эту со-

ставляющую уравнения теплового ба-

ланса теплосчетчику измерять запреща-

ют в силу невозможности определения

hхв на объекте эксплуатации. В силу

указанного третий член уравнения так-

же не имеет утвержденных качествен-

ных оценок (по оценкам некоторых экс-

пертов погрешность определения ука-

занного члена уравнения теплового ба-

ланса достигает 10 %).

Есть также ряд ситуаций нештатной

работы теплосчетчика, когда расчеты от-

пущенного тепла за него проводит теп-

лоснабжающая организация, а именно:

❏ расход теплоносителя находится за

пределами диапазона измерений

теплосчетчика;

❏ разность температур в прямом и об-

ратном трубопроводе меньше норми-

руемого предела измерений тепло-

счетчика и т.д.

Таким образом, существующая мето-

дика определения количества отпущен-

ной тепловой энергии не позволяет дать

надежную оценку качества измерений,

т.е. не определяет, с какой погрешнос-

тью измерен потребленный продукт.

В принципе, только один этот факт ста-

вит ее вне норм отечественного и меж-

дународного права.

Но, пожалуй, самым главным являет-

ся то обстоятельство, что указанный ме-

тод на самом деле не выгоден ни потре-

бителю, ни производителю тепловой

энергии, поскольку не позволяет им чет-

ко спрогнозировать результаты своей

хозяйственной деятельности.

Примечание. Представьте, что в магази-
не вам решили продавать мясо по сухой
массе. Сначала взвешивают его целиком
на весах. Потом вычитают вес костей,
определенных расчетным путем посред-
ством линейного обмера контуров вы-
ступающих частей. Затем вычитают вес
влаги, определенной как усредненная
величина для всей партии завезенного
мяса. Нет сомнений, что в такой магазин
вы больше никогда не пойдете.

На примере двухканального тепло-

счетчика проиллюстрируем суть пред-

ложения.

Основные положения:

❏ тепловые потери Qп определяют

экспериментальным путем на осно-

вании утвержденной методики в со-

ответствии с предложенным ниже

алгоритмом;

❏ теплосодержание исходной воды

учитывают в тарифе на тепловую

энергию.

Принципиальное аналитическое вы-

ражение для определения тепловой

энергии

Q = Qп + 10–3 ×
× [G1 × (h1 – h2) + (А-1)

+ (G1 – G2) × h2], Гкал/ч.

Тепловые потери на участке от гра-

ницы балансовой принадлежности сис-

темы теплоснабжения потребителя до

его узла учета.

Определяются по результатам прямых

измерений в среднестатистических ус-

ловиях на основании методики, утверж-

денной в установленном порядке (см.

рис. 1):

Qп = 10–3 × G1 × (L1/L) ×
× [(t1″– t1) + (А-2)

+ (t2″ – t2)], Гкал/ч,

Qп = const.

Принципиальные аналитические

выражения по определению количе-

ства потребленной теплоты при работе

теплосчетчика не в штатном режиме

(см. рис. 1):

Действительный расход теплоносите-

ля G1 = G2 = 0,0 м3/ч:

Q = Qп, Гкал/ч. (А-3)

Действительный расход теплоно-

сителя:

0 < G1 < Gmin, 0 < G2 < Gmin.

При этом на шкале теплосчетчика

отображаются действительные значе-

ния, а в расчетах принимается:

Q = Qп + 10–3 ×
× [Gmin × (h1 – h2)], Гкал/ч

(А-4)

Действительный расход теплоноси-

теля G1 > Gmax, G2 > Gmax. При этом на

шкале теплосчетчика отображаются

действительные значения, а в расчетах

принимается:

Q = Qп + 10–3 × K ×
× [G1 × (h1 – h2) + (А-5)

+ (G1 – G2) × h2], Гкал/ч,

где К — повышающий коэффициент,

устанавливаемый в типовом договоре

между потребителем и продавцом теп-

ловой энергии.

Примечание. Рекомендуется коэффици-
ент принимать К = 1 в силу того, что про-
блема ограничения максимального зна-
чения расхода теплоносителя решается
как частный вопрос в системе обяза-
тельных мер по стабилизации гидравли-
ческого режима теплосети (например,
посредством установки дроссельной
шайбы установленного типоразмера —
см. рис. 1).

Перепад температур между пря-

мым и обратным трубопроводом тепло-

сети меньше нормируемого значения

t1 – t2 < ∆tmin. При этом на шкале

теплосчетчика отображаются дейст-

вительные значения, а в расчетах

принимается:

Q = Qп + 10–3 ×
× [G1 × 1,003 × ∆tmin + (А-6)

+ (G1 – G2) × h2], Гкал/ч.

Относительная разность расходов

(накопленных масс) в прямом и обрат-
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ном трубопроводе теплосетей меньше

нормируемого значения:

|100 × (G1 – G2)/G1| ≤ |d∆M|,
где d∆M — предел погрешности измере-

ний накопленной массы теплосчетчи-

ком, нормированный в его НТД, %.

При этом на шкале теплосчетчика

отображаются действительные значе-

ния, а в расчетах принимается:

Q = Qп + 10–3 ×
× [G1 × (h1 – h2)], Гкал.

(А-7)

Одновременная комбинация условий

ситуаций (А-4), (А-6) и (А-7). При этом

на шкале теплосчетчика отображаются

действительные значения, а в расчетах

принимается:

Q = QХ + 10–3 × (Gmin ×
× 1,003 × ∆tmin), Гкал/ч.

(А-8)

Техническая неисправность тепло-

счетчика, в т.ч. отключение его элек-

тропитания — определение отпущен-

ной тепловой энергии проводится

расчетным путем в соответствии с п. 9.9

и п. 9.10 «Правил учета тепловой энер-

гии и теплоносителя».

Примечание. Это, пожалуй, единствен-
ная нештатная ситуация, решение кото-
рой нельзя доверить прибору учета (теп-
лосчетчику).

Реализация первого предложения

позволит:

1. Предельно упростить систему рас-

четов.

2. Повысить точность и предсказуе-

мость товарного обмена между произ-

водителем и потребителем.

3. Экономически заинтересовать потре-

бителя и производителя тепловой энер-

гии в получении качественного средства

измерений в лице теплосчетчика.

4. Понизить стоимость коммерческого

учета в целом за счет:

❏ снижения затрат на оборудование

и персонал, который в настоящее

время выполняет часть работы

теплосчетчика;

❏ понижения стоимости теплосчетчика,

вследствие удаления из него 75 % ре-

сурсов, которые задействованы на

формирование, хранение и обработ-

ку статистики, необходимой для по-

следующих расчетов теплоснабжаю-

щим организациям.

Анализ второго предложения

Основой материальной базы для перио-

дической поверки теплосчетчиков и вы-

борочных исследований их метрологи-

ческих характеристик в реальных усло-

виях эксплуатации должна являться

эталонная (поверочная) расходомерная

установка с возможностью работы на

горячей воде (в дальнейшем по текс-

ту — Установка).

Установка позволит теплоснабжаю-

щей организации проводить периодичес-

кую поверку и ремонт теплосчетчиков,

которые используются на ее узлах учета

для целей коммерческих расчетов с по-

требителями тепловой энергии. Нали-

чие установки также позволит освиде-

тельствовать в установленном порядке

с требуемой точностью эксплуатационное

эталонное средство измерений. (Напри-

мер, переносной ультразвуковой расхо-

домер-счетчик воды с накладными датчи-

ками (Gк — см. рис. 1) как наиболее

простой из десятка способов реализации

эталонного СИ для контроля, градуиров-

ки и поверки канала измерений расхода

теплосчетчика на объекте эксплуатации.)

Примечание.

1. Вопреки расхожему мнению погреш-

ность лучших образцов ультразвуковых

расходомеров в диапазоне скоростей

1–10 м/с укладывается в пределах

±0,5 % при определенных условиях

измерений.

2. Определенными условиями измере-

ний является наличие калиброванной

трубной вставки из нержавеющего мате-

риала с известными геометрическими

размерами и системой для создания

симметричной эпюры скоростей (ВТК

со струевыпрямителем — см. рис. 1).

3. Наличие контрольных СИ (по сути

эксплуатационных эталонов) при необ-

ходимости позволит вносить корректи-

вы в результаты измерений теплосчетчи-

ка (поверять его) не снимая его с места

эксплуатации. Последнее крайне важно

при поверке СИ большого типоразмера

на источниках тепловой энергии, по-

скольку позволит надежно отградуиро-

вать их с относительной погрешностью

в пределах ±1,5 %.

4. Для указанных целей следует выби-

рать ультразвуковой расходомер с по-

вторяемостью (случайной погрешнос-

тью) его результатов измерений в пре-

делах ±0,5 %. Перед покупкой реальные

качества ультразвукового расходомера

следует проверить экспериментальными

исследованиями на Установке.

5. Стоимость многоканального ультра-

звукового расходомера требуемого

класса точности находится в пределах

$ 8000–15 000.

6. Стоимость горячеводной повероч-

ной расходомерной установки (Установ-

ки) в зависимости от класса точности,

степени автоматизации и диапазона

измерений находится в пределах

$ 80 000–150 000.

Эталонный расходомер-счетчик тре-

буемого класса точности (в дальней-

шем — контрольное СИ) необходим

в первую очередь для определения мет-

рологического брака теплосчетчика

в первом приближении на узле коммер-

ческого учета. При возникновении хо-

зяйственного спора теплосчетчик мож-

но снимать и проверять на Установке.

Результаты проверки теплосчетчика на

Установке являются последним аргумен-

том в споре сторон о его качестве. Оп-

лачивает указанные работы виновная

сторона, если иное не предусмотрено

условиями двухстороннего договора.

Примечание. Последнее является рас-
пространенной процедурой в странах
ЕЭС. Там в подавляющем большинстве
теплосчетчик принадлежит теплоснаб-
жающей организации, которая взимает
с потребителя арендную плату за поль-
зование им. Потребитель в любое время
имеет право поверить теплосчетчик
и выставить теплоснабжающей органи-
зации счет за понесенные убытки в слу-
чае, когда его погрешность вышла за
нормируемые пределы.

Очень важно понимать, что контроль-

ные СИ должны быть также у соответ-

ствующих служб Энергонадзора и Гос-

стандарта, которые наряду с теплоснаб-

жающей организацией в установленном

порядке проводят периодический пере-

крестный надзор за качеством узлов

учета по собственной инициативе или

по инициативе потребителя. Указанные

меры должны сопровождаться периоди-

ческими испытаниями использующихся

и вновь разрабатываемых теплосчетчи-

ков по утвержденной программе на

Установке в условиях максимально при-

ближенных к эксплуатационным режи-

мам работы. Целью указанных испыта-

ний должно являться объективное оп-

ределение оптимальных типов СИ по

критерию «цена-качество». Данные,

полученные по результатам указанных

натурных исследований, должны лечь

в основу критериев конкурса на право

применения теплосчетчиков в составе

коммерческих узлов учета. Следует

особо отметить, что в целях экономии

средств и организации эффективной

хозяйственной работы Установка не

обязательно должна принадлежать

теплоснабжающей организации.

Указанные работы теплоснабжающая

организация может поручить на услови-

ях договора субъектам хозяйственной

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОСРЕСУРСОВ
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деятельности, которые уже имеют долж-

ную материальную базу. Главным при

этом является наличие установленной

процедуры сличения между их эталон-

ными средствами измерений. Указанная

мера позволяет эффективно добиваться

реального единства измерений.

Примечание. Опыт эксплуатации эталон-
ных СИ позволяет утверждать, что
как бы скрупулезно не была продумана
программа их исследований, всегда су-
ществует вероятность грубых просче-
тов. Другими словами, всегда сущест-
вует вероятность неучета физических
факторов, которые в действительности
могут привести к грубым промахам при
проведении измерений эталонными СИ.
Вот почему основным критерием отсут-
ствия грубых промахов является проце-
дура их сличения. В подтверждение ска-
занному можно привести примеры, когда
на Установках с пределом относитель-
ной погрешности ±0,1 % получают раз-
ницу в результатах измерений при по-
верке одного и того же счетчика воды
в пределах ±5 %.

Реализация второго предложения

позволит:

1. Внедрить эффективную систему над-

зора за метрологическими характерис-

тиками теплосчетчиков, которые эксплу-

атируются либо планируются к приме-

нению на узлах коммерческого учета.

2. Существенно уменьшить финансовые

потери, связанные с некачественными

измерениями теплосчетчиков на узлах

коммерческого учета (по некоторым

оценкам, на 10–20 %).

Анализ третьего предложения

Рассмотренные меры обретут реаль-

ность только в лице эффективного соб-

ственника приборов учета в лице тепло-

снабжающей организации. Как уже ука-

зывалось выше, в промышленно разви-

тых странах приборы учета стоят на

балансе теплоснабжающих организаций,

которые обеспечивают их ремонт, пери-

одическое обслуживание и эффектив-

ный надзор за метрологическими харак-

теристиками. Потребитель тепловой

энергии платит арендную плату продав-

цу за пользование указанными СИ.

Примечание.
Действительно трудно представить, что
каждый покупатель приходит в продоволь-
ственный магазин со своими весами.

Логичным следствием указанного по-

ложения является передача права про-

ведения конкурсов на применение теп-

лосчетчиков той теплоснабжающей ор-

ганизации, на узлах учета которой они

будут применяться. Теплосчетчики, ко-

торые уже стоят на балансе других

субъектов хозяйствования, должны быть

переданы теплоснабжающей организа-

ции в установленном порядке с соответ-

ствующей компенсацией, если их метро-

логические характеристики удовлетво-

ряют установленным требованиям.

Подведем итог сказанному. Для реа-

лизации корректного учета тепловой

энергии и теплоносителя необходимо

следующее:

1. Нормативные документы (НД).

1.1. Нормативные документы, утверж-

даемые в установленном порядке на

федеральном уровне с соответствующи-

ми изменениями:

❏ правила учета тепловой энергии

и теплоносителя;

❏ методика расчета тарифов на тепло-

вую энергию.

1.2. Нормативные документы, утверж-

даемые в установленном порядке соот-

ветствующими экспертными центрами

Госстандарта.

❏ программа и методика испытаний

контрольного эталонного расходо-

мера-счетчика воды на горячевод-

ной поверочной расходомерной

установке;

❏ программа периодических испытаний

счетчиков воды в составе теплосчет-

чиков на горячеводной поверочной

расходомерной установке;

❏ методика контроля метрологических

характеристик счетчиков воды в со-

ставе теплосчетчиков и их периоди-

ческая поверка на объектах эксплуа-

тации с помощью эталонного (кон-

трольного) расходомера-счетчика.

Утверждается соответствующим экс-

пертным центром Госстандарта.

2. Материально-техническая база.

2.1. Горячеводная поверочная расходо-

мерная установка, освидетельствованная

в установленном порядке соответствую-

щим экспертным центром Госстандарта.

2.2. Система эталонных расходомеров-

счетчиков воды высокого класса точнос-

ти (например на базе ультразвуковых или

электромагнитных счетчиков воды вы-

сокого класса точности, которые присо-

единяются к тепловому узлу стационар-

ными либо передвижными средствами).

3. Источник финансирования.

3.1. При разработке нормативных доку-

ментов федерального значения предла-

гается использовать финансовые сред-

ства, направляемые для удовлетворения

общегосударственных потребностей.

3.2. Создание материальной базы по

надзору за метрологическими характе-

ристиками теплосчетчиков и разработ-

ка соответствующей нормативной доку-

ментации должна осуществляться тепло-

снабжающей организацией из специаль-

ного фонда. Финансовые средства

фонда определяются установленным

размером налоговых льгот, которые по-

ступают целевым назначением для со-

здания требуемого уровня развития ма-

териальной базы и закупки прибо-

ров учета.  

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОСРЕСУРСОВ
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Введение
Для учета газа в быту широко применя-

ются небольшие мембранные счетчики

газа. Счетчики размера G1,6 (реже G2,5)

используются для учета газа, идущего

на приготовление пищи. Счетчики G2,5

чаще используются, если газ дополни-

тельно расходуется на подогрев воды.

Счетчики G4–G6 используются для учета

газа, идущего на отопление индивиду-

альных домов.

В Литве установлено свыше полумил-

лиона мембранных счетчиков, в основ-

ном производства фирм Premagas (Сло-

вакия) и Schlumbergеr (Франция). Их мас-

совая поверка вызывает немалые техни-

ко-экономические проблемы. Затраты на

поверку могут превысить возможные из-

держки в связи с неучтенным из-за сни-

жения метрологических характеристик

счетчика количеством газа. В ряде стран

Европы бытовые счетчики газа вообще

не поверяются в течение всего срока

эксплуатации. В Литве в настоящее вре-

мя межповеро-чный период составляет

12 лет, т.е. меньше, чем во многих евро-

пейских странах. Важно выяснить, насколь-

ко это метрологически и экономически

обосновано. Такой анализ возможен на

основании технико-экономических рас-

четов и на основании результатов ре-

сурсных испытаний и оценки изменения

метрологических характеристик счетчи-

ков в зависимости от пропущенного ко-

личества газа или времени работы.

Ниже приведены некоторые резуль-

таты таких испытаний.

Программа, метод
и средства испытаний
Испытывались ранее неиспользовавши-

еся, но длительное время (от 6 до 10 лет)

хранившиеся на складе счетчики фирм

Premagas и Schlumberger, размеры, ко-

личества и срок хранения которых при-

ведены в табл. 1.

Программа испытаний составлена на

основе полученных от Литовской нацио-

нальной газовой компании «Лиетувос

дуйос» данных о средних количествах

газа, учитываемых мембранными счет-

чиками за 20 лет работы. Эти данные

представлены в табл. 2.

Программа испытаний включала ряд

чередующихся продувок (в соответст-

вии с [1] — при расходе Qмакс) и калиб-

ровок счетчиков вплоть до достижения

указанных в табл. 2 значений пропу-

щенных через счетчики объемов возду-

ха. С целью выяснить, как сохраняются

после длительного хранения и восста-

навливаются после начала эксплуатации

метрологические характеристики счет-

чиков, производились их начальная ка-

либровка и следующая за ней после

48-часовой продувки. Далее продолжи-

тельность продувок между двумя калиб-

ровками увеличивалась до 1000 ч.

Продувка осуществлялась на специ-

альном стенде с тремя линиями для

счетчиков разных размеров. Счетчики

разных размеров соединялись парал-

лельно, одинакового — последователь-

но. Была обеспечена возможность

раздельной регулировки расхода

для счетчиков разных размеров.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
СЧЕТЧИКИ ГАЗА

Метрологическая стабильность
мембранных счетчиков газа
Юрий ТОНКОНОГИЙ, с.н.с. Литовского
энергетического института,
Антанас ПЯДИШЮС, руководитель лаборатории
Литовского энергетического института

№№ Тип Размер Кол-во Срок
п/п хранения

1. Premagas G1,6 3 10
2. Schlumberger G1,6 3 6
3. Schlumberger G2,5 3 8
4. Schlumberger G6 3 10

Табл. 1. Испытуемые счетчики

Рис. 1. Изменение во времени погрешности счетчиков G1,6
(a, b, c — счетчики Schlumberger; d, e, f — счетчики Premagas;
1 — расход Qмакс; 2 — 0,2×Qмакс; 3 — Qмин)
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Во время продувки контролировались

основные параметры потока.

Калибровка проводилась на эталон-

ной колокольной установке [2], пре-

делы измерения Qмин = 0,005 м3/ч,

Qмакс = 16 м3/ч, наименьшая неопреде-

ленность измерения объема воздуха

±0,13 %, в трех точках — при расходах

Qмин; 0,2×Qмакс; Qмакс.

Результаты испытаний и их анализ
Результаты испытаний представлены

в виде зависимостей погрешности счет-

чиков при каждом из трех расходов ка-

либровки от пропущенного объема воз-

духа — на рис. 1 для счетчиков G1,6

и на рис. 2 — для счетчиков G2,5 и G6.

Наблюдаются 2 стадии изменения

погрешности счетчиков в процессе ис-

пытаний: 1 — стабилизация погрешнос-

ти; 2 — ее изменение по случайным

причинам. Стабилизация связана как

с восстановлением формы мембраны

после деформации в процессе длитель-

ного хранения, так и с начальной при-

тиркой движущихся частей счетчиков.

Деформация мембраны вызывает умень-

шение измерительного объема счетчи-

ка и соответственно изменение погреш-

ности в положительном направлении

до 8 % (см. рис. 1, e).

В процессе продувки форма мембра-

ны и измерительный объем восстанав-

ливаются, и погрешность возвращается

в направлении первоначального (до

начала хранения) значения, в отрица-

тельную сторону.

В первые 48 ч продувки скорость

восстановления погрешности наиболь-

шая и составляет (0,02–0,05)%/ч.

При дальнейшей продувке изменение

погрешности в отрицательном направ-

лении продолжается, однако со все

уменьшающейся скоростью — до

0,0005–0,002 %/ч. Приблизительное

время стабилизации — 300–700 ч для

счетчиков Schlumberger и 1000–2000 ч

для счетчиков Premagas, в зависимости

от степени деформации мембраны.

После завершения стабилизации по-

грешность счетчиков слабо и нерегуляр-

но колеблется в силу случайных причин

или практически не меняется. После

пропуска через счетчики объемов воз-

духа, соответствующих 20 годам работы,

погрешность счетчиков остается в уста-

новленных НТД допустимых пределах.

Указанный характер изменения по-

грешности наблюдался для всех ис-

пытанных счетчиков, за исключением

одного счетчика G6 Schlumberger

(рис. 2, f). Погрешность этого счетчика

во времени изменяется противополож-

ным образом в сравнении с остальными

счетчиками. Наиболее вероятная причи-

на этого — необратимая деформация

мембраны при хранении счетчика.

Аналогичные результаты испытаний

небольших мембранных счетчиков газа

получены в институте IGNIG (Польша) [3].

Выводы
1. В процессе длительного хранения

измерительный объем счетчиков умень-

шается из-за деформации мембраны,

в связи с чем погрешность изменяется

в положительном направлении. После

продувки счетчика в течение некоторого

времени при максимальном расходе по-

грешность возвращается в направлении

первоначального значения (в отрица-

тельную сторону).

2. После завершения стадии стабилиза-

ции погрешность счетчиков слабо и не-

регулярно колеблется в силу случайных

причин или практически не меняется.

3. После пропуска через счетчики объе-

мов воздуха, соответствующих 20 годам

работы, погрешность счетчиков остает-

ся в установленных НТД допустимых

пределах.  
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№№ Размер Цель использо- Учитываемое Время работы
п/п счетчика вания газа кол-во газа, м3 при Qмакс, ч

1. G1,6
приготовление

3000 1200
пищи

2. G2,5 ГВС 16000 4000
3. G6 отопление 60000 6000

Табл. 2. Средние количества газа, учитываемые мембранными счетчиками (за 20 лет)

Рис. 1. Изменение во времени погрешности счетчиков Schlumberger
(a, b, c — счетчики G2,5; d, e, f — счетчики G6;
1 — расход Qмакс; 2 — 0,2×Qмакс; 3 — Qмин)
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П
остоянно растущая в последние

годы стоимость энергоресурсов

обусловила изменение отношения

к организации энергоучета в различных

энергоемких отраслях (в промышленно-

сти, на транспорте, в жилищно-комму-

нальном хозяйстве). Потребители энер-

горесурсов понимают, что им выгодно

рассчитываться с энергоснабжающими

организациями не по расчетным нормам

или договорным величинам, а на основе

современного приборного учета, позво-

ляющего экономить энергоресурсы

и снижать финансовые затраты. 

Современный приборный учет энер-

горесурсов требует автоматизации. Это

позволяет, во-первых, свести к миниму-

му участие человека на этапе измере-

ния, сбора и обработки данных, во-вто-

рых, обеспечить точный и оперативный

учет. Кроме того, автоматизированные

системы управления энергосбережени-

ем способны оперативно решать задачи

контроля и регулирования потребления

газа, электроэнергии, тепла, горячей

и холодной воды.

ЗАО «Теплоучет» имеет многолетний

опыт выполнения комплекса работ по

проектированию, монтажу и сервисно-

му обслуживанию узлов учета тепловой

энергии. Большое внимание фирма

уделяет автоматизации процесса сбора

и обработки информации с узлов уче-

та. Созданная в ЗАО «Теплоучет» авто-

матизированная система обслуживает

более 600 объектов в Санкт-Петербурге

и пригороде и выполняет следующие

функции:

❏ ручное и автоматическое считывание

с тепловычислителей параметров

теплопотребления (текущих, часо-

вых, суточных, итоговых) и сохране-

ние их в базе данных;

❏ формирование отчетов о тепло-

потреблении объектов для сдачи

в теплоснабжающую организацию;

❏ автоматический мониторинг состоя-

ния теплосчетчиков и параметров

системы теплопотребления, запись

нештатных ситуаций в базу данных;

❏ дистанционное управление расхо-

дом теплоносителя в системах тепло-

снабжения, оснащенных регулирую-

щим органом и тепловычислителем

ВКТ-2M (ВКТ-3, ВКТ-5) фирмы

«Теплоком»;

❏ отображение результатов мониторин-

га на графической схеме.

Трехуровневая структура автоматизи-

рованной системы коммерческого учета

энергоресурсов:

❏ первый уровень — первичные изме-

рительные приборы (датчики) с ана-

логовыми или цифровыми выходами,

осуществляющие непрерывно изме-

рение параметров энергоучета по-

требителей (давление, температуру,

объем энергоносителя и др.) по точ-

кам учета;

❏ второй уровень — вычислители, осу-

ществляющие накопление, обработку

и передачу этих данных на верхний

уровень;

❏ третий уровень — серверы опроса, т.е.

персональные компьютеры (ПК) со

специальным программным обеспече-

нием «Кливер Мониторинг Энергии»,

связывающиеся с вычислителями по

модемам и получающие полную инфор-

мацию о текущих, часовых, суточных,

системных показаниях вычислителей

и сохраняющие эту информацию на

сервере базы данных. Вычислители

опрашиваются ПК в соответствии с за-

данным расписанием опроса, приме-

нение нескольких ПК для опроса по-

вышает оперативность сбора и обра-

ботки данных. Автоматизированные

рабочие места пользователей под-

ключаются к серверу базы данных по

локальной сети и выполняют итого-

вую обработку информации по точ-

кам учета с формированием отчетов

о теплопотреблении энергоресурсов.

Все уровни связаны между собой кана-

лами связи. Для связи первого и второ-

го уровня используется прямое соедине-

ние кабелями, рекомендуемыми произ-

водителями оборудования. Тепловычис-

лители соединяются по коммутируемым

Опыт использования автоматизированной
системы коммерческого учета
энергоносителей в ЗАО «Теплоучет»

В.В. СКАВЫШ, ЗАО «Теплоучет» (г. Санкт-Петербург)



каналам связи (телефонные линии и мо-

демы) с центром сбора данных, в послед-

нее время используются и беспроводные

каналы связи с применением GSM-модемов,

объединенных корпоративной сетью.

Невысокая ежемесячная абонент-

ская плата за использование одного

GSM-модема ($ 1 для Санкт-Петербурга)

при стоимости исходящего звонка $ 0,05

(входящего $ 0) позволяет без сущест-

венных финансовых потерь организовы-

вать сбор информации с вычислителей.

Современные требования к системам

энергосбережения обуславливают необ-

ходимость применения высокоточных

и надежных приборов для того, чтобы

иметь объективные данные о расходах

энергоресурсов и состоянии системы

в целом. ЗАО «Теплоучет» широко ис-

пользует тепловычислители производ-

ства фирмы «Теплоком»: ВКТ-2M, ВКТ-3,

ВКТ-4, а также ВКТ-5 и ВКТ-7 как авто-

номно, так и в составе теплосчетчиков

ТСК5 и ТСК7.

Программный комплекс «Кливер

Мониторинг Энергии» имеет структуру,

позволяющую использовать в автомати-

зированной системе коммерческого уче-

та энергоресурсов тепловычислители

разных производителей что, несомнен-

но, является достоинством комплекса.

Кроме того, есть возможность использо-

вать и разные каналы связи: телефон-

ная проводная модемная связь, в том

числе и групповая (подключение к уда-

ленному модему нескольких вычислите-

лей, объединенных интерфейсом RS-232

(RS-485); GSM-связь в режиме передачи

данных, в том числе и групповая; связь

по интерфейсу RS-232 (RS-485); связь

по радиоканалу для ВКТ-5). ЗАО «Тепло-

учет» имеет значительный опыт органи-

зации автоматизированных систем ком-

мерческого и технического учета в раз-

ных регионах нашей страны и ближнего

зарубежья (более 50 подобных систем).

Ближайшей перспективой развития

автоматизированной системы коммерче-

ского учета энергоресурсов является по-

иск новых каналов связи вычислителей

с программой верхнего уровня, а также

внедрение современных технологий со-

здания программных интерфейсов.

Технология ОРС (OLE for Process

Control) призвана обеспечить стандар-

тизованный интерфейс для того, чтобы

осуществлять связь программы верхнего

уровня (клиентское приложение) с лю-

быми поддерживающими технологию

ОРС-серверами, в качестве которых мо-

гут выступать вычислители, поставляе-

мые различными производителями.

В качестве новых каналов связи могут

выступать локальные и глобальные ком-

пьютерные сети, кабельные сети телеви-

дения и радиотрансляционные сети, что

позволит получить, во-первых, более

высокую скорость обмена информацией,

во-вторых, расширить охват.

Так, например, активно развиваю-

щиеся сети кабельного телевидения

делают реальным учет тепла воды и га-

за в каждом жилом доме (подъезде,

квартире). ЗАО «Теплоучет» в настоя-

щее время исследует подобные воз-

можности.

Анализ опыта эксплуатации автома-

тизированной системы коммерческого

учета энергоносителей показывает, что

своевременно полученные данные дис-

петчерского контроля позволяют опера-

тивно реагировать на нештатные ситуа-

ции в работе оборудования узлов учета

тепловой энергии и принимать меры

к их локализации, не допуская возмож-

ных последствий. Непрерывный кон-

троль параметров системы теплопотреб-

ления (давлений, температур, расходов)

позволяет поддерживать постоянную

работоспособность узлов учета тепло-

вой энергии, что в итоге обеспечивает

экономию денежных средств за исполь-

зованные ресурсы.  

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЯ
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Древний Рим. VI–II в до н.э.
Первые упоминания о пластинчатом теплооб-
меннике историки относят к VI в. до нашей эры.
До нас дошли прекрасно сохранившиеся фрес-
ки с изображениями воинов древней Галлии
в так называемых «Термах» — древнеримских
(древнегреческих) банях. В силу религиозных
верований в Галлии был широко распростра-
нен культ боевых лошадей, и омовение в банях
совершалось совместно с ними. Поэтому су-
ществовала необходимость нагревать горя-
чую воду практически до кипения, дабы унич-
тожить микроорганизмы, и пользоваться ею
приходилось очень осторожно. Смешение же
кипятка с холодной водой считалось недопус-
тимым (опять же из-за риска попадания микро-
организмов). Как следствие, потребность
в большом количестве теплой воды для мы-
тья повлекла за собой развитие первых тепло-
обменных аппаратов. Для бань они изготавли-
вались специально, как стационарные устрой-
ства, а в походах их заменяли пластинчатые
доспехи или щиты.

Фактически первый пластинчатый теплооб-
менник представлял собой частично погружен-
ный в бассейн с проточной холодной водой во-
гнутый лист металла, по которому текла горя-
чая вода. При этом две жидкости — холодная
и горячая — обменивались теплом через фи-
гурный лист металла (чаще всего меди или
бронзы, а иногда серебра и золота), не смеши-
ваясь друг с другом.

Наличию рифления на листе металла пер-
вое время не придавалось значения. Однако
позже была подмечена определенная законо-
мерность: лист, украшенный чеканным орна-
ментом, быстрее охлаждает воду, даже
при его меньшей площади. То есть
уже тогда опытным путем было
установлено, что наличие пре-
град, заставляющих жидкость пе-
ремешиваться в процессе движения,
положительно влияет на процесс пе-

редачи тепла. Широкое распространение подоб-
ных аппаратов привело к тому, что в первом
в мире демократическом государстве — Рим-
ской Империи — каждый мог воспользоваться
своим правом безопасно помыться в бане теп-
лой водой за относительно небольшие деньги.
Азиатский период. I–ХIII вв. н.э.
С падением Римской Империи наступил период
забвения для пластинчатого теплообменника
в Европе на долгие сотни лет. Но именно в это
время он начинает активно применяться в стра-
нах Азии, особенно на территории сегодняшней
Монголии и Восточной Сибири, Индии и Тибета.
Орды кочевников, разрушивших Римскую Им-
перию, вывезли туда огромные ценности древ-
него Рима, в том числе и теплообменники (вар-
вары были жадны до золота, поэтому тащили
все, что удавалось взять). Также завоеватели
брали в плен людей, среди которых, по всей
вероятности оказалась
и техническая элита

Римской Империи, со временем возродив-
шая культ мытья в банях. Характерной осо-

бенностью изготовления желобчатых
теплообменных пластин для Азии стало

украшение их орнаментом без нане-
сения чеканки.

(Подобное упрощение в изго-
товлении до сих пор характерно

для Восточных производите-
лей пластинчатых теплообмен-

ников). Не видя истиной сути
чеканных украшений, как турбу-

лизаторов потока, восточные ма-
стера заменяли их эмалевыми

рисунками. Но такое развитие
в изготовлении пластин принесло

неожиданный поворот: эмалевое

покрытие оказалось чрезвычайно стойким
к коррозионному воздействию, в том числе
морской воды. Благодаря этому пластинчатые
аппараты получили широкое распространение
на побережье Индийского океана: в шелковых
мастерских с их помощью охлаждали специ-
альные красители.
Древняя Русь. XII в. н.э.
Практически тысячу лет — со II по XII вв. — кон-
струкция пластинчатого теплообменника не пре-
терпевала изменений. Он оставался одноплас-
тинчатым. И только на Руси в конце XIII в. был
изготовлен первый многопластинчатый теплооб-
менник, по аналогии с боевыми доспехами рус-
ских воинов. Это было вызвано желанием полу-
чить более компактный аппарат, удобный при
транспортировке на большие расстояния в бое-
вых походах. Имя кузнеца-изобретателя нового
типа пластинчатого аппарата дошло до нас в ис-
каженном виде — Зеля Гаман (Зелигман).

Вопрос уплотнения межпластинчатого про-
странства решался следующим образом: набор
пластин (3–5 шт.), уложенных друг на друга,
прокладывался уплотнительным шнуром,
пропитанным ворванью — тюленьим жиром.
Вся конструкция помещалась в бочку, во внут-
ренние полости которой подавалась горячая
вода, а в наружные — холодная. Таким обра-
зом, был реализован окончательный вариант
конструкции пластинчатого теплообменника,
который мы используем до сих пор.

По материалам http://www.phe.ru

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ОТДЫХ С СОКОМ

Большинство из нас считают пластинчатый теплообменник изобретением современной
науки: ведь его активное внедрение в производство началось, по сути, только в прошлом
веке. Однако есть неопровержимые исторические факты, что еще в древности человече-
ство было знакомо, и довольно неплохо, с такой наукой как теплотехника. В истории раз-
вития пластинчатого теплообменника можно выделить несколько основных периодов.

Типичный орнамент пластин
Хаммурапи, V в. н.э. Видно
коррозионное воздействие от солей морской воды.

Простейший стационарный теплообменник из
одной пластины. Сер. VI в. до н.э. Тарквинии.

Принцип накладных пластин.

История пластинчатого теплообменника
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Cейчас Вы можете подписаться на 9 номеров журнала «С.О.К.»
Стоимость подписки — 594 руб. 00 коп.

Для получения счета на подписку необходимо направить заявку
в ООО Издательский дом «Медиа Технолоджи»

по телефону: (095) 135-98-57,
факсу: (095) 135-99-82
или е-mail: media@mediatechnology.ru

В заявке необходимо указать номера подписанных журналов, количество экземпляров, полное
название предприятия, почтовый адрес, телефон и факс для связи, а также Ф.И.О. контактного лица.

Условия подписки:

Редакционная подписка дает
возможность гарантированного
получения журнала почтой
в индивидуальном конверте.
Для оформления подписки
необходимо перечислить
в любом отделении Сбербанка РФ
на расчетный счет
ООО Издательского дома
«Медиа Технолоджи»
соответствующую сумму.
Для этого используйте уже
заполненный прилагаемый бланк.
Внимание! Правильно и полностью

заполните обратную сторону бланка.

_____________________________

_____________________________

№ ______________________________________

в _______________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

Дата _______  Сумма платежа: ________ руб. ____ коп.

Плательщик (подпись) ____________

ООО Издательский дом 
«МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ВНИМАНИЕ!
ПОДПИСКА НА ЖУРНАЛ «С.О.К.»
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