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«ДЮЙМ»
Компании исполнилось 5 лет

21 января 2005 г. компания «Дюйм»
отметила свой пятилетний юбилей.
Этому событию был посвящен мас-
штабный семинар в отеле HOLYDAY
INN, на который были приглашены бо-
лее 120 партнеров компании со всей
страны. Главными на семинаре были
выступления делегаций итальянской
фирмы Itap S.p.A. и международного
концерна Watts industries.
Ассортимент фирмы Itap S.p.A., про-
дукцию которой уже оценили по досто-
инству многие российские потребите-
ли, представил лично владелец фир-
мы Агостино Патти. Обновление ас-
сортимента компании системами со-
единений для металлопластиковых
труб multi-fit и itap-fit — для труб из
меди, PEX-а и полибутилена, с кото-
рым ознакомил технический специа-
лист фирмы Itap Марк Бродлвортер,
чрезвычайно заинтересовало всех
партнеров «Дюйма». Несомненно,
эти системы найдут достойное приме-
нение в российских сетях.
Во второй части семинара состоялась
презентация компании Watts industries.
Делегацию концерна возглавлял ди-
ректор по экспорту германского отде-
ления Манфред Зоммер. Продукция
Watts industries сравнительно недавно
появилась на российском рынке, по-

этому вызвала живой интерес к себе
среди участников семинара.
Одна из целей прошедшего семина-
ра — подвести итоги работы и наме-
тить новые рубежи дальнейшего раз-
вития. Начальник отдела продаж ком-
пании «Дюйм» Константин Кабарухин
анонсировал продукцию трех новых
поставщиков: Valsir, Wirquin
и Aquatechnik. С ассортиментом и тех-
ническими решениями этих компаний
гостей семинара ознакомили предста-
вители этих фирм. Официальную часть
семинара сменила торжественная.

IMI International
Выпуск русифицированной версии
программы IMI Top

Выпущена русифицированная версия
программы гидравлического расчета
систем отопления IMI Top. Этой про-
граммой уже более четырех лет успеш-
но пользуются проектировщики Чехии
и Словакии. С ее помощью выполняет-
ся гидравлический расчет систем ради-
аторного отопления, подбор диаметров
труб, размеров радиаторов, настроек
термостатической и балансировочной
арматуры. В программе возможен как

графический, так и табличный ввод
данных, связанных друг с другом. В ба-
зе данных содержится информация
по всем термостатическим клапанам
Heimeier и балансировочным клапанам
«Тур Андерссон», медным трубам
«Мюллер». По желанию заказчика база
данных на трубы и отопительные при-
боры может быть расширена. Програм-
му можно бесплатно загрузить с сайта
компании.

HANSGROHE
Новая коллекция Axor Uno2

Всегда актуальная и без излишнего де-
корирования — такой приходит к нам
новая коллекция Axor Uno2. Ее выход
на рынок призван расширить ассорти-
мент в классе «люкс». Axor создал кол-
лекцию Axor Uno2 совместно с дизай-
нерским бюро Phoenix Design. Новые
продукты должны не только быть про-
стыми в обиходе, но и обладать непо-
вторимым внешним видом. Заметно
пристальное внимание дизайнеров
к деталям: новая коллекция сохранила
знакомый язык форм Axor Uno2, но
при этом стала геометричнее, тоньше,
воздушнее, она как бы устремлена впе-
ред. Бесспорной звездой новой кол-
лекции Axor Uno2 является смеситель
с двумя рукоятками.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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ROBERT BOSCH
Интеграция в российское
машиностроение

12–14 января прошли очередные
встречи представителей немецкой ком-
пании Robert Bosch с ярославскими
машиностроителями и производителя-
ми топливной аппаратуры — дивизио-
ном «Топливоподающие системы»
(ТПС). Очевидно, один из ведущих ми-
ровых производителей топливного
оборудования положительно оценива-
ет перспективы интеграции в россий-
ское машиностроение, в т.ч. и перспек-
тивы сотрудничества с дивизионом
ТПС. Во время переговоров, в частнос-
ти, обсуждались перспективы произ-
водства на заводах дизельной и топ-
ливной аппаратуры дивизиона ТПС
топливной аппаратуры Р-7100 («Ком-
пакт-32»). Кроме того, с немецкой ком-
панией достигнуто соглашение о пре-
доставлении дивизиону ТПС техничес-
кой помощи в организации работ по
подготовке нового продукта — «насо-
са-форсунки». Заводы дивизиона уже
начали экспериментальное производ-
ство этого изделия.

PANASONIC
«Симплекс» получил статус официаль-
ного партнера Panasonic

21 января между компаниями «Симп-
лекс» и Panasonic был подписан дого-
вор о взаимном сотрудничестве в обла-
сти создания микроклимата в помеще-
нии. Кондиционеры марки Panasonic
по итогам 2004 г. были признаны одни-
ми из самых популярных в России. Те-
перь клиенты «Симплекса» смогут вос-
пользоваться всеми преимуществами,
которые дает работа с таким мощным

поставщиком. Panasonic обеспечивает
наличие широкой линейки моделей
и масштабную сервисную поддержку.

ROCKWOOL
Новая стратегия компании
на российском рынке

Известно, что более 50% выбросов уг-
лекислого газа происходит за счет
сжигания топлива, идущего на обогрев
зданий и подогрев воды. В связи с ра-
тификацией Россией Киотского прото-
кола уменьшение потребления тепла
становится все более актуальной зада-
чей. Одно из возможных решений этой
глобальной проблемы — улучшение
теплозащиты зданий.
Первого февраля с.г. компания Rock-
wool провела пресс-конференцию, по-
священную новой стратегии Rockwool
на российском рынке в 2005 г. Основ-
ная идея стратегии — поставка гото-
вых решений теплоизоляции зданий.
Первый шаг компании в этом направ-
лении — система ROCKFACADE для
наружных поверхностей внешних стен
зданий и сооружений различного
назначения.
Основные компоненты системы: клей
ROCKmortar, теплоизоляционные пли-
ты Rockwool, дюбельный фасад для
дополнительного крепления плит,
армирующая шпаклевка ROCKmortar

со стеклотканевой сеткой ROCKfiber,
декоративный штукатурный слой с ис-
пользованием штукатурок ROCKdecor
и ROCKdecorsil. Такой комплекс-
ный подход обеспечит идеальный
подбор всех необходимых компо-
нентов, легкость и быстроту монтажа
системы.
Благодаря использованию экологич-
ного минерального сырья, фасад-
ную систему допускается монтиро-
вать на зданиях любой степени огне-
стойкости и всех классов конструк-
тивной и пожарной опасности до 75 м
(25 этажей).
Качество всех компонентов системы
гарантировано Rockwool, в числе ос-
новных достоинств — паронепроница-
емость, негорючесть, стойкость к воз-
действию атмосферных факторов,
возможность реализации сложных
архитектурных решений.

HONEYWELL
Приобретение компании «Петроком»

Корпорация Honeywell приобрела
компанию «Петроком» — поставщика
консультационных услуг и передовых
решений по управлению технологичес-
кими процессами и производствами
в нефтегазовой и других отраслях
промышленности. Новое приобрете-
ние позволит Honeywell усилить по-
зиции компании на российском рын-
ке и станет новым этапом в осуществ-
лении стратегии по расширению дея-
тельности в России, СНГ и Восточной
Европе. Расположенная в Москве, ком-
пания «Петроком» была основана
в 1991 г. как совместное предприятие
с компанией Bonner & Moore, которая
впоследствии была приобретена
Honeywell в 1999 г.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
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MITSUBISHI
ELECTRIC

Новые достоинства
кондиционеров
класса deluxe

Mitsubishi Electric предлага-
ет серию бытовых кондици-
онеров Deluxe MSZ-FA.
В моделях этой серии ис-
пользуется принципиально
новый фильтр Dual Plazma.
Он устраняет не только
мельчайшие частицы пыли
и бактерии, но и нейтрали-
зует вредные химические
соединения.
Кондиционеры серии Deluxe
MSZ-FA стали еще более
интеллектуальными. В до-
полнение к системе I FEEL
fuzzy logic, которая позво-
ляет кондиционерам
Mitsubishi Electric автомати-
чески поддерживать наибо-
лее комфортную темпера-
туру, модели серии Deluxe
оснащены инфракрасным
датчиком дистанционного
определения температуры
I SEE. С его помощью кон-
диционер определяет тем-

пературу пола и стен и на-
правляет поток охлажден-
ного или подогретого воз-
духа в нужную точку. Это
обеспечивает практически
однородную температуру
на всем пространстве ком-
наты независимо от ее раз-
меров и от расположения
внутреннего блока.
Самые высококлассные
кондиционеры Mitsubishi
Electric Deluxe MSZ-FA од-
новременно являются са-
мыми экономичными.
В модели производитель-
ностью 2,5 кВт этой серии

достигнуто рекордное зна-
чение коэффициента энер-
гоэффективности: 4,63
в режиме охлаждения
и 4,33 в режиме обогрева.
Эти значения существенно
превосходят показатели для
новейших моделей других
производителей, которые
будут поставляться в Евро-
пу в 2005 г.
Все кондиционеры этой
серии работают на озоно-
безопасном фреоне R410A
и соответствуют наиболее
высоким японским и евро-
пейским стандартам каче-
ства.
Mitsubishi Electric применя-
ет уникальную технологию,
которая позволяет устанав-
ливать кондиционеры этой
фирмы на старые трубо-
проводы.
Заказчику достаточно снять
старые блоки любой марки,
работавшие на фреоне R22,
и заказать новые блоки
Mitsubishi Electric, не забо-
тясь о прокладке новых
труб и даже о промывке
старых.
Все эти новшества, в соче-
тании с традиционным для
кондиционеров Mitsubishi
Electric самым низким в ин-
дустрии уровнем шума
21 дБ, делают серию Deluxe
MSZ-FA одной из наиболее
привлекательных.
Строгий дизайн внутренне-
го блока и возможность
разнесения наружного
и внутреннего блоков на
20–30 м позволяют скрыть
кондиционер из зоны види-
мости, создавая больший
простор для дизайнера.

VECTOR
Когенерационное
устройство для
многоквартирных домов

Американская компания
Vector CoGen Inc. начинает
продажи 15-киловаттного
когенерационного устройст-
ва VC-15 для оснащения
многоквартирных жилых
домов.
Когенерация — это одно-
временное получение теп-
ла и электроэнергии из
единого топливного источ-
ника, в данном случае при-
родного газа. Это позво-
лит жильцам многоквар-
тирных домов получать
прямо на эксплуатируемом
ими объекте энергию, кото-
рая дешевле поставляемой
коммунальными службами
на 20–50%.
Выгодное приобретение
окупается менее чем через
4 года.
Например, по последней
оценке, выполненной для
одного из многоквартирных
зданий Северной Калифор-
нии, использование всего
двух устройств VBC-15 спо-
собствовало бы ежегодно-
му удешевлению эксплуата-
ции данного объекта на
$13 тыс. (имеются в виду
затраты на отопление). Пе-
риод окупаемости составил
бы 3,5 года. В то же время
каждый агрегат VC-15
функционировал бы как
фоновый генератор, обес-
печивая жильцов электро-
энергией и горячей водой,
даже во время перебоев
в энергоснабжении.
VC-15 может работать на
природном газе или пропа-
не. Для приведения в дей-
ствие высокоэффективно-
го генератора используется
практически бесшумный
встроенный двигатель.
Охлаждающая его вода,
проходя через теплооб-
менник, способствует
предварительному нагре-
ву воды, далее поступаю-
щей в бойлер здания или
же подаваемой на водо-
нагреватель.

02/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
6

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



BAXI
Prime HT — новая серия
настенных конденсатных котлов

В этих котлах компания BAXI воплоща-
ет принцип: передовые технологии по
доступным ценам. Котлы серии Prime
HT — это сочетание передовых техно-
логий и простоты в использовании
и обслуживании.
Как и другие конденсатные котлы,
котлы Prime имеют КПД, близкий
к 110%, и обеспечивают энергосбере-
жение до 35% в год (по сравнению
с традиционными котлами). К переч-
ню несомненных преимуществ также
следует отнести бесшумность работы
благодаря камере сгорания, выпол-
ненной из специального композитного
материала.
При необходимости большого количе-
ства горячей воды самое подходящее
решение — это Prime HT Modulo —
одноконтурный котел с внешним
80-литровым бойлером. Prime HT
Modulo дает до 550 л горячей воды
за первые полчаса (при ∆t = 30°C).
Котлы Prime HT также оборудованы
встроенной погодозависимой автома-
тикой и электронной системой самоди-
агностики, которая позволяет автома-
тически определять до 10 типов воз-
можных неисправностей в работе кот-
ла. Основные характеристики котлов
Prime HT: мощность — от 12 до 33 кВт;
одноконтурные и двухконтурные моде-
ли; непрерывная электронная модуля-
ция пламени в режимах отопления
и ГВС; плавное электронное зажигание;
горелка из нержавеющей стали AISI
316L с предварительным смешением
газа и воздуха; камера сгорания
из звукоизоляционного композитного

материала; электронная система само-
диагностики; электронная индикация
температуры; встроенная погодозави-
симая автоматика; система защиты от
замерзания; диапазон регулирования
температуры в системе отопления —
25–80°С; высокая экологичность —
низкое содержание NOx, CO в продук-
тах сгорания.

«ФИРМА ИЗОТЕРМ»
Планы по увеличению
выпуска конвекторов

Санкт-петербургская компания «Фирма
Изотерм», организовавшая в сентябре
2004 г. выпуск стальных конвекторов
эконом-класса «Новотерм», в I-м
квартале 2005 г. планирует достичь
проектной мощности 5–7 тыс. единиц
в месяц. В создание нового производ-
ства было вложено 50 млн руб.
Стальные конвекторы серии «Ново-
терм» в 2,5 раза дешевле медно-алю-
миниевых конвекторов, которые
по-прежнему составляют основную
часть производства компании. Сни-
жения стоимости удалось достичь
за счет использования высококаче-
ственной стали отечественного произ-
водства, которая дешевле аналогичной
медно-алюминиевой составляющей
конвекторов (при этом она соответ-
ствует всем установленным стандар-
там качества). Кроме того, сэкономить
удалось за счет того, что стальные
пластины, из которых состоит тепло-
вой пакет, одновременно являются
и кожухом конвектора.
По данным НИИ сантехники, ежегодно
объем продаж чугунных радиаторов
снижается на 5–7%. На сегодня он
составляет около 52% от общего
объема продаж отопительного обо-
рудования. В то же время доля сталь-
ных радиаторов превышает 30% на
общем рынке отопительного обору-
дования и этот показатель ежегодно
увеличивается. Стальные конвекторы
в сравнении с чугунными радиатора-
ми характеризует повышенная тепло-
отдача и низкая тепловая инерция,
равномерность обогрева помещения,
экономия топлива.
В производстве конвекторов «Ново-
терм» применяется высококаче-
ственная сталь и бесшовная цельно-
тянутая труба, что позволяет им быть
нетребовательными к качеству воды
и положительно отражается на сроке
службы.



ABIG
Открытие представительства
в России

ABIG — немецкий завод, уже более
50 лет специализирующийся на произ-
водстве отопительного оборудования,
открыл свое представительство в Рос-
сии. Центральный офис располагается
в Санкт-Петербурге. Планируется со-
здать несколько филиалов по России,
в ближайшее время одно откроется
в Москве.
Вся продукция завода ABIG имеет не-
обходимые сертификаты и разреше-
ния, а также стандарт качества «Голу-
бой ангел».
Для проведения квалифицированных
семинаров и тренингов по всей России
специалисты ABIG проходят обучение
на заводе в Германии.
193079, г. Санкт-Петербург
Дальневосточный пр., 69/6
Тел. (812) 116-38-44
Тел./факс (812) 446-72-069
www.abig.ru

СЗЭМО
Новые электродвигатели для АСУ ТП

Северо-Западное электромеханическое
объединение (г. Санкт-Петербург) нача-
ло выпуск электродвигателей специаль-
ного исполнения с высоким ресурсом
(в 2–4 раза выше, чем у серийного)

и асинхронных электродвигателей (АД)
для автоматизированных систем отоп-
ления, водоснабжения, канализации,
вентиляции и кондиционирования.
Повышена живучесть отдельных уз-
лов АД при воздействии на них влаж-
ности, температуры (повышенной
и пониженной), вибрации (исходной
и приобретенной). Уменьшено влия-
ния сил трения и блуждающих токов,
разрушающих подшипники.
Энкодер и тормозные устройства поз-
воляют контролировать и управлять
мгновенной и усредненной скоростью.
Защита АД от тепловых перегрузок
обеспечивается дополнительной вен-
тиляцией и обесточиванием обмоток
при их перегреве термодатчиками.
В ответственных случаях в АД штат-
ные подшипники заменяются на SKF
или японские аналоги.
Температура окружающей среды для
выпускаемых электродвигателей —
от –30 до +70°С (до 400°С при кратко-
временной работе), диапазон скоро-
стей вращения АД — от 0,5 до 1,7 но-
минала без потери момента на валу
и до 2,5 номиналов с уменьшением
момента вдвое.
Специальная обработка рабочего кон-
ца вала АД позволяет исключить слож-
ные трансмиссии.

«БАЛТИЙСКАЯ
ГАЗОВАЯ КОМПАНИЯ»

Выход на региональный рынок
поквартирного отопления

«Балтийская газовая компания»
(г. Санкт-Петербург) 27 января торже-
ственно открыла в г. Курске девяти-
этажный жилой дом с поквартирным
отоплением. В квартирах нового дома
установлено 186 двухконтурных отопи-
тельных котлов на сумму 2 млн
900 тыс. руб. Это первый опыт работы
«Балтийской газовой компании» с жи-
лым комплексом Курска.
В 2005 г. в Курске планируется строи-
тельство 10 домов с поквартирным
отоплением. По мнению заместителя
председателя Комитета жилищно-
коммунального хозяйства курской
администрации Ю. Делова, поквартир-
ное отопление решает многие эксплуа-
тационные проблемы городского жи-
лищного хозяйства. А главное преиму-
щество — возможность самостоятель-
ного регулирования жильцами уровня
температуры в помещении и темпера-
туры горячей воды.



Жильцы, ориентируясь на собственные
потребности, примерно в 6 раз эконо-
мят в оплате коммунальных услуг:
средняя сумма ежемесячных выплат
за двухкомнатную квартиру составляет
1300 руб., в то время, как в аналогич-
ной квартире с двухконтурным кот-
лом — 300 руб.

Жилой фонд России
находится в критическом
состоянии

1,2 трлн руб. требуется на модерниза-
цию системы ЖКХ в стране.
Руководитель Федерального агентст-
ва по строительству и жилищно-ком-
мунальному хозяйству Владимир
Аверченко заявил, что жилой фонд
России находится в критическом со-
стоянии, его благоустроенность низ-
ка, а обеспеченность россиян жиль-
ем в 2–3 раза ниже, чем в развитых
странах мира.
В России на каждого человека прихо-
дится 19,7 м2 жилья, преимущественно
старого и неблагоустроенного, тогда
как в Германии этот показатель состав-
ляет 35 м2, а в США — 70 м2.
Около 62% жилых помещений ввели
в эксплуатацию более 30 лет назад.
При этом более 35,7 млн м2 жилья
в ближайшее время отнесут к катего-
рии аварийного. 
4,3 млн российских семей живут
в неблагоустроенных домах, не имею-
щих горячего водоснабжения и канали-
зации.
Срок эксплуатации жилплощади
5,3 млн российских семей давно истек.
Вместе с этим объемы строительства
новых домов достаточно низки.

В реформировании ЖКХ
России поможет
Германия

Заявление о создании совместной ра-
бочей группы подписали в Санкт-Пе-
тербурге в рамках российско-герман-
ской конференции «Роль местного са-
моуправления в реструктуризации
и модернизации жилищно-коммуналь-
ного хозяйства.
Управление муниципальной собствен-
ностью» министр регионального раз-
вития Владимир Яковлев и министр
транспорта, строительства и ЖКХ ФРГ
Манфред Штольпе.

«В ФРГ есть хороший опыт адаптации
ЖКХ — воссоединение Германии.
И там было много вопросов, общих
с сегодняшней ситуацией в России.
Поэтому с господином Штольпе мы
договорились о создании практичес-
кой рабочей группы, которая сможет
глубже изучить состояние ЖКХ
в России и в Германии, и внести со-
ответствующие корректировки», —
заявил Яковлев.

Советник президента
А. Илларионов против
Киотского протокола

Реализация Киотского протокола при-
ведет к очень серьезному сокраще-
нию российского ВВП.
Эту точку зрения повторил в день
вступления протокола в силу (16 фев-
раля) один из самых известных его
российских противников — советник
президента Российской Федерации
по экономическим вопросам Андрей
Илларионов на пресс-конференции
в Москве.
По оценкам Илларионова, «при киот-
ских ограничениях абсолютный раз-
мер российского ВВП сократится
к 2020 г. на 60% и к 2050 г. на 99%
в сравнении с потенциальным разме-
ром ВВП без таких рамок. За много-
вековую историю России у нас не бы-
ло юридических ограничений для
экономического роста. С сегодняшне-
го дня они существуют», — отметил
советник президента.
«За реализацию Киотского протоко-
ла человечество суммарно заплатит
$220–230 трлн, — продолжал он. —
Такова разница в показателях миро-
вого ВВП к 2050 г. «с киотскими огра-
ничениями и без них».
Илларионов отметил, что видит «од-
ной из своих главных задач борьбу
с идеологией, которая направлена
против прав человека и человечества
как такового».
Илларионов отметил, что тема гло-
бального изменения климата будет
обсуждаться на саммите «большой
восьмерки» в июле 2005 г.
По его мнению, «на пути к саммиту
мы станем свидетелями того, как сто-
ронники Киотского протокола будут
навязывать соответствующие реше-
ния членам «восьмерки», а если они
получат поддержку — то и остальному
миру, прежде всего развивающимся
странам».



Москвичам понравились
водосчетчики

Жители столицы стали гораздо лучше
относиться к установке в их домах
счетчиков. Как показал недавний опрос
общественного мнения, сообщает га-
зета «Московский Комсомолец», поч-
ти две трети (62 %) жителей столицы
положительно относятся к этой затее
московских коммунальщиков.
Для сравнения: два года назад установ-
ку счетчиков приветствовал лишь каж-
дый восьмой житель Москвы.
По словам генерального директора
«Мосводоканала» Станислава Храмен-
кова, счетчиками холодной воды обес-
печены почти 3/4 домов города. Это сы-
грало не последнюю роль в изменении
отношения горожан к подсчету расхо-
дуемой ими воды.

В Москве проверят
артезианские скважины

Столичные власти решили привести
в порядок резервные источники водо-
снабжения на случай теракта, связан-
ного с загрязнением водопроводной
воды, или другого ЧП. Обследование
и ремонт артезианских скважин плани-
руется завершить в 2009 г., на их про-
изводство из бюджета города выделе-
но 380 млн руб. На территории Москвы
эксплуатируется более 900 артезиан-
ских скважин. Их владельцами являют-
ся промышленные предприятия, уч-
реждения здравоохранения, гостини-
цы, кинотеатры и другие организации.

«МОСВОДОКАНАЛ»
Передача водохранилищ

Уже в этом году планируется передать
Московскому государственному уни-
тарному предприятию (МГУП) «Мос-
водоканал» в особое пользование во-
дохранилища Московской области
вместе с прилегающим к ним терри-
ториями. Об этом сообщил глава
Федерального агентства водных ре-
сурсов Рустэм Хамитов. Выступая
на заседании в Госдуме, он напомнил,
что «Мосводоканал» является той
структурой, которая отвечает за пода-
чу воды в столицу.

Для «Мосводоканала» построят дом

На территории Восточного админист-
ративного округа (ВАО) по адресу:
пос. Восточный, ул. Главная, вл. 31
в 2006–2008 гг. будет построен новый
жилой дом. Распоряжение подписал
мэр Москвы Юрий Лужков.
Жилой дом общей площадью 10,7 тыс.
м2 будет построен на участке площа-
дью 0,55 га. Функции инвестора-за-
стройщика объекта возложены на
«Мосводоканал», техническим за-
казчиком выступит ОАО «Москап-
строй». 
100 % жилой площади дома перейдет
в собственность города Москвы в лице
Департамента жилищной политики
и жилищного фонда. 10 % жилья будет
выделено для обеспечения очередни-
ков ВАО, 70 % — для предоставления
жилья работникам «Мосводоканала»,
и 20 % отдадут «Мосводоканалу»
в аренду.



Новые правила
перепланировки квартиры

Новый порядок переустройства в жи-
лых домах вводится в Москве
с 25 февраля 2005 г. Без согласова-
ния с городскими службами теперь
можно будет проводить ремонт поме-
щений, устанавливать или разбирать
встроенную мебель, в т.ч. антресоли,
заменять без перестановки на другое
место инженерное оборудование на
аналогичное по параметрам и техниче-
ским устройствам. С надзорными ор-
ганами необходимо согласовывать
разборку ненесущих и несущих пере-
городок, устройство новых проемов
в несущих и ненесущих стенах, строи-
тельство внутренних лестниц, измене-
ние конструкции полов, а также заме-
ну и установку дополнительного же-
лезного оборудования. Осуществлять
перепланировку квартиры запрещает-
ся, если это ухудшает условия эксплу-
атации дома и проживания в нем
граждан, а также если нарушается
прочность, устойчивость несущих
конструкций здания или может про-
изойти их разрушение. Выдавать раз-
решения на перепланировку помеще-
ний в жилых домах будет Государст-
венная жилищная инспекция Москвы.
Прием и рассмотрение заявок граж-
дан будет осуществляться в режиме
«одного окна».

В МГСУ будут учить ремонту

Московский государственный строи-
тельный университет (МГСУ) выдви-
нул предложение организовать повы-
шение квалификации специалистов
по еще одному направлению, и оно
было одобрено в Комплексе архитек-
туры, строительства, развития и ре-
конструкции города. Речь идет о ка-
питальном ремонте, модернизации,
реконструкции и реновации зданий,
сооружений, а также реорганизации
территорий сложившейся застройки
города Москвы. Решено, что МГСУ
в течение месяца разработает совме-
стно с подразделениями Комплекса
и представит на утверждение про-
грамму обучения специалистов по на-
званной тематике в объеме 72 ч.
Строительный университет постоянно
учитывает в своей практике потреб-
ности столичного стройкомплекса
в квалифицированных кадрах по но-
вым специальностям. В 2004 г. здесь

повысили свою квалификацию более
2,5 тыс. специалистов строительной
отрасли.

Российско-германский
эксперимент
по теплоэнергосбережению

Проект стартует в подмосковном Ко-
ролеве и называется «Королев — го-
род-модель для теплоэнергосбереже-
ния», его цель — уменьшить расход
энергии, для сокращения затрат на
электричество и газ. Разработчики
проекта обещают до 90% экономии
ресурсов. Конечно, это цифра, в ре-
альность которой трудно поверить,
но даже если расходы сократятся на
50%, экономия будет колоссальной.
В рамках эксперимента выбран дом,
который будет подвергнут санирова-
нию (дом №12 по ул. Грабина). Это
здание 1965 г. постройки, что типич-
но для жилого фонда Королева и для
России в целом, этот дом, по мнению
специалистов, будет идеальной моде-
лью наглядной демонстрации каждой
стадии реализации проекта, в т.ч. по-
рядка инвестирования. В настоящее
время дому необходимо не только
утепление стен и перекрытий, но
и полная замена окон и дверей. Также
запланировано построить автоном-
ную котельную, рассчитанную только
на это здание, и заменить все комму-
никации.



В Марий Эл осуществляется
программа создания единой
теплоэнергетической службы

Внедрение энергосберегающих техно-
логий в строительстве стало главной
темой межрегиональной конферен-
ции, которая прошла 15 февраля
в Йошкар-Оле (Марий Эл) под эги-
дой Федерального агентства по строи-
тельству и жилищно-коммунальному
хозяйству.
Местом проведения такого представи-
тельного форума республика стала
не случайно, т.к. в Марий Эл уже на-
коплен определенный опыт работы
в этом перспективном направлении.
Одним из пионеров освоения новых
технологий стало АО «Мариграждан-
строй», где с 2001 г. строят дома
с поквартирным отоплением.
Однако проблема энергосбережения
решается в республике в более широ-
ком аспекте. Успешно осуществляется
программа создания единой тепло-
энергетической службы республики,
что позволяет проводить кардиналь-
ную модернизацию отрасли, сокра-
щать затраты.
Разрабатывается концепция развития
строительной отрасли на перспективу,
направленная на решение главной за-
дачи — сделать доступным жилье.
Для этого надо вводить ежегодно как
минимум по 1 м2 жилья на человека
в год, т.е. 730 тыс. м2. Именно такую
задачу ставит и федеральный центр.
Уже принят пакет законов, позволяю-
щий начать практическое осуществле-
ние жилищной реформы.

Самая высокая
солнечная панель
в Европе

Солнечные панели японской компании
Sharp превратили 25-этажный 118-
метровый небоскреб CIS Tower в Ман-
честере в самую высокую солнечную
панель в Европе. CIS Tower — штаб-
квартира британской страховой ком-
пании CIS.
Установка ее необычной облицовки
была начата летом и закончена в конце
2004 г. Солнечные батареи, закрываю-
щие полностью три стороны одного
из технических корпусов офисного
комплекса, могут производить до
180 МВт•ч электроэнергии в год, чего
достаточно для работы примерно
1000 компьютеров.

Солнечные панели были изготовлены
японцами специально для этого проек-
та. Стоимость проекта составила более
чем в $12 млн. В настоящее время
в Британии находятся в разработке
17 похожих проектов, финансирование
которых частично идет за счет прави-
тельства, природоохранных и других
организаций.

В Воронеже скоро воздух
станет чище

В ближайшее время в воздухе Вороне-
жа будет меньше углекислоты, которая
является причиной парникового эф-
фекта. Специальную станцию рекупе-
рации углекислого газа приобрело
ОАО «Пивзавод Воронежский». Сего-
дня многие предприятия России за-
грязняют атмосферу выбросами угле-
кислого газа. Позволить себе полную
очистку воздуха могут лишь те из них,
которые работают по мировым стан-
дартам и заботятся об экологии.
За станцию рекуперации углекисло-
го газа голландского производства ру-
ководство пивзавода заплатило
500 тыс. евро, однако она того стоит.
Установка способна улавливать
500 кг/ч углекислоты.



Тепловые электростанции
могут стать источниками
питьевой воды

Профессоры Джеймс Клауснер
и Ренвей Мэй из университета Фло-
риды разработали промышленный
метод опреснения воды, требующий
на 20% меньше денежных затрат (на
каждый литр), чем самый экономич-
ный из прежних способов.
Каждый день опреснительные заводы
во всем мире (в основном они распо-
ложены на Ближнем Востоке) произ-
водят миллионы тонн питьевой воды,
затрачивая на это огромное количе-
ство энергии. Используются как пра-
вило два метода: воду либо кипятят
и конденсируют, либо прокачивают
через специальные фильтры (обрат-
ный осмос).

Новый метод, получивший название
«приводимое диффузией опресне-
ние» (diffusion-driven desalination —
DDD), предполагает использование
для этой цели энергии, бесполезно
теряемой на тепловых электростан-
циях. Электростанции используют ог-
ромное количество воды для охлаж-
дения тепловых контуров — теперь
они могут стать ее производителями.
Стоимость установки на 4 млн л пить-
евой воды в сутки обойдется элек-
тростанции в $2 млн.

В Украине начато
производство отопительных
котлов на альтернативном
топливе

По словам исполнительного директо-
ра завода «Газотрон» Виктора Копни-
на, новый котел может работать на
опилках, стружках, торфе, ботве
сельскохозяйственных культур. Завод
уже изготовил 4 котла мощностью
120 кВт, один из которых уже введен
в эксплуатацию, и намерен произво-
дить котлы еще 8 типов — мощнос-
тью от 48 до 800 кВт. Первые котлы
сконструированы немецким произво-
дителем бытовой техники фирмой
Кuppersbusch из немецких комплекту-
ющих под торговой маркой Okotherm.
Завод «Газотрон» намерен осуществ-
лять постепенную замену немецких
комплектующих украинскими, что
должно уменьшить цену котлов.

Пермский проект
в сфере малой энергетики

Пермское предприятие «Искра-Энер-
гетика» намерено реализовать пилот-
ный проект в сфере малой энергетики
на основе газотурбинных технологий.
В основу концепции положен опыт
Германии, полученный в результате
осуществления проектов в области
энергосбережения и энергоэффек-
тивности. ГТЭС предназначены для
электро- и теплоснабжения объектов
производственного и бытового на-
значения. Одна ГТЭС мощностью
4 МВт — это потребность среднего го-
родского микрорайона в тепле и элек-
тричестве. Станция позволяет значи-
тельно экономить природный газ
в отличие от ТЭЦ, причем удельный
расход топлива снижается в среднем
вдвое. Кроме того, применение новой
технологии и высоконадежного обо-
рудования дает в 4 раза более деше-
вую электроэнергию, сокращает за-
траты на техобслуживание и ремонт
и, соответственно, расходы на произ-
водство энергии. Станция компакт-
ная, ее монтаж можно производить
в непосредственной близости от по-
требителя или источника газа. При
этом отпадает проблема изношенно-
сти труб. Для реализации проекта
«Искра-Энергетика» планирует при-
влечь средства инвесторов, кредиты
банков, задействовать фонды ЖКХ
по программам энергосбережения.



Планируется создание
татарстано-турецкого
предприятия по производству
полимерных труб

Турецкая компания «Дизайн Холдинг»
намерена инвестировать до $50 млн
в создание татарстано-турецкого пред-
приятия по производству полимерных
труб. Как сообщили в Министерстве
торговли и внешнеэкономического со-
трудничества Татарстана, этот вопрос
обсуждался во время встречи минист-
ра Хафиза Салихова с зампредседате-
ля правления «Дизайн Холдинга» Веда-
том Мирмахмутогулларом.
Господин Мирмахмутогуллар обратил-
ся к министру с просьбой подыскать
партнера для реализации этого проек-
та. В свою очередь турецкая сторона
в течение недели подготовит экономи-
ческое обоснование проекта.
По информации Минторга РТ, «Дизайн
Холдинг» 50 лет действует на рынке
производства систем водоснабжения.
Около 40% продукции компании (бо-
лее 4 тыс. наименований полиэтилено-
вых и полипропиленовых труб и сис-
тем) поставляется на экспорт. При за-
мене коммуникаций она применяет
бестраншейную технологию.

Ученые разработали
пленку-теплорегулятор

Лондонские ученые создали специаль-
ное покрытие для стекла, которое в за-
висимости от температуры поглощает
или не воспринимает тепло. Ученым
университета удалось создать такую
пленку из материала, названного вана-
дий диоксид. Разработка позволяет
максимально поглощать солнечное
тепло, например, в морозные дни,
и включать своего рода фильтр в жар-
кую погоду (когда температура дости-
гает определенной отметки), чтобы по-
мещение не перегревалось. Разработ-
чики утверждают, что пленка прошла
успешные испытания и работает в тем-
пературном диапазоне от нуля до се-
мидесяти градусов по Цельсию, хотя
самой продуктивной для нее темпера-
турой является 25°С.
В быту она может быть использована
в кондиционерах, существенно сокра-
щая потребление электроэнергии. Од-
нако до тех пор, когда будет налажено
массовое производство пленки, прой-
дет некоторое время, поскольку разра-
ботчики настаивают на продолжении

разработок: они хотят найти оптималь-
но подходящий для пленки цвет,
в то время как сейчас она имеет жел-
тую окраску.

Летом российские и немецкие
специалисты обсудят
проблемы комплексной
безопасности высоток

По приглашению Федерального минис-
тра по строительству ФРГ г-на Штоль-
пе и премьер-министра земли Бран-
дербург г-на М. Платцек в период с 3
по 8 июня 2005 г. в Германии состоится
совместная конференция российских
и немецких проектировщиков и строи-
телей в области проектирования, воз-
ведения и комплексной безопасности
высотных зданий, многофункциональ-
ных комплексов и большепролетных
сооружений. Российскую делегацию
возглавляют начальник Управления на-
учно-технической политики в строи-
тельной отрасли Комплекса архитекту-
ры, строительства, реконструкции и раз-
вития города Правительства Москвы
Александр Дмитриев, заместитель пред-
седателя, главный инженер Москомар-
хитектуры и председатель НТС при
Москомархитектуре Петр Шевоцуков.
Как сообщил А. Дмитриев, целью сов-
местной акции является обмен опытом
работы и технологиями, совместный
поиск единых, наиболее эффективных
подходов в решении общих задач на
стадии проектирования и строительст-
ва, в том числе по обеспечению ком-
плексной безопасности и противопо-
жарной защиты высотных зданий
и уникальных объектов. По его мне-
нию, изученный опыт будет использо-
ван при доработке и утверждении Мос-
ковских городских строительных норм
«Многофункциональные высотные
здания и сооружения», а также в орга-
низации работы экспертных групп, на-
учно-технических советов и общест-
венного градостроительного совета
при мэре Москвы. В программе меро-
приятий, наряду с круглыми столами,
изучение технологий с посещением
строительных объектов и уникальных
сооружений Германии. Также про-
граммой предусмотрено посещение
российско-немецкой делегацией и уча-
стие в мероприятиях крупнейшей
Международной выставки средств
защиты и спасения при пожарах,
катастрофах и стихийных бедствиях
«INTERSCHUTZ» (Ганновер).
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ПРОФЕССИОНАЛ
ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ

Москву построить – что нам стоит?
4 февраля 2005 г. в Пресс-центре газеты «Московский комсомолец» впервые состоялась
пресс-конференция Председателя Москомархитектуры, главного архитектора Москвы
Александра Викторовича КУЗЬМИНА. Ведущим выступил Петр Маркович СПЕКТОР — пер-
вый заместитель главного редактора «МК». Зал был практически полон, журналисты
задали массу вопросов, начиная гостиницей «Москва» и заканчивая реконструкцией
«Елисеевского». Публикуем лишь малую часть того, что рассказал Александр Викторович.

— Что конкретно будет построено на месте
гостиницы «Москва»?
— Принято решение, что гостиницу будут
строить. Она будет строиться и внешне
полностью соответствовать проекту
Щусева, в т.ч. с той градостроительной
архитектурной ошибкой, которая во всех
архитектурных анекдотах связана с именем
«вождя всех народов». Это строительство
скоро начнется. Но в отличие от гостиницы
«Россия» (где сейчас предполагается стро-
ительство скорее части города, чем объек-
та: там предполагается воссоздание исто-
рической планировки улиц, предполагается
измельчить масштаб восприятия нового
объекта по отношению к Кремлю), «Моск-
ва» будет восстанавливаться внешне имен-
но в том виде, в каком она была.
Предполагается, что это будет просто гос-
тиница. Активно будет развиваться только
подземное пространство, но не очень ак-
тивно, как хотелось бы, потому что там
есть определенные сложности, также, как
когда мы строили Манеж — с подземными
коммуникациями, в т.ч. с метрополитеном.
Стоянки на 700 машино-мест.

— Как Вы относитесь к перспективам раз-
вития панельного домостроения на ближай-
шее и отдаленное будущее? И к проекту
строительства комплекса на площади Паве-
лецкого вокзала глубиной до 30 м?
— Давайте я начну со второго вопроса.
Я отношусь положительно к этому ком-
плексу по одной простой причине, что,
в общем-то, за последние годы в мире из-
менилось отношение к улицам, дорогам
и площадям. Сейчас они полностью при-
надлежат машинам. Поэтому у нас остает-
ся несколько путей, когда мы должны со-
здавать полноценные пространства, где
человек чувствовал бы себя спокойно.
Одно из этих направлений — это на пе-
ресадочных узлах, а «Павелецкая» —
это сильный городской пересадочный
узел, где есть и вокзал, и метрополитен,
и Садовое кольцо. Поэтому я считаю хо-
рошим проект президента Союза архитек-
торов России Юрия Гнедовского и его
«компании», который может быть очень
быстро реализован.

Если говорить про панельное домострое-
ние, то я думаю, вряд ли какой-то архитек-
тор скажет, что может его любить.
Но в данной ситуации мы вынуждены были
сохранить панельное домостроение
в Москве. Во-первых, потребность в жилье
в городе есть. Во-вторых, представьте, что
правительство Москвы допустило бы рос-
пуск ДСК, что получилось бы в городе?
Это был бы определенный процент безра-
ботицы, причем не творческой интеллиген-
ции, а крепких и здоровых людей, которым
нечем себя занять. Поэтому я считаю, что
в ближайшее время панельное домострое-
ние должно сохраниться. Но я хочу отме-
тить: если в доперестроечный период па-
нельное домостроение занимало 95% все-
го строительства в городе Москве, и толь-
ко 5% в жилищном строительстве,
то сегодня порядка 35% у нас идет инди-
видуальное строительство и лишь остав-
шиеся проценты (большие пока) являются
панельным домостроением. Но и панель-
ное домостроение изменилось. Раньше мы
строили дома 16-этажные, а 15-этажные
построить не могли, то сейчас мы строим
по совершенно другой системе, блок-сек-
циями — значит, у дома может быть любая
протяженность и этажность. Мы также по-
лучили поворотные секции, различные
«рубашки» фасада.

— Как вы относитесь к новому Градострои-
тельному кодексу?
— Я, как представитель исполнительной
власти, считаю, что в той ситуации, в кото-
рой мы живем, если что-то принято, то
у нас, к сожалению, это правильно. У пред-
ставителей исполнительной власти есть
всегда только одно правило: ты можешь
сколько угодно высказывать свое мнение,
но после того, когда принимается общее
решение, ты должен действовать. Потому
что иначе вообще ничего нельзя будет по-
строить и ничего совершить. В данной си-
туации мы не законодатели. Поэтому
я не хотел бы высказывать особо свое
мнение. У меня отношение к Градострои-
тельному кодексу, знаете, как говорят про
покойника — или хорошо или никак.
Давайте лучше будет никак.

КРАТКИЙ ПОРТРЕТ

КУЗЬМИН Александр Викторович

Родился в 1951 г. в г. Москве.

Закончил МАрхИ, с 1974 г. работал

в НИиПИ Генплана Москвы, где прошел

путь от архитектора до начальника архи-

тектурно-планировочной мастерской.

В 1987–1991 гг. — главный архитектор

НИиПИ Генплана. С 1991 по 1996 гг. —

заместитель и первый заместитель

председателя Москомархитектуры, на-

чальник ГлавАПУ. С 1996 г.— главный

архитектор г. Москвы, председатель

Москомархитектуры. Академик Россий-

ской академии архитектуры и строи-

тельных наук, заслуженный архитектор

РФ. Член Президиума Правления Союза

архитекторов России. Председатель Со-

вета главных архитекторов столиц СНГ

и Совета главных архитекторов городов

и муниципальных образований РФ.

Александр Кузьмин — автор и соавтор

более 50 градостроительных проектов,

руководитель авторского коллектива по

разработке Генерального плана развития

Москвы на период до 2020 г. Среди са-

мых заметных архитектурных работ по-

следних лет — комплексный проект за-

стройки микрорайона «Куркино», строи-

тельство новой Олимпийской деревни,

реконструкция Гостиного двора, в ходе

которой памятник был сохранен как уни-

кальный архитектурный объект, при этом

в нем образовалось универсальное про-

странство, используемое теперь и в ком-

мерческих, и в культурных целях.
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— И все-таки, есть ли какие-то предложения
архитектурного сообщества, которые предо-
ставят в Думу для рассмотрения новых по-
правок к принятому Градостроительному ко-
дексу?
— Я могу откровенно сказать, что при при-
нятии того кодекса, который был принят, на
мнение Академии архитектуры, на мнение
Союза архитекторов было просто наплевать.
Ни одна поправка не была принята. Я сей-
час думаю, вообще стоит еще раз унижать-
ся?! Когда тебе обещают, а потом ты ниче-
го не видишь. Когда тебя специально при-
глашают, с тобой работают, а потом это все
расценивается как «эгоистический взгляд
архитекторов на вопросы Градостроитель-
ного кодекса». Дело-то в том, что Моск-
ва — город особый с точки зрения того,
что здесь живет 50% архитекторов России.
У нас есть и научные силы, и все. Мне ре-
гионы жалко. Ведь противоречения-то в об-
щем небольшие. Ну, например, правила за-
стройки разрабатывает каждый муниципа-
литет. Ну, может быть, где-то и можно это
сделать, но когда у нас, например, на всю
Осетию один архитектор-градостроитель, он
же главный архитектор республики, — я не
знаю, как это можно сделать. Поэтому мы
сейчас, еще раз повторю, как представитель
исполнительной власти, в первую очередь
работаем над корректировкой тех законов
и тех положений, которые есть в Москве.
С этим мы справимся в течение 2–3 меся-
цев. Как вы слышали, в любом случае уже
откорректированная под новый Градострои-
тельный кодекс редакция Генерального
плана выходит на 3-е чтение в Думе.

— Что будет на месте «Трансвааль-парка»?
— Я вряд ли обрадую вас каким-то окон-
чательным ответом. Если б это был город-
ской объект, тогда, наверное, я бы четко
смог ответить. Но здесь два вопроса. С од-
ной стороны, что считает город, учитывая
трагедию, с другой стороны, что хочет ин-
вестор, который тоже прекрасно понимает,
что произошло. Поэтому я не хотел бы
сейчас говорить на эту тему. Проработки
делаются. Главное, чтобы не было веселья
на том месте, где была трагедия.

— Где наиболее активно в центре Москвы
ведется или будет вестись строительство?
И будут ли сохранены памятники архитекту-
ры от посягательств на застройку?
— Я считаю, что тот накал, который был
по этому вопросу, спал. Это произошло по-
тому, что во всей этой кампании по охране
памятников ничего, кроме имущественных
вопросов, нет. Мне просто не хочется уча-
ствовать в этом процессе. Мне скучно и не-
интересно. Мы стараемся сохранить памят-
ники — можете мне верить, можете не ве-

рить — но это моя позиция. Вы знаете, что
мы выпустили 40-й закон по Москве, кото-
рый запрещает строительство в охранных
зонах памятников архитектуры, не считая
процесса регенерации, то есть воссоздания
исторической застройки. Сначала он всех
очень напугал, но ничего — живем и дей-
ствуем по нему.
Что именно застраивается в центре? В цент-
ре идет индивидуальная работа. Предполага-
ется строительство театра Табакова в районе
Садового кольца, в районе ул. Гиляровского.
Жилищное строительство довольно тактично
идет на сегодняшний день. Каких-то «взры-
вов» строительства в центре не будет.

— Когда был принят 40-й закон? И что
за проект собираются строить на Лужнецкой
набережной, была информация, что это бу-
дет высотная постройка? Как проходит
ландшафтно-визуальный анализ зданий на
набережных, таких как Дом музыки?
— Ландшафтно-визуальный анализ как
обязательное действие введен 5 лет назад.
А Дом музыки запроектирован и все кон-
тракты его были заключены уже 12–15 лет
назад. Поэтому в данной ситуации это
не попадало просто под срок. Если говорить
про 40-й закон, если я не ошибаюсь, он был
летом введен в действие. И сейчас как раз
это все происходит. Если говорить про Луж-
нецкую набережную, вы совершенно правы,
там есть два завода — «Союз» и «Телемаш».
Инвестор сейчас подготовил на рассмотре-
ние три варианта возможного развития этой
территории: «мини», «макси» и «миди».
Он хочет, конечно, «макси». Как мужчины,
мы хотим «мини». Вы наверное видели уст-
рашающую картинку — три гигантские
башни. Этого не будет. Мэр этого не допус-
тит, и я, как главный архитектор, однознач-
но этого не пропущу. Нельзя нарушить
ту красивую панораму с Ленинских гор, ко-
торая существует на сегодняшний день.

— Генеральный план вот уже шесть лет
не менялся. Ваши комментарии по этому по-
воду. И насколько глубоко вы собираетесь
планировать строительство в Москве?
— Сначала про Генеральный план. Конеч-
но, я, как один из его авторов, немного пе-
реживаю из-за отношения, которое феде-
ралы испытывают к нашему документу.
Но меня успокоил наш мэр. Он сказал:
«А что ты переживаешь? Кто проигрывает
от того, что нет этого раздела?» Я подумал
и понял — проигрывают те территории,
которые должны быть официально за ни-
ми зарезервированы. Когда я это понял,
мы решили выходить на утверждение Гене-
рального плана в феврале на 3-м чтении
в нашей Городской Думе. Имея приписку,
что раздел столичных функций будет ут-

вержден отдельным законом Москвы по-
сле решения этого вопроса Федерацией.
Теперь про глубину. При нашем российском
ленивом менталитете в глубину ниже чем на
3 яруса лезть не имеет смысла. Может быть
я один такой, но я как себе представлю, что
ставлю машину на минус четвертый уровень,
мне как-то становится плохо. Здесь должны
быть определенные пределы. В том числе
и на Манежной площади это было. Почему
выбрали 7 этажей? Во-первых, просто по
геологии надо было столько рыть, чтобы
можно было опереться. Но можно было
по-другому решить. А в то время у нас не
было того опыта, который есть на сегодняш-
ний день. Поэтому я считаю, что подземные
пространства, если говорить про техничес-
кие этажи, могут их иметь не более четырех.
Здесь никаких мировых подвигов ставить
не надо. А нормативы? Вы знаете, что очень
часто любят говорить, что мы строим высот-
ные здания без нормативов — это совершен-
но неправильно. Мы разработали инструк-
ции, которые утверждены на сегодняшний
день федеральными органами. Госстрой
перед своей кончиной успел их утвердить.
В них прописан определенный порядок
строительства таких зданий. Все согласова-
ния, которые должны быть, все специаль-
ные требования, которые разрабатывают
(например, пожарные или другие специали-
сты). Мы будем все это приводить в общую
систему. Честно говоря то, что вы спраши-
вали по Градостроительный кодекс… он
нам сейчас корежит все градостроительные
законы, которые мы разработали за 7 лет.

— Скажите несколько слов о том, как по ва-
шему мнению, влияет увеличение населения
и количества автомобилистов на город?
— Во-первых, Москва и ее население не так
стремительно растет. Если мы возьмем Ки-
тай, то там за последние 10 лет появилось
около 20-ти городов десятимиллионников.
Понимаете? Десять лет назад это была дерев-
ня, а сегодня это 10 млн. Кстати, Москва зна-
ла большие демографические взрывы. Как
правило всегда после каждой трагедии —
будь это война или перестройка — начинал-
ся рост в Москве. Коллективизация — рост
в Москве, индустриализация — рост в Моск-
ве, война прошла по стране — рост в Моск-
ве. Неудобства в жизни в целом по стране —
рост в Москве. И я считаю, что решение этой
задачи — оно не в Москве. По автомобили-
зации: такого взрыва не знает ни одна стра-
на, ни один город мира — 250 тыс. прибав-
ка машин каждый год! Это конечно очень
существенно. Если восемь лет назад у нас
был один миллион автомобилей, то сейчас
три. И здесь беда в том, что если бы было
все построено, что нарисовано в Генплане,
конечно, было бы намного легче.  

ПРОФЕССИОНАЛ
ПРЕСС-КОНФЕРЕНЦИЯ



02/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
18

П
олитическая и хозяйственная сис-

тема, сложившаяся в России за

полтора десятка пореформенных

лет, обнаруживает неспособность и ор-

ганизационно-хозяйственную растерян-

ность в содержании в должном порядке

и дальнейшем развитии и совершен-

ствовании сложившихся систем инже-

нерного обеспечения, в основе своей

централизованных. Жизненный цикл

основных производственных фондов —

в основном тепловых и водопроводных

сетей — приходит к завершающему эта-

пу, когда необходимы массированные

инвестиции на реконструкцию, как это

предусматривалось, исходя из циклич-

ности, в 50–60-е годы XX века. Однако

того государства уже нет, новая Россия

не хочет (и, видимо, не может в совре-

менном укладе) действовать теми же ме-

тодами народохозяйственного развития.

Наше государство исправно платит по

внешним долгам бывшего СССР, но не-

сколько эпатирующее предложение

проф. А.С. Некрасова (Институт систем

энергетики им. Л.А. Мелентьева) о при-

знании необходимых инвестиций в ре-

конструкцию ветшающих систем тепло-

снабжения государственным внутренним

долгом встречает ответы, подобные сло-

вам бывшего председателя теперь уже

бывшего Госстроя: «Рассчитывать, как

мы привыкли в старые времена, что

«государство должно», не приходится.

Сейчас государство ничего не должно».

А ведь такая позиция на нашем новоязе

называется дефолтом.

При этом следует учитывать, что инвес-

тиции необходимы не только в поддер-

жание существующих систем, но их в их

модернизацию с учетом развития ин-

формационных (учет, контроль и управ-

ление) технологий применительно

к тепловодоснабжению, инновационно-

му развитию новых экологоориентиро-

ванных технологий топливообеспечения

и топливопотребления («газовая пауза»

заканчивается в обозримом будущем),

реновации систем и устройства тепло-

потребления в отапливаемых зданиях

(климатизация по версии АВОК).

Вот некоторые аспекты проблем

и путей их решения.

1. Законодательное и программное

обеспечение

Отсутствуют определяющие федераль-

ные законы:

❏ о теплоснабжении;

❏ о концессиях (препятствует привле-

чению инвестиций).

Пробельность законодательной

и нормативной базы усугубляется:

❏ Большой неопределенностью феде-

ральною закона «Об энергосбереже-

нии», который можно рассматривать

как некую декларацию о намерениях.

В связи с этим обстоятельством при

необходимости согласования регио-

нальных законов с федеральными

в Москве до сих пор нет городского

закона об энергосбережении;

❏ Вступлением в силу ФЗ № 184 от

27.12.2002 г. «О техническом регули-

ПРОФЕССИОНАЛ
ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВО

Новый Градостроительный кодекс
и его влияние на развитие инженерной
инфраструктуры городов

Принятие нового Градостроительного кодекса под «крышей» развития рынка доступ-
ного жилья по ряду его установочных положений — серьезная политическая и эконо-
мическая ошибка, которая скажется на том, что во всем мире принято называть «town
planning» — городское планирование и что практически отринуто авторами. Отринуто
невзирая на яростные протесты главных архитекторов всех субъектов Федерации,
Vl-го съезда Союза архитекторов России, Российской академии архитектуры и строитель-
ных паук. Отброшены десятилетиями накопленный опыт и традиции отечественного
градостроительства. Рыночные утописты-либертарианцы, используя административный
ресурс и не считаясь с мнением профессионалов-градостроителей, обеспечили организа-
цию доступности к бессистемному завладению последнего серьезного ресурса государ-
ства — земельных участков и городских территорий во благо земельных спекулянтов.

Э.В. САРНАЦКИЙ, член-корреспондент Российской академии 
архитектуры и строительных наук (РААСН), заслуженный строитель РФ
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ровании» и необходимостью разра-

ботки федеральных законов — тех-

нических регламентов создало атмо-

сферу нервозной неопределенности

в применении строительных норм

и правил и других регламентных

документов;

❏ Пользуясь своим конституционным

правом, властные региональные орга-

ны принимают территориальные стро-

ительные и другие нормы, которые

по своим критериям «опережают»

федеральное нормотворчество (МГСН

в Москве, ТСН в Самарской области,

Санкт-Петербурге, Ижевске и др.).

Реализация Федеральной Целевой

Программы «Энергоэффективная эконо-

мика» и соответствующих вопросов

нуждается в патернализме государства

и разумных преференциях.

2. Экономико-организационные

мероприятия и схемно-

технологические решения

Разработка схем теплоснабжения на

основе генеральных планов необходи-

ма (пример — Постановление Прави-

тельства Москвы от 01.06.04 № 365-ПП

«Об основных направлениях развития

схемы теплоэлектроснабжения города

Москвы на период до 2020 года» и от

28.09.04 № 672-ПП «О Городской целе-

вой программе по энергосбережению

на 2004–2008 годы и на перспективу

до 2010 года»), а также от 19 октября

2004 г. № 712-ПП «Об обеспечении

застраиваемых районов объектами ин-

женерной инфраструктуры». В этом по-

следнем постановлении в п. 1 говорит-

ся: «Установить, что строительство го-

родских инженерных коммуникаций

производится только на основании раз-

работанных схем инженерных сетей

в соответствии с утвержденными проек-

тами застройки районов». В п. 5.1 этого

постановления говорится: «…Разделам

по инженерному обеспечению в проек-

тах застройки следует придать главенст-

вующую роль, увязав их с проектами ор-

ганизации строительства».

Это пример, когда государственный

подход к решению важных народно-хо-

зяйственных задач вступает в неприми-

римое противоречие с желанием нео-

либералов отдать градостроительство

во власть рыночной стихии. Такие схемы

по принципу «необходимого и достаточ-

ного» сочетают технологическую необ-

ходимость упорядочения и модерниза-

ции с финансово-экономическими по-

требностями и возможностями.

Вероятная и уже происходящая смена

принципов собственности (акционирова-

ния и приватизации) теплоэнергетическо-

го хозяйства городов («большой» и «ма-

лой» энергетики) должны быть лишены

политического налета (приватизация

во имя приватизации), корыстных группо-

вых интересов, а исходя из принципов це-

лесообразности и закона «не навреди».

Развитие государственно-частного

партнерства (ГЧП), кластерной иннова-

ционной политики, выражением которой

было угасающее сегодня создание де-

монстрационных зон высокой энергети-

ческой эффективности, создание и под-

держка технико-внедренческих зон

и инновационных центров должны обес-

печить значительный прорыв в оздоров-

лении и развитии теплоэнергетики.

Продолжение темы в следующем номере.

ПРОФЕССИОНАЛ
ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВО
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— Г-н Хуан, какие события 2004 г. оказа-
лись, на Ваш взгляд, наиболее важными
для компании GREE?

— Прежде всего, запуск четвертой оче-
реди завода GREE в Южном Китае. Это
важнейшая веха в истории компании.
Мы гордимся, что открытие нашего за-
вода стало событием государственной
важности — на сегодняшний день пя-
тую часть всего экспорта кондиционе-
ров страны составляет продукция нашей
компании. Новое производство дало
нам возможность увеличить выпуск
кондиционеров и расширить линейку
оборудования.

— Каков сейчас объем производимой GREE
продукции?

— В этом году мы рассчитывали довес-
ти производство до 6 млн единиц. Тем
приятнее говорить, что нам удалось
не только выполнить намеченное, но
и достичь отметки 7 300 000 блоков.
Расширился также и ассортимент выпу-
скаемых изделий. Особенно это касается
выпуска промышленных и высокотехно-
логичных серий — производство подоб-
ного оборудования значительно укрепи-
ло ведущие позиции GREE в кондицио-
нерной отрасли. Хочу подчеркнуть, что
наша главная цель — не только увели-
чить темпы производства и сбыта, но
сделать нашу продукцию символом вы-
сокого качества.

— Не секрет, что внутренний рынок Китая
сегодня является крупнейшим в мире. Бы-
ло бы интересно услышать Вашу оценку со-
стояния современного климатического рын-
ка Китая.

— Этот год был достаточно трудным для
производителей климатической техники
в Китае. Большинство ведущих компа-
ний были просто вынуждены повысить
отпускные цены в связи с резким увели-
чением цен на сырье и материалы. Себе-
стоимость продукции резко возросла.
На этом фоне компания GREE осталась

единственным производителем, который
не стал увеличивать цены на свою про-
дукцию. Мы сумели изыскать резервы,
позволившие не только оставить отпуск-
ные цены на прежнем уровне, но и зна-
чительно увеличить объемы производст-
ва. Мы уверенно удерживаем лидерство
на внутреннем рынке со значительным
отрывом от других компаний. Этот фак-
тор я бы назвал важным достижением
компании в 2004 г.

— Г-н Хуан, марка GREE становится все бо-
лее популярной в России, что несколько не-
обычно, поскольку на нашем рынке тради-
ционно господствовали японские и корей-
ские бренды. Пожалуй, впервые в истории
продукция, неизвестная ранее в России, за-
ставила именитые компании отдать часть
рынка. В чем, на Ваш взгляд, причина тако-
го уникального взлета?

— Прежде всего — высокое качество
продукции. Могу заявить, что именно
ориентация на высокое качество позво-
лила нам завоевать множество пре-
стижных международных наград. Среди
них приз «Лучший бренд года» — одна
из самых значимых европейских наград,
присуждаемых Europe Enterprise Society
(Европейская организация предприни-
мателей), Гран-при за высокое качество
продукции на престижном международ-
ном конкурсе World Quality Commiment
(WQC) и многие другие. Значительны
и успехи на внутреннем рынке Китая —
компания GREE входит в топ-лист 100
самых развитых предприятий, и в спи-
сок 50 наиболее конкурентоспособных
компаний.

— Сколько человек сегодня работают
в GREE?

— В общей сложности более 18 000 че-
ловек. Отмечу, что на момент основания
штат компании насчитывал не более 600
сотрудников. Почти все комплектующие,
с которыми работает GREE, произведены
или разработаны сотрудниками GREE.

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

GREE – стратегия лидера
В декабре группа российских дилеров GREE посетила с рабочим визитом заводы компа-
нии GREE в Южном Китае. В ходе визита состоялись встречи с высшим руководством
компании GREE, на которых обсуждались дальнейшие перспективы продвижения мар-
ки GREE в России и мире.
В рамках партнерских переговоров состоялась встреча российских специалистов с за-
местителем генерального директора компании GREE г-ном Хуаном ХУАЙ, предлагаем
вашему вниманию запись их беседы.

КРАТКИЙ ПОРТРЕТ

Хуан ХУАЙ

Г-н Хуан Хуай родился в 1963 г.
Начал работать в компании GREE поч-
ти сразу после основания завода.
С 1993 по 2001 гг. возглавлял отдел
контроля качества. С 1999 г-н Хуан
входит в состав руководства GREE.
Курирует вопросы качества и компью-
теризацию производства и продукции,
с 2002 г. отвечает за техническую раз-
работку новых и доработку существу-
ющих моделей кондиционеров. Зани-
мался разработкой многозональных
кондиционеров на 64 внутренних блока.
С 2003 г. курирует сбыт на зарубежных
рынках. Женат. Двое детей.
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Мы не копируем чужие идеи — наличие
научно-исследовательского центра, в ко-
тором работают 800 инженеров, позво-
ляет компании разрабатывать собствен-
ные технологии.

— Посещение научно-исследовательского
центра GREE произвело на представителей
российских компаний, без преувеличения,
огромное впечатление. Когда находишься
в здании центра, кажется, будто попадаешь
в некий институт разработки космической
техники…

— Очень приятно слышать такую высо-
кую оценку от представителей космиче-
ской державы. Недавно построенный
научно-исследовательский центр, за-
нимающий десятки тысяч квадратных
метров — гордость компании GREE.
Вы правы — мы действительно исполь-
зуем космические технологии для тес-
тирования и дальнейшего совершен-
ствования оборудования. Вы сами ви-
дели уникальные инженерные соору-
жения: шумовые камеры для измерения
и проверки шумовых характеристик,
электромагнитные камеры для прове-
дения исследований по электромагнит-
ной совместимости и безопасности,
термические камеры, в которых кон-
диционеры проходят испытания на ра-
боту в разных термических режимах,
и многие другие лаборатории. У нас
есть все основания считать научно-
исследовательский центр GREE самым
крупным в мире.

— На чем строится кадровая политика ком-
пании?

— Мы заботимся о том, чтобы наши со-
трудники соответствовали высоким
стандартам компании. Мы всегда поощ-
ряем работников, которые повышают
свой уровень образования, стараются
думать самостоятельно. Другой инст-
румент достижения высокого качест-
ва — жесткая дисциплина персонала.
Сотрудника, допустившего брак, не-
медленно увольняют. Вместе с тем
на производстве практически отсутству-
ет текучка кадров, а процент дефекта
ничтожен, да и тот практически весь
отслеживается на стадии проверки
службой контроля.

— Какая страна является для Вас самым
большим или наиболее важным рынком?

— Спрос на кондиционеры GREE есть
во всем мире. Мы не говорим сейчас
о внутреннем рынке, на котором компа-
ния занимает прочную позицию. По по-
следним данным, мы контролируем сей-
час четверть рынка Китая — это боль-

ше, чем любая другая компания. Поми-
мо Китая, среди наших главных рын-
ков — европейские страны. Например,
GREE занимает до 50% рынка мобиль-
ных кондиционеров в Италии, Испании
и других странах Западной Европы. Надо
отметить, что компания контролирует
более 30% рынка кондиционеров Ита-
лии, а эта страна, как известно, во мно-
гом определяет европейский бизнес
в отрасли кондиционирования.
Не могу не упомянуть об успехах GREE
в Новом Свете. GREE ежегодно удваива-
ет свой экспорт на рынок США. Ввод
в эксплуатацию завода в Бразилии поз-
волил нам освоить и очень перспектив-
ный южноамериканский рынок. Наша
марка в этом регионе сейчас одна из
первых по популярности. Ведется актив-
ная работа по освоению рынков Ближне-
го Востока, Северной и Южной Африки.

— Каков объем экспорта?
— По итогам 2004 г. экспорт GREE пре-
высил отметку в 1 700 000 единиц.
В ближайший год мы планируем удво-
ить эту цифру.

— Как Вы оцениваете перспективы россий-
ского рынка?

— Безусловно, как блестящие. Рос-
сия — один из ключевых рынков для
GREE. Я хочу напомнить не только
о важности этого рынка для реализации
продукта компании, но и о стратегичес-
ком значении России для развития
GREE. Мы всего лишь три года работаем
в вашей стране, но итоги реализации
кондиционеров GREE на этом рынке нас
просто удивляют. Если за первый год
продажа GREE в России составила чуть
более 8000 единиц, в 2003 г. эта цифра
возросла более чем вдвое, достигнув от-
метки 20 000 блоков, а в 2004 г. компа-
ния GREE поставила в Россию уже
29 000 кондиционеров! Разумеется, та-
кой успех — большая заслуга россий-
ских дистрибьюторов GREE.
Я надеюсь, что в 2005 г. поставки GREE
в Россию превысят 40 000 единиц. За-
лог этого — успешное сотрудничество
и высокий профессионализм россий-
ских специалистов.

— Не могли бы Вы рассказать о новых
разработках, которые будут поставляться
в Россию?

— Это прежде всего новые виды обору-
дования. Разработана собственная тех-
нология VRF-систем, получившая назва-
ние GMV (Gree Multi Variable). Вскоре
на суд российских потребителей будет
представлена и инверторная мультизо-

нальная система на 16 блоков. Кроме
того, разрабатывается серия кондицио-
неров, отвечающая стандарту энергосбе-
режения ЕЕА. Разумеется, продолжатся
и поставки популярных бытовых и полу-
промышленных серий.

— И традиционный вопрос — какие планы
у компании на этот год?

— Боюсь, что мой ответ тоже прозву-
чит традиционно, и даже скучновато, —
наращивать и расширять производст-
во. Ведется строительство пятой очере-
ди завода в Южном Китае. В перспекти-
ве строительство завода в Восточном
Китае.
В ближайшее время мы планируем за-
явить уже о 10 000 000 единиц произ-
веденной техники. «Только ставя перед
собой высокие задачи, можно достичь
высоких результатов» — гласит один
из принципов компании GREE. Плано-
мерное достижение высоких целей вы-
зывает уважение даже у самых консер-
вативно настроенных экспертов — за
десятилетие компания GREE прошла
путь от небольшого завода до корпора-
ции мирового уровня. Сейчас GREE за-
являет об абсолютном лидерстве, и, со-
здав самое большое производство, на-
мерена в ближайшем будущем занять
для компании первую позицию на пла-
нете. Такое смелое заявление подкреп-
лено мощной технической базой, значи-
тельными материальными ресурсами
и государственной поддержкой компа-
нии GREE.

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

Компания «Евроклимат»

Дистрибьютор GREE в России 
Тел.: +7 (095) 975-75-37
www.euroclimat.ru
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С
огласитесь, сегодня странно бы-

ло бы начинать производство ка-

кого-либо товара без предвари-

тельных исследований покупательского

спроса. Если у вас есть производствен-

ные площади и оборудование, это еще

не значит, что пора закупать материалы

и включать станки. Возможно, потенци-

альному потребителю просто не нужно

то, что вы можете на этих станках про-

извести — тогда не лучше ли просто

сдать ваши площади в аренду?

То же самое относится и к поиску

персонала. Ваша вакансия — продукт,

и еще большой вопрос, нужен этот про-

дукт рынку или нет.

Большинство компаний при форми-

ровании вакансии исходит «чисто» из

собственных потребностей — нам, мол,

нужен такой, такой и такой, и вот сколь-

ко мы будем ему платить. Когда рынок

не реагирует или реагирует не так, как

хочется, работодатель использует одну

или несколько из следующих возмож-

ных стратегий:

1. усилить сигнал (больше/чаще объяв-

лений, больше давления на персо-

нальщика («Ищи!»);

2. отступиться («нет нужных людей

на рынке!»);

3. обойтись своими силами (продви-

нуть/переместить кого-то на эту

должность в самой компании);

4. снизить критерии и продолжить

поиск (меньше опыт, больше з/п

и т.д.);

И очень редко компания проявля-

ет достаточно гибкости, чтобы пойти

«от рынка».

Предвижу возражения. «Мы хотим

получить такого специалиста, какой

нам нужен, а не такого, какие есть!»

Однако, чтобы заработать деньги, мы

продаем отнюдь не то, что нужно нам

самим, а то, в чем есть потребность

у покупателей. А наши сотрудники —

это разве не покупатели той работы,

которая есть у нас?

Нужно только немножечко изменить

сознание, а подход изменится сам со-

бой. Кто сейчас диктует на рынке: соис-

катель или работодатель? Если ответ

не очевиден, давайте спросим себя, чего

на рынке больше — хороших вакансий

или хороших людей? Конечно, вакансий,

иначе рекрутеры остались бы без рабо-

ты (а цены на их услуги только растут).

Тогда почему мы ведем себя, словно мо-

нополисты? Возможно вопрос-то, на са-

мом деле, не в нехватке кадров, а в том,

что мы им просто не интересны?

Я понимаю, что несколько педалирую

только один из аспектов комплексной

проблемы, но именно этому аспекту уде-

ляется, на мой взгляд, недостаточно

внимания. Поэтому в настоящей статье

я остановлюсь на двух вопросах, кото-

рые представляются мне наиболее важ-

ными в этой связи.

«Готовый» специалист
В основном компании требуют гото-

вых — чтобы все уже знал и знал очень

хорошо. Другими словами, нужен специ-

алист из другой компании, который по-

чему-то перейдет в вашу. Если он пе-

рейдет по каким-то психологическим

соображениям («не сошелся характе-

ром»), то сразу же возникает вопрос:

а вдруг и у вас не сойдется? То же са-

мое, если он в настоящее время не ра-

ботает. Как же, чтобы хороший специа-

лист (вам ведь плохой не нужен?)

и не работал? Конечно, бывают всякие

стечения обстоятельств, но лучше бы,

чтобы кандидат был как огурчик — что-

бы работал, чтобы там души в нем не ча-

яли, чтобы отпускать не хотели и все та-

кое. Все-таки хороший человек — везде

хороший человек.

Однако, с чего бы это хороший чело-

век поменял одну работу на другую, точ-

но такую же? Если отбросить маловеро-

ятные варианты, что она находится бли-

же к дому и т.д., остаются три надежных

критерия: зарплата, карьера, круг реша-

емых задач. При этом последние два по

определению должны остаться неизмен-

ны — ведь переход на более высокую

должность или к более масштабным за-

дачам подразумевает, что у специалиста

еще нет такого опыта, а нам же нужен

«готовый»! Остается зарплата.

Посмотрите на схему:

Кружок с цифрой 1 — это нынешнее ме-

сто работы специалиста. Кружок с циф-

рой 2 — это работа в вашей компании.

А кружок с цифрой 3 — это компания,

где будет работать специалист, когда уй-

дет от вас. Вы же не думаете, что он

с вами будет навсегда?

Горизонталь, на которой располага-

ются все три кружка, означает, что спе-

циалист переходит с места на место

как «готовый». Другими словами, ра-

ботодатель 3, порасспросив о работе

специалиста в компаниях 1 и 2, поймет,

что данный специалист не заботится

о своем профессиональном росте,

а просто прибавляет в зарплате, пере-

ходя с места на место, т.е. мы имеем

соискателя, который в смысле своего

будущего беспокоится только о деньгах.

Это нам надо?

ПРОФЕССИОНАЛ
КАДРОВЫЙ ВОПРОС

Конкурентоспособная вакансия
Не секрет, что кадровая ситуация в большинстве российских компаний неидеальна.
А как обстоят дела с кадрами в вашей фирме? Довольны ли вы своими сотрудниками?
Ищете новых специалистов? А задавались ли вы когда-нибудь таким вопросом: может,
какие-то новые подходы позволят решать кадровый вопрос более успешно?
Сегодня у нас в гостях Александр ИВАНОВ, руководитель Агентства Персонала «Dero»
(Санкт-Петербург), мастер-практик НЛП, тренер спецкурсов, консультант. Он рассказы-
вает о модели «вакансия — товар, кандидат — потенциальный потребитель» в двух
аспектах: найм «готового» специалиста и выявление ценностей соискателя в профес-
сиональном контексте.
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Ну, хорошо, представим на минуту, что

действительно надо, и мы готовы пере-

платить пару сотен (или тысяч — в за-

висимости от позиции) евро за «готов-

ность». И бросим взгляд совсем с дру-

гой стороны.

Мотивация. Если хотите знать, больше

всего на свете человеку нравится искать

объяснения. На языке нейролингвисти-

ческого программирования (НЛП) это

называется «строить карты». Квалифи-

цированный специалист — это человек,

который имеет очень подробную карту

своей области деятельности. И всего вы-

ше его мотивация там, где он еще чего-то

не знает. (То же самое мы видим в чело-

веческих отношениях — сильнее всего

люди влюблены, пока «объект» находит-

ся в процессе изучения.) А «готовый»

специалист — это специалист, который

уже все знает. И чем лучше он знает свою

работу, чем чаще он выполнял действия,

которые дали ему квалификацию и опыт,

тем меньше у него к работе интереса.

Выходит, когда мы ищем «готового»

специалиста — мы ищем человека с за-

вышенными потребностями по зарплате

и со сниженной мотивацией к работе.

Согласен, что бывает по-разному.

Но мы говорим о наиболее общих за-

кономерностях.

Посмотрите на вторую схему:

Специалисту, для которого работа

у вас представляет возможность повы-

сить свою профессиональную квалифи-

кацию, не нужно переплачивать, плюс

он будет мотивирован.

Близкая ошибка — брать специалис-

та «на вырост» (например, без опыта,

студента или выпускника) на должность

и зарплату ниже той, на которую он пре-

тендует. Не видя другого выбора, такие

специалисты часто соглашаются, но едва

лишь сочтут, что необходимый опыт по-

лучен, уходят к вашим конкурентам —

и часто уходят с обидой, т.е. ставя безо-

пасность вашей фирмы под угрозу.

Ценности кандидата
и ценности компании
Часто говорят о корпоративных ценнос-

тях, которые должен разделять персо-

нал, о ценностях сотрудников, которые

нужно удовлетворять… Но мало кто мо-

жет внятно объяснить, что же такое эти

ценности и как их выяснить еще до того,

как обнаружится их несоответствие —

желательно, на собеседовании.

Ценности — это нечто более важное,

чем место работы. Не важно, почему

и зачем, но по тому, насколько удовле-

творены его ценности, человек заключа-

ет, счастлив он или нет. И место работы

выбирается как одно из средств сделать

себя счастливым.

Если исходить из модели: «вакан-

сия — товар, кандидат — потенциаль-

ный покупатель», то, научившись выяс-

нять ценности кандидата, мы с высокой

степенью достоверности можем судить,

подходит ему наша вакансия или нет.

Но как это сделать? Ведь на вопрос

о ценностях разные люди дают очень

разные ответы. Вероятно, прежде всего

надо собрать ценности фирмы (приме-

нительно к данной вакансии) — и тогда

будет материал для сравнения. Если

ценности кандидата совпадают — наш

человек, а нет — будем искать другого.

Итак, вот техника сбора ценностей:

Шаг 1. Мы задаем кандидату вопрос:

«Что Вы хотите получать от работы?»

и уточняем: «Назовите пять-шесть суще-

ствительных».

(Чтобы выяснить ценности компании,

мы говорим: «Представьте, что вакансия

закрыта. Прошел год, подобранный спе-

циалист очень хорошо работает и всем

доволен. Если спросить его, что он хочет

получать от работы, какие пять-шесть

существительных он назовет?»)

Предупреждение: нельзя торопить,

нельзя подсказывать. Мы задали вопрос,

задействующий бессознательные ресур-

сы. Любая подсказка будет действовать

как внушение, и вы рискуете собрать

вместо ценностей кандидата свои собст-

венные ценности.

Еще предупреждение: записывайте.

Помните, что фильтры обработки ин-

формации есть у каждого человека,

и запись, сделанная после собеседова-

ния, будет содержать искажения, почти

лишающие ее смысла.

Допустим, вы получили ответы:

«М-м, я хочу получать… удовлетворе-

ние, профессиональное развитие, день-

ги, карьерный рост, статус. Все».

Шаг 2. Когда кандидат закончит пе-

речисление (иногда это больше сущест-

вительных, чем мы просили, иногда

меньше), мы просим сказать «еще что-

нибудь» и дружелюбно, корректно, ува-

жительно, с юмором получаем к сказан-

ному еще одну, а лучше две ценности.

Почему это важно? Ценности выстро-

ены в иерархию, и при перечислении са-

мые главные называются не в начале, а в

конце. Как раз шаг 2 выявляет самые глу-

бокие. Допустим, это «уважение в глазах

друзей» и «удовольствие от жизни».

Шаг 3. Уточняем каждую ценность.

Понятно, что в слова «профессиональ-

ный рост» разные кандидаты будут

вкладывать разный смысл. Поэтому,

не выяснив, о чем идет речь, мы не смо-

жем сделать никаких выводов. Сущест-

вительные, обозначающие ценности —

это флажки без карты.

Задайте вопрос, который бы прида-

вал существительному статус процесса.

Скажем, «Как вы планируете профессио-

нально расти?» Обратите внимание, что

формулировка отдает ответственность

за профессиональный рост кандидату.

Если вы спросите: «Как вас профессио-

нально вырастить?» — вы снимете от-

ветственность с кандидата и передадите

ее компании-работодателю.

Если вопрос озадачивает кандидата,

не торопитесь. Во-первых, ответы на не-

знакомые вопросы самые искренние —

ведь они делаются без подготовки.

Во-вторых, вы помогаете человеку уз-

нать о себе что-то, чего он до сих пор

не знал. После собеседования, незави-

симо от результата, у него останутся

приятные воспоминания, это полезно

для имиджа вашей компании как рабо-

тодателя.

Варьируйте вопрос до тех пор, пока

не услышите конкретики, которую вы

сможете соотнести с ресурсами вашей

компании. Например, если кандидат от-

ветит: «Я планирую получить MBA»,

а вы знаете, что ваша компания не мо-

жет себе этого позволить, то либо веди-

те переговоры с кандидатом, либо ищите

другого. Зато у вас есть информация.

Итого, результатом вашей беседы бу-

дет список из шести-семи ценностей,

каждая из которых разукрупнена до

конкретных деталей. Эти детали и будут

то, что данный кандидат хочет получать

от работы, чтобы чувствовать себя сча-

стливым в профессиональном контексте

своей жизни.  

ПРОФЕССИОНАЛ
КАДРОВЫЙ ВОПРОС



Универсальные модули

Система TECEprofil также предлагает ли-

нейку универсальных застенных моду-

лей, предназначенных для установки

санфаянса различного типа: унитаза,

биде, уринала и раковины. Все допол-

нительное оборудование, необходимое

для монтажа и установки санфаянса,

входит в комплект поставки модуля.

Застенные модули могут быть смон-

тированы с помощью профиля TECE.

Боковины несущей рамы каждого

модуля имеют специальное сечение

и перфорацию, которые позволяют сты-

ковать модуль с профилем с помощью

стандартного углового фиксатора.

В случае, если модуль монтируется

без профильной системы, предлагается

несколько видов настенного крепежа:

для установки модуля параллельно

стене и в угол. В этом случае гипсокар-

тон монтируется непосредственно на

раме модуля.

Система монтажа подвесного санфаянса
Сегодня в Европе использование подвесного санфаянса для оборудования санузлов явля-
ется стандартным решением. Санфаянс монтируется с помощью застенных модулей, уста-
новленных за фальшстеной из гипсокартона. Трубопроводы, сливной бачок, крепеж так-
же находятся за фальшстеной, поэтому к надежности оборудования предъявляются вы-
сокие требования. Компания TECE GmbH & Co. KG предлагает вашему вниманию новый
на рынке России инженерный продукт: система монтажа подвесного санфаянса TECEprofil.

Профиль

При установке подвесного санфаянса

возникают задачи, связанные с монта-

жом застенного модуля и формировани-

ем фальшстены из гипсокартона. Обе

эти задачи одновременно можно ре-

шить с помощью системы монтажа из

стального профиля TECE.

Система состоит всего из четырех

элементов: профиль (поставляется дли-

ной 4,5 м), угловой фиксатор и два типа

настенных кронштейнов. Сборка осуще-

ствляется с помощью шестигранной от-

вертки.

Система монтажа TECEprofil позволя-

ет быстро собирать из стального профи-

ля прочные и жесткие каркасы фальш-

стен или перегородок, предназначен-

ных для последующей обшивки гипсо-

картоном.

Конструирование необходимой по про-

екту фальшстены с использованием

профиля TECE занимает значительно

меньше времени, чем при обычном

подходе. Экономия рабочего време-

ни монтажника особенно актуальна

в Европе из-за высокого уровня опла-

ты труда. Вложение в профильную

систему, которая минимизирует время

работы монтажника, более выгодно

конечному потребителю.
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САНТЕХНИКА
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Компания TECE GmbH & Co. KG является
одним из наиболее успешных производи-
телей инженерного оборудования в Герма-
нии. Продукция TECE хорошо известна
среди профессионалов как в Европе, так

и в России. Наряду с уже зарекомендовав-
шей себя на российском рынке трубопро-
водной системой TECEflex, теперь также
предлагается и система TECEprofil, получив-
шая признание профессионалов в Европе.

Застенный бачок

Застенный бачок TECE поддерживает

одинарный и двойной режимы слива.

При использовании двойного режима

большой объем слива составляет 6 или

9 л, малый — 3 л. Выбор режима зави-

сит только от используемой панели:

с одной или двумя клавишами смыва.

Объем бачка составляет 10 л. Большой

объем важен в случае возникновения

проблем со смывом из-за не очень хо-

рошего санфаянса или плохих гидравли-

ческих свойств канализационной систе-

мы. Кроме того, смыв при диаметре ка-

нализационной системы 100 мм гораздо

лучше с бачком на 10 л, чем на 6 или

7,5 л. При этом излишек воды создает

дополнительный напор, что улучшает

качество смыва. Бачок TECE предназна-

чен для застенной установки и службы

в течении длительного времени, поэтому

герметичности и прочности из-

делия уделено особое внима-

ние. Бачок изготовлен из поли-

этилена высокой плотности

PE-HD и является монолитным.

В отличии от изделий изготов-

ленных из хрупких и твердых

пластиков, бачок TECE из PE-HD

гибкий и эластичный. Он может

выдерживать сильные удары, не-

брежное обращение и не стано-

вится ломким при низких темпе-

ратурах, что особенно важно

для климатических условий Рос-

сии. Бачок TECE прошел множе-

ство испытаний и тестов. И хотя уже

в 2001 г. были закончены все необхо-

димые проверки и получен сертификат,

компания TECE провела финальное

и самое детальное тестирование:

еще до начала официальных продаж

многие сотни бачков начали свою служ-

бу. Бачок TECE имеет максимальный

срок гарантии среди аналогичного

оборудования — десять лет.

Панели смыва

В системе TECE используются компакт-

ные панели смыва универсальной кон-

струкции с одной и двумя клавишами.

Предлагаются панели с белым и хроми-

рованными вариантами покрытия. Па-

нели смыва имеют современный ди-

зайн и отлично подходят для интерьера

практически любой ванной комнаты.

Для оборудования общественных мест

рекомендуется использовать антибакте-

риальные панели смыва. Все панели

предназначены как для фронтальной,

так и вертикальной установки с застен-

ным бачком ТЕСЕ.

Поворотная технология смыва

Уникальная разработка TECE, эксклюзив-

ная технология: панель смыва с пово-

ротной ручкой для застенного бачка.

На рынке сантехники предлагаются па-

нели смыва с поворотной ручкой произ-

водства HANSA, EMCO, JADO, Dornbracht

и Ideal Standard.

Панели изготавливаются на основе за-

патентованной технологии TECE и мо-

гут быть установлены только с застен-

ными модулями TECE. Панели обладают

плавным ходом поворотной ручки

и поддерживают экономичный двойной

режим слива.





02/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
28

С
остояние главного элемента ЖКХ —

внутренних и наружных трубопро-

водов на подавляющем большинст-

ве жилых, административных и промыш-

ленных объектов является сегодня про-

сто удручающим. Уровень аварийности

в системе ЖКХ страны, по данным Пра-

вительства России, только за послед-

ние 6 лет вырос более чем в 10 раз!

Длительное время в нашей стране

существовало (да и сейчас продолжает

существовать) четкое разделение орга-

низаций на тех, «кто строит или рекон-

струирует», и на тех, «кто эксплуатиру-

ет». Это привело к тому, что в отечест-

венном строительстве главным и един-

ственным критерием экономической

эффективности был и продолжает оста-

ваться следующий критерий — «мини-

мизация затрат на строительство или

реконструкцию объекта».

По данным Госстроя, все без исклю-

чения построенные объекты по своим

теплотехническим характеристикам ус-

тупают западным аналогам минимум

в 3–4 раза.

При таком подходе к строительству

любые возводимые объекты являются

заведомо «энергорасточительными».

Что же касается запорной арматуры,

то в качестве нее использовались и се-

годня продолжают использоваться раз-

личные, но неизменно самые дешевые

вентили, задвижки и т.д., срок службы

которых не превышает 3–5 лет. Еще

больший «букет проблем» возникает

в связи с низким качеством используе-

мых трубопроводных систем. Долгие

годы здесь традиционно применяются

стальные трубопроводы. Привержен-

ность строителей таким устаревшим сис-

темам не поддается никакому разумному

объяснению. В самом деле, за последний

год стоимость металла увеличилась поч-

ти вдвое. В итоге самые лучшие импорт-

ные пластиковые трубопроводы оказа-

лись сегодня намного дешевле обычной

«оцинковки», а различия в трудоемкости

и скорости выполнения монтажных ра-

бот оказываются еще более внушитель-

ными. Пластиковые трубопроводы

и здесь оказываются предпочтительнее.

Они выдерживают несколько циклов

«замораживания-размораживания»,

и потому защитят от любых «цепных

аварий». Необходимо помнить, что в со-

ответствии с действующими с 1996 г.

Строительными Нормами и Правилами

(СНиПами) при строительстве и реконст-

рукции жилья для внутренних систем во-

допровода и отопления «следует ис-

пользовать различные пластиковые

трубопроводы», тогда как «установка

любых металлических трубопроводов,

включая медные, лишь допускается, при-

чем при обязательном соблюдении ряда

дополнительных условий».

Компания «Вефа Пластик» предлагает

вашему вниманию трубопроводную сис-

тему «Вефатерм» из полипропилена

PP-R-100, изготовленной из сырья изве-

стной компании «Бореалис» (Дания).

Областью применения системы является:

отопление, холодное и горячее водо-

снабжение, технологические трубопрово-

ды промышленных предприятий, конди-

ционирование и т.д. В 2003 г. компания

«Вефа Пластик» получила сертификат

Ллойда, подтверждающий, что трубопро-

воды марки «Вефатерм» диаметром до

125 мм могут использоваться в инженер-

ных сетях морских пассажирских судов

с температурой теплоносителя до 95°С.

Сегодня они поставляются в 55 стран ми-

ра. Основными преимуществами системы

являются следующие показатели:

❏ срок службы при непрерывной тем-

пературе 60°С составляет 100 и бо-

лее лет, а эксплуатационные затраты

в несколько раз меньше, чем в случае

стальных трубопроводных систем;

❏ система из полипропилена «Вефатерм»

обладает высокой гигиеничностью;

❏ полное отсутствие коррозии и зарас-

тания.

«Вефа Пластик» производит соединитель-

ные детали и запорную арматуру как пол-

ностью состоящие из полипропилена,

так и фитинги с переходом на металл.

Полипропиленовая трубопроводная

система «Вефатерм» включает в себя

несколько различных типов труб для

внутренних инженерных сетей зданий.

В настоящий момент производятся

три вида полипропиленовых труб:

трубы «Вефатерм» из однородного

полипропилена (∅16–125, PN10, PN20),

штабитрубы «Вефатерм» из полипро-

пилена, армированного алюминиевой

лентой (∅16–125, PN20, PN25), и трубы

«Вефатерм», армированные волокном

(∅16–125, PN20, PN16).  

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ
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П
редприятие является единствен-

ным в России производителем пя-

тислойных полимерных труб с за-

щитным антидиффузионным слоем

(EVOH), предотвращающим диффузию

кислорода в теплоноситель. (Данный тип

труб разработан в Европе с учетом более

чем 30 лет опыта производства и эксплу-

атации полимерных трубопроводов в си-

стемах радиаторного и напольного отоп-

ления, снеготаяния, горячего и холодного

водоснабжения.)

Наличие барьерного слоя исключает

возможность окисления и преждевре-

менного износа металлических элемен-

тов системы отопления и образования

наростов, препятствующих свободному

току воды.

В отличие от применяемых в настоя-

щее время в строительстве зарубежных

и отечественных труб PEX, антидиффузи-

онный слой в трубах SANEXT расположен

внутри трубы и не подвержен механичес-

кому повреждению в процессе монтажа,

а благодаря пятислойной структуре, тру-

бы SANEXT Pex/EVOH/Pex обладают пони-

женной звукопроницаемостью.

Преимущества труб SANEXT PEX/EVOH/

PEX еще более очевидны при монтаже

систем подогрева наружных поверхностей

и снеготаяния, в которых труба подвер-

жена постоянному воздействию низкой

температуры и высокой влажности грун-

та. При низкой температуре барьерный

слой EVAL становится хрупким и при тем-

пературных расширениях трубы разруша-

ется, а трубы теряют свои барьерные

свойства. В отличие от труб evalPex (c на-

ружным барьерным слоем), трубы SANEXT

Pex/EVOH/Pex надежно функционируют

благодаря своей пятислойной структуре

и расположению слоя EVOH внутри.

Принципиальное отличие труб SANEXT

от широко распространенных металло-

пластиковых труб заключается в их одно-

родности — все слои трубы SANEXT явля-

ются полимерами, с равными значениями

коэффициента линейного температурно-

го расширения, что обеспечивает их на-

дежное функционирование даже при

значительных колебаниях температуры

транспортируемой жидкости (теплоноси-

теля, воды), в то время как компоненты

металлопластиковой трубы в таких усло-

виях испытывают сильные механические

нагрузки, приводящие в конечном итоге

к расслаиванию трубы.

Современное европейское оборудование

и иностранные материалы высочайшего

качества позволяют добиться предельно

низкой шероховатости внешней и, что са-

мое главное, внутренней поверхностей

изделий, а также идеального соблюдения

толщины стенки по всей длине трубы.

Все сырье, использующееся для произ-

водства труб SANEXT, проходит тщатель-

ный лабораторный контроль. Оценивает-

ся однородность геометрической формы

гранул, влажность и индекс текучести

расплава. Материалы поставляются из-за

рубежа, т.к. молекулярно сшитый поли-

этилен в России не производится.

Стабильность параметров продукции

обеспечивается работой современного

промышленного компьютера, встроенного

в линию, который контролирует все цик-

лы и стадии работы оборудования: дози-

ровку материала, скорость производства

трубы, ее маркировку, намотку в бухты,

если это необходимо, или ее нарезку.

Вероятность ошибки человека сведе-

на к минимуму. А учитывая то, что на

предприятии работают сотрудники, обу-

ченные за рубежом, трубы SANEXT соот-

ветствуют европейским стандартам каче-

ства и ничем не уступают своим зарубеж-

ным аналогам.

При этом необходимо отметить, что

стоимость продукции SANEXT за счет ис-

ключения транспортных, таможенных

а также более низких производственных

расходов заметно ниже, чем полимерных

труб, поставляемых из-за рубежа.

Сейчас застройщики Петербурга поль-

зуются западными аналогами таких труб

и из-за высокой стоимости устанавлива-

ют их только в элитных домах. Компания

SANEXT планирует разработать специаль-

ные технические решения, которые поз-

волят использовать высококачественные

и доступные по стоимости трубы Pex

в сфере массового строительства.

Трубы из сшитого полиэтилена Pex

(метод Sioplas) идеально подходят для

холодного и горячего водоснабжения,

систем радиаторного отопления и для

системы «теплый пол».

Все трубы SANEXT Pex/EVOH/Pex рассчи-

таны на эксплуатацию в наших условиях:

при температуре теплоносителя до 95°C

они служат более 30 лет. При установке их

в систему горячего водоснабжения, где

температура 55–60°C, срок службы труб

SANEXT Pex/EVOH/Pex превышает 50 лет.

Еще дольше они работают в системе

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

SANEXT – новое поколение
полимерных трубопроводов
В Cанкт-Петербурге в сентябре 2004 г. запущено производство полимерных труб ново-
го поколения из молекулярно сшитого полиэтилена PEX и из полиэтилена высокой
плотности ПНД (HDPE). Максимальная производительность линии — 12 млн м в год.
Вся продукция выпускается под торговой маркой SANEXT.

Т.И. КАРАБУТА, директор по маркетингу
ООО «Санеста-Пласт»
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холодного водоснабжения. Для сравне-

ния, срок службы стальных труб при су-

ществующем качестве воды и водоподго-

товки не превышает пятнадцати лет.

Сшитый полиэтилен петербургского

производства конкурирует на рынке с то-

варами — заменителями, 70 % из кото-

рых составляют металлические трубы,

остальные 30 % — полипропиленовые,

медные и металлопластиковые трубы.

Из всех конкурентов трубы Pex — самый

подходящий материал для систем радиа-

торного отопления, которые производят-

ся и монтируются по современной техно-

логии горизонтальной разводки. Такая

лучевая разводка позволяет установить

поквартирные счетчики тепла, требуемые

СНиПами, и ограничить свободу собствен-

ников квартир по увеличению количества

или мощности отопительных приборов,

которые могут привести к общему дисба-

лансу в системе отопления.

Для подобной системы радиаторной

разводки трубы из сшитого полиэтилена

являются идеальным материалом, потому

что предоставляют возможность их уклад-

ки в стяжку пола, в бетон и в цемент. Они

имеют хорошую гибкость, легко подключа-

ются, легко монтируются и поставляются

в бухтах по 100, 200 и более метров, что

позволяет укладывать в стяжку трубу без

дополнительных соединений. Для удобст-

ва пользования все трубы имеют метровую

разметку, а на трубы для холодного водо-

снабжения нанесена синяя полоса.

Трубы SANEXT Pex/EVOH/Pex выпуска-

ются диаметром от 16 до 63 мм, SANEXT

«Теплый пол» диаметром от 16 до 25 мм,

а трубы SANEXT ПНД (HDPE) от 16 до

110 мм. Уровень сшивки труб SANEXT Pex/

EVOH/Pex превышает 72 %, при установ-

ленных нормами 65 %, что придает изде-

лиям дополнительную прочность. Если

говорить о критических нагрузках, трубы,

произведенные по методу SIOPLAS более

надежны, чем трубы из других полимер-

ных материалов и более долговечны по

сравнению с трубами Pex-a, широко

представленными на российском рынке.

Выпускаемые трубы SANEXT Pex/EVOH/

Pex делятся на два класса по рабочему дав-

лению: 6 и 10 бар при рабочей температу-

ре 90°C. При температуре 20°C эти величи-

ны составляют соответственно 12 и 20 бар.

Также трубы имеют два класса по назначе-

нию: универсальные SANEXT Pex/EVOH/Pex

и SANEXT «Теплый пол», имеющие оранже-

вый цвет. Последние отличаются большей

гибкостью, которая достигается особым

режимом обработки при производстве.

Трубы SANEXT Pex/EVOH/Pex и SANEXT

«Теплый пол» совместимы со всеми типа-

ми фитингов, использующихся совместно

с трубами PEX-а, PEX-b, а также металло-

пластиковыми трубами соответствующих

размеров. Надежность соединений была

проверена в лаборатории в соответствии

с ГОСТ Р 52134–2003 и действующими

методиками компании «Санеста-Пласт»,

и подтверждена соответствующими про-

токолами испытаний.  

Выпускаемые трубы SANEXT (ПНД)

применяются в коммунальном хозяйстве

в основном для наружной проводки во-

допроводных сетей, для подведения во-

ды к коттеджам, подключения домов

к городским магистралям холодной воды

и для монтажа систем холодного водо-

снабжения. Вся продукция SANEXT име-

ет сертификаты Госстроя России, гигие-

нические сертификаты и соответствует

ГОСТ Р 52134–2003, ГОСТ Р 18599–2001,

СНиП 41-01–2003.

Если сравнивать трубы нового завода

с аналогичными материалами, произво-

дящимися на четырех предприятиях

в стране, необходимо отметить их прин-

ципиальное отличие (пять слоев), евро-

пейское качество и доступные цены, ко-

торые делают эти материалы привлека-

тельными не только для отечественных

строителей, проектировщиков и дилеров,

но и для иностранных компаний.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ
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К
известным методам оценки качест-

ва полимерного материала и изде-

лий в первую очередь относится

надежность, развернутая во времени,

т.е. способность изделий длительно

сохранять определенные эксплуатаци-

онные свойства. Известны следую-

щие методы.

1. Определение предела текучести, отно-

сительного удлинения при разрыве при

испытании на растяжение образцов в ви-

де лопаток, вырезанных из отпрессован-

ной пластины материала (композита) [1]

или из изделия, например, из трубы [2].

Испытания проводятся при температуре

23±2°С. На стандартных образцах корре-

ляции между кратковременными испыта-

ниями и длительными испытаниями изде-

лий не установлено.

2. Определение ударной вязкости стан-

дартного бруска с надрезом по Шарпи

[3, 4]. Образцы приготовляются прессо-

ванием, чтобы исключить влияние ориен-

тации на результаты испытаний. Метод

оказался приемлемым для измерения со-

противления материала быстрому рас-

пространению трещины. Однако, корре-

ляции между величиной ударной вязкос-

ти и долговечностью изделия, например,

трубы, не было обнаружено.

3. Метод испытания труб, находящихся

под воздействием внутреннего давления

при повреждении стенки трубы от внеш-

них воздействий и так называемый тест

Грига-Смита [5]. Сущность его заключа-

ется в том, что на трубу, находящуюся

под внутренним давлением, устанавлива-

ется нож, на который с нормированной

высоты падает груз определенного веса.

При этом возникает быстро распростра-

няющаяся трещина. Если длина трещины

не более двух диаметров трубы, то гово-

рят о локализации распространения тре-

щины. Данный метод дает лишь качест-

венную информацию при исследовании

механических свойств материала в зоне

стенки трубы и не устанавливает корре-

ляцию между этими данными и долговеч-

ностью изделия.

4. Метод инфракрасной спектроскопии

(ИКС), позволяющий определить степень

окисленности поверхности материала

или изделия [6].

5. Термогравиметрический способ ана-

лиза с помощью термовесов. Измеряют

потерю массы образца при заданной тем-

пературе в зависимости от времени [6].

6. Метод определения начала деструк-

ции материала (финский стандарт 4238).

Принцип метода состоит в том, что об-

разец в закрытом смесителе в расплав-

ленном состоянии перемешивается

до тех пор, пока на кривой момента

вращения в зависимости от времени

не образуется перегиб, указывающий

начало деструкции [6].

Следует отметить, что все способы

определения поврежденности исходно-

го материала пока не показывают одно-

значной корреляции с длительной проч-

ностью изделий.

Существуют и другие методы, напри-

мер, испытаний при постоянной нагруз-

ке. Метод предложен Эллисом и Каммитс

[7] и состоит в испытаниях на одноос-

ное растяжение образца прямоугольной

формы длиной 76 мм. На поверхности

образца бритвой наносят концентра-

тор — надрез глубиной 0,25 мм. Испыта-

ния проводят в неионном детергенте

(игепал) при 27°С. Начальное напряже-

ние изменяют от 1,5 до 5,6 МПа. В ре-

зультате получают кривую долговечности,

которая и является оценкой качест-

ва материала. Большая длительность

(от 103 ч) и плохая воспроизводимость

из-за наличия концентратора ограничи-

вают возможности метода.

До настоящего времени основным

браковочным показателем качества, на-

пример, композиции ПЭ для напорных

и газовых труб является стойкость к по-

стоянному внутреннему давлению, опре-

деляемому по ГОСТ 24157–80 и ГОСТ

16338–85 при σ = 2,9 МПа и температуре

80°С в течение 170 ч на отрезке трубы

типа 32Т по ГОСТ 18599–83. Этот метод

испытания является длительным, трудо-

емким и дорогостоящим. Для проведения

испытаний по этой методике необходимо

изготовление изделий, например, труб на

экструзионной линии, причем потери сы-

рья при этом от каждой партии составля-

ют около 300 кг продукта. Для проведе-

ния гидравлических испытаний необхо-

димо изготовление и обслуживание до-

рогостоящего стенда. Ввиду большого

разброса характеристик долговечности,

испытание на трех образцах не всегда

достаточно для характеристики качества

и его надо многократно повторять. Испы-

тание приходится проводить для всех ти-

поразмеров изделий, например для труб

Ду 32, 63, 110, 160, 225 и т.д. Из-за своей

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Оценка эксплуатационных свойств
полимерных материалов для напорных труб
В. В. ЩЕРБАК, к.т.н., Испытательный центр ОАО «Пластполимер» (Санкт-Петербург)
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длительности не дает возможности опе-

ративно воздействовать на технологичес-

кий процесс и оперативно проводить

входной контроль сырья перед изготов-

лением изделия.

С целью сокращения времени оценки

качества полимерного материала, компо-

зиции и изделия можно предложить спо-

соб оценки качества, основанный на ис-

пытании на растяжение образцов малого

размера, изготовленных из полимерного

материала, композиции или изделия (на-

пример, трубы) с определением свойств

материала при повышенных температу-

рах, близких к температуре плавления

(например, для композиций на основе ПЭ

при температуре 100–120°С).

Между высокотемпературными испы-

таниями на растяжение, с одной стороны,

и длительными испытаниями на стой-

кость к постоянному внутреннему давле-

нию, с другой, существует корреляция,

определяемая температурно-временной

эквивалентностью (подобием структур-

ных изменений, протекающих в материа-

ле при высоких температурах и длитель-

ном нагружении).

Известно, что долговечность полимер-

ного материала определяется, в основ-

ном, долей проходных молекул, количе-

ство которых зависит от молекулярного

строения, а именно от молекулярной

массы, молекулярно-массового распреде-

ления [8, 9].

В частично кристаллических полиме-

рах, каковым является полиэтилен и его

сополимеры, вклад проходных молекул

и их влияние на механические характе-

ристики можно «обнажить», повысив мо-

лекулярную подвижность путем ослабле-

ния межмолекулярного взаимодействия,

чего достигают, повышая температуру ис-

пытаний выше α2-перехода (~~95°С). Та-

ким образом, температурный интервал,

в котором наиболее сильно проявляется

влияние проходных молекул, можно оп-

ределить в пределах от 95 до 126°С (тем-

пературы плавления сополимера).

Вторым определяющим фактором яв-

ляется необходимость сохранения доста-

точного ресурса сопротивления образца

деформированию и разрушению, а также

уменьшение разброса эксперименталь-

ных данных, чтобы исключить течение

материала и получить достоверные ха-

рактеристики разрушения.

В табл. 1 приведены результаты испы-

таний образцов в виде лопаток, вырезан-

ных из отпрессованной пластины моди-

фицированного ПЭ при температуре

110°С и испытаний труб на внутреннее

давление. Трубы, изготовленные из пер-

вых пяти партий сырья, не выдержали

испытаний на внутреннее давление,

а другие выдержали.

Таким образом, наблюдается корреля-

ция между результатами испытаний плос-

ких образцов, вырезанных из пластины,

и результатами длительных испытаний

труб на внутреннее давление. Получив

значения σр ≥ 8,0 МПа (σр/σТ ≥ 2), мож-

но быть уверенным, что и трубы из этого

материала выдержат испытания на дли-

тельное внутреннее давление.

Итак, существует возможность оценки

качества изделий из полимерного мате-

риала по механическим характеристикам

при температуре, близкой к температуре

плавления полимера. Данный метод поз-

воляет быстро получать необходимую ин-

формацию, что важно для оперативного

воздействия на технологический процесс,

а также оперативного входного контроля

сырья и оценки потери качества, связан-

ной с процессом переработки.  
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САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

№ Испытания на Прочность при Относительное удлине- Прочность/предел
партии гидравлику разрыве σp, Мпа ние при разрыве εp, % текучести σp/σТ

1 Не выдержали 5,6 823 1,44
2 Не выдержали 5,5 891 1,57
3 Не выдержали 5,6 896 1,22
4 Не выдержали 7,0 707 1,71
5 Не выдержали 6,7 744 1,60
6 Выдержали 8,9 1130 2,47
7 Выдержали 8,8 1223 2,67
8 Выдержали 9,2 1260 2,63
9 Выдержали 8,3 1079 2,59
10 Выдержали 8,6 1170 2,77
11 Выдержали 12,9 1496 3,23
12 Выдержали 8,3 1303 2,08
13 Выдержали 9,4 1532 2,61

Табл. 1. Результаты испытаний композиции ПЭ для напорных и газовых труб (при 110°С)
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П
роточный водонагреватель нагре-

вает воду непосредственно в мо-

мент водоразбора, что максималь-

но приближает эффект от его использо-

вания к централизованной подаче горя-

чей воды. Бытующее мнение о том, что

проточники потребляют больше элект-

роэнергии, чем накопительные водона-

греватели, неверно. Согласно законам

физики, для нагрева определенного ко-

личества воды независимо от способа

(будь то проточный или накопительный

режим) требуется затратить одинаковое

количество энергии, в нашем случае

электрической. Просто проточник на-

гревает воду сразу, поэтому его заяв-

ленная производителем мощность более

высокая по сравнению с накопитель-

ным, в котором вода нагревается неко-

торое время. Кроме того, на поддержа-

ние постоянной температуры воды в на-

копительной емкости требуются допол-

нительные энергозатраты, что

нерационально при пользовании горя-

чей водой несколько раз в сутки. Про-

точники, в силу особенностей конструк-

ции, этого недостатка лишены.

Немного подробней остановимся на тех-

нических возможностях, которыми дол-

жен обладать современный проточный

водонагреватель.

По принципу регулирования все мо-

дели подразделяются на приборы с ги-

дравлическим и электронным управле-

нием. Электронные приборы дают воз-

можность задавать желаемую темпера-

туру горячей воды, а в гидравлических

она подбирается автоматически регули-

рованием крана горячей воды.

Скачки давления в водопроводной

сети компенсируются автоматическим

регулятором давления. Это очень важно,

т.к. колебания давления вызывают ко-

лебания температуры нагретой воды на

выходе из прибора, что причиняет поль-

зователям значительные неудобства.

Еще одно полезное приспособле-

ние — это регулятор протока, с помощью

которого возможно в любой момент

уменьшить или увеличить количество по-

ступающей в прибор воды для обеспече-

ния необходимой температуры воды на

выходе. Это удобно прежде всего тем, что

пользователь не ограничен жесткими

рамками заводских настроек. Термоогра-

ничитель — элемент, который отвечает

за автоматическое отключение прибора,

если температура воды превышает макси-

мально допустимую величину. Также это

устройство срабатывает при возникнове-

нии в водопроводе воздушных пробок.

Фильтрующая сетка — предотвраща-

ет попадание в прибор механических

частиц из водопровода и защищает тем

самым внутренние элементы прибора

от повреждения и засорения.

Мощность водонагревателей проточ-

ного типа, представленных сегодня на

рынке, колеблется от 3 до 27 кВт. Заме-

тим, что 8 кВт — максимальная разре-

шенная для квартиры мощность однофаз-

ного прибора. Приборы большей мощнос-

ти подключаются к электросети с напря-

жением 380 В (3 фазы), что влечет за

собой дополнительные сложности при ус-

тановке и подключении таких приборов.

Рассмотрим конструктивные особен-

ности проточных водонагревателей на

примере некоторых показательных мо-

делей ведущих фирм-производителей

этой продукции.

Проточные водонагреватели.
Поиск оптимального решения
Если еще несколько лет назад водонагревательные приборы использовали в основном в частном секторе, то сегодня все большее
число городских жителей отдают предпочтение независимости от централизованного горячего водоснабжения. Большинство потре-
бителей сходятся во мнении, что затраты на приобретение водонагревателя с лихвой покрываются отсутствием дискомфорта во вре-
мя аварий и профилактических работ на теплоцентрали. И, конечно, по-прежнему незаменимы водонагреватели в коттеджных и дач-
ных поселках, в которых зачастую другой возможности обеспечить горячее водоснабжение нет.
Очень важно правильно подобрать водонагреватель, чтобы потом не страдать от недостатка горячей воды, но при этом избежать про-
блем, связанных с установкой и эксплуатацией приобретенного прибора. Рынок водонагревательных приборов чрезвычайно насыщен.
В этой статье мы поговорим о проточных водонагревателях, как о наиболее удачном решении проблемы в большинстве случаев.

SIEMENS DE12400SIEMENS DH12101 SIEMENS DH12400



SIEMENS
Известнейший немецкий кон-

церн, в производственную

программу которого также

входят электрические проточ-

ные водонагреватели. В ас-

сортименте кроме однофаз-

ных представлены модели

трехфазных проточных водо-

нагревателей как с гидравли-

ческим, так и электронным

управлением мощностью.

Оригинально предложенное

компанией Siemens решение

проблемы монтажа трехфаз-

ных водонагревателей. Для

проточных водонагревателей

с электронным управлением

серии Automatic разработана

монтажная технология Clickfix, представляющая собой специ-

альное крепление (монтажный шаблон) для быстрой установ-

ки. Принципиальное конструктивное отличие этой серии во-

донагревателей — разделение задней стенки и нагреватель-

ного модуля, а также возможность подключения к электриче-

ству как снизу, так и сверху. Несомненный плюс — гибкая

медная подводка к водопроводу, входящая в монтажный ком-

плект. Нагревательные элементы изготовлены из нержавею-

щей стали внутри колбы из специального термопрочного по-

лимера. Вибрация и малая площадь нагрева нагревательного

элемента не позволяет осаждается кальциевым отложениям.

DH12101, DH18100, DH21100, DH24100 — проточные водо-

нагреватели с гидравлическим управлением. На передней

панели двухпозиционная ручка переключения мощности.

Нагревательный элемент — ТЭН. Модельный ряд представлен

водонагревателями мощностью от 12 до 24 кВт.

DH12400, DH18400, DH21400, DH24400 — проточные водо-

нагреватели гидравлического типа. На передней панели

двухпозиционная ручка переключения мощности. Нагрева-

тельный элемент — спиральная проволока. Мощность —

12–24 кВт.

DE12400, DE18400, DE21400, DE24400 — электронные про-

точные водонагреватели с электронным управлением мощ-

ностью в зависимости от протока и температуры входящей

воды. Нагревательный элемент — спиральная проволока.

На передней панели ручка плавной установки температуры

от 35 до 60°C. Мощность от 12 до 24 кВт.

DE18505, DE21505, DE24505, DE27505 — электронные про-

точные водонагреватели со спиральным нагревательным эле-

ментом и полностью электронным управлением мощностью

и протоком. Имеют многофункциональный жидкокристал-

лический дисплей, на котором может отображаться темпера-

тура, текущее время, диагностические символы, а также по-

требляемая в данный момент водонагревателем мощность.

Выбор температуры осуществляется в пределах 30–60°C

с шагом 0,5°K при помощи имеющихся кнопок. На передней

панели расположены также кнопки вызова запрограммиро-

ванных режимов, кнопка включения в режим отображения

времени и кнопка управления режимами. Водонагреватели

могут использоваться в системах с солнечными установками

для догрева воды. Данная модель по наличию функций явля-

ется самой совершенной из представленных в обзоре водона-

гревателей. Мощность водонагревателей — от 18 до 27 кВт.

SIEMENS DE18505
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UNITHERM
Напорные водонагреватели

Однофазные напорные проточные водо-

нагреватели моделей Unitherm способ-

ны обеспечивать горячей водой не-

сколько водоразборных точек. Модель-

ный ряд представлен однофазными

(6–8 кВт) и трехфазными (13–24 кВт)

водонагревателями, что позволяет обес-

печить нормальной режим горячего

водопотребления как для бытовых, так

и промышленных целей. Нагреватель-

ный элемент: медный ТЭН — в одно-

фазных моделях, спиральная проволо-

ка — в трехфазных моделях.

Напорные проточники выпускаются

в гидравлическом (UDH) и электрон-

ном (UDE) исполнениях. Включение

и выключение приборов происходит

автоматически при открытии или, со-

ответственно, закрытии крана горячей

воды. Все модели проточных водо-

нагревателей оборудованы автомати-

ческим регулятором давления и регу-

лятором протока. На входном патрубке

холодной воды установлена фильтрую-

щая сетка, предотвращающая попада-

ние в прибор механических частиц

из водопровода.

Модели UDH (230 B) оснащены све-

товыми индикаторами, позволяющими

производить визуальный контроль над

состоянием работы прибора и необхо-

димости регулировки протока. В ком-

плект напорных проточных водонагре-

вателей специальные пластиковые пе-

реходники, обеспечивающие возмож-

ность как скрытого, так и открытого

монтажа и гарантирующие гальвани-

ческую развязку прибора от водо-

проводной сети при плохом контуре

заземления или появлении потенциала

на водопроводных трубах.

Модели UDE (230 B) оснащены дис-

плеем и клавишами, с помощью кото-

рых можно устанавливать любую тем-

пературу в диапазоне от 35 до 55°С.

Водонагреватели оборудованы также

системой автоматического поддержания

стабильного протока.

Модели UDH (400 B) имеет четыре

ступени мощности: две выбираются

в ручную при помощи внешней поворот-

ной ручки, две включаются автоматичес-

ки. Данные модели поставляются на

российский рынок с номинальной мощ-

ностью 13, 18, 21 и 24 кВт.

Модели UDE (400 B) наиболее ин-

тересная серия, где помимо электрон-

ного управления, позволяющего при-

бору автоматически (в зависимости

от протока воды, ее температуры,

UNITHERM UDE 8 (230 В) UNITHERM UDН 6 (230 В)

UNITHERM UDE 24 (400 В)UNITHERM UDН 18 (400 В)
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а также выбираемого значения темпе-

ратуры воды на выходе из прибора)

регулировать потребляемую мощность,

возможно переключение максимальной

мощности прибора без потери потреби-

тельских качеств. Номинальная мощ-

ность прибора составляет 24 кВт (воз-

можно переключение мощности на

18, 21 либо 24 кВт). На лицевой пане-

ли прибора UDE 24 размещены свето-

диодный индикатор установленной тем-

пературы и клавиши выбора желаемой

температуры. Точная установка темпе-

ратуры в водонагревателях UDE созда-

ет максимальный комфорт и позволит

вам существенно экономить электро-

энергию по сравнению с гидравличес-

ки управляемыми приборами.

Каждый прибор после изготовления

проходит тестирование, что позволяет

гарантировать высочайшее качество.

Гарантия на данные приборы составляет

2 года.

Безнапорные водонагреватели

Безнапорные проточники Unitherm

мощностью 3 и 4 кВт предназначены

для снабжения горячей водой только

одной водоразборной точки. Они пред-

ставлены двумя сериями: UDM — для

монтажа над раковиной и UDM…U —

для монтажа под раковиной. В ком-

плекте к ним поставляется вся необхо-

димая водоразборная арматура, в том

числе двухвентильный смеситель, где

предусмотрена также возможность ис-

пользования изливов разной длины

от 12 до 30 см, что дает дополнитель-

ные удобства при адаптации прибора

к конкретным условиям эксплуатации.

В качестве нагревательного элемента

применяется спиральная проволока,

устойчивая к образованию накипи, что

делает срок службы ее практически

неограниченным. Особая конструкция

насадки на смесителе (перлатора) поз-

воляет получать хороший напор при

небольшом расходе воды. Благодаря

минимальному расстоянию от водона-

гревателя до водоразборного крана

(в моделях UDM 3, UDM 4 — всего

1 см!) существенно снижаются тепло-

потери, что в итоге приводит к эконо-

мии электроэнергии.

VAILLANT
При разработке трехфазных проточных

водонагревателей компания Vaillant

сделала ставку на универсальность

и дизайн. Все модели являются облада-

телями премии — Design Award 2002.

Что касается технических характерис-

тик упомянутых серий, они включают

в себя все современные технические

достижения, в том числе ряд иннова-

ций Vaillant.

Электрические проточные водона-

греватели могут использоваться для

обеспечения горячей водой точек, рас-

положенных как в непосредственной

близости, так и на некотором расстоя-

нии от него. Возможно подключение

для скрытой или открытой прокладки

труб. Приборы могут применяться для

децентрализованного и централизован-

ного горячего водоснабжения. Компа-

нией Vaillant разработана оригиналь-

ная технология монтажа PRO I: за счет

откидной универсальной монтажной

планки и центрального крепления

обеспечивается максимально удобная

установка водонагревателей. Модель-

ный ряд представлен только напорными

проточными водонагревателями трех-

фазного подключения мощностью от

12 до 27 кВт.

Серия VED с гидравлическим управле-

нием и автоматическим отключением

50 % мощности на каждой из двух сту-

пеней при небольшом протоке воды.

Всего имеется четыре ступени мощно-

сти — две выбираются вручную, две

включаются автоматически. Серия

представлена моделями 12, 18, 21,

24 и 27 кВт.

Серия VED classic с электронным

управлением имеет плавную бесступен-

чатая установку температуры нагрева

воды. Cистема управления водонагре-

вателя позволяет поддерживать задан-

ную температуру воды на выходе неза-

висимо от колебания напряжения, дав-

ления и температуры воды на входе,

даже при достижении максимальной

мощности. Серия представлена моделя-

ми 18, 21, 24 и 27 кВт.

VED exclusiv LCD с электронным уп-

равлением обеспечивает одновремен-

ное пользование несколькими водораз-

борными точками при полном поддер-

жании установленной температуры.

Оригинальная система Temptronic поз-

воляет точно поддерживать заданную

температуру воды на выходе из прибора

в диапазоне 30–60°C независимо от ко-

лебания напряжения, давления воды

и изменения ее температуры на входе

за счет регулировки мощности и прото-

ка. Максимальная температура на вхо-

де — 60°C.

Конструкция прибора обеспечивает

универсальность подключения над ра-

ковиной или под ней.

Дополнительное удобство этой моде-

ли — беспроводные пульты дистанцион-

ного управления, позволяющие осуще-

ствлять управление водонагревателем

на удалении, например, из других поме-

щений. Серия представлена моделями

18, 21, 24 и 27 кВт.  

VAILLANT VED E ExclusivVAILLANT VED E ClassicVAILLANT VED
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Э
лектрические проточные водона-

греватели занимают особое место

в производственной программе

«Термаль». В 2004 г. на предприятии

была запущена в производство модер-

низированная серия водонагревате-

лей ПВП (6, 12 и 24 кВт), предназна-

ченных для мгновенного нагрева воды.

ПВП — нагреватели промышленного

назначения, они используются на пред-

приятиях общественного питания, про-

изводственных цехах и в других небы-

товых помещениях.

Серию ПВП отличает ряд улучшен-

ных характеристик: минимальные теп-

лопотери, компактные габариты и по-

ниженные показатели расхода электро-

энергии.

Рабочая емкость водонагревателей

изготовлена из нержавеющей стали,

что является гарантией отсутствия

коррозии или разрушений. Внешний

корпус выполнен из стали, окрашен-

ной полимерной краской.

По желанию заказчика корпус любо-

го проточного водонагревателя может

быть изготовлен из нержавеющей стали.

Благодаря применению медных нагре-

вательных элементов время нагрева

воды до заданной температуры сущест-

венно уменьшилось. За счет усовершен-

ствованной системы коммутации —

возможности выбора варианта потреб-

ляемой мощности (3, 6, 9, 12 кВт), а так-

же благодаря применению в конструк-

ции энергосберегающих технологий,

достигнуты существенные показатели

экономии электроэнергии.

При разработке конструкции этой се-

рии водонагревателей были применены

несколько оригинальных решений, рас-

ширяющих возможности установки

водонагревателей.

Блок управления расположен в од-

ном корпусе с нагревательной частью,

что исключает необходимость про-

кладки силового кабеля между ними.

Кроме того, уменьшены габариты и вес

изделия.

При разработке линейки ПВП кон-

структоры и технологи концерна «Тер-

маль» особое внимание уделили вопро-

сам безопасности. Так, проточный водо-

нагреватель имеет защиту от сухого пус-

ка, от перенапряжения и оборудован

аварийным термореле от перегрева.

Установив у себя проточный водона-

греватель производства ЗАО «Концерн

«Термаль», вы навсегда избавитесь от

проблем с горячей водой!

Обращаясь к специалистам ЗАО «Кон-

церн «Термаль», вы всегда можете

рассчитывать на грамотную консульта-

цию и помощь в выборе оборудования

в соответствии с вашими задачами

и требованиями.  

Проточные водонагреватели
производства ЗАО «Концерн «Термаль»
ЗАО «Концерн «Термаль» — один из крупнейших производителей ТЭНов в России,
на базе которых изготавливается широкий перечень электротермического оборудова-
ния, такого как воздухонагреватели, проточные и накопительные водонагреватели,
оборудование для предприятий общественного питания и многое другое. Через два го-
да предприятие отметит свой юбилей — 150 лет с момента основания. Многолетний
опыт работы на рынке электротермических изделий и современное оборудование поз-
воляют обеспечить высокую конкурентоспособность, качество и надежность выпуска-
емой продукции.

ЗАО «Концерн «Термаль»

603950, Нижний Новгород, пр. Гагарина, 178
Тел.: (8312) 66-05-21, 66-05-32
Тел/факс (8312) 66-04-73
E-mail: termal-trade@sinn.ru
www.termal.biz

Основные ПВП1-6 ПВП1-12 ПВП1-24
характеристики

Потребляемая мощность, кВт 6 12 24
Номинальное напряжение, В 220 380 380
Производительность при
нагреве воды на разность 164,0 323,5 656,0
температур на 30°С, л/ч
Температура нагрева воды, °С 70 70 70
Габаритные размеры, мм
– длина 260 310 464
– ширина 150 215 215
– высота 120 200 200
Масса, кг 6 10 12
Гарантия, мес. 12 12 12

Табл. 1. Основные технические характеристики водонагревателей серии ПВП
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Ц
ентральное место в современных

автономных системах отопления

небольших домов и коттеджей

занимает отопительный котел, который

нагревает теплоноситель (чаще всего

воду) до определенной температуры,

производя тепло для отопления дома

и нагрева воды для сантехнических

и прочих нужд. Но для достижения ком-

форта этого недостаточно — нагретый

теплоноситель нужно правильно рас-

пределять по трубам, радиаторам, тепло-

обменникам, чтобы во всех помещениях

постоянно поддерживалась нужная тем-

пература. Функцию поддержания посто-

янной циркуляции воды в системе водо-

снабжения выполняет циркуляционный

насос. Причем чем более сложную орга-

низацию имеет отопительная система,

тем больше потребуется насосов и тем

ответственнее следует подойти к их

выбору. Способ организации системы

отопления с использованием циркуля-

ционных насосов носит название прину-

дительной циркуляции теплоносителя

(в отличие от естественной циркуляции,

где насос не используется).

Оснащение отопительной системы

циркуляционными насосами дает ряд

преимуществ: уже упоминавшаяся воз-

можность оперативно распределять

тепло повышает эффективность тепло-

отдачи и позволяет снизить требуемую

мощность отопительного котла на

20–30 %, а диаметр труб для разводки

системы — в 3–4 раза, способствуя

экономии энергии.

Также использование принудитель-

ной циркуляции позволяет избежать

низкотемпературной коррозии в отопи-

тельном котле, возникающей вследствие

большой разницы температур в прямой

и обратной магистралях. Кроме того, без

принудительной циркуляции невозмож-

но обойтись в многоконтурных системах

отопления, в т.ч. низкотемпературных,

т.е. таких, где температура теплоносите-

ля составляет 40–50°C при нагреве его

в котле до 80–90°C.

Циркуляционный насос состоит из

чугунного корпуса, внутри которого рас-

положен ротор (вращающаяся часть)

и размещенная на роторе крыльчатка.

Ротор вращается — крыльчатка про-

двигает воду. Одно из основных пра-

вил монтажа насоса в системе: ось

ротора обязательно должна быть рас-

положена горизонтально.

При правильном монтаже циркуляци-

онные насосы практически бесшумны.

Вы сможете определить, работает ли на-

сос, только по легкой вибрации, когда

дотронетесь до него рукой.

Параметры насосов с электронным

регулированием автоматически меняют-

ся в зависимости от потребности систе-

мы отопления. Среди основных требова-

ний, предъявляемых к циркуляционным

насосам, следует отметить следующие:

бесшумная работа, низкое энергопо-

требление, невысокая стоимость, дли-

тельность службы, эксплуатация без

технического обслуживания.

Существует довольно много разно-

видностей и модификаций насосов,

а также их производителей. Ведущие

производители — это итальянцы и нем-

цы. Если сравнивать насосы по парамет-

ру цена-качество, то немецкие насосы

занимают более выгодную позицию.

DAB
В линейке циркуляционных насосов

итальянской фирмы DAB: одинарные

насосы с патрубками (А20/180 ХМ…

А80/180 ХТ), одинарные насосы с флан-

цами (В50/250.40М… В80/250.40Т)

и сдвоенные насосы с фланцами

(D50/250.40M… D80/250.40T). Корпус

насоса изготовлен из чугуна, корпус дви-

гателя — из штампованного алюминия.

Рабочее колесо изготовлено из техполи-

мера. Вал двигателя из закаленной не-

ржавеющей стали посажен на графито-

вые подшипники, для смазки которых ис-

пользуется перекачиваемая жидкость.

Патрубки насоса снабжены фланцами

(в исполнении «А» с резьбой) и резьбо-

выми гнездами для контрольных маноме-

тров. Втулка ротора, защита статора и за-

порное кольцо изготовлены из нержаве-

ющей стали. Упорное кольцо изготовлено

из керамики, уплотнительные кольца —

из этиленпропиленового каучука, а за-

глушка клапана-вантуза — из латуни.

Двухполюсный асинхронный двигатель

с мокрым ротором работает в трех скоро-

стных режимах. Однофазные двигатели

снабжены встроенным реле аварийного

отключения. В сдвоенном исполнении

насосы оборудованы автоматическим об-

ратным клапаном и глухим фланцем.

Рабочий диапазон — от 1 до 12 м3/ч,

напор — до 8 м. Температура перекачи-

ваемой жидкости — от 10 до 110°С. Пе-

рекачиваемая жидкость — чистая, без

твердых включений и минеральных ма-

сел, не вязкая, химически нейтральная,

по характеристикам аналогичная воде

(максимальное содержание гликоля —

30 %). Максимальное рабочее давле-

ние — 10 бар (1000 кПа). Степень защи-

ты — IP 44 для однофазных двигателей,

IP 42 для техфазных двигаталей. Катего-

рия изоляции — F. Кабельный ввод —

PG 11 для однофазных, PG 13,5 для трех-

фазных моделей. Установка — вал дви-

гателя в горизонтальном положении.

GRUNDFOS
Фирма GRUNDFOS рекомендует исполь-

зовать насосы с так называемым «мок-

рым ротором»: трехскоростные UPS,

а также насосы MAGNA и UPE с автома-

тически регулируемой скоростью вра-

щения. В этих насосах ротор изолиро-

ван от статора герметичной гильзой, из-

готовленной методом глубокой вытяжки,

что обеспечивает идеальную герметич-

ность и прочность благодаря отсутствию

промежуточных резиновых уплотнений

и сварных швов. При этом ротор элек-

тродвигателя оказывается погруженным

в перекачиваемую жидкость, которая

смазывает подшипники вала. Охлажде-

ние электродвигателя происходит также

за счет перекачиваемой жидкости, по-

этому применение воздушного вентиля-

тора в этом случае не требуется.

Циркуляционные насосы
для котельных малой мощности

DAB A60/180 XT
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К конструктивным особенностям насо-

сов MAGNA, UPE и UPS относится также

система керамических подшипников,

обеспечивающих долговечность и бес-

шумность работы вследствие высокой

твердости и низкого коэффициента ли-

нейного расширения керамики. Полый

вал способствует быстрому удалению

воздуха из корпуса насоса при пуске.

Все это позволяет добиться высокой

эффективности, надежности и бесшум-

ности работы агрегата.

Если требуемый расход теплоносите-

ля в системе изменяется несильно и со-

ставляет не менее 60–65 % от номиналь-

ного (максимального) значения, то при-

меняют, как правило, насосы UPS. Эти

насосы имеют три разных частоты вра-

щения вала, любую из которых можно

устанавливать вручную для выбора

оптимальной производительности

в данной гидросистеме.

Циркуляционные насосы UPS серии

100 предназначены специально для ра-

боты в системах отопления и ГВС. Они

применяются, главным образом, для од-

но- или двухтрубных систем отопления,

но могут также использоваться в более

крупных смесительных контурах круп-

ных систем. Обмотки электродвигателя

большинства этих насосов устойчивы

к току блокировки и не требуют допол-

нительной защиты. Более мощные элек-

тродвигатели оборудованы термовыклю-

чателями, встроенными в клеммную ко-

робку. Для систем ГВС предпочтитель-

нее использовать насосы с бронзовым

или нержавеющим корпусом, поскольку

перекачиваемая вода содержит большое

количество воздуха, что вызывает кор-

розию чугунного корпуса.

Благодаря пружинным зажимам

в клеммной коробке, насосы удобно

подключаются к сети, а поверхности под

ключ на патрубках обеспечивают надеж-

ную фиксацию при затяжке резьб.

Для успешной работы циркуляционного

насоса UPS серии 100 необходимы сле-

дующие характеристики гидросистемы:

максимальное давление — 10 бар, тем-

пература перекачиваемой жидкости —

от –25 до +110°С.

Для более крупных систем отопле-

ния рекомендуется применение насосов

UPS серии 200, позволяющих перекачи-

вать жидкость с температурой от –10

до +120°С.

Для систем с сильно изменяющимся

графиком производительности следует

применять насосы с регулируемой час-

тотой вращения, такие как насосы

MAGNA или UPE 2000. Они автоматичес-

ки подстраиваются под требуемые пара-

метры системы, что позволяет достичь

хороших энергосберегающих показате-

лей и высокой степени комфорта потре-

бителей. Насосы MAGNA были названы

так в связи с тем, что в их ротор встрое-

ны постоянные магниты, что значитель-

но повышает КПД электродвигателя.

Насосы MAGNA оснащены также уни-

кальной функцией AUTOadapt (автомати-

ческая адаптация), в этом режиме про-

исходит первоначальная настройка па-

раметров насоса без участия оператора.

При работе на других режимах для наст-

ройки необходимых параметров исполь-

зуются кнопки сенсорной панели управ-

ления или инфракрасный прибор дис-

танционного управления R100 фирмы

GRUNDFOS. Особенностью этих насосов

является также возможность автомати-

зации систем отопления при помощи

шины связи с протоколами GENIbus

и LonTalkФ.

В случае если требуется насос боль-

шей производительности, рекомендует-

ся применение насосов с сухим рото-

ром, таких как вертикальные односту-

пенчатые центробежные насосы с нор-

мальным всасыванием типа ТР. Насосы

этой серии с частотным регулировани-

ем — TPE могут быть интегрированы

в систему и позволяют легко автомати-

зировать ее работу.

WILO
Из большого многообразия насосного

оборудования, предлагаемого немецкой

фирмой WILO, для котельных малой

мощности существует ряд серий цирку-

ляционных насосов с «мокрым» рото-

ром таких как RS, RP, P, TOP-RL, TOP-D,

TOP-S, Star-E, TOP-E и Stratos. Данные

серии насосов обладают различными

функциональными возможностями

и отличаются друг от друга видом

регулирования частоты вращения при-

водного электродвигателя — от трех-

скоростных в сериях RS, TOP-RL, TOP-S

до автоматического бесступенчатого ре-

гулирования в сериях насосов с элек-

тронным управлением TOP-E и Stratos.

Самыми высокотехнологичными на-

сосами последнего поколения является

выпускаемая фирмой серия насосов

Wilo-Stratos. Насосы этой серии явля-

ются более энергоэкономичными по

сравнению со всеми существующими

сериями насосов конкурирующих

фирм-производителей насосного обо-

рудования. Это достигается за счет при-

менения оптимизированной гидравли-

ческой и электрической частей насоса,

а также возможных различных режимов

его работы.

Рабочее колесо и спиральный сбор-

ник насоса имеют трехмерную форму,

что уменьшает суммарные потери давле-

ния при протекании жидкости через

гидравлическую часть и тем самым

повышает гидравлический КПД насоса.

При этом также максимально уменьшен

зазор между статором и ротором, а раз-

делительный стакан выполнен из прин-

ципиально нового материала, за счет

чего уменьшаются суммарные потери

в электродвигателе и увеличивается

значение его электрического КПД.

Все это позволяет достичь высокого

значения суммарного КПД, соизмери-

мого в ряде случаев с КПД насосов

с сухим ротором больших мощностей.

Благодаря применению векторно-

индукторного (вентильного) привода

насосов серии Wilo-Stratos, а также

большим возможностям в управлении

данным типом электродвигателей, до-

стигается широкий диапазон, а также

высокая скорость и точность регулиро-

вания, что позволяет более точно и быс-

тро реагировать на изменяющиеся усло-

вия в системе отопления, а также избе-

жать зачастую возникающих при этом

шумов в терморегулирующих вентилях

и задвижках.

Wilo-Stratos

GRUNDFOS MAGNA (UPE 40-120/F)
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В электронику насоса «зашиты» не-

сколько режимов работы, позволяющие

ему непрерывно подстраиваться под

постоянно меняющуюся теплопотреб-

ность здания. Так, например, при сни-

жении температуры перекачиваемой

жидкости на входе в насос под воздей-

ствием регулятора, реагирующего на

метеоусловия (или при малой нагрузке

отопительной системы), по сигналу

с датчиков автоматически включается

режим снижения производительности,

базирующийся на самообучающейся

Fuzzi-логике. Данный режим работы

позволяет дополнительно экономить

до 25 % электроэнергии по сравнению

с предшествующими циркуляционными

насосами с бесступенчатым регулирова-

нием мощности без функции снижения

производительности.

Кроме того, насосы представленной

серии имеют высокий срок службы бла-

годаря системам фильтрации и автомати-

ческого удаления воздуха из полости ро-

тора, заложенным при разработке в кон-

струкцию насоса. Данные насосы, серий-

но оснащаемые теплоизоляционным

кожухом, универсальны в применении

и могут также успешно применяться в си-

стемах кондиционирования с температу-

рой перекачиваемой жидкости до –10°С.

Это обстоятельство стало возможным за

счет наличия каналов для отвода конден-

сата, образующегося при перекачивании

жидкостей с температурой ниже темпе-

ратуры окружающей среды, а также ката-

форезного покрытия, нанесенного на ги-

дравлическую часть насоса.

Основные технические данные насо-

сов серии Wilo-Stratos: напор — до

12 м, подача — до 30 м3/ч, условный

проход — от Rp 11/4″ до DN 65. Насосы

предназначены для перекачивания воды

и водогликолевых смесей (в соотноше-

нии макс. 1:1) для систем отопления

с температурой от –10 до +110°С. Серия

выпускается на рабочие давления систе-

мы 6; 10 или 16 бар. Насосы данной се-

рии серийно оснащаются встроенным

частотным преобразователем, с опти-

мально управляющим работой синхрон-

ного электродвигателя. «Циркуляцион-

ники» также оснащены графическим

дисплеем, имеют встроенный инфра-

красный интерфейс для возможности

дистанционного управления с помощью

прибора Wilo-IR-монитор, который, в ча-

стности, расширяет функциональные

возможности насоса. Кроме того, насо-

сы имеют возможность подключения

к автоматизированным системам управ-

ления инженерным оборудованием

зданий по протоколам LON и PLR.

При необходимости применения насосов

большей мощности рекомендуется при-

менение насосов Inline с «сухим» рото-

ром серии IL или ее аналога со встроен-

ным частотным преобразователем —

серии IL-E, которая также предлагает воз-

можность интеграции в систему управле-

ния зданием и автоматизации ее работы.

UNITHERM
Модельный ряд «циркуляционников»

для систем отопления, предлагаемых не-

мецкой фирмой UNITHERM, по своим па-

раметрам покрывает основной диапазон

наиболее востребованных в настоящее

время насосов для котельных малой

и средней мощности. Насосы UNITHERM

предлагаются в трех исполнениях: се-

рии UPC, UPE, UPM. Эти насосы пред-

назначены для обеспечения циркуляции

теплоносителя в отопительных системах

открытого и закрытого типа. В качестве

теплоносителя можно использовать во-

ду, тосол и другие жидкости для отопи-

тельных систем.

Серия UPC — трехскоростные насо-

сы центробежного типа. Они состоят

из насосной части и электродвигателя.

Электродвигатель — асинхронный одно-

фазный с «мокрым» ротором (ротор пол-

ностью погружен в перекачиваемую

жидкость, т.к. расположен внутри тонко-

стенной гильзы, изолированной от стато-

ра резиновыми уплотнениями). На цель-

нотянутом роторе из нержавеющей ста-

ли, изготовленном методом холодного

катания без использования сварки, рас-

положена крыльчатка, которая продвига-

ет воду. Вся эта конструкция крепится

на прочном валу из нержавеющей стали,

устойчивой к коррозии и механическим

воздействиям, и находится внутри чугун-

ного корпуса. Насосы серии UPC имеют

три ступени мощности (переключаются

рычажком на клеммной коробке). На-

пряжение питания насоса — однофаз-

ное 220 В / 50 Гц. Корпус насоса из чугу-

на. Рабочее колесо из стекловолоконно-

го полимера. Напор — до 6м, проходное

сечение — DN 25–32, присоединение —

резьба 11/2″, 2″.

Перекачиваемые жидкости должны

быть чистые, неагрессивные и невзры-

воопасные, без твердых и волокнистых

частиц. Температура перекачиваемой

жидкости — от 10 до 110°С. Макси-

мальное рабочее давление — 10 атм.

Насос должен быть установлен так, что-

бы вал двигателя был только в горизон-

тальном положении. Не допускается ра-

бота электронасоса без жидкости.

Серия UPE — насосы с мокрым

ротором, такой же конструкции, что

и серия UPC, только с электронным ре-

гулированием, т.е. их параметры авто-

матически меняются в зависимости от

потребности системы отопления, позво-

ляя насосам работать в оптимальном

режиме и практически бесшумно.

Регулировка мощности производится

плавно, при помощи ручки на клеммной

коробке. Там же находится лампочка-

индикатор работы.

Также в программе UNITHERM пред-

ставлены безваловые циркуляционные

насосы. Это серия UPM, циркуляцион-

ные насосы с мокрым ротором. Конст-

руктивной особенностью этих насосов

является сферомотор с шаровым движе-

нием. Единственной движущейся дета-

лью механизма является расположенная

в верхней половине насоса сферическая

ротор-крыльчатка с плавающим подшип-

ником, представлящим собой высоко-

твердый износостойкий керамический

шар. Ротор свободно вращается на под-

шипнике, перекачивая воду и при необ-

ходимости отклоняясь в сторону. Ста-

тор же, герметично запаянный в нижней

половине прибора, воздействию влаги

не подвергается и в контакт с водой

не вступает.

Сконструированный по такому прин-

ципу циркуляционный насос работает

с большей производительностью и об-

ладает целым рядом достоинств. Одним

из самых важных является, пожалуй,

конструктивно обусловленная защита от

блокировки. При попадании в насос ча-

стичек грязи и песчинок ротор, не пре-

кращая движения, легко отклонится

в сторону, поэтому грязь не застревает,

и даже не царапает поверхность, а лег-

ко вымывается наружу. Благодаря это-

му также значительно повышается срок

службы насоса. Долговечный керамиче-

ский подшипник также изнашивается

UNITHERM UPE 32-40
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достаточно медленно, что гарантирует

практически бесшумную работу насо-

са на протяжении всего периода экс-

плуатации. Еще одним важным преиму-

ществом безвалового циркуляционного

насоса является его устойчивость к кор-

розии. Все детали, непосредственно

контактирующие с водой, изготовлены

из коррозиоустойчивых материалов

или имеют специальное покрытие.

А в статор, как уже упоминалось, вода

вообще не попадает. И, как следствие

особенностей конструкции, насосы

не требуют частого обслуживания, а ес-

ли таковое все же требуется, его очень

легко осуществить.

Насосы для систем отопления UPM

имеют две ступени мощности. Напор —

до 6 м, проходное сечение — DN 25–32,

присоединение — резьба. Материал на-

соса и корпуса двигателя — чугун. Вес

и габариты небольшие, насосы работают

практически бесшумно, потребляют ма-

ло электроэнергии. Рабочая среда цир-

куляционных насосов — вода или рас-

твор этиленгликоля (содержание эти-

ленгликоля — до 40 %).

Насосы UPM могут применяться при

температуре рабочей среды в диапазоне

от 2 до 110°С. Некоторые модели осна-

щаются встроенной автоматикой пере-

ключения обмоток для регулирования

производительности. Они предназначе-

ны для работы в насосных установках

с рециркуляцией воды при стабильном

или слабо меняющемся расходе.

Благодаря возможности ступенчатой

регулировки насосов в довольно широ-

ком диапазоне, они могут работать в оп-

тимальном режиме в указанных диапа-

зонах подачи и напора. Насос, электро-

двигатель и система регулирования про-

изводительности образуют единый узел,

все элементы которого оптимально по-

добраны друг к другу.

Безваловые циркуляционные насосы

для горячего водоснабжения серии

UPH имеют проходное сечение DN 15

или DN 20 (1/2″ или 3/4″ соответствен-

но) и оснащены массой полезных функ-

ций. Это в первую очередь таймер на

сутки или на неделю, где можно запро-

граммировать удобные периоды вклю-

чения и выключения насоса, например,

утром прямо ко времени подъема или

вечером к приходу с работы. Кроме то-

го, немаловажными являются и функция

защиты от перегрева и защиты от сухо-

го хода (попадания воздуха). Некото-

рые модели UPH оснащены термоста-

том, выключающим насос при достиже-

нии температурой воды определенного

заданного значения. Следует, однако,

отметить, что если в системе отопления

установлена автоматика с функцией уп-

равления контуром ГВС, можно исполь-

зовать и самую простую модель UPH

15–15 без таймера и прочих «изысков».

В этом году предлагаемый фирмой

UNITHERM ассортимент циркуляцион-

ных насосов UPH пополнится насоса-

ми, оснащенными встроенным обратным

клапаном и запорным вентилем, а также

имеющими двойную резьбу на выбор —
1/2″ внутренняя или 11/4″ внешняя.

Любая система отопления (как система

сообщающихся сосудов), независимо от

ее высоты и объема, находится в равно-

весии. Таким образом, даже незначи-

тельной разницы давления в прямой

и обратной магистралях за счет тепло-

вого расширения будет достаточно, что-

бы в системе отопления присутствовала

естественная циркуляция теплоносите-

ля (конвективный поток). В определен-

ных случаях скорость конвективного

потока может быть недостаточной для

осуществления эффективного отопле-

ния помещений. Это происходит тогда,

когда система отопления имеет большое

гидравлическое сопротивление из-за

значительной протяженности труб или

их малого диаметра. Следствием этого

является большая разница температур

в прямой и обратной магистралях,

а значит и неравномерность обогрева

помещений. Задача циркуляционного

насоса заключается в том, чтобы уско-

рить циркуляцию теплоносителя в сис-

теме. Точный расчет необходимых пара-

метров циркуляционного насоса осуще-

ствляется строительными организация-

ми при проектировании здания. Такой

расчет учитывает множество факторов

и ведется исходя из условия обеспече-

ния системой отопления необходимого

теплового потока. При приблизитель-

ном расчете, параметры циркуляцион-

ного насоса подбираются таким обра-

зом, чтобы в течение часа через него

прогонялся троекратный полный объем

системы. Производительность конкрет-

ной модели насоса определяется по

расходно-напорному графику второй

скорости вращения насоса, при напоре,

равному гидравлическому сопротивле-

нию системы. Как правило, вследствие

небольшой скорости циркуляции тепло-

носителя, величина гидравлического

сопротивления для частного дома

не приводит к потерям более 1–2 м

(0,1–0,2 атм). Поэтому, если расчет гид-

равлического сопротивления проблема-

тичен, то производительность конкрет-

ной модели насоса рекомендуется оп-

ределять в средней точке его напорной

характеристики.

Пример. Имеется одноэтажный дом.

Объем системы отопления — 200 л. Сис-

тема смонтирована трубами диаметром

не менее 1″. Требуемый расход насоса:

200 х 3:60 = 10 л/мин.
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В
этом приборе используется цео-

лит, экологически безопасный ке-

рамический минерал с очень по-

ристой структурой, который состоит, как

правило, из окиси кремния или алюми-

ния. Особое свойство этого искусствен-

ного минерала — невероятно большая

сила электростатического сцепления.

Молекулы с противоположной полярно-

стью (как раз такими и являются моле-

кулы воды) впитываются и прочно удер-

живаются мегазернами цеолита. И как

раз в процессе накопления возникает

тепло, которое в дальнейшем может

применяться для отопления.

Процесс накопления происходит осо-

бенно легко с водяным паром, но ес-

ли бы удалось таким образом довести

до кипения воду с обычной низкой тем-

пературой, то благодаря этому можно

было бы получить из окружающей сре-

ды достаточно внушительное количест-

во бесплатного тепла. Реальным плюсом

этого процесса стали бы примерно

500 ккал/л воды (именно такова вели-

чина теплоты испарения). Однако дело

могут осложнить расходы по созданию

и поддержанию вакуума, т.к. искомая

реакция — кипение при 0°С или 10°C,

или 20°С — возникает только при мини-

мальном низком давлении. Тем не ме-

нее, задача создания замкнутого охлаж-

дающего контура, не требующего об-

служивания и позволяющего получать

энергию из окружающей среды, техни-

чески разрешима. Именно таким было

заключение группы разработчиков ком-

пании Vaillant, они же и взялись за ра-

боту по реализации проекта. Полевые

испытания и проверки функционирова-

ния нулевой серии, ведущиеся с начала

2005 г., должны теперь реализовать эти

идеи на практике.

Как же работает цеолитовый нагре-

вательный прибор? На первом этапе

в герметическом, непроницаемом цео-

литовом модуле происходит испарение

хладагента (воды) при помощи солнеч-

ного излучения (например, в коллекто-

рах размером 5,2 м2 на крыше), или по-

верхностной геотермии (погруженных

на глубину земли стержней-копий), или

наружного воздуха при самых низких

температурах и минимальном давлении

в несколько миллибар. Теперь ставшие

летучими молекулы заряжаются регене-

ративной энергией и переходят в оксид.

Высокая температура сгорания при ис-

пользовании газовой горелки с ее высо-

кой теплотворной способностью снова

гонит их обратно на втором этапе. Отно-

сительно циркуляционного контура теп-

лового насоса горелка функционирует

как компрессор. Она «уплотняет» темпе-

ратуру цеолита до уровня, пригодного

для использования в целях отопления.

При этом только четвертая часть общей

мощности цеолитного нагревательного

прибора дает тепло, получаемое из ок-

ружающей среды. Три четверти номи-

нальной мощности образуются от сгора-

ния газа. Однако выигрыш достаточно

существенен и с экономической,

и с экологической точек зрения.

По использованию энергии окружаю-

щей среды цеолитовый отопительный

прибор сходен с тепловым электрона-

сосом, который в ближайшем будущем

собираются запустить в серийное про-

изводство. Однако тепловой электрона-

сос требует больших затрат на источник

тепла — в четыре раза больших площа-

дей солнечных коллекторов или глубо-

ко заложенных в землю элементов.

Поэтому цеолитовый отопительный при-

бор может считаться более универсаль-

ным и применяться не только в новых

постройках, но и при модернизации ста-

рых зданий, где, например, нецелесооб-

разно применение слишком больших

коллекторов.

Впрочем, специалисты по отопитель-

ной технике из Vaillant вовсе не собира-

лись конкурировать с тепловым электро-

насосом. Они скорее исходили из точки

зрения, что тот, кто мыслит экологичес-

ки и уже использует газ для отопления,

безусловно, останется приверженцем

газа, если и в этой области технический

прогресс предложит экологически вы-

годные решения. Мир меняется, меняют-

ся наши требования к теплу и специали-

сты Vaillant стараются предугадать их,

используя передовую технологию, опи-

рающуюся на ведущие научные разра-

ботки. И все это, чтобы, в конечном сче-

те, у кого-то дома стало теплее.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Союз экологии и тепла
Цеолитовый отопительный прибор Vaillant
Передовые современные технологии неизбежно связаны с экологическим сознанием,
с попытками естественного использования природных сил. Это актуально и для сферы
газового отопления. Уже в течение нескольких лет предпринимались шаги по объеди-
нению тепла, получаемого из окружающей среды, и тепла, получаемого при сгорании.
Настоящим прорывом в этой области стал разработанный специалистами компании
Vaillant цеолитовый отопительный прибор. В этом приборе кроме тепла от сжигания
газа к отопительному контуру подключается еще и бесплатное тепло из окружающей
среды. Два компактных встроенных насосных модуля, адсорбирующих тепло, повыша-
ют эффективность агрегата примерно от 25–30 до 135% относительно нижнего значе-
ния теплоты сгорания. И это при полном отсутствии отрицательно влияющих на климат
углеводородных соединений во внутреннем контуре теплообмена. Модулям достаточно
воды в качестве хладагента.

Бюро Vaillant в Москве
Тел. (095) 580-78-77
Факс (095) 580-78-70
Бюро Vaillant в Санкт-Петербурге
Тел. (812) 103-00-28
Факс (812) 103-00-29
Горячая линия 24 ч
(095) 101-45-44
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Д
авайте рассмотрим регулировку

температуры воздуха при исполь-

зовании системы отопления «теп-

лый пол». Всего существует два вида ре-

гулирования: центральное и в каждом

помещении. Центральной регулировкой

занимается погодозависимый контрол-

лер, который находится в котельной.

В зависимости от наружной температуры

он изменяет температуру теплоносителя.

Зональная регулировка происходит пу-

тем отключения отдельного тепловыде-

ляющего элемента. Например, радиатора

с помощью клапана. Или, как в нашем

случае, контура напольного отопления.

Эти клапаны бывают двух типов. Прин-

цип действия у всех них одинаковый.

Сильфон (наполнен газом или жидкос-

тью) при нагревании расширяется и за-

крывает клапан на коллекторе. Только

в одном случае нагрев происходит бла-

годаря электричеству, в другом благода-

ря температуре окружающего воздуха.

У электрических клапанов нагрев

происходит при помощи напряжения

220 В или 24 В. Комнатный датчик пода-

ет напряжение на электротермическую

головку (нормально открытую или нор-

мально закрытую, хотя есть и такие:

первично открытая, нормально закры-

тая) и через 2–3 мин клапан на коллек-

торе закроется (или откроется). Пре-

имуществом данного типа управления

является то, что термодатчики не привя-

заны к электротермическим головкам

и могут находиться на большом удале-

нии. Еще один плюс: один датчик может

управлять несколькими сервопривода-

ми. Но есть один большой недостаток.

Клапан закрывается только тогда, когда

температура воздуха достигла заданного

значения, но из-за того, что напольная

система очень инертная (по сравнению

с радиаторами), то и после закрытия

клапана (или нескольких), температура

воздуха в помещении продолжает по-

вышаться. Если датчик установлен на

20°С, то температура может достигнуть

22°C или даже больше.

ОТОПЛЕНИЕ
АВТОМАТИКА

Контроллер напольного отопления
Совсем недавно, каких-то 8–10 лет в нашей стране было всего два метода регулиров-
ки температуры в помещениях зимой: форточка (у всех), и обычный кран на подаче
к радиатору (далеко не у всех). Но говорить об этих способах как о полноценных глу-
по. Фактически регулировки не было. Все зависело от работы котельной. Как они там
нарегулируют, так у нас в комнате и будет. Но сейчас другие времена, и есть все воз-
можности сделать так, чтобы температура в помещении была комфортной для любого
человека. Ведь часто бывает так, что один член семьи любит тепло, другой предпочи-
тает попрохладнее и т.д. Итак, как же регулировать температуру в помещениях?

Алексей ГОЛУБЕВ, (г. Воронеж)
www.golubew.ru

Рис. 1. Встроенный бокс для контроллера

Рис. 2. Контроллер установлен
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При остывании воздуха происходит об-

ратный процесс. При достижении темпе-

ратуры 19°C клапан открывается, но по-

ка стяжка нагреется, температура возду-

ха опустится до 17–18°C. Получается,

что можно поддерживать температуру

воздуха в помещении с точностью

4–5°C. А это как-то не очень хорошо.

При втором варианте головка нагре-

вается от воздуха. Главный плюс это то,

что при росте температуры воздуха кла-

пан закрывается постепенно, т.е. расход

теплоносителя уменьшается в соответст-

вии с повышением температуры в поме-

щении. Благодаря этому температура

в помещении поддерживается с более

высокой точностью.

Конструктивно, такие термоклапаны

бывают двух типов: клапан и выносная

головка, соединенные капиллярной

трубкой (макс. 12 м у HERZ) или в виде

одного блока, комплект состоит из рас-

пределительной коробки, термостатного

клапана и автоматического воздухоот-

водчика. Недостатки тоже есть. В пер-

вом случае может не хватить длины

трубки, во втором не всегда удобно на

каждую петлю ставить отдельный блок.

Мы решили применить свой вари-

ант. Для закрытия клапанов на коллек-

торе использовать электротермические

головки, а управлять ими будет специ-

альный самообучающийся контроллер,

который сначала анализирует ситуацию,

создает температурный график, а потом

управляет головками с опережением.

Опишем всю систему подробнее. Сам

контроллер находится в корпусе под

DIN-рейку, и поэтому его можно разме-

щать в стандартных боксах для электро-

оборудования. Вот мы сделали «теплый

пол» и рядом с коллектором подготови-

ли встроенный бокс для контроллера

(рис. 1). Вот сделана чистовая отделка,

и мы установили контроллер (рис. 2).

Возможна также установка непосред-

ственно в коллекторный ящик (рис. 3).

В качестве термодатчика использо-

ван цифровой термочип. Мы вешаем его

на стену под пластиковую накладную

панель (рис. 4). Начинаем программи-

ровать контроллер (рис. 5). В данной

модели использован двухстрочный дис-

плей. На верхней строке расположены:

❏ номер помещения, в нашем случае

это № 4. Данная модель может уп-

равлять температурой в шести по-

мещениях;

❏ собственное имя помещения. Заказ-

чик присваивает каждому помеще-

нию свое собственное имя, и мы вво-

дим его в контроллер. В нашем слу-

чае данная комната носит имя «си-

няя»;

❏ текущая температура в помещении,

в нашем случае это 23°C.

На нижней строке расположены:

❏ требуемая температура в помещении,

т.е. которая нужна. В нашем случае

это 23°C;

❏ на сколько градусов нужно умень-

шить температуру воздуха, т.е. су-

точная регулировка. Например,

ночью нет смысла поддерживать

дневную температуру. В нашем слу-

чае это 1°C;

❏ временной график для снижения

температуры. В нашем случае тем-

пература будет понижена с 00:00

до 06:00.

Кроме этих функций контроллер

обладает рядом функций по умолча-

нию, которые нельзя изменить. Это,

например:

❏ поддержание минимальной темпе-

ратуры. Заложено значение 10°C.

Это нужно для предотвращения

замерзания помещения;

❏ система проворачивания электро-

термических головок. Это нужно для

того, чтобы за летний период не за-

клинило штоки коллектора.

Как показал опыт эксплуатации на-

ших контроллеров, нам удалось добить-

ся точности поддержания температуры

воздуха при отоплении системой «теп-

лый пол» в пределах 1–2°C.

ОТОПЛЕНИЕ
АВТОМАТИКА

Рис. 3. Установка контроллера непосредственно в коллекторный ящик

Рис. 4. Пластиковая накладная панель

Рис. 5. Программирование контроллера
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ОТОПЛЕНИЕ
АВТОНОМНОЕ ОТОПЛЕНИЕ

Аналитический расчет режимов работы
автономной системы отопления

Александр КАВУН, заслуженный энергетик РФ, ООО «Гибкие технологии отопления» (ООО «ГТО», г. Москва)

П
редлагаемая методика дает воз-

можность анализа автономной си-

стемы отопления, аналитического

и графического расчета любого параме-

тра и определения зависимости каждого

из них от изменения любого другого.

А это, в свою очередь, необходимо и при

проектировании, и при наладке, и при

эксплуатации систем отопления.

Основные элементы
системы отопления
1. Котел.

Номинальная мощность котла — это

тепловая энергия, отдаваемая им в теп-

лосеть в единицу времени. Мощность

котла определяется или мощностью

электронагревателей — для электро-

котлов, или мощностью газовой горел-

ки — для газовых.

Но для всех котлов их мощность мож-

но выразить через параметры системы

отопления:

Qk = G × (tг – tо)/0,86 [Вт], (1)

где: G — расход воды через котел, л/ч;

tг, tо — температура горячей и обратной

воды, °С; 0,86 — коэффициент для воды

(для антифриза — 0,984).

2. Нагревательные приборы.

Тепловая мощность отопительных при-

боров дается фирмой-изготовителем

при оговоренных параметрах теплоно-

сителя (tгн, tон) и температуре окружаю-

щего воздуха (tвн). При любых других

значениях тепловая мощность приборов

отопления определяется формулой (1):

Qпр = Qну × {[(tг + tо)/2 – tв)/
/((tгн + tон)/2 – tвн)]}m × (2)

× (Gпр/360)p × b × ψ × c,

Qпр = Qну × (∆t/∆tн)m × (3)

× (Gпр/360)p × b × ψ × c .

где: tг, tо — фактическая температура

воды на входе и выходе из прибора;

tгн, tон — номинальная температура

воды на входе и выходе из прибора; tв,

tвн — температура воздуха и номиналь-

ная температура воздуха в отапливае-

мом помещении; m — коэффициент

экспоненты прибора; b, ψ, c — постоян-

ные коэффициенты; p — коэффициент,

учитывающий схему подсоединения;

∆t — текущий температурный напор;

∆tн — номинальный температурный на-

пор; Qну — номинальный условный теп-

ловой поток прибора. Значения Qну, m,

p, b, ψ, и c приведены в [1].

3. Помещение.

Отапливаемое помещение при анализе

системы будем характеризовать тепло-

выми потерями через окружающие стро-

ительные конструкции:

Qт = с × (tв – tн), (4)

где: tв — температура воздуха внутри

помещения; tн — температура наружно-

го воздуха; с — коэффициент, постоян-

ный для данного помещения.

4. Окружающая среда.

Окружающая среда участвует в системе

отопления только одним параметром —

температурой tн, входящей в формулу (4).

Основные формулы
автономной системы
Проектирование и расчет системы отоп-

ления конкретного здания сводится,

в конечном итоге, к выбору таких выше-

перечисленных параметров системы

(tг, tо, Qк, G), при которых каждый на-

гревательный прибор обеспечивает ко-

личество тепла, соответствующее его

номинальной тепловой мощности, кото-

рая, в свою очередь, суммарно соответ-

ствует теплопотерям данного здания при

расчетных параметрах внутреннего (tвн)

и наружного (tнн) воздуха.

В настоящее время практический интерес вызывает проектирование и наладка автономных систем отопления жилых зданий с ин-
дивидуальным источником тепловой мощности, независимым насосом подачи теплоносителя и приборами отопления, оборудован-
ными термостатическими вентилями тонкой настройки.
Схема такой системы, как правило, выбирается двухтрубной, с одним или несколькими стояками, с размещением на каждом эта-
же распределительных шкафов, к которым индивидуально подключаются все радиаторы. В качестве подводящих труб исполь-
зуются металлопластиковые или медные трубы с фирменной соединительной и запорной арматурой.
Такая схема обеспечивает надежный монтаж, гибкость при изменении схемы в процессе эксплуатации, простую и надежную
наладку системы и ее гидравлическую и теплотехническую устойчивость.



Достаточно точно можно считать, что

в установившемся тепловом режиме

здания при данной наружной темпера-

туре tн мощность котла, отдаваемая

в систему, равна мощности всех отопи-

тельных приборов, отдаваемой ими

в помещения, и равна теплопотерям

здания в окружающую среду. При этом

в системе автоматически устанавлива-

ются соответствующие этим мощностям

температуры tг, tо, tв.

Режим системы отопления, когда все

параметры системы достигли номиналь-

ных, заданных значений, назовем номи-

нальным. Отнеся текущие значения

мощностей котла, приборов и теплопо-

терь помещения к их номинальным зна-

чениям, получим:

Q/Qкн = G/Gкн × (tг – tо)/(tгн – tон),(5)

Q/Qпн = {[(tг + tо)/2 – tв)]/
/[(tгн + tон)/2) – tвн]}m × (6)

× (G/Gпн)p,

Q/Qтн = (tв – tн)/(tвн – tнн), (7)

Обозначим:

(tг – tо) = dt,

(tг + tо)/2 – tв = ∆T,

(tв – tн) = ∆t,

∆tн = А; ∆tн = В; ∆tн = С,

x1 = Qтн/Qкн; x2 = Qтн/Qпн; n = Q/Qтн,

g = G/Gкн = G/Gпн, т.к. Gкн
~~ Gпн,

где m — коэффициент экспоненты при-

боров; p — коэффициент, учитывающий

схему присоединения приборов отопле-

ния; Qтн, Qкн, Qпн — номинальные мощ-

ности теплопотерь, котла и приборов;

х1, х2 — коэффициенты мощности котла

и приборов; А, В, С — номинальные

параметры системы.

Перепишем основные уравнения авто-

номной системы отопления (5), (6), (7)

в относительных единицах, т.е. текущие

значения мощности и расхода теплоноси-

теля относятся к их номинальным значе-

ниям, а температурные показатели — к их

цифровым номинальным значениям. Полу-

чаем следующую систему уравнений для

любого состояния отопительной системы:

n = g × ∆t/(А × x1), (8)

n = (gp/x2) × (∆t/С)m, (9)

n = ∆t/B. (10)

Эта система уравнений описывает

любой установившийся режим работы

отопления дома, причем, текущие значе-

ния температур даны в°С, а значения

n и g — в относительных единицах

(к их номинальным значениям).

Номинальные значения Qтн и Gн

определяются из теплотехнического

расчета проектируемого здания и рав-

ны соответственно номинальным тепло-

потерям здания и номинальному расхо-

ду котла при заданных температурах

горячей и «обратной» воды.

Поскольку приведенная система из

трех уравнений содержит шесть неиз-

вестных, то для ее решения необходимо

задаться двумя параметрами (что прак-

тически всегда возможно), и от любой

третьей неизвестной графически стро-

ить изменения всех остальных. Такая

трудоемкая работа выполнена на ПК

в Excel и для всех возможных сочета-

ний (их возможно 30) найдены реше-

ния. Это программа [3].

Для удобства подбора постоянных

и варьируемых параметров, соответству-

ющих конкретной задаче, в указанной

программе приведена «Таблица выбора

расчетных режимов автономных систем

отопления», где указаны соответствую-

щие листы программы [3]. Там же даны

и табл. 1, 2, 3 с изображением картинки

ожидаемых зависимостей.

Примеры применения
предлагаемой методики
I. Построить зависимости изменения

температуры горячей и обратной воды

от изменения наружной температуры

tн в пределах от +20 до –26°С, при пос-

тоянном расходе насоса 4 м3/ч с под-

держанием постоянной температуры

в доме 20°С для отопительной системы

с параметрами: tнн = –26°С, tгн = 90°С,

tон = 70°С, Qкн = 80 кВт, Qтн = 70 кВт,

Qпн = 75 кВт. Радиаторы — стальные па-

нельные, мощностью от 700 до 2000 Вт

каждый, подключение снизу-вверх.

Для указанных радиаторов по спра-

вочнику [1] — P = 0,08, m = 1,3.

Подставляя исходные данные в таб-

лицу задаваемых параметров в програм-

ме [2], получаем искомые характеристи-

ки в табличной и графической форме —

рис. 1.

Из полученного графика видно, что

система может обеспечить заданный

температурный режим в помещениях

20°С вплоть до –32°С наружной темпе-

ратуры. Максимальная температура горя-

чей и обратной воды при tн = –26°С

не превышает 84 и 69°С соответственно.

II. Найти аналитическое выражение

температуры горячей и обратной воды

при наружной температуре –5°С во

время наладки системы для предыду-

щего примера.

Решая совместно уравнения (8), (9),

(10), найдем искомое выражение:

tг = C × (n × x2/gp)1/m + A × n × x1/
/(2 × g) + tв = ∆t + ∆t/2 + tв. (11)

tг = 60 × (0,543 × 0,933/1,160,08)1/1,3 +

+ 20 × 0,543 × 0,875/(2 × 1,16) + 20 =

= 59,339°С.

Здесь первый член выражает темпе-

ратурный напор:

(tг + tо)/2 – tв = ∆t = 35,3°С.

Второй член — это полуразность

температур горячей и обратной воды:

(tг – tо)/2 = dt/2 = 4,1°С.

Третий — температура воздуха в по-

мещении tв = 20°С.
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Выводы
Трудоемкая работа по нахождению лю-

бого параметра системы в зависимости

от любого другого при условии постоян-

ства 2-х параметров из 5 — выполнена

на ПК в [3], где для удобства приведена

таблица всех возможных режимов (до

30 вариантов) и для наглядности даны

картинки ожидаемого результата.

Из анализа автономной системы

отопления можно предварительно сде-

лать следующие выводы:

1. Температура в помещении при дан-

ной наружной температуре зависит

только от мощности котла и совершенно

не зависит от расхода теплоносителя.

2. От величины расхода теплоносителя

при данной мощности котла и наружной

температуре — зависит только разность

температур (dt) горячей и обратной воды:

она тем больше, чем меньше расход. (При

этом средняя температура теплоносителя

остается неизменной). Для определения

самих температур необходимо восполь-

зоваться таблицами и графиками [3].

3. При одной и той же мощности котла

температура в помещении, а также темпе-

ратура горячей и обратной воды прямо

пропорциональны наружной температуре:

на сколько градусов понизится (повысит-

ся) наружная температура, на столько же

градусов понизятся (повысятся) tв, tгор

и tобр при постоянном расходе g.

4. Для поддержания постоянной темпе-

ратуры в помещениях можно регулиро-

вать или мощность котла или расход

теплоносителя или температуру горячей

воды. Конкретные зависимости опреде-

ляются из [3].

5. Поскольку в большинстве котлов

фирма-изготовитель не предусматривает

бесступенчатую регулировку мощности,

а регулирование расхода в основном, то-

же ступенчатое, то наиболее распростра-

ненными при расчетах являются режи-

мы, когда g = const и n = const, tн = var.

6. Увеличение мощности котла понижа-

ет минимальную температуру наружного

воздуха, при которой обеспечивается за-

данная температура в помещении, а уве-

личение мощности отопительных прибо-

ров — только понижает максимальную

температуру теплоносителя в том же ди-

апазоне наружных температур.

Все эти выводы подтверждаются

не только качественными, но и конкрет-

ными цифровыми данными.

Предлагаемая методика дает возмож-

ность решать широкий круг вопросов

в процессе проектирования, наладки

и эксплуатации, например:

❏ рассмотреть влияние возможной

ошибки при расчете теплопотерь

проектируемого здания в связи

с отсутствием точных данных;

❏ определить действительные теплопо-

тери в существующем доме;

❏ рассчитать фактическую зависимость

горячей воды котла от наружной тем-

пературы для ручного или автомати-

ческого регулирования внутренней

температуры воздуха в доме на лю-

бом уровне;

❏ определять на стадии наладки систе-

мы отопления все показатели систе-

мы при минимальных заданных на-

ружных температурах (например при

–30°С). В случае необходимости ис-

править положение до сдачи объекта;

❏ определять на стадии наладки соот-

ветствие смонтированной системы

техническим условиям по темпера-

турному режиму и т.д.

Продолжение в следующем номере.
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Рис. 1. Результаты расчета по программе [2]

Исходные величины Результат
tн tв 100 × g 100 × n tгор tобр

–32 20 116,3 113 90,5 73
–26 20 116,3 100 83,9 68,8
–20 20 116,3 87,0 77,2 64,1
–15 20 116,3 76,1 71,4 60,0
–10 20 116,3 65,2 65,5 55,7
–5 20 116,3 54,3 59,4 51,2
0 20 116,3 43,5 53,0 46,4
5 20 116,3 32,6 46,3 41,4
10 20 116,3 21,7 39,1 35,8
15 20 116,3 10,9 31,0 29,4
20 20 116,3 0,0 20,0 20,0

A = tгорн – tобрн; Совместно решается следующая система уравнений:
B = tвн – tнн; n = (tв – tн)/B,

С = [(tгорн + tобрн)/2] – tвн. tгор = C × [(x2 × n)1/m × (1/g)p/m + (A/2) × (x1/g) × n + tв,

tобр = tгор – A × n × x1/g.

Табл. 3. Результаты расчета по программе [2]

Qт Qп Qк Gн x1 x2 A B C
% % % кг/ч

100 107,1 114,3 3440 0,875 0,933 20 46 60

Табл. 2. Результаты расчета по программе [2]

Qт Qп Qк tвн tнн tгорн tобрн g m p G
кВт кВт кВт °С °С °С °С кг/ч

70 75 80 20 –26 90 70 116,3 1,3 0,08 4000

Рис. 1. Задаваемые параметры для программы [2]







Газовый водонагреватель. В июне была

выпущена первая партия газовых водо-

нагревателей марки NEVA Lux 5025. Их

главное преимущество в бесперебойной ра-

боте при низком давлении воды (очень

низкий порог срабатывания — при 0,1 бар).

Значительно уменьшены габаритные разме-

ры водонагревателя благодаря использова-

нию водогазового узла новой конфигура-

ции немецкой фирмы Меrtik. Установка ка-

меры сгорания c водяным охлаждением

позволила при сохранении мощности аппа-

рата до 25 кВт и производительности до

12,8 л/мин при ∆t = 25°С снизить габарит-

ные размеры и вес водонагревателя. Также

новый аппарат имеет систему модуляции

пламени, которая отвечает за поддержание

постоянной температуры горячей воды при

изменении давления воды в магистрали.

Одно из главных качеств газовой ап-

паратуры — безопасность. В конструк-

ции предусмотрено 4 степени защиты.

Аппарат автоматически выключается при

уменьшении тяги в дымоходе, при погаса-

нии запальной горелки или при возникно-

вении любой технической неисправности,

основная горелка включается только при

поступлении воды в теплообменник и при

наличии запального пламени.

Газовый котел. Особенностью двухконтур-

ных котлов является возможность их одно-

временного использования для поквартир-

ного отопления и нагрева воды для бытовых

нужд. Газовые двухконтурные котлы NEVA

Lux 8023 отличаются низкой стоимостью

по сравнению с зарубежными аналогами.

Качество и надежность продукции обес-

печиваются 12-ступенчатой цифровой авто-

матикой безопасности, автоматическим

электронным зажиганием с ионизационным

контролем пламени, автоматическим под-

держанием заданной температуры горячей

воды и отопления. Система самодиагности-

ки позволяет контролировать рабочее со-

стояние котла с выводом кодов ошибок

на цифровой дисплей. Удобство в пользо-

вании обеспечивает возможность подклю-

чения комнатного программируемого кон-

тролера. Закрытая камера сгорания с забо-

ром воздуха снаружи в сочетании с импорт-

ными комплектующими (водяной насос

WILO (Германия), главный теплообменник

VALMEX (Италия), водяной узел FUGAS (Ита-

лия), газовый узел SIT (Италия) являются

залогом безопасности и комфортного ис-

пользования в быту в течение многих лет.

Электрический водонагреватель. Отличное

качество электроводонагревателя NEVA Lux

позволило ему уверенно выйти на отечест-

венный рынок. Его емкость для воды изго-

товлена из низкоуглеродистой стали толщи-

ной 2 мм, внутренние стенки которой по-

крыты двойным слоем стеклоэмали фирмы

FERRO (Голландия), что существенно повы-

шает антикоррозийную стойкость.

В электроводонагревателе применена

технология изготовления пенополиуретано-

вой теплоизоляции между корпусом и ем-

костью с применением экологически чисто-

го вспенивателя на оборудовании ведущих

европейских фирм; наружный корпус элек-

троводонагревателя покрыт влагостойкой

порошковой краской французской фирмы.

Использование магниевого анода, предот-

вращает появление накипи на нагреватель-

ном элементе и внутренних стенках емкос-

ти для воды, что позволяет дополнительно

увеличить срок службы. Термостат с термо-

выключателем без самовозврата, обеспечи-

вает регулировку температуры нагрева воды

и защиту от перегрева (до 75°С). Макси-

мально возможная естественная потеря теп-

ла нагретой воды для выключенного водо-

нагревателя составляет 15°С в сутки.

ООО «Газкомплектсервис»

Отдел оптовых продаж
192029, Россия, Санкт-Петербург,
ул. Бабушкина, д. 2,
Тел.: (812) 325-49-00, 567-00-35
spb@baltgaz.ru
Филиал в Москве
Тел.: (095) 741-77-80, 741-77-67
E-mail: moskva@baltgaz.ru
Филиал в Краснодаре
Тел.: (8612) 39-58-96
E-mail: krasn@baltgaz.ru

NEVA Lux: европейские
технологии петербургского
производителя
Водонагреватели, производимые санкт-петербургским заводом «Газаппарат» с 1947 г.,
уже давно зарекомендовали себя как качественные, надежные и долговечные. Сейчас
завод с использованием европейских технологий и оборудования начал выпуск новей-
шего модельного ряда NEVA Lux.
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И
стория компании Ferroli S.p.A. на-

чалась в 1955 г. с производства

стальных котлов. Это была не-

большая мастерская, открытая основате-

лем компании Данте Ферроли. Сегодня

в составе концерна Ferroli пять произ-

водственных дивизионов — отопитель-

ный, климатический, дивизионы отопи-

тельных радиаторов, гидромассажных

ванн и электродвигателей; деcять произ-

водственных подразделений в Италии,

Германии, Испании и Китае, и 12 коммер-

ческих отделений в 9 европейских стра-

нах. Ferroli S.p.А. принадлежат такие из-

вестные бренды, как Lamborghini calor,

FER, Starclima, Rapido, Joanes, Eurotherm.

В настоящий момент в компании работает

более 2200 человек, годовой оборот фирмы

составляет около полумиллиарда евро.

С января 2005 г. в Москве открылось

официальное представительство компа-

нии Ferroli S.p.A. в РФ, готовое обеспечить

профессиональную техническую, марке-

тинговую, рекламную и сервисную под-

держку партнерам Ferroli по всем направ-

лениям деятельности компании. Условно

продукцию Ferroli S.p.A., представленную

на рынке, можно разделить на несколько

групп. Ниже мы постараемся дать крат-

кие характеристики каждой из них.

Настенные котлы
Основным компонентом всех настен-

ных котлов Ferroli является медный

двухконтурный (битермический) тепло-

обменник, разработанный и запатенто-

ванный компанией.

Общие черты и характеристики на-

стенных котлов серии Domina, Domitop,

New Elite:

1. Компактные размеры.

2. Двухконтурный медный тепло-

обменник.

3. Электронный розжиг газа.

4. Электронная модуляция пламени.

5. Системы безопасности, автотести-

рования работы котла и выявления

неисправностей.

Все аппараты оборудованы автоматичес-

ким электронным розжигом и имеют

встроенный контур ГВС. Все серии на-

стенных аппаратов включают четыре мо-

дели. Две из них предназначены для ра-

боты на натуральной тяге и имеют откры-

тую камеру сгорания (C 24 E и C 30 E),

а две работают на принудительной тяге

и имеют герметичную камеру сгорания

(F 24 E и F 30 E). Все котлы оборудованы

высокоэффективным теплообменником,

разработанным компанией Ferroli. Тепло-

обменник выполнен из оребренных мед-

ных труб, внутри которых расположены

медные змеевики. Сверху теплообменник

покрыт антикоррозийным напылением

на основе алюминия.

Все модели оборудованы системой

непрерывной модуляции пламени, кото-

рая обеспечивает наивысшую степень

комфорта не только в системе отопле-

ния, но и в системе ГВС. Для обеспече-

ния постоянной температуры воды

в режиме ГВС используется система

двух измерений: температуры (исполь-

зуя электронный датчик) и расхода (ис-

пользуя расходомер).

Аппараты этой серии имеют все необхо-

димые системы защиты и контроля ра-

бочих параметров, а именно:

❏ Циркуляционный насос котлов, обо-

рудованный системой защиты от бло-

кировки.

❏ Систему защиты от замерзания.

❏ Контур отопления, оснащенный пре-

дохранительным клапаном.

❏ Контроль тяги с помощью термостата

дымовых газов (модель с открытой

камерой сгорания С) или датчика тя-

ги (модель с открытой камерой сго-

рания F).

❏ Защиту от перегрева воды в котле,

которая обеспечивается контактными

термостатами.

Конденсационные котлы Eсoncept
Настенные аппараты Econcept представ-

ляют собой конденсационные агрегаты

с предварительным приготовлением га-

зовоздушной смеси. Аппараты этой мо-

дели обладают очень высоким КПД

и довольно низким уровнем эмиссии

вредных веществ. Подобные рабочие

ОТОПЛЕНИЕ
ОБОРУДОВАНИЕ

ТЕПЛО ИТАЛИИ
от компании Ferroli S.p.A.

Итальянская компания Ferroli S.p.A. занимает одну из ведущих позиций среди европей-
ских производителей отопительного оборудования. Компания предлагает широчайший
диапазон оборудования, которое отвечает всем современным технологическим нормам
и имеет сертификат качества ISO 9002.

Настенный котел Domitop

Котел Econcept Kombi
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характеристики стали возможны благо-

даря применению современных конден-

сационных технологий и технологии

предварительного приготовления газо-

воздушной смеси.

Типоряд Econcept состоит из 7 мо-

делей. Две из них — Econcept 35C

и Econcept 25С — представляют собой

двухконтурные отопительные агрегаты

производительностью 35 и 25 кВт соот-

ветственно. Другие (Econcept 15 A,

Econcept 25 A, Econcept 35 A, Econcept

50 A, Econcept 100) представляют со-

бой одноконтурные модели, предназ-

наченные только для отопления произ-

водительностью 15, 25, 35, 49 и 92 кВт.

Модели мощностью 15-25 кВт предназ-

начены для бытового использования

и имеют оригинальный дизайн кожуха,

который гармонично вписывается в лю-

бую обстановку.

Котлы моделей Econcept 50–100

предназначены для организации котель-

ных большой мощности. Эти модели яв-

ляются полностью готовыми для уста-

новки в каскад. Используя специальный

контроллер, каскады можно объединять

до 5 котлов в один модуль. При необхо-

димости возможна установка большего

количества котлов в каскад — для этого

используется большее количество кон-

троллеров.

Напольные котлы
Напольные чугунные котлы с атмосфер-

ной горелкой серии Pegasus и Rendimax

имеют интересный для России разбег

мощности — от 23 до 102 кВт.

Можно отметить три основных пре-

имущества газовых котлов с атмосфер-

ной горелкой:

1. Низкое рабочее давление используе-

мого газа (от 13 до 15 мбар).

2. Низкий уровень шума. Котлы с атмо-

сферной горелкой имеют более низкий

уровень шума, чем, например, котлы

с наддувной горелкой.

3. Надежность по сравнению с над-

дувной горелкой, в механизме которой

используется дополнительный электро-

двигатель, а также автоматика и элек-

трические соединения, влияющие на

надежность системы в целом.

Промышленные котлы

Стальные водогрейные котлы

В эту серию входят котлы моделей

Prextherm, Prextherm 3G, Prex 3G N

тепловой мощностью от 107 кВт, до

11,5 МВт. В данной группе можно найти

оборудование любого типа и класса:

от установок с классической реверсив-

ной топкой и одноходовым трубным

пучком (Prextherm) до ультрасовремен-

ных трехходовых котлов с КПД до 94 %

и пониженным содержанием NОx в ды-

мовых газах (Prex 3G N).

Парогенераторы
Парогенераторы насыщенного пара

Vapoprex с давлением 0,98; 12 и 15 бар

разработаны в соответствии с европей-

ской директивой 97/23/CE (PED). Эта

модель имеет широкий мощностной ряд

паропроизводительности от 100 кг до

20 т пара в час.

Компания также предлагает широкий

спектр генераторов перегретой воды

производительностью от 180 до 14 МВт,

которые предназначены для произ-

водства перегретой воды давлением

от 5 до 15 бар. А также широкий ряд

твердотопливных котлов, работающих

на древесных отходах и предназначен-

ных для производства горячей воды, пе-

регретой воды или пара.

Климатотехника
Сегодня Ferroli S.p.A. предлагает широ-

кий спектр оборудования для промыш-

ленного и бытового кондиционирова-

ния, производимого итальянским под-

разделением климатического оборудо-

вания компании. Эта техника способна

удовлетворить самого требовательного

потребителя за счет высокого качества

и доступной цены.

Чиллеры
Установки этой серии представляют со-

бой воздухоохлаждаемые холодильные

машины для производства холодной

воды мощностью от 4,8 до 237 кВт

по холоду. Среди пяти моделей (RPA,

RGA, RMA, RLA) есть машины с одним

или двумя холодильными контурами,

каждый из которых оборудуется винто-

выми (Scroll) компрессорами фирмы

Danfoss и медноалюминиевым тепло-

обменником производства компании

Ferroli S.p.А.

Кроме всего описанного, компания

Ferroli S.p.A. предлагает фанкойлы

различного исполнения, представлен-

ные в диапазоне мощностей от 0,77

до 270 кВт, а также разнообразные

модели как традиционных, так и кас-

сетных сплит-систем с возможностью

подмешивания наружного воздуха

и передачи обработанного воздуха

в смежное помещение.

ОТОПЛЕНИЕ
ОБОРУДОВАНИЕ

Котел Prextherm

Парогенератор Vapoprex 3GЧугунный котел Pegasus Чиллер RMA







К
отлы AVTONOM предназначены для

отопления объектов, где отсутству-

ет электрическая энергия или ее

поставки очень ненадежны. Эти котлы

могут быть использованы в качестве ре-

зервного источника теплоснабжения на

объектах с нестабильной системой энер-

госнабжения. Высокая надежность, эсте-

тическое исполнение, малые габариты,

доступность в управлении и обслужива-

нии позволяют доставить истинную ра-

дость владельцам котлов AVTONOM. Кот-

лы AVTONOM выпускаются мощностью 18,

24, 30, 40, 48 кВт.

Наличие стального теплообменника

специальной конструкции с турбулиза-

торами из нержавеющей стали позволя-

ет получить высокий КПД и обеспечить

надежную работу котлов AVTONOM при

повышенных перепадах температур теп-

лоносителя в системах теплоснабжения

объектов. Теплообменник покрыт спе-

циальной термостойкой краской, обес-

печивающей надежную защиту металла

от воздействия высоких температур

и коррозии.

Дымовые камеры котлов сконструи-

рованы таким образом, что позволяют

полностью исключить попадание кон-

денсата из дымовой трубы внутрь котла.

Котлы AVTONOM оснащены системой

контроля тяги дымовой трубы, которая

при недостаточной тяге трубы (засоре-

ние, чрезвычайные климатические ус-

ловия, атмосферные явления) немед-

ленно отключает котел от работы. Это

препятствует любому возникновению

опасности для людей, объектов и окру-

жающей среды.

Горелочное устройство котлов AVTO-

NOM сконструировано на базе нержаве-

ющих жаропрочных горелок FURIGAG

и газовой арматуры SIT NOVA.

Автоматика управления и безопасности

обеспечивает непрерывную регулировку

мощности, автоматическое определение

степени изменения температуры теплоно-

сителя, бесшумность и абсолютную безо-

пасность работы котлов AVTONOM.

Запуск в работу котлов AVTONOM осу-

ществляется нажатием кнопки пьезо-

электрического розжига 5 при открытом

кране подающего газопровода. При этом

запускается зажигающая горелка 2, ко-

торая нагревает термоэлемент 1 — ис-

точник напряжения для управления га-

зовым вентилем SIT NOVA 820 мВ.

При достижении напряжения в пре-

делах 170–200 мВ срабатывает газовый

вентиль 10, который включает подачу

газа в камеру сгорания и происходит

розжиг основной горелки.

Контроль пламени основной горелки

осуществляется ионизационным элек-

тродом 4. При неожиданном угасании

пламени немедленно закрывается газо-

вый вентиль 10, что обеспечивает абсо-

лютную безопасность котлов AVTONOM.

В котлах AVTONOM установлены дат-

чики давления, контроля температуры

теплоносителя, контроля температуры

наружной поверхности теплообменника,

что защищает котлы от перегрева из-за

неисправностей в системах теплоснаб-

жения объектов.

Специалисты проектных, монтажных

и сервисных компаний, работающие

в отрасли отопления, могут подробно оз-

накомиться с котлами AVTONOM, а также

пройти специальные курсы обучения

в учебном центре STG. 
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ОТОПЛЕНИЕ
ГАЗОВЫЕ КОТЛЫ

Энергонезависимые газовые
отопительные котлы AVTONOM
Энергонезависимые газовые котлы AVTONOM сконструированы на базе надежных котлов EXTRA со стальным пластинчатым тепло-
обменником. Конструктив котлов разработан с учетом последних достижений ведущих европейских и отечественных фирм, специа-
лизирующихся в области разработки и производства отопительного оборудования.

Схема внутренней автоматики котлов AVTONOM
(1 — термоэлемент — источник напряжения для управления главной катушкой газового
вентиля; 2 — зажигающая горелка; 3 — электрод пьезоэлектрического зажигания; 4 —
ионизационный электрод; 5 — кнопка пьезоэлектрического зажигания; 6 — главный
выключатель; 7 — термостат тяги дымовой трубы; 8 — аварийный термостат; 9 — термо-
электрический затвор; 10 — газовый вентиль SIT NOVA 820 мВ; 11 — вход газа; 12 —
главный клапан; 13 — рабочий термостат котла; 14 — выход газа в горелку)
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К
омпания ROSINOX специализиру-

ется именно на этом виде про-

дукции. На импортном оборудо-

вании из импортного сырья ROSINOX

выпускает полный набор компонен-

тов для современных дымоходов из

нержавеющей стали, уделяя особое

внимание качеству изделий и удоб-

ству их монтажа.

Дымоходы ROSINOX подразделя-

ются на утепленные серии TEPMO

с двойной стенкой и диаметром вну-

тренней трубы 130–700 мм и не

утепленные дымоходы серии MONO

с одинарной стенкой и диаметром

130–800 мм. Возможно производство

дымоходов диаметром от 80 до 1200 мм.

Дымоходы серии TEPMO выполнены

в виде двустенной модульной конструк-

ции из нержавеющей стали с теплоизо-

лирующей прокладкой из базальтового

мата (для отвода газов температурой до

500°С), базальтового волокна высокой

плотности без связующих (500–800°С)

или огнеупора на основе каолина (бо-

лее 800°С). Использование чистого ба-

зальтового волокна обеспечивает ста-

бильность слоя утеплителя, т.к. отсутст-

вие связующих компонентов исключает

их распад и выгорание под воздействи-

ем температур выше 500°С. Это часто

происходит при использовании базаль-

тового или, тем более, минераловатного

мата в составе конструкции дымохода

в котельных с твердотопливными или

другими высокотемпературными тепло-

генераторами.

Части дымохода, соединяясь между

собой, гарантируют идеальную газо-

и водонепроницаемость, способность

выдерживать как положительное давле-

ние в дымоходе (при установке силико-

нового кольца), так и разряженное.

Фиксирующий трубный хомут еще более

повышает надежность системы.

Внутренняя стенка, вступающая в кон-

такт с дымовыми газами, изготавливает-

ся на выбор: из пищевой нержавеющей

стали AISI 304L, кислотостойкой AISI

316L или жаропрочной AISI 310S, а внеш-

няя обычно из AISI 304L. По заказу на-

ружная труба также может быть выпол-

нена из стали AISI 316L при монтаже

дымохода для кислотосодержащих па-

ров или из меди для исторических по-

строек с медной кровлей, коттеджей и т.д.

Стандартные варианты дымохода обес-

печивают стабильные показатели рабо-

ты при температуре отходящих газов

до 500°С, кратковременно — выдержи-

вают повышение до 750°С и возможные

случайные скачки до 1100°С.

Дымоходы ROSINOX подходят для

установки в зданиях с особыми проти-

вопожарными требованиями и для

систем дымоходов в сейсмоопасных

регионах.

Нержавеющая сталь очень долговечна,

а конструкция самого дымохода харак-

теризуется низкой теплопроводнос-

тью. Это существенно ограничивает

передачу тепла от внутренней стенки

к внешней. Таким образом, удается

избежать изнашивания и деформации

материалов, рядом с которыми уста-

новлены дымоходы ROSINOX.

Поддержание высокой температуры

внутри труб улучшает тягу, повышает

характеристики горения и, соответст-

венно, производительность котельной

установки. А это в свою очередь сокра-

щает количество вредных выбросов,

улучшая экологические показатели ок-

ружающей среды.

При раскрое металла, формовке де-

талей, их соединении используется са-

мое современное оборудование: авто-

матизированная линия раскроя рулон-

ного металла, установки лазерного

и плазменного раскроя, сварка Мicrotig

в среде смеси защитных газов, холод-

ное формование и т.д. Все оборудова-

ние с числовым программным управле-

нием работает на основе PLC-контрол-

леров Siemens, обеспечивающих гиб-

кость в изменении параметров при

настройке оборудования.

Отвод дымовых газов возможен от

тепловых установок, использующих раз-

личные виды топлива (жидкое, газооб-

разное и твердое).

Качество продукции ROSINOX под-

тверждено всеми необходимыми доку-

ментами: российским гигиеническим

сертификатом, сертификатом соответст-

вия на серийное производство, пожар-

ным сертификатом.

А про качество этих дымоходов крас-

норечиво говорит всего одна цифра:

фирма дает на них гарантию 10 лет!  

ОТОПЛЕНИЕ
ДЫМОХОДЫ

Каким должен быть современный дымоход?
Можно потратить тысячи долларов на сложную современную систему обогрева, но сэкономить на дымоходе и, тем самым, свести на нет
все ее преимущества. Хороший дымоход гарантирует более качественное сжигание топлива, идеальную тягу, быстрый прогрев стенок,
а, следовательно, и быстрое преодоление порога конденсатообразования.

Компания «Виватэкс-м»

Розничный и оптовый отделы (Москва)
Тел. (095) 363-38-54
Производство и оптовый отдел
(Московская обл., г. Клин)
Тел.: (09624) 5-57-49, 9-70-28
E-mail: info@rosinox-flue.ru
www.rosinox-flue.ru
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— Сергей Оттович, если можно, расскажите
кратко об институте и его энергетическом
комплексе.
— Общая площадь комплекса зданий НИИ
нейрохирургии имени академика Бурденко
составляет около 90 тыс. м2, в том числе
новая часть — 60 тыс. м2. Новая часть ин-
ститута была задумана еще в 80-х годах,
однако реально строительство нового хи-
рургического комплекса института развер-
нулось в 1992 году. Ввод в эксплуатацию
состоялся в 1999 году. Много сил отдает
развитию института наш директор — ака-
демик РАН и РАМН Александр Николаевич
Коновалов. В каждом здании, в каждой си-
стеме есть часть его энергии. Медицинская
часть комплекса насыщена самым совре-
менным диагностическим, операционным
и лечебным оборудованием, которое потре-
бовало и соответствующего инженерного
обеспечения.
Концепция инженерного обеспечения ком-
плекса зданий разрабатывалась и осуще-
ствлялась в ходе строительства группой
специалистов института. Конечно, был
изучен опыт строительства и эксплуатации
подобных медицинских клиник в Западной
Европе и США, где подобные комплексы
имеют в своем составе автономные источ-
ники тепло- и холодоснабжения, электро-
снабжения. Наш энергоблок состоит из
мощной газовой котельной, собственного

холодильного центра, мощной трансфор-
маторной подстанции и резервной дизель-
ной электростанции. Дизельная электро-
станция позволяет нам в случае отключе-
ния электропитания из города обеспечи-
вать электроэнергией операционные
(для завершения операций и реанимации,
т.е. поддержания жизни) а также те систе-
мы, которые мы не имеем права отклю-
чать — системы диспетчеризации, пожар-
ной сигнализации и пожаротушения, лиф-
ты и, собственно говоря, саму котельную.
Комплекс очень серьезный, автоматизиро-
ванный, управляется из одного диспетчер-
ского пункта, работой управляет компью-
терная система автоматики. Операторы,
которые находятся здесь круглосуточно,
следят за режимом и при необходимости
могут внести корректировку.
Вот в этом смысле энергоблок для Москвы
и даже для России, в общем-то, уникаль-
ный. Особенно для центра Москвы: когда
люди проходят по территории института

и видят дымовую трубу, удивляются —
а где же котельная? Все энергоносители —
перегретая вода и отопительная вода, го-
рячее водоснабжение, охлажденная вода,
кабельные сети проходят в проходных кол-
лекторах. Так что переместиться из любой
точки комплекса зданий института в дру-
гой его дальний конец можно по подзем-
ным коммуникационным коллекторам,
подвальным туннелям. Туннели, проходы,
все трубные системы — все находятся
в зоне доступности. Собственно в земле
у нас только системы канализации и водо-
стоков, все остальное — по каналам,
т.е. может ремонтироваться, доступно для
обеспечения осмотра и обследования,
а следовательно удобно для эксплуатации
и надежно. В настоящее время вводится
в эксплуатацию новый уникальный под-
земный корпус радиологического отделе-
ния, медицинское оборудование которого
позволит лечить больных с онкологичес-
кими опухолями головного мозга. Так что
в составе энергоблока нам пришлось мон-
тировать холодильную установку для зим-
него режима холодоснабжения — снятие
теплоизбытков от крупных медицинских
аппаратов. О нашем институте можно рас-
сказать много, но передам слово начальни-
ку службы эксплуатации Павлу Владимиро-
вичу ВОЛОДИНУ. Об успехах и проблемах
нашей энергетики он расскажет сам.

ОТОПЛЕНИЕ
РЕАЛЬНЫЙ ОПЫТ

Интервью, которого не было
Как работает уникальный энергетический комплекс
НИИ нейрохирургии им. академика Н.Н. Бурденко?

В пятиэтажном здании прямо в центре Москвы находится — по незнанию с первого раза
ни за что не догадаешься — крупный энергетический комплекс, уникальный в масштабах
всей России. Это энергетический корпус НИИ нейрохирургии им. академика Н.Н. Бурден-
ко. Институт в представлении не нуждается. В его хирургическом комплексе 13 операци-
онных, в каждой из которых свой температурно-влажностный режим и полное автоном-
ное обеспечение по всем источникам. Для того, чтобы такой комплекс, насыщенный ин-
женерными системами и медицинским оборудованием, мог работать, и был построен спе-
циальный энергетический корпус. Он обеспечивает новые и старые здания института
отоплением и ГВС, теплоснабжением вентиляции. В нем установлено самое современное
энергоэффективное оборудование: котлы, автоматика, трубчатые теплообменники, луч-
шие в мире вакуумные деаэраторы, сепараторы воздуха и шлама, многое другое.
Понаслышке мы знали, что это, как говорится, образцовый объект, но хотелось увидеть
его в работе собственными глазами, повстречаться с руководителем. Встреча с заместителем
директора НИИ нейрохирургии им. академика Н.Н. Бурденко, заслуженным строителем РФ
Сергеем Оттовичем АЛЬТГАУЗЕНОМ и начальником службы эксплуатации института
Павлом Владимировичем ВОЛОДИНЫМ — состоялась. Честно говоря, это была скорее
не беседа, а практически монолог, монолог специалистов, увлеченных своей работой,
целеустремленных, нацеленных на результат, людей с искоркой в глазах. Поэтому не ста-
нем превращать их живой рассказ в интервью (вопросы конечно задавались, но не те, что
напрашиваются), а представим материал в его изначальном варианте — от первых лиц.

Сергей Оттович АЛЬТГАУЗЕН
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Говорит
Павел Владимирович ВОЛОДИН:
В первые годы эксплуатации энергоблока

и трубопроводных систем мы почувство-

вали, что наша котельная превращается

в такую же рядовую котельную, каких

в Москве множество. Проблемы были

традиционные — коррозия, загрязнение,

появление свищей и выход из строя

отдельных участков трубопроводов.

Эти проблемы в принципе целиком зави-

сят от таких факторов, как удаление из

воды солей жесткости (умягчение), мик-

ропузырькового и растворенного кисло-

рода. Для нас борьба с этими проблема-

ми была особенно важной, если учесть,

что в нашем институте протяженность

трубопроводов составляет более 100 км,

причем сюда не входят медицинские тру-

бопроводы (для кислорода, азота, закиси

азота, сжатого воздуха и т.д.). В первые

три-четыре года работы периодически

появлялись свищи в трубопроводах горя-

чего водоснабжения, отопления и холо-

доснабжения. Это очень серьезная про-

блема: собственно устранение свища

не является проблемой, но восстановле-

ние последствий протечек воды (в опе-

рационных или в административных от-

делениях) приносит и моральные, и мате-

риальные неприятности. И потом, котель-

ная автоматизированная, а значит, как

только начинается небольшая утечка во-

ды, котлы отключаются и не будут рабо-

тать до устранения утечки. В настоящее

время фактическая утечка из систем, ко-

торая равна подпитке, составляет не бо-

лее 0,5 м3/сутки. Это в системе емкостью

более 100 м3. Для примера, котельная

Мостеплоэнерго в соседнем квартале,

обслуживающая ветхий жилой фонд го-

рода, теряет на утечках 70 т в час! Ес-

ли бы мы столько теряли, давно бы уже

вылетели в трубу! По существу, два котла

в котельной полностью работают на слив

нагретой воды на улицу. Поэтому для нас

борьба со свищами была очень больным

вопросом. Мы понимали, что если устра-

ним коррозию металла трубопроводов,

обеспечим себя какими-то устройствами

и технологиями, которые помогут нам из-

бежать коррозии, значит мы будем рабо-

тать долгое время без аварий. Для нас

было чрезвычайно важно найти прием-

лемые способы деаэрации сетевой воды,

очистки ее от шламов и умягчения воды.

По умягчению мы задачу выполнили —

установлена импортная блочная система

водоподготовки, которая надежно рабо-

тает, исправна, обеспечивает разумное

(по нормативам завода-изготовителя

котлов) умягчение сетевой воды.

Способ решения проблем деаэрации

и очистки воды мы усиленно искали три

года. Случай свел наших специалистов

с сотрудниками фирмы «ГлавОбъект», ко-

торые предложили нам голландские уст-

ройства очистки воды от шламов и пу-

зырьков воздуха и вакуумный деаэратор

Spirovent-Air Superior. Даже подобных

по принципу действия, компактности,

экономичности и эффективности в Рос-

сии конструкций нет. Это я знаю точно.

По договоренности с фирмой «Глав-

Объект» мы сперва установили в котель-

ной устройства Spirovent в качестве ис-

пытательных образцов, а позже, когда

уже была проверена их исключительная

эффективность, оплатили это оборудова-

ние. Первыми мы установили сепараторы

шлама, это было в конце июля — нача-

ле августа 2003 года, и уже в конце сен-

тября того же 2003-го мы этот эффект

увидели по прозрачности сетевой воды.

Изначально у нас вода в системах

отопления, холодоснабжения от чилле-

ров для кондиционирования была за-

грязненной. Цветность воде дают про-

дукты окисления металла труб и обору-

дования. В системах отопления вода

коричневого цвета, а в системах холодо-

снабжения — черного, как тушь. В мо-

мент плановой врезки сепаратора в тру-

бопроводы холодоснабжения получи-

лось так, что вода выходила под напо-

ром и окрасила стены холодильного

центра в черный цвет. «Тушью» полили

так, что мало не показалось, пришлось

делать косметический ремонт. И вот

после установки сепараторов шлама,

осенью 2003 года, снимаем пробу воды:

сначала идет немного грязная, а потом

все чище и чище. Через два-три месяца

у нас вода была как бутилированная пи-

тьевая, кристально чистая вода.

Для того, чтобы эффект от установки

сепараторов подтвердить документаль-

но, мы пригласили, еще на начальной

стадии, специалистов из Института об-

щей и неорганической химии. Сначала

они взяли пробу воды до установки сепа-

раторов шлама. Анализ показал наличие

в воде мелких фракций окислов железа

(15–20 мкм) в количестве 0,9–1,2 г/л во-

ды (заключение ИОНХ РАН имеется).

Вторую пробу мы сняли уже в октябре:

результат поразил — мелких шламов ока-

залось менее 0,01 г/л т.е. мы очистили

систему с очень большим эффектом. До-

стигнув такого положительного результа-

та, институт рассчитался с фирмой «Глав-

Объект», и более того, мы закупили и по-

ставили сепараторы и на других системах.

ОТОПЛЕНИЕ
РЕАЛЬНЫЙ ОПЫТ



02/2005 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
70

Еще одна проблема была — у нас глав-

ный хирургический корпус очень высо-

кий, примерно 52 м. Ряд систем проходят

на 14-м этаже, и постоянно завоздушива-

лись два трубопровода — перегретая во-

да на вентиляцию и охлажденная вода

системы кондиционирования. Шли жало-

бы: в операционной летом жарко, зимой

прохладно. Проанализировали ситуацию,

проверили проходимость трубопрово-

дов — оказалось, что половину сечения

трубы занимает воздух. Традиционные

автоматические воздухоотводчики

не справились — они просто вышли

из строя, маленькие воздуховыпускные

отверстия забиты наростами мелких шла-

мов, чистить их бесполезно. Приняли ре-

шение поставить два микропузырьковых

сепаратора Spirovent-Air. И вот второй

год мы такой проблемы не знаем, мы ее

просто забыли.

Точно также и с мелкими шламами.

Если нет мелких шламов в воде, они

не откладываются в теплообменниках,

котлах, трубопроводах. Если раньше мы

имели забитые отложениями трубопрово-

ды, сейчас проблем нет. Теплообменники

чистые, вода чистая, везде, куда идет на-

ша отопительная вода, чисто.

Теперь, несколько строк о вакуумном

деаэраторе. В России очень много образ-

цов вакуумных деаэраторов, много изоб-

ретателей, разные по оригинальности

конструкции, есть и очень интересные.

Например, деаэратор «АВАКС» — несо-

мненно, это шаг вперед, но к сожалению,

его конструкция также многодельна, как

и остальные. Традиционный вакуумный

деаэратор, как правило, представляет со-

бой бак, который должен устанавливать-

ся на мачте, на уровне 15–20 м от уровня

котельной — для того, чтобы можно бы-

ло получить вакуум при температурах от

60 до 90°С. В этой системе вакуумной

деаэрации должна быть группа насосов

рабочей воды, группа насосов, которые

работают на эжекцию, на откачку водо-

воздушной смеси, и масса-масса-масса

разных деталей. Если приобрести такую

отечественную установку, нам нужно

в котельной искать место порядка 100 м2

как минимум. У нас их нет. И кроме того,

отечественные системы деаэрации вле-

кут за собой значительное потребление

электроэнергии. Та же установка

«АВАКС» потащила бы за собой дополни-

тельных 20 кВт мощностей насосов. Кро-

ме того, выброс в атмосферу нагретой

водовоздушной смеси снижает тепловую

экономичность систем. Утилизировать

это тепло очень трудно, да и дорого. Сис-

тема не очень экономичная с точки зре-

ния энергосбережения.

Когда мы посмотрели устройство гол-

ландского вакуумного деаэратора

Superior-Air Superior, конечно, были по-

дозрения, что это очередной обман.

Не верилось, что такая компактная уста-

новка решит серьезнейшую проблему,

над решением которой столько лет би-

лись инженеры. Ведь эта установка дис-

кретного действия, она работает непо-

стоянно: сначала вода забирается в бак,

после этого автоматически включает на-

сос, он начинает эту воду возвращать

снова в систему, при этом образуется ва-

куум, при котором выделяются и выбра-

сываются в окружающее пространство

газы. (строго говоря, этот вакуумный деа-

эратор удаляет не только кислород,

но все растворенные в воде газы — это

и азот, углекислый газ, инертные газы

и т.д.). Казалось бы, достаточно просто,

но как они вышли на это изобретение?

Поставили и включили в работу уста-

новку — работает. Как работает? Как по-

чувствовать, ощутить эффект? Год мы про-

водили замеры содержания в воде рас-

творенного кислорода портативным кис-

лородомером, но он день ото дня показы-

вал одно и то же содержание кислорода —

от 1100 до 700 микрограмм на литр, мень-

ше ну не получалось никак. Позже, после

долгих консультаций с голландскими спе-

циалистами-разработчиками деаэратора,

фирма «ГлавОбъект» приобрела для нас

стационарный кислородомер отечествен-

ного производства (такие устанавливают-

ся на крупных ТЭЦ и ГРЭС). Пригласили от

фирмы-поставщика специалиста-налад-

чика прибора, который произвел его уста-

новку, подключение и юстировку (повер-

ку). Этот наладчик трое суток проверял

показания кислородомера, не мог пове-

рить своим глазам. Содержание кислоро-

да колебалось от 1 до 10 мкг/л, при нор-

ме для теплосетей 50 мкг/л! Ни одна из

конструкций вакуумных деаэраторов та-

ким успехом похвастаться не может.

Нет кислорода в воде, нет коррозии

металла, а значит, не появляются продук-

ты коррозии, нет загрязнения воды. Мы

поначалу даже подумали, что можно од-

ним деаэратором отделаться и не ставить

сепараторы, но в любом случае, удаление

из воды мелких взвесей должно быть.

По моему глубокому убеждению, в каж-

дой системе требуется наличие сепарато-

ра шлама, микропузырькового сепарато-

ра и вакуумного деаэратора. Только сов-

местная установка этих устройств даст

значительный экономический эффект.

Несопоставимые вещи

Вас конечно интересует экономический

эффект от установки оборудования

Spirovent. Но его так запросто и не со-

считаешь. Сколько было ЧП, сколько раз

нас заливало… Каждый год появлялись

свищи в палатах, операционных, админи-

стративных помещениях. Дырка в трубе

с игольное ушко в ночное время прине-

сет немало бед. Заменить кусок протек-

шей трубы, заварить — это недорого,

а сколько средств потрачено на ремонт

пола, стен, потолков, мебели, оргтехники,

медицинского оборудования, как их счи-

тать, ведь каждый раз эти затраты разные?

Первый эффект от примененного обо-

рудования выразился в отсутствии в те-

чении года свищей на трубопроводах

отопления и холодоснабжения. Однако

свищи продолжают появляться на трубо-

проводах горячего водоснабжения,

но это уже другая проблема. Над ней мы

еще работаем, но уже есть некоторые по-

движки. Уверен, мы найдем решение.

В ряде помещений главного корпуса

института имеется спринклерная система

пожаротушения. Это система трубопро-

водов смонтированных за потолоком,
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в которых холодная вода находится без

движения, но под давлением. Присутст-

вующий в воде растворенный кислород

делает свое «черное» дело — идет про-

цесс коррозии и вода окрашивается

в черный цвет (как тушь, черная гуашь).

При срабатывании спринклера в случае

местного пожара в помещение под дав-

лением поступает вода. Чернота окраши-

вает все помещение, которое потом под-

лежит капитальному ремонту. Трудно по-

считать, от чего больше ущерб — от ме-

стного пожара или от воды и ее цвета.

В нашем институте за 6 лет не было ни

одного местного пожара, но спринклеры

два раза срабатывали. Первый раз от по-

ломки слесарем-слаботочником (стоял на

лестнице и оступился, разбил баллон

спринклера), второй раз уборщица заде-

ла спринклер шваброй. В обоих случаях

на ремонт стен, потолков, полов, мебели

и пр. потрачено несколько сот тысяч руб-

лей. Сумма, превышающая стоимость се-

паратора шлама.

Идея устанавливать сепараторы шла-

ма на трубопроводы систем спринклер-

ного пожаротушения возникла у наших

специалистов. Однако внедрить идею без

серьезных согласований с ВНИИПО мы

не имеем права. Только через ВНИИПО

надо идти, а идти надо, потому что про-

блемы сплинклерного пожаротушения —

общие для всех зданий, где такие систе-

мы имеются.

И еще кое-что «за» Spirovent. Мы стол-

кнулись с проблемой надежной работы

пластинчатых теплообменников. Их на-

дежная работа находится в прямой зави-

симости от чистоты сетевой воды. Осо-

бенно вредны для них мелкие взвешен-

ные шламы. Это проблема из проблем

для служб эксплуатации. Мелкие шламы

достаточно быстро прикипают к стенкам

нержавеющих пластин и гидравлическое

сопротивление по ходу возрастает до не-

допустимого. Резко снижается его тепло-

вая мощность, «плывут» температурные

режимы, возрастает расход электроэнер-

гии на насосы, а самое плохое — идут

жалобы на недогрев воды. В этом случае

теплообменник надо промывать с помо-

щью химических реагентов. Химпромыв-

ка одного теплообменника, куда бы вы

не обратились, стоит от 15-ти и выше ты-

сяч рублей. За сезон таких промывок мо-

жет быть 2–3, а то и больше (в тепловых

сетях подмосковья бывает и 1–2 раза

в неделю, такие факты есть).

Эту особенность пластинчатых тепло-

обменников, т.е. высокую требователь-

ность к чистоте сетевой воды, нельзя

не учитывать. Значительно менее прихот-

ливы в этом отношении трубчатые змееви-

ковые теплообменники из нержавеющей

стали (в частности, их поставляет фирма

«НЕМЕН»). В нашем институте 9 таких теп-

лообменников работают уже 4 года — мы

ни разу не промывали. И все-таки лучший

путь решения этих проблем — примене-

ние сепараторов шлама Spirovent-Dirt.

Любой процесс должен быть понятен

Еще я хотел бы остановиться на противо-

накипных магнитных устройствах. Ряд

фирм предлагает к установке разнооб-

разные аппараты и утверждают, что они

препятствуют оседанию солей жесткости

на стенках труб, поверхностях нагрева

и т.д. Знаете, физически этот процесс не-

понятен. Если в процессе участвует маг-

нит, то как на него влияет магнитное по-

ле Земли, вспышки на Солнце? Однако,

даже приняв на веру, представить себе,

что происходит с водой в замкнутом про-

странстве трубопроводной системы,

то невольно приходит мысль — соли же-

сткости, сдерживаемые от приливания,

должны накапливаться в системе (ведь

в любой системе есть утечка и подпит-

ка)? До какой степени эти соли будут на-

капливаться, где тот предел, после кото-

рого должно что-то случиться? Как уда-

лить их из системы? Много вопросов!

Мне представляется, что если магнитные

аппараты приносят указанную пользу,

то соли жесткости должны превращаться

в мелкий шлам (процесс перенасыщения

растворов). В таком случае их удалить из

системы можно только сепаратором шла-

ма. Такой эксперимент мы проводим на

системе горячего водоснабжения. О ре-

зультатах пока говорить рано.

То же самое относится к еще одной

установке, которую мы сейчас испытыва-

ем. Это вихревой генератор (другие на-

зывают его кавитатором). Наиболее из-

вестна в стране установка профессора

Потапова. По сути, это устройство внутри

трубы, закручивающее поток воды. Раз-

работчики утверждают, что если пропус-

тить через вихревой генератор поток

воды, приводимый в движение насосом

с электродвигателем, допустим 10 кВт,

то тепловой энергии выделяется

в 1,7–2,2 раза больше, чем затрачено

электроэнергии на вращение насоса.

Но ведь это уже не по Ломоносову. Вста-

ет вопрос, кто был прав — Ломоносов

или Потапов? Если Потапов, сможет ли

он объяснить, откуда берется эта лишняя

энергия? Не с Солнца ли? Что, происхо-

дит распад воды? Разработчики утверж-

дают: происходит синтез молекул воды.

Что такое синтез молекул воды? Кто мо-

жет доступно, понятно объяснить?

На созданной в нашем энергоблоке

эксперементальной установке мы прове-

ли испытания. Результат: при расходе

электроэнергии в 7 кВт мы подвели к во-

де тепла всего на 5 кВт. Эффекта не по-

лучили. Я допускаю, что мы могли сде-

лать не совсем правильную конструкцию

вихревого генератора. Поэтому через

ваш журнал я предлагаю профессору По-

тапову провести экспериментальную

проверку установки на нашей базе. Есте-

ственно под эгидой журнала «С.О.К.»

Об условиях проведения такого экспери-

мента, при доброй воле, договоримся.

Что касается экономической эффек-

тивности аппарата Потапова. У нас стои-

мость электроэнергии, грубо говоря,

1,2 руб./(кВт•ч). Эквивалентный объем

природного газа для получения такого же

количества тепла — 0,1 м3. Он стоит

0,12 руб. Если бы мы могли достичь коэф-

фициента преобразования в вихревом ге-

нераторе хотя бы 1:5, т.е. подведя 1 кВт

электрической, получить на выходе 5 кВт,

это был бы конкурент пропан-бутану.

А для конкурента природному газу требу-

ется уже 1:10. Вся страна перешла бы на

эти устройства. К тому же, по вопросу эф-

фективности. Что такое сегодня исполь-

зовать электричество для отопления?

В стране не каждый многоквартирный

дом имеет возможность подключить

10-киловаттный электродвигатель. Пред-

положим, для того чтобы отопить неболь-

шой дом площадью 100 м2, надо подвести

9–10 кВт электроэнергии. Для подключе-

ния вихревого генератора конструкции

Потапова потребуется насос с электро-

двигателем мощностью 5 кВт. Я думаю,

не каждый такой дом в любых поселках

страны, кроме Подмосковья, может себе

позволить такое. В стране и 4–5 кВт

на весь дом считается роскошью. И даже

если подключить генератор на 5 кВт, как

пользоваться всем остальным: светом,

чайником, холодильником и т.д.? Значит,

вы будете вынуждены себе во всем отка-

зать только лишь для того, чтоб обепечить

себя теплом. Вы готовы на такую жертву?

И все-таки давайте попробуем провести

эксперимент. Ведь все большие дела на-

чинались с малого, не правда ли?

ОТОПЛЕНИЕ
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Представляем инновационную разра-

ботку VTS Clima — электрический нагре-

ватель со встроенной системой плавного

регулирования. Данное решение позво-

ляет избежать высокого энергопотреб-

ления и соответствующих издержек,

а также проблем определения парамет-

ров управления, таких например, как

гистерезис включения и выключения

нагревателя, возникающих при распро-

страненном ступенчатом регулировании.

Принцип работы «умного» нагревателя

Блок с преобразователем имеет транзи-

сторный выход, сигнал с которого уп-

равляет двумя полупроводниковыми

реле. Управляющий сигнал — это им-

пульсы прямоугольной формы с часто-

той следования от нескольких герц до

19 кГц, длительность импульса прямо

пропорциональна управляющему сигна-

лу, подаваемому на аналоговый вход.

Рост величины сигнала продлевает

время включения реле, что приводит

к плавному увеличению греющей мощ-

ности нагревателя, и наоборот.

Преимущества плавного регулирования

❏ легкая подстройка под требования

любого помещения, даже если точ-

ные параметры на стадии проекти-

рования неизвестны;

❏ комфортные условия и снижение

энергопотребления;

❏ возможность установки минималь-

ной мощности обогрева, без замены

или переключений нагревательных

элементов;

❏ отсутствие проблемы перегрева

или недогрева воздуха.

Модуль плавной регулировки в элек-

трическом нагревателе VTS Clima — это

современное и экономически выгодное

решение, в отличие от систем ступенча-

того регулирования.

Выбирайте инновационные вентиля-

ционные решения от VTS Clima!  

VTS CLIMA

www.vtsclima.com

innovative air handling units

Представительства в России:
Москва (095) 937-9112
Санкт-Петербург (812) 332-2837
Екатеринбург (343) 377-5779
Челябинск (3512) 49-9266
Краснодар (861) 262-1324
Ростов-на-Дону (863) 299-4959
Волгоград (8442) 48-1989
Казань (8432) 92-2901
Самара (8462) 77-9094

Сравнение систем ступенчатого и плавного регулирования
мощности электрического нагревателя

«Умный» нагреватель –
эффективный обогрев без дополнительных затрат
Простота использования. Экономная эксплуатация

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
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С
ерия установок «Климат» пред-

ставляет собой принципиально

новый класс вентиляционного

оборудования, совмещающего систему

приточно-вытяжной вентиляции и ка-

нальный кондиционер в компактном

теплоизолированном корпусе со встро-

енной системой автоматики.

Решением, максимально приближен-

ным к установке «Климат», может стать

система на основе комплекта оборудо-

вания, включающего приточную уста-

новку с электрическим нагревателем,

щит автоматики приточной установки,

комплект датчиков с кабельной систе-

мой, вытяжной вентилятор с регулято-

ром скорости, канальный кондиционер

с тепловым насосом. Перечисленное

оборудование требует выполнения мон-

тажных работ и приобретения расход-

ных материалов, необходимость в кото-

рых отпадает при выборе комплексного

решения на базе установок серии

«Климат». Но главное: общая стоимость

приведенного комплекса оборудования,

работ и материалов существенно превы-

шает стоимость установок «Климат».

Кроме того, эта система никак не реали-

зует те преимущества установки, кото-

рые составляют ее основную ценность

для клиента: отсутствие внешних блоков

и трасс, компактность, комплексность,

энергосбережение, удобство управле-

ния, безопасность эксплуатации.

Компактность установок «Климат»

позволяет монтировать их под фальшпо-

толком и не требует специально отве-

денных вентиляционных камер и шахт,

что позволяет добиться значительной

экономии средств и площадей. При се-

годняшних ценах на жилье это очень

существенный фактор в пользу рассма-

триваемых установок.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Установки «Климат» – новый класс
вентиляционного оборудования
Человек всегда стремится к уюту. Воздух,
которым мы дышим дома и на работе, дол-
жен соответствовать современным требо-
ваниям экологии и комфорта. С этой целью
пять лет назад конструкторское бюро ком-
пании BB Consulting разработало климати-
ческую установку, по своей конструкции
являющуюся уникальной. Ей дали простое
и емкое название «Климат».

Табл. 1. Ориентировочные затраты на установку оборудования «Климат»

* Стоимость воздуховодов, крепежа, силового кабеля.
** Стоимость дополнительного оборудования для организации притока свежего воздуха с улицы и вытяжки отработанного воздуха из обслуживаемого помещения

(вентиляторы, калорифер, автоматика управления притоком) + стоимость воздуховодов, крепежа, силового кабеля.

№ Наимено- Мощность Макс. Объем помещения, Площадь Стоимость Стоимость доп. Итоговая
вание по холоду, производ-ность на который рассчитана помещения, оборудования, оборуд-ния, евро стоимость,
оборуд-ния Вт по воздуху, установка, при высоте м2 евро (воздуховоды, евро

м3/ч потолка Н = 4 м кабели, крепеж)

Оборудование «Климат»
1. Климат 025 3 200 800 266 70 2 304 400 2 704
2. Климат 035 4 000 1 200 400 100 3 120 450 3 570
3. Климат 042 8 000 2 400 800 200 5 376 600 5 976
4. Климат 050 12 000 3 500 1 200 300 6 720 700 7 420
Возможные варианты с оборудованием известных производителей канальных кондиционеров в комплексе (+ организация притока и вытяжки) 

1.
ARY 25R

7 100 800 266 70 2 000 2 500 4 500
(Япония) 

2.
ARY 36R

11 200 1 200 400 100 3 200 4 200 7 400
(Япония) 

3.
FDU 880

20 000 2 400 800 200 6 250 5 200 11 450
(Япония) 

4.
FDU 1008 

25 000 3 500 1 200 280 7 000 5 600 12 600
(Япония)



Таким образом, можно выделить ряд

следующих преимуществ «Климата»:

❏ отсутствие выносных блоков и внеш-

них трубопроводов;

❏ высокая эффективность работы по

сравнению с установками, содержа-

щими выносной конденсаторный

блок, которая обусловлена тем, что

охлаждение конденсатора установки

«Климат» осуществляется удаляемым

внутренним воздухом комнатной тем-

пературы, а не наружным;

❏ канальное исполнение, не требующее

венткамеры;

❏ малый вес;

❏ низкий уровень шума.

Методом экспресс-анализа мы полу-

чили сравнительную таблицу ориентиро-

вочных затрат на установку оборудова-

ния «Климат» в противопоставление

вентиляционным системам на базе ка-

нального кондиционера в комплексе

с дополнительным оборудованием для

организации притока свежего воздуха

и вытяжки отработанного (названия

производителей мы намеренно не

приводим) (см. табл. 1 на стр. 46).

Необходимо отметить, что в таблице

не приводится сравнение со сплит-сис-

темами, поскольку их использование

позволяет только охлаждать и подогре-

вать воздух в помещении, в то время

как установки «Климат» производят

полную 100 % замену отработанного

воздуха свежим.

Технические возможности компании

BB Consulting позволяют выпускать

установки серии «Климат» производи-

тельностью до 20 тыс. м3/ч с напором

450–1200 Па. На заказ изготавливаются

модели с блоком роторной рекуперации

с эффективностью до 83 %.

Установки «Климат» оснащены систе-

мой автоматизированного управления

в соответствии с европейскими стандар-

тами и требованиями. Среди характер-

ных особенностей можно отметить:

❏ независимое пятиступенчатое регу-

лирование скорости приточного

и вытяжного вентиляторов;

❏ полную самодиагностику при вклю-

чении;

❏ простую процедуру модернизации

программного обеспечения;

❏ автоматическое переключение режи-

мов «нагрев/ охлаждение/вентиля-

ция» и т.д.

В настоящий момент инженеры кон-

структорского бюро BB Consulting ведут

разработку и тестирование сетевой сис-

темы централизованного мониторинга

и управления «КЛИМАТ-Ethernet» для

дистанционного компьютеризированно-

го управления установкой. Подробности

об этом проекте можно найти на сайте

www.bb-stanki.com.

Качество и надежность работы уста-

новки подтверждены эксплуатацией на

большом количестве объектов промыш-

ленного, общественного и жилищного

строительства по всей территории Рос-

сии и государств ближнего зарубежья.

Среди них новое здание Бауманского

института, завод «Салют», Правительст-

во Москвы, Министерство по налогам

и сборам, Министерство путей сообще-

ния, Музей им. Рериха, «Мастер-банк»,

Клинский пивокомбинат, а также офис-

ные здания в Москве и регионах, обще-

ственные здания и помещения, коттед-

жи, квартиры, бассейны.

Установки прошли сертификацию

в соответствующих инстанциях и полу-

чили высокую оценку специалистов.

В настоящее время 70 % установок

«Климат» экспортируется в страны

Европы и СНГ, среди которых Бельгия,

Голландия, Англия, Ирландия, Украина,

Казахстан, Беларусь и др.

Сервисная служба BB Consulting

осуществляет гарантийное и постгаран-

тийное обслуживание установок.  

Компания BB Consulting

115054, г. Москва, ул. Дубининская, 61
Тел.: (095) 234 3290, 234 3459/61
Факс: (095) 952 6068
info@bb-stanki.com
www.bb-stanki.com
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Пульт управления
установкой «Климат»



Успех не бывает случайным
Для большинства российских компа-

ний — ветеранов рынка климатической

техники — путь в этот бизнес начинал-

ся с поставки сплит-ситем — ведь еще

десять лет назад они казались чудом

зарубежной техники. Тем, кто вышел

на рынок позже, приходилось ориенти-

роваться на признанные во всем мире

бренды или делать ставку на высоко-

технологичное оборудование для венти-

ляции и центрального кондиционирова-

ния воздуха. Эта стратегия была взята

молодой компанией и вскоре дала свои

плоды. Компания стала динамично раз-

виваться, налаживая работу с дилерами

в регионах и выходя в целом на лидиру-

ющие позиции среди профессиональных

климатических фирм.

Нужно отметить, что за последние

годы отечественный и мировой рынки

климатического оборудования претерпе-

ли количественные и качественные изме-

нения. Российский заказчик начал обра-

щать внимание не только на технические

характеристики оборудования, но и на

такие аспекты работы, как схемы техни-

ческой поддержки, оперативность поста-

вок, полноценная сервисная служба,

профессиональные консультационные

услуги, альтернативные формы оплаты

и другие условия работы с поставщиком

в рамках цивилизованного рынка. По-

этому основным направлением работы

компании VENTRADE было и остается

внедрение новейших технологий и по-

ставка климатического оборудования на

российский рынок с предоставлением

полного набора квалифицированных ус-

луг по техническому сопровождению,

проектированию и сервисной поддержке.

Успешную компанию с хорошей репута-

цией на современном отечественном рын-

ке климатического оборудования отлича-

ет несколько характерных примет. Преж-

де всего, это крупный поставщик техники

ведущих мировых производителей для

систем вентиляции, кондиционирования

и отопления. Причем, речь идет о серти-

фицированном оборудовании, качество

и надежность которого подтверждает зна-

чительный опыт эксплуатации в россий-

ских условиях! Во-вторых, это сложивший-

ся коллектив профессионалов, который

обеспечивает заказчику всестороннюю

поддержку вплоть до рекламно-информа-

ционной. И, наконец, — это умение рабо-

тать с дилерами, что включает в себя обу-

чение, региональный маркетинг, ценовую

политику и многое другое.

У нас есть, из чего выбирать
VENTRADE предлагает широкий выбор

климатического оборудования, которое

позволяет комплексно решать задачи

организации и функционирования сис-

тем вентиляции, кондиционирования

и отопления. Ряд техники для комфорт-

ного кондиционирования представлен

фирмами ELECTRA (Израиль) и SANYO

(Япония). За последнее десятилетие

международный холдинг ELCO, вклю-

чая фирму ELECTRA, вошел в число веду-

щих мировых производителей. Фирма

SANYO, один из мировых лидеров по

объему производства кондиционеров,

не нуждается в особом представлении.

Это крупная транснациональная компа-

ния, которая объединяет 151 дочерних

компаний и филиалов. В системах кон-

диционирования SANYO использованы

последние достижения в области высо-

ких технологий.

VENTRADE — один из ведущих дилеров

фирмы SYSTEMAIR (Швеция) в России.
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Мы стали еще на год старше
Выйти на рынок в разгар экономического
кризиса 1998 г., укрепить свои позиции
на тесном рынке, создать разветвленную
дилерскую сеть, занять одно из лидирую-
щих мест среди поставщиков — это лишь
основные этапы большого пути компании
VENTRADE, которая отметила в уходящем
году шесть лет со дня своего основания.
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Вентиляционные системы SYSTEMAIR от-

лично зарекомендовали себя в россий-

ских условиях, а широкий диапазон обо-

рудования позволяет комплектовать сис-

темы вентиляции любого назначения.

К услугам потребителя приточно-вытяж-

ные установки, вентиляционные установ-

ки с рекуперацией тепла, оборудование

и аксессуары для систем вентиляции раз-

личной производительности. Вентиляторы

для круглых и прямоугольных каналов,

крышные вентиляторы, элементы автома-

тики, воздухонагревательные агрегаты

и воздухораспределительные устройства.

В ассортименте вентиляционной тех-

ники VENTRADE присутствуют вентилято-

ры дымоудаления TLT (Германия), венти-

ляторы GEBHARDT (Германия), а также

необходимые комплектующие — гибкие

воздуховоды и монтажные принадлежно-

сти фирмы DEC (Нидерланды).

«Тяжелая» техника по обработке воз-

духа (чиллеры, фанкойлы, центральные

кондиционеры, компрессорно-конден-

саторные агрегаты, градирни) представ-

лена оборудованием фирмы WESPER.

Разнообразие типоразмеров и конфигу-

раций позволяет найти оптимальное ре-

шение при проектировании систем обес-

печения микроклимата, как для неболь-

ших помещений, так и для крупных мно-

гофункциональных зданий.

Ассортимент отопительного оборудо-

вания SYSTEMAIR (воздушные завесы,

инфракрасные обогреватели, тепловые

пушки) и MASTER (переносные обогре-

ватели на различных видах топлива)

в этом сезоне дополнили электрические

конвекторы DIMPLEX. Компания GLEN

DIMPLEX является мировым лидером в про-

изводстве электрических обогревателей.

Уже в течение многих лет она преуспева-

ет на рынке благодаря долговечности,

высоким стандартам качества и совре-

менному дизайну своей продукции.

Но DIMPLEX — не единственный новый

бренд. В ближайшее время маркетинго-

вая стратегия компании будет направ-

лена на продвижение прецизионных

кондиционеров QUALITAIR (Великобри-

тания), дренажных насосов SAUERMANN

(Франция), пароувлажнителей VAPAC

(Великобритания), центральных кон-

диционеров THERMOKEY (Италия), по-

ставляемых непосредственно с заводов-

изготовителей.

Таким образом, диапазон предлагае-

мой техники существенно расширился,

а вместе с ним выросли и наши возмож-

ности по оснащению инженерными сис-

темами любых объектов.

Мы болеем за успех наших дилеров
С самого основания компания VENTRADE

активно взаимодействует с регионами.

Наше оборудование поставляется в 60 го-

родов России — от Калининграда до Вла-

дивостока и от Архангельска до Сочи. От-

лаженная система взаимодействия с ком-

паниями в регионах позволяет нам удов-

летворять потребности любого заказчика.

Основными нашими партнерами явля-

ются инжиниринговые и монтажные ор-

ганизации. В большинстве своем это

компании, предлагающие полный ком-

плекс услуг: от установки сплит-систем

до монтажа сложного вентиляционного

оборудования. Они не первый год рабо-

тают со сложными проектами заводов,

гостиниц, ресторанов, кинотеатров и дру-

гих объектов бытового, коммерческого

и промышленного назначения.

Каждый из наших дилеров может рас-

считывать на всестороннюю поддержку

со стороны VENTRADE. К услугам заказчи-

ков склады в Москве и Санкт-Петербурге,

где постоянно находится более 3000 на-

именований оборудования, выгодные ус-

ловия оплаты и кредитования, постоян-

ное обучение дилеров, помощь в прове-

дении региональных выставок. С февраля

2005 года тот же набор услуг предостав-

ляет вновь открывшийся филиал компа-

нии VENTRADE в Новосибирске.

Обучение специалистов дилерских

компаний в VENTRADE предусматривает

самые разные формы. Это семинары для

менеджеров, проектировщиков и техниче-

ского персонала, шеф-монтаж оборудова-

ния, консультационная поддержка в при-

нятии проектных и коммерческих реше-

ний, экскурсии на заводы поставщиков.

Так, недавно наши партнеры посети-

ли предприятие DANVENT-SYSTEMAIR

в Дании, а весной готовятся к поездке на

завод по производству кондиционеров

ELECTRA в Израиле. Посещение предпри-

ятий крупного транснационального кон-

церна — это результат традиционной ак-

ции «ELECTRA собирает друзей», которую

ежегодно проводит компания VENTRADE.

Представители двадцати компаний-диле-

ров, которые по итогам года становятся

лучшими продавцами кондиционеров

ELECTRA, могут своими глазами убедиться

в высоком уровне производства и каче-

стве сборки, а заодно познакомиться

со страной-изготовителем.

Но мы не просто поставляем оборудо-

вание. На самом деле мы предлагаем за-

казчику наш практический опыт по со-

зданию микроклимата на основе совре-

менных технологий мирового уровня.

Это создает условия для комфортной

жизни, успешного бизнеса, эффективно-

го производства и открывает перед на-

шими заказчиками большие возможности

и новые перспективы.

Это и есть наша работа.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Компания VENTRADE

123007, Москва, 5-я Магистральная ул., д. 12
Тел./факс (095) 797-99-88
197022, Санкт-Петербург, пр-т Медиков, д. 5
Тел./факс (812) 336-20-26
630004, Новосибирск, пр-т Димитрова, д. 1
Тел.: (3832) 22-39-88, 22-65-96
E-mail: info@ventrade.ru www.ventrade.ru
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ТА
— обновленная серия при-

точных агрегатов, предназна-

ченных для вентиляции не-

больших помещений, таких как школы,

магазины, заправочные стации, офисы

и т.д. Агрегаты серии ТА имеют низко-

профильные корпуса, поэтому их легко

устанавливать в реконструируемых поме-

щениях. Агрегаты поставляются укомп-

лектованными вентилятором, нагревате-

лем, фильтром и системой автоматики.

Модификация ТА ЕL имеет встроенный

электрический воздухонагреватель,

а TA HW — водяной воздухонагреватель.

Регулируемые по скорости высокоэффек-

тивные вентиляторы свободного напора

обеспечивают удобный сервис и очистку.

Корпус состоит из панелей с изоляци-

ей 50 мм минеральной ватой и обеспе-

чивает хорошую шумо- и теплоизоляцию

к окружению. В комплект агрегата вхо-

дит контрольная панель для настенного

монтажа, удобная для пользователей.

Агрегаты ТА тестированы в соответ-

ствии со стандартом Евровент EN 1886.

Вентиляторы

Агрегаты ТА оснащены прямоприводны-

ми вентиляторами свободного напора

с двигателями с внешним ротором. Ра-

бочие колеса с загнутыми назад лопат-

ками обеспечивают оптимальное соче-

тание параметров — расход воздуха,

уровень шума и эффективность. Ско-

рость регулируется при помощи двух-

ступенчатых трансформаторов.

Вытяжной вентилятор,

внешнее подключение

Приточный агрегат ТА имеет клемм-

ный блок для подключения внешнего

вытяжного вентилятора. Допускается

использование только однофазных вы-

тяжных вентиляторов совместно с ТА

типоразмерами до 1500 и трехфазных

вытяжных вентиляторов для остальных

типоразмеров ТА. Эти вытяжные венти-

ляторы должны быть оснащены встроен-

ными термоконтактами для защиты дви-

гателей от перегрева, а также допускать

регулировку скорости путем изменения

напряжения. При этом обеспечивается

согласованная работа приточного агре-

гата ТА и вытяжного вентилятора (одно-

временное включение/выключение, из-

менение скорости). Список подходящих

вытяжных вентиляторов представлен

в спецификации на агрегаты ТА.

Система автоматики

Агрегаты ТА поставляются

в комплекте с дружествен-

ной пользователю и на-

дежной системой управле-

ния, встроенной на заво-

де. Необходимые функ-

ции выбираются при помощи меню

дисплея контрольной панели. Заводская

конфигурация системы автоматики обес-

печивает поддержание заданной темпе-

ратуры приточного воздуха. Настройка

сигналов неисправностей, таймера, вен-

тиляторов производится также посред-

ством меню на контрольной панели.

Фильтры

Имеются запасные карманные фильтры

классов EU3-7. В заводской комплекта-

ции агрегаты поставляются с фильтром

класса EU5. Конструкция фильтров

обеспечивает низкое падение давления

и длительный срок эксплуатации.

Электрический воздухонагреватель

Встроенный электрический нагреватель,

бесступенчатая симисторная регулиров-

ка мощности. Нагреватель вынимается

из корпуса для очистки и осмотра и име-

ет автоматическую и ручную защиты

от перегрева. Мощность нагревателя

позволяет обеспечивать температуру

приточного воздуха +17°С при наруж-

ной температуре –27°С и свободном

напоре 250 Па.

Водяной

воздухонагреватель

Водяной нагреватель встроен

таким образом, чтобы обеспе-

чить удобный доступ к змееви-

ку и простое подключение трубопрово-

да с торцевой стороны агрегата. Нагре-

ватель снабжен накладным температур-

ным датчиком для функционирования

защиты от замораживания и имеет мес-

то для установки погружного датчика.

Мощность нагревателя позволяет обес-

печить температуру приточного воздуха

+17°С при наружной температуре –30°С,

температуре воды 90/70°С и свободном

напоре 250 Па. Максимальная рабочая

температура воды — 100°С.

Корпус

Корпус агрегатов состоит из панелей

с 50-миллиметровым слоем изоляции

минеральной ваты. Внутри корпус имеет

слой фиксирующего изоляцию материа-

ла, который легко чистится.

Монтаж

Агрегаты могут устанавливаться в следу-

ющих положениях:

❏ крепится к потолку, сервисная дверь

открывается вниз;

❏ устанавливается на полу, сервисная

дверь открывается вверх;

❏ крепится на стене, сервисная дверь

открывается наружу или вбок.

При монтаже агрегата на стене вер-

тикально нагреватель должен распола-

гаться в верхней части. Минимальные

сервисные зоны устанавливаются в со-

ответствии с данными спецификации.

Электрическое подключение к питанию

осуществляется через соответствующий

клеммный блок.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПРИТОЧНЫЕ АГРЕГАТЫ

Новая серия приточных агрегатов – ТА

Представительство Systemair

101000, Россия, Москва,
Архангельский пер., д. 7, стр. 1, офис 2
Тел: (095) 933-1441, 933-1442, 933-1448
Факс: (095) 933-1431
info@systemair.com.ru www.systemair.com.ru

Принципиальная схема

Низкий профиль корпуса.
Агрегат укомплектован системой автоматики.
Регулируется скорость вращения вентилятора.
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2. Поддержание относительной
влажности внутреннего воздуха
Область комфортных (оптимальных)

значений параметров внутреннего воз-

духа ограничена линиями относитель-

ной влажности 30–60 % и температуры

20–25°С (рис. 2). Системы комфортного

кондиционирования, к которым без со-

мнения принадлежат VRF-системы и сис-

темы «чиллер–фанкойлы», должны под-

держивать параметры внутреннего воз-

духа в пределах данной области.

Если значения требуемой температу-

ры внутреннего воздуха можно задавать

и поддерживать с помощью внутреннего

блока местного кондиционера, то значе-

ния относительной влажности нельзя

задавать и поддерживать с помощью си-

стем данного класса, хотя в процессе

охлаждения воздуха будет происходить

его осушение. С другой стороны, коли-

чество поступающей влаги в помещения

от людей, с приточным воздухом и т.д.,

постоянно изменяется. Поэтому значе-

ние относительной влажности, которое

установится в помещении, зависит как

от характеристик кондиционера, так и от

характеристик помещения. Чтобы опре-

делить фактическое значение относи-

тельной влажности помещения с мест-

ным кондиционированием, рассмотрим

процесс охлаждения воздуха.

Основной характеристикой, влияю-

щей на относительную влажность поме-

щений при кондиционировании, являет-

ся луч процесса (углового коэффициен-

та) ассимиляции тепло- и влагоизбытков

помещения:

ε = ∆I/∆d × 1000 = Qизб/Mвл, (2).

где: ∆I — разница энтальпий между на-

чальным и конечным состоянием процес-

са, кДж/кг; ∆d — разница влагосодер-

жаний между начальным и конечным со-

стоянием процесса, г/кг; Qизб — полные

тепловыделения в помещении, Вт; Mвл —

влаговыделения в помещении, г/с.

Для офисных помещений, как наиболее

часто использующих системы кондицио-

нирования, луч процесса принимает

значения от 5000 до 15 000 кДж/кг.

Процесс обработки внутреннего воздуха

системами кондиционирования типа VRF

и «чиллер–фанкойлы» выглядит следую-

щим образом — см. рис. 2.

Так как средняя температура холодо-

носителя в системах «чиллер–фанкой-

лы» больше, чем температура кипения

фреона во внутренних блоках VRF-сис-

тем, линия процесса обработки возду-

ха фанкойлами на i-d-диаграмме сдви-

нута вправо, при равном угловом коэф-

фициенте. Это приводит к повышенному

значению относительной влажности по-

мещений для водяных систем при оди-

наковой температуре внутреннего воз-

духа. Повышенная влажность внутрен-

него воздуха приводит к ухудшению

теплообмена организма человека с ок-

ружающей средой, поэтому для обеспе-

чения теплового комфорта необходима

пониженная температура внутреннего

воздуха, что в свою очередь требует

больших затрат энергии.

Вывод 2.

При одинаковой температуре внутрен-

него воздуха в помещениях с системами

кондиционирования типа «чиллер–фан-

койлы» поддерживается повышенное

значение относительной влажности.

Это приводит к ухудшению теплообме-

на организма человека с окружающей

средой и необходимости пониженной

температуры внутреннего воздуха.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

VRF или чиллер?
Сравнительный анализ на основе теории оптимизации*

Сергей БРУХ,
Ассоциация Японские Кондиционеры,
bruh@jac.ru

* Продолжение. Начало см. в №1/2005 г.

Рис. 2. Область оптимальных значений внутреннего воздуха (зеленые линии),
процесс обработки воздуха VRF-системами (красная линия),
процесс обработки воздуха фанкойлами (синяя линия)
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3. Воздушный режим
кондиционируемых помещений
Выбор типа и характеристик внутренне-

го блока производится с учетом воздуш-

ного режима помещения. Для этого не-

обходимо учитывать максимальную ско-

рость движения воздуха в рабочей зоне

и допустимое отклонение скорости воз-

душной струи от расчетной скорости

в рабочей зоне.

Параметры внутренних блоков фреоно-

вых и водяных систем кондиционирования

(табл. 3, 4 — номинальные условия).

Процесс охлаждения воздуха в ме-

стных системах с фреоновым хладо-

носителем протекает при большем гра-

диенте температур, т.к. температура

кипения фреона составляет около +5°С,

а средняя температура воды в фанкойлах

около 10°С. Поэтому для увеличения

теплообмена водяные системы по срав-

нению с фреоновыми обладают не-

сколько большим удельным расходом

воздуха (порядка 250 м3/(кВт•ч).

Для оценки величин скорости возду-

ха свяжем среднюю подвижность возду-

ха в объеме помещения с расходом по-

даваемого воздуха. Исходя из баланса

кинетической энергии приточной струи

и воздуха помещения можно написать

следующее уравнение:

Gв × (V 2/2) = M × (V 2
ср/2), (3)

где Gв — секундный расход воздуха че-

рез местный кондиционер, кг; V — ско-

рость воздуха на выходе из местного

кондиционера, м/с; M = ρ × Wпом —

масса воздуха в объеме помещения, кг;

Vср — средняя квадратичная скорость

воздуха в объеме помещения, м/с.

Отсюда можно определить среднюю

скорость воздуха в помещении:

Vср = V × (Gв/M)1/2 =

= V × (L/Wпом)1/2.
(4)

Учитывая, что удельная тепловая

нагрузка помещений в среднем равна

150 Вт/м2, возможно определить сред-

нюю скорость воздуха в помещениях

для VRF-систем и систем «чиллер–

фанкойлы».

Для VRF-систем:

Vср = V × (L/Wпом)1/2 =

= 4 × (0,16 × 50/3600)1/2 = (5)

= 0,19 м/с.

Для систем «чиллер–фанкойлы»:

Vср = V × (L/Wпом)1/2 =

= 4 × (0,25 × 50/3600)1/2 = (6)

= 0,24 м/с.

Максимальная скорость воздуха в ра-

бочей зоне кондиционируемых помеще-

ниях составляет 0,2 м/с при температуре

20–22°С. Поэтому VRF-системы конди-

ционирования удовлетворяют этому ус-

ловию, а системы «чиллер–фанкойлы»

создают повышенные скорости воздуш-

ных потоков. Пользуясь формулой (4),

необходимо иметь в виду, что рассчи-

танная средняя квадратичная скорость

воздуха относится ко всему объему по-

мещения, в то время как подвижность

воздуха нормируется в рабочей зоне.

Поэтому формула (4) при подаче возду-

ха в верхнюю зону дает завышенный ре-

зультат скорости воздуха в рабочей зо-

не, а при подаче воздуха в рабочую зо-

ну — заниженный.

Вывод 3.

Средняя скорость воздушных потоков

в кондиционируемом помещении при

использовании систем «чиллер–фан-

койлы» больше, чем при использова-

нии VRF-систем.

4. Уровень шума внутренних блоков
Уровень шума в значительной степени

зависит от расхода воздуха через внут-

ренний блок (фанкойл). При одинако-

вой мощности охлаждения VRF-системы

обладают меньшими расходами воздуха,

следовательно, меньшим уровнем шума

(табл. 5 и 6).

Вывод 4.

Уровень шума внутренних блоков

VRF-систем меньше уровня шума фан-

койлов при равной холодопроизводи-

тельности.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

Модели CWC020 CWC030 CWC040 CWC050фанкойлов

Мощность 
1,95 2,7 3,3 4,2

охлаждения, кВт
Расчетный расход

650 650 880 920
воздуха, м3/ч
Уровень шума,

40 40 44 48
дБ (А)

Табл. 5. Фанкойлы кассетные LENNOX

Модели CWC020 CWC030 CWC040 CWC050блоков VRF-системы

Мощность 
2,15 2,8 4,0 5,0

охлаждения, кВт
Расчетный расход

650 650 880 920
воздуха, м3/ч
Уровень шума,

38 38 41 44
дБ (А)

Табл. 6. Внутренние блоки кассетные VRF-системы GENERAL серии S
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Модели AUG7 AUG9 AUG14 AUG18блоков VRF-системы

Мощность 
2,15 2,8 4,0 5,0

охлаждения, кВт
Расчетный расход

530 530 580 640
воздуха, м3/ч
Удельный расход

246 189 145 128
воздуха, м3/(кВт•ч)

Табл. 3. Внутренние блоки кассетные VRF-системы GENERAL серии S

Модели CWC020 CWC030 CWC040 CWC050фанкойлов

Мощность 
1,95 2,7 3,3 4,2

охлаждения, кВт
Расчетный расход

650 650 880 920
воздуха, м3/ч
Удельный расход

333 240 266 219
воздуха, м3/(кВт•ч)

Табл. 4. Фанкойлы кассетные LENNOX
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5. Надежность систем
кондиционирования
Надежность систем кондиционирования

напрямую зависит от степени обеспе-

ченности (или необеспеченности) пара-

метров внутреннего микроклимата кон-

диционируемых помещений, которая

нормируется и зависит от класса СКВ.

Общая вероятность безотказной

работы зависит от многих факторов,

в т.ч. и от надежности конструкции

систем кондиционирования. Кроме

того, каждый фактор снижает общую

вероятность безотказной работы сис-

темы кондиционирования.

Единицы измерения надежности

систем кондиционирования — часы

в год — показывают необходимость

учета не только количества выходов

из строя оборудования (поломок),

но и время для их устранения.

Основное отличие VRF от систем

«чиллер–фанкойлы» с точки зрения на-

дежности заключается в модульности

конструкции. Благодаря этому выход

из строя одного элемента не приводит

к остановке всей системы кондициони-

рования. С другой стороны, большее

количество элементов в системе конди-

ционирования VRF приводит к боль-

шей вероятности отказа одного из них.

Чтобы оценить эти два фактора, рас-

смотрим надежность системы кондицио-

нирования относительно любого кон-

трольного помещения объекта конди-

ционирования.

На обеспеченность параметров внут-

реннего воздуха влияют два фактора

надежности.

Первый фактор надежности — ве-

роятность отказа — в данном случае

будет зависеть от числа элементов сис-

темы кондиционирования и надежности

каждого элемента:

wнадежн. = wк × wв × wкл ×
× wто.фр. × wс.тр. × wэ.у. × (7)

× wнас. × wто.вод. × …,

где: wк — надежность компрессоров;

wв — надежность вентиляторов; wкл —

надежность клапанов; wто.фр. — на-

дежность теплообменников фреон–

воздух; wто.вод. — надежность тепло-

обменников фреон–вода; wс.тр. — на-

дежность соединительных трубопро-

водов; wэ.у. — надежность систем

электронного управления; wнас. —

надежность насосов.

Для систем VRF и «чиллер–фанкой-

лы» надежности каждого элемента по-

добны, но количество элементов систем

различны. Использование промежуточ-

ного холодоносителя у водяных систем

приводит к появлению в конструкции

дополнительных элементов: циркуляци-

онных насосов, теплообменников фре-

он — вода и т.д. Поэтому надежность

системы кондиционирования «чиллер–

фанкойлы» для контрольного помеще-

ния с точки зрения количества отказов

будет меньше.

Второй фактор надежности — время

ремонта — зависит в первую очередь

от наличия вышедшего из строя элемен-

та, времени его поставки и ремонта.

Модульность конструкции VRF-систем

в данном случае значительно упрощает

процесс ремонта и длительность постав-

ки необходимого оборудования. Напри-

мер, срок поставки вышедшего из строя

компрессора на систему «чиллер–фан-

койлы» может занимать до двух меся-

цев. А капитальный ремонт VRF-системы

не требует больше двух-трех дней,

т.к. однотипное оборудование всегда

присутствует на складе.

Вывод 5.

Благодаря модульности конструкции

и отсутствию промежуточного контура

холодоносителя надежность VRF-систем

для контрольного помещения выше.

6. Габаритные размеры
внутренних блоков (фанкойлов)
Интенсивность теплообмена между хо-

лодоносителем и воздухом помещения

зависит от градиента температур тепло-

обменивающихся сред (формула 1).

Благодаря использованию прямого

испарения при средней температуре

воздуха во внутреннем блоке 20°С, тем-

пература теплообменника для VRF-сис-

тем постоянна и равна температуре ки-

пения фреона +5°С (разность темпера-

тур 15°С). Для водяных систем эта тем-

пература равна средней температуре

охлажденной воды +10°С (разность тем-

ператур 10°С).

Поэтому температурный потенциал

процесса теплообмена у VRF-систем

в 1,5 раза больше, чем у систем «чил-

лер–фанкойлы».

Следовательно, при одинаковой мощ-

ности внутреннего блока площадь теп-

лообменной поверхности фанкойла

в 1,5 раза больше, чем площадь тепло-

обменной поверхности внутренних бло-

ков VRF-систем (табл. 8 и 9).

Вывод 6.

При одинаковой мощности внутренне-

го блока и фанкойла объем фанкойла

больше объема внутреннего блока

VRF-систем.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

Класс СКВ Необеспеченность Необеспеченность
(вероятность отказа) (вероятность отказа)
при односменной работе, час/год при круглосуточной работе, час/год

Первый 70 (0,03) 100 (0,01)
Второй 175 (0,08) 250 (0,03)
Третий 315 (0,15) 450 (0,05)

Табл. 7. Нормируемая степень обеспеченности параметров внутреннего воздуха

Модели CWC020 CWC030 CWC040 CWC050фанкойлов

Мощность 
2,0 4,4 6,7 8,5

охлаждения, кВт
Габаритные размеры

575×575×298 575×575×298 1175×575×298 1175×575×298
(в×ш×г), мм
Объем

0,099 0,099 0,201 0,201
фанкойла, м3

Табл. 8. Фанкойлы кассетные LENNOX

Модели AUG7 AUG18 AUG25 AUG30блоков VRF-системы

Мощность 
2,15 2,8 4,0 5,0

охлаждения, кВт
Габаритные размеры

570×570×230 570×570×230 830×830×246 830×830×246
(в×ш×г), мм
Объем внутреннего

0,075 0,075 0,169 0,169
блока, м3

Табл. 9. Внутренние блоки кассетные VRF-системы GENERAL серии S



83
www.c-o-k.ru � сантехника � отопление � кондиционирование 02/2005

7. Габаритные размеры наружных
блоков (чиллеров)
Благодаря отсутствию промежуточно-

го теплообменника в VRF-системах га-

бариты одного наружного блока все-

гда меньше габаритов чиллера при

одинаковой мощности охлаждения

(табл. 10 и 11). При использовании VRF-

систем для кондиционирования объек-

тов с большой величиной теплоизбытков

применяют модульный принцип набора

требуемой мощности. Для систем «чил-

лер– фанкойлы» практически всегда

можно подобрать один чиллер с требуе-

мой производительностью по холоду.

Примечательно, что и в этом случае

занимаемый оборудованием объем для

VRF-систем значительно меньше.

Вывод 7.

При одинаковой мощности наружных

блоков VRF-систем и чиллера объем,

занимаемый чиллером, больше объема

наружных блоков VRF-систем.

8. Габаритные размеры
соединительных трубопроводов
Принципиальным отличием в функцио-

нировании VRF-систем и систем «чил-

лер–фанкойлы» является использова-

ние различных типов энергоносителей

для транспортировки холода от его ис-

точника к потребителям. Водяные систе-

мы используют воду или незамерзаю-

щие жидкости, поэтому основным пара-

метром, влияющим на расход энергоно-

сителя, является его теплоемкость:

G = Qхол /[с × (tобр – tпод)]. (11)

Чем больше удельная теплоемкость

энергоносителя с (кДж/(кг•°С) и пере-

пад температур между подающей и об-

ратной линией (tобр – tпод, °С), тем

меньше расход охлаждающей жидкости

G и меньше диаметр трубопровода.

VRF-системы используют для про-

цесса охлаждения теплоту фазового

перехода:

G = Qхол/qфр , (12)

где qфр — теплота фазового перехода

1 кг фреона, Дж/кг.

Сравнительные характеристики раз-

личных энергоносителей представлены

в табл. 12.

Вывод 8.

Объемная энергоемкость фреона в 14 раз

больше объемной энергоемкости воды.

Благодаря использованию в VRF-систе-

мах фреона как энергоносителя размеры

соединительных фреонопроводов в не-

сколько раз меньше, чем размеры трубо-

проводов систем «чиллер–фанкойлы».

9. Ограничения на длину магистралей
и перепад высот между элементами
оборудования
Энергетические характеристики фреона

в значительной степени зависят от его

фазового состояния. Фазовое состояние

в свою очередь зависит от давления

в рассматриваемой точке фреонопрово-

да. Движение жидкого хладагента в тру-

бопроводе приводит к появлению по-

терь давления по длине и на местных

сопротивлениях, что является причиной

вскипания хладагента и потери холо-

дильной мощности. Поэтому для VRF-

систем в отличие от систем «чиллер–

фанкойлы» характерны ограничения

по максимальной длине трубопроводов

и перепаду высоты между наружным

и внутренними блоками.

Вывод 9.

Для VRF-систем характерны ограниче-

ния на длину трубопроводов и перепа-

ды высот между оборудованием. Для

систем «чиллер–фанкойлы» таких ог-

раничений нет.  

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

Модели AOG54 J AOG90 S AOG126 Sup 7 блоков
блоков VRF-системы AOG126 Sup

Мощность 
15,4 28 40 280

охлаждения, кВт
Габаритные размеры

900×900×370 1380×1300×650 1500×1300×650
7 ×

(в×ш×г), мм 1500×1300×650
Объем

0,30 1,17 1,27 8,87
фанкойла, м3

Табл. 10. Наружные блоки VRF-систем GENERAL серий J, S и Sup

Модели ECOLEAN ECOLEAN ECOLOGIC ECOLOGIC
чиллеров STD 0151 STD 0251 SLN 40 SLN 300

Мощность 
13 23 41 286

охлаждения, кВт
Габаритные размеры

1195×660×1395 1195×980×1615 3304×1083×1942 6404×1904×2002
(в×ш×г), мм
Объем внутреннего

1,10 1,89 6,94 24,4
блока, м3

Табл. 11. Чиллеры (с воздушным охлаждением и встроенным гидравлическим модулем LENNOX)

Система «чиллер- «чиллер- VRF S VRF Sup 
кондиционирования фанкойлы» фанкойлы» GENERAL GENERAL

Холодоноситель вода 
40%-й раствор

фреон R22 фреон R410A
этиленгликоля

Теплоемкость, кДж/(кг•°С) 4,19 3,82 – –
Энергоемкость, кДж/кг 21 19 201 222
Плотность, кг/м3 1000 1032 1267 (ж) / 25 (г) 1152 (ж) / 34 (г)
Объемная энергоемкость

21000 19716 254667 255744
(жидкость), кДж/м3

Диаметр трубопровода
для 28 кВт холодильной 40 50 12,7 9,52
нагрузки (подача), мм
Диаметр трубопровода
для 28 кВт холодильной 40 50 28,53 22,22
нагрузки (обратка), мм

Табл. 12. Сравнительные характеристики различных теплоносителей

Рис. 3. Ограничения максимальной
длины трубопроводов и перепада высот
между внутренними и наружным блоками
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Новая модульная мультисистема Super-
MMS, к серийному выпуску которой
компания приступила в прошлом году,

по своим техническим параметрам намного
опережает предшественницу. Экологическая
безопасность и экономичность — вот магист-
ральные направления, которых придержива-
ются сегодня производители климатического
оборудования. Надо отметить, что в этом от-
ношении разработчики Super-MMS сумели
превзойти ожидания потребителя.

Отличительной чертой этой системы явля-
ется высокий коэффициент эффективнос-
ти — до 4,1, который достигается рядом кон-
структивных особенностей.

Прежде всего, специально для Super-MMS
в компании TOSHIBA были разработаны двух-
роторные компрессоры с контуром регулиро-
вания мощности и пониженным энергопотреб-
лением. В каждом компрессорно-конденсатор-
ном блоке установлены два компрессора с ин-
верторными приводами постоянного тока, что
значительно снижает электрические и механи-
ческие нагрузки и увеличивает надежность
компонентов блока и системы в целом. Специ-
альная система автоматического управления
распределяет и тем самым выравнивает нагруз-
ки между компрессорами наружных блоков
всей системы кондиционирования, точно регу-
лирует расход хладагента и выбирает из тепло-
обменников тот, который будет использовать-
ся наиболее оптимально для установленного
режима. Инверторное регулирование работы
компрессоров исключает резкие скачки мощ-
ности. Плавное регулирование тепло- и холо-
допроизводительностью и уменьшает элек-
тропотребление и создает более комфортные
условия благодаря равномерному распреде-
лению температуры воздуха в помещениях.

Новая конструкция труб теплообменников
также вносит свой вклад в повышение эф-
фективности передачи теплоты. Кроме того,
использование функции теплового насоса
позволяет производить высокоэффектив-
ный обогрев помещений в межсезонье за
счет тепловой энергии наружного воздуха.
Применяемые при создании Super-MMS
технологии позволяют решить основную
проблему кондиционирования воздуха —
высокое энергопотребление — и снизить

энергозатраты почти на 30 % по сравнению
с предыдущими моделями.

Сохранив дизайн наружных блоков систе-
мы MMS, конструкторы сумели повысить их
производительность на 28% и расширить ди-
апазон мощности в пределах 5–48 л.с., что
позволяет размещать на равной площади бо-
лее мощные агрегаты. Еще одним плюсом
с точки зрения размещения наружных и внут-
ренних блоков кондиционера являются уве-
личенная длина межблочных трубопроводов,
уменьшенные за счет использования нового
хладагента диаметры трубопроводов и воз-
можность создания гибкой сети при помощи
Y-образных разветвителей и коллекторов.
Допустимая длина между наружным и внут-
ренним блоками составляет 150 м при пере-
паде высот между ними до 50 м, между внут-
ренними блоками — до 30 м.

В одной системе можно использовать
испарительные блоки различных типов (кас-
сетные с 1-, 2- и 4-сторонней раздачей возду-
ха; канальные обычные и высоконапорные;
подпотолочные; настенные; напольные от-
крытого и скрытого размещения) и мощнос-
тей. К системе Super-MMS можно подключать
до 48 внутренних блоков. 28 комбинаций на-
ружных блоков с 22 типоразмерами от 14 до
135 кВт (для охлаждения) и от 16 до 150 кВт
(для нагрева) и 75 моделей внутренних бло-
ков с 13 типоразмерами позволяют скомп-
лектовать необходимую систему кондициони-
рования для любого объекта.

Super-MMS оснащена контрольно-регули-
рующими устройствами под общим названи-
ем TCC-Link. TCC-Link представляет собой си-
стему, объединенную двухжильным кабелем,
которая обеспечивает автоматическую адре-
сацию внутренних блоков и устойчивую связь
между внутренними и наружными блоками.
В зависимости от проекта система предпола-
гает три варианта управления и контроля
с помощью TCC-Link: индивидуальное дистан-
ционное, центральное, сетевое. Настенный
дистанционный пульт RBC-AMT21Е со стан-
дартным набором функций позволяет управ-
лять одним или несколькими (до 8) внутрен-
ними блоками при максимальном удалении
от блоков до 500 м и может устанавливаться
совместно с недельным таймером. С помо-

щью центрального пульта ДУ можно индиви-
дуально управлять отдельными блоками
(до 64) или группами (до 64), каждая из ко-
торых может включать восемь внутренних
блоков. Возможности управления на основе
открытой сети предполагают подключение
Super-MMS через сервер Intelligent Server
к персональному компьютеру (или пульту уп-
равлению с сенсорным дисплеем) и к систе-
ме BACnet. Кроме того, Super-MMS может
быть интегрирована в систему управления
инженерным оборудованием зданий (BMS)
с помощью LonWorks. Специальный интер-
фейс дает возможность определять расход
электроэнергии по каждому внутреннему
блоку всей системы с помощью внешнего
или встроенного счетчика электроэнергии.

При всех технологических новинках, мон-
таж и эксплуатация системы Super-MMS мак-
симально удобны для потребителя. Компрессор-
но-конденсаторные блоки имеют небольшой
вес, компактные размеры и могут транспор-
тироваться в обычном лифте. Благодаря улуч-
шенной геометрии рабочего колеса вентиля-
тора и специальному режиму автоматического
шумоглушения, которая включается при сни-
жении тепловой нагрузки, компрессорно-кон-
денсаторные блоки отличаются самым низким
уровнем шума. Эти особенности Super-MMS
позволяют встраивать их в любые объекты —
как строящиеся, так и реконструируемые.

Новые мультизональные системы конди-
ционирования воздуха TOSHIBA предназначе-
ны для создания комфортного микроклимата
в нескольких десятках помещений (торговых,
концертных, спортивных, выставочных, ком-
пьютерных) и в целом здании (ресторанах,
банках, гостиницах, офисах, больницах и др.).
В настоящее время системы Super-MMS осва-
ивают нишу элитного домостроения.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

VRF-системы TOSHIBA:
от MMS до Super-MMS
Создание оборудования для кондиционирования воздуха — одно из направлений деятельности компании Toshiba, признанного лидера
на мировом рынке высоких технологий. Начав производство кондиционеров в 1957 г., компания неоднократно становилась «первопроход-
цем» в использовании передовых инновационных технологий: в 1977 г. она впервые ввела электронное управление кондиционерами,
в 1981 г. — применила технологию инвертора, в 1999 г. — также первой из производителей предложила полный ассортимент продукции на
озонобезопасном хладагенте. В 2001 г. Toshiba впервые представила двухтрубную VRF-систему Modular Multi, использующую фреон R407C.

Компания «Аэропроф»

Москва (095) 956-71-70
Санкт-Петербург (812) 320-66-00
Екатеринбург (3432) 17-47-74
Минск (37517) 201-44-44
www.aeroprof.com
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М
етрополитен является высокотех-

нологичным видом городского

транспорта, при эксплуатации ко-

торого задействовано большое количе-

ство сложных и мощных машин и меха-

низмов. Кроме того, метрополитен обла-

дает рядом специфических особеннос-

тей, к которым относятся:

❏ подземное расположение;

❏ большое скопление пассажиров в по-

ездах и на платформах станций;

❏ ограниченное число выходов и т.п.,

что существенно повышает вероятность

и негативные последствия аварийных

ситуаций, связанных с возгораниями

и задымлениями на станциях и в пере-

гонных тоннелях.

Для безопасной эвакуации пассажи-

ров и обслуживающего персонала из

аварийной зоны необходимо, чтобы пути

эвакуации остались незадымленными,

а поток свежего воздуха был направлен

навстречу эвакуирующимся людям. Сис-

тема тоннельной вентиляции метрополи-

тена играет главную роль в обеспечении

этого условия безопасности путей эваку-

ации. Поэтому весьма актуальным явля-

ется исследование факторов, влияющих

на работу системы тоннельной вентиля-

ции и возникающих при остановке горя-

щего поезда в тоннеле.

Наиболее значительное влияние на

работу тоннельной вентиляции и возду-

хораспределение в вентиляционной се-

ти метрополитена при горении поезда

в тоннеле оказывают следующие опас-

ные факторы пожара (ОФП):

❏ дополнительное аэродинамическое

сопротивление, вносимое остановив-

шимся поездом в сопротивление пе-

регонного тоннеля;

❏ дополнительная пожарная тепловая

депрессия на аварийном участке;

❏ нагрев перегонного вентилятора, уда-

ляющего горячие пожарные газы, до

температуры выше предельной.

При стандартной симметричной пла-

нировке участка линии (рис. 1) наи-

больший интерес вызывает случай воз-

горания вагонов метропоезда, ближних

к перегонной венткамере. При этом

эвакуация происходит в направлении

ближайшей станции, для создания по-

тока свежего воздуха навстречу движу-

щимся пассажирам, вентиляторы пере-

гонной венткамеры включаются в вы-

тяжном режиме для дымоудаления.

Рассмотрим действие ОФП на примере

этого варианта.

Допустимо представить четыре тон-

неля, подходящие к венткамере, как па-

раллельное соединение участков с рав-

ным сопротивлением. Тогда, при допол-

нительном сопротивлении, вносимом

стоящим поездом в аварийный тоннель

(0,0054 км, по данным автора), воздухо-

распределение будет выглядеть следую-

щим образом (рис. 2, а).

Требуемая скорость воздуха при ук-

лоне путевого тоннеля 10 %, по требова-

ниям СП 32-108 «Метрополитены», со-

ставляет не менее 3,19 м/с, расход воз-

духа для тоннеля с обделкой из железо-

бетонных тюбингов с площадью сечения

18,6 м2 равен 59,47 м3/с (рис. 2, б).

т.е. суммарная производительность вен-

тиляторов в перегонной венткамере

должна равняться 448,27 м3/с, что бо-

лее чем в три раза превосходит возмож-

ности двух включенных параллельно

вентиляторов ВОМД-24 (установленных

в большинстве метрополитенов России

и СНГ).

При уклонах менее 10 % требуемая

скорость воздуха должна быть не ниже

1,7 м/с, для обеспечения незадымления

путей эвакуации. Воздухораспределе-

ние при таких параметрах показано на

рис. 2в. Суммарная производительность

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ НА ТРАНСПОРТЕ

Исследование параметров
функционирования тоннельной вентиляции
метрополитена при пожаре поезда в тоннеле
И.В. ЛУГИН, к.т.н., н.с.,
Институт горного дела СО РАН (Новосибирск) Рис. 1. Горение крайнего вагона поезда в тоннеле
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вентиляторов перегонной венткамеры

составляет 237,7 м3/с, что также не мо-

жет быть достигнуто двумя параллельно

включенными вентиляторами ВОМД-24.

Следовательно, регулирование рабо-

ты системы вентиляции необходимо

производить не только активными сред-

ствами (форсирование работы вентиля-

торов в перегонной венткамере), но

и пассивными (применение быстровоз-

водимых вентиляционных перемычек

парашютного типа). Это позволяет до-

стичь требуемого воздухораспределе-

ния, не выходя за пределы поля режи-

мов вентиляторов ВОМД-24.

Температура смеси пожарных газов

и воздуха, удаляемой через вентилятор,

зависит от температуры пожарных газов,

с которой они подходят к венткамере,

температуры холодного воздуха и отно-

сительного массового расхода компо-

нентов смеси. Проведено математичес-

кое моделирование температурного ре-

жима потока пожарных газов при его

движении по тоннелю. В целях упроще-

ния расчета, теплофизические характе-

ристики пожарных газов приняты иден-

тичными воздуху при соответствующей

температуре. Температуры газов от оча-

га горения приняты по данным [1].

При движении по тоннелю темпера-

тура пожарных газов снижается в зави-

симости от длины пройденного участка

(рис. 3).

При горении поезда в тоннеле возни-

кает дополнительная пожарная тепло-

вая депрессия, вызванная разницей

температур воздуха в тоннеле до и по-

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВЕНТИЛЯЦИЯ НА ТРАНСПОРТЕ

Рис. 2. Воздухораспределение при остановке горящего поезда в тоннеле
(1 — вентиляторы перегонной венткамеры, 2 — горящий поезд; стрелками указано направление движения воздуха)

Рис. 3. Изменение температуры пожарных газов в тоннеле метрополитена
(на различном расстоянии от очага пожара по ходу вентиляционной струи при горении од-
ного, ближайшего к перегонной вентиляционной камере, вагона; график 0 — температу-
ра газов непосредственно после очага горения)

Рис. 4. Температура смеси пожарных газов и свежего воздуха перед вентилятором



сле возгорания и разницей

высотных отметок начала

и конца задымленного участ-

ка. Величина пожарной де-

прессии определяется с по-

мощью гидростатического

метода [2].

По мере роста температу-

ры пожарных газов в очаге

возгорания, возрастает и зна-

чение пожарной депрессии.

Расчеты показывают, что по-

жарная депрессия может до-

стигать 60–100 Па. Поэтому

необходимо учитывать ее при

расчетах воздухораспределе-

ния, т.к. депрессия, развива-

емая параллельно включен-

ными осевыми вентилятора-

ми ВОМД-24, при работе

в противопожарном режиме

составляет 350–600 Па.

Температура смеси пожар-

ных газов и воздуха перед

вентилятором определяется

по формуле (1):

GCM _ cCM _ tCM =

= GX _ cX _ tX + (1)

+ GPG _ cPG _ tPG,

где G — массовый расход,

кг/с; с — изобарная тепло-

емкость воздуха, Дж/(кг•K);

t — температура, К; СМ, Х,

ПГ — индексы, обозначаю-

щие, соответственно, смесь

газов и воздуха, холодный

воздух и горячие пожарные

газы.

Результаты решения урав-

нения (1) относительно тем-

пературы смеси пожарных га-

зов и свежего воздуха по

данным для участка тоннеля

Новосибирского метрополи-

тена при горении крайнего

вагона поезда приведены на

рис. 4. Вентилятор ВОМД-24

снабжен приводом с клино-

ременной передачей, надеж-

ность работы которого обес-

печивается при температуре

не выше 60°С [3]. Отказ вен-

тилятора приводит к наруше-

нию требуемого воздухорас-

пределения и задымлению

путей эвакуации.

Время достижения смесью

температуры 60°С при горе-

нии ближайшего к перегон-

ной венткамере вагона со-

ставляет 9–23 мин в зависи-

мости от длины задымленно-

го участка. При нахождении

горящего поезда далее 300 м

от перегонной венткамеры

критическая температура

смеси за время горения ваго-

на не достигается.

Время, за которое темпе-

ратура смеси пожарных газов

и воздуха достигает 60°С, яв-

ляется предельным для опре-

деления времени безотказ-

ной работы перегонного вен-

тилятора при дымоудалении.

ОФП при горении поезда

в тоннеле зависят от темпе-

ратуры пожарных газов

в очаге горения и от его мес-

торасположения на аварий-

ном участке. Необходимо

учитывать эти факторы при

составлении плана ликвида-

ции аварии и разработке ре-

жимов включения тоннель-

ной вентиляции.

Выводы
При обеспечении безопасно-

сти путей эвакуации пасса-

жиров в случае возгорания

поезда в тоннеле метрополи-

тена для создания требуемо-

го воздухораспределения не-

обходимо производить его

регулирование не только ак-

тивными, но и пассивными

средствами. Также необходи-

мо учитывать время нагрева

дымоудаляющих вентилято-

ров до температуры выше

критической. При определе-

нии требований к вновь раз-

рабатываемым тоннельным

вентиляторам необходимо

повысить их устойчивость

к высокотемпературным воз-

действиям.

Литература
1. А.Д. Голиков, Г.Д. Негодаев,

В.П. Чижиков. Требуемый пре-
дел огнестойкости обделок
тоннелей метрополитена.
Борьба с пожарами в метро-
политенах. Сборник научных
трудов. М., ВНИИПО МВД РФ,
1992.

2. А.Ф. Воропаев. Тепловое кон-
диционирование рудничного
воздуха в глубоких шахтах.
М., «Недра», 1979.

3. ГОСТ 1284 «Приводные
ремни».



Ш
ирокие возможности для реа-

лизации этих функций пред-

ставляет выпускаемая научно-

производственной фирмой «Инкрам»

многоканальная контрольно-управляю-

щая газоаналитической системы

СКВА-01, реализованная как распреде-

ленная сеть. Такая архитектура системы

обеспечила ей ряд преимуществ

по сравнению с возможностями тради-

ционных многоканальных газоанализа-

торов, а именно:

❏ включение в состав системы различ-

ных типов измерительных преобра-

зователей для контроля горючих

и токсичных газов, в количестве

до 256 шт. и более;

❏ программирование конфигурации си-

стемы в соответствии с требованиями

размещения на конкретном объекте

и алгоритмом управления;

❏ низкую удельную стоимость канала

измерения;

❏ реализацию системой функций дис-

танционного управления, что позво-

ляет отказаться от разработки специ-

альных шкафов автоматики;

❏ снижение расхода кабельной про-

дукции при монтаже в 3–4 раза.

В базовом исполнении системы для

контроля воздушной среды автотранс-

портных сооружений используются из-

мерительные преобразователи (ИП)

для измерения концентрации оксида

углерода (СО1. 0 и СО2.0 с диапазоном

измерения 0–100 и 0–500 мг/м3 соот-

ветственно), диоксида азота АО1.0 (диа-

пазон измерения 0–15 мг/м3) и горючих

веществ ГР1.0 (диапазон измерения

0–50 % НКПР). Измерительные преобра-

зователи подключаются к модулям рас-

ширения (МР) через полупроводниковые

барьеры защиты. К каждому модулю

расширения подключается до 8 или

до 16 ИП.МР и ИП могут устанавливаться

в любой зоне или помещении сооруже-

ния (тоннель, бокс, въездная и выездная

эстакада, помещения обслуживающего

персонала, технологические помеще-

ния). Управление внешними устройства-

ми осуществляется от встроенных в блок

сигнализации и управления (БСУ) бло-

ков реле или дистанционно от выносных

модулей управления (МУ). К БСУ может

подключаться от 1 до 5 независимых

шлейфов контроля и управления.

Именно возможность установки МР

и МУ на контролируемом объекте резко

сокращает объем кабельных прокладок

между местом размещения БСУ (цент-

ральная диспетчерская) и контролируе-

мой зоной.

БСУ имеет интерфейсы RS232/RS 485/

USB для связи с другими БСУ и с внешним

компьютером. Имеется (и часто реализу-

ется) возможность включения СКВА-01

в состав АСУ SCADA с передачей данных

измерений по протоколу MODBUS.

На базе системы СКВА-01 в Москве

реализованы проекты контроля воз-

душной среды и управления системами

вентиляции, сигнализации, технологиче-

скими установками для различных про-

мышленных объектов, в т.ч. в крытых

и подземных гаражах и автостоянках,

в Кутузовском автотранспортном тонне-

ле, на химически- и взрывопожароопас-

ных объектах, а также на предприятиях

Мостеплоэнерго.
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
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Организация контроля газовоздушной
среды автотранспортных тоннелей,
подземных и крытых автостоянок
В последние годы в Москве резко возросли масштабы строительства автотранспортных
тоннелей, а также подземных и крытых автостоянок и соответственно резко увеличи-
лась численность населения города, пользующегося этими сооружениями. Важным
аспектом эксплуатации этих сооружений является обеспечение безопасности людей от
воздействия на них токсичных веществ, содержащихся в выхлопных газах двигателей
автомобилей (оксид углерода, оксиды азота), а также от угрозы взрыва легковоспла-
меняющихся газов (пары бензина и утечка сжиженного газа).

Б.А. БОЛОДУРИН, А.А. МИХАЙЛОВ,
НПФ «Инкрам» (Москва)
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В то же время необходимо отме-

тить, что если порядок проектиро-

вания и применения системы для

контроля газовоздушной среды

на химически и взрывопожаро-

опасных объектах определяется

ГОСТом на контроль воздуха в рабо-

чей зоне и нормативными правила-

ми Госгортехнадзора по безопас-

ной эксплуатации соответствующих

производств, то для автотранспорт-

ных тоннелей, а также подземных

и крытых автостоянок такие нормы

и правила отсутствуют.

Так, в нормативной базе строи-

тельного комплекса Москвы требо-

вания к газоаналитическому кон-

тролю в воздухе автостоянок огра-

ничиваются расплывчатым указани-

ем, что «в автостоянках закрытого

типа следует предусматривать уста-

новку приборов для измерения

концентрации СО и соответствую-

щих сигнальных приборов по кон-

тролю СО, устанавливаемых в поме-

щении с круглосуточным дежурст-

вом персонала (СНиП 21-02–99

«Стоянки автомобилей. Охрана

труда. Техника безопасности»).

В СНиП также не предусмотрено

включение/выключение вентилято-

ров по пороговым концентрациям

в зависимости от показаний газо-

анализаторов. Отсутствуют норма-

тивы по организации контроля кон-

центрации горючих веществ и вен-

тиляции для паркингов и автостоя-

нок автомобилей, работающих

на сжиженном газе.

Что касается автотранспортных

тоннелей, то единственный в этой

области СНиП 32-04–97 «Тоннели

железнодорожные и автомобиль-

ные», предусматривающий кон-

троль газовоздушной среды тонне-

лей по нормативам контроля рабо-

чей зоны, отвергнут ГУП «Гормост»,

как не относящийся к городским

тоннелям. Соответственно и проек-

тирование системы газоаналитиче-

ского контроля ведется, что назы-

вается, «без правил», и в каждом

тоннеле города используются свои

нормативы по пороговым концент-

рациям и расстановкам датчиков.

К примеру, в Кутузовском тоннеле

датчики установлены по нормати-

вам рабочей зоны 1 датчик на

200 м2 (в настоящее время количе-

ство сокращено до 1 датчика на

400 м2), а в Лефортовском тоннеле

глубокого заложения на 1500 м2.

В то же время, в практике проекти-

рования таких сооружений за ру-

бежом в обязательном порядке

присутствует контроль предельно

допустимых концентраций оксида

углерода, окислов азота, а также

концентрации паров легковоспла-

меняющихся жидкостей.

В журнале AВОК № 6/1999 в ста-

тье «Вентиляция крытых автостоя-

нок» под редакцией Ф.А. Шилькро-

та (Моспроект-3) проведен сравни-

тельный анализ принятых в РФ нор-

мативов допустимых выбросов

загрязняющих веществ, принимае-

мых для расчета вентиляции, с за-

рубежными нормами и сделан вы-

вод, что они занижены в несколько

раз по сравнению с реальными.

Это еще раз подчеркивает акту-

альность разработки и внедрения

дополнений в СНиП или нормы про-

ектирования крытых и подземных

автостоянок и городских транс-

портных тоннелей в части исполь-

зования газоаналитических систем

для инструментального контроля

за реальной концентрацией оксида

углерода, окислов азота и взрыво-

опасных концентраций газов с це-

лью управления режимами венти-

ляции по научно-обоснованным по-

роговым концентрациям этих газов.

При разработке таких норм

необходимо учитывать, что для

небольших подземных и крытых

автостоянок в жилых комплексах

в большинстве случаев, воздухооб-

мен, рассчитанный по СО с учетом

числа въезжающих и выезжающих

автомобилей в единицу времени,

времени движения по территории

стоянки и продолжительности ра-

боты двигателя стоящих автомоби-

лей, представляется достаточным

для поддержания на допустимом

уровне концентрации оксида угле-

рода и других веществ.

Для крупных стоянок торговых,

зрелищных центров и транспорт-

ных тоннелей, где количество од-

новременно двигающихся автомо-

билей и их непредусмотренные ос-

тановки (пробки) в разы выше, тре-

буется организация непрерывного

контроля за уровнем загазованнос-

ти в воздухе с управлением режи-

мами вентиляции при превышении

пороговых концентраций токсич-

ных и взрывоопасных веществ, сиг-

нализация о превышении порогов

и выдача команд на остановку дви-

гателей автомобилей и эвакуацию

находящихся в них людей.  



Лучшие традиции
производства радиаторов
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Purmo в России
Надо сказать, что компанией была про-

ведена серьезная и нелегкая подготови-

тельная работа, зато теперь мы с гордос-

тью можем утверждать: планы по созда-

нию собственной фирмы в России сбы-

лись. Три основные цели компании на

начальном этапе — постоянное наличие

широкого ассортимента на месте, тех-

ническая поддержка любой сложности

и высококвалифицированный персо-

нал — достигнуты. Сегодня компания

ЗАО «Реттиг Варме Рус» (100 % дочка

финского концерна) с головной компа-

нией в Москве и филиалом в Санкт-Пе-

тербурге имеет собственные склады

в обоих городах, что позволяет держать

широчайший ассортимент в наличии.

Таким образом, мы готовы выполнить

практически любой заказ наших клиен-

тов в кратчайшие сроки. Мы держим на

складе не только бестселлеры, но и не-

стандартные размеры.

Собственный штат квалифицированных

инженеров оказывает техническую под-

держку любой сложности, в том числе

с выездом на место. В 2005 г. мы плани-

руем обзавестись инженерами и в реги-

онах России — Новосибирске, Екате-

ринбурге, Самаре, что позволит быть

ближе к потребителю. При офисе суще-

ствует тренинг-центр, где мы регулярно

проводим бесплатные семинары и обу-

чение, регулярно организуются поездки

на заводы в Польшу и Финляндию. Так-

же существует специальная компьютер-

ная проектная программа Purmo, с по-

мощью которой значительно упрощается

и ускоряется процесс проектирования.

Естественно, мы предоставляем бесплат-

ное обучение по данной программе.

Понимая важность тесной работы

с проектировщиками, нами организова-

ны специальные программы поощрения,

которые уже отлично зарекомендовали

себя в Европе.

Запущен интернет-сайт компании на

русском языке — www.purmo.com, где

можно получить ответы на многие во-

просы.

Высокое качество продукции и адап-

тированность к российским условиям

подтверждены теперь не только серти-

фикатами ведущих европейских стран,

но и российскими сертификатами соот-

ветствия и санитарно-эпидемиологичес-

кими заключениями. Для этого группа

российских специалистов из центра сер-

тификации посещали заводы Purmo,

тщательно проверяя соответствие про-

изводства нормам.

Готовность компании первой среди

своих главных конкурентов регистриро-

вать собственное юридическое лицо, со-

здавать склад и осуществлять импорт-

ные операции показывает серьезность

намерений компании Rettig касательно

бизнеса в России и уверенность в пер-

спективности российского рынка.

Rettig — один из ведущих производствен-
ных концернов в Европе с годовым оборо-
том более 650 млн евро. В концерн входят
три группы — Rettig ICC (Indoor Climate
Comfort) — производство отопительных
приборов и регулировочной арматуры с об-
щим оборотом около 600 млн евро, Bore
group — морские контейнерные грузопере-
возки с оборотом около 32 млн евро,
и Tarkala group — недвижимость (оборот
около 16 млн евро). Корпорации Rettig при-
надлежат следующие торговые марки:
Purmo, Voegel und Noot, Dianorm, Myson,
Delta, Radson и другие.
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Первые стальные панельные радиаторы

появились в Европе в конце двадцатых

годов прошлого столетия. Развитие тех-

нологии сварки и автоматизация процес-

сов изготовления привели в пятидесятые

годы к бурному росту их производства.

В настоящее время они доминируют на

западно-европейском рынке с общей до-

лей более 90 % всех продаваемых на-

стенных отопительных приборов.

Стальные панельные радиаторы имеют

преимущества, которыми не обладает

ни один другой тип радиаторов. Они

сконструированы для работы в современ-

ных, энергосберегающих и автоматизиро-

ванных системах центрального отопле-

ния. Излучают тепло, создавая ощущение

комфорта в помещении. Идеально рабо-

тают при пониженной рабочей темпера-

туре воды. Они имеют легкий вес, малую

тепловую инерцию, требуют небольшого

объема теплоносителя, характеризуются

небольшой глубиной встраивания, а так-

же обладают гигиеническими и эстетиче-

скими достоинствами благодаря своей

форме и высокому качеству лакового по-

крытия. Эти качества привели к широчай-

шему применению стальных панельных

радиаторов в жилищном строительстве.

Сегодня воплощением всех досто-

инств современных отопительных при-

боров стали стальные панельные радиа-

торы Purmo финской компании Rettig

Heating Group, чья история и традиции

заслуживают глубокого уважения.

Самыми популярными радиаторами

в Европе являются стальные панельные

радиаторы. Доля продаж панельных ра-

диаторов составляет 95 % от всех прода-

ваемых отопительных приборов. Одной

из ведущих европейских компаний, спе-

циализирующихся на производстве та-

ких радиаторов, является фирма Rettig

Heating с одним из своих ведущих брен-

дов Purmo.

Стальные панельные радиаторы вы-

деляются следующими особенностями,

которых нет у других типов приборов,

в частности:

❏ предназначены для работы в совре-

менных энергосберегающих автома-

тических закрытых системах отопле-

ния с независимой схемой подключе-

ния к теплосети;

❏ изготавливаются из холоднокатаной

стали толщиной 1,25 мм;

❏ имеют одно-, двух- или трехрядное

исполнение с конвекционным ореб-

рением или без него;

❏ производство приборов возможно

только на современных, полностью

автоматизированных линиях;

❏ диапазон номинальных мощностей

и конструктивных решений позволя-

ет устанавливать радиаторы в поме-

щениях с различной необходимой

температурой;

Устанавливать стальные панельные ра-

диаторы можно в одно- и двухтрубных

системах отопления с вынужденной и ес-

тественной циркуляцией теплоносителя.

Стальные панельные радиаторы производ-

ства Purmo предназначены для использо-

вания в централизованных и индивидуаль-

ных системах отопления с рабочим дав-

лением 10 бар и опрессовочным 13 бар.

Известно, что наиболее комфортное

тепло мы получаем при низких темпера-

турах теплоносителя в системах отопле-

ния, при которых не возникает эффекта

«высушивания» воздуха, снижения влаж-

ности и накопления пыли. Температура

в 60–75°С на выходе из источника тепла

уже стала нормальной для теплоносителя.

Это положительно сказывается на систе-

ме регулирования и управления, эконо-

мит топливо и электроэнергию, снижает

стоимость единицы выработанного тепла.

В условиях низкой температуры теп-

лоносителя в системе отопления при ис-

пользовании чугунных радиаторов при-

ходится значительно увеличивать коли-

чество секций. В то же время высокока-

чественные стальные радиаторы Purmo

даже при низкой температуре «чувствуют»

себя отлично. Стальные радиаторы быст-

ро реагируют на действие термостатов

и на импульсы других систем управления

и автоматики. Это способствует наиболее

рациональному обогреву помещений

в современных системах отопления, ко-

торые имеют приоритет приготовления

горячей воды. Важно и то, что приборы

Purmo можно устанавливать в системы,

смонтированные из стальных, медных,

пластиковых и металлопластиковых труб,

в одно- или двухтрубных закрытых систе-

мах с мембранным расширяющим баком.
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Стальные панельные радиаторы Purmo

идеально подходят для индивидуальных

домов — как с точки зрения эффектив-

ности и универсальности, так и с точки

зрения дизайна, т.к. они легко встраи-

ваются в систему, на каком бы топливе

она ни работала, и гармонично вписыва-

ются в любой интерьер.

Почему стальные панельные радиато-

ры считаются наиболее эффективными?

Казалось бы, чугунный радиатор, хоть и

обладает рядом недостатков, но неплохо

обогревает помещение. В действитель-

ности же для того чтобы чугунный ради-

атор давал столько же тепла, сколько

стальной панельный, необходимо, чтобы

расход теплоносителя через прибор был

в 7 раз больше, и температура должна

быть на 20°С выше. Это приводит к до-

полнительным затратам электроэнергии,

газа или топлива. При повышении тем-

пературы теплоносителя с 60 до 80°С

расход энергии увеличивается вдвое.

Хотелось бы еще раз подчеркнуть,

что стальные панельные радиаторы

Purmo отличаются своей эргономичнос-

тью прежде всего для коттеджей. Систе-

ма отопления в коттедже, рассчитанная

на обогрев чугунными радиаторами, при

замене их на стальные сможет дополни-

тельно обогревать еще 2–3 дома — это

еще одна статья экономии, причем до-

вольно существенная. По этой причине

все, кто умеет считать деньги, предпочи-

тают стальные панельные радиаторы.

Модельный ряд стальных панельных

радиаторов Purmo имеет приборы с про-

фильной и гладкой поверхностью.

Монтажная высота варьирует от 300 до

900 мм, монтажная длина — от 400 до

3000 мм, что позволяет без проблем по-

добрать радиатор требуемой мощности

и размера. Кроме того, можно выбирать

количество нагревающих панелей (от 1 до

3) для каждого радиатора, и, соответствен-

но, диапазон мощностей при одинаковых

размерах заметно увеличивает количест-

во вариантов при выборе радиатора.

Все радиаторы Purmo поставляются

в комплекте с креплениями, заглушками

и краном Маевского, предназначенным

для удаления воздуха из системы.

Все приборы фирмы Purmo упаковы-

вается в прочную пленку, которая сни-

мается только после монтажа и завер-

шения отделочных работ, что предохра-

няет оборудование от загрязнения и по-

вреждений. Крепление радиатора про-

исходит так, чтобы не допустить его слу-

чайного снятия после установки.

Развивая актуальную концепцию

энергосбережения, фирма Purmo разра-

ботала и запустила в серийное произ-

водство радиаторы с нижним подключе-

нием — «модели вентильного типа» —

V, которые отличаются способом подво-

да теплоносителя (снизу или из стены)

и наличием вмонтированного термоста-

тического вентиля. Он позволяет опти-

мально настроить тепловые и гидравли-

ческие характеристики каждого отопи-

тельного прибора в соответствии с воз-

можностями каждой системы отопления.

Принципу энергосбережения отвечает

и то, что радиаторы Purmo из за высоких

тепловых характеристик можно исполь-

зовать в системах отопления с понижен-

ной температурой теплоносителя.

Особый тип Р плоских радиаторов выпу-

скается Purmo специально для произ-

водств, на которых необходимы повышен-

ные требования к чистоте помещений:

медицинские, фармацевтические, микро-

электроники, точного приборостроения.

Качественная отделка, высокие пока-

затели тепловой мощности удовлетворят

самых требовательных покупателей. Уже

много лет Purmo занимает лидирующие

позиции в Европе среди производите-

лей обогревательного оборудования.
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История Purmo
Фирма Rettig Heating начала производ-

ство стальных панельных радиаторов

в 1953 г. Первая фабрика была основа-

на на севере Финляндии, в небольшом

населенном пункте Пурмо. В 1980 г.

к диапазону изделий Purmo было до-

бавлены системы «теплый пол», которые

быстро зарекомендовали себя с про-

грессивной стороны в современной тех-

нологии отопления. Неудивительно, что

и этот тип отопления становится сего-

дня все более популярным и стреми-

тельно растет в рыночной доле отопи-

тельных приборов.

В 1991 г. радиаторы Purmо стали

ввозить в Польшу, а уже год спустя было

создано торговое представительство

Rettig Heating в Варшаве.

В 1993 г. в Польше на территории

металлургического завода «Силезия»,

купленного фирмой Rettig Heating, была

введена в строй первая линия по произ-

водству радиаторов. В последующие го-

ды (1996–1998 гг.), после основатель-

ной модернизации предприятия, были

введены в действие еще две производ-

ственные линии, в результате чего

в г. Рыбнике возникла самая современ-

ная фабрика радиаторов в Европе.

Благодаря полной автоматизации

производства удалось создать широчай-

ший ряд типоразмеров, отличающихся

по высоте, глубине, длине и способам

подключения трубопроводов.

Успех Purmo сподвигнул компанию

расширить географические масштабы

ее деятельности. В настоящее время ра-

диаторы Purmo, изготовленные в Польше

и Финляндии, продаются практически

во всех странах Западной и Восточной

Европы, а также в Китае. Сегодня на фир-

ме работает 320 человек. Главный адми-

нистративный офис находится в Варша-

ве, а производственные и складские объ-

екты — непосредственно в г. Рыбнике.

Под торговой маркой Purmo произ-

водится и осуществляется продажа

стальных панельных радиаторов, кон-

векторов, полотенцесушителей, системы

«теплый пол», а также универсальной

трубной системы HKS.

Завод фирмы Rettig Heating в г. Рыб-

нике недавно начал производство изо-

ляционных плит Purmo Rolljet — одного

из основных элементов для системы на-

польного обогрева Purmo. Мощность

производственных линий позволяет из-

готавливать около 1 млн м2 плиты в год.

Крупнейшим рынком сбыта изделий

марки Purmо является Великобритания

с товарооборотом около 600 тыс. радиа-

торов в год, затем Германия, Венгрия,

далее скандинавские страны, а также

Россия, Украина, Хорватия, Румыния,

Чехия, Словакия, Латвия и Литва.

Кроме того, имеется коммерческое

представительство в Китае. Изделия

с маркой Purmo продаются также в Япо-

нии. Одним из крупнейших покупателей

является фирма Panasonic.

Это показывает, что деятельность

фирмы успешно распространяется

не только в европейском, но и в миро-

вом масштабе.

Контроль качества
Все изделия производятся и проходят

контроль в соответствии с международ-

ными требованиями и стандартами. Весь

производственный процесс полностью

автоматизирован и управляется компью-

тером. Все радиаторы сначала подверга-

ются испытанию на герметичность, а за-

тем, выборочно, испытанию на разрыв.

Первое из них заключается в нагне-

тании в радиаторы сжатого воздуха

и погружении их в воду с ингибитором

коррозии.

Следующее испытание — постоянное

повышение давления в наполненном во-

дой радиаторе до момента появления

первых признаков негерметичности.

Процедура требует, чтобы радиатор

оставался герметичным при давлении

не ниже 20 бар. На заводе все радиато-

ры подвергаются испытанию при давле-

нии 25 бар. Все эти тестирования про-

водятся несколько раз в день.

Еще до упаковки готовых изделий,

которая происходит автоматически, ра-

диаторы проходят последнюю, деталь-

ную проверку на качество.

Завод Rettig Heating имеет Европейский

сертификат системы качества ISO 9002.

Он подтверждает строгое соблюдение

мероприятий по организации контроля

качества производимых радиаторов.
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Процедура их выполнения систематичес-

ки контролируются аудиторами ISO. Вто-

рым столь же важным аспектом произ-

водства является наличие экологическо-

го сертификата качества ISO 14001.

Он включает в себя все то, что в деятель-

ности фирмы связано с воздействием на

окружающую среду и ее охраной. С на-

чала 2004 г. фирма получает сертификат

еще высшего качества — ISO 9001.

Технические преимущества
Радиаторы Purmo характеризуются

низкой водоемкостью и оптимально

низкой тепловой инерцией. Они быстро

реагируют на действие термостатичес-

ких вентилей и импульсы других эле-

ментов автоматической регулировки,

позволяя достичь максимальной эконо-

мии тепла и, в свою очередь, экономии

электроэнергии циркуляционного насо-

са. Низкая тепловая инерция радиато-

ров Purmo является достаточной для

того, чтобы не происходило охлажде-

ния помещений в системах отопления

с приоритетом приготовления горячей

воды (при использовании двухконтур-

ного котла).

Благодаря чистоте внутренней по-

верхности радиаторов отсутствуют про-

блемы закупоривания элементов авто-

матической регулировки. Конструкция

радиаторов Purmo обеспечивает бес-

шумность работы систем центрального

отопления, и они идеально совмещаются

с медной разводкой (в такой комплекта-

ции монтируется около 80 % радиаторов

в западной Европе), стальной разводкой

и с трубами из полимерных материалов.

Конструктивные решения радиаторов

Purmo разрешают все варианты и кон-

фигурации присоединения к системе

отопления.

Технологии
На заводе имеются 3 автоматизирован-

ные линии, способные производить

2,5 млн радиаторов в год.

Все радиаторы Purmo имеют аттестаты

качества в большинстве странах Запад-

ной и Восточной Европы. Гарантия на

радиаторы Purmo составляет 6 лет.

Практически срок эксплуатации радиа-

торов Purmo превышает 40 лет.

Радиаторы производятся из высокока-

чественной низкоуглеродистой, поддаю-

щей глубокой штамповке холоднопро-

катной стали, изготавливаемой на самых

лучших западноевропейских заводах.

Толщина стального листа, из которого

штампуются панели, составляет 1,25 мм,

толщина ребра — 0,5 мм.

Немаловажным является также про-

цесс окраски радиаторов. Окраска осу-

ществляется на собственной линии, по-

строенной в 1998 г. Предварительная ок-

раска производится методом катафореза

новейшего поколения. Радиаторы, высту-

пающие в роли катодов, погружают в на-

полненную краской огромную ванну объ-

емом 150 тыс. л. В краску также помеще-

ны 220 электродов, выступающих в роли

анодов. Положительно заряженные час-

тицы краски притягиваются радиаторами,

соединенными с отрицательным полюсом

источника напряжения. В результате

электрохимической реакции на поверх-

ности радиаторов образуется прочное

однородное покрытие. Следующей фазой

является конечная окраска методом элек-

тростатического напыления. На радиато-

ры наносится краска в виде порошка,

заряженная напряжением 90 тыс. В, ко-

торая затем подвергается обжигу (поли-

меризации) при температуре 200°С.

Окраска радиаторов методом катафо-

реза и электростатического напыления га-

рантирует получение лакокрасочного по-

крытия высочайшей прочности и качества.

Дизайн
В области производства радиаторов

фирма Rettig Heating, собственно гово-

ря, добилась всего. Она предлагает бо-

гатый ассортимент универсальных ради-

аторов Purmo высшего качества, имею-

щих более тысячи типоразмеров.
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Наиболее популярными являются радиа-

торы, имеющие слегка профилирован-

ную переднюю панель, хотя в ассорти-

менте появились также радиаторы с иде-

ально гладкой передней панелью. Ради-

аторы отличаются прочным идеально

белым покрытием, хотя существует воз-

можность заказать любой цвет, выбран-

ный из палитры RAL.

Кроме того, имеются также декора-

тивные радиаторы, стилизованные под

«ретро», изготовленные из плоских труб

диаметром 7 см.

Возрастающий спрос на системы

«теплый пол», применяемые не только

в коттеджах, но и в зданиях общественного

пользования заставляет фирму сосредо-

точить свои усилия и на развитии направ-

ления водяного напольного отопления.

Теперь одной из приоритетных задач

фирмы является завоевание лидирующе-

го положения и в этой области.

Благодаря изыскано простой стилис-

тике и снежно белому цвету радиаторы

Purmo свободно вписываются в любой

интерьер и не требуют декоративного эк-

ранирования. Нет необходимости допол-

нительной окраски нагревательных при-

боров, нанесение каждого слоя которой

приводит к снижению теплоотдачи.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

19) Лингвистический университет иностранных
языков — Остоженка, д. 36/2.

20) «Макдоналдс» — м. Тургеневская.
21) гостиница — Озерковская наб..
22) гостиница «Россия».
23) гостиница «Интур-Ренесанс» — Олимпийский пр-т.
24) поликлиника — ул. Брестская.
25) Госпиталь им. Бурденко — ул. Пирогова.
26) Госпиталь Пограничных войск в Голицыно.
27) Центр авиакосмической медицины в г. Королеве.
28) Центральная тыловая таможня —

ш. Энтузиастов.
29) Министерство экономического развития

и торговли.
30) «Тойота-центр» — ул. Маршала Жукова.
31) Посольство Республики Зимбабве.
32) элитный ж/к г. Люберцы, городок «Б».
33) элитные жилые дома в районах:

Куркино, Никулино, Никулино-Тропарево.
34) элитный жилой дом — ул. Николо-Ямская,

вл. 34, стр. 2.
35) комплекс жилых и офисных зданий —

Банный переулок, д. 3.
36) жилой комплекс — ул. Лобачевского.
37) жилой дом «Пик Мира» — Слесарный пер., д. 3.
38) жилой дом «Сокол» — ул. Куусинена, д. 21
39) жилые дома по улицам: Коштоянца, Снежная,

Анохина, Зачатьевский пер., Коковинский пер.,
Голиковский пер., Бауманская., Гиляровского,
Басманная.

1) здание «Реформа-Сити».
2) офисное здание «Лукойл» м. Чис-

тые пруды, м. Тургеневская.
3) офисное здание «Лукойл-Нефтегаз-

строй» ул. Ибрагимова.
4) офисное здание «ТАТ нефть» Бан-

ный переулок.
5) офисный центр — Осенний б-вар, 23.
6) офисный центр — Газетный пер.
7) офисный центр — Пречистенский

пер., вл. 9–11.
8) офисный центр — Средний Овчинь-

евский пер., д. 14, вл. 2.
9) офисный центр «Лендмарк

Гарант» — ул. Б. Ордынка, вл. 1–3.
10) административное здание «Запад-

ный мост» — Ленинградский про-
спект, 37 А.

11) административное здание —
ул. Трифоновская, д. 57.

12) доходный дом — Б. Николоворо-
бинский пер..

13) магазин «IKEA».
14) «Рамсторы» — Каширское шоссе,

м. Сокол.
15) «Рублевский пассаж».
16) Торговый комплекс в г. Люберцы.
17) Гимназия — ул. Зоологическая.
18) Университет управления —

м. «Выхино».

А также:
Коттеджные городки Горки-2, Горки-10, Жуковка,
Барвиха, Ильинское, Архангельское, Подушкино.
Жилые дома в городах:
Самара, Саратов, Пенза, Якутск, Сургут, Сочи,
Киров, Тюмень, Салехард, Смоленск, Екатерин-
бург, Норильск, Брянск, Череповец, Иркутск,
Санкт-Петербург, Новосибирск, Рязань, Вологда,
Красноярск, Ярославль, Нижний Новгород,
Ташкент (Узбекистан), Ижевск, Волгоград.

Неполный список московских объектов, оснащенных радиаторами Purmo, термостатической арматурой
Heimeier и балансировочной арматурой Tour & Andersson Hydronics

ЗАО «Реттиг Варме Рус»

126055, г. Москва, ул. Лесная,
д. 43, офис 609
Тел./факс (095) 250-87-96, 978-89-30
E-mail: info@rettig.ru
Филиал в Санкт-Петербурге
Тел./факс (812) 380-15-18, 380-15-19
E-mail: info-spb@rettig.ru
www.purmo.com



99

Тепловой комфорт и гигиена
Очевидно, что более комфортное тепло

получается при использовании более

низких температур нагревающих поверх-

ностей (низкотемпературные системы

отопления). Потребитель, использующий

такое помещение, не ощущает эффекта

высушенного воздуха, воздействующего

на его слизистую оболочку. Не наблюда-

ется также явление припекания пыли

к поверхности нагревателей. Понижен-

ная температура воды, поступающей

в нагреватель (70°C вместо 95–90°С),

стала стандартной в странах Западной

Европы, тем более что при более низких

температурах поступающей воды это об-

легчает совместную работу настенных

обогревателей с обогревателями в полу,

тепловыми насосами или даже солнеч-

ными коллекторами. Поэтому все боль-

шее количество инвесторов предпочита-

ют низкотемпературное отопление. Ра-

диаторы Purmo очень хорошо работают

как при более низких, так и при более

высоких температура теплоносителя.

В то же время низкая температура по-

ступающей воды приводит к тому, что

длина обычных секционных нагревате-

лей значительно увеличивается, и кон-

векторы плохо функционируют, т.к. их

коэффициент полезного действия зави-

сит от разницы температур.

Панельные же радиаторы Purmo переда-

ют основное количество тепла за счет

теплоизлучения — это самый полезный

для здоровья человека способ передачи

тепла и по своему характеру напоминает

солнечные лучи. Конвекция, связанная

с перемещением воздуха, играет в этом

случае второстепенную роль.

Благодаря ограничению конвек-

ции, радиаторы Purmo не накапливают

и не переносят пыль, содержащую вред-

ные для человека частицы и микроорга-

низмы (это особенно важно для людей

с аллергией). Подтверждение этому

можно легко найти, осмотрев межплит-

ное пространство радиаторов Purmo

и сравнив его чистоту с загрязненной

поверхностью обычного конвектора,

даже после большого срока его эксплу-

атации. Поэтому одной из рекоменда-

ций производителя является примене-

ние радиаторов Purmo в жилых и обще-

ственных зданиях, в том числе на объек-

тах здравоохранения (типа Р).  

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ
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М
осква является одним из круп-

нейших производителей и по-

требителей энергоресурсов.

Для реализации задач энергоучета

и энергосбережения было выпущено

постановление Правительства Москвы

от 10.02.04 № 77-П «О мерах по улучше-

нию системы учета водопотребления

и совершенствованию расчетов за хо-

лодную, горячую воду и тепловую энер-

гию в жилых зданиях и объектах со-

циальной сферы города Москвы»

(далее — Постановление № 77).

Одной из задач этого Постановления

№ 77 является «совершенствование сис-

темы расчетов за холодное и горячее

водоснабжение в городе Москве», под-

разумевающее внедрение объективной

системы приборного учета холодной

и горячей воды. В Приложении 2 к По-

становлению № 77 приводится методи-

ка распределения между абонентами

и потребителями объемов и стоимости

холодной и горячей воды и услуг водо-

отведения на основе показаний прибо-

ров учета воды.

Безусловно, эта методика является

большим шагом вперед по сравнению

со старой методикой, основанной на

НОРМАТИВАХ потребления холодной

(ХВ) и горячей воды (ГВ), в которой

полностью отсутствует измерение

фактического водопотребления.

Однако, все ли учтено этой методи-

кой и является ли она метрологически

корректной?

Для ответа на этот вопрос необходи-

мо рассмотреть процесс движения (по-

ставки) товаров: тепла и воды от по-

ставщиков ресурсов (источник теплоты,

водоканал) к ресурсоснабжающей орга-

низации, на балансе которой находятся

ЦТП, и далее, к абонентам (конечным

потребителям ресурсов).

Наиболее строго, в соответствии

с физическими законами сохранения

энергии и массы, поставку тепла и воды

можно описать процессами передачи

тепловой энергии (количества теплоты)

и массы ХВ и ГВ (см. рис. 1).

Однако, в рамках действующих мето-

дических и нормативных документов та-

рификация потребленного количества

теплоты в системе ГВС отсутствует, а во-

допотребление описывается объемами,

а не массами.

Таким образом, неявно принимается

допущение, что плотность воды равна

1 т/м3 и не зависит от температуры t

и давления p, т.е. принимается следую-

щая схема (рис. 2).

На рис. 2 символы «***» напротив

стрелки ЦО и ГВС отражают тот факт, что

в Постановлении № 77 методика учета

домового теплопотребления отсутствует,

а ГВ предлагается рассматривать как то-

вар, характеризуемый объемом потреб-

ленной горячей воды:

Vгв = Vп – Vц,

где Vп, Vц — соответственно объемы

воды, прошедшей через подающий

и циркуляционный трубопроводы сис-

темы ГВС.

Известно, что многие тела при на-

гревании расширяются, их плотность

падает с ростом температуры. Вода при

t > 4°С не является исключением.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

О действующей методике тарификации
и учета потребления горячей воды,
или Как получить «из воздуха» 100 млн рублей в год

А.А. ШИНЕЛЕВ, М.Н. БУРДУНИН,
ООО «ТБН энергосервис»,
В.А. МЕДВЕДЕВ, начальник лаборатории по-
верки и испытания теплотехнических средств
измерения и измерительных систем
ФГУ «Ростест-Москва»

Постоянный рост стоимости тепла и воды заставляет потребителей и производителей
уделять все больше внимания оценке достоверности и точности измерения этих ресурсов,
а также задачам экономии и сведения балансов между поставщиками и потребителями.

Рис. 1. Поставка тепла и воды в соответствии
с физическими законами сохранения энергии и массы

Рис. 2. Поставка тепла и воды при условии независимости плотности от t и p
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Рассмотрим типичный ЦТП и группу

присоединенных к нему потребителей

(домов), т.н. «куст». Пусть мы имеем

идеальные трубопроводы, краны и т.д.

В этом случае утечки воды будут равны

нулю. Если все потребители перекроют

краны ГВ (например, в ночное время),

то масса потребленной горячей воды

также будет равна нулю:

Mгв = Mп – Mц = 0.

При этом температуры в подающем

и циркуляционном трубопроводах оста-

нутся на прежних уровнях. По сущест-

вующим нормам это tп = 55°С (в подаю-

щем) и tц = 50°С (в циркуляционном

трубопроводе). Из таблиц физических

свойств воды при абсолютном давлении,

типичном для систем ГВС (p = 7 кгс/см2),

находим, что плотность воды в подаю-

щем и циркуляционном трубопрово-

дах будут соответственно равны:

ρп = 0,985951 т/м3 и ρц = 0,988291 т/м3.

Простой арифметический расчет по-

казывает, что при типичном значении

массового расхода в подающем трубо-

проводе (для оценки взята проектная

нагрузка ЦТП № 604/112, г. Москва,

ул. Нижняя Первомайская, д. 23)

Mп = 52 т/ч = 1248 т/сут разность объ-

емов воды, прошедшей за сутки по

подающему и циркуляционному трубо-

проводам будет равна:

Vгв = Vп/ρп – Vц/ρц =

= 1248/0,985951 – 1248/0,988291 =

= 2,997 м3/сут.

Т.е. по показаниям водосчетчиков

будет зарегистрирован «мнимый» водо-

разбор, равный приблизительно 3 м3

в сутки. Много это или мало? В денежном

выражении это составляет при тарифе

за ГВ Тгв = 20,86 руб./м3 ~~ 62,52 руб./сут

или 22 818,8 руб. в год с одного ЦТП.

С 5000 ЦТП это уже будет ровно

114 095 218 руб. Следовательно, без

малого 115 млн рублей в год будет полу-

чать теплоснабжающая организация,

имеющая на своем балансе 5000 шт.

ЦТП, аналогичных ЦТП № 604/112.

С метрологической точки зрения этот

«мнимый» водоразбор является источ-

ником методической погрешности, срав-

нимой по величине с погрешностью во-

досчетчиков. Расчеты показывают (см.

табл. 1), что при характерных значениях

водоразбора в системе ГВС (типичное

значение Мц/Мп
~~ 0,7 см. рис. 3)

и tп = 55°С, tц = 50°С величина этой до-

полнительной погрешности составит

1,8 %, что недопустимо. Это означает,

что из-за «мнимого» водопотребления

жильцы будут платить в среднем на

1,8 % больше.

Причем, жильцы заплатят дважды: за

«мнимый» объем горячей воды и за ка-

нализацию этого «мнимого» объема по-

требленной горячей воды.

Учет водопотребления по объему

чреват еще одной проблемой, возникаю-

щей при сведении баланса между объе-

мом ХВ, идущей на подпитку системы

ГВС и водой, потребленной всеми або-

нентами данного ЦТП. Из-за описанной

выше методической погрешности даже

при отсутствии утечек воды и полном

отсутствии погрешности измерения объ-

емов подпитки и потребленной ГВ, при

типичном значении водоразбора и тем-

ператур в системе ГВС (Мц/Мп
~~ 0,7,

tп = 55°С, tц = 50°С), дисбаланс по объе-

му составит приблизительно — 2 %.

Иными словами, в случае отсутствия

утечек и погрешностей измерения объ-

емов, результат сведения баланса по

объему будет показывать, что потребите-

ли «впрыскивают» горячую воду в систе-

му ГВС. Поставщики горячей воды будут

иметь своеобразную «фору» в 2 %, мас-

кирующую утечки. При сведении балан-

сов по массе таких парадоксов не будет.

Таким образом, видно, что учет горя-

чей воды по объему метрологически

некорректен. Соответственно, некор-

ректна и тарификация ГВ по объему,

а не по массе.

Можно предвидеть возражения неко-

торых специалистов со ссылками на дей-

ствующие СНиПы и другие нормативные

документы. Однако для установления ци-

вилизованных взаимоотношений между

поставщиками и потребителями мы

должны наладить ОБЪЕКТИВНЫЙ и пол-

ный учет тепла и воды. И если ДЕЙСТВУ-

ЮЩИЕ нормативные документы, СНиПы

и система тарификации не позволяют

это сделать, то элементарная логика дает

нам однозначный ответ: данные доку-

менты нужно изменять, взамен выпус-

кать новые, отражающие современные

требования к учету воды и тепла. Нужно

разработать и утвердить комплексную

методику учета тепла и воды, корректно

учитывающую передачу тепловой энер-

гии и массы холодной и горячей воды.

Но это уже тема для отдельной статьи.

В конечном итоге, переход на учет

и тарификацию водопотребления по

массе будет выгоден всем: жители будут

платить только за реально потреблен-

ную воду, поставщики получат метроло-

гически корректный инструмент, позво-

ляющий вовремя и более точно выяв-

лять утечки. Возможность корректного

сведения баланса водопотребления

устранит повод для споров между по-

ставщиками и потребителями воды.  

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

Рис. 3. Пример степени водоразбора f = Mц/Mп для жилых домов

Mп Mц = 0,7Mп, tп, tц, Vп, Vц, Mп – Mц, Vп – Vц, δ
т т °С °С м3 м3 т м3 %

1248 873,6 50 50 1260,49 882,35 374,4 378,15 1,00
1248 873,6 51 50 1261,09 882,35 374,4 378,74 1,16
1248 873,6 52 50 1261,69 882,35 374,4 379,35 1,32
1248 873,6 53 50 1262,31 882,35 374,4 379,96 1,49
1248 873,6 54 50 1262,93 882,35 374,4 380,58 1,65
1248 873,6 55 50 1263,55 882,35 374,4 381,21 1,82
1248 873,6 56 50 1264,19 882,35 374,4 381,84 1,99
1248 873,6 57 50 1264,83 882,35 374,4 382,49 2,16

Табл. 1. «Мнимый» водоразбор: методическая погрешность
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Н
а вопрос: «Какой метод лучше?»

однозначно ответить нельзя.

В каждом конкретном случае либо

потребитель, либо грамотный установ-

щик должны сами оценить все достоин-

ства и недостатки каждого из методов

и сделать оптимальный выбор с учетом

возможностей потребителя. Два послед-

них типа приборов (вихревой и механи-

ческий) прежде всего ориентированы

на такого потребителя, который желает

приобрести теплосчетчик по минималь-

ной стоимости и для которого высокие

метрологические характеристики в ши-

роком диапазоне измерений не принци-

пиальны. Если же финансовые возмож-

ности заказчика позволяют, и речь идет

о приобретении прибора с высокими

метрологическими характеристиками

в более широком диапазоне измерения,

то ему часто предлагают теплосчетчики,

построенные на базе электромагнитных

преобразователей расхода. Остановим-

ся на них более подробно.

Электромагнитные расходомеры

в российских публикациях последних

лет представляются как приборы, кото-

рые по сравнению с другими типами из-

мерителей расхода имеют более высо-

кие метрологические характеристики

(погрешность ±1–2 %) в чрезвычайно

широком диапазоне измерения, достига-

ющем 1:500 и даже 1:1000. В последнее

время в Российской Федерации появи-

лись приборы с еще более широким диа-

пазоном, намного превышающим уже

и 1:1000. Межповерочный интервал при-

боров при этом составляет 3–4 года.

Примечательно, что приборов с такими

блестящими характеристиками (и такой

сравнительно невысокой стоимостью)

не производится более нигде в мире. Ес-

ли бы они там были, то другие произво-

дители по всем законам рынка в течение

года должны были бы просто обанкро-

титься. Наверное, лишь по счастливой

случайности этого пока не произошло.

Однако, как показывают исследования

известных российских специалистов

[1–3], столь высокие характеристики

электромагнитные теплосчетчики де-

монстрируют лишь после предваритель-

ных регулировок непосредственно

в момент их первичного пролива при

выпуске. В ходе же их последующей ре-

альной многолетней эксплуатации в ус-

ловиях теплосетей СНГ с загрязненным

теплоносителем (металлические приме-

си, взвеси и пр.) эти характеристики

не подтверждаются из-за отложения

металлических частиц, накипи и шлама

на внутренней поверхности электро-

магнитных расходомеров.

Например, в журнале «Энергосбере-

жение» (№ 5 за 2003 г.) помещена статья

российских специалистов из ООО «Тепло-

учетсервис» при ГУП «Мосгортепло», по-

священная эксплуатационным качествам

электромагнитных теплосчетчиков, кото-

рые составляют основную массу уста-

новленных в г. Москве приборов. Пред-

приятие «Теплоучетсервис», как следует

из статьи, «имеет прекрасную экспери-

ментальную базу и уникальный объем

подлежащих поверке теплосчетчиков».

Согласно приведенным данным, после

завершения межповерочного срока экс-

плуатации из 2445 предварительно про-

мытых (!) электромагнитных приборов,

не прошли первоначальную поверку

40 %, реальный динамический диапазон

измерения расхода составляет всего

лишь 1:25, а межповерочный интервал

в три и более лет для указанных тепло-

счетчиков с учетом условий эксплуата-

ции, по мнению авторов указанной ста-

тьи, является завышенным.

В работе [2] показано, что «лучшие

зарубежные теплосчетчики, стоимость

которых превосходит стоимость отече-

ственных образцов в 2–3 раза, имеют

пределы относительной погрешности

±2 % в диапазоне измерений расхода

теплоносителя 1:100». В то же время

«подавляющее большинство отечествен-

ных производителей имеют пределы от-

носительной погрешности ±2 % в диапа-

зоне измерений расхода 1:200, более

двух десятков теплосчетчиков, зарегис-

трированных в Реестре средств измере-

ний, имеют указанные пределы погреш-

ности в диапазоне измерений расхода

1:500 и даже 1:1000!» В результате авто-

ром сделан вывод о том, что «в России

проведены довольно обширные иссле-

дования теплосчетчиков различных про-

изводителей, которые выявили вопию-

щее несоответствие их действительных

эксплуатационных характеристик преде-

лам, нормируемым в нормативно-техни-

ческой документации (НТД). Результаты

исследований не получили широкой ог-

ласки в силу отсутствия подлинной эко-

номической целесообразности в получе-

нии объективной реальности у заинтере-

сованных субъектов хозяйствования на

данном рынке услуг». «Другими слова-

ми», — пишет московский автор, —

«реалии настоящего времени таковы,

что приборы учета превратились в весь-

ма доходный бизнес, где в отсутствие

эффективного контроля со стороны за-

интересованных субъектов хозяйствова-

ния действуют весьма специфические

законы, суть которых состоит в выпуске

приборов по низкой цене с «великолеп-

ными» метрологическими характеристи-

ками, зафиксированными в утвержден-

ной нормативной документации».

Погрешности электромагнитных рас-

ходомеров также подробно рассмотре-

ны и в работе [3].

В данной статье в результате скрупу-

лезных расчетов убедительно доказано,

что высокие точности и широкий диапа-

зон, доходящий в современных электро-

магнитных приборах до 1:1000 и бо-

лее, — скорее рекламный ход произво-

дителей подобного оборудования, чем

доказанный факт. Реальный же диапа-

зон в лучшем случае в 5–10 раз меньше.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

Ультразвуковая расходометрия:
дорогая экзотика
или современный метод измерения?
Сегодня для желающих купить и установить теплосчетчик существует большой выбор
таких приборов, работающих на базе различных измерительных преобразователей рас-
хода. Среди наиболее распространенных методов, позволяющих измерить расход или
объем протекающей по трубопроводу жидкости (теплоносителя), выделяют электро-
магнитный, ультразвуковой, вихревой и скоростной (механические расходомеры).

И.А. ГРИШАНОВА, к.т.н., ведущий инженер,
С.И. ПОКРАС, к.т.н., генеральный директор,

А.И. ПОКРАС, к.т.н., директор
фирмы «СЕМПАЛ», г. Киев
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Но самое главное то, что для практичес-

кого теплоучета диапазон измерения,

легко зашкаливающий за 1:1000, еще

и абсолютно не нужен — разве что для

прецизионного измерения микро-

и миллирасходов (но это уже что-то из

области космической техники).

Довольно серьезные недостатки элек-

тромагнитных приборов перечислены

и в отчете рабочей группы, занимавшей-

ся выбором технических решений при

реализации Постановления Правительст-

ва г. Москвы от 10.02.04 г. № 77-ПП об

установке приборов теплового учета на

жилые дома (см. http://www.rosteplo.ru/

NPRT/NPRT/delo.php). В указанном отче-

те приведен детальный и, с нашей точки

зрения, объективный анализ преиму-

ществ и недостатков различных типов

приборов. При этом для электромагнит-

ных расходомеров указаны довольно су-

щественные недостатки: «снижение точ-

ности измерения при налипании осадков

на рабочие поверхности; дестабилиза-

ция показаний счетчика (смещение нуля,

появление систематических погрешнос-

тей и др.) из-за блуждающих токов на

трубопроводах; невозможность работы

от автономного источника питания».

Для ультразвуковых расходомеров

упомянут всего лишь один недостаток:

«необходимость длинных прямых участ-

ков до и после приборов для выравни-

вания однородности потока теплоноси-

теля». Но ведь на практике эти «длин-

ные» участки составляют всего лишь

50–100 см! Трудно поверить, что в теп-

лопунктах 99,9 % объектов не найдется

лишних 1,5 м для установки теплосчет-

чика с прямыми участками.

При этом в том же отчете отмечено: «За

рубежом, в наиболее развитых европей-

ских странах, получили достаточно ши-

рокое применение ультразвуковые при-

боры. Это связано с высоким качеством

теплоносителя, внутренней поверхности

труб, используемых в теплосетях и отка-

зом от ЦТП». Вряд ли Украину можно от-

нести к «наиболее развитым европей-

ским странам» с дистиллированным теп-

лоносителем и полированными трубами,

однако, в настоящее время по целому

ряду украинских энергокомпаний про-

изводится установка преимущественно

ультразвуковых тепловодосчетчиков.

Почему же, несмотря на все выше-

приведенные факты, электромагнит-

ные приборы все же получили столь

широкое распространение на россий-

ском рынке по сравнению, например,

с ультразвуковыми?

Вероятно, изначальное предпочте-

ние, которое отдается электромагнит-

ным приборам в России, во многом объ-

ясняется чисто исторически — еще

с советских времен и в России, и в При-

балтике существовали крупные заводы

по производству приборов такого типа.

Поэтому на рынках Москвы и Санкт-Пе-

тербурга, по некоторым данным, доля

электромагнитных расходомеров сего-

дня превышает 80 %.

Вторая причина — в большей слож-

ности производственных процессов при

выпуске ультразвуковых приборов по

сравнению с электромагнитными. Дей-

ствительно, чтобы досконально отрабо-

тать собственную технологию изготов-

ления ультразвуковых расходомеров,

предприятию приходится тратить

5–10 лет. Только в ультразвуковом дат-

чике может насчитываться от 10 до 30

деталей, не говоря уже о двух сотнях

электронных компонентов, необходимых

для высококачественного приема, пере-

дачи и обработки сигналов. Малейшее

отклонение техпроцессов от стандар-

та — и характеристики ультразвукового

прибора перестают соответствовать за-

являемым. Поэтому при производстве

таких приборов очень важна высокая

культура изготовления, а она нарабаты-

вается годами и только при массовом

выпуске такого оборудования.

Отсюда и третья причина насторо-

женного отношения к ультразвуковым

расходомерам — дискредитация этого

метода самими производителями такого

оборудования, выпускающими не совсем

качественные приборы на рынок.

Так, широкое применение относитель-

но дешевых теплосчетчиков с накладны-

ми (или врезными) ультразвуковыми дат-

чиками на объектах с большими диамет-

рами условного прохода часто приводит

к значительным расхождениям («разъез-

жанию») измерительных каналов, необ-

ходимости «калибровки» такого тепло-

счетчика на месте эксплуатации и про-

чим манипуляциям с прибором. Если же

после такой «калибровки» расход изме-

нился и каналы опять «разъехались»,

то говорят, что виноват сварщик — не ту-

да наложил (или врезал) датчики на ржа-

вую неизмеренную изнутри трубу, или

установщик при запуске ввел не тот ко-

эффициент вязкости. Понятно, что все

это дискредитирует саму идею ультразву-

ковой расходометрии в целом.

Таким образом, настороженное отно-

шение к ультразвуку в России вероятно

обусловлено отсутствием реально отве-

чающего современным техническим

требованиям отечественного ультра-

звукового расходомера, который мог бы

достойно конкурировать с отечествен-

ными же электромагнитными приборами,

не говоря уже об ультразвуковых западно-

европейских аналогах (как бы они ко-

го-то не раздражали).

В Украине же, где с советских времен

отсутствовали крупные производители

электромагнитных приборов, количество

ультразвуковых расходомеров всегда бы-

ло высоким. Например, в АК «Киевэнер-

го» уже два года на жилые дома и объек-

ты госсектора в подавляющем большин-

стве случаев устанавливаются ультразву-

ковые тепловодосчетчики (заметим, АК

«Киевэнерго» — не небольшая «провин-

циальная», а третья в мире по величине

энергопоставляющая компания после

ОАО «Мосэнерго» и ОАО «Ленэнерго»).

За последние пять лет по АК «Киев-

энерго» сохраняется устойчивая тенден-

ция к увеличению доли ультразвуковых

теплосчетчиков в общем количестве ус-

тановленных приборов. Так, если

в 1998 г. доля ультразвуковых приборов,

установленных на объектах АК «Киев-

энерго», составляла 23 %, то в 2003 г.

их количество впервые превысило 50 %.

При этом только фирма «Семпал» (про-

изводитель ультразвуковых тепловодо-

счетчиков), занимающая первое место

в г. Киеве по числу установленных при-

боров в течение последних 5 лет, имеет

долю рынка 30 %. Уже сейчас очевидно,

что доля установленных в 2005 г. ультра-

звуковых приборов в таком мегаполисе,

как Киев, будет уже значительно превы-

шать 50 % от общего числа введенных

в эксплуатацию приборов.

Причина такого состояния дел, отра-

женного в статистике, проста — в ходе

многолетней практической эксплуатации

тысяч теплосчетчиков различных типов

на загрязненном теплоносителе г. Киева

(что характерно и для большинства теп-

лосетей СНГ) ультразвуковые приборы,

не имеющие при первичном выпуске

столь впечатляющих характеристик, как

электромагнитные, тем не менее дейст-

вительно более надежно сохраняют свои

метрологические показатели на протя-

жении межповерочного интервала по

сравнению с другими типами приборов.

Кстати, украинский «Укрметртест-

стандарт» (бывший «УкрЦСМ» Госстан-

дарта Украины), начиная с 2000 г., вооб-

ще присваивал всем приборам только

двухлетний межповерочный интервал

(и в чем-то он был абсолютно прав —

см. выше). Лишь в конце 2004 г. под

давлением зарубежных производителей

теплосчетчиков, имеющих «у себя» меж-

поверочные интервалы свыше четырех

лет (в т.ч. даже для некоторых типов за-

рубежных механических «вертушек»),

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ
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появилась слабая надежда, что вслед за

зарубежными и некоторым украинским

производителям, уже более 10 лет тыся-

чами выпускающим конкурентоспособ-

ные ультразвуковые приборы, тоже ког-

да-нибудь присвоят межповерочный ин-

тервал, превышающий два года.

Достаточно полное и объективное

сравнение теплосчетчиков различных

типов проведено в [4], где в табл. 4

аккумулированы данные по всем ти-

пам счетчиков. Важно то, что статья

написана специалистом из ГП «Тепло-

энергетический комплекс Санкт-Петер-

бурга», а этот город является «роди-

ной» и потребителем большинства

типов приборов, разработанных в быв-

шем СССР. Если бы в табл. 5 этой ста-

тьи были приведены данные СВТУ-10М

производства фирмы «Семпал», то там

было бы написано, что динамический

диапазон этих приборов равен 100,

а класс точности — 1. Это хоть и не

особо впечатляющие, но реальные

и достаточные для практической рас-

ходометрии величины.

Причина, по которой столько внима-

ния в данной статье уделено именно

электромагнитным приборам с выдаю-

щимися характеристиками, заключается

в следующем.

Традиционно в России стандартиза-

ция и метрология находятся на очень

высоком уровне, а документы, разраба-

тываемые в Москве, во многом становят-

ся примером для специалистов-метроло-

гов из других стран СНГ. На самой по-

следней конференции Укрметртестстан-

дарта в июне 2004 г. его ведущими

представителями неоднократно подчер-

кивалась мысль о необходимости гармо-

низации (согласования) ГОСТов стран

СНГ. Ведь несмотря на практически оди-

наковые условия работы оборудования,

разница в нормативных документах дей-

ствительно приводит к проблемам на

этапе взаимного признания средств из-

мерений и внесения их в Госреестры

различных государств бывшего СССР.

Поэтому ситуация, когда в любой из

стран СНГ появляются дешевые, законно

внесенные в Госреестр теплосчетчики

с фантастическими характеристиками,

которые потом никак не подтверждают-

ся при последующей многолетней экс-

плуатации, уже не является внутренним

вопросом отдельных стран. Ведь такие

приборы далее часто вносятся в Госрее-

стры всех других стран СНГ, и ситуация

автоматически распространяется сразу

на весь рынок СНГ.

Что касается ультразвуковых прибо-

ров, то на сегодня это приборы, главным

преимуществом которых является ра-

зумный компромисс между стоимостью

и высокой точностью. У них очень ма-

лые потери давления, широкий диапа-

зон измерения, высокие надежность

и быстродействие.

Рассматривая более подробно про-

цессы научной разработки, испытаний

и последующего промышленного внед-

рения ультразвуковых приборов, можно

обратиться к более чем 10-летнему опы-

ту фирмы «Семпал» (г. Киев, Украина).

Опыт этого предприятия говорит о том,

что при освоении серийного выпуска та-

ких приборов важен комплексный под-

ход — любые самые смелые научные

идеи должны быть затем подтверждены

в жестких условиях эксплуатации.

Основные особенности такого подхо-

да заключаются в следующем.

Во-первых, применение компьютер-

ного моделирования динамики жидкос-

ти в измерительном тракте с целью по-

лучения оптимального варианта конст-

рукции расходомерного участка, по-

скольку именно этот элемент (вместе

с датчиками расхода) во всех приборах

является наиболее слабым звеном. Ма-

тематическое моделирование распрост-

ранения луча, наложенное на модель

протекающей через прибор среды, дает

возможность с высокой точностью про-

гнозировать показания расходомера.

Таким образом, уже на стадии разработ-

ки можно предвидеть и по возможности

устранить факторы, влияющие на точ-

ность измерений.

Во-вторых, 100 %-й тройной компью-

терный контроль и тестирование всех

узлов теплосчетчика на стадии произ-

водства с занесением в несколько ком-

пьютерных баз всей истории каждого

прибора. К слову, такой полный «пас-

порт» прибора непрерывно ведется да-

лее на протяжении всей его «жизни».

Сегодня выпускаемый ультразвуковой

тепловодосчетчик СВТУ-10М имеет ми-

нимальный срок службы 12 лет.

В-третьих, тщательный подбор эле-

ментной базы. Фирма «Семпал» никогда

не использует для производства тепло-

счетчиков ненадежные дешевые матери-

алы и комплектующие, применяются

только новейшие электронные компо-

ненты выпуска текущего года.

В-четвертых, непрерывное совершен-

ствование выпускаемой продукции. Так,

только за последний год успешно завер-

шены три серии государственных испы-

таний, направленные на дальнейшее

улучшение функциональных и метроло-

гических характеристик СВТУ-10М.

В 2005 г. планируется начало выпуска

полностью обновленной 6-й версии теп-

ловодосчетчика СВТУ-10М.

Особое внимание уделяется опти-

мальному проектированию новых конст-

рукций, в частности, обтекателей ультра-

звуковых датчиков расхода при их осе-

вом расположении в трубе, которое осу-

ществляется на базе симбиоза

численных методов гидродинамики

и геометрической трассировки луча.

Аналогичный подход ранее использо-

вался при гидродинамических расчетах

механических расходомеров и доказал

свою эффективность [5].

В последнее время такая работа сосре-

доточена в области изучения влияния

местных сопротивлений (колено, двойное

колено, сужение, расширение) и пульса-

ций в потоке на погрешность ультразву-

ковых приборов. Упомянутые дестаби-

лизирующие факторы, изучавшиеся

в диапазоне чисел Re ∈ 300–110 000,

увеличивают интенсивность турбулент-

ности потока и уровень шумов в выход-

ном сигнале. Предполагается, что выяв-

ление дестабилизирующих факторов,

а значит и погрешностей измерения,

далее зашитых в программу обработки

сигнала, даст возможность проводить

самодиагностику прибора и соответ-

ственно повысить точность измерения.

Благодаря особенностям конструк-

ции, выравнивающим поле скоростей

потока, решается проблема снижения

гидродинамических погрешностей

в нижней части диапазона, возникаю-

щих в области ламинарных и переход-

ных режимов.

Исследуются эффекты влияния тур-

булентности на прохождение звуковых

волн. При этом задействованы такие па-

раметры, как ширина луча, интенсив-

ность вихреобразования, скорость зву-

ка, а также угол распространения луча

относительно оси потока.

Для того, чтобы расходомер обеспе-

чивал высокие метрологические харак-

теристики в ходе длительной эксплуата-

ции, учитываются также и эффекты от

изменения шероховатости труб. С этой

целью была разработана модель учета

шероховатости на базе классической

модели распределения скорости в трубе

и модифицированного уравнения Колб-

рука и Уайта, которая далее накладыва-

лась на модель распространения луча.

Благодаря всем вышеупомянутым ис-

следованиям удалось выявить причины,

влияющие на увеличение погрешности

в начале диапазона измерения, разра-

ботать способы ее уменьшения, а также

расширить диапазон измерения. Ре-

зультат проделанной работы — новая
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6-я версия ультразвукового тепловодо-

счетчика СВТУ-10М с динамическим

диапазоном 1:100 и классом точности 1

по результатам Госиспытаний 2004 г.

В заключение отметим, что авторы

статьи ни в коем случае не выступают

против каких-либо типов тепловодо-

счетчиков, кроме ультразвуковых.

Мы считаем, что на рынке в равной ме-

ре должны быть представлены все типы

приборов. Однако относительное замал-

чивание реально существующих недо-

статков одних приборов и молчаливое

игнорирование достоинств других —

не самый лучший способ развития рын-

ка приборов тепловодоучета.

Выводы
Несмотря на массовое использование

электромагнитных приборов, им свойст-

венны и многочисленные недостатки,

подробно и убедительно рассмотренные

в статьях известных российских авторов

[1–3]. Столь широкое применение таких

приборов объясняется во многом лишь

исторически сложившимся рынком про-

изводителей в России и не гарантирует

сохранения заявляемых высоких метро-

логических характеристик на протяже-

нии межповерочного интервала при ра-

боте на загрязненном теплоносителе,

что характерно для всех стран СНГ.

Имея при первичном выпуске доста-

точно средние метрологические харак-

теристики по сравнению с некоторыми

электромагнитными приборами, ультра-

звуковые теплосчетчики при последую-

щей многолетней эксплуатации более

надежно их сохраняют.

Несколько более высокая стоимость

ультразвуковых приборов окупается

в перспективе, т.к. в случае их исполь-

зования тепловодоучет производится

более корректно на протяжении всего

межповерочного интервала и потреби-

телю не приходится менять прибор че-

рез 5–6 лет, снова оплачивая проектные

и монтажные работы при его установке.

Опыт такого мегаполиса, как г. Киев,

где с 2003 г. доля устанавливаемых

ультразвуковых теплосчетчиков впервые

превысила 50 %, а в 2005 г. будет со-

ставлять уже подавляющую часть уста-

навливаемых приборов учета, убеди-

тельно показывает, что в условиях теп-

лосетей СНГ с загрязненным теплоноси-

телем ультразвуковые теплосчетчики

представляют собой не дорогую экзоти-

ку, а являются современным массовым

средством измерения.  
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Введение
Если проанализировать статьи финанси-

рования энергосбережения в России,

то окажется, что их весомую долю со-

ставляют вполне обоснованные расходы

на закупку коммерческих средств изме-

рений тепловой энергии (теплоты)

и теплоносителя — теплосчетчиков.

Реформирование системы теплоснабже-

ния, которая является жизненно важной

для нашей страны, в ближайшие годы

неизбежно приведет к 100 % расчетам

за потребленную тепловую энергию

и теплоноситель. В этой связи невоз-

можно не разделять позицию ведущих

специалистов теплоснабжающих орга-

низаций, которые высказывают вполне

обоснованные претензии к качеству из-

мерений применяемых теплосчетчиков.

Примечания

1. В качестве характерного примера —

статья известных авторов в журнале

«Энергосбережение» (№ 5/2003 г.,

стр. 14) «Хорош ли продолжительный

межповерочный интервал для тепло-

счетчиков при расширенном диапазоне

измерения расхода?»

2. Подавляющее большинство типов

теплосчетчиков, представленных на

рынке РФ, измеряют следующие физиче-

ские величины:

❏ среднюю скорость теплоносителя

в измерительном сечении первично-

го преобразователя расхода (ППР);

❏ температуру теплоносителя в уста-

новленных точках (как правило,

в прямом и обратном трубопроводе

теплосетей);

❏ в особо ответственных случаях в ус-

тановленных точках проводится из-

мерение давление теплоносителя

(как правило, в прямом и обратном

трубопроводе теплосетей), в других

случаях оно программируется

как const.

Объемный расход теплоносителя тепло-

счетчик получает, умножая площадь из-

мерительного сечения на измеренное

значение средней скорости.

Vт.1 = WCP.1 × Fизм., м
3/ч.

Плотность теплоносителя тепло-

счетчик определяет как функцию

соответствующего давления и тем-

пературы:

ρт.1 = f(P1, t1), кг/м3.

Теплосодержание теплоносителя

в прямом и обратном трубопроводе теп-

лоносителя теплосчетчик определяет

как функцию соответствующего давле-

ния и температуры:

h1 = f (P1, t1), h2 = f (P2, t2), кДж/кг.

Количество отпущенной тепловой энер-

гии за час в простейшем случае (закры-

тая система) теплосчетчик определяет:

Q = 10–3 × Vт.1 × ρт.1 × (h1 – h2), ГДж/ч.

Корректные измерения температуры

и давления теплоносителя достигаются

известными и сравнительно недорогими

методами. Наиболее сложным и дорого-

стоящим видом измерений теплосчетчи-

ка является правильное определение

объемного расхода теплоносителя. Это

утверждение является общепризнанным

среди специалистов. И, пожалуй, в этой

составляющей заложено 90 % всех про-

блем корректного учета тепловой энер-

гии и теплоносителя. Остановимся на

указанной проблеме.
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Исследование нормативно-технической

документации (НТД) отечественных

и зарубежных теплосчетчиков выявило

следующее:

❏ лучшие зарубежные теплосчетчики,

стоимость которых превосходит стои-

мость отечественных образцов

в 2–3 раза, имеют пределы относи-

тельной погрешности ±2 % в диапа-

зоне измерений расхода теплоноси-

теля 1:100;

❏ подавляющее большинство отече-

ственных производителей имеют

пределы относительной погрешности

±2 % в диапазоне измерений рас-

хода 1:200, более двух десятков теп-

лосчетчиков, зарегистрированных

в Реестре СИ, имеют указанные

пределы погрешности в диапазо-

не измерений расхода 1:500 и да-

же 1:1000!

Подобных результатов не достига-

ют даже, по сути, эталонные специали-

зированные расходомеры-счетчики

воды, стоимость которых составляет

$ 3000– 5000, тогда как стоимость оте-

чественных неспециализированных

«суперприборов» находится в пределах

$ 600–1500.

В качестве примера может быть ис-

пользован широко известный электро-

магнитный расходомер-счетчик воды

MAGFLO-6000. Его погрешность нормиру-

ется как δp.СИ = ±0,25 %, в диапазоне

скоростей от 10 до 0,5 м/c, что соответ-

ствует диапазону измерений расхода от

Gmax до 0,05 × Gmax, т.е. 1:20.

В диапазоне скоростей менее 0,5 м/с

пределы относительной погрешности

указанного электромагнитного счетчика

воды нормируют как

δp.СИ = ±(0,125/w), %,

где w — скорость в измерительном се-

чение данного СИ, м/с.

Поскольку максимальный расход рас-

сматриваемого счетчика соответствует

скорости wmax = 10 м/c, нетрудно рас-

считать, что в диапазоне 1:1000 ско-

рость теплоносителя в его измеритель-

ном сечении составит wmin = 0,01 м/с.

Таким образом, пределы относитель-

ной погрешности счетчика MAGFLO-6000

как типа СИ составят

δp.СИ = ±(0,125/0,01) = 12,5 %.

Примечание: речь не идет об отдельном

образце счетчика, который в данный мо-

мент времени, будучи отградуированным

на определенном месте эксплуатации,

безусловно, может показать значитель-

но лучший результат по причине исклю-

чения систематических эффектов,

присущих только данному отрезку време-

ни, месту установки и прочим факторам

влияния на результаты его измерений.

Если сравнивать межповерочные ин-

тервалы отечественных и зарубежных

теплосчетчиков, то они оказываются

примерно равными — 4 года.

Следует отметить, что в нормативной

документации зарубежных теплосчетчи-

ков четко оговорены условия столь дли-

тельной устойчивости их метрологичес-

ких характеристик. По сути, эти условия

означают полное отсутствие в теплоно-

сителе продуктов коррозии и накипи.

Другими словами, качество теплоноси-

теля в системах отопления промышлен-

но развитых стран на порядок выше ка-

чества теплоносителя в отечественных

системах теплоснабжения.

Уместно задать вопрос: что же обес-

печило такое подавляющее техническое

превосходство отечественной продукции?

На этот вопрос есть лишь два ответа.

Ответ первый: техническая револю-

ция в технологиях производства указан-

ных средств измерений (СИ), применяе-

мых отечественными производителями.

Ответ второй: массовая техническая

фальсификация при производстве оте-

чественных средств измерений.

Есть все основания полагать, что

первый ответ не соответствует суще-

ствующей объективной реальности.

Ни элементная база электронных блоков

теплосчетчиков, ни тем более качество

первичных преобразователей с точки

зрения применяемых для их изготовле-

ния технологий, в подавляющем боль-

шинстве, не идут ни в какое сравнение

с их аналогами, производимыми в про-

мышленно развитых странах.

В качестве примера используем наи-

более продвинутый и распространен-

ный электромагнитный теплосчетчик.

Уровень полезного сигнала у большин-

ства зарубежных аналогов составляет

2,5–3 мВ, тогда как у электромагнитных

первичных преобразователей расхода

отечественного производства он состав-

ляет в среднем 1 мВ в аналогичных ус-

ловиях генерации. Это значит, что в точ-

ке расхода 0,001 × Gmax размах полезно-

го сигнала отечественных СИ составляет

0,001 мВ, что значительно меньше уров-

ня возникающих при измерении помех.

Есть все основания полагать, что вто-

рой ответ соответствует реальному по-

ложению дел и причиной тому сложив-

шаяся система продвижения продукции

на рынок, которая с одной стороны под-

разумевает узкие экономические инте-

ресы отдельных хозяйствующих субъек-

тов и старинную привычку опережать

весь мир на бумаге, а с другой стороны

отсутствие должной экспериментальной

базы. Ярким свидетельством тому слу-

жит появление в инструкциях по эксплу-

атации теплосчетчиков наиболее «про-

двинутых» фирм разделов, посвященных

«автокалибровке» поверенного СИ на

объекте эксплуатации». По сути, это

процедура программной фальсифика-

ции с целью получения правдоподобных

результатов измерений СИ, которые име-

ют действительную погрешность далеко

за пределами нормируемых границ.

На самом деле, в России проведены

довольно обширные исследования теп-

лосчетчиков различных производите-

лей, которые выявили вопиющее несо-

ответствие их действительных эксплуа-

тационных характеристик пределам,

нормируемым в нормативно-техничес-

кой документации (НТД). Результаты

исследований не получили широкой

огласки в силу отсутствия подлинной

экономической целесообразности

в получении объективной информа-

ции у пользователей теплосчетчиков.

Реалии настоящего времени таковы,

что приборы учета превратились

в весьма доходный бизнес, где в отсут-

ствие эффективного контроля со сторо-

ны заинтересованных субъектов хозяй-

ствования действуют весьма специфи-

ческие законы, суть которых состоит

в выпуске приборов по низкой цене

с «великолепными» метрологическими

характеристиками, зафиксированными

в утвержденной нормативной докумен-

тации. Ведущие специалисты произво-

дителей СИ в неформальном общении

соглашаются с необходимостью пере-

смотра диапазонов измерений и меж-

поверочного интервала выпускаемых

СИ. При этом их единственным требо-

ванием являются равные и справедли-

вые условия подобных изменений для

всех без исключения производителей

СИ. Предварительный анализ на осно-

ве изученных публикаций позволяет

сделать в первом приближении прогноз

по качеству метрологических характе-

ристик выпускаемых теплосчетчиков

в реальных условиях эксплуатации

в течение указанного межповерочного

интервала.

В области измерений объема (массы)

теплоносителя в нормируемый предел

относительной погрешности ±2 % укла-

дываются:

❏ 30 % типов СИ в диапазоне 1:3;

❏ 40 % типов СИ в диапазоне 1:10;

❏ 20 % типов СИ в диапазоне 1:25;

❏ 10 % типов СИ в диапазоне 1:40

и более.
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Примечание: указанные диапазоны из-

мерений позволяют вполне корректно

реализовать недорогую систему ком-

мерческого учета. Потребности в диапа-

зонах измерений 1:200 и более возни-

кают там, где отсутствует желание в оп-

тимальной эксплуатации объекта тепло-

снабжения.

Положение метрологического
контроля в РФ
Все приборы коммерческого учета

в РФ проходят первичные испытания

при внесении их в государственный

Реестр СИ.

В установленные нормативами вре-

мя (обычно раз в 5 лет) средства изме-

рений (СИ) проходят испытания для

подтверждения своих метрологических

характеристик.

Испытания проводятся на ограничен-

ной выборке образцов СИ — обычно

3–4 образца.

Все коммерческие СИ, зарегистриро-

ванные в Реестре при выпуске из про-

изводства, проходят процедуру поверки.

Поверку теплосчетчиков на холодной

воде, как правило, осуществляют аккре-

дитованные в установленном порядке

метрологические службы Госстандарта,

которые приглашаются для указанных

целей в соответствующие поверочные

лаборатории производителей. Теоре-

тически производители СИ имеют пра-

во аккредитации своих поверочных

лабораторий. Это означает, что произ-

водитель после соответствующей про-

цедуры может получить право пове-

рять (клеймить) выпускаемую продук-

цию самостоятельно.

На практике производители СИ очень

редко используют указанное право по

следующим причинам:

❏ сложность и относительно высокая

стоимость процедуры аккредитации;

❏ экономически невыгодные условия

существования аккредитованной ла-

боратории;

❏ нежелание производителей нести

прямую ответственность за качество

выпускаемой продукции.

Примечание: на самом деле, как это

ни парадоксально, в Российской Феде-

рации и подавляющем большинстве

стран СНГ ответственность за качество

выпускаемой продукции фактически не-

сет государство в лице соответствующей

метрологической службы Госстандарта,

поскольку на подавляющем количестве

коммерческих СИ стоят клейма государ-

ственных поверителей.

Периодический контроль коммер-

ческих СИ в процессе их эксплуатации

и выпуска из производства теоретиче-

ски прописан в нормативной доку-

ментации РФ, но фактически эффек-

тивно не проводится по следующим

причинам:

❏ повсеместно принят неэффективный

метод определения количества отпу-

щенной тепловой энергии, в силу че-

го энергоснабжающие предприятия

и потребитель прямо не заинтересо-

ваны в качестве измерений тепло-

счетчика;

❏ отсутствует механизм экономической

заинтересованности в проведении

подобных испытаний, а потому в РФ

практически отсутствуют независи-

мые экспертные центры по непре-

рывному надзору за метрологичес-

ким качеством коммерческих СИ;

❏ в настоящее время нет должной мет-

рологической базы и подготовленных

специалистов для создания подоб-

ных экспертных центров.

Положения метрологического
контроля в странах ЕЭС
Центральным органом по метрологиче-

скому надзору за коммерческим СИ

является государственная структура,

которая часть своих функций в облас-

ти аккредитации поверочных лаборато-

рий производителей СИ и эксплуатаци-

онного контроля на определенных усло-

виях передает независимым частным

компаниям.

Как правило, поверочные лаборато-

рии производителей коммерческих СИ

аккредитуются указанными фирмами

с правом собственного клеймения выпу-

скаемой продукции. Таким образом,

производитель несет прямую ответст-

венность за качество выпускаемой про-

дукции. Другая часть аккредитованных

компаний проводит контроль эксплуата-

ционных характеристик коммерческих

СИ в различной форме. Важнейшей со-

ставляющей указанного контроля явля-

ются периодические испытания указан-

ных СИ, проводимые на испытательных

лабораториях независимых компаний

и производителей тепловой энергии

в условиях, максимально приближенным

к реальным условиям эксплуатации.

Подобные испытания в большинстве

случаев носят добровольный характер

и сопряжены с известными финансовы-

ми расходами производителей коммер-

ческих СИ. Тем не менее, фирмы-произ-

водители охотно идут на указанные рас-

ходы, поскольку результаты подобных

испытаний являются своего рода объек-

тивной рекламой, способствующей про-

движению товара на рынке. Напротив,

неучастие фирм-производителей в по-

добных испытаниях расценивается по-

требителями их продукции как своего

рода сигнал к ее низкому качеству.

Последствия отсутствия
эффективного периодического
контроля метрологических
характеристик коммерческих СИ в РФ
На первичные и периодические испыта-

ния, предусмотренные руководящими

документами Гостандарта РФ, как указы-

валось выше, передается ограниченное

количество «отработанных» образцов

продукции, которые удовлетворяют

предъявляемым требованиям. При мас-

совом выпуске некоторые фирмы-про-

изводители для удешевления продукции

в целях извлечения максимальной при-

были идут на многочисленные техноло-

гические нарушения, которые не выяв-

ляются в процессе поверки в силу того,

что поверка — это ограниченный тест,

который подтверждает только качество

продукции, выпущенной без нарушения

технологии. Но этот тест не всегда кор-

ректен, когда продукция выпущена с на-

рушениями технологии, а полученные

результаты измерений при ее поверке

даже не анализируются с точки зрения

фундаментальных законов теории по-

грешности (см. пример).

Поверку СИ в подавляющем боль-

шинстве случаев проводят на установ-

ках фирмы-производителя, где в целях

повышения производительности все

процессы автоматизируются с помощью

персональных компьютеров. Наличие

подобных автоматизированных ком-

плексов предоставляет возможность

эксплуатационному персоналу фирм-

производителей при необходимости

сдавать поверителю заведомо непригод-

ную продукцию посредством програм-

мируемых фальсификаций результатов

измерений.

При поверке СИ градуируются

и предъявляются затем поверителю,

не изменяя своего положения на рабо-

чем столе поверочной установки. Таким

образом, градуировочную характерис-

тику СИ приспосабливают к местным

сопротивлениям, искажениям эпюры

скоростей и другим факторам, прису-

щих только его данному местоположе-

нию. Продукция, изготовленная с тех-

нологическими нарушениями, будучи

установленная на другое место эксплуа-

тации, изменяет свои градуировочные

характеристики под воздействием ви-

доизменившихся факторов влияния.

Последнее утверждение ярко проявля-

ется на теплосчетчиках, первичные пре-
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образователи расхода которых устанав-

ливаются на прямой и обратной магис-

трали теплоносителя. При заведомо

равных массовых расходах на объекте

эксплуатации СИ по вышеуказанным

каналам измерений показывают резуль-

таты измерений, отличающиеся друг

от друга на величину большую, чем

предписывает его нормативно-техниче-

ская документация.

Примечания
1. При отсутствии данных в НТД тепло-

счетчика о допустимом относительном

значении разницы накопленных масс

в прямой и обратной магистрали тепло-

носителя ее рассчитывают из предполо-

жений о нормальном законе распределе-

ния результатов измерений теплосчетчи-

ка с вероятностью Р = 0,95 по формуле:

δ∆M = ± [δ2
П.М.

+ δ2
П.М.

]1/2
=

= ±δП.М. × 2
1/2

= ± 1,4 × δП.М.,

где δП.М. — предел погрешности изме-

рений накопленной массы теплосчетчи-

ком, нормированный в его НТД, %.

2. Например, если δП.М. = 2, то:

δ∆M = 1,43 %.

Последней новацией в области изме-

рений массы теплоносителя теплосчет-

чиками со счетчиками массы на прямом

и обратном трубопроводе теплосети ста-

ло утверждение о возможности подбора

якобы согласованных пар преобразова-

телей расхода с относительной разни-

цей результатов измерений ±0,5 %.

На самом деле, при градуировке ха-

рактеристика всех преобразователей рас-

хода выстраивается по эталонным СИ.

Совпадение математического ожидания

результатов измерений поверяемых при-

боров и эталонного СИ в условиях пове-

рочной установки действительно иногда

не выходит за пределы ±3 %. Это проис-

ходит в результате умелой компенсации

местных систематических эффектов.

В условиях реальной эксплуатации

систематические эффекты способны из-

менять свое значение. В конечном итоге

класс СИ определяется устойчивостью

его систематических эффектов. Послед-

нее означает, что у счетчика теплоноси-

теля с нормируемыми пределами по-

грешности ±2 % систематические эф-

фекты могут принимать значения рав-

ные его границам. И это одна из причин,

когда на поверочной установке «согла-

сованные каналы» являются таковыми,

а на реальном объекте эксплуатации

становятся «рассогласованными» сверх

всякой меры.

Нетрудно подсчитать, что для обеспе-

чения относительной разницы измере-

ний в пределах ±0,5 % необходимо

иметь достаточно дорогой счетчик воды,

с устойчивыми систематическими эф-

фектами в пределах относительной по-

грешности ±0,35 %.

Это типичный пример экономически

неоправданных технических требова-

ний, которые фактически принуждают

к вынужденной фальсификации, когда

некоторые производителей СИ, чтобы

не увеличивать цену продукции и не по-

терять ее конкурентоспособность, про-

граммно реализовали в теплосчетчике

функцию подгонки результатов измере-

ний одного канала к другому при его ра-

боте на объекте эксплуатации.

После эксплуатации теплосчетчики,

как правило, снова попадают на уста-

новки фирм-производителей. Таким об-

разом, у потребителя нет объективной

информации о том, с какой погрешнос-

тью он проводил измерения к концу

межповерочного интервала.

В результате отсутствия должного

надзора за метрологическими характе-

ристиками теплосчетчиков страдает вся

программа энергосбережения, посколь-

ку по понятным причинам на рынке дан-

ной продукции имеют преимущества де-

шевые подделки, которые «прикрыты»

свидетельствами об их якобы высоких

метрологических характеристиках. В ко-

нечном итоге это может привести к вы-

теснению с рынка всех качественных

средств измерений, что в свою очередь

похоронит идею объективного учета

тепловой энергии и теплоносителя.  

Продолжение в следующем номере.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

ПРИМЕР

1. Расходомер-счетчик теплосчетчика

работает в диапазоне 1:1000. Это зна-

чит, что минимальный расход тепло-

носителя, при котором сохраняются

метрологические характеристики дан-

ного расходомера-счетчика, может

быть в тысячу раз меньше максималь-

ного. Тем не менее, наименьший рас-

ход, при котором действительно пове-

ряются указанные СИ, больше мини-

мального в 2,5 раза. Такой подход

обоснован в процессе государствен-

ных испытаний в целях удешевления

процесса поверки продукции, которая

изготовлена без нарушения техноло-

гии. При нарушении технологии про-

изводителем такой подход позволяет

под видом исправных выпускать СИ

с неудовлетворительными метрологи-

ческими характеристиками в норми-

руемом диапазоне измерений.

2. В процессе государственных ис-

пытаний предел погрешности СИ

δСИ.П = 2 % определяют как границу

с уровнем доверия P = 1,0. В процес-

се поверки получена относительная

погрешность СИ по результатам четы-

рех измерений: δСИ.1.i = –1,5 %,

δСИ.2.i = –1,2 %, δСИ.1.i = +1,0 %.

3. По критериям поверки такое СИ

удовлетворяет метрологическим тре-

бованиям, поскольку погрешность

каждого результата измерений не вы-

шла за пределы 2 %. С точки зрения

теории погрешности это неудовлетво-

рительный результат. Покажем это.

Центр распределения границы

экспериментальной относительной 

погрешности определяют как среднее

арифметическое отклонение:

δСИ.S = 1/4 × ∑
4

i = 1

δCИ.l.i =

= (–1,5 + 1,2 + 0,5 + 1,0)/4 = 0,3 %.

Центрированное среднеквадрати-

ческое отклонение погрешности ре-

зультатов измерений определяют по

общепринятой методике:

SСИ.i = ±{1/(4 – 1) × [(–1,5 – 0,3)2 +

+ (1,2 – 0,3)2 + (0,5 – 0,3)2 +

+ (1,0 – 0,3)2]}1/2 = 1,2 %.

Случайную составляющую границы

относительной погрешности СИ по ре-

зультатам 4-х измерений определяют

с уровнем доверия Р = 0,95, как рас-

ширенное среднеквадратическое от-

клонение:

δСИ.r.i. = t × δСВ = 2 × 1,2 = 2,4 %,

где t = 2 — минимальный коэффици-

ент надежности для результатов изме-

рений с нормальным законом распре-

деления при доверительной вероят-

ности P = 0,95.

Таким образом, минимальные гра-

ницы относительной погрешности

данного СИ, определенные в рамках

общепринятой теории погрешности,

составят:

∆СИ.i = ± |δСИ.s.i. + δСИ.r.i.|max =

= ± |0,3 ± 2,4|max = 2,7 %.

Очевидно, что полученный резуль-

тат не удовлетворяет пределу погреш-

ности СИ, равного δСИ.П. = ±2 %, полу-

ченного по результатам государствен-

ных испытаний.
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Кассир

_____________________________

_____________________________

№ ______________________________________

в _______________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

Дата _______  Сумма платежа :________ руб. ____ коп.

Плательщик (подпись) ____________

ООО Издательский дом 
«МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

Форма № ПД-4

(наименование получателя платежа)

(ИНН получателя платежа)

(номер счета получателя платежа)

(наименование банка и банковские реквизиты)

(наименование платежа)

(наименование получателя платежа)

(ИНН получателя платежа)

(номер счета получателя платежа)

(наименование банка и банковские реквизиты)

(наименование платежа)

7736213025

р/с 40702810500000270959

АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

кор./с 30101810800000000777

БИК 044585777

7736213025

р/с 40702810500000270959

АКБ «РОСЕВРОБАНК» (ОАО) г. Москва

кор./с 30101810800000000777

Подписка на журнал «С.О.К.», с     3     по   12   2005 г.

БИК 044585777

Подписка на журнал «С.О.К.», с     3     по   12   2005 г.

ДЛЯ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

ДЛЯ ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ

✁

Редакционная подписка дает возможность гарантированного получения журнала
почтой в индивидуальном конверте.

Cейчас Вы можете подписаться на 10 номеров журнала «С.О.К.»
Стоимость подписки — 660 руб. 00 коп.

Для получения счета на подписку необходимо направить заявку
в ООО Издательский дом «Медиа Технолоджи»

по телефону: (095) 135-98-57,
факсу: (095) 135-99-82
или е-mail: media@mediatechnology.ru

В заявке необходимо указать номера подписанных журналов, количество экземпляров, полное
название предприятия, почтовый адрес, телефон и факс для связи, а также Ф.И.О. контактного лица.

Условия подписки:

Редакционная подписка дает
возможность гарантированного
получения журнала почтой
в индивидуальном конверте.
Для оформления подписки
необходимо перечислить
в любом отделении Сбербанка РФ
на расчетный счет
ООО Издательского дома
«Медиа Технолоджи»
соответствующую сумму.
Для этого используйте уже
заполненный прилагаемый бланк.
Внимание! Правильно и полностью

заполните обратную сторону бланка.

_____________________________

_____________________________

№ ______________________________________

в _______________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

Дата _______  Сумма платежа: ________ руб. ____ коп.

Плательщик (подпись) ____________

ООО Издательский дом 
«МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»

ВНИМАНИЕ!
ПОДПИСКА НА ЖУРНАЛ «С.О.К.»

НА 2005 ГОД








