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ВЫ УВЕРЕНЫ В НАС, МЫ УВЕРЕНЫ В СЕБЕ!
Компания Onninen — один из ведущих российских поставщиков оборудования и материалов для любых инженерных сетей.
Onninen — это более 200 000 наименований продукции для систем водоснабжения, отопления, канализации, вентиляции
и кондиционирования. Onninen — это 10 лет стабильной работы на российском рынке.
Сотрудничая с Onninen, вы получите желаемый и предсказуемый результат.
г. Москва, ул. Строителей, д. 6, корп. 6
Тел.: (095) 792-31-00
Факс: (095) 792-31-09
E-mail: mos-hepac@onninen.ru

г. Санкт-Петербург, наб. р. Фонтанки, д. 50
Тел.: (812) 103-0123,
Факс: (812) 315-0434,
E-mail: spb-hepac@onninen.ru

г. Екатеринбург, ул. Монтажников, д. 4, оф. 208
Тел.: (343) 379-31-99
Факс: (343) 379-31-98
E-mail: ekb-hepac@onninen.ru

www.onninen.ru



Благодаря битермическому теплообменнику котел MAIN отличается сверхкомпактными размерами (всего
31,7×40×73 см), что гарантирует простоту и удобство установки котла в любых условиях ограниченного пространства.

Минимальные габаритные размеры котла MAIN обусловлены также уникальной формой задней панели и  чрезвычайно
компактной конструкцией системы отвода продуктов сгорания. Таким образом, котел MAIN оптимально подходит для
применения в поквартирном отоплении. 

Котел MAIN отличается современным дизайном и оборудован электронной панелью управления со встроенной системой
самодиагностики, которая позволяет автоматически определять до 10-ти типов возможных сбоев в режиме работы
системы отопления.

Котел MAIN адаптирован к российским условиям: устойчиво работает при низком давлении
газа и имеет высочайшую надежность, свойственную всем котлам BAXI.

Котел MAIN оборудован электронной индикацией температуры, электронной защитой от
образования накипи, системой защиты от замерзания.

Котел MAIN является идеальным вариантом для применения в поквартирном отоплении и в
индивидуальных домах.

Компания «БАКСИ» Представительство в РФ Тел./факс: (095) 101-39-14 (многоканальный) 
Россия 123610, г. Москва, 258-20-71, 258-20-72, 258-20-73
Краснопресненская наб., д. 12, М-2, офис 1734 E-mail: baxi@baxi.ru

www.baxi.ru
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«ВИССМАНН»
Виссманн и спорт

Компания «Виссманн» является мировым
лидером в производстве отопительного
оборудования и системных компонентов.
На сегодняшний момент численность персо-
нала составляет примерно 6800 человек.
В 60-х годах профессором Антоном Станко-
вски был разработан логотип компании
с двойной SS. Не смотря на то, что марка
Viessmann пользовалась большим успехом
в кругу специалистов, она была мало изве-
стна простым обывателям. Поэтому, с 60-х
годов компания начала разрабатывать мар-
кетинговую программу, направленную на
популяризацию торговой марки. Одним
из важнейших инструментов этой програм-
мы стало участие «Виссманн» в спонсорстве
спортивных соревнований. Какой бы вид
спорта ни был — бобслей, лыжные сорев-
нования, биатлон или прыжки с трамплина,
лучшие профессионалы носят логотипы
компании «Виссманн». С 90-х годов фирма
«Виссманн» стала спонсором международ-
ных соревнований «Формула I».

Sira Group
Новые радиаторы

К отопительному сезону 2004 корпорация
Sira Group подготовила три новых отопи-
тельных прибора: два биметаллических ра-
диатора RS и Duetto и алюминиевый Alux.
Блочные биметаллические радиаторы Sira
Duetto предназначены для установки в сис-
темах отопления с рабочим давлением до
25 атм. В ассортименте модели с межосе-
вым расстоянием от 200 до 800 мм и тепло-
отдачей от 97 до 260 Вт. Благодаря неболь-
шому объему секции у Duetto малая инер-
ционность, а блочная конструкция обеспе-
чивает прибору высокую герметичность.
Блочные алюминиевые радиаторы Sira
Alux устанавливают в системах с рабочим
давлением до 25 атм. Монтажная высота —
от 200 до 800 мм, теплоотдача — от 97
до 260 Вт. Секции изготовлены методом
экструзии, идеально круглый канал для
прохода теплоносителя обеспечивает вы-
сокую прочность конструкции. Объем сек-
ции невелик, поэтому прибор малоинерци-

онный. Это позволяет эффективно регули-
ровать его теплоотдачу с помощью термо-
статических вентилей.

«ЭВАН»
Новый электрический проточный
водонагреватель класса «Стандарт»

Этот модернизированный водонагреватель
будет представлен компанией в мае на вы-
ставке SHK’2004. Специалисты компании
учли все пожелания клиентов и создали во-
донагреватель, отвечающий высоким тре-
бованиям. Единый корпус и улучшенный
дизайн позволяют установить прибор в жи-
лом помещении без опасений испортить
интерьер. Простота конструкции и управле-
ния позволяют плавно регулировать темпе-
ратуру на выходе водонагревателя не толь-
ко протоком, но и термостатом. Блочная
конструкция ТЭНов дает возможность осу-
ществлять их демонтаж при проведении
технического обслуживания за несколько
минут. Фланец с посадочным местом для
установки ТЭНов вварен в корпус водона-
гревателя, что исключает вероятность про-
течек через уплотнитель прокладки, кото-
рые не применяются в новой конструкции.

АДЛ
Насосные установки «ГРАНФЛОУ®»
серии «Эконом»

Компания «АДЛ» расширила производст-
венную программу насосных установок
«ГРАНФЛОУ®», начав выпуск установок
серии «Эконом» для систем холодного
и горячего водоснабжения. Отличитель-
ными особенностями этих установок явля-
ются низкое энергопотребление, высокая
степень надежности, простота в обслужи-
вании и компактность. Установки обеспечи-
вают производительность до 15 м3/ч и на-
пор до 42 м.
Эта серия производится на базе насосов
СDX японо-итальянской компании Ebara,
комплектуется на базе высококачественного
оборудования европейских производителей. 
Для предотвращения работы насосной стан-
ции на сухом ходу в ее состав входит реле

защиты от сухого хода. Также установки
комплектуются шкафом управления «ГРАН-
ТОР®», который позволяет осуществлять
смену рабочего насоса в зависимости от за-
данного времени, что обеспечивает равно-
мерную наработку насосов по времени. При
выходе из строя рабочего насоса система
управления автоматически запускает ре-
зервный. В шкафу управления «ГРАНТОР®»
предусмотрены защиты от обрыва и переко-
са фаз, тепловой перегрузки, короткого за-
мыкания, индикация работы и аварии каж-
дого из насосов. Система контроля качества
на предприятии-изготовителе включает как
тестирование установки в целом, так и тес-
тирование комплектующих, что позволяет
значительно повысить надежность насос-
ных установок.

CIB UNIGAS S.p.a.
Начато производство горелок
новой серии IDEA

С началом производства новой серии горе-
лок IDEA компания CIB UNIGAS S.p.a. пред-
лагает новое решение с точки зрения внеш-
него дизайна и функциональности в диапа-
зоне малых и средних мощностей. Данная
гамма предполагает следующие мощности
и типоразмеры газовых и жидкотопливных
горелок: 35, 120, 240, 400, 550 кВт. Серию
отличают: новая эффективная система кон-
троля соотношения воздух/топливо, легкое
обслуживание, регулирование положения
пламенной головы, возможность осуществ-
ления внешнего забора воздуха, новое
фланцевое соединение для более плотного
контакта с котлом.
Горелки серии IDEA полностью отвечают
жестким европейским экологическим
требованиям и выпускаются также в вер-
сии с низким количеством выбросов NOx

в окружающую среду. Газовые и дизель-
ные модели IDEA 550 могут иметь четыре
типа регулирования: одноступенчатое,
двуступенчатое, плавно-двуступенчатое
и модулирующее.
В настоящий момент уже выпускаются мо-
дели IDEA 35 и IDEA 550, а в течение 2004 г.
предполагается освоение остальных указан-
ных типов. Горелки серии IDEA являются бо-
лее экономичными не только с точки зрения
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эксплуатации, но и имеют более привлека-
тельную цену, а на жидкотопливные горелки
IDEA 35 в компании CIB ITAL (Москва) дейст-
вует специальное предложение.

DANFOSS
Комплект запорно-регулирующей
арматуры для полотенцесушителей

Компания Danfoss разработала и освоила
производство специального комплекта ар-
матуры для полотенцесушителей ванных
комнат. Этот комплект позволяет присоеди-
нить полотенцесушитель к системе горяче-
го водоснабжения, отключить его от трубо-
проводной сети и опорожнить, а также ав-
томатически поддерживать температуру
воздуха в помещении ванной на желаемом
уровне. Комплект состоит из запорного
клапана RLV-X, регулирующего клапана
терморегулятора RA-URX и термостатичес-
кого элемента RAX. Набор компрессионных
фитингов и особый способ их крепления
обеспечивают возможность соединения по-
лотенцесушителя со стальными, полимер-
ными, металлополимерными и медными
трубопроводами. Широкая цветовая гамма
покрытия элементов комплекта (белый,
хром, матовая сталь, золотой) и различное
их исполнение (правое и левое) могут удов-
летворить запросы самого взыскательного
потребителя.

LENNOX
1-й Европейский съезд —
ESM LENNOX 2004 и другие новости

В апреле с.г. в Лионе прошел 1-й Европей-
ский съезд компании LENNOX — ESM
LENNOX 2004. На съезде собрались при-
мерно 300 человек из всех европейских от-
делений и представительств LENNOX, а так-
же многочисленные дистрибьюторы ком-
пании из Европы и Азии. К 2003 г. LENNOX
стал бесспорным и абсолютным лидером
производства и продаж крышных кондици-
онеров на европейском рынке. Общая доля
продукции компании на европейском рын-
ке климатического оборудования — около
5%, в ближайшем будущем компания пла-
нирует увеличить этот показатель минимум
в два раза.
1 июня в Москве в бизнес центре Daev Plaza
планируется проведение технического се-
минара компании LENNOX, на котором бу-
дет представлено новое оборудование и но-
вое программное обеспечение.
Начал работать русскoязычный сайт 
www.lennoxrussia.com

Systemair
Обучающие семинары

Представительство компании Systemair про-
вело очередной семинар по вентиляционно-
му оборудованию в последний день выстав-
ки Heat & Vent’2004. Занятия проводились
на территории МИВЦ «ИнфоПространст-
во». Программа семинара включала следу-
ющие темы: вентиляционное оборудование
Systemair; приточно-вытяжные агрегаты
с рекуперацией тепла для домов, квартир
и других небольших помещений; знакомст-
во с программой подбора вентиляционного
оборудования и программой подбора водя-
ных воздухонагревателей, тепловое обору-
дование, новые приточно-вытяжные агре-
гаты DV Danvent-Systemair. Компания
Systemair систематически проводит обучаю-
щие семинары в Москве и приглашает к уча-
стию в них проектировщиков, монтажников,
специалистов климатических компаний.

«Эгопласт»
Безраструбная чугунная
канализация PAM-GLOBAL®

ЗАО «Эгопласт» начинает продажу систем
безраструбной чугунной канализации PAM-
GLOBAL®. Компания Saint Gobain HES, вхо-
дящая в состав группы предприятий Saint
Gobain PAM (бывший Pont-A-Mousson), от-
носится к крупнейшим производителям чу-
гунных труб в Европе. Вот уже более 30 лет
производятся безраструбные трубы и фа-
сонные изделия из чугуна, являющиеся то-
варным знаком, гарантирующим наивыс-
шее качество для канализационных систем.
Данные системы применяются на объектах
с повышенными требованиями к пожаро-
безопасности и шумоизоляции. Системы
PAM-GLOBAL® были использованы при
строительстве здания британского посоль-
ства в Москве, шоколадной фабрики
Cadbury в Санкт-Петербурге, Англо-Амери-
канской табачной фабрики в Узбекистане,
Президентского Дворца в Таджикистане
и многих других объектов.
Чугунные трубы обладают рядом неоспори-
мых преимуществ: долговечностью, полной
пожаробезопасностью, герметичностью
стыков, коррозионной стойкостью, просто-
той сборки трубопровода. Трубы соединя-
ются при помощи хомутов, которые изго-
тавливаются из высококачественных сортов
нержавеющей стали, и специальной резины,
устойчивой к химическим воздействиям.
Эти системы выдерживают аварийное дав-
ление до 10 бар. Системы PAM-GLOBAL® со-
ответствуют российским и международным
стандартам — ГОСТ 6942–98 и DIN EN 877.
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«Гидросфера»
Новые газовые колонки
от Junkers Bosch Gruppe

На российском рынке появилась очередная
новинка от Junkers Bosch Gruppe, обещаю-
щая перевернуть отношение к газовым во-
донагревателям у российских потребителей.
Новая серия газовых колонок MiniMAXX вы-
полнена максимально компактно: приборы
«похудели» в размерах на 27%, но без по-
терь мощности и производительности (10 л
горячей воды в минуту). На сегодняшний
день эти колонки самые маленькие в мире
в своей категории. Новая панель управле-
ния более удобна и понятна. Появилась
возможность управления мощностью
«зима-лето», новый «улыбчатый» дизайн.
WR10… miniMAXX выпускается и в вариан-
те с пьезо-розжигом, и с батареечным роз-
жигом, и, конечно, с самым прогрессивным
розжигом от протока воды — Hydro Power.
Полный спектр защит позволяет после под-
готовки колонки к работе пользоваться ею
без необходимости каждый раз включать
и выключать. Каждая колонка оборудована
устройством поддержания постоянства
температуры горячей воды на выходе, без
перепадов и гидравлических ударов. При-
боры работают практически бесшумно. Все
колонки адаптированы к требованиям стан-
дарта по давлению газа в газовой магистра-
ли — даже при 10 мбар колонка будет ра-
ботать на 100% мощности. 

Но самым главным преимуществом Mini-
MAXX являются очень компактные разме-
ры. Для новой линейки самых маленьких
газовых колонок от Junkers найдется ме-
сто и в тесной кухне малогабаритной
«хрущевки», и в ванной комнате. Спраши-
вайте новинки в магазинах компании
«ГИДРОСФЕРА», www.hydrosfera.ru.

Ученые Украины научились
получать целебную воду

Украинские ученые разработали уникальные
установки «Каскад» и «Колодец» для полу-
чения высококачественной питьевой воды.
Эти установки позволяют получать питье-
вую воду, которая, по заключениям Инсти-
тута воды и коллоидной химии им. Доман-
ского, по 51 параметру лучше водопровод-
ной и бюветной воды и, более того, имеет
целебные свойства природной талой воды.
Процесс получения талой воды заложен
в конструкциях установок: сначала происхо-
дит первичная очистка воды фильтрами, по-
крытыми слоями прополиса, воска и живи-
цы; затем вода обогащается кислородом,
и на третьем, самом важном этапе происхо-
дит обработка с помощью минералов: квар-
ца, горного хрусталя и радонита. Получены
патенты на изобретение в России и Украине.
Вода прошла апробацию в медицинских за-
ведениях МОЗ Украины и институтах НАНУ.

«Максмир»
Магнитный аппарат нового поколения

На острове Сахалин в городе Холмске на
ЦТП №3 успешно применена технология
безреагентной водоподготовки, в основе
которой — магнитный аппарат нового по-
коления УПОВС «Максмир».
ЦТП обслуживает жилые дома одного
из микрорайонов города. Водоподготовка
на нем полностью отсутствовала. В резуль-
тате рабочие поверхности трубчатых тепло-
обменников, теплового оборудования ЦТП,
а также трубопроводы ГВС и внутридомо-
вые разводки были покрыты значительным
слоем накипи.

Установка УПОВС «Максмир» обеспечила
высокий противонакипный эффект: новая
накипь не образуется, старая накипь посте-
пенно растворяется и будет полностью уда-
лена. Одновременно установка удаляет
из воды агрессивные газы О2 и СО2, кото-
рые вызывают коррозию металла. После
удаления накипи с поверхности труб и обо-
рудования исключается значительный пере-
расход энергии, необходимой для доставки
тепла конечным потребителям. Срок служ-
бы теплообменников, запорной арматуры
и другого оборудования существенно уве-
личивается. Расходы на эксплуатацию уста-
новки «Максмир» практически отсутствуют.
УПОВС «Максмир» разработана, запатенто-
вана и выпускается компанией «Максмир».

ARMACELL
Победа на ISO Award 2004 в Висбадене

На главной европейской выставке тепло-
изоляционных материалов ISO Award 2004
в Висбадене (Германия) классическому
теплоизоляционному материалу Armaflex®

компании ARMACELL присуждено звание
лучшего среди аналогов. Жюри объяснило
свое решение так: «Изобретение  Arma-
flex® — первого гибкого изоляционного ма-
териала в мире — ознаменовало рождение
целой отрасли гибкой технической тепло-
изоляции. Armaflex® обладает превосходны-
ми техническими характеристиками, кото-
рые неизменно только улучшаются». Компа-
ния ARMACELL, бывшее изоляционное отде-
ление американской компании Armstrong
World Industries, была основана в 2000 г.
ARMACELL владеет 15 заводами в 11 стра-
нах Америки, Европы и Азии. Штабквартира
компании находится в Мюнстере (Герма-
ния). Наряду с Armaflex® ARMACELL произ-
водит теплоизоляцию из вспененного поли-
этилена Tubolit® и Oka®-продукцию — за-
щитные кожухи для технических коммуни-
каций. В новом подразделении Technical
Foam ARMACELL изготавливает продукцию
из вспененного синтетического каучука
специально для промышленного примене-
ния (ArmaFoam®) и продукцию для спорта
и досуга (ArmaSport®).

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ
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Принципиально новая
водоочистная установка

Новая установка пошла в производство
в Томске под лозунгом «Мы не фильтруем,
мы очищаем». Устройство позволяет до-
биться абсолютной чистоты воды, совер-
шенно не пользуясь принципом фильтра-
ции. Стоимость устройства — 240 тыс. руб.
Электричества потребляет столько, сколь-
ко 8 обычных лампочек. Производитель-
ность — 1,5 т/ч воды. Этого хватит, чтобы
обеспечить водой пятиэтажный дом. Том-
скому изобретению прочат большое буду-
щее и в нашей стране, и за рубежом.

«Вирквин Пластик»
Гибкое угловое соединение «МАЖИКУД»

Новинка используется без клея и инстру-
ментов! Всего один изгиб — для тысячи ре-
шений. Французский производитель «Вирк-
вин Пластик», известный своими новинка-
ми, представил на выставке MosBuil Batimat
2004 изделие, очень заинтересовавшее
строителей и монтажников, — гибкое угло-
вое соединение «МАЖИКУД®». Этот уголок
действительно магический, он позволяет
заменить до 5–6 жестких уголков (20°, 30°,
45°, 67°, 87°), изгибается на любой угол
от 0 до 120°, в любом направлении, компен-
сирует расстояние между несцентрованны-
ми трубами. «МАЖИКУД®» монтируется
просто и надежно: система «push-fit»

обеспечивает полную герметичность при
установке на полипропиленовых и ПВХ-тру-
бах. Двойная прокладка соответствует ев-
ропейским стандартам качества. «МАЖИ-
КУД®» изготавливается из термопластичес-
кого каучука сантопрена, обладает большой
устойчивостью к чистящим и моющим
средствам, температурным изменениям
и старению. Температура использования —
от 0 до 96°С, температура хранения — от
–45 до +135°С. «МАЖИКУД®» монтируется
на трубы диаметром 32, 40, 50 и 110 мм.
Итак, расчет углов больше не нужен, мон-
таж канализации максимально упрощается.
Фирма «Новокор»: тел. (095) 796-94-96,
e-mail: novocor.co@mtu-net.ru
www.novocor-group.ru
Фирма «Аквана»: тел. (812) 238-16-15
e-mail: razumnikova@aquana.ru
www.aquana.ru

Чиллеры «Венеция»
в кухонном шкафу

Появились новые чиллеры «Венеция» —
малогабаритные установки холодопроизво-
дительностью от 5,7 до 10 кВт, нагрев —
от 6,1 до 11 кВт. Разработчики уделили осо-
бое внимание габаритам и малошумной ра-
боте. Такой чиллер может быть запросто ус-
тановлен в обычном кухонном шкафу. Осо-
бый алгоритм управления водяного клапана
конденсатора позволяет максимально со-
кратить расход воды, необходимой для

охлаждения конденсатора. Применение чил-
лера позволит кондиционировать квартиры
и офисы в том случае, если невозможно
установить обычную мультисплит-систему
с воздушным охлаждением. Это крайне ак-
туально для исторических центров городов
(поэтому серия и называется «Венеция»).
В стандартном исполнении чиллер уже
укомплектован насосной группой, фильтром
воды, антивибрационными креплениями.

Вакансии

Компания LENNOX приглашает
на работу ведущего менеджера по
продажам климатического оборудования

Требования: мужчина 30–50 лет; высшее
техническое образование (желательно
профильное); опыт работы с промышлен-
ным климатическим оборудованием не ме-
нее 5 лет; знание рынка; английский язык
(желательно).
Обязанности: поиск новых клиентов; веде-
ние переговоров; работа с инвесторами,
проектными организациями, крупными
строительными компаниями; привлечение
крупных объектов.
Резюме по факсу: (095) 926-56-50,
тел. 933-29-55.

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
НОВОСТИ



05/2004 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
8

НОВОСТИ, СОБЫТИЯ, ФАКТЫ
СОБЫТИЕ

С
5 по 8 октября в ДС «Юбилейный»

(г. Санкт-Петербург) пройдут Меж-

дународные специализированные

выставки «Aqua-Therm 2004» и «Экспо-

газ 2004», организованные представи-

тельством австрийской выставочной

фирмы M.S.I. (ООО «Ортикон-Экспо»).

Тематика выставок охватит проблемы

тепло-, водо-, газоснабжения, а также

систем вентиляции и кондиционирова-

ния жилых, промышленных и общест-

венных зданий. Совместно с выставками

пройдут Салоны «Котлы. Горелки», «Тру-

бы. Арматура» и «Приборы учета энер-

гоносителей».

Экспозиции «Aqua-Therm» и «Экспо-

газ» продемонстрируют новые достиже-

ния в области отопительной техники,

вентиляции и кондиционирования воз-

духа, систем контроля и подачи воды,

насосного оборудования, водоподготов-

ки и обеззараживания воды, приборов

учета, труб и трубопроводной арматуры,

оборудования для бассейнов и будет

ориентирована на удовлетворение по-

требностей как различных отраслей

промышленности и коммунально-бы-

тового сектора, так и индивидуальных

потребителей.

В выставках «Aqua-Therm 2003» и «Экс-

погаз 2003» приняло участие более 100

компаний из 13 стран мира. Фирмы-экс-

поненты: ACV International (Бельгия),

AGRU (Австрия), Bagom и Delta Gas

(Германия), TERMOMAX (Венгрия), Pilsa

(Турция), Dizayn Group (Турция), «Рос-

техэнерго», Днепропетровский трубный

завод (Украина), «Газтрубпласт», «Петро-

климат», «Бородино-Пласт», «Балтпром-

арматура», «Леноблгаз», «Климат Проф»,

«С.П.А. СПб», «Лит Трейдинг», «Аякс»,

Внешторгбанк и др.

Выставки были официально поддер-

жаны Полномочным Представительст-

вом Президента РФ в Северо-Западном

округе, Государственным комитетом РФ

по строительству и жилищно-комму-

нальному комплексу, Министерством

промышленности, науки и технологий,

Северо-Западным управлением Госгор-

технадзора, Севзапэнергонадзором,

ГГХ «Ленгаз», АО «Леноблгаз», ГУП «Мос-

облгаз», Санкт-Петербургским союзом

предпринимателей, АВОК Северо-Запа-

да, АЦТЭЭТ, Научно-промышленной Ас-

социацией арматуростроителей и Газо-

вым Клубом Санкт-Петербурга. Повы-

шенный интерес к специализированным

выставкам этой тематики не случаен.

Проблемы тепло- и водоснабжения осо-

бенно остро стоят в Северо-Западном

регионе. Приближение каждого нового

отопительного сезона напоминает о не-

обходимости замены изношенных тру-

бопроводных систем и отопительного

оборудования жилых, промышленных

и общественных зданий.

Анализ состава посетителей выста-

вок 2003 г. показал интерес к ней

не только специалистов Санкт-Петер-

бурга, но и других регионов, представи-

тели которых приехали ознакомиться

с экспозицией: Москва, Томск, Кириши,

Курган, Сланцы, Екатеринбург, Югорск

Тюменской обл., Ижевск, Астрахань,

Калининград, Альметьевск, Сургут Тю-

менской обл., Киров, Нижневартовск,

Казань, Пенза, Череповец, Саратов, Рос-

тов-на-Дону, Иркутская обл., Самара,

Великий Новгород, Кронштадт, Новоси-

бирск, Чебоксары, Пермь, Псков, Ново-

московск и др. Выставку также посетили

делегации из Польши, Кореи, Эстонии,

Англии, Германии.

Экспоненты дали в целом положи-

тельную оценку выставкам, высоко оце-

нив качественный состав посетителей,

большое количество плодотворных кон-

тактов и заключенных сделок в период

работы выставки, высокий уровень ор-

ганизации мероприятия. Иностранные

участники единодушно отметили поло-

жительные результаты своего участия

в мероприятии, тем более, что большин-

ство из них впервые представляли свою

продукцию на рынке России и Северо-

Запада. Такая высокая оценка иностран-

ных участников крайне важна для орга-

низаторов, т. к. компания M.S.I. ставит

своей основной целью именно привле-

чение иностранных производителей на

российский рынок. Таким образом, есть

все основания считать эту задачу вы-

полненной в рамках данной выставки.

В числе участников выставок 2004 г.

компании «Газтрубпласт», «Вавин», Global

Export (Германия), Pentax (Италия), ТВЭЛ,

«Соло», «Газдевайс», «Стройтрансгаз»,

«Аякс», «Новая вода», «Вика Мера» и др.

Деловая программа выставок

2004 года: III международная научно-

практическая конференция «Вентиля-

ция, отопление, тепло-, газо-, водо-

снабжение жилых, промышленных и об-

щественных зданий — пути повышения

эффективности, экологической безо-

пасности и энергосбережения». Семи-

нары: «Внутридомовые системы газо-,

тепло- и водоснабжения», «Состояние

и направление развития в рамках ре-

формирования ЖКХ», «Приборы учета

энергоносителей».

Приглашаем все заинтересованные

компании принять участие в выстав-

ках 2004 года и мероприятиях дело-

вой программы. Получить более по-

дробную информацию о предстоящих

выставках, организуемых компанией

M.S.I. в Петербурге, можно по тел.:

(812) 323-9300, 323-9572, 973-5129,

e-mail: aqua-therm@peterstar.ru.

«Aqua-Therm 2004» и «Экспогаз 2004»



Европейский концерн BWT, лидер в производстве систем
водоочистки и химводоподготовки предлагает 
весь спектр оборудования для фильтрации воды:

— механические фильтры
— системы обезжелезивания
— установки умягчения
— фильтры активированного угля
— дозирование
— обратный осмос
— фильтрующие установки для бассейнов
— озонаторы
— химреагенты для водоподготовки

119017, Москва, Б. Толмачевский пер.,
дом 16, стр. 4, оф. 7
Тел. (095) 505-3232
Тел/факс: (095) 951-8280
Интернет: www.bwt.ru
E-mail: info@bwt.ru
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Santеchnika’2004:
бросая вызов обыденному
С 6 по 9 апреля с. г. в Экспоцентре прошла крупнейшая в России и странах Восточной
Европы выставка «Российская строительная неделя 2004», организованная междуна-
родной выставочной компанией ITE.* В рамках этого мероприятия прошла 6-я Москов-
ская международная выставка «Сантехника и оборудование для ванных комнат» —
Santеchnika’2004.

* Продолжение. Начало, посвященное выставке
Heat & Vent 2004, см. в «С.О.К.» №4.



Среда для релаксации —
ванная комната
Выставка показала ряд новых разрабо-

ток в каждом из направлений — ванные,

душевые, смесители, трубы, фильтры

и т.д., — однако наиболее сенсационно

выглядели новые концептуальные ван-

ные комнаты. Сегодня в этом секторе

фирмы отказываются от практики при-

влечения именитых дизайнеров из дру-

гих областей — будь то культовый

архитектор сэр Норман Фостер или

модельер Джанни Версаче. Первой

ласточкой здесь стал

Альберто Алесси, раз-

работавший свой кон-

цепт ванной Il Bagno

Alessi. Aлесси —

одно из талантли-

вейших и извест-

нейших мировых

имен в области ди-

зайна. За последние

30 лет находящийся

в городе Оменья

на севере Италии

завод стал «иссле-

довательской лабо-

раторией дизайнер-

ской индустрии».

Разработанная Aлес-

си ванная комната Il Bagno Alessi совер-

шенно новой культуры основывается

на аффективной теории психоаналитика

Франко Форнари, включающей четыре

аффективных кода: матерналистский,

патерналистский, эротизма и детства. Il

Bagno Alessi включает в себя санитарно-

техническую керамику, смесители, ме-

бель, зеркала, осветительные приборы,

душевые кабины, ванны и аксессуары,

текстиль для ванной комнаты. Водораз-

борная арматура, смесители и душевое

оборудование разработаны и изготовле-

ны концерном Oras Oy.

Швейцарская Laufen SA изготавливает

керамику для ванной комнаты, итальян-

ская Inda s.p.a. — аксессуары.

Ведущий дизайнер коллекции — Сте-

фано Джованнони. Начиная с 1990 г.,

Джованнони разработал для Alessi мно-

гочисленные предметы для кухни, ван-

ной комнаты, «для домашних помеще-

ний, которые в дизайне часто остаются

без внимания». Своей продукцией Джо-

ваннони придает бытовым предметам

настроение, радость, фантазию и поэти-

ку чувств. По определению Алесси, ди-

зайнерские работы Джованнони обра-

щены к нашим чувствам: «В дизайне

комфортной и уютной ванной комнаты

требуется значительно больший, чем су-

ществующий, творческий подход. В про-

дукции должны быть объединены ориги-

нальность, стиль, игривость, культура,

ирония, элегантность».

Вслед за Алесси в этом же направ-

лении начали активно рабо-

тать и фирмы, ранее специа-

лизировавшиеся на выпуске

лишь отдельных элементов

сантехнического оборудо-

вания. Свой концепт ванной

комнаты продемонстриро-

вала, например, Hansgrohe.

Брэнд Axor основан

в рамках фирмы Hansgrohe

10 лет назад. Акцент сде-

лан на том, что смесители

в ванной комнате не явля-

ются просто функциональ-

ным элементом, но подчиня-

ются общей стилевой идее

Концерн Oras Oy (Финляндия) — один из круп-
нейших европейских производителей водораз-
борной арматуры. Выпускает, главным образом,
однорычажные, термостатические и электрон-
ные смесители, а также арматуру для систем
тепло- и водоснабжения. Высшему сегменту
принадлежат смесители серии Ventura и ванная
комната Il Bagno Alessi.

Ванна из коллекции Il Bagno Alessi

Компания Hansgrohe — один из крупнейших про-
изводителей высококачественной сантехарма-
туры из Германии. Объединяет три марки.
Марка Hansgrohe является №1 в мире по произ-
водству душевых насадок. Также в арсенале
марки смесители, термостаты и системы слива,
предназначенные для среднего класса.
Марка Axor выпускает дизайнерское оборудова-
ние для ванных комнат класса high-end. Такие ди-
зайнеры, как Филипп Старк и Антонио Читтерио,
специально для Axor создали по целой коллекции
для ванной комнаты, включая аксессуары.
Марка Pharo известна в мире как производитель
душевых панелей, душевых кабин с паром и ги-
дромассажных ванн класса high-end. Продукция
от Pharo является примером сочетания высо-
чайшего качества и современного дизайна.

Раковина из коллекции
Il Bagno Alessi
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и, тем самым, являются выраже-

нием вкуса и личных пристрастий

своего владельца. Axor предлага-

ет на выбор 9 высококлассных

дизайнерских коллекций для ван-

ной комнаты в различных сти-

лях — от традиционной клас-

сики до минимализма. Каж-

дая коллекция включает в се-

бя бесчисленное множество

разнообразных продуктов для

ванной комнаты, от смесителя до

мыльницы. Руководитель марки

Axor — Филипп Гроэ, внук осно-

вателя фирмы «Ханса Гроэ».

С новой коллекцией Axor

Citterio марка Axor открывает но-

вую страницу в дизайне ванного

пространства. Ее создатель, дизайнер

и архитектор международного класса

Антонио Читтерио, хотел воплотить

идею «роскоши в дизайне». Блеск,

острота и гармония — так он сам оха-

рактеризовал эту коллекцию.

Всего под маркой Axor Citterio выпус-

кается около 70 продуктов, не только

в хроме, но и в абсолютно новой плати-

новой поверхности (платина настоя-

щая, как в ювелирном

деле). Совершенно

особенный отличи-

тельный признак Axor

Citterio — хромированная или платино-

вая планка под смеситель на три отвер-

стия с крестовыми или рычаговыми

рукоятками. Ее линии четкие, прямые,

даже графичные, поверхности уникаль-

ны, обработка на высшем уровне.

Если обратиться к техническим особен-

ностям коллекции, то и здесь уместно

слово «роскошь», которое подразумева-

ет безупречное исполнение всех дета-

лей. Axor Citterio излучает роскошь каж-

дой своей гранью, но эта не кричащая

роскошь, а роскошь в классическом по-

нимании: вне времени и моды.

Однако, пожалуй, самые фантастич-

ные ванные комнаты на сегодняшний

день — это ванные комнаты Joop!

Под этим брэндом в одну концепцию

объединены сантехническая керамика

Keramag, смесители Kludi, душевые

кабины Coralli и керамическая плитка

Steuler. Стиль и дизайн этой серии ван-

ных комнат создан известным немецким

дизайнером Вольфгангом Йопом. Входя-

щая в серию Joop! душевая кабина де-

монстрировалась на стенде «Санитек

Корпорейшн» (Москва) — представи-

тельства фирмы IDO.

В серию ванных комнат Joop! входят

мужская и женская ванные комнаты,

а также Pool — зона релаксации. Стиль

Joop! — это современный гламур, нахо-

дящийся между минимализмом и кантри.

Использованы цилиндрические формы,

напоминающие собой круглые, массив-

ные флаконы с духами и туалетной во-

дой. Эти принадлежности являются свя-

зующим звеном в цепочке ассоциаций

«косметика — уход — ванная комната».

Использованы хром и хрусталь, дающие

в сочетании сильнейший эстетический

контраст. Хрустальные аппликации со-

здают «драматическую красоту». К про-

хладным зеленоватым хрустальным руч-

кам добавились новые теплые тона янта-

ря. Напольные высокие смесители и из-

ливы тоже признак особого статуса, они

превосходно смотрятся. Производитель

смесителей — фирма Kludi представляет

свой последний изыск на эту тему:

минималистская форма — перевернутая

буква J — подчеркивает солидный об-

лик. Массивная латунь с хромовым по-

крытием и толщиной в человеческую ру-

ку. Высокий излив для ванны сразу об-

ращает на себя внимание. Овальный

Фирма IDO (Финляндия) — крупнейший в Европе
изготовитель оборудования для ванных комнат,
входит в состав Sanitec Group.
IDO производит унитазы, умывальники, душе-
вые кабины и стенки, ванны обыкновенные
и гидромассажные, аксессуары и мебель для
ванных комнат.

Компания Kludi (Германия) — один из ведущих
поставщиков качественных смесителей. Ассор-
тимент включает программы для кухни и ванной,
душевые системы, гарнитуры, штанги и системы
сливов-переливов. Производство занимает пло-
щадь в 300 тыс. м2, располагается на 5 заводах
по всей Европе. Kludi — это фабрика идей, фаб-
рика дизайна, это любовь к деталям.

Ванная комната
Axor Citterio (Hansgrohe) Душевая кабина Joop!



аэратор обеспечивает цельную струю,

а оптимально смонтированный излив

бесшумно направляет ее точно в центр

ванны — слышен лишь звучный плеск

воды. Этот высокий излив комбинирует-

ся с элементами управления для холод-

ной и горячей воды, которые могут быть

смонтированы на бортике ванны или

на краю бортика из плитки. Излив сме-

сителя можно установить в любом месте

вокруг ванны. Он зависит от блока уп-

равления только лишь подводкой воды,

длина которой не имеет значения. Пока

это единственный в мире смеситель

с подобным техническим и дизайнер-

ским решением. Запатентован не только

смеситель, но и аэратор на изливе.

Душевая стойка Joop! для скрытого

монтажа обеспечивает гибкость плани-

рования и комфортную обстановку ван-

ной комнаты. По сравнению с традици-

онными душевыми смесителями стойка

Joop! от Kludi элегантно воплотила в се-

бе комбинацию наружных и скрытых

элементов. Ее техническая «начинка»

впечатляет: высокое качество достига-

ется благодаря применению сверхизно-

соустойчивых керамических вентилей,

которые поворачиваются на 90° при

открытии и закрытии.

Довольно интересна концепция ван-

ной комнаты Lindgreen & Bloor из Да-

нии. Для Дании дизайн — нечто боль-

шее, чем бренд. Это зеркало культуры

и сложной истории современного обще-

ства, в истоках которого — демократия,

вечные ценности и гуманизм. С этой

точки зрения датский дизайн — это,

прежде всего, форма, вытекающая

из функции, практичность и высочай-

ший уровень технического исполнения.

Датский дизайн в XXI веке выходит

за пределы одного государства и преодо-

левает культурную гегемонию. На место

безапелляционности и социальной одно-

родности приходит возможность сосуще-

ствования разных взглядов, сложных, ам-

бивалентных и субъективных. Этой тен-

денции полностью отвечают дизайн-кон-

цепции от Gneiss group, Kurz & Kurz, Remi

Bourdillon, создавших линию Bond’S.

Линия Bond’S, представленная ком-

панией «Концепция ванной комнаты

Lindgreen & Bloor» (Санкт-Петербург),

объединила в себе лучшее от компаний

Damixa, AquaNovitek и является премиум

классом из концепции L&B. Линия

Bond’S — это скандинавский, минима-

листский дизайн и абсолютная функци-

ональность. Гармоничным расширением

ряда Bond’S выступают линии Envy

от Twyford и мебель для ванной комнаты

от Arcom. Здесь, также как и во всех на-

званных концепциях, ванная комната

представляет собой зону релаксации.

Душевые кабины
и гидромассажные ванны
Популярность ванной комнаты как иде-

ального места для снятия стресса, вос-

становления сил нашла свое отражение

в активном оснащении душевых кабин

и гидромассажных ванн оборудованием

для хромо-, цвето- и ароматерапии, для

управления программами музыкального

сопровождения. Сегодня такое оборудо-

вание является обязательным аксессуа-

ром практически каждой ванной комна-

ты высокого класса.

Фирма «Санитек Корпорейшн» пока-

зала еще одну первоклассную душевую

кабину Atrium от Albatros — филиала

Domino, итальянской компании с 20-лет-

ним стажем, лидера по гидромассажно-

му оборудованию среди компаний, вхо-

дящих в состав Sanitec Group.

Душевые кабины Atrium — револю-

ция в отдыхе, пространство для неповто-

римых впечатлений, превосходное соче-

тание эксклюзивного дизайна и передо-

вых функций. В этой кабине есть все

для эмоционального и духовного обнов-

ления — нежный дождь, падающий

со «звездного неба», «теплотерапия» —

подогреваемая стеклянная панель, бла-

говония эфирных масел в комлексе с ту-

рецкой баней, цветотерапия. Известно,

что цветотерапия позволяет влиять на

наше настроение посредством светочув-

ствительных рецепторов кожи.
Душевая кабина Egoist (Novitek)
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Доказано, что человеческий глаз преоб-

разует цвета в импульсы, которые благо-

творно воздействуют не только на наше

настроение, но и на нервную систему.

Так, синий цвет — успокаивающий, ос-

вежающий и болеутоляющий. Крас-

ный — стимулирует обмен веществ,

устраняет вредное

влияние окружающей среды, освобож-

дает дыхательные пути. Зеленый — рас-

слабляющий, хорошее средство от бес-

покойства. Оранжевый — оживляющий,

стимулирует аппетит и оказывает согре-

вающий эффект.

Не меньшее удовольствие и оздоровле-

ние можно получить в гидромассажной

ванне. Например, в ванне марки Balteco

от компании AS Balteco (Эстония), пред-

ставленной Торговым домом «Север-

Балт» (Санкт-Петербург). Одна из пока-

занных новых моделей — ванна Balteco

с цветовой терапией.

Продукция компании

AS Balteco надежна и дол-

говечна, все изделия выпус-

каются из сантехнического

акрила высшего качества.

Каркас изготавливается

из алюминиевых квадратных

труб, с учетом равномерного

распределения нагрузки с при-

менением сложной системы ри-

гелей и стоек. Электрооборудование ус-

танавливается таким образом, что виб-

рация при его работе не ощущается.

Все электросети надежно защищены.

Контроль качества осуществляется

на всех стадиях производства. Все эти

меры привели к рекордному для произ-

водителей подобной техники результа-

ту: продукция AS Balteco рассчитана

на 20 лет эксплуатации в условиях бес-

прерывной работы!

Атрибуты стиля
Дизайн сегодня — одно из самых мод-

ных и, в то же время, уже привычных

слов. Современный дизайн — это атри-

буты стиля жизни, символы статуса, хо-

рошего вкуса и тяги ко всему новому.

Лучшие вещи, лучшие бренды становят-

ся культовыми.

Хорошо известны и любимы в России

«культовые» смесители Grohe для ван-

ных комнат — Taron, Chiara, Sentosa

и многие другие. Смеситель Тaron при-

дает экстравагантность ванной комна-

те благодаря необычным синим эллип-

сам. Серию Chiara отличают ценные ма-

териалы и изогнутый серп. Смесители

Sentosa — это классический дизайн

c отчеканенным «смыслом элегантнос-

ти». Серии Skate и Surf — элегантная

нейтральная классика.

Концерн Grohe (Германия) — крупнейший произ-
водитель сантехнической арматуры высшего
качества. В программу поставок на российский
рынок входят смесители эксклюзивных, а также
широкодоступных серий, аксессуары для ван-
ных комнат, системы монтажа для подвесной
сантехнической керамики.

Ванна Balteco



Все смесители Grohe

дают большую свободу

действий и маневрен-

ность. Лучший тому

пример — кухонный

смеситель Zedra, кото-

рый обладает одновре-

менно двумя долговечны-

ми компонентами из кера-

мики: запорным вентилем

для подключения кухон-

ной техники и картриджем

Grohe с керамическими шайбами. Кроме

многочисленных практичных опций все

однорукояточные смесители поражают

своей изысканной элегантностью, кото-

рая впишется в интерьер любой кухни.

А благодаря удобным, эргономичным ру-

кояткам можно просто и точно регулиро-

вать напор и температуру воды. 

Новые серии смесителей от Damixa

были представлены на объединенном

стенде компаний «Аквалюкс М» (Москва)

и «Концепция ванной комнаты Lindgreen

& Bloor» (Санкт-Петербург).

Неограничен-

ные технические

возможности

Damixa и прин-

ципиально но-

вый, концепту-

альный дизайн

реализованы

в продукте

Orange (оранже-

вый), который

воплотил в себе

последние изоб-

ретения и самый

современный ди-

зайн от Damixa.

Продукт Black (черный) от Damixa отли-

чает четкость линий, подчеркнутая

функциональность. Это, как черное ми-

ни-платье для женщины, — лучший вы-

бор во все времена. Продукт Blue (си-

ний) — вечные ценности, традиционный

дизайн, то что неизменно в постоянно

меняющемся мире, то что дорожает

со временем. Дает ощущение стабиль-

ности и уверенности, солид-

ности и надежности.

Ряд замечательных и уни-

кальных новинок разработа-

ли компании Jacob Delafon

(Франция) и Kohler (США,

штат Висконсин).

Смеситель Nateo от

Jacob Delafon — это естест-

венный и элегантный дизайн

с плавными линиями, который

так отличается от привычных

коллекций. Кольцо ограничения напора

и температуры воды установлено

на каждом смесителе, что является важ-

ным преимуществом. Смеситель для ку-

хонной мойки с выдвигающимся изли-

вом очень удобен для установки у окна.

Излив можно направить прямо в рако-

вину, и вода не будет разбрызгиваться.

Кнопка переключателя на смесителе для

ванны/душа упрощает пользование руч-

ным душем, переключатель работает да-

же при низком давлении воды. Декора-

тивные розетки скрывают гайки — осо-

бый дизайн для

Nateo, оригинальное

решение Jacob

Delafon. Округлые

формы делают уход

легким, а длинный

эргономичный рычаг

и высокий излив —

более функциональ-

ным и удобным.

Природные свой-

ства воды, дерева,

растений и камня

нашли отражение

в новой роскош-

ной коллекции одно-

рычажных смесителей Symbol. Это

коллекция, где эстетизм идет наравне

с функциональностью. Душа коллекции

раскрывается в линиях, чистых и естест-

венных. Плавность и утонченность вы-

ражаются силой и волевым характером.

По-настоящему элегантная классическая

коллекция, которая может выдержать

проверку временем.

Еще одно новшество Jacob Delafon —

керамическая глазурь Pure white WP

с антибактериальным действием.

Эта глазурь белого цвета содержит час-

тицы серебра, предотвращающего скоп-

ление и размножение основных бакте-

рий, которые могут находиться дома.

Эта формула сделает помещения чище,

а уборку проще. На изделиях из акри-

ла (ванных и душевых поддонах) так-

же есть антибактериальное и анти-

грибковое покрытие, о чем свидетель-

ствует знак Sanitized.

Смеситель Zedra

Компания Damixa (Дания) — крупнейший евро-
пейский производитель смесителей для ванных
комнат и кухонь.
Имеет представителей и партнеров в 80 странах
мира, принадлежит мировой группе Masco (в ко-
торую входят американская компания Delta
и частично Hansgrohe).
На сегодняшний день половина Masco — это тех-
нологические компании, работающие в самых
современных областях науки и техники, в т.ч.
в NASA.
На заводах группы Masco производится 145 тыс.
смесителей в день.
Именно Masco и Damixa стояли у истоков созда-
ния первого однозахватного смесителя с ша-
ром и впоследствии вывели его на европейский
рынок.

Смеситель
Damixa





Глазурь особенно эффективна в местах

скопления грязи — вокруг сливного

и переливного отверстий, у основания

смесителя, под ободком унитаза. По

сравнению с обычными изделиями, это

покрытие позволяет на 99% сократить

количество бактерий, скапливаемых

во влажной среде в течение 24 часов.

Радует своими инновационными раз-

работками компания Kohler. Раковина

Paradox состоит из двух деталей. Мини-

малистская плоскостная эстетика под-

черкивает плавное неспешное течение

воды по поверхности раковины, в то вре-

мя как уникальный канал по периметру

направляет поток воды в хитроумно

скрытый слив. Эта раковина имеет

и практические преимущества: прочная

чугунная конструкция продлевает ей

жизнь, а компактный размер позволяет

проявлять гибкость в дизайне. Неболь-

шой резиновый уплотнитель предотвра-

щает смещение при пользовании ракови-

ной и не допуская контакта между по-

верхностью панели и чашей.

Vessels Botticelli — раковина, сде-

ланная вручную из цельного куска бело-

го каррерского мрамора с изящными го-

лубыми и серыми прожилками. Роскош-

ный материал, текстура вызывают ощу-

щение «богатства».

Изящной мраморной раковиной Purist

Kohler расширяет серию плоских рако-

вин и раковин без дна. Своеобразная от-

делка из мрамора дополняет их эстетику.

Такую раковину удобно смонтировать

на столешнице или на стене в малогаба-

ритной ванной комнате. А для небольших

кухонь идеально подойдут новые кухон-

ные мойки из нержавеющей стали:

Swerve, Undertone Trough Sinks, Poic,

формы которых придадут оттенок уни-

кальности почти любому уголку кухни,

будучи при этом очень функциональны-

ми. Это действительно три очень замет-

ные мойки, если учесть что рынок пред-

лагает сегодня мойки из нержавеющей

стали только обычных форм.

Верная своим давним традициям,

фирма Kohler изготовила раковины из

эксклюзивной художественной коллек-

ции Artist Editions. В них использованы

неожиданные цветовые палитры и инте-

ресные вдохновляющие текстуры.

Caxston — новая раковина с рисунком

в виде целого роя бабочек, причудливо

сочетающихся в повторяющемся узоре.

Ricochet — встроенная в столешницу

резная раковина, по всей внутренней

поверхности которой повторяются

изящные фестоны — создает манящую

текстуру, к которой так и хочется при-

коснуться. Цвет переливается на по-

верхности, создавая эффект стеклянно-

го покрытия.

Третья раковина — Conical Bell волну-

ющей красной палитры, дизайна Garden

Bandana — имитирует фарфоровое блю-

до китайской династии Quing XVI века.

Мелкие хризантемы, пионы и листва

на морозно-белом фоне порождают уди-

вительную иллюзию традиционного цве-

точного рисунка.

Больше, чем унитаз
Согласитесь, невозможно соблюдать пра-

вила личной гигиены без воды. Водные

гигиенические мероприятия рекомендо-

ваны всем без исключения. Фирма

Geberit предлагает совмещать приятное

с полезным, используя унитаз-биде

Geberit Shower Toilet 8000. Он имеет не-

оспоримые преимущества. Во-первых,

эстетика и дизайн. На первый взгляд —

это еще один красивый подвесной уни-

таз, на самом деле — полностью автома-

тизированное средство личной гигиены.

Даже люди с ограниченной двигательной

функцией и пожилые смогут обойтись

без посторонней помощи, ведь система

снабжена пультом дистанционного уп-

равления. Кроме того, унитаз-биде имеет

компактные размеры и не займет много

места в санузле. Во-вторых, удовольствие

и комфорт. Когда речь идет о комфорте,

не соглашайтесь на компромисс. Техни-

ческое совершенство приведет вас в вос-

торг. Материалы и исполнение соответст-

вуют самым высоким стандартам швей-

царского качества.
Инновационная раковина Paradox (Kohler, США)

Раковина
Сaxston
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О производственных процессах и тради-

циях изготовления радиаторов в интер-

вью журналу «С.О.К.» рассказывает ди-

ректор производства Purmo в г. Рыбни-

ке г-н Юзеф Дудло.

— Господин Дудло, расскажите о воз-

никновении и развитии того предпри-

ятия, которое мы видим сейчас.

— Сегодняшнее здание завода Purmo,

его складские и административные по-

мещения имеют относительно недав-

нюю историю, и появились они не на

пустом месте. Раньше здесь находился

польский металлургический завод

«Силезия». Стратегический интерес

к нему проявил финский концерн Rettig

Heating, уже имеющий собственное

производство радиаторов в Финляндии

и искавший дополнительные площади

для постройки еще одного завода —

с целью удобной и оперативной до-

ставки собственных радиаторов по

всей Европе. Поэтому место на юге

Польши было выбрано не случайно.

Сначала вступив в долевое владение

«Силезией» и вкладывая огромные ин-

вестиции в модернизацию завода,

к 1993 году Rettig Heating уже полно-

стью выкупил его. В этом же году была

запущена первая линия по производст-

ву стальных панельных радиаторов.

В последующие годы, после дополни-

тельных инвестиций и основательной

модернизации предприятия, были введе-

ны еще две производственные линии.

В результате этого в г. Рыбнике возникла

самая современная фабрика радиаторов

в Европе.

— Является ли производство радиато-

ров основным направлением деятель-

ности концерна?

— Прежде всего, хотелось бы отметить,

что концерн Rettig Heating — это се-

мейное предприятие, имеющее много-

летнюю историю и большие традиции.

На протяжении многих лет отличитель-

ной особенностью работы фирмы явля-

лись высокое качество продукции и ус-

луг, уважение к клиентам и потребите-

лям, а также стремление завоевать ли-

дирующие позиции на рынке. Плано-

мерно развиваясь и осваивая новые

направления деятельности, компания

везде добивалась успеха. Теперь, будучи

европейским лидером в производстве

стальных панельных радиаторов, кон-

церн Rettig Heating еще раз доказал

свою высокую компетенцию. И сейчас

можно без преувеличения сказать, что

основная деятельность концерна полно-

стью связана с производством радиато-

ров, так как 93% оборота «делает»

именно этот сектор. Оставшиеся 3%

приносит занятие морскими грузопере-

возками и 2% недвижимостью. Концерн

имеет два завода радиаторов Purmo.

Один находится в Финляндии и работает

на скандинавский рынок, а также на се-

веро-западный регион России, Эстонию

и Латвию, второй — в Польше, он обслу-

живает Центральную, Западную и Вос-

точную Европу. Продуманный подход

к управлению различными подразделе-

ниями концерна делает успешным

и оперативным выполнение сложнейших

задач. Не случайно для расположения

главного офиса была выбрана Голлан-

дия — так называемый перекресток

всех дорог. Именно там находятся руко-

водители различных подразделений

концерна, принимающие все основные

решения, связанные с инвестициями

и развитием производства.

— Какое оборудование и какие техно-

логии Вы используете при производ-

стве радиаторов на заводе в Рыбнике?

— Наш завод имеет современное обору-

дование немецкого и итальянского про-

изводства — это 3 конвейерные линии

и другое вспомогательное оборудова-

ние, необходимое для производственно-

го цикла. Для изготовления радиаторов

используются также высококачествен-

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

качество не понаслышке
Регулярное ознакомление специалистов с полным циклом производственного процесса
не в теории, а на практике стало традицией компании Purmo — одного из ведущих ев-
ропейских производителей стальных панельных радиаторов. Количество принимаемых
посетителей из различных стран Европы насчитывает сегодня около 500 человек в год,
а количество специалистов, проходящих обучение и аттестацию по работе с приборами
Purmo, составляет около 10 000 человек в год.

Оказывая необычайно теплый прием с на-
сыщенной рабочей и туристической про-
граммой, компания Purmo поддерживает
отличную репутацию не только сегодня, но
и зарабатывает доверие и уважение к себе
в будущем. С 21 по 25 апреля в этом могли
убедиться представители российских ком-
мерческих и государственных компаний,
принявшие участие в экскурсионной поезд-
ке на польский завод Purmo в городе Рыб-
ник — основную производственную площад-
ку финского концерна Rettig Heating.



Специально для российской делега-
ции один из служащих завода проде-
монстрировал прочностные характе-
ристики сварки, опровергнув тем са-
мым бытующее мнение о ее нена-
дежности и уступчивости ее перед
литьем. Используя кувалду в качест-
ве инструмента проверки, служащий
попытался сбить приваренное креп-
ление радиатора. В итоге, после не-
скольких ударов металл порвался.
Крепление же скобы к корпусу в мес-
те сварки так и осталось целым. Та-
кая же ситуация была и с вваренны-
ми соединительными фитингами.
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ные материалы. Например, для покраски

используется порошковая эмаль немец-

кого концерна BASF. Высокие техноло-

гии в сочетании с современным обору-

дованием и высококвалифицированны-

ми сотрудниками привели к тому, что

в 1995 году завод Purmo получил пер-

вый сертификат ISO. На данный момент

фирма имеет уже три сертификата.

— Расскажите, пожалуйста, об осо-

бенностях производственного цикла

Вашего завода.

— Сейчас на фабрике в Рыбнике рабо-

тают 250 сотрудников. Это молодые

и энергичные люди. В течение одной

смены, т.е. 8 часов, с одной линии за-

вод выпускает около 1200 радиаторов.

Три линии за сутки способны произвес-

ти более 8000 радиаторов. За счет со-

временного оборудования и максималь-

ной автоматизации процесса одну кон-

вейерную линию способны обслужить

4 человека. Длина производственной

линии составляет немногим более

100 метров. Благодаря полной автома-

тизации процесса и оперативной пере-

настройки линий удалось создать широ-

чайший ряд типоразмеров — 3 линии

производят более 2000 типоразмеров

стальных панельных радиаторов, отли-

чающихся по высоте, глубине, длине

и способам подключения. В год фабрика

выпускает около 2 млн радиаторов. Из

них большая часть распространяется

в Польше, примерно четверть в Англии

и около четверти в странах Централь-

ной, Западной и Восточной Европы.

Россия, после Великобритании и Венг-

рии, является третьим по величине им-

портером радиаторов Purmo. Каждый

день со складов Рыбника отгружается

20 трейлеров (от автора: во время

экскурсии по заводу одной из машин,

стоящих на погрузке, был трейлер

из Калининграда). Наличие огромных

складов позволяет иметь полный ассор-

тимент выпускаемой продукции и обес-

печить потребителя сегодня и сейчас,

а не завтра и потом.

— Как осуществляется контроль и за

счет чего обеспечивается качество

готовых радиаторов?

— Все этапы производственного про-

цесса находятся под постоянным стро-

гим контролем, который заключается

не только в проверке технических па-

раметров, но и в визуальном контроле

готовых изделий. Кроме того, особую

роль на нашем заводе мы отводим без-

опасности производства и соблюдению

экологических норм. Наличие эколо-

гического сертификата служит тому

подтверждением. Экологичность —

неотъемлемая черта производства ра-

диаторов Purmo. Например, вся вода,

оставшаяся после производства радиа-

торов, проходит тщательную очистку

в специальных установках и вновь

отправляется на производство.

— Будучи директором производства,

что Вы можете сказать о своей про-

дукции?

— Досконально зная все циклы произ-

водственного процесса и высокую от-

ветственность своих сотрудников,

я не без гордости могу сказать, что ра-

диаторы Purmo — это качество, которое

многим знакомо не понаслышке.

Отличная организация поездки, интерес-

ная экскурсионная программа с посеще-

нием Кракова и его достопримечательно-

стей понравилась всем присутствующим.

Благодарим руководство компании Purmo
и лично экспорт-менеджера по Восточной Ев-
ропе Веру Чекай в организации этой поездки.

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ
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— Господин Броссе, это Ваш первый

приезд в Россию?

— С деловой поездкой в России

я первый раз, а частным образом —

уже третий.

— Чем объясняется Ваш интерес

к нашей стране: только ли ростом

инвестиционной привлекательности,

или у компании Vaillant есть стратеги-

ческие планы по развитию бизнеса

в России?

— Vaillant — самый крупный в ми-

ре производитель настенных отопи-

тельных котлов, и, естественно,

мы хотим в будущем сохранить за

собой это первенство. Сегодня

мы работаем на рынках трех катего-

рий: во-первых, это совокупность

развитых рынков, во-вторых, но-

вые рынки, которые растут быстры-

ми темпами, и, в-третьих, так назы-

ваемые рынки будущего — это

Россия и Китай. На доходы, полу-

ченные на рынках первой катего-

рии, мы живем; наш рост обеспечи-

вают новые рынки, а рынки будуще-

го обеспечивают наше будущее.

Бизнес, который мы ведем в Рос-

сии и Китае, для нас очень важен.

Он активно развивается, и нас ра-

дует, что в 2003 году ваша страна

достигла хороших экономических

результатов.

— Нам известно, что в стратегии раз-

вития компании Vaillant заложено со-

здание завода в одной из стран Вос-

точной Европы. Можете ли Вы назвать

эту страну? Россия это или нет,

и не является ли вопрос организации

в России завода Vaillant главной при-

чиной Вашего визита?

— Во-первых, надо отметить, что

производство в Восточной Европе

у нас уже есть — это фабрика

фирмы Protherm в г. Скалица, Сло-

вакия. Эту фабрику мы получили

вместе с покупкой группы Hepworth

и сейчас активно занимаемся ее

развитием, совершенствованием.

Мы планируем производить в Сло-

вакии почти все напольные котлы

нашей группы.

Вопрос о том, входит ли в наши пла-

ны строительство завода в России,

мне задавали на протяжении всей

недели, что я нахожусь в Москве,

и уже только то, что задается этот

вопрос, само по себе очень интерес-

но. Вчера я посетил производство

стальных напольных котлов в Моск-

ве, и там мне тоже задавали этот во-

прос. Ответ следующий: мы думаем,

что должны все делать в правильном

порядке. Мы уже больше 10 лет

представлены на российском рынке.

Сначала было сделано очень много

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

Интервью с управляющим
компании Vaillant

Группа компаний Vaillant (г. Ремшайд) — один из крупнейших производителей отопитель-
ного оборудования в мире. В сотрудничестве со специалистами из всей Европы Vaillant
производит как классические газовые отопительные котлы, так и энергосберегающее
оборудование.
С момента своего основания в 1874 г. фирма Vaillant осваивает все новые рыночные сег-
менты. В частности, в 1961 г. компания впервые вывела на рынок настенный отопитель-
ный прибор, а в 1967 г. разработала первый двухконтурный аппарат («комби»), соеди-
нивший в одном приборе функции отопления и приготовления горячей воды. Сегодня
Vaillant по-прежнему уделяет большое внимание инновациям.
Продукция фирмы Vaillant представлена на российском рынке с 1992 г., производственная
программа для России включает решения для газа, жидкого топлива и электричества.

На вопросы журнала «С.О.К.» отвечает управляющий компании Vaillant Hepworth
д-р Мишель Броссе.
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подготовительных работ, мы должны

были найти надежных партнеров,

сделать нашу марку известной, до-

биться доверия и построить весь наш

бизнес. Сейчас, по прошествии вре-

мени, я убедился, что мы выбрали

правильный путь. Но, поскольку

Россия — страна огромная, тот биз-

нес, который мы сейчас ведем, до

сих пор слишком мал. В коммерчес-

ком плане это означает, что нам еще

очень многое предстоит сделать.

Это я обсуждал с клиентами, у кото-

рых тоже есть совершенно конкрет-

ные представления на счет того, ка-

кие приоритеты должны быть сейчас

в нашем деле.

Нам надо сделать нашу продукцию,

нашу марку еще более известной,

поэтому мы сейчас, например, плани-

руем запустить рекламу на вашем

региональном телевидении. Мы по-

лучили рекомендацию делать свето-

вую рекламу в Москве, а также ре-

комендации активнее проводить

обучение специалистов в России,

развивать сервис и обеспечение

запасными частями. Над всем

этим мы сейчас работаем, все это —

наш первый приоритет.

Когда-нибудь мы станем очень «боль-

шими». Россия — самая крупная

страна в мире, и по мере нашего

роста мы все чаще будем задавать-

ся вопросом: а почему бы нам

не производить здесь свою продук-

цию? Ведь для этого есть все пред-

посылки: россияне покупают нашу

технику, обеспечивая наш оборот,

и они тоже должны получать при-

быль от того, что мы создадим здесь

рабочие места.

— Как Вы оцениваете успехи Vaillant

на российском рынке? Довольны ли

Вы развитием бизнеса в нашей стра-

не? Стала ли сегодня Россия более

привлекательной для Вас не только

с точки зрения инвестиций, но и с

точки зрения ведения бизнеса —

в экономическом, политическом

аспектах?

— Я не могу сказать, что вести дела

стало намного проще, но, безуслов-

но, лучше, чем во времена Советско-

го Союза. Однако и сейчас есть оп-

ределенные трудности. Например,

мы представлены в России не как

юридическое лицо, а как представи-

тельство, и не имеем здесь достаточ-

ных прав.

Кроме того, при планировании ра-

боты в России нужно учитывать

и ряд других факторов: ее геогра-

фические размеры, особенности

климата, имеющуюся инфраструкту-

ру, например систему центрального

отопления.

Мы очень рады, что в России у нас

есть надежные коллеги, которые ра-

ботают в нашем представительстве

уже около 10 лет. Они стараются

максимально соответствовать требо-

ваниям фирмы Vaillant, будучи ее

представителями в России.

Да, конечно, работать в России ста-

ло легче. И очень многие мои парт-

неры по бизнесу разделяют эту точ-

ку зрения. Именно сейчас наступило

время для инвестиций в вашу страну,

именно сейчас будет разделен ры-

нок. Это очень важно для меня.

Я уверен, что со временем положе-

ние в стране улучшится, и тому есть

очень хорошие примеры в странах

Центральной Европы.

— Какова доля Вашей компании на

российском рынке настенных отопи-

тельных котлов в сравнении с други-

ми германскими производителями

этого сегмента?

— Рынок отопительных приборов

России очень велик — более 2 млн

приборов, но если мы рассмотрим

именно рынок настенных газовых

котлов, а его емкость примерно

30 тыс., то здесь мы имеем долю

около 27%.

Надо также сказать, что для нас

очень важен сегмент водонагревате-

лей, и здесь мы тоже собираемся

сделать серьезные шаги.

Кроме того, в России есть слой насе-

ления, который может себе позво-

лить строить восхитительные дома.

И нам очень повезло, что у нас на

этом рынке есть партнеры, с помо-

щью которых нам удается размещать

наше оборудование на огромных

объектах, где построено множество

элитных домов, и тем самым созда-

вать базу для дальнейшего развития.

Может быть, это странно прозвучит,

но сегодня я уезжаю из России с со-

вершенно четким убеждением, что

и напольные котлы — это тоже очень

важно, и в этом секторе мы должны

многое сделать.

Россия — самый большой поставщик

газа во всем мире. В настоящее вре-

мя идет газификация страны, строят-

ся трубопроводы, соответственно, все

большая часть населения будет обес-

печена газом, и в стране наверняка

будет решена проблема с давлением

газа в трубопроводах. Я уверен, что

у настенных газовых котлов в России

есть позитивное будущее.

— Если это не секрет, назовите циф-

ры по обороту. Какое место по оборо-

ту занимает Россия в общем объеме

продаж компании Vaillant?

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ
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— В 2003 году общий оборот груп-

пы компаний Vaillant по отопитель-

ной технике составил 1,5 млрд евро,

оборот в России — 14 млн евро,

т.е. чуть менее 1%. Фирма Vaillant

была образована 130 лет назад

и в самом начале работала только

в Германии. Сейчас же 3/4 нашего

оборота мы делаем вне Германии.

К этому мы долго шли. Я абсолют-

но уверен, что доля продукции

Vaillant на российском рынке су-

щественно увеличится.

— Что Вы можете сказать о емкос-

ти российского и европейского

рынка? Насколько более емки евро-

пейские рынки, например, рынок

Германии по сравнению с россий-

ским? Грандиозна ли разделяющая

их «пропасть»?

— Да, конечно. Различие между

европейскими рынками очень суще-

ственно. К примеру, немецкий ры-

нок настенных котлов — менее 500

тыс. приборов в год, а итальян-

ский — около миллиона приборов.

Это связано, прежде всего, с тем,

что в Германии используется боль-

шое количество электроводонагре-

вателей. Таким образом, рынок

настенных котлов Германии по

сравнению с рынком Италии мал.

Соответственно, российский рынок

по сравнению с немецким — не-

большой. Но я уверен, что это во-

прос времени, и рано или поздно

наступят времена, когда в России

будет продаваться более 1 млн на-

стенных газовых приборов в год.

— Скажите, пожалуйста, насколько

адаптируется оборудование Vaillant

для российского рынка, ведь оно

не поставляется к нам точно таким

же, которое реализуется в Германии?

Насколько оборудование для поста-

вок в Россию отличается по экологи-

ческим параметрам от европейского

варианта? И как сильно это сказыва-

ется на различии в стоимости обору-

дования?

— Адаптация приборов — для нас

очень важный этап подготовки

к продажам в России, т.к. прибо-

ры должны работать при разном

давлении газа, например, при дав-

лении природного газа 13 мбар.

Поэтому наши приборы адаптиро-

ваны к российским условиям для

безупречного функционирования.

По сравнению с теми приборами,

которые мы видели во время этого

визита в Россию, — стальными кот-

лами местного производства —

наши, конечно же, более эффек-

тивны, они наносят существенно

меньший вред окружающей среде

и, в связи с этим, дороже стоят. В ко-

нечном счете, разница в стоимости

окупает себя, т.к. эффективность

приборов обеспечивает гораздо

меньше эксплуатационных расходов.

Для большинства российского насе-

ления европейские варианты нашего

оборудования попросту недоступны.

Но это должно и будет со временем

меняться.

— Некоторые производители, та-

кие как Viеssmann, Wilo, Grundfos,

Grohe, пошли путем открытия в Рос-

сии фирм, импортирующих продук-

цию и осуществляющих ее дальней-

шую дистрибуцию. Есть ли такая

схема развития в планах Vaillant?

Будет ли в России открыт склад

компании?

— Когда-нибудь у нас здесь обяза-

тельно будет дочернее предприятие,

а вот будет ли здесь склад, должно

быть решено с практической точки

зрения. Мы работаем на рынке

вместе с российскими партнерами

из других компаний, которые очень

хорошо занимаются управлением,

профессионально решают пробле-

мы с импортом. Мы совершенно

уверены, что для хорошего разви-

тия бизнеса нужны не только свои

ответственные люди, но и хорошие

партнеры во всех звеньях сбыто-

вой цепи. С самого начала все на-

ши партнеры поддерживали нас,

и было бы глупо проигнорировать

наше прошлое: взять и разрушить

их интересы. Напротив, мы долж-

ны учитывать их интересы при пла-

нировании нашего дальнейшего

развития.

— Какие новые технологии для Вас

являются приоритетными сегодня?

Какие новинки вы готовите для рос-

сийского рынка?

— Наша продукция — это, главным

образом, газовые проточные водона-

греватели, настенные и напольные

котлы. Сейчас мы делаем значитель-

ные инвестиции в развитие тепловых

насосов и технику, работающую на

солнечной энергии. Настенные при-

боры мы выпускаем все большей

и большей мощности — в данный

момент до 65 кВт; предлагаем все

более комфортное оборудование

для обеспечения горячей воды, на-

пример, интегрированные бойлеры,

и все это в комбинации с высоко-

эффективными конденсационными

котлами. Сегодня мы разрабатываем

и выпускаем комфортабельное обо-

рудование, которое еще более эколо-

гично. Например, мы инвестируем

в технологию топливных элементов.

Это отопительное оборудование по-

следнего поколения, которое идет

вслед за тепловыми насосами и коге-

нераторами. Оно работает следую-

щим образом: природный газ преоб-

разуется в водород и углерод, на

мембране топливного элемента водо-

род реагирует с кислородом и в ре-

зультате получается, с одной сторо-

ны, тепло, с другой — электроэнер-

гия. Внедрение топливных элементов

позволяет нашей фирме обеспечи-

вать высшие требования комфорта,

т.е. вырабатывать кроме тепла еще

и электричество. Кроме того, топлив-

ные элементы — это наивысшее до-

стижение в области защиты окружа-

ющей среды. Здесь вопрос заключа-

ется лишь в том, когда рынок примет

это оборудование.

Более того, сейчас в нашей произ-

водственной программе уже есть

прибор, способный добывать элек-

тричество и тепло при помощи мото-

ра, работающего на газе.

В настоящее время во многих стра-

нах действуют мегаэлектростанции

с огромными линиями электропе-

редач для обеспечения электро-

энергией больших регионов. При-

дет время, и в домах (или группах до-

мов) топливный элемент будет ком-

бинироваться с элементом,

накапливающим энергию — для де-

централизованного обеспечения

электроэнергией. Это стало особен-

но актуальным после случаев сбоя

в централизованных системах элек-

троснабжения США и Италии. Все

лучшие условия создаются для де-

централизованного производства

электроэнергии.

Кроме того, эти приборы могут рабо-

тать в режиме слежения за электри-

ческой нагрузкой. Это значит, что

электроэнергия, получаемая совме-

стно с отоплением, для покрытия

пиковых нагрузок подается в элек-

тросеть, и ее можно будет продавать.

Два месяца назад мы соединили

между собой в Европе 35 таких при-

боров, создав тем самым впервые

в мире «виртуальную электростан-

цию». Первую в своем роде. Мы счи-

таем, что подобные системы имеют

большое будущее, поэтому делаем

немалые инвестиции в эту иннова-

ционную отрасль.  

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ
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— Как Вы можете оценить выставку

«Мосбилд 2004»?

— По моему мнению, «Мосбилд

2004» является самой большой экс-

позицией строительных материалов

в России. Выставку посещает огром-

ное количество как российских, так

и зарубежных бизнесменов и специа-

листов. На выставочных стендах

представлены лучшие российские

и зарубежные строительные материа-

лы и технологии.

— Какие новые разработки компания

ROCKWOOL Russia — ЗАО «Минераль-

ная Вата» экспонирует в этом году?

— На протяжении последних не-

скольких лет мы представили нема-

лое количество новых решений в об-

ласти теплоизоляции. Наша компа-

ния зарекомендовала себя лидером

в новых технологиях и ведущим рос-

сийским производителем негорючей

теплоизоляции, поэтому в этом году

целью нашего участия в выставке

«Мосбилд 2004» является, скорее,

поддержание и укрепление уже сло-

жившегося имиджа.

— Как Вы можете оценить состояние

и перспективы развития строитель-

ной отрасли в России?

— В 90-х гг. в России были введены

новые строительные нормы и прави-

ла, которые создали базу для после-

дующего быстрого развития строи-

тельной индустрии. Существуют две

объективные причины, определяю-

щие спрос на теплоизоляционные

материалы в России.

Во-первых, это строительство новых

жилых зданий, количество которых

растет по мере того, как увеличива-

ются потребности рынка. По оценкам

специалистов на настоящий момент

в РФ строится около 40 млн м2 в год,

а потребность в строительстве жилья

составляет 150 млн м2 в год. Во-вто-

рых, ремонт и реконструкция сущест-

вующих зданий. Увеличение объемов

строительных работ по возведению

новых зданий, реконструкции и ре-

монту старого жилого фонда, а также

совершенствование строительных

норм и правил дает нам уверенность

в том, что у российского строитель-

ного рынка и, в частности, рынка теп-

лоизоляции, есть хорошие перспек-

тивы в будущем.

— Насколько различаются потребнос-

ти рынка теплоизоляционных матери-

алов в регионах и в Центральной Рос-

сии? Влияет ли географическое поло-

жение на спрос и объемы поставок

продукции?

— Действительно, различия потреб-

ностей рынка России в теплоизоля-

ции существуют. Среди факторов,

влияющих на спрос, можно отметить

демографический, географический

и климатический. Например, учиты-

вая, что плотность населения в даль-

них регионах России значительно ни-

же, а, поэтому, меньше спрос, основ-

ной объем поставок продукции ROCK-

WOOL приходится на западную часть

страны. Географическое положение

в России также влияет на объем по-

ставок, это связано с увеличением

транспортных расходов.

Еще один важный фактор, влияющий

на спрос, — климатические особен-

ности регионов России, а вследствие

этого и различное количество дней,

отведенных для строительства. Кро-

ме того, в зависимости от климата

меняются традиции и технологии

строительства.

Принимая во внимание данный ас-

пект, компания ROCKWOOL предлага-

ет разные решения для различных

регионов России. Например, для Си-

бири — теплоизоляция, применяе-

мая при сухом методе строительст-

ва, для Юга России — решения, ко-

торые можно применять практически

круглый год.

— Какие события, проекты были наи-

более важными для компании в по-

следнее время?

— Наиболее важным событием стало

принятие советом директоров ROCK-

WOOL International в конце 2003 г.

решения о создании второго россий-

ского производства в г. Выборг Ле-

нинградской области, которое будет

обеспечивать растущие потребности

российского рынка в теплоизоляции.

Размер инвестиций в эту фабрику со-

ставил около 50 млн евро, а начало

выпуска продукции новым заводом

планируется осенью 2005 г.

Если говорить о планах на ближай-

шие два месяца, поэтапно и без пол-

ной остановки производственных

линий будет произведена модерни-

зация завода ROCKWOOL в г. Желез-

нодорожном. Данная работа позво-

лит обеспечить потребности сущест-

вующих клиентов, а также расши-

рить возможности сотрудничества.

Результатом модернизации станет

увеличение объемов выпуска про-

дукции и дальнейшее улучшение

ее качества.

— Есть ли принципиальные отличия

между российским производством

и другими заводами концерна

ROCKWOOL в мире?

— Уточню, что все производства

ROCKWOOL должны соответствовать

стандартам той страны, на террито-

рии которой они расположены,

с другой стороны, соответствовать

стандартам концерна, которые, как

правило, намного выше местных

стандартов. Это касается и нашего

завода в г. Железнодорожном Мос-

ковской области.

— Что бы Вы хотели пожелать специа-

листам строительной отрасли России?

— Я хотел бы пожелать им и дальше

наращивать объемы строительства,

улучшать свой профессионализм

и применять новые качественные

решения в области теплоизоляции,

в том числе и те разработки, которые

предлагает компания ROCKWOOL

в России.  

ПРОФЕССИОНАЛ
ИНТЕРВЬЮ

Рынок качественной
теплоизоляции в России
находится в стадии бурного развития
Генеральный директор компании ROCKWOOL Russia — ЗАО «Минеральная Вата» Франк
Трокей на выставке «Мосбилд 2004» дал свою оценку рынку теплоизоляции в России.
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С
овременный крепеж представ-

лен широким спектром элемен-

тов для монтажа инженерных

систем и коммуникаций любых

видов, при этом

важную роль

играет надеж-

ность и долго-

вечность креп-

ления.

Оптимальное

сочетание невысо-

ких цен и надежности

можно найти в ассортимен-

те компании «Эгопласт». В ас-

сортименте присутствует все не-

обходимое для монтажа инженер-

ных систем любой сложности. Стан-

дартные и усиленные хомуты,

различающиеся по способу крепления

к поверхности: с гайкой, с шурупом,

с отверстием, с двумя гайками и про-

чие. Хомуты металлические подвес-

ные для спринклерных систем и систем

пожаротушения. Металлические анке-

ры: забивной, высокой нагрузки, клино-

вой, муфтовый и т.д. Широкий ряд по-

липропиленовых и нейлоновых дюбе-

лей известных мировых марок, INKA,

Fischer, Omax. Полипропиленовые дю-

бели предназначены для неответствен-

ных креплений, нейлоновые — для от-

ветственных. Многофункциональные

крепежные элементы: консоли, крон-

штейны, опоры, резьбовые шпильки,

позволяющие собрать системы любой

сложности.

Основной ряд изделий в ассортименте

компании «Эгопласт» представлен про-

дукцией турецкой фирмы INKA fixing

systems, которая производит крепеж-

ные изделия для монтажа различных

трубопроводов, стояков, спринклерных

и пожарных систем, систем кондицио-

нирования и вентиляции, прокладки

кабелей и т.п.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Современные крепежные изделия

За последнее время на российском рынке строительных материалов про-
изошли значительные изменения, появились новые материалы и техно-
логии, что не могло не отразиться на требованиях, предъявляемых
к крепежным изделиям.
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INKA имеет честно заслуженное и уважа-

емое на мировом рынке имя. Успех ком-

пании обусловлен постоянным совер-

шенствованием продукции, высокотехно-

логичным оборудованием, наличием

больших производственных мощностей:

6000 м2 закрытых производственных

территорий — наличием испытательного

центра, склада, способного скомплекто-

вать 2500 европалет.

Продукцию компании INKA отличают

высокое качество изделий, возможность

их многократного применения, универ-

сальность и унифицированность, высо-

кая механическая прочность, долговеч-

ность, легкость и простота монтажа.

Крепежные изделия можно применять

под различные нагрузки.

Продукция компании INKA fixing

systems успешно прошла сертификаци-

онные испытания и имеет международ-

ные сертификаты качества. Вся продук-

ция наряду с высоким качеством и за-

щитой от коррозии отличается своей

унифицированностью, разнообразием,

легкостью и простотой монтажа.

Материал предоставлен компанией «Эгопласт»

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ
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О
дним из высоконадежных и про-

грессивных способов соединения

водопроводных труб считается мон-

таж с помощью пресс-фитингов. Пресс-

соединения получили заслуженное призна-

ние у профессионалов благодаря ряду

преимуществ:

❏ как неразъемные они не нуждаются в

подтяжке и контроле в процессе эксплу-

атации в отличие от резьбовых фитингов;

❏ прочны и долговечны (многие произво-

дители дают гарантию на пресс-фитинги

до 50 лет);

❏ выдерживают рабочее давление в мес-

тах соединения до 10 бар;

❏ обеспечивают быстрый и легкий

монтаж при высокой степени на-

дежности. Без пайки, сварки и на-

резания резьбы.

Все это, в конечном итоге, уменьшает

стоимость проекта и сроки монтажа, а высо-

кая прочность и надежность соединений су-

щественно снижает эксплуатационные расхо-

ды и увеличивает срок службы системы.

Монтаж водопроводных систем с ис-

пользованием пресс-фитингов подразуме-

вает применение специального инструмен-

та. Одним из авторитетных производителей

такого инструмента является немецкий кон-

церн ROTHENBERGER Werkzeuge AG.

В настоящее время ROTHENBERGER вы-

пускает широкую гамму пресс-машин — от

простейшей ручной до микропроцессорной

гидравлической.

Самый простой и доступный вариант —

это ручной пресс РОМАКС ПРЕССХЭНДИ PRO.

Ручной пресс РОМАКС ПРЕССХЭНДИ PRO

предназначен для фитингов диаметром до

26 мм. Он имеет два рычага с эргономичны-

ми резиновыми рукоятками. Универсальное

надежное штифтовое крепление позволяет

быстро менять клещи.

Ручной пресс РОМАКС ПРЕССХЭНДИ PRO

дает возможность работать с фитингами

для металлопластиковых труб диаметром

до 32 мм и с фитингами для металлических

труб диаметром до 28 мм. Отличительная

особенность данной модели — наличие си-

стем OPS, APS и APC.

OPS — система оптимизации усилия с по-

мощью четырехступенчатого фиксатора;

APS — система распределения усилия

в зависимости от размера фитинга;

APC — автоматический контроль прессо-

вания — не позволяет раскрыть клещи,

если обжим произведен с недостаточ-

ным усилием.

Несмотря на простоту и дешевизну ручных

прессов, более популярными являются

электромеханические и гидравлические

пресс-машины. В производственной про-

грамме концерна ROTHENBERGER представ-

лены электромеханическая машина ВАРИО

ПРЕСС 1000 APC и две модели гидравличес-

ких аккумуляторных машин РОМАКС ECO

и РОМАКС ПРЕССЛАЙНЕР.

Электромеханический пресс ВАРИО

ПРЕСС 1000 APC с двигателем мощностью

750 Вт работает от бытовой электросети

220 В. Позволяет производить обжим фи-

тингов диаметром до 54 мм. Имеет систему

акустического контроля: об окончании про-

цесса прессования извещает характерный

звуковой сигнал. Это позволяет

монтажнику

не следить за смыканием

губок клещей, что в труднодос-

тупных местах сделать невозмож-

но. Для предотвращения перегру-

зок в пресс встроена предохрани-

тельная скользящая муфта. Вес

машины с клещами всего 5 кг.

ВАРИО ПРЕСС 1000 APC — иде-

альный вариант для малобюджетных монтаж-

ных бригад — при относительно низкой цене

гарантировано высокое качество монтажа.

РОМАКС ECО — гидравлический пресс

для монтажа фитингов диаметром до 108 мм.

Этот высокий показатель обеспечивают элек-

тродвигатель 12 В с высоким крутящим мо-

ментом и мощный гидравлический насос.

Весь процесс прессования происходит авто-

матически, достаточно правильно устано-

вить пресс относительно фитинга и нажать

одну из двух кнопок включения. После об-

жатия машина сама отключит привод и вер-

нет клещи в исходное положение — пресс

снова готов к следующему циклу.

Эргономические показатели пресса иде-

альны: вес вместе с клещами — всего 4,6 кг,

что позволяет работать с ним одной рукой

в любом положении; крепление клещей по-

ворачивается на 270°. Аварийный выклю-

чатель позволяет в случае необходимости

в любой момент прервать рабочий цикл.

РОМАКС ПРЕССЛАЙНЕР — вершина мо-

дельного ряда прессового инструмента

ROTHENBERGER. Он имеет те же техничес-

кие показатели, что и РОМАКС ECО, но до-

полнительно оснащен микропроцессорной

системой диагностики. Такая система поз-

воляет контролировать процесс прессова-

ния и в случае неправильного обжатия по-

дает сигнал с помощью светодиодного ин-

дикатора. Кроме того, система позволяет

следить за состоянием самого пресса —

сигнализирует о необходимости подзаряд-

ки аккумулятора и о наступлении времени

очередного планового технического обслу-

живания (после 10 000 циклов).

Основными достоинствами электрогид-

равлических прессов РОМАКС ПРЕССЛАЙНЕР

и РОМАКС ECО, являются их энергонезави-

симость, широкий размерный ряд и универ-

сальность. В производственной программе

ROTHENBERGER представлены прессовые

инструменты для всех котирующихся систем

пресс-фитинга, таких как: HENCO, UPONOR/

UNIPIPE, PRANDELLI, VIEGA, GEBERIT и др.

Все инструменты изготовлены по специфи-

кациям производителей пресс-фитингов

из особопрочной закаленной стали. Для

удобства пользования на них нанесена

буквенно-цифровая и цветовая маркировка,

информирующая о том, какие фитинги (по

форме контура и диаметру) данными кле-

щами можно прессовать. Следует отметить

особо, что пресс-клещи ROTHENBERGER уни-

фицированы, т.е. могут быть использованы

с любыми прессами: ручными, электромеха-

ническими и гидравлическими. Купив элек-

тромеханический пресс в комплекте с кле-

щами для труб диаметром 16, 20, 26 мм,

можно в дальнейшем купить ручной пресс

РОМАКС ПРЕССХЭНДИ, не покупая еще

один комплект клещей. Все инструменты

ROTHENBERGER сертифицированы ISO 9001.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

МОНТАЖ МЕТАЛЛОПЛАСТИКОВЫХ ТРУБ
прессовым инструментом ROTHENBERGER

«ОЛЬМАКС»

Официальный представитель
Концерна ROTHENBERGER (Германия)

115419, г. Москва, 2-й Верхний
Михайловский проезд, д. 9, стр. 2 (эт. 2)
Тел.: (095) 792-59-44, 290-78-77
Факс: (095) 792-59-46
E-mail: olmax@olmax.ru        www.olmax.ru
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К
омпания PipeLife — сравни-

тельно молодой игрок на

российском рынке. Но, по-

явившись в России около трех

лет назад, она уже успела полу-

чить признание и вызвать огром-

ный интерес среди строительных

компаний, занимающихся укладкой тру-

бопроводов. Это объясняется ее боль-

шим исследовательским опытом, позво-

ляющим ежегодно предлагать рынку

уникальные технические решения.

Один из наиболее популярных про-

дуктов PipeLife, который по достоинству

оценили потребители — канализацион-

ная труба PRAGMA®.

Рассказывает директор российско-

го представительства PipeLife Денис

Александрович Макиенко: «Основное

требование, которое предъявляется

к трубам в системах безнапорной кана-

лизации, — необходимое значение

окружной жесткости. Под жесткостью

понимается способность трубы противо-

действовать давлению грунта и про-

чим внешним нагрузкам. Стремясь по-

высить показатели жесткости, произво-

дители увеличивают толщину стенок

труб, что в конечном счете ведет к удо-

рожанию продукта. Специалисты

PipeLife пошли по другому пути — бы-

ла разработана особая конструкция на-

ружной стенки, обеспечивающая необ-

ходимые показатели жесткости. Внут-

ренняя же стенка при этом имеет мини-

мальную толщину, обеспечивающую

требуемые гидравлические показате-

ли для безнапорных систем. Такая

двухслойная технология позволила

получить продукт, обладающий всеми 

необходимыми техническими характе-

ристиками и имеющий существенно бо-

лее низкую себестоимость вследствие

экономии сырья».

Канализационные трубы PRAGMA®

легко соединяются между собой с помо-

щью раструбов. В предлагаемой потре-

бителям номенклатуре присутствуют

все необходимые виды фитингов — от-

воды, тройники, муфты, переходы, име-

ются также элементы для соединения

с обычными гладкостенными трубами

из ПВХ и бетонными трубами.

Благодаря применяемому для про-

изводства труб PRAGMA® материалу

PP-b (полипропилен блок-сополимер)

трубы обладают рядом особых пре-

имуществ в сравнении с обычными

трубами из ПВХ:

❏ имеют малый вес — на 30% легче

обычных гладких ПВХ-труб, что об-

легчает транспортировку и укладку;

❏ имеют высокую ударную вязкоcть —

устойчивость к ударной деформа-

ции даже при низких (до –20°С) тем-

пературах обеспечивает надежность

при небрежной транспортировке

и монтаже;

❏ устойчивы к высоким (кратковре-

менно — до +95–100°С) и низким

(до –60°С) температурам;

❏ обеспечивают легкость монта-

жа — благодаря своей конструкции

труба может быть легко разрезана

в любой размер простейшей пилой

и соединена с помощью раструба

и уплотнительного кольца.

Трубы PRAGMA® уже были опробо-

ваны российскими строителями, в част-

ности, использовались при прокладке

систем канализации в Государствен-

ном комплексе «Дворец Конгрессов»,

пос. Стрельна, комплексах магазинов

ИКЕА и «Мега», «Рамстор» и «Метро»,

а также на большом количестве муници-

пальных объектов.

В 2002 г. Комитет по энергетике

и инженерному обеспечению г. Санкт-

Петербурга рекомендовал использова-

ние труб PRAGMA® при капитальном

строительстве, ремонте и реконструкции

систем канализации.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

PRAGMA® – канализационная
труба нового поколения от PipeLife

Получить более подробную
информацию о продукции PipeLife
можно в представительстве «Пайплайф
Интернешнл ГмбХ» в России:

г. Москва, ул. Вавилова, д. 24, этаж 6
Тел.: (095) 411-69-15
Факс: (095) 411-69-16

Партнеры «Пайплайф Интернешнл ГмбХ»
ООО «РосПайп»

191036, г. Санкт-Петербург,
ул. 1-я Советская, д. 6, оф. 1
Тел.: (812) 140-21-23, 140-21-24

ЗАО «Межотраслевая база
Стройснабкомплект»

111024, г. Москва,
2-я ул. Энтузиастов, д. 5, оф. 306
Тел./факс: (095) 755-96-46/47, 755-85-12

ООО «ЦентрТрубПласт»
119530, г. Москва,
Очаковское шоссе, вл. 16
Тел./факс: (095) 745-45-47/48

ООО «Мульти Пласт»
г. Москва, ул. 2-я Мелитопольская, д. 10а
Тел./факс: (095) 712-78-22, 712-78-33

ЗАО «Эгопласт»
129626, г. Москва, Кулаков пер., д. 9а
Тел./факс: (095) 684-25-73

Основные технические характеристики канализационных труб PRAGMA®

Материал: PP-b (полипропилен блок-сополимер) 
Окружная жесткость, кН/м2 >8
Диаметры, мм 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630
Длина, м 6
Цвет оранжевый
Способ соединения раструбный
Температура монтажа, °С до –20
Температура жидкости, °С от –60 до +100 (кратковременно)

Трубы из полимерных материалов приобретают все большую популярность на строительном рынке России. Но технологии не стоят
на месте. Крупнейшие мировые производители полимерных труб постоянно предлагают новые продукты с улучшенными характери-
стиками, позволяющие сократить затраты. В четверку крупнейших европейских поставщиков пластиковых труб и фитингов входит
австрийский концерн PipeLife.
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Ф
ирма Becker Plastics по праву

считается одним из опытнейших

производителей полимерных

труб в Европе*. Опыт ее работы в дан-

ном направлении составляет более

25 лет. В 1979 г. начался выпуск первых

труб из полипропилена, а уже через

10 лет были освоены и запущены в се-

рийное производство трубы из сшитого

полиэтилена PEX-c. С самого начала

фирма заслужила и все время под-

тверждает репутацию производителя

качественного продукта и надежного

партнера и поставщика. С 1994 г. фирма

Becker Plastics производит полимерные

трубы для более чем 10 известных евро-

пейских брендов. В 1998 г. налажен вы-

пуск труб с алюминиевым слоем (PEX-

AL-PEX) с применением лазерной сварки

встык. Сегодня производственная база

Becker Plastics состоит более чем из 12

экструдеров и трех автоматических ли-

ний, а объемы производимой продукции

позволяют занимать второе место

в Европе. В Becker Plastics уже 10 лет

действует система качества ISO 9001.

В фирме работают около 200 человек,

из них 10% сотрудников занимаются

контролем качества на производстве,

в управлении и испытательной лабора-

тории. Для производства труб использу-

ется сырье, закупаемое у концерна

B.A.S.F. (Германия). Спектр выпускаемо-

го продукта охватывает все известные

типы труб: из сшитого полиэтилена

в массе и с алюминиевым слоем (PEX-c),

полипропилена и полипропилена с алю-

минием (PP-R), PE-RT, полибутена (PB),

специальные трубы — всего более 45

типоразмеров. Более 50% производи-

мого продукта составляют трубы из

сшитого полиэтилена PEX. Труба РЕХ

за счет своей монолитности и особого

качества, так называемой памяти поли-

этилена, при соединении любым спосо-

бом — компрессионным, резьбовым

или опрессовочным гильзовым — обес-

печивает надежное и многократно про-

веренное соединение.

Достоинства PEX:

1 Однородность

стенки и прочност-

ные характеристики

материала позволяют

монтировать системы

водоснабжения

и отопления, включая

центральное, в домах

повышенной этажно-

сти с расчетным сро-

ком не менее 50 лет;

допускается приме-

нение скрытой раз-

водки, что соответ-

ствует современным

эстетическим требо-

ваниям.

2 Способность

к восстановлению

формы. Молекулярная память позво-

ляет восстановить трубопровод после

«надлома» (чрезмерного изгиба)

и эксплуатировать систему после раз-

мораживания.

3 Минимизация количества соедине-

ний и отходов трубы за счет гибкости

и большой длины намотки бухт.

4 Гладкая внутренняя поверхность

не позволяет внутренним частицам

«приставать» к стенкам — трубы не за-

растают, сохраняя постоянную величину

внутреннего сечения.

5 Уменьшает коэффициент гидравличе-

ских сопротивлений на 25–30%.

6 Повышенная устойчивость к растрес-

киванию — образованию «медленных»

и «быстрых» трещин.

7 Сохранение эластичности до –74°С.

Сшитый полиэтилен характеризуется

следующими свойствами:

❏ устойчивость к коррозии, отсутствие

отложений на внутренней поверхности;

❏ хорошее поглощение гидравлическо-

го шума;

❏ термоустойчивость и устойчивость

к высокому давлению;

❏ токсикологическая и физиологичес-

кая безопасность;

❏ высокая ударная вязкость и проч-

ность, даже при низких температурах

до –50°С (выдерживает несколько

циклов заморажива-

ния и оттаивания

теплоносителя без

потери свойств);

❏ память формы, ста-

бильность формы;

❏ низкие потери дав-

ления в трубах и фи-

тингах;

❏ устойчивость

к механическому из-

носу и старению при

повышенной темпе-

ратуре;

❏ гибкость;

❏ низкая теплопро-

водность;

❏ трещиностойкость;

❏ высокая прочность

на истирание и разрез;

❏ отсутствие накипи даже при многолет-

ней эксплуатации;

❏ высокая устойчивость к воздействию

химических веществ (например, эти-

ленгликоля);

❏ высокая усталостная прочность

даже при повышенной температуре

(до 110°С);

❏ стабильность формы и трещиноус-

тойчивость;

❏ высокая ударопрочность и удар-

ная вязкость при температурах ни-

же –50°С;

❏ оптимальное соотношение гибкости

и прочности.

На сегодняшний день сшитый поли-

этилен является единственным материа-

лом, способным выдерживать требуемые

нагрузки в течение длительного срока

службы, материалом, универсальным

для использования в системах санитар-

ного водоснабжения, теплых полов

и отопления.

САНТЕХНИКА
ТРУБЫ И ФИТИНГИ

Полимерные трубы
Becker Plastics –
качественный продукт от надежного партнера

Компания «БАУ-Трейд»

Представитель продукции
Becker Plastics в России 
Тел.: (095) 500-20-80
Тел.: (095) 510-73-34
www.bau-trade.ru

* В «С.О.К.» №4 была опубликована более подробная
информация о продукции Becker Plastics.
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Конструктивные особенности
Установка изготовлена из полипропиле-

на. Он химически не активен, не под-

вержен коррозии, не пропускает влагу,

имеет небольшие габариты и малый вес.

Благодаря этим свойствам срок эксплуа-

тации очистного сооружения составляет

25–50 лет, а затраты на строительно-мон-

тажные работы относительно невелики.

Управление процессом очистки про-

исходит при помощи микрокомпьютера,

к которому подключены биореакторы,

аэробный стабилизатор, автоматический

дозатор, компрессор, аэраторы, эйрлиф-

ты. Это позволяет оптимизировать проис-

ходящие процессы с точки зрения энер-

гозатрат и ресурса техники.

Все внутренние элементы системы

съемные. В случае ремонта или обслужи-

вания установки откачка сточных вод

не требуется.

Еще одной отличительной особеннос-

тью BIOTAL от аналогичных систем явля-

ется наличие двух экономичных режимов,

с помощью которых возможно сократить

потребление электроэнергии до 70%.

В случае отключения электроэнергии

установка не теряет функциональности —

она продолжает работать как пятиступен-

чатый отстойник, по-прежнему обеспечи-

вая очистку сточных вод от жиров и по-

верхностных нечистот (главных врагов

дренажных систем). При возобновлении

электропитания система автоматически

начинает работать в прежнем режиме.

Технология очистки
В результате процесса очистки BIOTAL

производит два конечных продукта: тех-

ническую воду, пригодную для использо-

вания во вторичном водообороте и пре-

красное органическое удобрение.

Система разработана таким образом,

что на всех этапах обработки сточных

вод не допускается выделение метана

и сернистого газа. Этим объясняется пол-

ное отсутствие неприятного запаха.

Очищенная вода отводится в ливневую

канализацию или на рельеф без допол-

нительных фильтров и песчано-гравий-

ных траншей

За счет особенностей технологическо-

го процесса установка выдерживает

сброс стоков с высокой концентрацией

химических веществ, применяемых для

промывки систем очистки питьевой воды

(марганец, хлор, и т.п.). Эта уникальная

технология делает установку единствен-

но пригодной к использованию в высо-

котехнологичных системах водоснабже-

ния и канализации.

В системе BIOTAL предусмотрен ре-

зерв для залпового сброса сточных вод,

что позволяет избежать оттока неочи-

щенной воды. Это обеспечивает выпол-

нение самых жестких требований, предъ-

являемых к малогабаритным водоочист-

ным установкам. В случае залпового

сброса система автоматически переклю-

чается в форсированный режим, который

избавляет от выноса неочищенной воды.

Также автоматически происходит пере-

стройка на экономичный режим, если

залповых сбросов нет.

Некоторые преимущества
системы BIOTAL
❏ для удаления продуктов очистки

не требуется ассенизационная маши-

на, поэтому установка может распола-

гаться в любом месте;

❏ в процессе эксплуатации не использу-

ются расходные материалы;

❏ автоматизация управления при помо-

щи компьютера;

❏ габаритные размеры системы сравни-

тельно малы, что снижает объем строи-

тельных работ и занимаемую площадь;

❏ возможность проведения монтажа

без применения тяжелой техники,

т.к. масса системы BIOTAL в зависи-

мости от производительности — от

150 до 280 кг.

❏ низкое электропотребление.

САНТЕХНИКА
ОЧИСТНЫЕ СИСТЕМЫ

BIOTAL. Современный подход
к очистке сточных вод

Очистные сооружения BIOTAL производятся в Москве по лицензии чешской фирмы
Teterja Alexandr ing. с апреля 2000 г. За это время система показала себя надежным
и удобным устройством для очистки хозяйственно-бытовых сточных вод как для от-
дельно стоящего здания, так и целого коттеджного поселка. ООО «БИОТАЛ» является
эксклюзивным производителем системы в России и выполняет весь комплекс работ
по производству, продаже, проектным, строительно-монтажным, пусконаладочным ра-
ботам, производит гарантийное и сервисное обслуживание.

Компания OOO «БИОТАЛ»

117218, г. Москва,
ул. Б. Черемушкинская, д. 40, корп. 2
Тел.: (095) 937-65-78,
124-10-11, 125-50-63
E-mail: biotal@biotal.ru
www.biotal.ru
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Т
радиционный способ — сбор отра-

ботанной воды в герметичные на-

копители (септики) — во всем ми-

ре давно считается морально устарев-

шим. Накопитель действует по принципу

отстойника и очищает сточные воды ме-

нее чем на 50%. Поскольку часто такие

накопители изготавливают без дна, за-

грязненные стоки проникают в почву,

а исходящий из такого колодца аромат

распространяется на десятки метров.

Cегодня в загородной зоне примерно

каждый третий коттедж является загряз-

нителем почвенных вод. Второй недо-

статок накопителя — большие эксплуа-

тационные расходы. Для современного

дома характерно повышенное водопо-

требление. Даже при объеме стока

в 1 м3/сут владельцу придется пользо-

ваться услугами ассенизаторов пример-

но два-три раза в месяц.

Поэтому, если нет возможности под-

соединения к центральной канализаци-

онной системе, лучший выход — инди-

видуальные сооружения для очистки

бытовых сточных вод.

Несмотря на значительно меньшую

опасность хозяйственно-бытовых сто-

ков, по сравнению с промышленными

или токсичными, подходить к их очистке

надо не менее серьезно.

Основные типы
очистных сооружений
В зависимости от применяемой схемы

очистки стоков их можно условно раз-

делить на два основных типа: септики

с сооружениями подземной фильтрации

и компактные установки биологической

очистки заводского изготовления.

Сооружения с подземной
фильтрацией стоков
Состоят из септика и следующей за ним

системы подземной фильтрации. Сточная

вода из жилого дома попадает в септик,

где происходит ее отстаивание и частич-

ное сбраживание в анаэробных услови-

ях. Осветленная в септике сточная вода

доочищается естественным методом

в сооружении подземной фильтрации

(фильтрующем колодце, поле подземной

фильтрации, фильтрующей траншее или

песчано-гравийном фильтре).

Подземная фильтрация — простое

и относительно дешевое решение про-

блем канализации при наличии на уча-

стке фильтрующих грунтов (супеси, пес-

ка) и низком уровне грунтовых вод.

Как правило, при спуске сточных вод

до 1 м3/сут применяются фильтрующие

колодцы, при большей производитель-

ности — поля подземной фильтрации.

В зависимости от интенсивности эксплу-

атации сооружения подземной фильтра-

ции необходимо откапывать (примерно

один раз в 5–8 лет), заменять или про-

мывать щебень, заменять примыкающий

к щебню слой грунта, потерявший филь-

трующие свойства.

При преобладании на участке слабо

фильтрующих или не фильтрующих

грунтов (суглинков, глины) приходится

оборудовать более дорогостоящие ис-

кусственные сооружения подземной

фильтрации: фильтрующие траншеи

или песчано-гравийные фильтры. В них

фильтрация происходит в специально

насыпанном слое песка, а очищенная

вода собирается проложенными под

ним и обсыпанными щебнем дренажны-

ми трубами с отверстиями. Сооружения

с подземной фильтрацией стоков трудо-

емки в строительстве, при их использо-

вании часто возникают проблемы с от-

ведением очищенной воды, которую

с глубины около двух метров приходит-

ся перекачивать. При высоком уровне

грунтовых вод (менее 2,5 м от поверхно-

сти земли) эффективность сооружений

подземной фильтрации снижается.

Установки биологической
очистки стоков
На сегодняшний день считаются опти-

мальным техническим решением утилиза-

ции бытовых сточных вод. Каждая из ус-

тановок включает в себя несколько ка-

мер, объединенных в одном корпусе, или

являющихся самостоятельными модуля-

ми, собранными в единый комплекс.

Для первичной очистки используют

септическую камеру — емкость, в кото-

рой процесс интенсивного разложения

органических загрязнений осуществля-

ют анаэробные бактерии, а для запуска

и развития процесса брожения исклю-

чается доступ свободного кислорода.

В септической камере из сточной во-

ды удаляется жир, плавающие пленки,

неосаждаемые частицы взвешенных

и поверхностно-активных веществ.

Чтобы этот процесс был эффективным,

его продолжительность должна состав-

лять не менее трех дней, следовательно

должен быть правильно выбран септик

САНТЕХНИКА
ОЧИСТНЫЕ СИСТЕМЫ

КАНАЛИЗАЦИЯ В ЗАГОРОДНОМ ДОМЕ
Локальные очистные системы
Большинство загородных домов сегодня оборудовано водоснабжением, по комфорту
сравнимым, а зачастую и превосходящим городские удобства. Все чаще становится
нормой, а не роскошью, наличие в загородном доме нескольких унитазов, душевых ка-
бин, ванн, джакузи, бассейна. Это основная причина кардинального изменения взгля-
дов на утилизацию бытовых сточных вод в загородных владениях.

В. ПРИОРОВ, директор по маркетингу,
ООО «МКАД-Сервис»,

тел. (095) 273-13-12 www.kanalizacia.ru

Схема локального очистного сооружения «Фаворит-Плюс»
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(по соответствующему размеру). Грамот-

но спроектированный септик очищает

сточную воду на 50–60%. В рамках пер-

вичной очистки дополнительно можно

организовать гидролиз (разложение)

жиров в анаэробном биореакторе.

Второй этап очистки производится

в аэротенке с участием активного ила

или активного ила в сочетании с био-

пленкой. Во втором случае для более

устойчивого процесса очистки в аэро-

тенке устанавливается загрузка. Для

введения в воду кислорода и поддержа-

ния активного ила во взвешенном со-

стоянии его смесь со сточной водой аэ-

рируется (продувается воздухом).

Затем сточная вода либо поступает

на сброс, либо проходит дополнитель-

ную фазу глубокой аэробной очистки.

Для глубокой очистки применяется

аэрационная емкость биопленки, что

позволяет значительно упростить освет-

ление прошедшей емкость сточной во-

ды, благодаря отсутствию в ней плаваю-

щего ила. Применение биофильтра с за-

грузкой из керамзита и шунгузита повы-

шает эффективность использования

биопленки. Биопленка в этом случае

образуется на поверхности загрузки,

а процесс аэробного окисления проис-

ходит по мере просачивания через нее

сточной воды. После глубокой очистки

вода поступает на сброс.

На втором этапе очистки другим, так-

же эффективным, вариантом очистки

сточных вод, считается фильтрующий

дренаж и песчаный фильтр. Путем рав-

номерного ввода в систему сточных вод

из септика с последующим распределе-

нием на большой поверхности почвы

происходит окончательная очистка.

Фильтрующий дренаж должен иметь

длину, пропорциональную количеству

стоков и проницаемости грунта. Песча-

ный фильтр выполняет механическую

фильтрацию и биологическую доочистку

сточных вод с помощью биологической

пленки, образующейся на зернах песка.

При дозированной подаче стоков и от-

носительно небольшой гидравлической

нагрузке в песчаном фильтрующем слое

создаются аэробные условия. Песчаные

фильтры могут с успехом заменить пло-

хо действующий фильтрующий дренаж

или использоваться вместо него в слу-

чае неподходящих почвенных условий.

Конструктивные отличия
По типам очистные сооружения можно

разделить на типовые, предлагаемые за-

водами (в моноблочном корпусе или

из отдельных емкостей, собранных

в единый комплекс) и сооружения, ко-

торые производятся и монтируются

по конкретному проекту заказчика.

Важный критерий в выборе очистных

систем для загородного дома — матери-

ал корпуса. В настоящее время корпус

изготавливают в основном из бетона,

металла и полимерных материалов.

Металлический корпус сооружения

легкий, но требует дополнительных ре-

бер жесткости, что повышает его стои-

мость. Из металлических установок

хорошо защищены от коррозии лишь

сооружения из нержавеющей стали,

однако стоят они достаточно дорого.

Корпус из бетона по сравнению с ме-

таллическим более громоздкий и тяже-

лый, однако он технологичен, морозо-

устойчив, лучше других материалов спо-

собен противостоять давлению грунта,

выталкивающим силам грунтовых вод,

коррозии. При использовании бетон-

ной установки в обводненных грунтах

необходимо убедиться в качестве гид-

роизоляции его корпуса. Одной из луч-

ших очистных установок такого типа яв-

ляется «Фаворит-Плюс» производства

ООО «МКАД-Сервис».

Одно из неоспоримых преимуществ

полимерного корпуса — его малый

вес, что является одновременно и его

недостатком: при высоком уровне грун-

товых вод такое сооружение трудно

монтировать, а в процессе эксплуата-

ции оно рискует быть выдавленным

на поверхность.

Эффективность функционирования очи-

стных сооружений зависит от грамотно-

го проекта, надежности оборудования,

качества монтажа. Для подбора и строи-

тельства очистного сооружения всегда

лучше обратиться к квалифицирован-

ным специалистам.

Подбор установки с оптимальными

для вашего дома характеристиками, гра-

мотная монтажная схема, учитывающая

особенности рельефа вашего участка, ха-

рактеристики грунта, не только сэконо-

мят вам время и деньги, но и навсегда из-

бавят от проблем со сточными водами. В

табл. 1 (см. стр. 34) представлены наи-

более популярные на российском рынке

локальные очистные сооружения.

Локальная очистная
система «Золотарь»
Очистное сооружение «Золотарь»
имеет большой рабочий объем —
7,5 м3, позволяющий проводить
глубокую очистку канализацион-
ных стоков без использования
дополнительных технических уст-
ройств, таких как перемешива-
тель активного ила, компрессоры
для подачи воздуха в камеры
и др. Затраты по его эксплуата-
ции минимальны: удалять твер-
дый осадок необходимо один раз
в 5–10 лет при постоянном прожи-
вании в доме более 10 человек.
К тому же в этой установке отсут-
ствуют электросоставляющие.
Отличительная особенность «Зо-
лотаря» — использование в каче-
стве камер для биологических
процессов очистки железобетон-
ных колодцев с дном, изготов-
ленных на немецком оборудова-
нии фирмы Baumgarther Gmbh.
Уникальная технология производ-
ства позволяет получать бетон
марки М350 — против обычной
М100, применяемой в простых ко-
лодцах, что увеличивает водоне-
проницаемость бетона до показа-
теля W8 (стандартный показатель
для колодцев — W3). Высокое ка-
чество бетона гарантирует срок
службы более 50 лет, позволяя ус-
танавливать «Золотарь» в обвод-
ненных и промерзающих грунтах.
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Наименование Страна Фирма- Материал Производ-ность, Кол–во Стоимость Стоимость ЛОС
изготовл. продавец м3/сут проживающих установки, с монтажом

человек у.е. под ключ, у.е.

ООО железо-
«Фаворит-Плюс» Россия «МКАД- бетон 1,5 1–8 1700 от 3500

Сервис»

«СБМ-Групп», интегриро-

«Топас» Россия «Контур-Вест», ванный 1,0–200 1–1000 от 2350 от 3500
ООО «Центр- поли-
ТрубПласт» пропилен

«СБМ-Групп», 
«Контур-Вест», гомогенный 

«Кедр» Россия ООО «Центр- поли- 1 1–5 1300 от 3000

ТрубПласт» пропилен

бетон,
«Коттедж-Био» Россия ООО «Лига-Б» сталь, 1,5–50 5–200 от 1815 от 3500

пластик 

ТД 
«Тверь» Россия «Инженерное сталь, 1,5–200 1–1000 от 2200 2700

оборудование» пластик

«Осина» Россия НИИ железо- 1–2 5–12 2100 от 3500
сантехники бетон

LABKO SAKO-TWIN Финляндия «Вавин-Рус» полиэтилен 1,0 4–6 от 1850 от 3500 

ЗАО «Ставан-М»,
«Бриз-СП», Россия ООО «Центр- поли- 1–2 1–10 1320–2525 от 2500
«Бриз-СЭ» ТрубПласт» этилен

Франция/ поли-
PURFLO Россия ЗАО «СвитПол» этилен 0,2–30 1–200 от 720 от 1500

«Сантехспец-

UPONOR Финляндия монтаж», поли- 2,0–5,0 1–10 от 1900 от 4000
ООО «Центр- этилен
ТрубПласт»

«Сантехспец- поли-
GREEN ROCK Финляндия монтаж», этилен 0,3–20,0 1–100 от 2300 от 3683

Green Rock Rus

«Золотарь» Россия «Новый завод железо- 0,6–2,5 3–15 1020–3070 2030–5080
колодцев и труб» бетон

Чехия/ ООО поли-
BIOTAL Россия «Биотал» пропилен 1,0–200 1–1000 от 2520 от 3300

Табл. 1. Популярные локальные очистные сооружения
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Сроки Гарантийный срок Обслуживание Описание установки
монтажа обслуживания

1–2 дня 1,5 лет

2–4 дня 2 года
под ключ

от 2 дней 2 года

от 2 дней 1 год

1 день 1,5 года

от 2 дней 3 года

от 7 дней 1 год

от 3 1 год
дней

от 2 дней 1 год

14–20 дней 1 год
под ключ 

5–14 дней замена фильтра 
под ключ через 3 года

3 года на ЛОС,

1–2 дня 50 лет — на
железобетонную
емкость

2–4 дня 2 года

Надежное и эффективное сооружение из железобетона для очистки
сточных вод коттеджа.
Морозоустойчиво, легко противостоит подвижкам грунта, не под-
вержено коррозии.
Требует минимум внимания в процессе эксплуатации.

Изготавливается в толстом полипропиленовом корпусе,
обеспечивающем хорошую теплозащиту и высокую
механическую прочность.
Устанавливается в различные грунты без усиления.
Адаптирована к эксплуатации при низких температурах.

Четырехкамерный пластиковый септик.
Максимально прост в обслуживании.
Вода после доочистки в фильтрующем колодце
(фильтрующей траншее) отводится на рельеф.

Оригинальный набор установок в железобетоне, пластике или ме-
талле со специальным защитным покрытием.
Применяется двух- или трехступенчатая система очистки с принуди-
тельной аэрацией.
Очищает сточные воды до уровня, позволяющего сбрасывать их
в водоемы или на открытый рельеф.
Выполнена в едином герметичном корпусе (6 секций). Обеспечивает
полную биологическую очистку, позволяющую сбрасывать очищен-
ную воду на рельеф или в открытые водоемы без почвенной доочи-
стки. Находит широкое применение в глинистых грунтах и при высо-
ком уровне грунтовых вод.
Автономная очистная установка из железобетона для коттеджа,
разработанная на основе отечественных и зарубежных исследова-
ний как простое, надежное и эффективное сооружение, не требую-
щее внимания в процессе эксплуатации до очередной чистки.
Система состоит из трехкамерного септика, распределителя потока,
и инфильтрационных труб. В септике происходит осаждение взве-
шенных веществ, затем осветленные сточные воды через распреде-
лительное устройство равномерно поступают по двум выходным па-
трубкам в поле фильтрации, которое работает как механический
и биологический фильтр.
Выполнена в полиэтиленовом корпусе, имеет несколько модифика-
ций. В зависимости от водопоглощающей способности грунта вода
после биофильтра отводится либо в фильтрующий колодец, либо
в фильтрующую траншею, а затем на рельеф.
Оболочки из полиэтилена. Оборудование поставляется комплекта-
ми, полностью готовыми для монтажа. Имеются системы очистки
для садовых участков с сезонным проживанием.
Хорошо действующая двухэтапная система очистки сточных вод:
осаждение взвешенных веществ в отстойнике и поглощение или
почвенная фильтрация. Система позволяет компенсировать затраты
на строительство благодаря простоте обслуживания и длительному
сроку службы.
Отличается от UPONOR системой доочистки стоков (многоступенча-
тым биофильтром) из каменного волокна.
Вода из установки отводится либо в фильтрующий колодец, либо
в фильтрующую траншею и затем на рельеф.
Предлагается несколько модификаций системы.
Рабочий объем — 2,5–7,5 м3, вес — 6,5–16 т. В установке не исполь-
зуется электромеханическое оборудование. Сброс очищенной воды
в открытый водоем. Изготовление и монтаж осуществляется «Новым
заводом колодцев и труб». Лицензия Д098631 регистрационный
№ ФЛЦ 027192 от 14.09.2001 г. Санитарно-эпидемиологическое за-
ключение №77.01.30.585П.01594.01.2 от 25.01.2002 г.

Представляет собой емкость цилиндрической формы с четырьмя ре-
акторами, в каждом из которых сточная вода проходит полный цикл
биологической очистки. Может применяться в условиях поступле-
ния сточных вод, содержащих хлор и любые моющие средства. Тех-
нология продленной аэрации обеспечивает высокий процент очист-
ки и отсутствие запахов на всех этапах работы установки.

удаление осадка
один раз в 3–5 лет
ассенизационной
машиной

удаление осадка штатным
насосом-аэрлифтом
без вызова
ассенизационной
машины

удаление осадка
один раз в 1–2 года
ассенизационной
машиной

удаление осадка
раз в год
ассенизационной
машиной

удаление осадка
один раз в 1–2 года

выгрузка
один раз в 3 года

удаление осадка
раз в год
из отстойника

удаление осадка
раз в год
ассенизационной
машиной

откачка
раз в 5 лет

удаление осадка
раз в год

откачка
из отстойника
раз в год

удаление осадка
один раз в 10 лет
ассенизационной
машиной

удаление из фильтровальных
мешков специальным
устройством по мере
заполнения, без вызова
ассенизационной
машины
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В
индустриально развитых странах име-

ются необходимые условия для нор-

мальной эксплуатации очистных со-

оружений. К тому же большинство этих

стран расположены в благоприятных кли-

матических условиях, способствующих

протеканию биохимических процессов

в очистных сооружениях в оптимальном

режиме. В более сложной ситуации нахо-

дится Россия, где в отдельных районах тем-

пература воздуха в холодное время года

может достигать –50°С. В системе энерго-

снабжения нередки перебои и аварии.

Первостепенной проблемой остается так-

же надежность аэрационного оборудова-

ния в длительной эксплуатации, достаточ-

но часто возникает необходимость в его

ремонте и замене.

Одной из разновидностей биологичес-

ких фильтров являются погружные био-

фильтры, состоящие из резервуаров с го-

ризонтальными валами, на которых за-

крепляются различные устройства для

формирования прикрепленной микрофло-

ры. Эти сооружения также не обеспечива-

ют качества очистки, отвечающего совре-

менным требованиям, вследствие недоста-

точного времени контакта сточной воды

с биоценозом и ограниченной сорбцион-

ной способности активной биомассы. При

резких повышениях гидравлической на-

грузки или нагрузки по органическим ве-

ществам происходит проскок неочищенных

сточных вод.

В аэротенках колонии микроорганизмов

(активный ил), осуществляющих сорбцию

и биодеструкцию органических веществ,

находятся во взвешенном состоянии в очи-

щаемой воде. Для формирования взвешен-

ного состояния активного ила, содержимое

аэротенка перемешивают, для чего исполь-

зуют различные устройства, но наиболее

часто перемешивание производят возду-

хом, в этом случае совмещаются процессы

создания аэробных условий в аэротенке

и взвешенного состояния активного ила.

Опыт эксплуатации показал, что при

БПКполн. поступающих сточных вод до 300

мг/л целесообразно применение аэротен-

ков-вытеснителей, при концентрациях

БПКполн. более 150 мг/л следует предусма-

тривать введение в них отделений регене-

рации активного ила. В этом же диапазоне

концентраций эффективно использование

и аэротенков с рассредоточенным впуском

воды. При концентрациях загрязнений

по БПКполн. более 300 мг/л целесообраз-

ным становится применение аэротенков-

смесителей. Интенсифицировать работу аэ-

ротенков возможно при увеличении дозы

ила. Однако, как показывает опыт эксплуа-

тации, при дозе ила более 6 г/л происходит

его вынос из системы. Для предотвращения

этого явления была создана модифика-

ция — аэротенк-отстойник, совмещающий

аэрационный бассейн и вторичный отстой-

ник в одном сооружении.

В Ростовском научно-исследователь-

ском институте по планам НИР и ОКР Мин-

жилкомхоза, Минсельхоза, Госстроя России

создается система новых типов сооруже-

ний очистки сточных вод предприятий

по производству и переработке сельскохо-

зяйственной продукции. Система основана

на сочетании в одном сооружении элемен-

тов, имеющих признаки биофильтров и аэ-

ротенков-отстойников. Преимуществом

этой комбинированной системы является

использование в качестве основного элек-

тромеханического оборудования низкона-

порных фекальных насосов, что позволяет

автоматизировать технологический про-

цесс очистки и уменьшить численность об-

служивающего персонала. Полное исполь-

зование энергии, затрачиваемой насосами,

снижает удельный расход электроэнергии

в 3–5 раз. Уменьшение количества наруж-

ного воздуха для биохимических процес-

сов (за счет высокого коэффициента ис-

пользования кислорода воздуха), выполне-

ние сооружений в закрытом исполнении

и дополнительная обработка использован-

ного воздуха (дезинфекция и дезодора-

ция) обеспечивают оптимальный тепловой

режим работы в холодное время и эколо-

гически чистый режим работы.

Разрастание городов приводит к новым

проблемам: необходимости прокладки но-

вых коллекторов, повышению энергозатрат

на подачу сточных вод на очистные соору-

жения. Одним из современных методов ре-

шения задач очистки сточных вод от боль-

ших населенных пунктов является частич-

ная или полная децентрализация систем

водоотведения. Поэтому очистные соору-

жения будущего должны иметь минималь-

ные размеры, быть экологически безопас-

ными при размещении в городской черте,

а качество очищенных сточных вод позво-

лять их использование на технические

нужды города.

САНТЕХНИКА
ОЧИСТНЫЕ СИСТЕМЫ

Развитие СООРУЖЕНИЙ 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ сточных вод
В.П. КОЛЕСНИКОВ, зав. лабораторией очистки сточных вод Ростовского НИИ Академии коммунального хозяйства им. К.Д. Памфилова
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ОТОПЛЕНИЕ
ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ

М
одельный ряд «циркуляционни-

ков» для систем отопления, пред-

лагаемых немецкой фирмой

UNITHERM, по своим параметрам покры-

вает основной диапазон наиболее вос-

требованных в настоящее время насо-

сов. Традиционные циркуляционные на-

сосы с мокрым ротором поставляются

в двух исполнениях — трехступенчатом

и электронном. Напор — до 6 м, проход-

ное сечение — DN 25–32, присоедине-

ние — резьба. Для более мощных отопи-

тельных систем UNITHERM поставляет

трехступенчатые фланцевые насосы

с проходным сечением от 40 до 80 мм

и напором до 11 м.

Помимо этого, в производственной

программе UNITHERM представлены цир-

куляционные насосы другого типа, так

называемые «безваловые». Конструктив-

ной особенностью этих насосов является

сферомотор с шаровым движением.

Единственной движущейся деталью ме-

ханизма является расположенная в верх-

ней половине насоса сферическая ротор-

крыльчатка с плавающим подшипником,

представлящим собой высокотвердый

износостойкий керамический шар. Ротор

свободно вращается на подшипнике, пе-

рекачивая воду и при необходимости от-

клоняясь в сторону. Статор же, герметич-

но запаянный в нижней половине прибо-

ра, воздействию влаги не подвергается

и в контакт с водой не вступает.

Сконструированный по такому прин-

ципу циркуляционный насос работает

с большей производительностью и обла-

дает целым рядом достоинств. Одним

из самых важных является, пожалуй, кон-

структивно обусловленная защита от бло-

кировки. При попадании в насос части-

чек грязи и песчинок ротор, не прекра-

щая движения, легко отклонится в сторо-

ну, поэтому грязь не застревает, и даже

не царапает поверхность, а легко вымы-

вается наружу. Благодаря этому также

значительно повышается срок службы

насоса. Долговечный керамический под-

шипник также изнашивается достаточно

медленно, что гарантирует практически

бесшумную работу насоса на протяжении

всего периода эксплуатации. Еще одним

важным преимуществом безвалового

циркуляционного насоса является его

устойчивость к коррозии. Все детали,

непосредственно контактирующие с во-

дой, изготовлены из коррозиоустойчивых

материалов или имеют специальное по-

крытие. А в статор, как уже упоминалось,

вода вообще не попадает. И, как следст-

вие, особенностей конструкции, насосы

не требуют частого обслуживания, а если

таковое все же требуется, его очень легко

осуществить.

Безваловые циркуляционные насосы

UNITHERM для систем отопления UPM

имеет две ступени мощности. Напор —

до 6 м, проходное сечение — DN 25–32,

присоединение — резьба. Безваловые

циркуляционные насосы для горячего во-

доснабжения серии UPH имеют проход-

ное сечение DN 15 или DN 20 (1/2″ или
3/4″ соответственно) и оснащены массой

полезных функций. Это в первую очередь

таймер на сутки или на неделю, где мож-

но запрограммировать удобные периоды

включения и выключения насоса, напри-

мер, утром прямо ко времени подъема

или вечером к приходу с работы. Кроме

того, немаловажными являются и функ-

ция защиты от перегрева и защиты от су-

хого хода (попадания воздуха). Некото-

рые модели UPH оснащены термостатом,

выключающим насос при достижении

температурой воды определенного за-

данного значения. Следует, однако, отме-

тить, что если в системе отопления уста-

новлена автоматика с функцией управле-

ния контуром ГВС, можно использовать

и самую простую модель UPH 15-15 без

таймера и прочих «изысков». В этом году

предлагаемый фирмой UNITHERM ассор-

тимент циркуляционных насосов UPH по-

полнится насосами, оснащенными встро-

енным обратным клапаном и запорным

вентилем, а также имеющими двойную

резьбу на выбор — 1/2″ внутренняя или

11/4″ внешняя.

Новые насосы в программе UNITHERM
Практически ни один современный проект системы отопления не обходится без прину-
дительной циркуляции теплоносителя с помощью специальных циркуляционных насо-
сов. В автономных системах горячего водоснабжения организация линии рециркуляции
также уже давно не редкость — это позволяет избежать лишней траты воды и энергии
на нагрев, а также предотвращает возникновение и размножение в застоявшейся теп-
лой воде опасных для здоровья микробов и бактерий.

«Безваловый» насос серии UPM в разрезе

Циркуляционный насос серии UPH для ГВС
со встроенным обратным клапаном
и запорной арматурой
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Н
ачалом реформы ЖКХ можно счи-

тать закон «Об энергосбереже-

нии» 1996 г., в котором говорится

о приоритете эффективного использо-

вания энергетических ресурсов и соче-

тании интересов потребителей, постав-

щиков и производителей этих ресурсов.

Практически этого можно достичь либо

путем использования автономных авто-

матизированных систем отопления и го-

рячего водоснабжения, либо совершен-

ствованием (оптиматизацией) централи-

зованных систем.

Автономная система экономит затра-

ты на тепло за счет того, что:

❏ отсутствуют потери тепла от источ-

ника к потребителю в теплотрассах

(потери тепла по длине через стенки

теплотрассы и утечки теплоносителя

через изношенные сети);

❏ котельная работает в реальном мас-

штабе времени с учетом состояния

окружающей среды и требуемой тем-

пературы в помещении;

❏ не требуется подстройка системы

с учетом теплопотерь здания (в зда-

нии с низкими теплопотерями ко-

тельная будет работать меньшее

количество времени);

❏ работа системы отопления может

быть запрограммирована заранее,

например, в отсутствие жильцов

можно поддерживать более низкую

температуру, с их приходом и актив-

ной жизнью (с 18 до 23 ч) повышать

и понижать ночью.

Для начала анализа имеет смысл

оценить эффективность систем центра-

лизованного типа и автономной системы

(с точки зрения физики без учета субъ-

ективных факторов).

Рассмотрим схему централизованно-

го отопления и ГВС. В этой системе есть

источник тепла — централизованная

котельная, в которой химическая энер-

гия топлива (будем рассматривать наи-

более эффективный случай сжигания

газа) преобразуется в теплую энергию.

Подразумевается применение промыш-

ленных котлов, КПД лучших из кото-

рых — около 0,8–0,85% (т.е. преобразо-

вание энергии топлива в тепло происхо-

дит с эффективностью 80–85%). Причем

для нормальной работы котел большой

мощности должен работать на стацио-

нарном режиме без остановок.

Затем — и эта схема принята во всех

централизованных котельных — нагре-

тый теплоноситель проходит через теп-

лообменник, где с коэффициентом теп-

лопередачи 0,92–0,98 (в зависимости

от конкретной конструкции теплообмен-

ника и его технического состояния) теп-

ло передается теплоносителю, который

циркулирует в теплотрассе от котельной

к конкретному потребителю. Длина теп-

лотрассы может колебаться от километ-

ра до десятков километров, причем не-

избежны потери тепла по длине трубы

(около 100 Вт/м теплотрассы) и давле-

ния от трения теплоносителя по длине

трубы.

Для компенсации потерь давления

в центральной котельной необходимо

устанавливать мощные насосы и обес-

печивать на начальном участке тепло-

трассы давление до 18–20 атм с тем,

чтобы на конце трубы оно сохранилось

хотя бы 2 атм. Для поддержания давле-

ния в теплотрассах непосредственно

на входе у дома и подготовки горячей

воды в теплообменниках от отопитель-

ной воды в жилых районах установлены

тепловые пункты или бойлерные. В свя-

зи с наличием потерь в теплотрассе

(тепла и давления) ее эффективность

составляет приблизительно 0,9–0,92

в лучших случаях, при отсутствии утечек

теплоносителя и усиленных потерь тепла

по длине (все видели зимой «парящие»

трубы и зеленую траву в 30-градусный

мороз над теплотрассами), 0,8–0,85 —

в обычном режиме (реальной жизни),

до 0,6–0,7 — в изношенных старых се-

тях с утечками и т.д. Затем тепло пода-

ется в систему отопления дома и радиа-

торы непосредственно в квартирах.

Пока мы не знали других радиато-

ров, чугунные радиаторы и конвекторы

в виде трубы с гармошкой в высотных

домах образца 70–80-х годов были

единственно возможным вариантом.

С появлением изделий «буржуазного»

производства мы ощутили, что бывают

радиаторы, которые при низкой темпе-

ратуре теплоносителя в них способны

отдавать значительно больше тепла,

чем изделия отечественные. По разным

оценкам, эффективность отечественных

радиаторов в среднем — 0,7–0,8, а им-

портных — 0,9–0,92. Оценим суммарную

эффективность централизованной сис-

темы отопления (от газа, подаваемого

в котел до тепла в квартире):

КПДсист. = КПДкотл. × КПДтеплообм. ×
× КПДтеплотр. × КПДрадиат.

= 0,85 × 0,95 × 0,9 × 0,8 = 0,58

(это для наилучших условий). Реально —

0,4–0,5.

ОТОПЛЕНИЕ
АВТОНОМНЫЕ СИСТЕМЫ

РЕФОРМА ЖКХ
и оптимизация отопления
В.В. ДЕНИСОВ, генеральный директор ООО «Барвиха-Сервис»



41
www.c-o-k.ru � сантехника � отопление � кондиционирование 05/2004

Суть реформы ЖКХ, как ее пытаются

представить простому потребителю,

а значит всем нам, — это полная оплата

затрат. Но ведь физику не обманешь,

и получается, что придется всегда бе-

жать за тем, что догнать нельзя в прин-

ципе. Если даже коммунальщикам удаст-

ся достичь наивысших показателей эф-

фективности, технически принципиаль-

но возможных:

КПДкотл. = 0,92

(при использовании системы рекупера-

ции — возврата части тепла выхлопных

газов),

КПДтеплообм. = 0,97;

КПДтеплотр. = 0,92–0,96;

КПДрадиат. = 0,96.

КПДсист. = 0,92 × 0,97 ×
× 0,95 × 0,96 = 0,81 —

это идеальное, не достижимое на прак-

тике значение при условии вложения ог-

ромных средств (оплаченных из кармана

потребителя) на модернизацию всех ко-

тельных, перекладку всех теплотрасс

и замену всех радиаторов в домах. Зна-

чительно проще и эффективнее исклю-

чить из формулы сомножители, величину

которых приблизить к единице не реаль-

но и оставить только те, на увеличение

которых можно влиять технически. Эф-

фективность котлов до 500 кВт (по чисто

конструктивным соображениям у котлов

большой мощности поднять эффектив-

ность очень сложно) составляет

0,92–0,94. При малых протяженностях

теплотрасс и использовании чугунных

теплообменников в котлах теплообмен-

ник между котлом и теплотрассой можно

просто исключить из схемы. При малой

системе, ограниченной, например, одним

домом и подъездом, в этом доме можно

поменять все радиаторы на наиболее

эффективные. Из-за небольшой протя-

женности трубопровода от котла к ради-

аторам не нужно создавать в системе

отопления высокого давления (а значит

ставить мощных насосов) и нет необхо-

димости установки соответствующих ра-

диаторов высокого давления. Кроме то-

го, при использовании современной кол-

лекторной разводки системы отопления

в доме (подъезде) появляется возмож-

ность контроля и регулировки отдель-

ной квартиры и даже радиатора. Такая

схема уже многие годы используется

в Америке, в домах, где квартиры сдают

внаем. Если в квартире (помещении)

никто не живет (работает) — ее просто

отключают от отопления, либо поддер-

живают в ней минимальную температу-

ру. По расчетам, эффективная система

отопления — с датчиками температуры

на улице и внутри помещения — способ-

на экономить до 40% топлива в процес-

се эксплуатации (а свои деньги тамош-

ние жители считать умеют и любят).

ОТОПЛЕНИЕ
АВТОНОМНЫЕ СИСТЕМЫ



Вопрос применения крышных котельных

настолько актуален, что была выпущена

новая редакция СНиП 11-35-76 с изме-

нением №1, посвященным организации

крышных котельных в здании.

Для организации крышной котельной

для теплоснабжения дома — обычно

такие котельные ставят в одноподъезд-

ных домах — необходимо помещение

на крыше площадью около 20 м2 с вы-

сотой потолка 2,5 м, дымовая труба

от котла высотой не менее 5,5 м (по-

жарная норма), подвод газа к котлу

и электропитание мощностью ориен-

тировочно 5 кВт. Вопрос конструктив-

ной прочности здания для обеспече-

ния работы такой котельной подразу-

мевается.

Для использования в крышных (авто-

номных) газовых котельных, из нашего

опыта, наиболее разумно использовать

чугунные котлы, которые можно объеди-

нять в каскад для повышения надежнос-

ти, со встроенной атмосферной горел-

кой, обеспечивающие надежную работу

котла при понижении давления газа до

2 мбар — это реальная цифра, зафикси-

рованная газовым манометром в котель-

ной при температуре на улице — –27°С

(нормальное давление, которое обязует-

ся поддерживать газовая служба, —

15 мбар) и не настолько, как стальные

котлы, критичные к качеству воды в сис-

теме отопления.

Опять же из опыта, реальный срок

нормальной работы стальных котлов на

нашей реальной воде составляет 1–2 го-

да, после чего из-за коррозии сварных

швов теплообменника (тело котлов) на-

чинают течь, и расход воды на подпитку

систем за неделю сопоставим с емкос-

тью системы.

Из этого анализа (и из опыта прак-

тической работы) для использования

автономных (крышных) котельных мож-

но рекомендовать котлы De Dietrich

(Франция) и Roca (Испания), причем

из анализа рынка котлов мощностью

от 60 до 130 кВт атмосферным котлам

Roca G100 по критерию цена/качество

альтернативы просто нет, а условия

по газу в Испании такие же как у нас —

окраина Европы.

В котельной разумно предусмотреть

два котла, что обеспечит надежность

(дублирование агрегатов) и больший

ресурс работы каждого котла (макси-

мальная мощность требуется не более

10–15 дней в году).

Подбор циркуляционных насосов

для небольшой системы также облегча-

ется — необходимо обеспечить цирку-

ляцию всей емкости системы 3 раза

в час. Напор циркуляционного насоса

должен обеспечить только компенса-

цию потерь — обычно напора 10–12 м

хватает. Для обеспечения надежного

снабжения одного подъезда горячей

водой достаточного бойлера емкостью

500 л. Произведем расчет крышной ко-

тельной для отопления подъезда стан-

дартного 9-этажного дома. Отапливае-

мая площадь помещений (где устанав-

ливаются радиаторы):

1-комнатная квартира —

19 м2 + 6,5 м2 (кухня) = 25,5 м2,

2-комнатная квартира —

19 м2 + 14 м2 + 6,5 м2 (кухня) = 39,5 м2,

3-комнатная квартира (2 на этаже) —

(19 м2 + 14 м2 + 10 м2 + 6,5 м2) × 2 = 99 м2,

итого: 164 м2 на этаже, всего в подъезде

164 × 9 этажей = 1476 м2.

Из расчета 100 м2 на отопление 1 м2

мощность котла — 147,6 кВт. Для приго-

товления горячей воды мощность на

бойлер — 30 кВт. Всего — 177,6 кВт.

Стоимость котельной и перечень обо-

рудования см. в табл. 1.
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Вариант Roca (два котла), евро Вариант De Dietrich (два котла)
с погодозависимой автоматикой, евро

котел Roca G100/90 2594 DTG 220/9 Diematic 5256

котел Roca G100/70 2178 DNG 220/12 5942

бойлер 500 л 1320 бойлер 500 л 1320

обвязка 4000 обвязка 4500

монтаж 2400 монтаж и пусконаладка 2900

дымоход h = 6 м, 2 контура (комплект) 2200 дымоход h = 6 м, 2 контура (комплект) 2200

ИТОГО 14 692 евро ИТОГО 22 118 евро 

Табл. 1. Стоимость котельной и перечень оборудования
(включены все работы без учета согласований и подвода газа в котельную)
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Оценим эксплуатационные расходы

крышной котельной.

Основные затраты: расходы на при-

родный газ — стоимость 1000 м3 —

913 руб. при теплотворной способности

газа 5,2 (кВт•ч)/м3, электричество (око-

ло 3 кВт/ч) — 0,96 руб/кВт; сервисное

обслуживание — приблизительно 600

евро в год (20 400 руб.).

Продолжительность отопительного

сезона для средней полосы считается

равной 213 суткам (5112 часов).

Тогда затраты на газ для котельной

с погодозависимой автоматикой (на ос-

нове котлов De Dietrich, КПДкотл. = 0,97):

Згаз/Dietrich = (5112 ч × 178 кВт ×
× 0,913 руб.)/(5,2 (кВт•ч)/м3 ×

× 0,97 × 4 [пер.непрер.раб.котл.]) =

= 41 176 руб.

C котлами Roca (КПДкотл. = 0,94) —

из опыта 1/3 времени котлы работают,

2/3 — не работают:

Згаз/Roca = (5112 ч × 178 кВт ×
× 0,913 руб.)/(5,2 (кВт•ч)/м3 ×

× 0,94 × 3 [пер.непрер.раб.котл.]) =

= 56 654 руб.

Затраты на электроэнергию для

обоих вариантов одинаковы:

Зэлек. = 2 кВт × 5112 ч ×
× 0,96 руб. × 0,7 = 10 306 руб.

Стоимость 1 (кВт•ч) = 0,96 руб.; 0,7 —

коэффициент непрерывной работы.

Итого суммарные затраты на обслу-

живание крышной котельной:

Зэкспл.сумм./Dietrich =

= Згаз + Зэлектр. + Зсерв. =

= 41 176 + 10 306 + 20 400 = 71 882 руб.

Зэкспл.сумм./Roca =

= Згаз + Зэлектр. + Зсерв. =

= 56 654 + 10 306 + 20 400 = 87 360 руб.

При средней стоимости оплаты за тепло

с населения за общую площадь кварти-

ры (включая все помещения и балконы)

8 руб/м2, поступления в год (оплачива-

ется не только отапливаемая площадь,

а вся площадь квартиры, которая при-

близительно на 20% больше).

Поступления в виде оплаты за отоп-

ление с 1 подъезда:

1476 м2 × 1,2 × 8 руб. × 12 мес. =

= 170 035 руб.

Т.е. без учета затрат на оборудова-

ние прибыль при использовании обору-

дования Dе Dietrich составит за год

(без учета первоначальных затрат):

ПDietrich = 170 035 – 71 882 =

= 98 153 (или 57%).

Для оборудования Roca:

ПRoca = 170 035 – 87 360 =

= 82 675 (или 52%).

Считая, что других эксплуатацион-

ных расходов на обслуживание ко-

тельных нет, оценим срок окупаемости

проектов (при сохранении цен на энер-

гоносители и неизменности оплаты

за тепло).

Срок окупаемости котельной на базе

Dе Dietrich:

СDietrich = (22 118 [затраты] ×
× 34 руб. [курс евро])/

/(98 153 [прибыль]) = 7,7 лет.

СRoca = (14 692 [затраты] ×
× 34 руб. [курс евро])/

/(82 675 [прибыль]) = 6 лет.

При одновременном монтаже котель-

ных на несколько объектов затраты на

их устройство будут меньше приблизи-

тельно на 15% (поставщики оборудова-

ния и монтажники дают скидки), поэто-

му реальные сроки окупаемости будут

меньше.

В условиях реальной эксплуатации

котлы работают на полную мощность

(178 кВт) лишь небольшой промежуток

времени в год, ведь минус 20–25°С быва-

ет в году 10–15 дней. Таким образом,

по нашим оценкам, реальный срок окупа-

емости будет в 2 раза меньшим. Кроме

того, при использовании крышных ко-

тельных, эффективных радиаторов

и энергосберегающей конструкции стен

здания, можно обеспечить население

теплом по действующим ныне ценам (без

их повышения) и сократить (исключить)

затраты на обслуживание тепловых се-

тей, как и капитальные затраты на их

строительство. Эффективное обеспече-

ние теплом позволит реализовать рефор-

му ЖКХ в области теплового обеспечения

с учетом реальной компенсации населе-

нием затрат на его получение и доставку

(возможно без повышения оплаты за теп-

лоснабжение) либо после окупаемости

оборудования получать чистую прибыль.

Что касается практической реализа-

ции идей, изложенных в настоящей ста-

тье, наша организация реализовала их

при решении теплоснабжения в храме

Петра и Павла в г. Химки Московской об-

ласти, в результате чего реальные затра-

ты на тепло (по счетам) стали в 10 раз

меньше, чем при теплоснабжении от го-

родских сетей до реализации проекта.

ОТОПЛЕНИЕ
АВТОНОМНЫЕ СИСТЕМЫ



Жидкотопливные/газовые
чугунные напольные котлы
мощностью от 16 до 1450 кВт

Газовые напольные котлы
мощностью от 12 до 342 кВт

De Dietrich. Правильное решение для отопления

Все виды топлива, все значения мощности, все типы техничес-
ких решений — с De Dietrich у Вас есть ответ на любой вопрос.
Весь модельный ряд котлов De Dietrich сочетает в себе высокое
качество  материалов и передовые технологии.

Газовые и жидкотопливные
горелки мощностью 

от 16 до 2290 кВт
Приглашаем посетить наш стенд 7 В17 на выставке
SHK Moscow 2004 24–27 мая

Бойлеры косвенного
нагрева и электрические

водонагреватели
объемом от 10 до 1000 л

Представительство De Dietrich
129090 г. Москва, ул. Гиляровского, д. 8, офис 7
Тел./факс: (095) 974-16-03
Тел.: (095) 974-66-08
E-mail: dedietrich@nnt.ru

Представленная 
модель: 
GTU 1205 V
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И
звестно, что на любом источнике

теплоты, будь то небольшая ко-

тельная или крупная ТЭЦ, всегда

существовала и существует проблема

несходимости результатов учета подпи-

точной воды (Gп), измеренной расходо-

мерами подпитки, и суммой разностей

показаний расходомеров, установлен-

ных на подающих (G1i) и обратных (G2i)

трубопроводах отходящих магистралей.

Сегодня не существует официальных

рекомендаций как по расчету максималь-

но допустимой величины небаланса

,

так и по способам корректировки этого

небаланса обоснованными методами.

Правда, в некоторых публикациях пред-

лагается распределять небаланс подпи-

точной воды пропорционально измерен-

ным разностям масс теплоносителя на

каждой из отходящих тепломагистралей,

т.е. в соответствии с формулой (1):

, (1)

где n — число магистралей, отходящих

от источника; Gпi — исправленная (скор-

ректированная) масса подпиточной воды

в i-й магистрали; Gп — масса подпиточ-

ной воды, измеренная расходомером

(расходомерами) подпитки; (G1i – G2i) —

масса подпиточной воды i-й магистрали,

измеренная как разность показаний се-

тевых расходомеров G1 и G2.

Анализ формулы (1) показывает, что

ее применение на практике нежелатель-

но, т.к. эта формула предполагает рас-

пределение имеющегося небаланса

только пропорционально разности пока-

заний сетевых расходомеров и никак

не учитывает точность выполненных из-

мерений разности масс G1i – G2i.

Кроме того, формула (1) не учитыва-

ет точность измерений, выполненных

подпиточным расходомером (или расхо-

домерами, если их несколько), т.е. при

таком подходе подпиточные расходоме-

ры Gп считаются идеально точными.

Но на практике так не бывает: показа-

ния любого расходомера всегда в той

или иной мере ошибочны, и подпиточ-

ные расходомеры, несомненно, вносят

свой «посильный» вклад в водные не-

балансы на любом источнике теплоты.

Но формула (1) предполагает, что весь

имеющийся небаланс следует относить

на измеренные разности масс магист-

ральных расходомеров (G1i – G2i), а по-

грешность расходомера подпитки при

этом считается нулевой и его показа-

ния абсолютно истинными.

Очевидно, что такой подход вряд ли

допустим при ведении коммерческого

учета, ибо расходомер (расходомеры)

подпитки, как и сетевые расходомеры,

измеряет расход (массу) с некоторой

погрешностью, и эта фактическая по-

грешность тоже является источником

небаланса наряду с погрешностями се-

тевых расходомеров.

Существует и третья причина, по ко-

торой применение формулы (1) «в чис-

том виде» невозможно. Суть этой про-

блемы заключается в следующем.

Предположим, что по итогам работы

за сутки имеющийся водный небаланс

распределен между магистралями

по формуле (1). Пусть, например, на од-

ной из отходящих магистралей показа-

ния расходомеров (измеренные значе-

ния) составили:

G1i = 1000 т,

G2i = 900 т,

G1i –G2i = 1000 –900 = 100 т.

Предположим, что имеется положи-

тельный небаланс (т.е. подпитка Gп

больше суммы разностей масс на магис-

тралях), который мы распределяем

по формуле (1). Пусть в соответствии

с формулой (1) на эту магистраль при-

шлась доля небаланса подпиточной

воды, равная 50 т. Следовательно, мы

прибавим к имеющимся (измеренным)

100 т дополнительные «балансовые»

50 т, и в итоге получим, что подпитка

этой магистрали равна:

G1ф + G2ф = 100 + 50 = 150 т.

Точно так же мы поступим и с прочи-

ми магистралями, и сумма разностей

расходов на магистралях после такой

«балансировки» по формуле (1) будет

в точности равна показаниям расходо-

мера подпитки Gп. И задача сведения

баланса по подпиточной воде как бы

решена.

И тут возникает одно большое и не-

разрешимое «но»: разности масс по

каждой магистрали исправлены без тру-

да, водный баланс по подпиточной воде

получился идеальным, но что нам делать

с показаниями собственно расходомеров

G1i и G2i? Ведь очевидно, что, исправив

разность масс (вместо измеренных 100 т

мы получили «фактические» 150 т), мы

обязаны исправить и показания самих

расходомеров G1 и G2! Если этого не де-

лать, то неизбежно возникает техноло-

гический парадокс, связанный с разба-

лансом результатов учета уже на каждой

конкретной магистрали: в отчете о теп-

лоотпуске будет указано, что показания

расходомеров на магистрали №1:

G1 = 1000 т, G2 =900 т,

но одновременно будет указано, что их

разность равна 150 т! Как такое воз-

можно, чтобы

G1 – G2 = 1000 – 900 = 150 т?

Следовательно, принудительно при-

бавив к имеющимся 100 т разности масс

«балансовые» 50 т, необходимо скор-

ректировать G1 и G2 таким образом, что-

бы на магистрали тоже выполнялся ба-

ланс масс G1i – G2i = 150 т. А ведь после

корректировки значений G1 и G2 необ-

ходимо пересчитать на «новые тонны»

ОТОПЛЕНИЕ
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

О критериях сведения
ВОДНЫХ БАЛАНСОВ

на источниках теплоты
А.Г. ЛУПЕЙ, ОАО «Ленэнерго», зам. главного метролога
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и тепловую энергию, отпущенную по ма-

гистрали! Иначе получится путаница

и неразбериха: тепловую энергию, отпу-

щенную по магистрали, теплосчетчик

рассчитал для измеренных G1i, G2i

и (G1i – G2i), при сведении баланса

по подпитке получены другие значения

масс G1i и G2i, но тепловая энергия при

этом почему-то осталась прежней.

Поэтому, заменив измеренные 100 т

подпитки магистрали на требуемые для

обеспечения водного баланса 150 т, не-

обходимо эти «лишние» 50 т распреде-

лить между G1 и G2 так, чтобы выполня-

лось условие:

G1i – G2i = 150 т.

И здесь возникает принципиальный

вопрос: какими критериями следует ру-

ководствоваться при распределении этих

«лишних» (не измеренных) 50 т между

показаниями расходомеров G1 и G2?

Может быть, следует прибавить эти

50 т к показаниям расходомера G1?

Или 50 т небаланса отнять от измерен-

ной массы G2? Может быть, распреде-

лить имеющийся небаланс как-то иначе?

А если иначе, то как конкретно?

Очевидно, что задача распределе-

ния этих 50 т между G1 и G2 корректно

не решается. И потому представляется

наиболее корректным принцип распре-

деления водного (а затем и теплового)

небаланса не пропорционально изме-

ренным разностям расходов (G1i – G2i),

а пропорционально точности выполнен-

ных измерений.

Покажем на конкретном упрощенном

примере, что формула (1) при сведении

баланса приводит к весьма некоррект-

ному результату, а вот метрологический

подход к устранению небаланса вполне

применим на практике.

Пусть имеется некая ТЭЦ с двумя

двухтрубными отходящими магистралями,

имеющими общий обратный коллектор.

На подающих и обратных трубопроводах

этих магистралей установлены расходо-

меры G1 и G2. Для подпитки этих магист-

ралей имеется один (общий) подпиточ-

ный трубопровод с расходомером Gп.

Также для упрощения рассуждений

и расчетов условимся, что горячая вода

после расходомера Gп не отбирается на

хознужды ТЭЦ, а расходуется исключи-

тельно на подпитку этих двух магистра-

лей. Также будем считать, что каких-ли-

бо потерь воды за расходомером Gп нет.

Следовательно, при сделанных допуще-

ниях и нулевой ошибке измерений всех

пяти расходомеров должно выполняться

равенство:

Gп = (G11 – G21) + (G12 – G22).

Пусть по итогам работы, например, за

сутки, измеренные значения суточных

масс составили:

G11 = 2000 т; G21 = 1500 т;

Gп1 = 2000 – 1500 = 500 т;

G12 = 50000 т;

G22 = 49500 т;

Gп2 = 50000 – 49500 = 500 т;

Gп = 1500 т.

Видно, что подпиточный расходомер

Gп измерил 1500 т за сутки, а сумма раз-

ностей показаний магистральных расхо-

домеров равна 1000 т. Положительный

небаланс равен:

Gнб = 1500 – 1000 = 500 т за сутки.

Коль скоро в данном примере изме-

ренные значения подпитки магистралей

равны (по 500 т в каждой), то по форму-

ле (1) находим, что имеющийся неба-

ланс в 500 т распределяется между ма-

гистралями поровну, в пропорции 1:1,

т.е. на каждую магистраль приходится

по 250 т имеющегося небаланса.

В результате сведения баланса полу-

чим, что:

G11 = 2000 т;

G21 = 1500 т;

Gп1 = 2000 – 1500 = 750 т;

G12 = 50000 т;

G22 = 49500 т;

Gп2 = 50000 – 49500 = 750 т;

Gп = 1500 т.

После такого распределения небаланса

видно, что: показания расходомеров G1i

и G2i остались прежними, что привело

к неравенству выражений Gпi = G1i – G2i

на обеих магистралях; показания подпи-

точного расходомера (Gп) не подверг-

лись корректировке, т.е. результаты его

измерений считаются идеально точны-

ми; распределение небаланса выполне-

но в равной пропорции 1:1 без учета

точности выполненных измерений раз-

ностей масс G1i – G2i.

Очевидно, что такой подход к сведе-

нию водного баланса не несет в себе

ни технологической, ни метрологичес-

кой обоснованности, поэтому не может

быть рекомендован к применению на

практике.

Представляется, что единственно воз-

можным критерием сведения водного

баланса на источнике теплоты должен

служить критерий точности выполнен-

ных измерений, в соответствии с кото-

рым имеющийся небаланс распределяет-

ся пропорционально допускаемым абсо-

лютным погрешностям всех (в т.ч. и под-

питочных) расходомеров, чьи показания

могут влиять на размер небаланса.

В табл. 1 (стр. 50) показан пример све-

дения водного баланса для ранее рас-

смотренного случая наличия на источ-

нике одного расходомера подпитки

и двух отходящих магистралей. В этом

примере условно принято, что расходо-

меры G11 и G21, установленные на магис-

трали №1, имеют допускаемую относи-

тельную погрешность ±0,5%, расходо-

меры G12 и G22, установленные на маги-

страли №2, и расходомер подпитки Gп

имеют допускаемую относительную по-

грешность, равную ±2%.

Имея суточные показания всех рас-

ходомеров и зная допускаемую относи-

тельную погрешность каждого их них,

можно рассчитать допускаемую абсо-

лютную погрешность каждого из пяти

расходомеров, а также допускаемую

абсолютную погрешность разности по-

казаний магистральных расходомеров

(см. столбцы 9, 10, 11 табл. 1).

Здесь мы должны обратить внимание

на следующее принципиальное обстоя-

тельство.

Несмотря на то, что измеренные

разности масс на каждой из магистра-

лей одинаковы (по 500 т за сутки),

допускаемая абсолютная погрешность

измерения этих разностей весьма раз-

лична: для магистрали №1 допускае-

мая абсолютная погрешность равна

±18 т, а для магистрали №2 — ±1990 т,

что в 111 раз больше, чем для магист-

рали № 1.

Именно столь значительная нерав-

ноточность измеренных разностей

масс на двух магистралях не позво-

ляет распределять между ними неба-

ланс в равной пропорции 1:1.

Коэффициент небаланса Кнб с веро-

ятностью Р = 1 характеризует некий

общий уровень неточности выполнен-

ных измерений и определяется как от-

ношение фактически имеющего место

небаланса Gнбф к максимально воз-

можному небалансу Gнбmax (опреде-

ленного по метрологическим допускам

для Р = 1).

Очевидно, что при неравноточных

измерениях имеющийся небаланс сле-

дует распределять пропорционально

допускаемой абсолютной погрешности

выполненных измерений с учетом име-

ющего место т.н. коэффициента неба-

ланса Кнб.

Из табл. 1 видно, что в рассматрива-

емом примере

Gнбф = 1500 – 1000 = 500 т,

Gнбmax = 18 + 1990 + 30 = 2038 т,

поэтому

Кнб = 500/2038 = 0,245.

ОТОПЛЕНИЕ
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
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Иными словами, в данном примере фак-

тически имеющийся небаланс по подпи-

точной воде составил только 1/4 часть

того небаланса, который могбы иметь

место в том случае, если бы фактичес-

кие погрешности применяемых расхо-

домеров достигли предельно допускае-

мых значений. Такую несходимость ре-

зультатов измерений (при Кнб = 0,245)

можно считать метрологически благопо-

лучной, поскольку Кнб более чем четы-

рехкратно меньше единицы.

Теперь, зная значение Кнб, можно рас-

считать величину относительных и абсо-

лютных поправок к измеренным значе-

ниям суточных масс, после чего можно

найти скорректированные значения су-

точных масс, измеренных всеми пятью

расходомерами, применяемыми в данной

измерительной системе (табл. 2).

В результате внесения поправок

к показаниям всех расходомеров, про-

порциональных Кнб и допускаемой по-

грешности, небаланс стал равным нулю:

,

при этом определены новые (скорректи-

рованные) значения показаний всех пя-

ти расходомеров, чьи показания могли

служить источником небаланса.

В результате такого метрологическо-

го подхода к распределению небаланса

каждый из его «участников» получил

свою метрологически обоснованную

долю небаланса: к измеренной разно-

сти масс на магистрали №1 добавлено

только 4 т небаланса (здесь измерения

разности масс сравнительно точны,

δGГВС = ±3,5%), подпитка магистрали

№2 увеличена на 488 т (на этой магист-

рали разность масс измеряется крайне

неточно, δGГВС = ±398%), а показания

расходомера подпитки уменьшены на

7 т (δGп = ±2%). Таким образом, приме-

няя метрологический подход к пробле-

ме устранения небаланса, мы устраняем

все недостатки формулы (1), отмечен-

ные ранее, и тем самым обеспечиваем

возможность последующей корректи-

ровки результатов учета тепловой энер-

гии, отпускаемой по магистралям.

Необходимо отметить, что при ис-

пользовании такого метрологического

подхода в устранении водного небалан-

са должны участвовать показания рас-

ходомеров собственных и хозяйствен-

ных нужд, т.к. и эти расходомеры, изме-

ряющие массу теплоносителя с норми-

рованной погрешностью, тоже должны

брать на себя соответствующую долю

небаланса. Если на источнике теплоты

такие расходомеры не установлены,

то при сведении баланса следует при-

менять расчетное значение внутренне-

го потребления горячей воды, но с обя-

зательным указанием допускаемых от-

клонений, например, суточное расчет-

ное потребление горячей воды

на хозяйственные нужды Gхн = 70 т ± 7 т.

Тогда при сведении баланса и на этот

расчетный объем Gхн будет отнесена со-

ответствующая доля небаланса, пропор-

циональная допуску (±7 т) и коэффици-

енту небаланса Кнб.

Также следует иметь в виду и то, что

для каждой измерительной системы

(для каждого источника теплоты) все-

гда существует конкретное граничное

значение Кнбгр < 1, при превышении ко-

торого метрологический подход к све-

дению баланса применять недопустимо,

ибо при Кнб > Кнбгр высока вероятность

(более 0,95) метрологической неис-

правности одного или нескольких рас-

ходомеров, установленных на магистра-

лях или подпиточных трубопроводах.

Очевидно, что при Кнб > Кнбгр ситуа-

цию следует считать метрологически

неблагополучной и необходимо прини-

мать меры по выявлению неисправных

расходомеров, находящихся в эксплуа-

тации, и отправке их в ремонт.

Практика применения такого мето-

да корректировки водных небалансов

на источниках теплоты показывает,

что граничное значение Кнбгр обычно

находится в пределах от 0,35 до 0,45.

Следовательно, до тех пор, пока факти-

ческий Кнб < 0,35–0,45, можно устра-

нять небаланс предложенным выше

способом. Однако при бо′льших значе-

ниях Кнб вероятность того, что на источ-

нике теплоты имеются неисправные

расходомеры (подпиточные или сете-

вые), весьма высока.

ОТОПЛЕНИЕ
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Узел учета Требуемая коррекция измеренных значений Скорректир. значения
(с учетом погрешности Gп) (с учетом погрешности Gп)

δG1
к
, % δG2

к
, % δGГВС

к
, т ∆G1

к
, т ∆G2

к
, т ∆GГВС

к
, т G1

ск
, т G2

ск
, т GГВС

ск
, т

Магистраль №1 (открытая) 0,12 –0,12 – 2,45 –1,84 4,29 2002 1498 504
Магистраль №2 (закрытая) 0,49 –0,49 – 245 –243 488,34 50245 49257 988
Всего отпущено в магистрали – – – – Всего: 492,64 – Всего: 1492,638
подпиточной воды, т
Измерено расходомером подпитки Gп, т – – –0,49 – Gп: –7,36 – Gп: 1492,638

Итого: 500,00

Табл. 2. Скорректированные значения суточных масс, измеренных пятью расходомерами

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Узел учета Время Измеренные значения Допускаемая погрешность
работы относительная абсолютная

n, ч G1i, т G2i, т GГВСi, т δG1, % δG2, % δGГВС, % ∆G1, т ∆G2, т ∆GГВС, т

Магистраль №1 (открытая) 24 2000 1500 500 0,5 0,5 3,5 10 8 18
Магистраль №2 (закрытая) 24 50000 49500 500 2 2 398 1000 990 1990
Всего отпущено в магистрали – – – 1000 – – – – – –
подпиточной воды, т
Измерено расходомером подпитки Gп, т 24 1500 – 1500 – – 2 – – 30
Небаланс по воде: 20,8 т/ч или 500 т/сут
Макс. допустимый небаланс 2038
(с учетом погрешн. Gп), т
Фактический небаланс по воде, т 500
Коэф. небаланса (с учетом погрешн. Gп) 0,245

Табл. 1. Пример сведения водного баланса
для рассматриваемого случая наличия на источнике одного расходомера подпитки и двух отходящих магистралей
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«Россиянка-М» появилась на рынке сис-

тем водонагревательного и отопительно-

го оборудования около трех лет назад.

За эти годы продукция компании стала

известна потребителям во всех регионах

России как наиболее безопасная и дол-

говечная. Фирма начала свою деятель-

ность с выпуска модели газовой колонки

ВПГ (водонагреватель газовый проточ-

ный) с ручной регулировкой воды и пье-

зорозжигом, мощностью 17,4 кВт. Сего-

дня модельный ряд водонагревателей

селекторного типа значительно расши-

рен и представлен приборами мощнос-

тью 8,7; 10,4; 17,4 и 24,4 кВт с пьезо-

и электророзжигом, датчиками контроля

за дымоходом, системой защиты зажига-

ния, а также аварийным клапаном повы-

шенного давления.

В 2003 г. фирма начала серийный

выпуск нового типа водонагревателей:

с иглой контроля ионизации и электро-

розжига. Водонагреватели нового типа

обеспечивают автоматическое зажигание

запальника и основной горелки, что зна-

чительно упрощает их эксплуатацию

в бытовых условиях.

Большой популярностью по-прежне-

му пользуются водонагреватели ВПГ-Е

авт. и ВПГ-5 mini с автоматической ре-

гулировкой воды (модулированной го-

релкой). Модель ВПГ-Е авт. позволяет

установить заданный температурный

режим при отборе воды более чем дву-

мя потребителями. Таким образом, поль-

зуясь только регулятором режимов, при

одновременном включении крана горя-

чей воды в двух местах (например, на

кухне и в ванной) модулированная го-

релка автоматически поддерживает

заданную температуру. ВПГ-5 mini,

мощностью 8,7 кВт, незаменима в заго-

родном доме или на даче, т.к. не требу-

ет подключения к дымоходу, оснащена

пьезорозжигом.

Постоянно растущим спросом у потреби-

телей пользуются навесные котлы для

отопления и подготовки горячей воды

проточным способом. Котлы модели

КП-24 и КП-30 закрытого типа с принуди-

тельной вентиляцией могут быть установ-

лены в любом помещении без дополни-

тельных требований к вентиляции. Двух-

контурные котлы с естественной вытяж-

кой через дымоход серии К-24, К-30

обеспечивают нагрев теплоносителя как

для системы отопления, так и воды для

бытовых нужд. Котлы этой серии позво-

ляют удовлетворить любые потребности

в горячем водоснабжении, т.к. их мощ-

ность легко регулируется переключате-

лем на панели управления от 9 до 24 кВт.

Таким образом, во время отопительного

сезона котлы можно эксплуатировать на

полную мощность, а в переходный сезон

переводить в более экономичный режим.

«Россиянка-М» гарантирует полную

безопасность эксплуатации, стабиль-

ность температуры горячей воды, долго-

вечность работы всего выпускаемого

водонагревательного и отопительного

оборудования.

Созданная предприятием дилерская

сеть в более чем 20 регионах России

обеспечивает стабильную работу сис-

темы сбыта товаров, позволяет отсле-

живать конъюнктуру цен и ситуацию

потребительского спроса на рынке.

Это и объясняет устойчивую ценовую

политику компании, не допускающей

резких скачков цен на свою продукцию

и дающей уверенность сотрудникам сети

сбыта в стабильности взаимовыгодного

сотрудничества.

Формирование штата квалифициро-

ванных специалистов аппарата техничес-

кого контроля комплектующих и сервис-

ного обслуживания позволило снизить

удельный вес выхода из строя агрегатов

в общем объеме производства до сотых

долей процента.

Программа выпуска товаров народного

потребления фирмой «Россиянка-М» под-

держивается гарантийными обязательст-

вами отделов сервисного обслуживания

на всей территории РФ, где осуществляет-

ся продажа оборудования компании. Про-

дукция сертифицирована в соответствии

с требованиями Госстандарта России.

Водонагревательное и отопительное

оборудование от компании «Россиян-

ка-М» — это надежное вложение средств

в высококачественную продукцию!

ОТОПЛЕНИЕ
ВОДОНАГРЕВАТЕЛИ

Водонагревательное и отопительное
ОБОРУДОВАНИЕ «Россиянка-М»
Достойная конкуренция зарубежным производителям
Сегодня благодаря компании «Россиянка-М» российские потребители не только получили возможность приобретать качественную про-
дукцию отечественной торговой марки, не уступающую по своим показателям лучшим мировым аналогам, но и приемлемую по цене.
Взяв за образец изделия ведущих европейских компаний, «Россиянка-М» наладила производство собственных бытовых агрегатов —
надежных, безопасных, энергоэкономичных и недорогих. Водонагревательное и отопительное оборудование, выпускаемое фирмой,
как нельзя лучше адаптировано по качеству используемого топлива, перепадам давления воды и газа, режимам работы систем газо-
и водоснабжения к непростым условиям России. Технические и ценовые показатели торговой марки «Россиянка-М» позволили завоевать
лидерские позиции на рынке отечественного водонагревательного оборудования и успешно конкурировать с зарубежными фирмами.

«Россиянка-М»

г. Воронеж, ул. Куцыгина, д. 32, оф. 412
Тел./факс: (0732) 51-23-32
Тел.: (0732) 51-24-32
E-mail: rm@comch.ru
www.rossianka-m.ru



Более 400 типов ЛУЧШИХ ИТАЛЬЯНСКИХ ГОРЕЛОК на российском рынке уже 10 лет!

ГАЗОВЫЕ 
ЖИДКОТОПЛИВНЫЕ 
КОМБИНИРОВАННЫЕ ГОРЕЛКИ

ДЛЯ ЛЮБЫХ ТИПОВ
И МАРОК КОТЛОВ

от 20 до 70 000 кВт

ООО «ЧИБ ИТАЛ»
Тел.: (095) 954-2605, 954-7599, 954-7399, 954-7999; факс: (095) 958-1809  

E-mail: cibital@cibital.ru   www.cibital.ru

ДЫМОВЫЕ ТРУБЫ
ИЗ НЕРЖАВЕЮЩЕЙ СТАЛИ
➥ от 125 до 1200 мм
➥ самонесущие конструкции
➥ трубы для дизель-генераторов

ПРОМЫШЛЕННАЯ
ВОДОПОДГОТОВКА
➥ фильтрация, дозирование
➥ умягчители, осветлители
➥ обезжелезователи
➥ системы обратного осмоса
➥ промывочные насосы

Настенные газовые котлы
Напольные чугунные котлы
Газовые и дизельные горелки
Комбинированные водонагреватели
Газовые колонки

Металлопластиковая труба
Радиаторы отопления

Запорно-регулирующая арматура
Циркуляционные насосы

Расширительные баки 

Поставка, проектирование, комплектация

Москва ул. Генерала Антонова 3а,
тел. 334-7535, 334-8024

www.aquatep.ru
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Область применения
В жилых домах электроконвекторы удоб-

ны как дополнение к системе централь-

ного отопления. Это позволяет не зави-

сеть от перепадов температуры ни в ве-

сенне-осенний период, наиболее болез-

ненный для ЖКХ, ни в критические

периоды зимой, когда центральное отоп-

ление просто не справляется с морозом.

Для коттеджей электроконвектор может

служить и основной системой отопления

и в качестве дополнения к газовым

и жидкотопливным котлам. Во втором

случае он выполняет защитную функцию

в случае аварии, что очень актуально для

сельской местности. Конвектор компен-

сирует нежелательные последствия

от временного отключения электропита-

ния, низкого давления газа, поломки на-

соса или вентилятора и т.п. Если нет воз-

можности быстро устранить неисправ-

ность, или вы в данный момент отсутст-

вуете, стационарные электроконвекторы

обеспечат резервное отопление до вклю-

чения основной системы, предотвращая

замерзание водяных затворов. Дополни-

тельная стоимость такой резервной сис-

темы по сравнению с основной составит

всего 3–5%, а затраты на ее эксплуата-

цию минимальны.

Еще одна возможность применения

конвекторов в загородном доме — отоп-

ление удаленных помещений, куда вести

трубы нерационально и не оправдано.

Часто электроконвектор используют для

быстрого поднятия температуры в ван-

ных и душевых. Современные конвекто-

ры могут эксплуатироваться во влажных

помещениях.

Для отопления офисных помещений,

больниц, детских садов.

Очевидное преимущество — эконо-

мичное использование электроэнергии,

при поддержании заданной температу-

ры. Хотя современное традиционное

отопление имеет возможность контроля

температуры, в подавляющем большинст-

ве общественных зданий все еще дейст-

вует старое оборудование.

Для исторических помещений, ста-

ринных домов, музеев отопление с по-

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ

В центре внимания
НАСТЕННЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КОНВЕКТОРЫ
Название конвектор отражает принцип распределения горячего воздуха в помещении — естественную конвекцию, т.е. при нагревании
воздух становится легче и поднимается вверх, а на его место поступает холодный, который в свою очередь нагревается и так далее.
Электроконвекторы не «выжигают» кислород и подходят в качестве основной системы отопления. Они эстетичны, безопасны
и удобны. Капитальные и эксплуатационные затраты на отопление электроконвектором относительно других систем низкие, поэто-
му у потребителей электроконвекторы завоевали заслуженную популярность.
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мощью электроконвектора самое оправ-

данное решение. Установка традицион-

ного отопления может привести к изме-

нению интерьеров и фасадов, не говоря

о существенных капитальных затратах,

трудоемких и очень дорогих работах

по укладке теплотрасс. В европейских

городах, таких как Прага, Вена, электро-

отопление с помощью конвектора широ-

ко используется для старинных особня-

ков и дворцов.

Преимущества
В качестве основного отопления капи-

тальные затраты на электроконвекторы

являются самими низкими и составляют

4–8 у.е./м2 отапливаемой площади.

По эксплуатационным затратам этот вид

отопления проигрывает газу, однако

с точки зрения надежности и безопасно-

сти ему равных нет. Электроконвекторы

легко ремонтируются, просты в монтаже,

экологически безвредны, не выделяют

продуктов горения, не сжигают кислород

и осевшую пыль.

За счет широкого диапазона регули-

ровки температур в каждом помещении,

возможности отключения любой отапли-

ваемой зоны и точного поддержания за-

данной температуры электроконвекторы

позволяют сократить расход электро-

энергии на 40–80% в зависимости

от интенсивности эксплуатации.

В случае длительного отсутствия воз-

можно установить электроконвектор

на экономичный режим для поддержания

плюсовой температуры. Предохраняя по-

мещение от замерзания, такой режим поз-

воляет быстро прогреть его до комнатной

температуры. В конечном итоге это спо-

собствует защите несущих конструкций

здания, предохраняет от влажности, обра-

зования конденсата и плесени.

Конструкция и технические
характеристики электроконвекторов
«Сердце» электроконвектрора — ТЭН —

нагревательный элемент, состоящий

из токопроводящего компонента. ТЭН по-

мещен в керамику и герметично запаян

в стальную трубку с радиатором. В рабо-

чем режиме температура ТЭНа как прави-

ло около 100°C. Защитный корпус полно-

стью безопасен: его наружная температу-

ра составляет 45–65°С.

Внутри корпуса установлен датчик бе-

зопасности, обеспечивающий выключе-

ние системы в аварийных ситуациях. От-

ключение электроэнергии не приводит

к функциональным сбоям, и после пода-

чи напряжения электроконвектор сразу

начинает работать.

Сегодня на рынке представлены конвек-

торы со встроенным термостатом или без

него. Если в помещении несколько кон-

векторов, можно установить один термо-

стат на всю группу обогревателей. Если

термостат встроен в конвектор, то для

соответствия температуры в требуемой

точке помещения положению регулятора

необходима индивидуальная калибровка.

Если термостат выносной, то он измеряет

температуру той точки пространства, где

установлен. Как правило, регулируемый

диапазон от 5–7°C до 28–30°C.

Термостаты классифицируются на элек-

тронные или электромеханические (биме-

таллические). Электронные отличаются

высокой точностью — ±0,1°С, практичес-

ки бесшумны в работе, более надежные,

но они дороже электромеханических, что

существенно увеличивает стоимость са-

мого конвектора. Точность электромеха-

нического термостата — ±0,5–1°С. Следу-

ет заметить, что при одинаково заданном

уровне поддерживаемой температуры,

электронные термостаты дают экономию

3–4% электроэнергии по сравнению

с электромеханическими.

Далее представлены сравнительные

технические и ценовые характеристики

популярных на российском рынке элек-

троконвекторов.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ
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APPLIMO (Франция)

Мощность, кВт: 0,5–2,5.

Габариты, мм:

❏ длина: 340–900 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 440 — для всех моделей;

❏ ширина: 30–55 (в зависимости

от мощности модуля).

Диапазон установки, t°C: 6–30.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ закрытый низкотемпературный высо-

коэффективный монометаллический

нагревательный элемент с увеличен-

ной площадью теплоотдачи Schwarz

CV, запатентованной оригинальной

конструкции;

❏ высокоточный электронный термо-

стат, поддерживающий температуру

±1/0,1°С;

❏ автоматическая защита от перегрева;

❏ 4 режима работы электроконвектора:

«Комфортный», «Экономичный»,

«Антизамерзание», «Остановка»;

❏ корпус белого цвета;

❏ установка производится при помощи

монтажного комплекта.

Цена, евро: 70–113.

BALLU (Страны Азии)

Мощность, кВт: 0,75–2,00.

Габариты, мм:

❏ длина: 360–840 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 400 — для всех моделей;

❏ ширина: 80 — для всех моделей.

Диапазон установки, t°C: 5–28.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ нагревательный элемент с алюминие-

выми ребрами;

❏ электронный термостат с регулятором

точности до 0,01°С;

❏ возможность соединения нескольких

конвекторов в отопительную систему

с центральным блоком управления;

❏ возможность программирования

режимов;

❏ монтаж оборудования производит-

ся за несколько часов без помощи

технических специалистов;

❏ не требуется заземление, нечувстви-

тельны к перепадам напряжения;

❏ в блоках управления предусмотрена

защита от перегрева и многоступенча-

тая система безопасности;

❏ основные типы модулей представлены

несколькими моделями различных га-

баритов, при этом каждая включает ряд

вариантов (до 7–8) разной мощности;

❏ моноблочная поверхность цвета сло-

новой кости.

Цена, евро: 74–100.

ENSTO (Финляндия)

Мощность, кВт: 0,25–2,00.

Габариты, мм:

❏ длина: 451–1523 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 389 — для всех моделей;

❏ ширина: 205 — для всех моделей.

Диапазон установки, t°C: 6–30.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ представлены модели с электронным

и механическим термостатом;

❏ корпус белого цвета из оцинкованной

нержавеющей стали;

❏ закругленные углы из ударостойкого

поликарбоната;

❏ сигнальные лампочки красного

и зеленого цветов показывают в ка-

ком режиме работает конвектор

в данный момент времени: нагре-

вания (красный) или падения темпе-

ратуры (зеленый);

❏ настенное устройство используется

в качестве монтажного шаблона, в со-

единительной коробке имеется пру-

жинный разъем;

❏ для подключения радиаторов к со-

единительной коробке не требуется

специальный рабочий инструмент;

❏ не требуется заземление.

Цена, евро: 81–120.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ
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NOIROT (Франция)

Мощность, кВт: 0,5–2,0.

Габариты, мм:

❏ длина: 340–740 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 440 — для всех моделей;

❏ ширина: 80 — для всех моделей.

Диапазон установки, t°C: 5–30.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ нагревательный элемент последнего

поколения RX-Silence; 

❏ возможность программирования

и дистанционного управления;

❏ широкий выбор цветовой гаммы

корпуса, поверхность конвекторов

принимает оттенок помещения,

в котором они установлены;

❏ расширенный модельный ряд;

❏ посеребряные контакты.

Цена, евро: 96–145.

UNITHERM (Германия)

Мощность, кВт: 0,5–3,0.

Габариты, мм:

❏ длина: 370–1040 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 450 — для всех моделей;

❏ ширина: 95 — для всех моделей.

Диапазон установки, t°C: 5–30.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ биметаллический встроенный тер-

мостат, позволяющий установить

необходимую температуру, авто-

матическое поддержание заданной

температуры;

❏ режим защиты от замерзания;

❏ металлический корпус

белого цвета;

❏ защита от перегрева

и брызг воды.

Цена, евро: 62–137.

ATLANIC

Мощность, кВт: 0,5–2,5.

Габариты, мм:

❏ длина: 370–890 (в зависимости

от мощности модуля);

❏ высота: 450 — для всех моделей;

❏ ширина: 80 — для всех моделей.

Диапазон установки, t°C: 5–30.

Класс защиты: IP 24.

Конструктивные характеристики

и отличительные особенности:

❏ термодатчик в нижней части пане-

ли для определения температуры

входящего холодного воздуха, по-

дает сигнал на включение или

выключение электрического ТЭНа;

❏ не имеет острых углов, все углы

закруглены;

❏ температура внешней панели

не превышает 70°C;

❏ оснащен дополнительным

предохранительным термостатом;

❏ быстрый и легкий монтаж;

❏ гарантия 2 года.

Цена, евро: 76–109.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ
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И
онный цифровой котел

марки BERIL V.I.P. — это

электрокотел повышен-

ной комфортности, экономич-

ности, надежности,

c улучшенными техническими

показателями:

❏ класс «S» мощностью от 0

до 7 кВт, 220 В, для отапли-

ваемого помещения

до 200 м3;

❏ класс «M» мощностью от 0

до 33 кВт, 380 В, для поме-

щения до 1000 м3;

❏ класс «L» мощностью от 0

до 100 кВт, 380 В, для по-

мещения до 27 тыс. м3.

В конструкции котлов и ав-

томатике использованы новейшие раз-

работки фирмы в области отопитель-

ной техники (патенты №№ 16419, 36493,

2168876, 2168875, 2168874, 2168873,

2189541). Впервые в мировой практике

для продукции подобного вида (элек-

трокотлы) фирма «Галан Плюс» берет

на себя бессрочные гарантийные обяза-

тельства на котлы BERIL V.I.P.

Отличительные особенности новых

изделий:

1. Использование энергии ионов, нахо-

дящихся в жидкостном теплоносителе

котла в качестве носителей электричес-

ких зарядов. Традиционно в электрокот-

лах в этом качестве используются элек-

троны, оторванные от атомов и находя-

щиеся в металле (например, в ТЭНах).

Электроны обладают наименьшей ве-

личиной переносимой энергии, называе-

мой элементарным зарядом. Примене-

ние ионов для переноса энергии увели-

чивает плотность электрического тока

в десятки раз, тем самым повышает КПД

котла и уменьшает его габариты.

2. Использование цифровых техноло-

гий в системе управления котлом BERIL

V.I.P. позволяет ему автоматически из-

менять свою мощность для отопления

конкретных помещений в зависимости

от заданной программы (температура

радиаторов и температура воздуха

в помещении на любой час и день неде-

ли) и качества теплоносителя (его жест-

кость, плотность, теплоемкость и т.д.),

что обеспечивает наиболее экономич-

ный вариант работы котла. Изменение

мощности котла происходит плавно

и бесшумно и не создает электричес-

кие и радиопомехи, влияющие на рабо-

ту бытового электрооборудования (TV,

радиоприемник, компьютер, электроос-

вещение и т.п.). Алгоритм работы цирку-

ляционного насоса поддерживается

автоматически с учетом индивидуальных

особенностей каждой отопительной сис-

темы. Электронные температурные дат-

чики, контрольно-измерительная аппа-

ратура, многофункциональные контрол-

леры и миникомпьютер системы управ-

ления следят за заданными параметрами

работы котла и выводят их на дисплей.

В сочетании с повышенным КПД котла

такая система управления экономит

пользователю 30–40% электроэнергии.

3. Современное решение вопросов без-

опасности и надежности. Повышенная

пожаро- и электробезопастность обес-

печивается конструкцией котла — в нем

нет нагревательных элементов (горелок,

форсунок, спиралей, ТЭНов и т.д.). При

отсутствии теплоносителя (например,

течи в отопительной системе) котел

просто не будет работать, т.к. в нем нет

проводника электрического тока в жид-

кости — ионов. Защита от постороннего

вмешательства в работу отопительной

системы обеспечивается кодированной

блокировкой системы управления котла.

Не требуется регистрации в органах Гос-

технадхора России согласно «Правилам

устройства и безопасносной эксплуата-

ции электрических котлов и электроко-

тельных» ПБ 10-575-03. Гарантийный

срок эксплуатации котлов BERIL V.I.P.

не ограничен.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ

Ионный цифровой котел BERIL V.I.P. –
уникальная разработка фирмы «Галан плюс»

ЗАО «Галан плюс»

115093, г. Москва, Партийный пер., д. 1
Тел./факс: (095) 951-72-05, 235-87-72
E-mail: info@beril.ru, www.beril.ru, www.galan.ru

На рынке отопительной техники все большее место занимает оборудование, использующее в качестве источника тепловой энергии
электричество. Простота, надежность и экологичность электроприборов привлекает многих потребителей. Отечественные произво-
дители учитывают это обстоятельство и интенсивно развивают процесс их производства. Такие российские предприятия, как компа-
ния «Эван» (г. Нижний Новгород), ООО «НТЦ «Радиатор» (г. Кимры), ООО «Завод «Красное знамя» (г. Рязань) уже сегодня пред-
лагают элек-трокотлы, по соотношению цены и качества превосходящие импортные аналоги. ЗАО «Фирма «Галан Плюс» (г. Моск-
ва) представляет свою новую разработку — ионный цифровой котел, не имеющий ни российских, ни мировых аналогов.
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Э
нергосбережение относится к чис-

лу высших приоритетов государст-

венной региональной энергетичес-

кой политики. Вместе с тем органы

энергонадзора не рассматривают элек-

троэнергию как возможный источник

тепла. Человек, желающий получить

разрешение на использование электро-

энергии для отопления, сталкивается

с большими трудностями. Он должен до-

казать органам энергонадзора, что у не-

го нет возможности использовать дру-

гой энергоноситель и что при этом будет

осуществляться экономия условного

топлива. Существует острая необходи-

мость в нормативно-правовой базе, ко-

торая будет регулировать использова-

ние электроэнергии для отопления в тех

регионах, где для этого существуют объ-

ективные предпосылки.

Необходимость перехода в этих реги-

онах от централизованной системы теп-

лоснабжения к децентрализованным

электрическим системам подтверждена

материалами центра «Инновации высо-

ких технологий». Предложение центра

было подготовлено на мониторинге

тепловых сетей Мурманской области —

регионе, где наработан большой опыт

внедрения энергосберегающих систем

электрического отопления. Основной

энергоноситель в этом регионе — то-

почный мазут.

В качестве примера можно привести

один из объектов муниципальной тепло-

вой сети в Мурманской области, на ко-

тором в 1999 г. был проведен энергоау-

дит. Он показал, что общий КПД всей

тепловой сети составил всего 2%. Ста-

рая котельная передавала тепло до объ-

екта по старой теплотрассе протяженно-

стью несколько километров. Таким об-

разом, для получения в квартире 2 кВт

тепла сжигали 100 кВт топлива! Понят-

но, каковы были экономические показа-

тели системы и тариф на тепло, отража-

ющий издержки за произведенное ко-

тельной тепло.

Срок окупаемости объектов, переве-

денных в этом регионе на электричес-

кое отопление, составил не более одно-

го отопительного сезона. Практически

все наиболее важные и показательные

проекты по энергосбережению были

осуществлены российским филиалом

норвежской компании Kola Construction

AS, в которой я имел честь работать.

Поэтому полная достоверность этой

информации гарантирована. Речь идет

не только об административно-бытовых

зданиях и частных домах, но и о круп-

ных промышленных объектах с установ-

ленной тепловой мощностью более

1 МВт. Это инфракрасное электричес-

кое отопление цехов Мурманской судо-

верфи мощностью 1,2 МВт и электриче-

ское отопление подземного рудника

Расвуммчорр АО «Апатит» тепловой

мощностью 6 МВт.

При осуществлении проектов была

доказана их экономическая целесооб-

разность: экономия условного топлива

и экономия эксплуатационных затрат.

Покажем на конкретном примере, как

возникает экономия.

КПД ТЭЦ (преобразование энергии

топлива в тепловую энергию) не превы-

шает 45%. Аудиторские фирмы указыва-

ют на потери в теплотрассах 35–40%.

Кроме того, при значительных длинах

традиционных теплотрасс зачастую

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ

Использование электроэнергии
для отопления и ГВС –

желания и возможности
В.М. ПШЕНИЧНИКОВ, технический директор компании «Нортех»

Технологическая операция Полезное тепло, тонн усл. топлива Потери тепла, тонн усл. топлива 

Завезено на ТЭЦ 100 –
Переработано на тепло 45% 45 55
Потери на передачу бойлеру 30% 31,5 68,5
Потери в бойлере 55% 14,1 85,9
Потери при доставке потребителю 30% 9,9 90,1

Табл. 1. Тепло, которое доходит до потребителя

Технологическая операция Полезное тепло, тонн усл. топлива Потери тепла, тонн усл. топлива 

Завезено на ТЭЦ 100 –
Переработано на электроэнергию 60% 60 40
Потери в ЛЭП до бойлера 3% 58,2 41,8
Потери в электробойлере 5% 55,3 44,7
Потери в теплотрассе при доставке потребителю 30% 38,7 61,3

Табл. 2. Снижение теплопотерь при повышении коэффициента использования топлива

Технологическая операция Полезное тепло, тонн усл. топлива Потери тепла, тонн усл. топлива 

Завезено на ТЭЦ 100 –
Переработано на электроэнергию 60% 60 40
Потери в ЛЭП до потребителя 3% 58,2 41,8

Табл. 3. Теплопотери при полном отказе от тепловых магистралей
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возникает необходимость в промежу-

точном подогреве, т.е. установке проме-

жуточных бойлерных. Следовательно,

процент тепла, который доходит до

потребителя, — 9,9% (см. табл. 1).

Если использовать ТЭЦ только для

выработки электроэнергии, можно

повысить коэффициент использова-

ния топлива в них до 55–60%. Также

можно промежуточные бойлеры на

топливе заменить электрическими

бойлерами, запитанными по ЛЭП от

ТЭЦ. При этом разводка тепла от бой-

леров до потребителя сохраняется

в прежнем варианте — по теплотрассе.

В такой схеме при сокращении длины

трасс наполовину потери топлива сни-

зились с 90,1 до 61,3 т.у.т., т.е. на

28% (табл. 2). КПД такой системы воз-

рос с 9,9 до 38,7%. При этом электри-

ческие бойлеры не создают экологи-

ческих проблем.

И наконец, рассмотрим схему при

полном отказе от тепловых магистра-

лей и при переводе потребителей на

индивидуальные электрические гене-

раторы тепла. В этом случае потери

на линиях электропередач составят

всего 3%. Электроэнергия преобразу-

ется в тепло с КПД преобразования

95–98% — это коэффициент мощности

любого резистивного нагревателя. В ре-

зультате потери происходят только на

ТЭЦ. КПД такой схемы составляет уже

58,2% (табл. 3).

Таким образом, если в качестве ос-

новного энергоносителя будет исполь-

зоваться электроэнергия, то без ввода

новых энергетических мощностей появ-

ляются резервные запасы топлива

(50–52%).

Электроэнергия как энергоноситель

имеет ряд преимуществ: малые потери

на передачу до потребителя, быстрое

и эффективное преобразование элек-

троэнергии в тепло и главное — этот

вид топлива экологически безопасен.

Использование электричества являет-

ся также одним из вариантов разреше-

ния проблем, связанных как с жилищно-

коммунальной, так и с промышленной

тепловой энергетикой в целом, тем бо-

лее что технических средств для этого

на рынке имеется в избытке — электри-

ческие котлы, электрические конвекто-

ры, инфракрасные системы, электричес-

кие водонагреватели.

Я не призываю к кампании по повсе-

местному внедрению электрических си-

стем отопления. Это необходимо делать

там, где экономически обосновано.

Я хотел показать на этих примерах то,

что необходима соответствующая нор-

мативно-правовая база, которая бы

позволила без излишних «препонов»

использовать электроэнергию для отоп-

ления там, где электрические сети име-

ют резервы. И, конечно, второе усло-

вие применения электроэнергии для

отопления и ГВС — это плохие эконо-

мические показатели существующих

тепловых сетей, которые выработали

свой ресурс. Сейчас проводится рефор-

мирование электроэнергетического

рынка. Во многих регионах проблем

с вырабатыванием электроэнергии нет,

есть даже «запертые» мощности. Но пе-

редавать электроэнергию по старым

и выработавшим свой ресурс воздуш-

ным и кабельным ЛЭП не видится воз-

можным. Как привлечь инвестиции для

реконструкции распределительных се-

тей? Разрешить пользоваться электро-

энергией для отопления с целью при-

влечения новых «плательщиков» за эле-

ктроэнергию — довольно значимый фи-

нансовый поток. Для этого необходима

только добрая воля людей, отвечающих

за реформирование секторов электро-

энергетики.

ОТОПЛЕНИЕ
ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ
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В
последние годы резко повысились

требования к создаваемым инженер-

ным системам по энергосбережению,

надежности работы оборудования, гибко-

сти управления.

В регионах с суровым климатом и про-

должительным отопительным сезоном, ти-

пичным для России, в последние годы на-

блюдается активный поиск решения зада-

чи повышения эффективности использо-

вания энергии, экономии сил и средств

на эксплуатацию оборудования, обеспечи-

вающего жилые и промышленные здания

теплом и водой. Специалисты Группы ком-

паний «Маэстро» успешно решают эту за-

дачу, выполняя проектирование, электро-

монтаж и техническое обслуживание ав-

томатизированных систем контроля и уп-

равления работой котельных, теплосетей,

бойлерных, установок вентиляции и кон-

диционирования. Автома-

тизация и диспетчеризация

работы инженерных сис-

тем позволяет достичь впе-

чатляющих результатов, ко-

торые коротко можно вы-

разить словами: экономия,

контроль, комфорт.

ГК «Маэстро» представ-

ляет оборудование марки

COSTER (производитель — Coster

Tecnologie Elettroniche S.p.A., Италия),

позволяющее достичь значительной

экономии топлива и средств на эксплу-

атацию инженерных систем.

На элементной базе COSTER строится

автоматическая дистанционная система

управления котельными, центральными

тепловыми пунктами, тепловыми сетями,

системами отопления, установками венти-

ляции, кондиционирования, горячим во-

доснабжением и др. Погодозависимые

контроллеры, датчики температуры и дав-

ления, регулирующие устройства, средст-

ва связи объединяются в интеллектуаль-

ную систему, которая позволяет осуще-

ствлять регулирование работы оборудо-

вания на основе заданных параметров

оптимального расхода энергии, безопас-

ности и комфортности.

С централизованного диспетчерского

пункта автоматически осуществляются:

диагностика работы оборудования, учет

расхода тепловой энергии, передача

сообщений на пункт управления в слу-

чае отклонений параметров от нормы,

контроль при аварийных и нештатных

ситуациях — таких как утечки воды, газа,

несанкционированный доступ и др. Систе-

ма позволяет проводить объективный ана-

лиз работы оборудования и действий пер-

сонала за счет документирования информа-

ции в автоматизированных базах данных.

Передача данных на удаленный дис-

петчерский пункт может осуществляться

по кабельным или телефонным линиям,

по мобильной связи стандарта GSM или

через интернет.

Приведем конкретные примеры проек-

тов, выполненных ГК «Маэстро».

Объект: автономная газовая котельная

с дистанционным управлением, обслужи-

вающая комплекс зданий компании

«Лукойл-Транс», г. Ухта, Республика Коми.

Мощность — 5850 кВт. С удаленного

диспетчерского пункта в автоматическом

режиме производится контроль и опти-

мизация подачи тепла во все помеще-

ния в соответствии с индивидуальным

суточным, недельным или сезонным гра-

фиком. Специалисты инженерно-техниче-

ского центра ГК «Маэстро», находясь

в Москве, могут получать всю необходи-

мую информацию о работе оборудования

котельной как в реальном времени, так

и из архивной базы данных диспетчер-

ского пункта. Экономический эффект:

расходы потребителя по оплате одной

Гкал сократились с 500 до 250 руб.

Объект: автономная газовая котельная

с дистанционным управлением для здания

школы №14, пос. Салтыковка, Московская

обл. Мощность — 260 кВт. Прежняя ко-

тельная имела необоснованно высокую

мощность и устаревшее оборудование.

Установка современного отопительного

оборудования и системы

автоматизации позволили

сократить потребление газа

на 50%, а электроэнергии —

в 8 раз. В помещениях шко-

лы поддерживаются ком-

фортные условия, система

гибко подстраивается под

колебания внешней темпе-

ратуры.

Экономия топлива, оперативный дис-

танционный контроль, предотвращение

аварий, климатический комфорт в поме-

щениях, экономия средств за счет работы

техники без обслуживающего персонала,

возможность управления большим коли-

чеством объектов с одного диспетчер-

ского пункта — всех этих положитель-

ных результатов позволяет достичь ин-

теллектуальная техника под торговой

маркой COSTER.

ОТОПЛЕНИЕ
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

АВТОМАТИЗАЦИЯ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ

Оборудование марки COSTER:
экономия, контроль, комфорт

ГК «Маэстро»

Эксклюзивный дилер оборудования
торговой марки COSTER

Тел./факс: (095) 730-20-03, 234-434-30
E-mail: all@maestro.ru www.maestro.ru
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ОТОПЛЕНИЕ
ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ

К
омпания ARMACELL — пионер

на мировом рынке теплоизоляци-

онных материалов: в 50-х годах

ХХ века специалистами компании, изве-

стной в то время под именем «Арм-

стронг» и занимавшейся изоляционны-

ми материалами, впервые в мире был

разработан революционный теплоизо-

ляционный материал из синтетического

каучука, завоевавший впоследствии ши-

рокую известность среди специалистов

под маркой Armaflex®. Уже более 50 лет

компания сохраняет лидирующую пози-

цию на мировом рынке теплоизоляцион-

ных материалов из вспененного каучука

и полиэтилена. Секрет успеха одновре-

менно и прост и труднодостижим: безу-

пречное качество продукции, постоян-

ное совершенствование технологии

производства, широкий ассортимент,

техническая поддержка клиентов.

В настоящее время компания ARMA-

CELL, владеющая 15 заводами в 11 стра-

нах мира, является крупнейшим миро-

вым производителем гибкой теплоизоля-

ции из вспененного каучука (материалы

серии Armaflex® и Armaduct®) и поли-

этилена (серия Tubolit®). Помимо этого

компания предлагает своим клиентам

различные аксессуары для монтажа теп-

лоизоляции (специальный клей и защит-

ная краска, монтажные ножи и др.) и за-

щитные кожухи из ПВХ, алюминия и ста-

ли (Оkа®-продукты). Таким образом,

компания пытается предоставлять своим

клиентам полный спектр продукции, не-

обходимой для теплоизоляционных ра-

бот в самых различных сферах.

Профессионалы в области отопления,

кондиционирования, вентиляции по до-

стоинству оценили продукцию компа-

нии: материалы серии Armaflex® отлича-

ет чрезвычайная легкость и гибкость,

закрытоячеистая структура исключает

образование конденсата на изолирован-

ной поверхности, а специальные аксес-

суары значительно облегчают работу

монтажников. Отличные энергосберега-

ющие свойства, долговечность и до-

ступность, удобство в работе — все

это делает материал незаменимым

при изолировании объектов как с горя-

чими, так и холодными носителями.

Материалы компании работают по

всему миру, на различных производствах

и в любых климатических условиях, даже

экстремальных (системы Arma-Chek®)!

Все это, в совокупности с постоянными

исследованиями, позволяет специалис-

там компании подобрать нужный мате-

риал для любой среды и климата. Спектр

применения материалов, производимых

компанией ARMACELL, широк — от крио-

генного оборудования (AF/Armaflex®)

до двухтемпературных систем (HT/Arma-

flex®), так что совокупный температур-

ный диапазон их использования варьи-

руется от –200 до +175°С.

Одна из новинок в широком спект-

ре теплоизоляционных материалов из

вспененного каучука — листовой мате-

риал Armaduct®. Он поставляется в Рос-

сию с 2003 г. и зарекомендовал себя

как отличное решение для теплозвуко-

изоляции воздуховодов. С 2004 г. начи-

нает поставляться новый для россий-

ского рынка материал из вспененного

синтетического каучука светло-серого

цвета SH/Armaflex® — удачный выбор

для изоляции санитарных систем.

Высокое качество продукции ARMA-

CELL обеспечивается системой ме-

неджмента качества, соответствую-

щей международному стандарту ISO

9001. Вся продукция, реализуемая в Рос-

сии, сертифицирована в соответствии

с действующим российским законо-

дательством.

Московское представительство

компании и официальные партнеры

ARMACELL в России и странах СНГ го-

товы предоставить полную информа-

цию по вопросам теплоизоляции:

тел. (095) 956-77-93, www.armacell.com,

www.armacell.ru, office@armacell.ru.

Вся продукция компании ARMACELL

реализуется на территории стран СНГ

через сеть официальных дистрибьюто-

ров и дилеров.

Опыту ARMACELL
доверяют

50 лет с начала производства теплоизоляции Armaflex

Официальные дистрибьюторы:
Москва

«Тепло Технолоджи»
(095) 777-42-32, 176-05-91, 176-16-85
«ЮкоВнешТорг»
(095) 234-30-50, 730-41-99
«Точка Росы»
(095) 937-22-61, 784-71-85, 128-98-88

Санкт-Петербург
«Теплоизоляционные Материалы»
(812) 166-42-80, 167-15-41, 112-82-96

Киев (Украина)
«Сивар» +38 (044) 567-22-64/65

Астана (Казахстан)
«Saulet» (3172) 32-39-48, 32-45-02

Официальные дилеры:
Москва

«Архимед» (095) 688-55-80, 974-21-35
«Проконсим» (095) 262-82-82

Санкт-Петербург
«Квазар» (812) 116-65-64, 340-03-05/33
«Торговый дом URSA» (812) 446-60-21/22/23
«ИзоТермоПласт» (812) 329-23-33/48/49

Екатеринбург
«Франко» (3432) 49-15-41, 65-05-07

Краснодар
«Строительство» (8612) 26-29-92
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К
омпания «РТБ» представляет дымо-

ходы марки «Термостоик». При их из-

готовлении применяется компьютер-

ная программа подбора лекальных форм

для плазменной резки стальных листов.

Сварка стальных деталей осуществляется

на станках с автоматической плазменной

сваркой. Трубы изготавливаются на техно-

логических линиях для продольной и по-

перечной резки рулонной и листовой ста-

ли, при этом используются прессы с силой

давления до 100 т, а также автоматические

станки для расширения торцов. Все это

оборудование европейского производства

(выпущено ведущими компаниями Герма-

нии, Австрии, Швеции). Высокий техноло-

гический уровень производства и квали-

фикация работников гарантирует высо-

чайшее качество продукции.

Дымоходы изготавливаются двухкон-

турными утепленными и одноконтурными,

со вставками. Это объясняется следующим.

При отоплении различными видами

топлива температура выброса продуктов

сгорания на стенках дымохода не должна

быть ниже «точки росы» — 56°C. При бо-

лее низкой температуре водяной пар, со-

единяясь с окисью серы, образует серную

кислоту, которая, проникая в стенки ды-

мохода, интенсивно разрушает его внут-

реннюю поверхность. Простейшим реше-

нием этой проблемы является использо-

вание в дымоходе кислостойкой вставки

необходимого размера, а если дымоход

не приспособлен для эксплуатации или

его нет — монтаж приставного утеплен-

ного дымохода.

Вставки в дымоходы, в зависимости

от габаритов дымохода и вида используе-

мого топлива, изготавливаются из нержа-

веющей кислостойкой стали толщиной

0,6–1 мм. Продольный шов сваривается

плазменной сваркой, торцы трубы расши-

ряются. Эти вставки, установленные в ды-

моходе, нагреваются быстрее, и температу-

ра выброса продуктов сгорания быстро

становится выше «точки росы». Таким об-

разом, снижается количество образуемого

конденсата. Гладкие стенки дымохода при

использовании вставок обеспечивают хо-

рошую скорость выброса продуктов сгора-

ния, а с ними выбрасывается и часть

не сконденсировавшихся паров.

Если дымохода нет или его сечение не

соответствует выбранному котлу, необхо-

димо смонтировать приставной утеплен-

ный дымоход. Такие дымоходы состоят

из двух (внутренней и внешней) труб раз-

ного сечения. Продольный шов этих труб

сваривается плазменной сваркой, их тор-

цы расширяются с помощью автоматизи-

рованных станков, а сечение дымохода за-

висит от мощности отопительного агрега-

та. Между внутренней и внешней трубами

имеется теплоизоляционный слой, предо-

храняющий дымоход от быстрого остыва-

ния и сохраняющий тепло. Толщина его за-

висит от вида применяемого топлива. По-

скольку торцы труб расширены, они хоро-

шо уплотнены и легко соединяются один

с другим соединительными хомутами.

Сечение и высота изготавливаемого дымо-

хода подбираются с помощью графиков.

При необходимости к одному приставному

дымоходу можно присоединить несколько

котлов с различными видами топлива.

В таких случаях необходимо проектное

решение, согласованное с заказчиком.

Технические характеристики материа-

лов, используемых для изготовления од-

ноконтурных и утепленных дымоходов:

❏ нержавеющая сталь (AISI 316 TI) тол-

щиной 0,6–2 мм, кислостойкая, термо-

стойкость — 1000°С;

❏ изоляционный базальтовый утепли-

тель Rockwool марки Wired Mat 105,

огнестойкость — 1100°С, химически

стойкий, экологически чистый, толщи-

ной 25–50 мм.

Возможно также изготовление дымо-

ходов нестандартных размеров, диамет-

ром до 1 м, толщиной стали до 2 мм. Срок

изготовления заказов — 2–3 недели.

Гарантия на наши дымоходы 20 лет!

ОТОПЛЕНИЕ
ДЫМОХОДЫ

Модульные системы
дымоходов «Термостоик»

Компания «РТБ»

Москва, ул. Буракова, д. 6
Тел./факс: (095) 105-77-85, 543-94-90
E-mail: rtbsale@front.ru





05/2004 сантехника � отопление � кондиционирование � www.c-o-k.ru
68

К
ак известно, хороший дымоход га-

рантирует качественное сжигание

топлива, идеальную тягу, быстрый

прогрев стенок, а значит и быстрое пре-

одоление порога конденсатообразования.

Если вы уже потратили или собираетесь

потратить тысячи долларов на сложную

современную систему обогрева, эконо-

мить на дымоходе нужно очень осторож-

но, чтобы не свести «на нет» все преиму-

щества системы. Полный набор компо-

нентов для современных дымоходов

из нержавеющей стали выпускает на им-

портном оборудовании из импортного сы-

рья компания ROSINOX. Особое внимание

компания уделяет качеству изделий

и удобству их монтажа.

Дымоходы ROSINOX подразделяют-

ся на утепленные серии «TEPMO»

с двойной стенкой и диаметром

внутренней трубы 130–700 мм

и не утепленные серии «MOНO»

с одинарной стенкой и диа-

метром 130–800 мм.

В конструкции дымохо-

дов, выполненных в виде

двустенной модульной

конструкции из нержавею-

щей стали, имеется теплоизоли-

рующая прокладка из базальтового

мата (в случае эксплуатации при темпе-

ратуре до 500°С), базальтового волокна

высокой плотности без связующих

(в пределах 500–800°С) или огнеупора

на основе каолина (более 800°С). Ис-

пользование чистого базальтового во-

локна обеспечивает стабильность слоя

утеплителя, т.к. отсутствие связующих

компонентов исключает их распад и вы-

горание под воздействием температур

выше 500°С. Эти части, соединяясь меж-

ду собой, гарантируют идеальную газо-

и водонепроницаемость, способность вы-

держивать как положительное давление

в дымоходе (при установке силиконово-

го кольца), так и разряжение. Фиксирую-

щий трубный хомут еще более повышает

надежность системы.

Внутренняя стенка, вступающая в кон-

такт с дымовыми газами, изготавливается

исключительно из пищевой нержавею-

щей стали AISI 304L, кислотостойкой AISI

316L или жаропрочной AISI 310S, а внеш-

няя — обычно из AISI 304L. По заказу

наружная труба может быть изготовлена

из стали AISI 316L при монтаже дымохо-

да в цехах с присутствием кислотосодер-

жащих паров или из меди, если система

будет использоваться в историческом

центре города, в сочетании с медной

кровлей коттеджа и т.д.

В качестве утеплителя используются ба-

зальтовый мат 25 или 50 мм на связующем

(в случае эксплуатации при температурах

не более 500°С), чистое базальтовое во-

локно 50 или 100 мм без связующего

(500–800°С), огнеупор на основе каолина

50 или 100 мм (более 800°С). В первых

двух случаях плотность утеплителя со-

ставляет 120 кг/м3. Использование ба-

зальтового волокна без связующих компо-

нентов (второй вариант) исключает его

выгорание и распад под воздействием вы-

соких температур, т.е. исключает утрату

характеристик. Это часто происходит при

использовании базальтового или, тем бо-

лее, минераловатного мата в составе кон-

струкции дымохода в котельных с твердо-

топливными или другими высокотемпера-

турными теплогенераторами. При исполь-

зовании дымоходов в системе выхлопа

дизельгенераторов в специальный паз на

раструбе устанавливается дополнитель-

ное силиконовое кольцо, увеличивающее

герметичность газохода. В стандартном

варианте дымоходы могут непрерывно ра-

ботать при температуре отходящих газов

до 500°С, кратковременно — до 750°С,

возможны случайные скачки до 1100°С.

Дымоходы ROSINOX подходят для ус-

тановки в зданиях с особыми противо-

пожарными требованиями, а также для

систем дымоходов в сейсмоопасных реги-

онах. Нержавеющая сталь очень долго-

вечна, а конструкция дымохода характе-

ризуется низкой теплопроводностью. Это

существенно ограничивает передачу теп-

ла от внутренней к внешней стенке. Таким

образом удается избежать изнашивания

и деформации материалов, рядом с кото-

рыми установлены дымоходы ROSINOX.

Поддержание высокой температуры внут-

ри труб улучшает тягу, повышает характе-

ристики горения и, соответственно, про-

изводительность котельной уста-

новки. Это улучшает и показате-

ли, связанные с охраной

окружающей среды.

При раскрое металла, формов-

ке деталей, их соединении ис-

пользуется самое современное

оборудование: автоматизирован-

ная линия раскроя рулонного металла,

установки плазменного раскроя, сварка

MICROTIG в среде смеси защитных газов,

холодное формование и т.д.

Все оборудование с ЧПУ работает на

основе PLC-контроллеров Siemens, даю-

щих гибкость в изменении параметров

при проектировании деталей. Отвод ды-

мовых газов возможен от тепловых уста-

новок, использующих различные виды

топлива (жидкое, газообразное и твер-

дое). Вся продукция ROSINOX имеет рос-

сийские Гигиенический сертификат,

сертификат Соответствия на серийное

производство, пожарный сертификат.

О высоком качестве этих дымоходов крас-

норечиво говорит всего одна цифра:

10-летняя гарантия фирмы!

ОТОПЛЕНИЕ
ДЫМОХОДЫ

Дымоходы ROSINOX –
качество, надежность, удобство монтажа

Rosinox
Производство
Тел.: (09624) 5-57-49, (09624) 9-70-28
Е-mail: info@rosinox-flue.ru
Продажа
Розничный отдел: (095) 363-38-54
Оптовый отдел: (09624) 5-56-58
www.rosinox-flue.ru





С
егодня, когда в строительстве и ре-

конструкции применяются утеплен-

ные ограждающие материалы и гер-

метичные стеклопакеты, естественная

вентиляция неработоспособна. Для но-

востроек единственно правильное ре-

шение — организация системы регули-

руемой вентиляции. Основа такой сис-

темы — приточно-вытяжная установка,

состоящая из фильтров для очистки воз-

духа на входе и выходе, вентиляторов

для подачи и отвода воздуха и утилиза-

ционного теплообменника.

Мировой лидер по производству вен-

тиляционного оборудования — компания

SYSTEMAIR (Швеция). Ассортимент ком-

пании — канальные и крышные вентиля-

торы, приточно-вытяжные установки,

в т.ч. с рекуператорами, аксессуары для

вентиляционных систем, элементы авто-

матики, воздухонагревательные агрегаты,

воздухораспределительные устройства,

воздушные завесы и тепловентиляторы.

С 2003 г. обновлен модельный ряд

продукции — вместо популярных венти-

ляционных агрегатов VVX 400, 500, 700 TF

и TFV компания перешла на выпуск но-

вых VX 400, 500, 700 E (для напольного

монтажа) и EV (для настенного монтажа)

с улучшенными технологическими харак-

теристиками. Все модели оборудованы

вторым электрическим нагревателем для

защиты теплообменника от обмерзания.

Он встроен на вытяжке перед теплооб-

менником. Такое решение позволяет

не останавливать вентилятор приточного

воздуха для оттаивания рекуператора,

и поступление свежего воздуха не пре-

кращается. Для удобства разработана

панель управления СЕ с сенсорными

кнопками для настенного монтажа.

Еще одна новинка от SYSTEMAIR —

приточно-вытяжной агрегат VX 250TV/P —

с прекрасными техническими характе-

ристиками: расход воздуха — до

220 м3/ч, эффективность рекуперации —

65–75%; мощность встроенного электри-

ческого нагревателя — 1 кВт. Агрегат

готов к работе и его подключение к сети

производится при помощи кабеля через

однофазную розетку с заземлением.

Все преимущества роторного тепло-

обменника реализованы в новой модели

VR700 EV для настенной установки.

Встроенная панель управления ана-

логична моделям VX 400 EV, VX 500 EV,

VX 700 EV. Благодаря высокой эффек-

тивности рекуперации достигается зна-

чительная экономия электроэнергии, ро-

торный теплообменник не обмерзает да-

же если теплообменник не используется

для вытяжки влажного воздуха. Кроме

того, VR 700 EV не требует дренажа кон-

денсата. Это открывает дополнительные

возможности при его монтаже.

Модель VR700 EV не имеет встроенно-

го нагревателя, однако при необходимос-

ти дополнительного нагрева приточного

воздуха при низких отрицательных тем-

пературах, его легко можно установить.

Управление осуществляется пультом уп-

равления.

В моделях VM1 и VM2 за счет специ-

альной конструкции пластинчатого теп-

лообменника эффективность теплоути-

лизации составляет до 90%. Расход воз-

духа этих агрегатов — 250 и 330 м3/ч

соответственно.

Для оттаивания теплообменника раз-

работана специальная технология: ре-

жим активируется, только когда образу-

ется лед. При этом половина теплооб-

менника блокируется и наружный воз-

дух проходит только через вторую

половину, в то время как уходящий воз-

дух прогревает замерзшую часть.

При эксплуатации VM1 и VM2 до

–20°С дополнительный нагреватель

не требуется. В качестве дополнитель-

ной принадлежности возможна постав-

ка летнего блока. Он позволяет увели-

чить расход воздуха, когда не требует-

ся обогрев помещения. При загрязне-

нии фильтров скорость вращения

вентиляторов автоматически увеличи-

вается, компенсируя повышенное со-

противление. Еще один несомненный

плюс этих моделей — энергоэкономич-

ность. Электрокоммутируемые двигате-

ли вентиляторов потребляют на 1/3

меньше энергии, по сравнению с обыч-

ными асинхронными двигателями

с внешним ротором.
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВОЗДУХОПОДГОТОВКА

Как извлечь пользу
ИЗ ВОЗДУХА?
Профессиональная система вентиляции способна обеспечить дом свежим воздухом, полностью меняя его как минимум каждые три
часа. Она избавляет от зимних холодов, чрезмерной сырости, поддерживает баланс давления и разряженности воздуха, навсегда из-
бавляя от бытовых запахов.

Серия VX 400, 500, 700 EV
для настенного монтажа

Вентиляционная установка
VR 700 EV

Вентиляционная система VМ
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Специально для школ, детских садов, ма-

газинов, и других общественных и жи-

лых помещений, где недостаточно места

для вентиляционных установок разрабо-

тана серия компактных приточно-вытяж-

ных агрегатов Topvex 1000R и 1500R.

Конструктивная особенность этих мо-

делей — верхнее подсоединение возду-

ховодов. Благодаря этому достигается

значительная экономия места. За счет

встроенной системы контроля монтаж

и пусконаладка агрегатов этой серии

значительно упрощены. Возможно под-

ключение одной или нескольких панелей

управления в удобных для пользователей

местах, например с помощью настенного

крепления. Установки Topvex оборудова-

ны фильтрами класса EU7 на приток

и EU5 на вытяжку, обеспечивается высо-

кий уровень очистки приточного возду-

ха. Встроенный роторный теплообменник

избавляет от необходимости устройства

системы дренажа и гарантирует безопас-

ность обмерзания при температуре на-

ружного воздуха до –50°С. Помимо ро-

торного теплообменника для эксплуата-

ции при отрицательной температуре

представлены версии с водяным и элек-

трическим воздухонагревателями.

Модернизирована серия приточных

агрегатов TLP в шумоизолированном кор-

пусе, хорошо зарекомендовавшая себя

на рынке. Это идеальный вариант для

вентиляции небольших офисов, тем более

теперь они стали еще компактней. В этом

сезоне представлены агрегаты шести ти-

поразмеров с соединительными диамет-

рами от 125 до 315 мм. Мощность возду-

хонагревателей — 1,2–9 кВт, расход воз-

духа — до 1600 м3/ч. Необходимую

температуру приточного воздуха

обеспечивает нагревательный эле-

мент, дополненный регулятором

мощности типа Pulser или TTC

в комплекте с канальным датчиком.

Увеличился класс используемых в аг-

регатах фильтров с EU3 на EU4.

Гордость компании SYSTEMAIR — воздухо-

обрабатывающие агрегаты серии DV.

О них мы подробно рассказывали

в «С.О.К.» №3 за 2004 г. (с. 86). Эти

агрегаты подходят для вентиляции

небольших помещений, а также могут

быть использованы в составе больших

воздухообрабатывающих систем. Серия

DV за счет гибкости компоновки и специ-

альной программы подбора позволяет

создать идеальную систему вентиляции

для конкретного объекта. В этой серии

учтены все последние достижения в об-

ласти климатического оборудования.

Вся продукция SYSTEMAIR произво-

дится на собственных заводах в Шве-

ции, Норвегии и Германии. Для проекти-

рования систем вентиляции SYSTEMAIR

предоставляет удобную компьютерную

программу подбора вентиляторов, воз-

духораспределительных диффузоров

и нагревателей. С ее помощью возмо-

жен расчет всех необходимых рабочих

параметров.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВОЗДУХОПОДГОТОВКА

Приточно-вытяжной агрегат
серии Topvex со встроенной
системой автоматики

Приточный агрегат
серии TLP

Воздухообрабатывающий агрегат серии DV

Компания Systemair

Представительство завода

101000, г. Москва,
Архангельский пер., д. 7,
стр. 1, офис 2.
Тел: (095) 933-14-41, 933-14-42
Факс: (095) 933-14-31
E-mail: info@systemair.com.ru
www.systemair.com.ru
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
СОБЫТИЕ

В
этом году десятилет-

ний юбилей «Интер-

стройэкспо» совпал

с десятилетием продаж кон-

диционеров Electra в Рос-

сии. Поэтому атмосфера

праздника сопутствовала

каждому посетителю вы-

ставки — от входа, где яр-

кий постер с россыпью

апельсинов приглашал на экспозицию

VENTRADE, до выставочного стенда, где

можно было получить в подарок оран-

жевый надувной шарик или апельсин

с фирменной наклейкой.

Однако настоящие сюрпризы под-

жидали дилеров. Прежде всего, в пер-

вый день работы выставки был объяв-

лен конкурс на лучший проект с ис-

пользованием оборудования Electra.

Участникам конкурса предложены бес-

прецедентные условия — стоимость

оборудования в проекте учитываться

не будет и количество проектов от

каждого претендента не ограничено.

Главными критериями для VENTRADE

будут наиболее интересное размеще-

ние оборудования в интерьере, его

функциональность и оригинальность

технического решения. Первый приз,

который ждет победителей после под-

ведения итогов в октябре — поездка

в одну из стран, где производится тех-

ника Electra. И, наконец, уже ставшая

традиционной для дилеров VENTRADE

акция «10$ за сплит», которая продлит-

ся с 18 апреля до 15 октября (с услови-

ями участия можно познакомиться на

сайте компании).

Такие условия сотрудничества с од-

ной из крупнейших дистрибьюторских

компаний в канун летнего сезона вы-

звали большой интерес у проектно-

монтажных фирм города, особенно если

принять во внимание широкий спектр

предлагаемого оборудования Electra —

от оконных кондиционеров до высоко-

напорных канальных сплит-систем.

За минувшее десятилетие компания

Electra Consumer Products, являясь час-

тью промышленной группы ELCO Holding

Ltd, вошла в число ведущих мировых

производителей климатического обору-

дования и ежегодно предлагает экспор-

терам высокотехнологичные новинки.

Некоторые из них были представлены

на выставке в Санкт-Петербурге.

Нестандартный подход к дизайну

внутренних блоков по-прежнему делает

находкой для специалистов по интерье-

рам кондиционеры серии WMF Multiflow

с квадратной цветной съемной панелью,

которые обеспечивают раздачу воздуха

в четырех направлениях и качественную

фильтрацию.

Еще одна недавняя разработка —

сплит-системы настенного типа WNG

(Wall New Generation) с функцией при-

тока свежего воздуха, оснащенные ио-

низатором, угольным и активным элек-

тростатическим фильтром, в этом году

будут представлены типоразмерами 9,

12, 16, 30.

Большой интерес вызвала новая се-

рия канальных сплит-систем LS. Просто-

та и удобство монтажа, возможность го-

ризонтальной и вертикальной установки

внутреннего блока, выносной инфра-

красный пульт, расширенный модельный

ряд позволяют использовать эту модель

в различных типах помещений.

Одна из новых разработок ком-

пании Electra — технология

DС, которая применяется в но-

вых инверторных сплит-систе-

мах — настенных Platinum,

кассетных ECF, напольно-пото-

лочных PXD. Все

кондиционеры

в серии Inverter

способны изме-

нять свою ох-

лаждающую/на-

гревательную

способность пу-

тем изменения

скорости вращения в компрессоре. При

достижении заданной температуры ком-

прессор снижает производительность,

поддерживая установленный темпера-

турный режим в помещении. Благодаря

уменьшению числа оборотов компрессо-

ра существенно снижается энергопо-

требление и уровень шума.

Однако наибольший интерес вызва-

ла новинка 2004 г. — самая компакт-

ная сплит-система Compact, представ-

ленная моделями «холод» и «холод/ теп-

ло» трех типоразмеров 7, 9, 12. При мак-

симальном размере внутреннего блока

610 мм и доступной цене, кондиционер

Compact обладает основными достоинст-

вами внушительного сплита: обеспечи-

вает необходимые режимы (охлажде-

ние/обогрев, ночной режим, управление

жалюзи и вентилятором, программируе-

мый 24-часовой таймер) и может быть

подключен к системе AircoNet для цент-

рализованного управления через персо-

нальный компьютер или интернет.

И, наконец, еще один убедительный

довод в пользу бренда: исходя из опыта

эксплуатации техники Electra в россий-

ских условиях, компания VENTRADE с 1

мая 2004 г. вводит трехлетнюю гарантию

на все модели кондиционеров Electra.

Статья подготовлена рекламным отделом
компании VENTRADE

АПРЕЛЬСКИЕ ТЕЗИСЫ
ОТ VENTRADE
В Санкт-Петербурге с 20 по 24 апреля прошел 10 Международный строительный форум «Интерстройэкспо». По традиции это меро-
приятие, которое проводится в канун строительного сезона, стало ежегодным показом новинок в области стройиндустрии, загород-
ного домостроения и инженерного оборудования (систем вентиляции, отопления, кондиционирования и водоснабжения).
Компания VENTRADE, которая всего полгода назад провела презентацию своего представительства в Петербурге в рамках специа-
лизированной выставки Batimat-St. Petersburg, на этот раз сделала акцент на оборудовании Electra.

Инверторная
сплит-система
с технологией DC

Малогабаритная сплит-система Compact
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Б
лагоприятный микроклимат в по-

мещении — это не только опти-

мальная температура и влаж-

ность, но и чистый воздух. Поэтому

кондиционеры оснащают системой

фильтрации воздуха. Некоторые кон-

диционеры оснащены одним или дву-

мя фильтрами, а некоторые имеют

целую многоступенчатую систему фильт-

рации, например, включающую: анти-

бактериальный фильтр; фильтр с кате-

хином; фильтр из активированного уг-

ля; аэроины. Рассмотрим основные

типы фильтров.

Механические фильтры
или фильтры грубой очистки
Действуют наподобие сита, удаляя

большие твердые частицы — волок-

на, шерсть домашних животных, то-

полиный пух, крупные частицы пы-

ли и т.п.

Абсорбирующие, угольные
фильтры (карбоновые)
Эффективно абсорбируют, поглощают

запахи сигарет, домашних животных,

пищи и т.п. Как правило, угольные

фильтры требуют замены каждые

2,5–4 месяца.

Антибактериальные фильтры
Фильтры, обработанные специальны-

ми веществами, обладают свойствами

убивать или обезвреживать различные

микроорганизмы (бактерии, вирусы,

грибки). Они не только очищают воз-

дух, но и препятствуют размножению

этих микроорганизмов на самих

фильтрах.

❏ Цеолитный

(фотокаталитический) фильтр

В состав цеолитного фильтра помимо

активированного угля входит двуокись

титана, способная под воздействием

прямого солнечного света расщеплять

любую органику. Для очистки фильтра

необходимо просто подержать его

под прямыми солнечными лучами.

Эти фильтры

обеспечивают

высокую эффек-

тивность работы

в течении 3–5 лет,

в то время как

фильтры из активи-

рованного угля, при-

меняемые во многих

других кондиционерах,

должны заменяться

каждые 6 месяцев.

Специальные непромокаемые

волокна, из которых сделан

фильтр, позволяют ему работать

во влажных условиях.

❏ Катехиновый фильтр

Катехин — природный антисеп-

тик, извлекается из зеленого чая.

Он обезвреживает бактерии и виру-

сы, а также расщепляет на безвред-

ные соединения и дезодорирует запахи

пота, сигаретного дыма.

Механизм дезактивации вирусов дейст-

вует следующим образом. Вирус исполь-

зует окружающие его шипы для при-

крепления к нормальным клеткам и их

заражения. Катехин нарушает эту спо-

собность вируса, закрывая собой шипы.

❏ Фильтр «Васаби»

Бактерицидные свойства японского

хрена подсказали не только название,

но и новый тип покрытия. Работает как

катехин.

Плазменный ионизатор
С помощью высокого (почти 5 тыс. вольт)

напряжения он буквально выжигает все

микроорганизмы — бактерии, вирусы,

грибки.

1. Пластина очистки — отрицательно

заряженные ионы притягивают по-

ложительно заряженные частицы

в воздухе.

2. Электрически активная область

абсорбирует и расщепляет частицы.

3. Ионизирующий узел придает загряз-

няющим частицам положительный

электрический заряд.

Генераторы анионов
(ионизация) 
Анионы помогают предотвращать раз-

множение пылевых клещей, термитов

и комаров, а также плесеней, борются

с запахами.

Электростатический фильтр
Cобирает положительно заряженные

частицы пыли.

Антиоксидантный фильтр
Этот фильтр позволяет нейтрализо-

вать антиоксиданты, опасные для здо-

ровья людей. Он имеет специальное

каталитическое покрытие, выполняю-

щее антиоксидантную функцию. Актив-

ное вещество принадлежит к группе

флавоноидов, известных своей способ-

ностью восстанавливать свободные ра-

дикалы до химически неактивных со-

единений. В этой реакции активное ве-

щество выступает именно как катализа-

тор, т.е. ускоряет химическую реакцию,

но само не расходуется. Убивает виру-

сы и бактерии.

Материал предоставлен компанией «МКС ЛТД»

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ФИЛЬТРЫ

ОСНОВНЫЕ
ТИПЫ ФИЛЬТРОВ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В КОНДИЦИОНЕРАХ
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С
истемы кондиционирования с пере-

менным расходом хладагента (VRF),

сравнительно недавно появившись

в нашей стране, захватывают все новые

отрасли российского рынка, занимая мес-

то там, где ранее устанавливались воздуш-

ные (VAV) или водяные (чиллер-фанкой-

лы) системы многозонального кондицио-

нирования. Наряду с такими преимущест-

вами VRF-систем, как компактность,

энергоэффективность, низкие эксплуата-

ционные расходы, мультизональные кон-

диционеры обладают качественно новым

уровнем комфорта — полной функцио-

нальной независимостью работы индиви-

дуального внутреннего блока от режима

работы системы в целом. Данное качество

(рекуперация тепла) реализовано в трех-

трубных VRF-системах кондиционирова-

ния воздуха и является большим шагом

в эволюции климатической техники. Если

двухтрубные системы с переменным рас-

ходом хладагента позволяют работать

внутренним блокам либо «все на охлаж-

дение», либо «все на обогрев», трехтруб-

ные системы не накладывают никаких ог-

раничений на выбор потребителями пара-

метров работы внутреннего блока.

Рассмотрим конструкцию и принципы

работы трехтрубных VRF-систем на примере

кондиционеров GENERAL (Fujitsu General

Ltd., Япония) [1]. Отличительной особен-

ностью трехтрубных VRF-систем от двух-

трубных систем является наличие третьей

трубы и RB блока, которые позволяют не-

зависимо переключать внутренние блоки

с одного режима на другой. В режимах ох-

лаждения и обогрева третья труба хлад-

агента не используется, поэтому для изу-

чения наиболее интересен режим с реку-

перацией тепла (рис. 1). В данной схеме

кондиционирования воздуха предусмот-

рено двойное использование хладагента:

сначала хладагент попадает в блоки, ра-

ботающие на тепло, затем, не используя

дополнительную энергию компрессора,

является источником холода для блоков,

работающих в режиме охлаждения. По-

этому затрачиваемая энергия компрессо-

ра на выработку одинакового количества

тепла и холода в 1,5–2 раза ниже по срав-

нению с двухтрубными системами.

Работа трехтрубных систем в режимах

«полностью охлаждение» и «полностью

обогрев» ничем не отличается от работы

двухтрубных систем. Преимущества в энер-

гопотреблении и функциональных возмож-

ностях появляются только при работе трех-

трубных систем в комбинированном режи-

ме выработки тепла и холода. Насколько

необходима комбинированная выработка

тепла и холода для систем кондициониро-

вания, попробуем разобраться на примере

административных (офисных) зданий.

Широкое внедрение компьютерной

техники, проникновение ПК практически

во все сферы деятельности людей, приве-

ло к возникновению большой группы од-

нотипных помещений, в которых произ-

водственный процесс построен на взаи-

модействии людей и офисной техники.

Человек с компьютером стал выполнять

различные виды работ: от проектирова-

ния и составления документов, до управ-

ления технологическими процессами

и мониторингом всего предприятия.

В таблице приведены параметры офисных

помещений административных зданий.

Для анализа теплового режима произ-

водственного процесса используется из-

вестное уравнение типа:

Qn = ∑Qвн ± Qогр ± Qинф + Qинс, (1)

где: Qn — полные теплопоступления в по-

мещение, Вт; Qвн — внутренние теплопос-

тупления от людей, оргтехники и т.д., Вт;

Qогр — кондуктивные теплопоступления

через наружные ограждения, Вт; Qинф —

теплопоступления с инфильтрующимся

воздухом, Вт; Qинс — теплопоступления

от солнечной радиации, Вт.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
VRF-СИСТЕМЫ

ОБОСНОВАННЫЙ ВЫБОР трехтрубных
VRF-систем кондиционирования
С.В. БРУХ. Пермский государственный технический университет, SBruh@permoil.ru

Рис. 2. Совмещенный график тепловых нагрузок здания

Рис. 1. Режим рекуперации тепла трехтрубных VRF-систем кондиционирования воздуха

Наименование Занимаемая площадь Площадь, Величина тепло-
помещений на 1 работника % поступлений, Вт/м2

Помещения персонала, м2 6 76 40–190
Кабинеты руководителей, м2 15–72 15 10–160
Залы совещаний, м2 0,9 6 0–220
Технологические помещения – 3 100–500
(серверные, ИБП)
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Величины в правой части уравнения (1)

являются случайными с различными сте-

пенями достоверности. Внешние воздей-

ствия логичнее представлять с вероятно-

стно-неопределенными свойствами,

т.к. даже при вероятностной форме зада-

ния параметров наружного воздуха нет

четких корреляционных связей между

солнечной радиацией, температурой на-

ружного воздуха, направлением и скоро-

стью ветра. Внутренние возмущения так-

же относятся к классу вероятностно-нео-

пределенных величин. Поэтому искомая

величина Qп не обладает свойствами ста-

тистической устойчивости и может зада-

ваться вариантами возможных значений

без указания вероятностей отдельных

значений членов правой части уравне-

ния (1). Такой способ учета определяю-

щих первичных факторов обеспечивает

решение задач с выявлением зоны нео-

пределенности решений [2]. Неопреде-

ленность решения уравнения означает,

что получение однозначного значения

невозможно, как правило, необходимо

ориентироваться на некоторую зону, внут-

ри которой лежат все возможные значе-

ния искомой функции. В качестве харак-

теристик этой зоны необходимо принять

минимальные и максимальные значения

Qп. С другой стороны, расчетные тепло-

потери административных зданий зависят

от расчетной температуры наружного

воздуха и максимально составляют 65–

100 Вт/м2 [3]. Наибольшую наглядность

для оценки периодов охлаждения и нагре-

ва помещений дает совмещенный график

тепловых нагрузок здания. Для определе-

ния параметров совмещенного графика

воспользуемся уравнениями (2) и (3):

qmin = (∑Si × qimin)/∑Si, (2)

qmax = (∑Si × qimax)/∑Si, (3)

где: qmin и qmax — усредненные мини-

мальные и максимальное значения удель-

ных тепловых нагрузок здания, Вт/м2;

qimin и qimax — минимальные и макси-

мальное значения удельных тепловых на-

грузок помещений площадью Si, Вт/м2.

Подставляя значения минимальных

и максимальных удельных тепловыделе-

ний в уравнения (2) и (3) для админист-

ративных зданий при различной темпера-

туре наружного воздуха получаем значе-

ния совмещенного графика тепловых на-

грузок здания в режиме охлаждения

и в режиме нагрева (рис. 2).

Таким образом, в диапазоне от +30°С до

+20°С все помещения административных

зданий требуется охлаждать и необходи-

мости в одновременной работе системы

как на охлаждение, так и на обогрев нет.

Однако во всем остальном диапазоне

от +20°С до –30°С необходимо часть по-

мещений административных зданий ох-

лаждать, а другую часть нагревать. Следо-

вательно, большую часть времени года

трехтрубные VRF системы кондициониро-

вания административных зданий будут ра-

ботать в режиме одновременного охлаж-

дения и нагрева, т.е. перераспределения

тепловой энергии внутри здания, что со-

ответственно обуславливает необходи-

мость их применения.

Литература
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3. СНиП II-3-79* Строительная теплотехника
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VRF-СИСТЕМЫ



Д
ля любого типа центральных

кондиционеров, в т.ч. для не-

больших приточных установок,

конструкция собирается из отдельных

базовых элементов: нагревателей, охла-

дителей, фильтров, вентиляторов и т.п.,

заключенных в один общий корпус или

входящих в набор из нескольких состав-

ных корпусов.

Вариантов исполнений корпуса

существует очень много, например, па-

нели могут быть толщиной 15, 30, 45,

540, 70 мм, они могут заполняться стек-

ловатой, базальтовой ватой, пенополи-

уретаном.

Панели могут быть установлены в не-

сущем в каркасе из алюминиевых, оцин-

кованных и даже нержавеющих профи-

лей; также может применяться безкар-

касная конструкция. Чтобы покупатели

безошибочно ориентировались при

выборе кондиционеров, изготовители

вводят собственную классификацию

их исполнения:

❏ стандартное или общепромыш-

ленное;

❏ облегченное или полупромышленное

(бытовое);

❏ уличное;

❏ медицинское или гигиеническое;

❏ специальное для определенных

нестандандартных приложений.

Поскольку вводимые производителя-

ми классификации могут существенно

различаться, имеет смысл рассматривать

любую классификацию только в качест-

ве примера.

Другой стороной, имеющей право на

предъявление определенных требова-

ний к корпусу, является заказчик или

государственные регулирующие органи-

зации. В России для основных не специ-

ализированных заказчиков требования

к корпусу не оформлены ни отдельным

документом, ни частью какого-либо до-

кумента. Причина тому кроется в доста-

точно короткой истории массового при-

менения оборудования на гражданских

и промышленных объектах. Дело в том,

что раньше для всего СССР существовали

только две конструкции приточных ка-

мер КТЦ-3 и ПК, представлявшие собой

по сути конструктор «сделай сам».

В частности, стены даже небольших ПК

необходимо было выполнять из строи-

тельных конструкций — кирпича, шла-

кобетона, а теплоизоляция вообще не

входила в стандартную комплектацию

и наносилась прямо на объекте на кор-

пус также как на трубы теплоснабжения.

Кроме вышеперечисленных класси-

фикаций существует наиболее подроб-

ный стандарт, принятый в ЕС в 1998 г.

для определения требований именно

к корпусу СКВ, — «Требования по меха-

ническому соответствию центральных

кондиционеров, ЕН 1886». На данный

документ ссылаются почти все иност-

ранные производители оборудования,

его определения позволяют понять,

какие свойства корпуса подлежат

классификации.

Класс механической жесткости кор-

пуса (см. табл. 1) определяется величи-

ной относительного прогиба панелей

облицовки при подаче положительного

или отрицательного давления, создавае-

мого работающим вентилятором самой

установки.

Корпус с классом жесткости, отме-

ченный литерой А, отличается от дру-

гих способностью иметь прогиб не вы-

ше заданного при предельном давлении,

создаваемом вентилятором.

В классе 1В прогиб панелей не нор-

мируется, но допускается упругая де-

формация панелей и утечки воздуха

не более 5%.

Класс теплоизоляции корпуса (см.

табл. 2) — самый любимый заказчика-

ми, т.к. позволяет трактовать по разному

достоинства и недостатки тонких

или толстых панелей, а также тепло-

вых мостиков. В данном классе опреде-

лены величины коэффициентов тепло-

передачи через поверхность пане-

лей (Вт/(м2•°С).

Сразу отметим, что практически лю-

бая сэндвич-панель имеет класс тепло-

изоляции лучше чем Т1. В методике оп-

ределения коэффициента определено,

что корпус должен иметь поверхность

не более 30 м2 и сечение — не более

1400×1400 мм, таким образом макси-

мальный размер тепловых потерь, на-

пример, для класса Т4 при уличной уста-

новке кондиционера на 20 тыс. м3/ч

в Москве составит:

30 м2 × 50°С × 2,0 [теплопередача] =

= 3000 Вт,

что составляет менее 1% от производи-

мой нагревателем мощности 335 кВт.

Использование данного класса для кон-

троля температуры образования конден-

сата или для точного расчета потерь

тепла или холода НЕ ДОПУСКАЕТСЯ.

Для фактора тепловых мостов (см.

табл. 3) в стандарте существует макси-

мальное число оговорок на случаи

«если то, то если», поэтому подробное

описание правил расчета данного фак-

тора придется пропустить.
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ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ
корпусов центральных кондиционеров
Федор АНДРОНОВ, компания «Веза», зам. директора по технической части

Табл. 1. Класс жесткости: 1 1А 1В 2 2А

Прогиб мм/м: 10 10 – 4 4

Табл. 5. Класс фильтров: ЕУ-1-4 ЕУ-5 ЕУ-6 ЕУ-7 ЕУ-8 ЕУ-9

Доля перетоков, % не допуск. 6 4 2 1 0,5

Табл. 4. Класс плотности корпуса на утечки воздуха через уплотнители

Класс герметичности при избыточном давлении +700 Па 3А А В
Предельный уровень утечек (л/с на 1 Мкв панели) 5,70 1,90 0,63
Класс герметичности при отрицательном давлении –400 Па 3А А В
Предельный уровень подсосов (л/с на 1 Мкв панели) 3,96 1,32 0,44

Табл. 2. Класс теплоизоляции: Т1 Т2 Т3 Т4 Т5

Коэффиценты теплопередачи: до 0,5 0,5–1 1–1,4 1,4–2 не регламент-ся

Табл. 3. Фактор тепл. мостиков ТВ1 ТВ2 ТВ3 ТВ4 ТВ5

Фактор тепловых мостиков: 0,75–1 0,6–0,75 0,45–0,60 0,30–0,45 не регламент-ся
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Класс плотности корпуса на утечки (см.

табл. 4) воздуха через уплотнители па-

нелей. Определены классы, сответству-

ющие величинам утечек при избыточ-

ном давлении 700 Па. Использование

данной классификаций недопустимо

для фильтров класса НЕРА.

Пример. Рассчитаем предельно допусти-

мый уровень утечек для глушителя на

5000 м/ч, выполненого в корпусе разме-

ром 3000×1000×800 мм. Общая поверх-

ность составляет 10,8 м2. При наихуд-

шем уровне герметичности 3А утечка

разрешена до 5,7 (л•сек)/м2. Общая

потеря воздуха:

3600 × 0,0057 × 10,8 = 222 м3/ч,

или 4,4% — данная величина может быть

«поймана» даже обычными приборами

и критична при наладке оборудования.

Допустимый уровень перетоков через

неплотности фильтров (см. табл. 5) оп-

ределяет предельно допустимые утечки

воздуха через уплотнительные рамки

вокруг фильтров. Для каждого вида

фильтра доля утечек при перепаде дав-

ления 400 Па должна быть не выше за-

данных величин.

Класс звукоизоляции корпуса НЕ СУ-

ЩЕСТВУЕТ как таковой вообще. В стан-

дарте ЕН 1886 определена процедура

измерения величины поглощения зву-

ковой мощности как поактавно вычис-

ляемая разница между измеренными

значениями уровней звука вентилято-

ра установки закрытого корпусом

и без корпуса. Результат ДОЛЖЕН

быть представлен таблицей из 7 зна-

чений для частот 125–250–500–1000–

–2000–4000–8000 Гц. Из описанной

методики видно, что описание звуко-

изоляционных свойств корпуса наи-

более субъективно и зависит от кон-

кретного вентилятора и конкретного

помещения. НЕ МОЖЕТ БЫТЬ получен

одинаковый уровень звукопоглоще-

ния корпуса при разных вентиляторах

и НЕ МОЖЕТ БЫТЬ обощена для раз-

ных задач способность корпуса изоли-

ровать звуки.

Класс огнестойкости корпуса также

имеет определение в тексте европей-

ского стандарта. А — не регламентиру-

ется и В — регламентируется как огне-

стойкость присоединенного воздухово-

да, при этом вся установка рассматри-

вается как «кусок» воздуховода.

В России есть свои очень четкие тре-

бования к огнестойкости воздуховодов,

намного более строгие чем в Европе,

поэтому не будем рассматривать данную

классификацию вообще.

Весь текст стандарта ЕН 1886 зани-

мает менее 10 страниц и может быть

получен через библиотеку стандартов.

Никаких классификаций по уличному

или специальному

применению обору-

дования там не со-

держится, т.к. для

каждой страны и для

каждого заказчика

такие требования

строго индивидуаль-

ны. Большая часть

«рекламных» заявле-

ний производителей

оборудования о вы-

соком качестве кор-

пуса соответствует

скромным не более

10 мм прогиба пане-

ли и теплоизоляции

лучше 1 Вт/м2.

Понимая, что та-

кая «сухая» класси-

фикация не может ответить на все во-

просы заказчиков, вернемся к приме-

рам конкретного производителя. Для

большей определенности рассмотрим

пример конструкции кондиционеров

КЦКП (см. рис. 1) завода «Веза».

Начиная с 1997 г. заводом выпуще-

но кондиционеров: 1997 — 100 шт.;

1998 — 300 шт.; 1999 — 800 шт.;

2000 — 1100 шт.; 2001 — 1700 шт.;

2002 — 2400 шт.; 2003 — 3600 шт.

Общепромышленное исполнение
КЦКП (ТУ №4862-011-40149153-98)

Устанавливаются в промышленных

и гражданских зданиях. Внутреннее

размещение. Типоразмеры и профили:

❏ КЦКП-1,6 ÷ КЦКП-8,2 — профиль

№30 (толщина панелей d = 25 мм);

❏ КЦКП-10 ÷ КЦКП-40 — профиль №50

(d = 25 мм);

❏ КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 — профиль

№70 (d = 50 мм).

Утеплитель: пенополиуритан и ба-

зальтовое волокно.

Северное исполнение КЦКП-С
(ТУ №4862-039-40149153-02)

Предназначены для эксплуатации в ус-

ловиях умеренного и холодного (УХЛ)

климата 3-й категории размещения.

Размещение — внутреннее. Исполне-

ние — общепромышленное.

Конструкция:

❏ Модификация «01»: до –40°С.

На входе СПЕЦИАЛЬНЫЙ наружный

клапан КВУ-С с подогреваемыми ло-

патками и приводом, далее — блоки

общепромышленного исполнения;

❏ Модификация «02»: до –50°С.

На входе установлен блок подогрева

воздуха (клапан КВУ-С, установлен-

ный внутри блока, плюс жидкостной

или электричический теплообмен-

ник). Каркас из алюминиевого про-

филя, панели — из оцинкованной

стали. Далее — блоки общепромыш-

ленного исполнения;

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
КОНДИЦИОНЕРЫ

Рис. 1. Классификация конструктивных исполнений КЦКП

КОНДИЦИОНЕРЫ ЦЕНТРАЛЬНЫЕ КАРКАСНО-ПАНЕЛЬНЫЕ (КЦКП)
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❏ Модификация «03»: до –70°С.

На входе установлен блок подогрева

воздуха с двумя прогреваемыми кла-

панами КВУ-С, установленными внут-

ри блока — на входе и выходе блока

плюс жидкостной или электрический

теплообменник. Каркас блока —

из анодированного алюминиевого

профиля, внутренние стенки пане-

лей — из нержавеющей стали.

Далее — блоки КЦКП общепромыш-

ленного исполнения.

Наружное
исполнение КЦКП-Н
(ТУ №4862-011-

40149153-98)

Уличное (наруж-

ное) размещение,

т.е. вне здания.

Типоразмеры

и профили:

❏ КЦКП-1,6 ÷

КЦКП-40 —

профиль №50.

Толщина боковых па-

нелей — 46 мм, пол и по-

толок имеют толщину 70 мм.

Панели теплоизолируются пено-

полиуританом, для пола и потолка

используется базальтовое волокно;

❏ КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 — профиль

№70. Влагостойкая покраска внеш-

них поверхностей, цельная рама

под все типоразмеры. Рама всегда,

под все типоразмеры.

Особенности конструкции КЦКП-Н:

❏ дополнительная плоская крыша

для защиты от осадков;

❏ защитный козырек с решеткой

(сеткой);

❏ клапан — может быть снаружи

или внутри (в случае если это моно-

блок МБ);

❏ рама под все типоразмеры;

❏ выхлоп вентилятора по оси, воз-

можно исполнение с выхлопом

вниз.

Гигиеническое исполнение КЦКП-Г
(ТУ №4862-011-40149153-98)

Устанавливаются в медицинских учереж-

дениях, на фармацевтических производ-

ствах, объектах пищевой и мясомолоч-

ной промышленности, чистых производ-

ствах электронной промышленности,

в приборостроении и т.п. с требования-

ми по гигиене. 

Типоразмеры:

❏ КЦКП-1,6 ÷ КЦКП-40 — про-

филь №50. Толщина боковых

панелей —

46 мм, пол и потолок имеют толщи-

ну 70 мм. Для теплоизоляции пане-

лей используется пенополиуритан,

для пола и потолка — базальтовое

волокно;

❏ КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 — профиль

№70. Толщина панелей — 50 мм. Па-

нели теплоизолируются пенополиу-

ританом, пол и потолок — базальто-

вым волокном.

Изготовление: КЦКП-1,6 ÷ КЦКП-40 —

блоками или моноблоками (обозначе-

ние МБГ), КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 — толь-

ко блоками.

Особенности: внутренние стенки мо-

гут быть из нержавеющей стали либо

из нержавейки с покрытием порошко-

вой краской; внешние стенки — из

оцинкованной стали либо из оцинков-

ки с покраской. Могут быть северного

исполнения — КЦКП-Г-С (модели «01»,

«02», «03») и наружного исполнения —

КЦКП-Г-Н.

Медицинское исполнение КЦКП-М
К этим кондиционерам предъявляются

жесткие параметры по микроклимату,

поскольку они применяются в чистых

операционных, палатах интенсивной те-

рапии, ожоговых палатах, специальных

послеоперационных палатах, боксах для

инфекционных больных, лабораториях,

в особо чистых помещениях фармацев-

тических производств и др.

Типоразмерный ряд:

❏ КЦКП-1,6 ÷ КЦКП-8,2.

Каркас из специального «омега»-

профиля. Толщина панелей — 42 мм.

Материал — пенополиуритан. Исполне-

ние кондиционера — моноблоки (МБМ).

Внутренние стенки — из нержавеющей

стали, внешние — из оцинкованной ста-

ли с покраской.
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Панели КЦКП-Н наружного исполнения,
утепленные минеральной ватой

Элемент каркаса из специального
профиля «омега»

Панели КЦКП-Н гигиенического исполнения





Метрополитен КЦКП-П
(ТУ №4862-053-40149153-04)

Применяются для метрополитена.

КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 изготавлива-

ются только блоками.

Атомное исполнение КЦКП-А
Применяются для атомных станций.

КЦКП-50 ÷ КЦКП-100 изготавлива-

ются только блоками.

В перечисленных выдержках из

ТУ за 1998–2004 гг. (последние ци-

фры в индексе ТУ) очень кратко опи-

саны основные модификации КЦКП,

выпускаемые для различных заказчиков.

Все требования ЕН 1886 так или иначе

учтены при разработке корпуса.

Жесткость и герметичность

Толщина панелей, возрастающая от 25

до 50 мм, основана исключительно на

требовании к механической жесткости

при работе блоков под избыточным или

отрицательным давлением. Применение

более герметичных и дешевых по себес-

тоимости моноблоков заставляет исполь-

зовать панели самой большой толщины

вплоть до 70 мм.

Жесткость, герметичность,

огнестойкость

Материал наполнения — пенополиу-

ретан (ППУ) или базальтовая вата также

определяет в первую очередь жесткость

и герметичность на утечки. Во вторую

очередь — горючесть наполнителя па-

нелей может стать причиной, вынужда-

ющей к использованию базальтовой ва-

ты. Отсуствие в составе центральных

кондиционеров термостойких до +600°С

гибких вставок делает требование него-

рючести наполнителя бессмысленным.

Правильное решение полностью него-

рючего корпуса — это сложная комби-

нация решений:

❏ два огнезадерживающих клапана

и гибкая вставка между ними;

❏ дополнительная присоединительная

секция для крепления воздуховода

напрямую к корпусу без гибких

вставок;

❏ использование специальных гибких

вставок типа ВГТ, выпускаемых заво-

дом «Веза», для вентиляторов дымо-

удаления, в частности, для Лефортов-

ского тоннеля.

Тепло- и акустическая изоляция

К большому сожалению, увеличение

толщины панелей в два раза не дает со-

ответствующего улучшения характерис-

тик изоляции и здесь работают два про-

тивоположных фактора. Для уменьше-

ния фактора тепловых мостиков панели

должны быть максимально большими

с минимальным числом ригелей, при

этом относительная масса корпуса

падает и он хуже задерживает звук.

С другой стороны, «тяжелые» панели

с очень плотным наполнителем

200 кг/м3 и выше, установленные в же-

сткий каркас с большим количеством

ригелей, имеют наихудшие показатели

по утечкам через тепловые мостики.

Побеждает фактор стоимости, корпус

из больших панелей с малым числом

ригелей дешевле, а значит, для боль-

шинства клиентов и лучше.

Материал корпуса, как и других эле-

ментов, определяется назначением ус-

тановки, в частности, устойчивости

к коррозии, но это тема для отдельно-

го разговора по стандарту ЕН 13053

и различным исполнениям центральных

кондиционеров.
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У
лучшить качество воздуха в поме-

щении, в первую очередь, умень-

шив уровень пылевого загрязне-

ния, поможет система централизованной

пылеуборки RAUVACLEAN, которую

предлагает компания REHAU. Эта сис-

тема применима практически для всех

категорий зданий, будь то одно- или

многоквартирный дом, офисное здание

или гостиничный комплекс — на выбор

предлагается четыре типа пылесоса.

Как функционирует система? Самым

ее сильным звеном является централь-

ный пылесос, обычно располагающий-

ся в нежилом помещении. Он забирает

загрязненный пылью и различными

микроорганизмами воздух через систе-

му шумопоглощающих трубопроводов

RAUVACLEAN, фильтрует его и затем

очищенным выводит в атмосферу (в то

время как обычные пылесосы возвра-

щают фильтрованный воздух назад

в помещение!). В отдельных жилых ком-

натах устанавливают специальные ро-

зетки, к которым присоединяется вса-

сывающий шланг. Центральный пыле-

сос приводится в действие включате-

лем на телескопической трубке.

Преимущества централизованной си-

стемы пылеуборки RAUVACLEAN оче-

видны. Во-первых, она гигиенична и по-

этому помогает в профилактике и лече-

нии серьезных заболеваний (аллергии

и бронхиальной астмы), часто спрово-

цированных именно домашней пылью.

С RAUVACLEAN микроклимат вашего

дома будет здоровым, т.к. микрочасти-

цы, содержащиеся в пыли (грибки,

пыльца, бактерии), не возвращаются

обратно в помещение, а выбрасывают-

ся на улицу. Для пылеочистки в систе-

ме предусмотрен циклонный фильтр

(он не требует замены), удаляющий

пыль в пылесборник, и самоочищаю-

щийся тканевый фильтр, гарантирующий

постоянную высокую мощность всасы-

вания — почти в четыре раза больше,

чем у обычного пылесоса.

Во-вторых, данная система удобна

в использовании и существенно эконо-

мит ваше время. Если обычный пылесос

необходимо тащить по полу, разматы-

вать и снова сматывать электрический

кабель, подтягивать его за собой, то

с RAUVACLEAN уборка происходит

намного проще и быстрее. Значительно

легче вытирать пыль, т.к. ее микрочас-

тицы не будут разноситься по помеще-

нию струей очищенного воздуха.

Еще одно важное свойство системы —

бесшумность. Поскольку центральный

пылесос располагают вне жилых поме-

щений, шумы от работающей техники

не тревожат слух. Поэтому во время

уборки вы можете спокойно звонить

по телефону или даже слушать музыку.

Будучи комплексной системой, RAUVA-
CLEAN включает в себя все необхо-

димые компоненты для монтажа, а так-

же предоставляет широкий выбор

комплектующих и запасных частей.

Установка розеток и центрального пыле-

соса не требует специальных знаний

по электротехнике и применения про-

фессиональных инструментов. Розет-

ки бывают настенными и напольными,

а также могут располагаться вблизи

двери (для возможности уборки в не-

скольких помещениях). Местом для

установки пылесоса, исходя из требова-

ний шумоизоляции, обычно выбирают

подвал, в т.ч. отапливаемый (воздух

теплого подвала не расходуется). В до-

мах без подвала используют подсоб-

ные помещения или гараж.

Простым и быстрым монтажом харак-

теризуется также система трубопрово-

дов, где используются трубы RAUPIANO,

отличающиеся высокой жесткостью

и прекрасным уровнем шумопоглоще-

ния. Система легко монтируется благо-

даря раструбной сборке с резиновым

уплотнением и обеспечивает долговре-

менную герметичность без трудоемкой

склейки. Гладкая поверхность трубопро-

водной системы препятствует образова-

нию отложений, обеспечивая малые по-

тери давления на трение и гарантируя

долговечность.

С системой RAUVACLEAN вы будете

делать уборку легко и быстро, оберегая

при этом самую большую ценность —

здоровье свое и близких!

Материал предоставлен компанией REHAU.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
СИСТЕМЫ ПЫЛЕУБОРКИ

Система
RAUVACLEAN:
централизованный
подход к уборке

Современный горожанин до 80% своего времени проводит внутри
помещений — на работе или дома. При этом качество воздуха в по-
мещениях зачастую оставляет желать лучшего. Проветривая ком-
нату, мы впускаем в свои легкие небезобидный воздушный кок-
тейль с улицы, состав которого в дальнейшем «пополняется» до-
машней пылью, микроорганизмами, шерстью домашних животных
и т.д. Последствия очевидны: обычная бытовая пыль при ее вы-
сокой концентрации может стать причиной головной боли, просту-
ды, аллергии, снижения работоспособности человека.
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В
последнее время резко увеличи-

лось количество пожаров и даже

взрывов внутри воздуховодов

систем вентиляции и кондиционирова-

ния производственных помещений.

Несмотря на то, что подобные инциден-

ты происходили всегда, пожары послед-

них лет поражают своим количеством

и масштабностью. Не спасает даже тех-

нический прогресс в области средств

противопожарной защиты. Массовое

строительство общественных заведе-

ний, крупных торговых центров, рес-

торанов, кафе и т.п. без сомнения

повлияло на рост производственных

пожаров. Сказывается отсутствие

в России адекватной системы норма-

тивной документации для эксплуата-

ции и технического обслуживания

систем вентиляции и центрального

кондиционирования.

Однако в подавляющем числе слу-

чаев основной причиной распростра-

нения пламени по зданию, а иногда

и причиной возникновения пожара

является пренебрежение выполнени-

ем очистки воздуховодов. Скопившие-

ся в вентиляционной системе отложе-

ния пыли и жира легко воспламеняют-

ся, и с движением воздуха по воздухо-

воду огонь быстро распространяется

по всему зданию. Особенно этот во-

прос актуален для пищевой отрасли.

Но не стоит забывать, что опасность

возгорания воздуховода существует

всегда и везде: в электротехнической

промышленности, при литье пластмасс,

в печатном и лакокрасочном производ-

стве и т.д.

Проектирование систем пожарной
безопасности
Задумываться о противопожарной

защите необходимо еще на стадии

проектирования объекта. В зависимо-

сти от сложности объекта и его техни-

ческого назначения, для оценки сте-

пени риска возгорания в системе вен-

тиляции проводятся следующие меро-

приятия:

❏ определяется категория объекта по

пожаровзрывобезопасности и оцени-

вается уровень требуемой безопас-

ности в соответствии с нормативны-

ми требованиями;

❏ разрабатываются структурные схемы

и рассчитываются необходимые па-

раметры систем противодымной за-

щиты, пожаротушения и оповещения

о возгорании;

На основании проведенных исследова-

ний делается выбор в пользу того или

иного основного оборудования систем

противопожарной защиты и применяе-

мых строительных и отделочных матери-

алов; для крупных промышленных объ-

ектов разрабатываются алгоритмы взаи-

модействия комплекса систем противо-

пожарной защиты.

В процессе эксплуатации
Несмотря на изначальное качество мате-

риалов и монтажных работ, немногие

воздуховоды способны выдержать пламя

внутри себя. В стандартных воздухово-

дах из листовой стали есть зазоры, кото-

рые позволяют пламени вступать в кон-

такт с окружающими материалами. К со-

жалению, зачастую эти окружающие ма-

териалы являются горючими. Все мы

знаем, что контролировать горение таких

веществ практически невозможно, осо-

бенно, при прохождении их по стенам

и потолку. Нетрудно представить себе

разницу между пожаром, когда система

только несет в себе горячий дым и когда

она горит внутри по всей своей длине.

Одним из традиционных методов за-

щиты здания от распространения огня

через воздуховоды является использо-

вание огнезадерживающих клапанов.

Обычно они действуют посредством

плавкой вставки. В основном для про-

мышленных вентиляционных систем ис-

пользуют следующие три вида клапанов:

❏ для перекрытия проемов в огражда-

ющих конструкциях приточно-вытяж-

ных каналов систем аварийной про-

тиводымной вентиляции;

❏ для блокирования распространения

пожара по воздуховодам, шахтам

и каналам систем вентиляции и кон-

диционирования зданий и сооруже-

ний различного назначения;

❏ для перекрытия проемов в местах

прохода вентиляционных каналов че-

рез противопожарные преграды

с нормируемым пределом огнестой-

кости (противопожарные стены, пе-

регородки и перекрытия).

Огнезадерживающие клапаны россий-

ских производителей хорошо известны

специалистам отрасли. Остановимся по-

дробней на новинке от финской компа-

нии Halton Oy, которая недавно начала

серийный выпуск новых противопо-

жарных огнезадерживающих клапанов,

разработанных специально для России.

Это клапаны FDR/R для прямоугольных

вентиляционных каналов (от 200 до

1000 мм) и FDC/R для круглых воздухо-

водов (∅200–500 мм). Они имеют уни-

кальный предел огнестойкости EI 180

(3 часа!), подтвержденный сертифика-

том пожарной безопасности. Новые

клапаны имеют уникальную запатенто-

ванную конструкцию и оснащаются

электроприводами Belimo или пружин-

но-возвратным механизмом с плавким

предохранителем. Система двойной

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПРОТИВОПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ
для систем центральной вентиляции

МИРОВЫЕ СТАНДАРТЫ
ОГНЕСТОЙКОСТИ ВОЗДУХОВОДОВ

Почему огнестойкость воздуховода так

важна? Система воздуховодов исполь-

зуется для распределения воздуха

по зданию. По системе воздуховодов

пожар может чрезвычайно быстро рас-

пространиться по всем производствен-

ным помещениям. Поэтому способность

воздуховода противостоять горению

имеет большое значение: он должен

как можно дольше препятствовать рас-

пространению пожара, либо наоборот

сгорать как можно быстрее.

В каждой стране существуют собствен-

ные требования к огнестойкости венти-

ляционных систем. Например, многие

воздуховоды, используемые в зданиях

США, в Европе запрещены из-за их ог-

неопасности. Если в Соединенных Шта-

тах и Канаде применяются быстрогоря-

щие воздуховоды, то в Европейских

странах требования противоположны.

Чтобы иметь представление о качестве

воздуховодов с точки зрения противо-

пожарной безопасности, небесполезно

знать, какими методами пользуются

производители воздуховодов разных

стран для испытания продукции на

стойкость к возгораниям.
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изоляции с применением материалов

класса А60 в конструкции клапанов

обеспечивают высокую герметичность

при нормальной и высокой температу-

рах воздуха в закрытом положении кла-

пана, предотвращая распространение

огня, дыма и тепла по вентиляционным

каналам.

Однако для предприятий, связан-

ных с приготовлением пищи, огнеза-

держивающий клапан может оказать

«медвежью услугу». Скопившийся на

клапане жир затрудняет закрытие кла-

пана или вообще блокирует его дейст-

вие, так что огонь успевает прорваться

в воздуховод.

Для всех отраслей промышленности,

а для пищевой особенно, обязательным

и самым надежным методом противопо-

жарной профилактики является обеспе-

чение чистоты внутренней поверхности

воздуховодов. Без этого ни один проти-

вопожарный механизм не сможет срабо-

тать своевременно. Попадание в возду-

ховоды частиц жира от кухонных плит

или волокон одежды из сушильных ма-

шин в несколько раз увеличивает огне-

опасность. В общественных зданиях:

ресторанах, гостиницах, больницах

и т.д. проверка и очистка вентиляци-

онных каналов должна проводиться

на регулярной основе (Правила техни-

ческой эксплуатации тепловых энерго-

установок и ППБ 01-03).

Спектр оборудования для контроля

за скоплением отложений на стенках

воздуховода и своевременной очистки

вентиляционных каналов на сегодняш-

нем рынке разнообразен.

Одним из лидеров в области произ-

водства оборудования для очистки сис-

тем центральной вентиляции является

датская фирма Danduct Clean, на рос-

сийский рынок это оборудование по-

ставляет компания «ОксиЛайн».

Коротко рассмотрим современные

достижения в области инспекции

и очистки вентиляционных систем.

Дистанционно-управляемые
инспекционные роботы
Мобильные установки для мониторин-

га загрязнения воздуховода. При по-

мощи пульта управления передвигают-

ся внутри воздуховода. Оснащены сис-

темами видеонаблюдения, которые поз-

воляют определить степень и вид

загрязнения.

На сегодняшний день дистанцион-

ноуправляемые роботы представлены

тремя моделями Danduct Clean — уни-

кальными разработками не имеющими

аналогов в мире — Micro Danduct

Clean, Инспекционный робот Danduct

Clean, MPR Danduct Clean. Micro Dan-

duct Clean позволяет работать с особо

узкими воздуховодами размером от

200×100 мм. Благодаря мобильной

платформе и расположению колес мо-

жет передвигаться в любой плоскости,

даже «вверх ногами». Изображение,

передаваемое камерами робота, мо-

жет быть оцифровано и выведено на

экран ноутбука.

Инспекционный робот Danduct

Clean — небольшой робот с двумя ви-

деокамерами, способный пробраться

через любые дебри и завалы в воздухо-

водах протяженностью до 30 м. Как до-

полнительную опцию на него можно ус-

тановить устройство для очистки возду-

ховодов сжатым воздухом.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПРОТИВОПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

НИДЕРЛАНДЫ

До 1996 г. в Нидерландах действовал
стандарт NEN 3883 на испытания гиб-
ких воздуховодов. Он регламентировал
влияние воздуховода на распростране-
ние огня и степень выделения дыма
воздуховодом в случае пожара.
В 1996 г. стандарт NEN 3883 был раз-
делен на стандарты NEN 6065 и NEN
6066. В стандарте NEN 6065 описаны
методы испытаний для определения
передачи пламени и вклада воздухо-
вода в распространение пламени.
В стандарте NEN 6066 описаны мето-
ды испытаний для определения выделе-
ния дыма.
Для определения скорости распрост-
ранения пламени образец испытывае-
мого материала подвергается нагреву
путем излучения таким образом, что
падающее излучение перемещается
по поверхности образца в определен-
ном направлении.
Одновременно в месте наибольшей
интенсивности излучения на обра-
зец действует газовое пламя опреде-
ленного размера. Замеряется рассто-
яние, на которое переместится пламя
за первые 10 минут. По этому показа-
телю материал относят к тому или
иному классу распространения
пламени.
Для определения класса воспламене-
ния два образца испытываемого мате-
риала устанавливаются в испытатель-
ной камере вертикально и параллель-
но друг другу.
С помощью электронагревательной
спирали в камеру подводится тепло,
необходимое для распространения
пламени. Показателем вклада испыты-
ваемого материала в распространение
пламени служит электрическая мощ-
ность. Полученные результаты позво-
ляют отнести материал к соответствую-
щему классу. Уделяется внимание состо-
янию материала после испытаний.
Выделение дыма изоляционным матери-
алом характеризуется показателем (R).
Согласно стандарту NEN 3881:
➣ R < 5 — слабое выделение дыма;
➣ 5 < R < 60 — среднее выделение
дыма;
➣ 60 < R < 150 — сильное выделение
дыма;
➣ R > 150 — очень сильное выделение
дыма.
Испытательная лаборатория учитывает
степень токсичности газов, выделяемых
в случае пожара.

Инспекционный робот Dundukt Clean
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Дистанционно управляемый многоцеле-

вой робот MPR — гордость компании

Danduct Clean. MPR — мобильная четы-

рехколесная платформа с мощными

электродвигателями, установленными

на каждое колесо, управляемыми инди-

видуально. Такая конструкция позволя-

ет предельно облегчить управление

платформой в стесненных условиях воз-

духоводов и уменьшить радиус разворо-

та. MPR-робот оснащен набором опций

для очистки круглых от 400 до 1200 мм

и прямоугольных воздуховодов высотой

до 1100 мм. Специальные щетки, враща-

ющиеся в различных плоскостях, позво-

ляют со 100% качеством очищать углы

прямоугольных воздуховодов. Для круг-

лых воздуховодов используется опция

с щетками, вращающимися перпендику-

лярно оси воздуховода, для очистки

прямоугольных — опция с щетками,

вращающимися параллельно боковым

сторонам воздуховода.

При помощи дополнительного обору-

дования дистанционно-управляемые ро-

боты позволяют проводить дезинфек-

цию воздуховодов.

Машины для очистки воздуховодов
Модель DC4 используется для очистки

воздуховодов круглого сечения размером

от 100 до 600 мм и прямоугольного сече-

ния размером от 100×100 до 1500×600 мм

от пылевых отложений. DC4 позволяет

производить очистку отводов с углом

90°С воздуховодов, протяженностью до

30 м. Отличительная особенность DC4 —

возможность автоматического переклю-

чения направления вращения щетки от

одной стороны прямоугольного воздухо-

вода к другой. Для очистки прямоуголь-

ных воздуховодов используются щетки

с двойным ворсом 0,6/0,9 мм в диаметре.

Короткий и тонкий ворс выполняет очи-

стку плоскостей воздуховода, а более

длинный и толстый качественно очищать

углы. Переносная машина PD4 с гибким

валом. Высокая скорость вращения

и мягкие щетки позволяют очищать воз-

духоводы от 63 до 150 мм. Мобильность

PD4 позволяет экономить время на транс-

портировке и установке оборудования.

Воздушное сопло Airnozzle
Очистка воздушным соплом всегда счита-

лась менее эффективной по сравнению

с вращающимися гибкими щетками, но

компания Danduct Clean разработала но-

вое воздушное сопло Airnozzle, которое

обладает способностью проникать в вер-

тикальные воздуховоды размером от

30 мм и без проблем чистить отводы с уг-

лом 90°. Airnozzle подсоединяется к лю-

бому стандартному компрессору или дру-

гому источнику сжатого воздуха произво-

дительностью 700 л/мин или больше.

Airnozzle можно установить на гибкий

вал DC4, чтобы обеспечить возможность

визуального контроля процесса очистки

щетками.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПРОТИВОПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ

В Великобритании испытания гибких
воздуховодов регламентируются од-
ним стандартом — BS 476 (BS — британ-
ский стандарт). Он разделен на несколь-
ко параграфов, из которых к гибким
воздуховодам относятся §§ 6,7 и 20.
BS 476 регламентирует следующие
методы:
Определение величины энергии, выде-
ляемой при повышении температуры.
При испытаниях образец нагревают
в печи, измеряют количество про-
дуктов сгорания. В британском стан-
дарте также предусмотрено деление
на классы. Чем меньше продукт сго-
рания, тем меньший класс ему при-
суждается.
Определение способности к предот-
вращению выхода пламени наружу.
Для предотвращения распростране-
ния пожара воздуховод должен как
можно дольше удерживать пламя вну-
три себя. Во время испытаний поток
горячего газа, получаемый в воздуш-
ной печи, пропускается через воздухо-
вод подобно тому, как распространяет-
ся пожар.
Воздуховод считается выдержавшим
данное испытание, если по истечении
15 минут в нем не появляется никаких
отверстий или самопроизвольного воз-
горания. В протоколе испытаний фикси-
руется точное время начала процесса
возгорания.

ГЕРМАНИЯ

В Германии для определения огнестойкос-
ти гибких воздуховодов предусмотрено
большое количество испытаний, поэтому
мы опишем самые важные. Германский
стандарт на эти испытания — DIN 4102.
Согласно ему огнеопасность делится на
два класса: А и В.
Класс А характеризует состав элемен-
тов. Изделие класса А1 полностью изго-
товлено из негорючих элементов. Изде-
лие класса А2 — из горючих и негорю-
чих элементов. Внутри класса В сущест-
вуют следующие различия: В1 — почти
негорючий; В2 — слабо горючий; В3 —
сильно горючий.
Одним из основных методов испыта-
ний как для класса А, так и для класса
В является испытание на скорость рас-
пространения пламени. Для клас-
са А предусмотрен обязательный
контракт по контролю.

Многоцелевой робот Dundukt Clean MRP

Робот для очистки воздуховодов сухим льдом
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Фильтровентиляционные
агрегаты
Использование фильтровен-

тиляционного агрегата —

превосходное решение уда-

ления и сбора пылевых от-

ложений и из вентиляцион-

ной системы. Мобильное ус-

тройство VT4000 от Danduct

Clean оснащено стандарт-

ным HEPA-фильтром площа-

дью 16 м2, который может

быть использован даже

в медицинских учреждениях и производст-

венных цехах компьютерной отрасли.

VT4000 оснащен контрольной панелью

с манометром, амперметром и выключате-

лем. В модели VТ4001 стандартный HEPA

фильтр заменен встроенным EU6 фильтром

и дополнен кассетой HEPA-фильтра.

VT4001 имеет более привлекательный вид,

меньший размер и вес.

Правильный выбор модели вентилято-

ра — это дело первостепенной важности

в создании отрицательного давления

и необходимой скорости воздуха в возду-

ховодах. Испытания показали, что ско-

рость воздуха выше 10 м/с достаточна

для переноса пылевых отложений и про-

чего мусора в фильтр. Модельный ряд

вентиляторов VT1500, VT3000 и VT10000

позволяет удалять объем воздуха от 2000

до 10000 м3/ч. При необходимости парал-

лельное присоединение двух вентилято-

ров обеспечивает производительность

по воздуху до 20000 м3/ч. Системы очист-

ки воздуховода с помощью сухого льда

(подробно о них мы рассказывали

в «С.О.К.» №11′2003 с. 59).

Danduct Ice Tech — робот, управляе-

мый дистанционно, использует мелкие

частички сухого льда, разбрызгиваемые

под давлением через форсунку для удале-

ния отложений со стенок воздуховодов.

После обработки частички льда и грязи

удаляются.

Ice Tech представляет собой мобиль-

ную четырехколесную платформу, осна-

щенную мощными электродвигателями

на каждое колесо, управляемыми индиви-

дуально. Такая конструкция позволяет

предельно облегчить управление плат-

формой в стесненных условиях воздухо-

водов и уменьшить радиус разворота.

Платформа несет на себе управляемый

вручную лифт, на котором установлено

сопло с электроприводом, и черно-белую

видеокамеру с инфракрасной подсветкой.

Платформа соединяется 15-метровым

прочным шлангом с машиной KG и прово-

дом с пультом управления. Дистанцион-

ный пульт управляет мобильной платфор-

мой, подачей сухого льда, скоростью дви-

жения платформы и вра-

щения сопла. При необ-

ходимости можно увели-

чить протяженность за-

хватки, удлинив соеди-

нительный шланг

и провод. Danduct Ice

Tech робот позволяет

очищать воздуховоды

высотой от 200 мм.

Для очистки сухим

льдом вертикальных воз-

духоводов и воздухово-

дов малого сечения используется устрой-

ство Steering Kit.

Спрей A/C Clean предназначен для

очистки теплообменников, которыми

снабжены сплит-системы, конвекторы,

центральные кондиционеры воздуха,

холодильное оборудование, системы кон-

диционирования автотранспорта и реф-

рижераторы. С помощью спрея А/С Clean

стало возможным удаление грибков,

бактерий, вирусов и запахов из системы

без использования сжатого воздуха, воды

или химикатов, которые могут повредить

систему.

На российском рынке также полу-

чила распространение техника для гигие-

ны вентиляции финской компании LIFA.

Система компании LIFA состоит из

трех основных компонентов:

1. Робот с дистанционным управлением

для проверки и анализа вентиляционных

систем. Он передвигается по вентиляцион-

ному коробу, а вмонтированная в его кор-

пус видеокамера посылает изображение

на экран монитора. Робот также может

брать образцы частиц, осевших на стенках,

для последующего анализа и отчета о со-

стоянии вентиляционных коробов.

2. Вакуумные установки и фильтры. Очи-

стка систем вентиляции достигается путем

перекрытия всех клапанов, вентилей и ка-

налов для создания достаточного потока

воздуха. С одной стороны воздуховода

находится бесшумная вакуумная установ-

ка, которая при помощи отрицательного

давления воздуха извлекает частицы гря-

зи из коробов, собирая их в фильтры, рас-

положенные внутри.

3. Чистящее оборудование. С противопо-

ложной стороны вентиляционного короба

устанавливается чистящая машина, щетки

которой, вращаясь в двух направлениях,

устраняют частицы мусора, осевшего на

стенках воздуховода. Некоторые из машин

оснащаются дополнительной камерой

и (или) разбрызгивающим устройством.

Чистящие машины могут чистить как

круглые, так и прямоугольные короба диа-

метром от 100 до 1600 мм. Длина гибкого

чистящего вала достигает 20–40 м.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ПРОТИВОПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Если изделие прошло аттестацию, с про-
водящей испытания организацией за-
ключается контракт, по которому еже-
годно проводятся выборочные проверки
на соответствие изделия предъявляе-
мым требованиям.
О проверке заранее не сообщается,
поэтому она считается на 100% объек-
тивной. Каждому типу изделий присва-
ивается свой сертификационный но-
мер, который должен быть указан на
изделии.
В числе прочих методов — испыта-
ние материала на токсичность, т.к. при
горении воздуховода важное значение
имеет не только его способность проти-
востоять горению, но и состав дыма.

ФРАНЦИЯ

Во Франции гибкие воздуховоды испы-
тываются в соответствии со стандар-
том NF Р92501/509.
Образцы подвергаются различным ис-
пытаниям, в зависимости от их толщи-
ны. Основные критерии — скорость рас-
пространения пламени и количество
выделяемой энергии. Исходя из полу-
ченных данных, изделию присуждает-
ся класс М (от М0 до М5). Классу М0
соответствуют наиболее качественные
образцы.

АВСТРИЯ

В Австрии, как и в Германии, предусмот-
рены классы огнестойкости А и В. Класс
А не имеет деления и остается просто
классом А. Изделие относится к данному
классу, если оно не горит при темпера-
туре 750°С. Класс В так же, как в Герма-
нии, разделен на категории В1, В2 и В3.
Требования к такому разделению
и соответствующие методы испыта-
ний регламентированы в австрийском
стандарте Onorm 3800. Изделия про-
ходят проверку, в т.ч. на скорость
распространения пламени, плотность
дыма и плавление.

В РОССИИ нет регламентов по тре-
бованиям к горючести гибких воздухо-
водов, поэтому их сертификация носит
характер испытаний на безопасность
при сгорании и невоспламеняемость
воздуховода.

По материалам сайта www.diaflex.ru

Фильтровентиляционный агрегат
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Всовременных условиях рациональное
использование топливно-энергетичес-
ких ресурсов становится одним из важ-

нейших факторов рентабельности и конку-
рентоспособности промышленных предприя-
тий. По сей день одной из основных причин
низкой эффективности использования ТЭР
является распространенное заблуждение
о незначительности доли энергетических за-
трат в себестоимости продукции. Вместе
с тем, в ряде отраслей эта доля составляет
от 15 до 40% себестоимости продукции (без
учета стоимости сырья и материалов), а в от-
дельных случаях достигает 75%.

В то же время, снижение конкурентоспо-
собности отечественной продукции связано
как с постоянным удорожанием энергоноси-
телей, так и с устаревшим подходом к управ-
лению и контролю за использованием энер-
горесурсов в промышленности. Следует так-
же подчеркнуть, что в масштабах всей страны
экономия ТЭР имеет значительно более вы-
сокую рентабельность по сравнению с увели-
чением объемов добычи топлива и строи-
тельством новых мощностей по производству
энергии. Наряду с системами контроля и уп-
равления использованием энергоресурсов
в технологических процессах и смежных про-
изводственных нуждах, существенная роль
в повышении энергоэффективности эксплуа-
тации промышленного оборудования, произ-
водственных сооружений и трубопроводов
принадлежит высокоэффективной теплоизо-
ляции. Причем, следует особо отметить важ-
ность комплексного подхода к применению
теплоизоляции в таких энергоемких отраслях
промышленности, как химическая, нефтехи-
мическая или металлургическая.

Можно выделить следующие сферы при-
менения различных видов промышленной
теплоизоляции:
❏ снижение энергозатрат на отопление про-
изводственных зданий и сооружений;
❏ обеспечение возможности проведения
технологических процессов при заданном
температурном режиме;
❏ снижение плотности теплового потока
в технологическом оборудовании и трубо-
проводах до величин, предусматриваемых
соответствующими нормативами;
❏ поддержание требуемой температуры
в трубопроводах, резервуарах и технологиче-
ских емкостях (для транспортировки и хране-
ния сжиженных и природных газов в изотер-
мических емкостях, а также других жидкос-
тей и газов при отрицательных и положи-
тельных температурах);

❏ предотвращение замерзания или увеличе-
ния вязкости жидкого вещества в трубопро-
водах в зимнее время; предотвращение отта-
ивания грунта вокруг трубопроводов, эксплу-
атируемых в условиях вечной мерзлоты;
❏ обеспечение заданной температуры на по-
верхности изоляции (в соответствии с норма-
ми техники безопасности);
❏ предотвращение конденсации влаги из ок-
ружающего воздуха на покровном слое теп-
ловой изоляции оборудования и трубопрово-
дов, содержащих вещества с температурой
ниже температуры окружающего воздуха;
❏ увеличение срока службы трубопроводов,
емкостей и резервуаров за счет замедления
коррозии металла.

Опыт обследования промышленной теп-
лоизоляции на отечественных предприятиях
указывает на огромные теплопотери, обус-
ловленные неудовлетворительным техничес-
ким состоянием теплоизоляционных конст-
рукций оборудования и трубопроводов, пост-
роенных или реконструированных по уста-
ревшим строительным требованиям.

Однако в последние годы требования
к теплотехнической эффективности тепло-
изоляции значительно возросли. В частности,
ужесточение энергосберегающей политики
привело к введению новых норм плотности
теплового потока с поверхности технологиче-
ского оборудования и трубопроводов, кото-
рые на 25–30% ниже устаревших норм
(СНиП 2.04.14–88 «Тепловая изоляция обору-
дования и трубопроводов», редакция от
1997 г.), что потребовало перехода к исполь-
зованию теплоизоляционных материалов но-
вого поколения с улучшенными теплотехни-
ческими свойствами. Российский рынок теп-
лоизоляционных материалов в настоящее
время достаточно обширен и предлагает
большой ассортимент теплоизоляционных
материалов с различными физико-техничес-
кими характеристиками как отечественного,
так и иностранного производства. Выбор оп-
тимального материала и соответствующего
конструкционного решения в конечном итоге
зависит от поставленных задач по теплоизо-
ляции промышленного оборудования, соору-
жений или трубопроводов, и таких условий
эксплуатации, как температурный, влажност-
ный режим, наличие механических нагрузок,
агрессивных химических агентов и пр.

Так, в зависимости от диаметра изолируе-
мых трубопроводов, используются жесткие
формованные изделия (цилиндры, полуци-
линдры, сегменты) или рулонные мягкие
изоляторы — маты.

Для изоляции трубопроводов небольшого
диаметра применяются цилиндры, полуци-
линдры или сегменты из минераловатных
или полимерных теплоизолирующих матери-
алов. Они обеспечивают весьма высокое тер-
мосопротивление, имеют низкое водопогло-
щение, высокую механическую прочность
и точные геометрические размеры. Как пра-
вило, цилиндры и полуцилиндры снабжают-
ся «замками», обеспечивающими удобный
и быстрый монтаж на трубах.

Для трубопроводов холодной воды и тру-
бопроводов с отрицательными температура-
ми теплоносителя применяется теплоизоля-
ция из заливочного пенополиуретана в конст-
рукциях типа «труба в трубе» с прочной обо-
лочкой из полиэтилена, а также скорлупы из
пенополистирола или из вспененного синте-
тического каучука. Для этой цели использу-
ются также конструкции на основе минерало-
ватных материалов, характеризующиеся вы-
сокой теплотехнической эффективностью
и долговечностью. Специалистами компании
ROCKWOOL были разработаны минераловат-
ные цилиндры для трубопроводов диаметром
от 18 до 273 мм при толщине теплоизоляци-
онного слоя от 20 до 80 мм. Эти материалы
формостабильны, негорючи и надежны в экс-
плуатации. Такие цилиндры можно применять
в качестве теплоизоляционного слоя для тру-
бопроводов, арматуры и фланцевых соедине-
ний, в том числе трубопроводов тепловых се-
тей, горячего и холодного водоснабжения.

Применение подобных изделий обеспе-
чивает высокую эффективность теплоизоля-
ционных конструкций без дополнительных
затрат на ремонт в течение срока, сопоста-
вимого со сроком службы изолируемых
конструкций.

Для изоляции надземных и подземных
трубопроводов может применяться пено-
стекло «Foamglas» бельгийской фирмы
Pittsburgh Corning — формованный мате-
риал (скорлупы, сегменты) с закрытыми
порами, негорючий, с температурой приме-
нения от –260 до 485°C и высокими прочно-
стными свойствами.

Для изоляции трубопроводов диаметром
более 273 мм и обширных поверхностей (ем-
костей, резервуаров и т.п.) предпочтительны
гидрофобизированные маты из минераль-
ной ваты на синтетическом связующем, такие
как ТЕХ МАТ (с температурой применения до
570°С). Они предназначаются для теплоизо-
ляции технологического и энергетического
оборудования, тепловых сетей, магистраль-
ных и промышленных трубопроводов.

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД
к энергосбережению в промышленности
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Для теплоизоляции резервуаров, воздухо-
водов разработан материал LAMELLA MAT.
Он создается путем приклеивания минерало-
ватных полос (ламелей) к основанию таким
образом, чтобы волокна были ориентирова-
ны вертикально. В качестве основания ис-
пользуются: крафт-бумага, армированная
алюминиевая фольга и алюминиевая фольга
на крафт-бумажной подложке. Максималь-
ная температура применения данного мате-
риала — 250°С. Кроме того, с его помощью
образуется жесткий изоляционный слой, до-
статочно устойчивый к деформациям.

В устаревших системах для изоляции тру-
бопроводов с температурой носителя от 400
до 600°C в качестве первого слоя многослой-
ной теплоизоляционной конструкции до сих
пор применяются жесткие формованные из-
вестково-кремнеземистые изделия (скорлу-
пы и сегменты) и перлитоцементные скорлу-
пы отечественного производства.

Однако, для высокотемпературной тепло-
изоляции сейчас доступны гораздо более
эффективные материалы на основе базаль-
тового волокна. Например, WIRED MAT —
рулонный материал, прошитый гальванизи-
рованной проволокой, которая пришивает
сетку из такой же проволоки с одной из сто-
рон. Между прошитой сеткой и матом может

располагаться алюминиевая фольга. Воз-
можные плотности — от 80 до 95 кг/м3.
Максимальная температура применения —
1000°С. Область применения: трубопроводы,
котлы, выпускные трубы и прочее высоко-
температурное оборудование. Основное до-
стоинство — высокая надежность материа-
ла, позволяющая применять его даже при
вибрационных нагрузках.

Также для теплоизоляции ровных поверх-
ностей резервуаров, печей, выпускных труб
и воздуховодов применяются жесткие мине-
раловатные плиты FIREBATTS, способные вы-
держивать температуру до 750°С.

Рассматривая вопрос комплексного под-
хода к энергосбережению в промышленнос-
ти, нельзя не отметить еще один весьма
значимый аспект — снижение энергозатрат
на отопление производственных зданий
и сооружений.

Производственные здания и цеха зачас-
тую занимают огромные площади, а потому
на поддержание приемлемой для работаю-
щих здесь людей температуры тратится
внушительная часть всех потребляемых про-
изводством энергоресурсов. Между тем ме-
ханизмы (станки и иное оборудование), рабо-
тающие на предприятии, сами являются ис-
точниками тепла. Его удержание и, как след-

ствие, эффективное использование, возмож-
но с помощью грамотной теплоизоляции кро-
вель и фасадов цехов в сочетании с устройст-
вом энергоэффективной системы вентиля-
ции и обогрева. Такой подход может много-
кратно сократить расходы на обогрев. Это
подтверждает практика работ по теплоизоля-
ции производственных зданий таких заводов,
как «Балтика», «Синтерос» и «Авто-Ваз».
Плоские кровли этих зданий утеплены мине-
раловатными плитами «РУФ БАТТС».

В заключении хотелось бы отметить тот
факт, что единовременные капиталовложения
в энергосберегающие мероприятия окупаются
за первые же годы эксплуатации теплоизоли-
рованного оборудования. Массовое внедрение
перечисленных комплексных энергосберегаю-
щих решений на основе высокоэффективных
теплоизолирующих материалов, без сомне-
ния, позволит достичь реального снижения
потребления энергетических ресурсов в оте-
чественной промышленности, тем самым, по-
высив ее рентабельность и конкурентоспособ-
ность на мировом рынке. Однако, задача тако-
го внедрения скорее управленческого, нежели
технического характера.

Пресс-служба компании ROCKWOOL Russia —
ЗАО «Минеральная Вата»

КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
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ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

Я
вляясь сегодня одним из крупней-

ших в Европе поставщиков обору-

дования для фирм, занимающихся

монтажом систем отопления, водоснаб-

жения, канализации, вентиляции, конди-

ционирования, охлаждения и электри-

фикации, финская компания Onninen
способна оперативно и комплексно ре-

шать множество задач. С ее помощью

это можно сделать с минимальными за-

тратами времени, сил и средств.

Onninen производит прямые закупки

продукции почти у 5000 промышленных

предприятий, расположенных в разных

уголках мира. Оптовая торговля позволя-

ет сократить время поставок и снизить

затраты. Товары от Onninen отличаются

оптимальным соотношением цены и ка-

чества. Специалисты фирмы помогут вы-

брать оптимальное техническое и эконо-

мическое решение. Ассортимент — это

точно продуманная целостность.

В Onninen можно заказать более 200 000

различных видов изделий. Строительным

фирмам и подрядчикам нет необходи-

мости иметь большие запасы обору-

дования — благодаря развитой

складской и транспортной системе

Onninen своевременно доставит необ-

ходимую продукцию в определенный

период. Все поставляемое оборудова-

ние надежно и долговечно, но в слу-

чае необходимости в любой момент

можно заказать запчасти и комплек-

тующие, которые будут незамедли-

тельно доставлены. На все наимено-

вания товаров имеются сертификаты

и необходимые технические докумен-

ты на русском языке.

Одно из преимуществ Onninen —

эффективная система продаж не от-

дельных товаров, а комплексных тех-

нических решений.

Также среди преимуществ Onninen: рабо-

та с целевыми клиентами во всех регио-

нах России, а не только в крупных горо-

дах. Для каждой группы клиентов раз-

работан свой собственный набор допол-

нительных услуг, учитывающий именно

их интересы и потребности. Стратегиче-

ской целью компании Onninen является

поставка любой продукции из своего

«рыночного складского ассортимента»

в течение 24 часов. Это связано с тремя

основными моментами: наличием эф-

фективной системы логистики, разветв-

ленной сети региональных дилеров,

поддержанием высокого уровня нали-

чия товара на складах. Традиционно

клиентами Onninen являются компании,

занимающиеся монтажом систем отоп-

ления, водоснабжения, канализации,

вентиляции, кондиционирования и ох-

лаждения, электрификации. А также

промышленные и муниципальные пред-

приятия и торговые организации. Объе-

диняя свой опыт от обслуживания раз-

ных сегментов, Onninen постоянно повы-

шает качество работы своей информа-

ционно-технической системы и системы

логистики для более эффективного об-

служивания своих клиентов. Персонал

Onninen — это эксперты по организации

и осуществлению информационных по-

токов и товародвижения для поставки

комплектующих, необходимых при мон-

таже и строительстве различных инже-

нерных объектов.

В самых ближайших планах на этот год —
открытие еще одного регионального скла-
да на территории России и ряда центров
комплектации «Оннинен Экспресс» вблизи
своих существующих региональных скла-
дов в Москве, Санкт-Петербурге и Екате-
ринбурге.

Стратегия компании Onninen — это первенство в области интеграции материального
обеспечения рынка Европы, желание быть наиболее предпочтительным партнером для
своих клиентов и поставщиков, а также лучшим работодателем для своих сотрудников.

уверенность и прогресс

ONNINEN В ЦИФРАХ НА СЕГОДНЯШНИЙ ДЕНЬ:

✖ бизнес ведется в 8 странах;

✖ всего 130 отделений;

✖ около 2600 сотрудников;

✖ около 5000 поставщиков;

✖ около 60 000 клиентов;

✖ 200 000 наименований продукции;

✖ оборот в 2003 г. составил около 1,1 млрд евро.
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ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ПОРТРЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

лидерство качества
и мастерства

Компания Naval OY является одним из крупнейших в мире производителей свар-
ных шаровых кранов для теплоснабжения и другого промышленного примене-
ния. Краны Naval быстро зарекомендовали себя в качестве высокотехнологич-
ных и надежных запорных устройств для установки на тепловых пунктах и маги-
стральных трубопроводах. Среди основных характеристик шаровых кранов Naval
особенно выделяются простота их монтажа и долговечность в эксплуатации.

В производственную программу
Naval OY входят:
❏ полнопроходные стальные шаровые

краны;

❏ стальные шаровые краны;

❏ стальные шаровые краны с удлинен-

ными штоками;

❏ регулирующие стальные и нержавею-

щие шаровые краны Naval-Trim;

❏ специальные полнопроходные шаро-

вые краны для врезки в действующие

трубопроводы (без отключения давле-

ния в трубопроводе);

❏ шаровые краны для природного газа;

❏ шаровые краны для пара;

❏ нержавеющие шаровые краны из

кислотостойкой стали;

❏ дисковые поворотные затворы

с металлическим уплотнением.

С учетом разных диаметров и давлений

производственный ассортимент компании

Naval OY составляет более 2500 изделий.

Стандартная производственная про-

грамма Naval OY состоит из сварных шаро-

вых кранов, выполненных из углеродис-

той стали или кислотостойкой нержавею-

щей стали (корпус и штуцеры сварены

в единое целое) и поворотных затворов

с металлическим уплотнением.

Наряду с обычными запорными шаро-

выми кранами имеются краны для регули-

ровки потока. В производстве также по-

стоянно находятся полнопроходные шаро-

вые краны, специальные краны для врезки

в действующие трубопроводы и «изолиро-

ванные» краны. Компания Naval OY произ-

водит краны не только для теплоснабже-

ния, но и для других промышленных це-

лей — для природного газа, пара, агрес-

сивных кислотных и щелочных сред

(краны из нержавеющей кислотостойкой

стали). Программное обеспечение, приме-

няемое при проектировании и создании

новой продукции, позволяет также произ-

водить краны со специальными характери-

стиками по индивидуальному заказу.

Благодаря особенной конструкции, на-

личие давления в трубопроводе позволяет

Отсчет истории развития компании начинается с 1975 г. Основное производство

расположено в городе Лайтила, Финляндия. Вхождение в состав всемирно из-

вестного концерна Flow Serve значительно укрепило позиции Naval OY, особенно

при участии в тендерах международного масштаба. Доля экспорта шаровых кра-

нов Naval OY достигает 85%. Из них основная часть поставляется в Европу. К дав-

но развитой системе дистрибьюторов в скандинавских странах сегодня активно

добавляются новые торговые и производственные компании, складирующие про-

дукцию Naval в странах Центральной и Восточной Европы, России, Дальнего Вос-

тока и Америке.

На сегодняшний день в штате Naval OY состоит около 110 финских экспертов

по запорной арматуре. Качество — главный девиз компании. Этим понятием

компания руководствуется, начиная с закупки сырья и комплектующих, и закан-

чивая отслеживанием процесса производства, постоянным контролем качества

и тестированием каждого изделия готовой продукции. Такое отношению к вопро-

сам качества и компьютерный кон-

троль всех производственных процес-

сов позволяет Naval OY гарантировать

своим клиентам получение продукции

только высочайшего качества. Это

подтверждается тем, что в 1992 г.

компания Naval OY получила междуна-

родный сертификат качества ISO 9001,

а в 1999 г. ISO 14001 по защите окру-

жающей среды.

NAVAL OY В ЦИФРАХ:

✔ возраст компании: 29 лет;

✔ годовой оборот: около 25 млн евро;

✔ сотрудники: около 120 человек;

✔ география поставок: товар поставляется в более чем 20 стран мира,
около 85% продукции идет на экспорт;

✔ производственная мощность: около полумиллиона кранов в год,
т.е. от 2000 до 3500 кранов в сутки, в зависимости от сезона;

✔ доля России в обороте компании: около 20%.
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шаровому крану Naval всегда оста-

ваться герметичным, как изнутри,

так и снаружи. Внутренний плаваю-

щий шар, установленный между двумя

уплотнениями с тарельчатыми пружина-

ми, зажимается этими уплотнениями

с учетом сжатия пружин между уп-

лотнением и корпусом, в зависи-

мости от давления в трубопрово-

де. «Невозвратный» шпиндель,

в свою очередь, упирается уплотни-

тельной прокладкой в корпус штока.

Таким образом, прокладки и уплотнения

усиливают свое действие при возрастании

давления. Сваренная в единое целое кон-

струкция всего тела крана также несет

в себе ряд преимуществ по отношению

к кранам другой конструкции — кран

не подтекает, не требует ухода, подтягива-

ния или смазки, имеет долгий срок экс-

плуатации, легко монтируется и изолиру-

ется и способен выдерживать большое

аксиальное давление.

Одной из последних разработок про-

ектно-исследовательского отдела компа-

нии Naval OY являются дисковые затворы

с металлическим уплотнением. Они пред-

назначены для систем центрального отоп-

ления, тепломагистралей, маслопроводов

и трубопроводов бескислородной среды.

Механизм их закрытия основан на запа-

тентованной конструкции «Toroid». Это

позволяет им сохранять отличную герме-

тичность и плотность даже после несколь-

ких лет эксплуатации. Конструкция высо-

ко себя зарекомендовала и успешно про-

шла проверку на десятках тысячах затво-

ров. Дисковые затворы Naval могут

использоваться как в качестве запорного

устройства, так и для регулировки потока.

Некоторые технические
особенности продукции Naval OY
1. Около трех лет назад компания Naval
произвела модификацию своих регулиру-

ющих шаровых кранов. Внутрь шара были

вставлены труба и перекрестье из перфо-

рированных пластин. Это ноу-хау позво-

лило значительно снизить уровень турбу-

лентности потока и увеличить пропуск-

ную способность крана. В результате

улучшения показателей пропускной спо-

собности крана (Kv = м3/ч) стало возмож-

ным использовать краны на один размер

меньше, чем это необходимо для регули-

ровки нужного потока. То есть вместо

старого крана, имеющего диаметр, напри-

мер, 80 мм, стало возможным использо-

вать кран диаметром 65 мм. Это дает

существенную экономию средств при

использовании регулирующих кранов

в различных трубопроводах. Из-за прак-

тически полного отсутствия турбулентно-

сти при прохождении потока через кран,

значительно повысился уровень точности

снятия показателей перепада давлений.

И еще одно преимущество — стало воз-

можным производить регулировку даже

самого слабого потока путем совсем ма-

лого открытия крана.

2. Дисковые затворы Naval OY обладают

уникальной конструкцией. За счет этого

они служат долго и продолжают оставаться

герметичными на протяжении многих лет

эксплуатации. Неоспорим тот факт, что все

дисковые затворы пропускают рабочую

среду. Если кто-то из производителей дис-

ковых затворов обещает 100%-ю герметич-

ность, то это должно насторожить. Для до-

стижения 100%-й герметичности необхо-

димо использовать шаровой кран. Если

этого не требуется, то можно использовать

дисковый затвор. В мире различают не-

сколько классов протечки — от А до F.

Класс протечки А имеет стопроцентную

герметичность, и к этому классу относятся

шаровые краны. Принадлежность к клас-

су А говорит о том, что данный кран дол-

жен оставаться герметичным на протяже-

нии всего срока службы! Затворов же

класса А просто не бывает. Принадлеж-

ность к классу В означает, что допускается

протечка 250 мл жидкости в течение 10 ча-

сов (если речь идет о затворе диаметром

500 мм). Naval OY выпускает свои затворы

согласно классу протечки В. Naval OY га-

рантирует, что в течение всего срока

службы класс протечки дискового затвора

Naval не опустится ниже класса протеч-

ки D (250 мл в течение часа) при затворе

диаметром 500 мм. Это достигается благо-

даря следующей конструкции затвора:

❏ рабочий край диска имеет закруглен-

ную форму;

❏ уплотнительное металлическое кольцо

из материала Inconel 718 (применяется

в космических технологиях) также име-

ет округлую форму, оно смонтировано

с некоторой «степенью свободы»;

❏ при закрытии затвора округлые по-

верхности касаются друг друга.

Когда затвор новый, и точки соприкос-

новения диска и уплотнения соответст-

венно новые — обеспечивается плотное

закрытие. Со временем, из-за грязи или

по другим причинам, поверхность диска

или уплотнения изнашивается, и сопри-

косновение становится уже не таким

плотным. Именно здесь начинает прояв-

ляться практическая польза от конструк-

ции затвора Naval — необходимо просто

подтянуть затвор сильнее при закрытии.

Вследствие этого диск надавливается

дальше на уплотнение, а уплотнение слег-

ка прогибается под давлением диска.

Получается, что диск и уплотнение сопри-

касаются новыми неизношенными точка-

ми своих поверхностей, и затвор снова

продолжает оставаться плотным.

Практический совет от Naval OY
На горизонтальном трубопроводе более

целесообразным будет монтаж дисковых

затворов под углом. Вода или другая ра-

бочая среда в трубопроводе содержит ка-

кое-то количество грязи. Если затвор

смонтирован не под углом, то при закры-

том затворе эта грязь будет оседать прямо

возле вала. Таким образом, при открытии

затвора будет происходить непроизволь-

ное «втирание» этих частиц в вал с ниж-

ним подшипником. Это может привести

к преждевременному выходу затвора

из строя. Наоборот, при затворе, смонти-

рованном под углом, этого можно избе-

жать. Более того, грязь, осевшая возле

диска, будет беспрепятственно смываться

потоком при открытии затвора.

Материалы предоставлены фирмами
Naval OY и ООО «Оннинен»

Шаровые краны Naval OY

Производственная программа Naval OY
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представляет
системные решения в области канализации, водоснабжения и отопления, предназ-
наченные для использования как в частном, так и в общественном строительстве

Концерн Uponor — мировой лидер по производству полимерных трубопровод-
ных систем для строительства и коммунального хозяйства. Uponor производит
высококачественные, экологически чистые системы для водоснабжения, кана-
лизации, отопления и телекоммуникаций, как для коммунального хозяйства
и городского строительства, так и для частного домостроения. Производствен-
ные предприятия Uponor расположены в 13 странах мира, продукция поставля-
ется в 100 стран. Ежегодный объем продаж концерна Uponor достигает 1 млрд
евро. Число сотрудников концерна — 4800 человек.

Система внутренней канализации
UPONOR HTP
Uponor HTP — система внутренней кана-

лизации, введенная в эксплуатацию поч-

ти одновременно во всех скандинавских

странах. В России она широко применя-

ется с 1998 г. Uponor HTP — комплекс-

ная система труб и фитингов, включает

в себя широкую номенклатуру сифонов,

подключений к сантехническому обору-

дованию и бытовой технике, трапов, пе-

реливов. Все это вместе с высоким каче-

ством материала делает систему Uponor
HTP надежной, универсальной, удобной

в монтаже и обслуживании.

Основным материалом трубопровода

Uponor HTP является полипропилен

(ПП). Он занимает третье место в мире

по применению пластмасс после поли-

этилена (ПЭ) и поливинилхлорида

(ПВХ). Его популярность объясняется

высокой ударопрочностью, стойкостью

к воздействию температур и химикатов,

а также свариваемостью. Гидрозатворы,

трапы и смотровые колодцы, т.е. узлы

системы с повышенными требованиями

к надежности, производятся также

из полипропилена.

Деятельность компании Uponor началась

в 1918 г. в г. Лахти, Финляндия. В 1938 г. бы-

ла основана компания Upo Oy, которая производила

мебель и бытовую технику, а в 1965 г. был открыт

завод по производству пластиковых труб в г. Насто-

ла. Выход компании на международный уровень на-

чался в 1982 г., когда созданная в сотрудничестве

с Neste Oy компания Oy Uponor Ab заняла сканди-

навский рынок, а затем и большую часть рынка

Западной Европы. Основным направлением деятель-

ности компании стали трубопроводные системы для

строительства и коммунального хозяйства. Выход

Uponor на рынок Северной Америки был связан

с приобретением концерном шведской компании

Wirsbo и немецкой Hewing, крупнейших производи-

телей трубопроводов для отопления. В тот же пери-

од компания определяет своим основным направле-

нием деятельности производство полимерных труб,

окончательно прекратив производство мебели.

Результатом инновационной стратегии компании

в начале нового тысячелетия явилось слияние

Uponor и Asko и изменение названия на Uponor

Corporation. В 2001 г. была обновлена корпоратив-

ная структура. Распродавая дочерние компании,

не производящие основную продукцию, компания

полностью сосредоточилась на производстве тру-

бопроводных систем для строительства и комму-

нального хозяйства.

Все инновации в истории компании имеют своей

целью создание единой компании Uponor, готовой

преодолевать трудности и использовать передовые

технологии для того, чтобы оставаться ведущим

мировым производителем в своей области.
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Трубопроводы канализационной систе-

мы Uponor HTP имеют два класса жест-

кости. Класс SN 4 (4 кH/м2) соответству-

ет бывшему до сих пор в употреблении

классу M4. Трубы класса SN 4 — это тру-

бы для прокладки внутренней канализа-

ции, а также дворовых канализацион-

ных сетей, под дорожками пешеходного

и велосипедного движения и пр. Для

участков с активным движением авто-

транспорта в системе предусмотрены

трубы класса SN 8 (ранее Т8). Жесткость

патрубков соответствует классу SN 8

(8 кH/м2). Особо хочется подчеркнуть,

что все трубы диаметром 110 мм имеют

толщину стенки 3,4 мм, что придает им

не только повышенную кольцевую жест-

кость, о чем сказано выше, но и создает

условия для бесшумной работы внутрен-

ней канализации, делая применение

ее более комфортным для человека.

Полипропилен обладает очень высо-

кой химической стойкостью. Он стоек

к воздействию всех растворителей при

комнатной температуре. В канализаци-

онной системе Uponor HTP трубы и пат-

рубки диаметром 32 мм имеют белый

цвет, что дает возможность не прятать

их в короба. Новые упаковки и цвето-

вые коды облегчают процесс складиро-

вания и продажи. Трубы и фасонные

детали системы Uponor HTP имеют сер-

тификат ГОСТ-Р Госстроя России и Гигие-

нический сертификат.

В отличие от некоторых других кана-

лизационных систем ассортимент про-

дукции Uponor HTP включает в себя, по-

мимо стандартных, такие позиции, как

безраструбные трубы, полнораструбные

отводы и тройники, прямые тройники

и крестовины с закруглением, патрубки

защитные от замерзания Hajustop, тер-

моусадочные переходные патрубки.

При проектировании трубопроводной

системы Uponor HTP необходимо учиты-

вать требования противопожарной и звуко-

изоляционной защиты, а также общие

правила монтажа канализационных сис-

тем и особенности материала. Коэффи-

циент температурного расширения труб

из полипропилена выше, чем у труб

из ПВХ. При устройстве опор следует

учесть влияние термического удлинения.

Отличительной особенностью кана-

лизационной системы Uponor HTP явля-

ется то, что переход на трубопровод

из других материалов, помимо стандарт-

ных способов, может осуществляться

при помощи термоусадочного переход-

ного патрубка. При монтаже системы

необходимо руководствоваться следую-

щими инструкциями: при работе с тру-

бой соблюдать достаточную осторож-

ность, избегать волочения труб по зем-

ле, при хранении труб не должно быть

постоянных прогибов, нагрузки на рас-

трубы, при температуре ниже –15°C уда-

ростойкость трубы понижается, и поэто-

му при работе с трубами следует соблю-

дать особую осторожность, а при темпе-

ратуре ниже –20°C монтаж системы

проводить не рекомендуется.

В обслуживании Uponor HTP зареко-

мендовала себя как надежная система,

обладающая высоким уровнем химо-

стойкости, и, что очень важно, как ком-

фортная, создающая минимум шума

в процессе эксплуатации. Срок службы

системы — 50 лет.

Трубопроводные системы Wirsbo
Каждый год миллионы метров пластико-

вых труб Wirsbo-PEX монтируются в сис-

темах горячего и холодного водоснаб-

жения, оборотного водоснабжения, на-

польного или радиаторного отопления.

Характеристики труб Wirsbo-PEX

Технология производства полиэтиле-

на высокой плотности, модифицирован-

ного по методу Энгеля, позволила полу-

чить трубы с уникальными свойствами:

❏ труба выдерживает температуры

от –100 до +110°С, рабочая температу-

ра — до +95°С;

❏ рабочее давление — 10 бар;

❏ низкий коэффициент теплопровод-

ности, как следствие, медленное охлаж-

дение воды в системе;

❏ трубы, заполненные водой, способны

выдержать многократный цикл замора-

живания и размораживания;

❏ почти бесшумные при эксплуатации

системы благодаря амортизации гидрав-

лических ударов;

❏ устойчивость к коррозии, химичес-

ким соединениям, заиливанию и зарас-

танию, подходит для антифризов и кис-

лотных вод;

❏ высокая устойчивость к истиранию;

❏ гладкая поверхность материала

и низкий коэффициент трения, при дли-

тельной эксплуатации систем не изме-

няется внутренний диаметр;

❏ термическая память позволяет вер-

нуть трубе с неправильным изгибом ее

первоначальную форму с помощью на-

грева до 133°С;

❏ гибкость позволяет проводить трасси-

ровку без использования специального

оборудования, скрытую укладку, а также

изгибать трубы под любым углом;

❏ малый вес: 100 м трубы диаметром

16 мм весят 10 кг;

❏ легкость резки простейшим инстру-

ментом;

❏ простота и высокая скорость монта-

жа трубопроводов даже в узких и не-

удобных местах;

❏ экологичность, безопасность и на-

дежность;

❏ в процессе эксплуатации в воду

не выделяется никаких частиц, и качест-

во воды не меняется, трубы рекомендо-

ваны для подачи питьевой воды;

❏ самообжимные соединения Wirsbo
Quick & Easy являются неразъемными,

однако в отличие от технологий с ис-

пользованием металлических колец

их можно легко передемонтировать;

❏ диаметры трубопроводов, поставля-

емых в Россию, от 16 до 110 мм (воз-

можна поставка больших диаметров

по специальному заказу);

❏ сокращение времени монтажных ра-

бот и оптимизация стоимости работ —

количество соединений уменьшено

на 50–80%.

Преимущество, отмеченное в послед-

нем пункте, целесообразно учитывать

в первую очередь при выборе той или

иной системы по соотношению цена/ка-

чество. Уменьшение трудозатрат при бы-

стром и простом монтаже будет способ-

ствовать снижению стоимости всей сис-

темы. По предварительным расчетам,

системы Wirsbo по цене сравнимы с тра-

диционными системами из стали, металло-

пластика, включая стоимость материа-

лов и монтаж. Между тем, оценивая за-

траты на 50-летний период эксплуата-

ции систем (минимальный срок службы

систем Wirsbo), нужно учитывать, что

стальные трубы за это время будут ме-

няться 2–3 раза, что станет причиной

не только увеличения финансовых за-

трат, но и создаст дискомфорт в доме.
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Существует 4 разновидности труб Uponor
Wirsbo:

❏ Wirsbo-PEX — применяются для уст-

ройства систем горячего и хозяйствен-

но-питьевого внутридомового водоснаб-

жения. Материал устойчив к действию

высоких температур до +95°С (кратко-

временно до +110°С) при максимальном

рабочем давлении 10 бар или 6 бар;

❏ Wirsbo-pe-PEX — предназначены

для использования в системах наполь-

ного отопления;

❏ Wirsbo-evalPEX — используются

в системах радиаторного отопления

при допустимой рабочей температуре

+95°С (кратковременно — около 100

часов — до +110°С) давлении 6 бар

или 10 бар;

❏ Wirsbo Meltaway — система обогрева

или охлаждения поверхностей.

Монтаж систем Wirsbo

Для соединений труб Wirsbo-PEX,

Wirsbo-evalPEX и Wirsbo-pe-PEX предлага-

ется большой ассортимент фитингов,

сделанных из пушечной бронзы, устой-

чивой к вымыванию цинка, или компози-

ционной пластмассы. Это обеспечивает

широкий диапазон соединительных ком-

бинаций, позволяющий реализовывать

самые смелые проектные решения.

В 1998 г. компания Uponor Wirsbo начала

выпуск фитингов из композиционной

пластмассы PSU, получивших название

Quick & Easy («быстро и просто»). Эти са-

мообжимные фитинги используются для

монтажа систем водоснабжения и отоп-

ления с трубами диаметром 16–40 мм.

Фитинги из полисульфона имеют ряд

важных преимуществ:

❏ стойкость к продолжительному воз-

действию высоких (+149°C) температур

и давлений, значения которых намного

выше установленных стандартов;

❏ они не разрушаются при заморажи-

вании воды в системе, так как PSU вы-

держивает низкие температуры без рас-

трескивания и раскалывания;

❏ благодаря гладкой поверхности фи-

тингов и труб в системах отсутствует от-

ложения механических примесей, и сни-

жена до минимума потеря давления;

❏ фитинги из PSU являются стойкими

к воздействию агрессивных сред, и при

их использовании исключается появле-

ния коррозийных процессов.

Монтаж системы радиаторного отопле-

ния также осуществляется с применением

фитингов Wirsbo Quick & Easy. Существует

более 10 различных способов подключе-

ния радиаторов в зависимости от пожела-

ний разработчиков и заказчиков.

Напольное отопление Wirsbo

Многолетний опыт Uponor Wirsbo в про-

ектировании, монтаже и обслуживании

теплых полов свидетельствует о том,

что этот тип отопления, кроме реальной

экономии затрат на энергию, позволяет

обеспечить повышенную комфортность

среды обитания. Основной принцип

монтажа теплых полов прост — петли

труб Wirsbo-pe-PEX укладываются с оп-

ределенным шагом и в нужной конфигу-

рации (спиралью, зигзагом или «улит-

кой») на бетонное или иное основание

в соответствии с проектом. Скрытая ус-

тановка труб открывает новые возмож-

ности в дизайне помещений.

Принципиальная особенность на-

польного отопления состоит в том, что

тепло поднимается снизу вверх и равно-

мерно распределено по всей высоте до

3-х метров. Такой способ отопления сни-

жает эксплуатационные затраты до ми-

нимума. Монтаж системы с применением

фитингов Wirsbo Quick & Easy значитель-

но экономит трудозатраты. Технология

Wirsbo Q&E использует свойство упругой

деформации материала РЕХ, т.е. при ме-

ханическом расширении труба стремит-

ся вернуться к первоначальному диаме-

тру. Профессионал может выполнить

соединение за 15 секунд. Для этого

потребуются только специальные нож-

ницы и труборасширитель. Расширив

трубу при помощи труборасширителя,

мастер без затруднений вставляет фи-

тинг в трубу. Через пару минут обжим-

ное кольцо плотно обхватит фитинг.

Со временем кольцо только увеличивает

силу обжима, так что даже через 10 лет

соединение не ослабнет, а станет еще

прочнее. Такое соединение может ис-

пользоваться как в коллекторных, так

и в стандартных трубопроводных систе-

мах с тройниками. Меньшее количество

деталей и упрощенная конструкция вле-

кут за собой уменьшение общей стоимо-

сти при повышении надежности и герме-

тичности системы.

С помощью системы

Uponor Wirsbo и основан-

ных на ней технологиях

возможно комплексное

проектирование систем

водоснабжения и отопле-

ния, с учетом индивиду-

альных требований за-

казчика, что позволит

значительно снизить вре-

мя проектирования

и монтажа инженерных

систем в целом.

Локальные системы очистки
сточных вод Uponor Sako
Отсутствие коммунальных сетей канали-

зации и водоснабжения в населенном

пункте создает помимо угрозы экологии

окружающей среды еще и существенные

неудобства для человека.

В России долгое время решение про-

блемы выведения канализационных сто-

ков объектов, не подключенных к ком-

мунальным сетям, брала на себя «вы-

гребная яма», вирус которой до сих пор

продолжает заражать архитектурно-

строительные проекты российского на-

селения. Данный строительный шедевр

предельно дешев в комплектации и мон-

таже, но крайне неудобен и самое глав-

ное небезопасен для человека. В евро-

пейских странах локальные системы

очистки сточных вод уже давно замени-

ли «выгребные ямы».

В локальных очистных сооружениях

Uponor Sako в процессе очистки научно

обосновано использование самоочи-

щающейся способности почвы. Конеч-

но, система требует периодического

обслуживания, т.е. при круглогодичной

эксплуатации ее следует опорожнять

два раза в год. При профессиональном

монтаже Uponor Sako бесперебойно
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функционирует, имеет длительный срок

службы, не загрязняя окружающую сре-

ду и не создавая угрозу растениям на

участке, что позволяет вашей недвижи-

мости только расти в цене! Более того,

данная система создает защиту от нео-

чищенных сточных вод легко подверга-

ющимся загрязнению грунтовым водам

и воде в местах для купания.

Uponor Sako представляет собой пол-

ный комплект оборудования (отстойник,

трубопроводы, фитинги, арматура), не-

обходимого для очистки бытовых сточ-

ных вод до уровня допустимых по сани-

тарным нормам показателей на выходе.

В комплектацию входит система погло-

щения и система фильтрации стоков.

При подборе комплекта и проектирова-

нии системы Uponor Sako учитываются

следующие особенности земельного

участка: поглощающая способность

грунта, наличие и рельеф скалистого

грунта, грунтовые воды и колебания

уровня вод, рельеф местности и высот-

ное расположение, близость водозабор-

ных сооружений, удаленность от водо-

ема, климат и подверженность грунта

промерзанию. Весь комплект Uponor
Sako весит 220 кг и помещается на при-

цеп легкового автомобиля.

Механизм работы системы почвенной

очистки сточных вод Uponor Sako весьма

прост и точен с инженерной точки зре-

ния. Через отстойник, состоящий из от-

дельных камер, протекает сточная вода.

Обычно в нем три камеры, соединенные

короткими лотками. В стандартном от-

стойнике Uponor Sako лотки расположе-

ны таким образом, чтобы обеспечить

наименьшую скорость движения воды,

а, следовательно, максимальную гидрав-

лическую задержку, благодаря чему

в каждой камере происходит оседание

грубодисперсных частиц на дно. По мере

последовательного движения через ка-

меры из сточной воды удаляются твер-

дые вещества, которые могут препятст-

вовать процессу дальнейшей очистки.

После этого вода отводится через рас-

пределительный колодец, обеспечиваю-

щий равномерность распределения

стоков, на поле поглощения или почвен-

ный фильтр для дальнейшей очистки.

При слабой поглощающей способности

грунта, например из-за плотности (глина,

суглинок), для доочистки сточных вод ис-

пользуется искусственно оборудованный

водопропускающий фильтрующий слой,

после чего очищенные воды собираются

в коллекторном колодце и по дренажно-

му каналу отводятся для сброса.

Основные достоинства систем Uponor
Sako:

❏ надежная работа;

❏ энергонезависимость;

❏ адаптированность к российским

температурным режимам;

❏ относительно невысокая стоимость

системы и монтажа;

❏ возможность установки для обслу-

живания как одного дома, так и не-

скольких домов;

❏ наличие гигиенического сертификата

Госсанэпиднадзора и ГОСТа.

Специалисты ЗАО «Упонор Рус», офи-
циального представительства концерна
Uponor на территории РФ, всегда гото-
вы оказать вам квалифицированную
техническую помощь в проектировании
и комплектации систем Uponor.

Материалы предоставлены фирмами
ЗАО «Упонор Рус» и ООО «Оннинен»

ООО «Оннинен»

Офис в Москве: ул. Строителей, д. 6, корп. 6
Тел.: (095) 792-31-00, факс: (095) 792-31-09
E-mail: mos-hepac@onninen.ru
Офис в Санкт-Петербурге: наб. р. Фонтанки, д. 50
Тел.: (812) 103-0123, факс: (812) 315-0434,
E-mail: spb-hepac@onninen.ru
Офис в Екатеринбурге: ул. Монтажников, д. 4, оф. 208
Тел.: (343) 379-31-99, Факс: (343) 379-31-98
E-mail: ekb-hepac@onninen.ru
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Инженерная методика оценки
эффективности работы СВУ
Как отмечалось в первой части статьи*,

полученные в результате вариантных

расчетов зависимости удельного числа

дней от суточных сумм солнечного излу-

чения отличаются относительно неболь-

шим разбросом данных. Это позволяет

провести их обработку с получением бо-

лее или менее универсальных аппрокси-

мационных соотношений, пригодных для

проведения инженерных оценок. При

этом следует отметить, что указанные

зависимости имеют вид широко исполь-

зуемых, в т.ч. и в гелиотехнике, input-

output диаграмм, т.е. соотношений меж-

ду входными и выходными «сигналами»

системы, рассматриваемой как «черный

ящик». В нашем случае входным «сигна-

лом» служит наиболее существенный

климатический параметр — среднеднев-

ная сумма солнечного излучения за рас-

сматриваемый период года, выход-

ным — удельное число дней, в которые

температура воды в баке-аккумуляторе

СВУ не ниже контрольного значения.

Не останавливаясь на подробностях ма-

тематической процедуры обработки

данных, представим конечный резуль-

тат — основу инженерной методики

оценки эффективности СВУ.

Анализ различных возможностей ап-

проксимации результатов показал, что

наиболее подходящей и простой для

практического применения является

функция Больцмана с пределами изме-

нения от нуля до единицы:

, (1)

где X0 — абсцисса точки перегиба (орди-

ната этой точки равна 0,5), dx — посто-

янная «времени» в функции Больцмана,

S/Nmax — среднедневная сумма солнеч-

ной радиации за рассматриваемый пери-

од года. В результате применения извест-

ных методов математической обработки

данных было показано, что наилучшая

аппроксимация результатов получается

при dx = 1,10±0,02 (кВт•ч)/(м2•день).

Было также показано, что параметр X0

является функцией от площади солнеч-

ного коллектора, которая хорошо ап-

проксимируется гиперболой

, (2)

где P2 = 0,54±0,06 м2, а параметр Р1 ли-

нейно зависит от контрольной темпера-

туры t*.

, (3)

где ∆t = 3°C, B = 0,060; 0,067 и 0,070 для

СВУ, работающих круглый год, полгода

и три месяца, соответственно.

Погрешность использования полу-

ченных аппроксимационных соотноше-

ний при расчете удельного числа дней

лежит в пределах 15–20% в рассмотрен-

ном диапазоне изменения параметров

СВУ, что вполне приемлемо для инже-

нерных оценок.

Кратко предлагаемая инженерная

методика сводится к следующим после-

довательным действиям:

1. Для предполагаемого места созда-

ния СВУ с использованием справоч-

ных или других источников опреде-

ляется средняя дневная сумма солнеч-

ного излучения на горизонтальную

поверхность за предполагаемый пери-

од эксплуатации установки: круглый

год (Nmax = 365), теплое полугодие

(Nmax = 183) или только летняя эксплу-

атация (Nmax = 92).

2. С учетом продолжительности перио-

да работы установки выбирается значе-

ние коэффициента B и по формуле (3)

для желаемой контрольной температуры

t* вычисляется коэффициент P1.

3. По формуле (2) определяется X0

в зависимости от площади солнечного

коллектора.

4. Наконец, по формуле (1) рассчиты-

вается искомое удельное число дней

за рассматриваемый период эксплуата-

ции, в которые СВУ будет нагревать во-

ду не ниже, чем до выбранного кон-

трольного уровня температуры.

На основе вариантных расчетов потре-

битель может легко определить под-

ходящую площадь солнечных коллек-

торов и провести соответствующие

экономические оценки. Для этого

он должен запросить продавца СВУ

о стоимости установки при различ-

ных соотношениях между объемом ба-

ка и площадью солнечного коллектора

и в зависимости от своих потребнос-

тей и финансовых возможностей при-

нять решение о приобретении установ-

ки, оптимизировав ее конфигурацию

исходя из собственных представлений

о приемлемых затратах на получение

горячей воды.

Несмотря на то, что предлагаемая

инженерная методика является упро-

щенной и не учитывает ряд специфиче-

ских технических и эксплуатационных

факторов, влияющих на эффектив-

ность использования солнечных водо-

нагревателей, она крайне полезна для

приближенных оценок и формирования

представления о том, что может дать

простейшая солнечная водонагрева-

тельная установка в различных клима-

тических условиях.

Распределение ресурсов
солнечной энергии
по территории России
Для оценки эффективности использова-

ния СВУ разработчики и потенциальные

потребители СВУ нуждаются в информа-

ции о ресурсах солнечной радиации

в различных регионах России в разные

периоды года. Получение этой инфор-

мации сопряжено с рядом технических

сложностей, связанных, прежде всего,

с тем, что актинометрические наблюде-

ния ведутся лишь на ограниченном чис-

ле российских метеостанций, не обес-

печивающих полное покрытие террито-

рии России. Непросто найти и имеющи-

еся по нескольким десяткам российских

населенных пунктов справочные дан-

ные по солнечной радиации, поскольку

они опубликованы лишь в специализи-

рованных справочниках ограниченным

тиражом. Для разрешения этой проблемы

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИИ

Анализ показателей эффективности
использования солнечных
водонагревательных установок
О.С. ПОПЕЛЬ, С.Е. ФРИД, Ю.Г. КОЛОМИЕЦ, Институт высоких температур Российской академии наук,
тел./факс: (095) 484-2374, e-mail: O_Popel@oivtran.iitp.ru

* Продолжение. Начало см. № 4 за 2004 г.
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в Институте высоких температур РАН

ведется работа по составлению атласа

распределения поступления солнеч-

ной радиации на различным образом

ориентированные в пространстве не-

подвижные поверхности. Описание

методик составления соответствующих

карт является предметом отдельного

рассмотрения. Отметим лишь, что ис-

ходной основой для построения карт

являются база климатических данных

NASA, созданная на базе многолетних

спутниковых наблюдений за радиаци-

онным балансом поверхности земли,

в т.ч. над территорией России, а также

данные, опубликованные в многотом-

ном Научно-прикладном справочнике

по климату СССР.

На рис. 1–3 приведены карты Рос-

сийской Федерации с распределением

среднедневных сумм солнечной радиа-

ции на горизонтальной поверхности

для различных периодов года (лето,

теплое полугодие, весь год), которые

могут быть использованы и при про-

ведении расчетов по описанной выше

инженерной методике оценки эффек-

тивности применения СВУ. Сравнение

актинометрических данных базы NASA

с данными для конкретных россий-

ских метеостанций из Научно-при-

кладного справочника по климату СССР

показало, что максимальная погреш-

ность исходной информации базы

NASA равна 15–17%. Величиной этой

погрешности и обусловлен выбор вели-

чины достоверного шага районирова-

ния территории России по среднеднев-

ной энергии поступающей на поверх-

ность земли солнечной радиации, со-

ставляющего для приведенных карт

0,5 (кВт•ч)/(м2•день).

Рассмотрение представленных карт

показывает, что различные районы

России характеризуются среднегодо-

вым поступлением солнечной энергии

на горизонтальную поверхность от 2,5

до 4 (кВт•ч)/(м2•день). Полугодовые

(теплый период) и летние показатели

естественно оказываются выше и лежат

в диапазоне от 3 до 6 (кВт•ч)/(м2•день)

и от 3,5 до 6,5 (кВт•ч)/(м2•день) соот-

ветственно. Наиболее высокими значе-

ниями удельной энергии характеризу-

ются южные районы страны (Северный

Кавказ, Приморье, юг Сибири), однако

и в других регионах страны ресурсы

солнечной энергии достаточно велики.

В странах с холодным климатом наи-

большее применение находят солнеч-

ные водонагревательные установки се-

зонного действия, т.е. эксплуатируемые

лишь в неотопительный период года.

ЧЕТВЕРТАЯ РУБРИКА
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Рис. 1. Среднедневные суммы солнечной радиации на горизонтальной поверхности за весь год
для территории России, (кВт•ч)/(м2•день)

Рис. 2. Среднедневные суммы солнечной радиации на горизонтальной поверхности за полугодие
(апрель-сентябрь) для территории России, (кВт•ч)/(м2•сутки)

Рис. 3. Среднедневные суммы солнечной радиации на горизонтальной поверхности за летний
период (июнь-август) для территории России, (кВт•ч)/(м2•сутки)



Такие установки просты по конструкции,

т.к. нет необходимости в использовании

незамерзающих жидкостей в качестве

теплоносителя и теплообменника для

передачи тепла от антифриза к нагрева-

емой воде. Кроме того, в теплый период

года, как это видно из приведенных

карт, поступление солнечной радиации

на поверхность земли существенно вы-

ше, чем в зимнее время, соответствен-

но площадь солнечных коллекторов для

нагрева того же количества воды может

быть меньше. В итоге стоимость уста-

новки снижается, а ее конкурентоспо-

собность по отношению к другим источ-

никам энергии возрастает.

Примеры оценки
эффективности работы СВУ
в различных регионах России
Рассмотрим несколько примеров ис-

пользования предлагаемой инженерной

методики оценки эффективности рабо-

ты СВУ. Оценки проведем для 3 пунктов:

Краснодар, Москва и Салехард. Как от-

мечалось выше, Краснодарский край,

представляющий юг России, сегодня яв-

ляется лидером по практическому при-

менению систем солнечного горячего

водоснабжения, которыми, прежде все-

го, оснащаются санаторно-курортные

объекты, в которых максимум нагрузки

по потреблению горячей воды прихо-

дится на летний период в связи с увели-

чением числа отдыхающих. Здесь сол-

нечные установки эксплуатируются

в наиболее благоприятных условиях, по-

скольку сезонные графики поступления

солнечной радиации и потребления на-

гретой воды хорошо согласуются.

В Московском регионе, относящемся

к средней полосе России, также имеется

довольно большое число потенциальных

потребителей солнечных водонагрева-

тельных установок. К ним, прежде всего,

относятся дачники, владельцы частных

домов и др. Особенностью бурно разви-

вающегося частного жилого сектора яв-

ляется то, что дома во многих случаях

(там, где нет газопровода) оборудуются

индивидуальными мини-котельными, ра-

ботающими на жидком топливе или на

электроэнергии. Эксплуатация этих ко-

тельных в неотопительный период лишь

для обеспечения относительно неболь-

шой нагрузки горячего водоснабжения

неэффективна как по техническим, так

и по экономическим причинам. Исполь-

зование солнечных установок в этих

случаях представляется весьма привле-

кательным.

Салехард, расположенный на поляр-

ном круге, представляет собой пример

северного региона страны. В городе ис-

пользуется централизованная система

теплоснабжения от городских котель-

ных. Вместе с тем, в связи с эксплуата-

цией этой системы в суровых зимних

климатических условиях и жесткостью

требований к надежности ее работы

в отопительный период, здесь имеет

место увеличенная продолжительность

проведения ремонтных и регламентных

работ, которая охватывает практически

весь летний период. Таким образом,

многие индивидуальные и коллектив-

ные потребители оказываются без го-

рячей воды в течение длительного вре-

мени или устанавливают дополнитель-

ные электрические водонагреватели.

Рис. 5. Удельное число дней в зависимости от площади солнечного коллектора типичной СВУ (t* = 45°C)
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Рис. 4. Удельное число дней в зависимости от площади солнечного коллектора типичной СВУ (t* = 37°C)

Рис. 6. Удельное число дней в зависимости от площади солнечного коллектора типичной СВУ (t* = 55°C)
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Этот сектор также является привлека-

тельным для использования сезонных

солнечных установок.

Для приведенных пунктов рассмот-

рим лишь летний период эксплуатации

СВУ. По карте рис. 3 определяем, что

для Краснодара среднее за этот период

поступление солнечной энергии состав-

ляет 6–6,5 (кВт•ч)/(м2•день), для Моск-

вы — 4,5–5 (кВт•ч)/(м2•день), для Сале-

харда — 4–4,5 (кВт•ч)/(м2•день).

Для упрощения анализа воспользуем-

ся рис. 4–6 на которых результаты рас-

четов типичной СВУ с объемом бака

100 л для летнего периода времени

по формулам (1–3) представлены в гра-

фическом виде как зависимости удель-

ного числа дней от площади солнеч-

ных коллекторов при различных уровнях

поступления энергии солнечного излуче-

ния. Рис. 4 относится к значению кон-

трольной температуры t* = 37°C,

рис. 5 — 45°С, рис. 6 — 55°С. С исполь-

зованием рис. 4 легко определить, что

в климатических условиях Краснодара,

где летний приход солнечной энергии

составляет 5,5–6 (кВт•ч)/(м2•день)

типичная СВУ с площадью солнечного

коллектора 2 м2 будет нагревать воду

не ниже чем до 37°С более 80% летних

дней. Та же установка в климатических

условиях Московского региона позволит

получать теплую воду в течение около

70% летних дней, в условиях Салехар-

да — около 60%.

При этом, как следует из рис. 5 и 6,

нагрев воды в Краснодаре выше 45°С

будет иметь место более 70% дней,

в Москве — более 50% дней и в Сале-

харде — более 40% дней. Нагрев воды

до температуры не ниже 55°С в Красно-

даре — более 50% дней, в Москве —

более 30%, в Салехарде — более 20%.

Рост количества дней нагрева воды

в принципе может быть обеспечен за

счет увеличения площади солнечных

коллекторов. Однако, как это видно из

рис. 4–6, данная возможность весьма

ограничена: существенное увеличение

числа таких дней имеет место лишь

при небольших площадях FC, далее

кривые выходят на насыщение. Выбор

необходимой площади солнечных кол-

лекторов является предметом технико-

экономической оптимизации, которая

может быть проведена на основе кон-

кретных данных о стоимости оборудо-

вания. Вместе с тем, поскольку пред-

ставленные на рынке солнечные кол-

лекторы имеют типоразмерный ряд

кратный 1 м2, в большинстве российских

регионов для нагрева около 100 л воды

в день целесообразно использовать сол-

нечные коллекторы площадью 2 м2.

Оценки с использованием предло-

женной инженерной методики могут

быть сделаны и для полугодового и го-

дового периода эксплуатации СВУ, а так-

же для других районов страны (предо-

ставляем эту возможность для упражне-

ний заинтересовавшимся читателям).

В заключение отметим, что выпол-

ненный анализ эффективности исполь-

зования СВУ в различных климатических

условиях регионов России ясно свиде-

тельствует о возможности использова-

ния солнечной энергии, по крайней ме-

ре, для сезонного получения нагретой

воды не только в южных районах, но

и в средней полосе России и даже

на Севере. Экономическая эффектив-

ность практического применения СВУ

определяется большим числом конкрет-

ных обстоятельств, анализ которых для

принятия решения об использовании

СВУ может быть выполнен самими по-

тенциальными пользователями.
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Стоимость подписки — 462 руб. (с учетом НДС).

Для получения счета на подписку необходимо направить заявку
в ООО Издательский дом «Медиа Технолоджи»

по телефону: (095) 138-9857,
факсу: (095) 135-9982
или е-mail: media@mediatechnology.ru

В заявке необходимо указать номера подписанных журналов (с 6 по 12 за 2004 год),
количество экземпляров, полное название предприятия, почтовый адрес, 
телефон и факс для связи, а также Ф.И.О. контактного лица.

Условия подписки:

Редакционная подписка дает воз-

можность гарантированного получе-

ния журнала почтой в индивидуаль-

ном конверте.

Подписка осуществляется на

оставшиеся 7 номеров 2004 года.

Для оформления подписки необхо-

димо перечислить на расчетный

счет ООО Издательского дома

«Медиа Технолоджи» сумму

462 руб. 00 коп. в любом отделении

Сбербанка РФ. Для этого исполь-

зуйте уже заполненный прилагае-

мый бланк.

Внимание! Правильно и полнос-

тью заполните обратную сторо-

ну бланка.

ВНИМАНИЕ!
ПОДПИСКА НА ЖУРНАЛ «С.О.К.»

НА 2004 ГОД

_____________________________

_____________________________

№ ______________________________________

в _______________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

Дата _______  Сумма платежа: ________ руб. ____ коп.

Плательщик (подпись) ____________

ООО Издательский дом 
«МЕДИА ТЕХНОЛОДЖИ»








