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«С.О.К.» на SHK Moscow 2002

6-я Международная специализированная выстав-

ка „Санитарная техника, отопительное оборудова-

ние, кондиционирование воздуха и техническое

обеспечение зданий» — SHK Moscow 2002, прошед-

шая с 27 по 30 мая в Выставочном центре на Крас-

ной Пресне, ознаменовала очередной этап конку-

рентной борьбы в данном секторе.

В преддверии выставки в конгресс-холле гости-

ницы «Золотое кольцо» состоялась пресс-конфе-

ренция, посвященная этому грандиозному меропри-

ятию. Приводимые организаторами выставки цифры

свидетельствовали о ее возрастающей популярнос-

ти и увеличению числа экспонентов по сравнению с

2001 годом. В этом году на SHK в Москве свое обо-

рудование и услуги представляли 217 фирм и пред-

приятий из 23 стран мира.

Надеемся, что участие в SHK Moscow 2002 оправ-

дало надежды организаторов и представляющих

свою продукцию фирм. Поэтому, говоря о следую-

щей выставке SHK Moscow 2003, которая пройдет с

26 по 29 мая 2003 года, можно предположить о по-

следующем увеличении числа экспонентов и посе-

тителей.

Для тех, кто не сумел присутствовать на выстав-

ке, журнал «С.О.К.» представляет фоторепортаж с

краткими интервью ее участников.

SHK Moscow 2002 
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САМСОН КОНТРОЛС

Гусевский Юрий Владиленович, 

инженер:

— Наша компания первый раз участ-

вует в выставке SHK, и мы ждем не толь-

ко внимания гостей к нашей продукции

но и новых выгодных заказов. Интерес

специалистов к продукции, выставлен-

ной на нашем стенде таков, что уже

первый выставочный день фактически

оправдал участие в SHK.

Среди новинок, представленных на

этой выставке — шаровые краны фирмы

Пфайфер с электроприводами. В катало-

гах указаны все необходимые характе-

ристики. А в остальном — все, что пред-

ставлено на нашем стенде — это то, чем

знаменита компания САМСОН КОНТРОЛС. 

Если говорить о проблемах россий-

ского рынка, то следует отметить в пер-

вую очередь слабую информирован-

ность потенциальных заказчиков. Зача-

стую они плохо знают, что им надо.

Каждый раз, когда необходима надеж-

ная арматура, затраты будут чуть больше

и профессионалы это понимают. Но

иногда принимается решение о закупке

дешевой арматуры, которую необходи-

мо заменять чуть ли не каждый год.

GIERSCH GMBH

Васильченко Владислав Геннадьевич,

руководитель бюро российского пред-

ставительства:

— На выставке SHK-2002 мы пред-

ставляем нашу продукцию — горелки

газовые и жидкотопливные. В первый

раз мы представляем горелку на отра-

ботанном масле. На данной выставке

компания GIERSCH GMBH участвует уже

несколько лет подряд. Собственно гово-

ря, это одна единственная выставка, на

которой мы регулярно выставляемся.

По опыту прошлых лет SHK всегда при-

носит очень много рабочих контактов.

И в этот раз специалисты из разных ре-

гионов интересуются нашей продукци-

ей, и эти контакты оправдывают себя.

Также на стенд приходят люди, у кото-

рых есть какие-либо вопросы, и мы ста-

раемся им помочь. Ждем от этой вы-

ставки такой же эффективности как и

всегда и надеемся, что наша продукция

и наши новинки оправдают интерес

старых партнеров и помогут приобрес-

ти новых.

Frisquet, CHAUDIERES A GAZ

Фабрис Ирш, директор по экспорту:

— Впервые на российском рынке мы

представляем настенные и напольные

котлы с газовым управлением по радио-

каналам. Frisquet — это единственная

фирма, которая сегодня предлагает уп-

равление котлами по радиоканалам.

Теплообменник котла изготовлен из ме-

ди, что обеспечивает большой тепло-

съем и высокую экономичность. В про-

изводственной программе есть котлы

как с естественной тягой, так и турбо-

котлы, очень экономичные, отвечающие

всем нормам безопасности и экологич-

ности. Вся продукция имеет соответст-

вующие сертификаты и необходимые

разрешения, для продажи и эксплуата-

ции на российском рынке.



VIESSMANN

Андреас Фишер, директор по экспор-

ту в Восточную Европу

— Фирма VIESSMANN — производи-

тель из Германии, который уже в тече-

ние 85 лет производит оборудование

для отопления в диапазоне мощностей

начиная от 4-х кВт до 15000 МВт. 

Для VIESSMANN большая честь при-

сутствовать на таком большом форуме

отопительной техники, потому что пре-

доставляется возможность как нигде

лучше продемонстрировать наши дости-

жения и непосредственно в живом кон-

такте ознакомить c ними посетителей —

специалистов инженерно-технических

служб, занимающихся вопросами тепло-

снабжения, энергосбережения. Именно

они в соответствии с самыми современ-

ными требованиями не в последнюю

очередь уделяют внимание вопросам

экологии. 

Результаты выставки подтверждают

интерес к нашей технике, как никогда

очень большой. Мы надеемся на даль-

нейшее успешное продвижение нашей

продукции, за счет участия наших рос-

сийских партнеров, которых мы имеем

на территории РФ. 

Продукция фирмы VIESSMANN будет

в значительной степени содействовать

экономии энергоносителей и охране ок-

ружающей среды. Наша главная цель —

нести тепло людям.
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YORK Россия,

Пронин Александр Васильевич, 

генеральный директор

— В этот раз на выставке SHK-2002

мы делаем основной акцент на системы

автоматики. 

Все знают, что YORK производит раз-

личные виды холодильных машин с воз-

душным или водяным охлаждением. Се-

годня мы первый раз представляем на

выставке наши центральные кондицио-

неры, которые изготавливаются в Рос-

сии. 

Также мы изготавливаем в России си-

стемы управления зданиями — все не-

обходимое оборудование для умных ин-

теллектуальных зданий. YORK сам произ-

водит контролеры и, обладая высококва-

лифицированными инженерными кадра-

ми, обеспечивает программирование и

разработку проектов для систем управ-

ления. Мы очень активно развиваемся в

этой области. На нашем стенде пред-

ставлены некоторые образцы из того, что

есть в производственной программе. С

помощью этого оборудования можно

контролировать работу холодильных ма-

шин, обеспечивая в разных комнатах

разные температуры, а кроме этого обес-

печивать интеллектуальное управление

работой лифтов, освещения и так далее.

Это новое направление, которое мы сего-

дня представляем российским потреби-

телям. Ну и, безусловно, наше стандарт-

ное оборудова-

ние, среди кото-

рого тоже есть не-

сколько новинок. 

Хочется отме-

тить систему ох-

лажения через

пол. Она отсутст-

вует на выставоч-

ном стенде, но у

нас будет специ-

альный семинар

для специалистов.

Это совершенно

революционная

система, когда

стандартные бло-

ки располагаются

в двойном полу,

там, где идут кабе-

ли, телефоны. 

Данная система позволяет экономить

электроэнергию, потому что создается

комфортная зона в определенном прост-

ранстве от пола, а вверху температура

может быть выше, что очень удобно для

офисных зданий. Причем при перепла-

нировке, когда меняются стены, вот эти

блоки легко переставляются на новые

места. Температуру можно регулировать

в новом или отремонтированном поме-

щении очень действенно с помощью

этой новинки.



NAMSUNG, Южная Корея

Хон Ги Чжон, управляющий:

— Главная задача нашего участия в

выставке — вывести корейские метал-

лопластиковые трубы на рынок Рос-

сии, создав хорошее отношение к ко-

рейскому производителю, который по-

ставляет товар высокого качества. Гло-

бальная задача — обеспечить потре-

бителям тепло и уют. Наш профиль —

это трубы и фитинги. 

Мы во второй раз участвуем в этой

выставке и надеемся найти новых

партнеров по всей России. В гамме

представленной продукции есть много

новинок. Инженерные работники теп-

лотехнической отрасли обязательно

найдут необходимую комплектацию

для решения конкретных схем. Надо

отметить, что фитинги NAMSUNG в Рос-

сии уже известны.
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F.W. OVENTROP GMBH & CO. KG

Дмитрий Максимович Макашвили,

руководитель московского представи-

тельства:

— OVENTROP является одним из

ведущих в Европе изготовителей ар-

матуры для систем отопления, водо- и

газоснабжения.

Наша продукция используется прак-

тически во всех сферах жизнедеятель-

ности человека в доме. Основным на-

правлением работы компании на рос-

сийском рынке является предоставле-

ние изделия высокого качества по при-

емлемым ценам с максимальной при-

ближенностью к потребителю, когда

клиенту оказывается максимальная

поддержка на всех этапах внедрения —

от проектирования до конечного этапа,

а также когда производится наладка и

сервисное обслуживание объекта. В

целом, выставка SHK-2002 — знако-

вая. В этом году она проходит с учас-

тием большого количества фирм, но

именно тех фирм, которые остались

на рынке со своими брендами, со сво-

ей продукцией высокого качества.

Поэтому участие в такой выставке

очень значимо и приносит большие

плоды для всех участников и гостей

выставки. Именно здесь у нас упроч-

няются контакты с нашими давними

партнерами и с новыми клиентами. В

ряде случаев мы даже находим общий

язык с конкурентами по каким-то на-

правлениям. Самое приятное, что на

выставке сейчас начали появляться

регионы, как полноправные участники

выставки. Кроме этого из регионов

приезжают специалисты для пополне-

ния знаний, для закупки продукции,

для внедрения уже во всех уголках

России ресурсосберегающих техноло-

гий. Эта проблема сейчас очень акту-

альна, и то оборудование, которое

представляет фирма OVENTROP, лежит

в рамках программы, позволяющей

экономить и создавать современные

инженерные системы. Мы на рынке

находимся достаточно давно, занима-

ем определенный сектор, и россий-

ский рынок рассматривается для ком-

пании очень перспективной площад-

кой. Oventrop — компетентный парт-

нер для оптовых, монтажных фирм,

проектировщиков и производителей. 
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ECOFLAM, Италия

Пинчиролли Антонио, коммерческий

директор по экспорту:

— Самая главная новинка от

ECOFLAM на выставке SHK-2002 — это

то, что мы вместе со своим российским

партнером — компанией Интер-Термо-

газ представили новый прайс-лист

оборудования для российского рынка.

Этот документ содержит всю необхо-

димую техническую и ценовую инфор-

мацию по горелкам и котлам всех вы-

пускаемых видов и моделей. Цены да-

ны в Евро для различных модифика-

ций — на различное давление газа и

техническое исполнение. Представле-

ны котлы в комплектации с разными

горелками: комбинированными, мазут-

ными и газовыми. Кроме этого добав-

лен раздел по фэнкойлам. Данный вид

продукции физически на выставке не

представлен. Но учитывая то, что

ECOFLAM их производит, и последние

2–3 года системы кондиционирования

с применением фэнкойлов, можно ска-

зать, переживают настоящий бум в

России, мы бы хотели сделать акцент и

на этой продукции. 

Еще один момент хотелось бы отме-

тить для российских потребителей. Де-

ло в том, что ECOFLAM является очень

крупным производителем горелок в

Европе и занимает 4-ое место по числу

производимых горелок и второе место

в Италии. Соответственно здесь, на

выставке, наиболее представлены го-

релки от самых маленьких, от 20 кВт, и

до 1 МВт. Моноблочные горелки такой

мощности — это определенный рубеж,

который мы перешли с 2000 года, ког-

да начали их разрабатывать. И к 2002

году выпускаются горелки до 11 МВт.

На выставке SHK-2002 ECOFLAM

представляет несколько новинок:

Начнем обзор с котла Bluette

Multicompact. Этот напольный отопи-

тельный модуль, состоящий из 2–3–4

котлов Bluette и объединяется вместе с

горелкой предварительного смешива-

ния на газе, полностью модулирован-

ной мощности от 30% до 100%, а изме-

няется мощность в пределах от 10 кВт

до 100 кВт в зависимости от потребно-

сти системы отопления. Та же самая

философия применена при создании

отопительного модуля с конденсацион-

ными котлами, которые тоже могут со-

стоять из 3–4 котлов, и этот модуль яв-

ляется единым целым, можно сказать,

миникотельная. Еще одна новинка, ко-

торую мы представили – настенный

конденсационный котел BLUMAX, три

типоразмера: 45, 60 и 80 кВт, что очень

интересно для настенного котла. Мы

устанавливаем в каскаде несколько

котлов, соответственно мощность уве-

личивается, КПД очень высокий и при

нормальном графике приближен к

100%, при пониженном графике —

превышает 100%. Уровень выпуска

NOX2 соответствует всем самым строгим

европейским требованиям. 

Еще одна новость — это настенный

газовый котел, так скажем, бытового

ранга, конденсационный котел Bluette

107 мощностью до 28 кВт. Этот котел

тоже имеет возможность плавного из-

менения мощности в пределах от 10 до

28 кВт при сохранении всех парамет-

ров и всех настроек.

Таким образом у нас две принципи-

альные новости. Первая — горелки

малой мощности, с предварительным

смешиванием, и новая технология, ко-

торая позволяет снизить выброс оки-

сей азота, обеспечивая более высокий

уровень КПД. И прежде всего надо от-

метить, что эти горелки отличаются

низким уровнем шума. Вторая новость

– мы представили документацию се-

рии горелок на газе, топливе и мазуте

большой мощности, которые покрыва-

ют диапазон до 11 МВт. С этим новым

диапазоном мы надеемся, что постав-

ляемая широкая гамма продукции на

российском рынке поможет нам и на-

шим заказчикам войти в энергетику

более крупных мощностей. Для рос-

сийских потребителей отметим, что

ECOFLAM присутствует на российском

рынке уже 8 лет и на протяжении это-

го достаточно длительного срока, на-

блюдая за развитием российского

рынка, видим, что ситуация улучшает-

ся, особенно это касается клиентов,

которые являются потребителями. За-

казчик стал более подготовленным,

более требовательным и повысилась

технологическая культура. Соответст-

венно появился спрос на более слож-

ные изделия, т.е. более технологич-

ные. Философию котла можно выра-

зить в трех словах, которые прослежи-

ваются с первых дней создания фир-

мы: экология, безопасность и энерго-

сбережение. Начиная с 1973 года

ECOFLAM всегда старается следовать

этим критериям.
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Компания ЭВАН, Россия

Корешков Сергей Владимирович, за-

меститель генерального директора по

развитию:

— В выставке SHK-2002 наша компа-

ния участвует в первый раз и, что очень

приятно, мы довольны новыми контак-

тами. Основной целью выставки было

проведение переговоров с существую-

щими партнерами и выведение отноше-

ний на новый, более качественный уро-

вень. Все проведенные переговоры да-

ли положительный результат, и мы на-

деемся на увеличение продаж. Второй

целью выставки было представление

нашей новой продукции — электрокот-

ла WARMOS, который выведен на рынок

в 2001 году. Результат позитивный, ин-

терес к электрокотлам очень большой.

Мы довольны тем, что такой интерес вы-

зван у посетителей выставки к продук-

ции российских производителей. Мно-

гие потребители хотят получить качест-

венный российский продукт, а компа-

ния Эван готова его предложить.

«Термит», Россия

Тихомирова Ольга Владимировна,

представитель компании:

— Компания «Термит» работает на

российском рынке 7-ой год. Мы посто-

янно принимаем участие во всех вы-

ставках нашей тематики, которые про-

ходят на Красной Пресне. На выставке

SHK мы работаем уже в третий раз. Вы-

ставка нам нравится, и проходит она

очень активно. Мы считаем, что участие

в выставках — это обязательная про-

грамма компании. Мы предлагаем по-

требителям оборудование SIEMENS про-

изводимое в Норвегии, в городе Тран-

хей — в подразделении Siemens

Electrical Heating Division. Это подраз-

деление выпускает электроконвекторы,

теплые полы и воздушные завесы. В

этом году мы представляем цифровую

линию, которая позволяет без проводов

осуществлять управление электричес-

ким отоплением. С помощью такой сис-

темы имеется возможность программи-

ровать температуру дневную, ночную по

дням недели и по часам, включая режим

незамерзания. Это огромное преимуще-

ство — не требуется прокладка какой-

либо дополнительной линии. Кроме

этого, в 2002 году мы впервые показы-

ваем теплые полы Siemens, которые

представлены в четырех видах. Это гре-

ющий кабель и маты, которые можно

укладывать непосредственно под плит-

ку и заглублять в цементную стяжку.

Теплые полы могут использоваться как

для отопления, так и для подогрева. Мы

предлагаем потребителям большой ас-

сортимент техники Siemens.

ЗАО «САНИ-Консультант»

Кавицкий Сергей Игоревич, генераль-

ный директор:

— На выставке SHK-2002 компания

ЗАО «САНИ-Консультант» представляет

газовые отопительные конвекторы поль-

ской компании FASER S. A., реализуемые

на российском рынке уже три года. В

настоящий момент эта продукция зани-

мает лидирующие позиции среди газо-

вых отопительных конвекторов. Кроме

этого, на нашем стенде — настенные га-

зовые котлы итальянской компании

RADIANT Bruciatori S.p.A. Представлен

широкий модельный ряд — восемь ти-

пов настенных газовых котлов. Фактиче-

ски, это первая презентация данного

брэнда в России, первая попытка выхода

на российский рынок. Котлы компании

RADIANT Bruciatori S.p.A. относятся к

высокотехнологичной европейской

группе, соответствуя по своему техноло-

гическому уровню котлам Beretta,

Ariston, Sime и других итальянских про-

изводителей. По ценовым параметрам

котлы имеют реальные шансы укрепить-

ся на российском рынке, поскольку поз-

воляют конкурировать с другими по-

ставщиками.
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Компания «Глинвед пайпс системс

Лтд»

Владимир Петрушкин, представи-

тель:

— Мы представляем широкий спектр

пластиковых трубопроводов для водо-

снабжения, отопления, канализации и мо-

дульные блоки для монтажа сантех-

нического оборудования, а также

уникальные вещи от французской

фирмы GIPRI — это система HTA

(трубопроводная система для водо-

снабжения и отопления),  система

KRYOCLIM (трубопроводная система

для холодоснабжения и кондициони-

рования воздуха) и GIRAIR (распре-

деление сжатого воздуха). В выстав-

ке мы участвуем уже второй раз, но

наш отдел инженерных систем участ-

вует  впервые. Мы очень довольны

участием в выставке SHK, потому что это

очень профессиональная выставка. Здесь

мы встретились со специалистами мира

сантехники, завязали очень много потен-

циальных контактов,  а наши продукты

вызвали большой интерес у посетителей

выставки. Сейчас мы  должны рассмот-

реть вопрос о продвижении всего спектра

нашей продукции. У нас очень сильная

группа, включающая в себя  большое ко-

личество компаний по всему миру. Поэто-

му мы можем предложить разные продук-

ты от различных поставщиков из разных

стран —  разной ценовой группы. Здесь, в

России,  уже несколько лет работает

представитель группы по промышленным

сетям и системам для снабжения газом и

бытовой водой (FRIATEC, Германия). Сей-

час мы открываем новый отдел   инже-

нерного оборудования зданий (все для

дома,  все для коттеджа).

Schaefer Heiztechnik GmbH

Йохим Клозе, директор по экспор-

ту:

— Schaefer — это немецкая фирма,

имеющая большой ассортимент выпус-

каемой продукции. В настоящий мо-

мент на предприятии занято около

6500 сотрудников. На выставке SHK в

Москве мы участвуем впервые и пред-

ставляем одно из направлений —

стальные панельные радиаторы отоп-

ления Schaefer. Цель участия на вы-

ставке — это демонстрация нашего

оборудования, поиск клиентов, осуще-

ствление контактов в данной сфере

рынка и ведение переговоров с торго-

выми фирмами о поставке нашей про-

дукции на российский рынок.

Компания Гидросфера

Митюшин Станислав Юрьевич, гене-

ральный директор компании Гидросфера:

— Участие в SHK, для компании Гидро-

сфера, стало доброй традицией. Продук-

цию, которую мы реализуем можно уви-

деть не только на нашем стенде, но и на

стенде компании Vaillant, так как мы яв-

ляемся ее экслюзивным представителем

по электроприборам в России.

На нашем стенде мы представляем

свою новую разработку — компьютер-

ную программу TestSystem. Компания

Гидросфера первой в России разработала

подобную программу. С ее помощью

удобно демонстрировать проточные во-

донагреватели в работе, наблюдая на эк-

ране компьютера за изменением темпе-

ратуры входящей и выходящей воды,

протока и мощности прибора. Но самое

большое впечатление на посетителей

производит возможность увидеть в режи-

ме реального времени, сколько денег

придется платить за электроэнергию, по-

траченную на нагрев воды.

Впервые в России мы представляем

газовую колонку Hydropower, производ-

ства Junkers. Полная энергонезависи-

мость колонки обеспечивается с помо-

щью минитурбины, вырабатывающей эле-

ктроэнергию для розжига, за счет проте-

кающей через колонку воды.

На нашем стенде также можно уви-

деть, новые модели проточных миниво-

донагревателей серии М, производства

Clage. Компактные, оснащенные спецкра-

ном, при мощности всего лишь 3–4 кВт

они обеспечивают высокий комфорт для

пользователя. Неудивительно, что мы уже

имеем крупные заказы от наших партне-

ров на поставку этих моделей. Ведь сего-

дня Clage — признанный лидер в произ-

водстве малых проточников.

Ну и конечно же Vaillant. На SHK мы

представляем новую серию малых нако-

пительных водонагревателей открытого

типа, емкостью 5 литров. Как и у всех

новых приборов Vaillant общей идеей в

дизайне приборов можно назвать кон-

цепцию Smile (улыбка). Концепция

Smile уже была отмечена знаком «Red

dot» от «iF» Award Design Winner — са-

мого авторитетного международного

форума по дизайну.
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BWT WASSERTECHNIK GMBH

Павел Михалев, директор московско-

го представительства:

— Представительство немецкой

фирмы BWT WASSERTECHNIK GMBH от-

крывается в Москве. В на-

стоящее время активно

формируется дилерская

сеть. Мы предлагаем филь-

тры, установки умягчения

воды, дозировочное обору-

дование, системы обратно-

го осмоса, ультрафиолето-

вые дезинфицирующие си-

стемы и многое другое, в

том числе и оборудование

для бассейнов. Наша ком-

пания надеется, что на

данной выставке мы най-

дем таких специалистов, которые не

только заинтересованы, но и хотят ра-

ботать с передовым оборудованием.

Мы же со своей стороны приложим все

усилия, чтобы обучить их и создать

техническую поддержку по всей стра-

не, используя все формы услуг и орга-

низации продаж.

IMT ARMATUREN AG

Райнальд Думрат, президент:

— Наша компания первый раз пока-

зывает свою продукцию на выставке

SHK-2002, поэтому можно говорить о

том, что мы приехали сюда, чтобы пред-

ставить компанию IMT ARMATUREN AG

российскому потребителю. IMT ARMA-

TUREN производит арматуру, шаровые

краны, и, безусловно, мы бы хотели най-

ти интересных оптовиков для своей про-

дукции. Наша задача обеспечить потре-

бителей качественной продукцией. На-

пример, система Мулти-Лого — это но-

вый вид функционального оборудования

для российского рынка. Она позволяет

оснастить (и переоснастить) ручки шаро-

вого крана необходимой надписью об

используемой среде, т.е. для чего этот

кран предназначен (вода, газ). И еще од-

на наша новость заключается в том, что

эти шаровые краны пригодны как для га-

за, так и для питьевой и технической го-

рячей и холодной воды. В ближайшие

два месяца мы собираемся сертифици-

ровать нашу продукцию. Особенно это

касается продукции, используемой в га-

зовых системах.

Также наша компания представляет

шаровой кран для технических областей,

который специально разработан для ис-

пользования при низких температурах.

McQuay International

Прокофьев Сергей Юрьевич, техниче-

ский специалист:

— На стенде фирмы McGlobal пред-

ставлена компания McQuay Interna-

tional — транснациональный произво-

дитель широкого спектра промышлен-

ной и бытовой техники. В основном

представлено оборудование, выпускае-

мое на заводах в Малайзии и Италии. В

Малайзии выпускают оборудование, бы-

товую технику холодильной мощности

до 100 кВт, на заводе в Италии — до

9500 кВт.  Оборудование, изготовлен-

ное на заводах Малайзии характеризу-

ется довольно гуманными ценами и вы-

соким качеством. В сравнении с други-

ми производителями

продукция компании

McQuay International

успешно сочетает каче-

ство и разумные цены,

что привлекает клиен-

тов. По тяжелому обо-

рудованию наша про-

дукция представлена

на рынке РФ с 1995 го-

да. Оно установлено на

многих объектах в

Москве, в частности на

таких, как здание Цент-

робанка, здание МИДа,

корпуса новых элитных

жилых домов. Наша техника успешно

эксплуатируется, поэтому  на выставке

мы рады рассказать всем посетителям

об особенностях и возможностях про-

дукции от McQuay International.
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SERMET OY

Финская фирма SERMET OY сообщает,

что в результате перехода владения ак-

циями, завод теперь входит в корпора-

цию WЁRTSILЁ. Вследствие этого с

1.07.02 московский офис переезжает в

помещение Представительства

WЁRTSILЁ в Москве. Сотрудники фирмы

Sermet Oy продолжают работать на сво-

их должностных местах и будут рады

продолжению сотрудничества  со всеми

заинтересованными лицами.

НОВАЯ СЕРИЯ ЭЛЕКТРОКОТЛОВ

DAKON

В 2002 году фирма DAKON представи-

ла новую серию электрокотлов. Среди

них — DAKON PTE L. Котлы этой моди-

фикации поставляются уже практически

полностью укомплектованными для ус-

тановки. В стандартную комплектацию

входит немецкий многоступенчатый

циркуляционный насос WILO, 12-литро-

вый расширительный мембранный бак,

датчик давления воды и предохрани-

тельный клапан. Отличием от уже выпу-

скающихся этой фирмой электрокотлов

серий PTE и PTE M является усовершен-

ствованная панель управления, тихо ра-

ботающие контакторы, улучшенный ди-

зайн. Теперь модельный ряд электриче-

ских котлов фирмы DAKON включает в

себя 30 модификаций, мощностью от 4

до 60 кВт, т.е. с их помощью можно

отапливать помещения площадью от 30

до 600 м2. Важно отметить, что электро-

котлы DAKON мощностью до 12 кВт вы-

пускаются в двух исполнениях – одно-

фазные и трехфазные.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ЦИФРОВОЙ

РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ АРМ-ТТС ОТ

РОССИЙСКОЙ ФИРМЫ «МиМ»

АРМ-ТТС представляет собой преци-

зионный пропорционально-интеграль-

ный регулятор температуры приточного

воздуха и пропорциональный регулятор

температуры воздуха в помещении с ци-

фровой обработкой параметров, в кото-

ром используется метод широтно-им-

пульсной модуляции (ШИМ) регулиро-

вания мощности электронагревателей,

путем изменения соотношения времени

включенного и отключенного состоя-

ний. АРМ-ТТС может быть использован

для автоматического регулирования

температуры воздуха в жилых помеще-

ниях и промышленных зданиях с помо-

щью любых электронагревательных при-

боров (калориферов, канальных подо-

гревателей, конвекторов, воздушных за-

вес, тепловых пушек и т.д.).

АРМ-ТТС способен автоматически из-

менять закон регулирования в соответ-

ствии с динамикой объекта управления.

Использование режима ШИМ с перест-

раиваемым периодом от 4 до 64 сек.,

введения режима ДЕНЬ / НОЧЬ, а также

возможность применения внешнего тай-

мера или пульта дистанционного управ-

ления позволяют значительно (до 30%)

снизить расход электроэнергии и до-

стичь наиболее благоприятного про-

граммируемого температурного режима

в воздуховодах и помещениях.

Для удобства контроля и задания

параметров АРМ-ТТС снабжен цифровым

4-х разрядным индикатором, отобража-

ющим:

- установленную (заданную) темпера-

туру,

- измеренную (реальную) температуру,

- установленные значения предельных

температур,

- установленную длительность перио-

да ШИМ,

- аварийные режимы (перегрев кало-

рифера, пожар в помещении, пере-

кос/обрыв фаз сети),

- состояние цифровых датчиков тем-

пературы ДТ-1 и 2 (обрыв проводов,

отсутствие питания).

Кроме того, на панели управления

имеются два светодиода, отображаю-

щие состояние вентиляционной систе-

мы в предаварийных режимах. Приме-

нение в качестве основного (ШИМ) ком-

мутирующего элемента твердотельных

оптосимисторных реле со схемой вклю-

чения нагрузки при переходе напряже-

ния через «ноль» позволяет до миниму-

ма снизить уровень радиопомех в сети,

а также уменьшить величину ударной

мощностной нагрузки на сеть за счет

введения трех дополнительных ступе-

ней мощности, включающихся с задерж-

кой 1 сек. относительно друг друга (что

очень важно в жилых зданиях, сельских

и пригородных районах со слабыми си-

ловыми сетями).

Для управления мощными нагревате-

лями АРМ-ТТС в своем составе имеет

электронный коммутатор, позволяющий

подключать дополнительные три ступе-

ни мощностью 0,7; 1,4 и 2,8 от основной

ступени. В качестве дополнительных

коммутирующих элементов используют-

ся приборы УМ —ТТС —20 (40) на базе

трехфазных твердотельных оптосимис-

торных реле.

Применение в дополнительных сту-

пенях традиционных коммутирующих

элементов (контакторы, магнитные пус-

катели, сильноточные реле) позволяет

управлять нагрузкой с номинальным то-

ком до 500 А.

Для автоматизации процесса управ-

ления приточно-вентиляционной систе-

мой в АРМ-ТТС предусмотрен дополни-

тельный выход через интерфейсы типа

USB или RS-232C.

«WARMOS» — ЭЛЕКТРОКОТЕЛ ОТ

EVAN 

Электроотопительный прибор «WAR-

MOS» предназначен для отопления жи-

лых, административных, производствен-

ных, сельскохозяйственных помещений

в качестве основного или резервного

источника теплоснабжения.

Основные характеристики: трехсту-

пенчатое изменение мощности, возмож-

ность плавного регулирования темпера-

туры теплоносителя от 35 до 87°С в

пределах каждой ступени мощности, на-

личие плавного регулирования темпера-

туры теплоносителя дает возможность

использовать прибор в системе «Теплый

пол», самовозвратная аварийная блоки-

ровка контроля температурного режима

не позволяет температуре теплоносите-

ля превысить 98°С, а при остывании

включает режим нагрева, предохраняя
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систему от размораживания, использо-

вание ТЭНов из нержавеющей стали

обеспечивает высокую надежность и

долговечность отопительного прибора,

световая индикация позволяет четко

контролировать режим работы, прибор

снабжен колодкой для электрического

подключения циркуляционного насоса,

расположение пульта управления и кот-

ла в одном корпусе в сочетании с ори-

гинальным дизайном позволяет уста-

навливать прибор непосредственно в

жилом помещении, возможность под-

ключения выносного датчика регулиро-

вания температуры воздуха в помеще-

нии, возможность поддержания темпе-

ратуры воздуха в помещении с помо-

щью программируемого термостата с не-

дельной или суточной программами, ко-

торый может быть удален на неограни-

ченное расстояние, гарантийный срок

эксплуатации прибора — 24 месяца от

даты подключения.

Электроотопительные приборы

«WARMOS» имеют Сертификат соответст-

вия № РОСС RU.ME34.H00120, выданный

Органом по сертификации электрообо-

рудования Нижегородского ЦСМиС

15.03.01 г.

ТУГОПЛАВКИЙ ПРИПОЙ ВгаzеTес S 94

Медь к меди припаивается без флю-

са с помощью тугоплавкого припоя

ВгаzеTес S 94.

Безфлюсовая пайка тугоплавким

припоем имеет многие преимущества:

- Универсальные возможности приме-

нения;

- Отсутствие необходимости флюса;

- Припой не содержит серебро и по-

этому выгоден в цене.

Пайка тугоплавким таким припоем

гарантирует повышенную надежность

при квалифицированном использова-

нии. ВгаzеTес S 94 носит знак качества

Сообщества по контролю за качеством

продукции Kupferrohr e.V. Фирмы-про-

изводители труб настоятельно рекомен-

дуют использовать только материалы,

отмеченные этим знаком качества. При

работе с латунными или томпаковыми

фитингами, в случае использования

припоев ВгаzеTес S 94, необходимо при-

менять флюс для тугоплавких припоев

ВгаzеTес h. 

ОБРАТНЫЕ КЛАПАНЫ ОТ Viega

Обратные клапаны фирмы Viega для

бесфекальных канализационных стоков

снабжены заслонкой и ручным затво-

ром. Под давлением обратного подпора

в канализационной сети заслонка авто-

матически закрывается. Вторая заслон-

ка жестко фиксируется ручным затво-

ром. Материал — экологичный, высоко-

качественный, термостойкий полипро-

пилен (РР), наилучшим образом приго-

ден для бытовых стоков. Гладкие стенки

корпуса обратного клапана препятству-

ют образованию грязевых отложений.

Заслонка клапана закрывается дав-

лением обратного подпора и затем так-

же открывается. Возможна фиксация

ручным затвором.

Диаметры: 100 мм, 125 мм 150 мм.

ФИТИНГИ ИЗ КРАСНОЙ БРОНЗЫ

SANHA

Фитинги из красной бронзы SANHA

выпускаются марки SA с резьбой соглас-

но DIN 2999 и выходом под пайку со-

гласно DIN2856. Состав материала: G-

CuSn5ZnPb (RG5) — согласно DIN 1705

и CuРb5Sn5Zn5 согласно DIN 1338.

Размеры: от 6 мм х 1/8’’ до 108 мм х 4’’

Материал для соединения: мягкие

припои (до 450°С) или

твердые припои (свыше 450°С)

Рабочая среда: вода, морская вода,

воздух, газ, масло и другие.

Рабочая температура: при примене-

нии в паровых трубопроводах до 225

°С. Рабочее давление: до 25 бар.

Антикоррозийные свойства: ввиду

высокого содержания меди в красной

бронзе, она устойчива против цинковой

коррозии и не боится кислотной или

хлоросодержащей воды. Красная брон-

за устойчива в местах напряжения к

коррозии и образованию трещин. 

НАСОСЫ РОССИЙСКОГО

ПРОИЗВОДСТВА

Фирма «Джилекс» продолжает по-

ставки насосов собственного производ-

ства разработанные по технологии аме-

риканской фирмы SТА-RIТЕ на базе со-

временных технологий и новейших ин-

женерных решений.

Насосы полностью адаптированы к

российским условиям, так как обладают

способностью перекачивать воду с по-

вышенным содержанием песка при ми-

нимальном износе гидравлической час-

ти, благодаря запатентованной конст-

рукции и применяемым долговечным

износостойким материалам.

Рабочие колеса и диффузоры изго-

товлены из полимера LЕХАN; опорные

подшипники между рабочими колесами

из керамики и графита. Перечисленные

преимущества увеличивают срок служ-

бы насосов за счет устойчивости к абра-

зивному действию песка и в случаях ра-

боты без воды. Благодаря низкому ко-

эффициенту трения подобранных мате-

риалов и оптимальной форме каналов

диффузоров и рабочих

колес, насосы обладают

свойством самопромыва-

ния и не склонны к засо-

рению. Максимально до-

пустимое содержание пес-

ка — 150 г/м3.

Серия насосов „Водо-

лей» имеет классическую

конструкцию: гидравличе-

ская часть расположена над двигателем

(фирмы „Промэлектро», г. Харьков) и

соединена с ним переходным фланцем.

Насосы серии „Буран» имеют моно-

блочную конструкцию. Двигатель (фир-

мы Umbra Pompe, Италия) расположен

над гидравлической частью и охлажда-

ется перекачиваемой водой.
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Новости, события, факты

ТЕПЛОГЕНЕРАТОРЫ «ТЕПЛОВЕЙ»

Челябинская компания «Тепловые

системы» уже не первый год продвига-

ет на рынок продукцию собственного

производства — теплогенераторы

«Тепловей», зарекомендовавшие себя

на многих предприятиях Челябинской,

Тюменской областей, Ханты-Мансий-

ского автономного округа и др.

Основными задачами при разработ-

ке теплогенераторов, были простота и

надежность конструкции, безопасная

эксплуатация, минимальная стоимость

при максимальной энергоэффективно-

сти, автономность, мобильность, уни-

версальность и долговечность. В ре-

зультате получились агрегаты, работа-

ющие в автоматическом режиме, кото-

рые в 2–3 раза дешевле импортных

аналогов.

Мобильность обеспечивается малы-

ми габаритными размерами, простотой

установки, а также отсутствием проме-

жуточного теплоносителя — воды.

При необходимости  их легко отклю-

чить или демонтировать без опасности

заморозить систему отопления здания.

Конструкция аппаратов исключает воз-

можность попадания продуктов сгора-

ния в нагреваемый воздух.

Универсальность подтверждается

несколькими параметрами: работа на

двух видах топлива — газ и дизельное

топливо, эксплуатация с системой воз-

духоводов или без них, возможность

совмещения отопления и вентиляции.

Коэффициент полезного действия теп-

логенераторов составляет около 90%,

что сравнимо с КПД водогрейных кот-

лов. Следовательно, «Тепловеи» по-

требляют столько же топлива, сколько

обычные котельные.

«ЛОКТАЙТ» — КАК ЗАМЕНА ПАКЛИ

Развитие технологических процессов

привело к появлению уплотнителей но-

вого поколения. Одним из них является

уплотнительная нить «Локтайт 55», вы-

пускаемая компанией Loctite.

Основными преимуществами «Лок-

тайт 55» по сравнению с ФУМ лентой и

паклей является экономичность, уни-

версальность, надежность и безопас-

ность. Опыт применения «Локтайт 55»

показывает, что он почти вдвое дешевле

других уплотнительных материалов в

пересчете на одно соединение. Нередко

возникает ситуация, когда после высы-

хания краски, нанесенной на паклю,

требуется  повторная герметизация со-

единения из-за появления течи. Это

приводит к дополнительным затратам

денег и времени.

Другим важным преимуществом

«Локтайт 55» является возможность юс-

тировки. Иными словами, эта уплотни-

тельная нить позволяет повернуть со-

единение без потери герметичности.

ВЕНТИЛИ «HYCOCON» ДЛЯ

ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ УВЯЗКИ СТОЯКОВ

В 2002 г. Oventrop представил новую

арматуру из латуни для стояков систем

отопления, кондиционирования и охлаж-

дения от –10°C до +120°C. Ее преимуще-

ства:

- вся система от одного производителя 

- легкость наладки и монтажа благода-

ря тому, что все функциональные эле-

менты расположены на одной стороне 

- 5 функций одной арматуры: настрой-

ка, измерение, отключение, заполне-

ние, опорожнение 

- посредством инструмента Demo-Bloc

можно без опорожнения системы пе-

реоборудовать запорный вентиль в

регулирующий 

- благодаря универсальности корпуса,

можно без опорожнения системы пе-

реоборудовать регулирующий вентиль

в регулятор перепада давления или

терморегулятор, а также установить на

него электромоторный или термоэлек-

трический сервопривод.

Регулирующий вентиль «HYCOCON» по-

лучил награду за дизайн на выставке ISH

во Франкфурте. 

ВЫСТАВОЧНАЯ КОМПАНИЯ «ГРИН

ЭКСПО» СТРОЙМАРКЕТ — 2002

22.10 — 25.10 2002

Строительные и отделочные материа-

лы. Системы отопления, кондициониро-

вания. Инструменты. Сантехника.

220015, Беларусь, г. Минск, а/я 242, 

E-mail: info@greenexpo.by

телефон/факс: 

(375-17) 2 10-21 34, 2 51-54 29,

телефон: 

(375-29) 6 10-21 34 

НОВОСТИ С MOLNET.RU — СОЗДАНА

СТРОИТЕЛЬНАЯ АССОЦИАЦИЯ

Идея создания ассоциации принад-

лежит межрегиональной группе строи-

тельных компаний. Учредителями ассо-

циации стали: Корпорация «Социальная

Инициатива и Ко» (г. Москва); ЗАО «Ни-

кар-строй» (г. Тамбов); ООО «Центр го-

родского строительства «Град» (г.

Орел); ООО «Строительство и интерье-

ры» (г. Мытищи).

Цель создания ассоциации — объе-

динение потенциала компаний в про-

цессе подготовки и реализации общих

строительных проектов. Ассоциация на-

мерена представлять интересы своих

членов в государственных и муници-

пальных органах, оказывать консульта-

ционные услуги, сотрудничать с регио-

нальными строительными организация-

ми, содействовать профессиональной

подготовке и переподготовке специали-

стов в области строительства.

В работе учредительной конферен-

ции приняли участие представители

тридцати трех членов ассоциации — ин-

вестиционно-строительных и аудитор-

ских компаний, подрядных организаций

и риэлторских фирм.

В ходе конференции был утвержден

устав и учредительный договор ассоци-

ации, прошли выборы правления. Пре-

зидентом Межрегиональной ассоциации

строителей единогласно избран Нико-

лай Карасев, президент Корпорации

«Социальная Инициатива».

ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ

СВАРКИ ПОЛИМЕРНЫХ ТРУБ.

Научно-производственная  фирма

«ПЭЛМ», г. Екатеринбург специализиру-

ется на разработке  технологий и обору-

дования для  сварки полимерных труб.

Одним из основных направлений дея-
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тельности предприятия является изготов-

ление оборудования для контактно-сты-

ковой и муфтовой  сварки полимерных

труб. Оборудование  зарекомендовало

себя как надежное, простое и удобное в

эксплуатации, стабильно работающее в

различных климатических условиях. Сви-

детельством этому многолетняя эксплуа-

тация оборудования в Краснодарском

крае, в Казахстане, Республике Коми, в

Ханты-Мансийском национальном округе,

в Свердловской, Волгоградской, Орен-

бургской и Челябинской областях.

Сварочные установки предназначены

для сварки труб из полиэтилена низкого

и высокого давления и полипропилена,

как в цеховых, так и в полевых условиях.

Установки для контактно-стыковой свар-

ки в зависимости от диаметра сваривае-

мых труб делятся на четыре типоразмера.

В комплект поставки входит:

1. Устройство сварочное обеспечиваю-

щее фиксацию и центровку сваривае-

мых труб и создающее необходимое

усилие сварки.

2. Торцеватель (ручной)  предназначен-

ный для снятия поверхностного слоя и

выравнивания торцов труб перед

сваркой.

3. Безопасный электронагреватель с ан-

типригарным покрытием.

4. Блок питания, обеспечивающий кон-

троль и поддержание заданной темпе-

ратуры нагревателя.

Более пяти лет  назад предприятием

разработан и изготавливается источник

питания для электрофитинговой (муфто-

вой) сварки. Источник спроектирован с

учетом оригинальной технологии элект-

рофитинговой сварки и успешно эксплуа-

тируется при строительстве полиэтилено-

вых и металлопластовых промысловых

трубопроводов.

Стабильно высокое качество сварных

соединений выполненных на оборудова-

нии предприятия «ПЭЛМ»  достигается за

счет применения оригинальных техниче-

ских решений и использования прове-

ренных многолетней практикой и опти-

мизированных предприятием технологий

сварки.

Оборудование, спроектированное спе-

циалистами предприятия, неоднократно

экспонировалось на Российских и между-

народных выставках и заслужило высо-

кую оценку специалистов.   

25 ЛЕТ «OKABELL»

Линия продуктов Okabell празднует в

этом году свое 25-летие. Стабильная,

негорючая система обшивки из листо-

вого металла для изолированных труб,

вентилей и фланцев, производится ком-

панией Armacell в местечке Фризенхо-

фен в Аллгой. 

Область применения данных продук-

тов из оцинкованной листовой стали,

алюминия и других материалов прости-

рается от защиты стандартных отопи-

тельных и охладительных систем, до сде-

ланных на заказ конструкций, предназ-

наченных для применения в химической

или пищевой промышленности.

Промышленное серийное производ-

ство с преимущественно самостоятель-

но разработанными машинами и инстру-

ментами, гарантирует абсолютную точ-

ность, оптимальные производственные

мощности и, вследствие этого, удобство

для покупателей и установщиков. Быст-

рые поставки осуществляются не только

при покупке продукции из стандартного

ассортимента, но и при изготовлении

деталей по специальному заказу, кото-

рый может быть осуществлен в предель-

но короткие сроки. 

В юбилейный год, специально для

серии продуктов Okabell, создана экс-

пресс-служба и горячая линия для кли-

ентов. Кроме того, расширен ассорти-

мент на два новых продукта: детали из

листового алюминия с защитным лако-

вым покрытием, а также систему защиты

из нержавеющей стали с покрытием.

Для защиты продукции от повреждений

при перевозке и загрязнений на строи-

тельной площадке, все детали дополни-

тельно покрываются удаляемой плен-

кой. Эти продукты разрабатывались

специально для объектов, на которых

предъявляются высокие требования к

гигиене и поэтому они должны быть ус-

тойчивыми к экстремальным методам

очистки. 

BAXI ИСПОЛЬЗУЕТ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЮ

ИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОГО

МАТЕРИАЛА

Теплоизоляция служит для снижения

расхода электроэнергии на поддержа-

ние заданной температуры воды внутри

водонагревателя. В цилиндрических мо-

делях волдонагревателей БАКСИ емкос-

тью 30, 50, 80 и 100 литров теплоизоля-

ция выполнена из экологически чистого

пенополиуретана повышенной плотнос-

ти без применения веществ, способных

вызвать разрушение озонового слоя. В

моделях малой емкости (10 и 15л) изо-

ляция между баком и внешним кожухом

выполнена из полистирола, также эко-

логически безвредного.

Водонагреватели серии МАКСИ име-

ют увеличенный слой теплоизоляции

(55 мм). Это позволяет экономить до

40% электроэнергии по сравнению со

стандартными моделями.

СМЕНА ПРАВЛЕНИЯ В WOLF

31 мая 2002 г. управляющие Йенс

Шнайдер и Том Кайзер ушли со своих

постов, а председателем правления

группы Wolf с 1 июня 2002г. назначен

Альфред Гаффал.

Гаффал уже работал в Wolf с 1973

по 1994 г.г., причем с 1983 руководил

областью сбыта. С 1995 г. он был уп-

равляющим в Liebert Hiross

Deutschland GmbH.

Том Кайзер занимался сбытом и мар-

кетингом в группе Wolf с июня 1998 г.

Йенс Шнайдер в сентябре 1999 г. при-

шел из наблюдательного совета в пред-

седательство правления Wolf GmbH.

Вследствие стратегических ново-

введений концерна Preussag большая

часть группы Wolf в сентябре 2001 г.

была предложена итальянской фирме

Merloni Thermosanitari, хотя ранее

Preussag обещал не раскалывать груп-

пу Wolf. Шнайдер и Кайзер попытались

договориться с Preussag о выкупе Wolf

GmbH, но безуспешно.

В апреле 2002г. Preussag AG объя-

вил о том, что продолжает придержи-

ваться обязательств в отношении Wolf

GmbH. Дело в том, что в сентябре 2001

г. Preussag AG выставил на аукцион

Wolf GmbH. Было получено много инте-

ресных предложений. Но из-за слабой

конъюнктуры в строительной отрасли

ни одно из предложений не оказалось

соответствующим потенциалу пред-

приятия. Руководство Preussag AG по-

этому решило оставить Wolf GmbH

(оборот около 200 млн евро) себе. Под

крышей Preussag AG предприятие хо-

чет продолжить разрабатывать собст-

венную стратегию по продвижению

климатической техники и укреплению

позиций в области отопительной тех-

ники.
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Новости, события, факты

ПОЗИТИВНЫЕ ИТОГИ ОБЪЕДИНЕНИЯ

ГРУПП VAILLANT и HEPWORTH

По словам управляющих Dr. Michel

Brosset и Dr. Claes Goransson уже через

год после объединения групп фирм

Vaillant и Hepworth можно говорить о

позитивных итогах. Об этом было заяв-

лено на одной из пресс-конференций

перед летним сезоном. Несмотря на

сложности, которые переживает рынок,

оборот группы вырос на 4,1 % и соста-

вил 1,7 млрд евро (отчисления на нало-

ги и другие расходы выросли на 4,9 %

и составили 191 млн евро). Позиции

группы VH в сегменте «настенные ото-

пительные приборы» улучшились на

2% и теперь ее доля на европейском

рынке превышает 25%. «Эти успехи по-

казывают оперативную силу новой

группы VH, — говорит ответственный

за отопительную технику Dr. Brosset, —

и то, что в период интеграции мы кон-

центрировались на потребностях рынка

и клиентов».

Наблюдается рост оборота несмотря

на общие тенденции рынка. Европей-

ский рынок отопительной техники пере-

живал в прошлом году спад (Германия,

Испания, Франция, Италия, Польша, Че-

хия, Турция). В Великобритании, Нидер-

ландах и Венгрии, напротив, наблюдал-

ся подъем. Группа VH, увеличила объе-

мы продаж как в Западной, так и в Вос-

точной Европе. Рост составил 3,9% и

оборот составил 1,372 млрд евро. В не-

отопительной сфере (насосы для авто-

мобильной промышленности, детали из

алюминия, дренажные системы, трубы)

оборот вырос на 5% и составил 313 млн

евро. Из всего оборота 1,3 млрд евро

(увеличение на 1,2%) приходится на за-

границу, 386 млн евро (увеличение на

14,9%) на Германию.

Группа VH занимает одно из главных

мест на европейском рынке по показа-

телям объемов продаж и инновацион-

ным решениям. Также сильны позиции

по водонагревателям и электроприбо-

рам. С 2000 г. начался процесс введе-

ния инновационных решений — обнов-

ление всего ассортимента настенных

котлов, например, Euro Plus/Pro,

atmoTEC/turboTEC и введенный в 2001

г. ecoTEC. Новыми являются также при-

боры Isotwin, Thematek и Themaclassic

под маркой Saunier Duval и Leopard,

Jaguar и Bear под маркой Protherm. Так-

же значительно расширена программа

напольных котлов (ecoCOMPACT, ecoVIT),

при этом перенесены и применены наи-

более удачные решения, найденные при

разработке настенных котлов. Спектр

электроприборов также обновлен (на-

пример, проточники VED). Девять торго-

вых марок, под которыми выпускается

продукция группы VH, будут раскручи-

ваться независимо друг от друга. Стра-

тегия Multi-Brand включает две евро-

пейские марки Vaillant и Saunier Duval,

и семь региональных марок Glow-worm,

AWB, Protherm, Bongioanni, Parkray,

Renova Bulex и Pensotti. Теперь все эти

марки также принадлежат Vaillant.

В области строительных материалов

диапазон продукции расширен за счет

дренажных систем, труб для монтажа,

цементных труб.

Группа VH вложила в 2001 г. 59 млн

евро (Vaillant 2000 — 37 млн) в разви-

тие продукции. 41 млн (69%) — на ото-

пительную технику, при этом 39 млн ев-

ро на исследования и разработки, что

говорит о стремлении не терять веду-

щих позиций.

В группе VH к концу 2001 г. работало

в общей сложности 9089 человек ( в

2000 г.: 9432 человек) 3761 из них

(41%) в Германии и 5328 за границей. В

отопительной области 7300, в других

сферах 1789. Экономическое развитие

группы VH замедлилось, но руководство

уверено, что рост возобновится, в ос-

новном вследствие преимуществ, полу-

ченных в результате успешного объеди-

нения Vaillant и Hepworth. Результаты

развития в первые месяцы подтвержда-

ют это. «Рост превышает запланирован-

ные темпы на 5%, по сравнению с про-

шлым годом», — говорит управляющий

финансами и неотопительной отраслью

Claes Goransson. В области отопления

рост составил 2% как в Западной, так и

в Восточной Европе. Даже в Германии,

где наблюдается спад по отрасли в це-

лом, Vaillant сумел избежать этой нега-

тивной тенденции. Занимаемый группой

VH сегмент рынка может быть расширен

за счет отопительных котлов.

Увеличению прибылей способствова-

ла политика, осуществляемая после сли-

яния частей концернов Vaillant и

Hepworth. Это затронуло все области:

сырье, закупка, косвенные расходы по-

средством стандартизации компонен-

тов, сокращение расходов на общие ма-

териалы, совместное использование ре-

сурсов при исследованиях, обоюдное

дополнение ассортимента. В 2002 г. ин-

новации коснутся расширения палитры

настенных котлов. Европейский рынок,

несмотря на отдельные негативные тен-

денции в целом, развивался положи-

тельно. «Мы ожидаем увеличение объе-

ма на ключевых европейских рынках к

2005 г. на 5% до отметки более 10 млрд

евро, — сказал Dr. Michel Brosset. —

Стимулирующими моментами являются

все большая доступность природного

газа, законодательство об эффективном

использовании энергии, а также тенден-

ция использования децентрализованно-

го отопления и компактной техники».

Группа VH особенно выиграет от это-

го развития рынка. Несмотря на то, что

они являются одним из крупнейших ев-

ропейских производителей техники, ис-

пользующей газ, жидкое топливо, элект-

ричество, солнечную энергию, основные

усилия должны быть сконцентрированы

на газовом оборудовании, и больше все-

го на настенных котлах, т.к. это наибо-

лее быстро развивающийся рынок. Dr.

Michel Brosset и Dr. Claes Goransson от-

метили, что группа занимает ведущее

положение на всех рынках, причем, час-

то — первое место, и всегда учитывает

региональные особенности, разрабаты-

вая европейские и национальные марки.

Успехи базируются на особых отношени-

ях с клиентами, которым предлагается

широкий спектр приборов, на сотрудни-

честве со специализированными произ-

водителями, на проводимом обучении и

организации сервисного обслуживания.

Успешно прошло завоевание данной

группой компаний перспективных рын-

ков сбыта в Восточной Европе и Азии.

Данные факты говорят о том, что тен-

денция роста группы VH продолжится.
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«KERMI-ИНТЕРМА» — 5 ЛЕТ

Компания Интерма (официальный представитель Kermi

GmbH) приглашает всех принять участие в праздничной лоте-

рее и конкурсе, которые посвященны 5-летию сотрудничества

«Kermi-Интерма». Участниками лотереи автоматически стано-

вятся все покупатели Интермы, выбравшие в 2002 году про-

дукцию «Kermi». Конкурс проводится по следующим номина-

циям:

- Правильный выбор;

- «Kermi» каждый день;

- Самый широкий ассортимент;

- Все возможно;

- Объект года;

- Проект года;

- Мисс «Kermi».

Призовой фонд лотереи и конкурса составляет 500 подар-

ков, призов и сувениров — туристические путевки, музыкаль-

ные центры, телевизоры, видеомагнитофоны, а также душе-

вые кабины, радиаторы для ванных комнат и другая продук-

ция компании «Kermi».

Заявки принимаются до 27.08.02 г.

ЮБИЛЕЙ КОМПАНИИ ЕВРОКЛИМАТ 

31 мая 2002 года исполнилось 8 лет со дня основания ком-

пании ЕВРОКЛИМАТ — крупнейшего российского поставщика

оборудования для кондиционирования и вентиляции.

Сегодня в компании ЕВРОКЛИМАТ работают более 450 спе-

циалистов: проектировщиков, монтажников, менеджеров. 

Более 700 человек собрались на Праздничный вечер, кото-

рый проходил в Бизнесцентре на Проспекте Мира. 

Торжественную часть открыл генеральный директор ком-

пании Г.Ю. Горовой. Он поздравил всех присутствующих с

Юбилеем и коротко осветил историю развития компании от

основания до настоящего времени. По традиции были вруче-

ны подарки ветеранам, работающим в компании с момента ее

основания.

Лучшие сотрудники компании были награждены памятны-

ми дипломами.

Затем собравшихся ждал праздничный концерт и фуршет.

Зрители тепло встречали выступление Валерия Сюткина.

Выражаем глубокую признательность всем фирмам и специалистам, приняв-

шим участие в подготовке шести номеров журнала «С.О.К.» первого полугодия

2002 года и оказавшим реальную поддержку нашему изданию. Мы надеемся на

сохранение партнерских отношений и, в стратегическом плане, будем рады по-

явлению на наших страницах различных точек зрения, отражающих многополяр-

ный мир инженерного оборудования и услуг, реализуемых на российском рынке.

Нам уже полгода!
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Профессионал

В
недрение энергоэффективных

технологий — практическая за-

дача первого десятилетия XXI

века для большинства отраслей рос-

сийской экономики. В рамках рефор-

мы ЖКХ имеются реальные возможно-

сти применения энергосберегающего

оборудования, в первую очередь, для

решения задач отопления и горячего

водоснабжения зданий. Как мне ка-

жется, первые результаты применения

автономных энергосберегающих ис-

точников отопления и ГВС показали

их преимущества в виде экономии

энергетических ресурсов, снижения

эксплуатационных затрат, повышения

комфортности при эксплуатации.

С большим удовольствием посетил

выставку SHK — 2002, которая являет-

ся одной из наиболее представитель-

ных международных выставок, прово-

димых в России по тематике энергосбе-

регающего оборудования в отоплении.

Я вспоминаю, как Президент Рес-

публики Татарстан М.Ш. Шаймиев по-

казывал мне снимки г. Казани из кос-

моса, на которых ясно было видно, что

60% тепла терялось в сетях и «грело»

улицу, а не жилища.

Поэтому знакомство с новыми тех-

нологиями и новыми образцами совре-

менного оборудования было для меня

не формальным.

Нужно отметить присутствие на вы-

ставке большинства ведущих европей-

ских компаний и основных российских

производителей передового оборудо-

вания. На выставке ярко проявилась

тенденция появления на российском

рынке все большего числа производи-

телей настенных отопительных котлов,

работающих преимущественно на при-

родном газе.

Перспектива строительства много-

квартирных домов с использованием

настенных двухконтурных котлов для

отопления и горячего водоснабжения

каждой квартиры в автономном режи-

ме требует большого количества разно-

образного оборудования. Начиная от

более простого и дешевого для муни-

ципальных программ обеспечения жи-

льем малоимущего населения — до со-

ответствующих передовым техничес-

ким образцам при строительстве элит-

ного жилья.

Следует отметить появление в Рос-

сии газовых настенных конвекто-

ров очень популярных в большин-

стве европейских стран и США с

середины 90-х годов. 

Представленные на выставке

образцы газовых конвекторов

фирмы «Fondital» отвечают за-

просам самых требовательных по-

требителей. У меня сложилось

мнение, что конвекторы компании

«Faser» S.A. отличаются простотой

конструкции, хорошими техничес-

кими параметрами и доступной

ценой. Все это позволяет выска-

зать прогноз, что газовые конвек-

торы имеют большие перспективы при-

менения в России для отопления част-

ных домов, административных зданий,

торговых точек — как наиболее эконо-

мичный экологически чистый источник

тепла.

К сожалению, на выставке SHK —

2002 не удалось увидеть эффективных

систем лучистого отопления распрост-

раненных в Европе для отопления про-

мышленных, складских, сервисных и

торговых помещений.

В целом выставка производит хоро-

шее впечатление. Высокий уровень ор-

ганизации, большое количество участ-

ников, представляющих современное

оборудование, много заинтересован-

ных посетителей. И это закономерно.

Хотя наши народы не боятся низких

температур, Россия — северная страна,

от погоды в доме зависит и настроение,

и межэтническая толерантность, и ус-

тойчивое развитие.

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ —
КУРС ЗДРАВОЙ ПОЛИТИКИ

На вопрос журнала «С.О.К» о внедрении энергоэффектив-

ных технологий отвечает В.Ю. Зорин, Министр РФ по коорди-

нации вопросов национальной политики. До министерского

кресла Зорин В.Ю. работал в Приволжском федеральном окру-

ге заместителем Полномочного представителя Президента РФ

Кириенко С.В. и одновременно был Председателем комиссии

по пространственному развитию Приволжского федерального

округа, в рамках которой рассматривались различные вопросы,

в том числе и по внедрению энергоэффективных технологий.



ВОПЛОЩЕНИЕ ТЕПЛА

Электрические проточные

водонагреватели

VED, VED E classic,

VED E exclusiv, VED E solar

www.hydrosfera.ru

КОМПАНИЯ ГИДРОСФЕРА   | Москва (095)795 31 81  |  Санкт-Петербург (812)932 53 32

Экстраэксклюзив

Водонагреватели     Газовые колонки     Отопительные котлы
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Евгений Журавлев

ФИЛЬТРЫ
МЕХАНИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ

Среди общего комплекса

инженерных решений при

обустройстве жилища систе-

ма водоподготовки занимает

одно из важных мест. Сего-

дня мы рассмотрим только

один компонент водоподго-

товки — фильтр механичес-

кой очистки. Благодаря его

использованию выполняют-

ся одновременно две функ-

ции — первичная очистка

воды от нерастворенных час-

тиц и снижение коррозии

труб и оборудования, непо-

средственно соприкасаю-

щихся с водой.

С
огласно ГОСТ 2874–73, количество

взвешенных веществ в воде, пода-

ваемой для хозяйственно-питье-

вых целей, не должно превышать 1,5

мг/л. Мутность воды обуславливается

наличием в ней различного рода меха-

нических примесей, находящихся во

взвешенном состоянии: частиц песка,

глины, илистых частиц органического

происхождения и др. Мутность свойст-

венна воде поверхностных источников,

главным образом рек, но она также при-

сутствует в скважинных водозаборах

вследствие вымывания частиц грунта,

увлекаемых водой.

Проблемы влияния на организм че-

ловека содержащихся в воде механиче-

ских и химических примесей постоянно

обсуждается в медицине и самых раз-

личных периодических изданиях. Воз-

действие примесей на оборудование,

работающее с водой — прерогатива

специализированной прессы.

Самое элементарное объяснение не-

обходимости применения фильтров ме-

ханической воды — это защита системы

водоснабжения, ее отдельных узлов и

оборудования от засорения, что может

проявляться в уменьшении протока, а

также в нарушении работы запорной и

регулирующей арматуры и снижению ее

эксплуатационного периода.

Второе, это предотвращение корро-

зии, возникающей вследствие электро-

химической активности взвешенных час-

тиц, что может привести к сквозной кор-

розии металлических труб и фитингов.

Фильтр механической очистки устанав-

ливается перед всеми водоочистными ус-

тройствами и служит для первичного уда-

ления из воды механических частиц, пес-

ка, взвесей, ржавчины и т.п. Для этих це-

лей применяются, как правило, сетчатые

фильтры и фильтры тонкой очистки со

съемными картриджами. Также использу-

ются автоматические фильтры обратной

промывки, у которых в момент макси-

мального загрязнения сетки или по уста-

новленному на пульте управления време-

ни выполняется автоматическая промыв-

ка фильтрующего элемента. Кроме того, в

качестве механической фильтрующей

среды могут применяться различные за-

сыпки, например из алюмосиликата, ко-

торые позволяют обеспечить фильтрацию

до 20 мкм и хорошо работают в период

залповых выбросов загрязнений.

Выбор фильтра механической очист-

ки осуществляется исходя из конкрет-

ных требований. Технические характе-

ристики определяют сферу применения

и возможность эксплуатации при раз-

личных условиях.



СЕТЧАТЫЙ ФИЛЬТР (грязевик) — са-

мое простое устройство фильтрации, отно-

сящееся к группе фильтров грубой меха-

нической очистки. Он имеет наименьшие

размеры и его конструкция элементарна.

Фильтрующий элемент — металлическая

сетка, обеспечивающая фильтрацию от

крупных взвешенных частиц размером бо-

лее 400–500 мкм. Он устанавливается

как на подачу холодной, так и горячей

воды — максимальная рабочая темпе-

ратура воды — около 120°C, максималь-

ное рабочее давление — около 20 бар.

Преимущества: низкая стоимость,

элементарность конструкции, минималь-

ные габаритные размеры, универсаль-

ность монтажа (может устанавливаться

как на вертикально, так и горизонталь-

но проложенный трубопровод), широ-

кий диапазон рабочих температур, не

нуждается в замене расходных материа-

лах, не требует установки устройств по-

нижения давления (редукторов).

Недостатки: предотвращение от

проникновения в систему только круп-

ных механических примесей — разме-

ром более 400–500 мкм, необходимость

демонтажа заглушки и прерывания цик-

ла подачи воды и фильрации для очист-

ки фильтрующей сетки.

Сфера применения: системы холод-

ного и горячего водоснабжения квар-

тир, коттеджей и др.

КАРТРИДЖНЫЕ ФИЛЬТРЫ, исполь-

зуемые в быту, относятся к фильтрам

тонкой очистки. Между собой они раз-

личаются материалом колбы — металл

или пластик; исполнением фильтрующе-

го элемента — металлическая или поли-

мерная фильтрующая сетка, гофриро-

ванный бумажный, полиэстеровый либо

специальный картридж; размером ячей-

ки фильтрующего элемента; рабочим

давлением; пропускной способностью

(производительностью в м3/ч); потеря-

ми давления (бар) и максимальной ра-

бочей температурой.

Материал колбы зависит от предназ-

начения фильтра. Фильтры для холодной

воды, как правило, имеют пластиковую

колбу, для горячей — металлическую.

Причем пластиковые колбы могут быть

как прозрачные, так и непрозрачные. 

Существует мнение, что прозрачность

колбы отрицательно влияет на качество

воды, что заключается в развитии в во-

де бактерий из-за воздействия дневно-

го света. На наш взгляд это неоправдан-

ное утверждение, так как фильтры

обычно устанавливаются в закрытых,

недоступных для дневного света поме-

щениях. Применение металлических

колб оправдано лишь для фильтрации

горячей воды из-за ее специфических

воздействий на материалы.

Материал фильтрующей сетки — ме-

талл или полимерный материал — прак-

тически не влияет на свойства фильтра-

ции и качество фильтра. Прочность

здесь не играет большой роли, так как

происходит регулярная замена фильтру-

ющего элемента — картриджа. Замена

осуществляется по мере его загрязне-

ния, но, как правило, не реже одного

раза в два месяца. Это вносит некото-

рые неудобства при пользовании, так

как через определенный период необ-

ходимо производить демонтаж и замену

фильтрующего элемента.

Картриджные фильтры бытового и

полупромышленного предназначения

рассчитаны на стандартное давление

водопровода и могут применяться прак-

тически без ограничений. В случае не-

обходимости понизить давление в сис-

теме водопровода (рекомендуется для

оптимизации расхода воды и защиты

бытовых приборов, работающих с во-

дой), используются картриджные фильт-

ры со встроенным редуктором, диапа-

зон регулировки которого, как правило,

составляет — от 1 до 6 бар.

Преимущества: приемлемая стои-

мость, эффективность фильтрации.

Недостатки: необходимость регуляр-

ной замены фильтрующего элемента,

демонтаж колбы при замене фильтрую-

щего элемента и прерывание процесса

фильтрации.

Сфера применения: бытовые и по-

лупромышленные системы водоподго-

товки. Защищает от
известковых
отложений

Исключает
применение
реагентов

Немецкое
качество

www. hydrosfera.ru    тел.: (095) 795-3181

— революция 

в области домашнего водоснабжения.

Система                    — новейшая разра-

ботка SYR — предотвращает отложение

солей жесткости без использования хи-

мических реагентов и является комбини-

рованным устройством обработки воды,

которое регулирует равновесие кальция,

не позволяя ему осаждаться на стенах

труб, в водонагревателях и других быто-

вых приборах.

не изменяет состав питьевой

воды и сохраняет все полезные для

Вашего организма минералы.

Отличительные особенности:

• полностью автоматическая работа;

• электродинамическая обработка воды с

помощью встроенных графитовых

электродов без использования

химических реагентов;

• сохранение минерального 

состава воды;

• защита трубопровода от

несанкционированного расхода,

например, при прорыве труб;

• электронное управление, диагностика и

контроль над различными функциями;

• отображение статистики (гидрографа)

водопотребления;

• жидкокристаллический дисплей с

индикацией происходящих процессов;

• возможность подключения

дополнительных устройств обработки

воды (механических, угольных

фильтров);

• простой монтаж и обслуживание. 



сантехника ■ отопление ■ кондиционирование ■ 6/2002

22

Сантехника

ФИЛЬТР ОБРАТНОЙ ПРОМЫВКИ

Более эффективны и удобны в экс-

плуатации фильтры с обратной промыв-

кой. Существует два вида обратной про-

мывки — ручная и автоматическая. При

ручной промывке необходимо самосто-

ятельно с определенной периодичнос-

тью выполнять промывку сетки фильтра.

Обычно для этого необходимо повер-

нуть, в зависимости от конструкции,

кран или крышку фильтра. После этого

вода из общего водопровода поступает

с обратной стороны фильтрующей сетки,

промывает осажденные на ней отфильт-

рованные элементы и затем сливается в

канализацию. В идеальном варианте

фильтры обратной промывки должны

подключаться к канализации. Если нет

возможности такого подключения, то

можно использовать любую емкость.

Фильтр промывается в течение двух ми-

нут (при подключении к канализации)

или в емкость сливается 10–12 литров

(при отсутст-

вии канали-

зации). 

Фильтры

обратной

промывки не-

которых про-

изводителей

имеют специ-

альные щет-

ки, соприка-

сающиеся с

сеткой, за

счет которых

происходит

дополнительная механическая очистка

сетки и повышается эффект обратной

промывки.

Фильтры, имеющие автоматику обрат-

ной промывки, очень удобны в эксплуата-

ции. У них в момент максимального за-

грязнения сетки или по установленному

времени на промывочном устройстве ав-

томатически выполняется очистка фильт-

рующего элемента. 

Определение максимального загряз-

нения происходит на основе замера дав-

ления. Когда потери давления достигают

определенной величины, автоматика

включает промывку. Приоритет исполь-

зования того или иного способа автома-

тической промывки зависит от конкрет-

ных условий. Например, при слишком

большом или наоборот слишком малень-

ком содержании механических примесей

целесообразным для оптимальной очист-

ки воды и, соответственно, работы фильт-

ра будет использование автоматики на

основе датчика давления. В других слу-

чаях достаточно использование системы

с включением промывки через опреде-

ленный интервал времени.

Настройка интервалов промывки за-

висит от качества воды — содержания

примесей. Обычный период включения

промывки составляет один раз в один

или два месяца. Следует заметить, что

сразу после монтажа любых фильтров

механической очистки промывка долж-

на проводиться раз в неделю или чаще.

Особенно важно это делать в только что

сданных в эксплуатацию системах водо-

провода, так как именно в них после

монтажа находится очень много твер-

дых частиц, оставшихся в трубах после

монтажа. Также рекомендуется прово-

дить более частую промывку после про-

филактического периода или ремонта

трубопроводов.

Преимущества: постоянная

высокоэффективная фильтрация,

промывка фильтрующего элемента без

отключения от водопроводной сети, не

требует замены фильтрующего элемента

Недостатки: требует подключение

канализации.

Сфера применения: в зависимости от

фланцевого подключения может

использоваться как в бытовых, так и

промышленных целях.

Одной из важнейших характеристик

фильтров является размер ячейки фильт-

рующего элемента, который выражается

в микрометрах (микронах). В зависимос-

ти от ширины ячейки фильтры тонкой

очистки можно разделить на три группы:

10–30 мкм, 80–130 мкм и более 130 мкм.

Ширина ячейки определяет назначение

фильтра и область использования. Выбор

нужной степени фильтрации зависит от

используемого оборудования и рекомен-

даций производителей данного оборудо-

вания (например, смесители, душевые ка-

бины и др., где уровень фильтрации мо-

жет влиять на исправность и продолжи-

тельность работы соответствующего обо-

рудования). 

Фильтры со степенью очистки 5–30

мкм имеют специфическую область при-

менения. Это, прежде всего, химическое,

фармацевтическое производство, холо-

дильные установки, фотолаборатории и

др., то есть там, где недопустимо про-

никновение даже относительно мелких

механических примесей.

Вторая группа (80–130 мкм) — это

фильтры бытового предназначения. Они

наиболее распространены. Их рекомен-

дуется использовать в системах децент-

рализованного водоснабжения для за-

щиты водопроводной системы, ее от-

дельных компонентов, водоразборной,

водоподготовительной арматуры и при-

боров. В них применяется наиболее оп-

тимальная величина размера ячейки

сетки. При применении более мелкой

сетки, если в воде содержатся мелкодис-

персные взвеси (илистые, глинистые ча-

стицы, некоагулированные хлопья ржав-

чины) и коллоиды, эффект очистки

фильтром резко снижается. Причина за-

ключается в том, что примеси не осаж-

даются на поверхности сетки, а сразу за-

бивают ее ячейки, что приводит к силь-

ному гидравлическому сопротивлению и

необходимости в более частой промыв-

ке. Ячейки с шириной 80–130 мкм, «об-

растая» задержанной взвесью, с течени-

ем времени увеличивают эффект очист-

ки, одновременно не позволяя забивать-

ся фильтрующему элементу.

Фильтры третьей группы — тоже от-

носятся к фильтрам грубой очистки, но

они больше предназначены для первич-

ной очистки централизованной системы

водоснабжения. Они имеют большую

пропускную способность, и поэтому

применяются для фильтрации воды ис-

пользуемой для технических целей (на-

пример, для полива, в автомобильных

мойках и т.п.).

Некоторые производители предлагают

фильтры с посеребренной металлической

сеткой фильтрующего элемента. То есть

процесс фильтрации дополняется еще и

процессом обеззараживания. Стоимость

таких фильтров выше, а эффект при боль-

шом потреблении воды — сомнителен.

Встроенный в фильтр редуктор давле-

ния позволяет иметь систему «два в од-

ном». Это экономит место и упрощает

монтаж. Использование таких фильтров

актуально при повышенном давлении в

системе водопровода для защиты обору-

дования и труб. Для визуального контро-

ля и настройки давления могут устанав-

ливаться редукторы.

Производительность фильтров зави-

сит от размера фланцевых соединений

(пропускной способности труб), разме-

ров ячейки фильтрующего элемента и

гидравлических потерь. Гидравлические

потери фильтра незначительны и могут

составлять от 0,1 до 0,5 бар. Данную ха-

рактеристику необходимо учитывать

при низком давлении в водопроводе.

Для бытовых целей при децентрализо-

ванном водоснабжении достаточно

фильтра производительностью порядка

4 м3/ч при размере фланцевых соедине-

ний 1/2–3/4 дюйма.
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О
сновными представителями рын-

ка производства и продаж плас-

тиковых труб являются междуна-

родный концерн ВАВИН (Wavin), груп-

па торговых компаний АКВАРТ

(Aquart), НПО «Стройполимер», ЗАО

"Акватерм", официальный представи-

тель западногерманской компании

"Aquatherm" в России, а также компа-

нии «Эгопласт», «Альтерпласт», "Аль-

тернатива», итальянская фирма “Пран-

делли с.р.л.”. 

Большинство из них имеют в сети

Интернет свое представительство, чаще

всего это — корпоративный сайт-ви-

зитка. Некоторые компании пошли

дальше — помимо информации о роде

деятельности, перечислении основного

ассортимента и местонахождении ком-

пании сайт содержит несложный функ-

ционал, предполагающий сделать заказ

по текстовому каталогу — однако, до-

ставка, как правило осущестляется в

пределах Москвы и московской облас-

ти. Решиться на создание масштабной

торговой площадки с многотысячным

ассортиментом, иллюстрированным ка-

талогом, круглосуточной информацион-

ной поддержкой, организованной га-

рантированной доставкой по всей

стране — задача далеко непростая, ее

решение требует значительных затрат,

которые окупятся далеко не сразу.

Другими словами — создание подоб-

ного проекта в сети Интернет на сего-

дняшний день — дело затратное и 

хлопотное.

Система электронной коммерции

компании строится с учетом того, какой

тип взаимоотношений имеет место

между компанией и ее контра-

гентами. Их два — B2C (busi-

ness-to-consumer т.е. бизнес-

потребитель) и B2B (business-to-busi-

ness т.е. бизнес-бизнес). B2C — это

отношения между компанией и конеч-

ным потребителем (например, магазин

и покупатели), а B2B — это отношения

между компанией и ее партнерами (на-

пример, компания — поставщик или

компания — дилеры). B2C характери-

зуется большим числом непостоянных

покупателей (разовых сделок), тогда

как B2B характеризуется постоянным

информационным обменом и сделками

между известным числом партнеров,

персональными условиями и т.п. 

АКВАРТ — одна из первых компаний,

начавшая позиционировать себя в Ин-

тернете, как крупная торговая площадка

B2B, отвечающая требованиям совре-

менного рынка. WWW.AQUART.RU — это

огромный ассортимент строительных

материалов на вашем «рабочем столе».

Группа компаний АКВАРТ (AQUART)

занимается производством и продажей

пластиковых труб для бытового и про-

мышленного водоснабжения, отопле-

ния и канализации, а также продает

сантехническое и отопительное обору-

дование. Основная специализация —

напорные трубы, соединительные дета-

ли и запорная арматура из полипропи-

лена рандом-сополимер. АКВАРТ имеет

торговые представительства и партне-

ров во многих регионах России (Моск-

ва, Санкт-Петербург, Нижний Новгород,

Казань, Пенза, Ярославль и пр.).

Трубы АКВАРТ можно увидеть в

обычной квартире во Владивостоке и в

нижних этажах Государственного Эрми-

тажа, на химических предприятиях

Подмосковья и на бензоколонках под

Пензой. Отличительные особенности

электронной торговой площадки груп-

пы компаний АКВАРТ — это наличие в

мировой сети полнофункционального

интернет-магазина WWW.AQUART.RU :

• Тысячи наименований товаров

• Достоверная техническая информа-

ция

• Качественные цветные фото для

всех товаров

• Супер-распродажи каждый день

• Гибкая система скидок 

• Специальные предложения для дил-

леров 

• Наличие персонализированных сер-

висов 

• Надежная система доставки товара

по всей России 

• On-line поддержка 24 часа

В целом развитие сектора электрон-

ной торговли в России сдерживается

слабой технической развитостью реги-

онов в области доступа во всемирную

сеть. Наличие полнофункциональных

интернет-магазинов в области инже-

нерных коммуникаций для водо- и теп-

лоснабжения не только облегчит жизнь

специалистам, но и подстегнет здоро-

вую конкуренцию. Главный фактор ин-

тернет торговли — наличие реальных

складов с реальным товаром и возмож-

ностями по комплектации и доставке.

ИНТЕРНЕТ РАБОТАЕТ
НА ТРУБНЫЙ БИЗНЕС

Современные электронные технологии позволяют создавать в

мировой Интернет-паутине не только информационные «визиточ-

ные» сайты, работающие на имидж компании, но и обеспечивать

непосредственные контакты с деловыми партнерами, потребителя-

ми, средствами массовой информации и общественностью. Элек-

тронная коммерция захватывает умы во всех плоскостях жизни об-

щества. В первую очередь это организация ряда бизнес-процессов

компании на базе Интернет-технологий. Это процессы, касающиеся

взаимодействия компании с ее контрагентами (поставщиками, ин-

весторами, дилерами, клиентами и пр.).



сантехника ■ отопление ■ кондиционирование ■ 6/2002

24

Водоснабжение

М
ощность трехфазных проточни-

ков, как правило, лежит в диапа-

зоне 12–27 кВт. Этого достаточ-

но для одновременного использования

2–3 водоразборных точек. По комфорт-

ности, производительности и надежнос-

ти эти водонагреватели не уступают со-

временным газовым колонкам, но имеют

значительно меньшие размеры.

Проточные водонагреватели, в отли-

чие от накопительных, не имеют анти-

заморозковой защиты и должны уста-

навливаться в отапливаемых помеще-

ниях. С проточными водонагревателя-

ми не допускается использование спе-

царматуры предназначенной для водо-

нагревателей открытого типа. Это свя-

зано с тем, что такая арматура пере-

крывает подачу воды на входе в при-

бор. Таким образом, нагревательная

емкость находится без давления и воз-

можно испарение находящейся в ней

воды, что может привести к перегора-

нию нагревательного элемента.

Особенностью при монтаже элект-

рических проточных, равно как и на-

копительных водонагревателей явля-

ется то, что до подачи электроэнергии,

необходимо убедиться в отсутствии

воздуха в системе водопровода. Для

этого нужно открыть кран горячей во-

ды и пропускать через водонагрева-

тель воду до тех пор, пока подводящая

линия холодной воды и емкость при-

бора полностью не освободятся от

воздуха.

Для расчета производительности

проточного водонагревателя можно

воспользоваться формулой:

P             1
Q= ———     *  ————,

C*∆t       60 мин

где Q — проток, л/мин

Р — мощность, Ватт

С — удельная теплоемкость воды, 1,163

∆t — разница температур, °C

Выбрать мощность проточного водо-

нагревателя, задав необходимую темпе-

ратуру и проток можно по эмпиричес-

кой формуле:

P=Q*∆t*0,073,

где Q — проток, л/мин

Р — мощность, Ватт

∆t — разница температур на входе и

выходе, °C

Сегодня в обзор «одноклассники» мы включили самые распространенные на российском рынке трехфазные напор-

ные проточные водонагреватели с гидравлическим управлением производства немецких фирм Siemens, Stiebel Eltron и

Vaillant. На сегодняшний день именно немецкие производители практически полностью завоевали этот сегмент рынка.

Спрос на такие водонагреватели в России, как, впрочем, и в Европе за последние годы заметно вырос. Компактные раз-

меры и высокая производительность — основные преимущества этих приборов перед накопительными водонагревате-

лями. Однако их применение в городских квартирах ограничено за счет отсутствия трехфазных электрических сетей.

Даже сегодня в квартирах строящихся домов стандартных планировок отсутствует трехфазная сеть (!), а для ее под-

ключения нужно получать разрешение в местных органах энергосбыта.

Мощность, кВт/Ток, А 12/18,2 18/27,3 21/31,9 24/36,5 27/41,0

Сечение кабеля, мм2 2,5 4 6 6 10

Макс.допустимая длина 
33,6 39,7 51 44,7 51

при указанном сечении, м

Трехфазные проточные водонагреватели

“одноклассники”

Проток л/мин

Повышение температуры (∆t)

Необходимое сечение медного и

максимальную длину кабеля можно оп-

ределить по таблице:

Зависимость производительности водонагревателя от разницы нагрева воды

(∆t) ∆t=t°выходящей воды - t° входящей воды
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Немецкая фирма Stiebel Eltron хоро-

шо известна как в Германии, так и в Рос-

сии. Фирма специализируется на произ-

водстве электроприборов. В ее про-

грамме большой выбор водонагревате-

лей.

В Россию Stiebel Eltron поставляет

трехфазные гидравлические проточные

водонагреватели серии DHF-C, мощнос-

тью от 13 до 24 кВт. В отличие от своих

предшественников (DHF), новые водо-

нагреватели стали значительно меньше.

Их высота уменьшилась на 10 см, что

вызвало некоторую диспропорцию их

размеров и явно не сделало их привле-

кательней.

Двухступенчатое гидравлическое ре-

ле управляет мощностью прибора, по

схеме 50% + 50%. При необходимости

мощность прибора можно ограничить

на уровне 50%, с помощью переключа-

теля на корпусе прибора.

Водонагреватели имеют медную кол-

бу, запаянный в нее медный тэновый

нагревательный элемент и медные под-

водящие трубки.

Колба водонагревателей имеет ем-

кость 0,4 литра (по каталогу Stiebel

Eltron „Warmes Wasser»), что по нашему

мнению, слишком мало для водонагре-

вателя такой мощности (например, 24

кВт) с тэновым нагревательным элемен-

том. Дело в том, что чем меньше вмести-

мость колбы, тем выше тепловая нагруз-

ка на единицу поверхности и остаточное

тепловыделение тэнов, а как результат

— повышенное образование отложений

кальция внутри прибора. Возможно по-

этому, максимальная мощность серии

DHF-C ограничена значением 24 кВт, а

максимальная температура входящей

воды равна 20°С (Что делать летом, ког-

да температура входящей воды в водо-

проводе превышает это значение?..).

Применение таких водонагревателей

с водой повышенной жесткости нежела-

тельно, особенно при их интенсивном

использовании. Согласно инструкции

максимальная жесткость воды ограниче-

на значением 14°d (средняя жесткость).

Прибор имеет хороший доступ к на-

кидным гайкам подключения по воде,

что делает его удобным в монтаже.

Традиционно, для Stiebel Eltron, на

хорошем уровне, выполнена инструкция

по монтажу и эксплуатации прибора. В

ней можно найти много полезной для

монтажа информации. 

Достоинства:

Компактные размеры.

Недостатки:

Не приспособлен для воды с повышен-

ной жесткостью, низкая макс. темпера-

тура входной воды.

DHF 13 C 13,2/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 3,0 / 4,3 6,2 20 10 Медь/0,4 Тэн/медь IP 24 370/220/130 290,-

DHF 15 C 15,0/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 3,2 / 4,8 6,5 20 10 Медь/0,4 Тэн/медь IP 24 370/220/130 291,-

DHF 18 C 18,0/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 3,5 / 5,5 7 20 10 Медь/0,4 Тэн/медь IP 24 370/220/130 292,-

DHF 21 C 21,0/220 В G 1/2 + / + гидравлическое 3,8 / 6,0 7,5 20 10 Медь/0,4 Тэн/медь IP 24 370/220/130 293,-

DHF 24 C 24,0/220 В G 1/2 + / + гидравлическое 4,4 / 6,5 8 20 10 Медь/0,4 Тэн/медь IP 24 370/220/130 294,-

Модель Мощность,

кВт

Подключение,

дюйм

Подвод труб:

подштукатур-

ный /

надштукатурный

Управление

мощностью

Мин.проток

включения,

л/мин

Ограни-

чение

протока,

л/мин

Макс.t

вход.

воды, °C

Макс.

рабочее

давление,

бар

Колба,

материал/

объем, л

Нагр.

элемент,

тип/

материал

Защита Габариты

В/Ш/Г

, мм

Цена, 

�
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Водоснабжение

Крупнейший немецкий производи-

тель — концерн Siemens не оставил без

своего внимания производство водона-

гревателей. Как и другие немецкие про-

изводители Siemens имеет в своей про-

грамме всю традиционную линейку во-

донагревателей.

Внешний вид трехфазных, гидравли-

ческих проточников Siemens вполне до-

стойный для приборов данного класса.

Конструкция этих водонагревателей

весьма оригинальна и является собст-

венной, патентованной разработкой

Siemens. Изолированные нагреватели в

тонких медных трубках впаяны снаружи

между витками спирали из медной тру-

бы, для протока нагреваемой воды.

Протекая через прибор, вода прохо-

дит по трубе постоянного сечения c вы-

сокой скоростью. Теплопередача проис-

ходит от внутренних стенок медной тру-

бы теплообменника. При этом распре-

деление температуры по стенкам тепло-

обменника практически равномерно (за

счет высокой теплопроводности меди),

и нагрев воды происходит без локаль-

ных перегревов. Данная конструкция

исключает возможность прямого элект-

рического контакта воды с нагреватель-

ным элементом. Однако стоит заметить

ее недостаток — высокая тепловая на-

грузка на поверхность тэнов, контакти-

рующих с воздушной средой. Как след-

ствие этого — высокие теплопотери.

Приборы мощностью 12 кВт — одно-

ступенчатые, что, безусловно, является

минусом. Более мощные модели 18, 21,

24 кВт имеют две ступени мощности, пе-

реключающиеся как автоматически, так

и вручную.

Подключение по воде возможно как

к трубам, вмонтированным в стену, так и

к наружной разводке. Фитинги подклю-

чения выполнены качественно и доста-

точно удобны в монтаже. Как и у других

«одноклассников» на входе в прибор

предусмотрен регулятор протока и сет-

чатый фильтр. 

В комплекте имеется удобный мон-

тажный шаблон и инструкция по монта-

жу и эксплуатации.

Достоинства:

Хороший дизайн.

Недостатки:

высокая тепловая нагрузка на поверх-

ность тэнов.

DH 12101 12/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 0,3 25 10 Медь/Труба к трубе IP 25 472/236/137 240,-

DH 18100 18/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 0,6 25 10 Медь/Труба к трубе IP 25 472/236/137 270,-

DH 21100 21/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 0,8 25 10 Медь/Труба к трубе IP 25 472/236/137 280,-

DH 24100 24/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 0,9 25 10 Медь/Труба к трубе IP 25 472/236/137 290,-

Модель Мощность,

кВт

Подключение,

дюйм

Подвод труб:

подштукатур-

ный /

надштукатурный

Управление

мощностью

Мин.

давление

для

включения,

бар

Макс.t

вход.

воды, °C

Макс.

рабочее

давление,

бар

Нагревательный

элемент,

материал/тип, л

Защита Габариты

В/Ш/Г

, мм

Цена, 

�
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Vaillant — самый крупный концерн

по производству отопительной техни-

ки в Европе имеет большой опыт и тра-

диции в производстве водонагревате-

лей. Проточники Vaillant уже много лет

получают самые высокие оценки спе-

циалистов. Они получали первую пре-

мию самой авторитетной в Германии

организации Stiftung Warentest, прово-

дящей независимые тесты качества

различных товаров. Недавно, проточ-

ные водонагреватели VED получили

высшую оценку Award Design 2002 —

«Red dot». «Red dot» — «красная точ-

ка» — считается признанием так назы-

ваемого международного эталона про-

дукта за выдающееся качество дизай-

нерских разработок.

Внешний вид проточников VED мак-

симально соответствует требованиям ин-

терьера современной ванной комнаты.

Конструкция приборов традицион-

на. Гидравлическое реле, контактная

группа и колба со спиральным нагре-

вательным элементом новые приборы

получили в наследство от своих пред-

шественников.

Приборы имеют две ступени мощно-

сти, которые можно выбрать вручную и

автоматическое отключение 50% мощ-

ности, при недостаточном протоке, для

каждой из ступеней. Фактически во

всем диапазоне мощности приборы

имеют 4 ступени переключения. Этим

обеспечивается более плавное изме-

нение мощности, и, следовательно, бо-

лее стабильная температура нагрева

воды, в сравнении с проточниками, не

имеющих делителя мощности для каж-

дой из ступеней.

Профессиональная система установ-

ки PRO I, обеспечивает хороший доступ

к накидным гайкам при монтаже, за

счет специальной, откидывающейся

внизу, конструкции корпуса прибора. Приборы комплектуются монтаж-

ным шаблоном и добротной инструк-

цией по монтажу и эксплуатации. В

комплект поставки не входят переход-

ники, необходимые для надштукатур-

ного монтажа и при необходимости их

следует приобретать отдельно (12,-� ).

Достоинства:

отличный дизайн, 4 ступени мощности,

широкий диапазон выбора мощностей.

Недостатки:

отсутствие в комплекте переходников для

надштукатурного монтажа.

VED 12 12/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 2,7 / 3,8 25 10 Сталь/Спираль IP 25 481/240/114 290,-

VED 18 18/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 3,8 / 5,8 25 10 Сталь/Спираль IP 25 481/240/114 289,-

VED 21 21/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 4,4 / 6,7 25 10 Сталь/Спираль IP 25 481/240/114 292,-

VED 24 24/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 5,3 / 7,7 25 10 Сталь/Спираль IP 25 481/240/114 294,-

VED 27 27/400 В G 1/2 + / + гидравлическое 5,7 / 8,6 25 10 Сталь/Спираль IP 25 481/240/114 315,-

Модель Мощность,

кВт

Подключение,

дюйм

Подвод труб:

подштукатур-

ный /

надштукатурный

Управление

мощностью

Мин.проток

включения,

л/мин

Макс.t

вход.

воды, °C

Макс.

рабочее

давление,

бар

Нагревательный

элемент,

материал/тип, л

Защита Габариты

В/Ш/Г

, мм

Цена, 

�



Серия DH DHB-C VED

Ном. напряжение, В 400 400 400

Мощность, кВт 12; 18; 21; 24 13; 18; 21; 24 12; 18; 21; 24; 27

Подключение, верх / нижн G 1/2 G 1/2 G 1/2

Подвод труб:

Подштукатурный / + / + + / + + / +

надштукатурный

Нагревательный элемент: Тэн

Тип / Материал (труба к трубе) / медь Тэн / медь Спираль / сталь

Авт.регулятор протока + + +

Число ступеней мощности 2 (1 у DH12101) 2 4

Регулятор протока /

запорный вентиль
+ / + + / + + / +

Защита IP 25 IP 24 IP 25

Габариты (В/Ш/Г), мм 472/236/137 370/220/130 481/240/114

КОНСТРУКЦИЯ **** **** *****

ИСПОЛНЕНИЕ ***** ***** *****

ДИЗАЙН **** *** *****

ИНСТРУКЦИЯ ПО МОНТАЖУ ***** ***** *****

ОЦЕНКА С.О.К. 18 17 20
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Водоснабжение

Обобщенные технические данные и наша оценка указаны в сводной таблице:

Siemens Stiebel Еltron Vaillant

Сводная таблица

ВОДОСНАБЖЕНИЕ
ДЛЯ ЛЮБОГО ДОМА

«ВОДНАЯ ТЕХНИКА»
117313, Москва, Ленинский проспект, д.95
Тел.:  132-45-57,  132-45-58,  

132-75-13,  132-56-25
Факс:  132-45-59

E-mail: office@water-technics.ru

Оборудование для систем отопления, водоснабжения, канализации 
и водоподготовки от ведущих мировых производителей.
Оборудование Grundfos, насосы EBARA, SPERONI, баки Reflex и Varen,
оборудование для очистки воды U.S.Filter, фирмы AQUA, автоматика 
и комплектующие.
НОВИНКА: фонтанные установки CASCADE и NATURA SICCE
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Вода, поступающая в теплосети, все-

гда содержит некоторое количество со-

лей кальция и магния, определяющих ее

жесткость. Со временем эти соли выпа-

дают в осадок в форме микрокристал-

лов и откладываются на внутренних ме-

таллических поверхностях труб и змее-

виков агрегатов и теплообменников.

Это происходит тем быстрее, чем выше

температура в системе. В результате

снижается пропускная способность сис-

темы и уменьшается скорость теплооб-

мена, что значительно снижает КПД и

может привести к пережогу поверхнос-

тей теплообмена теплогенератора (кот-

ла). Для восстановления пер-

воначальной производитель-

ности агрегатов и систем не-

обходимо очистить их от

отложений при помощи

специального

оборудования.

Насосы и специ-

альные промывоч-

ные жидкости для уда-

ления отложений извест-

ной европейской фирмы

GEL HIDROTECHNOLOGY (Ита-

лия) помогут решить эту проблему в ко-

роткий срок.

Для промывки небольших систем

отопления загородных домов, а также

отдельных сегментов крупных систем

при помощи промывочных средств, не

содержащих кислоты, наиболее удобен

насос BOY C30 Plant с вертикальной

осью, снабженный баком на 35 литров и

комплектом запорной арматуры. При

промывке каналов тепловых агрегатов

реактивами из серии BOILER CLEANER

происходит растворение накипи, сопро-

вождающееся активным выделением га-

зов. При этом может образоваться воз-

душная пробка, замедляющая или даже

полностью прекращающая

процесс очистки. При

помощи специального

устройства «реверса

потока» располо-

женного на BOY

C30 Plant можно

менять местами

подачу и возврат

промывочного на-

соса. В данном

случае «кипящая»

жидкость и скопившиеся газы бу-

дут откачены в бак, и эффект воздуш-

ной пробки будет устранен. Кроме того,

реверс потока позволяет обрабатывать

отложения с

обеих сто-

рон, что

значитель-

но ускоря-

ет процесс

очистки: по-

мимо обычно-

го растворяющего

действия происходит отслоение частиц

накипи, ставших хрупкими в результате

химической обработки. За счет этого

удается эффективно очищать даже теп-

лообменники и трубы, практически пол-

ностью забитые накипью.

Для очистки же больших систем

отопления, крупных теплообменников,

крупных бойлеров, больших охлаждаю-

щих контуров и больших испарительных

башен используется специальный насос

BOY C200 с горизонтальной осью и маг-

нитным приводом, который позволяет

перекачивать реактивы BOILER CLINER

содержащие кислоты. 

Все необходимое оборудование и

промывочные жидкости можно приоб-

рести в компании ЗАО «ЭГОПЛАСТ» (Рос-

сия) которая является эксклюзивным

дилером фирмы производителя GEL

HYDROTECHNOLOGY (Италия).

Насосы и жидкости для удаления
отложений в теплообменниках и
системах отопления

Всегда приятно эксплуатировать новую, только смонтированную систему отопления и водо-

снабжения с современным котельным оборудованием, которое работает без сбоев и в соответст-

вии с проектной мощностью. Но через некоторое время становится заметно, что с системой

отопления творится что-то неладное: радиаторы меньше нагреваются, расход топлива и элек-

троэнергии возрастает, а проток горячей воды снижается. Это признаки отложения накипи

и коррозии в системе, и с этим необходимо интенсивно бороться.
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Отопление

Электрические или газовые?

Нет сомнений, что в данный момент

стоимость газа ниже стоимости электри-

чества. И  если неподалеку от объекта,

где будет устанавливаться котел, прохо-

дит газовая магистраль, то, как правило,

выбор газового котла оптимален. Т.е.

стоимость энергоносителя говорит в

пользу газового котла. Но кроме стои-

мости энергоносителя есть еще масса

факторов, которые необходимо учиты-

вать при выборе отопительного обору-

дования. Не надо забывать про стои-

мость котла, расходы на его установку,

подключение и пуско-наладку, получе-

ние разрешений и т.п. 

Рассмотрим все по порядку.

1) Первоначальные вложения. 

А) Стоимость оборудования. Средняя

стоимость электрокотла ниже, чем котла

газового. Кроме этого, для газового кот-

ла понадобится дымоход (традицион-

ный или коаксиальный для котлов с

принудительным отводом продуктов

сгорания).

Б) Стоимость монтажа. Установка

электрического котла стоит обычно за-

метно меньше, чем суммарная стоимость

монтажа и пуско-наладки газового кот-

ла с монтажом дымовой трубы.

2) Эксплуатация. 

А) Электрический котел конструк-

тивно гораздо проще, чем газовый. Он

не нуждается в постоянном обслужи-

вании, обязательном для газового кот-

ла и стоящем, часто, несколько сотен

долларов в год.

Б) Экологичность, отсутсвие посто-

ронних запахов — еще несколько плю-

сов электрических котлов.

Кроме этого, стоит отметить, что в

случае если газ находится в некотором

отдалении от дома, то подведение газо-

вой магистрали к объекту (коттеджу,

квартире или даче) может стоить около

1 000 долларов, а нередко и выше. 

Есть еще один случай, когда электро-

котлы могут дать фору газовым — это

установка котла в пределах крупного го-

рода. В этом случае проблемы с получе-

нием разрешения на использование га-

зового оборудования очень часто дела-

ют оптимальным использование именно

электрокотла. 

Электрические или жидкотоплив-

ные?

И в этом случае попробуем рассмот-

реть все основные затраты, которые

возникают при установке и эксплуата-

ции электрического и жидкотопливно-

го котлов. 

Если говорить об энергоносителе,

то стоимость электроэнергии несколь-

ко выше стоимости солярки, но не так

значительно, как в случае с природ-

ным газом. 

1) Первоначальные вложения. 

А) Стоимость оборудования. При

использовании электрического котла,

вам понадобится заплатить только за

котел, в то время как при использова-

нии жидкотопливного вам понадобит-

ся котел, навесная горелка и емкости

для хранения  топлива, что в среднем

будет стоить примерно в 2,5 раза до-

роже. 

Б) Стоимость монтажа. Установка

электрического котла, в корпусе кото-

рого, обычно, находится большинство

элементов, необходимых для его безо-

пасной работы и управления, часто

стоит в несколько раз дешевле, чем

суммарная стоимость монтажа и пуско-

наладки жидкотопливного котла с на-

весной горелкой, установки бака для

топлива, монтажа дымовой трубы.

2) Эксплуатация. 

А) Электрический котел конструк-

тивно гораздо проще, чем жидкотоп-

ливный. Он не нуждается в постоян-

ном обслуживании и чистке, обяза-

тельных для жидкотопливного котла и

стоящих, обычно, несколько сотен дол-

ларов в год.

Б) Для жидкотопливного котла Вам

надо будет регулярно заказывать под-

воз топлива.

В) Экологичность, отсутсвие посто-

ронних запахов — традиционные до-

стоинства электрических котлов.

Электрические или твердотоплив-

ные?

Основным плюсом электрических

котлов в этом случае является возмож-

ность автоматизации работы котла и

простота поддержания заданной тем-

пературы в помещении. Далеко не

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КОТЛЫ
Независимый консультант по подбору оборудования для отопления, водоснабжения и кондиционирования Леонид Милеев

http://milleon.newmail.ru

Данная статья — это попытка дать объективную инфор-

мацию о положительных и отрицательных сторонах элект-

рических котлов, сравнить их с другими вариантами. Оче-

видно, что такое сопоставление имеет смысл только в том

случае, если применение этих котлов возможно. Основной

фактор, ограничивающий распространение электрокотлов

это то, что далеко не на каждом участке есть условия для

выделения требуемой электрической мощности для отопле-

ния дома. Ориентировочно для отопления 10 м2 хорошо

утепленного здания с высотой потолков до 3 м требуется 1

кВт энергии.
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каждый житель загородного дома го-

тов заниматься регулярной загрузкой

дров или угля в топку своего котла.

Строительство дымовой трубы и не са-

мая чистая котельная, при использова-

нии твердотопливного котла, тоже не

являются его достоинствами. Как пра-

вило, твердотопливные котлы исполь-

зуют не от «хорошей жизни», а при от-

сутствии газа или электроэнергии. До-

статочно распространен вариант сов-

местного использования электрическо-

го и твердотопливного котлов. Элект-

рический — обеспечивает удобства и

комфорт, твердотопливный –независи-

мость от подачи электроэнергии.

Резюмируя вышесказанное можно

назвать ряд неоспоримых преимуществ

электрических котлов:

• невысокая цена,

• простота монтажа, 

• легкие и компактные, можно вешать

на стену, как следствие — экономия

места,

• безопасность,

• простота в эксплуатации, 

• не требуют отдельного помещения

(котельной),

• не требуют монтажа дымохода,

• не требуют особого ухода,

• бесшумны,

• экологичны, нет вредных выбросов 

и посторонних запахов.

Несколько слов об уст-

ройстве и комплектации

электрических котлов.

Как уже говорилось

выше, электрический ко-

тел — достаточно простое

устройство. Основными

его элементами являются

теплообменник, состоя-

щий из бака с укреплен-

ными в нем электронагре-

вателями (ТЭНами), и бло-

ка управления и регули-

рования. Электрические

котлы некоторых фирм

поставляются уже укомп-

лектованными циркуляци-

онным насосом, расшири-

тельным баком, предохра-

нительным клапаном и

фильтром.

Важно отметить, что

электрокотлы небольшой

мощности бывают в двух

разных исполнениях —

однофазные (220 В) и

трехфазные (380 В). Котлы мощностью

более 12 кВт обычно производятся

только трехфазными. 

Подавляющее большинство элект-

рических котлов мощностью более 6

кВт выпускается многоступенчатыми,

что позволяет рационально использо-

вать электроэнергию и не включать ко-

тел на полную

мощность в пере-

ходные периоды —

весной и осенью.

НОВИНКИ.

В 2002 году на

российском рынке

появилось две но-

вые серии импорт-

ных электрокотлов. 

Начнем с уже

известной на рос-

сийском рынке бо-

лее пяти лет (а в

Чехии около 50

лет) фирмы DAKON.

Несколько месяцев

назад на выставке

«АКВАТЕРМ-2002»

этот производитель

представил новые

модификации элек-

трокотлов DAKON

PTE L. Эти котлы оснащены тихо рабо-

тающими контакторами, немецким

многоступенчатым циркуляционным

насосом WILO, расширительным баком,

датчиком давления воды и предохра-

нительным клапаном.

Теперь модельный ряд электричес-

ких котлов фирмы DAKON состоит из 30

модификаций мощностью от 4 до 60

кВт. Важно отметить, что электрокотлы

DAKON мощностью до 12 кВт выпуска-

ются в двух исполнениях — однофаз-

ные и трехфазные.

В отличие от вышеупомянутого чеш-

ского производителя, немецкая фирма

Wespe Heizung появилась недавно. По-

ставки оборудования Wespe Heizung

фирмой «Теплоком» начались в 2002

году. Модельный ряд электрокотлов

этого производителя состоит из 10 мо-

дификаций мощностью от 4 до 24 кВт.

Все модели — трехступенчатые. В

стандартную комплектацию входит не-

дельный программатор. Стоит отметить

хороший дизайн и компактность конст-

рукции электрокотлов Wespe Heizung.

Размер корпуса котла любой мощности

660х380х175 мм, масса 16 кг. При этом

в корпусе котла установлены практиче-

ски все элементы необходимые для его

нормальной работы (за исключением

расширительного бака).
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К
отлы на газе или дизельном топ-

ливе с естественной циркуляци-

ей, вертикальноводотрубные, ра-

ботающие не под давлением, а в состо-

янии вакуума предназначены для сис-

тем отопления и горячего водоснабже-

ния. Вакуум создается с помощью спе-

циального насоса. В котле как это ни

странно, вырабатывается пар. В состоя-

нии вакуума процесс парообразования

происходит при 90°С. Коротко (схема-

тично) можно описать принцип работы

котла так. В котел перед началом его

работы (имеется ввиду первый запуск

котла после монтажа) единственный

раз заливается подготовленная вода.

Нагреваясь при сгорании топлива вода

испаряется и образованный пар кон-

денсируется на U- — образных тепло-

обменниках из нержавеющей стали,

расположенных в верхней части котла.

Через U- — образные теплообменники

отопления и горячего водоснабжения с

помощью насосов циркулирует вода.

Требования к этой воде естественно не

такие высокие, как к котловой.

Учитывая, что в котле отсутствует

кислород, пагубно влияющий на ко-

тельную сталь и то, что теплообменники

изготовлены из нержавеющей стали за-

вод BOOSTER BOILER CO. заявляет номи-

нальный срок службы котлов 25 лет.

Котлы вводятся в эксплуатацию в со-

ответствии с требованиями «Правил ус-

тройства и безопасной эксплуатации

паровых котлов с давлением пара не

выше 0,07 МПА (0,7 кГс/см2), водогрей-

ных котлов и водоподогревателей с

температурой нагрева воды не выше

388К (115°С)».

Котлы с естественной циркуляцией,

вертикальноводотрубные вырабатыва-

ют насыщенный пар абсолютным дав-

лением 0,985 кГс/см2. Пароводяная

смесь по подъемным экранным трубам

поступает в сборную камеру прямо-

угольного сечения, откуда отсепариро-

ванный пар поступает в паровой объ-

ем. В паровом объеме установлены два

водоподогревателя: один для подогре-

ва воды на отопление, второй — для

подогрева воды на горячее водоснаб-

жение. Тепло пара передается поверх-

ностям нагрева водоподогревателей,

образующийся при этом конденсат сте-

кает в водяной объем сборной камеры.

Конденсат, смешиваясь с котловой во-

дой, поступает по опускным экранным

трубам в нижний коллектор. При этом

нижний коллектор, подъемные топоч-

ные трубы, верхний сборный коллек-

тор, опускные экранные трубы образу-

ют замкнутый контур естественной

циркуляции.

Топка котла прямоугольного сечения

образована из цельнотянутых труб диа-

метром 60,3 мм. Боковые стенки топки

экранированы двумя рядами труб —

внутренним и наружным. Трубы внут-

реннего ряда являются подъемными,

внешнего служат опускными трубами

для всего контура циркуляции, питаю-

щие подъемные трубы всех стен топки. 

Задний экран образован из одного

ряда труб ; фронтовой также имеет

один ряд, состоящий из 6 труб — по

три трубы по краям стены, образуя не-

экранированную плоскость, закрытую

термостойким бетоном для установки

горелки.

Смежные трубы каждого ряда соеди-

нены между собой уплотнительными

прутками. В углах топки смежные трубы

экранов соединены также между собой

приваренными прутками. Образованная

таким образом конструкция является

газоплотной.

Дымовые газы выходят из котла по

газоходу, образованному пространст-

вом между внутренними и наружными

рядами труб боковых экранов, для чего

часть экранных труб разрежена (отсут-

ствуют уплотнительные прутки). Газы

на выходе из котла поступают в сбор-

ный газоход, из которого направляются

в дымовую трубу.

Котлы работают под наддувом, со-

здаваемым напором вентилятора.

Горелочное устройство установлено

на фронтовой стенке котла. Контроллер

горелки производства LANDIS & GYR,

прессостаты — производства фирмы

Danfoss.

Топливная система котла на дизель-

ном топливе состоит из топливного на-

соса, клапана перепускного, топливного

фильтра, двух электромагнитных клапа-

нов и топливопровода.

Топливная система котла на газе

полностью укомплектована оборудова-

нием европейских производителей

(электромагнитные клапана, регулятор

и датчики давления газа и т.д.) DUNGS,

HONEYWELL, LANDIS & GYR. 

Вакуум-водогрейные котлы были разработаны в одном из Швейцарских  университетов. Одним из производителей

таких котлов является компания BOOSTER (Южная Корея).

• Вакуум-водогрейные котлы и парогенераторы BOOSTER – долговеч-

ность (до 25 лет)  и высокое качество из Южной Кореи

• Дизельные и газовые котлы из нержавеющей стали OLYMPIA

• Настенные газовые котлы OLYMPIA – идеальное решение для по-квар-

тирного отопления

• Дизельные горелки (от 174 у.е.) для модернизации котлов КС-ТГ

• Запчасти для южнокорейских котлов

Прямые поставки из Южной Кореи

Наличие на складе в г. Екатеринбург

Представительство в России

ООО «Уралэнергоцентр»

620142 г. Екатеринбург, 

ул. Машинная 29 Б, оф. 416

Тел. (3432)22-90-11, 22-56-76

Факс (3432)606-602

E-mail: uec@medialt.ru

Вакуум-водогрейные котлы
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ЗАО “ГРАНД ОТЭКС РЕГИОН”
Проектирование, сервис, монтаж, продажа

◆ Котлы отопительные Slant/Fin, Fulton от 18 до 1000 кВт
◆ Водонагреватели AmericanWHG до 450 л (газ, электричество)
◆ Электроконвекторы, тепловентиляторы Dimplex
◆ Конвекторы для систем водяного отопления Slant/Fin

Тел.: Москва (095) 933-4837, 933-4843, 933-4849, 402-6231.
С.–Петербург (812) 272-8991, 272-8116

E-mail: outex@mail.ru      Internet: www.outex.ru

Вакуум в котле создается вакуумна-

сосом в период пуска котла, отсосом

паро-воздушной смеси из верхней

сборной камеры. При номинальной

теплопроизводительности котла, вели-

чина вакуума 150 мм в. ст. (абсолютное

давление 0,985 кГс/см2. При нагрузках

менее номинальной величина вакуума

увеличивается. Предельная величина

вакуума менее 740 мм в. ст. (абсолют-

ное давление 0,926 кГс/см2).

При уменьшении вакуума менее 150

мм в. ст. и увеличении более 740 мм в.

ст. срабатывает защита котла с прекра-

щением подачи топлива в горелку.

Достоинства котлов данного типа по

сравнению с традиционными:

1. Внутрикотловая вода не сообщается

с водой контуров отопления и горя-

чего водоснабжения, то есть отсутст-

вует опасность заноса вредных при-

месей;

2. В котле отсутствует (воздух) кисло-

род, то есть это также способствует

долгой эффективной эксплуатации

котла;

3. Из-за того, что в котле отсутствует

воздух, абсолютно исключена воз-

можность взрыва котла. Воздушные

пробки в котле из-за неправильного

монтаж или эксплуатации могут быть

причиной взрыва котла.

4. Теплосъем с м2 поверхности нагрева

более чем в два раза выше (кВт/м2).

5. Продолжительность пуска из холод-

ного состояния до достижения но-

минальных параметров не более 5

минут.

6. Объем воды в котле на порядок ни-

же.

7. Отсутствие питательных устройств на

котле, так как вода циркулирует по

замкнутому контуру.

8. Нет особых требований к воде сис-

тем отопления и горячего водоснаб-

жения.

Несколько таких котлов работают на

Дальнем Востоке более 4 лет.

Адрес редакции: 119991, Москва, ул. Бардина, 6
тел.: (095) 135-9857, факс: (095) 135-9982

E-mail: media@mediatechnology.ru
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С
истема отопления у нас в стране

в основном построена по центра-

лизованному принципу, при кото-

ром центральная котельная обслужи-

вает значительное количество домов,

иногда удаленных от котельной на зна-

чительное расстояние. Трубы проложе-

ны в земле или проведены по поверх-

ности. Теплоизоляция со временем на-

рушается.

Постановлением Правительства

Москвы от 18.12.2001 г. № 1122-ПП «О

приоритетных направлениях по рефор-

мированию жилищно-коммунального

комплекса» представлен ряд конкрет-

ных мер в дальнейшей направленности

проектных работ по энерго- и водо-

сбережению в г. Москве, повышению

уровня тепловой защиты зданий и со-

оружений, их оснащению прогрессив-

ным инженерным оборудованием и

приборами регулирования и учета по-

требляемой энергии и воды. 

Москомархитектура считает, что ос-

новными направлениями деятельности

на 2003–2004 г.г. в области инженер-

ного оборудования зданий и сооруже-

ний является ознакомление инвесто-

ров, заказчиков, проектировщиков с

наиболее прогрессивными и экономич-

ными системами отопления, вентиля-

ции и кондиционирования для зданий

различного назначения и этажности и

при необходимости разработка феде-

ральных нормативов по отоплению,

вентиляции и кондиционированию.

Современные системы центрального

теплоснабжения не позволяют удовле-

творить индивидуальные потребности

и не стимулируют к экономии тепло-

вой энергии. Существующие системы

отопления жилых зданий, рассчитан-

ные на весь комплекс здания, исклю-

чают возможность поквартирного ре-

гулирования и учета отпуска теплоты.

Переход к автономным системам, где

пользователь тепла платит столько,

сколько израсходует, заставит ответст-

венно отнестись к потерям, экономии и

тепловым режимам эксплуатации поме-

щений. Одним из новых направлений

автономного отопления является стаци-

онарное отопление, которое сможет ра-

ционально и экономично решить город-

ские проблемы в этом направлении.

В части выбора и применения тех

или иных систем отопления, вентиля-

ции, кондиционирования, источников

теплоснабжения в настоящее время не

имеется каких-либо ограничений, за

исключением зданий для строительст-

ва и реконструкции за счет средств

бюджета города.

В современных проектах жилых и

общественных зданий применяются

наиболее экономичные и прогрессив-

ные системы отопления, горячего и хо-

лодного водоснабжения, вентиляции и

кондиционирования, приборы регули-

рования и учета различных видов

энергии и воды. Как правило, каждая

из установленных систем имеет свою

систему управления. В жилых зданиях

системы отопления должны давать

возможность регулировать параметры

Некоторые аспекты использования
низкозамерзающих теплоносителей
в системах теплоснабжения
коммунального хозяйства города

Белорукова Ирина Николаевна,

Начальник химической лаборатории ООО «ТЭКС»

Создание необходимых тепловых режимов — это основа обеспечения жиз-

недеятельности человека. Летом – это охлаждение и кондиционирование, зи-

мой – отопление и вентиляция. В структуре городского хозяйства отопление

занимает важное место. Сегодня, несмотря на дотации в оплате жилья, стои-

мость коммунальных услуг довольно высока, а затраты на отопление в этой

стоимости превышают 50 %. В связи с этим как для служб коммунального хо-

зяйства так и для непосредственных потребителей еще более актуальным ста-

новится вопрос снижения тепловых потерь, напрямую ведущих к финансовым

затратам. Это касается эксплуатации теплотрасс и трубопроводов, потерь тепла

в теплотрассах, устранение постоянно возникающих аварийных ситуаций,

вскрытия и ремонта теплотрасс и ликвидация проточек. Существенные потери

происходят в подъездах и квартирах из-за плохой теплоизоляции, а также не-

рациональной установки тепловых режимов и невозможности индивидуаль-

ной регулировки температуры в каждом помещении.
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воздуха по желанию потребителя, и,

если это желание требует заметно

больших затрат энергии, потребитель

должен согласно показателям реально

потребленной энергии и оплачивать

ее, в том числе и дифференцированно

от ее количества.

При оптимизации энергозатрат не-

обходимо ориентироваться на потре-

бителя, который определяет, что и в

какой мере ему выгодно. С этих пози-

ций внедрение в жилые дома термо-

статов с фиксированной предельной

температурой воздуха в помещении

обычно 21°С следует считать противо-

речащим правам потребителя.

Для того, чтобы потребитель мог ре-

гулировать параметры микроклимата в

помещении и, соответственно, стои-

мость затраченной энергии, он должен

обладать регулирующими устройствами

ручными или автоматическими (термо-

статами, узлом поквартирного регули-

рования). Это не исключает необходи-

мости создания узла управления в ЦТП.

Системы отопления, работающие

при постоянном расходе и регулиро-

вании температуры теплоносителя,

имеют недостатки по сравнению с сис-

темой регулирования воды. Эта систе-

ма инерционна, изменение температу-

ры в системе затягивается на несколь-

ко часов, плохо отслеживая потребно-

сти в тепле на отопление, при резких

колебаниях наружной температуры

воздуха, которое иногда бывает более

десяти градусов за сутки. Особенно

большая проблема в обеспечении эко-

номичных режимов из-за большой

протяженности тепловых сетей.

В настоящее время все чаще нахо-

дят применение автоматизированные

блочные и крышные котельные, кото-

рые работают без постоянно обслужи-

вающего персонала. Эти котельные

при определенных условиях могут быть

экономически выгоднее других реше-

ний реализации системы теплоснабже-

ния объекта. Применение таких техни-

ческих решений позволяет избежать

затрат на создание внешних магист-

ральных сетей, уменьшить тепловые

нагрузки в системе, рассредоточить

выбросы вредных веществ в атмосфе-

ру. Экономические затраты при тепло-

снабжении от собственной котельной

в несколько раз ниже по сравнению с

централизованным теплоснабжением,

особенно в условиях рыночной эконо-

мики. Конечно, в каждом конкретном

случае необходимо проводить техни-

ко-экономический анализ.

Б
есполезные теплопотери могут

быть восполнены, если в качест-

ве теплоносителя вместо воды

использовать низкозамерзающий теп-

лоноситель «Хот Блад М», производи-

мой фирмой «ТЭКС» г. Москва, в тече-

ние 7 лет зарекомендовавший себя

как высококачественный бытовой ан-

тифриз для систем отопления и конди-

ционирования. Его потребление за по-

следние 5 лет увеличилось в десятки

раз. В настоящее время антифриз «Хот

Блад М» успешно эксплуатируется в

системах кондиционирования в таких

крупных сооружениях, как Храм Христа

Спасителя, в торговых центрах «Гранд»,

«Три кита», а также на Балахинском

целлюлозно-бумажном комбинате.

Это объясняется не только морозо-

устойчивостью этого антифриза, но и

рядом других преимуществ перед во-

дой: низкой коррозионной активнос-

тью, защитой от накипи, стабильностью

при длительной эксплуатации (до 5

лет). В отличие от воды температура

замерзания теплоносителя «Хот Блад

М» имеет широкий диапазон от –10°С

до –65°С. Это позволяет монтировать

отдельные элементы теплосистемы сна-

ружи здания, и система может запус-

каться в любое время при отрицатель-

ных температурах. Главное преимуще-

ство использования антифризов «Хот

Блад М» в автономных системах отоп-

ления состоит в том, что отопительная

система не подвергается разрушению

при размораживании, как это имело бы

место с водой. Реалии российской дей-

ствительности таковы, что особенно в

удаленных регионах России могут в

любое время без предупреждения от-

ключить электроэнергию или газоснаб-

жение. Это может случиться, когда сто-

ят самые лютые морозы, и замерзшая

вода разорвет не только металличес-

кие, но и пластиковые трубы. Исполь-

зование низкозамерзающего теплоно-

сителя «Хот Блад М» исключает такое

явление. Между точкой начала крис-

таллизации и точкой затвердевания

антифриза «Хот Блад М» имеется зна-

чительный температурный интервал, в

котором присутствуют оба фазовых со-

стояния — жидкость и кристаллы льда

(«шуга») и при этом отсутствует эф-

фект «разрыва» системы, связанный с

расширением замерзающей воды. Кро-

ме того, использование теплоносителя

«Хот Блад М» имеющего достаточно

высокую теплоемкость позволяет эко-

номить энергозатраты, поскольку анти-

фриз имеет свойство длительно сохра-

нять температуру на достаточно высо-

ком уровне.

Различия физических свойств воды

теплоносителя «Хот Блад М» (таблица

1) влияют на важнейшие параметры

работы системы отопления. 

Применение низкозамерзающих

теплоносителей «Хот Блад М» и «Хот

Блад-65» накладывают дополнитель-

ные требования к напору и расходу

циркуляционных насосов отопления.

Иногда при использовании низкоза-

мерзающих теплоносителей возникает

завоздушивание системы отопления. В

этом случае расширительный бак сле-

дует выбирать с учетом большего ко-

эффициента расширения теплоносите-

ля по сравнению с водой . При рабо-

чих температурах 70–90°С излишек

теплоносителя сбрасывается через

предохранительный клапан. При выбо-

ре расширительных баков системы

отопления емкость бака необходимо

корректировать с помощью графиков

зависимости объема расширительного

бака от мощности системы отопления.

При подборе циркуляционных насо-

сов для систем отопления с примене-

нием теплоносителя «Хот Блад М» их

необходимо выбирать на большие рас-

ходы и напоры: расчетный расход на-

соса следует принимать для «Хот Блад-

30М» на 7–8%, а на «Хот Блад-65М» на

9–10% выше расчетного расхода для

воды.

Применение теплоснабжения на ос-

нове низкозамерзающего теплоносите-

ля «Хот Блад М» с поквартирным уче-

Использование в
качестве теплоносителя
низкозамерзающего
антифриза «Хот Блад М»



№ Параметры Ед. измер. Вода «Хот Блад-30М» «Хот Блад-65М»

1 2 3 4 5 6

1 Температура замерзания °С 0 -33 -68

2 Плотность г/см3

При 20 °С 0,998 1,06 1,086

При 80 °С 0,9719 1,025 1,037

3 Теплоемкость Ккал/кг • град

При 20 °С 1 0,82 0,74

При 80 °С 1 0,87 0,81

4 Вязкость кинематическая сСт

При 80 °С 0,366 1,323 1,724

5 Вязкость динамическая Мпа • С

При 20 °С 1 3,13 6,693

При 80 °С 0,4 1,211 1,48

6 Теплопроводность Вт/м • К

При 20 °С 0,6 0,455 0,407

При 80 °С - 0,462 0,381

7 Коэффициент объемного расширения °С

При 20 °С 4,53 • 10-4 4,5 • 10-4 5,5 • 10-4

При 80 °С - 6,7 • 10-4 7,1 • 10-4

8 Температура кипения °С, 760 мм рт.ст. 100 106 115

9 Коррозионное воздействие на металлы г/м2 • сутки

Медь М1 0,07 0,03 0,03

Алюминий Ал-9 3,7 0,02 0,03

Чугун Сч-20 13,7 0,02 0,02

Сталь Ст-20 5,4 0,01 0,01

Латунь Л-63 0,07 0,04 0,06

Припой ПОС-40 0,8 0,05 0,08

10 Резерв щелочности см3 0 28 30

(0,1H HCl) при 20 °С

11 Набухание резины 

(изменение объема при 

100 °С в течение 72 часов %

резина марки 57-7011 1,2 0,9

резина марки 57-5006 1,5 1,35

паронит 3,7 3,89
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Отопление

том и регулированием отпуска теплоты

представляется целесообразным как

для жилищно-коммунального хозяйст-

ва, перед которым глобально постав-

лен вопрос энергосбережения, так и

для каждого потребителя в отдельнос-

ти. При этом будут обеспечиваться

требуемые условия комфорта в кварти-

ре по желанию владельца, рациональ-

но использоваться тепловая энергия

потребителями. Изменение теплового

режима в квартире владельца позво-

лит экономить тепловую энергию, тем

самым снизить затраты на ее оплату.

Металлопластиковая труба HUYNDAI, фитинги NAMSUNG
Прямые поставки из Южной Кореи для региональных

дилеров
- Металлопластиковая труба и фитинги

- Радиаторы алюминиевые и биметаллические

- Котельное оборудование

- Шаровые краны

Представительство в России — ООО “Уралэнергоцентр”
620142 г. Екатеринбург, ул. Машинная 29 Б, оф. 416
Тел.: (3432)22-90-11, 22-56-76 Факс: (3432)606-602 E-mail: uec@medialt.ru

Таблица 1: Физические характеристики теплоносителя «Хот Блад М»

Фирма «ТЭКС», 129626 г. Москва, Кулаков пер. д.9 

Тел. (095) 286-0674, 160-0990 Факс (095) 287-7850 Http://www.aha.ru/~teks
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Н
орвегия — небольшая северная

страна, и норвежцы знают толк

в отоплении. Они научились бе-

речь свои природные ресурсы, не за-

бывая при этом об экологии. Поэтому

основной сектор теплоэнергетики ос-

нован на электроэнергии из возобнов-

ляемых источников — ветровые и гид-

роэлектростанции. Как результат, Нор-

вегия занимает первое место в мире по

производству электроэнергии на душу

населения, но при этом ни один кило-

ватт электроэнергии для производст-

венных нужд не производится путем

сжигания топлива. Полностью отсутст-

вует доля ТЭЦ в производстве электро-

энергии для промышленных целей.

Норвегия — самая благополучная

страна по экологической обстановке в

Европе — полностью отсутствуют вы-

бросы топочных газов (СО2, NO2, SO2).

По вышеуказанным причинам в систе-

мах электрического отопления и горя-

чего водоснабжения Норвегия занима-

ет одно из ведущих мест в мире. 

Varmeteknikk — одна из ведущих

компаний в Норвегии, которая произ-

водит электрокотлы. Эта компания в

1995 г. была выделена, как самостоя-

тельная производственно-инжинирин-

говая группа  компании АВВ. В этом же

году был основан завод по производст-

ву электрокотолов в Осло, который был

ориентирован в основном на государст-

венные заказы.

Применение новейшей и надежной

технологии является гарантом как высо-

кой надежности в эксплуатации, так и

длительной службы.

Varmeteknikk выпускает очень широ-

кий спектр котлов — от 9 кВт до 1200

кВт.

Эти котлы были сконструированы с

расчетом на избыточное давление 6

бар, тестируемое давление 16 бар, и на

допустимую температуру 120°С.  Хотя

эксплуатационное давление не превы-

шает 3 бар, основа электрокотла — это

бак, выдерживающий высокое давле-

ние, с нагревательными элементами, ко-

торые смонтированы сверху. Системы

управления, регулирования и защиты

настолько совершенны, что исключает

любое присутствие эксплуатационного

персонала, который бы следил за рабо-

той котла. Срок службы котлов без ре-

монта — до 20 лет непрерывной работы

в закрытых системах отопления. 

Благодаря совершенным устройствам

регулирования и управления, котлы мо-

гут использоваться как для получения

горячей воды, так и для отопления, в

комбинации с любыми отопительными

системами на других энергоносителях.

Котлы управляются автоматически по

любой функции — это снижает эксплу-

атационные расходы до минимума. Они

хорошо интегрируются в существующую

систему отопления и могут использо-

ваться комбинированно в параллельной

работе с другими источниками тепла в

часы пиковых нагрузок. Система регули-

рования позволяет применять любые

функции энергосбережения (ограниче-

ние мощности в часы пиковых нагрузок

по таймеру, снижение температуры в

ночное время и выходные дни, компен-

сирование мощности по функции на-

ружной температуры и т.д.). Все это

возможно благодаря совершенной сис-

теме регулирования. 

Некоторые пояснения по системе ре-

гулирования, которые будут интересны

профессионалам. Система регулирова-

ния и управления котла базируется на

электронном блоке ELTEX, который ис-

пользует ПИД (пропорциональное инте-

грально-дифференциальное) регулиро-

вание мощности при помощи 7-ми, 15-

ти или 30-ти ступенчатого переключате-

ля. Профессионалы знают, что ПИД-ре-

гулятор — это самонастраивающийся

регулятор, который исключает из сигна-

лов регулирования нехарактерные воз-

мущения, тем самым, исключая неоправ-

данное включение или отключение сту-

пеней мощности. Базируясь на функци-

ях внешнего или внутреннего контроля,

регулятор предлагает большой набор

еще и дополнительных функций.

Современный дизайн и малые разме-

ры являются характерными внешними

чертами котлов Varmeteknikk.

Рабочий бак котла теплоизолирован

минеральным волокном. Внешний кор-

пус выполнен из покрытых пластиком

стальных пластин и съемной передней

дверцы, облегчающей свободный до-

ступ к системе ошиновки и к блоку

плавких предохраниетелей. Панель сис-

темы управления имеет легкий доступ

для просмотра всех заданных и текущих

параметров на дисплее. Самый мощный

котел SB 31200 (1200 кВт) имеет следу-

ющие размеры в мм: 1052 х 1794 х 1423

(ширина х глубина х высота).

Существует много причин для ис-

пользования электрических котлов фир-

мы Varmeteknikk:

- экономичное использование элект-

роэнергии с самым высоким К.П.Д.

теплопередачи и высокая эффектив-

ность установки,

- использование двойного режима ра-

боты для снижения эксплуатацион-

ной стоимости,

- безопасное низковольтное электро-

снабжение котла,

- легкая интеграция в существующие

теплоустановки и системы,

- производство тепла без загрязнения

окружающей среды,

- долгое время службы,

- прекрасный дизайн и компактность. 

Это новое поколение котлов, которое

появилось как результат многолетнего

опыта в изготовлении и эксплуатации

электрических котлов.

ООО «НОРТЕХ-М»

г. Москва, 129626, ул. 3-ья Мытищенская,

д.16, корп.47, офис 423

т./ф. (095) 287-99-57, 287-99-08 

Электроконвекторы SIEMENS 
Водонагреватели OSO
Электрокотлы Varmeteknikk

Инфракрасное оборудование
Электрическое Energotech
Газовое Roberts–Gordon

Varmeteknikk — электрические
котлы из Норвегии
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С
огласно СниП п. 3.11 — системы

отопления следует проектировать,

обеспечивая равномерное нагрева-

ние воздуха помещений, гидравлическую

и тепловую устойчивость, взрывопожар-

ную безопасность и доступность для очи-

стки и ремонта.

Промышленность предлагает широкую

палитру необходимой арматуры для вы-

полнения этих требований. Так, напри-

мер, термостатические вентили с предна-

стройкой, а также вентили на обратную

подводку дают возможность установить

необходимый расход на отопительном

приборе.

П. 3.59* СниП: У отопительных прибо-

ров следует устанавливать регулирующую

арматуру, за исключением приборов в

помещениях гардеробных, душевых, са-

нитарных узлов, кладовых, а также в по-

мещениях, где имеется опасность замер-

зания теплоносителя. В жилых и общест-

венных зданиях у отопительных прибо-

ров следует устанавливать, как правило,

автоматические терморегуляторы. 

Остановимся на термостатических

вентилях.

Функция термостатического вентиля

состоит в том, чтобы согласовать теплоот-

дачу радиатора в соответствии с теплопо-

требностью помещения. Чем меньше теп-

ла используется для достаточного нагре-

ва помещения, тем важнее правильно его

распределить.

Регулирование осуществляется по-

средством вентиля и термостатической

головки. 

Сердце регулятора — чувствительный

элемент внутри термостатической го-

ловки. Он расширяется от тепла помеще-

ния, приводит шпиндель вентиля в дви-

жение и автоматически закрывает вен-

тиль, когда желаемая температура в по-

мещении достигнута — не важно, за счет

отопления, зимнего солнышка или плиты

на кухне. Если температура в помещении

понижается, вентиль открывается и ото-

пительный прибор отдает тепло.

Желаемая температура устанавливает-

ся поворотом маховика, что, в свою оче-

редь, сдвигает рабочую точку чувстви-

тельного элемента. 

Термостатический вентиль является

пропорциональным регулятором, работа-

ющим без дополнительной энергии. Он

призван компенсировать воздействие

внешнего тепла, дросселируя расход на

отопительном приборе.По своей конст-

рукции он не является регулирующим

вентилем, который может отрегулировать

слишком высокую подающую температу-

ру или слишком большой расход, однако

выступает в роли ограничителя макси-

мальной нагрузки, который должен пре-

дотвратить нежелательный перегрев по-

мещения.

Если, к примеру, желаемая температу-

ра помещения составляет 20°С, то термо-

стат настраивается таким образом, чтобы

через отопительный прибор протекало

количество теплоносителя, нужное для

поддержания этого значения (при запла-

Расчет параметров
термостатических вентилей

Якушкина Елена

Корректный расчет параметров

вентилей как составных частей но-

вых и существующих систем отоп-

ления в соответствии с тепловой

нагрузкой - это компетентный и

профессиональный вклад в испол-

нение предписаний для систем цен-

трального отопления.

Отопление
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нированной подающей температуре). За

счет солнечных лучей, присутствия лю-

дей, освещения или плохого регулирова-

ния системы отопления температура по-

вышается. Чувствительный элемент рас-

ширяется и давит на шпиндель вентиля.

Шпиндель опускается. При 21°С вентиль

закроется на 50% от соответствующего

значения при 20°С, а при 22°С закроется

полностью. (пропорциональное отклоне-

ние 2 К). 

Характеристика вентиля — коэфици-

ент Kv означает количество теплоносите-

ля в м3/ч при потерях давления на нем в

1 бар. Значение Kv регулируемого венти-

ля находится в диапазоне от 0 (закрыт)

до так называемого коэффициента Kvs

(вентиль полностью открыт). 

Коэффициент Kv, потери давления и

расход находятся в следующем соотно-

шении:

Kv — пропускная способность венти-

ля (м3/ч)

∆p — потери давления на вентиле

(бар)

V — расход (м3/ч) 

Для того чтобы каждое помещение

было достаточно нагрето, а малое коли-

чество тепла было распределено по жи-

лым единицам в соответствии с потреб-

ностями, необходима преварительная

настройка на термостатическом венти-

ле. Автоматически это способствует и

снижению шумов в системе. Если на

термостатических вентилях не выстав-

лена настройка, теплоноситель сначала

устремится туда, где сопротивление тру-

бопровода наименьшее, т.е. на участки,

расположенные ближе к насосу.

Методика расчета

Согласно п. 3.11. СниП необходимо

рассчитать расход теплоносителя в сис-

теме отопления с учетом отопительной

нагрузки. 

Если принять за основу немецкие

нормы, специфическая теплопотреб-

ность здания не должна превышать сле-

дующих величин:

• Q спец = 70 Вт/м2 для зданий с числом

квартир больше 2

• Q спец = 100 Вт/м2 для отдельно

стоящих зданий с числом квартир

от 1 до 2.

Эти значения теплопотерь на квад-

ратный метр отапливаемой полезной

площади используются для расчета па-

раметров источника тепла. 

При этом подразумевается, 

• что у здания хорошая теплоизоляция

• что выработка тепловой энергии и

распределение тепла соответствует

техническому уровню зданий

• что благодаря проведенной увязке

теплоноситель в нужных количествах

достигает каждого отопительного

прибора. 

Для подбора предварительной наст-

ройки вентиля необходимо знать расход

через отопительный прибор. Рассчита-

ем его по следующим формулам:

SN = отапливаемая полезная площадь

помещения

Qtv = нагрузка на 1 термостатический

вентиль в Вт

QSPEZ = удельная теплопотребность: 70

Вт/м2 для зданий с числом квартир

больше 2, 100 Вт/м2 для зданий с 1-2

квартирами. 

Vtv = расход через 1 термостатичес-

кий вентиль в л/ч

1,16= удельная теплоемкость воды в

Вт*ч/(кг*К)

∆p=перепад температур подаю-

щая/обратная в К

Vspez = удельный расход в л/(ч*м2):

3,0 л/(ч*м2) для многоэтажного дома,

4,3 л/(ч*м2) для домов на 1-2 семьи при

∆p=20°С

n — количество отопительных при-

боров (шт).

Целью проведения этих расчетов яв-

ляется подбор термостатических венти-

лей простыми средствами. Сперва рас-

считывается нагрузка на каждое поме-

щение. Отсюда рассчитываются расход

и нужная настройка вентиля. На грузка

на термостатический вентиль вычисля-

ется по формуле:

где SN= отапливаемая полезная пло-

щадь в м2.

Если теплопотребность одного поме-

щеня покрывают несколько отопитель-

ных приборов одинаковой мощности,

применяется формула:

При расчете расхода VTV учитываются

удельная теплоемкость воды и перепад

температур между подающей и обрат-

ной линиями.

При этом перепад температур зави-

сит от вида систем отопления. Как пра-

вило, он составляет.

20 К — для стандартных двухтруб-

ных систем отопления

15 К — для низкотемпературных си-

стем

10 К — для систем напольного отоп-

ления.

Чтобы обеспечить минимальные шу-

мы в системе отопления, перепад дав-

ления в отопительном контуре / ветви

не должен превышать 200 мбар (что со-

ответствует напору насоса в 2,0 м). Ка-

кую-то часть давления должен погасить

на себе вентиль на отопительном при-

боре. Его “вклад” должен составлять от

30 до 70 % перепада давления в отопи-

тельном контуре, т. е. в идеале состав-

лять от 40 до 100 мбар, минимум 34

мбар и максимум 150 мбар. Если при-

держиваться приведенных границ, мож-

но быть уверенным, что в системе отоп-

ления не возникнет шумовых помех.

Практически все производители

предлагают термостатические вентили

с преднастройкой. Это значит, что уже

во время монтажа каждый термостати-

ческий вентиль можно настроить та-

ким образом, чтобы каждый отопи-

тельный прибор действительно полу-

чал необходимое количество теплоно-

сителя. Это достигается следующим

образом: в области тарелки вентиля

регулируется размер отверстия, что ве-

дет к желаемой потере давления на

нем. Таких же результатов можно до-

биться и с помощью вентилей на об-

ратную подводку. Это полностью ис-

ключает избыток или недостаток теп-

лоносителя. 

Подобрать значение настройки вен-

тиля Oventrop можно с помощью диа-

граммы.

Однако правильно рассчитать значе-

ния преднастройки еще не достаточно.

Чтобы в конце отопительного периода

цель экономии была достигнута, венти-

лем нужно регулярно пользоваться. 

В разных помещениях Вашей квар-

тиры настройки вентилей должны быть

неодинаковы. Как правило, в спальне и

коридоре не должно быть так жарко,

как в ванной и детской комнате. И за-

крывайте вентили, когда проветривае-

те. Не отапливайте улицу.

Однако не переусердствуйте! Пусть

тепла будет достаточно.

Кстати, в отличие от других инвести-

ций в энергосберегающие технологии,

затраты на термостатические вентили

окупаются в среднем за два года.

V
Kv= ——

∆p

SN * QSPEZ
Qtv = —————

n

SN * QSPEZ
Qtv = —————

n

Qtv = SN * QSPEZ

Vtv = SN * VSPEZ

Qtv 
Vtv = —————

1,16 * ∆p

Qtv 
Vtv = —————

1,16 * ∆p
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П
о результатам продаж за 2000 год

оборот компании составил 1,5

млрд долларов, а по количеству

произведенных отопительных систем

(650000 единиц или 12% Европейского

рынка) компания занимает второе место

в Европе. 

Приоритетные направления деятель-

ности компании: производство отопи-

тельных систем мощностью от 15 кВт  до

3 МВт, таких как настенные газовые кот-

лы, напольные чугунные газовые котлы,

котлы, работающие на мазуте, твердом

топливе, газовые и дизельные горелки;

накопительные электрические водона-

греватели — бытового и промышленного

назначения — c эмалированными баками

емкостью до 20000 литров («Rycroft» Ан-

глия) и с баками из нержавеющей стали

емкостью до 3000 литров.

Представляем основные компании,

входящие в холдинг BAXI Group: 

BAXI SPA («БАКСИ С.П.А.»)

Итальянская компания BAXI SpA зани-

мается производством оборудования для

отопления и горячего водоснабжения уже

более 50 лет. Ассортимент выпускаемой

продукции включает настенные газовые

котлы, напольные газовые котлы с чугун-

ным теплообменником и электрические

накопительные водонагреватели. Внутри

холдинга  BAXI GROUP компания BAXI SpA

является центром по производству на-

стенных котлов и на сегодняшний день

занимает первое место в Италии по про-

изводству настенных газовых котлов. В

начале 2001 года мощность завода была

увеличена до производства 1500 настен-

ных котлов в день, в основном  представ-

ленных такими моделями как  LUNA, ECO,

SLIM. В спектре продукции 50 моделей

настенных и 19 моделей напольных кот-

лов. С 1965 года BAXI SPA производит вы-

сококачественные эмалированные  элект-

рические водонагреватели накопительно-

го типа от 10 до 300 литров. 

C.I.CH («СиАйЭйч»)

Компания C.I.CH,

известная своей тор-

говой маркой

CHAPPEE, основана в

1929 году и является

одним из лидеров по

производству отопи-

тельных систем во

Франции мощностью

от 16 кВт до 3 МВт.

Оборот компании —  более чем 1,2

млрд франков. Компания C.I.CH произ-

водит чугунные и стальные котлы, газо-

вые и дизельные горелки, работающие

на газе и дизельном топливе. Общий

объем производства составляет 100000

котлов в год. 40% продукции поставля-

ется на экспорт. 

BROTJE HEIZUNG («БРОТЬЕ ХАЙ-

ЦУНГ»)

Компания основана в 1919 году, и

входит в четверку крупнейших произво-

дителей Германии. Оборот компании со-

ставляет 300 миллионов DM. Компания

специализируется на производстве кон-

денсационных котлов с КПД равным

105% – 117%. Приоритетами в деятель-

ности компании являются  качество и

экологичность продукции. Бoльшая

часть продукции отмечена знаком «Very

good» независимой немецкой организа-

ции потребителей Stiftung Warentest. 

HEATRAE SADIA HEATING LTD («ХИТРА

САДИА ХИТИНГ ЛТД»)

Компания HEATRAE SADIA HEATING

LTD является крупнейшим производите-

лем в Англии электрических водонагре-

вателей накопительного типа от 10 до

3000 литров c мощностью нагреватель-

ных элементов до 72 кВт. Внутренние

баки водонагревателей изготавливают-

ся из меди или нержавеющей стали со

сроком гарантии до 25 лет. 

«BAXI A/S» («БАКСИ А/С»)

Датский завод за 70 лет своего разви-

тия стал крупнейшим скандинавским про-

изводителей отопительных систем, ис-

пользующих для работы солнечную энер-

гию, жидкое и твердое топливо, природ-

ный и сжиженный газ. Продукция завода

находит применение в отоплении коттед-

жей и небольших фермерских хозяйств. 

Одним из приоритетных направле-

ний дальнейшего развития холдинга

BAXI GROUP является рынок России и

стран СНГ. Запланированы большие ин-

вестиции в развитие этого региона.

Первым шагом в этом направлении ста-

ло открытие в январе 2002 года офици-

ального представительства BAXI в Рос-

сии. Основными задачами, которые воз-

лагаются на представительство, являют-

ся: продвижение торговой марки BAXI в

России, развитие дилерской сети, оказа-

ние маркетинговой, рекламной и техни-

ческой поддержки.

Одной из составляющих успеха ком-

пании БАКСИ в России является сотруд-

ничество с ведущими российскими ком-

паниями —  профессионалами в облас-

ти отопления и домашнего комфорта. В

настоящий момент мы расширяем круг

наших дилеров и приглашаем все заин-

тересованные компании к сотрудничест-

ву. Мы уверены, что вместе с вами мы

добьемся еще большего успеха, резуль-

татом которого станет тепло и уют во

многих российских семьях.

Наш адрес: Компания «БАКСИ» Представительство в России: Россия, 123610, Москва, Краснопресненская наб. 12, 

«Международная-2», офис 806 Тел./Факс  +7 095 2582071/72/73 E-mail: baxi@baxi.ru

Холдинг BAXI GROUP («БАКСИ Груп») был основан в Англии

в 1866 году. На сегодняшний день в его структуру входят 28

компаний и  35 заводов, расположенных в Западной Евро-

пе, с количеством сотрудников более 7500 человек. Хол-

динг BAXI GROUP является одной из крупнейших и наиболее

профессиональных компаний в области отопления и домаш-

него комфорта.

— ЗВЕЗДА КОТОРАЯ ГРЕЕТ
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К
ачества, как известно, не бывает

много. Так и в достижении такой

цели, как полная чистота, трудно

найти предел, который нельзя было бы

преодолеть.

В области теплоэнергетики от чистоты

зависит много, но мы хотим привлечь

внимание специалистов, и не только их, к

чистоте маленьких и больших трубок теп-

лообменников, один из видов которых —

радиатор отопления — находится у нас в

квартирах.

Так вот чтобы вода в радиаторах и

кранах горячей воды была горячей, она

должна сначала пройти через те самые

маленькие и большие трубки теплооб-

менников и, нагревшись в них, принести

тепло в наши дома.

И чем чище эти трубки, тем эффек-

тивнее работа котельных, ТЭЦ и атом-

ных станций, тем меньше тепла тратит-

ся впустую.

Способов очистки трубок существует

много, зачастую очень дорогих, но совсем

недавно ООО «Технопродсервис», актив-

но работающая с зарубежными партнера-

ми, изучив их опыт, предложила простой

и эффективный способ очистки не только

прямолинейных, но и «криволинейных»

трубок любой длины, и даже пересекаю-

щихся Т-образно.

Суть метода КСПО (комплектной систе-

мы пневмоочистки), как его назвали раз-

работчики, проста и доступна любому

предприятию.

Под воздействием воздуха (или воды,

для больших диаметров труб) в трубку

через приспособление в виде конуса, за-

пускается «пыж» из упругого и эластич-

ного материала, который, пролетая как

«пуля», своей боковой поверхностью

счищает с внутренней поверхности за-

грязнения. А чтобы такая пуля лучше чи-

стила, она сжимается в конусе почти в

два раза.

Если и это не помогает очищать твер-

дые отложения, «пыж» покрывают абра-

зивным покрытием, и тогда почти ника-

кие загрязнения не устоят перед таким

натиском. 

«Почти» потому, что, как говорят авто-

ры этого «пыжа», таких загрязнений им

не встречалось, но наверное они могут

быть, и «пыж» еще с ними встретится.

Получилось сухо, быстро и качествен-

но. И чисто, так как пыж вместе с грязью

попадает в мешок, откуда его достают,

ополаскивают и снова стреляют. 

Метод КСПО в 2001 году прошел про-

верку на котельных ГУП «ТЭК СПб» и объ-

ектах АО «Ленэнерго» и в этом году ак-

тивно применяется при подготовке теп-

лообменников к следующему отопитель-

ному периоду. Стоимость оборудования

для использования этой технологии ока-

залась в 45 раз меньше традиционных

высоконапорных насосов, впрочем и

применяемое давление воздуха или воды

тоже в 45 раз меньше — всего 6–10 атм. 

Метод зарегистрирован Федеральным

институтом промышленной собственнос-

ти не только для очистки, но и для нане-

сения защитного покрытия на внутрен-

нюю поверхность труб, которую пыж

только что очистил. 

Так что ООО «Технопродсервис» одной

полиэтиленовой «пулей» убил сразу двух

зайцев — и очистил трубу, и нанес защит-

ное покрытие от будущих загрязнений.

А насколько это качественно — каж-

дый может убедиться сам.

Пневматический пыж для очистки труб
И.Вершинин, marketiv@online.ru

РоСВЕП — СВЕП Интернешнл АБ
109147, Москва, ул. Марксистская, 5 101000, Москва, Чистопрудный б-р, 5

тел.(095) 912-34-70, 911-03-61 Россия-Швеция тел.(095) 231-4866, 231-4865, 231-19-87

факс.(095) 911-9929 факс.(095) 231-1988

e-mail:  swep.russia@mtu-net.ru, сайт: http:/www.swep.ru
Самая обширная номенклатура пластинчатых теплообменников для: отопления, горячего водоснабжения,
кондиционирования и вентиляции, технологических процессов в промышленности, холодильной техники
(испарители, конденсаторы, экономайзеры), судостроения, охлаждения масла и т.д. . . 
Российское производство самых высокоэффективных теплообменников SWEP типа GX. Сервисное и гарантийное
обслуживание.
Наша продукция сертифицирована Госстандартом РФ. 
Имеется санитарно — гигиеническое заключение.
Гарантийный срок увеличен.

Разборные и паянные пластинчатые теплообменники мощностью от 5 кВт до 100 Мвт.

В перечне возможных рабочих сред — более 100 наименований химических веществ.

Теплообменная поверхность может выполняться из нержавеющей стали, титана, никелевых сплавов.
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Скворцов Алексей Васильевич, 

генеральный директор 

ООО “Термоинжениринг-Сочи”

Объекты площадью от 500 до 2000 м2

имеют удивительную особенность — на

них с успехом могут применяться самые

разнообразные проектно-технические

решения — от бытовых сплит и мульти-

систем до промышленных канальных си-

стем, систем с изменяемым расходом

хладагента (типа City-Multi от Mitsubishi

Electric), сиcтем центрального кондици-

онирования и систем с кондиционера-

ми-доводчиками (фэн-койлами). Пра-

вильность и эффективность принятого

технического решения здесь определя-

ется, прежде всего, квалифицированно-

стью подхода проектно-монтажной ор-

ганизации и тех приоритетов, которые

предъявляет Заказчик к инженерным

системам.

Так, например, наименее энергопо-

требляющим будет проект с использова-

нием инверторных систем типа City-

Multi, которые позволяют к тому же до-

полнительно экономить энергию за счет

рекуперации (утилизации) тепла.

В то же время возможен вариант про-

екта (на примере пансионата «Весна», г.

Сочи), выполненного с применением

кондиционеров-доводчиков, который от-

личается значительно более низкой сто-

имостью и сочетает в себе системы как

кондиционирования, так и отопления. 

В любом случае — выбор за Заказ-

чиком, а задача проектно-монтажной

фирмы оказать услуги на высокопро-

фессиональном уровне. 

Е.Н.Бурмакинская, заместитель ди-

ректора группы компаний «Формула

Безопасности»

Выбор системы кондиционирования

любого объекта, безусловно, должен ре-

шаться на основе сравнительного ана-

лиза нескольких вариантов технических

решений. При работе на объектах пло-

щадью от 500 до 2000 м2 основополага-

ющими являются архитектурно-строи-

тельные, экономические требования, а

так же наличие или отсутствие на объ-

екте высококвалифицированной служ-

бы эксплуатации. Отсутствие выделен-

ных технических помещений, минималь-

ное расстояние за подшивными потол-

ками для прокладки сетей, являются ти-

пичными для таких объектов.

Точка зрения специалиста:
Системы кондиционирования для
объектов площадью 500–2000 м2



43
сантехника ■ отопление ■ кондиционирование ■ 6/2002

Решением, наиболее полно удовле-

творяющим заинтересованные сторо-

ны, по мнению специалистов ОАО «ФПК

«Формула Безопасности», является

применение мультизональных систем

кондиционирования с регулируемым

расходом хладагента.

Наличие всей номенклатуры обору-

дования на складе в Европе, у такого

признанного лидера в производстве

данного класса техники, как

«Mitsubishi Electric», с одной стороны,

простота в проектировании, возмож-

ность монтажа, как в ходе строитель-

ных работ, так и в уже готовых поме-

щениях, с другой стороны, делают это

решение наиболее привлекательным

для подобных объектов. А незначи-

тельное превышение единовременных

капитальных затрат, в короткий срок

компенсируется низкими ежегодными

эксплуатационными расходами.

Компания «ТЕПЛОИМПОРТ», 

г. Москва, А.А. Кагнер, руководи-

тель проекта

В настоящее время ускоренными

темпами развивается строительство ад-

министративных зданий небольшого и

среднего размера. Применение совре-

менных строительных материалов тре-

бует использования и современных си-

стем центрального кондиционирования. 

Старые системы центрального кон-

диционирования (использование од-

ного центрального агрегата с раздачей

воздуха по помещениям) не устраива-

ют Заказчиков по ряду причин. Это и

использование больших площадей для

оборудования, и размеры воздухово-

дов, требующих занижения подвесного

потолка, и, наконец, низкая энергоэф-

фективность такой системы.

Сейчас успешно конкурируют два

основных направления в центральном

кондиционировании:

1) Водяные системы с установкой хо-

лодильной машины и вентиляторных до-

водчиков. Холодоносителем в таких сис-

темах является вода (реже этиленгли-

коль). Температурный режим в помеще-

ниях контролируют вентиляторные до-

водчики. Воздушный режим поддержи-

вают автономные приточно-вытяжные

установки, которые подбираются исхо-

дя из санитарных норм. Финансовые

показатели данной системы наиболее

эффективны для зданий площадью бо-

лее 5000 м2.

2) Фреоновые системы с установкой

комрессорно-конденсаторных агрега-

тов и внутренних блоков. Холодоноси-

телем в данных системах является

фреон. Наружные блоки систем обыч-

но устанавливаются на кровле здания

или во дворе. К одному наружному

блоку можно подсоединить до 32 внут-

ренних блоков, которые поддерживают

заданный температурный режим в по-

мещениях. Такие системы называются

VRF — Variable Refrigerant Flow (Систе-

мы с изменяемым расходом хладаген-

та). Экономический показатель этих

систем наиболее выгоден для зданий

площадью до 3000 м2. Отсутствие боль-

ших эксплуатационных затрат, энерго-

эффективность и удобство сервисного

обслуживания позволяют быстро оку-

пить капитальные затраты на строи-

тельство систем кондиционирования.

Некоторые из систем VRF (например

система WR2 фирмы «Mitsubishi

Electric») могут работать круглогодич-

но, т.к. имеют водяное охлаждение

конденсатора и наружные блоки уста-

навляваются внутри здания. Подобная

система имеет двойную утилизацию

тепла: во фреоновом контуре и в водя-

ном. Воздушный режим в здании под-

держивают автономные приточно-вы-

тяжные установки, которые подбира-

ются исходя из санитарных норм. 

Попов Р.Е., частный предпринима-

тель

Задачу, которую приходится решать

инженеру при проектировании системы

кондиционирования воздуха, можно

разделить на несколько частей:

- ассимиляция тепло-влаговыделений;

- подача свежего воздуха в помеще-

ние;

- удаление вредных примесей.

Для решения этих задач можно ис-

пользовать:

- систему центрального кондициони-

рования;

- систему “чиллер-фанкойл” вместе с

системой вентиляции;

- систему крышных кондиционеров;

- сплит-системы канального типа

большой мощности с подмесом на-

ружного воздуха;

- мультизональные системы, которые

позволяют включать в свою конфи-

гурацию приточно-вытяжные уста-

новки.

У каждого из перечисленных спосо-

бов есть свои достоинства и недостат-

ки. При центральном кондиционирова-

нии целесообразно использовать реку-

ператоры и частичную рециркуляцию

воздуха. Это позволит сэкономить на

мощности холодильной машины.

Хорошим решением может стать ус-

тановка руфтопов. Для удаления воз-

духа можно использовать как естест-

венную вытяжку, так и принудитель-

ную.

Системы чиллер-фанкойл и мульти-

зональные системы позволяют поддер-

живать температуру в каждом помеще-

нии индивидуально, но требуют преду-

смотреть систему вентиляции отдель-

но. Мультизональные системы допол-

нительно отличает простота обслужи-

вания.

Десятниченко Е.А., генеральный

директор компании «БРИЗ-Сочи»

В настоящее время отмечается на-

растающий интерес наших потребите-

лей к мультизональным системам. На-

ша компания уже давно работает с си-

стемами «Сити Мульти» производства

Мицубиси Электрик. Возможность од-

новременного раздельного обогрева и

охлаждения различных помещений с

помощью двухтрубной системы выгод-

но отличает эту технику от подобных

ей. Помимо этого мультизональные си-

стемы имеют ряд достоинств: надеж-

ность в работе, низкий уровень шума,

четкая работа систем диагностики и

защиты, удобство монтажа, высокий

запас прочности при работе в неблаго-

приятных условиях. Технику Мицубиси

Электрик отличает еще и полный набор

технической документации и поддерж-

ка специалистов фирмы. 

Мы установили такие системы на

гостиницу «Жемчужина» в г.Сочи. Гиб-

кая система многоуровневого управле-

ния позволяет решать ряд проблем да-

же в случае неквалифицированной

эксплуатации. С ростом потребитель-

ской культуры системы типа «Сити

Мульти» несомненно будут пользовать-

ся еще большим спросом в нашем ре-

гионе и по стране.
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ФИЛЬТРЫ

Широкий набор фильтров малой,

средней и высокой эффективности (от

G3 до F14), удовлетворяет всем требова-

ниям заказчиков. Эти фильтры исполь-

зуются в кондиционерах разного уров-

ня: от «бытового» кондиционера до

кондиционеров, обеспечивающих пода-

чу воздуха в сверхчистые помещения. 

Фильтры предназначены для уста-

новки в корпусе, они располагаются на

входе и выходе воздушного потока.

Рассмотрим подробнее некоторые ви-

ды фильтров.

Фильтры средней эффективности

и металлические фильтры

— металлические гоф-

рированные алюминие-

вые фильтры класса G1

(массовая эффектив-

ность 80%) и гофриро-

ванные фильтры из

синтетического волокна класса EN779

G3 (массовая эффек-

тивность 80%) толщи-

ной 48 мм на направ-

ляющих для боковой

вставки и удаления.

Применяются при высокой концентра-

ции пыли, с грубой очисткой от нее,

для помещений с невысокими требова-

ниями к очистке воздуха.

Роликовый фильтр

— автоматический ро-

ликовый фильтр класса

G3 (массовая эффек-

тивность 80%). Фильтр

поставляется с элект-

роприводом, дифференциальным реле

давления загрязнения фильтра и авто-

матической заменой перемоткой ткани,

микровыключателем замены кассеты и

электрощитком.

Карманные фильтры

— классов G4, F7, F8 и

F9, длиной 535 мм. Ус-

танавливаются на кар-

касе с уплотнением и

крепятся с помощью

защелок.

Жесткий карманный фильтр

— класса F9, длиной

292 мм. Устанавливает-

ся на каркасе с уплот-

нением, крепится с по-

мощью защелок. При-

меняется для сепарирования пыли в

вентиляционном оборудовании, обслу-

живающем помещения с невысокими

требованиями к чистоте воздуха.

Абсолютный фильтр

— класса EN1822 H13,

глубиной 292 мм, вы-

полнен из стекловолок-

нистой прессованной

бумаги, собранной в

листы на каркасе из оцинкованной

стали. Применяется для очистки воз-

духа от сверхтонкой пыли в помещени-

ях с повышенными требованиями к чи-

стоте воздуха (чистые комнаты).

Фильтры из активированного угля

— выполнены в виде

цилиндров из оцинко-

ванной перфорирован-

ной стали с активиро-

ванным углем, длиной

470 мм, вставлены в корпус. Применя-

ются в системах вентиляции и конди-

ционирования для поглощения паров и

газов токсичных веществ, которые не

улавливаются другими типами фильт-

ров.

ТЕПЛООБМЕННИКИ

Выполняются в соответствии с ин-

дивидуальными требованиями и имеют

оптимальные размеры для соответст-

вующего корпуса.

Водяные теплообменники — изго-

тавливаются из медных трубок диамет-

ром 5/8’’, с алюминиевым оребрением

различного шага. По заказу оребрение

может быть медным или из луженой

меди. Трубки обычно расположены

треугольником с шагом 6030. Стальные

или медные коллекторы имеют кран

для спуска воздуха и дренажные кла-

паны. Теплообменники охлаждения

имеют встроенный дренажный алюми-

ниевый поддон (по заказу поддон мо-

жет выполняться из нержавеющей ста-

ли).

Паровые теплообменники — изго-

тавливаются из стальных труб и со

спиральным алюминиевым оребрени-

ем. Коллектор выполнен из стали. Для

улучшения дренажа конденсата трубки

расположены вертикально или наклон-

но.

Фреоновые теплообменники —

выполнены из медных трубок и алюми-

ниевых ребер. По заказу оребрение

может быть медным или из луженой

CLIVET
Особенности внутренних компонентов

центральных кондиционеров
Мы продолжаем рассматривать конструктивные особенности систем кондиционирования CLIVET. Начало статьи см.

журнал „С.О.К.» №3,4, где упоминалось об общих конструктивных особенностях и основных секциях центральных кон-

диционеров CLIVET. В данной статье речь пойдет об их отдельных компонентах.
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меди. На входе установлен медный

коллектор и распределитель. Теплооб-

менники непосредственного кипения

фреона имеют встроенный сепаратор и

дренажный алюминиевый поддон (по

заказу поддон может выполняться из

нержавеющей стали). 

Теплообменники прямого расши-

рения — выполнены из медных трубок

и алюминиевых ребер. По заказу ореб-

рение может быть медным или из лу-

женой меди. На входе установлен мед-

ный коллектор и распределитель. Теп-

лообменники прямого расширения

имеют встроенный дренажный алюми-

ниевый поддон (по заказу поддон мо-

жет выполняться из нержавеющей ста-

ли). 

Электронагреватели — выполнены

из оребренных нагревательных эле-

ментов, имеют встроенный термостат.

Электронагреватели запитываются

трехфазным напряжением и подключе-

ны к электрощитку.

РЕКУПЕРАТОРЫ

В центральных кондиционерах

Clivet используются все известные ти-

пы рекуператоров — пластинчатые,

перекрестноточные, из алюминиевого

сплава или нержавеющей стали, вра-

щающиеся теплообменники, а также

теплообменники с фиксированными

или поворотными тепловыми трубами

для работы зимой или летом. Сущест-

вуют теплообменники с двойной теп-

лообменной поверхностью, устанавли-

ваемые внутри кондиционера или сна-

ружи, для выполнения специфичных

проектных задач.

Пластинчатые

рекуператоры

— выполнены из

алюминиевых пла-

стин. Устанавлива-

ются в собственной

секции с фильтра-

ми на каждой ли-

нии (эффективнос-

тью G3) и имеют

алюминиевый дре-

нажный поддон.

Секция может иметь рециркуляцион-

ный воздушный клапан, обеспечиваю-

щий работу 3-ходовой смесительной

камеры. Обводной воздушный клапан

пластинчатого рекуператора позволяет

обеспечить режим свободного охлаж-

дения (free-cooling).

Вращающийся рекуператор

— имеет вращаю-

щийся рекупераци-

онный барабан с

приводом и электри-

ческим концевиком.

Алюминиевый бара-

бан обеспечивает передачу ощутимого

тепла, барабан из гигроскопичного

алюминия передает ощутимое тепло и

скрытое тепло парообразования.

Рекуператоры с тепловыми трубами

— выполняются из медно-алюминие-

вых змеевиков с замкнутым контуром,

заполненным хладагентом. 

УВЛАЖНИТЕЛИ

Секции увлажнения всех типов, на

воде или паре, легко инспектируются

при плановом обслуживании и сани-

тарной обработке. Баки выполняются

из алюминиевого сплава или нержаве-

ющей стали и испытываются индиви-

дуально.

Поверхностные увлажнители на

проточной воде — поверхностные

адиабатические увлажнители на про-

точной воде, толщиной 100 или 200

мм, в вдвигаемом корпусе. Водяной

поддон выполнен из алюминия или, по

заказу, из нержавеющей стали. Имеет

патрубки с резьбой для муфтового со-

единения труб на подающей и дренаж-

ной линиях. 

Поверхностные увлажнители с

рециркуляционным насосом

— поверхностные адиа-

батические увлажните-

ли с рециркуляционным

насосом со стальным

сетчатым фильтром, по-

плавковым клапаном

подпитки воды, обвод-

ным клапаном толщиной 100 или 200

мм, во вдвигаемом корпусе. Водяной

поддон выполнен из алюминия или, по

заказу, из нержавеющей стали. Имеет

патрубки с резьбой для муфтового со-

единения труб на линии перелива, по-

дающей и дренажной линиях. 

Паровые увлажнители — могут

комплектоваться генера-

тором пара (с погруж-

ными электродами). По-

ставляются с распреде-

лителем пара, дренажным алюминие-

вым поддоном конденсата (по заказу

из нержавеющей стали) и отделителем

влаги. Фильтр, клапан и сифон постав-

ляются только по заказу.

Генератор пара с погружными элек-

тродами имеет электронную систему.

Увлажнительные распылительно-

го типа — распыляют воду с помощью

воздуха высокого давления. 

Поставляются с рас-

пылительной рампой

из нержавеющей ста-

ли, на которой уста-

новлены распыли-

тельные форсунки из стали AISI 316,

запорный клапан или модуль управле-

ния в корпусе, дренажный поддон кон-

денсата, отделитель влаги.

Форсуночный увлажнитель

— поставляется в

корпусе с двойными

стенками. Укомплек-

тован водяным под-

доном, уравниваю-

щим водяным клапа-

ном на входе, отделителем влаги на

выходе, одной или двумя рампами с

форсунками, рециркуляционным насо-

сом, стальным фильтром на входе, кла-

паном уровня воды, клапаном перели-

ва и дренажа, поплавковым клапаном.

ВЕНТИЛЯТОРНАЯ СЕКЦИЯ

Все модели вентилято-

ров, использующиеся в

центральных кондиционе-

рах Clivet, удовлетворяют

требованиям стандарта DIN

323, с загнутыми вперед и назад ло-

патками. Дополнительные опции кон-

диционеров специального назначения

включают: покраску по сертифициро-

ванной технологии, искрозащищенный

вход, самосмазывающиеся подшипни-

ки с ресурсом более 20000 рабочих

часов, дренажную пробку внизу улитки

вентилятора, радиальный воздушный

клапан для изменения расхода возду-

ха, и версии, выполненные полностью

или частично из нержавеющей стали.

Вентиляторная секция имеет каркас

для установки вентилятора и двигате-
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ля, сам двигатель и вентилятор, уст-

ройство натяжения ремня со шкивами,

гибкую вставку на выходе вентилято-

ра, антивибрационные опоры, микро-

выключатель остановки вентилятора

при открытии инспекционной двери. 

Стандартно шкивы двигателей до

1,1 кВт выполняются регулируемыми.

Под заказ регулируемый шкив может

устанавливаться на двигателях до 11

кВт. 

Имеется три версии вентиляторов

каждого типа, выбор которых опреде-

ляется размерами и рабочими нагруз-

ками. Версии отличаются усилением

корпуса вентилятора, креплением вала

вентилятора, антивибрационными эле-

ментами. 

Для повышения надежности работы

кондиционера могут устанавливаться

два электродвигателя, работающие на

один вентилятор. В случае отказа од-

ного двигателя — в работу включается

второй двигатель. Обычно бывает не-

обходимо перекинуть приводной ре-

мень с отказавшего двигателя на ре-

зервный. В ряде случаев такая схема

оказывается неприемлемой из-за не-

обходимости остановки кондиционера.

Поэтому для особо важных объектов

возможна установка двух параллель-

ных вентиляторов, каждый из которых

подключен к своему независимому

электродвигателю. При отказе одного

вентилятора, второй двигатель и вен-

тилятор могут включаться автоматиче-

ски. Вентиляторы с электродвигателя-

ми устанавливаются в отдельных, не

связанных между собой отсеках, раз-

деленных перегородкой. На выходе

каждого вентилятора устанавливаются

инерционные решетки, выполняющие

роль обратного клапана и предотвра-

щающие перетекание потока через от-

ключенный вентилятор.

Центробежные вентиляторы с

лопатками, загнутыми вперед — с

двойным входом типа DWDI. Выпус-

каются в варианте установки элект-

родвигателя на корпусе вентилятора

или на отдельной платформе, с эле-

ментами натяжения ремня. Вентиля-

торы с лопатками, загнутыми вперед,

обеспечивают одинаковые рабочие

характеристики по расходу и напо-

ру, что и вентиляторы с лопатками,

загнутыми назад, но при меньшем

диаметре колеса и более низкой ча-

стоте вращения. Они имеют меньший

размер и создают меньше шума.

Центробежные вентиляторы с ло-

патками, загнутыми назад — имеют

двойной вход типа DWDI. Выпускаются

в варианте установки электродвигате-

ля на отдельной платформе, с элемен-

тами натяжения ремня. Эти вентилято-

ры легче переносят перегрузки по рас-

ходу воздуха, и дают экономию элект-

роэнергии примерно на 20%.

Центробежные вентиляторы с

профилированными лопатками, за-

гнутыми назад — с двой-

ным входом типа DWDI.

Выпускаются в варианте

установки электродвигате-

ля на отдельной платфор-

ме, с элементами натяжения ремня.

Профилирование лопаток позволяет

существенно снизить шум, создавае-

мый вентилятором, и улучшить харак-

теристики вентилятора.

Бескорпусные вентиляторы

— одностороннего всасы-

вания, с прямым приводом

от электродвигателя, уп-

равляемого инвертором. В

этом случае корпус центрального кон-

диционера выполняет роль улитки

вентилятора.

Шумоглушители — имеют два раз-

мера: 90 мм — средние секции, 1500

мм — высокоэффективные секции шу-

моглушения. Для каждой секции вы-

числяется снижение шума на 8-октав-

ных полосах частот.

СВОБОДНЫЕ СЕКЦИИ

Свободные секции могут устанавли-

ваться для выполнения дополнитель-

ной проверки заказчиком установлен-

ных агрегатов. Могут поставляться с

дренажным поддоном и инспекцион-

ными дверями.

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Центральный кондиционер CLIVET

может дополнительно комплектовать-

ся:

• лампой освещения с внешним вы-

ключателем;

• воздушными манометрами; 

• инверторами для электродвигателей

вентилятора;

• точками замера давления;

• лючками замера давления;

• основанием с регулируемыми нож-

ками.

ПРОГРАММА ПОДБОРА

Для максимального удобства компа-

ния CLIVET предлагает компьютерную

программу подбора центральных кон-

диционеров серии НС, разработанную

для Windows. Она позволяет быстро

определить конфигурацию на основе

спецификации и проектных данных.

Программа имеет дружественный ин-

терфейс, в котором элементы выбира-

ются и позиционируются графически,

с помощью ясного комплекта пикто-

грамм, давая, таким образом, качест-

венное решение, ускоряющее работу

по подготовке и оценке размеров сис-

тем с центральным кондиционером.

Программа создает отчет, определя-

ющий технические и эксплуатацион-

ные характеристики выбранных эле-

ментов наряду с общими размерами,

необходимыми для стыковки с осталь-

ной установкой.
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П
оэтому мы хотели бы остановится

на данных, приводимых в таком

надежном, и что важно независи-

мом источнике информации, как изда-

ния ассоциации EUROVENT.

Независимая европейская ассоциа-

ция EUROVENT объединяет компании,

работающие в области кондициониро-

вания и холодоснабжения.

Одно из основных направлений дея-

тельности EUROVENT — это программа

сертифицирования для предоставления

потребителям достоверных характерис-

тик кондиционерного оборудования.

Для этого ассоциация проводит замеры

всех основных технических параметров

в своих независимых лабораториях в

условиях полностью идентичных для

всего оборудования. Программа являет-

ся добровольной для фирм-производи-

телей и предполагает их полное невме-

шательство в проводимые испытания. В

настоящий момент более 40 торговых

марок предлагаемых в Европе, среди ко-

торых есть практически все присутству-

ющие на Российском рынке, сертифици-

рованы EUROVENTом. При этом участие

в данной программе стало за это время

обязательным условием для всех круп-

ных фирм-производителей, подтвержда-

ющим их открытость по отношению к

потребителю. Данные, публикуемые ас-

социацией в технических бюллетенях и

на сайте, давно уже признаны самыми

достоверными.

В качестве характеристик, которые

EUROVENT выделяет, как основные, сле-

дует отметить энергоэффективность и

рабочий шум внутреннего и наружного

блоков.

Энергоэффективностью называют от-

ношение потребляемой электроэнергии

к вырабатываемой мощности охлажде-

ния (Параметр EER) или мощности на-

грева (Параметр COP). Чем выше эти па-

раметры, тем больше эффективность ра-

боты кондиционера. Правда, в нашей

стране в связи с относительно невысо-

кими тарифами на электроэнергию

энергоэффективность зачастую не явля-

ется самым важным фактором. Кроме

того, следует учесть, что увеличение

данных коэффициентов очень часто

связано с увеличением размеров либо

уровней шума наружного и внутреннего

блоков. Поэтому производители посто-

янно находятся перед выбором — либо

сделать блок компактнее, либо эффек-

тивней. Кроме того, у ряда оборудова-

ния, а именно инверторов сравнение по

эффективности при номинальной мощ-

ности не совсем корректно в связи с

тем, что основное время подобные сис-

темы работают на средней мощности.

На шумовых характеристиках оста-

новимся более подробно. Cуществует

несколько разных величин, характери-

зующих шум. Уровень Звуковой Мощно-

сти — данная величина является абсо-

лютной и не зависит от условий изме-

рения. Уровень Звукового Давления, и

Уровень Шума являются параметрами

на величину которых большое влияние

оказывают условия измерения – на ка-

ком расстоянии замерялись, в помеще-

нии какого объема, свойств помещения,

места расположения измерительных

приборов относительно блока и т.д.

Ассоциация EUROVENT в качестве

показателя наиболее точно характери-

зующего соотношения шумов различно-

го оборудования выбрала Уровень Зву-

ковой Мощности, измеряемый в дБА.

Для наглядности сведем параметры

указанные EUROVENT, дополнив их по-

яснением класса оборудования (стан-

дартные/инверторные), в единую таб-

лицу для наиболее распространенных

систем кондиционирования типа сплит

с настенным внутренним блоком, тепло-

холод, мощностью охлаждения пример-

но 2,5 кВт. Кроме того, ограничим спи-

сок для удобства на системах кондици-

онирования японских производите-

лей*, традиционно сравниваемых меж-

ду собой.

В настоящее время все чаще в рекламных компаниях кондиционерного оборудования различ-

ные производители используют в качестве аргументов технические параметры оборудования, при

этом не поясняя значимости, и на основе каких испытаний приводятся значения.

Торговая Модель Модель Прим. Pc Pe(с) EER Ph Pe(h) COP Lw
марка внешнего внутреннего кВт кВт кВт кВт Наружный Внутренний

оборудования блока блока блок блок

env.dBA env.dBA

DAIKIN EUROPA NV DAIKIN
RY22D FTY22G st 2,55 1,1 2,32 3,2 1,14 2,81 57 51

RX25J FTX25J inv 2,5 0,98 2,55 3,4 1,13 3,01 59 54

FUJITSU GENERAL
FUJI Electric ROW-9RC RSW-9RC st 2,75 1,03 2,67 3,35 0,94 3,56 57 52

(EURO) gmbH

FUJITSU GENERAL
FUJITSU AOY9RS ASY9RS st 2,75 1,03 2,67 3,35 0,94 3,56 57 52

(EURO) gmbH

EUROFED GROUPE
GENERAL AOH9RS ASH9RS st 2,75 1,03 2,67 3,35 0,94 3,56 57 52

S.A.S.

HITACHI ACPE S.A. HITACHI
RAC-09CHV1 RAS-09CH1 st 2,5 0,9 2,78 2,97 0,89 3,34 52 47

RAC-25CNH2 RAS-25CNH2 inv 2,5 0,88 2,84 3,6 1,2 3 54 46

MITSUBISHI HEAVY MITCUBISHI SRC288HENF-L SRK288HENF-L st 2,5 0,97 2,58 2,95 0,87 3,39 59 55

INDUSTRIES LTD DAIYA SRC25GZ-L1 SRC25GZ-L1 inv 2,5 0,96 2,6 3,4 1,17 2,91 60 52

MITSUBISHI MITCUBISHI MUH-09RV MSC-09RV st 2,5 0,9 2,78 3,1 0,93 3,33 64 51

ELECTRIC UK LTD ELECTRIC MUZ-G09SV MSZ-G09SV inv 2,6 0,94 2,77 3,6 1,14 3,16 62 51

MATSUSHITA

ELECTRIC PANASONIC
CU-G93KE CS-G93KE st 2,6 0,73 3,56 3,6 0,99 3,64 61 51

INDUSTRIAL CO.Ltd
CU-G95KE CS-G95KE inv 2,6 0,73 3,56 3,6 0,99 3,64 61 51

SANYO ARGO
SANYO SAP-C99EHA SAP-K99EH st 2,6 0,97 2,68 3,45 0,95 3,63 57 51

CLIMA s.r.l.

TOSHIBA CARRIER
TOSHIBA RAS-10YAH-E RAS-10YKH-E st 2,68 0,99 2,71 3,05 0,9 3,39 61 54

UK LIMITED

Компания,
представившая

оборудование на
тестирования

Pc — мощность охлаждения, кВт

Ре(с) — потребляемая мощность в режиме охлаждения, кВт

EER — эффективность работы в режиме охлаждения 

(соотношение мощности охлаждения к потребляемой)

Ph — мощность обогрева, кВт

Ре (h) — потребляемая мощность в режиме обогрева, кВт

COP — эффективность работы в режиме обогрева (соотношение мощности

обогрева к потребляемой)

Lw dB(А) — уровень звуковой мощности 

St — стандартные системы

Inv — инверторные системы

* — марки  SHARP, CHOFU в реестре EUROVENT не присутствуют.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ КОМФОРТНЫХ
СИСТЕМ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ПО ДАННЫМ EUROVENT

Александр Степанов
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Ч
еткой инженерной формулировки,

определяющей суть термина «ин-

теллектуальное здание» (ИЗ) не

существует. Каждая компания представ-

ляет свой проект, базирующийся, как

правило, на академическом подходе.

План-схема разворачивается от некой

интегрированной системы управления

зданием в целом или его отдельными

блоками. И под такой верхушкой этой

пирамиды встраиваются различные бло-

ки — управление освещением, лифтами,

климатом, компьютерами, системами бе-

зопасности и так далее — вплоть до

контроля чистоты обуви и состояния

здоровья посетителей. 

Итак жизнь опережает предположе-

ния фантастов. В этом секторе рынка

уже сегодня становится достаточно

тесно. Идет серьезная борьба за буду-

щие проекты. На этом подготовитель-

ном этапе сформирована база будущих

производителей — паровозом этого

локомотива выступают производители

программного обеспечения. Данная

ситуация вызывает некоторую озабо-

ченность у поставщиков инженерного

оборудования, что приводит к появле-

нию новых игроков на стройплощадке

ИЗ. Происходит объединение инже-

нерных и программных разработчиков,

что в общем-то справедливо. Единст-

венная проблема заключается в том,

что в этом постоянном поиске курицы

или яйца потеряется сама идея, не по-

лучающая полноразмерного развития,

позволяющего реализовывать интел-

лект как фактор управления любым

жилищем — от коттеджа и квартиры

до крупных административных зданий

и, возможно, городов в будущем. Тех-

нический фактор стремления разра-

ботчиков к модульному устройству лю-

бой системы и оборудования позволя-

ет сделать предположение о модуль-

ном принципе развития технологий

ИЗ. Когда будут сформированы единые

подходы, единая база как техническая

так и программно-аппаратная, тогда и

появится первый универсальный мо-

дуль управления и технические моду-

ли-установки, обеспечивающие выпол-

нение основных функций инженерного

обеспечения здания, нацеленных в на-

правлении обеспечения основных ха-

рактеристик — управляемости, кон-

троля, комфорта, безопасности и эко-

номичности. Наш журнал не ставит

своей задачей определять терминоло-

гию, но помогать разобраться в любом

вопросе — это главное направление

для специализированных СМИ. Поэто-

му мы предоставляем страницы нашего

издания всем заинтересованным спе-

циалистам, желающим выступить по

тематике интеллектуальных зданий.

Интеллектуальные здания —
от терминологии до практики

Николай Данилин
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Интеллектуальные здания. Что это

такое?

Павлов Олег, генеральный директор

ООО «Интеллектуальные Дома»: 

«Сегодня фирмы, предлагающие по-

добные решения устали от отсутствия

четких понятий и определений. Сложно

говорить с Заказчиками, сложно гово-

рить со строителями и подрядчиками.

Отсюда вывод — нужен цивилизован-

ный рынок, его надо формировать. Ока-

зывается, что и в Европе формирование

этих стандартов находится в начальной

стадии. Так что не очень сильно мы от-

стаем от общего мирового процесса.

Само название «интеллектуальные

здания» — это чисто русское изобре-

тение. В нем есть элемент волшебства

и исполнения желаний «не вставая с

печи». Выражаться стоит более кон-

кретно — системы управления и авто-

матизации в зданиях. Сами по себе лю-

бые современные инженерные системы

достаточно сложны и имеют тенденцию

к саморегулированию и самообеспече-

нию и самобезопасности. Но количест-

во этих систем в здании и их масштабы

влекут за собой создание систем управ-

ления кондиционированием, систем уп-

равления безопасностью, систем управ-

ления освещением и т.д. Так что глав-

ное, что должна нести в себе концеп-

ция «ИЗ» — это управление совокупно-

стью инженерных систем здания. И

второе, но не менее главное, это как

влияет интеграция инженерных систем

на управление зданием в целом. То есть

взаимосвязь с эксплуатацией здания.

Это должно повышать рыночную стои-

мость здания и продлевать его жизнь.

Если можно представить экономически

обоснованные модели эксплуатации

здания, то легко отвечать на главный

вопрос, который останавливает сегодня

инвесторов: «Почему я должен инвес-

тировать в эти системы?» Ведь стоят та-

кие системы совсем недешево и неко-

торые реализованные проекты оказа-

лись совершенно нежизнеспособны по

причине неготовности заказчика к их

грамотной эксплуатации. Отсюда и еще

один негативный фактор в отношении к

ИЗ. Так что главная задача сегодня —

это формирование цивилизованного

рынка, профессионального подхода и

благоприятного общественного мнения.

И тогда, уже в ближайшее время, в спи-

ске исходных требований при строи-

тельстве будет непременно фигуриро-

вать «управление и контроль состояния

всех инженерных систем здания с еди-

ного диспетчерского пункта в соответ-

ствии с общепринятыми стандартами

ISO (или другими)».

Очень актуально на данную тему вы-

сказался президент компании «Эко-

Прог» Гинзбург Виталий в рамках III-го

международного форума «Россия в эле-

ктронном мире» на пленарном заседа-

нии второй общероссийской конферен-

ции «Intelligent Building. Интеллекту-

альное здание. Интеллектуальный го-

род. Интеллектуальный дом». Это вы-

ступление, прозвучавшее 19 мая в зда-

нии РАН следует считать программным

для ИЗ. Формула ИЗ по «ЭкоПрогу»:

«Интеллектуальное здание — это сово-

купность функций интегрированной ин-

фраструктуры».

Так же представляем точку зрения

Бориса Либермана, начальника отдела

интеллектуальной инженерии фирмы

«ОПТИМА», кандидата технических наук:

«Интеллектуальные здания — это

совокупность систем жизнеобеспече-

ния и безопасности, объединенных в

единое информационное и управляю-

щее пространство. Целью такого объе-

динения является повышение безопас-

ности и комфорта работы, эксплуатации

и проживания, снижение эксплуатаци-

онных расходов и страховых рисков за

счет повышения оперативности реак-

ции систем зданий на команды сотруд-

ников и жильцов, а также на нештатные

ситуации (аварии, стихийные бедствия,

нарушение требований систем безопас-

ности и т.п.)»
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ТИПЫ ТОПЛИВНЫХ
ЭЛЕМЕНТОВ

Н
ачатые еще в восемнадцатом веке

первые эксперименты с водоро-

дом для производства электриче-

ской энергии вылились сегодня в круп-

номасштабные исследования, охватив-

шие многие предприятия самых различ-

ных сфер деятельности. Исследования

не остались только лишь исследования-

ми — теоретические разработки вопло-

тились в конкретные созерцаемые фор-

мы.

Действительно, топливные элементы

использовались и раньше — уже в 60-х

годах. Но это было прерогативой госу-

дарства, и их применение ограничива-

лось оборонными и космическими про-

граммами (установки электро- и тепло-

снабжения космических челноков и

подводных лодок). Само собой разуме-

ется, что позволить себе такое могло

только государство, причем высоко раз-

витое государство.

Постоянно развивающиеся техноло-

гии, возрастающие требования к защите

окружающей среды, сбережению и наи-

более эффективному использованию при-

родных ресурсов определили новое рож-

дение и быстрое распространение топ-

ливных элементов. И в настоящее время

топливный элемент уже достаточно веско

заявляет о себе на рынке топливного и

энергетического оборудования.

Говорить о тотальном вытеснении со-

временных установок для производства

электроэнергии и тепла не приходится.

Они, постоянно совершенствуясь, уже

достигли высочайшего уровня и повсе-

местно распространились на рынке. Не-

возможность тотального вытеснения

связана еще, прежде всего, и с дешевиз-

ной производимой традиционными спо-

собами электроэнергии и отлично раз-

витой инфраструктурой. Об относитель-

ной конкуренции можно говорить лишь

в единичных случаях — при децентра-

лизованном автономном электроснабже-

нии объектов в нестандартных условиях

(подземные, подводные, космические

объекты).

Причем, если мы говорим о сфере

применения топливных элементов, то

необходимо знать их основное предназ-

начение — производство электрической

энергии. Тепло для них является побоч-

ным продуктом, который можно исполь-

зовать как в теплоснабжении различно-

го рода объектов, так и в промышленных

целях, например, для выработки допол-

нительного количества электроэнергии.

Получение только тепла при помощи

электрохимического генератора — это

нерациональный и невероятно дорого-

стоящий способ. На этом разработчики

и не акцентируют внимание потенциаль-

ных потребителей. Для производства

тепла при децентрализованном снабже-

нии (отдельный дом) в зимний период

рекомендуется применять отдельный

конденсирующий блок.

Так как электрические сети прочно

опутали нашу жизнь, то проникновение

топливных элементов в такие отрасли

как автомобилестроение и электроника

не является неожиданным. Уже сегодня

проходят тестирование миниустановки

электрохимических генераторов для пи-

тания персональных компьютеров, за-

рядных устройств мобильных телефонов

и т.д., заменяя обычные аккумуляторы.

Крупнейшие автомобильные концерны

создают опытные образцы и перед нача-

лом серийного производства проводят

испытания транспортных средств, рабо-

тающих на топливных элементах. 

В продолжение разговора о топлив-

ных элементах, начатого в С.О.К.№5, мы

подробно остановимся на существую-

щих на сегодняшний день типах элект-

рохимических генераторов и сфере их

применения.

То, что еще недавно считалось

практически фантастикой и применя-

лось только в единичных случаях, уже

сегодня становится реальностью, про-

никающей во все сферы нашей жиз-

ни. Именно так можно охарактеризо-

вать топливный элемент. «Новое —

хорошо забытое старое» — также, как

нельзя лучше, подходит для опреде-

ления понятия «топливный элемент»,

или, по-другому, «электрохимический

генератор». 

Максим Берг

На фотографии: опытный образец городского автобуса Mercedes-Benz Citaro на топливном элементе. Его крат-
кие характеристики: максимальная скорость — 80 км/ч, запас хода — 200 км, вместимость — 60 пассажиров.



53
сантехника ■ отопление ■ кондиционирование ■ 6/2002

AFC (Alcaline Feul Cell)
Щелочной топливный элемент

Для щелочных топливных элементов

в качестве реагентов требуются высоко

очищенные водород и кислород. В ка-

честве электролита используется рас-

твор едкого калия, в котором ионы ОН–

переходят от катода к аноду. С этим свя-

зана высокая чувствительность по отно-

шению к углекислому газу (СО2).

Максимальная рабочая температура

AFC составляет 80°C, поэтому их относят

к низкотемпературным топливным эле-

ментам. Несмотря на очень высокий эле-

ктрический КПД — ок. 60%, их примене-

ние до сих пор ограничено использова-

нием на космических станциях и подвод-

ных лодках. Широкое распространение

топливных элементов данного типа на

мировом рынке для производства элект-

роэнергии в других областях вряд ли

возможно из-за высокой стоимости реа-

гентов (чистого водорода и кислорода).

Ведущий зарубежный производитель

и разработчик в данной области

International Fuel Cell Corp. (США).

PEMFC (Polymer Electrolyte
Membrane Fuel Cell)
Полимерный топливный элемент

Для обозначения данных полимерных

топливных элементов в различных ис-

точниках используются разные обозна-

чения: PEMFC, PEFC или SPFC. В PEMFC на

анод подается водород, на катод — кис-

лород. Из-за низкой приемлемости топ-

ливной ячейки к СО (максимум 10 ppm)

требования к подготовке топлива отно-

сительно высоки. Использование преоб-

разованного газа возможно за счет до-

полнительной очистки (например, се-

лективного окисления СО). При электро-

химической реакции в штапеле ячеек

происходит перемещение положительно

заряженных ионов водорода от анода к

катоду через твердый электролит.

Рабочая температура PEMFC 70–90°C

позволяет производить отбор полезного

тепла, что делает возможным их исполь-

зование в качестве блочных энергети-

ческих установок для децентрального

энергоснабжения потребителей малой

или средней мощности. Топливные эле-

менты PEMFC имеют идеальные показа-

тели для использования в недалеком

будущем в автомобильной индустрии, а

серийное производство значительно

снизит их стоимость. Многие ведущие

автомобильные концерны вкладывают

большие средства в разработки и иссле-

дования данного направления.

Рабочая температура (ок. 80°C) поз-

воляет использовать данные топливные

элементы для получения электроэнер-

гии на бытовом уровне. Диапазон про-

изводимой мощности по электроэнер-

гии составляет от 1 до 10 кВт. Существу-

ющие сегодня установки способны

обеспечить теплом и электроэнергией

дом для одной или нескольких семей

или небольшую фирму. При отсутствии

потребления тепла и (или) электроэнер-

гии установка переводится на работу в

холостой режим. В настоящее время

еще ни один агрегат на топливных эле-

ментах не достиг широкого распростра-

нения на рынке, однако, в данном на-

правлении ведутся постоянные иссле-

дования и разработки.

В области децентральной выработки

электроэнергии для бытовых целей

предлагается использование данных ус-

тройств для отопления и горячего водо-

снабжения. Для установок электропро-

изводительностью от 100 до 500 кВт не-

которые разработчики предусматривают

образование целого отдельного рынка

полимерных топливных элементов.

Если говорить о применении электро-

химических генераторов, то установки на

полимерных топливных элементах, рабо-

тающие на чистом водороде, могут ис-

пользоваться для выработки электричес-

кой энергии более 1 кВт для освещения,

аварийного электроснабжения, заменив

обычные элементы питания — батареи.

Ведущий производитель в данной

области — канадская фирма Ballard

Power System. Электрохимические гене-

раторы на полимерных топливных эле-

ментах мощностью 50–200 кВт испыты-

вались на автомобилях. В 1997 году в

Канаде был введен в эксплуатацию эле-

ктрохимический генератор мощностью

250 кВт, работающий на природном га-

зе, а в начале 2000 года — в Берлине.

Наряду с фирмой Ballard немецкий

концерн Siemens также ведет разработки

электрохимических генераторов на поли-

мерных топливных элементах. Основные

усилия Siemens направлены на установки

на чистом водороде и кислороде для

применения на подводных лодках.

Работу над стационарными энергети-

ческими установками на полимерных

топливных элементах ведет итальянское

предприятие Nuvera. Наряду с вышеука-

занными фирмами, а также японскими

производителями (Mitsubishi, Matsushita,

Sanyo, Toshiba), разработками полимер-

ных топливных элементов средней про-

изводительностью 10 кВт занимаются

американские предприятия: Plug Power,

American Power, Energy Partners, H-Power,

Allied Signal и др.

Главная задача при создании PEMFC

— это замена дорогостоящей фториро-

ванной электролитной мембраны на бо-

лее дешевую нефторированную мембра-

ну на основе углеводорода. То есть ве-

дется работа над уменьшением содер-

жания платины, стойкостью катализато-

ров к СО и снижением до минимума ра-

бочего давления.

Мощность установки
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ек
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Коэффициент полезного действия установок на топливных элементах.
Прогнозы на 2005 год (топливо — природный газ). 

Источник: Alstom
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PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell)
Фосфоро-кислотный топливный
элемент

На сегодняшний день PAFC по отно-

шению к электрохимическим генерато-

рам других типов является наиболее

развитым и приближенным к потреби-

телю направлением. Рабочая темпера-

тура составляет 170–200°C. Такого ти-

па установки могут использоваться

для децентрализованной выработки

электроэнергии. В качестве топлива

может использоваться природный газ,

чистый водород или другие газы.

Электролитом данной установки яв-

ляется фосфорная кислота. Как и в

PEMFC, положительно заряженные ионы

водорода перемещаются от анода к ка-

тоду. В анод подается водород, полу-

ченный после преобразования природ-

ного газа, в катод — воздух (кислород).

Так как электроды для ускорения проте-

кания реакции имеют металлические

катализаторы, то содержание оксида уг-

лерода не должно превышать 1%. При

использовании сжиженного газа необ-

ходимо обратить внимание на то, чтобы

в нем было наименьшее содержание

азота, так как азот в реформере преоб-

разовывается в аммиак. Аммиак вступа-

ет в реакцию с фосфорной кислотой и

выводит из строя электролит.

Используемые в настоящее время

электрохимические генераторы на PAFC

способны вырабатывать 200 кВт элект-

рической и 220 кВт тепловой мощности.

Американская фирма ONSI/IFC продала

уже 200 таких установок. Эти установки

применяются в основном для децентра-

лизованной выработки электроэнергии.

Температура воды в подающей линии

составляет максимум 75°C и являет иде-

альной для отопительной системы. Один

агрегат способен обеспечить теплом

около 20 и электричеством около 60

квартир. Имеется также возможность

нагрева воды подающей линии отопле-

ния до 120°C. Данные установки могут

использоваться в качестве автономного

источника питания. Коэффициент по-

лезного действия при выработке элект-

роэнергии на начальном этапе работы

составляет 40%, после 40000 часов экс-

плуатации (около 4,5 лет непрерывной

работы) происходит снижение до 35%.

Совокупный КПД электрохимического

генератора PAFC составляет 85%.

Один из крупнейших электрохимиче-

ских генераторов данного типа мощнос-

тью 11 МВт был установлен в 1991 году

в Токио (компания TEPCO). Это подчер-

кивает заинтересованность японских

предприятий в данном секторе. Так, на-

пример, в Японии уже установлено око-

ло 90 демонстрационных установок

мощностью от 50 до 500 кВт.

Ведущие японские производители и

разработчики: ONSI, Fuji Electric,

Mitsubishi, Sanyo и Toshiba.

MCFC (Molten Carbonate Fuel Cell)
Пирокарбонатный топливный
элемент

Высокая рабочая температура MCFC

(около 650°C) позволяет наряду с полу-

чением тепла производить пар, который

в дальнейшем может использоваться для

вращения турбины. Таким образом, про-

изводится дополнительная выработка

электроэнергии, что повышает КПД уста-

новки в целом. Высокие рабочие темпе-

ратуры предъявляют при выборе мате-

рила достаточно высокие требования.

Электролит MCFC состоит из смеси

карбоната калия K2CO3 и карбоната ли-

тия Li2CO3, находящейся в матрице. Тем-

пература плавления смеси карбонатов

составляет примерно 480°C. При рабо-

чей температуре 650°C солевой расплав

приобретает очень хорошую электроли-

тическую проводимость. Для увеличе-

ния срока службы установки на MCFC

должна постоянно поддерживаться ра-

бочая температура. Электрохимический

генератор данного типа может работать

на природном газе и других видах газа.

Устройство выделения водорода, так на-

зываемый реформер, может находиться

или внутри, или вне установки. Катод-

ная камера MCFC подпитывается смесью

воздуха с углекислым газом. Кислород

из воздуха и углекислый газ растворя-

ются в электролите и образуют там но-

вые ионы карбоната. Электролит высту-

пает в роли проводника ионов карбона-

та. Ионы CO3
2– перемещаются через пи-

рокарбонат от катода к аноду и там

вступают в реакцию с водородом, обра-

зуя углекислый газ и воду.

Высокая температура остаточного

тепла (макс. 550°C) делает установки

MCFC привлекательными для использо-

вания в промышленных целях для полу-

чения пара и электрического тока. Элек-

трохимические генераторы MCFC спо-

собны вырабатывать от 300 кВт до 1

МВт электрической мощности. Электри-

ческий КПД данных установок составля-

ет около 50%. При использовании паро-

вой турбины совокупный КПД установки

может достигать 65% при работе на

природном газе.

В данное время ведутся работы над

выбором применяемых в установке ма-

териалов, так как электролит оказывает

на многие из них отрицательное влия-

ние, что приводит к коррозии.

Ведущие зарубежные разработчики

и производители: Fuel Cell Energy

(США), Fuji Electric (Япония), MTU (Гер-

мания), ECN (Голландия), Ansaldo (Ита-

лия).

SOFC (Solid Oxid Fuel Cell)
Минералокерамический
топливный элемент

Из-за высокой рабочей температуры

900–1000°C минералокерамические

топливные элементы относят к высоко-

температурным топливным элементам.

Как и у MCFC при работе электрохимиче-

ских генераторов SOFC происходит вы-

деление избыточного тепла, которое мо-

жет использоваться для промышленных

целей.

Электролит SOFC состоит из Иттрия —

стабилизированного диоксида цирко-

ния. Это позволяет обеспечить высокую

проводимость ионов кислорода при тем-

пературе свыше 800°C. Так как рабочая

температура SOFC лежит в пределах

900–1000°C, то в этом случае становится

возможным интегрировать процесс пре-

образования в топливную ячейку. Уста-

новки SOFC могут работать на природ-

ном и других видах газа.

Кислород из воздуха преобразуется в

ионы кислорода на поверхности раздела

фаз катод/электролит. Во время проте-

кания процесса ионы О2– перемещаются

от катода на который поставляется воз-

дух, к аноду и после взаимодействия с

водородом превращаются в воду.

При разработке SOFC используются

два вида строения штапеля ячеек:

1. Планарное строение, при котором

совокупность анода, электролита и

катода представляют собой тонкую,

плоскую пластину. Причем, при со-

здании одного штапеля используют-

ся большое число таких пластин, раз-

деленных металлической или бипо-

лярной пластиной. Такое строение

применяется и в других вида топлив-

ных элементов.

2. Трубчатое строение. В данном случае

Воздух

Биполярная пластина

Анод

Катод
Электролит

Газ



электрохимически активные элемен-

ты выполнены в форме длинной, с

одной стороны замкнутой трубы.

Данный принцип построения позво-

ляет применять различные коэффи-

циенты расширения материала элек-

тродов и электролита, без того, чтобы

это привело к разрыву в штапеле

топливного элемента.

Высокая температура отходящих га-

зов делает интересным, прежде всего,

объединение выработки тепловой и

электрической энергии. Использование

миниустановок SOFC для электроснаб-

жения зданий, а также для выработки

тепловой и электрической энергии для

промышленных целей обуславливает

широкие возможности применения дан-

ных установок.

В крупных установках, работающих

при большом давлении, наряду с полу-

чением технологического пара, возмож-

но использование газовой турбины для

выработки электроэнергии. В данном

случае общий КПД установки может до-

стигать 70%.

Ведущий разработчик топливных эле-

ментов SOFC — Siemens/ Westinghouse —

уже выпустил достаточно много устано-

вок SOFC с трубчатым строением мощно-

стью 25 кВт, некоторые из которых уже

отработали более 13000 часов. В 1998

году Westinghouse запустила в эксплуа-

тацию установку мощность 100 кВт в

Голландии. При номинальной мощности

электрический КПД данной установки

достигает 42%, а совокупный — 76%.

Кроме того, запланировано строительст-

во газотурбинных установок SOFC мощ-

ностью от 300 кВт до 1 МВт с электриче-

ским КПД до 63%.

В настоящий момент идет поиск пу-

тей продления срока службы установок

SOFC, а также снижение их стоимости.

Прежде всего, это связано с необходи-

мостью снижения рабочей температуры

с 1000°C до 800°C. Для достижения

данной цели существуют две концеп-

ции: уменьшение толщины электролита

или использование альтернативного

твердого электролита.

Ведущие зарубежные разработчики

установок SOFC: Siemens/ Westinghouse

(Германия), Mitsubishi и Fuji Electric

(Япония), Sulzer Hexis (Швейцария) и

ECN (Голландия).

DMFC (Direct Methanol Fuel Cell)
Метаноловые топливные элементы

Метаноловые топливные элементы с

рабочей температурой 60–130°C отно-

сятся к низкотемпературным установ-

кам. По сути, они являются дальнейшей

разработкой топливных элементов

PEMFC; в качестве электролита здесь

также используется протонообменная

мембрана. Отличительная особенность

DMFC — возможность прямой подачи на

анод жидкого (80–90°C) или газообраз-

ного (120–130°C) метилового спирта, а

на катод воздуха (кислорода). При низ-

ких температурах

необходимо при-

менение легиро-

ванных платиной

катализаторов,

обеспечивающих

наибольшую благоприятность протека-

ния электрохимической реакции.

Выработка электрического тока в

электрохимических генераторах данно-

го типа производится путем электрохи-

мической реакции «холодного сжига-

ния» метилового спирта с воздухом

(кислородом). На аноде метиловый

спирт и вода преобразуются в ионы СО2

и Н+. Электрохимическая реакция, про-

текающая в топливном элементе:

КПД топливных элементов DMFC (око-

ло 40%) гораздо ниже PEMFC. Это объяс-

няется тем, что в качестве топлива в ус-

тановках DMFC используется метиловый

спирт, а в PEMFC — чистый водород.

Область применения топливных эле-

ментов DMFC определена их небольшой

мощностью. Несмотря на до сих пор

продолжающие разработки, связанные

с повышением стабильности катализато-

ров и улучшения свойств протонооб-

менной мембраны,

опытные образцы

данных топливных

элементов уже

показывают не-

плохие результа-

ты, прежде всего,

в электронике и

автомобилестрое-

нии — для заме-

ны обычных акку-

муляторных уст-

ройств электропи-

тания.

Преимущест-
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Поток воздуха

Воздушный электрод (катод)

Электролит

Соединительные полоски

Поток топливного элемента

Электрод топливного
элемента (анод)

Анод:

CH3OH+H2O —> CO2(g)+6H++6e–

U°=0,043 B

Катод:

1,5 O2+6H++6e–  —> 3H2O

U°=1,229 B

Топливная ячейка:

CH3OH+1,5O2 —> CO2+2H2

U°=1,186 B
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ва систем на топливных
элементах

В отличие от Тепловых электростан-

ций максимальный КПД топливного эле-

мента не ограничен Карно-фактором. От-

сюда можно вывести, что КПД топливно-

го элемента может быть существенно вы-

ше КПД обычного агрегата (см. рисунок).

Теоретический электрический КПД

может быть определен по формуле:

В зависимости от рабочей темпера-

туры теоретический КПД может со-

ставлять 70–80%, а при прямом окис-

лении метана даже близким к 100%. В

действительности же, КПД установки

получается ниже из-за электрического

сопротивления электролита, замедле-

ния при транспортировке продуктов и

потерь из-за транзита заряда на гра-

нице фазового перехода электро-

лит/электрод. Совокупный электричес-

кий КПД установки на топливных эле-

ментах определяется коэффициентом

полезного действия штапеля, а также

собственной потребностью перифе-

рийных компонентов и их КПД. На

практике КПД системы всегда ниже те-

оретический величины.

Так как агрегаты на топливных эле-

ментах имеют модульное строение, ко-

эффициент полезного действия прак-

тически не зависит от величины уста-

новки. Данный факт является мотиви-

ровкой для разработок небольших

электрохимических генераторов с эле-

ктрической мощностью 1–10 кВт для

снабжения электроэнергией отдельных

зданий. 

Несмотря на то, что в настоящее вре-

мя еще не было реализовано ни одного

проекта крупной электростанции на

топливных элементах, от электростан-

ций на топливных элементах SOFC ожи-

дают небывало высокий коэффициент

полезного действия. Коэффициент по-

лезного действия сегодняшних электро-

станций SOFC на газовом и дизельном

топливе согласно расчетам может быть

гораздо выше обычных электростанций

на том же топливе. 

Перспективы топливного
элемента на энергетическом
рынке

Будущее топливных элементов опре-

делено техническим прогрессом, усло-

виями всеобщей экономии, активной

политикой защиты окружающей среды и

необходимостью рационального расхо-

да природных ресурсов. Займут ли эле-

ктрохимические генераторы свою нишу

на топливно-энергетическом рынке, за-

висит от многих факторов. Широкое ис-

пользование традиционных источников

производства электроэнергии, развитая

инфраструктура и, в связи с этим, отно-

сительная дешевизна электроэнергии

на данный момент затрудняет широкое

распространение топливных элементов

из-за их высокой совокупной стоимос-

ти. Однако, введение со стороны госу-

дарства жестких экологических требо-

ваний к установкам производства элект-

рической и тепловой энергии, с одной

стороны, и поощрения при применении

высокоэкологичных не наносящих вре-

да окружающей среде технологий, с

другой стороны, может активно содей-

ствовать развитию техники на топлив-

ных элементах. Массовость производст-

ва электрохимических генераторов для

обеспечения индивидуального жилища

или предприятия электроэнергией и

теплом, позволит снизить их стоимость

и сделать данное оборудование доступ-

ным и выгодным в использовании. Уже

сегодня данное оборудование привле-

кает многих производителей, о чем го-

ворят постоянные исследования в дан-

ной области, создание эксперименталь-

ных установок на топливных элементах

для использования в самых различных

сферах нашей жизни — от радиоэлек-

троники до автомобильной и энергети-

ческой промышленности.

Цикл Карно — обратимый круговой процесс,

состоящий из двух изотермических (протекаю-

щих при постоянной температуре) и адиабат-

ных (не получающих теплоты извне и не отдаю-

щих ее) процессов. Впервые рассмотрен Н.Л.С.

Карно (1824) в связи в определением КПД теп-

ловых машин. КПД цикла Карно не зависит от

свойств рабочего тела (пара, газа и т.п.) и оп-

ределяется температурами теплоотдатчика и

теплоприемника. КПД любой тепловой машины

не может быть больше КПД цикла Карно.
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Т
очки контроля Eco Radio System –

температура воды в котле, началь-

ная температура, температура сани-

тарной горячей воды, контроль комнат-

ной температуры с помощью радиодатчи-

ка.

Весь указанный контроль обеспечива-

ется с помощью термисторов, которые

посылают сигналы разной интенсивности

в зависимости от зарегестрированной

температуры.

Данная система разработана француз-

ским производителем котлов FRISQUET

S.A. специально для регулировки темпе-

ратуры радиаторов в диапазоне от 20 до

85°С с точностью 0,5°С. 

Отсюда — абсолютный комфорт, даже

в межсезонье. Действительно, большин-

ство котлов не способны поддерживать

температуру радиаторов ниже примерно

40°С. Этот диапазон регулирования поз-

воляет Eco Radio System адаптироваться к

любой конфигурации отопительных при-

боров, как новых, так и модернизирован-

ных:

• Стандартная: 20–85° С;

• Низкотемпературная: 20–60°С;

• Теплый пол: 20–45°С. 

Данная технология позволяет со ста-

рыми отопительными приборами обеспе-

чить новый уровень комфорта. Объем во-

ды системы отопления в нагревателе

компании FRISQUET S.A. позволяет под-

соединять котел непосредственно к сис-

теме отопления пола без дополнительных

устройств.

Eco Radio System может регулировать

одновременно два контура отопления с

разными температурами. Например:

• теплый пол: 20–45°С;

• радиаторы: 20–85°С.

Eco Radio System автоматически адап-

тирует котел к двойному регулированию

этих контуров с помощью устройств RIF

5000.

Eco Radio System автоматически адап-

тируется к системе отопления: она может

распознавать систему отопления стан-

дартного или низкотемпературного типа

и выбирает необходимый режим.

Eco Radio System оборудуется уст-

ройством RIF 5000, с помощью которого

обеспечивается регулирование в зави-

симости от внешней температуры. При-

нимется в расчет инер-

ция отопления через пол.

РАДИОДАТЧИК

На пульте управления

(радиодатчике) вводятся данные о не-

обходимом режиме. Он передает их по

радиосвязи на систему Eco Radio

System, постоянно находясь с ней на

связи.

Радиодатчик выполняет многочис-

ленные функции, которые очень легко

программируются:

• Ежедневная и/или еженедельная

программа.

• Задание двух температурных режи-

мов: комфорт — пониженная темпе-

ратура.

• Задание периодов работы в режиме

комфорт — пониженная температура.

• Задание момента включения темпе-

ратуры защиты от замерзания (по

умолчанию 10°С).

• Перевод в режим комфорт или пони-

женная температура.

• Перевод в режим отсутствия.

• Временная установка режима ком-

форт без изменения основной про-

граммы.

• Немедленная визуализация вводи-

мых параметров.

• Автономия работы от 1 до 2 лет.

Постоянная точность ре-

гулировки системы отопле-

ния и поддержание комфор-

та на протяжении многих лет

при минимальном потребле-

нии энергии дает система

Eco Radio System — интегри-

рованная интерактивная си-

стема, работающая под уп-

равлением двух микропро-

цессоров.

Радиоуправление системой
отопления вашего дома

Стандартная или низкотемпературная

система отопления.

Теплый пол и радиаторы.
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Н
аряду с Токийской и другими

японскими фондовыми биржами,

акции компании Matsushita коти-

руются на Амстердамской, Дюссель-

дорфской, Франкфуртской, Нью-Йорк-

ской, Тихоокеанской и Парижской фон-

довых биржах.

Компания имеет собственную уни-

кальную концепцию менеджмента, ядро

которой — формирование самостоя-

тельного и ответственного работника.

Matsushita — одна из немногих япон-

ских компаний, функционирование и

развитие которой осуществляются прак-

тически полностью на собственном, а не

на заемном капитале. Она фактически

убрала посредников между собой и по-

требителем, сформировав сеть из при-

мерно 20 тысяч магазинов по всей Япо-

нии, в которых реализуется исключи-

тельно продукция компании. И, нако-

Panasonic, Matsushita Electric Industrial Со, Ltd –
мировой лидер создания Комфортной Среды Обитания

Компания Matsushita Electric Industrial Со, Ltd. (MEI), наиболее известная своими торговыми марками Panasonic, National,

Technics и Quasar, является мировым лидером в разработке и производстве бытовой электроники и электронного оборудо-

вания для широкого круга потребителей, бизнеса и промышленности. Штаб-квартира этого мирового концерна, консолиди-

рованный объем продаж которого в финансовом 2002 году составил 6876,7 миллиардов иен (51,70 миллиардов долларов

США), находится в Осаке (Япония). Компания Matsushita в настоящее время осуществляет серию крупных инициатив по ре-

структуризации и воплощению в жизнь среднесрочного плана «Создание стоимости 21», проходящего под лозунгом “Де-

монтировать и воссоздать вновь”. Подход компании к развитию по-прежнему твердо держится на принципах, сформулиро-

ванных ее основателем Коносукэ Мацусита (Konosuke Matsushita). Создав Matsushita Electric Industrial Co., Ltd., Коносукэ

Мацусита никогда не забывал о значении потребностей и нужд своих клиентов и потребителей в целом. Развивая торговую

марку Panasonic компания продолжает работать под лозунгом «Клиент всегда на первом месте», создавая изделия, которые

позволяют отвечать все новым и новым вызовам времени как в бизнесе, так и в повседневной жизни. Panasonic помогает

нам наслаждаться, всем что может предложить жизнь в современном мире. Ее название стало синонимом инноваций, каче-

ства, эффективности и простоты использования. В условиях стремительного технологического прогресса, в зарождающем-

ся обществе цифровых сетей и систем, разработки компании Panasonic играют все более важную роль. Основой этого успе-

ха служит творческий потенциал и полная отдача делу команды профессионалов по всему миру, включая Россию. С ноября

1986 г. представительство Matsushita Electric Industrial Со, Ltd. действует в Москве.
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нец, создала свой механизм глубокого

изучения рынка и свою систему разра-

ботки новых товаров.

На рубеже 50-х гг. в поисках спосо-

бов производства товаров высокого ка-

чества компания оказалась перед ди-

леммой: использовать для достижения

этой цели зарубежные технологии или

создавать свою систему разработки но-

вой продукции. Итогом этих размышле-

ний стало создание в 1953 г. Централь-

ной исследовательской лаборатории,

ставшей плацдармом для кардинального

технического обновления компании. С

момента своего рождения лаборатория

занималась не только разработкой но-

вых товаров, но и проектированием

оборудования для их производства.

Такая организация исследований и

разработок свойственна компании и по

сей день, хотя их масштабы неизмеримо

возросли. Сейчас в составе фирмы на-

считывается более 70 крупных научных

подразделений. В них проводятся ис-

следования как прикладного, так и фун-

даментального характера. Разрабатывая

новые товары, компания старается, в ча-

стности, изготавливать их из таких мате-

риалов, которые в максимальной степе-

ни и легко могут быть переработаны.

Ключевой задачей для компании явля-

ется переход к цифровым технологиям,

без влияния которых не останется прак-

тически ни один вид выпускаемой ком-

панией продукции. Это позволит улуч-

шить потребительские свойства того

или иного товара: расширить набор вы-

полняемых функций, уменьшить количе-

ство используемых при производстве

товара компонентов, сделать его более

легким, компактным и экологичным. Од-

на из созданных несколько лет тому на-

зад исследовательских групп пытается

применить биофизический подход к

разрешению инженерных проблем.

Группа изучает живые организмы, кон-

центрируя внимание на тех их органах,

которые выполняют роль «моторов» и

«включателей». Предполагается, что

знания, полученные в результате анали-

за таких естественных систем, послужат

для разработки их искусственных ана-

логов в области электронной техники —

миниатюрных и энергосберегающих. 

С 1957 года Matsushita Electric

Industrial Ltd. занимается кондициони-

рованием и с этого момента компания

является мировым лидером в этой обла-

сти — как в общем обороте, так и в со-

временных технологиях и уровне каче-

ства. 

В мировом масштабе торговая марка

Panasonic — это нечто гораздо большее,

чем широко известный фирменный

знак. Это свидетельство глубины и раз-

нообразия исследовательских возмож-

ностей и огромного производственного

опыта. Это свидетельство передовой

технологии производства самых разно-

образных продуктов, от удобных и на-

дежных потребительских товаров до

сложного медицинского, телевизионно-

го, промышленного оборудования. 

В Matsushita кондиционированием

занимаются два подразделения – Диви-

зион Бытовых Кондиционеров (Air

Conditioner Division) и Дивизион Про-

мышленных кондиционеров (Package Air

Conditioner Company), причем каждый

из Дивизионов в свою очередь состоит

из нескольких отделений и заводов,

распложенных по всему земному шару. 

Главным девизом для кондиционер-

ного направления служит «Создание

Комфортной Среды Обитания». Таким

образом Matsushita стремится использо-

вать самые передовые разработки для

предоставления высококачественных

продуктов, которые не только могут

удовлетворить любого потребителя, но и

остаются максимально дружественными

для окружающей среды. При этом ком-

пания Matsushita определила три глав-

ных направления при разработке новых

систем — это Забота о чистоте окружа-

ющей среды, Забота о здоровье потре-

бителя, и Забота об удобстве эксплуата-

ции.

Каждый из двух дивизионов отвеча-

ет за свой спектр техники.

PACC разрабатывает и производит

сложные промышленные системы мощ-

ностью от 5 кВт и выше, включая техни-

ку класса VRF, вентиляцию и системы

очистки воздуха. Также именно этот ди-

визион занимается системным интегри-

рованием кондиционерных решений в

современные системы управлением зда-

ниями. 

ACD отвечает за системы кондицио-

нирования меньшей мощности, включа-

ющих сплит-системы, оконные кондици-

онеры, мульти сплит-системы, встраива-

емые кондиционеры, а также за быто-

вые очистители воздуха, осушители/ув-

лажнители и другие продукты связан-

ные с климатом. Отдельно в ACD выде-

лены отделения по производству ком-

прессоров и автомобильных кондицио-

неров. 

Основные вехи развития кондицио-

нерного бизнеса:

1957 Основан завод по производству

«охладителей воздуха»

1958 Начало производства «домаш-

него охладителя»

1963 Начало производства осушите-

лей воздуха

1965 Начало продаж сплит-систем

1968 Начало продаж вертикальных

оконных кондиционеров — впервые в

мире

1972 Начало продаж настенных

сплит-систем тепло/холод

1973 Открыт завод в Малайзии

1976 Начало продаж кондиционеров

с роторными компрессорами

1977 Основан Компрессорный Диви-

зион

1982 Начало продаж напольных и

встраиваемых систем — впервые в мире

1983 Начало продаж инверторных

кондиционеров
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1987 Основан завод по производству

компрессоров в Малайзии. Основано

подразделение по Исследованиям и

Разработкам

1988 30-ти летний юбилей первого

кондиционера

1989 Основан завод в США

1990 Начало производства кондици-

онера со скролл-компрессором – впер-

вые в мире

1991 Начало производства сверхком-

пактного кондиционера – с самым ма-

леньким внешним блоком. Поизводство

автомобильных кондиционеров выделе-

но в отдельный дивизион. 

1993 Основан завод в Китае

1995 Представлен первый кондицио-

нер с озонобезопасным фреоном

2001 Впервые представлен кондици-

онер с катехиновым фильтром

Panasonic заботится о Вашем ком-

форте, следуя трем принципам:

экономный расход энергии, бесшум-

ная работа, чистый и свежий воздух. 

Экономный расход энергии.

Новые модели кондиционеров

Panasonic еще более экономно расходу-

ют энергию независимо от своей мощ-

ности. Модель СS-Е9ВКР обладает КПД,

равным 4,00. КПД (СОР, ЕЕR), или, иначе,

коэффициент эффективности, в конди-

ционировании — это отношение мощ-

ности охлаждения или обогрева к по-

требляемой мощности, т.е. чем выше

КПД, тем лучше. Данная величина явля-

ется главным показателем эффективно-

сти работы кондиционера. Это означает,

что Вы сможете дольше оставлять свой

кондиционер включенным, не беспоко-

ясь о счетах за электричество. Здесь

объединились многие оригинальные

энергосберегающие технологии

Panasonic, в том числе компрессор E-

scroll и новый теплообменник с увели-

ченной площадью поверхности.

Дополнительно повышена эффектив-

ность воздушного потока как у внутрен-

него, так и у внешнего блоков благодаря

таким инновациям, как, например, 2-ло-

пастной вентилятор внешнего блока.

Соотношение КПД и расхода электроэнергии

Бесшумная работа.

При работе внутреннего блока уро-

вень шума составляет всего 26 дБ. Вы

вообще не услышите его, благодаря че-

му такой кондиционер идеально подхо-

дит для спальни, гостиной или комнаты,

в которой смотрят телевизор или слуша-

ют музыку.

Шум внешнего блока понижен при

помощи компрессора E-scroll и двухло-

пастного вентилятора. Это позволяет

спокойно включить кондиционер ночью

и наслаждаться приятным сном на све-

жем воздухе, не беспокоя при этом сво-

их соседей.

* СS-Е9ВКР: В режиме охлаждения

при небольшой скорости вентилятора.

**СU-Е9ВКР5: В режиме охлаждения

Чистый и свежий воздух. 

Воздухоочистительный катехино-

вый фильтр

Наш новый воздухоочистительный

катехиновый фильтр абсорбирует мел-

кие частицы пыли, табачный дым и дру-

гие обычные загрязнители воздуха. Он

также улавливает и дезактивирует мик-

роскопические вирусы и бактерии,

обезвреживая их и тем самым предот-

вращая распространение инфекционных

заболеваний. 

Кроме того, фильтр имеет специаль-

ное покрытие Titania (диоксид титана

TiO2), предотвращающее его загрязне-

ние и продлевающее срок его службы.

Он экономичен, так как не требует заме-

ны в течение трех лет. Рекомендуется

чистить катехиновый фильтр пылесосом

через каждые шесть месяцев.

Катехин — это природное вещество,

получаемое из чайных листьев. С древ-

них времен катехин применялся в меди-

цине для борьбы с вирусами, бактерия-

ми и другими патогенными микроорга-

низмами. Вирус использует окружаю-

щие его шипы для прикрепления к здо-

ровым клеткам и их заражения. Катехин

нарушает эту способность вируса, по-

крывая собой шипы.

Дезодорирующий фильтр с солнеч-

ной регенерацией

Угольный фильтр поглощает табач-

ный дым, подшерсток животных и дру-

гие загрязнители воздуха, которые мо-

гут являться источником неприятного

запаха в комнате. Это касается даже та-

ких слабых запахов, которые обычно

даже не заметны. Чтобы восстановить

дезодорирующий эффект фильтра, до-

статочно раз в полгода подвергать его

воздействию прямых солнечных лучей.

При нормальных условиях эксплуатации

нет необходимости заменять фильтр

раньше, чем через три года службы.

Угольный фильтр поглощает частицы,

вызывающие запахи. В фильтр вплетены

волокна диоксида титана. Под воздей-

ствием ультрафиолетового солнечного

излучения TiO2 выделяет свободные ра-

дикалы гидроксида, разлагающие за-

грязнения на H2O и CO2.

Благодаря этому дезодорирующий

эффект фильтра восстанавливается на

95%.

Технологии, обеспечивающие новый

уровень комфорта.

Новый стильный дизайн

Новые модели кондиционеров

Panasonic отличаются элегантным ди-

зайном. В центре передней панели рас-
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положена индикаторная панель в форме

полумесяца. Благодаря стильному и

привлекательному корпусу эти кондици-

онеры прекрасно вписываются практи-

чески в любой интерьер. Решетка воз-

духозаборника на передней панели

имеет меньше прорезей, что упрощает

чистку устройства и улучшает его внеш-

ний вид. Четкая и простая индикация

облегчает проверку состояния кондици-

онера.

Это относится к моделям: СS-А7ВКР,

СS-А9ВКР, СS-А12ВКР, СS-А18ВКР, СS-

А24ВКР, СS-С7ВКР, СS-С9ВКР, СS-С12ВКР,

СS-С18ВКР, СS-С24ВКР, СS-Е9ВКР, СS-

Е12ВКР

Съемная моющаяся передняя па-

нель

Относится ко всем настенным моде-

лям, за исключением СS-А28ВКР

Низкая энергоемкость

Новый теплообменник с двойным из-

гибом поверхности

Конструкция с двойным изгибом

обеспечивает большую площадь по-

верхности и высокую эффективность

теплообменника несмотря на его ком-

пактные размеры.

Мы добились повышенной эффектив-

ности теплообмена, увеличив количест-

во медных трубок до 15.

Это относится к моделям: СS-А7ВКР,

СS-А9ВКР, СS-А12ВКР, СS-А18ВКР, СS-

А24ВКР, СS-С7ВКР, СS-С9ВКР, СS-С12ВКР,

СS-С18ВКР, СS-С24ВКР, СS-Е9ВКР, СS-

Е12ВКР

Эффективность и бесшумность —

новый тангенциальный вентилятор

Увеличен диаметр тангенциального

вентилятора на 90 мм, чтобы облегчить

прохождение воздушного

пото-

ка. Это позволяет

поддерживать сверх-

низкий уровень шума

при работе кондицио-

нера, в то время как

усиленный воздуш-

ный поток распреде-

ляет чистый, свежий

воздух по всей ком-

нате. Относится к мо-

делям: СS-А7ВКР, СS-

А9ВКР, СS-А12ВКР,

СS-А18ВКР, СS-

А24ВКР, СS-С7ВКР, СS-

С9ВКР, СS-С12ВКР, СS-С18ВКР, СS-

С24ВКР, СS-Е9ВКР, СS-Е128BКР. 

Экономия энергии — управляю-

щий инвертор PFC

Инверторное управление экономит

электроэнергию и обеспечивает более

гибкое и непрерывное управление тем-

пературой, регулируя выходную мощ-

ность кондиционера. Инверторные мо-

дели, выпущенные в этом году, отлича-

ются большей энергетической эффек-

тивностью благодаря недавно разрабо-

танной схеме PFC (коррекции коэффи-

циента мощности), сокращающей поте-

ри тока от источника питания и повы-

шающей максимальную мощность.

Относится к моделям: СS-Е9ВКР, СS-

Е12ВКР.

Экономия энергии – бесшумная ра-

бота — компрессор E-scroll

В сердце каждого инверторного кон-

диционера Panasonic находится иннова-

ционный компрессор E-scroll — самый

компактный и высокоэффективный ком-

прессорный механизм в мире. Его ров-

ная, бесперебойная работа

поз-

воляет добиться

беспрецедентной

производительности. Кроме того, он со-

кращает шум и вибрацию, сохраняя ти-

шину и уют в доме. Принципиально но-

вый опорный подшипник сокращает ко-

лебания и механические потери. Обес-

печены компактные размеры и малый

вес: инновационный двигатель постоян-

ного тока с редкоземельным магнитом и

без аккумулятора, а также меньший шум

и вибрация за счет непрерывно работа-

ющих спиральных элементов. Относится

к моделям: СS-Е9ВКР, СS-Е12ВКР

Эффективность и безшумность —

двух-лопастной вентилятор

Новый 2-лопастной вентилятор де-

лает внешний блок еще более бесшум-

ным. Эта инновационная конструкция

подавляет шум воздушного потока,

предоставляя возможность беспрепят-

ственного выхода воздуха, образовав-

шегося за лопастью (концевого завих-

рения). Мы также увеличили площадь

поверхности конического узла в цент-

ре вентилятора. Эта конфигурация, а

также использование вентилятора с

лопастями в форме крыла чайки, поз-

воляет втягивать больше

воздуха, чем тради-

ционный 3-лопаст-

ной вентилятор, что

значительно повы-

шает эффективность

работы кондиционе-

ра.

Относится к мо-

делям: СS-А7ВКР, СS-

А9ВКР, СS-А12ВКР,

СS-А18ВКР, СS-

А24ВКР, СS-С7ВКР,

СS-С9ВКР, СS-

С12ВКР, СS-С18ВКР,

СS-С24ВКР, СS-

Е9ВКР, СS-Е12ВКР
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Портрет предприятия

Новый светящийся пульт дистан-

ционного управления

Светящиеся кнопки позволяют легче

найти и использовать пульт дистанцион-

ного управления даже в полной темно-

те. Свечение исходит от природного лю-

минесцентного материала, заряд бата-

рей при этом не расходуется.

Относится к моделям: СS-А7ВКР, СS-

А9ВКР, СS-А12ВКР, СS-А18ВКР, СS-

А24ВКР, СS-С7ВКР, СS-С9ВКР, СS-С12ВКР,

СS-С18ВКР, СS-С24ВКР, СS-Е9ВКР, СS-

Е12ВКР

Panasonic сегодня — это современ-

ные сплит-системы, настенные мульти-

сплит-системы, напольно-потолочные и

настенные сплит-системы, оконные кон-

диционеры, кондиционеры кассетного,

потолочного и канального типа и многое

другое. 

Кондиционерные заводы Matsushita

находятся в 15 странах мира, центры

разработки и исследований — в 5-ти

странах. Основное производство нахо-

дится в Японии и Малайзии, однако в

последнее время увеличивается доля

производства в других странах, включая

Индонезию и Китай. Matsushita по пра-

ву гордится качеством производимой

техники. Процесс производства автома-

тизирован до предела. Прецизионная

робототехника позволяет соблюдать

внутренние стандарты компании, кото-

рые на порядок превышают общемиро-

вые. Абсолютно все кондиционеры, про-

изводимые Matsushita Electric, проходят

тщательный контроль на конвейере че-

рез несколько испытательных стендов.

Именно поэтому кондиционеры с мар-

кой Panasonic отождествляются с каче-

ством, надежностью и передовыми тех-

нологиями и пользуются такой популяр-

ностью во всем мире.

ИСТОРИЯ КОНОСУКЭ МАЦУСИТА

Коносукэ Мацусита родился в 1893

году в деревне. Семья Мацусита счита-

лась довольно зажиточной, пока азарт-

ный глава семейства не потерпел круп-

ную неудачу на местной рисовой бир-

же. Коносукэ не было и 6 лет, когда все

их имущество пошло с молотка. Его се-

мья переехала в ближайший город, где

отец открыл небольшую мастерскую по

изготовлению деревянной японской

обуви гэта. Несмотря на трудности, Ко-

носукэ все-таки отдали в начальную

школу, но доучиться в ней ему было не

суждено. Когда он пошел в четвертый

класс, отец нашел ему место ученика в

мастерской в Осаке, изготовлявшей хи-

бати — жаровни для обогревания до-

мов. Так началась трудовая биография

будущего основателя компании

Matsushita. После трех месяцев учени-

чества мастерская закрылась, и Коносу-

кэ по рекомендации ее хозяина, попал в

велосипедную лавку, где проработал

последующие шесть лет. Затем Мацусита

устроился в трамвайную компанию в ка-

честве, «помощника электрика по внут-

ренней проводке». А еще через три ме-

сяца его перевели на должность элект-

рика. В это время Мацусита придумал

новый патрон для электроламп. Однако

руководство прохладно отнеслось к его

«рацпредложению». И тогда Мацусита,

упорства которому было не занимать,

подал прошение об отставке, дабы са-

мостоятельно освоить выпуск электро-

патрона собственной конструкции. В

1918 году Мацусита создал фирму, на-

звав ее своим именем — «Мацусита

дэнки». К работе он привлек своего

бывшего сослуживца и брата жены

(впоследствии он стал президентом

компании Sanyo), а начальный капитал

составил 200 иен. Первое начинание

Мацуситы оказалось на грани краха: из

дела вышел сослуживец, а Коносукэ с

женой пришлось даже заложить в лом-

барде всю одежду. Спасение пришло

неожиданно: от одной торговой фирмы

поступил заказ на изготовление тысячи

подставок для вентиляторов. Пробные

подставки заказчику понравились, и Ма-

цусита получил новые заказы. Дела яв-

но пошли в гору, и через несколько ме-

сяцев он уже смог снять в аренду под

производство электротоваров целый

дом. Мацусита выпускал штепсельные

вилки, переделанные из цоколей старых

электроламп, которые продавал на 30%

дешевле рыночной цены. Затем приду-

мал двухвилочную розетку и получил

предложение от одного оптовика пре-

доставить ему монопольное право на

торговлю ими. Предприятие расширя-

лось, и в 1922 году Мацусита приступил

к изготовлению лампочек для велоси-

педных фонарей. Однако вопреки ра-

дужным ожиданиям Мацусита и его

партнеров оптовики и владельцы вело-

сипедных лавок отказывались брать

лампочки. И тогда Коносукэ принял не-

простое решение: «Надо отрезать путь к

отступлению. Чтобы узнать истинную

цену нашим лампочкам, раздадим их

сначала торговцам бесплатно». Судьба

фирмы вновь была поставлена на карту.

Но Мацусита выиграл — на лампочки

появился спрос, и торговцы стали де-

лать все новые и новые заказы.

В 1927 году на предприятии открыл-

ся цех по выпуску электроприборов. К

велосипедным фонарям (уже квадрат-

ной формы), которые продавались под

маркой National, добавились электро-

утюги Super. Разразившийся экономиче-

ский кризис фирме удалось пережить

довольно спокойно. В эти трудные вре-

мена Мацусита заручился поддержкой

банка «Сумитомо», который не отказал

ему в кредитах даже в условиях финан-

совой паники. В сентябре 1931 года об-

щее число заводов фирмы Matsushita

достигло восьми. Дела шли неплохо, но

Мацусита чувствовал некоторое неудов-

летворение. Он стал задумываться о

предназначении производителя. И при-

шел к идеям социалистического толка:

роль производителя, решил Мацусита, в

том, чтобы преодолеть бедность, обес-

печив людей достаточным количеством

товаров. Придя к такому выводу, Коно-

сукэ Мацусита решил считать 5 мая 1932

года (спустя 14 лет после действитель-

ного создания «Мацусита дэнки» ) днем

основания компании. Он определил и

срок выполнения поставленной задачи

— достижения всеобщего изобилия —

в 250 лет, разделив его на 25-летние пе-
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риоды. Тогда же оформилась философ-

ская концепция Мацуситы по вопросам

коммерции: «Некоторые считают, будто

коммерческий успех достигается через

убытки и прибыль. Мол, то несешь убыт-

ки, то получаешь прибыль и тем самым,

в конечном счете, добиваешься успеха.

На мой взгляд, такая точка зрения оши-

бочна. Коммерция — это все равно, что

фехтование на мечах: ты не можешь по-

бедить, если тебя закололи. Успех дости-

гается упорной работой. А если что-то

не ладится, то судьба в этом не виновата,

и это не означает, что тебе не повезло.

Истинная причина — изъяны в методах

управления, в организации дела».

К 1956 году Мацусита выдвинул пя-

тилетний план развития компании. Для

того времени составление и огласка

столь долгосрочных планов было собы-

тием экстраординарным, к тому же Ма-

цусита предлагал за пять лет увеличить

объем продаж в 4 раза (до 80 млрд

иен). В последнем же году пятилетки

продажи превысили 100 млрд иен. В

1960 году поставил перед своей компа-

нией новую задачу — в течение пяти

лет перейти на пятидневную рабочую

неделю, как в Америке. Задача была для

Японии столь же невероятной, как и

предыдущий план роста продаж в 4 ра-

за. Так же успешно была решена и вто-

рая задача, которую Мацусита поставил

перед компанией в 1967 году: в течение

пяти лет превзойти Европу и вплотную

приблизиться к Америке по уровню за-

работной платы. Видимо не давала по-

коя давняя обида за японских рабочих,

которую Мацусита испытал, побывав на

заводах General Electric. Но в 1961 году

Коносукэ Мацусита решил, что наступил

самый подходящий момент для ухода в

отставку с поста президента. Объявив

об этом решении, Мацусита сказал: «Я

убежден, что мой уход с поста прези-

дента обернется не минусом а большим

плюсом для компании». Он занял долж-

ность председателя совета директоров

и думал, что полностью отошел от опе-

ративного руководства компанией. Но

жизнь распорядилась иначе...Первое

время после выхода в отставку Мацуси-

та читал лекции, писал свои автобио-

графии и статьи, в которых призывал

коллег не впадать в эйфорию по поводу

быстрых темпов экономического разви-

тия. В 1962 году журнал Time знакомит

весь мир с Коносукэ Мацуситой, помес-

тив большую статью о нем и его компа-

нии. Мацусита первым из японцев попал

на обложку Time — это было всемирное

признание его заслуг. Через два года

обширный очерк о Мацусите 8-миллион-

ным тиражом вышел в журнале Life. А к

середине 60-х годов в Японии разразил-

ся тяжелый экономический кризис: у

промышленных компаний появились

трудности с финансированием, начались

банкротства. Ситуация сложилась на-

столько опасная, что требовала незамед-

лительного вмешательства самого Мацу-

ситы. В июле 1964 года было собрано

совещание дилеров «Мацусита дэнки»,

на котором они в один голос заявили ,

что несут убытки и что виновато в этом

руководоство компании. Как выясни-

лось, из 200 фирм, присутствовавших на

встрече, только 30 получали прибыль.

Мацуситу особо поразил рассказ одного

из торговцев, фирма которого умудри-

лась задолжать 150 млн иен при капита-

ле в 5 млн, но продолжала при этом ис-

правно получать товары от «Мацусита

дэнки». После трех дней взаимного не-

понимания и упреков Мацусита вышел

на трибуну и взял всю вину на себя:

«Все благополучие «Мацусита дэнки»

всегда обеспечивалось именно вами,

торговцами. Поэтому я не имею никако-

го морального права предъявлять вам

какие-то претензии. Прошу простить ме-

ня за то, что мы не нашли выхода из

трудной ситуации и не подсказали его

вам». После этих слов по залу словно

прошла очистительная волна, и было ре-

шено исправить сложившееся положе-

ние общими силами. Ну а Мацусите при-

шлось фактически стать коммерческим

директором компании и заняться рефор-

мированием сбытовой структуры. Он

проводил целые дни у торговцев, обсуж-

дая с ними идеи по преодолению кризи-

са.

В 1973 году, когда Мацусите испол-

нилось 80 лет и здоровье стало совсем

слабым, он подал в отставку с поста

председателя совета директоров. Но он

успел сделать еще немало полезного

для компании и для всей Японии. Он

считал себя ответственным за развитие

экономики и общества своей страны и

полагал, что уход от дел был бы прояв-

лением трусости и полной безответст-

венности. Именно поэтому в 1975 году

Мацусита принял для себя решение:

прожить еще 26 лет — не только для то-

го, чтобы жить на протяжении трех ве-

ков, но чтобы продолжить исполнение

своего долга, как он его понимал. И

только эту задачу Коносукэ Мацусита не

смог выполнить до конца — он скон-

чался 27 апреля 1989 года. В память о

человеке, которого называют «богом уп-

равления» осталась крупнейшая в мире

империя — Matsushita Electric

Industrial Ltd. 



Россия Анапа Центр Климат 353440, Краснодарский край, Анапа, ул. Лермонтова, 121 (86133) 5-28-97

Архангельск Архпромкомплект 163061, Архангельск, ул. Попова, 15 (8182) 26-92-71

Астрахань Негус 414000, Астрахань, ул. Коммунистическая, 8 (8512) 22-06-96

Астрахань Норман 414000, Астрахань, ул. Трусова, 16 (8512) 22-54-60

Брянск Селена-Сервис 241037, Брянск, пр. Станке Димитрова, 28а (0832) 41-82-54

В. Новгород Новхол 173021, В. Новгород, ул. Нехинская, 46 (81622) 2-46-64

Волгоград Литоп-Сервис 400087, Волгоград, ул.Рокоссовского, 30 (8442) 32-85-85

Волгоград Планета-Сервис и К 400107, Волгоград, ул. Рионская, 3 (8442) 39-62-38

Екатеринбург Климат Проф 620219, Екатеринбург, ул. Мамина-Сибиряка, 85, оф.206 (3432) 56-88-05

Екатеринбург Сентоза Сервис 620027, Екатеринбург, ул. Азина, 20, корп.З (3432) 53-07-95

Ижевск Девятый Трест 426008, Ижевск, ул. Удмуртская, 304 (3412) 25-05-85

Иркутск Василисса 664003, Иркутск, ул. Урицкого, 8, офис 313а (3952) 20-06-94

Казань Ринал 420029, Татарстан, Казань, ул. Журналистов, 1/16 оф. 205, 208 (8432) 75-75-43

Калининград Вестер-Сервис 236040, Калининград, ул. Горького, 50 (0112) 27-34-32

Калининград Климат Проф 236016, Калининград, ул. Клиническая, 83 а (0112) 46-61-34

Краснодар Информ 350000, Краснодар, ул. Чапаева, 88 (8612) 65-13-67

Курган Товарищество Предпринимателей 640000, ул.Красина, 41 (352) 225-51-85

Москва Инрост 105318, Москва, ул. Ткацкая, 1 (095) 962-91-91

Москва Климат Проф тм 125124, Москва, ул. Расковой, 16-18 (095) 212-07-92

Москва Нимал 113054, Москва, ул. Щипок, 22 (095) 230-65-80

Москва ТПК Кондиционеры 125212, Москва, Ленинградское шоссе, 39 (095) 452-28-28

Москва Тройка-Успех 123007, Москва, 2-й Хорошевский пр-д, 7, этаж 1 (095) 941-30-89

Нижний Тагил ОКА 622036, Нижний Тагил, ул. Октябрьской Революции, 66 (3435) 41-00-08

Новороссийск Нэла 353902, Новороссийск, ул. Видова, 58 (88617) 22-40-56

Новосибирск Байт 630091, Новосибирск, пр-т Красный, 75 (3832) 18-58-89

Омск Телетекст 644042, Омск, пр-т Маркса, 18 (3812) 31-25-30

Оренбург КомИнКом 460052, Оренбург, ул. Брестская, 7 (3532) 62-68-88

Пермь Астрон-комфорт 614000, Пермь, ул. Большевистская, 55 (3422) 12-25-31

Петрозаводск Кэнон Сервис 185007, .Петрозаводск, ул. Чкалова, 47 (8142) 72-22-27

Ростов-на-Дону ААА-Сервис 344010, Ростов-на-Дону, ул. М.Горького, 136 (8632) 90-79-00

Ростов-на-Дону АЛЬФА 344006, Ростов-на-Дону, ул. Социалистическая, 118 (8632) 64-50-77

Ростов-на-Дону Климат-Проф 344018, Ростов-на-Дону, пр. Буденовский, 96 (8632) 903-299

Самара Чистый Воздух 443001, Самара, ул. Галактионовская, 177 (8462) 32-80-64

Санкт-Петербург Климат Проф 196128, Санкт-Петербург, ул. Варшавская, 2 (812) 326-15-61

Саратов Инпенсар 410004, Саратов, ул. Астраханская, 1 (8452) 50-04-64

Саратов Поволжский Сервисный Центр 410078, Саратов, ул. Аткарская, 42/54 (8452) 51-00-99

Сочи Элит 154068, Краснодарский край, г. Сочи, ул. Донская, 13А (8622) 94-79-25

Санкт-Петербург Климат Проф 196128, С.-Петербург, ул. Варшавская, 2 (812) 326-15-60

Таганрог Кристи 347900, Таганрог, ул. Фрунзе, 45 (8634) 46-47-54

Тольятти Спецсервис 445043, Тольятти, ул. Коммунальная, 36, ТСК "Юг-Сервис", ая.5701 (8482) 391-361

Тюмень Климат Проф 625048, Тюмень, ул. Харьковская, 59 (3452) 22-25-52

Уссурийск Центр ДТ 692500, Уссурийск, ул. Ленина, 134-а (42341) 4-74-74

Уфа Техно 450000, Уфа, ул. Чернышевского, 88 (3472) 22-99-18

Хабаровск Климат Проф Рэком 680000, Хабаровск, ул. Пушкина, 45, оф. 106 (4212) 30-67-09

Челябинск Голованов и Ко. 454080, Челябинск, пр. Ленина, 22 (3512) 75-46-24

Ярославль Пролог-ИТ 150000, Ярославль, ул. Свободы, 46 (0852) 30-90-17

Азербайджан Баку Баконд Сервис 370052, Баку, ул. Академика А. Раджабли, 28-а (99412) 97-63-62

Армения Ереван Зигзаг 375025, Ереван, ул. Чарентци, 25 (3741) 55-60-10

Белоруссия Гомель Нора-Сервис 245640, Гомель, ул. Интернациональная, 10 (0232) 53-09-16

Минск Аэротехнологии 220123, Минск, ул. Богдановича, 93 (017) 283-20-64

Могилев Элси 212030, Могилев, ул. Лепешинского, 12 (0222) 31-17-27

Казахстан Алматы Квадро-Сервис 480072, Алматы, ул. Абал, 32 (3272) 62-56-26

Киргизстан Бишкек Азия-Сат 720053, Бишкек, ул. Л.Толстого, 2-а (996312) 22-59-66

Туркменистан Ашгабад Интекс Сервис 744000, Ашгабад, пр-т Махтумкули, 111-а (99312) 51-02-28

Украина Днепропетровск ВIВ 49000, Днепропетровск, ул. Миронова, 15 (056) 778-63-65

Днепропетровск Интерсервис 49051, Днепропетровск, ул. Калиновая, 1 (0562) 27-15-70

Донецк Весы 83052, Донецк, пр-т Мира, 13 (062) 337-69-84

Киев МТI 252050, Киев, ул. Мельникова, 53-а (044) 219-38-88

Киев Домотехника 04212, Киев, ул. Маршала Тимошенка, 9 (044) 418-29-96

Киев Крок-ТТЦ 02222, Киев, пр-т Маяковского, 26 (044) 515-85-00

Киев Оптим 03186, Киев, ул. Антонова, 5, офис 308, 310 (044) 248-88-48

Киев Фокстрот 04112, Киев, ул. Дегтяревская, 48 (044) 213-60-66

Луганск Корсак 91058, Луганск, ул. Коцюбинского, 27 (0642) 34-56-06

Николаев Аладдин 54001, Николаев, ул. Никольская, 46 (0512) 47-04-96

Одесса Юг-Сервис-Центр 65023, Одесса, ул. Л. Шмидта, 21 (0482) 37-54-66

Севастополь Элекард 335045, Севастополь, ул. Шостака, 5 (0692) 55-57-84

Харьков Веском-сервис 310180, Харьков, ул. 0. Яроша, 18 (0572) 30-75-89

Черкассы Евразия-С 18023, Черкассы, ул. Одесская, 8 (0472) 66-36-53

Ялта АВИ-Электроникс 98612, Ялта, ул. Жадановского, 3 (0654) 32-64-61

Сервисные центры Раnasonic

Дополнительную информацию можно получить в Информационном Центре Panasonic

Тел.:  (095)  725-05-65,  факс:  (095) 258-42-25
www.pts.ru, www.panasonic.ru
E-mail: cs@pts.ru










