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Высокоэффек-
тивная поли-
энергетическая 
ветроустановка

Предлагаемая в данной статье ветроуста-

новка типа iWET представляет одно из 

конструктивных решений «Ветроэнерге-

тической технологии Бычкова» (ВЭТБ), 

которая относится к области «Высоких 

альтернативных полиэнергетических тех-

нологий» (High Alternative PolyEnergy Tech-

nologies, HAРET) и может быть использо-

вана для получения экологически безопас-

ных и недорогих энергий: термической

(тепло/холод), пневмогидравлической 

и электрической в различном соотноше-

нии со сверхединичными коэффициента-

ми преобразования энергий.

В существующих моноэнергетических 

процессах получения и использования 

ветровой энергии ветроустановки, как 

правило, представляют взаимосвязан-

ный комплекс технологического обору-

дования, включающий, с одной стороны, 

лопастную ветротурбину аэродинамиче-

ского типа, воспринимающую кинетиче-

скую энергию ветрового потока, с дру-

гой стороны — многочисленные допол-

нительные устройства, преобразующие 

ветровую энергию преимущественно 

в электрическую, что создаёт целый ряд 

известных серьёзных недостатков и огра-

ничений в эксплуатации и не отвечает 

возрастающим темпам научно-техниче-

ского прогресса в энергетике.

Научно-теоретический фундамент 

ВЭТБ основан на открытии ранее не-

известного явления, согласно которому 

в циклических системах открытого ти-

па при необратимых процессах может 

происходить образование и накопление 

сверхединичных энергий в результате их 

некомпенсированных превращений при 

непрерывном увеличении температуры 

и давления в ускоренных до сверхзвуко-

вых скоростей течениях многофазных га-

зожидкостных потоков.

Технический результат достигается 

благодаря тому, что при полном отказе 

от лопастной ветротурбины, воздушный 

поток ветра в воздушном канале — ве-

троускорителе — в широком диапазоне 

от аномально малых, близких к нулю, до 

предельно высоких скоростей ветра уско-

ряют и смешивают с напорным водным 

потоком для образования двухфазного 

сверхзвукового водовоздушного пото-

ка, в котором в результате фазных пре-

вращений скачкообразно увеличивает-

ся давление и температура и образуются 

избыточные энергии напорного потока 

воды и сжатого воздуха, необходимые 
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для сверхединичных преобразований их 

в пневмогидравлическую, термическую 

(тепло/холод) и электрическую энергии 

в их различном сочетании и количествен-

ном соотношении.

Так, например, представленная схема-

тически на рис. 1 и в общем виде на рис. 2, 

ветроустановка для получения преиму-

щественно тепла обеспечивает нагрев во-

ды и сжатого воздуха до 80 °C и давление 

до 10 бар и состоит из двух систем: гене-

рации и потребления энергии.

В системе генерации двухфазный теп-

лоноситель образуется в водовоздушной 

системе, которая состоит из водяного 

и воздушного контуров. Водяной контур 

включает центробежный насос с элек-

троприводом, потребляющим электро-

энергию от внешнего источника питания, 

трубных элементов, запорно-регулирую-

щей арматуры (шаровые краны и обрат-

ные клапаны), бака-теплоаккумулятора, 

оборудованного патрубками для подклю-

чения потребителей горячей воды и/или 

горячего сжатого воздуха, и конвертера 

с патрубком для присоединения воздуш-

ного канала-ветроускорителя, одного из 

основных элементов воздушного контура.

Центробежный насос под избыточным 

давлением подаёт напорный поток воды 

к гидроструйному насосу, встроенному 

в конвертер для эжекции воздуха с обра-

зованием двухфазного водовоздушного 

теплоносителя, который в баке-теплоак-

кумуляторе разделяется на однофазные 

водяной и воздушный теплоносители 

для отопления и горячего водоснабжения 

объектов различного назначения.

Образующийся при этом горячий сжа-

тый воздух, кроме того, может быть ис-

пользован по прямому назначению, как 

источник пневматической энергии, а так-

же в различных системах кондициониро-

вания. Избыточную гидромеханическую 

энергию целесообразно применять для 

рекуперации электрической энергии по-

средством дополнительно встроенной 

в установку гидротурбины с электриче-

ским генератором.

Система потребления энергии, в данном 

случае тепловой, включает в качестве на-

грузки радиаторы водяного отопления, 

бак-гидроаккумулятор, трубные участки 

прямой и обратной подачи горячей во-

ды, выполненные из гофрированных ме-

таллорукавов, и запорно-регулирующую

арматуру.

Система генерации энергии оборудо-

вана измерительным узлом 1, включаю-

щим электромагнитный теплосчётчик 

КМ-5-1 с диаметром условного прохода 

50 мм, термопару t1–t2 и баропару р1–р2. 

Аналогично система потребления тепла 

содержит измерительный узел 2, содер-

жащий второй электромагнитный теп-

лосчётчик КМ-5-1 с диаметром условно-

го прохода 40 мм, термопару t3–t4 и баро-

пару р3–р4. Точки отбора соответствую-

щих температур t1–t2–t3–t4 и давления 

р1–р2–р3–р4 показаны на рис. 1. Для учёта 

потребляемой электроэнергии использу-

ется счётчик электроэнергии многофунк-

циональный ПСЧ-4ТМ.05МК.

Имеется подробный технико-эконо-

мический анализ результатов тестовых 

испытаний ветроустановки типа iWET 

с установленной мощностью электро-

двигателя 7,5 кВт. Так, например, за семь 

часов работы ветроустановка потребила 

35,92 кВт·ч электроэнергии и выработа-

ла в общей сложности 172,79 кВт·ч теп-

ловой энергии, из которой для тепло-

вой нагрузки было использовано всего 

лишь 44,42 кВт·ч, то есть примерно 25 %. 

Из этого следует, что система генерации 

в данном случае обладает трёхкратным 

запасом тепловой энергии.

Таким образом, коэффициент преоб-

разования электрической энергии в теп-

ловую составил 4,8. Это при том, что ко-

эффициент преобразования полезной 

 Рис. 1. Схема ветроустановки типа iWET с тепловой нагрузкой

 Рис. 2. Общий вид ветроустановки iWET

За семь часов работы ветро-
установка потребила 35,92 кВт·ч 
электроэнергии и выработала 
в общей сложности 172,79 кВт·ч 
тепловой энергии, из кото-
рой для тепловой нагрузки 
было использовано всего лишь 
44,42 кВт·ч, то есть примерно 
25 %. Из этого следует, что си-
стема генерации в данном слу-
чае обладает трёхкратным за-
пасом тепловой энергии. Таким 
образом, коэффициент преобра-
зования электрической энергии 
в тепловую составил 4,8
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механической энергии, количество ко-

торой равнялось 25,79 кВт, был равен 6,7. 

Протокол результатов измерений элек-

тромеханических и тепловых характери-

стик ветроустановки имеется у автора.

Ветроэнергетическая технология Быч-

кова обладает следующими неоспоримы-

ми преимуществами:

1. Мировая новизна, полезность и про-

мышленная применимость, что в со-

ответствии с международной системой 

патентования РСТ, заявка РСТ/DE 2012 / 

00041, подтверждено следующими па-

тентами: европейским патентом, вали-

дированным в Австрии, Бельгии, Швей-

царии, Германии, Дании, Англии, Италии, 

Швеции, Словении, Турции, а также на-

циональным российским патентом RU 

2551145, конвенционный приоритет па-

тентов от 27 апреля 2011 года.

2. Сверхединичные показатели преоб-

разования подведённой извне электри-

ческой и механической энергий в тер-

мическую (тепло/холод), электрическую 

и пневмогидравлическую энергию, каж-

дую в отдельности или в различном их 

сочетании.

3. Доступность, малое потребление и не 

истощающее использование в замкнутых 

циклах возобновляемых энергоносителей 

(обычная вода и атмосферный воздух) 

без применения любых видов топлива.

4. Экологическая безопасность и полная 

безотходность производства энергии.

5. Безопасность и высокая надёжность 

оборудования из-за отсутствия лопастно-

го ветроагрегата, гондолы, мачты, фунда-

мента, а также сложной и дорогостоящей 

системы преобразования низкопотенци-

альной энергии ветра в электроэнергию 

и её передачи потребителю.

6. Возможность масштабирования уста-

новленной мощности как в киловаттном, 

так и в мегаваттном диапазонах.

7. Потребность в небольших площадях: 

порядка 0,2–0,3 м2 на 1 кВт установлен-

ной мощности ветроустановок.

8. Малая стоимость изготовления, а так-

же строительно-монтажных работ из-за 

низких весогабаритных характеристик 

оборудования.

9. Огромный потенциал энергосбереже-

ния за счёт оптимизации балансов гене-

рации, потребления и накопления элек-

трической и других видов энергий.

10. Введение в хозяйственный оборот 

удалённых и малодоступных энергоде-

фицитных территорий.

11. Децентрализация систем энергоснаб-

жения с минимальной протяжённостью 

или полным отсутствием линий передач 

энергий для индивидуальных или ком-

пактно расположенных потребителей.

12. Многовариантность использования 

теплоносителей, в системах как водяно-

го, так и воздушного отопления, каждой 

в отдельности или в их совмещении, при-

чём системы водяного отопления воз-

можно существенно интенсифицировать 

за счёт уменьшения температурных по-

терь от 30 °C и более до 3 °C и менее.

13. Дешевизна производимых энергий 

и возможность широкого доступа по-

требителей к современным и недорогим 

энергетическим услугам.

14. 100 %-й уровень локализации произ-

водства оборудования, гарантирующий 

полное импортозамещение.

15. Высокая конкурентоспособность на 

внутренних и международных товарных, 

товарно-сервисных, а также финансовых 

рынках.

16. Беспроблемное совмещение с суще-

ствующими ветро- и солнечными систе-

мами генерации энергии с целью много-

кратного увеличения их эффективности.

17. Короткий срок окупаемости — не бо-

лее двух лет.

Современное состояние ВЭТБ харак-

теризуется следующими основными по-

казателями:

1. Создан надёжный экспериментально-

теоретический фундамент ветроэнерге-

тической технологии Бычкова.

2. Существует убедительная доказатель-

ная база реализации сверхединичных 

полиэнергетических процессов, когда 

на единицу количества подведённой из-

вне механической энергии может быть 

получено много больше единицы тер-

мической (тепло/холод), электрической 

и пневмогидравлической энергии, каж-

дой в отдельности или в их совокупности.

3. Разработана методика расчёта устано-

вок с возможностью масштабирования 

в диапазонах малой (до 100 кВт), средней 

(100–1000 кВт) и большой (более 1 МВт) 

мощности.

4. Выполнена конструкторская докумен-

тация и изготовлены на заводах России 

и Германии опытно-демонстрационные 

и промышленные образцы различной 

установленной мощности и произведе-

ны их всесторонние испытания с поло-

жительными результатами.

5. Созданы высокоточные средства и ме-

тодика измерений характеристик сверх-

единичных полиэнергетических процес-

сов, а также разработана методика мате-

матической обработки опытных данных.

6. Обоснована концепция высокодоход-

ной капитализации нематериальных ак-

тивов на основе интеллектуальной соб-

ственности с перспективой многомилли-

ардной капитализации бизнеса.

7. Обеспечена полная готовность ВЭТБ 

к промышленному освоению, при этом 

затраты на её промышленное освоение 

и использование будут в разы меньше, 

чем затраты на другие энергогенерирую-

щие технологии, и тем более на термо-

ядерную технологию.

8. Разработан правовой механизм про-

мышленного освоения ВЭТБ не только 

в странах с патентной защитой техноло-

гии, но также в любых странах мира по 

процедурам трансфертабельности интел-

лектуальной собственности.

9. Показан огромный технико-эконо-

мический потенциал ВЭТБ, отвечающей 

самым высоким требованиям к устойчи-

вому развитию мировой энергетики по 

Программе SEFA (Sustainable Energy for 

All), принятой ООН в 2011 году на пери-

од до 2030 года [1, 2].  
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 2. Бычков Ю.М. Новая парадигма развития мировой 
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ляемая энергетика: пути повышения энергетической 

и экономической эффективности REENFOR-2014», 

10–11.11.2014. — М.: ОИВТ РАН, 2014. С. 111–116.
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царии, Германии, Дании, Англии, Италии, 

Швеции, Словении, Турции, а также на-

циональным российским патентом RU 

2551145, конвенционный приоритет па-

тентов от 27 апреля 2011 года.

2. Сверхединичные показатели преоб-

разования подведённой извне электри-

ческой и механической энергий в тер-

мическую (тепло/холод), электрическую 

и пневмогидравлическую энергию, каж-

дую в отдельности или в различном их 

сочетании.

3. Доступность, малое потребление и не 

истощающее использование в замкнутых 

циклах возобновляемых энергоносителей 

(обычная вода и атмосферный воздух) 

без применения любых видов топлива.

4. Экологическая безопасность и полная 

безотходность производства энергии.

5. Безопасность и высокая надёжность 

оборудования из-за отсутствия лопастно-

го ветроагрегата, гондолы, мачты, фунда-

мента, а также сложной и дорогостоящей 

системы преобразования низкопотенци-

альной энергии ветра в электроэнергию 

и её передачи потребителю.

6. Возможность масштабирования уста-

новленной мощности как в киловаттном, 

так и в мегаваттном диапазонах.

7. Потребность в небольших площадях: 

порядка 0,2–0,3 м2 на 1 кВт установлен-

ной мощности ветроустановок.

8. Малая стоимость изготовления, а так-

же строительно-монтажных работ из-за 

низких весогабаритных характеристик 

оборудования.

9. Огромный потенциал энергосбереже-

ния за счёт оптимизации балансов гене-

рации, потребления и накопления элек-

трической и других видов энергий.

10. Введение в хозяйственный оборот 

удалённых и малодоступных энергоде-

фицитных территорий.

11. Децентрализация систем энергоснаб-

жения с минимальной протяжённостью 

или полным отсутствием линий передач 

энергий для индивидуальных или ком-

пактно расположенных потребителей.

12. Многовариантность использования 

теплоносителей, в системах как водяно-

го, так и воздушного отопления, каждой 

в отдельности или в их совмещении, при-

чём системы водяного отопления воз-

можно существенно интенсифицировать 

за счёт уменьшения температурных по-

терь от 30 °C и более до 3 °C и менее.

13. Дешевизна производимых энергий 

и возможность широкого доступа по-

требителей к современным и недорогим 

энергетическим услугам.

14. 100 %-й уровень локализации произ-

водства оборудования, гарантирующий 

полное импортозамещение.

15. Высокая конкурентоспособность на 

внутренних и международных товарных, 

товарно-сервисных, а также финансовых 

рынках.

16. Беспроблемное совмещение с суще-

ствующими ветро- и солнечными систе-

мами генерации энергии с целью много-

кратного увеличения их эффективности.

17. Короткий срок окупаемости — не бо-

лее двух лет.

Современное состояние ВЭТБ харак-

теризуется следующими основными по-

казателями:

1. Создан надёжный экспериментально-

теоретический фундамент ветроэнерге-

тической технологии Бычкова.

2. Существует убедительная доказатель-

ная база реализации сверхединичных 

полиэнергетических процессов, когда 

на единицу количества подведённой из-

вне механической энергии может быть 

получено много больше единицы тер-

мической (тепло/холод), электрической 

и пневмогидравлической энергии, каж-

дой в отдельности или в их совокупности.

3. Разработана методика расчёта устано-

вок с возможностью масштабирования 

в диапазонах малой (до 100 кВт), средней 

(100–1000 кВт) и большой (более 1 МВт) 

мощности.

4. Выполнена конструкторская докумен-

тация и изготовлены на заводах России 

и Германии опытно-демонстрационные 

и промышленные образцы различной 

установленной мощности и произведе-

ны их всесторонние испытания с поло-

жительными результатами.

5. Созданы высокоточные средства и ме-

тодика измерений характеристик сверх-

единичных полиэнергетических процес-

сов, а также разработана методика мате-

матической обработки опытных данных.

6. Обоснована концепция высокодоход-

ной капитализации нематериальных ак-

тивов на основе интеллектуальной соб-

ственности с перспективой многомилли-

ардной капитализации бизнеса.

7. Обеспечена полная готовность ВЭТБ 

к промышленному освоению, при этом 

затраты на её промышленное освоение 

и использование будут в разы меньше, 

чем затраты на другие энергогенерирую-

щие технологии, и тем более на термо-

ядерную технологию.

8. Разработан правовой механизм про-

мышленного освоения ВЭТБ не только 

в странах с патентной защитой техноло-

гии, но также в любых странах мира по 

процедурам трансфертабельности интел-

лектуальной собственности.

9. Показан огромный технико-эконо-

мический потенциал ВЭТБ, отвечающей 

самым высоким требованиям к устойчи-

вому развитию мировой энергетики по 

Программе SEFA (Sustainable Energy for 

All), принятой ООН в 2011 году на пери-

од до 2030 года [1, 2].  

 1. Бычков Ю.М. Устойчивая энергетика для всех — 
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 2. Бычков Ю.М. Новая парадигма развития мировой 
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