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Выбор оптималь-
ной системы 
отопления 
в жилом модуле 
платформы 
«Беркут»

В настоящее время научный и практиче-
ский интерес вызывают вопросы, связан-
ные с  условиями жизнедеятельности на 
крупнейшей в России морской нефтегазо-
вой буровой установке «Беркут» (фото 1). 
Особое внимание уделяется проблеме 
приведения параметров микроклимата 
помещений, расположенных на этой уста-
новке, к нормам, действующим в настоя-
щее время на территории РФ.

Данная платформа предназначена для 
разработки Аркутун-Даги, третьего ме-
сторождения проекта «Сахалин‑1», кото-
рый находится в 25 км от северной части 
острова Сахалин, на шельфе в Охотском 
море. Верхняя часть платформы была из-
готовлена в  Южной Корее, где климати-
ческие условия кардинально отличаются 
от климата Охотского моря. Глубина моря 
в  месте установки составляет порядка 
33,6  м. На платформе расположены два 
жилых модуля для персонала: в постоян-
ном находится основной персонал плат-
формы, во  временном модуле сезонно 
проживают бурильщики.

Объектом исследования является вре-
менно-жилой модуль (далее ВЖМ). Он 
состоит из десяти блок-контейнеров, рас-
положенных друг над другом в три ряда 
(по четыре на первом и втором уровнях, 
два на третьем уровне). Модуль обеспе-
чен крытыми переходами, коридорами 
и  лестницами. В  первом блок-контейне-
ре проживает 12 человек. Во всех каютах 
расположены индивидуальные санитар-
но-гигиенические помещения, оборудо-
ванные унитазами и душевыми сетками. 
Умывальные раковины располагаются 
в общем помещении кают.

В  условиях эксплуатации жилых мо-
дулей на морских платформах требуется 
создание эффективной, надёжной и энер-

гоэкономичной системы отопления, спо-
собной обеспечить комфортные условия 
проживания персонала. Это особенно 
важно для помещений с двухъярусными 
спальными местами, где зафиксирова-
ны жалобы персонала на перепады тем-
ператур по высоте: недогрев в  зоне пер-
вого яруса и  значительный перегрев на 
втором. Неравномерность температуры 
воздуха по высоте помещения приводит 
к  нарушению санитарно-гигиенических 
норм и  вызывает чувства дискомфорта 
у персонала.

В ходе проведения обследования ВЖМ 
был выполнен контроль параметров ми-
кроклимата с помощью термогигрометра 
«ТГЦ-МГ4». Результаты замеров показали, 
что температура внутреннего воздуха на 
высоте второго яруса в  среднем на 14 % 
выше температуры на первом. Стоит от-
метить, что температура воздуха на вы-
соте первого яруса соответствует нормам.
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	 Фото 1. Морская нефтегазовая буровая плат- 
форма «Беркут» в Охотском море



К СОДЕРЖАНИЮ
21

Сантехника  Отопление  Кондиционирование

ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

С целью выявления причин, вызывающих 
неравномерность распределения вну-
тренних температур во ВЖМ, на первом 
этапе определялось соответствие тепло-
технических характеристик наружных 
ограждающих конструкций рассматри-
ваемого жилого модуля требованиям СП 
50.13330.2024 [2]. Для этого был выпол- 
нен расчёт сопротивления теплопередаче 
для наружных стен, пола и перекрытия.

В  результате получили, что величина 
приведённого сопротивления теплопере-
даче у всех наружных ограждений модуля 
при существующем волокнистом материа-
ле Dendamix Marine производства США 
[коэффициент теплопроводности состав-
ляет 0,047 Вт/(м·°C)] меньше нормируемых 
значений (2,7  м2·°C/Вт < 3,87  м2·°C/Вт  — 
для стен; 0,75 м2·°C/Вт < 5,08 м2·°C/Вт — 
для пола; 1,45 м2·°C/Вт < 5,08 м2·°C/Вт — 
для перекрытия). Для достижения нор-
мируемых показателей было принято 
решение заменить утеплитель американ-
ской марки Dendamix Marine на аналог 
российского производства  — пенополи-
уретан марки «Химтраст» [коэффициент 
теплопроводности  — 0,02  Вт/(м·°C), тол-
щина — 0,1 м]. Проведённая в ходе иссле-
дований на платформе «Беркут» теплови-
зионная съёмка конструкций внешнего 
ограждения ВЖМ подтвердила необхо-
димость замены утеплителя.

Расчёты показали, что замена утепли-
теля позволяет значительно уменьшить 
теплопотери ограждающих конструкций. 
Отопительная нагрузка на модуль после 
внедрения рассмотренного энергосбере-
гающего мероприятия составит 63 070 Вт, 
что на 40 % меньше существующих пока-
зателей.

На втором этапе было проведено об-
следование систем, обеспечивающих су-
ществующие параметры микроклимата 
в помещениях. В настоящее время в ВЖМ 
используются вентиляционно-отопитель-

ные агрегаты, а с целью повышения тем-
пературы на нижнем ярусе спальных мест 
дополнительно установлены электри-
ческие конвекторы. В  состав основного 
оборудования систем отопления, вен-
тиляции и  кондиционирования воздуха 
входят воздуховоды, приточные (каналь-
ные) вентиляторы (Fanteck FR160), уста-
новки кондиционирования воздуха с воз-
душным охлаждением для обеспечения 
комфортного температурного режима 
в тёплое время года, увлажнители возду-
ха, навесные электрические нагреватели 
с вентиляторами принудительного дутья, 
канальные нагреватели Warren Technology 
мощностью 7 кВт, вытяжные вентилято-
ры и воздушные фильтры (рис. 1).

В  ходе проведения обследования выяв-
лено, что система приточной вентиляции 
предусматривает подачу тёплого воздуха 
через потолочные решётки. В результате 
этого у нижнего яруса кроватей темпера-
тура воздуха соответствует нормативам, 
но у верхнего яруса наблюдается перегрев. 
Основная причина заключается в том, что 
тёплый воздух, подаваемый сверху, слабо 
перемешивается с  остальным объёмом 
воздуха помещения. Эффект стратифи-
кации возникает из‑за естественного 
поднятия тёплого воздуха вверх и  недо-
статочного размыва воздушной струи. Ре-
шётки с вертикальным направлением по-
тока фокусируют подачу воздуха в  огра-
ниченную зону, способствуя неравномер-
ному температурному распределению.

Для выравнивания температуры по 
высоте помещения было принято реше-
ние распределять воздух сверху вниз ве-
ерными настилающимися струями, а так-
же установить между первым и  вторым 
ярусами кроватей вытяжную решётку, 
благодаря чему будет происходить «за-
бор» одной струи и  разделение потока. 
При этом осуществится прогрев воздуха 
нижнего спального яруса, что поспособ-
ствует выравниванию температуры в по-
мещении в целом (рис. 2).

	 Рис. 1. План существующей системы отопления блок-контейнера ВЖМ

	 Рис. 2. Схемы подачи воздуха — предложенный (а) и существующий (б) варианты

Для выравнивания температу-
ры по высоте помещения было 
принято решение распреде-
лять воздух сверху вниз веер-
ными настилающимися струя-
ми, а также установить между 
первым и вторым ярусами кро-
ватей вытяжную решётку, бла-
годаря чему будет происходить 
«забор» одной струи и  разде-
ление потока
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При обследовании системы воздушного 
отопления также было выявлено, что всё 
оборудование системы размещено в  жи-
лом модуле, что запрещено нормами, дей-
ствующими на территории РФ. Плани-
ровка жилых модулей позволяет распо-
ложить данное оборудование в коридор-
ном пространстве. Таким образом, в ходе 
обследования ВЖМ были выявлено, что 

используемая в настоящее время система 
отопления является неэффективной и не 
соответствует действующем на террито-
рии России нормативным требованиям.

Была разработана воздушная система 
отопления, обладающая высокой энерго-
эффективностью и непродолжительным 
сроком окупаемости в 3,5  года. В случае 
необходимости замены импортного обо-

рудования на отечественное в  рамках 
реализации проекта на платформе «Бер-
кут» возможно применение российских 
аналогов. Это обеспечит технологическую 
автономию, надёжность поставок и  сни-
жение зависимости от внешних произво-
дителей (рис. 3).

Технико-экономическое сравнение су-
ществующего и  предложенного вариан-
тов показало, что разработанные пред-
ложения позволяют получить экономию 
тепловой энергии в размере 289,7 Гкал или 
39,98 %. При этом стоимость утилизиро-
ванной энергии с учётом тарифов, приня-
тых для города Южно-Сахалинска, соста-
вит 1 173 684,78 руб. В результате можно 
сделать вывод об экономической целе-
сообразности энергосберегающих меро-
приятий и проектных решений, которые 
позволят достичь требуемых параметров 
микроклимата на платформе.  
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	 Рис. 3. Планы предлагаемой (слева) и существующей систем отопления временно-жилого модуля (ВЖМ) на платформе «Беркут»



К СОДЕРЖАНИЮ
80
10 / 2025

REFERENCES

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Issues of technological connection of microgeneration facilities based on re-
newable energy sources in Russia and the world. Pp. 76–79.
Tatiana A. Shestopalova, PhD (Engineering), director of the Institute of Hydropower 
and Renewable Energy Sources (IHPRES) of the National Research University “Moscow 
Power Engineering Institute” (NRU “MPEI”); Dmitry S. Burykin, PhD student, the Depart-
ment of Hydropower and Renewable Energy Sources, NRU “MPEI”; Valery V. Kovalev, 
Deputy Head of the Department of Energy Conservation and Improvement energy effi-
ciency of “Rosseti Kuban”, PJSC (Krasnodar)

	 1.	 Ob elektroenergetike [On the electric power industry]. Federal’nyj zakon ot 26.03.2003 
№35‑FZ (red. oт 25.02.2025) [Federal Law No. 35‑FL of March 26, 2003 (as amended on 
February 25, 2025)]. [In Russian]

	 2.	 Ezhekvartal’nyj informatsionnyj obzor rynka vozobnovlyaemykh istochnikov energii v Rossii. 
II kvartal 2024 goda [Quarterly Information Review of the Renewable Energy Market in 
Russia. Q2 2024]. ARVE [Russia Renewable Energy Development Association (RREDA)]. 
Web-source: rreda.ru. Access date: March 16, 2025. [In Russian]

	 3.	 P. Smertina. Solntse nashikh krysh [The sun of our roofs]. “Kommersant” of April 2, 2021. 
Web-source: kommersant.ru. Access date: March 16, 2025. [In Russian]

	 4.	 O vnesenii izmenenij v nekotorye akty Pravitel’stva Rossijskoj Federatsii v chasti opredeleni-
ya osobennostej pravovogo regulirovaniya otnoshenij po funktsionirovaniyu ob”ektov mikro-
generatsii [On amendments to certain acts of the Government of the Russian Federation 
regarding defining the specifics of legal regulation of relations regarding the operation of 
microgeneration facilities]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 02.03.2021 №299 [The Reso-
lution of the Government of the Russia Federation No. 299 of March 2, 2021]. [In Russian]

	 5.	 Ob utverzhdenii Pravil nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam po peredache elektriches-
koj energii i okazaniya etikh uslug, Pravil nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam po 
operativno-dispetcherskomu upravleniyu v elektroenergetike i okazaniya etikh uslug, Prav-
il nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam kommercheskogo operatora optovogo rynka 
i okazaniya etikh uslug i Pravil tekhnologicheskogo prisoedineniya energoprinimayushchikh 
ustrojstv potrebitelej elektricheskoj energii, ob”ektov po proizvodstvu elektricheskoj energii, 
a takzhe ob”ektov elektrosetevogo khozyajstva, prinadlezhashchikh setevym organizatsiyam 
i inym litsam, k elektricheskim setyam (red. ot 27.12.2024) [On approval of the Rules for 
non-discriminatory access to and provision of electric power transmission services, the 
Rules for non-discriminatory access to and provision of operational dispatch control ser-
vices in the electric power industry, the Rules for non-discriminatory access to and provi-
sion of services of a commercial wholesale market operator, and the Rules for the techno-
logical connection of power receiving devices of electric power consumers, electric power 
generation facilities, as well as electric grid facilities owned by grid organizations and oth-
er persons, to electric grids (as amended on 27.12.2024)]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 
27.12.2004 №861 [The Resolution of the Government of the Russia Federation No. 861 of 
December 27, 2004]. [In Russian]

	 6.	 GOST 32144–2013 [The State Industry Standard of Russia No. 32144–2013]. Elektriches-
kaya energiya. Sovmestimost’ tekhnicheskikh sredstv elektromagnitnaya. Normy kachest-
va elektricheskoj energii v sistemakh elektrosnabzheniya obshchego naznacheniya (red. ot 
25.10.2023) [Electric energy. Electromagnetic compatibility of technical equipment. Elec-
tric power quality standards in general-purpose power supply systems (as amended on 
October 25, 2023)]. Date of impl.: July 1, 2014. [In Russian]

	 7.	 O funktsionirovanii roznichnykh rynkov elektricheskoj energii, polnom i (ili) chastichnom 
ogranichenii rezhima potrebleniya elektricheskoj energii (red. ot 17.04.2025) [On the func-
tioning of retail electricity markets, complete and/or partial restrictions on electricity con-
sumption (as amended on April 17, 2025)]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 04.05.2012 
№442 [Decree of the Government of the Russian Federation No. 442 of May 4, 2012]. 
[In Russian]

	 8.	 VDE‑AR‑N 4105. Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspan-
nungsnetz. Publ.: 01.11.2018. [In German]

	 9.	 The patent No. 216062 (RU). IPC G01R 21/133. Kontroller prisoedineniya ob”ektov mikro-
generatsii k raspredelitel’noj seti [The controller for connecting microgeneration facilities 
to the distribution network]. A.S. Rykovanov. No. 2021110945. Patent holder: OOO “Pro-
myshlennye pribory” [“Industrial Instruments”, LLC]. Decl.: April 19, 2021; publ.: Janu-
ary 16, 2023. [In Russian]

HEATING, HOT WATER AND GAS SUPPLY

Choosing the optimal heating system in the residential module of the “Berkut” 
platform. Pp. 20–22.
Yulia N. Novoselova, PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of Ur-
banism and Engineering Systems (UES), Institute of Construction, Architecture and Art 
(ICAA) of Nosov Magnitogorsk State Technical University (NMSTU); Yulia A. Moreva, 
PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of UES, ICAA NMSTU; Larisa 
G. Starkova, PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of UES, ICAA NMSTU; 
Dmitry A. Kharlov, industrial safety expert, “Technogarant”, LLC (Magnitogorsk)

	 1.	 GOST R 58215–2018 [The State Industry Standard of Russia No. 58215–2018]. Neftyanaya 
i gazovaya promyshlennost’. Arkticheskie operatsii. Proizvodstvennaya sreda [Oil and Gas Indus- 
try. Arctic Operations. Production Environment]. Date of impl.: April 1, 2019. [In Russian]

	 2.	 SP 50.13330.2024 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 50.13330.2024]. Teplovaya zashchita zdanij [Thermal protection of 
buildings]. Date of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 3.	 K.P. Rubtsova. Modul’noe bystrovozvodimoe zdanie s energosberegayushchej sistemoj oto-
pleniya [Modular prefabricated building with an energy-saving heating system]. Vestnik 
nauki [“The science bulletin” Magazine]. 2024. Vol. 2. No. 2. Pp. 667–675. [In Russian]

	 4.	 Patent of Russia No. 2602225. IPC E04H 5/00, F24D 3/14. Sposob stroitel’stva energoeffek-
tivnykh sooruzhenij i sistema podderzhaniya temperatury v sooruzhenii [Method for con-
structing energy-efficient structures and a system for maintaining temperature in a struc-
ture]. S.M. Anpilov, M.S. Anpilov, M.M. Gainullin et al. Patent holder: S.M. Anpilov. 
No. 2014139280/12. Decl.: September 29, 2014; publ.: November 10, 2016. [In Russian]

	 5.	 K. Sadeghi. An overview of design, analysis, construction and installation of offshore pe-
troleum platforms suitable for Cyprus oil/gas fields. Girne Amerikan Üniversitesi Journal 
of Social and Applied Science (GAU JSAS). 2007. Vol. 2(4). Pp. 1–16.

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Calculation of specific heat losses by modeling a three-dimensional tempera-
ture field. Pp. 72–75.
Egor V. Pakhomenko, PhD student, Moscow State University of Civil Engineering (Na-
tional Research University) (NRU MGSU)

	 1.	 O sostoyanii energosberezheniya i povysheniya energeticheskoj effektivnosti v Rossijskoj Fed-
eratsii: gosudarstvennyj doklad [On the state of energy conservation and improvement of 
energy efficiency in the Russian Federation: The state report]. Minekonomrazvitiya Rossii 
[Ministry of Economic Development of the Russian Federation]; TsSR [Center for Strategic 
Research (CSR)]. Web-source: economy.gov.ru. Data of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 2.	 A.D. Krivoshein, S.V. Fedorov. K voprosu o raschete privedennogo soprotivleniya teplopere-
dache ograzhdayushchikh konstruktsij [On the issue of calculating the reduced heat-trans-
fer resistance of enclosing structures]. Inzhenerno-stroitel’nyj zhurnal [Journal of Civil En-
gineering]. 2010. No. 8. Pp. 21–27. [In Russian]

	 3.	 SP 230.1325800.2015 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of 
Practice of Russia) No. 230.1325800.2015]. Konstruktsii ograzhdayushchie zdanij. Khara-
kteristiki teplotekhnicheskikh neodnorodnostej (s Izm. No. 1–2) [Building Enclosing Struc-
tures. Characteristics of Thermal Inhomogeneities (with Amendments No. 1–2)]. Date of 
impl.: April 30, 2015. [In Russian]

	 4.	 SP 50.13330.2024 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 50.13330.2024]. Teplovaya zashchita zdanij [Thermal Protection of 
Buildings]. Date of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 5.	 V.G. Gagarin, V.V. Kozlov. O trebovaniyakh k teplozashchite i energeticheskoj effektivnos-
ti v proekte aktualizirovannoj redaktsii SNiP “Teplovaya zashchita zdanij” [On the require-
ments for thermal protection and energy efficiency in the draft updated version of the 

“Thermal Protection of Buildings” Building Rules & Regulations (National Codes and 
Standards of Russia)]. Vestnik MGSU [Bulletin of Moscow State University of Civil Engi-
neering]. 2011. No. 7. Pp. 59–65. [In Russian]

	 6.	 V.G. Gagarin, V.V. Kozlov. O kompleksnom pokazatele teplovoj zashchity obolochki zdaniya 
[On the integrated index of thermal protection of the building envelope]. ABOK [Journal 
of the Russian Association of Engineers for Heating, Ventilation, Air-Conditioning, Heat 
Supply and Building Thermal Physics (ABOK)]. 2010. No. 4. Pp. 52–60. [In Russian]

	 7.	 K.F. Fokin. Stroitel’naya teplotekhnika ograzhdayushchikh chastej zdanij [Construction 
thermal engineering of building envelopes]. 5th edition, rev. Edited by Yu.A. Tabunsh-
chikov, V.G. Gagarin. Moscow. ABOK-Press [Publishing House of the Russian Association 
of Engineers for Heating, Ventilation, Air-Conditioning, Heat Supply and Building Ther-
mal Physics (“ABOK-Press”)]. 2006. 256 p. [In Russian]

	 8.	 ELCUT: Modelirovanie elektromagnitnykh, teplovykh i uprugikh polej metodom konech-
nykh elementov. Versiya 6.6: Rukovodstvo pol’zovatelya [ELCUT: Finite element simula-
tion of electromagnetic, thermal, and elastic fields. Version 6.6: User’s Manual]. OOO “Tor” 
[“Thor”, LLC]. Yekaterinburg. Izdatel’skie resheniya [“Publishing solutions” Publishers]. 
2023. 290 p. [In Russian]

	 9.	 SP 131.13330.2020 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 131.13330.2020]. Stroitel’naya klimatologiya (с Izm. No. 1–2) [Construc-
tion climatology (with Amendments No. 1–2)]. Date of impl.: June 25, 2021. [In Russian]

	10.	 GOST 30494–2011 [The State Industry Standard of Russia No. 30494–2011]. Zdaniya zh-
ilye i obshchestvennye. Parametry mikroklimata v pomeshcheniyakh (s Popr., s Izm. №1) 
[Residential and public buildings. Indoor microclimate parameters (with Modification, 
with Amendment No. 1)]. Date of impl.: January 1, 2013. [In Russian]

К СОДЕРЖАНИЮ
80
10 / 2025

REFERENCES

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Issues of technological connection of microgeneration facilities based on re-
newable energy sources in Russia and the world. Pp. 76–79.
Tatiana A. Shestopalova, PhD (Engineering), director of the Institute of Hydropower 
and Renewable Energy Sources (IHPRES) of the National Research University “Moscow 
Power Engineering Institute” (NRU “MPEI”); Dmitry S. Burykin, PhD student, the Depart-
ment of Hydropower and Renewable Energy Sources, NRU “MPEI”; Valery V. Kovalev, 
Deputy Head of the Department of Energy Conservation and Improvement energy effi-
ciency of “Rosseti Kuban”, PJSC (Krasnodar)

	 1.	 Ob elektroenergetike [On the electric power industry]. Federal’nyj zakon ot 26.03.2003 
№35‑FZ (red. oт 25.02.2025) [Federal Law No. 35‑FL of March 26, 2003 (as amended on 
February 25, 2025)]. [In Russian]

	 2.	 Ezhekvartal’nyj informatsionnyj obzor rynka vozobnovlyaemykh istochnikov energii v Rossii. 
II kvartal 2024 goda [Quarterly Information Review of the Renewable Energy Market in 
Russia. Q2 2024]. ARVE [Russia Renewable Energy Development Association (RREDA)]. 
Web-source: rreda.ru. Access date: March 16, 2025. [In Russian]

	 3.	 P. Smertina. Solntse nashikh krysh [The sun of our roofs]. “Kommersant” of April 2, 2021. 
Web-source: kommersant.ru. Access date: March 16, 2025. [In Russian]

	 4.	 O vnesenii izmenenij v nekotorye akty Pravitel’stva Rossijskoj Federatsii v chasti opredeleni-
ya osobennostej pravovogo regulirovaniya otnoshenij po funktsionirovaniyu ob”ektov mikro-
generatsii [On amendments to certain acts of the Government of the Russian Federation 
regarding defining the specifics of legal regulation of relations regarding the operation of 
microgeneration facilities]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 02.03.2021 №299 [The Reso-
lution of the Government of the Russia Federation No. 299 of March 2, 2021]. [In Russian]

	 5.	 Ob utverzhdenii Pravil nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam po peredache elektriches-
koj energii i okazaniya etikh uslug, Pravil nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam po 
operativno-dispetcherskomu upravleniyu v elektroenergetike i okazaniya etikh uslug, Prav-
il nediskriminatsionnogo dostupa k uslugam kommercheskogo operatora optovogo rynka 
i okazaniya etikh uslug i Pravil tekhnologicheskogo prisoedineniya energoprinimayushchikh 
ustrojstv potrebitelej elektricheskoj energii, ob”ektov po proizvodstvu elektricheskoj energii, 
a takzhe ob”ektov elektrosetevogo khozyajstva, prinadlezhashchikh setevym organizatsiyam 
i inym litsam, k elektricheskim setyam (red. ot 27.12.2024) [On approval of the Rules for 
non-discriminatory access to and provision of electric power transmission services, the 
Rules for non-discriminatory access to and provision of operational dispatch control ser-
vices in the electric power industry, the Rules for non-discriminatory access to and provi-
sion of services of a commercial wholesale market operator, and the Rules for the techno-
logical connection of power receiving devices of electric power consumers, electric power 
generation facilities, as well as electric grid facilities owned by grid organizations and oth-
er persons, to electric grids (as amended on 27.12.2024)]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 
27.12.2004 №861 [The Resolution of the Government of the Russia Federation No. 861 of 
December 27, 2004]. [In Russian]

	 6.	 GOST 32144–2013 [The State Industry Standard of Russia No. 32144–2013]. Elektriches-
kaya energiya. Sovmestimost’ tekhnicheskikh sredstv elektromagnitnaya. Normy kachest-
va elektricheskoj energii v sistemakh elektrosnabzheniya obshchego naznacheniya (red. ot 
25.10.2023) [Electric energy. Electromagnetic compatibility of technical equipment. Elec-
tric power quality standards in general-purpose power supply systems (as amended on 
October 25, 2023)]. Date of impl.: July 1, 2014. [In Russian]

	 7.	 O funktsionirovanii roznichnykh rynkov elektricheskoj energii, polnom i (ili) chastichnom 
ogranichenii rezhima potrebleniya elektricheskoj energii (red. ot 17.04.2025) [On the func-
tioning of retail electricity markets, complete and/or partial restrictions on electricity con-
sumption (as amended on April 17, 2025)]. Postanovlenie Pravitel’stva RF ot 04.05.2012 
№442 [Decree of the Government of the Russian Federation No. 442 of May 4, 2012]. 
[In Russian]

	 8.	 VDE‑AR‑N 4105. Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspan-
nungsnetz. Publ.: 01.11.2018. [In German]

	 9.	 The patent No. 216062 (RU). IPC G01R 21/133. Kontroller prisoedineniya ob”ektov mikro-
generatsii k raspredelitel’noj seti [The controller for connecting microgeneration facilities 
to the distribution network]. A.S. Rykovanov. No. 2021110945. Patent holder: OOO “Pro-
myshlennye pribory” [“Industrial Instruments”, LLC]. Decl.: April 19, 2021; publ.: Janu-
ary 16, 2023. [In Russian]

HEATING, HOT WATER AND GAS SUPPLY

Choosing the optimal heating system in the residential module of the “Berkut” 
platform. Pp. 20–22.
Yulia N. Novoselova, PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of Ur-
banism and Engineering Systems (UES), Institute of Construction, Architecture and Art 
(ICAA) of Nosov Magnitogorsk State Technical University (NMSTU); Yulia A. Moreva, 
PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of UES, ICAA NMSTU; Larisa 
G. Starkova, PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of UES, ICAA NMSTU; 
Dmitry A. Kharlov, industrial safety expert, “Technogarant”, LLC (Magnitogorsk)

	 1.	 GOST R 58215–2018 [The State Industry Standard of Russia No. 58215–2018]. Neftyanaya 
i gazovaya promyshlennost’. Arkticheskie operatsii. Proizvodstvennaya sreda [Oil and Gas Indus- 
try. Arctic Operations. Production Environment]. Date of impl.: April 1, 2019. [In Russian]

	 2.	 SP 50.13330.2024 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 50.13330.2024]. Teplovaya zashchita zdanij [Thermal protection of 
buildings]. Date of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 3.	 K.P. Rubtsova. Modul’noe bystrovozvodimoe zdanie s energosberegayushchej sistemoj oto-
pleniya [Modular prefabricated building with an energy-saving heating system]. Vestnik 
nauki [“The science bulletin” Magazine]. 2024. Vol. 2. No. 2. Pp. 667–675. [In Russian]

	 4.	 Patent of Russia No. 2602225. IPC E04H 5/00, F24D 3/14. Sposob stroitel’stva energoeffek-
tivnykh sooruzhenij i sistema podderzhaniya temperatury v sooruzhenii [Method for con-
structing energy-efficient structures and a system for maintaining temperature in a struc-
ture]. S.M. Anpilov, M.S. Anpilov, M.M. Gainullin et al. Patent holder: S.M. Anpilov. 
No. 2014139280/12. Decl.: September 29, 2014; publ.: November 10, 2016. [In Russian]

	 5.	 K. Sadeghi. An overview of design, analysis, construction and installation of offshore pe-
troleum platforms suitable for Cyprus oil/gas fields. Girne Amerikan Üniversitesi Journal 
of Social and Applied Science (GAU JSAS). 2007. Vol. 2(4). Pp. 1–16.

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Calculation of specific heat losses by modeling a three-dimensional tempera-
ture field. Pp. 72–75.
Egor V. Pakhomenko, PhD student, Moscow State University of Civil Engineering (Na-
tional Research University) (NRU MGSU)

	 1.	 O sostoyanii energosberezheniya i povysheniya energeticheskoj effektivnosti v Rossijskoj Fed-
eratsii: gosudarstvennyj doklad [On the state of energy conservation and improvement of 
energy efficiency in the Russian Federation: The state report]. Minekonomrazvitiya Rossii 
[Ministry of Economic Development of the Russian Federation]; TsSR [Center for Strategic 
Research (CSR)]. Web-source: economy.gov.ru. Data of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 2.	 A.D. Krivoshein, S.V. Fedorov. K voprosu o raschete privedennogo soprotivleniya teplopere-
dache ograzhdayushchikh konstruktsij [On the issue of calculating the reduced heat-trans-
fer resistance of enclosing structures]. Inzhenerno-stroitel’nyj zhurnal [Journal of Civil En-
gineering]. 2010. No. 8. Pp. 21–27. [In Russian]

	 3.	 SP 230.1325800.2015 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of 
Practice of Russia) No. 230.1325800.2015]. Konstruktsii ograzhdayushchie zdanij. Khara-
kteristiki teplotekhnicheskikh neodnorodnostej (s Izm. No. 1–2) [Building Enclosing Struc-
tures. Characteristics of Thermal Inhomogeneities (with Amendments No. 1–2)]. Date of 
impl.: April 30, 2015. [In Russian]

	 4.	 SP 50.13330.2024 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 50.13330.2024]. Teplovaya zashchita zdanij [Thermal Protection of 
Buildings]. Date of impl.: June 16, 2024. [In Russian]

	 5.	 V.G. Gagarin, V.V. Kozlov. O trebovaniyakh k teplozashchite i energeticheskoj effektivnos-
ti v proekte aktualizirovannoj redaktsii SNiP “Teplovaya zashchita zdanij” [On the require-
ments for thermal protection and energy efficiency in the draft updated version of the 

“Thermal Protection of Buildings” Building Rules & Regulations (National Codes and 
Standards of Russia)]. Vestnik MGSU [Bulletin of Moscow State University of Civil Engi-
neering]. 2011. No. 7. Pp. 59–65. [In Russian]

	 6.	 V.G. Gagarin, V.V. Kozlov. O kompleksnom pokazatele teplovoj zashchity obolochki zdaniya 
[On the integrated index of thermal protection of the building envelope]. ABOK [Journal 
of the Russian Association of Engineers for Heating, Ventilation, Air-Conditioning, Heat 
Supply and Building Thermal Physics (ABOK)]. 2010. No. 4. Pp. 52–60. [In Russian]

	 7.	 K.F. Fokin. Stroitel’naya teplotekhnika ograzhdayushchikh chastej zdanij [Construction 
thermal engineering of building envelopes]. 5th edition, rev. Edited by Yu.A. Tabunsh-
chikov, V.G. Gagarin. Moscow. ABOK-Press [Publishing House of the Russian Association 
of Engineers for Heating, Ventilation, Air-Conditioning, Heat Supply and Building Ther-
mal Physics (“ABOK-Press”)]. 2006. 256 p. [In Russian]

	 8.	 ELCUT: Modelirovanie elektromagnitnykh, teplovykh i uprugikh polej metodom konech-
nykh elementov. Versiya 6.6: Rukovodstvo pol’zovatelya [ELCUT: Finite element simula-
tion of electromagnetic, thermal, and elastic fields. Version 6.6: User’s Manual]. OOO “Tor” 
[“Thor”, LLC]. Yekaterinburg. Izdatel’skie resheniya [“Publishing solutions” Publishers]. 
2023. 290 p. [In Russian]

	 9.	 SP 131.13330.2020 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 131.13330.2020]. Stroitel’naya klimatologiya (с Izm. No. 1–2) [Construc-
tion climatology (with Amendments No. 1–2)]. Date of impl.: June 25, 2021. [In Russian]

	10.	 GOST 30494–2011 [The State Industry Standard of Russia No. 30494–2011]. Zdaniya zh-
ilye i obshchestvennye. Parametry mikroklimata v pomeshcheniyakh (s Popr., s Izm. №1) 
[Residential and public buildings. Indoor microclimate parameters (with Modification, 
with Amendment No. 1)]. Date of impl.: January 1, 2013. [In Russian]


