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Влияние 
экологической 
ответственности 
бизнеса на энерго-
сбережение 
в России

Экологическая ответственность является 
глобальным трендом развития, который 
положил своё начало при основании Ор-
ганизации Объединённых Наций и далее 
при принятии «Повестки дня на XXI век». 
Экологическая ответственность характе-
ризуется осознанным стремлением дей-
ствовать в  соответствии с  принципами 
сохранения окружающей среды и  мини-
мизации негативного воздействия на 
окружающий мир. Современное понятие 
экологической ответственности начинает 
развиваться в середине XIX века, так как 
в данный период обостряются проблемы 
загрязнения воздуха и воды, ухудшения 
состояния почвы, а  также проявления 
негативного влияния технологического 
прогресса на окружающую среду. В ответ 
на эти вызовы стали появляться движе-
ния и организации, призывающие к эко-
логической ответственности.

Организация Объединённых Наций 
(ООН) была создана в  1945 году после 
окончания Второй мировой войны с  це-
лью обеспечения мира и международной 
безопасности, сотрудничества между на-
циями, содействия по решению экономи-
ческих, социальных, культурных и  гума-
нитарных проблем, а  также поощрения 
уважения к правам и основным свободам 
человека. В конце Второй мировой войны 
стало очевидным, что интенсивные бое-

вые действия нанесли серьёзный ущерб 
окружающей среде, что до сих пор имеет 
долгосрочные негативные последствия.

После начала развития природоориен-
тированных программ и проектов во всём 
мире и  основания ООН в  Советском 
Союзе также произошло немалое количе-
ство изменений в области охраны окружа-
ющей среды. С 1957–1963 годов активно 
принимаются законы, направленные на 
сохранение природы. К концу 1960‑х го-
дов советским правительством начинают 
разрабатываться основы общесоюзного 
законодательства в  области охраны при-
роды и  использования ресурсов, также 
кодекс охраны окружающей среды попол-
няется новыми законами, что приводит 
к судебной практике.

Далее в 1973 году на Первой сессии Со-
вета управляющих Программы ООН по 
окружающей среде (ЮНЕП), в  которой 
принял участие и Советский Союз, были 
установлены принципы международного 
сотрудничества, ставшие основными для 
«Плана действий в области окружающей 
среды». Именно в данный период эколо-
гическая безопасность стала восприни-
маться как международный долг каждой 
страны, а  проблемы экологии и  охраны 
окружающей среды стали рассматривать-
ся как целостный глобальный вектор раз-
вития для всех государств.
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В 1974 году вышел Указ Президиума Вер-
ховного Совет РСФСР «О внесении изме-
нений и дополнений в Уголовный и Уго-
ловно-процессуальный кодексы РСФСР» 
(ст. 167.1, 223.1) [1], в  котором предусма-
тривалась уголовная ответственность за 
загрязнение моря веществами, вредными 
для здоровья людей или для живых ре-
сурсов моря.

В период 1971–1991 годов в Советском 
Союзе подписывалось немалое количе-
ство договоров и соглашений, проводил-
ся целый ряд конференций, направлен-
ных на природоохранную политику.

В 1992 году была проведена Конферен-
ция ООН по окружающей среде и разви-
тию (UNCED), также известная как «Сам-
мит Земли», которую принято считать 
значимым событием для сегодняшнего 
времени. По итогам проведения конфе-
ренции была принята «Повестка дня на 
XXI век», чем сформировалось новое рус-
ло социального, природоориентирован-
ного пути развития. Данная конференция 
оказала огромное значение для междуна-
родного сотрудничества по проблемам 
окружающей среды, поскольку поспособ-
ствовала созданию «Целей тысячелетия» 
и впоследствии «Целей устойчивого раз-
вития». «Повестка дня на XXI век» и ста-
ла отправной точкой масштабного парт-
нёрства государств, бизнеса и  человека 
в мировой практике.

Также в  1992 году, согласно ст. 167.2 
Федерального закона №2540‑I [2], была 
введена уголовная ответственность за са-
мовольную добычу (и  продажу) янтаря 
с месторождений или мест его промыш-
ленной разработки.

В 1995 году заканчивается работа над 
проектом «Международного пакта по 
окружающей среде и  развитию», куда 
были вписаны следующие положения:
●	 обеспечение соблюдения законов 
и норм охраны окружающей среды;
●	 рациональное использование природ-
ных ресурсов и экологическое обоснова-
ние;
●	 обеспечение экологической безопас-
ности;
●	 международно-правовая ответствен-
ность за нанесение вреда экологии.

В 1996 году Федеральный закон №30‑ФЗ 
[3] представил в Уголовный кодекс РСФСР 
перечень преступлений в  области окру-
жающей среды.

В 2000 году в рамках Саммита тысяче-
летия ООН были приняты «Цели тыся-
челетия» (Millennium Development Goals, 
MDGs) в  ответ на глобальные вызовы 
в области развития, бедности, здравоохра- 
нения, образования, гендерного равенст- 
ва, окружающей среды и других аспектов, 

которые были запланированы к  выпол-
нению к 2030 году. Главной задачей при-
нятия «Целей тысячелетия» была фокуси-
ровка мирового внимания на конкретных 
мерах, необходимых для улучшения каче-
ства жизни людей по всему миру и  сти-
мулирования устойчивого, всестороннего 
развития.

«Цели тысячелетия» ООН включали 
следующие аспекты:
●	 устранение крайней нищеты и голода;
●	 достижение общеобразовательной по-
литики;
●	 продвижение гендерного равенства 
и эмансипации женщин;
●	 снижение детской и  материнской 
смертности;
●	 обеспечение устойчивого окружающе-
го среды;
●	 борьба с  ВИЧ/СПИДом, малярией 
и другими болезнями;
●	 обеспечение глобального партнёрства 
для развития.

В 2012 году в Рио-де-Жанейро прошла 
очередная Конференция ООН по устой- 
чивому развитию под названием «Рио+20», 
которая была посвящена устойчивому 
развитию и  борьбе с  глобальными эко-
логическими и  социальными проблема-
ми. На конференции члены организации 
начали разработку структуры и способов 
реализации принципов, указанных далее 
в «Целях устойчивого развития» (Sustain-
able Development Goals, SDGs).

В 2015 году была принята «Повестка дня 
в области устойчивого развития». «Цели 
устойчивого развития» были приняты 
как глобальный ориентир до 2030 года, 
направленный на содействие в экономи-
ческом, социальном и экологическом раз-
витии стран. Они состоят из 17 значимых 
целей, которые можно разделить на пять 
основных групп:
1.	 Потребность — окончательное устра-
нение бедности во всех её формах и про-
явлениях.
2.	 Благосостояние  — обеспечение без-
опасности продовольствия, здоровья 
и образования для всех людей.
3.	 Процветание — гармоничное развитие 
экономики, обеспечивающее устойчивый 
рост и достойный уровень жизни.
4.	 Планета  — эффективное управление 
ресурсами и борьба с изменением клима-
та для сохранения экологической устой-
чивости.
5.	 Мир — создание инклюзивного и мир-
ного общества, обеспечение справедливо-
сти и сильных институтов.

Таким образом, учреждение Органи-
зации Объединённых Наций послужило 
катализатором и  надёжной опорой для 
формирования международной экологи-
чески ориентированной стратегии раз-
вития. При изучении хронологии при-
нимаемых решений ООН в области эко-
логической безопасности отмечается, что 
после проведения конференций ООН 
РСФСР вносила немалое количество по-
правок и корректировала своё законода-
тельство в соответствии с требованиями 
и рекомендациями ООН в области охра-
ны природы.

В настоящее время наблюдается повы-
шенная значимость «экологической без-
опасности». С  каждым днём угрозы для 
окружающей среды и человеческого здо-
ровья возрастают из‑за различных видов 
загрязнения, изменений климата, выруб-
ки лесов и  непоследовательного исполь-
зования природных ресурсов. Для более 
глубокого понимания значения экологи-
ческой безопасности стоит рассмотреть 
трактовку термина в различных лексико-
графических словарях (табл. 1).

	 Определение «экологической безопасности» в лексикографических словарях [4, 5]	 табл. 1

Экологический словарь Словарь бизнес-терминов Экономический словарь

Экологическая безопасность — 
система мер, включающая полити-
ческие, правовые, экономические 
и технологические решения, на-
правленные на защиту окружаю-
щей среды и важных интересов лю-
дей от потенциального негативного 
воздействия различных видов дея-
тельности и угроз чрезвычайных 
ситуаций природного или техноген-
ного характера в настоящем и буду-
щем времени

Экологическая безопасность — 
это состояние природной среды 
и жизненно важных интересов чело-
века, которые защищены от потен-
циально вредного воздействия эко-
номической и другой деятельности, 
а также от чрезвычайных ситуаций, 
связанных с природными и техно-
генными катастрофами, их послед-
ствий, обеспечение человека правом 
на чистую, здоровую и благоприят-
ную природную среду

Экологическая безопасность 
обозначает защиту каждого от-
дельного лица, общества, государ-
ства и окружающей среды от по-
тенциальных экологических угроз. 
Для оценки уровня экологической 
безопасности используются различ-
ные показатели, которые отража-
ют состояние здоровья населения 
и качество окружающей среды

По итогам проведения «Саммита 
Земли» в  1992 году была при-
нята «Повестка дня на XXI век», 
чем сформировалось новое рус-
ло социального, природоори-
ентированного пути развития. 
Конференция оказала огромное 
значение для международного 
сотрудничества по проблемам 
окружающей среды, посколь-
ку поспособствовала созданию 
«Целей тысячелетия» и «Целей 
устойчивого развития»
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Экологическая ответственность явля-
ется одним из ключевых элементов со-
циальных корпоративных норм и  тесно 
переплетена с этическими требованиями 
делового сообщества. Государство, биз-
нес-сектор и частные лица несут полную 
ответственность перед другими участ-
никами общества. По причине того, что 
компании, независимо от размера, могут 
оказывать существенное воздействие на 
окружающую среду, становится необхо-
димым проанализировать роль экологи-
ческой ответственности в  российском 
законодательстве, а  также рассмотреть 
трактовку экологической ответственно-
сти экспертами данной области (табл. 2).

Итак, после анализа данных табл. 1–2, 
определилась единая трактовка экологи-
ческой ответственности и экологической 
безопасности, которые будут ключевыми 
в данной работе.

Экологическая безопасность представ-
ляет собой комплекс мер, включающий 
политические, правовые, экономические 
и  технологические подходы, направлен-
ные на защиту окружающей среды и важ-
ных интересов людей от возможного от-
рицательного воздействия различных 
видов хозяйственной деятельности. Она 
предполагает добровольное активное 
участие компаний и предприятий в сни-
жении или предотвращении негатив-
ного воздействия на окружающую среду 
в результате их деятельности. Эти меры, 
предпринимаемые бизнес-сообществом 
для обеспечения экологической безопас-
ности, подчиняются законам, определен-
ным правительством.

Эколого-правовая ответственность, 
гарантирующая обеспечение экологиче-
ской ответственности, представляет со-
бой одну из форм юридической ответ-
ственности, применяемую для предот-
вращения отрицательного воздействия 
на окружающую среду. В рамках данного 
контекста организации обязываются со-
блюдать все экологические нормы и огра-
ничения, связанные с их деятельностью, 
и  нести полную ответственность за лю-
бые неблагоприятные последствия, кото-
рые могут возникнуть при их нарушении.

Основываясь на данных о поисковых 
запросах Google Trends об уровне заинте-
ресованности общества в экологической 
ответственности, наблюдается стабильно 
низкий показатель запросов в России на 
период 2016–2022 годов. Количество ино-
странных запросов (США, Канада, стра-
ны африканского континента) оказалось 
значительно выше, и  с  2015 года наблю-
дается положительная динамика в  заин-
тересованности общества экологическим 
направлением.

Несмотря на то, что экологическая ответ-
ственность ориентирована на безопасную 
для экологии и  населения деятельность, 
организации продолжают следовать сво-
им основным целям. Крупные организа-
ции и  компании должны балансировать 
между основополагающими задачами, 
возникающими перед ними на рынке, 
и природоохранной политикой.

Фундаментальными целями компаний 
и некоторых организаций, функциониру-
ющих на рынке со свободной конкурен-
цией, считаются:
●	 максимизация прибыли;
●	 увеличение объёмов выпуска;
●	 рост конкурентоспособности;
●	 увеличение доли рынка и т.д.

Экологическая ответственность явля-
ется немаловажным фактором, стимули-
рующим конкурентоспособность компа-
ний. Соблюдение экологической ответ-
ственности и внедрение безопасных для 
природы технологий при производстве 
помогает компаниям улучшить свою ре-
путацию, а также позволяет снизить рас-
ходы на энергию и ресурсы, что способ-
ствует экономической эффективности 
компании.

Успешная реализация принципов эко-
логической ответственности является не 
только необходимой для компаний, но 
и  морально-этически важной задачей, 
способствующей благополучному разви-
тию общества.

Успешность соблюдения экологических 
норм компаниями определяется по вы-
полнению и  качеству реализации следу-
ющих функций:
1.	 Компенсационная функция направ-
лена на стоимостную и  количественную 
оценку нанесённого компаниями ущерба 
на экологию. Данная функция характери-
зуется оценкой величины вреда и стоимо-
сти компенсации имущественных и про-
чих потерь.
2.	 Превентивная функция ориентирова-
на на контроль и учёт экологической об-
становке в регионе или местности хозяй-

ствования. Также превентивная функция 
прогнозирует динамику экологических 
изменений и  нацелена на организацию 
мер, минимизирующих негативные по-
следствия от какой-либо деятельности на 
окружающую среду.
3.	 Стимулирующая функция отвечает 
за привлечение различных финансовых, 
правовых, экономических и  информа-
ционных рычагов в  проблемы экологии, 
а также направлена на рост спроса на эко-
логические инновации.
4.	 Бюджетная функция корпоративно 
экологической ответственности связа-
на с реализацией важных экологических 
инициатив за счёт собственного бюджета 
компаний.
5.	 Культурно-просветительская функ-
ция направлена на освоение новых ме-
тодов управления, где бизнес формирует 
высокий уровень корпоративной куль-
туры путём воздействия экологических, 
энергетических факторов на поведенче-
ское поведение.

Основные направления экологиче-
ской ответственности включают в  себя 
совокупность действий и  мер организа-
ций в  области охраны природы в  соот-
ветствии с принципами устойчивого раз-
вития, такие как:
●	 уделение должного внимания эколо-
гическим последствиям в  ходе предпри-
нимательской деятельности, с целью сни-
жения нагрузки на окружающую среду 
и климат;
●	 использование в  бизнес-процессах 
всех видов ресурсосберегающего обору-
дования и инноваций;
●	 поиск и принятие управленческих ре-
шений, направленных на достижение це-
лей по энерго‑ и ресурсосбережению;
●	 переориентация производства на аль-
тернативные источники энергии;
●	 выпуск товаров и  услуг, отвечающих 
экологическим стандартам;
●	 направленность на снижение уровня 
загрязнений и  выбросов, включая пра-
вильную утилизацию отходов.

	 Определение экологической ответственности авторами [6–8]		  табл. 2

Автор / источник Определение

Боравская Т.В., член Сове-
та при председателе Со-
вета Федерации ФС РФ по 
вопросам агропромышлен-
ного комплекса и приро-
допользования

Экологическая ответственность бизнеса представляет собой активное участие 
предприятий в уменьшении или предотвращении своей деятельности, которая мо-
жет негативно повлиять на окружающую среду. Организации могут способствовать 
сохранению экологической безопасности, соблюдая стандарты и требования эко-
логической ответственности

Губарева Л.И., д.б.н. Экологическая ответственность — это добровольная инициатива бизнеса, ко-
торая представляет собой систему норм и правил. Данная инициатива выходит за 
рамки законодательства, качество и методы её осуществления не должны регла-
ментироваться законами в сфере охраны окружающей среды

Законодательство РФ 
(Статья 73 №7‑ФЗ «Об 
охране окружающей сре-
ды» [8])

По действующему законодательству РФ организация несёт экологическую ответ-
ственность перед населением и государством. Меры, предпринимаемые пред-
приятием для обеспечения экологической безопасности, регламентируются уста-
новленными правительством законами. Виды ответственности за нарушение за-
конов в экологической области: уголовная, дисциплинарная, имущественная, 
административная
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В  соответствии с  основными направле-
ниями и  функциями экологической от-
ветственности важно рассмотреть меха-
низмы и  подходы, которые могут быть 
использованы при реализации экологи-
ческой ответственности организациями:
1.	 Трансформация негативных для эко-
логии эффектов. Введение выплат за до-
пущенные инциденты, оказавшие вредо-
носное влияние на окружающую среду.
2.	 Обеспечение экологически устойчи-
вого социально-экономического разви-
тия. Организации должны следовать со-
циально-экологическим обязательствам 
перед будущими поколениями и  заинте-
ресованными сторонами в  сохранении 
окружающей среды.
3.	 Экономико-правовые методы ответ-
ственности включают экологическое 
страхование для рисковых секторов эко-
номики и  применение административ-
ных и уголовных наказаний через судеб-
ные разбирательства.
4.	 Участие бизнеса в торговле квотами 
на выбросы парниковых газов через 
формирующиеся межгосударственные 
механизмы, чтобы решать глобальные 
экологические проблемы.
5.	 Добровольные экологические согла-
шения и  партнёрства (между бизнесом 
и государством, бизнесами между собой 
и бизнесом и неправительственными ор-
ганизациями) являются гибким инстру-
ментом для преодоления норм экологиче-
ской безопасности и рационального при-
родопользования, а  также для решения 
ресурсно-экологических проблем. Они 
также могут быть применимы для реше-
ния проблем с высокой степенью неопре-
делённости и  асимметричным распреде-
лением информации.

Энергосбережение стало одним из 
ключевых направлений экологической 
ответственности в  России, особенно на 
фоне глобальных вызовов, связанных 
с изменением климата и истощением при-
родных ресурсов. Начало системной рабо-
ты в этой области можно отнести к 1990‑м 
годам, когда после распада СССР перед 
страной встала задача модернизации 
энергетического сектора. В 1996 году был 
принят закон «Об энергосбережении», ко-
торый заложил основы государственного 
регулирования в  этой сфере. Однако ре-
альный импульс развитию энергосбере-
гающих технологий придал Федеральный 
закон №261‑ФЗ «Об энергосбережении 
и  о  повышении энергетической эффек-
тивности» [9], который ввёл обязатель-
ные требования к энергоэффективности 
зданий, промышленных предприятий 
и транспорта, а также стимулировал вне-
дрение инновационных технологий.

Важным этапом стало включение энерго-
сбережения в стратегические документы, 
такие как «Энергетическая стратегия Рос-
сии на период до 2035 года» и «Стратегия 
экологической безопасности Российской 
Федерации до 2025 года». Эти докумен-
ты подчёркивают необходимость сниже-
ния энергоёмкости валового внутреннего 
продукта (ВВП), перехода на возобнов-
ляемые источники энергии (ВИЭ) и вне-
дрения «зелёных» технологий в промыш-
ленности. Например, к  2024 году доля 

ВИЭ в энергобалансе страны должна до-
стичь 4,5 %, что свидетельствует о посте-
пенном, но уверенном движении в сторо-
ну устойчивого развития.

Таким образом, было определено, что 
учреждение ООН сыграло важную роль 
в  разработке международной стратегии 
развития с экологическим направлением.

Понятие экологической ответствен-
ности обозначено в  различных слова-
рях, но её сущность остаётся неизменной. 
Оценивая понятия экологической от-
ветственности с  точки зрения экологии, 
экономики и  деловых терминов, мож-
но заключить, что экологическая ответ-
ственность означает активное участие 
предприятий в  снижении или предот-
вращении негативного воздействия своей 
деятельности на окружающую среду.

Экологическая ответственность вклю-
чает в себя ряд аспектов, функций и меха-
низмов, которые оказывают влияние на 
репутацию компании на национальном 
и  международном рынке, могут усилить 
или ослабить её позицию среди конку-
рентов. Значительно отметить, что эко-
логическая ответственность, помимо 
защиты окружающей среды, охватывает 
экономическую и  социальную составля-
ющие жизнедеятельности компаний.

Несмотря на прогресс, остаются вы-
зовы, такие как высокая зависимость от 

традиционных энергоносителей и  недо-
статочная мотивация бизнеса к  внедре-
нию энергосберегающих решений. Тем не 
менее, меры государственной поддержки, 
включая налоговые льготы и  субсидии, 
а  также растущее осознание экологиче-
ской ответственности среди корпораций, 
способствуют постепенному переходу 
к более эффективной и устойчивой энер-
гетической модели. Можно констатиро-
вать, что экологическая ответственность 
и энергосбережение в России развивается 

в русле общемировых тенденций, сочетая 
законодательное регулирование, техноло-
гические инновации и  социально-эконо-
мические инициативы.  

	 1.	 О внесении изменений и дополнений в Уголовный 
и Уголовно-процессуальный кодексы РСФСР: Указ 
Президиума ВС РСФСР от 11.07.1974 // Ведомости 
ВС РСФСР, 1974. №29. Ст. 781.

	 2.	 Об усилении ответственности за самовольную добы-
чу янтаря: Федеральный закон от 18.03.1992 №2540‑I 
(ред. от 13.06.1996, с изм. от 30.12.2001) // Ведомости 
СНД РФ и ВС РФ, 1992. №17. Ст. 894.

	 3.	 О внесении изменений и дополнений в Уголовный 
кодекс РСФСР и Уголовно-процессуальный кодекс 
РСФСР: Федеральный закон от 13.04.1996 №30‑ФЗ 
(ред. от 13.06.1996, с изм. от 18.12.2001) // Собрание 
законодательства РФ, 1996. №16. Ст. 1769.

	 4.	 Российская энциклопедия по охране труда. В 3 томах. 
Изд. 2‑е, перераб. и доп. / Минздрав России; авт.-сост. 
И.А. Воробьёв [и др.]; отв. ред. А.Л. Сафонов. — М.: 
Изд‑во «НЦ «ЭНАС», 2006.

	 5.	 Гусаков В.Г., Дереза Е.И. Аграрная экономика: тер-
мины и понятия: энциклопедический справочник. — 
Минск: Белорусская наука, 2008. 576 с.

	 6.	 Боравская  Т.В. Социально-экологическая ответ-
ственность бизнеса [Электр. текст]. Форум «РосПром- 
Эко-2017». Режим доступа: rospromeco.com. Дата об-
ращ.: 10.08.2025.

	 7.	 Губарева Л.И., Синельникова В. Н. Экологическая от-
ветственность фирмы и экономический успех // Учё-
ные записки ОГУ. Гуманитарные и социальные на-
уки, 2011. №6. С. 8–13.

	 8.	 Об охране окружающей среды: Федеральный закон 
от 10.01.2002 №7‑ФЗ (посл. ред.).

	 9.	 Об энергосбережении и о повышении энергетиче-
ской эффективности и о внесении изменений в от-
дельные законодательные акты Российской Феде-
рации: Федеральный закон от 23.11.2009 №261‑ФЗ 
(посл. ред.).

		  References — see page 80.



К СОДЕРЖАНИЮ
79

Сантехника  Отопление  Кондиционирование

REFERENCES

HEATING, HOT WATER AND GAS SUPPLY

Problematic issues of calculating heat loads in hot water supply systems of 
buildings of various purposes. Pp. 40–41.
Anastasiya Il. Pitel, postgraduate student, National Research University Moscow State 
University of Civil Engineering (NRU MGSU); Marina G. Mkhitaryan, PhD (Engineering), 
“Proektstrojinzh”, LLC (Moscow)

	 1.	 SP 510.1325800.2022 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code 
of Practice of Russia) No. 510.1325800.2022]. Teplovye punkty i  sistemy vnutrennego 
teplosnabzheniya [Heating points and internal heat supply systems]. Date of impl.: Febru-
ary 26, 2022. [In Russian]

	 2.	 SP 124.13330.2012 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 124.13330.2012]. Teplovye seti. Aktualiz. red. SNiP 41‑02–2003 (s Izm. 
No. 1–4) [Heating networks. Updated version of the Building Rules & Regulations (Na-
tional Codes and Standards of Russia) No. 41‑02–2003 (with Amendments No. 1–4)]. 
Date of impl.: January 1, 2013. [In Russian]

	 3.	 SP 30.13330.2020 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Prac-
tice of Russia) No. 30.13330.2020]. Vnutrennij vodoprovod i kanalizatsiya zdanij [SNiP 
2.04.01–85*] (s Izm. No. 1–5) [Internal water supply and sewerage of buildings {The Build-
ing Rules & Regulations (National Codes and Standards of Russia) No. 2.04.01–85*} (with 
Amendments No. 1–5)]. Date of impl.: July 1, 2021. [In Russian]

	 4.	 SanPiN 2.1.3684–21 [The Sanitary and Epidemiological Rules and Regulations of Rus-
sia (Russian Public Health Regulations) No. 2.1.3684–21]. Sanitarno-epidemiologicheskie 
trebovaniya k soderzhaniyu territorij gorodskikh i sel’skikh poselenij, k vodnym ob’ektam, 
pit’evoj vode i pit’evomu vodosnabzheniyu, atmosfernomu vozdukhu, pochvam, zhilym po-
meshcheniyam, ekspluatatsii proizvodstvennykh, obshchestvennykh pomeshchenij, organi-
zatsii i provedeniyu sanitarno-protivoepidemicheskikh (profilakticheskikh) meropriyatij (red. 
31.08.2025) [Sanitary and epidemiological requirements for the maintenance of the ter-
ritories of urban and rural settlements, water bodies, drinking water and drinking water 
supply, atmospheric air, soils, residential premises, operation of industrial, public premis-
es, organization and implementation of sanitary and anti-epidemic (preventive) measures 
(as amended on August 31, 2025)]. Utv. post. Gl. gos. sanitarnogo vracha RF ot 28.01.2021 
№3 [Approved by the Resolution of the Chief State Sanitary Doctor of the Russian Feder-
ation No. 3 of January 28, 2021]. [In Russian]

	 5.	 O vodosnabzhenii i vodootvedenii [On water supply and sanitation]. Federal’nyj zakon ot 
07.12.2011 №416‑FZ (red. 08.08.2024) [Federal Law of No. 416‑FZ December 7, 2011 (as 
amended on August 8, 2024)]. [In Russian]

	 6.	 Tekhnicheskij reglament o bezopasnosti zdanij i  sooruzhenij [Technical regulations on 
the safety of buildings and structures]. Federal’nyj zakon ot 30.12.2009 №384‑FZ (red. 
25.12.2023) [Federal Law No. 384‑FZ of December 30, 2009 (as amended on Decem-
ber 25, 2023]. [In Russian]

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Modeling of the wall of a residential building with a basement insulated with 
thermal insulation material. Pp. 64–67.
Oksana A. Malygina, senior lecturer, Luhansk State University named after Vladimir 
Dahl (Lugansk city)

	 1.	 O.A. Malygina. Razrabotka matematicheskikh modelej opredeleniya teplovlazhnostnogo 
rezhima ograzhdayushchikh konstruktsij zdanij pri nestatsionarnom teplovom potoke [De-
velopment of mathematical models for determining the heat and humidity conditions of 
building envelopes under non-stationary heat flow]. Sovremennye problemy grazhdans-
koj zashchity [“Modern problems of civil protection” Magazine]. 2024. No. 3. Pp. 93–104. 
[In Russian]

	 2.	 G.I. Parfenov, N.N. Smirnov, A.A. Yablokov, V.K. Pyzhov. Imitatsionnoe modelirovanie 
prikladnykh zadach teplo‑ i vozdukhoobmena v programme COMSOL Multiphysics [Simu-
lation modeling of applied problems of heat and air exchange in the COMSOL Multiphys-
ics program]. Ivanovo. Izd‑vo IGEU [Publishing House of the Lenin Ivanovo State Power 
Engineering University]. 2023. 132 p. [In Russian]

	 3.	 A.T. Lelekov, M.Yu. Sakhnov, S.A. Galochkin, E.V. Velichko. Modelirovanie teplovykh 
ob’ektov s raspredelennymi parametrami s ispol’zovaniem programmnykh kompleksov COM-
SOL Multiphysics — MATLAB — Simulink [Modeling of thermal objects with distribut-
ed parameters using the COMSOL Multiphysics — MATLAB — Simulink software pack-
ages]. Vestnik SibGAU [Bulletin of the Reshetnev Siberian State Aerospace University]. 
2010. No. 4. Pp. 40–44. [In Russian]

	 4.	 O.A. Malygina. Modelirovanie teplovlazhnostnogo sostoyaniya dlya uglov zdanij v nestatsion-
arnom rezhime v gorode Luganske [Modeling of the heat and humidity state for building cor-
ners in a non-stationary mode in the city of Lugansk]. Zhurnal Santekhnika, otoplenie, kon-
ditsionirovanie (SOK) [Journal of Plumbing. Heating. Ventilation]. 2024. No. 10. Pp. 42–46. 
[In Russian]

	 5.	 O.A. Malygina. Imitatsionnoe modelirovanie teplovlazhnostnogo sostoyaniya ograzhdayush-
chikh konstruktsij zdanij s ventiliruemym fasadom v COMSOL Multiphysics [Simulation 
modeling of the heat and humidity state of enclosing structures of buildings with a venti-
lated facade in COMSOL Multiphysics]. Zhurnal Santekhnika, otoplenie, konditsionirovanie 
(SOK) [Journal of Plumbing. Heating. Ventilation]. 2024. No. 9. Pp. 60–63. [In Russian]

	 6.	 O.A. Malygina. Sozdanie modeli teplovalzhnostnogo rezhima ekspluatatsii dlya zdanij mass-
ovoj zastrojki s uteplitelem “Tekhnofas Prof” [Creation of a model of the thermal-pressure 
operating mode for mass-construction buildings with “Technofas Prof ” insulation]. Zhur-
nal Santekhnika, otoplenie, konditsionirovanie (SOK) [Journal of Plumbing. Heating. Ven-
tilation]. 2025. No. 4. Pp. 52–56. [In Russian]

PLUMBING AND SANITARY ENGINEERING, WATER SUPPLY, DRAINAGE

Why designers need assistance. Pp. 18–22.
Sergey V. Zaletov, PhD (Engineering), Associate Professor; Nina A. Zaletova, Doctor 
of Technical Sciences, Professor, the Department of Water Supply and Sanitation, Na-
tional Research Moscow University of Civil Engineering (NRU MGSU)

	 1.	 L.L. Rossolimo. Izmenenie limnicheskikh ekosistem pod vozdejstviem antropogennogo fakto-
ra [Changes in limnic ecosystems under the influence of anthropogenic factors]. AN SSSR 
[USSR Academy of Sciences]; Institut geografii. Seriya: Problemy konstruktivnoj geografii 
[Institute of Geography. Series: Problems of constructive geography]. Moscow. Nauka 
[“The Science” Publishers]. 1977. 144 p. [In Russian]

	 2.	 N.A. Lukinykh. Razvitie kanalizatsii v Rossii [Development of sewerage in Russia]. Vo-
dosnabzhenie [“Water supply” Magazine]. 1993. No. 5. Pp. 7–9. [In Russian]

	 3.	 N.A. Bazyakina. Rol’ aktivnogo ila v rabote aerotenka na polnuyu ochistku [The role of 
activated sludge in the operation of an aeration tank for complete purification]. Edited 
by S.N. Stroganov. Moscow. Izd‑vo “Vlast’ Sovetov” pri Prezidiume VTsIK SSSR [“Vlast 
Sovetov” Publishing House under the Presidium of the All-Russian Central Executive 
Committee of the USSR]. 1936. 37 p. [In Russian]

	 4.	 S.N. Stroganov. Puti razvitiya metodov ochistki stochnykh vod v SSSR vo vtoroj pyatiletke 
[Ways of developing wastewater treatment methods in the USSR during the second five-
year plan]. Trudy Akademii kommunal’nogo khozyajstva [Papers of the Academy of Hous-
ing and Public Utilities]. Issue 11. Moscow — Leningrad. Gos. nauch.-tekhn. izd‑vo str. 
lit‑ry [State Scientific and Technical Publishing House of Construction Literature of the 
USSR]. 1933. Pp. 95–106. [In Russian]

	 5.	 S.N. Stroganov. Osvoenie novejshej tekhniki v oblasti ochistki stochnykh vod [Mastering the 
newest technology in the field of wastewater treatment]. Trudy Akademii kommunal’nogo 
khozyajstva [Papers of the Academy of Housing and Public Utilities]. Issue 11. Moscow — 
Leningrad. Gos. nauch.-tekhn. izd‑vo str. lit‑ry [State Scientific and Technical Publishing 
House of Construction Literature of the USSR]. 1933. Pp. 89–94. [In Russian]

	 6.	 Z.N. Shishkin. Kanalizatsiya: uchebnik dlya tekhnikumov [Sewerage: A textbook for tech-
nical schools]. Moscow — Leningrad. Gos. nauch.-tekhn. izd‑vo str. lit‑ry [State Scientif-
ic and Technical Publishing House of Construction Literature of the USSR]. 1939. 380 p. 
[In Russian]

	 7.	 A.A. Bondarev. Biologicheskaya ochistka promyshlennykh stochnykh vod ot soedinenij azo-
ta [Biological treatment of industrial wastewater from nitrogen compounds]. Avtoref. diss. 
doktora tekhn. nauk po spets. 05.23.04 [Abstract of the Doctor of Technical Sciences’s dis-
sertation in scientific specialty No. 05.23.04]. Moscow. VNII VODGEO [All-Union Re-
search Institute for Water Supply, Sewerage, Hydraulic Structures and Engineering Hy-
drogeology]. 1990. 49 p. [In Russian]

	 8.	 K.M. Morozova. Printsipy raschyota sistem biologicheskoj ochistki stochnykh vod [Calcula-
tion principles of biological wastewater treatment systems]. Vodosnabzhenie i sanitarna-
ya tekhnika [“Water supply and sanitary engineering” Magazine]. 2009. No. 1. Pp. 26–31. 
[In Russian]

	 9.	 N.A. Zaletova. Udalenie azota i fosfora dlya gorodskikh stantsij aeratsii [Nitrogen and phos-
phorus removal for urban aeration stations]. Vodosnabzhenie i sanitarnaya tekhnika [“Wa-
ter supply and sanitary engineering” Magazine]. 1993. No. 9. Pp. 3–5. [In Russian]

	10.	 Vodosnabzhenie i kanalizatsiya naselyonnykh mest [Water supply and sanitation of populat-
ed areas]. Sb. nauch. trudov TsNII EP [Coll. vol. of scientific papers of the Central Research 
Institute for Experimental Design of Engineering Equipment for Cities, Residential and 
Public Buildings of the USSR]. Editor-in‑chief: I.S. Sverdlov. Moscow. TsNII EP inzhener. 
oborud. [Central Research Institute for Experimental Design of Engineering Equipment for 
Cities, Residential and Public Buildings of the USSR]. 1981. 118 p. [In Russian]

	11.	 B.G. Mishukov, E.A. Solovieva. Udalenie azota i fosfora na ochistnykh sooruzheniyakh goro-
dskoj kanalizatsii [Removal of nitrogen and phosphorus at municipal sewerage treatment 
plants]. Pril. k zhurnalu “Voda i ekologiya: problemy i resheniya” [Supplement to the “Wa-
ter and Ecology: Problems and Solutions” Journal]. St. Petersburg. “Vodoproekt-Gipro-
kommunvodokanal” [“Water Project — State Institute of Water and Sewerage Engineer-
ing” (“Vodoproject-Hyprocommunvodokanal”), CJSC]. 2004. 70 p. [In Russian]

	12.	 V.P. Salomeev, E.S. Gogina, N.A. Makisha. Reshenie voprosov udaleniya biogennykh ele-
mentov iz bytovykh stochnykh vod [Solutions to the issues of removing biogenic elements 
from domestic wastewater]. Vodosnabzhenie i kanalizatsiya [“Water supply and sanitation” 
Magazine]. 2011. No. 5. Pp. 44–52. [In Russian]

	13.	 D.A. Danilovich, M.N. Kozlov, O.V. Moyzhes et al. Rezul’taty raboty krupnomasshtabnykh 
sooruzhenij biologicheskoj ochistki ot soedinenij azota i fosfora [Results of operation of large-
scale biological treatment facilities for nitrogen and phosphorus compounds]. V sb.: Kanal-
izatsiya Moskvy: desyat’ let v novom veke (MGUP “Mosvodokanal”) [In the coll.: Moscow 
Sewerage: Ten years in the new century (“Mosvodokanal” Moscow State Unitary Enter-
prise)]. Moscow. Sovremennaya poligrafiya [“Modern Printing” Publishers]. 2008. 392 p. 
[In Russian]

	14.	 S.V. Stepanov. Biologicheskaya ochistka i doochistka stochnykh vod neftepererabatyvayush-
chikh i neftekhimicheskikh predpriyatij [Biological treatment and advanced treatment of 
wastewater from oil refineries and petrochemical enterprises]. Diss. doktora tekhn. nauk 
po spets. 05.23.04 [Dissertation of Doctor of Technical Sciences in scientific specialty 
No. 05.23.04]. Samara. SamGTU [Samara State Technical University]. 2014. 345 p. [In Russian]

	15.	 D.A. Danilovich, A.N. Epov. Metodika raschyota aerotenkov: nauchnaya diskussiya ne po-
luchilas’. A stoilo eyo nachinat’? I chto teper’ delat’? [Methodology for calculating aerotanks: 
A scientific discussion failed. Was it worth starting? And what to do now?]. Zhurnal NDT 
[Journal of the Best Available Technologies]. 2023. No. 4. Pp. 42–55. [In Russian]

	16.	 S.V. Stepanov. Tekhnologicheskij raschyot aerotenkov i membrannykh bioreaktorov: ucheb. 
posobie [Technological calculation of aeration tanks and membrane bioreactors: A tutori-
al]. Moscow. Izd‑vo ASV [Publishing House of the Association of Construction Universi-
ties (“ASV” Publishers)]. 2023. 224 p. [In Russian]

К СОДЕРЖАНИЮ
80
08 / 2025

REFERENCES

	 6.	 N.S. Simonov, N.N. Ivenev. Opyt i perspektivy primeneniya iskusstvennykh nejronnykh setej 
v elektroenergetike [Experience and prospects for the use of artificial neural networks in the 
electric power industry]. Elektroenergiya. Peredacha i raspredelenie [“Electric Power. Transmis-
sion and Distribution” Magazine]. 2019. No. 4(15) [special issue]. Pp. 42–48. [In Russian]

	 7.	 A.V. Andryushin, E.K. Arakelyan, A.V. Neklyudov, N.S. Dolbikova, Yu.Yu. Yagupova. Vybor ge-
neriruyushchego oborudovaniya TES pri vykhode na rynok elektroenergii s uchetom nadezhnosti 
[Selection of generating equipment for thermal power plants when entering the electricity mar-
ket taking into account reliability]. Matematicheskie metody v tekhnologiyakh i tekhnike [“Mathe-
matical methods in technology and engineering” Magazine]. 2023. No. 7. Pp. 18–22. [In Russian]

	 8.	 Kontrol’ stankov s TsKhPU, kamery i distantsionnyj monitoring [Control of machines with nu-
merical control, cameras and remote monitoring]. “AXIS” Machine tool factory. Web-source: 
axissteel.ru. Access date: June 15, 2025. [In Russian]

	 9.	 V NIU “MEI” razrabotali otechestvennyj tsifrovoj dvojnik turbogeneratora dlya predotvrashcheni-
ya avarijnykh situatsij [At the National Research University “Moscow Power Engineering Insti-
tute” developed a domestic digital twin of a turbogenerator to prevent emergency situations]. 
NRU “MPEI” of October 18, 2023. Web-source: mpei.ru. Access date: June 15, 2025. [In Russian]

	10.	 SP 50.13330.2012 [The Code of Practice on Design and Construction (The Code of Practice of 
Russia) No. 50.13330.2012]. Teplovaya zashchita zdanij. Aktualiz. red. SNiP 23‑02–2003 [Ther-
mal protection of buildings. Updated version of the Building Rules & Regulations (National 
Codes and Standards of Russia) No. 23‑02–2003]. Date of impl.: July 1, 2013. [In Russian]

	11.	 G.A. Pikina, D.M. Suslov. Metod otritsatel’noj korrelyatsii kak effektivnoe sredstvo obrabotki 
eksperimenta po opredeleniyu chastotnykh kharakteristik ob’ekta [The method of negative cor-
relation as an effective means of processing the experiment to determine the frequency charac-
teristics of an object]. Vestnik MEI [Bulletin of the Moscow Power Engineering Institute (MPEI 
Bulletin)]. 2024. No. 2. Pp. 126–133. [In Russian]

	12.	 G.A. Pikina, F.F. Pashchenko, A.F. Pashchenko, A.A. Kosoy. Reshenie ryada teoretiko-priklad-
nykh problem variatsionnykh metodov optimal’nogo upravleniya [Solution of a number of the-
oretical and applied problems of variational methods of optimal control]. Datchiki i sistemy 
[“Sensors and Systems” Magazine]. 2023. No. 6. Pp. 3–10. [In Russian]

	13.	 S.V. Guzhov. Ob ob’edinenii determinirovannogo i stokhasticheskogo podhodov pri prognozirova-
nii teplovogo balansa zdaniya dlya zanyatij vodnymi vidami sporta [On the combination of de-
terministic and stochastic approaches in predicting the heat balance of a building for water 
sports]. Izvestiya vuzov. Problemy energetiki [News of Higher Educational Institutions. Series: 
Problems of Energy]. 2020. Vol. 22. No. 1. Pp. 103–112. [In Russian]

	14.	 P.R. Varshavsky, S.V. Guzhov, A.A. Sesin, M.S. Bashlykov. Razrabotka programmnykh sred-
stv dlya raschyota i prognozirovaniya integral’nogo indeksa sistemy teplosnabzheniya tipovykh 
zdanij na osnove nejrosetevykh metodov [Development of software for calculating and forecast-
ing the integral index of the heat supply system of typical buildings based on neural network 
methods]. Vestnik MEI [MPEI Bulletin]. 2024. No. 1. Pp. 138–146. [In Russian]

The impact of business environmental responsibility on energy conservation in the 
Russian Federation. Pp. 75–78.
Sofia A. Sakieva, first-year graduate student, Strategic Management and Public Policy, In-
stitute of Social Sciences (ISS) of the Russian Presidential Academy of National Economy 
and Public Administration (Presidential Academy); Alexander M. Vorotnikov, PhD (Chem-
istry), Associate Professor, the Department of Public Administration and Public Policy, Pres-
idential Academy ISS, Coordinator of the Expert Council of the Expert Council PORA Center 

	 1.	 O vnesenii izmenenij i dopolnenij v Ugolovnyj i Ugolovno-protsessual’nyj kodeksy RSFSR [On 
Amendments and Supplements to the Criminal and Criminal Procedure Codes of the Russian 
Soviet Federative Socialist Republic (RSFSR)]. Ukaz Prezidiuma VS RSFSR ot 11.06.1974 [De-
cree of the Presidium of the Supreme Soviet of the RSFSR of July 11, 1974]. Vedomosti VS RS-
FSR [Bulletin of the Supreme Soviet of the RSFSR]. 1974. No. 29. Art. 781. [In Russian]

	 2.	 Ob usilenii otvetstvennosti za samovol’nuyu dobychu yantarya [On Strengthening Liability for 
Unauthorized Amber Mining]. Federal’nyj zakon ot 18.03.1992 №2540‑I (red. ot 13.06.1996, 
s izm. ot 30.12.2001) [Federal Law No. 2540‑I of March 18, 1992 (as amended on June 13, 
1996, with amendments of December 30, 2001)]. Vedomosti SND RF i VS RF [Bulletin of the 
Congress of People’s Deputies of the Russian Federation and the Supreme Soviet of the Rus-
sian Federation]. 1992. No. 17. Art. 894. [In Russian]

	 3.	 O vnesenii izmenenij i dopolnenij v Ugolovnyj kodeks RSFSR i Ugolovno-protsessual’nyj kodeks 
RSFSR [On Amendments and Supplements to the Criminal Code of the RSFSR and the Crimi-
nal Procedure Code of the RSFSR]. Federal’nyj zakon ot 13.04.1996 №30‑FZ (red. ot 13.06.1996, 
s izm. of 18.12.2001) [Federal Law No. 30‑FL of April 13, 1996 (as amended on June 13, 1996, 
with amendments of December 18, 2001)]. Sobranie zakonodatel’stva RF [Collected Legislation 
of the Russian Federation]. 1996. No. 16. Art. 1769. [In Russian]

	 4.	 Rossijskaya entsiklopediya po okhrane truda [Russian Encyclopedia on Labor Protection]. 
In 3 vol. 2nd edition, rev. and exp. Minzdrav Rossii [Ministry of Health of Russia] Author-
compiler: I.A. Vorobyov [et al.]; editor-in-chief: A.L. Safonov. Moscow. Izd‑vo “NTs “ENAS” 
[“ENAS” Scientific center” Publishing House]. 2006. [In Russian]

	 5.	 V.G. Gusakov, E.I. Dereza. Agrarnaya ekonomika: terminy i ponyatiya: entsiklopedicheskij sprav-
ochnik [The agrarian economy: Terms and concepts. An encyclopedic reference book]. Minsk. 
Belorusskaya nauka [“Belarusian science” Publishers]. 2008. 576 p. [In Russian]

	 6.	 T. V. Boravskaya. Sotsial’no-ekologicheskaya otvetstvennost’ biznesa [Social and Environmental 
Responsibility of Business]. Forum “RosPromEco-2017”. Web-source: rospromeсo.com. Access 
date: August 10, 2025.

	 7.	 L.I. Gubareva, V.N. Sinelnikova. Ekologicheskaya otvetstvennost’ firmy i ekonomicheskij us-
pekh [Environmental responsibility of the company and economic success]. Uchenye zapiski 
OGU. Gumanitarnye i sotsial’nye nauki [Scientific notes of the Orel State University named af-
ter I.S. Turgenev. Series: Humanities and social sciences]. 2011. No. 6. Pp. 8–13. [In Russian]

	 8.	 Ob okhrane okruzhayushchej sredy [On Environmental Protection]. Federal’nyj zakon of 
10.01.2002 №7‑FZ [Federal Law No. 7‑FL of January 10, 2002]. [In Russian]

	 9.	 Ob energosberezhenii i o povyshenii energeticheskoj effektivnosti i o vnesenii izmenenij v otdel’nye 
zakonodatel’nye akty Rossijskoj Federatsii [On energy saving and on increasing energy efficien-
cy and on amendments to certain legislative acts of the Russian Federation]. Federal’nyj zakon 
ot 23.11.2009 №261‑FZ [Federal Law No. 261‑FL of November 23, 2009]. [In Russian]

ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY SAVING

Low-carbon solutions for autonomous power supply of cellular communication tow-
ers on the example of the CCT on the Yamal Peninsula. Pp. 68–71.
Elina T. Mirabtalybova, student; Vladislav A. Karasevich, PhD (Engineering), Gubkin Rus-
sian State University of Oil and Gas (Moscow)

	 1.	 Telecom towers market report by type of tower (lattice tower, guyed tower, monopole towers, 
stealth towers), fuel type (renewable, non-renewable), installation (rooftop, ground-based), 
ownership (operator-owned, joint venture, private-owned, MNO captive), and region 2025–
2033. IMARC. Web-source: imarcgroup.com. Access date: July 5, 2025.

	 2.	 TowerXchange’s Europe guide. A country-by-country guide to the European tower industry. 
Telecom Tower Industry of April 21, 2025. Web-source: towerxchange.com. Access date: Ju-
ly 10, 2025.

	 3.	 Ob utverzhdenii plana deyatel’nosti Ministerstva tsifrovogo razvitiya, svyazi i massovykh kom-
munikatsij Rossijskoj Federatsii na period 2019–2024 gg. [On approval of the activity plan of the 
Ministry of Digital Development, Communications and Mass Media of the Russian Federation 
for the period 2019–2024]. Prikaz Mintsifry Rossii ot 30.01.2019 №22 [Order of the Ministry of 
Digital Development, Communications and Mass Media of Russia No. 22 of January 30, 2019]. 
[In Russian]

	 4.	 V.V. Elistratov. Energosnabzhenie v Arktike s ispol’zovaniem VIE [Energy supply in the Arc-
tic using renewable energy sources]. Zhurnal Neftegaz.Ru [“Neftegaz.Ru” Online-magazine]. 
2023. No. 1. Pp. 74–79. [In Russian]

	 5.	 V.A. Karasevich, Yu.V. Vasiliev. Primenenie VIE i vodoroda na vyshkakh sotovoj svyazi dlya av-
tonomnogo nizkouglerodnogo energosnabzheniya [Use of renewable energy sources and hydro-
gen on cell towers for autonomous low-carbon energy supply]. Energeticheskaya politika [“En-
ergy Policy” Magazine]. 2025. No. 2. Pp. 76–81. [In Russian]

	 6.	 Ob utverzhdenii trebovanij k postroeniyu telefonnoj seti svyazi obshchego pol’zovaniya v chasti 
obespecheniya nadezhnosti elektrosnabzheniya sredstv svyazi, vypolnyayushchikh funktsii sistem 
kommutatsii, tochek prisoedineniya i bazovykh stantsij setej podvizhnoj svyazi [On approval of 
requirements for the construction of a public telephone network in terms of ensuring the reli-
ability of power supply for communications equipment that perform the functions of switch-
ing systems, connection points and base stations of mobile communications networks]. Pri-
kaz Minsvyazi Rossii ot 13.03.2007 №32 [Order of the Ministry of Communications of Russia 
No. 32 of Mart 13, 2007]. [In Russian]

	 7.	 V seti “Bi Lajn GSM” vvedena v ekspluatatsiyu bazovaya stantsiya na solnechnykh batareyakh 
[A solar-powered base station has been put into operation in the Beeline GSM network]. 

“Mobil’nye telekommunikatsii” [Mobile Telecommunications] of September 28, 2004. Web-
source: mobiletsomm.ru. Access date: July 6, 2025. [In Russian]

	 8.	 Prezentatsiya general’nogo direktora OOO “H2  Chistaya energetika” Alekseya Kapluna 
o deyatel’nosti kompanii [Presentation by Alexey Kaplun, General Director of “H2 Clean En-
ergy”, LLC, on the company’s activities]. Vodorodnoe rozhdestvo: Pervaya nauch.-prosvet. konf. 
(26.12.2024, Moscow, MGTU) [Hydrogen Christmas: The First Annual Scientific and Educa-
tional Conference (December 26, 2024, Moscow, Bauman Moscow State Technical Universi-
ty (BMSTU)]. Moscow. MGTU [BMSTU]. 2024. [In Russian]

	 9.	 Ob utverzhdenii metodik kolichestvennogo opredeleniya ob’emov vybrosov parnikovykh gazov i po-
gloshchenij parnikovykh gazov [On approval of methods for quantitative determination of green-
house gas emissions and greenhouse gas absorption]. Prikaz Minprirody Rossii ot 27.05.2022 
№371 [Order of the Ministry of Natural Resources of Russia No. 37 of May 27, 2022]. [In Russian]

	10.	 Malaya gidroenergetika i gibridnye energokompleksy: organizatsionnye skhemy i privlechenie fi-
nansirovaniya [Small hydropower and hybrid energy complexes: organizational schemes and 
attracting financing]. Mat. tekhnolog. sessii (23.04.2025, g. Moskva, TsVK “Ekspotsentr”) [Ma-
terials of the technological session (April 23, 2025, Moscow, Expocentre Fairgrounds)]. REN-
WEX 2025. [In Russian]

Possibilities of improving the quality of forecasts for energy demand by enterprises. 
Pp. 72–74.
Sergey V. Guzhov, PhD (Engineering), Associate Professor, the Department of Heat and 
Mass Transfer Processes and Installations (HMTPI), National Research University “Moscow 
Power Engineering Institute” (NRU “MPEI”); Andrey A. Arbatsky, PhD (Engineering), General 
Director of the General Director of the “Research Institute of Energy-Efficient Technologies of 
Microclimate”, LLC; Elena V. Krylova, PhD (Pedagogical), Associate Professor, Deputy Direc-
tor for Academic Affairs of the Institute of Thermal and Nuclear Energy (ITNE) of NRU “MPEI”; 
Anna O. Sorokina, student, NRU “MPEI”

	 1.	 Gosudarstvennaya programma Rossijskoj Federatsii “Razvitie energetiki” [“Development of En-
ergy” State Program of the Russian Federation]. Minenergo Rossii [Ministry of Energy of the 
Russian Federation]. Web-source: minenergo.gov.ru. Access date: June 15, 2025. [In Russian]

	 2.	 Strategiya tsifrovoj transformatsii v elektroenergetike [Strategy for digital transformation in the 
electric power industry]. Assotsiatsiya “Tsifrovaya energetika” [“Digital Energy” Association]. 
Web-source: digital-energy.ru. Access date: June 15, 2025. [In Russian]

	 3.	 A.A. Baryshnikov, A.S. Kupriyanov, M.E. Skorobogatov. Analiz tekhnologij RFID i NFC dlya 
avtomatizatsii skladskoj deyatel’nosti proizvodstva [Analysis of RFID and NFC technologies for 
automation of warehouse activities of production]. Molodaya nauka Sibiri [“Young Science of 
Siberia” Magazine]. 2023. No. 3. Pp. 104–111. [In Russian]

	 4.	 1S ERP Energetika 2 — obzor i opisanie osnovnykh vozmozhnostej [1C ERP Energy 2 — overview 
and description of the main features]. OOO “Veratis” [“Veratis”, LLC]. Web-source: veratis.ru. 
Access date: June 15, 2025. [In Russian]

	 5.	 F.F. Pashchenko, K.A. Andryushin, I.O. Protalinsky, Yu.Yu. Yagupova, I.A. Galyaev. Algorit-
mizatsiya metodov otsenki tekhnicheskogo sostoyaniya oborudovaniya i analiz rezul’tatov vne-
dreniya na predpriyatiyakh energeticheskoj otrasli [Algorithmization of methods for assess-
ing the technical condition of equipment and analysis of the results of implementation at en-
terprises in the energy industry]. Datchiki i sistemy [“Sensors and Systems” Magazine]. 2023. 
No. 6. Pp. 74–77. [In Russian]


