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Ускоренная 
коррозия 
оцинкованных 
трубопроводов 
в системах ГВС

Аномально быстрая коррозия стальных 

оцинкованных труб в системах ГВС — 

эта тема в последние годы является пред-

метом большого количества публикаций, 

посвящённых системам горячего водо-

снабжения. Сообщения относятся к кор-

розии трубопроводов ГВС в жилых зда-

ниях, построенных восемь-десять лет то-

му назад [1–4]. В своей практике авторы 

столкнулись с ситуациями, когда свищи 

на трубопроводах ГВС и проблемы с ка-

чеством горячей воды начали появляться 

через два-четыре года с начала эксплуата-

ции здания.

В работах [1, 2] нами были проанали-

зированы некоторые причины, приво-

дящие к ускоренной коррозии стальных 

оцинкованных труб в системах горячего 

водоснабжения. К ним относятся: каче-

ство воды, высокая температура, нерав-

номерность распределения цинкового 

покрытия по внутренней поверхности 

трубы, наличие кислорода и углекислого 

газа в воде, поступающей в систему ГВС, 

утечки тока. Отмечено влияние особен-

ностей конструкции запорной арматуры 

и нарушения требований технического 

регламента по эксплуатации.

Однако в некоторых случаях традици-

онно рассматриваемые причины не дают 

ответа, почему скорость коррозии стано-

вится аномально высокой, в то время как 

условия эксплуатации являются практи-

чески идентичными? При этом жилые 

дома находятся в пределах одного насе-

лённого пункта, то есть отсутствуют от-

личия в качестве воды, материалах, обо-

рудовании, но коррозионные процессы 

протекают с разной скоростью.

Срок службы систем водоснабжения, 

смонтированных из стальных оцинко-

ванных труб, до капитального ремонта 

или полной замены, может быть ориен-

тировочно определён по нормам ВСН 

53-86(р) [5], в которых сформулированы 

принципы оценки физического износа 

инженерных систем в жилых зданиях. На 

рис. 1 приведён график, показывающий 

примерный срок службы различных эле-

ментов системы горячего водоснабжения. 
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Из графика следует, что стальные оцин-

кованные трубы и полотенцесушители 

должны обеспечивать нормальное функ-

ционирование системы ГВС в течение не 

менее 14–18 лет, чугунные задвижки — де-

сять лет. Учитывая, что коррозия является 

основной причиной физического износа 

труб, то под аномально быстрой следует 

понимать коррозию, которая начинает-

ся практически с момента ввода системы 

в эксплуатацию и приводит к выходу из 

строя отдельных элементов системы. Пер-

воначальными признаками начавшейся 

коррозии, как правило, являются жалобы 

населения на появление «ржавой» воды из 

кранов, а в дальнейшем, через два-три го-

да, появляются подтеки и свищи на стоя-

ках и подводках к приборам и полотенце-

сушителям.

В течение 2018–2019 годов авторами 

настоящей статьи было проведено обсле-

дование систем горячего водоснабжения 

в нескольких жилых домах. Обследование 

проводилось непосредственно на объек-

тах путём визуального осмотра систем во-

доснабжения, взятия и анализа проб во-

ды, изучения фрагментов труб со следами 

коррозии, определения параметров рабо-

ты системы водоснабжения и их сравне-

ния с проектными решениями. Оценка 

качества воды, изучение фрагментов труб 

и индикаторов коррозии проводились 

в лаборатории кафедры водоснабжения 

и водоотведения Московского государ-

ственного строительного университета 

с использованием современного аналити-

ческого оборудования, в том числе и элек-

тронной микроскопии. Были рассмотре-

ны принятые схемы водоснабжения, рас-

чётные расходы, диаметры труб, схемы 

подключения приборов и полотенцесу-

шителей. Исследования были проведены 

по инициативе управляющих компаний, 

которые, имея опыт эксплуатации боль-

шого количества зданий, могут отличить 

аномальное поведение системы от физи-

ческого износа. На основе проведённых 

исследований был сделан анализ возмож-

ных причин ускоренной коррозии, кото-

рый показал на наличие связи конструк-

тивных и технологических параметров 

систем ГВС с началом и дальнейшим раз-

витием коррозионных процессов.

На рис. 2а схематически показан об-

щий вид централизованной системы ГВС, 

включающий водонагреватель, насосы, 

магистральные трубопроводы (подаю-

щий и циркуляционный), стояки, сани-

тарно-технические приборы и полотен-

цесушители [6]. По мнению автора [6], 

схема, приведённая на рис. 2а (вариант 1), 

отличается сложностью в монтаже, так 

как образует множество циркуляцион-

ных колец, затрудняющих распределение 

воды по приборам, и поэтому в настоя-

щее время системы горячего водоснабже-

ния выполняются по схемам вариантов 2 

и 3, причём вариант 2 является наиболее 

предпочтительным, так как обеспечивает 

лучший прогрев полотенцесушителей [6], 

а также позволяет объединять водораз-

борные стояки в группы (секционные 

узлы) и обслуживать их одним циркуля-

ционным стояком [7].

Детальное изображение полотенце-

сушителей, показанных на рис. 2а (ва-

риант 2 и 3), приведено на рис. 2б. Такие 

полотенцесушители имели большое рас-

пространение в жилых домах массовой 

застройки 1950–1970-х годов. Недостат-

ком данной конструкции является не-

возможность регулирования теплоотдачи 

и замены полотенцесушителя без отклю-

чения стояка. Справедливости ради сле-

дует отметить, что такая конструкция по-

лотенцесушителя является оптимальной 

с точки зрения гидравлических характе-

ристик и устойчивости к коррозионным 

процессам.

В настоящее время конструкции и ди-

зайн полотенцесушителей значительно 

изменились. Появилась возможность от-

ключения и регулирования теплоотдачи, 

а также изменилась схема подключения 

полотенцесушителей к стоякам горяче-

го водоснабжения, которая стала практи-

чески аналогичной схемам подключения 

отопительных приборов. Так, в соответ-

ствии с требованиями СП 30.13330.2016 

(пункты 5.3.3.3 и 5.3.3.4), полотенцесу-

шители рекомендуется подключать к по-

дающим трубопроводам системы ГВС 

с установкой отключающей арматуры 

и замыкающего участка, а при обоснова-

нии — к циркуляционным трубопрово-

дам системы горячего водоснабжения [8].

 Рис. 2. Элементарная схема системы ГВС 
с парными стояками (а) и подающий стояк 
с полотенцесушителем (б) (1 — водопровод; 
2 — теплообменник; 3 и 4 — циркуляционный 
насос, расположенный до и после теплообмен-
ника [6], соответственно; примечание: насос 3 
применяют в циркуляционной схеме, а насос 4 — 
в циркуляционно-повысительной)

 Рис. 1. Физический износ элементов системы внутреннего горячего водоснабжения в зави-
симости от срока эксплуатации
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На рис. 3 показаны примеры установки 

полотенцесушителей на подающем стоя-

ке горячего водоснабжения с замыкаю-

щим участком (участком трубы между 

двумя ответвлениями к прибору).

Замыкающие участки могут быть двух 

типов: осевые и смещённые. Осевой за-

мыкающий участок размещают на од-

ной оси с основным стояком. При этом 

замыкающий участок и стояк выполняют 

из трубы одного и того же диаметра, от 

которой отведены патрубки для питания 

полотенцесушителя. Схема осевого замы-

кающего участка показана на рис. 3а.

Участок трубы, сдвинутый относи-

тельно оси стояка в сторону полотенцесу-

шителя, называют смещённым. Схема со 

смещённым замыкающим участком по-

казана на рис. 3б. Смещённый замыкаю-

щий участок обеспечивает лучшее, чем 

осевой, затекание теплоносителя в отопи-

тельный прибор (каким в данном случае 

является полотенцесушитель), при этом 

гидравлическое сопротивление системы 

незначительно увеличивается. Более по-

дробное описание вариантов подключе-

ния отопительных приборов к системе 

теплоснабжения можно найти в [9].

Монтаж систем ГВС в жилых домах, 

в которых были проведены обследования, 

выполнен в соответствии со схемами, 

изображёнными на рис. 2 и 3. Некоторые 

характеристики этих зданий приведены 

в табл. 1. Здания расположены в различ-

ных округах города Москвы.

В доме №1 после реконструкции си-

стемы ГВС, проведённой в 2015 году, сло-

жилась аварийная ситуация, связанная 

с протечками горячей воды в местах под-

ключения к стоякам полотенцесуши-

телей. Количество протечек в 2019 году 

достигло двух за неделю. Особенно ава-

рийными оказались стояки в квартирах 

с двумя санузлами. На рис. 4а показана 

схема подключения двух полотенцесу-

шителей к одному стояку, а также смон-

тированные по этой схеме и вырезанные 

при проведении ремонтных работ, пе-

ремычки (осевые замыкающие участки, 

рис. 4б и 4в).

Анализ представленной на рис. 4 кон-

струкции в совокупности с результатом 

свидетельствует, что здесь при проекти-

ровании и монтаже были нарушены тре-

бования СП 30.13330. Первое требование, 

по степени его влияния на процесс кор-

розии, относится к регламенту выполне-

ния сварочных работ, а второе касается 

скоростного режима течения воды в рас-

сматриваемом узле. Как следует из рис. 4а, 

подключение полотенцесушителя вы-

полнено по схеме с осевым замыкающим 

участком. Причём замыкающий участок 

имеет меньший диаметр, чем стояк на два 

промежуточных сортамента (32 и 15 мм, 

соответственно, рис. 4б). По замыслу ав-

тора проекта, такое решение должно было 

обеспечить лучшие условия для затекания 

горячей воды в полотенцесушители.

Первое нарушение связано с игнори-

рованием пункта 4.6 СП 73.13330.2016, 

в котором записано следующее требо-

вание: «Применение сварных соединений 

трубопроводов из оцинкованной стали 

не допускается», а в пункте 5.1.2 имеется 

разъяснение порядка проведения работ 

по соединению стальных оцинкованных 

 Рис. 3. Схемы подключения полотенцесушителей (а — c осевым замыкающим участком, б — 
со смещённым замыкающим участком)

 Технические характеристики обследованных зданий  табл. 1

Номер Этажность / 
кол-во секций

Кол-во квартир 
(кол-во комнат)

Схема ГВС 
по рис. 2

Год ввода
в эксплуацию

Примечание

1 22/1 97 (1–5) Вар. 2 2006 Две зоны

2 17/3 70 (свободная
планировка)

Вар. 1 2010 Две зоны, десять квартир 
не заселены

3 5/3 60 (1–3) Вар. 2 1958 Одна зона

 Коррозия поражает все виды трубопроводов, включая газовые
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труб: «Оцинкованные трубы, узлы и де-

тали следует соединять на резьбе с при-

менением оцинкованных соединительных 

частей или неоцинкованных из ковкого 

чугуна, на накидных гайках, на фланцах 

(к арматуре и оборудованию), на пресс-

фитингах или на фитингах с пазовыми 

соединениями, специально предназначен-

ных для использования в трубопроводных 

системах» [10].

Известно, что при использовании свар-

ки для соединения оцинкованных труб 

цинковое покрытие «сгорает», и трубы 

в местах сварки подвергаются коррозии

так же, как и стальные без покрытия. При 

проведении сварочных работ «в сварном 

шве не должно быть трещин, раковин, пор, 

подрезов, незаваренных кратеров, а также 

пережогов и подтёков наплавленного ме-

талла. Отверстия в трубах диаметром 

до 40 мм для приварки патрубков необхо-

димо выполнять, как правило, путём свер-

ления, фрезерования или вырубки на прессе. 

Диаметр отверстия должен быть равен 

внутреннему диаметру патрубка с допу-

скаемыми отклонениями ± 1 мм» [10].

Как видно из фото 4б, в и г, соедине-

ния на сварке были выполнены без учёта 

приведённых выше требований, особен-

но в местах перехода от диаметра 15 мм 

к диаметру 32 мм, где между трубами 

имеются полости, в которых отсутствует 

циркуляция воды.

Одним из распространённых видов по-

вреждения сталей является щелевая кор-

розия, протекающая в условиях недостат-

ка кислорода и незначительной скорости 

отведения растворённых продуктов кор-

розии. Щелевая коррозия возникает в тех 

местах, где между элементами конструк-

ции образуется небольшой зазор. Геоме-

трия зазора — решающий фактор начала 

развития щелевой коррозии. Зазор дол-

жен быть достаточно большим для про-

никновения воды, но не настолько боль-

шим, чтобы растворённый металл мог 

свободно вымываться из зазора течением 

или конвекцией жидкости [3]. Электрохи-

мическая коррозия сопровождается воз-

никновением гальванических пар с обра-

зованием анодных и катодных участков. 

В зазоре формируется анод, а сталь вне 

зазора становится катодом. Коррозион-

ные реакции в анодной зоне вызывают 

изменение кислотности среды (со време-

нем кислотность в этой области возраста-

ет, и, соответственно, увеличивается ско-

рость коррозии) [3]. На фото 4в показано, 

что половина сечения трубы Ду32 запол-

нена продуктами коррозии трубы.

Второе нарушение норм касается ско-

ростного режима воды в водопроводных 

трубах. В пункте 5.6.6 СП 30.13330 записа-

но: «При расчёте диаметров рекомендуе-

мая скорость движения воды в трубопро-

водах — 1,2 м/с. Максимальная скорость 

движения воды в трубопроводах внутрен-

них сетей не должна превышать 1,5 м/с. 

Для трубопроводов объединённых хозяй-

ственно-противопожарных и производ-

ственно-противопожарных систем при 

пожаротушении скорость движения воды 

в трубопроводах не должна превышать 

3 м/с. Минимальная скорость воды в тру-

бопроводах 0,2 м/с». Как будет показано, 

минимальная скорость движения воды 

играет важную роль в развитии коррозии.

Расчёты показывают, что при диаметре

трубы 32 мм и скорости 1 м/с расход 

в стояке составит 0,95 л/с. При этом рас-

ходе скорость движения воды в сужен-

ном сечении трубы (в замыкающем 

участке) с диаметром 15 мм при отклю-

чённых полотенцесушителях составит 

5,5 м/с, что почти в четыре раза превы-

шает допустимую. Кроме того, потери 

напора на этом участке возрастут с 0,26 м 

на 1 п.м. длины трубы при скорости 1 м/с 

до 7,6 м на 1 п.м. при скорости 5,5 м/с.

Таким образом, потери напора воз-

растают более чем в 30 раз на каждом 

участке и, если полотенцесушители вы-

ключены, то пользователи на вышераспо-

ложенных этажах не будут получать воду 

в достаточном количестве.

Следует добавить, что решение об 

уменьшении диаметра перемычки, тем 

более сразу на два сортамента, противо-

речит требованиям как СП 30.13330, так 

и СП 60.13330 [11], в котором отсутству-

ют рекомендации по изменению диаме-

тра стояка в месте присоединения отопи-

тельных приборов.

 Рис. 4а. Система ГВС дома №1 (подключе-
ние двух полотенцесушителей к одному стояку)

 Рис. 4б–г. Вырезанные участки трубы из 
стояка ГВС со следами интенсивной коррозии

Замыкающие участки могут 
быть двух типов: осевые и сме-
щённые. Осевой замыкаю-
щий участок размещают на од-
ной оси с основным стояком. 
При этом замыкающий участок 
и стояк выполняют из трубы 
одного и того же диаметра, от 
которой отведены патрубки для 
питания полотенцесушителя

Одним из распространённых ви-
дов повреждения сталей явля-
ется щелевая коррозия, проте-
кающая в условиях недостатка 
кислорода и незначительной 
скорости отведения растворён-
ных продуктов коррозии

б)

в)

г)
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В литературе имеются указания по изме-

нению диаметра участка трубопровода, 

но при этом накладываются определён-

ные ограничения. Так, в [9] записано, что 

«при наполнении и подпитке системы де-

аэрированной водой в горизонтальной од-

нотрубной системе возможно применение 

обвязки приборов с замыкающим участ-

ком постоянной длины, включающим 

диафрагму, — так называемой “редуци-

рующей вставкой”».

В данном же случае мы имеем как ми-

нимум две диафрагмы, которые работа-

ют как кавитаторы, что приводит к по-

явлению свищей непосредственно на 

перемычке (рис. 5). Высокая скорость 

движения воды обеспечивает диффу-

зию кислорода к стенкам трубы, поэтому 

практически вся внутренняя поверхность 

перемычки становится катодом. Если на 

поверхности трубы имеются локальные 

нарушения цинкового покрытия или 

включения более электроотрицательные, 

чем цинк, то в этом месте образуется анод. 

Большая площадь катода и маленькая — 

анода приводят к интенсивному локаль-

ному разрушению трубы.

Сантехнические приборы, установлен-

ные в квартирах жилого дома №2, присо-

единены к стоякам по схеме, показанной 

на рис. 2, вариант 1. В большинстве квар-

тир (примерно 90 %) установлены элек-

трические полотенцесушители, в 10 % 

квартир — водяные, а подающие и цир-

куляционные трубопроводы перед сани-

тарными приборами закольцованы, так 

как подводки к приборам имеют боль-

шую длину. В период с 2014 года и по на-

стоящее время от жильцов дома посту-

пают жалобы на появление «ржавой» во-

ды из кранов системы ГВС. Наибольшее 

количество жалоб поступает от жителей 

первых этажей первой и второй зоны во 

всех трёх секциях.

Обследование участков трубопроводов 

показало, что большинство случаев кор-

розии с образованием свищей приходятся 

на концевые участки сети в незаселённых 

квартирах или при длительном отсут-

ствии водопотребления. Первоначально, 

до заселения квартиры, подающий и цир-

куляционный трубопровод были обычно 

закольцованы. Эти участки располагаются 

горизонтально под потолком.

При обследовании было высказано пред-

положение, что причиной коррозии 

стальных трубопроводов являются про-

дукты коррозии, поступающие к потре-

бителю с потоком воды. Первоначальное 

появление осадка в трубах может быть 

связано с коррозией запорной арматуры 

(из углеродистой стали), а также коррози-

ей сварных стыков и чугунных неоцин-

кованных фитингов. Накопление шлама 

в трубах ГВС происходит из-за недоста-

точной скорости движения горячей воды 

вследствие незначительного водопотреб-

ления, длительных перерывов в водопо-

треблении и наличия на этажах незасе-

лённых квартир. Примером наличия по-

движного и неподвижного осадков в си-

стеме ГВС жилого дома №2 служит фото 6 

(сделано при проведении отделочных ра-

бот в незаселённой квартире).

 Рис. 5. Фрагмент замыкающего участка 
Ду15 со свищем диаметром 4 мм

Появление осадка в трубах свя-
зано с коррозией запорной ар-
матуры, изготовленной из угле-
родистой стали, а также корро-
зией сварных стыков и чугунных 
неоцинкованных фитингов
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Отложения в трубах делятся на две кате-

гории: подвижные осадки, локализован-

ные в лотковой части труб, и отложения, 

прочно закреплённые на стенках трубо-

проводов. Часть железа при коррозии 

формирует неподвижный осадок, а дру-

гая часть железа поступает в сеть. Следует 

также отметить, что осадок, содержащий 

железо, при определённых условиях мо-

жет растворяться и вызывать вторичное 

загрязнение воды. В работе [12] было по-

казано, что наибольшее выделение желе-

за из отложений происходит при отсут-

ствии движения воды в трубах.

При анализе водопотребления было 

установлено, что фактические диаметры 

магистральных трубопроводов и квар-

тирных вводов на один-два сортамента 

превышают расчётные. Максимальный 

фактический расход холодной воды в до-

ме составляет около 6 м3/ч или 1,67 л/с. 

При фактическом соотношении расходов 

(65 % — холодная вода, а 35 % — горя-

чая вода) часть холодной воды (3,92 м3/ч 

или 1,09 л/с) идёт непосредственно в сеть, 

а другая часть (2,08 м3/ч или 0,58 л/ч) — 

на водонагреватели. При этом расход 

в каждом из трёх стояков ГВС диаме-

тром 2½  составит примерно по 0,7 м3/ч 

(0,19 л/с). С учётом циркуляционного 

расхода (около 6 м3/ч на всю систему) 

получим расход около 0,7 л/с. Макси-

мальный расчётный секундный расход 

в стояках с учётом циркуляции состав-

ляет 1,3 л/с. Максимальный расчётный 

расход горячей воды для одной кварти-

ры составил 0,29 л/с, с учётом циркуля-

ции — 0,34 л/с. Этот расход подаётся по 

трубопроводу диаметром 32 мм.

Таким образом, при максимальных 

расходах скорость движения воды в по-

дающих трубопроводах составляет от 

0,26 до 0,62 м/с в магистралях и не более 

0,4 м/с в стояках и вводах в квартиры. Та-

кая скорость обладает слабой транспор-

тирующей способностью и при наличии 

в воде тяжёлых взвешенных частиц они 

будут выпадать в лотковой части трубы.

Литературные данные, напрямую под-

тверждающие зависимость скорости кор-

розии оцинкованных труб от скорости 

движения воды, отсутствуют. Однако из-

вестно, что скорость коррозии металли-

ческих труб значительно увеличивается, 

если поверхность металла покрыта сло-

ем рыхлого осадка. В этом случае свищи 

появляются в местах, где происходит на-

копление осадка и возникает подшламо-

вая коррозия оцинкованных труб.

На рис. 7 приведён фрагмент трубы, 

покрытый слоем осадка. При внешнем 

осмотре фрагмента было обнаружено, 

что внутренняя сторона трубы покрыта 

осадком тёмно-коричневого цвета, плот-

но прилегающим к поверхности. На по-

верхности имеются углубления, обра-

зовавшиеся в результате коррозии как 

слоя цинка, так и непосредственно самой 

стальной основы трубы.

Коррозия имеет локальный язвен-

ный характер; язвы имеют круглую фор-

му и глубину 1–1,5 мм, однако не доходят 

до внешней поверхности трубы (рис. 7а 

и 7б). Коррозия труб с нарушенным цин-

ковым покрытием протекает при повы-

шенной температуре в четыре-пять раз 

быстрее, чем оцинкованных и заканчи-

вается образованием свищей.

В работе [13] описывается методи-

ка выявления участков сети, в которых 

в течение эксплуатации накапливаются 

загрязнения, способные при изменении 

гидродинамических условий вновь захва-

тываться потоком воды и поступать к по-

требителю, вызывая их жалобы. Суть ме-

тода Resuspension Potential Method (RPM) 

заключается в том, что наличие загряз-

нений в сети определяют путём увеличе-

ния скорости движения воды на 0,35 м/с 

в течение 15 минут по сравнению с обыч-

но наблюдаемым значением на данном 

участке сети.

 Рис. 6. Примеры подвижного и неподвижного осадков в трубах системы ГВС (а — подвиж-
ный осадок в большей мере локализуется в лотковой части трубы Ду = 1 ; б — неподвижный оса-
док, вызванный коррозией цинкового покрытия и стальной основы трубы Ду = ¾ , осадок практиче-
ски равномерно распределён по внутренней поверхности трубы)

Известно, что скорость коррозии 
металлических труб значитель-
но увеличивается, если поверх-
ность металла покрыта слоем 
рыхлого осадка. В этом случае 
свищи появляется в местах, где 
происходит накопление осадка 
и возникает подшламовая кор-
розия оцинкованных труб

 Рис. 7. Фрагмент оцинкованной трубы Ду20, изъятый из системы ГВС (а — сторона с продук-
тами коррозии; б — поверхность трубы после травления 10 %-м раствором лимонной кислоты)
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Методика была разработана на основе 

наблюдения за поведением взвешенных 

частиц в трубах наружных водопровод-

ных сетей при различных скоростях дви-

жения воды. Так, для взвесей органиче-

ского происхождения было установлено, 

что их осаждение в трубах из ПВХ диа-

метром 100 мм происходит при скорости 

движения воды менее 0,07 м/с. При ско-

рости потока от 0,07 до 0,25 м/с происхо-

дит взмучивание осевшего осадка, а при 

скоростях от 0,25 до 0,6 м/с взвешенные 

частицы практически полностью увле-

каются потоком воды. Результаты этих 

исследований могут быть использованы 

при проведении профилактических про-

мывок систем ГВС. 

Таким образом, необходимость соблю-

дения требования о минимальном значе-

нии скорости имеет вполне логическое 

обоснование, и эта скорость должна обес-

печиваться как в режиме водопотребле-

ния, так и в режиме циркуляции.

В табл. 2 приведены значения мини-

мального расхода воды в трубах, которые 

соответствуют скорости движения воды 

не менее 0,25 м/с. Эти значения должны, 

по нашему мнению, учитываться при 

определении циркуляционного расхода 

в случае использования стальных оцин-

кованных труб в системах горячего водо-

снабжения.

В качестве рекомендаций для первого 

дома, при условии сохранения в качестве 

материала для стояков стальных оцинко-

ванных труб, следует рассмотреть вари-

ант замены стояков с присоединением 

полотенцесушителей без использования 

сварных соединений и без уменьшения 

диаметра замыкающего участка. Реко-

мендации по системе горячего водоснаб-

жения второго дома сводятся к замене 

труб на вводе в квартиры на полимерные 

с использованием меньших диаметров 

и обеспечению циркуляции воды в пери-

од отсутствия водоразбора.

 Минимальный расход воды в трубопроводах при скорости 0,25 м/с  табл. 2

Условный диаметр, мм 15 20 25 32 40

Расход, л/с 0,044 0,078 0,122 0,201 0,314

Например, для взвесей органи-
ческого происхождения было 
установлено, что их осаждение 
в трубах из поливинилхлорида 
диаметром 100 мм происходит 
при скорости движения воды 
менее 0,07 м/с. При скорости 
потока от 0,07 до 0,25 м/с про-
исходит взмучивание осевшего 
осадка, а при скоростях от 0,25 
до 0,6 м/с взвешенные частицы 
практически полностью увлека-
ются потоком воды
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В третьем доме в 1998 году провели замену

стояков холодной и горячей воды с уста-

новкой полотенцесушителей по схеме 2б 

(рис. 2). Третий дом, указанный в табл. 1, 

может служить эталоном, так как, несмо-

тря на срок эксплуатации 21 год и нали-

чие сварных соединений, система ГВС на-

ходится в удовлетворительном состоянии. 

При этом полотенцесушители в кварти-

рах присоединены в соответствии со схе-

мой 2б, а стояки ГВС имеют диаметр ¾ ,

что обеспечивает высокую скорость дви-

жения воды, своевременное удаление 

продуктов коррозии из системы и пред-

отвращает накопление шлама в трубах. 

Единственным элементом, который сле-

дует заменить в этом доме, являются чу-

гунные задвижки, гарантийный срок экс-

плуатации которых давно истёк.

Выводы
1. Причина ускоренной коррозии оцин-

кованных труб в системах горячего водо-

снабжения некоторых жилых домов за-

ключается в ошибках, допущенных при 

проектировании и проведении монтаж-

ных работ, а также в отсутствии доста-

точной скорости движения горячей воды

непосредственно в трубах в режимах во-

допотребления и циркуляции, что при-

водит к накоплению шлама и развитию 

коррозионных процессов.

2. Наиболее устойчивыми к воздействию 

коррозии при использовании стальных 

оцинкованных труб являются схемы си-

стем горячего водоснабжения с присо-

единением полотенцесушителей к подаю-

щим стоякам без замыкающих участков 

и отключающей арматуры.

3. Опыт эксплуатации показывает, что 

сварные соединения не являются причи-

ной, вызывающей аномально быструю 

коррозию систем ГВС, при условии со-

блюдения требований при сварке оцин-

кованных труб. Однако сварные швы яв-

ляются источником продуктов коррозии 

и могут приводить к появлению «ржа-

вой» воды и накоплению шлама при низ-

ких скоростях движения воды. Для уве-

личения срока эксплуатации систем ГВС, 

смонтированных из стальных оцинко-

ванных труб, не следует также использо-

вать чугунные задвижки, шаровые краны 

и фитинги без защитного покрытия.

4. При проектировании систем водо-

снабжения в квартирах со свободной пла-

нировкой и с подведением в квартиру по-

дающего и циркуляционного трубопро-

вода в период отсутствия эксплуатации 

следует предусматривать обеспечение 

циркуляции горячей воды с помощью 

перемычек, смонтированных по схеме на 

рис. 2а (вариант 1), со скоростью движе-

ния воды не менее 0,3–0,4 м/с.

5. В случае появления признаков корро-

зии необходимо прежде всего проверить, 

работает ли система с расчётным расхо-

дом. В любом случае, при наличии жалоб 

на появление ржавой воды, следует про-

вести гидравлическую промывку систе-

мы ГВС с увеличенным расходом.  
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