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Участие сооб-
ществ в развитии 
систем очистки 
сточных вод

Введение
Централизованные системы очистки 
сточных вод в крупных городах и других 
селитебных территориях исторически 
были доминирующим и чрезвычайно эф‑
фективным при выборе той или иной тех‑
нологии обезвреживания и  удаления за‑
грязнений различных веществ в сточных 
водах [1]. В настоящее время сообщества 
сталкиваются с серьёзными проблемами, 
которые накладывают дополнительную 
нагрузку на инфраструктуру и бюджеты 
населённых пунктов, включая изменение 
плотности населения, коммерческий рост 
предприятий, увеличение трафика дорож‑
ного движения, развитие торговли и др.

Одной из самых основных обязанно‑
стей сообщества является общественное 
здравоохранение. Рассматривая комму‑
нальную гигиену как одну из важнейших 
обязанностей Министерства здравоохра‑
нения Республики Беларусь (например, 
СанПиН «Требования к  системам водо‑
отведения населённых пунктов», утвер‑
ждённые постановлением от 15 мая 2012 
года № 48), должностные лица должны 
учитывать перспективы, которые пред‑
полагает изменение плотности населения, 
коммерческое (промышленное) развитие 
района и  возраст существующих очист‑
ных сооружений и  инженерных систем, 
а также включать вероятность изменения 
будущих объёмов сточных вод и  страте‑
гии в выборе метода очистки в качестве 
части генерального плана. При этом го‑
сударственный санитарный надзор за со‑
блюдением требований санитарных норм 
и правил осуществляется в порядке, уста‑
новленном законодательством. Если не 
просчитывать негативные варианты, то 
эвентуальность загрязнения сточными 
водами может привести к  напряжению 
или нарушению местных водных ресур‑
сов (водотоков или водоёмов), поврежде‑
нию источника воды или колодца и нега‑
тивным перспективам для показателей 
безопасности воды поверхностных вод‑
ных объектов для рекреационного ис‑

пользования. Это видение специалистов 
возможного негативного сценария воз‑
действия несанкционированного сброса 
неочищенных сточных вод часто являют‑
ся катализатором разработки новых пра‑
вил или проектирования новых очистных 
сооружений в  том или ином районе  [2]. 
В  тоже время строительство канализа‑
ционных систем требует больших капи‑
тальных и  временных затрат, а  по ряду 
причин использовать децентрализован‑
ный метод очистки в некоторых случаях 
нецелесообразно [3].

При решении проблем со сточными 
водами у сообществ есть несколько вари‑
антов для рассмотрения, включая уста‑
новку централизованной канализацион‑
ной системы [4], расширение существую‑
щей централизованной системы очистки 
путём модернизации очистных сооруже‑
ний для получения дополнительной мощ‑
ности или ориентация на новые техно‑
логии и  подходы, такие как децентрали‑
зованные системы очистки сточных вод 
(ДОСВ) [5].

Цель работы  — сформулировать воз‑
можные вопросы сообщества в зависимо‑
сти от экономических, технологических 
и социальных факторов по развитию де‑
централизованных систем очистки сточ‑
ных вод в  населённых пунктах или от‑
дельных районах города.
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и возраст существующих очист-
ных сооружений и инженерных 
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роятность изменения будущих 
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Решение для проектирования и  строи‑
тельства ДОСВ может стать оптимальным 
выбором для коммерческих/промышлен- 
ных объектов, так и небольших сообществ; 
для малоэтажной застройки в  сельской, 
пригородной и городской среде.

ДОСВ  — это локальная территория, 
где подземные воды извлекаются для во‑
доснабжения, потребляются населением, 
собираются, обрабатываются и возвраща‑
ются близко к  месту их происхождения 
для пополнения местного водоносного 
горизонта. Сегодня децентрализованные 
системы могут обрабатывать сточные 
воды на том же уровне, что и централи‑
зованные системы. Используя модульные 
конструкции, можно их масштабировать 
с  минимальными затратами на строи‑
тельство. Такие проекты предусматри‑
вают выполнение экологических требо‑
ваний, оптимального энергопотребления 
и минимизации землеотведения.

Новые технологии ДОСВ, использую‑
щие естественные подходы, более рента‑
бельные и  обеспечивающие безопасную 
и  эффективную очистку с  уменьшени‑
ем загрязнения и  потенциальных рис‑
ков для здоровья, связанных со сточны‑
ми водами [6]. В настоящее время ДОСВ 
подход инженеры и  разработчики ис‑
пользуют для решения по проектирова‑
нию и строительству модульной системы, 
адаптированной к району строительства, 
например, для объектов со сложными 
почвами, пересечённой местностью или 
крупных рекреационных и коммерческих 
объектов в экологически чувствительных 
районах. С  распространением наиболее 
доступных технологий в  сфере водоот‑
ведения и  повышением производитель‑
ности системы ДОСВ становятся всё бо‑
лее популярными среди местных отделов 
общественного здоровья областных цен‑
тров гигиены и  эпидемиологии. При де‑
централизованном подходе одни и те же 
технологии очистки, используемые круп‑
номасштабными установками по очистке 
сточных вод, доступны и для небольших 
потоков. Например, мембранные биоре‑
акторы (рис. 1), которые стали популяр‑
ными в  последнее десятилетие  [7]. При 
их установке сообщество или владелец/
застройщик может не зависеть от водо‑
канала, требующего расширения кана‑
лизации, и  им не нужно годами ждать, 
пока станция очистки сточных вод будет 
модернизирована и иметь расширенную 
пропускную способность, чтобы район 
смог подключится к  канализационным 
сетям в соответствии с проектом.

Стандартная схема при централизо‑
ванном подходе к  очистке сточных вод 
включает сбор, очистку и сброс, как пра‑

вило, из точечного источника. Однако 
система сбора может иметь приток и ин‑
фильтрацию от поверхностных или грун‑
товых вод, поступающих в  систему. Это 
имеет место независимо от того, явля‑
ется ли система сбора старой или новой. 
Когда это случается, пропускная способ‑
ность системы сбора может быть пре‑
вышена, что приводит к  переполнению 
комбинированной канализации и приво‑
дит к сбросу неочищенных вод непосред‑
ственно в принимающий орган.

Проведём оценку запросов сообществ 
и  специалистов по стратегическому на‑
правлению развития очистки сточных вод. 
Известно, что потребности и проблемы раз- 
личных сообществ сильно различаются. 
Рассмотрим восемь ключевых вопросов, 
которые сообщества обязательно должны 
задать себе и принять взвешенные реше‑
ния по развитию системы водоотведения 
и очистки сточных вод.
1.	 Каково видение будущего нашего со-
общества, населённого пункта, района? 
Канализация неразрывно связано с уров‑
нем благосостояния общества и  откры‑
вает возможности для увеличения насе‑
ления и  роста бизнеса, например, для 
строительства высотных отелей и увели‑
чения плотности застройки. Однако наря‑
ду с этим может возникнуть увеличение 
трафика, усложнение уличной сети, появ‑
ление больших торговых центров, и  как 
следствие, потеря аутентичного характера 
сообщества. Поэтому планирование сооб‑
щества лежит в основе в определении не 
только пяти‑, десяти‑ и  20‑летнего виде‑
ния, но и в выборе наилучшего устойчи‑
вого плана очистки сточных вод [8].
2.	 Какими, по нашему мнению, должны 
быть наши будущие мощности по очист-
ке сточных вод? С помощью ДОСВ сооб‑
щество может сосредоточиться только на 
благоустройстве тех районов города, ко‑
торые испытывают наибольшую потреб‑
ность, и  постепенно проводить другие 
виды благоустройства с течением време‑
ни. Это позволяет снизить расчётные по‑

токи, уменьшить площади рассеивания 
и,  следовательно, снизить затраты. При 
таком подходе финансовое бремя ложит‑
ся на те объекты недвижимости, где про‑
блемы видны или ожидаются, а не на все 
остальные. Централизованные канализа‑
ционные системы не всегда предлагают 
функциональные и  избирательные воз‑
можности.
3.	 Какие в  настоящее время существу-
ют проблемы с  очисткой сточных вод? 
Должностные лица сообщества, связан‑

ные с водоканалом и местной админист-
рацией, должны точно оценить текущие 
проблемы с очисткой сточных вод в сооб‑
ществе. Протекающие канализационные 
коллекторы, системы с  недостаточной 
пропускной способностью, недостаточ‑
ное финансирование, проблемы с  водо‑
сбором, загрязнение грунтовых вод и не‑
соблюдение нормативных требований — 
всё это должно быть задокументировано. 
Как только эта оценка будет проведена, 
жители должны быть проинформирова‑
ны о проблемах сообщества и им должна 
быть предоставлена подробная информа‑
ция для рассмотрения, включая предла‑
гаемые решения, связанные с ними затра‑
ты, а  также краткосрочные и  долгосроч‑
ные воздействия. Тщательные оценки 
и надлежащее открытое просвещение со‑
общества станет залогом общественной 
поддержки для необходимых улучшений.
4.	 Решит  ли предлагаемое решение су-
ществующие проблемы загрязнения? 
В  большинстве случаев, когда сообще‑
ство рассматривает возможность модер‑
низации системы очистки сточных вод 
для устранения выявленной проблемы 
загрязнения, сообщество может получить 
ответ от государственного регулирующе‑
го органа об утверждённом плане реше‑
ния этой проблемы. Канализация целого 
города для удовлетворения потребностей 
небольшой части жителей может не иметь 
экономической выгоды, но она будет удо‑
влетворять социальные и  экологические 
потребности.

	 Рис. 1. Протекание процесса в мембранном биореакторе
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При этом необходимо убедиться, что все 
альтернативные варианты рассмотрены 
специалистами и  экспертами в  области 
технологий очистки сточных вод, и  что 
наиболее доступные варианты не игнори‑
руются без надлежащей проверки и могут 
быть использованы для решения пробле‑
мы удаления загрязнений, в  том числе 
и с использованием варианта ДОСВ.
5.	 Когда новая система должна быть вве-
дена в эксплуатацию? Известно, что по‑
спешное строительство системы до тща‑
тельного анализа никогда не является ре‑
шением проблемы. Запуск нового реше‑
ния в эксплуатацию требует тщательного 
планирования и  составления бюджета, 
будь то для отдельных систем ДОСВ или 
более крупные системы сообщества. За‑
траты могут сильно варьироваться в  за‑
висимости от нормативных требований 
и  конкретной технологии. И,  в  зависи‑
мости от решаемой проблемы, соблюде‑
ние правил может быть сложной задачей 
и требовать экспертных знаний и опыта.
6.	 Какие варианты очистки сточных вод 
доступны? В настоящее время специали‑
стам доступно множество специфических 
технологий, но основной выбор — между 
децентрализованным или централизо‑
ванным решением для очистки сточных 
вод — или их сочетанием, которое завое‑
вало популярность во  многих сообще‑
ствах мира. При оценке вариантов сооб‑
ществу важно нанять эксперта по каж‑
дой модели; в противном случае выбран‑
ное решение может быть смещено только 
в сторону одного из вариантов.
7.	 Каковы краткосрочные и долгосроч-
ные затраты? Краткосрочные затраты, ко- 
торые следует учитывать при любом но‑
вом подходе к системе очистки, включают: 
отвод площади земельного участка, про‑
ектирование системы, прокладку подво‑
дящих и  отводящих трубопроводов, со‑
гласование величины откосов и ширины 
дороги для проезда автотранспорта, раз‑
меры санитарно-защитных зон вблизи со‑
оружений канализации, выдачу разреше- 
ний, юридическое согласование с заинте‑
ресованными сторонами и строительство.

Долгосрочные затраты включают теку‑
щее техническое обслуживание, эксплуа‑
тацию и управление очистными сооруже‑
ниями, которые часто упускаются из виду 
как фактор при рассмотрении вариантов. 
Кроме того, необходимо учитывать затра‑
ты на лабораторный отбор проб, действи‑
тельную мощность, структуру выставле‑
ния счетов, районные транспортные рас‑
ходы, такие как специализированные гру‑
зовики для вывоза на полигоны осадка 
сточных вод, влияние изменения клима‑
та на сферу обращения с активным илом 

сточных вод [10], и специализированное 
оборудование и т.п. — всё это необходимо 
учитывать при расчёте стоимости на дли‑
тельный срок.

Децентрализованная очистка мо‑
жет предложить множество преиму‑
ществ с  точки зрения затрат, в  том чис‑
ле меньшие проектные потоки сточных 
вод, меньшие площади очистки и  удале‑
ния отходов, меньшее потребление энер‑
гии, сокращение текущего технического 
обслуживания и  меньшее регулирова‑
ние, связанное с загрязнением почвы, по 
сравнению с жёстко регулируемым одно‑
точечным сбросом в водоём от городских 
очистных сооружений.

8.	 Потребует  ли рассматриваемая си-
стема профессионального управления? 
Об этом упоминалось ранее, но это фак‑
тор, который следует полностью изучить 
и оценить как часть многих новых подхо‑
дов к очистке сточных вод, масштаб кото‑
рых позволяет обрабатывать ожидаемые 
потоки сточных вод для поддержания 
роста сообщества селитебной террито‑
рии. В принципе любая децентрализован‑
ная система очистки сточных вод должна 
быть под профессиональным управлени‑
ем регулирующих органов, поскольку это 
повысит эффективность системы в долго‑
срочной перспективе и обеспечить более 
тщательный текущий мониторинг.

Общественные и  коммерческие системы 
или кластерные системы являются устой‑
чивым вариантом, который может эффек‑
тивно контролироваться и  управляться 
независимыми подрядчиками, разработ‑
чиками или существующими коммуналь‑
ными службами. Они экономичны и мо‑
гут быть легко спрятаны и благоустроены 
для интеграции в  смотровые площадки 
открытого пространства. Достижения 
в  области технологий и  дизайна систем 
ДОСВ обеспечивают улучшенную децен‑
трализованную обработку в  коммерче‑
ских и общественных системах, включая 
оптимизированный сбор и  увеличенную 
ёмкость хранилища для удовлетворения 
пиковых потоков.

Пути решения по развитию 
систем ДОСВ
Стандарты, кодексы и  предписания по 
ремонту и замене различаются в зависи‑
мости от региона. Обновления и замены 
могут принимать различные формы, и су‑
ществует множество доступных решений 
и типов систем очистки, технологические 
решения которых варьируются в зависи‑
мости от нормативных требований. Для 
небольших, труднодоступных участков, 
возможно, лучше установить системы 
откачки сточных вод из септиков (СОВС) 
для транспортировки сточных вод на уча‑
сток с доступной площадью и хорошими 
почвенными условиями, расположенный 
вдали от чувствительного водоёма (рис. 2). 
Дело в том, что варианты разнообразны, 
и понимание местности и отдельных объ‑
ектов в ней — единственный способ дать 
наилучшую рекомендацию.

На площадках с достаточным простран- 
ством применение инженерных водно-
болотных угодьев могут привести к суще- 
ственной экономии затрат на эксплуата‑
цию, особенно для систем, которые дол‑
жны работать длительные периоды време‑
ни. Спроектированные водно-болотные 

	 Рис. 2. Пример установки септика

Долгосрочные затраты вклю-
чают текущее техобслужива-
ние, эксплуатацию и  управле-
ние очистными сооружениями. 
Кроме того, необходимо учиты-
вать затраты на лабораторный 
отбор проб, действительную 
мощность, структуру выстав-
ления счетов, районные транс-
портные расходы и другое
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угодья (биоплато) отличаются от других 
процессов обработки тем, что они ис‑
пользуют растительность как часть про‑
цесса обработки и требуют очень неболь‑
шого расхода энергии.

Внедрение легко адаптируемых пла‑
стиковых камер расширило возможно‑
сти для проектирования специализиро‑
ванных систем и удовлетворения потреб‑
ностей в обработке (рис. 3). Высокоадап‑
тируемые и  эффективные камеры могут 
быть ключевым элементом в септических 
системах, эвапотранспирационных слоях, 
общественных (кластерных) системах, 
сооружённых водно-болотных угодь‑
ях и  крупномасштабных установках по 
очистке сточных вод.

Индивидуальные системы — септиче‑
ские системы на месте установки бывают 
различных размеры и  конструктивные 
конфигурации, включая конструкции 
траншей и ложа, песчаные фильтры и си‑
стемы насыпей. На рис. 4 приведён при‑
мер высокопроизводительного песчаного 
фильтра с небольшими габаритами, кото‑
рый обеспечивает очень высокую степень 
очистки при поверхностном сбросе. Эта 
система полностью пассивна и  требует 
минимального обслуживания [11].

Модернизация городских очистных 
сооружений обеспечивает экономически 
эффективную и экологически безопасную 
очистку сточных вод, когда очистные со‑
оружения работают на полную мощность. 

Продление срока службы городских 
очистных сооружений возможно также 
и  путём постройки вспомогательного 
очистного поля или другого расширения 
установки для обеспечения эффективной 
очистки сточных вод всей селитебной 
территории сообществу. В  этом случае 
используется вариант комбинирования 
децентрализованного и  централизован‑
ного решения для очистки сточных вод.

Разнообразие систем очистки в зависи‑
мости от местных условий — это пример 
того, как централизованные и  естествен‑
ные системы очистки могут работать со‑
гласованно, с  соблюдением всех экологи‑
ческих и нормативных требований.

Заключение
Развитие компаний по проектированию 
и строительству децентрализованных си‑
стем очистки сточных вод имеет истори‑
чески долгий путь и обладает большими 
перспективами для расширения сферы 
внедрения своих технологических реше‑
ний. Различные технологии обработки, 
некогда доступные только для крупно‑
масштабных городских очистных соору‑
жений, теперь эффективно используют‑
ся для небольших систем, а человеческий 
и  интеллектуальный потенциал в  виде 
проектировщиков и  монтажников стал 
более образованным и креативным.

Правила и предписания улучшились, и на 
сегодняшний момент все важные пробе‑
лы заполняются и дополняются квалифи‑
цированными специалистами.

Проектные решения в конечном счёте 
являются ответственностью сообщества, 
и  соответствующее принятое к  реали‑
зации решение может включать в  себя 
целую комбинацию современных техно‑
логий. Цель состоит в том, чтобы создать 
оптимальную систему очистки сточных 
вод, которая будет хорошо адаптировать‑
ся под запросы сообщества, соответство‑
вать нормативным уровням обращения 
и  защищать здоровье населения и  окру‑
жающую среду.  

	 Рис. 3. Общественная дренажная система для обслуживания жилого посёлка

	 Рис. 4. Высокопроизводительный песчаный фильтр
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