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BIM-ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Введение
В  настоящий момент BIM-модели ин‑
женерных систем зданий и  сооружений 
разрабатываются многими участниками 
строительного рынка [1]. Уникальностью 
данного исследования, проведённого 
с  применением BIM-технологий, являет‑
ся учёт сложных природных условий при 
проектировании очистных сооружений 
и сверхкомпактная инсталляция соответ‑
ствующего технологического оборудова‑
ния в  здании, изначально не предназна‑
ченном для подобных задач.

В  частности, биологические пруды 
требовалось максимально эффективно 
вписать в  земельный участок сложной 
конфигурации, с перепадом высот более 
50 м и различными площадями каждого 
каскадного пруда. При этом биологиче‑
ская очистка воды осуществляется её по‑
степенным прохождением через каскад 
прудов строго в  определённой последо‑
вательности. Физико-химическая очист‑
ка воды выполняется на технологическом 
оборудовании, компактно размещённом 
в  единственном имеющемся здании, ко‑
торое, к  счастью, обладало подземными 
коммуникациями.

Материалы и методы, результаты
В  процессе исследований решена при‑
кладная задача моделирования очист‑
ных сооружений, состоящих из здания 
физико-химической очистки, подземных 
коммуникаций и  биологических пру‑
дов, с  использованием BIM-технологий 
проектирования. В качестве основы для 
BIM-моделирования был принят проект 
здания физико-химической очистки.

На рис. 1 показана разработанная мо‑
дель инженерных коммуникаций и обору‑
дования данного здания в  программном 
комплексе Autodesk AutoCAD. С помощью 

Autodesk Revit проведено комплексное 
решение, которое позволило вести про‑
ектирование всех внутренних инженер‑
ных сетей в  едином стандарте, сокра‑
щая время на увязку различных систем. 
Современные технологии трёхмерного 
проектирования, гибкость и качество ПО 
позволили выполнить проект в  кратчай‑
шие сроки. Итак, с помощью Autodesk Revit 
запроектировано производственное зда‑
ние физико-химической очистки с систе‑
мой приточно-вытяжной вентиляции.
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Биологические пруды требова-
лось максимально эффективно 
вписать в  земельный участок 
сложной конфигурации, с пере-
падом высот более 50 м и раз-
личными площадями каждо-
го каскадного пруда. При этом 
биологическая очистка воды 
осуществляется её постепен-
ным прохождением через ка-
скад прудов строго в  опреде-
лённой последовательности

	 Стандартный каскад прудов биоочистки на 
канализационно-очистной станции
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На рис. 2 показано проектируемое произ‑
водственное здание с размещением в нём 
технологического оборудования и  инже‑
нерных коммуникаций в  Autodesk Revit. 
Для привязки производственного зда‑
ния к  существующему ландшафту был 
применён программный комплекс Auto- 
desk InfraWorks 360. Данное ПО являет‑
ся мощным инструментом для эскизного 
проектирования и визуализации различ‑
ных проектов. В  нём создана 3D‑модель 
существующей инфраструктуры на осно‑
ве данных из открытых источников и по 
результатам инженерно-геодезических 
изысканий. В  InfraWorks 360 были про‑
работаны несколько вариантов проектов, 
проанализированы и  сопоставлены ме‑
жду собой, и, как следствие, был сделан 
выбор определённого варианта для про‑
ектирования и строительства.

Для решения нашей задачи моделирова‑
ния здания физико-химической очистки 
в программный комплекс InfraWorks 360 
был загружен слой местности с  привяз‑
кой к  проектируемому зданию (рис. 3). 
Далее было проведено моделирование 
территории очистных сооружений в про‑
граммном комплексе Zulu. В  результате 
построена электронно-математическая 
модель площадки очистных сооружений 
при поднятии высотного уровня воды на 
2  м (рис. 4). Построение данной модели 
позволило запроектировать площадку 
очистных сооружений с  учётом возмож‑
ных зон подтопления.

Актуальность темы BIM-моделирова-
ния обусловлена развитием цифровых 
технологий для решения инженерных 
задач, в  том числе в  сфере теплогазо‑
снабжения и  вентиляции (ТГВ). Однако 

в настоящее время серьёзной проблемой 
является отсутствие теплогидравличе‑
ских и  технико-экономических расчётов 
в  Revit и  в  других BIM-комплексах. Для 
решения этой проблемы могут быть ис‑
пользованы специально разработанные 
технико-экономические алгоритмы  [2]. 
Кроме того, эти алгоритмы уже реализо‑
ваны в инженерных калькуляторах и веб-
приложениях с  помощью технологии 
Dynamic HTML (см. ntcseis.ru) (рис. 5).

Заключение
Таким образом, использование BIM-тех-
нологий позволило:
o	 разработать в  Autodesk Revit модель 
промышленного здания с  размещением 
в  нём технологического оборудования 
и инженерных коммуникаций;
o	 оценить несколько вариантов проек‑
тов зданий с  использованием Autodesk 
InfraWorks 360;
o	 произвести моделирование площад‑
ки с  учётом возможных зон затопления 
в программном комплексе Zulu;
o	 в инженерных калькуляторах ntcseis.ru 
предварительно рассчитать тепловые на‑
грузки, рентабельность проекта, прогноз 
по потреблению энергоресурсов.  

	 1.	 BIM-моделирование в задачах строительства и архи‑
тектуры: Мат. III Межд. науч.-практ. конф. BIMAC 
2020 (Санкт-Петербург, 28–30.10.2020).  — СПб.: 
СПбГАСУ, 2020. 446 с.

	 2.	 Мелехин А.А. Разработка технико-экономических 
алгоритмов расчёта для калькуляторов инженерных 
систем: монография.  — М.: Изд‑во МИСИ-МГСУ, 
2021. 102 с.

		  References — see page 80.
	 Рис. 3. Модель привязки здания в Autodesk InfraWorks 360

	 Рис. 5. Фрагмент расчёта в  инженерном 
калькуляторе на ресурсе ntcseis.ru

	 Рис. 4. Модель возможного подтопления 
территории очистных сооружений в Zulu

	 Рис. 2. Трёхмерная модель здания, выпол-
ненная в Autodesk Revit

	 Рис. 1. Модель технологических инженерных систем в Autodesk AutoCAD
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