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ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

Прогноз развития 
возобновляемой 
энергетики 
мира на период 
до 2030 года

О том, что энергетика мира практически 

на 100 % будет базироваться на возобнов-

ляемых источниках энергии, всё громче 

звучат голоса учёных, некоторых поли-

тических и административных деятелей 

мира. Весь вопрос — когда это произой-

дёт? Конечно, в разных странах — в раз-

ное время. Обратимся к некоторым вы-

сказываниям и именам.

В 2015 году губернатор Калифорнии 

(США) Джерри Браун подписал закон, по 

которому коммунальные предприятия 

штата к 2030 году обязаны на 50 % осуще-

ствить электроснабжение от возобновляе-

мых источников. Однако, согласно отчёту 

крупнейших энергоснабжающих компа-

ний этого американского штата (Pacific 

Gas and Electric, Southern California Edison 

и San Diego Gas and Electric), 50 %-й уро-

вень использования ВИЭ будет достигнут 

уже в 2020 году [1].

Также, например, по заявлению шот-

ландских властей уже к 2020 году Шот-

ландия на 100 % будет снабжаться элек-

троэнергией на базе ВИЭ [2].

По мнению группы американских 

учёных, опубликовавших своё «Заявле-

ние» в журнале «Энергетика и экология», 

потребности США в энергии могут быть 

удовлетворены более чем на 90 % исклю-

чительно на базе ВИЭ уже сейчас [3].

Ещё в 2010 году было опубликовано 

исследование «100 % renewable electricity. 

A roadmap to 2050 for Europe and North 

Africa» [4], выполненное под эгидой из-

вестной фирмы PricewaterhouseCoopers 

(PwC). Идея состояла в том, чтобы в Се-

верной Африке построить мощные сол-

нечные станции, через Средиземное море 

проложить высоковольтные кабельные 

линии на европейский континент для 

энергоснабжения всей Европы. В публи-

кации с технической точки зрения убе-

дительно показана возможность осуще-

ствления этой идеи. В «дорожной кар-

те» предусматривались шаги в политике, 

формирование структуры рынка, оценка 

инвестиций и финансирование, а также 

создание инфраструктуры. Однако идея 

не получила развития видимо по поли-

тическим причинам.

В ноябре 2017 года было опубликовано

исследование Лаппеенрантского техниче-

ского университета (LUT) и Energy Watch 

«Глобальная энергетическая система на 

базе 100 % энергии от ВИЭ».
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В работе утверждается, что существую-

щий потенциал и технологии в области 

возобновляемых источников энергии, 

включая технологии накопления энергии, 

могут обеспечить достаточное и надёж-

ное электроснабжение для покрытия ми-

рового спроса на электроэнергию к 2050 

году. И что этот энергетический поворот 

уже давно не вопрос технической осуще-

ствимости или экономической целесооб-

разности, а политической воли.

Автор с этим утверждением полностью 

согласен. Однако, учитывая повышенный 

оптимизм энтузиастов возобновляемой 

энергетики, а также наблюдаемое за по-

следние десять лет снижение темпов (про-

центов) увеличения установленной мощ-

ности, автор счёл необходимым проявить 

определённую осторожность в оценке 

темпов перехода на ВИЭ. В общем виде 

подход формулируется в следующем виде: 

100 %-е электропотребление на базе ВИЭ 

к 2050 году может быть достигнуто, если 

сбудется прогноз роста электропотребле-

ния (производства) и развития возобнов-

ляемой энергетики на 2030 год, а прогноз 

на 2030-й сбудется, если будут достигну-

тые данные прогноза на 2020 год.

В самом деле, в настоящее время (сере-

дина 2018 года) с определённой уверенно-

стью можно принять темпы роста элек-

тропотребления (производства) и темпы 

увеличения установленной мощности 

на базе ВИЭ на период до 2020 года, но 

и с определённой осторожностью — до 

2030-го. Как будет развиваться энерге-

тика мира после 2030 года, предсказать 

достаточно трудно. Возможно, сбудутся 

самые оптимистические прогнозы, если 

нефтяные и газовые компании поймут 

неизбежность процесса.

Для решения поставленной в докладе 

задачи необходимо обосновать:

а) темпы роста производства электро-

энергии на периоды 2017–2020, 2021–2025 

и 2026–2030 годов;

б) темпы роста установленной мощно-

сти электростанций на базе ВИЭ (ВЭС, 

ФЭС, БиоЭС, ГеоЭС);

в) средневзвешенный коэффициент ис-

пользования установленной мощности 

(КИУМ) указанных в предыдущем пунк-

те электростанций.

В табл. 1 приведены данные динамики 

производства электроэнергии за период 

с 1995 по 2016 годы. За этот период общее 

производство электроэнергии увеличи-

лось с 13 258 до 24 816 ТВт·ч, то есть в 1,87 

раза. При этом среднегодовой прирост 

мощности составил за период 2005–2016 

годов — 2,8 %, за период 2010–2016 — 

2,03 % и в 2016-м к 2015 году — 2,5 %.

На базе этих данных в прогнозе сред-

негодовые темпы роста производства 

электроэнергии в мире приняты для трёх 

периодов (I — до 2020 года, II — 2021–

2025, III — 2026–2030 годы) для трёх сце-

нариев: маловероятный, возможный 

и вероятный. Результаты представлены 

в табл. 2. Производство электроэнергии 

в 2016 году — 24 816,4 ТВт·ч.

По данным увеличения установлен-

ной мощности, за период 2004–2016 годов 

определены среднегодовые темпы роста 

мощности за этот период электростанций 

на базе ВИЭ: ФЭС — 48,7 %, ВЭС — 21,3 %, 

ГеоЭС — 3,5 %, БиоЭС — 9,9 %.

Тем не менее, для определения средне-

годового темпа роста за период 2016–2020 

годов целесообразно исходить из прогно-

за годового ввода мощности с учётом до-

стигнутого ввода в 2015 и 2016 годах.

 Производство электроэнергии в мире   табл. 1

Годы 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Производство электроэнергии, ТВт·ч 13 258,3 13 686,9 14 010,6 14 360,3 14 776,9 15 409,0 15 641,1 16 191,6 16 787,7 17 573,3 18 333,8

Годы 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Производство электроэнергии, ТВт·ч 19 131,7 20 019,3 20 420,6 20 261,4 21 561,7 22 242,4 22 797,3 23 402,9 23 844,0 24 215,5 24 816,4

Среднегодовой процент роста за годы 2016/1995 2016/2000 2016/2005 2016/2010 2016/2015

Рост, % 3,03 3,02 2,8 2,03 2,50

 Прогноз производства электроэнергии за период 2016–2030 по трём сценариям  табл. 2

Период 2016–2020 годы 2021–2025 годы 2026–2030 годы

Сценарий Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2020 году, ТВт·ч

Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2025 году, ТВт·ч

Среднегод.
темп роста, %

Произ-во электроэнер-
гии в 2030 году, ТВт·ч

Маловероятный 3,0 27 931 2,8 31 193 2,5 34 431

Возможный 2,5 27 393 2,3 30 001 2,1 32 602

Вероятный 2,0 26 862 1,8 28 849 1,6 30 740

В работе Лаппеенрантского тех-
нического университета и Ener-
gy Watc «Глобальная энергети-
ческая система на базе 100 % 
энергии от ВИЭ» утверждается, 
что существующий потенциал 
и технологии в области возоб-
новляемых источников энергии, 
включая технологии накопле-
ния энергии, могут обеспечить 
достаточное и надёжное элек-
троснабжение для покрытия 
мирового спроса к 2050 году
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При таком подходе определялась установ-

ленная мощность на базе различных ВИЭ 

в 2020 году и затем вычислялся среднего-

довой темп роста установленной мощ-

ности: ВЭС — 9,5 %; ФЭС — 20,22 %; Гео-

ЭС — 3,18 %; БиоЭС — 4,6 %.

Данные принятые существенно сни-

женные темпы роста свидетельствуют 

о достаточно взвешенном подходе к опре-

делению доли ВИЭ в общем производстве 

электроэнергии. А также учитывается не-

избежное снижение темпов при увеличе-

нии любого вида продукции после дости-

жения определённого объёма. Указанные 

выше данные были приняты за основу 

для прогноза темпов роста на периоды 

2021–2025 и 2026–2030 годов с соответ-

ствующим снижением (табл. 3 и 4).

Для определения производства элек-

троэнергии на базе возобновляемых ис-

точников энергии предложено исполь-

зовать формулу: Э = N КИУМТ, где N — 

установленная мощность; Т — число 

часов в году; КИУМ — коэффициент ис-

пользования установленной мощности.

Корректность вычисления зависит 

от правильного определения КИУМ для 

различных видов электростанций в на-

стоящее время и его изменения на про-

гнозируемый период.

В работе [5] приводятся средневзве-

шенные значения коэффициента ис-

пользования установленной мощности 

по видам ВИЭ для девяти континентов 

мира и трёх стран: Китай, Индия и США. 

В работе [6] приводятся данные по уста-

новленной мощности по видам ВИЭ для 

континентов и указанных стран. Это даёт 

возможность рассчитать по состоянию на 

2016 год средневзвешенных КИУМ по ви-

дам ВИЭ в мире.

По факту за 2016 год средневзвешен-

ный КИУМ по видам ВИЭ составил: 

ВЭС — 0,3; ФЭС — 0,165; БиоЭС — 0,75; 

ГеоЭС — 0,79. Результаты расчётов пред-

ставлены в табл. 3 и 4.

Доля ВИЭ по «возможному» сценарию 

прогноза общего производства элек-

троэнергии по годам составит: 2020-й — 

14,2 %; 2025-й — 20,4 %; 2030-й — 27,4 %.

К сожалению, многие международные 

организации предпочитают давать песси-

мистические прогнозы развития возоб-

новляемой энергетики. В частности, по 

прогнозу IEA-2011 года по трём сценари-

ям в 2020 году доля ВИЭ в производстве 

электроэнергии составила 7,2–8,4–10,1 %. 

Однако рубеж в 10 % был достигнут в 2016 

году. Автор в работе [7] обратил внимание 

международной общественности на необ-

ходимость создания системы согласован-

ной статистики по установленной мощ-

ности и производству электроэнергии.

Учёт существующих и прогнозируе-

мых темпов развития возобновляемой 

энергетики мира при разработке долго-

срочных планов и стратегий развития 

экономики России представляется совер-

шенно необходимым.  
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 Прогноз развития возобновляемой энергетики   табл. 3

Вид электростанции 2016 год (факт) 2020 год (прогноз)

Мощность,
ГВт

КИУМ Произ-во электро-
энергии, ТВт·ч

Среднегод. темп
роста мощности, %

Мощность,
ГВт

КИУМ Произ-во электро-
энергии, ТВт·ч

Ветростанции (ВЭС) 487 0,300 1280 9,65 704 0,32 1962

Фотоэлектрические станции (ФЭС) 303 0,165 437 19,20 633 0,17 942

Электростанции на биомассе (БиоЭС) 112 0,750 736 4,60 134 0,76 892

Геотермальные станции (ГеоЭС) 13,5 0,790 93 2,50 15,3 0,80 107

Итого 915,5 2546 1483,3 3903

 Прогноз производства электроэнергии на базе ВИЭ до 2030 года   табл. 4

Годы 2020 2025 2030

Вид электростанции Установл. 
мощность, 
ГВт

Средне-
год. темп 
роста, %

Установл. 
мощность, 
ГВт

КИУМ Произ-во 
электроэнер-
гии, ТВт·ч

Средне-
год. темп 
роста, %

Установл. 
мощность, 
ГВт

КИУМ Произ-во 
электроэнер-
гии, ТВт_ч

Ветростанции (ВЭС) 704 8,0 1026 0,32 2882 0,6 1376 0,33 3977

Фотоэлектрические станции (ФЭС) 633 15,0 1273 0,18 2007 10,0 2050 0,19 3412

Электростанции на биомассе (БиоЭС) 134 4,0 163 0,78 1114 3,0 189 0,79 1308

Геотермальные станции (ГеоЭС) 15,3 3,0 17,7 0,82 127 2,0 19,6 0,83 142

Итого 1482,3 2481,7 6130 3637,6 8839
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