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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Определение 
средней теплоты 
сгорания пожар-
ной нагрузки 
для помещений 
торговых центров

Методические рекомендации к Своду 

Правил (СП) 7.13130.2013 по определе-

нию основных параметров противодым-

ной вентиляции зданий предоставляют 

приложение по определению усреднён-

ных параметров пожарной нагрузки раз-

личных помещений. Однако расчёт по-

жарной нагрузки для некоторых поме-

щений может быть затруднителен.

К таким помещениям можно отнести 

магазины в торговых центрах. Их разно-

образие способно запутать при выборе 

расчётного помещения, в котором про-

исходит горение.

В данной статье рассматриваются не-

которые наиболее часто встречающиеся 

магазины торговых центров. Данная ра-

бота ставит целью оказать помощь про-

ектировщику при определении средней 

теплоты сгорания пожарной нагрузки на 

начальном этапе расчётов.

Магазины обуви
В торговых центрах магазины обуви, как 

правило, представляют собой помещения 

средних или крупных размеров с невысо-

кими стеллажами/полками, на которых 

расположена обувь из различных мате-

риалов и места для примерки (скамейки, 

коврики). В качестве материала стелла-

жей/полок и скамеек была принята дре-

весно-стружечная плита, так как это наи-

более распространённый случай. Наибо-

лее вероятный состав материалов магази-

на обуви представлен в табл. 1.

Средняя теплота сгорания материалов 

в составе пожарной нагрузки согласно [1] 

находится по формуле:

Qн
р

ср = Σ(mi)Qн
р

i, МДж/кг. (1)

Таким образом, пользуясь данными 

табл. 1 и формулой (1), найдём, что для 

магазина обуви средняя теплота сгорания 

пожарной нагрузки будет равна:

Qн
р

ср = 19,9 × 0,2 + 33,52 × 0,15 + 16,7 × 0,1 +

+ 13,8 × 0,5 + 16,5 × 0,05 = 18,4 МДж/кг.
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Магазины одежды
Магазины одежды в большинстве слу-

чаев представляют собой крупные поме-

щения со стеллажами, полками и столами, 

на которых расположены продаваемые 

товары. В каждом магазине одежды при-

сутствуют несколько примерочных, как 

правило, из древесно-стружечных плит 

со шторками или дверьми, прикрываю-

щими входные проёмы. Наиболее веро-

ятный состав материалов магазина оде-

жды представлен в табл. 2.

По табл. 2 и формуле (1) для магазина 

одежды средняя теплота сгорания пожар-

ной нагрузки будет равна:

Qн
р

ср = 15,7 × 0,2 + 23,3 × 0,3 + 39,0 × 0,05 +

+ 16,7 × 0,05 + 13,8 × 0,4 = 18,44 МДж/кг.

Книжные магазины
В помещениях книжных магазинов рас-

полагаются высокие стеллажи/полки, за-

полненные книгами. Наиболее вероят-

ный состав материалов книжного мага-

зина представлен в табл. 3.

Для магазина одежды средняя теплота 

сгорания пожарной нагрузки будет равна:

Qн
р

ср = 17,41 × 0,6 + 13,8 × 0,4 =

= 15,97 МДж/кг.

Магазины детских игрушек
Магазины детских игрушек — крупные 

или средние помещения, товары в кото-

ром располагаются на стеллажах, полках 

или прямо на полу. Наиболее вероятный 

состав материалов магазина игрушек 

представлен в табл. 4.

Для магазинов детских игрушек сред-

няя теплота сгорания пожарной нагрузки 

будет равна:

Qн
р

ср = 39,0 × 0,3 + 30,0 × 0,2 + 13,8 × 0,4 +

+ 20,71 × 0,1 = 25,29 МДж/кг.

Также необходимо учитывать, что ма-

териалы при сгорании выделяют кроме 

теплоты ещё и вредные газы (окись угле-

рода, фосген и т.д.), которые могут нанес-

ти серьёзный вред организму или приве-

сти к летальному исходу при попадании 

в дыхательную систему человека.  

 1. Методические рекомендации к СП 7.13130.2013. Рас-
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  References — see p. 95.

 Параметры материалов для расчёта пожарной нагрузки магазина обуви табл. 1

Составляющие пожарной
нагрузки

Материал* Низшая рабочая теплота
сгорания Qн

р
i, МДж/кг

Относительная массовая 
доля материала mi**

Кожаная обувь Кожа 19,90 0,20

Резиновая обувь Резина 33,52 0,15

Текстильная обувь Текстиль 16,70 0,10

Cтеллажи/полки для обуви
и скамейки для примерки

ДСП 13,80 0,50

Обувные коробки Картон 16,50 0,05

 Параметры материалов для расчёта пожарной нагрузки магазина одежды табл. 2

Составляющие пожарной
нагрузки

Материал* Низшая рабочая теплота
сгорания Qн

р
i, МДж/кг

Относительная массовая 
доля материала mi**

Лёгкая одежда Хлопок + капрон 
(0,75+0,25)

15,70 0,20

Верхняя одежда Ворс, ткани (шерсть 
+ нейлон)

23,30 0,30

Вешалки для одежды Полистирол 39,00 0,05

Шторы в примерочных Текстиль из искус-
ственного волокна

16,70 0,05

Cтеллажи, полки, примероч-
ные кабинки

ДСП 13,80 0,40

 Параметры материалов для расчёта пожарной нагрузки книжного магазина табл. 3

Составляющие
пожарной нагрузки

Материал* Низшая рабочая теплота
сгорания Qн

р
i, МДж/кг

Относительная массовая 
доля материала mi**

Книги Бумага, ледерин, картон 
(0,60 + 0,20 + 0,20)

17,41 0,60

Cтеллажи/полки ДСП 13,80 0,40

 Параметры материалов для расчёта пожарной нагрузки магазина игрушек табл. 4

Составляющие
пожарной нагрузки

Материал* Низшая рабочая теплота
сгорания Qн

р
i, МДж/кг

Относительная массовая 
доля материала mi**

Твёрдые детские игрушки Полистирол 39,00 0,30

Мягкие детские игрушки Полиэстер 30,00 0,20

Cтеллажи, полки ДСП 13,80 0,40

Упаковки товаров Древесина, картон, поли-
стирол (0,5 + 0,25 + 0,25)

20,71 0,10

* Выбран основной материал в составляющей пожарной нагрузки. ** Относительная массовая доля материала в составе пожарной на-
грузки была принята обобщённо и может быть изменена в индивидуальном случае.
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