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ОТОПЛЕНИЕ И ГВС

Обеспечение 
электрической 
автономности 
отопительных 
установок транс-
портной техники

Значительная часть территории РФ распо-

ложена в холодных климатических зонах

(рис. 1). Около половины регионов имеют

температуру наиболее холодных суток 

от –46 до –59 °C и среднюю температуру

наиболее холодной пятидневки от –41 до 

–50 °C [2]. Правительственными програм-

мами [3–5] предусмотрено дальнейшее 

усиление экономического присутствия 

России в арктических и северных регио-

нах. Эта задача неразрывно связана с про-

блемой создания транспортных средств, 

способных работать в широком диапазо-

не условий эксплуатации, в том числе при 

низких температурах окружающей среды. 

Одной из важнейших является необходи-

мость обеспечения гарантированного пу-

ска двигателя во всем диапазоне темпера-

турных условий эксплуатации, без чего 

функционирование этой техники в прин-

ципе невозможно. Для обеспечения га-

рантированного пуска двигателей, обо-

грева салона и грузовых отсеков транс-

портной техники в условиях низких тем-

ператур окружающего воздуха широко 

используются жидкостные и воздушные 

отопители-подогреватели. Хорошо из-

вестны отопители компаний Eberspаcher, 

Webasto, Шадринского автоагрегатного 

завода и других производителей.

Заметим, что для обогрева салона ото-

питель и его вентилятор должны быть 

включены. Недостаток такого обогрева 

состоит в сравнительно высоком потреб-

лении электроэнергии. Расход самой печ-

ки невелик, но, когда требуется обогреть 

салон, параллельно с ней работает са-

лонный вентилятор, то есть потребление 

энергии возрастает почти вдвое. В резуль-

тате, греясь таким образом несколько ча-

сов при выключенном моторе, водитель 

рискует «посадить» аккумулятор и умень-

шить мощность стартёра из-за снижения 

ёмкости аккумуляторной батареи.

По данным [6], расход электриче-

ской энергии у подавляющего большин-

ства отопителей-подогревателей лежит 

в диапазоне 22–490 Вт, включая отопите-

ли, предназначенные для грузовых авто-

мобилей «УАЗ», «ЗИЛ», «ГАЗ», «КамАЗ», 

«МАЗ», «Урал», «КАВЗ», «БелАЗ», «Не-

фАЗ», тракторов и другой спецтехники.

Цель настоящей работы заключается 

в том, чтобы обеспечить неограниченную

(с точки зрения потребления электро-

энергии отопителем-подогревателем) про-

должительность работы после его пуска 

с использованием энергии аккумулятор-

ной батареи. Для достижения этой цели 

авторы статьи предлагают использовать 

энергию выбрасываемых из отопителя-

подогревателя продуктов сгорания (тем-

пература которых, например, у продук-

ции Шадринского автоагрегатного завода
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 Рис. 1. Средние минимумы температуры воздуха в январе [1]



лежит в пределах 560–880 °C [7]) для преобразования 

в электрическую с помощью термоэлектрического гене-

ратора, работа которого основана на эффекте Зеебека.

На рис. 2 показана установка, обеспечивающая указан-

ным способом электрическую автономность отопителя 

АО «ШААЗ» «ОВ-65 Б». При пуске электродвигатель 10 

подключается к аккумуляторной батарее 8 и производит-

ся пуск установки согласно инструкции. После повыше-

ния температуры в камере догорания 14 до 400 °C и вы-

ше происходит нагрев теплоносителя в тепловой трубе 3 

и начинается передача теплоты к горячему теплообмен-

нику термоэлектрического генератора 4. При нагреве тер-

моэлектрической батареи (представляющей собой каскад 

термоэлементов — термопар, преобразующих тепловой 

поток от горячего теплообменника термоэлектрического 

генератора к холодному теплообменнику 6 в электроэнер-

гию за счёт эффекта Зеебека) она начинает работать, вы-

рабатывая электрическую энергию. Вырабатываемая тер-

моэлектрическим генератором электроэнергия поступает 

к электродвигателю, который автоматически отключается 

при помощи переключателя 7 от аккумуляторной батареи. 

Дальнейшая работа установки производится автономно 

в плане потребления электроэнергии за счёт выработки 

её термоэлектрическим генератором.

Важными достоинствами предлагаемой установки яв-

ляется то, что тепловая труба и термоэлектрический гене-

ратор не нуждаются в периодическом техническом обслу-

живании, причём конструктивно последний может быть 

размещён на объекте в любом удобном месте, так как теп-

ловая труба позволяет передавать энергию практически 

без потерь на значительные расстояния.  
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 Рис. 2. Установка, обеспечивающая электрическую автоном-
ность отопителя АО «ШААЗ» «ОВ-65 Б» (1 — корпус; 2 — зона на-
грева тепловой трубы; 3 — тепловая труба; 4 — горячий теплооб-
менник термоэлектрического генератора; 5 — термоэлектрический 
генератор; 6 — холодный теплообменник термоэлектрического гене-
ратора; 7 — переключатель; 8 — аккумуляторная батарея; 9 — вен-
тилятор; 10 — электродвигатель; 11 — топливный насос с распыли-
телем; 12 — нагнетатель воздуха; 13 — камера сгорания; 14 — ка-
мера догорания; 15 — внутренняя полость теплообменника)
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Чтобы не делать длинные сети электро-

снабжения, модули электростанций дол-

жны располагаться вблизи от потреби-

телей, например, на возвышенностях, на 

крышах домов, и служить для экономии 

топлива на резервных дизельных элек-

тростанциях при благоприятных погод-

ных условиях (сильном ветре).

Мощность отдельного модуля электро-

станции будет определяться площадью 

захватываемого потока воздуха, его ско-

ростью в квадрате, движущей силой каж-

дой лопатки, имеющей профиль сегмента, 

количеством, шириной и длиной лопаток. 

Конвейер и лопатки движутся поступа-

тельно с линейной скоростью, зависимой 

от тормозящего момента нагрузки на вы-

ходном валу конвейерного привода.

Если испытаниями подтвердится, что 

один модуль электрогенератора обеспе-

чит получение энергии около 5 кВт от 

воздушного потока при скорости ветра 

менее 4 м/с, то такой генератор будет вос-

требован автономными потребителями 

в сельской местности и воинскими под-

разделениями в арктических условиях 

прохождения службы или проживания.

В представленным на рис. 2 демон-

страционном модуле за один проход од-

ной лопатки по конвейеру выходной вал 

делает шесть оборотов. Поэтому, напри-

мер, если лопатка будет делать один про-

ход за две секунды или 30 проходов в ми-

нуту, то вал звёздочки будет вращаться 

с частотой 180 об/мин.

Большинство стран на Земле является 

морскими державами, поэтому предла-

гаемый экологически безопасный метод 

получения электрической энергии в при-

брежных зонах может стать весьма акту-

альным для них и, тем самым, значитель-

но сократить использование углеводоро-

дов во всём мире.

Кроме всего прочего, многие из при-

брежных стран не располагают своим уг-

леводородным топливом, но, имея доступ 

к открытым морским акваториям, будут 

заинтересованы в установке на прибреж-

ных акваториях моря множества авто-

номных модулей ветряных электростан-

ций конвейерного типа, серийно изготов-

ленных в заводских условиях.

Экологическая безопасность выраба-

тываемой новым методом электроэнер-

гии немаловажна и заманчива в свете 

острых запросов сегодняшнего дня, о ко-

торых упоминалось в начале статьи.  

Простота конструкции позволя-
ет создавать модули электро-
станций из недорогих элемен-
тов, что позволяет разработать 
промышленный образец элек-
тростанции при относительно 
небольшом финансировании


