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ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И ВИЭ

К вопросу 
повышения 
безопасности 
и эффективности 
работы газорас-
пределительной 
станции

В последние годы развитие промышлен-

ного комплекса в Российской Федерации 

основывается на тенденции внедрения 

импортозамещающих технологий. Ин-

тенсивность этого процесса требует ре-

шения проблемы экономии тепловой 

и электрической энергии. Ощутимые ре-

зультаты в этом направлении может дать 

эффективное отношение к использова-

нию энергоресурсов. В частности, в га-

зовой отрасли требования к проектиро-

ванию и эксплуатации технологических 

и энергетических аппаратов заключаются 

в снижении расхода энергоресурсов и, со-

ответственно, приведённых затрат на тех-

нологические процессы.

Широкое использование природного 

газа в различных отраслях промышлен-

ности и в быту требует высокого каче-

ства сжигаемого топлива и достаточной 

надёжности и долговечности газопере-

качивающих систем. Одним из аспектов 

совершенствования систем подготовки, 

обработки природного газа, газоснабже-

ния и газопотребления промышленных 

центров и населённых пунктов являет-

ся необходимость устранения «денорма-

лизации» параметров природного газа 

у потребителя, что не всегда соблюдается 

при эксплуатации систем газоснабжения 

в сложных российских региональных по-

годно-климатических условиях.

Известно, что давление природного га-

за заметно уменьшается перед потреби-

телями из-за конденсации влаги. А этот 

фактор, соответственно, приводит к сни-

жению эксплуатационных показателей 

газораспределительных систем и газоис-

пользующих установок.

При эксплуатации компрессорных ус-

тановок в осенне-зимний и зимне-весен-

ний периоды, а также в северных клима-

тических районах в природном газе нахо-

дится повышенное количество влаги, как 

в виде капелек жидкости, так и твёрдой 

фазы в виде снега, инея и льда. Пробле-

ма экономии тепловой и электрической 

энергии является наиболее актуальной 

для промышленности. Для получения 

ощутимых результатов в этой области 

необходимо бережное отношение к ис-

пользованию энергоресурсов. Каждый 

технологический и энергетический ап-

парат должен проектироваться с таким 

расчётом и эксплуатироваться в таком ре-

жиме, чтобы свести к минимуму расход 

энергоресурсов, а, следовательно, и при-

ведённые затраты.
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Природный газ широко используется 

в промышленности, а именно: в горно-

добывающей, химической, железнодо-

рожном транспорте и т.д. Поэтому остро

стоит проблема повышения качества 

сжигаемого природного газа, а также на-

дёжности и долговечности газоперекачи-

вающих систем. Совершенствование си-

стем подготовки, обработки природного 

газа, его транспортирования и потребле-

ния возможно лишь при устранении «де-

нормализации» параметров природного 

газа высокого давления в магистральных 

газопроводах, то есть поддержание его 

расчётных давления и расхода, что редко 

наблюдается при эксплуатации. Данные 

многолетних наблюдений компрессор-

ных станций [2], расположенных в раз-

личных климатических районах России, 

свидетельствует о том, что давление при-

родного газа значительно уменьшается 

перед потребителями из-за конденсации 

влаги, что приводит к снижению эксплуа-

тационных показателей газопроводов 

и газоиспользующих агрегатов, исполь-

зующих природный газ.

Ещё раз отметим, что в осенне-зим-

ний и зимне-весенний периоды, а также 

в северных климатических районах в га-

зотранспортных системах вследствие об-

разования кристаллогидратов возникают 

закупорки, причиной которых в том чис-

ле может быть повышенное количество 

влаги, как в виде капелек жидкости, так 

и твёрдой фазы в виде снега, инея и льда. 

Данная смесь, поступая в фильтры ком-

прессоров, приводит к совершению до-

полнительной работы сжатия, что замет-

но увеличивает удельные энергозатраты 

на получение газа высокого давления.

Возможно решить проблемы норма-

лизации параметров природного газа пу-

тём применения новых конструкций ап-

паратов осушки природного газа на газо-

распределительных станциях. Это позво-

лит сократить удельные энергозатраты на 

производство газа заданного влагосодер-

жания и теплотворной способности.

Разработано техническое решение, 

позволяющее обеспечить безопасную 

эксплуатацию газораспределительной 

станции с эффективной работой при 

длительной эксплуатации при изменяю-

щихся значениях влагосодержания при-

родного газа, путём поддержания нор-

мированных значений электрического 

потенциала термоэлектрического гене-

ратора за счёт расположения комплекта 

«горячих» и «холодных» концов диффе-

ренциальных термопар на внешних по-

верхностях выхода горячих и холодных 

потоков из вихревой трубы.  
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 Рис. 1. Газораспределительная станция [1 — блок управления; 2 — технологический блок; 
3 и 4 — газопроводы высокого и низкого давления; 5 — ёмкость сбора конденсата; 6 — газовая 
полость; 7 — запорный орган; 8 — конденсатоотводчик; 9 — кран; 10 — датчик уровня; 11 — кран; 
12 — эжектор; 13 — вихревая труба; 14 — теплообменник; 15 — вход эжектора; 16 — вход вихре-
вой трубы; 17 — выход холодного потока; 18 — выход горячего потока; 19 — вход теплообменни-
ка; 20 — выход теплообменника; 21 — камера смешивания; 22 — сужающееся сопло; 23 — вну-
тренняя поверхность сопла; 24 — расширяющееся сопло; 25 — внутренняя поверхность сопла; 26 
и 27 — трубопроводы нагреваемой и нагретой воды; 28 — термоэлектрический генератор; 29 — 
комплект дифференциальных термопар; 30 — «горячие» концы; 31 — внешняя поверхность горя-
чего потока; 32 — «холодные» концы; 33 — внешняя поверхность выхода холодного потока; 34 — 
трубопроводы теплообменника; на данную конструкцию подана заявка на патент РФ]
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