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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Эксперименталь-
ное исследование 
автоматизиро-
ванной системы 
местного увлаж-
нения воздуха 
в помещении

Задача поддержания необходимой отно-

сительной влажности внутреннего возду-

ха в в помещениях жилых и обществен-

ных зданий является одной из основных 

составляющих общей проблемы по обес-

печению комфортности внутреннего ми-

кроклимата. В ГОСТ 30494–2011 «Здания 

жилые и общественные. Параметры ми-

кроклимата в помещениях» значения в 

для большинства помещений нормиру-

ются как в тёплый, так и в холодный пе-

риод года, причём оптимальные диапазо-

ны оказываются достаточно узкими.

В то же время обеспечение необходи-

мой в в наиболее часто встречающихся 

зданиях жилого назначения с естествен-

ной вытяжной вентиляцией без специ-

альной обработки приточного воздуха 

связано со значительными трудностями, 

особенно в холодный период года, при 

очень низком влагосодержании наружно-

го воздуха. В качестве одного из способов 

решения этой проблемы можно исполь-

зовать индивидуальные пароувлажнители, 

расположенные непосредственно в жи-

лых помещениях, при условии их обору-

дования соответствующей автоматикой, 

обеспечивающей подачу пара при сниже-

нии в с её выходом за допустимые или 

оптимальные пределы и, соответственно, 

прекращение подачи при превышении 

максимального уровня в.

Однако для надлежащей оценки про-

исходящих при этом процессов и опреде-

ления режима работы увлажнителя необ-

ходим учёт общего влажностного режима

помещения, который является достаточно

сложным из-за переменного характера 

влагопоступлений и потерь влаги. Это свя-

зано как с непостоянной загрузкой поме-

щения, так и с колебаниями поступления 

наружного воздуха и его влагосодержания.

УДК 697.1

Экспериментальное исследование автоматизированной системы 
местного увлажнения воздуха в помещении
А. П. Латушкин, старший преподаватель, Национальный исследовательский 
Московский государственный строительный университет (НИУ МГСУ)

В работе выполнен обзор возможных способов поддержания относи-
тельной влажности внутреннего воздуха в гражданских зданиях и не-
обходимых для этого технических средств, а также представлено со-
временное состояние исследовательской и нормативной базы в области 
обеспечения влажностного режима помещений. Рассмотрена работа си-
стемы автоматизации ультразвукового увлажнителя воздуха для жи-
лого помещения с управлением по инфракрасному каналу, использующая 
позиционный алгоритм регулирования. Исследованы различные режимы 
включения генерации пара увлажнителем. Представлены результаты из-
мерений относительной влажности воздуха с работающим увлажните-
лем под управлением системы автоматизации. Доказано, что система 
автоматизации увлажнителя в рассматриваемых условиях работает 
эффективно, позволяет контролировать относительную влажность 
в помещении с высокой точностью и быстро реагировать на изменение 
влаговыделений в помещении.

Ключевые слова: относительная влажность, комфортность, паро-
увлажнитель, ультразвуковое распыление, датчик влажности, авто-
матизация.

UDC 697.1

Experimental investigation of the automated system of local air hu-
midifi cation in the room
A. P. Latushkin, Senior Lecturer, National Research University Moscow State 
University of Civil Engineering (NRU MGSU)

The paper provides an overview of possible ways to maintain the relative humidity 
of the internal air in civil buildings and the necessary technical means, as well as 
the current state of the research and regulatory framework in the fi eld of ensuring 
the humidity regime of premises. The work of the automation system of ultra-
sonic humidifi er for residential premises with infrared control, using a positional 
control algorithm is considered. Various modes of steam generation activation by 
humidifi er are investigated. The results of measurements of relative humidity with 
a working humidifi er under control of the automation system are presented. It is 
proved that the automation system of the humidifi er in the considered conditions 
works eff ectively, allows you to control the relative humidity in the room with high 
accuracy and quickly respond to changes in moisture in the room.

Key words: relative humidity, comfort, steam humidifi er, ultrasonic spray, humid-
ity sensor, automation.

Рецензия эксперта на статью получена
10.10.2018 [Expert review of the article
received October 10, 2018].

Обеспечение необходимой от-
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Кроме того, в полной постановке данной 

задачи следовало бы учитывать также 

влагообмен на поверхностях ограждений 

и процессы влагопередачи в окружаю-

щую среду. Однако, поскольку они явля-

ются существенно более инерционными, 

в первом приближении ими можно пре-

небречь и исследовать только переменные 

режимы, в каждый момент времени опи-

сываемые уравнениями мгновенно-ста-

ционарного баланса влаги.

Вопросами расчёта и оценки влажно-

стного режима помещений и способами 

его достижения занимался целый ряд ис-

следователей, как в нашей стране, так и за 

рубежом. Среди последних работ в этой 

области можно отметить, в частности, 

[1, 2], в которых речь идёт главным обра-

зом о естественном влажностном режи-

ме, а также [3–6], посвящённые соответ-

ствующим способам подготовки прито-

ка в механических системах вентиляции 

и кондиционирования воздуха и оценке 

их энергопотребления.

Анализ современного состояния нор-

мативной базы Российской Федерации, 

касающейся обеспечения внутреннего 

микроклимата, в том числе и поддержа-

ния относительной влажности, рассмо-

трен в публикации [7], а общие вопросы 

организации энергоэффективных схем 

обработки воздуха — в работе [8] и весь-

ма обширной монографии [9].

Следует, однако, заметить, что к жилым

зданиям это всё же относится в меньшей 

степени, и именно потому, что до настоя-

щего времени активные способы поддер-

жания внутреннего микроклимата в по-

добных объектах находятся на уровне 

экспериментальных разработок и мас-

сового применения не нашли. Поэтому 

рассматриваемая задача является весьма 

актуальной, а её предлагаемое решение 

может при соответствующих условиях 

пополнить набор сравнительно малоза-

тратных и быстроокупаемых инженер-

ных решений по обеспечению комфорт-

ности внутренней среды помещений.

В настоящей работе было выполнено 

экспериментальное исследование влаж-

ностного режима жилого помещения, 

оборудованного автоматизированным 

пароувлажнителем. При этом использо-

вался режим двухпозиционного регули-

рования, когда увлажнитель включается 

и выключается по достижении опреде-

лённого уровня в, при этом паропроиз-

водительность устройства является по-

стоянной. Рассматривались различные 

режимы работы увлажнителя и измене-

ния влаговыделений в помещении.

Результаты соответствующих замеров 

показаны на рис. 1–3.

 Рис. 1. Результаты измерений параметров микроклимата в помещении при попеременном 
включении и выключении увлажнителя на 15 минут

 Рис. 2. То же, что на рис. 1, но в случае, когда при в < 40 % увлажнитель включается, а при 
в > 55 % — выключается

В данной работе выполнено экс-
периментальное исследование 
влажностного режима жилого 
помещения, оборудованного ав-
томатизированным пароувлаж-
нителем. При этом использо-
вался режим двухпозиционного 
регулирования при постоянной 
паропроизводительности самого
устройства
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В настоящее время большое распростра-

нение приобрели увлажнители, рабо-

тающие по принципу ультразвукового 

распыления, в ходе которого образуют-

ся микрокапли воды, которые, испаря-

ясь, насыщают воздух водяными парами. 

Положительной стороной работы таких 

устройств является то, что увлажнение 

воздуха в помещении происходит бы-

стрее по сравнению с большинством 

увлажнителей других типов. Это позволя-

ет осуществить быстрое регулирование.

Модели средней ценовой категории 

часто имеют функцию дистанционного 

управления по инфракрасному каналу 

с пульта. Это даёт возможность постро-

ить систему автоматизации таких аппара-

тов, которая будет простой и эффектив-

ной. Она позволит менять режим работы 

увлажнителя в широких пределах и будет 

в этом случае очень простой, включаю-

щей всего четыре элемента: плату управ-

ления, датчик влажности, блок питания 

и инфракрасный излучатель. Настройка 

системы предполагает следующие этапы:

а) запись в контроллер кодов команд для 

управления конкретным увлажнителем 

по инфракрасному каналу;

б) задание алгоритма автоматизации.

Следует заметить, что серьёзной про-

блемой ультразвуковых увлажнителей 

и увлажнителей других типов является то, 

что измерение влажности воздуха вну-

тренним датчиком производится только 

в непосредственной близости к корпусу 

устройства. Эту проблему можно устра-

нить, разместив датчики влажности дан-

ной предлагаемой системы автоматиза-

ции на некотором удалении от аппарата.

Выводы
Результаты проведённых исследований 

показывают, что в рассматриваемых 

условиях система автоматизации увлаж-

нителя работает эффективно, позволяет 

контролировать относительную влаж-

ность в помещении с высокой точностью 

и быстро реагировать на изменение вла-

говыделений в помещении.  
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 Рис. 3. То же, что на рис. 1 и 2, но в случае, когда при в < 45 % увлажнитель включается, 
а при в > 55 % — выключается

Модели средней ценовой ка-
тегории часто имеют функцию 
дистанционного управления по 
инфракрасному каналу с пуль-
та. Это даёт возможность по-
строить простую и эффектив-
ную систему автоматизации
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