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Meroguyeckne  ykasaHHs ~ COOTBETCTBYIOT — NPOrpamMMe  JAUCLUILIMHBI
«Teopernueckue OCHOBBI HETPAJUIIMOHHOM U BO30OHOBIISIEMONl JHEPTETHUKU
cneuuanbHoct 100900 “HerpanunvionHsie W BO300HOBJISIEMbIE HMCTOYHUKHU
SHEpPIruu’ .

VYkazanus B cxaToil (opMe 3HAKOMST CTYJIEHTOB C COBPEMEHHBIM COCTOSIHUEM
BETPOIHEPIeTUKH, OOILIEH OLEHKOW BETPOBOIO pEeXUMa U BETPOIHEPreTHUECKUX
pecypcoB Ha Teppuropuu PO.

JIaroTcsi OCHOBHBIE MOHATHS, ONPEAECICHUS U TEPMUHOJIOTUS, UCIIOJIb3YEMBIE B
IPAaKTUKE BETPOIHEPIETUUECKUX PACUYETOB IO OINPEIEICHUIO BETPOIHEPrETUUECKUX
pecypcoB.

OcHOBHO 3amayeil mocoOus SBISETCS MPAKTHUECKas MOMOINb CTYJIEHTaM B
BBITIOJTHEHUU U O(OPMIICHUHM WHIUBHUAYATbHOM KypCOBOW PabOThI MO OMpPENeTICHUI0
BETPOIHEPTETUUECKUX PECYPCOB KOHKPETHOIO pernona PO.

[Tocobue cocrtaBleHO Ha OCHOBE aHajM3a CYHIECTBYIOIIUX METOJUK
ONpENENCHUs] BETPOIHEPreTUYecKoro mnoreHnuana. CryaeHTaM peKOMEHI0BaHa
o0oOmieHHasi, Hambosee palMoHaNIbHAasg METOIWKA, TO3BOJSIONIAs OMpPEICIUTh
pecypchl BETPOIHEPIreTHKU ISl JIOOBIX peruoHoB Poccuu M caenath MPOEKTHOE
peAIOKEHNE 1o nepoodepennon BOC B pernosne.

VYKka3zaHus NpeIHa3HAYCHBI TAKXKE I CTYAEHTOB MHKEHEPHO-CTPOUTENBHOTO,
AIEKTPOMEXAaHUYECKOTO M (haKyJIbTeTa SKOHOMUKM M MEHEIKMEHTA, H3y4arollux
KypChl, CBSI3aHHBIE C HCIIOJb30BAHUEM B DHEPreTUKE HETPAAUIMOHHBIX U
BO300HOBJISIEMBIX UCTOYHUKOB.

IleyataeTca 1O PpeEHICHUIO PEIAKIMOHHO-U3/aTeIbCKOro coBeta CaHKT-
[TerepOyprckoro rocy1apcTBEHHOTO MOJIMTEXHUYECKOTO YHUBEPCHUTETA.

Cankrt-IlerepOyprckuii rocy1apCTBEHHBIHN
[Tonutexuuyeckuit yausepcuret, 2003



BBEJIEHUE

Hcropust pa3BUTHS BETPOIHEPTrETUKN HACUUTHIBAET MHOTHE BEKa, HAUYMHAS C
UCIIOJIb30BaHUs Mapyca U BETPsAHbIX MenbHUL. OnHako ymmb B 20 BeKe HayaiaocCh
KPYMHOMACIITA0HOE BHEIPEHHE BETPOBBIX TYpPOWH, JOCTUTIIEE K KOHIy BEKa
MOIITHOCTH HECKOJIBKO MHUJUIMOHOB KWJIOBATT. 3a nociennue 10-20 ner B pe3ynbrate
OPUHATHIX TMOJUTUYECKUX PEIICHUN W 3HAYUTEIbHBIX KalUTAJIbHBIX BIOXXCHUN B
HUOKP u opranuzamnuio npousBojactBa psiiom crpan (Hanus, CIIA, I'epmanus,
lNomnannus, BenukoOpuranus v ap.) co3gaHa OTpPacib BETPOIHEPIETHKH, KOTOPAs
obecrieurBaeT BBIPAOOTKY 3JICKTPOIHEPTUU IpHU cebecTomMocTH 4-5 1meHTOB/KBT-u.
Pazpaborana mmpokass HOMEHKJIATypa BETPOArperartoB € XOPOIIMMHU TEXHUKO-
SKOHOMMYECKUMHU TTOKa3aTelsIMU. ENUMHIUYHAS MOITHOCTh CETEBBIX BETPOArperaTtoB B
nocneauue 20 JieT HempephIBHO Bo3pacTtana u ceiyac coctasisier 800-2000 kBT.
[Ipeobnanaromnieil TeXHOIOTHENW OCBOECHMSI BETPOBBIX PECYPCOB SIBIISETCS CO3/JaHHE
BeTponapkoB. Benyniumu ctpanamu B 3ToM sBisitotca CIIA, I'epmanus, Jlanus,
Nnpus, [Nomwmanaus, AHTms u ap.

B HACTOSIIEe BpeMsI oO1mas yCTaHOBJICHHAS MOIITHOCTh
BETPOIHEPIeTUUECKHUX MMAPKOB, pa0OTAIOIINX B SHEPTOCUCTEME COCTABIISIET CBBIIIE 15
Teicly MBT, 4yTOo mpumepHO B 2 pa3a NPEBBIIIAET ONTUMUCTAYECKUE IPOTHO3bI
Hayana 90-x rogos.

BerposHepretuka cerojiHs o0O€CNEUMBAET OKOJIO & MUIJIMOHOB JOMOB
AJIEKTPUUYECKOM IHEPTUEH, a TaKKe pelraeT mpoOIeMbl BOJIOCHA0KEHUS U UPPUTAIIUU
BO MHOIMX cTpaHax Mupa. OJHUM W3 TPUOPUTETHBIX HAIPABICHHUI pPa3BUTHS
BETPORHEPTETUKU JIOJKHO SIBUTHCS LIMPOKOE BHEAPEHUE B CUCTEMBI ABTOHOMHOIO
sHeprocHabkeHus (Bo MHOTHX cTpaHax oT 40 1o 70% HaceleHus MPOKUBAET B 30HAX
ABTOHOMHOI'O U JICIICHTPAJIM30BAHHOTO SHEProcHa0XeHUs1) U pa3padboTka Oosee
SKOHOMMYHBIX BETpPOArperaToB Ha OCHOBE HOBBIX TEXHOJOTUM mMpeoOpazoBaHUs
MEXaHUYECKOU U 3JIEKTPUYECKOIN IHEPTUH.

Baxneiimeit coctaBisroliel pa3BUTHsI JIFOOOW OTpaciiv SHEPTEeTUKH SBIISIETCS
OTIpEJICIICHHE €€ PECYpCHOro IOTCHIMaNa, BBIABICHUS HanOosee 3(PGEeKTUBHBIX
"MeCTOpOXACHUI", ompeeraeHue BO3MOXKHBIA OOBEMOB HCIIOIB30BAaHUA JAHHOTO
MCTOYHUKA dHEpPruu. [I[puMEeHUTENIbHO K BETPOIHEPIETUKE ITO OCOOEHHO aKTyaJbHO,

TaK KaK 3TO pPECypcC, I/IMGIOHII/Iﬁ SHAYUTCIIBHYIO BCPOATHOCTHYIO COCTABJIAIOIIYIO



npuxona ’Hepruu. [losToMy B mpeiaraeMbiX METOAMYECKUX YKA3aHUSAX YIEICHO
OCHOBHO€ BHUMAaHHUE ONPENEICHUI0 BETPOIHEPIeTUUYECKUX PECcypcoB (IMOTEHIMaNa)
Kak Ha oOlIel TEeppUTOPUM PErHOHa, TaK M I KOHKPETHOIO MECTa YCTaHOBKHU

BCTPOSHCPICTUICCKOI'O arperara uin BGTpOBHeKTpI/I“IeCKOﬁ CTaHIINH.



1. COBPEMEHHAS BETPOOHEPI'ETHUKA,
BETPOOHEPI'ETUYECKHUE PECYPCbI

1.1. CoBpemeHHbIe BeTPO3HEpPreTnyecKue YCTAaHOBKH "
BETPOJJIEKTPUYECKHE CTAHIUM.

Hcnonp30BaHne SHEPruM BETpa HA IMPAKTUKE OCYLIECTBISETCS C MOMOILBIO
BETPOOHEPTETUYECKNX YCTAHOBOK (BDY), B KOTOpBIX KHHETHYECKas
SHEPTUs BETPOBOTO IMOTOKA MPEOOpa3yeTcss B MEXAaHUYECKYIO0 DHEPTHIO BPAICHUS
BETPOKOJIECa, a 3aTeM B OJJICKTPUUYECKYIO DSHEPrui0 reHeparopa. B ocHOBHOM
UCIIONB3YIOTCS TpaaulnoHHble BOY OailleHHOro Tuma ¢ ropu30HTaIbHOM OCHIO
BpalleHUs BETpoOKoJieca. B HacTosee BpemMsi €IWHUYHAs MOIIHOCTh KPYITHBIX
npombinieHHbIX BOY nocturaer no 2+4 MBT, BeicoTa Oamau koTopbix 60+100 M, a
nuaMmeTp BeTpokosieca 60+80 M. BOY wmanoii MOIIHOCTH 11 HWHAUBUIYAJIBHBIX
norpeduTened W HEOONBIIMX XO3AWCTBEHHBIX OOBEKTOB B HACTOSILEE BpPEMs
UCIIOJIb3YIOTCSl BO BCEX CTpaHax, MOIIHOCTh 3TuX BOY cocrasnser ot 0,1 kBt 1o 100
KBT.

Jns sHepreTuyeckux Iieneil Haubosee pacrpoctpaHeHbl BDY ¢ eauHnuHON
momHocThio oT 100 kBt 1o 2000 kBt. Ha puc.la B kadecTBe mpuMmepa mokaszaHa
ropuszoHTaibHooceBass BOY nmarckoit ¢upmbr « MICON» u ee XxapakrepucTuka
OT/Ia4U MOIIIHOCTH OT CKOPOCTH BETpa.

OcHoBHbI€ TTapameTpsl BOY:
yCTaHOBJIEHHAas] (HOMHHAJIbHAs ) MOIITHOCTh — Npry=400 kBT;
nuaMeTp BeTpokoseca — D=31wm;

BbIcOTa OamHu — H=36 M.

Ha xapaktepuctuke BDY (puc.10) ykazaHbl cieAyrolue XapakTepHbIE
3HA4YEHUSI CKOPOCTHU BETPA:
up=4 M/c — MUHUMaJIbHasi CKOPOCTb BETpa, Mpu Kotopoid BOY nHaunnaer

OT/1aBaTh MOUIHOCTH;
up=15 M/c — pacueTHasi CKOPOCTh BETpa, IPH KOTOPO MOIITHOCTh BDY
JIOCTUTAET 3HaYCHUsI, PABHOTO €€ YCTaHOBJIECHHON MOIITHOCTH;
Uyarc=25 M/C — MaKCUMaJibHasi CKOPOCTh BETPa, BbIle KoTopoit BOY
ABTOMATHUYECKU OCTAHABIIUBAETCS U3 COOOPAKEHUI €€ HaJIeKHOM

paboThI ¥ CPOKA CITY>KOBI.



Puc. 1a. BeTtpoaHepretuyeckasa yctaHoBka MICON-400.



Puc. 2. BOC Ha nob6epexbe CeBepHoro mops (PPrI),

Ngoc=12,5 MBT (50 B3V no 0,25 MBT).



Kpowme Toro, kaxaas BOY umeer emie oqHO XxapaKTEpHOE 3HAYEHUE CKOPOCTH BETpA:
Ugyp, — OypeBasi CKOPOCTh BETPA, KOTOPYIO HAJIEXKHO BBIIEPKUBACT KOHCTPYKIMsa BOY
(U1 ocTaHOBIEHHOM U 3aTopMoxkeHHOU BOVY tuna “MICON” ugy, =69 M/c).

J171st BBIpaOOTKH AJIEKTPOIHEPTUU B MMPOMBIIIIICHHBIX MAcIITab0ax MPOSKTUPYIOT
U CTPOSIT BETPOIHEPreTUYECKUE NapKU, OOBEAUHIIONME HA OOJBIINX TEPPUTOPUSIX
necsaTku W cotHu BDY. DOtu BeTrpoBble NapKku SBISAIOTCS COBPEMEHHBIMU
BETPOD2JIEKTPOCTAHIIUAMMU (BOC), paboTaromumu B SHEProcUCcTEMAaX.

Ha puc. 2 B kauecTBe npuMepa nokazana BOC ycranosienHoit MomHoct# 12,5
MBT, cocrosmas n3 50 BOVY ¢ emuamunor momntHocthio 250 kBT kaxkmas. BOC
pacnoiiokeHa Ha nooepexxbe CeBepHoro mopsi B OPI'.

Kpome cucremubix BOC 0ombiioe 3HaueHHME HMMEIOT aBTOHOMHbIe BOY u
BOC, okcmmyatupyemple B YAQJIEHHBIX — pallOHax  ACHEHTPAIM30BAHHOTO
HSHEProcHA0KEeHUsI, YTO OCOOCHHO akTyanbHO Juisi Poccun B ceBEpHBIX U BOCTOUHBIX
pErvoHax.

K 2002 rogy obuias ycrtaHoBieHHast MoiiHocTs BOY u BOC B mupe nocturia
okoso 30 Teic. MBT. K 2010 rony npornosupyercsa yBenuuenue a0 150+160 Teic.
MBT.

1.2. Buabl BeTPOIHEPreTHYECKUX PECYPCOB, UX 00LIas OLIEHKA.
B cootBercTBUM ¢ 3apyOekHOW H OTCYCCTBEHHOW KiaccuuKaruen u
TEPMUHOJIOTHEN Pa3NINYaOT TPU BHUIA BETPOIHEPTETUUECKUX pecypcoB [1-14]:
- Teopernueckue pecypesl win ITPUPOJHBIM BETPOSHEPTETUYECKUN

I[TOTEHLINAJI

- TexHuueckue pecypesl mim TEXHUYECKHIMT BETPOSHEPTETUYECKUIA
I[TOTEHLINAJI

- DKOHOMHYECKHE pecypcel — SKOHOMMYECKMIA
BETPOSHEPTETUYECKUU ITOTEHITUAJL.
[Ipuponnsie BETPOIHEPTETUUECKUE pecypchl (mpupoaHbIT

BETPOIHEPIeTUUECKUIM TOTEHIMAI)  3TO CPEAHEMHOTrOJIETHEE T0/JI0BOE 3HAUYCHUE
BETPOBOM SHEPIUU ABMKEHUS BO3IYIIHBIX MacC HaJ AaHHOU Tepputopuei. CorinacHo
[S5] on moxet cocTaBiATh 1,5-2,5 % COMHEUHOW 3HEPTUM, NOCTYNAONIEH HA 3EMITIO,
KOTOpasi HEMPEPHIBHO TMPEBPAlIACTCS B KUHETHUYECKYH) DHEPrUI0 BO3AYIIHBIX

TeueHui B armocdepe. CorracHo 3ToH riiobaasHOM 001ei onenke Poccust, miomnaas
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Puc. 3. IIpupo/HbIe HOTEHIMAbHbIE BETPOIHEpreTHIecKye pecypehl Poccun (B1/M%)
(JieBast 4acTh)
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Puc. 3. IIpupo/IHbIe HOTEHIMAbHbIE BETPOIHEpreTHIecKye pecypehl Poccun (B1/Mm%)
(mpaBasi 4acTh)



KOTOpoOii cocrapmsier 17-10° kM’, pacronaraeT NMPUPOIHBIM BETPOSHEPreTHIECKHM
notenrmanom nopsaka 1-10° (TBt-u)/rox.

OTy BEIMYMHY CIENYyEeT MOHMMAaTh KaK CYMMapHYI0 DSHEPIHIO JBHXKCHUS
BO3IYIIHBIX MacC, IEpEeMEAIOIINXCS Hall TeppuTopuei Poccum.

Paspabotku ['nmaBHO# reodusnyeckoit ooceparopun um. A. U. Boeiikosa [7]
JUISL TIPAKTUYECKOM OLIEHKHM MPUPOJHOTO BETPOIHEPreTUUECKOr0 MOTEHIMAIa B
OPU3EMHOM clioe aTMoc(hepbl PEKOMEHAYIOT CIEAYIOIIEe €ro OIpeesICeHHE:
CPEIHEroloBasl yJelbHasi MOILIHOCTb BETPOBOIO IIOTOKA 4Y€pe3 €IMHHUILY IUIOLIALIH,
NEPHEHIUKYJIIPHON HAIPaBJICHUIO BETPA.

B coOTBETCTBMM C 3THUM OIPENEIECHUEM NIPUPOIHBIA BETPOIHEPrETUYECKUMN

Bt

noteHuan N, UMeeT pa3MepHOCTh —
M

Pacnpenenenure mpupoIHOr0 BETPOIHEPIETUUECKOrO MOTEHI[MAda Ha BBICOTE

dmorepa 50 M HaJ MOACTHIIAIOIIEH TOBEPXHOCTHIO MO Tepputopuu Poccun mokazaHo

Ha Kapre-cxeme puc. 3. Haubonpumiuii moreHuuan Ha nodepexnbe Mopeil CeBepHOro

Bt
Jlenouroro u Tuxoro OKeaHoB, Ijic OH HOcCTHTaeT 3HadeHus nopsiaka 1000—;, B
M

Br
HEKOTOpbIX nyHKTax 10 2000—-. Haumenbimime 3HaueHus HAOMIOJAIOTCA B
M
. . Bt
KOHTUHCHTAIIbHBIX PaliOHaX, yIAICHHBIX OT robepexuii — nopsiika 100-200—-.
M

TexHU4eCKnii BETPOIHEPreTUYECKUM IMOTEHIMAJ — 3TO YacTh IPUPOIHBIX
BETPODHEPTETUUECKUX PECYPCOB, KOTOPBIE MOYKHO pE€aau30BaTh COBPEMEHHBIMU
TEXHUYECKUMHU CPEJICTBAMH BETPOIHEPIeTUKM Ha PacCMaTPUBAEMOM TEPPUTOPUHU.
TexHu4ecknii BETPOIHEPIeTUUECKUN IOTEHIMA OIPEAEIAeTC IUIOTHOCTBIO WU
YACIbHBIM 3HAYEHUEM TI'OJOBOW JHEPIUM, KOTOPYIO MOXKHO IIOJIYYUTH C IOMOILIBIO
BDYV ¢ 1 kM paccmarpuBaemoii TepputopuH [35, 10].

O603HaueHne U pa3MEPHOCTb:

MJ'IH.(KBT : q) KBT -4

9Tex1-1.y;l. s

KM> - TOJI M2 -ron

Ha xapre-cxeme puc. 4 mnoKa3aHO pacHpeAcieHUE IUIOTHOCTH TEXHUYECKOTO
BETPOIHEPTETUUECKOTO MOTEHIIMAIA Ha Tepputopuu PD 1mi1st BeIcOThI 50 M.



60

Puc. 4. [InoTHOCTH TEXHUYECKOTO BEeTposHepreTuyeckoro norennuaia (H=50 m)

. | Mma(xBt-u) kBr-u
9TeXH.yﬂ. 10 b = 2
KM~ -TOX M~ -TOX

(JieBast 4acTh)
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Puc. 4. I[T10THOCTh TEXHHUYECKOTO BETposHepreTudeckoro norenimana (H=50 m)

4| Mma (BT - 1) _ kBr-u
3TeXH.yI[. ‘10 5 )
KM~ -TOX M -TOA

(mpaBast yacTh)



CkopocTtb BeTpa, M/c
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Puc. 5. CyTo4yHbIN X0 CKOpOCTU BeTpa B r.XabapoBcke.



CkopocTb, M/c
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Puc. 6. FlogoBoun xon ckopocTu BeTpa, r.XabapoBck.
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MJIH.(KBT - 4)

2 9
KM

Ero 3Hauenuss Ha mOOEpEeXbsX OKEAHOB JOCTUTAIOT 15-20

MITH.(KBT - 9)

2
KM

KOHTUHEHTAJIbHBIX PalOHAaX COCTABIAIOT 1—2

DKOHOMHMYECKHI BETPOIHEPIETUUECKUN MOTEHIIMAT OIMPEAETAeTCS KaK 4acTb
TEXHUYECKOT0 IMOTEHIHAIa, KOTOPYK) MOYKHO peajn30BaTh C HKOHOMHUYECKHU
ONpaBAAHHBIMU 3aTpaTaMHd IO CPABHEHUIO C TPAJULUUOHHBIMU JHEPTrOPECYpPCAMM.
DKOHOMUYECKUM TOTEHIIMAT MOXXHO OIpPEACeIUTh MO0 pe3yibTaTaM pa3padoToK
TEXHUKO-3KOHOMHYECKOI0 O0OOCHOBAHUS KOHKPETHOT'O MPOEKTHOrO MPEJIOKEHUS B
paccMaTpruBa€MOM PETHOHE.

OOmmas oleHKa TEXHUYECKOr0 U SKOHOMHUYECKOTO BETPOIHEPreTHUYECKOTO
noreHnuana Poccuu 3aTpyaHUTENbHA B KOHKPETHOM NMOHMMaHUH, T.K. TpHU OOIIeH
wiomanu Tteppuropun PO okomo 17 MiH. KM’ IUIOLIA/b TEPPUTOPUH,
npeanonaraeMon Juist peanbHoro pasmenienus BOY u BOC, He noacunteiBanace. I1o
OPUEHTHUPOBOYHBIM  oOueHKkam [13, 14] TexHHYECKHII BETPOIHEPrETUUECKUI
noreHail Poccun cocTaBiIseT OKOJIO 16,0-1012 kBTu/ron, a SKOHOMHYECKHI

. 10
BETPOIHEPTETUUECKUN MOTEeHIMAN — 0Koj10 8-10 " kBT-4/ro.

2. OCHOBHBIE ITIOHATHUSA, OITPEAEJIEHUA U
TEPMHUHOJIOI'UA, UCITIOJIB3YEMBIE B ITPAKTUKE
BETPOSHEPI'ETUYECKUX PACYETOB

2.1. BerposHepreTuueckuii Kagacrp.

[Tog BeTpPO’IHEPreTUYECKUM KaJacTpOM MOHHMAIOT COBOKYMHOCTHh JAHHBIX
BETPOBOI'0 PEKUMA, MO3BOJISIONIYIO MPOCIEIUTh U3MEHEHHUS BETpa B TEUEHUE CYTOK,
Mecdlla, Tola, a TakKXKe ONPEACINTh DSHEPreTUYECKHE XapaKTEpUCTHKU BETpa
(BeTpodHepreTuueckuil moTeHIuman), BeipadboTky BOY u BDOC, Harpy3ku Ha
KOHCTpYKIHMIO0 BOY no makcumanbHON CKOpOCTH BETpa 3a Mepuoj He MeHee yeM 20
JIET.

OCHOBHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU BETPOIHEPTETUUECKOTO KaJacTpa sIBISIOTCS:

MrHoBE€HHAsi CKOPOCThb BETpa (ll) — CKOpPOCTH B I[&HHBIﬁ MOMCHT BPCMCHU.

MrHoBeHHasi CKOPOCTh OIpeaesseTcss 3a Tepuoa 2 CEeKYHIbl (pa3peniaroriast
CIIOCOOHOCTh METEOPOJIOTHYECKUX TPUOOPOB) M u3Mepsercs B: [M/c], [kM/dac],

[Muneit/gac]. 1 muns/gac=1,58 km/gac=0,44 m/c.



CpenHsas CKOpOCTh BETPA:

ucp: i=1 , (1 )

I7I€ U; — MTHOBEHHAsI CKOPOCTh BETPa;
n — YKUCJI0 3aMEPOB.

CpennHecyTo4Hasi CKOPOCTh BeTpa ompenensiercs mo gopmyne (1) kak cpennee
3HAUYEHHE 3aMEPOB MTHOBEHHBIX CKOpPOCTEH B TeueHue cyTok. Ha puc. 5 B kauecTBe
IIpYMepa MOKa3aH CYyTOYHBIM XOJ CKOPOCTU BETpa B 3UMHUM U JIETHUH NEPUOIBI IS
XabapoBcka.

Ha MHOTHX METEOCTaHIIUSIX OOBIYHO BeAyTCs 8" -CpouHble HAOIIOICHUS (Uepe3

Kable 3 yaca).

CpennemMecsiyHasi CKOPOCTb BETPa (Uyec) OMPEETAETCS KaK CpeaHee 3HAUCHUE
CPEeIHEeCYTOUHBIX CKOPOCTEH, B TeueHue 1 mMecsia.

CDCI[HGFOI[OBEUI CKOpPOCTL _BCTpa OIIPCACIIACTCA KaK CpCOAHCC 3HAYCHUA

CPEIHEMECSYHBIX CKOPOCTEM:
12
2 e
— 2)
9
12

CpeI[HeMCC}I‘IHBIC N CPCAHCIOAOBBIC CKOPOCTH BCETpa OIPCACIIAIOTCA 110

uFOZ[:

MHOT'OJICTHUM HaOmogeHusM (He meHee 10 yiet) u myOMUKYyrOTCS B BHUJIE TaOJIHI] B
CIIpaBOYHOM ©  TexHuueckorl mureparype [1,3,6,8]. Cpennemecsunas u
CpeIHEroioBasi CKOPOCTH BeTpa Mo JaHHbIM MeTeoctaHiuit Cankt-IlerepOypra u
obnmactu npuBeAeHbl B Tabmuie 1. Ha puc. 6 mpuBenen rpadux roioBoro xoja
CKOpoCTH BeTpa st Xabaposcka. CienyeT OTMETUTh, YTO TOJOBOM XOJ CKOPOCTH
BeTpa /IS PETMOHOB OT roja K roay MeHsercs He Ooisee, uem Ha 15-20 % (kax
roJIoBO# CTOK pek). Ha puc. 7 mpuBeaeHbl cpeiHero1oBbIe (Uy,;) CKOPOCTH BETpa Ha
tepputopuu PO mnsa Beicotsl mtorepa 12 m. Haubonbiime 3Ha4eHUs Uy, (10 7-8
M/c) HaOmogatoTcs Ha nmodepexbsiax CesepHoro JlemoButoro m Tuxoro oxeanor. B
KOHTUHEHTAJIBHBIX palloHaX Up,; COCTaBISIET 2-3 M/C, OKOJIO OOJIBIIMX BHYTPEHHUX
BOJOEMOB U, TOBBIIIAETCA 10 4-5 M/C.

BennunHa ckopoctH  BeTpa  BEChbMa  M3MEHYMBA.  XapaKTEPUCTUKOMN

N3MCHYMBOCTH BCTpa ABJEICTCA HOPBIBUCTOCTL BETPA, KOTOpPAsd BbIPAXKACTCA

KO2()PUIIUEHTOM MOPBIBUCTOCTHU



Cpeansist MecsiYHAsI M TO0BAasi CKOPOCTH BeTpa (M/c)
(Cankr-IletepOypr, 00,1acTh)

Tabmuma 1

No BricoTa

§ CraHmus bmorepa | I | II | | IV | V | VI| VII| VI | IX | X | XI | XII | Tox

CTaHIIMU (M)
10 Cyxo, MasiK 8 761 69| 63| 53|54|56|54| 6272|8889 87| 69
19 TOrmann 14 65|53 49| 43| 4142|421 48 | 53|64 70| 68 53
22 KpoHmrrazr 22 49| 46| 45| 41| 43| 45| 41| 42 | 48| 53|55/ 53| 47
23 Jlerunrpan, 16 49| 47|47 43| 41|42 3,6] 33 (37| 435251 43
a’poropT

30 JIOMOHOCOB 19 545249474950 46| 45 |50|55|57| 55| 5,
36 TuxBUH 11 434213939 38!3,7| 31| 30 |33|39/| 44| 44| 38
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U vake
Knop= T _— (3)

A€ Uyae — MaKCUMaIbHO 3aMKCUpPOBaHHAs MTHOBEHHAasi CKOPOCTh BETpa Ha
3aIaHHOM MHTEpBaJIe BPEMEHHU;
U— cpeiHee 3HAaYeHHE CKOPOCTH Ha 3TOM UHTEpBasie (0OBIYHO He OoJiee 2 MUH).

Kyop MeHs€TCA B mpenenax 1-3, Oonplnue 3HAYEHHWs XapaKTEepHbI A Oolee
HU3KUX CPEIHUX 3HAUYCHHUN CKOPOCTH BETpA.

MaxkcuMmalibHast CKOPOCTH BCTpa B IMOopbIBax SABJIACTCA BaKHOM

XapaKTEepUCTUKOM 11 OUEHKH HaAeKHOCTH padotrel BDY, mnpounoctu ee
KOHCTpYKIIMM. B  copaBouHOU JuTepaType IO pe3yJibTaTaM  MHOTOJETHUX
HAOJTFOICHUI TPUBOJISTCS MaKCUMAJIbHBIE CKOPOCTH BETPa, BO3MOXKHBIC OJIMH Pa3 B:
1 rom, 5, 10, 15 u 20 ner [1, 2, 11]. B Tabnuie 2 npuBeneHa Takas XapaKTepUCTHUKA
BeTpa JUIsl perdoHa ¢ HamOoJiee BBICOKUM BETPOIHEPTETHUECKUM IMOTECHIMAIOM —
XabapoBckuil kpaii, modepexxkbe OXOTCKOro Mopsi (OTKPHITOE UM BHEIIIHEE MOPE Kak
yacTh OKeaHa). B Tabnuiie 3 mnpuBeneHB MaKCUMalIbHBIE CKOPOCTH BeTpa IS
10’)KHOTO o0epexbst DUHCKOro 3a1uBa (3aKphITOE WM BHYTPEHHEE MOPE).

Yacto B noBCEAHEBHOM (OBITOBOM) BOCHPHATHH CHIIY BETPA MOJIPA3AEISIOT 110
6ayutam mikansl bogopra (Tadm. 4).

2.2. Po3a BeTpoB, NOBTOPAEMOCTb BETPa MO0 HANPABJICHUAM, KJaCC
OTKPBITOCTH CTAHIMIA.
Po3a BeTpoB XxapakTepu3yeT IPOJOJDKUTEIBHOCTh BPEMEHU B IPOLEHTHOM

BBIPAKCHUU, B TCUCHUU KOTOPOTO BETEp AYET B JAHHOM HarpaBieHud. HanpasneHue
BETpa XapakTepusyercs pymOaMu M pa3nuyaioT 8-Mu U 16-Tu pyMOOBBIE PO3BI
BETPOB. Poza BeTpoB ompenenseTcss MO JaHHBIM MHOTOJETHUX HaOMIOJCHUM 3a
HaIlpaBJICHUEM BeTpa. DTU JaHHBIC MyOIUKYIOTCS B CIIPAaBOYHOM JIUTEpaType B BUIE
TaOJIUI] UK KapT TMOBTOPSIEMOCTH HaIpaBJIeHUH BeTpa u mtuiei [1,2,11]. B tabaure
5 mpuBe/ieHa TOBTOPSEMOCTh HAIIPaBJICHUH BETpa M IMITUJICH ISl F0’)KHOTO MTOOEPEexKbs
®uHckoro 3anua (r. JJOMOHOCOB), a Ha pUC. 8§ MOCTPOEHBI COOTBETCTBYIOIIUE PO3bI
BETPOB JJIsSI XapaKTEPHBIX MECSALIEB TOJa.

JlaHHBIE BETPOBOTO pEXHUMA IS KAXKIOU METEOCTAHLIMM B 3HAYUTEIILHOU
CTEIEHU 3aBUCST OT KJIacCa OTKPBITOCTH.

Krmacc  oTkpeITOCTM  CTaHIIMU  OmpejAeNsercs 1o  Kiaccuduxanuu

B.}O.MuneBckoro, npuHATON B CIPAaBOYHUKE [2], M XapaKTepU3yeT CTENEHb



Tabauna 2

Hau6osbmue ckopoctu BeTpa (M/c) pa3jiM4HOil BEPOATHOCTH
(Xabaposckuii kpaii. [lod6epe:xkbe OX0TCKOro MopH.)

N Crrams Ckopoctr BeTpa (M/C) BO3MOKHBIE OJIMH Pa3 B
CTaHIH 1 rox 5 ner 10 et | 15xer | 20 mer
1 OxotcK 25 31 33 34 35
2 Vibs 33 39 42 43 44
3 AsH 29 36 40 41 43
4 baiinykos 30 34 36 37 38
5 Cropkym 49 59 64 66 70
Ta6numa 3

Haubosbmue cKOpocTH BeTpa (M/C) pa3iuuyHOi BEPOATHOCTH
(Jleamnrpaackasi 00J1acTh)

CkopocTtu BeTpa (M/C), BO3MOXKHBIE OJIUH Pa3 B
No Crannus
CTaHIINH 1 roxg 5 et 10 et 15 ner 20 ner
10 Cyxo, Masik 26 30 31 32 33
19 IN'oTnaun 25 28 30 31 32
30 JlomoHoCOB 19 22 23 24 25
36 TuxBun 17 19 20 21 22




TaOmuna 5

IHoBTOpsieMocTh HanpaBJeHHii BeTpa U mTHJei (%)

30. JlIomoHOCOB

Mecsn C CB B OB IO 103 3 C3 | ltuns
I 4 5 9 18 13 22 18 11 3
II 3 6 10 17 13 19 22 10 4
11T 4 8 13 10 8 17 29 11 5
v 4 7 11 12 10 18 26 12 5
Vv 6 15 15 7 6 13 24 14 4
VI 6 10 9 18 25 16 2

VII 6 15 13 8 7 16 21 14 4

VIII 6 12 11 11 10 20 17 13 5
IX 7 7 10 13 26 17 14 3
X 8 6 12 14 27 13 13 2
XI 4 3 9 20 20 25 10 9 2
XII 5 4 10 19 14 25 12 11 3
I'on 5 8 10 13 11 21 20 12 4
K 96 96 60 76 60 60 96 96




Tabmnuna 6.

HIxaxa MujieBcKoro

®opmel penbeda

CrereHp OTKpBITOCTH (irtorepa Brinykias | [Inockas | Boruyras

(a,0) (6,8) (B,Y)

b3 BOIHBIX MOBEPXHOCTEH

OTkpbITOE TOOEpPEKBE:

OKe€aHa WJIK OTKPHITOrO (BHEIIHET0) MOPSI 12a 116 108
3aKPBITOrO (BHYTPEHHET0) MOPS I1a 106 9B
3aJIiBa, OOJIBIIIOTO 03¢epa 10a 96 8B
OO0JIBIION peKU Oa 80 7B

Bnasu or BOIHOM MOBEPXHOCTH

@rorep BBIIIE OKPYKAIOIIUX PEIMETOB:

HCT HUKAKHX 3JICMCHTOB 3allIMIIICHHOCTH

(XOJIMBI, 1€pEBbS) 8a 70 6B
OT/CIbHBIC PJIEMEHTHI 3aIMUIICHHOCTH (TO KE) 7a 60 5B
CpeIH 3JIEMEHTOB 3alUIIEHHOCTH (TO XKe€) 6a 56 4B

@nrorep HMKE OKPYKAIOIIUX MPEIMETOB:

CpEeIH 2JIEMEHTOB 3alUIIEHHOCTH 4a 4B 4y
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Anpene 0

Pucynok 8.

Po3bI BETpOB 105KHOT0 TOOEpEekKbsi DUHCKOTO 3aj11Ba, I'.JIOMOHOCOB.



OTKPBITOCTH (hIrorepa (U3MEPUTEITLHOTO0 MPUOOpPa) BETPOBOMY MOTOKY MO KaXKJIOMY
pymOy Hanpasienuil. [lIkana Munesckoro npuseaeHa B Tadaune 6.

HaubGonee mocToBepHble HCXOAHBIE JaHHBIE BETPOBOIO PEKMMa OTPAKAIOT
XapakTepHble, TaK Ha3blBa€Mble pENPE3CHTATUBHbIE CTaHIMM, OOIMIMHA Kjacc
OTKPBITOCTH KOTOPBIX HE HUXeE 70.

OO6muit kj1ace OTKPBITOCTU cTaHMK K g, onpenensiercs no Gpopmyre

8
Ko6m. = ZKTa6n. -AD ’ (4)
1

riae K. g, — TAOIMYHBIN KJIACC OTKPBITOCTH MO KAKIOMY pyMOY HaImpaBiIeHHUI BETpa,
A® — Tabnu4yHOE 3HAYECHHE TMOBTOPSEMOCTH BETpa 3a TOJ JAHHOTO pyMoOa,
00bIYHO B %.
Ilpumep:
N3 Ttabmunpl 6 «IloBTOpsieMocTh HampapieHud Betpa u wmtuieh (%)» s

CTaHIIUH «JIoMOHOCOB) UMeEeEM:

Pym0 C CB B OB 10 103 3 C3 e
AD,% 5 8 10 13 11 21 20 12 4
Keragn. 96 96 66 76 66 66 96 96

Koo, = 9:0,05+9-0,08+6-0,10+7-0,13+6:0,11+6-0,21+9-0,20+9-0,12 = 7,48

Taxum o6pazom, ctauius «JIOMOHOCOBY SIBIISIETCS PENPE3ECHTATUBHOM.
8

[l cBeneHus ciaenyeTr UMETh B BUAY, 4TO Z AD = 100%, uckirouasi ITHIb.
1

[Ipn mocTpoeHnn po3sl BETPOB MPOLIEHT MOBTOPSAEMOCTH IITHJIEH MHOTIA YKa3bIBAOT
B LICHTPE.

OpnHako He BCE METEOCTAHLIUH SIBJIIFOTCS PENIPE3EHTATUBHBIMH.

IIOoCKONBKY BETPOIHEPIrETHUECKUE PECYPChl OINPEHEHAIOTCS Ul yCIOBUH
OTKpPBITOM MECTHOCTH, Ha KOTOPOW MOXKET MPEANOIararbCcsi CTpouTeNbcTBO BOY u
B3C, to BBOguTCS mompaBouyHbIM Ko3(p¢uuueHT oTkpeitocth K, [8], KOTOpHIit

onpenensercs mo gopmyie (5).

8
Ko — Z KMaKC. AD ’ (5)

1 TaoI.

1€ Kyae. — MAKCUMaBbHBIA KOADPHUIIMEHT OTKPHITOCTU, KOTOPHIN IPUHUMAIOT:



Kuyake. = 9 — 1151 paliOHOB, HAXOSAIIUXCSL HA OTKPHITOM MOOEPEKbE MOPS UM OKEaHa,
a TaK¥Ke JJIs1 OCTPOBOB;
Kyake. = 8 — 17151 palioHOB, HAXOASIIMXCS B TPUOPEIKHOM 30HE;

Kyaxe.= 7 — I palioHOB, yAAJICHHBIX OT OEPEroBOi JTUHUHU.

Ecnu MakcuMmanbHOE 3HAYeHHE TAaOJUYHOro KO3(PQPUUMEHTAa OTKPBITOCTH

K 267 maxe. OOTIBIIIE, YEM YKa3aHHBIE BbIIIE 3HaUCHUS K, TO CIEMYyET MPUHATH:

KMaKC.:KTa6JI.MaKC.

Ilpumep onpedenenus nonpasounoz2o Kodgpuyuenma omKpLIMOCMU O
Mmemeocmanyuu «JIomonocos:
B cootBercTBUU ¢ pekoMeHAanuAMU TpuHUMaeM K = 9.

ITo popmyie (5) umeem:
K, =9/9-0,05+9/9-0,08+9/6-0,10+9/7-0,13+9/6-0,11+9/6-0,21+9/9+0,20+
+9/9-0,12=1,21.

CkopocTh BeTpa s YCIOBHUH IOJHOCTBIO OTKPHITOM MECTHOCTH Ugrg. C

y4eToM nonpaBoyHoro kodddunuenta K, onpeznensercs cooTHoieHueM (6).

u = uTa6J1.*K0 ’ (6)
TJI€ Upys, — TAOMWYHOE (3aaHHOE) 3HAYCHHE CKOPOCTH BeTpa 0e3 ydeTa MOnpaBKy Ha

OTKPBITOCTD.

2.3. O0 u3MeHeHUH CKOPOCTH BeTpa C BHICOTOI.

HcxonHble JaHHBIE BETPOBOIO pPEXMMA JUIA  KAXKIAOWM METEOCTaHIUU
OIpPENEIAI0TCS Ha 3aJaHHOW BeIcOTE (Qurorepa hy, Ha KOTOpOH YCTaHOBIIEH
anemoMetp. CrangapTHas BbicoTa hy =10M, on1HaKO, HA HEKOTOPBIX CTAHLUSAX MOTYT
ObITh OTKJIOHEHHMS (12 M, 14 M, 18 m).

[Ipu BeTpO’HEPreTHUECKUX pacueTax CKOPOCTb BeTpa Ha Oodblieil Boicote H
(Ha BBICOTE PpACMOJOKEHUS BETPOBOM TypOuHbl BDY) omnpenenstor ¢ yderoMm

MOMPaBOYHOTO KO3 duimenTa BoIcoTh Ky, 110 cTereHHOMY 3aKOHY:

Kp=—1| . (7



0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

uH/uh - (th)m

0,1
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u,m/c

Puc. 9. 3aBucCMMOCTb NoKa3aTesnid CTeNeHn m CTeNeHHOro 3aKkoHa U3MeHeHUsA CKOpoCTUn

BeTpa C BbICOTOW ANA LWepoXoBaTON noacTUNnarLLen noBepxXHOCTH
(8 100-meTpOBOM crioe)



r7Je TMoKa3aTelb CTENEHH m B OOIIeM cliydae CI0XHBIM 00pa3oM 3aBHCUT OT
CKOPOCTH BeTpa, peiibea MECTHOCTH U IIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTH.
CrpoutensctBo BOY u BOC cpenneii u 00IbII0NM MOIITHOCTH MPEIIOIaraeTcsl
OOBIYHO B paliOHaX C OTHOCUTEJIHHO POBHOM MOBEPXHOCTHIO MECTHOCTH M HU3KOU
[IEPOXOBATOCTHIO (TPaBSHOMN MOKPOB).
[Ipu BeTpOIHEPreTUUECKUX pacueTax Mokazaresib CTENEeHU m B BbipaxkeHuu (7)

IIPUHUMAIOT I10 cnez[y}omeﬁ 3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH BETpPaA:

u m/c |0-3 [3,5-4 [4,5-5 |55 6-11,5 | 12,-12,5 | 13-15 | > 15
m -- 10,20 10,180 | 0,160 | 0,150 {0,140 |0,135 0,130 | 0,125

CxopocTth BeTpa uy Ha BeicoTe H BbIpaxaercs depe3 CKOpOCTh BETpa U Ha
BbIcOTE (prorepa hy cooTHOmEHHEM (8).
Ug= Uy- Kh (8)
JI1s1 OCHOBHOTO BETPOBOTrO Juara3oHa padoTsl BOY 0ospmioil MOIIHOCTH Ha
pOBHOM MoIaake oobryHo m = 0,14,
Jlnst Gonplelt mepoxoBaToCTH (KYCThI, IEPEBbs) MOKa3aTedb CTEIEHW m s

BBICOT BBIIIC YPOBHA HMICPOXOBATOCTHU MOKCET OBITh IIPUHAT I10 3aBUCHUMOCTH Ha pHUC.

919].

2.4. BeposiTHOCTbL CKOPOCTH BeTpa MO TIPajauusM, HHTErpajbHas M
au(pdepeHnuanbLHasg NOBTOPAEMOCTH BeTpa.

BeposTHOCT  CKOpPOCTHM BETpa MO TIpajauusM SIBISETCS  BaKHEUIIEH
XapakKTepUCTUKOM  BETPOBOrO  KaJacTpa. IJTO  paclpeiesieHHue  SABISIETCS
MIOBTOPSAEMOCTBI0 WJIM BEPOSITHOCTBIO 3HAYEHWW 3aJaHHBIX CKOPOCTEM BETpa
(rpamaumeii) B % OT oOLIEro yuciia CIy4yaeB 3a pacCMaTpUBAEMblid MEPUOJT BPEMEHU
(mecst, ron). B Tabn. 7 mpuBeneHO Takoe TUIIOBOE pacilpeesieHue IS F0KHOTO
nobepexnsi dunckoro 3anuBa (r. JIOMOHOCOB), TMOJIyYE€HHOE B peE3yibTaTe
MHOTOJICTHUX HaOIIroaeHwmi [2].

BeposTHOCTh CKOpPOCTH BeTpa IO TpajganusM JaeT Kak auddepeHnaibHy o
3aBUCUMOCTh TOBTOPSIEMOCTH CKOPOCTH BETPa, TaK U MHTETPAIBHYIO 3aBUCUMOCTD
MOBTOPSIEMOCTH CKOPOCTH BeTpa Ha mMHTepBasie OoT 0 10 3aJJaHHOr0 3HAYEHUsA. DTH

3aBUCHUMOCTH IJIAA TOOAOBOI'O PACIIPpCACICHUA U3 Ta0J1. 7 MOKHO IMpcaACTaBuThL B BUAC!



Tabmuna 7.

BepositHOCTBH cKOpocTeii BeTpa 1o rpaganusiM (B % ot 001ero ymncja cjiydaen)

30. JJomoHOCOB

Ckopoctb (M/c)
Mecsig
0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 | 21-24 | 25-28

I 11.4 20.4 24.8 21.2 12.4 4.8 34 1.3 0.3 0.03 0.0 0.0
II 12.8 19.7 26.1 20.1 10.7 5.6 3.6 1.1 0.3 0.03 0.0 0.0
111 15.0 22.4 25.8 18.5 10.0 4.3 2.5 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0
v 15.1 23.6 27.5 17.7 9.9 34 2.0 0.7 0.1 0.03 0.0 0.0
\Y 12.7 20.2 29.7 20.6 9.8 3.9 2.2 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0
VI 9.3 22.3 30.7 21.9 9.8 2.9 2.5 0.4 0.1 0.06 0.0 0.03
VII 13.1 24.9 30.2 18.9 8.0 33 1.3 0.2 0.06 0.0 0.0 0.0
VIII 14.7 26.3 27.9 18.7 7.3 2.7 1.5 0.6 0.2 0.06 0.0 0.0
IX 11.4 21.8 28.2 20.1 10.9 4.3 2.4 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0
X 9.1 19.5 26.9 22.1 11.6 4.6 3.5 2.0 0.6 0.1 0.0 0.0
XI 8.5 18.2 26.8 21.3 12.5 6.5 4.0 1.5 0.6 0.1 0.0 0.0
XII 10.4 19.5 23.4 20.9 14.5 5.1 4.2 1.8 0.2 0.03 0.0 0.0
I'on 11.9 21.6 27.4 20.2 10.6 4.3 2.7 1.03 0.2 0.03 1.03 0.0




F, %

100 - P
75 -
F(u)
50
f(u)
25 -
\\
0 I I I |
0 g8 10 12 14 16 18 20

Puc.10. UuTerpanbHana F(u) u audcdepeHumansbHas f(u) noBTopsiemocT ckopocTu
BeTpa (ctaHuua JlomoHoCOB)

22 u, mlc



I'papaums 0-1|2-3|4-5|6-7|8-9|10-11|12-13[14-15|16-17|18-20

CKOPOCTH Urp

Cpenuee

3HAYCHUE u 0,5(25145]6,5(8,5|10,5]12,5|14,5|16,5| 19
rpajganuu

Huddepen-

uuanbHas  |dF=f(u)|11,9|21,6/27,4/20,2/10,6| 4,3 | 2,7 | 1,03 | 0,2 | 0,03
OBTOPSIEMOCTb

Murerpanshad | gy 111 9133 560,9(81,1|91,7| 96,0 | 98,7 [99,7399,93( 99,95
MMOBTOPACMOCTD

[Tocneqnsis crpoka B JaHHOM TaOJIMIle MOJydaeTCs W3 MPEANOCieAHEH IyTeM

CYMMHPOBaHMUS:
F(u)=) AF, . 9)
0

JlcKpeTHbIe TaONMYHBIC JaHHBIE MOTYT OBITh MaTeMaTHYECKH 00paOOTaHbI U
MOJIy4eHbl HempepbiBHbIE (yHKIMN guddepeHnnansuoil mopropsiemoctu f(u) u

UHTErpaibHOUN oBTOpsiemocTu F(u):
F(u=[f(u)-du . (10)
0

Ha puc. 10 yka3zanHble 3aBUCUMOCTH IPEJICTABIEHBI B rpa)uuecKoM BU/IE.

2.5. MaremaTn4yeckue (pyHKIMH pacnpeaeeHusi CKOPOCTH BeTpa.
Yae Bcero nmons3yroTcs pacnpeneneHuemM BeiOymna-I'ynpuya, oTpaxaromum
OBTOPSIEMOCTb CKOPOCTH BETpa JJI YCIOBHI paBHUHHOW MeCTHOCTH [1, 7].

HNurterpanbHas NOBTOPSAEMOCTD:

Fu)=1-e-(u/p)’ =1—eXpL— (u/B)YJ (1)
JuddepenunanbHas MOBTOPSIEMOCTD:
_dF _y () (u)
=07 [Bj ) p[ (Bj ] 42

[TapameTp MacmTaba [} uMeeT pa3MepHOCTh (M/C) M OJM30K K 3HAYCHUIO
1,1-u,,. be3pa3zmepnslii mapamerp Gopmsl y MeHsieTcs B nipeaenax ot 0,8 go 2+2.5.
Ha puc. 11 u puc. 12 mnpuBeneHbl H30JIMHUU YKa3aHHBIX IMApaMETPOB s

tepputopun PO (1o pesynbraram pazpadorok ['T'O um. Boetikoa [11]).






[TapameTpsl f 1 Y cBA3aHBI MEXKTy COOOH Uepe3 cpeiHee 3HaUeHUEe CKOPOCTH BETpa:

Bo—mo1__, (13)
F(Hlj
Y

1
rae I'| 1+— | — ramma QyHKITHS.

Y
MaremaTtnueckoe pacipcaciicHuc FpI/IHCBI/I‘{a HUMCCT BUA!
P n
fwy=a- 20 | exp{ ko[ | |, (14)
u uI‘OZ[ uFOH

/1€ Uy, — CPEHET0JI0Basi CKOPOCTh BETPA;
a, p, k, n — 6e3pazmepHbie MapaMeTpbl ypaBHEHUSI.

Ha ocnoBanuu ypaBHenus (14) maremMaTuuecKuM IyTeM IMOIYYEHBI TaOJIUIIBI
pacrpeienieHus: CKOpOCTe BeTpa MO rpafalusM, MPUBEACHHBIMU B MPUIIOKEHUU .

KOTOpBIMI/I MOHO ITOJIB30BATLCA IIPU BETPOOHEPICTHICCKHUX pacuCTax.

2.6. MomHOCT, BEeTPOBOI0 MOTOKA, KOIQGUIHMEHT HCHOIb30BAHUS
YCTAHOBJIEHHO MOIIHOCTH BOY, IVIOTHOCTH TEXHMYECKOT0 BETPONMOTEHIIAAJIA.
Momnocts BeTpoBoro mnortoka (N) dyepe3 miIomaas, MNEPHCHAUKYISPHYIO

HaITPaBIICHUIO ITOTOKA, ONPENEIISAETCS BEIpAXKEHUEM [3]:

1 .
N:Epu3 -F[Kr M}:O,613-u3 - F[Br], (15)
C
IJIe U — CKOPOCTh MOTOKA (BeTpa), M/c;
F — nnomanp, Mz;
r-c’
p — MaccoBast INIOTHOCT BO3/yXa, —,—.
M
p=", (16)
g

3
r7e Y — Y. BEC BO31lyXa, KI/M’;
2
g — YCKOpEHHUE CUJIBI TSKECTH, M/C”.
VY nenpHas MOIIHOCTh BETPOBOT'O MOTOKA:!

N :§:O,613-u3 (_j (17)

ya



Bripaxenue (17) ompeaensieT MTHOBEHHYIO MOIIHOCTh BETPOBOI'O MOTOKA CO
CKOPOCTBIO U B JJaHHBIA MOMEHT BPEMEHHU.

[IpupogHbie  BETPOIHEPrETHUECKHE  pecypchbl  (BETPOIHEPreTHUYECKUM
NOTEHIIMAJ) OMPEACNISIIOTCA KaK CpPEOHEroJioBasl ynAelibHasi MOIIHOCTh BETPOBOTO
NOTOKa:

9r0/:[.y/:(. BT
Ne=moave (—j , (18)

M

rae Tro,= 8760 4 — 4nCI0 YacoB B rofy;
Oron. yx — YACIbHASA TOI0BAs DHEPTUsl BETPOBOIO MOTOKA, (BT ).

Nmest romoBoe pacnpelieieHHue CKOpPOCTH BeTpa IO TrpajalusM, MOKHO
ONPENENINTh DHEPrHI0 KaxkaoW rpagammu (AD,,) M omepanueld ITUCKPETHOTO
CYMMMPOBAHHS MOIYYHUTD Drop. yr -

uMaKc MaKC uMaKC 1 uMaKC
roayn ZA3 ZN(Atrp)_ Z 2p u (Troﬂ-dF)=Ep-Troﬂ- ZU.S-dFZ

0

=0,613-8760- Z u’-dF, (Bru) (19)
0
Torma B COOTBETCTBUU ¢ BhIpaxkeHueM (18) umeem:
. =0,613- Zu dF, {B—f} (20)
M

Ilepexoms  OT  OUCKPETHOIO  CYMMHPOBAHUS K  MaTreMaTUYECKOMY
WHTETPUPOBAHUIO TOJ0BOM (DYHKIIMM pacTpeseieHus] CKOPOCTH BETpa, MOIYyYUM

N3BCCTHOC BBIPAKCHHUC!

MaKC MaKC

=_p j u?-dF=0,613- ju f(u)-du, [Br/m2]. (21)

B cootBerctBuu ¢ (21) B pe3yibTaTe MaTeMaTHYECKHX MpeoOpa3zoBaHUM

BenuurHa N, MOXET ObITh BhIpakeHa uepe3 mapametpsl  u 7y dynkuuu Beitbyria

[3]:
3 Br
i F(y 1] H @)

1
rone —p=0,613;
2P



8 4 81 (83 (81 (|77 |73 |68 |63 |56 |51 |45 |4 36 301 |26 |24 |2 1,7 |15 |13 |1 5
8,1 39 |8 82 |8 77 173 167 |62 |56 |51 |46 |4 36 13,1 2,7 |24 |20 |17 |15 |13 L1 [52
8,2 39 (79 |81 |79 |76 |72 |67 |62 [56 |51 |46 |4 36 32 27 |24 21 [1,8 |6 (1,3 (L1 |54
8,3 39 78 |8 78 |75 |71 66 |62 |56 |51 |46 |4 36 132 28 |25 |21 |18 |16 |14 [1,1 |57
8,4 38 |77 179 |77 |75 |71 |66 |61 [56 |51 |46 |41 (37 (32 |28 [25 |21 1,8 |16 |14 [12 |59
8,5 38 |76 |78 |17 |14 |7 65 |61 56 [51 |46 (41 |37 32 [28 |25 [22 |19 [1,6 |14 |12 |62
8,6 37 |75 |17 |16 |14 |7 65 161 |55 |51 |46 |41 |37 |33 28 [26 [22 (1,9 [1L,6 |15 |12 |64
8,7 37 |75 |76 |75 |13 |69 |65 |6 55 |51 (46 (41 37 33 |29 (26 [22 |19 [1,7 |15 [1,3 |66
8,8 36 |74 |75 |15 |12 |68 |65 |6 55 151 (46 41 |37 |33 29 |26 [23 |2 1,7 |15 (13 [69
8,9 36 173 |75 |74 |11 |68 |64 |6 55 151 |46 |41 |37 |33 29 |26 [23 |2 1,7 |16 |13 |72
9 36 72 |74 |73 |71 |67 |64 |59 [54 |51 (46 (41 |38 [33 [29 (26 [23 |2 L8 1,6 |14 |15
9,1 35 |71 713 |13 |7 66 163 159 |54 |5 46 |41 |38 [34 |3 26 |24 201 |18 |16 |14 |78
9,2 35 |7 73 (72 169 [66 63 (59 [54 |5 46 (41 |38 (34 |3 2,6 (24 |21 1,8 |16 |14 8,1
9,3 35 |7 72 |71 169 [65 |62 |58 |54 |5 46 |41 |38 (34 |3 27 24 |21 1,8 |16 |15 [84
9,4 35 169 |71 |7 68 165 162 |58 |53 |5 46 |41 |38 [34 |3 27 24 22 |19 |16 |15 [87
9,5 34 168 |7 69 67 165 62 |58 [53 |5 46 |41 |38 (34 |3 27 25 |22 1,9 |17 |15 |9
9,6 34 167 169 169 67 |65 |61 |57 [53 |5 45 |41 |38 [34 [31 (27 |25 |22 |19 |17 |1,6 |93
Cpenmsis

CKOPOCTh CkopnocTb BeTpa. M/C

BrpaMelos 12 3 |4 |5 fe |7 |8 o |0 |11 |12 |13 14 [15 |16 [17 |18 |19 |20 |21

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Tperuiil Tum pacnpeneseHus: CKopocrei

9,7 3,4 6,6 6,9 6,8 6,6 6,4 6,1 5,7 5,3 5 4,5 4,1 3,8 3,4 3,1 2,7 2,5 2,2 2 1,7 1,6 9,6
9,8 3,4 6,6 6,8 6,7 6,6 6,4 6 5,6 5,2 49 4,5 4,1 3,8 3,5 3,1 2,8 2,5 2,3 2 1,7 1,6 9,9
9,9 3,3 6,5 6,7 6,7 6,5 6,3 6 5,6 5,2 49 4,5 4,1 3,8 3,5 3,1 2,8 2,6 2,3 2 1,8 1,6 10,2
10 3,3 6,5 6,6 6,6 6,5 6,3 5,9 5,6 5,2 49 4,5 4,1 3,8 3,5 3,1 2,8 2,6 2,3 2 1,8 1,6 10,5




3
B - cm. Belpaxkenue (13); mna BbIYMCICHUS TamMMa-(QyHKIIUW F(—+1j MOYKHO

BOCTIOJIB30BAThCsl TaOMUIEeH &, HCIMONb3ys HpU 3TOM CBOWCTBO ramMma-(pyHKIHU:

My +1)=y-T(y).
['ooBas BeipaboTka BDY.

Jna  omnpenenenus ronoBo BbIpaboTkM BDOY Heobxoaummo umeTh ee
XapaKTePUCTUKY OTAauMd MOIIHOCTU (puc. 10), U TOJ0BOE pacrpeieieHue CKOPOCTH
BETpa MO TpajarusM. XapaKTepUCTHUKY OTJA4d MOITHOCTH YAOOHO MPEACTaBISAThH B
OTHOCUTEJIBHBIX €AUHUIIAX:

N N(w)
N(u) = ; (23)

B3OV

rae Npyy — yCTaHOBIIeHHas (HOMUHaIbHas ) MolTHOCTh BOY, kBT.

['omoBast BeIpaboTka BDY BeIpakaercs Kak JUCKPETHOE CYMMHMPOBAHHE
BBIPAOOTOK Ha Ka)KIOH rpafgaluy cKopocTd BeTpa (ADpyy rp.) OT HAYaIbHOM CKOPOCTH
Up J0 MakcUManabHOW pabodeit ckopoctu BDOY Uy WIM COOTBETCTBEHHO Kak

MaTeMaTU4YEeCKOE HWHTETPUPOBAHUE TOJO0OBOM (YHKIIMH pPACHpPEACICHUs] CKOPOCTH

BeTpa:
9335’: Z A3 B2Vrp. (24)
Up
AD oy, = N(u) - (At ) = Ngoy - N(u) - (T, - dF). (25)
3B3V = NB3V ) Troz{ ) Z ﬁ(u) -dF = NBSY ) TFO)J ) J.N(u) : f(U.) ~du. (26)
Yo ug
N3 (25) cnenyer:

umaxc

. du—_ OBV
j N(u)-f(u)-du S

ug BOY ° Tron

(dakThueckas rojoBasi  BbIpaOOTKa

TCOPCTHYCCKAA ToIaoBasd BBIpa6OTKa _I1o _ YCTaHOBJIeHHOﬁ _ MOHOIHOCTH




[IpuBeneHHOE BBIIIE OTHOIIEHHWE HAa3bIBAIOT KOA()(PUIMEHTOM HCIOIb30BAHUS

YCTaHOBJIEHHOM MOITHOCTH BOYV:

u Makc uMaKC J—

Kuen= | N(u)-f(u)-duz > N(u)-dF. (27)
0 ug
N -T T
Kncn: BOY ucrn __ - ucn , (28)
NBBV ) Tron Tron

rae Tyen— TOIOBOE YKCIIO YAaCOB UCIOIb30BAHUS YCTAHOBJIEHHOW MOIIHOCTH BDOY.
I'onosas BepaboTka BOVY:
O83y=Npoy" Tyen. (29)

Bemnunna K., a ciemoBaTenpbHO TojoBas BbIpabOTKa KOHKpeTHOW BIY,
3aBUCUT OT XapaKTEPUCTUKHU OTAa4u MourHocTH BOY, HO eme B Oombliel cTeneHu
3aBUCUT OT (DYHKIIUU paclpeiesIieHNs CKOPOCTH BETpa (BEPOSITHOCTH CKOPOCTU BETpa
0 TpajialiusiM).

Kiuenr MOxker meHatrscsa oT 0,1+0,15 nma pailoHOB ¢ HU3KOM CpeaHErogoBOM
CKOPOCTBIO BeTpa (Uyo=3+4), 10 0,2+0,4 u 6osee 1151 pailoHOB C Uy, =57 U BBIILIE.

[110THOCTE TE€XHUYECKOIO BETPOIHEPIreTHUYECCKOTr0 MOTCHIIMANIA OIpCACIACTCA

rojioBoil BeIpaboTkoii BOY, a takxke 3aBUCUT OT IuIomiaau, 3aHuMaemor BOY, 1. e.
oT pasmernieHuss BOY na mectHocTu. Bo3MoxHbIe kKoHGUTYpanuu pasmertieHus BOY
B 3aBHUCHUMOCTH OT MpeoOJaJaroiero HarmpaBjieHUs BeTpa IoKa3aHbl Ha puc. 13.
[Inomane Tepputopuu, npuxojdmeics Ha ogHy BOVY B coctaBe BeTpoBOro mapka,
paBHa:
Spay=ki - ks D’ [Mz]- (30)

COOTBETCTBEHHO IJIOTHOCTH TEXHUYECKOTO BETPOIHEPTETUUECKOTO

MOTEHIMaa Oy/1IeT UMETh BBIPAKECHHUE:
Opoy Npoy - T

9TeXH. = = ==. (31)
™k, -k,-D>  k, k, D>

[Ipn OTCYTCTBHMM BBIPKEHHOTO MPEO0IaaloIer0 HAmpaBlIeHUs BeTpa
(MpUOAU3UTENHHO TPU CUMMETPUYHOM PO3€ BETPOB) JJIsi OOIIEH OLIEHKH BETUYHHBI

Orexnys, MOKHO IpUHATH k; =k, = 10. COOTBETCTBEHHO Oy1€M UMETB:

3TeXH.y}1.: NBSY ) T;ICH |:MHH-(KE2;T : q)} , (32)
100-D

KM
rae D — nuameTp BeTpokosieca BOY B M.



3. IOCJIEJOBATEJBHOCTbDB U ITOPAJOK BBIITOJIHEHUSA
KYPCOBOU PABOTHI 1O ONPEJEJEHUIO
BETPOOHEPI'ETUYECKHUX PECYPCOB PEI'MOHA

3.1. Komiuiekc BOPOCoOB, MOIesKalIMX pa3padoTke:
- KpaTKas XapaKTEepUCTUKA pEruoHa M aHaliu3 BETPOBOrO KajacTpa, B
COOTBETCTBUH C 3aJJaHUEM,;
- pacyeThl O ONPEEICHUIO TPUPOTHOIO BETPOIHEPTETUUECKOTO MOTCHIMANA;
- pacyeTbl 1O  ONPEACNIEHHWIO  TEXHUYECKOTO  BETPOIHEPreTHUECKOTO
MOTEHIINAIA;
- odopmIleHHE KapThl BETPOIHEPTETUUECKUX PECYPCOB PETHOHA.
KypcoBasi pabora odopmisiercss B BUIE MOSCHUTEIBHOW 3alHUCKH, KaAPTHI

BETPOIHEPIeTHUECKUX PECYPCOB U UTOTOBOM TaOIUIbI, KaK IPUIIOKEHUE K KapTe.

3.2. Kparkasi XapakTepuCTHKA PerioHa M aHAJIM3 BETPOBOI0 KaJaacTpa.

KpaTkas xapakrepucTrKa BKIIOYaeT B ce0s OCHOBHbIE OOIIME JaHHBIE IO
PErHOHY: €ro MECTONOJIOKEHHUE, IUIOAAb TEPPUTOPHH, IPUPOJHBIE YCIOBUS,
OCHOBHBIE aIMUHUCTPATUBHBIE LEHTPbl U HACEJIEHHOCTb, a TAKXe OOIIuEe KpaTKHe
CBEJIEHUS1 00 HHEPreTUKE peruoHa (Mo JaHHBIM Teorpauyeckoro ariaca, Kapram U
CIPaBOYHOM JINTEPATYPBHI).

Ananuz BCTPOBOI'O KaJgacTpa pEeruoHa.

AHaJIN3 BETPOBOTO PEXKMMA BBIMIOJHAETCS HAa OCHOBE JAaHHBIX MHOTOJIETHHUX
HAOIIOJICHUM, ONMyOJMKOBAHHBIX B O(UIUAIBHBIX CIPABOYHUKAX M JAp. HAYYHO-
TEXHUYECKUX W3JIaHUSIX, TPU STOM PACCMATPUBAETCA CETh METEOPOJIOTMYECKUX
CTaHIM{ Ha TeppuTOpuM peruona [1-3, 6-8, 11].

JIist BBITIOJIHEHHSI KYpPCOBOM pabOThI MCMOJB3yeTcsl reorpaduueckas kapra
pervoHa (oOmactu, kpas pecrnyosnku) Macmrada ot 1:400000 mo 1:1000000. Ha
KapTy HAHOCATCS METCOCTAaHIINM, YKa3aHHbIE B chpaBouHukax. [lpm Oombiom
KOJIMYECTBE METEOCTAHIIUM BHIOMPAIOTCS OCHOBHBIE METEOCTAHIINU C 00JIe€ BHICOKUM
3HQUEHUEM CPEJHEr0JI0BOM CKOPOCTH BETpa, CTAaHUMU [JOJHKHBI OTpa)XkaThb BCHO
TEPPUTOPUIO pervoHa. sl OCHOBHBIX METEOCTAHIMK [0 JIAHHBIM CIIPABOYHOU
JUTEpPaTypbl B MOSICHUTEIBHON 3alUCKE MPUBOMISTCS CIEAYIOIINE XapaKTePUCTUKU

BCTPOBOI'O pCIKUMaA:



- MOBTOPSIEMOCTH HAIPaBJIEHUN BETpa M LITHIEH, BKIIOYAs KJIACC OTKPBITOCTH
CTaHIUM (¢ U300pa’KeHHEM PO3bI BETPOB Ha KapTe);

- CpelIHEMECSYHble W TOJIOBbIE CKOPOCTHM BeTpa (C MOCTpoeHHeM Trpaduka
roJI0BOT0 X0/JIa BETPA);

- HauOOJIbIIIKE CKOPOCTU BETPA;

- CYTOYHBII XOJ CKOPOCTH BeTpa (rpaduK) AJid XapaKTEPHOU METEOCTaHIINH;

- BEpOSITHOCTb CKOPOCTH BETpa MO rpajauusM (A1 pernpe3eHTaTUBHBIX
OCHOBHBIX CTAHIIM).

Jliss XapakTepHOW METEOCTaHIIMM BBIMOIHSIOTCS pacueThl U CTPOSTCS Tpaduku

g epeHnrnaIbHON U HHTETPATBLHOM MOBTOPSEMOCTH CKOPOCTH BETpA.

3.3. Hopsinok pacyeToB no onpeaeJeHHIO NPUPOIHOTO
BETPOIHEPreTHYECKOro MOTEeHIHAJIA.
[Ipupoauslii BeTpomoTeHIMan omnpenensercss BoipakeHusmu (20) umu (21).
IIpn pacyerax s KaxJAOW METEOCTAHLMM CIEAyeT Y4YecTb IONpPaBKA Ha
ko3 dunrieHT oTkphiTOoCcTU (pazaen 2.1) u koapduurueHTt BeICOTH (pa3aen 2.2).
[Ipumep TaOAMYHOTO BBIYUCICHHUS MPUPOJHOTO BETPOIHEPTETUUECKOTO
noreHuuana st paitona Cankr — [lerepOypra, . JloMoHOCOB.
Ky=1,21 B coorBercTBUU C 1I. 2.1;
Ky, — onpenenen B coorBercTBHH ¢ 11. 2.2(dopmyna 7);
H=50 m;
hy=19 M (cranuus JJomoHOCOB)

[Tpumep TabauyHoro pacuera N, aJis paiioHa r. JJoMOHOCOB.

Urp 0-1 2-3 4-5 6-7 89 | 10-11| 12-13| 14-15| 16-17| 18-20
u 0.5 2.5 4.5 6.5 8.5 105 | 125 | 145 | 16.5 19
Ko .21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21 | 1.21
K 1.22 | 1.22 | 1.19 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 1.14 | 1.14 | 1.13 | 1.13

Unp=UKoKh | 074 | 370 | 6.48 | 9.04 | 11.8 | 146 | 17.2 | 20.0 | 22.6 | 26.0

dF 0.119 | 0.216 | 0.274 | 0.202 | 0.106| 0.043| 0.027| 0.010| 0.002 | 0.0003
3
Uy dF 0.05 | 109 | 745 | 149 174 | 134 137 80 23.1 53

u

N, =0613 ) ul dF=788 [BT}
0



Pacuersl N, BBINONHAKOTCSA I XapaKTEPHBIX OCHOBHBIX METEOCTAHIUN
peruoHa, BenuunHa N, YKa3bIBa€TCSl Ha KapTe€ M BHOCUTCS B UTOTOBYIO TaOJIUILY
(pasznena 3.5) B rpady NpUpOJAHOTO BETPOIHEPTETUUECKOTO MOTEHIIMAIA PETHOHA.

Jns psiga peruoHoB B COPABOYHMKE IO KIUMaTy [2] U JIp. UCTOYHHMKAX
Ta0IUIBI BEPOSITHOCTU CKOPOCTHU BETpa MO TpajalivsiM MPUBOIATCS HE JUIsl BCEX
MeTeocTaHlMi. [[7s BBIMOJHEHUST KypcOBOM pabOThl HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO
METEOCTaHIIMI ONpeEeNsIeTC 0XBAaTOM BCEH TEPPUTOPHUU 3a]1aBa€MOTO PETHOHA, TIPU
ATOM JUIsl HEKOTOPBIX XapaKTEPHBIX METEOCTAHIUMN pEeruoHa TaOJIUIBI BEPOSTHOCTH
CKOpPOCTH BE€Tpa MO TpajalusM OTCYTCTBYIOT. B 3THX ciyyasx, a Takke B TeX
ClIy4asx, KOr/Jia B HEKOTOPBIX pailOHax 3aJaBacéMoro peruoHa BOOOINE HET JaHHBIX O
METEOCTaHIIMSIX, MOXHO  TOJIb30BAaThCS  CTAHAAPTHBIMM  MaTeMaTHYECKUMHU
GyHKUMAMH pachpelesieHus: CKOpocTU BeTpa (pasaen 2.5), mapaMmerpamMu (yHKIUU
Beitoynna (puc. 11 u 12), tabnauueir 8 [m.1] mOBTOpSIEMOCTH CKOPOCTEH BeTpa IO

ypaBHeHUIO [ puHeBuya.

34. Mopsnok pacyeTroB 1no onpeaeIeHHUI0 TEXHHYECKOro
BETPOIHEPreTUYECKOr0 MOTeHNAJIA.

[ns  ompeneneHuss IIOTHOCTH — TEXHMYECKOTO  BETPOIHEPIrEeTUYECKOTO
noTeHIUana (Drexnyy) HEOOXOOUMO HNPUHATH B COOTBETCTBUH C 3aJlaHHEM THUIIOBYIO
BOY ¢ 3aganHoll xapakTepucTukoil otmaud MoiHoctd (puc. 1). Pacuersl
MOTEHIMAJIa BBIMOJHSAIOTCS ISl BCEX XapaKTEPHBIX METEOCTaHIUM (cM. pazaen 3.2),
9TO0BI MOYKHO OBUIO NPOCHEIUTH PACHPEACHECHUE Orexn. yp 1O BCEH TEPPUTOPUH
3aIaHHOTO PETHOHA.

B pasnene 2.6 npuBeneHbl aHATUTUYECKUE BBIPAKEHHS U1 PACUETOB Dpexy. yy -
(27)-(32).

Huwxe B TabnuunHoii (opMme aaH NMpuUMeEp pacueTa IJIOTHOCTH TEXHUYECKOTO
noTeHyana paiiona r. Jlomonocos, C-IlerepOypr, npu »Tom mnpunsata BOY Tuna
MICON-400 (puc. 1), ocHOBHBIE TTapaMEeTPHI:

Npyy=400 xBt, D=31 M, H=36 M, xapakTepHble 3HA4Y€HHUsSI CKOPOCTH BETpa Ha
XapaKTEPUCTHKE OTAAYM MOLIHOCTHU — Uy=4 M/c, u,=15 M/c, Upmakc=25 M/c.

Ky=1,21 B cooTBercTBUH C II. 2.1;

K}, — onpenenen B coorBeTcTBUU € 1. 2.2 (hopmymna 7);

H=36 M, hy=19 M (cranumsa JlIomoHOCOB).



Hcnonb3yst mociaeaHon CTPOKY TaOIHUIlbl onpeaeseTcs: oomuil koappuunueHt

WCIIOJIb30BAHUA dHEPTruM BeTpa K.

Uy 0-1 | 23| 45 | 6-7 | 89 [10-11[12-13|14-15|16-17|18-20|21-24
uMc | o5 | 25| 45 | 65 | 85 | 10,5 | 12,5 | 145 | 16,5 | 19,0 | 22,5
K, 121 [ 1,21 | 1,21 | 121 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21
Ky 1,135(1,135] 1,122 | 1,093 | 1,093 | 1,093 | 1,089 | 1,086 | 1,084 | 1,084 | 1,084
Unp, M/C | 069 | 3,4 | 6,1 | 86 | 11,2 | 13,9 | 16,5 | 19,1 | 21,6 | 24,9 | 29,5
N,xkBr | o | 0 | 50 | 125 | 250 | 370 | 410 | 400 | 400 | 400 | ©

N (Unp) 0 0 10,125(0,312|0,625|0,925(1,025| 1,0 1,0 1,0 0
dF 0,119]0,216| 0,274 | 0,202 | 0,106 | 0,043 | 0,027 | 0,010 | 0,002 [0,0003| ~O0
N (upp)dF| 0 0 10,0342| 0,063 [0,0662| 0,04 (0,0277| 0,01 | 0,002 (0,0003] O

K= 3. N(u)-dF = 0,243

Yo
Tuen = Trox* Kuen= 8760 - 0,243 =2130 u
_ Ny - Tyen _ 400-2130 _ 8.86 |:MJIH.(KBT-‘-I)j|.

TEeXH. ya.” - 2

100-D? 100-31° KM

PacdeTsl st Apyrux XapakTepHBIX METEOCTAHIMNA PETHOHA BBITIOJHAKOTCS C
noMolpto rmporpammsl “Consupt 17 B cieayroliiei nocie0BaTeIbHOCTH:

a) TaOnuuHbIi BBOJA pacmpenesieHUuss BEPOSTHOCTH CKOPOCTH BeTpa IIO0
rpajausM Jjisi MET€OCTaHIINI peruoHa:

dF (%) B 3aBucumoctn or u,, =u-K,

Jlig XapakTepHbIX METEOCTaHIMM, HE UMEIOIIMX B CIPABOYHHUKE TaOJIUIIBI
3HAYCHUI BEPOSTHOCTU CKOPOCTH BETpa MO TpajalusiM, CIEAyeT BOCIOIb30BATHCS
tabiuueir ['puneBnua (tabm. 8). Ilpm 3TOoM Ha mnonpaBouHbIA KOA(DPUIMEHT
OTKPBITOCTH cTaHIMK K( yMHOaeTcsi CpeiHErojoBasi CKOPOCTb BETPA Uy, IS ITOU
CTaHIMM, a 3aTeM 1o 3HaueHuto Kou,, U THIY pacnpeneneHus Oepércs
COOTBETCTBYIOIIAsl CTPOUKA BEPOSITHOCTU CKOPOCTH BETpPA I10 TPaJaLIUsM.

0) BBoI 4MCIIOBBIX MCXOIHBIX JAHHBIX BBICOTHI (UIIOrepa METEOCTaHLMHU hg
[M], BbICOTHI Oatiau 3aanHoi BOY H [M], mpuHsATOro BpeMEHHOIro epro/ia pacuera

— TOJ.



B) BBOJl TaOJIMYHOM XapaKTEPUCTHKU OTAAYM MOLIHOCTH 3aJaHHOW THUIOBOM
BOYV:

N(KBT) = f(u mp. )

npuMeYaHue: onpaBouHbId kKo duieHt BoicoThl Ky, B mporpammy "Consupt 1" He
BBOJIUTCS T.K. OH MPEIYCMOTPEH B AITOPUTME IPOTrPaMMBI.

') pe3yJibTaThl pacyeTa o nporpamme "Consupt 1"
KoaddunmenT ncrnonpzoBanus ycTaHOBISHHONH MoTHOCTH BOY - K., [%0]

I'onosas BeipaboTka BOY — Dpyy [KBT 4],

KoHTponbpHbIE pacnieyaTKu:
- pacueTHas TabJauIA ¢ MOTy4YeHHBIMH BeauduHaMu K., [%] 1 Dpsy [KBT 4],
- rpaduK XapakTepUCTUKH otaayu MoirHoct BOY N(u) [kBT],
- rpaduk muddepeHInaTbHON MOBTOPSEMOCTH CKOpOCTH BeTpa f(u).
KonTposbsHbIe pacniedaTku cieayer cAenarh s OJJHOM XapaKTEepHOU METEOCTaHIUU
Y 33J]aHHOW TUMOBOM BDY U BIOXHUTH UX B MOACHUTEIbHYIO 3aMKUCKY MO KypPCOBOM

pabore.

3.5. BbIiBoabI MO pacyeTaM M aHAJN3Y BeTPOIHEPreTHYECKHUX PeCypcoB
peruoHa.

1) Pacuersl no onpeneneuto Kye, [%], Tuen [4], Dpoy[MAH(KBTY)] B Drexpyn
[MHH.(KBT-q) ]

2
KM

BHOCATCA B HUTOI'OBYHO Ta6n1/1uy, B rpa(bH TCXHHUYCCKOT'O

BETPOSHEPIETHYECKOTO TNOTCHIMaNa. BenuunHa Oqeyyy, YKa3bIBa€TCA Ha KapTe
BETPOIHEPIeTUUECKUX PECYpPCOB  JUISI  OCHOBHBIX XapaKTepHbIX  PaiiOHOB
(MeTeoCTaHIIM1) PeTuoHa.

2) Urorosas Tabnauna BETPOIHEPTETUUECKUX pecypcoB
(BETPOIHEPreTUYECKOro MOTEHIMada) peruoHa oQopmisgeTcss B YKa3aHHOM HIKE
BU/JIC (BBITIOTHSETCS B TOSICHUTENLHOM 3alTMCKE U Ha JINCTE BaTMaHa opmara A2).

Berposnepreruueckue pecypcebl pervona Jlenunrpanackoit obiactu, Cesepo-

3aIlaiHbIA PETHOH.



ples o ¥
= TexHUYeCKUi BETPOIHEPTeTHYCCKUI
" <
= = © = noteHuuan (BOY tuna “MICON”’;
~ =
Hanvenosamme | S 2 2| £ E 2% N =400 xkBr; D =31 m; H =36 m)
~
MeTeOCTaHIMu | 5 A 2| 58 F &
(paiiona) T3 E| ESE D
s &7 | &E32% OBy isies
oz = 3 Kien Then MJIH. (KBT - 1)
© o & ' ' MJIH.(KBT*u) 2
5 : KM
m
JlomoHOCOB 5,1 399 0,22 1940 0,77 8

B tabnuiie yka3bIBalOTCsl BCE paCCMOTPEHHBIC METCOCTAHITUN U PAaOHBI
peruoHa.

CpenHeronoBasi CKOPOCTb BeTpa U, YKa3bIBaeTCsd Ha BbICOTE duirorepa
METEOCTaHLMU JJIsI YCIOBHUM OTKPBITOM MECTHOCTH.

[Ipupoanslil BeTposHepretnyeckuid noreHuuan (N.) —Ha BbIcoTE SOM.

3) Ha ocHOBaHuUM CBOJHOM HWTOrOBOM TaOJUIIBI TMPOBOAUTCS aHAIU3
BETPOIHEPTETUUECKUX PECYPCOB PETHOHA.

Ha xapte BbIzenstoTCS palioHbl ¢ 00Jiee BBICOKOW CPEeAHEr0/I0BOM CKOPOCTHIO
BeTpa, Oojiee BBICOKMM BETPOINOTEHIHMAIOM. IIpm 3TOM Ha KapTe pecypcoB
IPOBOMSITCS  COOTBETCTBYIOIIME HW30JWHUM, OrPAHUYMBAIOIINE PAOHBI c
OJJMHAKOBBIMH 3HAYEHUAMH Uroy, Ney Drexn. yi.-

4) Jns  omgHoro, Hauboyiee  TMEPCIEKTUBHOrO  palioHa, Kak [0
BETPOIPHEPIreTUYECKOMY  IOTEHIMaly, TaK M 10 HAapOJHO-XO35HCTBEHHOU
3HAYMMOCTH, JICJIACTCA MPOEKTHAs OIEHKA — MPEJJI0KEHHUE MO MPOCKTUPOBAHUIO
BOC.

- Ha3HAYaeTCs OPUEHTUPOBOYHO yCTaHOBJIEHHAsI MOIHOCTh BOC Npsc;

- Ha OCHOBE BbIOpaHHOTO TUIa BDY omnpenenseTcss KOJIUYECTBO BETPOArperaton
Y TJIONIaJIb TEPPUTOPUH, 3aHUMAEMAsT UMU;

- TOJICYMTBHIBAIOTCS BO3MOKHOE TOJOBOE YHCIO YacOB HCHOJIb30BaHUS
yctaHoBlieHHOU MottHocTd BOC T, ;

- ompejiensieTcs Bo3MOXkKHas rojgosasi Beipabotka BOC Opsc;

- nenaetcs BeIBoJ 00 3 dextuBHOCTH BOC.

Hanpumep:

s r. JlomonocoB (CeBepo-3amaHblii pErUOH):



Ngry =400 xBT;

Npsc = 40 MBT;

Tyen = 1940 g;

Opsc= 7,76 MiH.(kBT9).
KomuuectBo Berpoarperaros tuna “MICON” — 100 mTyk.
B3C MoxeT ObITh 3alIpOEKTHPOBAaHA Ha MEJIKOBOJIHOM akBatopuu MUHCKOrO 3aHuBa
Ha Jlongonckon ormenu. Ilnomane, 3anumaemass BOC OpHEHTHPOBOYHO COCTABUT
9,6 KM’

[Ipennaraemass BOC yka3biBaeTcsi Ha KaprTe.
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INPUJIOKEHUE



[Tpunoxenue. Tabauna I11.

IToBTOpsieMocTh CKOpOCTEl BeTpa 1o ypaBHeHusM I'puneBuya, %

Cpennsis

CKOPOCTb CkopocTh BeTpa, M/c

BeTpa, M/c 105 |1 2 13 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 [12 |13 [14 |15 |16 |17 [18 |19 [20 |21
IlepBblii TN pacnpeneeHusi CKOpoOcTel (modepe:kbe OTKPHITOr0 MOPS , OKeaHa)

5,0 2 91 |12 |13,2|13,1 |12 |10,3|8,4 |6,5 (4,7 (3,3 (2,2 (1.4 (0,8 (0,5 [0,3 |0,1 |O,1

5,1 2 88 (11,7 (12,9112,9 |11,9|10,4 (8,5 |6,6 |49 |3,5 |2,3 |1,5 |0,9 (0,6 (0,3 (0,2 |O,1

5,2 1,9 (8,6 |11,4(12,6 (12,7 |11,8]|10,4|8,6 6,8 |5,1 (3,7 (2,5 (1,6 |1 0,6 10,4 (0,2 |0,1

53 1,9 8,3 |11,1|12,4 (12,5 |11,7|10,3 |8,7 |69 |[5,3 (3.8 (2,7 (1,8 |1,1 |0,7 |0,4 |0,2 |0,1 |O,1

5.4 1,8 8,1 (10,8 (12,1 (12,3 |11,6(10,3 |8,7 |7 54 |4 2,8 |1,9 |1,3 0,8 0,5 |0,3 |0,2 |O,1

5,5 1,7 (7,9 (10,6 |11,8 (12,1 |11,5]10,3 |8,8 |7,2 |5,6 [4,1 |3 2 1,4 10,9 (0,5 (0,3 [0,2 |0,1

5,6 1,7 (7,7 (10,3 |11,6 (11,9 |11,3]|10,2 |8,8 |7,3 5,7 (4,3 (3,1 (2,2 (1,5 |l 0,6 0,4 |0,2 |0,1 |0,1

5,7 1,6 (7,5 |10,1|11,4(11,7 |11,2|10,2 8,8 |7,3 (59 (4,5 (3,3 |23 |l,6 |l,1 |0,7 |0,4 |0,2 |0,1 |O,1

5.8 1,6 (7,3 (9,8 |11,1 (11,5 |11,1|10,1 89 |7.4 |6 4,6 |34 2,5 (1,7 (1,2 (0,7 (0,5 (0,3 (0,2 10,1

5,9 1,6 (7,1 (9,6 |10,9 (11,3 |10,9|10,1 |89 (7,5 |6,1 |48 (3,6 |2,6 |1,8 (1,2 |0,8 |0,5 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1

6,0 1,5 |7 9,4 |10,7|11,1 |10,8|10 |8,9 |7,6 |6,2 (49 (3,7 (2,7 (1,9 (1,3 (0,9 |0,6 [0,4 |0,2 |0,1 |O,1

6,1 L5 (6,8 (9,2 [10,5(10,9 |10,719,9 |8,9 |7,6 |63 |5 39 12,9 (2,1 |14 |1 0,6 0,4 10,2 |0,1 |0,1

6,2 1,4 16,6 |9 10,2 110,7 {10,5(9,9 |8,9 |7,6 |64 |5,1 |4 3 2,2 (1,5 (1,1 |0,7 0,5 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1
6,3 1.4 (6,5 |88 |10 (10,5 |10,4|9.8 8,8 |7,7 [6,5 |[5,2 |[4,1 (3,1 (2,3 |L,7 (1,2 |0,8 |0,5 0,3 |0,2 |0,1 |O,1
6,4 1.4 (6,3 (8,6 |9,8 (10,4 |10,319,7 8,8 |7,7 [6,5 (53 (42 (3,3 |24 |1,8 |1,2 |0,9 |0,6 |04 |0,2 |0,1 |O,1
6,5 1,3 (6,2 (8,4 (9,7 (10,2 |10,1|9,6 |8,8 |7,7 |6,6 |54 (43 (3.4 (2,5 (1,9 (1,3 |09 |0,6 |04 [0,3 |0,2 |0,2
6,6 1,3 (6,1 |8,2 (9,5 (10 |10 |9,5 |8,8 |7.8 6,6 |55 (44 (3,5 (2,6 |2 1,4 |1 0,7 10,4 10,3 |0,2 |0,2
6,7 L3 {59 {81 19,3 (9.9 |99 |9,5 (8,7 |7.8 [6,7 [5,6 [4,5 (3,6 |2,7 |2,1 |L,5 |I 0,7 10,5 10,3 (0,2 |0,2




Cpennsis

CkopocTh BeTpa, M/c

CKOPOCTH
BeTPa, M/C 105 |1 (2 |3 |4 (5 |6 |7 (8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
IlepBbIii TN pacnpeaejeHusi CKOPOCTeH

6,8 1,2 |58 (7,9 (9,1 (9,7 |9,7 |94 |8,7 (7,8 |6,7 (5,7 (4,6 (3,7 |29 (2,2 |l,6 |l,1 |0,8 |0,5 |0,4 |0,2 |0,3
6,9 1,2 |57 7,7 18,9 (9,5 19,6 |9,3 |8,6 |7.8 |6,8 |5,7 (4,7 (3.8 |3 2,3 |1,7 |1,2 10,9 (0,6 (0,4 (0,3 (0,3
7,0 1,2 |55 |7,6 |8,8 |94 |9,5 |9,2 |8,6 (7.8 (6,8 (5,8 (4,8 (3,9 (3,1 |24 |L,7 |1,3 |0,9 |0,6 |0,4 |0,3 |04
7,1 1,2 |54 |74 |8,6 (9,2 |9.4 |9,1 |85 |7,7 (6,8 |59 (49 (4 3,2 2,5 [1,8 |14 |1 0,7 10,5 10,3 10,5
7,2 L1 {53 {7,3 |85 (9,1 19,2 |9 85 (7,7 6,9 [59 |5 4,1 13,3 |2,6 |19 (14 |1 0,7 10,5 10,4 (0,6
7,3 L1 |52 (7,1 |83 |89 |9,1 |89 (84 |7,7 (69 |6 51 142 (3,3 |2,7 |2 L5 (1,1 {0,8 (0,6 [0,4 |0,7
7.4 L1 |51 |7 82 |88 |9 8,8 (84 [7,7 16,9 |6 51 142 |34 (2,7 |2,1 |1,6 |1,2 |0,9 |0,6 (0,4 |0,8
7,5 1 5 6,9 |8 8,7 (8,9 (87 |83 |7,7 6,9 |6 52 14,3 (3,5 (2,8 (2,2 |1,7 |1,3 0,9 |0,7 (0,5 |0,8
7,6 1 49 16,8 17,9 |8,6 8,8 (8,6 (82 |7,6 [69 |6,1 (52 |44 (3,6 |29 |2,3 |1,8 |1,3 |1 0,7 10,5 10,9
7,7 1 4,8 16,6 |7,8 |84 |8,6 |85 |82 (7,6 |69 |6,1 (53 (4,5 (3,7 |3 24 1,8 |14 |1 0,8 (0,5 |1,1
7,8 1 4,7 16,5 |7,7 |83 |85 (84 (81 (7,6 (69 |6,1 (53 |4,5 (3,8 (3,1 |24 |1,9 |1,5 |1,1 |0,8 0,6 (1,2
7,9 0,9 |46 |64 |7,6 |82 (84 (84 |8 7,5 16,9 16,2 |54 14,6 |3,8 |3,1 |2,5 |2 L5 |1,2 10,9 0,6 |1,3
8,0 0,9 |46 |63 |74 |8 83 (83 |8 75 16,9 16,2 |54 14,6 |3,9 |3,2 |2,6 (2,1 |[1,6 (1,2 (0,9 |0,7 (14
8,1 0,9 145 (6,2 |7,2 17,9 |82 (82 |79 |7,5 (69 (6,2 (54 |47 (3,9 (3,3 |2,7 |2,1 |1,7 |1,3 |1 0,7 |1,6
8,2 0,9 |44 |6,1 |7,1 |7,8 8,1 (8,1 |79 |74 (69 (6,2 (55 |47 |4 34 (2,7 2,2 |1,7 |1,3 |1 0,8 |1,8
8,3 0,9 143 |6 7 7,6 |8 8 78 17,4 16,8 16,2 |55 |48 |41 |34 |2,8 2,3 (1,8 (1.4 (1,1 (0,8 |2
8.4 0,9 143 |58 169 |7,5 |79 (79 (7,7 |73 (6,8 [6,2 (55 |48 |42 (3,5 |29 |2,3 |1,9 |1,5 |1,1 (0,9 (2,2
8,5 0,8 14,2 |57 |68 |74 |78 |78 (7,6 (7,3 |6,8 [6,2 (5,6 (49 (42 (3,6 |3 24 (1,9 |1,5 [1,2 (09 |2,4
8,6 0,8 14,1 |57 |6,7 |7,3 |7,6 |7,7 (7,6 |7,3 |6,8 [6,2 (5,6 (49 (43 (3,6 |3 2,5 |2 ,6 (1,2 |1 2,5
8,7 0,8 |4 56 (6,6 (7.2 |7,5 |7,7 |7,5 |7,2 |6,8 6,2 |5,6 |49 |43 3,7 (3,1 (2,5 (2,1 (1,7 (1,3 |1 2,7
8.8 0,8 13,9 |55 (6,5 |7,1 |7,5 |7,6 |7,5 |7,2 |6,7 [6,2 (5,6 |5 43 13,7 |3,1 (2,6 (2,1 (1,7 (1.4 (1,1 |29
8,9 0,8 13,9 |54 |64 |7 74 17,5 |74 |7,1 6,7 16,2 |5,6 |5 44 (3,8 13,2 (2,6 (2,2 |1,8 (1.4 |1,1 (3,1




Cpennsis

CkopocTh BeTpa, M/c

CKOPOCTH
BETpa, M/C 0511 2 {3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 (10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
IlepBbIii THII pacnpeeseHUs CKOpPOCTel
9,0 0,7 (3,8 |53 (6,3 (69 (7.3 (7.4 |7,3 |7,1 |6,7 6,2 (5,6 |5 44 (3,8 (3,3 (2,7 (2,3 |1,8 (1,5 [1,2 |34
9,1 0,7 (3,8 |52 (6,2 (68 |72 (7,3 |7,2 |7 6,6 16,2 |56 (5,1 |45 (3,9 |3,3 (2,8 (2,3 |19 (1,5 |L,2 |3,7
9,2 0,7 (3,7 |51 (6,1 (6,7 |7.1 (7,2 |7,2 |7 6,6 16,2 |56 (5,1 |45 (39 |34 |28 (2.4 |19 (1,6 |1,3 (3.9
9,3 0,7 (3,6 |5 6 (66 |7 7,2 |7,1 [69 6,6 (6,2 (5,6 |51 (4,6 |4 3,5 129 |24 |2 1,6 (1,3 |4,1
9,4 0,7 (3,6 |5 59 (6,5 16,9 (7,1 |7 6,9 (6,5 |6,1 (5,6 |51 |46 |4 35 |3 2,5 (2,1 |1,7 |14 |43
9,5 0,7 (3,5 |49 (5,8 [64 [6,8 |7 7 6,8 (6,5 6,1 (5,6 |51 |4,6 |4 3,6 (3,1 |2,6 (2,2 |1,7 |1.4 |[4,6
9,6 0,7 (3,5 |48 [5,7 [6,3 |6,7 (69 |69 [6,8 |65 |6,1 (5,6 |51 (4,6 |41 (3,6 (3,1 |2,6 (2,2 |1,8 [1.5 (4,9
9,7 0,6 (3.4 |47 |56 [63 |66 (69 |69 [6,7 |64 |6,1 (5,6 |52 (4,7 |41 |3,6 (3,1 |2,7 (2,3 |1, |15 |52
9.8 0,6 (3.4 |47 |56 (6,2 |65 (6,8 |68 [6,6 |64 |6,1 (5,6 |52 (4,7 |41 (3,6 (3,1 |2,7 (2,3 |1,9 |15 |5,6
9,9 0,6 (3,3 |46 (55 [6,1 (6,5 [6,7 6,7 [6,6 |64 |6 56 (52 |47 (42 |3,7 (3,2 (2,7 |23 (1,9 |1,6 (5.9
10,0 0,6 (3,3 |46 |54 |6 6,4 (6,6 6,7 (6,5 |63 |6 56 (52 |47 (42 |3,7 |3,2 (2,8 |24 |2 1,6 16,2
10,1 0,6 (3,2 |45 |54 |6 6,3 (6,5 6,6 (6,5 |63 |6 56 |52 |47 (42 |3,7 |33 (2,9 |24 |2 1,7 6,5
10,2 0,6 (3,2 |44 (53 [59 (6,2 [6,5 6,5 [64 |62 |6 56 |52 |47 (42 |3,8 (3,3 (2,9 |2,5 (2,1 |1,7 [6,8
10,3 0,6 (3,1 |44 [52 (58 |62 [64 |65 (63 |62 |59 |56 |52 (4,7 |43 (3.8 (3,4 |29 (2,5 |2,1 (1,8 |7,1
10,4 0,6 (3,1 |43 (51 (5,7 |6,1 (63 |64 (63 |62 |59 |56 |52 (4,7 |43 (3.8 |34 |3 2,6 (2,2 |1,8 |74
10,5 0,6 |3 42 (5,1 (56 |6 |63 |63 (63 |6,1 |59 (5,6 |52 (48 |43 (3,9 |34 |3 2,6 (2,2 |1,9 |77
10,6 0,5 |3 42 |5 56 |6 (6,2 |63 [6,2 |6,1 |58 (5,5 |52 |48 (43 (3,9 (3,5 |3 2,6 (2,3 |1,9 (8,1
10,7 0,5 |3 4,1 (49 (55 |59 [6,1 |62 (6,2 |6 58 |55 |52 (48 |44 (3,9 |3,5 (3,1 (2,7 |23 |2 8,4
10,8 0,5 (29 |41 |49 (54 |58 (6,1 |62 |6,1 |6 58 |55 |52 (48 |44 (39 |3,5 (3,1 (2,7 |2,3 |2 8,8
10,9 0,5 (2,9 |4 4,8 |53 |57 |6 6,1 6,1 |6 58 |55 |51 (48 |44 (39 |3,6 |3,1 (2,8 |24 |2 9,1
11,0 0,5 (2,8 |4 4,7 15,3 |5,7 |59 [6,1 |6 59 |57 |55 |51 |48 (44 |4 3,6 3,2 12,8 (24 2,1 |95
11,1 0,5 (2,8 |3.9 (4,7 [5.2 |56 (59 |6 6 59 |57 |54 (5.1 |48 (44 |4 3,6 13,2 (2,8 (2,5 |2,1 (9.9




Cpennsis

CkopocTh BeTpa, M/c

CKOPOCTH

BETpa, M/C 0511 2 {3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 (10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21

IlepBbIii THII pacnpeeseHUs CKOpPOCTel

11,2 0,5 (2,8 |3,8 [46 (5.2 |56 (5.8 |6 59 15,8 |57 |54 |51 (48 |44 |4 3,6 (3,2 (2,9 (2,5 |2,2 |10,2
11,3 0,5 (2,7 |3,8 [4,6 [5,1 |55 (5,7 |59 [59 |58 |56 (54 |51 |48 (44 |4 3,7 13,3 |29 (2,5 |2,2 [10,6
11,4 0,5 (2,7 (3,8 [45 |5 54 |57 |58 (5.8 |57 [5,6 |54 |51 (48 |44 |4 3,7 13,3 |29 (2,6 |2,2 |11

11,5 0,5 (2,7 |3,7 (44 |5 53 5,6 |57 (5.8 |57 |56 (53 |51 (4,8 |44 |41 (3,7 |3,3 (3 2,6 (2,3 |11,4
11,6 0,5 (2,6 |3,7 |44 (49 |53 (5,6 |57 |57 |57 |55 |53 |51 (48 |44 |41 (3,7 3,3 |3 2,6 (2,3 |11,8
11,7 0,4 (2,6 |3,6 [43 (49 |52 (55 |56 |57 |56 |55 |53 |51 (4.8 |44 |41 (3,7 |34 |3 2,7 (2,3 |12,3
11,8 0,4 (2,5 |3,6 [43 (48 |52 (54 |56 |56 |56 |55 (53 |5 4,7 144 (4,1 (3,7 (34 |3 2,7 2,4 |12,8
11,9 0,4 (2,5 (3,5 [42 [48 |51 (54 |55 (56 |55 |54 (53 |5 4,7 144 4,1 |3,8 (3,4 (3,1 (2,7 |24 [13,2
12,0 0,4 (2,5 (3,5 [42 (4,7 |51 (53 |55 (55 |55 |54 (5.2 |5 4,7 44 14,1 (3,8 (3.4 |3,1 (2,7 |24 [13,6
Bropoii Tun pacnpenesiennsi ckopocteii (mpudpeskHasi 30HA)

3,0 7,4 20,0 (20,1 (17,4 |13,4 (9,3 |59 |34 (1,7 |0,8 (0,4 |0,1 |O,1

3,1 7,2 19,3 (19,5 (17,1 |13,5(9,6 |6,3 (3,7 |2 1 0,5 (0,2 10,1

3,2 6,8 18,719 (16,9 {13,599 |6,6 |4,1 (2,3 |1,2 [0,6 |0,3 |O,1

3.3 6,6 |18,018,5 (16,6 |13,6 {10,1(6,9 |44 (2,6 |14 [0,7 (0,3 |0,2 |O,1

3.4 6,4 |17.418,0 (16,4 |13,5(10,3|7,3 |4,7 (2,9 |1,6 (0,8 (0,4 |0,2 |O,1

3,5 6,2 16,9 (17,5 (16,1 |13,5(10,5(7,5 |5,0 (3,1 |L,8 (1,0 |0,5 |0,3 |O,1

3,6 6,0 |16,3 17,1 (15,8 |13,4{10,6(7,8 |53 (3,4 |2,0 (1,1 |0,6 [0,3 |0,2 |O,1

3,7 5,8 15,8 16,6 (15,5 13,3 {10,7|8,0 |5,6 (3,7 (2,3 (1,3 |0,7 |04 |0,2 10,1

3.8 56 |15.4]16,2 (15,3 |13,3 {10,8(8,2 |5,8 (3,9 |2,5 (1,5 |0,8 [0.4 |0,2 |O,1

3,9 54 14,9 15,8 (15,0 {13,2 {10,8|8,3 |6,0 (4,2 |2,7 (1,7 |1,0 [0,5 |0,3 (0,1 |O,1

4,0 53 |14,515,4 (14,7 |13,0 {10,8|8,5 |6,3 (44 |29 (1,9 |1,1 [0,6 |0,3 (0,2 |O,1

4,1 52 |[14,1 15,0 (14,4 {129 |10,8|8,6 |6,5 |4,6 (3,1 (2,1 (1,2 (0,7 (0.4 [0,2 |0,1 |O,1




Cpennsis

CkopocTh BeTpa, M/c

CKOPOCTH
BeTPa, M/C 105 |1 (2 |3 |4 (5 |6 |7 (8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
Bropoii Tun pacnpeaesienusi ckopocrei

4,2 5,0 [13,7 (14,7 14,2 |12,8 |10,8|8,7 |6,6 |4,8 (3,3 (2,2 (1.4 (0,8 (0,5 [0,3 |0,1 |O,1

4,3 4,9 |13,4114,3 (13,9 (12,7 (10,8 (8,8 (6,8 (5,0 (3,5 |2,4 |L,5 |0,9 |0,5 |0,3 |0,2 |O,1

4.4 4,8 13,0 14,0 (13,6 (12,5 (10,8 (8,8 |7,0 (5,2 (3,7 |2,6 |l,6 |1,0 |0,6 |0,4 |0,2 |0,1 |O,1

4,5 4,7 12,6 113,7 (13,4 (12,3 (10,8 (8,9 (7,1 (54 (3,9 |2,7 |1,8 |1,2 |0,7 |04 |0,2 |0,1 |O,1

4,6 4,5 12,3 113,4 (13,2 (12,1 (10,7 (89 (7,2 |55 |4,1 |29 |2,0 |1,3 |0,8 |0,5 |0,3 |0,2 |O,1

4,7 44 12,0 13,1 (12,9 (12,0 {10,6 (9,0 (7.3 (5,7 |43 |3,0 |2,1 |1,4 |0,9 |0,6 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1

4,8 43 11,7 12,8 (12,7 (11,9 [10,6 (9,0 |7.4 |[5.8 |44 |3,2 |2,3 |L,5 |1,0 |0,6 |04 |0,2 |0,1 |O,1

4,9 42 |(11,4]12,5(12,4 (11,7 (10,5(9,0 |7,5 (5,9 |4,6 (3.4 |24 |[L,7 (1,1 |0,7 (04 |0,3 (0,2 |O,1

5,0 4,1 11,2 12,3 (12,2 (11,5 (10,4 (9,0 (7,5 |6,1 |4,7 (3,5 |2,5 |1,8 |1,2 |0,8 |0,5 (0,3 (0,2 (0,1 [O,1

5,1 4,0 10,9 |12,0 (12,0 (11,4 {10,3(9,0 (7,6 |6,2 |4,8 (3,7 |2,7 |L,9 |1,3 |0,9 |0,6 (0,3 (0,2 (0,1 [O,1

5,2 39 (10,7 (11,8 (11,8 {11,2(10,3]9,0 |7,6 |6,3 |5,0 (3,8 (2,8 (2,0 (1.4 (1,0 (0,6 [0,4 |0,2 |0,1 |O,1

53 3,8 (10,4 |11,5|11,6 |11,1|10,2]9,0 |7,7 |6,3 |5,1 (3,9 (29 (2,2 (1,5 (1,0 (0,7 |04 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1

5.4 3,7 (10,2 (11,2 (11,4 |{10,9 |10,1|9,0 |7,7 |64 |52 |41 (3,1 (2,3 [1,6 (1,1 (0,8 [0,5 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1

5,5 3,7 |[10,0(11,0|11,2 {10,8 |10,0(8,9 |7,7 |6,5 |5,3 |42 (3,2 (24 |(1,7 (1,2 [0,8 [0,6 |04 |0,2 |0,1 |O,1

5,6 3,6 (9.8 (10,8 (11,0 {10,6 19,9 |8,9 |7,7 |6,5 |54 |43 (3,3 (2,5 (1,8 (1,3 (0,9 [0,6 |04 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1
5,7 3,5 (9,6 |10,6 10,8 {10,5]9,8 |8,8 |7,7 |6,6 |55 |44 (34 (26 (19 (14 (1,0 |0,7 |0,5 |0,3 |0,2 |0,1 |O,1
5.8 3,5 (94 |10,4(10,6 |{10,4 19,7 |8,8 |7,7 |6,7 |5,6 |45 (3,5 (2,7 |2,0 (1,5 (1,1 |0,7 |0,5 (0,3 (0,2 |0,1 |O,1
5,9 34 (9,2 |10,2(10,5 (10,2 19,6 |8,7 |7,7 |6,7 |5,6 |4,6 (3,6 (2,8 (2,1 (1,6 |[l,1 |0,8 |0,6 (0,4 |0,2 |0,2 |0,2
6,0 34 (9,0 [10,0(10,3 {10 |9,5 |8,7 |7,7 |6,7 |57 (4,7 (3,7 (29 (2,2 (1,7 (1,2 |0,9 |0,6 (0,4 |0,3 |0,2 |0,2
6,1 3,3 18,9 (9,8 |10,1 {9,9 |94 |8,6 |7,7 |6,7 |57 |4,7- (3,8 (3,0 (2,3 (1,8 [1,3 |1L,0 |0,7 |0,5 |0,3 |0,2 |0,3
6,2 3,3 18,7 19,7 19,9 (9,8 19,3 |8,6 |7,7 |6,7 |58 (4,8 (3,9 (3,1 (24 (1,9 [1.4 |L,0 |0,7 |0,5 |0,3 |0,2 |0,3
6,3 3,2 185 19,5 9,8 (9,6 9,2 |8,5 |7,7 |6,8 |58 (49 (40 (3,2 (2,5 (1,9 |14 |L,1 |0,8 |0,5 |0,4 0,3 |04




Cpennsis

CkopocTh BeTpa, M/c

CKOPOCTH
BeTPa, M/C 105 |1 (2 |3 |4 (5 |6 |7 (8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
Bropoii Tun pacnpeaesienusi ckopocrei

6,4 3,1 (84 (93 9,6 (9,5 |9,1 |8,4 |7,7 |6,8 |59 (5,0 (4,1 (3,3 [2,6 (2,0 (1,5 |[l,1 |0,8 |0,6 |0,4 |0,3 |0,5
6,5 3,0 (82 19,2 19,5 |94 |9,0 |84 |7,6 |6,8 |59 (5,0 (4,2 (3.4 (2,7 (2,1 (1,6 [1,2 |0,9 |0,6 |0,5 |0,3 |0,5
6,6 3,0 (81 |9 93 19,2 18,9 |83 |7,6 |6,8 |59 (5,1 (4,2 (3,5 (2,8 (2,2 (1,7 |1,3 (1,0 |0,7 |0,5 |0,3 |0,6
6,7 29 17,9 18,9 19,2 19,1 |88 (83 |7,6 [6,8 (59 |[51 (43 (3,6 |29 |2,3 |1,8 |1,3 |1,0 |0,7 |0,5 (0,4 |0,7
6,8 29 17,8 (8,7 |9 9 8,7 (82 |7,5 (6,8 |6 52 |44 (3,6 |3,0 |2,3 |1,8 |14 |1,1 |0,8 |0,6 (0,4 0,8
6,9 2,8 17,7 (8,6 18,9 |89 |8,6 |81 |7,5 (6,8 |6 52 144 (3,7 |3,0 |24 |1,9 |1,5 |1,1 0,9 |0,6 |0,5 (0,9
7,0 2,8 17,5 (8,4 |8,8 |8,8 |85 |8,0 |7.4 (6,8 |6 52 14,5 (3,8 (3,1 |2,5 |2 1,6 (1,2 (0,9 |0,7 0,5 |1,0
7,1 2,8 |74 |83 |8,6 |8,6 |84 |8,0 |7.4 |6,7 |6 53 14,5 (3,8 3,2 2,6 |2,1 |1,6 |1,3 |1 0,7 10,5 |1,2
7,2 2,7 17,3 (8,2 |8,5 |85 |83 |79 |74 |6,7 |6 53 14,6 (3,9 (3,2 (2,7 |2,1 |1,7 |1,3 |1 0,8 10,6 |1,3
7,3 2,7 17,2 |8,1 |8,4 |84 |82 |7,8 |7,3 |6,7 |6 53 14,6 (3,9 (3,3 |2,7 |2,2 |1,& |14 |1,1 |0,8 0,6 |1,5
7,4 2,7 |7 7,9 18,3 (8,3 |8,1 |7,8 |7,3 |6,7 |6 53 (46 |4 33 12,8 (2,3 |1,8 |L,5 |L,1 |0,9 |0,7 |1,6
7,5 2,6 169 (7,8 |8,2 |8,2 |8,0 |7,7 |7,2 |6,7 |6 54 14,7 |4 34 129 |24 |1,9 |1,5 |1,2 |0,9 (0,7 (1,7
7,6 2,6 16,8 (7,7 |8 81 (8,0 |7,6 |7,2 6,6 |6 54 147 |41 (3,5 |29 |24 |2 1,6 |1,2 |1 0,7 |1,9
7,7 2,6 16,7 |7,6 |7,9 |8 79 17,6 |7,1 6,6 |6 54 148 14,1 (3,5 |3 2,5 |2 1,6 |1,3 |1 0,8 |2
7,8 2,5 (6,6 |7,5 |7,8 7,9 |7,8 |7,5 |7,1 |6,6 |6 54 148 14,1 (3,6 |3 2,5 12,1 |1,7 |14 |1,1 |0,8 (2,2
7,9 2,5 16,5 |74 |7,7 |7,8 (1,7 |1,5 |7 6,5 |6 54 |48 |42 (3,6 |3,1 (2,6 |2,1 (1,8 |1.4 |[I,1 |09 |2,4
8,0 2,5 |64 |73 |7,6 |7,7 (1,6 |74 |7 6,5 |6 54 148 |42 (3,7 |3,1 |2,6 |2,2 |1,8 |[1,5 (1,2 |09 (2,6
8,1 2,5 16,3 |7,1 |7,5 |7,6 |7,5 |7,3 6,9 6,5 |6 54 148 143 (3,7 (3,2 |2,7 |12,3 |1,9 (1,5 (1,2 |1 2,8
8,2 24 16,2 |7 74 (7,5 |74 |7,2 16,9 (6,5 |6 54 148 143 (3,8 (3,2 |2,8 |2,3 |1,9 (1,6 (1,3 |1 3,1
8,3 24 16,1 169 |73 |74 |73 |72 |68 |64 (59 [54 [49 |43 |3,8 |3,3 [2,8 |24 |2 1,6 |1,3 |1,1 |3,4
8,4 24 16,1 6,8 |7,2 7,3 |7,3 |7,1 |6,8 |64 (59 [54 [49 |43 |3,8 (3,3 2,9 |24 |2 1,7 |1,4 |1,1 |3,5
8,5 24 |6 6,8 |7,1 (7,2 (7,2 |7 6,7 16,3 (59 54 49 44 39 34 29 25 21 1,7 14 1,1 3,7




I'amma-¢pynkuus

Tabmumna 9.

y I'(y) y I'(y) y I'(y) y I'(y)
1,00 | 1,00000 | 1,26 | 0,90440 | 1,52 | 0,88704 | 1,78 | 0,92623
1,01 | 099433 | 1,27 | 0,90250 | 1,53 | 0,88757 | 1,79 | 0,92877
1,02 | 098884 | 1,28 | 0,90020 | 1,54 | 0,88818 | 1,80 | 0,93138
1,03 | 0,98355 | 1,29 | 0,89904 | 1,55 | 0,88887 | 1,81 | 0,93408
1,04 | 0,97844 | 1,30 | 0,89747 | 1,56 | 0.88964 | 1,82 | 0,93685
1,05 | 0,97350 | 1,31 | 0,89600 | 1,57 | 0,89049 | 1,83 | 0,93969
1,06 | 0,96874 | 1,32 | 0,89464 | 1,58 | 089142 | 1,84 | 0,94261
1,07 | 0,96415 | 1,33 | 0,89338 | 1,59 | 089243 | 1,85 | 0,94561
1,08 | 0,95973 | 1,34 | 0,89222 | 1,60 | 0,89352 | 1,86 | 0,94869
1,09 | 095546 | 1,35 | 0,89115 | 1,61 | 0,89468 | 1,87 | 0,95184
1,10 | 095135 | 1,36 | 0,89018 | 1,62 | 0,89592 | 1,88 | 0,95507
1,11 | 0,94740 | 1,37 | 0,88931 | 1,63 | 089724 | 1,89 | 0,95838
1,12 | 0,94359 | 1,38 | 0,88854 | 1,64 | 0,89864 | 1,90 | 0,96177
1,13 | 0,93993 | 1,39 | 0,88785 | 1,65 | 0,90012 | 1,91 | 0,96523
1,14 | 0,93642 | 1,40 | 0,88726 | 1,66 | 090167 | 1,92 | 0,96877
1,15 | 0,93304 | 1,41 | 0,88676 | 1,67 | 0,90330 | 1,93 | 0,97240
1,16 | 0,92980 | 1,42 | 0,88636 | 1,68 | 0,90500 | 1,94 | 0,97610
1,17 | 092670 | 1,43 | 0,88604 | 1,69 | 0,90688 | 1,95 | 0,97988
1,18 | 092373 | 1,44 | 0,88581 | 1,70 | 0,90864 | 1,96 | 0,98374
1,19 | 0,92089 | 1,45 | 0,88566 | 1,71 | 091057 | 1,97 | 0,98768
1,20 | 0,91817 | 1,46 | 0,88560 | 1,72 | 091258 | 1,98 | 0,99171
1,21 | 0,91558 | 1,47 | 0,88563 | 1,73 | 0091467 | 1,99 | 0,99581
1,22 | 091311 | 1,48 | 0,88575 | 1,74 | 091683 | 2,00 | 1,00000
1,23 | 0,91075 | 1,49 | 0,88595 | 1,75 | 0,91906
1,24 | 0,90852 | 1,50 | 0,88623 | 1,76 | 0,92137
1,25 | 090640 | 1,51 | 0,88659 | 1,77 | 0,92376




2.1.
2.2.

2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

OI'JIABJIEHHUE

Bsenenue

CoBpeMeHHasi BETPOIHEPIreTUKA, BETPOIHEPTETUUECKHUE PECYPCHI
CoBpeMeHHbIE BETPOIHEPTreTUUECKUE YCTAHOBKU U
BETPOIJICKTPUUYECKUE CTAHIUU

Bunbl BeTposHepreTuuecKkux pecypcoB, UX 0011as OIieHKa
OCHOBHBIE MTOHATHS, ONIPEICTEHUS U TEPMHUHOJIOTHS,
WCTIOJIb3YEMBIE B IIPAKTUKE BETPOIHEPIETUUECKUX PACUETOB
BeTposHepreTndyecknii KagacTp

Po3a BeTpoB, IOBTOPAEMOCTD BETPA 10 HANPABJIECHUSIM, KJIACC
OTKPBITOCTH CTaHILUA

OO0 u3MeHEeHNU CKOPOCTU BETPaA C BBICOTOM

BeposTHOCTH CKOPOCTH BETpa IO TpafgalysiM, UHTETpAJIbHAS U
muddepeHnmanbHas TOBTOPIEMOCTH CKOPOCTU BETpa
MatemaTudeckue (GyHKIMH pacipeiesieHus CKOPOCTH BETpa
MoIHOCTh BETPOBOT0 MOTOKA, KOA(D(PHUIIMEHT UCTIOIB30BAHMUS
YCTaHOBJIEHHOW MOITHOCTU BOY, MIOTHOCTh TEXHUYECKOTO
BETPONOTEHIHAIIA

[TocnemoBaTenbHOCTD U MOPSIIOK BBIMOTHEHUS KypCOBOM PabOTHI 1O

OIPEJEIICHUIO BETPOIHEPIETUUECKUX PECYPCOB PETHOHA
KomMrieke BOIpocoB, Moaiexammx pa3padoTke

KpaTkast xapakTepucTHKa pernoHa U aHaJIu3 BETPOBOIO KajacTpa
[Topsinok pacyera 1o onpeaeIeHu0 TPUPOJHOrO BETPOIHEPTE€TH-
YEeCKOT0 MOTEHIINAalIa

[Topsinok pacyera 1o onpeeIeHnI0 TEXHUYECKOI0 BETPOIHEPTeTH -

YECKOI0 MOTEHIMANa

BrIBOZIBI ITO pacyeTaM M aHAIU3y BETPOIHEPTETUUECKUX PECYPCOB
peruona

Jluteparypa

[Ipunoxenue
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