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Использование названия Терморобот другими производителями в отношении котельного 
или любого другого теплового оборудования является незаконным и влечет за собой 
ответственность, установленную действующим законодательством РФ.
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В топке «кипящего слоя» около 50% выработанного тепла передается теплоносителю с помощью 
водоохлаждаемой горелки, шнека и тела котла, еще 50% — через жаротрубный теплообменник.





Частотный регулятор дымососа

Частотный регулятор дымососа

Аварийный клапан на горелке
LEO LRP 25-80/180 (или аналог)

Innovert, 750 Вт

Частотный регулятор вентилятора Innovert, 750 ВтInnovert, 550 Вт

Частотный регулятор вентилятора Innovert, 2 200 Вт

Innovert, 2 200 ВтInnovert, 750 Вт

ВР 240-26-2,5О, 1 500 Вт, 3 000 об./мин



«Управление контроллером автоматических котлов ТР»;
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В состав котла ТР входит группа безопасности [2.16]. На ней установлены КИП, температурные 
датчики, автоматический воздухоотводчик и 1 или 2 предохранительных клапана, защищающих котлы 
от превышения в них давления более чем на 10% от расчетного значения. Для безопасности персонала 
котельной предусмотрен предохранительный клапан на горелке. Выходные отверстия всех клапанов 
должны быть соединены с дренажной трубой для сброса паро-воздушной смеси в случае закипания 
теплоносителя. Также на группе безопасности расположены шаровые краны, поз-воляющие быстрее 
заполнять систему отопления.

Порядок изменения режимов работы котельной автоматики приве-
ден в документе «Управление контроллером автоматических твердото-
пливных водогрейных отопительных котлов Терморобот® ТР».
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Проектирование котельных на базе котлов Терморобот ТР
Требования и рекомендации производителя

При проектировании быстровозводимых и блочно-модульных котельных на базе автоматических 
котлов ТР необходимо руководствоваться действующими СП, ПБ и следующими рекомендациями.

Выбор конфигурации котельной
В котельных рекомендуется устанавливать однотипные котлы ТР. Их количество (от 2 до 8 штук)

выбирается с учетом необходимой мощности и категории надежности отпуска тепла.
В холодное время года рекомендуется включать в работу все установленные котлы, так как это 

увеличивает время работы котельной на одной загрузке топлива и обеспечивает «горячее» резерви-
рование котлов ТР, то есть, при отказе 1 котла остальные автоматически возьмут на себя выпавшую 
мощность. В межсезонье часть котлов лучше отключать, чтобы оставшиеся работали в оптимальном 
режиме (на мощности 60–80% от номинальной).

Использование в БМК большого количества котлов (до 8 шт.) повышает надеж-
ность теплоснабжения, так как отключение 2–3 котлов ТР-800 из восьми не станет 
критичным для потребителей тепла, это свойство важно для автоматических ко-
тельных, работающих без постоянного присутствия обслуживающего персонала.
Принцип построения многомодульных котельных Терморобот изложены в анима-
ционном ролике, доступном для просмотра по QR-коду справа.

При увеличении количества котлов снижается избыточность резервирования оборудования. 
Так, в котельной 1-й категории по надежности отпуска тепла устанавливают 2 котла — основной и 
резервный, избыточность резервирования при этом составляет 100%, то есть, затраты вдвое больше
минимально необходимых. В котельной с присоединенной нагрузкой 5,6 МВт достаточно устано-
вить 8 котлов ТР-800 (7 в работе, 1 в резерве), избыточность при этом будет 1/7 (14%), но в обоих 
случаях при отказе 1 (любого) котла оставшиеся обеспечат 100% необходимой мощности. 

Требования к месту установки и к расположению котлов ТР

Исполнение котлов ТР общеклиматическое, категория размещения 4.2 по ГОСТ 15150, то есть, 
котлы предназначены для эксплуатации в закрытых отапливаемых и вентилируемых жилых и произ-
водственных помещениях, при отсутствии воздействия прямого солнечного света, атмосферных 
осадков, ветра, песка и пыли наружного воздуха и конденсации влаги.

Не допускается установка и эксплуатация котла на открытом воздухе (под навесом).
Несоблюдение указанных условий хранения и эксплуатации котла резко снижает надежность
и срок службы, и может являться основанием для снятия котла с гарантии.

Котлы ТР поставляются с бункером объемом 1 / 1,3 м3. При установке котла в капитальное или 
быстровозводимое здание можно запроектировать над котлом дополнительный бункер объемом до 
9 м3. В этом случае следует руководствоваться требованиями пп. 13.33 и 6.25 СП 89.13330.2016
(угол наклона стенок бункера и расстояние между котлами и строительными конструкциями).

Увеличенный бункер должен опираться на собственные несущие стойки, так как штатные 
опоры котла не рассчитаны на большую нагрузку (10 м3 угля весят 8,2–8,5 т).
Суммарный объем бункера котла не должен превышать 10 м3 так как давление столба топлива
может привести к заклиниванию механизма подачи, работа котла при этом будет нарушена. 

Высота потолков в котельной должна быть не ниже 4,5–5 м для того, чтобы обеспечить возмож-
ность механизированной загрузки топлива и чистки теплообменника через съемную крышку [2.14].

Загрузка топлива и утилизация золы

Механизированная загрузка топлива в штатный бункер обычно производится изнутри котельной, 
а в увеличенный — снаружи через люк в кровле. Топливо россыпью засыпается фронтальным авто-







В топку котлов ТР допускается подавать воздух как с улицы, так и изнутри котельной, в этом 
случае должен быть обеспечен достаточный приток воздуха в котельный зал. При работе котла ТР на 
мощности 100 кВт расход рекомендованного угля (3БОМ) составляет 20–21 кг/ч. Для сжигания 1 кг 
такого угля требуется около 5 м3 воздуха, а суммарный расход воздуха составляет около 150 м3/ч на 
каждые 100 кВт тепловой мощности котла, то есть, для работы котла ТР-800 нужен приток воздуха 
8×150=1 200 м3/ч. Отметим, что объем дымовых газов (250 м3/ч на 100 кВт) больше, чем объем прите-
кающего воздуха и зависит от коэффициента избытка воздуха α (рекомендуемое значение 1,45–1,6).

Потери тепла с поверхности котлов ТР-600, ТР-800 составляет 3–4 кВт (около  0,5% тепловой 
мощности котла). При установке котлов ТР в блочно-модульные или стационарные котельные малой 
площади тепловыделение котлов и вспомогательного оборудования может оказаться избыточным, 
что необходимо учитывать при проектировании системы вентиляции и отопления здания котельной.

на объекте



Для контроля протока на входе каждого котла ТР рекомендуется установить механический или 
ультразвуковой расходомер с импульсным выходом, он подключается к контроллеру котла. Сниже-
ние протока через работающий котел свидетельствует о критическом загрязнении системы, либо об 
ошибочном перекрытии кранов, что является аварийной ситуацией. Также эти приборы позволяют 
точно измерять текущую мощность каждого котла при режимной наладке котельной, для этого в   
контроллере предусмотрен режим технологического (не коммерческого) тепловычислителя.

В состав котлов ТР-300 – ТР-800 входит аварийный шнековый насос, работающий от источника 
бесперебойного питания. Его задача — при отключении электроснабжения отвести избыточное тепло 
из зоны горения и устранить закипание воды в горелке, шнеке и теплообменнике, а значит, сброс 
теплоносителя через защитные клапаны группы безопасности.

Аварийный шнековый насос котла не обеспечивает штатной работы котельной, не заменяет 
циркуляционные насосы и не должен учитываться при их расчете.

Проток теплоносителя 5,7 м3/ч на 100 кВт соответствует перепаду температуры 15°С, поэтому при 
расчете 2-контурной схемы отопления и ГВС следует выбирать теплообменники с температурным 
графиком по нагревающей стороне 105/90 или 100/85°С и гидравлическим сопротивлением до 5 
метров водяного столба (мвс).

Для котловой насосной группы в БМК    
Терморобот подходят насосы с напором 
12–15 мвс. Пример подбора насосов для 
БМК Терморобот 2×800: суммарная мощ-
ность котлов =1,6 МВт, это 16×100 кВт, 
следовательно, требуется проток 16×5,7≈90 
м3/ч. На графике видно, что при таком про-
токе насосы обеспечат напор более 12 мвс, 
при этом они будут работать в режиме мак-
симального гидравлического КПД, то есть, 
данные насосы подходит.

Если в котловом контуре предполагается 
использовать 3-ходовый клапан, потребу-
ются насосы с напором 15–18 мвс, чтобы 
скомпенсировать дополнительное гидрав-
лическое сопротивление.



В котельных малой мощности как правило ставят 2 (основной и резервный) насоса. В более 
мощных БМК допускается установка трех и более параллельно включенных насосов, при этом сле-
дует руководствоваться требованиями раздела 8 СП124.133302012 (с изменениями 1–3).

В таблице 7 приведены марки и количество насосов CNP TD, которые устанавливаются в котловой
насосной группе серийных 2-контурных котельных Терморобот (из расчета 5,5–5,7 м3/ч на 100 кВт).

Таблица 7, Насосы котлового контура

2×300
65-15G/2 (2,2 кВт)
65-15G/2 (3 кВт)

2×800
3×600

100-17G/2 (5,5 кВт)
100-22G/2 (7,5 кВт)

5×800
150-17G/2 (15 кВт)

150-17G/2 (18,5 кВт)

2×400
3×300

80-13G/2 (3 кВт)
80-18G/2 (4 кВт)

3×800
4×600

125-14G/4 (7,5 кВт)
125-19G/4 (11 кВт)

6×800 200-16/4 (18,5 кВт)

2×600
3×400

100-15/2 (4 кВт)
100-17G/2 (5,5 кВт)

4×800
150-12,5G/4 (11 кВт)
150-17G/4 (15 кВт)

8×800 200-12,5/4 (22 кВт)

Возможно использование насосов других производителей.

Насосы мощностью более 3–4 кВт желательно укомплектовать частотными регуляторами.






