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LUFTGEKUHLTE KALTEMASCHINEN UND
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Dieses Handbuch bezieht sich auf die folgenden Kéltemaschinen-Modelle:

ECOLOGIC-Baureihe: WA - WAH - RA
ECOMAX-Baureihe: LCH - LCB
MCC-Baureihe

MCB-Baureihe

Unser Unternehmen ist Mitglied des Eurovent Zertifizierungsprogramms. Alle LENNOX-Kiihler
werden in Ubereinstimmung mit dem Eurovent-Zertifizierungsprogramm gepriift und beurteil.

(
/3

150 9001
VERSION 2000

Unsere Produkte entsprechen den europdischen Normen.

Dieses Produkt wurde unter einem von der AFAQ nach ISO 9001 zertifizierten Qualitdtsmanagement-
System entwickelt und hergestellt.

LENNOX bietet bereits seit 1895 Umweltldsungen an. Auch unsere luftgekiihlten Kaltemaschinen setzen die hohen Standards fort, die
LENNOX zu einem Begriff gemacht haben. Es sind flexible konstruktive Lésungen, die Ihren Anforderungen gerecht werden und bei denen
auch Details eine kompromisslose Aufmerksamkeit zukommt. Auf Langlebigkeit hin entwickelt, sind sie einfach zu warten und bieten hohe
Qualitat als Teil der Standardausstattung. Informationen zu lokalen Ansprechpartnern finden Sie unter www.lennoxeurope.com.

Alle technischen und technologischen Informationen in dieser Anleitung, sowie alle Zeichnungen und technischen Beschreibungen, die
wir zur Verfiigung stellen, bleiben Eigentum der LENNOX und diirfen ohne vorheriges schriftliches Einverstandnis der LENNOX nicht
(auBer zur Bedienung des Produkts) verwendet, reproduziert oder an Dritte herausgegeben oder Dritten verfiigbar gemacht werden.
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VORWORT LENNOX)

1 - VORWORT

Lesen Sie diese Anleitung und machen Sie sich mit Betrieb und Bedienung der Kaltemaschine
vertraut, bevor Sie diese in Betrieb nehmen.

Bitte befolgen Sie die Anweisungen genau.

Wir moéchten darauf hinweisen, wie wichtig die Schulung fur den korrekten Umgang mit der Kaltemaschine
ist. Bitte wenden Sie sich an Lennox, um mehr Gber diesbezligliche Optionen zu erfahren.

Diese Anleitung sollte stets am gleichen Ort in der Nahe der Kaltemaschine aufbewahrt werden.

Text Wichtige allgemeine Anweisungen.

Verletzungsgefahr oder Beschadigungsgefahr fur die Kaltemaschine

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen zur Inbetriebnahme der Kaltemaschine. Sie gibt weiterhin wichtige
Anweisungen, um Verletzungen und Schaden beim Betrieb der Maschine zu verhindern. Auferdem enthalt die
Anleitung Wartungsinformationen fiir den stérungsfreien Betrieb der Kéltemaschine.

Bitte wenden Sie sich an unsere Mitarbeiter, wenn Sie weitere Informationen Uber spezielle Kaltemaschinenthemen
bendtigen.

Auf den Auftrag bezogene Dokumentationen werden getrennt (ibersendet.

Es handelt sich um folgende Dokumentation:

- CE-Konformitétserkldrung

- Bedienungsanleitung fiir die Bedieneinheit

- Installations- und Bedienungsanleitung

- Verdrahtungsplédne

- Kaltemittelkreis-Diagramm (auBer fiir WA-RA-WAH-LCH)

Néhere Angaben iiber die Maschine stehen auf dem Typenschild.

Die in dieser Anleitung verdffentlichten Informationen basieren auf den aktuellsten Informationen, die verfigbar
sind, spatere Anderungen sind jedoch vorbehalten. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen an Bauart und/
oder Konstruktion unserer Kihler, jederzeit, ohne Vorankiindigung oder Verpflichtung zur Nachriistung gelieferter
Produkte vorzunehmen.

Techniker ausgefiihrt werden.

i Jegliche Arbeitan der Kéltemaschine sollte von einem geschulten, zugelassenen und kompetenten
An der Maschine gibt es folgende Gefahren:

Gefahr eines elektrischen Schlages

Verletzungsgefahr durch drehende Teile

Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und schwere Gewichte

Verletzungsgefahr durch Gas unter hohem Druck

Verletzungsgefahr durch Komponenten mit hoher und mit niedriger Temperatur.

Alle Arbeiten miissen nach allen anwendbaren lokalen Vorschriften und Normen ausgefiihrt werden.
Weiterhin sind alle Arbeiten nach den anerkannten Regeln der Technik auszufiihren.
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ERKLARUNG ZUR DRUCKGERATERICHTLINIE LENNOX )

Alle Gerite erfiillen die Druckgeréaterichtlinie 97-23-CE.
Der folgende Hinweis muss streng beachtet werden.

WICHTIGER HINWEIS

Séamtliche Arbeiten an dem Gerét miissen von einem ausgebildeten und befugten Mitarbeiter
durchgefiihrt werden.
Eine Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu Verletzungen oder schweren Unféllen fiihren.

Arbeiten an dem Geriét:

. Die Maschine ist am Netztrennschalters von der Spannungsversorgung zu trennen und gegen
Wiedereinschalten zu sichern.

. Die Arbeiter miissen angemessene personliche Schutzkleidung tragen (Helm, Handschuhe, Brille usw.).

Arbeiten an elektrischen Systemen und Elektronik:
. Die Arbeiten an den elektrischen Bauteilen miissen bei ausgeschalteter Spannungsversorgung (siehe unten)
von Personen mit den entsprechenden gultigen Qualifikationen und Befugnissen ausgefihrt werden.

Arbeiten an dem Kaltekreislauf bzw. den Kéltekreisldufen:

. Die Uberwachung der Driicke, das Entleeren und das Befiillen des Systems unter Druck miissen

mit den fir diesen Zweck vorgesehenen Anschlissen und geeigneter Ausristung durchgefihrt werden.

. Um eine Explosionsgefahr aufgrund von Kaltemittel- und Olnebel zu verhindern, muss der betreffende
Kreislauf entleert werden und drucklos sein, bevor die Kiihlbauteile demontiert oder entl6tet werden.

. Auch nach dem Entleeren des Kaltekreislaufes besteht ein Restrisiko fir einen Druckaufbau durch
Olentgasung oder durch Erwdrmung der Warmetauscher. Die Druckfreiheit ist durch Offnen des Ablaufs
an der Niederdruckseite zur Atmosphare hin sicherzustellen.

. L6t- und SchweiRarbeiten dirfen nur von hierfur qualiziertem Personal ausgefihrt werden. Alle Lotstellen
muissen der NF EN1044 (mindestens 30% Silber) entsprechen.

Austauschen von Bauteilen:

. Um die Ubereinstimmung mit dem CE-Zeichen aufrechtzuerhalten, missen die Bauteile stets durch
Ersatzteile von Lennox oder durch von Lennox zugelassene Teile ersetzt werden.

. Nur das auf dem Typenschild des Herstellers genannte Kaltemittel darf verwendet werden, alle anderen
Produkte sind ausgeschlossen (Kéltemittelgemisch, Kohlenwasserstoffe usw.).

VORSICHT:
Bei einem Brand kénnen Kiihlkreisldufe Explosionen verursachen und Kéltemittel sowie Ol verspriihen.
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GARANTIE LENNOX)

2 - GARANTIE

Die Garantie fur die Kéltemaschinen unterliegt den im Auftrag vereinbarten Garantiedefinitionen.
Es wird vorausgesetzt, dass bei der Auslegung und Installation der Maschine mit Sachverstand vorgegangen wird.

Die Garantie verlischt, wenn:

- Der Service und die Wartung nichtin Ubereinstimmung mit den Bestimmungen ausgefiihrt wurden, Reparaturen
nicht von Lennox-Personal oder ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Lennox ausgefiihrt wurden.

- Anderungen an der Anlage ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Lennox vorgenommen wurden.

- Einstellungen und Schutzvorrichtungen ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Lennox gedndert
wurden.

- Nicht originale oder andere als die vorgeschriebenen Kéltemittel oder Schmiermittel verwendet werden.

- Die Anlage nicht in Ubereinstimmung mit den Installationsanweisungen installiert und/oder angeschlossen
worden ist.

- Die Anlage unsachgemiB, falsch, fahrldssig oder nicht in Ubereinstimmung mit ihrer Bauart und/oder ihrem
bestimmungsgeméBen Zweck verwendet wird.

- Kein Strémungswéchter angebracht worden ist.

Unter diesen Umsténden kann Lennox nicht von Dritten fiir seine Produkte haftbar gemacht werden.

Falls ein Garantieanspruch geltend gemachtwird, sind die Seriennummer der Maschine und die Lennox-Auftragsnummer
anzugeben.

2.1 - SICHERHEIT

Die Sicherheitsinformationen in diesem Handbuch werden als Richtlinie zur sicheren Handhabung der Anlage
gegeben. Lennox kann keine Garantie fiir die Vollstandigkeit dieser Informationen iibernehmen und kann
daher auch keine Haftung fiir eventuelle Auslassungen iibernehmen.

Bei luftgekihlten Kéltemaschinen wird die Warme durch ein unter Druck stehendes Kaltemittel transportiert, das
Druck- und Temperaturanderungen ausgesetzt ist. Ventilatoren filhren Warme an die Umgebung ab. Der Schutz von
Bedienungs- und Wartungspersonal war ein zentraler Punkt bei der Entwicklung der luftgekihlten Kaltemaschine.
Sicherheitsmerkmale verhindern, dass sich im System ein zu hoher Druck aufbauen kann. Verkleidungen aus
Metallblech sollen vor dem Bertihren (heiRer) Rohre schiitzen. Die Ventilatoren sind mit Schutzgittern ausgestattet
und alle elektrischen Anschlisse sind vollstédndig beriihrungssicher ausgefihrt. Ausgenommen hiervon sind einige
mit Kleinspannung (< 50 Volt) betriebene Teile. Die Service-Verkleidungen kdnnen nur mit Werkzeugen gedffnet
werden.

Auch wenn die luftgekiihlten Kéltemaschinen mit umfangreichen Sicherheits- und Schutzmerkmalen
ausgestattet sind, muss beim Betrieb der Maschinen aufmerksam und sorgféltig vorgegangen werden.
Weiterhin ist bei Arbeiten an der luftgekiihlten Kdltemaschine oder in deren Ndhe ein Hérschutz zu tragen.
Arbeiten an Kiihlkreislauf oder elektrischen Schaltkreisen diirfen nur von dazu befugtem Personal ausgefiihrt
werden.

2.1.1 - Sicherheitsstandar:
Die luftgekuhlten Kéltemaschinen erfillen folgende Sicherheitsstandards:
- Pr-EN-378-1.
- EU-Richtlinie 89/392/EG (“Maschinenrichtlinie”).
- EN-60204-1.
- “EMV-Richtlinie”.
- Druckgeraterichtlinie 97/23/CE.

und sind mit CE-Kennzeichnungen versehen (unter der Voraussetzung, dass die notwendigen Optionen vorhanden
sind). (Weitere Informationen entnehmen Sie bitte II-A, Konformitatserklarungen.)

2.1.2 - Warnschilder

Die Kaltemaschine ist (an oder nahe dem potentiell gefahrlichen Teil) mit den folgenden Warnschildern versehen,
um vor méglichen Gefahren zu warnen.

A A A A

Hohe Temperaturen Elektrische Spannung Drehende Teile Scharfe Teile

Uberpriifen Sie regelmaBig, ob sich die Warnschilder noch an den korrekten Stellen an der Maschine befinden, und
ersetzen Sie sie, falls nétig.
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INSTALLATION- TRANSPORT - HANDHABUNG

3. INSTALLATION
3.1 - Transport - Handhabung

LENNOX)D

3.1.1 - Kontrolle und Priifung nach Anlieferung

Bitte prufen Sie nach Anlieferung neuer Gerate die folgenden Punkte: Es obliegt dem Kunden, sicherzustellen,
dass sich die Produkte in einem guten Betriebszustand befinden: (Fillen Sie die Checkliste auf Seite 48 aus.)

- Das Gerat darf von AuRen keinerlei Beschadigung aufweisen.

Die Ausriistung fur Hebe- und Transportvorrichtungen sind fir das Gerat geeignet und entsprechen den in diesem
Handbuch enthaltenen Richtlinien.

Das fir die Installation vor Ort bestellte Zubehdr wurde geliefert und befindet sich in betriebsfahigem Zustand.

- Wenn die Maschine mit Kaltemittelfullung geliefert wurde, dirfen keine Leckagen vorhanden sein. (Verwenden
Sie einen elektronischen Detektor).

- Die gelieferte Anlage entspricht der Bestellung und stimmt mit dem Lieferschein tberein.

Sollte das Produkt beschadigt sein, missen die genauen Details innerhalb 48 Stunden nach der Lieferung
(Arbeitstage) schriftlich per Einschreiben dem Frachtunternehmen gemeldet werden.

Eine Kopie des Schreibens ist an LENNOX und den Lieferanten bzw. GrofRhandler zur Kenntnisnahme
zu senden.

Bei Nichtbeachtung kann das Frachtunternehmen fiir den Schaden nicht haftbar gemacht werden.

Bitte denken Sie daran, dass LENNOX nicht fiir Ausladen und Aufstellung verantwortlich ist.

3.1.1.1 : Typenschild

Das Typenschild gibt alle Referenzdaten fiir das Modell an. Anhand des Typenschilds kann gepriift werden, dass die
Maschine dem bestellten Modell entspricht. Auf dem Typenschild sind die Leistungsaufnahme der Maschine beim
Hochfahren, die Nennaufnahme und die Versorgungsspannung angegeben.

Die Versorgungsspannung darf nicht mehr als*10 % von den Angaben auf dem Typenschild abweichen.

Die Leistungsaufnahme beim Hochfahren des Systems ist der maximale Wert, der bei der spezifizierten Spannung
zu erwarten ist. Die Spannungsversorgung beim Kunden muss auf den entsprechenden Strom ausgelegt sein. Daher
muss geprift werden, ob die Versorgungsspannung vor Ort mit der auf dem Typenschild angegebenen Spannung
Ubereinstimmt. Weiterhin gibt das Typenschild das Produktionsjahr und den Typ des verwendeten Kéltemittels sowie
die erforderliche Fillmenge fir jeden Verdichterkreis an.

LE”””X USINE LYON

Z.l. LES MEURIERES

Tel. 04 72 23 20 20 G8T80 MIONS - FRANCE
Type | Unit typs WA 230DKLN |
N' Serie | Serial N.R. 125995/01
Annee | Year 02/ 2004

Refrigerant | Fluide RAOTC

Nembre de eireuits | Cireaits M.R.
Kg/Cireuit
[+]

Pression Max. service HP
Max, operating pressure HF
Pression May. service BF
Max, eperating pressurs BP 1 bar

Eﬂ;::ﬁ;l frigo mominala e

@II

L]

|

5]
q]

Alimpniatisn Blec, principale

Elec. supgly e 400/ 3/50
Alimentatian Elee, suxilizire
Elee. auxiliary

Valeur alim, printipals nuxifinire
Elez. value supply auxiliary

Viph'Hz

230/1/50 Viphla

KVA

Tomp. Air ambiant Maxi
Air ambiant temp, Maod

Paids tatal
u:'ii’-.igm 2161 | Ky

I; -T 2 COmpressedr
mpressor type

Prassian d'epreuve HP
Test prossurn HP

Pression d's r“w BF

Test pressure

Fression Max, service HP
Max. sperating pressure HP

Fression Max, service BP
B, operating pressure BP

( E [ 0062 éj:,;,rf

A
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INSTALLATION- TRANSPORT - HANDHABUNG LENNOXD

3.1.2 - Lagerung
Nach der Anlieferung werden Maschinen nicht immer sofort eingesetzt und werden auf Lager genommen.
Fir die mittel- oder langfristige Lagerung empfehlen wir folgendes Vorgehen:
Stellen Sie sicher, dass sich kein Wasser im Hydrauliksystem befindet.
- Nehmen Sie die Abdeckungen des Warmetauschers nicht ab.
- Entfernen Sie nicht die schiitzende Kunststofffolie.
- Stellen Sie sicher, dass Schaltschranke und Zugange zur Elektrik verschlossen sind.

- Bewahren Sie alle gelieferten Teile und das Zubehor fiir den spateren Zusammenbau an einem trockenen und
sauberen Ort auf, solange Sie die Anlage nicht verwenden.

Es wird dringend empfohlen, die Maschinen an einem trockenen, geschiitzten Ort zu lagern. (Dies gilbt
insbesondere fiir Maschinen fiir den Innenbereich.)

3.2 - ANHEBEN DER MASCHINE

3.2.1 - Sicherheitsvorschriften

Installation, Inbetriebnahme und Einstellung dieser Maschinen kdnnen gefahrlich sein, wenn bestimmte Faktoren
nicht beachtet werden. Dazu gehéren zum Beispiel Betriebsdruck, elektrische Komponenten oder der Standort
(Dach, Terasse und andere Strukturen Giber Bodenhd&he).

Zur Installation, Inbetriebnahme und Verrichtung von Servicearbeiten sind ausschlieBlich hoch qualifizierte
Subunternehmer und Techniker befugt.

Bei der Ausfuhrung von Servicearbeiten sind alle Empfehlungen und Hinweise auf Schildern und in Anleitungen der
Maschinen ebenso zu beachten wie alle anderen anwendbaren Sicherheitsvorschriften.

- Befolgen Sie alle Sicherheitsempfehlungen und -vorschriften
- Tragen Sie eine Schutzbrille und Arbeitshandschuhe.
- Beim Umgang mit schweren oder sperrigen Maschinen beim Anheben, Bewegen und Absetzen vorsichtig vorgehen.

VORSICHT: VERGEWISSERN SIE SICH VOR DEM AUSFUHREN VON SERVICEARBEITEN, DASS DIE

A ERSORGUNG DER MASCHINE ABGESCHALTET UND GEGEN WIEDEREINSCHALTEN GESICHERT IST.
ANMERKUNG: EINIGE MASCHINEN HABEN EINE ZUSATZLICHE 230V-REGELUNG FUR STEUERZWECKE,
DIE SEPARAT GETRENNT WERDEN MUSS. BITTE PRUFEN SIE DIE VERDRAHTUNGSPLANE.

3.2.2 - Handhabun
Die Handhabung darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Die Anweisungen zum Anheben der Maschine
sind streng zu befolgen. Die Handhabung der Maschine muss vorsichtig erfolgen, um das AnstolRen von Rahmen,
Verkleidungen, Schaltschrank, Verflissigerrippen, usw. zu vermeiden.

ANMERKUNG:

Die Wédrmeaustauscher der Verfliissiger kbnnen durch Kunststoffplatten gegen Beschéddigungen geschiitzt
sein. Weiterhin istdie Maschine in Verpackungsfolie eingewickelt. Es wird empfohlen, diesen Schutz wéhrend
Transport und Anheben angebracht zu lassen und die Kunststoffplatten erst bei der Inbetriebnahme abzu-
nehmen. (Dabei ist darauf zu achten, dass die Schutzfolie nicht weggeblasen wird.)

ANMERKUNG:

Gummi-Schwingungsdédmpfer (AVM) und Werkszubeh6ér sind fiir den Versand dem Bedienfeld beigepackt.
Wenn die Maschine auf Schwingungsddmpfern montiert wird, sind diese vor der endgiiltigen Aufstellung
an der Maschine anzubringen.
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INSTALLATION- TRANSPORT - HANDHABUNG LENNOX )

3.3 - ANFORDERUNGEN AN ANORDNUNG UND INSTALLATION

Die nachfolgenden Vorbereitungen sind wichtig fiir die Installation der Kéltemaschine:

- Luftgekuhlte Kaltemaschinen wie Ecologic oder Ecomax sind fur die Installation im Freien ausgelegt. Bitte fragen
Sie bei Lennox nach, bevor Sie eine andere Installationsart wahlen.

Stellen Sie die Kaltemaschine dort auf, wo sie am wenigsten von Wind betroffen wird (installieren Sie einen
Windschutz, wenn die Windgeschwindigkeiten 2,2 m/s libersteigen).

Der Untergrund der Maschine muss plan, waagerecht und ausreichend fest sein, um das Gewicht der Maschine
einschlief3lich seiner vollen Flussigkeitsfullung sowie gelegentlichem Wartungsgerat zu tragen.

Wenn die Maschine auf dem Boden installiert ist, muss die tragende Flache an frostgefahrdeten Standorten auf
Betonstitzen ruhen, die unter die normale Frosttiefe reichen. Um der Ubertragung von Schwingungen vorzubeugen,
ist es immer ratsam, die tragenden Flachen von der allgemeinen Geb&udestruktur getrennt zu halten.

In normalen Anwendungen erlaubt die Steifigkeit der Maschine und die Position der Lastpunkte eine Installation,
bei der Vibrationen so gering wie mdéglich gehalten werden. In Installationen, in denen ein besonders geringes
Maf an Vibrationen erforderlich ist, kann der Aufsteller Schwingungsisolatoren einsetzen.

Wenn Schwingungsisolatoren installiert werden, MUSSEN flexible Anschliisse fiir Wasserleitungen der
ii Maschine verwendet werden. Schwingungsisolatoren miissen zuerst an der Maschine befestigt werden,

bevor sie am Boden angebracht werden.

Die Auswahl von Schwingungsisolatoren mit geeigneter Belastbarkeit liegt nichtim Verantwortungsbereich
der LENNOX.

Die Maschine muss mit den Schwingungsisolatoren verschraubt sein, und die Schwingungsisolatoren missen
fest mit der tragenden Betonplatte verbunden sein.

Prifen Sie, dass die Schwingungsisolatoren biindig und plan auf dem Boden aufliegen. Falls erforderlich, sind
Unterlegscheiben zu verwenden oder der Boden zu planen, aber es muss unter allen Umstanden sichergestellt
sein, dass die Isolatoren plan und vollflachig auf dem Boden aufliegen.

- Esistwichtig, dass die Maschinen so installiert werden, dass um sie herum ausreichend Platz zur Verfligung steht,
um eine genligende Luftzirkulation der vom Verflissiger abgegebenen Luft sicherzustellen und einen einfachen
Zugang zu allen Komponenten der Maschine fur Service und Wartung sicherzustellen. Wenn die am Verflussiger
austretende Luft nichtungehindert abgeleitet werden kann, besteht die Gefahr, dass sie von den Ventilatoren wieder
angesaugt wird. Dies fiihrt zu einem Temperaturanstieg der Luft, die den Verflissiger kiihlen soll. Eine Behinderung
des freien Luftstroms am Luftauslass verschlechtert auch die Luftverteilung Uber die gesamte Wéarmetauscher-
Flache des Verflissigers. Beide Einflisse reduzieren den Warmeaustausch der Register, was zu einem Anstieg
des Kondensatordrucks fiihrt. Damit entsteht ein Leistungsverlust sowie eine gréRRere Leistungsaufnahme des
Verdichters.

- Um zu verhindern, dass der Luftstrom durch Windeinfluss umgekehrt wird, kénnen die Maschinen nicht vollstédndig
mit einem hdéheren, undurchlassigen Windschutz umgeben werden. Wenn eine derartige Konfiguration nicht zu
vermeiden ist, muss ein Luftaustrittskanal mit der gleichen Héhe installiert werden wie der Windschutz.

A Es ist wichtig, dass die Maschinen genau waagerecht installiert sind, anderenfalls verlischt die Garantie.
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ABSTANDSZEICHNUNGEN
Weitere Informationen entnehmen Sie bitte lhren Anwendungsrichtlinien oder den Zeichnungen

die mit der Maschine geliefert wurden.

ECOLOGIC-Baureihe

ECOMAX-Baureihe

OBJEKTE ODER HINDERNISSE UBER DER MASCHINE
SIND NICHT ZULASSIG

ST

2 2
AR

Nicht zulassig

Nicht empfohlen

Bei allen luftgekiihlten Maschinen ist ein Mindestabstand von 1,5 Meter zwischen Luftregister und
eventuellen Hindernissen erforderlich.
Bei allen Kiltemaschinen ist ein Mindestabstand von 1 Meter zum Offnen und fiir Servicearbeiten am
Schaltschrank erforderlich.

3.4 - WASSERANSCHLUSSE

3.4.1 - Wasseranschliisse - Verdampfer/Verfliissiger

Die Wasserpumpe sollte vorzugsweise in Flie3richtung vor dem Verdampfer/Verflussiger installiert, so dass diese

unter Druck stehen. Die Wassereintritts- und -austrittsanschliisse sind in den zertifizierten Zeichnungen, die mit der

Maschine geliefert werden, oder in der Verkaufsliteratur angegeben.

Bei Rohrbiindelwarmetauschern ist unten am Verdampfer ein Ablassstutzen vorhanden. Dort kann ein Ablaufrohr

angeschlossen werden, um das Verdampferwasser fir Servicearbeiten oder fiur die Stilllegung auf3erhalb der Saison

abzulassen.

Die Verwendung eines Wasserfilters vor dem Warmeaustauscher ist zwingend vorgeschrieben. Diese Filter miissen

alle Partikel mit einem Durchmesser von mehr als 1 mm zuriickhalten und missen in einem Abstand von maximal

1 Meter vom Einlass des Austauschers installiert werden. Sie kénnen als Option vom Hersteller geliefert werden.
i% DAS FEHLEN EINES FILTERS VOR DEM EINLASS EINES PLATTENWARMETAUSCHERS FUHRT ZUM

VERLUST DER GARANTIE.

Die Hydraulikpléne befinden sich in den Anhangen auf Seite 50 bis 54 oder werden mit der Maschine geliefert.

3.4.2 - Wasseranalyse
Das Wassermuss analysiert werden; der installierte Wasserkreislauf muss alle fiir die Wasserbehandlung notwendigen
Elemente enthalten: Filter, Additive, Zwischenaustauscher, Entfliftungsventil, Entliftungen, Absperrventile usw. je
nach Ergebnis der Analyse.
Wirraten von einem Betrieb der Maschinen mit offenen Kreislaufen ab, was zu Problemen mit Sauerstoffeintragen
filhren kann, sowie von einem Betrieb mit unbehandeltem Grundwasser.
Die Verwendung von unbehandeltem oder nicht richtig aufbereitetem Wasser kann Kalkablagerungen, Algen- und
Schlammbildung sowie Korrosion und Erosion verursachen. Esistratsam, durch einen qualifizierten Wassertechniker
prifen zu lassen, welche AufbereitungsmalRnahmen erforderlich sind. Der Hersteller kann keinerlei Haftung fir
Schéaden tbernehmen, die durch die Verwendung von unbehandeltem oder nicht richtig aufbereitetem Wasser,
Salzwasser oder Sole entstehen.
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3.4.3 - Frostschutz

3.4.3.1 : Verwenden Sie eine Glykol-/Wasserl6sung

BEIMENGEN VON GLYKOL IST DER EINZIGE WIRKSAME FROSTSCHUTZ

Die Glykol-/Wasser-Lésung muss konzentriert genug sein, um einen sicheren Schutz zu gewéhrleisten und die
Bildung von Eis bei den niedrigsten bei einer Anlage erwarteten AulRentemperaturen zu verhindern. Treffen Sie
geeignete Vorsichtsmafinahmen, wenn Sie nicht passivierte MEG-Frostschutzldsung (Monoethylenglykol oder MPG
Monopropylenglykol) verwenden. Bei diesen Frostschutzlésungen mit Sauerstoff kann Korrosion auftreten.

3.4.3.2 : Entleeren Sie die Anlage.

Es ist wichtig, dass an allen hoch liegenden Punkten des Wasserkreislaufs manuelle oder automatische
Entluftungsventile installiert sind. Um ein vollstandiges Entleeren des Kreises sicherzustellen, achten Sie darauf,
dass die Ablassventile an den niedrigsten Punkten des Kreislaufs installiert sind.
Zum Entleeren des Kreislaufs missen die Ablasshahne gedffnet werden und es muss sichergestelt sein, dass Luft
eintreten kann.
Anmerkung: Entliftungen sind nicht zum Einlassen von Luft gedacht.

A SCHADEN DURCH EINFRIEREN EINES VERDAMPFERS AUFGRUND DER WETTERBEDINGUNGEN SIND
NICHT DURCH LENNOX’ GARANTIE ABGEDECKT.

3.4.4 - Elektrolytische Korrosion
Wir méchten Ihre Aufmerksamekeit auf das Problem der elektrolytischen Korrosion lenken, die durch unausgeglichene

Erdungspunkte verursacht werden kann. B
DURCHELEKTROLYTISCHE KORROSION VERURSACHTE SCHADENAM VERDAMPFER SIND NICHT DURCH
DIE MASCHINENGARANTIE ABGEDECKT.

3.4.5 - Mindestwasserkapazitit

Das Mindestvolumen des Kaltwasserkreislaufs istanhand der nachstehenden Gleichung zu berechnen. Falls erforderlich,
muss ein Vorratsbehalter installiert werden. Der ordnungsgemafie Betrieb von Regel- und Sicherheitsvorrichtungen
ist nur bei ausreichendem Wasservolumen sichergestellt.

Das theoretische Volumen des Wasserkreislaufs fur den einwandfreien Betrieb einer Klimaanlage kann anhand der
folgenden Gleichung berechnet werden:

Q > Kihlkapazitat der Kaltemaschine in kW

N > Anzahl der Leistungsstufen der Kéltemaschine

Dt > Wassertemperatur-Differenz

Vt =72 x Q/(n x dt) Liter

Zum Beispiel betragt das Mindestvolumen bei einer Kaltemaschine mit 400 kW, Wassertemperaturen von 12°C/7°C
und 4 Leistungsstufen:
Vt=72x400/(5x4)=14401.

Diese Gleichung gibt das Mindest-Wasservolumen der Installation an, das einen Temperaturanstieg des
Wasserkreislaufs um (dt/n)°C wahrend des Mindestlaufzeit-Schutzzyklus des Verdichters sicherstellt.

Diese Gleichung ist nur auf Klimaanlagen-Installationen anwendbar und darf nicht fiir die Prozesskiihlung
verwendet werden, wo eine stabile Temperatur erforderlich ist.

3.4.6 - Stromungswdéchter

Am Verdampfer-Wassereinlass oderAuslass muss ein Strdmungswachterinstalliert werden, um einen Wasserdurchfluss
durch den Wérmeaustauscher erkennen zu kénnen, bevor die Maschine gestartet wird. Damit wird der Verdichter
gegen einen eventuellen Ruckfluss wahrend des Hochfahrens geschitzt und Eisbildung im Verdampfer verhindert,
wenn der Durchfluss am Wassereinlass unterbrochen ist.
Stromungswachter sind als Option verfligbar.
Der Ruhekontakt des Stromungswachter ist an die daftir vorgesehenen Klemmen des Maschinenschaltschranks
anzuschlieRen. (Siehe Verdrahtungsplan, der mit der Maschine geliefert wird.)
Der Kontakt ist normalerweise geschlossen und zeigt fehlenden Durchfluss durch Offnen an.

A Wenn kein Stromungswaéchter installiert und an das LENNOX Bedienfeld angeschlossen ist, verlischt die
Garantie.

3.5 - ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Kontrollieren Sie zuerst, dass die Spannungsversorgung vom Gebaude korrekt an den Installationsort herangefiihrt
wird und dass der Kabelquerschnitt fiir den Einschalt- und Betriebsstrom ausreichend dimensioniert ist.

Festen Sitz aller elektrischen Anschlusse Uberprufen.

Sie MUSSEN unbedingt sicherstellen, dass die zur Versorgung angeschlossene Spannung mit der Spannung
Ubereinstimmt, fur die die Maschine ausgelegt ist.

Zwischen Versorgungskabel und Maschine ist ein Haupttrennschalter vorzusehen, um die Maschine bei Bedarf
vollstédndig vom Netz trennen zu kénnen. Kéltemaschinen werden als Standard ohne Haupttrennschalter geliefert.
Diese sind als Option verfligbar.

Installations-, Betriebs- und Wartungshandbuch (IOM) « LUFTGEKUHLTE KALTEMASCHINEN und SPLIT-SYSTEME - 0105-G 11



INSTALLATION- TRANSPORT - HANDHABUNG LENNOX )

Warnung

Die Verdrahtung muss alle anwendbaren Vorschriften erfiillen. Auch Art und Position der abgesicherten
Trennvorrichtungen miissen den Vorschriften entsprechen. Aus Sicherheitsgriinden sind sie gut sichtbar
und in Reichweite der Maschine zu installieren.

Alle Maschinen miissen durchgédngig geerdet sein.

WICHTIG

Der Betrieb einer Maschine mit der falschen Spannungsversorgung oder mit einer libermdssigen
Phasenasymmetrie stellt eine missbrauchliche Verwendung dar, die nicht durch die Garantie der LENNOX
abgedeckt ist. Wenn die Phasenasymmetrie 2 % bei der Spannung und 1 % beim Strom liberschreitet,
wenden Sie sich umgehend an lhren Stromversorger, bevor Sie die Maschine in Betrieb nehmen.

3.6 - GERAUSCHPEGEL

Bei Kuhl- und Klimaanlagen stellen Flissigkeitskiihler eine wesentliche Gerduschquelle dar.

Aufgrund dertechnischen Gegebenheiten in Konstruktion und Produktion kann der Gerduschpegel nicht nennenswert
unter das spezifizierte Mal} gesenkt werden.

Wahrend die Gerduschpegel der Maschine selbst nicht beeinflusst werden kénnen, bietet die Installationsumgebung
Méglichkeiten zur Gerduschsenkung. Die Qualitdt der Installation kann das anfangliche Gerduschverhalten
verbessern oder verschlechtern: es kann erforderlich sein, weitere MalRnahmen wie Schallddmmung oder Verkleidungen
extern um die Maschine herum zu installieren. Der Installationsstandort spielt eine wesentliche Rolle: Reflexion,
Absorption, Ubertragung von Vibrationen.

Auch die Art des Maschinenunterbaus ist sehr wichtig: die Tragheit des Raumes und die Wandstrukturen wirken sich
auf die Installation und deren Verhalten aus.

Bevor Sie weitere Schritte ergreifen, prifen Sie zun&chst, ob die Gerduschpegel fir die Umgebung akzeptabel sind
oder nicht, was vertretbar ist und welche Ma3nahmen zu verniinftigen Kosten realisierbar sind.

Prufen Sie, welche Art von Schallddmmung und in welchem Umfang diese am Gerét, an der Installation
(Schallddmpfer, Schwingungsisolatoren, Abschirmungen) und am Gebéaude (verstarkte Bdden, Zwischendecken,
Wandverkleidungen) erforderlich ist.

Unter Umstanden kann es sinnvoll sein, sich an ein Ingenieurbiiro zu wenden, das sich mit Schallschutz befasst.

3.7 - ANSCHLUSS VON SPLIT-SYSTEMEN

Die Anschliisse zwischen Maschine und Verflissiger miissen von einem qualifizierten Kéltetechniker unter Beachtung
wichtiger Vorsichtsregeln hergestellt werden.

Insbesondere missen Form und Abmessungen der HeiRgasleitungen sorgfaltig so ausgelegt sein, dass unter allen
Umstanden ein korrekter Olriicklauf sichergestellt ist und dass keine Fliissigkeit bei angehaltenem Verdichter in die
Zylinderkdpfe zuriickflieRen kann.

Bei Maschinen mit Leistungsbegrenzern missen die Rohrleitungen so berechnet sein, dass die Gasgeschwindigkeit
auch bei reduzierter Leistung ausreichend hoch ist.

Nichtberlcksichtigung dieser Vorsichtsmafiregeln fihrt zum Verlust der Verdichtergarantie.

Wir raten dazu, die ASHRAE-Empfehlungen zu befolgen.

3.7.1 - Dimensionierung der Fliissigkeitsleitung
Legen Sie die Flussigkeitsleitung auf folgende Bedingungen aus:

1) Betriebsbedingungen bei Volllast

) Maximaler Druckverlust von 100 kPa

3) Flussigkeits-Geschwindigkeit unter 2 m/s (um Flussigkeitsriicklauf zu verhindern).
)

Achten Sie bei vertikal verlaufenden Flussigkeitsleitungen auf eine ausreichende FlUssigkeitsunterkihlung,
um dem reduzierten statischen Druck entgegenzuwirken und Nachverdampfen zu vermeiden.

3.7.2 - Druck- und Saugleitungen
Diese Leitungen sind so auszulegen, dass in vertikalen Abschnitten eine Gasgeschwindigkeit erreicht wird, die einen
Verdichterdltransport und einen stetigen Rucklauf an den Verdichter erméglicht (Tabelle C und D - Seite 15).
Dimensionieren Sie vertikal verlaufende Leitungen anhand der folgenden Tabelle.
Horizontal verlaufende Leitungen kdnnen mit einem groReren Durchmesser ausgelegt sein, um den Druckverlust in
vertikalen Leitungen zu kompensieren.
Der gesamte Druckverlust in den Rohrleitungen darf maximal 1°C bei Sattigungsdruck auf der Saugseite
entsprechen.
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MASCHINEN MIT EXTERNEM VERFLUSSIGER

Maschine mit externem Verflissiger Maschine mit externem Verflissiger
ohne Leistungsregelung mit Leistungsregelung

\ . —— 1
e -

o
—
D
‘l
|

H1 H1

1 - Unterer Syphon mit einem Rohr
2 - Enger Syphon

H1: 15 m max.

H2 : 5 m max. )
H3 : 0,3 m max. 3 - Unterer Syphon mit Doppelrohr

H4 : 0,15 m max. 4 - Oberer Syphon mit Doppelrohr

WARNUNG : Der Fliissigkeitsstand zwischen Verfliissiger und Riickschlagventil A muss den Druckverlust am
Rickschlagventil kompensieren.

Bei Behélteroption: Druckgeréterichtlinien-Klasse 3
Ohne Behalteroption: Druckgeraterichtlinien-Klasse 1
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VERFLUSSIGERMASCHINEN

Verflissigermaschine Verflissigermaschine
ohne Leistungsregelung mit Leistungsregelung
e Pl ¢
f \ —
*\\F* © ©
Gefélle 0,25% min.
P oo I - ey HAR "
\\_—»
I =

Gefalle 0,25% min.

H2 I

/ H1

1 - Unterer Syphon mit einem Rohr
2 - Enger Syphon

3 - Unterer Syphon mit Doppelrohr
4 - Oberer Syphon mit Doppelrohr

H1: 15 m max.
H2 : 5 m max.
H4 : 0,15 m max.

Bei Behélteroption: Druckgeréterichtlinien-Klasse 3
Ohne Behalteroption: Druckgeraterichtlinien-Klasse 1
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Mindestkalteleistung in kW, um einen Oltransport in vertikal verlaufenden Saugleitungen sicherzustellen.
Kaltemittel : R407C

Tabelle C Leitungs-AuRendurchmesser (Nennmaf}), mm

Sattigungs- Sauggas-

temperatur (°C) temperatur (°C) | 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 | 105 | 130

-5 0| 039 | 0,71 1,20 | 2,04 | 3,88 | 6,88 | 11,11 | 21,31 | 36,85 | 55,86 | 115,24 /199,30
10 | 0,37 | 0,68 | 1,14 | 1,94 | 3,68 | 6,53 | 10,54 | 20,20 | 34,94 | 52,95 |109,25/ 189,14

5 10 | 047 | 0,86 | 1,45 | 2,47 | 4,69 | 8,33 | 13,44 | 25,77 | 44,58 | 67,56 |139,39|241,30
20 | 0,44 | 0,81 1,36 | 2,31 | 439 | 7,79 | 12,58 | 24,13 | 41,73 | 63,25 |130,49|225,90

Mindestkilteleistung in kW, um einen Oltransport in vertikal verlaufenden HEISSGASLEITUNGEN sicherzustellen.
Kéltemittel : R407C

Tabelle D Leitungs-AuBendurchmesser (NennmaR), mm

Druckseitige Druckgas-

Sattigungs-

temperatur (°C) temperatur (°C) | 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 | 105 | 130

30 70 | 0,60 | 1,09 | 1,84 | 3,13 | 595 | 10,55 | 17,03 | 32,65 | 56,47 | 85,59 | 176,59 305,70
80 | 0,58 | 1,06 | 1,79 | 3,04 | 5,78 | 10,25 | 16,55 | 31,74 | 54,90 | 83,21 |171,67|297,19
90 | 0,57 | 1,04 | 1,74 | 2,96 | 5,64 | 10,00 | 16,14 | 30,95 | 53,53 | 81,13 |167,39|289,77

40 80 | 062 | 1,13 | 1,90 | 3,24 | 6,16 | 10,93 | 17,65 | 33,85 | 58,55 | 88,73 | 183,07 316,92
90 | 0,60 | 1,170 | 1,85 | 3,16 | 6,00 | 10,65 | 17,19 | 32,96 | 47,01 | 86,40 | 178,26 /308,60
100 | 0,58 | 1,07 | 1,80 | 3,07 | 5,83 | 10,34 | 16,70 | 32,02 | 55,38 | 83,94 |173,17 /299,79

50 90 | 0,63 | 1,16 | 1,94 | 3,31 | 6,29 | 11,16 | 18,02 | 34,55 | 59,77 | 90,58 |186,88|323,52
100 | 0,61 1,12 | 1,88 | 3,21 | 6,10 | 10,82 | 17,47 | 33,50 | 57,95 | 87,83 |181,21|313,70
110 | 0,60 | 1,09 | 1,83 | 3,13 | 594 | 10,54 | 17,02 | 32,63 | 56,44 | 85,53 |176,47|305,49

3.7.3 - Mechanische Isolierung der Kéltemittelleitungen

Kaltemittelleitungen sind gegen das Geaude zu isolieren, um eine Ubertragung von Schwingungen der Leitungen auf
das Gebdude zu unterbinden. Achten Sie darauf, eine Schwingungsisolierung nicht dadurch unwirksam zu machen,
dass Kaltemittelleitungen oder elektrische Leitungen zu starr befestigt werden. Starre Rohrleitungen Ubertragen
Schwingungen auf das Gebaude.

Eine fehlende oder unzureichende Schwingungsisolierung kann zur vorzeitigen Ermiidung von Kupferleitungen und
zu Gasaustritten fiihren.

3.7.4 - Druckpriifung

Um beim Léten Zunderbildung in den Leitungen zu vermeiden, blasen Sie etwas trockenen Stickstoff durch die Leitungen.
Die Leitungen missen aus vollstdndig sauberem Rohr hergestellt werden, das wahrend der Lagerung und bei
Unterbrechungen der Verbindung verschlossen war.

Beachten Sie bei den Arbeiten die folgenden Vorsichtshinweise:

1) Arbeiten Sie nicht in geschlossenen Rdumen, in denen kein Luftaustausch stattfindet. Kaltemittel kann zur
Erstickung fuhren. Achten Sie auf eine ausreichende Be- und Entliftung.

2) Verwenden Sie fir die Dichtheitspriifung keinen Sauerstoff und kein Acytelen anstelle von Kaltemittel und
Stickstoff: Dies kann eine gewaltige Explosion verursachen.

3) Verwenden Sie immer Druckminderer, Absperrventile und eine Druckanzeige zur Einstellung und Uberwachung
des Priufdrucks im System. Ein zu hoher Druck kann die Maschine durch Bersten besch&digen und/oder eine
Explosion und schwere Verletzungen verursachen.

Stellen Sie sicher, dass Druckpriifungen an Flissigkeits- und Gasleitungen in Ubereinstimmung mitallen anwendbaren
Vorschriften erfolgt. Vor der Inbetriebnahme einer auf einem Behélter installierten Maschine miissen Rohrleitungen
und Verflissiger getrocknet werden. Das Trocken sollte mit einer zweistufigen Vakuumpumpe erfolgen, die einen
Unterdruck von 600 Pa absolut aufbauen kann.

Die besten Ergebnisse werden mit einem Vakuum bis hinunter zu 100 Pa erzielt. Um diesen niedrigen Druck bei
normalen Temperaturen von etwa

15 °C zu erreichen, muss die Pumpe meist fiir 10 bis 20 Stunden in Betrieb bleiben. Die Pumpdauer ist kein Maf}
fur den Wirkungsgrad. Der Druck muss geprift werden, bevor das Gerat in Betrieb genommen wird.
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3.7.5 - Kéltemittelfiillung
Kaltemaschinen mit R407C mussen in der Flissigkeitsphase gefillt werden. Fillen Sie eine mit R407C betriebene
Maschine nie in der Gasphase (Gas): die Zusammensetzung des Gemisches kann sich andern.
Die Flussigfullung erfolgt Uber einen Anschluss an das Flussigkeits-Absperrventil, oder den Schnellverbinder der
Flussigkeitsleitung am Ventilauslass.
Bei Maschinen, die R22 verwenden, kann die Befillung in der Gasphase vorgenommen werden. In diesem Fall
erfolgt der Anschluss an das Ventil an der Saugseite.

Anmerkung:

Split-Systeme werden mit einer Kéltemittel- oder Stickstoff-Haltefiillung geliefert. Spiilen Sie die Maschine vollstandig,
bevor Sie diese zum Trocknen evakuieren.

Fillen Sie die Maschine, bis ein konstanter Durchfluss blasenfreier Flissigkeit im Schauglas zu sehen ist, der eine
ausreichende Fullung anzeigt und kontrollieren Sie, dass die Unterkihlung entsprechend der Systemauslegung
korrekt ist.

Fullen Sie das Kaltemittel nicht vollstandig auf, bevor die Maschine einen stabilen Betriebszustand erreicht hat.
Es ist nicht sinnvoll, das System zu Uberfillen. Dies kann sich sogar negativ auf den Betrieb auswirken:

Uberfiillung verursacht:

- Zu hoher Druck an der Druckseite.

- Die Gefahr eines Verdichterschadens.
- Zu hohe Leistungsaufnahme.

3.7.6 - Olfiillung

Alle Maschinen werden mit Olfiillung ausgeliefert. Bei Split-Systemen kann aufgrund der Leitungslangen eine zusétzliche
Olmenge erforderlich sein. Das Ol muss filr den verwendeten Verdichtertyp und das Kaltemittel geeignet sein.
Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der folgenden Ol-Tabelle.

Anmerkung : Diese Tabelle bezieht sich nur auf unabhdngige Kéaltemaschinen (oder auf Kdltemaschinen, die
auf Behaltern montiert sind), bei denen die Wasseraustrittstemperatur nicht unter -5°C liegt. In allen anderen
Féllen ziehen Sie bitte die Dokumentation zu Rate, die der Maschine beiliegt.

Empfohlene Ole fiir Lennox-Kéltemaschinen

Kiltemittel Verdichtertyp Marke Olsorte

R22 Schraubenverdichter CSH. .. Bitzer B320SH

R22 Spiralverdichter SM... Maneurop Maneurop 160 P

R22 Spiralverdichter ZR... Copeland Suniso 3 GS

R22 Hubkolbenverdichter D8... Copeland Suniso 160P

R22 Hubkolbenverdichter MT... Maneurop Maneurop 160 P

R407C Schraubenverdichter CSH... Bitzer BSE170

R407C Spiralverdichter SZ... Maneurop Maneurop 160 P

R407C Spiralverdichter ZR... Copeland Copeland 3MA, Mobil EAL
Arctic 22CC, ICI Emkarate
RL32CF

R407C Hubkolbenverdichter D8... Copeland Mobil EAL Arctic 22

R407C Hubkolbenverdichter MS... Maneurop Maneurop 160 P
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3.7.7 - Luftgekiihlte Verfliissiger
Ein luftgekuhlter Verflissiger, der an eine Maschine angeschlossen wird, muss die gleiche Anzahl von Kreisen aufweisen
wie die Maschine. Bei der Auswahl des Verflissigers muss insbesondere darauf geachtet werden, dass auch bei der
héchsten Temperatur, die fur die Installation zu erwarten ist, ein ausreichender Warmetransfer gegeben ist.
Eine Regelung des Staudrucks ist zwingend erforderlich, um sicherzustellen, dass die Maschine in allen Jahreszeiten
einwandfrei arbeitet:
Es kann eine Reihe verschiedener Systeme eingesetzt werden. Das einfachste besteht darin, Gber eine Druck- oder
Temperaturregelung einen Ventilator anzusteuern.
Wenn VerflUssiger nur mit einer geringen Anzahl von Ventilatoren (1 oder 2) ausgestattet sind, kann es erforderlich
sein, die Ventilatordrehzahl zu regeln.
Systeme zur Staudruckregelung, die den Verfliissiger mit flissigem Kaltemittel fluten, sollten vermieden werden,
da sie mit einer sehr groRen Kaltemittelfiillung arbeiten und ernste Probleme verursachen kdnnen, wenn sie nicht
korrekt geregelt werden.

3.8 - INSTALLATION VON ANLAGEN MIT LUFTKANALEN
Luftauslas\s

£
>< \ Luftauslasskanal
@ /
——

A
Maschine

Lufteinlass\

T S

\ / Zuséatzliche Tropfwanne

Lufteinlasskanal

Anmerkungen:
- Achten Sie darauf, dass kein direkter Luftaustausch und Schwingen der Luft zwischen Ein- und Auslass besteht.
- Fir den Luftauslass wird empfohlen, jeden Ventilator Gber einen separaten Luftkanal zu fiihren.
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4 - KONTROLLEN VOR DER INBETRIEBNAHME

Uberpriifen Sie, dass alle Ablauf- und Spiilstopfen installiert und fest angezogen sind, bevor Sie die Anlage
mit Wasser fiillen.

4.1 - GRENZWERTE

Vergewissern Sie sich vor dem Betrieb, dass die in den <xANHANGEN» am Ende dieser Anleitung angegebenen
Betriebsgrenzwerte der Maschine eingehalten werden (Seite 55 bis 62).

Diese Tabelle gibt Ihnen alle erforderlichen Informationen zum Betriebsbereich der Maschine.

Bitte lesen Sie auch den Abschnitt «Risikoanalyse und Gefahrenabschatzung nach Richtlinie 97/123» in den
«ANHANGEN» am Ende dieser Anleitung, Seiten 63 und 64, oder die mit der Maschine gelieferten Informationen.

4.2 - PRUFUNGEN DES KALTEMITTELKREISLAUFS UND EMPFEHLUNGEN

Uberpriifen Sie bei Split-Systemen, dass die Installation entsprechend der Empfehlungen im Installationsabschnitt
ausgefihrt wurde.

Eine Zeichnung des Kéltemittelkreislaufs der Maschine befindet sich in den kKANHANGEN» am Ende dieser Anleitung,
Seite 65 bis 69, oder wird mit der Maschine geliefert.

4.3 - UBERPRUFUNG DER HYDRAULIKINSTALLATION

Eine Zeichnung der Hydraulik der Maschine befindet sich in den «<ANHANGEN» am Ende dieser Anleitung,
Seite 50 bis 54.

4.4 - INSTALLATION EXTERNER HYDRAULIKKOMPONENTEN (von Lennox lose geliefert

Einige Hydraulikkomponenten werden von Lennox lose geliefert:
- Filter

Ausgleichsbehélter

Ventile

Manometer

werden.
Anmerkung : BeiPlattenwdarmeaustauschernist ein Filter am Einlass des Austauschers zwingend erforderlich.

i Diese Komponenten befinden sich in den Geraten und miissen von einem qualifiziertem Techniker installiert
Diese Filter miissen alle Partikel mit einem Durchmesser von mehr als 1 mm zuriickhalten.

4.5 - CHECKLISTE VOR DEM HOCHFAHREN

Kontrollieren Sie die folgenden Punkte, bevor Sie mit dem Systemstart beginnen, und selbst vor einem kurzen
Testlauf. Vergewissern Sie sich, dass alle Ventile im Kéltemittelkreislauf vollstindig ge6ffnet sind (Ablass-
ventil und Fliissigkeitsventil). Die Inbetriebnahme eines Verdichters mit geschlossenem Ablassventil fiihrt
entweder zum Auslésen des Hochdruck-Sicherheitsschalters, dem Durchblasen der Zylinderkopfdichtung
oder dem Offnen einer internen Berstscheibe.

1) DieFlussigkeitspumpe(n)und andere mitder Maschine verriegelte Gerate (Register, Luftaufbereitungs-Einheiten,
Trockner/Kuhler, Kuhltirme, Peripherie wie Ventilatorregistereinheiten, usw.) sind betriebsbereit wie fur die
Installation erforderlich. Alle Vorausetzungen fiir den Betrieb dieser Komponenten sind erfllt.

Stellen Sie alle Ventile fiir Wasser und Kéltemittel in ihre Betriebspositionen und starten Sie die Pumpen
fiir den Wasserumlauf.

Vergewissern Sie sich vor Beginn der Arbeiten, dass die Spannungsversorgung an der Haupttrennstelle
abgeschaltet ist. Vergewissern Sie sich, dass die Maschine korrekt und durchgédngig geerdet ist.
Uberpriifen Sie, dass die Schwingungsdampfer korrekt installiert und eingerichtet sind.

2) Uberpriifen Sie, dass alle elektrischen Anschliisse sauber und fest angezogen sind. Dies gilt sowohl fiir
die im Werk als auch fiir die vor Ort hergestellten Anschliisse und Verbindungen. Uberpriifen Sie weiterhin, dass
alle Thermostate korrekt eingesetzt und fest in den Schutzrohren installiert sind. Verwenden Sie Warmeleitpaste
zur Verbesserung der Warmeubertragung wo erforderlich. Kontrollieren Sie, dass alle Sensoren korrekt installiert
und alle Kapillarleitungen sicher befestigt sind.
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Die technischen Daten, die oben im Verdrahtungsplan angegeben sind, miissen mit denen auf dem Typenschild
Ubereinstimmen.

3) Vergewissern Sie sich, dass die Versorgungsspannung vor Ort mitderan der Maschine angegebenen tibereinstimmt
und dass die Phasenfolge der Drehrichtung der Verdichter entspricht (Schrauben-und Spiralverdichter).

4) Vergewissern Sie sich, dass die in Punkt 1 erwahnten Wasserkreislaufe vollstdndig mit Wasser oder Sole gefillt

sind, dass die Kreise Uber die Ventile an hoch gelegenen Punkten entliftet sind, und dass die Verdampfer sauber
und dicht sind.
Bei Maschinen mit wassergekihlten Verflissigern muss der Wasserkreislauf dieser Verflissiger betriebsbereit
sein, also mit Wasser gefiillt, druckgepriift und entliftet. Weiterhin muss der Filter nach 2 Betriebsstunden der
Wasserpumpe gereinigt worden sein. Die Kihltirme miissen betriebsbereit, Wasserversorgung und Uberlauf
geprift sowie der Ventilator betriebsbereit sein.

5) Setzen Sie alle Sicherheitsvorrichtungen manuell zuriick (soweit erforderlich).
Offnen Sie die Versorgungskreise aller Komponenten: Verdichter, Ventilatoren, usw.

6) Schalten Sie die Versorgung der Maschine am Haupttrennschalter ein (Option). Uberpriifen Sie den Olstand
in den Verdichterkurbelgehausen (Sichtfenster). Der Olstand kann von Verdichter zu Verdichter schwanken,
sollte jedoch nicht hdher als bis zum ersten Drittel des Sichtfensters reichen.

VORSICHT: Schalten Sie die Heizelemente der Verdichterkurbelgehduse mindestens 24 Stunden vor der

Inbetriebnahme der Maschine ein. Auf diese Weise kann Kéltemittel aus dem Kurbelgeh&use verdampfen und
es wird sichergestellt, dass eine ausreichende Schmierung beim Start der Verdichter zur Verfiigung steht.

7) Starten Sie die Pumpe(n) und Uberprufen Sie, dass das Kihlmedium durch den Warmeaustauscher strémt:
Notieren Sie sich den Wasserdruck an Einlass und Auslass und berechnen Sie den Durchfluss anhand der
Druckverlustkurven und der folgenden Gleichung:

Tatsachlicher Durchfluss

wobei

P2 = Vor Ort gemessener Druckverlust

P1= Druckverlust wie von LENNOX fir einen Flissigkeitsdurchfluss von Q1 angegeben
Q1= Nenn-Durchfluss

Q= Wirklicher Durchfluss

8) Kontrollieren Sie bei Maschinen mit luftgekihlten Verflissigern, dass die Ventilatoren einwandfrei funktionieren
und dass sich die Schutzgitter in einem guten Zustand befinden. Vergewissern Sie sich, dass die Drehrichtung
stimmt.

9) Kontrollieren Sie bei Maschinen mit Luftkanal-Ventilatoren den Luftstrom und den Druckverlust Gber den
Kanal.

Bei der Lieferung sind die Antriebsriemen neu und korrekt gespannt. Uberpriifen Sie nach den ersten
50 Betriebsstunden die Riemenspannung und stellen Sie diese bei Bedarf ein. 80% der gesamten Léngung von
Riemen entstehen wahrend der ersten 15 Betriebsstunden.

Stellen Sie vor der Einstellung der Spannung sicher, dass die Riemenscheiben korrekt ausgerichtet
sind.

Stellen Sie zum Spannen des Riemens die Hohe der Motortragplatte ein, indem Sie die
Platteneinstellschrauben bewegen.

Das empfohlene Spiel betrégt 16 mm pro Meter von Mittelpunkt zu Mittelpunkt.
Uberpriifen Sie, ob das folgende Verhéltnis dem unten stehenden Diagramm (Abbildung14)

entspricht.
A(mm) 20
P(mm)

Die Keilriemen sollten ausgewechselt werden, wenn:
- die Scheibe auf den Hochstwert eingestellt ist oder
- das Riemengummi verschlissen oder der Draht sichtbar ist.

Die Riemen missen gegen neue Riemen mit den gleichen technischen Daten ausgetauscht
werden. Bei einem Antriebssystem mit mehreren Riemen missen alle Riemen aus der gleichen
Produktionscharge stammen. (Vergleichen Sie die Seriennummern.)
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ANMERKUNG:
Eine zu geringe Spannung der Riemen fiihrt zu Durchrutschen, Uberhitzung und vorzeitigem VerschleiB.
i% Eine zu starke Spannung des Riemens fiihrt durch die héhere Belastung der Lager zu Uberhitzung und

vorzeitigem Verschleil der Lager. Auch eine falsche Ausrichtung fiihrt zu vorzeitigem Verschleil} der
Riemen.

9a) AUSRICHTUNG DER RIEMEN

Uberpriifen Sie nach dem Ausrichten einer oder beider Riemenscheiben die Antriebsausrichtung mit einem Lineal,
das Uber die innere Flache der beiden Riemenscheiben gelegt wird.

ANMERKUNG: GréBere Anderungen an Kraftiibertragung oder Antrieb ohne vorheriges Einverstiandnis
der Lennox kénnen zu Einschrankungen oder dem Verlust der Garantie fiihren.

Der tatséchliche Widerstand des Kanalsystems ist nicht immer mit den berechneten theoretischen Werten
identisch. Zur Korrektur kann es erforderlich sein, die Riemenscheiben- und Riemeneinstellungen zu &ndern.
Zu diesem Zweck sind die Motoren mit variablen Riemenscheiben ausgestattet.

9b)ABSTIMMUNG DES LUFTSTROMS
Messen Sie die Stromaufnahme.

Wenn die Stromaufnahme gréRer ist als der spezifizierte Wert, hat das Liftungssystem einen geringeren Druckverlust
als erwartet. Reduzieren Sie den Luftstrom, indem Sie die Drehzahl absenken. Wenn der Systemwiderstand wesent-
lich niedriger ist als bei der Systemauslegung veranschlagt, besteht das Risiko, dass der Motor Uberhitzt und eine
Notabschaltung erfolgt.

Wenn die Stromaufnahme kleiner ist als der spezifizierte Wert, hat das Liftungssystem einen gréReren Druckverlust
als erwartet. VergroéRern Sie den Luftstrom, indem Sie die Drehzahl erhéhen. Gleichzeitig nimmt damit auch die
Leistungsaufnahme zu, so dass ein groRerer Motor erforderlich sein kann.

9¢) KONTROLLE VON LUFTSTROM UND BETRIEBSDRUCK

Anhand der folgenden Ventilatorkurven kénnen nun die Luftmenge, der verfiigbare Gesamtdruck (P™T) und der
entsprechende dynamische Druck (Pd) fur einen bestimmten Arbeitspunkt geschatzt werden.

10) Bevor Sie elektrische Anschlisse herstellen, Gberpriifen Sie, dass der Isolierungswiqerstand andenAnschluRklemmen
fur die Spannungsversorgung mit den anwendbaren Vorschriften Gibereinstimmt. Uberpriifen Sie die Isolierung aller
Elektromotoren mit einem Megohmmeter (500 V DC) entsprechend der Herstelleranweisungen.

VORSICHT: Nehmen Sie keinen Motor in Betrieb, dessen Isolationswiderstand weniger als 2 MOhm betragt.
Starten Sie nie einen Motor, solange ein Vakuum im System besteht.
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LENNOXD
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5 - HOCHFAHREN DES SYSTEMS

5.1 - PRUFUNGEN WAHREND DES HOCHFAHRENS
5.1.1 PRUFUNGEN WAHREND DES HOCHFAHRENS

Fullen Sie vor dem Starten der Maschine die Checkliste auf Seite 48 dieser Anleitung aus und befolgen Sie die
nachstehenden Anweisungen, um sicherzustellen, dass die Maschine korrekt installiert und betriebsbereit ist.

1) Thermometer und Druckschalter in den Kaltwasserkreisen und Verflissiger-Wasserkreisen.
Uberpriifen Sie, dass die folgenden Sicherheitsvorrichtungen in Ordnung sind: Hochdruckschalter, Oldifferen

zdruckschalter, Mindestdruckschalter, Druckschalter und Thermostat zur Ventilatorregelung, Mindestlaufzeit-
Schutzrelais. Uberpriifen Sie, dass alle Anzeigeleuchten funktionieren.

2) Lassen Sie die Verdampferpumpe laufen, bevor Sie die Kéltemaschine starten.

3) Uberpriifen Sie, dass die installierten und mit der Steuereinheit verdrahteten Strémungswachter korrekt
funktionieren.

4) Uberpriifen Sie den Oldruck bei laufendem Kompressor. Wenn ein Fehler vorliegt, starten Sie den Verdichter
nicht, bevor die Ursache fir das Problem gefunden und behoben wurde.

5) Achten Sie darauf, dass am Tag der Inbetriebnahme ein ausreichender Kihlbedarf besteht (mindestens 50 %
der Nennlast).

BEDIENUNGSABLAUF BEI DER INBETRIEBNAHME

5-a) Betatigen Sie den “EIN-AUS”-Netzschalter. Der Verdichter [auft nur an, wenn der Verdampferdruck groRer
ist als der Sollwert des Mindestdruckschalters.

Kontrollieren Sie sofort, dass der Verdichter richtig lauft.

Der Verdampferdruck steigt kontinuierlich, und der Verdampfer entleert das flissige Kéltemittel, dass sich
bei der Lagerung gesammelt hat. Nach einigen Sekunden 6ffnet das Magnetventil, sofern vorhanden.

5-b) Uberpriifen Sie im Schauglas (vor dem Expansionsventil), dass die Blasen zuriickgehen. Dies bedeutet, dass
die Kaltemittelfullung korrekt und frei von nicht-komprimierbaren Gasen ist. Wenn der Feuchteanzeiger die
Farbe wechselt und damit anzeigt, dass Feuchtigkeit vorhanden ist, wechseln Sie die Filter-Trockner-Patrone
aus, wenn es sich um eine austauschbare Patrone handelt. Priifen Sie als Ursache die Unterkihlung hinter
dem Verflussiger.

5-¢) Uberpriifen Sie, dass die gekiihlte Fliissigkeit die gewiinschte Temperatur aufweist, nachdem sich die Maschine
stabilisiert und die Kuhllast ausgeglichen hat.

6) Messen Sie den Strom in allen Phasen der Verdichtermotoren.

7) Messen Sie den Strom in allen Phasen der Ventilatormotoren.

8) Prifen Sie die druckseitige Temperatur am Verdichter.

9) Priifen Sie die Olpumpentemperatur des Verdichters (halbhermetischer Kolbenverdichter).
10) Prufen Sie Druck und Temperatur an Saug- und Druckseite.

11) Prufen Sie die Ein- und Austrittstemperaturen der gekihlten Flissigkeit.

12) Messen Sie die Auenlufttemperatur.

13) Kontrollieren Sie die Temperatur des flissigen Kaltemittels am Verflissigerauslass.

© QD
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Diese Uberpriifungen sollten so schnell wie méglich bei stabiler Kiihllast vorgenommen werden, d. h. die Kiihllast
gleich der Auslegungslast sein. Messungen, die diesen Aspekt nicht beriicksichtigen, dirften zu unbrauchbaren und
falschen Ergebnissen flihren.

Diese Prifungen kdnnen nur erfolgen, wenn alle Sicherheitsvorrichtungen und Steuerungsfunktionen ihren Betrieb
aufgenommen haben.

5.2 - OLFULLUNG

Die Maschinen werden betriebsbereit mit einer Kaltemittelfillung geliefert. Fur die Inbetriebnahme oder im
Anschluss daran muss kein Ol nachgefilllt werden. Bitte beachten Sie, dass Abschaltungen der Maschine durch den
Oldifferenzdruckschalter in der Regel durch andere Probleme als durch fehlendes Ol in den Kéltemittelkreislaufen
verursacht wird. Das Uberfillen mit Ol kann zur schwerwiegenden Problemen in einer Anlage filhren, insbesondere
im Bereich des Verdichters. Der einzige Zeitpunkt, zu dem Ol nachgefilllt werden sollte, ist nach dem Austausch
eines Verdichters.

5.3 - KALTEMITTELFULLUNG

Unabhangige Gerate sind bei der Lieferung vollstandig gefillt. Nach der Installation oder zu anderen Zeitpunkten im
praktischen Betrieb der Maschine kann es erforderlich sein, Kaltemittel nachzufillen. Die Fillung erfolgt Gber das
Schraderventil in der Saugleitung. Uberpriifen Sie den Fillstand bei jedem Nachfiillen von Kaltemittel anhand des
Schauglases und der Flissigkeitsunterkiihlung am Verflissigerauslass.

WICHTIG
- Inbetriebnahme und Einrichtung miissen von einem von LENNOX autorisierten Techniker vorgenommen
A werden.
- Schalten Sie die Spannungsversorgung fiir die Kurbelgehduseheizung nie ab, auBer bei langwierigen
Servicearbeiten oder saisonalen AuBerbetriebsetzungen.

Denken Sie daran, die Heizung der Kurbelgehduse mindestens 24 Stunden vor dem Neustart der Maschine
einzuschalten und mit Spannung zu versorgen.
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6 - BETRIEB

6.1 - CLIMATIC-REGLER

Siehe spezifische CLIMATIC 50-Anleitung.
Siehe Anleitung «Grundlagen des CLIMATIC-Reglers».

6.1.1 - Meniibaum - ECOLOGIC-Produktlinie
Siehe «Anhédnge», Seiten 70 bis 78.

6.1.2 - Meniibaum - ECOMAX-Baureihe
Siehe «Anhédnge», Seiten 79 bis 90.

6.1.3 - Anschlussdiagramme - CLIMATIC™ 30

Als Option wird ein externes Bedienfeld angeboten.
Um dieses externe Bedienfeld zu installieren, gehen Sie wie folgt vor:

- Nehmen Sie den Anschluss exakt so vor wie im Anschlussdiagramm angegeben.
- Die Leitungslange darf 50 m nicht Uberschreiten.

Die drei Kabel zum Anschluss der Tastatur an die Spannungsversorgungskarte miissen getrenntvon anderen
in einem separaten Kabelkanal gefiihrt werden. Verwenden Sie abgeschirmtes Kabel mit einem Querschnitt
von 1 mm?2

Schaltschrank an der Maschine

Klemmenblock Externes Bedienfeld (Option)

\ . .

2
x 1000 1
¥§

/
N Dreiadriges, abgeschirmtes Kabel mit einem Querschnitt von 1 mm?

A
]

| |

* Anschluss vom Betreiber herzustellen, MAXIMALE LANGE 50 m

°24 - Installations-, Betriebs- und Wartungshandbuch (IOM) « LUFTGEKUHLTE KALTEMASCHINEN und SPLIT-SYSTEME - 0105-G



LENNOX)D

ooo
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6.2 - GERATEBETRIEB

6.2.1 - Funktion der Komponenten Kiltemittelkreislauf:

6.2.1.1 - Thermostatisches Regelventil:

Sehr wichtig:

Das thermostatische Regelventil, das in einer gegebenen Maschine eingesetzt ist, wurde fur einen bestimmten
Betriebsbereich ausgewahlt. Bei einem Austausch muss es durch das gleiche Modell des selben Herstellers ersetzt
werden.

6.2.1.2 - Filter-Trockner:

Ersoll alle Spuren von Feuchtigkeitinnerhalb des Kéltemittelkreislaufs abscheiden, da diese den Betrieb der Maschine
durch Séaurebildung mit dem Ol beeintrachtigen kann. Die S&ure greift die Lackisolierung der Motorwicklung an.

6.2.1.3 - Hoch- und Niederdruckanzeigen (Option): Sie erlauben die Anzeige des Drucks an Saug- und Druckseite.
Schauglas/Feuchtigkeitsanzeige (als Option bei Geraten mit Spiralverdichter oder Hubkolbenverdichter):
- Sieerlauben eine Sichtpriifung des Zustands des flissigen Kéltemittels (ein- oder zweiphasig) in der Flissigkeitsleitung
vor dem thermostatischen Regelventil.
- Erkennung von Feuchtigkeit im Kreislauf.

6.2.1.4 - Kurbelgehduseheizung:
Alle Verdichter sind mit einer Kurbelgehduseheizung ausgestattet, die mit einer Phase versorgt wird und die aktiviert
wird, wenn der Verdichter angehalten wird, um eine Trennung von Kéltemittel und Verdichterdl sicherzustellen. Sie
wird daher versorgt, wenn der Verdichter nicht lauft.
Anmerkung: Spiralverdichter und Hubkolbenverdichter fir Umgebungstemperaturen Giber +6°C sind nicht mit einer
Kurbelgehduseheizung ausgestattet.

6.2.1.5 - Hochdruckschalter:

Dieser Druckschalter héalt die Maschine ohne weitere Verriegelungen sofort an, wenn der Druck an der
Verdichterdruckseite den Betriebsgrenzwert Uberschreitet. Der Schalter kehrt selbsttatig in die Betriebsposition
zuruck.

- Bei Schrauben- und Hubkolbenverdichter mit R407C schaltet der Hochdruckschalter bei 26,5 bar.
- Bei Spiralverdichtern mit R407C schaltet der Hochdruckschalter bei 29 bar.

6.2.1.6 - Mindestdruckschalter:

Dieser Druckschalter halt die Maschine ohne weitere Verriegelungen sofort an, wenn der Verdampferdruck folgende
Betriebsgrenzwerte Gberschreitet:

- 1) Maschinen fiir +6°C Umgebungstemperatur (Standard) P = 2,4 bar relativ
- 2) Maschinen fur -20°C Umgebungstemperatur (Option) P = 0,8 bar relativ

6.2.1.7 - Druckschalter und Thermostat zur Ventilatorregelung:

Diese Komponenten haben die Aufgabe, einen fir den Maschinenbetrieb geeigneten Staudruck sicherzustellen.
Eine Zunahme der AuRenlufttemperatur erhéht den Staudruck, der auf dem fiir den Ventilatorbetrieb erforderlichen
Wert gehalten wird.

6.2.1.8 - Frostschutzfunktion:

Diese Funktion ist nur in Anlagen vorhanden, die firr die Sole- oder Glykol/Wasser-Kiihlung ausgelegt sind, deren
Gefriertemperatur von der Konzentration der L6sung abhangt.

Unabhéangig davon, welche Art von Schutz verwendet wird (vgl. Félle 1 und 2), fiihrt eine Abschaltung durch die
Frostschutzfunktion zum sofortigen Anhalten der Maschine.

FALL 1: Frostschutz-Thermostat:
Diese Vorrichtung Gberwacht die Temperatur der gekihlten Flussigkeit am Verdampferauslass und 16st aus, wenn
die Temperatur unter den Mindestwert fallt (+ 4°C fur Wasser).

FALL 2: Frostschutz-Druckschalter:

Diese Vorrichtung Uberwacht den Verdampfungsdruck des Kaltemittels und I6st aus, wenn die Temperatur unter
den eingestellten Mindestwert fallt.

Anmerkung: Bei Geraten, die mit einem CLIMATIC-Regler ausgestattet sind, lesen Sie bitte weitere Details in der
entsprechenden Anleitung nach.
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6.2.1.9 - Oldifferenzdruckschalter (nur bei Geréte mit halbhermetischen Verdichtern):

A) Hubkolbenverdichter:

Dieser Druckschalter halt die Maschine ohne weitere Verriegelungen sofort an, wenn der Oldifferenzdruck fiir mehr
als zwei Minuten unter einen vorgegebenen Sicherheitsgrenzwert fallt.

Der Oldifferenzdruck ist die Differenz zwischen dem Austrittsdruck an der Olpumpe und dem Gasdruck im
Verdichterkurbelgehéuse (Saugdruck). Die Einstellung des Oldifferenzdruckschalters erfolgt im Werk und kann vor
Ort nicht verandert werden.

b) Schraubenverdichter:

Dieser Druckschalter hélt die Maschine ohne weitere Verriegelung an, wenn der Oldifferenzdruck unter einen
voreingestellten Sicherheitsgrenzwert fallt.

Der Oldifferenzdruck ist in diesem Fall der Druck an der Hochdruckseite minus dem Verdichter-Oleinspritzdruck.

6.2.2 - Funktion der elektrischen Komponenten

6.2.2.1 - Elektronisches oder Nockenscheiben-Mindestlaufzeit-Schutzrelais:

Diese Vorrichtung begrenzt die Anzahl der Einschaltvorgédnge des Verdichters.

Thermischer Uberlastschutz des Verdichtermotors:

Diese Vorrichtung schaltet den Motor ab, wenn die Wicklungstemperatur zu weit ansteigt und gibt den Motoranlauf
wieder frei, wenn die Temperatur wieder auf einen normalen Wert gefallen ist.

6.2.2.2 - Ventilator-Uberstromschutz:

Dieser Trennschalter halt die Ventilatormotoren an, wenn die Stromaufnahme in einer Phase der Spannungsversorgung
den zuldssigen Wert Uberschreitet.

6.2.2.3 - Verdichtermotor-Uberstromschutz:
Dieser Trennschalter schiitzt die Motorwicklung vor einem zu hohen Strom.

6.2.2.4 - Anzeigenleuchten

Die Steuereinheit ist mit Leuchten zur Anzeige von Betriebszustédnden von Funktionen oder Kreisen ausgestattet.
Weiterhin sind eine Betriebsspannungsanzeige der Maschine, eine Notaus-Anzeige fir jeden Verdichter, eine Anzeige
firdasAnhalten des Verdichters durch das Regelsystem (Uber das Hauptregelthermostat, das die Kaltwassertemperatur
misst), eine Laufanzeige pro Verdichter und eine gemeinsame Ventilator-Haltanzeige (bei luftgekihlten Geraten).
Bei Geraten mit CLIMATIC-Regler lesen Sie bitte die entsprechende Anleitung.

6.2.2.5 - Verz6égerungsrelais zur zeitversetzten Phasenaufschaltung beim Starten des Verdichtermotors (Option):

Dieses optionale Relais ist bei Geraten vorhanden, die mit Teilwicklungsanlauf bestellt wurden. Die Verzégerung
zwischen dem Anliegen der Spannung an der ersten und der zweiten Wicklung betragt maximal 0,8 Sekunden.

6.2.2.6 - Verriegelung der Klihlfliissigkeitspumpe:

Diese Verriegelung ist nur vorhanden, wenn die Pumpe mit dem Flussigkeitskiihler geliefert wurde. Sobald die
Maschine mit Spannung versorgt ist und der externe Ein/Aus-Schalter fiir die Maschine Uberprift wurde, lauft die
Pumpe an. Die Pumpen missen laufen, bevor der Verdichter den Betrieb aufnehmen kann.

Anmerkung : Bei Geraten mit CLIMATIC-Regler erfolgt die Regelung der einen oder zwei Wasserpumpe(n) durch
das Reglerprogramm.

6.2.2.7 - Strémungswachter fiir gekdhlte Fliissigkeit (Option):

Dieser Druckschalter halt die Maschine ohne weitere Verriegelung an, wenn der von der Pumpe geférderte Durchfluss
der gekihlten Flussigkeit (Wasser, Sole, usw.) zu gering ist, da dies schnell zum Einfrieren des Verdampfers flihren
kann. Wenn der Kontakt aufgrund eines unzureichenden Durchflusses 6ffnet, muss die Maschine sofort stoppen.
Wenn der Anwender selbst einen Stromungswéchter installiert, muss der Anschluss an die beiden Klemmen fur die
externe Verriegelung (potentialfreier Kontakt) erfolgen.
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6.2.3 - Automatische Funktionsabldufe

6.2.3.1 - Startsequenz:

LENNOX)

- Betatigen Sie den Start-Schalter der Maschine. Die Betriebsanzeige leuchtet daraufhin. Der Steuerkreis kann nicht
aktiviert werden, wenn am Hauptversorgungskreis keine Spannungsversorgung anliegt.

- Wenn ein Kihlungsbedarf vorliegt, gibt der Regelthermostat den Start des Verdichters/der Verdichter der Reihe
nach frei. Das Verdichter-Lauflicht wird aktiviert.

6.2.3.2 - Vom Regler veranlasste Abschaltsequenz:

Wenn die Kihllast abnimmt, schaltet der mehrstufige Regelthermostat

sukzessive Stufen ab, progressiv mit einer abnehmenden Kuhlflissigkeitstemperatur.

Je nach Ausstattung der Maschine besteht diese stufenweise Reduzierung im Abschalten eines Verdichters oder
einer Leistungsreduzierung des Verdichters. Dieser Vorgang setzt sich fort, bis die Maschine durch die Regelung
vollstédndig abgeschaltet ist. Das Verdichter-Haltelicht wird aktiviert.

6.2.3.3 - Sicherheitsabschaltungs-Sequenz:

Wenn in einem Kreis ein Fehler auftritt, wird dieser von der entsprechenden Sicherheitsvorrichtung erkannt (zu hoher
Druck, Ausfall des Oldrucks, Motorschutz spricht an, usw.). Das entsprechende Relais schaltet den Verdichter in
diesem Kreis sofort an, und die Sicherheitsabschaltungs-Leuchte wird aktiviert.

Einige Fehler fihren dazu, dass die gesamte Maschine abgeschaltet wird:

- Ausgeldster Stromungswéchter
- Ausgel0ster Frostschutz-Thermostat
- ...Usw....

Sofern die Sicherheitsvorrichtung nicht manuell zuriickgesetzt werden muss, nimmt der betroffene Kreis oder die
Maschine den Betrieb selbsttatig wieder auf, wenn der Fehlerzustand nicht vorliegt.

6.2.3.4 - Ausfall der Spannungsversorgung:

Nach einem kurzzeitigen Ausfall der Spannungsversorgung (von bis zu einer Stunde) kann die Maschine problemlos
neu gestartet werden. Wenn der Ausfall der Spannungsversorgung langer angedauert hat, stellen Sie die Maschine
auf «AUS» und schalten Sie die Verdichter-Kurbelgeh&useheizung ein, bis der Olsumpf wieder auf Temperatur
gebracht ist. AnschlieRend kann die Maschine neu gestartet werden.

6.2.3.5 - Pressostatisches Wasserventil:

Diese Vorrichtung ist als Option fir wassergekuhlte Verflissigermaschinen mit geringer Leistung (MCW)
verfligbar.

Das pressostatische Wasserventil wird am Verflissigerauslass installiert. Es erlaubt eine Regelung des
Wasserdurchflusses durch den Warmeaustauscher, um den Kondensatordruck auf einem geeigneten Wert zu
halten.

6.2.3.6 - Ventilatormotor-Regelung:
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ECOMAX - Beschriftung des Ventilatorschaltschranks.
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7. WARTUNG

Die folgenden Wartungsanweisungen bilden einen Teil des Betriebsablaufs, der fiir diese Art von Ausstattung
erforderlich ist.

Es ist jedoch nicht mdglich, prazise und starre Regeln fur die Wartung aufzustellen, mit denen alle Gerate unter
allen Umstanden in einem perfekten Betriebszustand zu halten sind. Daflr sind zuviele Faktoren variabel: Insta
llationsbedingungen, Einsatz- und Betriebsbedingungen der Maschine, Einschalthaufigkeit, Klimabedingungen,
Verunreinigungen, usw. Unser geschultes, erfahrenes Personal kann Wartungsabldufe aufstellen, die genau auf die
oben angefiihrten Bedingungen zugeschnitten sind.

Unabhéangig davon empfehlen wir den folgenden regelméafligen Wartungsplan:

- 4 mal jahrlich fur Kéltemaschinen, die das ganze Jahr tber in Betrieb sind.
- 2 mal jahrlich fur Kéltemaschinen, die nur wahrend der Kihlsaison in Betrieb sind.

Um die optimale Lebensdauer der Maschinen zu erhalten und schwere sowie kostspielige Ausfalle und Defekte zu
vermeiden, mussen alle Arbeiten nach diesem Wartungsplan ausgefiihrt werden.

Es ist sehr wichtig, ein «Serviceprotokoll» zu fihren, in dem wdéchentlich die Betriebsbedingungen der Maschine
festgehalten werden. Dieses Protokoll ist ein exzellentes Diagnosewerkzeug fur Wartungsmitarbeiter. Auch
Bedienpersonal profitiert von diesem Protokoll, da sie oft auf potentielle Probleme aufmerksam werden, die dann
ganz vermieden oder wesentlich gemildert werden kdnnen.

Der Hersteller ist nicht fur Stérungen am Gerat verantwortlich, die auf mangelnde Wartung oder den Betrieb der
Maschinen jenseits der in dieser Anleitung beschriebenen Grenzen zurtickzufiihren sind.

Im Folgenden werden einige der wichtigsten Vorschriften zur Wartung aufgefiihrt, jedoch nur zur Verdeutlichung
und ohne Anspruch auf Vollstédndigkeit.

7.1 WOCHENTLICHE WARTUNG

1) Kaltemittel-Stand im Kompressor prifen. Bei Volllast der Maschine sollte der Fillstand bis zur Halfte des
Schauglases reichen. Lassen Sie Verdichter fiir 3 bis 4 Stunden laufen, bevor Sie Ol nachfiillen. Kontrollieren
Sie den Olstand alle 30 Minuten. Wenn der oben angegebene Fiillstand nicht erreicht wird, wenden Sie sich an
einen qualifizierten Kaltetechniker.

2) Uberfiillen ist fiir fiir einen Kompressor genauso gefahrlich wie zuwenig Ol. Wenden Sie sich vor dem Auffiillen
an einen qualifizierten Techniker. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Ole. Siehe Seite 15.

3) Priifen Sie den Oldruck.

4) Das flussige Kaltemittel muss stetig und blasenfrei durch das Schauglas strémen. Blasen sind ein Anzeichen
fur eine zu geringe Fillung, eine mdgliche Leckage oder eine Verengung in der Flussigkeitsleitung. Wenden Sie
sich an einen qualifizierten Techniker.

Jedes Schauglas verfugt tber eine Feuchtigkeitsanzeige. Die Farbe des Elements andert sich mit der Feuchtigkeit
im Kaltemittel, jedoch auch mit der Temperatur. Sie sollte «trockenes» Kaltemittel anzeigen. Wenn ein «feuchtes»
Kaltemittel oder «VORSICHT» angezeigt wird, wenden Sie sich an einen qualifizierten Kaltetechniker.

VORSICHT : Lassen Sie den Verdichter nach der Inbetriebnahme mindestens 2 Stunden laufen, bevor Sie die
Feuchtigkeit ablesen. Der Feuchtigkeitsdetektor reagiert auch auf die Temperatur. Daher muss das System erst die
normale Temperatur erreicht haben, bevor eine aussageféhige Anzeige mdglich ist.

5) Prifen Sie die Betriebsdriicke. Wenn die Driicke héher oder niedriger als die bei der Inbetriebnahme der Maschine
aufgezeichneten Werte sind, lesen Sie Abschnitt 8 nach.

6) Inspizieren Sie das gesamte System, um eventuelle Anormalitdten zu entdecken: laute Verdichter, lose
Gehauseverkleidungen, undichte Leitungen oder lose Kontakte.

7) Halten Sie Temperaturen, Driicke, Datum und Uhrzeit sowie lhre Beobachtungen im Serviceprotokoll fest.
8) Eine Leckprifung wird empfohlen.

7.2 JAHRLICHE WARTUNG

BeiMaschinen mitwassergekuhltem VerflUssigerist es wichtig, dass die Maschine regelmafig von einem qualifizierten
Techniker mindestens einmal jahrlich oder alle 1000 Betriebsstunden gewartet wird.

Nichtbeachtung dieser Regel kann zum Verlust der Garantie fiihren und enthebt LENNOX von jedweder

Haftung.

Weiterhin wird ein Servicebesuch eines qualifizierten Technikers nach den ersten 500 Betriebsstunden nach
Inbetriebnahme der Maschine empfohlen.

1) Kontrollieren Sie Ventile und Rohrleitungen. Reinigen Sie den Filter, wenn erforderlich, und reinigen Sie die
Verflussigerleitungen (siehe «Reinigung des Verflussigers», Abschnitt 7.3).

2) Reinigen Sie die Kaltwasser-Leitungsfilter.
VORSICHT: Der Kaltwasserkreis kann unter Druck stehen. Beachten Sie die tblichen VorsichtsmaRnahmen bei

der Druckentlastung des Kreises, bevor Sie diesen 6ffnen. Nichtbeachtung dieser Regel kann zu Unféllen und
Verletzungen des Wartungspersonals fiihren.
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3) Reinigen Sie alle korrodierten Flachen und streichen Sie diese neu.
4) Uberprifen Sie den Kaltwasserkreis auf Anzeichen von Undichtigkeiten.
Prufen Sie die Funktion der Wasserpumpe und deren Zubehor.

Uberpriifen Sie die Konzentration des Frostschutzmittels und filllen Sie dies gegebenenfalls nach (sofern
Frostschutz verwendet wird).

5) Fuhren Sie alle wochentlichen Wartungsaufgaben aus.

Zur ersten oder letzten Inspektion gehért auch das saisonale Herunterfahren oder Inbetriebnehmen, je nach
Fall.

Bei dieser Inspektion sind folgende Arbeiten auszufihren:
- Uberpriifen Sie die Motorschiitze und die Steuerungsvorrichtungen.
- Uberprifen Sie Einstellung und Funktion aller Steuerungsvorrichtungen.
- Fuhren Sie eine Analyse des Ols auf dessen Sauregehalt aus. Zeichnen Sie das Ergebnis auf.

- Wechseln Sie das OI, wenn erforderlich.

WARNUNG : Die Olanalyse muss von einem qualifizierten Techniker ausgefiihrt werden. Eine Fehlinterpretation der
Ergebnise kann zu Gerateschaden fihren.

Weiterhin sollten auch alle Arbeitsablaufe Uberpriift werden, um Unféllen und mdglichen Verletzungen des
Wartungspersonals vorzubeugen.

- Befolgen Sie die Empfehlungen von LENNOX beziglich des Verdichterdls (siehe die entsprechende Tabelle).
- Fuhren Sie eine Kéltemittel-Leckageprifung aus.

- Uberpriifen Sie die Isolierung der Motorwicklung.
Je nach Alter und Anzahl der Betriebsstunden der Anlage kénnen weitere Arbeiten erforderlich sein.

7.3 REINIGUNG DES VERFLUSSIGERS

7.3.1 Luftgekiihite Verfliissiger
Reinigen Sie die Register mit einem Staubsauger, kaltem Wasser, Druckluft oder mit einer weichen (nicht metallischen)
Birste. Wenn die Maschine in einer korrosiven Atmosphére installiert ist, sollte die Reinigung der Register zur
regelmaRigen Wartung gehéren. Bei dieser Installationsart sollte aller Staub, der sich auf dem Register sammelt,
umgehend im Zuge einer regelmafligen Reinigung entferntwerden. Vorsicht: Verwenden Sie keine Hochdruckreiniger.
Diese kdnnen die Aluminiumrippen der Register permanent beschadigen.

Verwenden Sie eine zylindrische Birste, um Schldmme und andere suspensierte Substanzen in den Verflissigerro
hrleitungen zu entfernen. Verwenden Sie ein nicht korrosives Lésemittel, um Kalkablagerungen zu entfernen.

Der Wasserkreis im Verflissiger besteht aus Stahl und Kupfer. Ein Wassertechniker kann Ihnen mit den richtigen
Informationen ein geeignetes Mittel zur Entfernung der Kalkablagerungen empfehlen.

Die fiir den externen Wasserkreislauf verwendeten Geréate, die Reinigungsmittelmengen sowie die zu ergreifenden
SicherheitsmalRnahmen mussen von der Firma, die die Reinigungsprodukte liefert oder ausfuhrt, freigegeben
sein.

7.4 VERDICHTER / ABLASSEN DES OLS

Ol fiir kaltetechnische Anwendungen ist klar und transparent. Es behélt seine Farbe (iber eine lange Betriebsdauer.
Einkorrektausgelegtes undinstalliertes Kiihlsystem arbeitet storungsfrei. Daheristauch nach sehrlanger Betriebsdauer
kein Austausch des Verdichterdls erforderlich.

Wenn sich das Ol dunkel verfarbt hat, war es Verunreinigungen aus dem Kalteleitungssystem oder (iberméssigen
Temperaturen an der Druckseite des Verdichters ausgesetzt. Dies beeintréchtigt die Qualitét des Ols. Eine dunkele
Farbung des Ols oder eine Verschlechterung seiner Eigenschaften kann auch durch Feuchtigkeitim System verursacht
werden. Wenn sich das Ol verfarbt hat oder anderweitig in seiner Qualitit beeintréachtigt ist, muss es gewechselt
werden.

In diesem Fall mussen Verdichter und Kéltekreislauf unter Vakuum gesetzt werden, bevor die Maschine wieder in
Betrieb genommen werden kann.

7.5 WICHTIG

Vergewissern Sie sich, dass die Spannungsversorgung der Maschine abgeschaltet ist, bevor Sie mit der Ausfiihrung
von Arbeiten an der Maschine beginnen.

Wenn der Kaltemittelkreislauf gedffnet wurde, muss er evakuiert, neu gefullt und auf sauberen Zustand (Filter-
Trockner) sowie Dichtigkeit geprift werden. Denken Sie daran, dass nur geschultes und qualifiziertes Personal
befugt ist, einen Kéltemittelkreislauf zu 6ffnen.

Die Ruckhaltung und Rickgewinnung von Kéltemittel ist gesetzlich vorgeschrieben. Kaltemittel dirfen nicht in die
Atmosphére abgelassen werden.
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8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

A) VERDICHTER LAUFT NICHT AN

- Motorsteuerungskreise aktiviert,
der Verdichter lauft nicht an

- Keine Spannungsversorgung

- Haupt-Spannungsversorgung
und Schalterpositionen prifen

- Verdichtermotor durchgebrannt

- Austauschen

- Voltmeter zeigt niedrige
Spannung an

- Spannung zu niedrig

- EVU benachrichtigen

- System |&uft nicht an

- Trennschalter ausgel6st oder
Sicherung durchgebrannt

- Ursache ermitteln.

Bei einwandfreiem
Systemzustand Trennschalter
wieder schliel3en.

- Sicherung Uberprifen

- Kein Wasserdurchfluss im
Verdampfer

- Durchfluss prifen,
Wasserpumpe sowie
Wasserkreislauf und Filter priifen

- Kontakte des Strémungswachter
offen

- Ursache fir Ausldsen ermitteln

- Zirkulation der Flussigkeit im
Verdampfer und Zustand des
Strémungswachters prifen

- Mindestlaufzeit-Schutzrelais
aktiv

- Verzdgerung des
Mindestlaufzeit-Schutzrelais
abwarten

- Fehlerhafter Regelthermostat

- Auf korrekte Funktion, Sollwerte
und Kontakte prifen

- Oldruckschalter ausgelést

- Oldruckschalter prifen und
Ursache fur Auslésen ermitteln

- Frostschutz-Thermostat oder
Niederdruck-Sicherheitsschalter
ausgeldst

- Verdampferdruck, Zustand
des Forstschutz-Thermostats
und des Niederdruck-
Sicherheitsschalters prifen

- Verdichter-Ubertemperaturrelais
ausgeldst

- Korrekte Funktion des Relais
prufen

- Hochdruck-Sicherheitsschalter
ausgeldst

- Kondensatordruck und
Zustand des Hochdruck-
Sicherheitsschalters prifen
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LENNOX)

8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME - Fortsetzung

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

B) VERDICHTER LAUFT NICHT AN

- Niederdruck-Sicherheitsschalter
ausgeldst

- Druckdifferenz an Niederdruck-
Sicherheitsschalter prufen

- Normaler Betrieb mit zu
haufigen Starts und Stopps
durch Eingriff des Niederdruck-
Sicherheitsschalters. Blasen im
Schauglas

Oder normaler Verdichterbetrieb,
aber haufiges Auslésen/
Ricksetzen des Niederdruck-
Sicherheitsschalters

- Kéltemittelfullung zu niedrig

- Fllung durch Schauglas in
der FlUssigkeitsleitung prifen,
Leckageprufung ausfuhren, ggf.
Kaltemittel nachftillen

- Saugdruck zu niedrig,
Filtertrockner eingefroren

- Filter-Trockner undurchlassig

- Trocknerzustand priifen und
Filter austauschen

- Magnetventil geschlossen

- Ventil auf korrekte Funktion
prufen

- Regelventil geschlossen

- Temperaturfuhler und
Kapillarleitungen sowie Funktion
des Ventils prifen

- Verdichtersaugventil

- Filter prtfen

C) HOCHDRUCK-SICHERHEITSSCHALTER SCHALTET VERDICHTER IN SCHNELLER FOLGE EIN

UND AUS

- Hochdruck-Sicherheitsschalter
ausgeldst

- Druckdifferenz an Hochdruck-
Sicherheitsschalter prufen

- Niedriger Luft-/
Wasserdurchfluss im
Verflussiger oder verschmutztes
Verflissigerregister (schlechter
Wérmeaustausch)

- Pumpen auf korrekte Funktion
prufen sowie Register auf
sauberen Zustand prufen/
Funktion des Ventilators priifen

- Nicht kondensierbare Stoffe im
Kaltemittelkreislauf

- Kreis entliften und Kaltemittel
nachfillen.

Anmerkung : Kéltemittel darf nicht
in die Atmosphare abgelassen
werden.
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LENNOX)D

8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME - Fortsetzung

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

D) VERDICHTER LAUFT IN LANGEN ZYKLEN ODER KONTINUIERLICH

- Fehlerhafter Regelthermostat

- Funktion priifen

- Temperatur im klimatisierten
Raum zu niedrig

- Sollwert fur Kaltwasser-
Thermostat zu niedrig

- Einstellung korrigieren

- Blasen im Schauglas

- Kaltemittelfullung zu niedrig

- Kaltemittelftllung durch
Schauglas prifen und auffillen,
wenn erforderlich

- Filter-Trockner teilweise
undurchldssig

- Trockner priifen und wenn
erforderlich austauschen,
Filterpatrone wechseln

- Regelventil teilweise
geschlossen

- Temperaturfuhler und
Kapillarleitungen des
Regelventils priifen, Uberhitzung
messen

- Flussigkeitsleitungs-Ventil nicht
weit genug gedffnet

- Ventil vollsténdig 6ffnen

- Lauter Verdichter, ungewdhnlich
hoher Druck an Saugseite oder
niedriger Druck an Druckseite

- Undichtes Verdichterventil

- Ventil auf Gasdichtheit prifen,
Ventilplatte austauschen,
wenn erforderlich. Schrauben
und Muttern des Verdichters
anziehen

E) VERDICHTER WIRD VON OLDRUCK-SICHERHEITSSCHALTER ABGESCHALTET

- Oldruckschalter ausgeldst

- Oldruck-Sicherheitsschalter auf
Funktion prifen

- Olstand im Schauglas zu niedrig

- Oldruck zu niedrig

- Olstand durch Schauglas im
Kurbelgehé&use prifen, Offilter
auf Verschmutzung prifen,
Olpumpe priifen

- Sichtbare Olleckage/Olstand zu
niedrig

- Niedrige Olfiillung

- Prifen, dass keine Leckage
vorliegt und Ol nachfillen.

- Olsumpf undicht

- Reparieren und Ol nachfiillen

- Saugleitung ungewdhnlich Kailt,
Verdichter larmt

- Flussiges Kaltemittel im
Verdichter-Kurbelgehause

- Aussehen des Ols im Schauglas
prufen. Temperatur der
Olpumpe messen, Uberhitzung
am Regelventil messen,
Temperaturfiihler des Ventils auf
festen Sitz prufen.
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LENNOX)D

8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME - Fortsetzung

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

| EMPFOHLENE MASSNAHMEN

F) VERDICHTER WIRD VON FROSTSCHUTZ-SICHERHEITSSCHALTER ABGESCHALTET

- Frostschutz-Druckschalter
ausgeldst

- Druckschalter auf korrekte
Funktion prifen.

- Zu geringer Wasserdurchfluss
im Verdampfer

- Wasserpumpe prifen.

- Verdampfer undurchl@ssig.

- Durch Messung des
Wasserdruckverlustes auf
Verschmutzung prifen

- Verdampfer eingefroren

- Druckverlust im Wasserkreis
messen, Wasser zirkulieren
lassen, bis Verdampfer
vollstandig aufgetaut ist.

- Kéltemittelfillung zu niedrig

- Kaltemittelfillung prifen und
Kaltemittel nachflllen, wenn
erforderlich.

G) VERDICHTER WIRD DURCH MOTOR-TEMPERATURSCHUTZRELAIS ABGESCHALTET

- Temperaturschutz ausgel6st

- Temperaturschutz auf Funktion
prufen und austauschen, wenn
erforderlich.

- Motorwicklungen werden nicht
ausreichend gekuhlt.

- Uberhitzung im Verdampfer
prifen und Einstellung
korrigieren, wenn erforderlich.

H) VERDICHTER WIRD VON HAUPTSICHERUNG ABGESCHALTET

- Spannungsversorgung nur auf
zwei Phasen

- Spannungsversorgung prifen

- Fehlerhafte Motorwicklungen

- Verdichter austauschen

- Verdichter festgegangen

- Verdichter austauschen

I) VERDICHTER LAUFT NUR SCHWER AN

- Fehlerhafte Wicklungen

- Verdichter austauschen

- Mechanisches Problem

- Verdichter austauschen
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LENNOX)D

8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME - Fortsetzung

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

J) VERDICHTER LARMT

- Anlaufen mit einer Wicklung
bei Verdichtern mit
Teilwicklungsanlauf oder Stern-
Dreieeck-Schaltung

- Funktion der Starterkontakte,
Verzdgerungsrelais und Zustand
der Wicklungen prifen.

- Verdichter klopft

- Mechanische Teile im
Verdichterinneren gebrochen

- Verdichter austauschen

- Saugleitung ungewdhnlich kalt

A) Flussigkeitsriicklauf

A) Uberhitzung priifen und
Temperaturfihler des
Regelventils auf korrekte
Installation prifen.

b) Regelventil in der offenen
Position verklemmt

b) Reparieren oder austauschen

- Saugventil defekt

- Defektes Ventil austauschen

- Druck an Druckseite hoch.
Wasserregelventil oder
druckbetatigtes Wasserventil
klemmt oder klopft

- Druckbetétigtes Wasserventil
verschmutzt, Wasserdruck zu
hoch oder schwankend

- Ventil reinigen. Vor dem Ventil
Ausgleichsbehalter installieren.

- Verdichter wird durch Oldruck-
Sicherheitsschalter abgeschaltet

- Niedrige Olfiillung

- Ol nachftllen

K) HOCHDRUCKSEITE FUHRT ZU HOHEN DRUCK

- Wasser am Verflissigerauslass
viel zu heil

- Wasserdurchfluss zu niedrig
oder Wassertemperatur im
Verflissiger zu hoch

- Druckbetéatigtes Wasserventil
oder Thermostat im Kihlturm
einstellen

- Wasser am Verflissigerauslass
viel zu kalt

- VerflUssigerleitungen
verschmutzt

- Leitungen reinigen

- Verflissiger ungewdhnlich heild

- Luft oder nicht kondensierbare
Stoffe im Kreislauf, oder zu hohe
Kaltemittelfiillung

- Nicht kondensierbare Stoffe
und/oder Luft entfernen,
Uberfliissiges Kaltemittel
entfernen

- Kaltwasser-Austrittstemperatur
zu hoch

- Zu hohe Kuhllast

- Last reduzieren und
Wasserdurchfluss reduzieren,
wenn erforderlich

L) HOCHDRUCKSEITE FUHRT ZU NIEDRIGEN DRUCK

- Wasser am Verflissigerauslass
sehr kalt

- Verflissiger-Wasserdurchfluss
zu hoch oder Wassertemperatur
Zu niedrig

- Druckbetétigtes Wasserventil
oder Thermostat im Kihlturm
einstellen

- Blasen im Schauglas

- Kaltemittelfiillung zu niedrig

- Leckage beheben und
Kaltemittel nachftillen
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8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME - Fortsetzung

PROBLEM - SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

M) SAUGSEITE FUHRT ZU HOHEN DRUCK

- Der Verdichter lauft kontinuierlich

- Zu hoher Kaltebedarf vom
Verdampfer gefordert

- System prifen

- Saugleitung ungewdhnlich kailt.

Flussiges Kaltemittel l&uft in den
Verdichter zuriick

a) Regelventil zu weit gedffnet

a) Uberhitzung einstellen
und Temperaturfihler des
Regelventils auf korrekte
Installation prifen.

b) Regelventil in der offenen
Position verklemmt

b)Reparieren oder austauschen

N) SAUGSEITE FUHRT ZU NIEDRIGEN DRUCK

- Blasen im Schauglas

- Kéltemittelfllung zu niedrig

- Leckage beheben und
Kaltemittel nachftllen

- Zu hoher Druckverlust am Filter-
Trockner oder Magnetventil

- Filter-Trockner undurchlassig

- Patrone austauschen

- Kéltemittel dringt nicht durch
Regelventil

- Temperaturfuhler des
Regelventils hat seine Fullung
verloren

- Temperaturfuhler austauschen

- Leistungsverlust

- Regelventil nicht freigdngig

- Reinigen oder austauschen

- Klimatisierter Raum zu kalt

- Regelthermostat in
geschlossener Position
verklemmt

- Reparieren oder austauschen

- Verdichter schaltet in kurzen

- Leistungsregelung zu niedrig

- Einstellen

Abstanden ein und aus eingestellt
- Uberhitzungswert zu hoch - Zu hoher Druckverlust im - Externe Ausgleichsleitung am
Verdampfer Regelventil prifen

- Zu niedriger Druck im
Verdampfer

- Niedriger Wasserdurchfluss

- Wasserdurchfluss priifen
Zustand des Filters
prufen, Behinderungen
des Durchflusses in
Kaltwasserleitungen suchen.
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8.2 REGELVORRICHTUNGEN

Betrieb

Der Hochdruckschalter tiberwacht den Wirkungsgrad des Verflissigers, indem er auf den Druck des Verdichters an
der Hochdruckseite reagiert. Ein schlechter Wirkungsgrad als Ergebnis eines Gbermassig hohen Verflussigerdrucks
wird in der Regel verursacht durch:

- Einen verschmutzten Verfliissiger
- Niedriger Wasserdurchfluss
- Zu niedrigen Luftstrom

Der Mindestdruckschalter Uberwacht den Druck, bei dem das Kaltemittel in den Verdampferleitungen verdampft.
Ein zu niedriger Verdampferdruck wird in der Regel verursacht durch:

- Kaltemittelfullung zu niedrig

- Ein fehlerhaftes Regelventil

- Einen undurchlassigen Filter-Trockner in der FlUssigkeitsleitung
- Eine defekte Verdichter-Kurbelgehauseentliftung.

Der Regelthermostat Giberwacht die Kaltwassertemperatur am Verdampfereinlass. Die haufigsten Ursachen fir zu
niedrige Temperaturen in diesem Bereich sind:

- Niedriger Wasserdurchfluss
- Thermostat zu niedrig eingestellt

Der Oldruckschalter tiberwacht den Oleinspritzdruck im Verdichter.
Ein zu niedriger Oldruck wird in der Regel verursacht durch:

- Niedrige Olfiillung
- Eine verschlissene oder defekte Olpumpe
- Eine defekte Kurbelgehduseheizung, die zur Kondensation von Kaltemittel im Olsumpf fiihrt.

Die obigen Informationen stellen keine vollstindige Analyse des Kiihlsystems dar. Sie sind
dazu gedacht, den Bediener mit der Arbeitsweise der Maschine vertraut zu machen und ihm die
technischen Daten an die Hand zu geben, die ihn in die Lage versetzen, Fehler zu erkennen, zu
korrigieren oder zu melden.

Service- und Wartungsarbeiten an dieser Maschine diirfen nur von geschultem und qualifiziertem
Personal ausgefiihrt werden.
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8.3 CHECKLISTE FUR BETRIEB UND HOCHFAHREN DES SYSTEMS

Maschinenkennung: Aktennummer:

Herstellungsjahr:

NORMALE EINSATZBEDINGUNGEN
Kaltwasser-Austrittstemperatur: e °C

AuBenlufttemperatur: MaX: i °C MiN: e °C
BetriebSSpannUNG: | ettt V/Ph/Hz

(6= 11T 0 11 =] Y o KO TSSO P PP PP PPPPOPPIN

Datum und Zeit der MESSUNG: | et e e e h e e e — e e e e h b e e e e b b e e e ettt e e ahee e e e be e e e abe e e e aabeeeaareeean

Auflenlufttemperatur: °C

Fir die Messung verantwortliche FIrMa: | oottt ettt b e sttt e e et e nb e et e e e et neee s

NaME dES TECNNIKEIS: | e e e e e e e e —————eeeeeaa—————eeeeaa e ————ateeeaaa————eeaeeaaaraaraaaaeaaas

Bemerkungen:

Kaltekreis 1 Kaltekreis 2
Anzahl der Betriebsstunden
Verdichter in Betrieb pro Kreis
Verdampferdruck bar
Saugleitungstemperatur °C
Kondensatordruck bar
Druckleitungstemperatur °C
Olpumpentemperatur °C
Oldruck bar
Olstand
Strom an Phase 1 pro Verdichter
Strom an Phase 2 pro Verdichter
Strom an Phase 3 pro Verdichter °C
Flissigkeitsleitungstemperatur bar
Verdampfer-Druckverlust °C
Kaltwassertemperatur °C
Kaltwasser-Austrittstemperatur bar
Verflussiger-Druckverlust °C
Verflissiger-Wassereintrittstemper oG
atur
Verflussiger-Wasseraustrittstempe bar
ratur
Hochdruckschalter-Abschaltdruck bar
Hochdruckschalter-Einschaltdruck bar
Niederdruckschalter-Einschaltdruck bar
Niederdruckschalter-Abschaltdruck bar
Frostschutzdruckschalter- bar
Abschaltdruck
&leﬁg;ﬁgcﬁsshalter T Ventilator 2: Ventilator 3: Ventilator 4:
Ventilator-Druckschalter (Abschaltung / °C) :
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8.4 REGELMASSIG AUSZUFUHRENDE UBERPRUFUNGEN - UMGEBUNG DER
KALTEMASCHINE

KALTWASSERKREISLAUF-WERT

Einlass-/Auslassdruckanzeigen fir Druckverlust ...........ccccccoiiiiiiiiic i DkPa
Verdampfer-Einlasstemperatur............cocvviiiiiiiiiiiie et °C
Verdampfer-AuslasstemMpPeratur............ccueiiieiiiiiiiie et °C
GIYKOIKONZENTTAtION (1) weoiieiiiiiiiie et e e et e e e et e e e e e e esareaeaeeanes %
Stréomungswachter in FUNKEON DEI .........cooiiiiiiiiiiii e % Last
Verriegelung der KaltwasSerpumpPe ......ooooiiiiiiiiiceeeeeee et e e [1
Filter im WaSSEIKIEIS ......cooiiiiiiii e e e e e e e e e e aaaaeeeas []

VERFLUSSIGER-WASSERKREIS

Einlass-/Auslassdruckanzeigen flr Druckverlust ............ccccooiiiiiiiii DkPa
Verflissiger-Einlasstemperatur ... °C
Verflissiger-Auslasstemperatur ... °C
Regelung am Verflissiger-Wassereinlass ..........ccccoiiiiiiiiiiiiciieceec e [1
Verflissigerpumpenverriegelung ........c.oooiiiiiiiie e [1
Filter im WasSErKreiS ........coouiiiiiiiii et [1
Ungehinderter Luftstrom auf Verflussigerregister (2) ..o [1

ELEKTRISCHE SPANNUNGSVERSORGUNG

ReEGEIKI ISSPANNUNG ....eeiiiiiiiiiie ettt ettt e e ettt e e e et e e e e e e e e e e e e anees \%
Spannung der Spannungsversorgung L1/L2 ..o \Y,
Spannung der Spannungsversorgung L2/L3 .......cccoooiiiiiiiie e \Y,
Spannung der Spannungsversorgung L3/L1 .....cooiiiiiieiee e \Y,

(1) Je nach Anwendung

(2) Je nach Typ der Maschine
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8.5

LENNOX)D

VOM HERSTELLER EMPFOHLENE INSPEKTIONEN

8.5.1 - FLUSSIGKEITSKUHLER MIT HUBKOLBENVERDICHTER(N)

8.5.1.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartung:

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNG |

Inbetrieb- 50071000 Gr6f§ere Inspektions- 15000- 30000 Leitungs-
Jahr nahme Stunden technlsghe besuch Stunde_n- Stundgn- analyse
Besuch Inspektion Inspektion Inspektion

1 1 1 2

2 1 3

3 1 3

4 3 1

5 1 3 1

6 1 3

7 3 1

8 1 3

9 1 3

10 3 1 1
+10 Jahrlich 3 ”]:Lfm Agfuﬂ,ﬁ‘;?f’ Agfuigggo Alle 3 Jahre

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden. In starker beanspruchenden industriellen Umgebungen

muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt werden.

(1) Abhangig von der Qualitét des Wassers
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INBETRIEBNAHME

- Maschineninstallation priifen
- Wasserdurchfluss und Zubehor des Wasserkreises prifen

- Sicherheitsvorrichtungen priifen

- Dichtigkeit prifen

- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Prifung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung

- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE

Inspektion nach dem Einlaufen

- Olséauretest, Leckagepriifung
Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.
- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH

- Leckageprifung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION

- Inspektionsbesuch

- Séuretest

- Olwechsel, wenn erforderlich

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen, wenn erforderlich

- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen

- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen

- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

15000-STUNDEN-BESUCH

- GroéRere technische Inspektion
- Inspektion des Verdichters und Austausch von Ventilen, Federn und Dichtungen (abhdngig vom Verdichtertyp).

30000-STUNDEN-BESUCH

- Grolere technische Inspektion
- Inspektion des Verdichters und Austausch von Ventilen, Federn und Dichtungen, Lager, Olablassventil, Kolbenringe.

- Uberprifung der MaRe von Pleuellager und Kolbenbolzen, Austausch der Teile wie erforderlich (Angebot) (abhangig
vom Verdichtertyp).

LEITUNGSANALYSE

- Inspektionder Rohrbiindel von wassergekihlten VVerdampfern und Verflissiger-Rohrbiindel miteinem Wirbelstromtest,
um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.

- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitat), anschlieRend alle 3 Jahre.
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8.5.2 - FLUSSIGKEITSKUHLER MIT SPIRALVERDICHTER(N)
8.5.2.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartung:

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNG
500/1000 Grolere
Jahr Inbetriebnahme Stunden technische Inspektionsbesuch | Leitungsanalyse
Besuch Inspektion
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3 10
6 1 3
7 1 3
8 1 3
9 1 3
10 1 3 1
+10 Jahrlich 3 mal pro Jahr Alle 3 Jahre

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden. In starker beanspruchenden industriellen Umgebungen
muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt werden.

(1) Abhangig von der Qualitét des Wassers
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INBETRIEBNAHME

- Maschineninstallation priifen
- Wasserdurchfluss und Zubehor des Wasserkreises prifen

- Sicherheitsvorrichtungen priifen

- Dichtigkeit prifen

- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Prifung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung

- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE

- Inspektion nach dem Einlaufen

- Olséauretest, Leckagepriifung

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.

- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH

- Leckageprifung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION

- Inspektionsbesuch

- Séauretest

- Olwechsel, wenn erforderlich

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen

- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen

- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen

- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

LEITUNGSANALYSE

- Inspektionder Rohrbiindel von wassergekihlten VVerdampfern und Verfliissiger-Rohrbiindel miteinem Wirbelstromtest,
um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.

- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitat), anschlielRend alle 3 Jahre.

Installations-, Betriebs- und Wartungshandbuch (IOM) « LUFTGEKUHLTE KALTEMASCHINEN und SPLIT-SYSTEME - 0105-G 45



FEHLERSUCHE - REPARATUREN

LENNOXD

8.5.3 - FLUSSIGKEITSKUHLER MIT SCHRAUBENVERDICHTER(N)
8.5.3.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartung:

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNG

500/1000 Groflere Inspektions- 30000
Jahr Inbetriebnahme Stunden technische P Stunden- Leitungsanalyse
- besuch .
Besuch Inspektion Inspektion
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3 1M
6 1 3
7 3 1 1
8 1 3
9 1 3
10 3
+10 Jahrlich 3 mal pro Jahr Alle 30000 Alle 3 Jahre
Stunden

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden. In stérker beanspruchenden industriellen Umgebungen
muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt werden.

(1) Abhangig von der Qualitét des Wassers
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FEHLERSUCHE - REPARATUREN LENNOX )

INBETRIEBNAHME

- Maschineninstallation priifen
- Wasserdurchfluss und Zubehor des Wasserkreises prifen

- Sicherheitsvorrichtungen priifen

- Dichtigkeit prifen

- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems
- Prifung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung

- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE

- Inspektion nach dem Einlaufen

- Olséauretest, Leckagepriifung

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.

- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH

- Leckageprifung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION

- Inspektionsbesuch

- Sdauretest

- Olwechsel, wenn erforderlich

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen

- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen

- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen

- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

30000-STUNDEN-BESUCH
- Austausch des Verdichters und Riicksendung des alten zur Uberholung mit Austausch der Lager und Inspektion
der Verdichtergeometrie.
- Grofere technische Inspektion
- Erneute Inbetriebnahme der Installation

LEITUNGSANALYSE

- Inspektion der Rohrbiindel von wassergekuhlten Verdampfern und Verflissiger-Rohrbiindel miteinem Wirbelstromtest,
um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.

- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitét), anschlieRend alle 3 Jahre.
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CHECKLISTE LENNOX )

Diese Checkliste ist vom Subunternehmer auszufiillen, um sicherzustellen, dass die Installation der Maschine
entsprechend der einschlégigen Praktiken erfolgt.

WARNUNG: Trennen Sie die Spannungsversorgung von der Maschine, bevor Sie Inspektionsarbeiten an der
Maschine ausfiihren. Wenn die Maschine eingeschaltet bleiben muss, gehen Sie mit grof3er Vorsicht vor, um das
Risiko eines elektrischen Schlages zu vermeiden.

Anmerkung : Einige Maschinen verfligen Giber separate Steuer-und Regelkreise, die weiterhin unter Spannung stehen,
wenn die Haupt-Spannungsversorgung abgeschaltet wird. Diese Kreise miissen separat freigeschaltet werden.

EMPFANG

O Prifen, dass keine Transportschaden vorliegen.
O Auf fehlende Teile kontrollieren.
O Verfugbarkeit geeigneter Hebevorrichtungen, Schlingen und Distanzstiicke

AUFSTELLEN DER MASCHINE

O Transportgestell abgenommen

O Absténde gepruft

O Schwingungsisolatoren angebracht
O Maschine an Standort aufgestellt
O Maschine waagerecht ausgerichtet

KALTWASSERKREISLAUF

Alle Rohrleitungen auf Dichtigkeit gepruft

Thermometer installiert

Wasserdruckregler installiert

Ausgleichsventil installiert

Stromungswachter installiert

System vor dem Anschluss an die Maschine gespult, gereinigt und gefillt. Vorhandensein des Filters am Einlass
der Maschine und sauberen Zustand des Filters geprift.

O Funktion der Pumpe und Verdampfer-Druckverlust geprift

oooooo

VERFLUSSIGER-WASSERKREIS

Phasenfolge der Spannungsversorgung fir Maschinen mit Spiralverdichter und Schraubenverdichter geprift
Alle Rohrleitungen auf Dichtigkeit gepruft

Thermometer installiert

Wasserdruckregler installiert

Ventile zur Systemabstimmung installiert

System vor dem Anschluss an die Maschine gesplt, gereinigt und gefullt. Vorhandensein des Filters am Einlass
der Maschine und sauberen Zustand des Filters geprift.

Funktion der Pumpe und Verflissiger-Druckverlust geprift

Oooooono

O

ELEKTRISCHE AUSSTATTUNG

O Uberpriifen, dass die Spannungsversorgung mit den Angaben auf dem Typenschild der Maschine
Ubereinstimmt.

Uberpriifen, dass die Maschine korrekt geerdet ist.

Phasenfolge der Spannungsversorgung fir Maschinen mit Spiralverdichter und Schraubenverdichter geprift
Korrekte Drehrichtung der Ventilatormotoren und deren Funktion geprift.

Drehrichtung der Pumpe korrekt

Steuerungsschrank verdrahtet

Spannungsversorgung entspricht Angaben auf dem Typenschild

Pumpenstarter- und Strémungswéchter-Kreise vollstédndig und betriebsbereit

Begleitheizung an allen Leitungen installiert, die Temperaturen unter dem Gefrierpunkt ausgesetzt sind.

Alle Verschraubungen mit Drehmomentschliissel angezogen.

Oooooooooono

ALLGEMEINES

O Kihllast verfigbar, Minimum 50 %
O Koordination zwischen verschiedenen Fachbereichen zur endgdltigen Inbetriebnahme

KUNDENBESTELLNUMMER: ..o LENNOX-REFERENZ: .......ccoiiiii e

BEZEICHNUNGE: ...t h et e b oo e e b e e e ab e e s e e e e e e e s e e e s b e ehe e e be s s sae e ebe s s ab e e seeesane e saneeneesaneeas

KOMMEN TARE & e e b bt oo b oo b oo e b e e o aa e e s h e e e e e e sh e e s b e e se e s ebe s s se e e e be s s ab e e sheesane e sanesnneseneeas
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ANHANGE LENNOX)
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ECOLOGIC - HYDRAULIK-/HYDRONIKDATEN LENNOX)

.. 150 std/In
HYDRAULIK- ODER HYDRONIKMODUL 75/100/110 he/sin

200 -> 370 std/In/he/sin
90/130/150 HE/SLN

£

G
@
-
LOSE GELIEFERTE POSTEN IM GERAT MONTIERTE POSTEN

Victaulic-Kupplung Temperatursensoren

Gerate-Absperrventil Plattenwarmetauscher

Wassereinlassfilter @ Stromungswachter/Differentiell

Einlass-/Auslassmanometer ohne Option Victaulic-
Kupplung

Einlass-/Auslassmanometer auf Option Victaulic-Kupplung
montiert

Flagelrad-Strémungsschalter

OPTIONEN
Strémungswachter Strémungswachter
BASISGERAT Wassereinlassfilter (Flugelrad) (Differenzdruck) Gerate-Absperrventil
Lose geliefert Montiert geliefert
Zusatzlich 03 Zusatzlich 05 Zusatzlich 22 Zusatzlich 02/18
Einlass-/ Einlass-/
16 Victaulic-Kupplungskit | o eter | Auslassmanometer +
15a/15b Victaulic-Kupplungskit
Zusétzlich 01/19 Zusétzlich 04a/t7a | 2usdtzlich 046717b
und 01/19
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ECOLOGIC - HYDRAULIK-/HYDRONIKDATEN

GERAT MIT HYDRONIKMODUL

LENNOX)

std/In/he/sin

®H®)

LOSE GELIEFERTE POSTEN

‘ Victaulic-Kupplung
Gerate-Absperrventil

Wassereinlassfilter

Einlass-/Auslassmanometer
ohne Option Victaulic-Kupplung

Einlass-/Auslassmanometer
auf Option Victaulic-Kupplung
montiert

IM GERAT MONTIERTE POSTEN

Fligelrad-Strémungsschalter
Wassertank 200 | oder 500 |
Sicherheitsventil

Entliftung

Wasserabfluss

25-1-Ausdehnungsgefafy

Zweites 25-I-Ausdehnungsgefaly fur

Einzelnes 50-I-Ausdehnungsgefally
(WA <= 150D)
Pumpe-Saugabsperrventil
Einzelpumpe

Verstarkte Pumpe

Entliftung

Temperatursensor-Masse

Temperatursensor-Versorgung

GEEHEEEGE

(WA > 150D )
Plattenwérmetauscher
OPTIONEN
. Stémunaswéichter Ausdehnungsgefal | Ausdehnungsgefal
BASISGERAT + 200/500 I-Tank (Fli glra d) Wasserein- Ausdehnungs- 50 | fur 50 | fur alle Pumpen-
und Einzel- oder verstérkte Pumpe gelrad), lassfilter gefak 251 075/090/100/110 anderen WA- absperrventil
montiert .
HE und SLN Gerate
Zusatzlich 05 | Zusatzlich 03 | Zusatzlich 10 | Zusatzlich 11p | ZUSatlicn 10| Zusétzlich
und 11a 12/18
PUmDEN- + Einlass-/
06/07/08/09/13a Geréte- Pe Victaulic- Einlass-/ Auslassmanometer
. Gerate- . -
oder Absperrventil absparrventil Kupplungskit Auslassmanometer + Victaulic-
13b/14/15a/15b/16 P Kupplungskit
Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Oi;;a;f's: f
02/18 02/12/18 01/16 04a/17a 0119
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ECOLOGIC - HYDRAULIK-/HYDRONIKDATEN

GERAT MIT HYDRAULIKMODUL

LENNOX)

std/In/he/sin

:_®

0 L0

-«

LOSE GELIEFERTE POSTEN

‘ Victaulic-Kupplung Flugelrad-Strémungsschalter Einzelpumpe
Gerate-Absperrventil 25-I-Ausdehnungsgefal Verstarkte Pumpe
Wassereinlassfilter Zweites 25--Ausdehnungsgefald fur Entliftung
(WA > 150D)
Einlass-/Auslassmanometer Einzelnes 50--Ausdehnungsgefil Temperatursensor-Masse
ohne Option Victaulic-Kupplung (WA <= 150D)
Einlass-/Auslassmanometer Temperatursensor-Versorgung
auf Option Victaulic-Kupplung
montiert Plattenwarmetauscher
OPTIONEN
Ausdehnungsgefal x
. x > Ausdehnungsgefaly
BASISGERAT + Strémungswachter . Ausdehnungsgefan 50 Ifur 50 | fur alle
Einzel- oder verstédrkte Pumpe (Flugelrad), Wassereinlassfilter 251 WA 150 STD & anderen WA-
montiert 075/090/100/110 2
Geréte
HE und SLN

14/15a/15b/16/13a oder 13b

Zusétzlich 10 und

Zusatzlich 05 Zusétzlich 03 Zusatzlich 10 Zusatzlich 11b 1a
Einlass-/
Geréte- Victaulic- Einlass-/ Auslassmanometer
Absperrventil Kupplungskit Auslassmanometer + Victaulic-
Kupplungskit
Zusatzlich 02118 | Zuséitziich 01/19 | Zusatzlich 04a/17a | 2US812lich CAO/T7D

e« 52
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ECOLOGIC - HYDRAULIKZEICHNUNG

LENNOX)

GERAT MIT FREECOOLING-OPTION

WA 150 STD/LN

@

-------- S ST
S ® ® @
l““““““__“"“___"____“_“j“__““““;_“I-;_{“""“E. .................. ..

LOSE GELIEFERTE POSTEN

Victaulic-Kupplung
Gerate-Absperrventil

Plattenwarmetauscher

Temperatursensoren

IM GERAT MONTIERTE POSTEN

CNCORCNC

Freecooling-Register

Absperrventile

Wassereinlassfilter Dreiwegeventil
Einlass-/Auslassmanometer . « .
ohne Option Victaulic-Kupplung @ Strémungswachter/Differenzdruck Ablauf
Flugelrad-Strémungsschalter,am
Rohr installiert
OPTIONEN
B Flugelrad- Differenzdruck- Gerite-
BASISGERAT Wassereinlassfilter | Strémungsschalter | Stromungswéachter .
) . : Absperrventil
Lose geliefert Montiert geliefert
Zusétzlich 03 Zusatzlich 05 Zusétzlich 22 Zuséatzlich 02/18
Einlass-/
16 Victaulic- Einlass-/ Auslassmanometer
15a/15b Kupplungskit Auslassmanometer + Victaulic-
Kupplungskit
Zusatzlich 0119 | Zusétzlich 04a/17a | ZuSatzlich 04b/17b
und 01/19
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ECOMAX - HYDRAULIKZEICHNUNG LENNOX)

. Standard
Alle Gerate HA = High Ambient

Low Noise

I I
! 1
I |
I |
I I
I I
! 1
l I
o ® l =
I
! 1
O,
. (1)) X :
I I
I [ ] I
: l l
I |
I I
' '
| I
| I
I |
: 1 '
| o
|
. [ L :
1 T 1
I I
lMllllllllllllllllllllll.ll.lll s @ 1
! 1
I I
| '
® S |
LOSE GELIEFERTE POSTEN IM GERAT MONTIERTE POSTEN
Victaulic-Kupplung Warmeaustauscher
Geréte-Absperrventil Temperatursensoren
Wassereinlassfilter
) : ) ) Differenzdruck-Stromungswachter
Einlass-/Auslassmanometer ohne Option Victaulic-
Einlass-/Auslassmanometer auf Option Victaulic-Kupplung @ Wasserabfluss
montiert
Flugelrad-Strémungsschalter @ Entldftung
OPTIONEN
Wasser | Strémungs- | Stromungs- | Maschine Satz fiir Einlass/ Einlass/Auslass
Basisgerat Einlassfilter wichter wichter Absperr- Victaulic- Auslass Manometer + Satz fiir
(Fliigelrad) (1) |(Differentiell) (2) Ventil Kupplung Manometer Victaulic-Kupplung
06/07a/07b Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich
13/12 03 05 08 02/10 01/11 04a/09a 04b /09b + 01/ 11

(1) Lose geliefert
(2) Montiert geliefert
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ECOLOGIC - BETRIEBSGRENZWERTE LENNOX)

ECOLOGIC WA
WA 150 200 230 270 300 | 370
Minimale Wasseraustrittstemperatur °C 5
Maximale Wassereintrittstemperatur °C 20
Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3
Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8
Minimale AuRenlufttemperatur °C 6
Minimale AufRenlufttemperatur
mit Winterregelung °C -10

Maximale AulRenlufttemperatur:
* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 30

12°C Wassereinlass/7°C Wasserauslass °C 43 44 44 44 43 43
* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 50
12°C/7°C Wasser + ein Verdichter lastfrei °C 51 59 59 51 51 48

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 30
+ Thermostatisches Regelventil
und nicht lastfrei °C 37 39 39 38 36 37

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Thermostatisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 49 46 46 48 48 45

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Elektronisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 49 47 47 49 49 46

ECOLOGIC WA
WA 150 200 @ 230 270 300 | 370
Minimale Wasseraustrittstemperatur °C 5
Maximale Wassereintrittstemperatur °C 20
Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3
Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C
Minimale AuRenlufttemperatur °C 6
Minimale AufRenlufttemperatur
mit Winterregelung °C -10

Maximale AulRenlufttemperatur:
* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 30

12°C Wassereinlass/7°C Wasserauslass °C 41 43 42 42 41 41
* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 50
12°C/7°C Wasser + ein Verdichter lastfrei °C 50 48 47 50 50 47

» Hochfahren mit CLIMATIC™ 30
+ Thermostatisches Regelventil
und nicht lastfrei °C 35 37 36 36 33 33

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Thermostatisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 47 45 44 47 47 43

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Elektronisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 48 46 45 48 48 44
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ECOLOGIC - BETRIEBSGRENZWERTE LENNOX)

HIGH
EFFICIENCY

ECOLOGIC WA
WA 075 090 100 110 130 150 200 230 270 300 370
Minimale Wasseraustrittstemperatur °C 5
Maximale Wassereintrittstemperatur °C 20
Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3
Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8
Minimale AufRenlufttemperatur °C 6
Minimale AufRenlufttemperatur
mit Winterregelung °C -10

Maximale Auf3enlufttemperatur:

* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 50
12°C/7°C Wasser
+ ein Verdichter lastfrei °C 53 51 51 54 53 53 51 51 52 53 49

» Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Elektronisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 52 49 49 53 52 52 49 49 50 52 46

super
Low Noise

ECOLOGIC WA

WA 075 ‘ 090 ‘ 100 ‘ 110 ‘ 130 ‘ 150 ‘ 200 ‘ 230 ‘ 270 ‘ 300 ‘ 370
Minimale Wasseraustrittstemperatur °C 5

Maximale Wassereintrittstemperatur °C 20

Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3

Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8

Minimale AuRenlufttemperatur °C 6

Minimale AufRenlufttemperatur

mit Winterregelung °C -10

Maximale AuRenlufttemperatur:

* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 50
12°C/7°C Wasser
+ ein Verdichter lastfrei °C 52 49 49 53 52 52 50 49,5 | 5156 | 52,3 | 471

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Thermostatisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 50 46 46 51 50 49 47 46 48 49 43

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Elektronisches Regelventil
und ein Verdichter lastfrei °C 51 47 48 52 51 50 48 47 49 50 44
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ECOLOGIC - BETRIEBSGRENZWERTE LENNOX)

ECOLOGIC WAH - KUHLUNGSMODUS

WAH 150 | 200 | 230
Minimale Wasseraustrittstemperatur °C 5
Maximale Wassereintrittstemperatur °C 20
Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3
Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8
Minimale AuRenlufttemperatur °C 6

Maximale AuRenlufttemperatur:

* Normalbetrieb mit CLIMATIC™ 50
12°C/7°C Wasser
+ ein Verdichter lastfrei °C 51 50 49

* Hochfahren mit CLIMATIC™ 50
+ Thermostatisches Regelventil
und EIN Verdichter lastfrei °C 49 47 46

ECOLOGIC WAH - HEIZMODUS

WAH 150 200 230
Minimale Einlass-Wassertemperatur °C 10

Maximale Wasseraustrittstemperatur °C 50

Minimale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3

Maximale Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8

Minimale Auf3enlufttemperatur

mit Wasserauslass 35°C °C -10

Maximale Auf3enlufttemperatur °C 30
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ECOLOGIC - BETRIEBSGRENZWERTE

LENNOX)

WA 075 | 090 | 100 | 110 | 130 | 150
Wasser Prafdruck bar 10
Kaltemittel Prufdruck bar 29
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6
Kaltemittel Max. Betriebsdruck bar 29
Wasser Minimale Durchflussrate m?/Std 8°C AT
Wasser Maximale Durchflussrate m?/Std 3°C AT
Sicherheit Niederdruckabschaltung bar 0,7
Sicherheit Niederdruckverriegelung bar 2,2
Sicherheit Hochdruckabschaltung bar 29
Sicherheit Hochdruck Zurticksetzen bar 20
WA 200 | 230 | 270 | 300 | 370
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Wasser Prufdruck bar 10
Kéltemittel Prufdruck bar 29
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6
Kéltemittel Max. Betriebsdruck bar 29
Wasser Minimale Durchflussrate m?/Std 8°C AT
Wasser Maximale Durchflussrate m?/Std 3°C AT
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Sicherheit Niederdruckabschaltung bar 0,7
Sicherheit Niederdruckverriegelung bar 2,2
Sicherheit Hochdruckabschaltung bar 29
Sicherheit Hochdruck Zurticksetzen bar 20
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ECOMAX - BETRIEBSGRENZWERTE

LENNOX)

Alle Gerate con - VK
Standard
LCH 402V 422VE 442V 452VE 502V
Betriebsgrenzwerte
Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8
Min. AuRenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C 15 -15 -15 -15 -15
Max. AufRenlufttemperatur (2) °C 49,5 49,5 49,5 49,5 48,5
LCH 552VE 602V 652VE 702V 752VE
Betriebsgrenzwerte
Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8
Min. AuBenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C 15 -15 -15 -15 -15
Max. AuB3enlufttemperatur (2) °C 48,5 48,5 48,5 49 49
LCH 803V 853VE 953V 1003VE 1053V
Betriebsgrenzwerte
Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8
Min. AuBenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C -15 -15 -15 -15 -15
Max. AuBRenlufttemperatur (2) °C 49 49 48,5 48,5 47,5
LCH 1153VE 1254V 1354VE 1404V 1504VE
Betriebsgrenzwerte
Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8
Min. AuBenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C -15 -15 -15 -15 -15
Max. AuB3enlufttemperatur (2) °C 47,5 48,5 48,5 47,5 47,5
(1) mit Winterregelungs-Paket
(2) Anlaufsequenz mit Entlastung
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ECOMAX - BETRIEBSGRENZWERTE

Alle Gerate

LENNOX)

LCH - VK - PK

HA = High Ambient

LCH 322P 412P 462P 532P 402V 422VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8 8
Min. AuRenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C -15 -15 15 15 15 -15
Max. AuRenlufttemperatur (2) °C 50 48 52,5 52 53,5 53,5
LCH 442V 452VE 502V 552VE 602V 652VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8 8
Min. AuBenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C -15 -15 -15 -15 -15 -15
Max. Auf3enlufttemperatur (2) °C 53,5 53,5 52 52 52 52
LCH 702V 752VE 803V 853VE 953V 1003VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8 8
Min. Auenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6 6
Min. AuRenlufttemperatur (1) °C 15 -15 15 15 15 -15
Max. Au3enlufttemperatur (2) °C 52,5 52,5 525 52,5 52 52
LCH 1053V 1153VE 1254V 1354VE 1404V 1504VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseraustrittstemperatur °C 5 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur °C 20 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3 3
Max. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 8 8 8 8 8 8
Min. AuBenlufttemperatur °C 6 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) °C 15 15 15 -15 -15 -15
Max. Auf3enlufttemperatur (2) °C 51,5 51,5 52 52 51,5 51,5

(1) mit Winterregelungs-Paket
(2) Anlaufsequenz mit Entlastung
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ECOMAX - BETRIEBSGRENZWERTE

LENNOX)

Alle Gerate

LCH - VK

Low Noise

LCH 402V 422VE 442V 452VE 502V
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseratfstr?ttstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Mtax. Differenz Wassereinlass/Auslass °C ] ] 8 8 3
M!n. Aufenlufttemperatur C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) C 15 15 15 15 15
Max. Auf3enlufttemperatur (2) C 51 51 51 51 505
LCH 552VE 602V 652VE 702V 752VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseragstr?ttstemperatur C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
M.ax. Differenz Wassereinlass/Auslass °C a 3 3 3 3
M!n. Auf3enlufttemperatur C 8 g g 8 g
Min. AuBenlufttemperatur (1) C 15 15 15 15 15
Max. AuB3enlufttemperatur (2) C 505 505 505 505 505
LCH 803V 853VE 953V 1003VE 1053V
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasserau.str?ttstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur C 20 20 20 o0 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
Mfax. Differenz Wassereinlass/Auslass °C ] ] ] ] a
M!n. Auf3enlufttemperatur C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) C 15 15 15 15 15
Max. AuBRenlufttemperatur (2) C 505 505 505 505 49
LCH 1153VE 1254V 1354VE 1404V 1504VE
Betriebsgrenzwerte

Min. Wasseragstr?ttstemperatur °C 5 5 5 5 5
Max. Wassereintrittstemperatur C 20 20 20 20 20
Min. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 3 3 3
M.ax. Differenz Wassereinlass/Auslass °C 3 3 8 3 3
M!n. Auf3enlufttemperatur C 6 6 6 6 6
Min. AuBenlufttemperatur (1) C 15 15 15 15 15
Max. AuB3enlufttemperatur (2) C 49 505 50 5 49 49

(1) mit Winterregelungs-Paket
(2) Anlaufsequenz mit Entlastung
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ECOMAX - BETRIEBSGRENZWERTE

LENNOX)

Alle Gerate EauiAliad
STD /LN /HA

LCH 322P 412P 462P 532P 402V 422VE
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Wasser-Prifdruck bar 10 10 10 10 10 10
Kaltemittel-Prifdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6,0 6,0 6.0 6,0 6,0 6,0
Kaltemittel Max. Betriebsdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Minimaler Wasserdurchfluss m3/h A A A A A A
Maximaler Wasserdurchfluss m3/h 69,9 199, 193,9 1930 69,9 69,9
Betriebsgrenzwerte fiir Druckregelung
Niederdruck-Sicherheitsabschaltung  bar 07 07 0.7 07 07 07
Sicherheits-Niederdruckverriegelung  bar 7’9 9:9 9:9 9’7 7’9 9:9
Hochdruck-Sicherheitsabschaltung bar 26.5 26.5 26.5 26.5 26.5 26.5
Sicherheits-Hochdruckverriegelung bar 20 20 20 20 20 20
LCH 442V 452VE 502V 552VE 602V 652VE
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Wasser-Prifdruck bar 10 10 10 10 10 10
Kaltemittel-Prufdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Kaltemittel Max. Betriebsdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Minimaler Wasserdurchfluss m3/h 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT
Maximaler Wasserdurchfluss m3/h 89,3 89,3 153,5 153,5 153,5 153,5
Betriebsgrenzwerte fiir Druckregelung
Niederdruck-Sicherheitsabschaltung  bar 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Sicherheits-Niederdruckverriegelung  bar 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Hochdruck-Sicherheitsabschaltung bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Sicherheits-Hochdruckverriegelung bar 20 20 20 20 20 20
LCH 702V 752VE 803V 853VE 953V 1003VE
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Wasser-Priifdruck bar 10 10 10 10 10 10
Kaltemittel-Prifdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Kaltemittel Max. Betriebsdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Minimaler Wasserdurchfluss m3/h 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT
Maximaler Wasserdurchfluss m3/h 153,5 153,5 153,5 153,5 180 180
Betriebsgrenzwerte fiir Druckregelung
Niederdruck-Sicherheitsabschaltung  bar 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Sicherheits-Niederdruckverriegelung  bar 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Hochdruck-Sicherheitsabschaltung  bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Sicherheits-Hochdruckverriegelung  bar 20 20 20 20 20 20
LCH 1053V 1153VE 1254V 1354VE 1404V 1504VE
Betriebsgrenzwerte fiir Verdampfer
Wasser-Prufdruck bar 10 10 10 10 10 10
Kaltemittel-Prifdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Wasser Max. Betriebsdruck bar 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Kaltemittel Max. Betriebsdruck bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Minimaler Wasserdurchfluss m3/h 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT 8°CAT
Maximaler Wasserdurchfluss m3/h 220 220 220 220 250 250
Betriebsgrenzwerte fiir Druckregelung
Niederdruck-Sicherheitsabschaltung  bar 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Sicherheits-Niederdruckverriegelung  bar 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Hochdruck-Sicherheitsabschaltung bar 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
Sicherheits-Hochdruckverriegelung bar 20 20 20 20 20 20

° B2
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RISIKOANALYSE UND GEFAHRENABSCHATZUNG NACH RICHTLINIE 97/23/CE

LENNOX)D

GEFAHRENSITUATIONSANALYSE NACH RICHTLINIE 97/23/CE

Nr. | Ereignis Auswirkung Gefahr MaBnahme zur Gefahrenabwehr In_forfnatlonen zur Minimierung des
Eintritts der Gefahr
H.eftlge.StoBe, Beaufschlagung Bildung von Rissen, Verwerfungen, Leckage, Austritt von Fliissigkeit oder Handhabung der Maschllne nur unter Handhabgngsablaufe werden im
1A | mit statischen oder dynamischen . . . Verwendung des Chassis und von IOM gezeigt, das mit der Maschine
maglicher Bruch Gas, Austritt von Metallteilen A - . ;
Lasten Hebedsen wenn verflgbar. geliefert wird.
Maschine bei der Installation waagerecht
ausrichten. In Féllen, wo die Maschine Verweise auf allgemeine
Maschine nicht richtig installiert Aufergewdhnliche Spannung auf Schwingungsdampfern aufgestellt ) 9 .
. . . - . . M mechanische Zeichungen im
2A | oder nicht waagerecht im Rahmen fiihrt zu méglichen Leckagen wird, missen alle Stiitzstellen verwenden ;
. I . s technischen Handbuch und dem IOM,
ausgerichtet. Dehnungen, Vibrationen und Rissen. werden und die Harte der Blocks muss ) : : .
. . das mit der Maschine geliefert wird.
entsprechend dem Typ der installierten
Maschine ausgewahlt werden.
Ungeeignete Hydraulik- oder AufSergewohnhghe Belastu"ng.en Richtige Stiitzen und Montage der Angaben im IOM, das mit der
3A e der Leitungen fiihren zu méglichen Leckagen ; . . ;
Kalteleitungen I . Leitungen vor Ort. Maschine geliefert wird.
Dehnungen, Vibrationen und Rissen.
Teilweise oder vollstandige
Auflientemperatur unter dem Dehnung, Vibrationen und Risse, Zerstorung des Kreises, Flissigkeit/ Fr.ostschutz (durch Ve.rseren des Wassers Angaben im IOM, das mit der
4A : : . ; mit Glykol oder Begleitheizung auf den : . .
Gefrierpunkt Bersten der Leitung. Gas konnen aus der Maschine . Maschine geliefert wird.
Leitungen).
herausgeschleudert werden.
Veranderung der mechanischen Empfohlene minimale und maximale
Eigenschaften bestimmter Teilweise oder vollstandige Auflentemperatur—20°C bis 50°C wahrend . .
S . s . - . . ) Minimale und maximale
Kreise sind die auRergewodhnlicher | Materialien mit der Gefahr von Zerstorung des Kreises, Flissigkeit/ | des Betriebs. .
5A . . . . . ; oMbt oA Auflentemperaturen sind auf dem
Hitze ausgesetzt Rissen in Leitungen oder Bersten Gas konnen aus der Maschine —-30°C bis 65°C wahrend der Lagerung. Tybenschild anaeaeben
der Leitungen, Leckagen oder herausgeschleudert werden. Maschinenteile diirfen keiner offenen yp geg '
Rissbildung. Flamme ausgesetzt werden.
A Anstieg des Kaltemitteldrucks Maximale Kaltwasserricklauf-Temperatur:
Aullergewdhnlicher . - . K
. im Warmeaustauscher mit der — A 45°C
Temperaturanstieg des N . Teilweise oder vollstandige . . . .
; Gefahr einer Uberschreitung des - : L Maximale Heilwasserriicklauf-Temperatur: . .
Kaltwasserriicklaufs an . . Zerstérung des Kreises, Fllssigkeit/ N Angaben im IOM, das mit der
6A Betriebsdruck, die zu Dehnung, N . 50°C . . )
den Verdampfer oder des _— ) Gas/Metall kénnen aus der Maschine . . ) Maschine geliefert wird.
: N Vibrationen, Rissen und Bersten der Installation einer Vorrichtung zur
HeilRwasserriicklaufs an den . A . herausgeschleudert werden.
. Leitungen oder der Behalter fiihren Temperaturbegrenzung
Verflussiger
kann.
Teilweise oder vollstandige
A Moghc_her Blitzeinschlag in Extreme Hitze, Explosion, Risse. Zerstorung d?s Kreises, FIUSSngeI.t/ Installation eines geeigneten Blitzschutzes. | Angaben im mitgelieferten IOM.
Maschine Gas/Metall kénnen aus der Maschine
herausgeschleudert werden.

*IOM : Installations- und Bedienungsanleitung
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RISIKOANALYSE UND GEFAHRENABSCHATZUNG NACH RICHTLINIE 97/23/CE

LENNOX)D

I . Informationen zur Minimierung
Nr. | Ereignis Auswirkung Gefahr MaBnahme zur Gefahrenabwehr des Eintritts der Gefahr
Verénderung der mechanischen I _
und chemischen Eigenschaften Teilweise oder vollstandige
8A | Maschine ist extrem korrosiven . -19 . Zerstorung des Kreises, Flissigkeit/ | Schutz der Maschine gegen diese Art von . T
L bestimmter Materialien mit der Gefahr N . . Angaben im mitgelieferten IOM.
Materialien ausgesetzt. . . Gas/Metall kbnnen aus der Maschine | Materialien.
von Korrosionsbriichen, Bersten von
. ; herausgeschleudert werden.
Leitungen, Leckagen und Risse.
Teilweise oder vollstandige
Maschine ist explosiven Gefahr von Explosionen oder Bersten | Zerstdrung des Kreises, Flissigkeit/ | Schutz der Maschine gegen diese Art von . T
9A o . . . o Angaben im mitgelieferten IOM.
Materialien ausgesetzt. von Leitungen. Gas/Metall kénnen aus der Maschine | Materialien.
herausgeschleudert werden.
10A Uqgeelgnetes Medium zur Korrosion, iiberméssige Warme Tellwglse oder voIIs.tandlge Verbreltetg Flussigkeiten sind Wasser oder Angaben im mitgelieferten IOM.
Warmelbertragung Zerstérung des Kreises. Leckagen Wasser mit Glykol.
Teilweise oder vollstandige C o .
. . 1 .| Korrosion, Ubermassige Warme, Zerstorung des Kreises, Fliissigkeit/ Ausschhel}hch die auf dem Typer?schlld Angabe des Kaltemittels auf dem
11A | Ungeeignetes Kéltemittel im Kreis . ) . der Maschine angegebenen Medien .
Verbrennung oder Explosion Gas/Metall kénnen aus der Maschine Typenschild
verwenden.
herausgeschleudert werden.
. - . N I ; Teilweise oder vollstandige Zugelassene Ole: Siehe Verdichter- Angabe agf dem \./erd'Chter'
12A | Ungeeignetes Ol im Verdichter Korrosion, Uberméssige Warme, - . ; . Typenschild oder in der
Zerstorung des Kreises. Leckagen Typenschild oder Dokumentation. )
Herstellerdokumentation.
Bereich des Kreises, an dem gearbeitet
Explosionsaefahr oder Weabersten Flussigkeit/Gas/Metallteile wird, isolieren und Kaltemittel vor allen
13A | Arbeiten an einem Teil unter Druck plosionsg veg kénnen aus der Maschine Arbeiten aus dem Kreis entfernen. Angaben im mitgelieferten IOM.
des Teils von der Maschine. .
herausgeschleudert werden. Immer Schutzbrille und Handschuhe
tragen.
Beim Léten von Teilen sind die
Teilweise oder vollstandige einschlagigen guten Praktiken
14A Loten oder entléten von Teilen aus | Dehnung, Risse, Bersten Zerstorung des Kreises, Flissigkeit/ | anzuwenden. Nur Létmaterial von Lennox Angaben im mitaelieferten 1OM
dem/in den Kreis von Leitungen Gas/Metall konnen aus der Maschine | verwenden. Vor dem Nachfiillen von 9 9 ’
herausgeschleudert werden. Kaltemittel ist die Dichtigkeit des Kreises
sicherzustellen.
15A Maschine ist induzierten Stérungen | Korrosion, Risse Leckagen Slcherst_ellen, dass die Maschine korrekt Angaben im mitgelieferten IOM.
ausgesetzt. geerdet ist.
Teilweise oder vollstandige
16A Maschine |§t mt.ernen oder Dehnung, Risse, Explosionen Zerstorung d:as Kreises, FIu55|gke|.t/ Maschine regelmaBig inspizieren. Angaben im mitgelieferten IOM.
externen Vibrationen ausgesetzt. Gas/Metall kénnen aus der Maschine
herausgeschleudert werden.
. . . . Maschine regelmaRig inspizieren. . L
16A Maschine aufgrund von E rmiidung | Dehnung, Risse, Korrosion Leckagen Alle anwendbaren Vorschriften befolgen. Anggben im mitgelieferten
und Verschleil® beschadigt. technischen IOM.
*IOM : Installations- und Bedienungsanleitung
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ECOLOGIC - KALTEMITTELKREISLAUF

KALTEKREISLAUF-ZEICHNUNG

LENNOX)

370 STD/LN/HE/SLN
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Druckaufnehmer HD und ND
Nieder- und Hochdruckmano-

(©53)058) meter

Saug-und Druckabsperrventile

Sicherheitsventil CE oder UDT

1. und 2. Spiralverdichter

3. Spiralverdichterbei GréRRen 370
STD/LN/HE und SLN

Hochdruckschalter

HEEGHEEE

Ventilatormotor

Handabsperrventil

Filtertrockner

Magnetventil

Schauglas

Thermostatisches Regelventil
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KALTEMITTELKREISLAUF-KOMPONENTEN
Luftgekiihlter Verflissiger Expansionsventil-Bypass fur Betrieb

bei niedriger Umgebungstemperatur

Elektronisches Regelventil

Verdampfer-Warmetauscher

Temperatursensor Saugseite

Externer Temperaturfihler

Heizwiderstand (Option)

VARIANTEN EXPANSIONSVENTILE OPTIONEN
. Thermo- Saug- und
. Grofe370 WA-Ma- Thermo- | statisches Elektro- HD-/ND- Druckab- | o oo
BASISGERAT STD/LN/ schine statisches | Regelventil nisches Druckan- sperrventil ¢
HE/SLN CE oder Regelventil | + Winterre- | Regelventil zeigen
ubT gelung
01/03/04A/04b/ Zusatzlich 07a oder Zusétzlich Zusétzlich Zusétzlich Zusatzlich Zusétzlich Zusatzlich
08/09/10/11/17/19 02 07b 14 & 12 14,12und | 16und 18 05a und 06a und 13
15 05b 06b
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ECOLOGIC - KALTEMITTELKREISLAUF LENNOX)

KALTEKREISLAUF-ZEICHNUNG m 150/200D/230D
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KALTEMITTELKREISLAUF-KOMPONENTEN

1. und 2. Spiralverdichter
Hochdruckschalter
Druckaufnehmer HD und ND
Nieder- und Hochdruckmanometer
Saug-und Druckabsperrventile

Sicherheitsventil CE oder UDT

Luftgekihlter Verflussiger/Verdamp- Externer Temperaturfiihler

Ventilatormotor Rickschlagventil

Handabsperrventil Begrenzer

Filtertrockner 4-fach-Inverterventil

Thermostatisches Regelventil Flussigkeitsbehalter

Verdampfer/Verflissiger-Warme-

3 EEEEE
*HOIOICIOIO

Heizwiderstand (Option)

austauscher
BASISGERAT VARIANTE OPTIONEN
Basisgerat CE oder UDT HD-/ND-Druckanzeigen Saug- und Druck-
Absperrventile
01/03/04a/04b/19/22/08 07a oder 07b Zusétzlich 06a/06b Zusétzlich 05a/05b
09/10/11/23/20/17/14/21
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RA - KALTEMITTELKREISLAUF LENNOX)

KALTEKREISLAUF-ZEICHNUNG mSTD/LN/HE/SLN

370 STD/LN/HE/SLN
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KALTEMITTELKREISLAUF-KOMPONENTEN

1. und 2. Spiralverdichter Sicherheitsventil CE oder UDT
3. Spiralverdichterbei Gréken 370 )
STD/LN/HE und SLN Luftgekuhlter Verflissiger

Hochdruckschalter
Ventilatormotor

Druckaufnehmer HD und ND
Nieder- und Hochdruckmano- Handabsperrventil

Magnetventil
Schauglas
Temperatursensor Saugseite

Externer Temperaturfihler
meter

Saug-und Druckabsperrventile @ Filtertrockner

CHOBONONO

Heizwiderstand (Option)

VARIANTEN OPTIONEN
. GroRe370 WA-Maschine IND. . Saug- und Druckab-
BASISGERAT HD /ND_Druckan sperrventil Schauglas
STD/LN/HE/SLN CE oder UDT zeigen
01/03/04A/04b/ . o
08/09/10/11/12/18/19 Zusitzlich 02 07a oder 07b Z“S""tz"ggb%a und Zusatz“ggb%a und Zustzlich 13
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ECOMANX - KALTEKREISLAUFZEICHNUNG (SCHRAUBENVERDICHTER) LENNOX)
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Kiltemittelkreislauf-Komponenten

Schraubenverdichter
Hochdruckschalter
Druckaufnehmer HD und ND

Luftgekuhlter Verflissiger Elektronisches Regelventil

Ventilatormotor Rohrbiindel-Verdampfer

Handabsperrventil . .
P Economiser-Warmeaustauscher

Filtertrockner

Nieder- und Hochdruckmano- Temperatursensoren
meter .
Magnetventil
Saug-und Druckabsperrventile Externer Temperaturfiihler
Schauglas

Wasserdifferenzdruck-Schalter
Thermostatisches Regelventil

HEEEGGEE

Sicherheitsventil CE oder UDT

§®@ERGEE

Heizwiderstand (Option)

VARIANTEN EXPANSIONSEINHEITEN OPTIONEN
Basisgerit LCH mit Eco LCH-Gerit Thermostatisches Elektronisches Niederdruck-/ Saugabsperrung
CE oder UDT Expansionsventil Expansionsventil |Hochdruck-Anzeigen Ventil
01 03 04a 04b 08 09 Zusétzlich 07a Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich
10 11 12 16 06a 13 17 1410 oder 07b 14 15 05a oder 05b 06B
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ECOMANX - KALTEKREISLAUFZEICHNUNG (SCHRAUBENVERDICHTER) _LENNOX)

STANDARD

ALLE GERATE[E

LOW NOISE

EI—: w ¥ l
_ I

HIGH AMBIENT

Kiltemittelkreislauf-Komponenten

Schraubenverdichter

HP/BP und Oldruckschalter

Druckaufnehmer HD und
ND

Druckanzeige HP, BP, Ol

Saug-und Druckabsperr-
ventile

Sicherheitsventil CE oder
ubDT

Luftgekuhlter Verflussiger

Ventilatormotor

Handabsperrventil

Filtertrockner

Magnetventil

Schauglas

CHONORONC

Regelventil

Thermostatisches/elektronisches

§EP®EEERGE

Ruckschlagventil

Rohrbiindel-Verdampfer

Thermostat

Temperatursensoren

Externer Temperaturfuhler

Wasserdifferenzdruck-Schalter

Pulsationsdampfer

Heizwiderstand (Option)

VARIANTEN EXPANSIONSEINHEITEN OPTIONEN
Basisgerat LCH-Gerat Thermostatisch Niederdruck—IHochdruck- Saug- und Druck-
CE oder UDT oder elektronisch Anzeigen + Ol Absperrventil
01/03a/03¢/04a/08/09/10/11 Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich Zusatzlich
12/13/14/15/16/17/18/19 07a oder 07b 14a oder 14b 05a 05b 05¢c 06a 06b
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ZERTIFIKATE LENNOX)

CERTIFICATION

‘ N° QUAL/1993/1009e

LGL FRANCE

CONCEPTION, FABRICATION ET CESSION INTERNE .
DE BIENS D'EQUIPEMENT DESTINES AU CONDITIONNEMENT D'AIR i
ET A LA REFRIGERATION. !

DESIGN, MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER
OF EQUIPMENT GOODS DEDICATED TO AIR CONDITIONING
AND REFRIGERATION.

Z| Les Meuriéres BP 71 F-69780 MIONS

AFAQ certifie que pour les activités et les sites référencés ci-dessus toutes les dispositions mises en oeuvre
pour répondre aux exigences requises par la norme internationale : H
AFAQ certifies that all the arrangements covering the above mentioned activities and locations are established |
to meet the requirements of the international standard:

ISO 9001 : 2000

ont été examinées et jugées conformes.
have been examined and found conform.

2002-03-18 g
1
(année/mois/jour) Il est valable jusqu'au® ] = (year/month/day) a2
It is valid until* 2005-03-14 a8
5
Le Président du Comité de Certification Le Directeur Général d’AFAQ Le Repre ant de U'Entréprise

The President of the Certification Committee The Managing Director of AFAQ 1 Behalf of the Fin
M= —
vewe— Q\W
C. GUERIN 0. PEYRAT JP. PATUR

*Sauf suspension notifiée entre temps par AFAQ @ Ventreprise ditsignée ci-dessus. Le présent document n'a donc qu'une valeur indicative. Seule fait foi la base de données des certificats AFAQ accessible 3 ladresse interet ; http://www.afag.om
Lorganisation AFAQ est conforme aux normes internationales en vigueur (guide ISO/TEC 62 - norme EN 45012), Les accréditations détenves par AFAQ et ses filiales sont disponibles & Uadresse internet : hitp://www.afaq.org /accreditations
*Excepting motification by AFAQ to the obove- i company of its ian, This document is for infarmation purpases only, For up-to-date informatian, the enly afficial source is the AFAQ certificates datobase at http.//wiafog.org
The AFAQ orgonizetion complies with the international standards in force (62 ISO/TEC Guide - EN 45012 stondord). Information on the accreditations feld by AFAQ and its subsidiaries is available at; http://www.afog.org/accreditations

AFAQ - 116, AVENUE ARISTIDE BRIAND - BP 40 / F-92224 BAGNEUX CEDEX FRANCE
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ZERTIFKATE - DRUCKGERATERICHTLINIE LENNOX)D

Bureau Veritas S.A. is a Notified Body under the number 6062

BUREAU
VERITAS

ATTESTATION D'APPROBATION DE SYSTEME DE QUALITE (module H1}
CERTIFICATE OF QUALITY SYSTEM APPROVAL (module H1)
N°® CE-PED-H1- LEN001-02-FRA

BUREAU VERITAS 8.A., agissant dans le cadre de sa notification {numéro d'organisme notifié 0062}, atteste que le
systéme de qualité appliqué par le fabricant pour Ja conception, fa fabrication, lnspection finale et les essais des
équipements sous pression identifiés ci-aprés, a été examiné selan les prescriptions du module H1 de 'annexe [l de
la directive "Equipements sous pression” N° 97/23/CE et est conforme aux dispositions comespondantes ds la
directive.

BUREAU VERITAS 5.A., acting within the scope of jts nofification (notified body number (062), attests that the
quality system operated by the manufacturer for design, manufacturs, final inspection and festing of the pressure
equipment identified hereunder has been examined against the provisions of annex N, module H1, of the Pressure
Equipment directive n® 97/23EC, and found fo satisfy the provisions of the directive which apply to if.

Fabricant (nom) / Manufacturer (narme): LENNOX — France Usine de MIONS

Adresse / Address: Z\. Les Meuriéres - BP 71 - F. 69780 - MIONS
Marque commerciaie f Trade mark: LENNOX

Description des equipements: Ensemble sous pression

Equipment description:

Identification des équipements concernés (fiste en annexe le cas échéani) . Suivant liste en annexe

fdentification of equipinent concerned (list attached where necessary):

Numéra(s) d'attestation{s) d'examen CE de la conception émiss(s}, dans le cadre de I'application du module H1, par
BUREAU VERITAS S.A. ( organisme notifié n® 0062), concernéels) par 'approbation du systdma de qualité:
Number(s) of the EC design-examination certificale(s) fssued under the scope of module H1, by BUREAU VERITAS
S.A. (notified body nr 0062), concerned by the approval of the quality system:

Cette attestation est valable jusqu'au .... 02/09/2005
This certificate is valid until....

Le maintien de l'approbation est soumis 4 la réalisation par le Bureau Veritas des audits, essais et vérifications selon
le contrat signé par le fabricant et le Bureau Yaritas.

The approval is conditional upon the surveillance audits, tests and verfiications fo be carried out by Bureau Veritas,
as per the provisions stated in the agreement signed by both the manufacturer and Bureau Veritas.

Cette alteslation est présumée nulle et le fabricant suppontera seul les canséquences e son ulilisalion, s les assurances - données par 1e faliricant
lors de |a demande dintervention - en matiére {a} d'agplication de son systéme qualité approuvé, {b) de conformité de son équipemenl 4 son
approbation CE de la canceplion &t (¢} dingpeclion et d'essais des produils finis se révélent inexactes et, de maniére géndrale, si le fabricant ne
respecte pas 'une ou l'autre des obligalions mises & sa charge par |a directive n® 97/23/CE «u 29 mal 1997 telle que ransposée dans le(s) droil{s}
national{aux) applicabfe(s).

This certificale shall be deerpd to be vold and ifte manufaelurer shall alone bsar any consequances pursuant 10 its use, where the manufacturer fails
o comply with hig undortakings as per ihe agraentent in respact of {a} implementalion of the apgroved quatity system, (h) conformity of the equipment
with the EC dosign-approval conditfons and ¢} inspection and tests on the fnal produst, and generally where the manufacturer fails in partioular fo
comply with any of his obiigations under directiva nr 87/23EC of 29 ray 1997 as fransposed in the apolicable lavi(s).

N

Etabli & f Made at Le/On Slgné par / Signed by Signftire / Signatura

LYON/DARDILLY 02 SEPTEMBRE 2002 P.BERIOU

Code d'enregistrement / Registration code:  2002/3948/P 'K,% @Z
P

La présenle altestalion esl soumise aux Conditions Géndrales de Service de Bureau Veritas jointes A |a demande dinlervention signée par (g
demander.
This cerificate is subject to the terms of Bureay Venlas General Condifors of Service aitached lo the agreement signad by the applicant.

PRTPV1I2 - A2 Page 1/2

© BUREAU VERITAS S.A., 2001 hitp:/iwww.bureauveritas.com/ped

« 02
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ZERTIFIKATE - CE-KONFORMITATSERKLARUNG

LENNOX)

ADV/DECONF/MO01 -1

LENNOX: £rance

DECLARATION OF CONFORMITY CE

The Undersigned Company certifies under its responsibility that the equipment under pressure identified below is
in conformity with the requirements of the directive that are applicable, EQUIPMENT UNDER PRESSURE
N° 97/23/CE.

Site industriel de Mions
Z1 «Les Meuriéres» - BP 71
69780 Mions - France

Téléphone : +33 {0)4 72 23 20 20
Fax: +33{0)4 72 23 04 56

Description of Equipment Under Pressure and the Procedure of Evaluation to be in Conformity

Type of Machine
Serial Number

Year of Manufacture
Catégorie de la DESP 1I

Procedure of Evaluation Module H1  Attestation N®
Certificat d'examen CE de [a conception Module H1D Attestation N°

Description of Components Under Pressure

Type of Component

Category of Risk

COMPRESSEUR SZ 300 1I
EVAPORATOR I
FILTER DRYER V5489 I
EXPENSION VALVE TRE 80 ART 3-3
TUBE I
PRESSURE SWITCH P104 I1
SAFETY VALVE 450PSI II

Name and Address of the Organisation Auditing the Quality Assurance System {(NF EN IS0 9001)
AFAQ
F — 92224 Bagneux Cedex FRANCE
N° d'agrément QUAL/1993/100%

Name and Address of the Organisation Auditing our Conformity to the Directive of Equipment Under
Pressure {(DI-97/23/CE)

BUREAU VERITAS

F - 92077 Paris La Défense

N° d'agrément CE 0062

References to Standards that are Applicable

= NF-EN 60204-1 :Safety of machinery. Electrical equipment of machines.

References to Other Standards :

=  Directive 98/37/EC : Relating to machinery

- Directive 93/68/EEC : Relating to electrical equipment designed for use within certain voltage limits
. Directive 89/336/EEC : Relating to electromagnetic compatibility

Personal Liability for the Manufacture :
Name : Fabrice EXCOFFIER

Function: Customer Service Manager

Date: 11/01/2005 Signature:

LENNOX France, Division climatisation de LGL France

Sigge sacial : LGL France - Z| les Meuriéres - 63780 Mions - France
Societé Anonyme au capital de 37 029 000€ - RCS LYON B 309 528 115 - N° IDENTIFICATION TVA FR 59 309 528 115 - APE 282 F
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www.lennoxeurope.com

LENND,

™

BELGIEN, LUXEMBURG
www.lennoxbelgium.com

TSCHECHISCHE REPUBLIK

WWW.lennox.cz

FRANKREICH
www.lennoxfrance.com

DEUTSCHLAND
www.lennoxdeutschland.com

GROSSBRITANIEN
Www.lennoxuk.com

IRLAND
www.lennoxireland.com

NEDERLAND
www.lennoxnederland.com

q

CHILLER_AC-IOM-0105-G

POLEN
www.lennoxpolska.com

PORTUGAL
www.lennoxportugal.com

RUSLAND
WwWw.lennoxrussia.com

SLOWAKIJE
www.lennoxdistribution.com

SPANJE
WWW.lennoxspain.com

OEKRAINE
WwWWw.lennoxrussia.com

ANDERE LANDEN
www.lennoxdistribution.com

Aufgrund von Lennox’ stdndigen Bemuhungen
um weitere Qualitatsverbesserungen
bleiben Anderungen in technischen Daten,
Nennleistungswerten und Abmessungen jederzeit
und ohne Vorankindigung vorbehalten.
UnsachgemaBe Installations-, Einstell-,
Anderungs-, Service- oder Wartungsarbeiten
konnen Beschadigungen des Materials oder
Verletzungen von Personen verursachen.

Die Installations- und Servicearbeiten mUssen
von einem qualifizierten Installateur und Service-
Unternenmen durchgefUhrt werden.



