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¿πªº…æ» √æ¿≥∑æ»
æ» æπ∏ªμ ∂¥ºæπÃ

(W) ªÃ ¡¿æ¥ª -
ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ

Ω ∏ª∏: ____________________________________

πøÃ∂: ________________________________________

†ææ ¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ
∂∑π¿ ¥∑æ» πæ¿¡ª√ππ π ¡ª∏æπÃ.

≥Ã∏¿º…æ øƒ¿π¿ μ ø∂ Ωæ¿∑Ω,
ø∂ªºÀƒæπΩ ª  ºª¿¿π π ø¡ªΩ ¥
 ªøº¡¿√πÀ. º∂¡¿ ¿ª∑ ≥ºÀ∂¿…
¿≥¥æπÃ ∂¡μπ πæ¿¡ª√π∫, ªÀ∆πÃ
∂ææμ μμ¿.

¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ
≥Ã∏¿º…æ æπ¿…Ã ¥≥ºπ∏π ææμ

μμ¿ πºπ æ ææΩ μμ¿.
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∂∑æπ

¿.

1 ≥∆π øº∑æπÃ 4

2 æπª ≥∏øæ¿π 4

2.1 ≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ 4

2.2 ¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº 4

2.3 ¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ ¿≥¥æπ∫
≥∏øæ¿π 4

2.4 û∏øæÃ ≥¿ 4

2.5 æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ øº…∏¥¿ºÃ /
≥º¡∑π¥À∆μ øæº 5

2.6 ¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ
Ω¿Ω π Ωæ¿∑¡ 5

2.7 Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ ªæ¿¡ª√ππ
π π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ» ƒ¿∫ 5

2.8 ∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ 5

3 æø¿π¥ª, øΩ∑¡¿ƒæ
ææπ 5

3.1 æø¿π¥ª 5

3.2 ¶Ω∑¡¿ƒæ ææπ (¥æ¡¿π
øΩ∆æπÃ)/ ªæ¥√πÃ 6

4 øπæπ π∏∂ºπÃ π
øπæ∂º∑æ¿∫ 6

4.1 ≥∆ øπæπ 6

4.2 ßº¥æ ≥∏æƒæπ 6

4.3 æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ 6

4.4 ∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ 7

4.5 Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π 7

4.6 ¿¥¿¿¥π æ / ¡∏º ¥º 7

5 ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑ 7

5.1 ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π 7

5.2 ¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ 7

5.3 æ¿∑ ææμ μμ¿ 7

5.3.1 ®¡æ∂Ωæ¿ 7

5.3.2 ß¿æ¥ª 7

5.3.3 ¶π∂πææπ ∂¥πμ¿ºÃ 8

5.4 ¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥ 8

5.4.1 ¢∆π¿ ¿ ªæπÃ 8

5.5 æƒæ»∫ ªæ¿º… 8

5.6 ∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ 8

5.6.1 ¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ 8

5.6.2 ¿∫ª º ¥Ωæπ 9

5.6.3 ¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ 9

¿.

6 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿» 9

6.1 ¶¥»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ 9

6.1.1 ¢øºææπ æ π ªæ¿º… 9

6.1.2 ªºÀƒæπ 9

6.1.3 »ªºÀƒæπ 9

6.2 ¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ 9

6.2.1 ™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫ 9

6.2.2 πæπΩº…æÃ ø∂ƒ 9

6.2.3 ¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 9

6.2.4 Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 9

6.2.5 πæπΩº…æÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ 9

6.3 ¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ 10

6.3.1 ææπ æ¥» æ¥ 10

6.3.2 øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ 10

6.4 ¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ øº
ææπÃ 10

6.5 ƒπ¿ª ææμ μμ¿ 10

7 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ / ¡∂ 10

7.1 ≥∆π ¡ª∏æπÃ 10

7.2 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿» 10

7.2.1 ∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º… 10

7.2.2 Ω∏ª π ∏Ωæ Ω∏ƒæ» Ω¿πº¥ 10

7.3 ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥ 11

7.4 †Ωæ¿∑ 11

7.4.1 æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ 11

7.4.2 ¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡ 11

7.4.3  11

7.5 ¶¥¿æÃ ≥ª 12

7.5.1  12

7.5.2 Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ 12

7.6 ¢øæ» ƒ¿π 13
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7.7 üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ 13

8 ∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π /
øπƒπæ» π ¡¿ææπ 16
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¶∂Ω¿æ»∫ ¡ª∏¿º…

∏∂. ¿.

û∏øæÃ ≥¿ 2.4 4

¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ / ¶ª∆æπ
≥¿» 6 9

ªºÀƒæπ 6.1.2 9

»ªºÀƒæπ 6.1.3 9

∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π / øπƒπæ» π
¡¿ææπ 8 16

üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ 7.7 13

†Ωæ¿∑ 7.4 11

¢∆π¿ ¿ ªæπÃ 5.4.1 8

¢øºææπ æ π ªæ¿º… 6.1.1 9

¢øæ» ƒ¿π 7.6 13

¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ 7.6.1 13

¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº 2.2 4

æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ 4.3 6

Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π 4.5 7

æƒæ»∫ ªæ¿º… 5.5 8

æ¿∑ ææμ μμ¿ 5.3 7

πæπΩº…æÃ ø∂ƒ 6.2.2 9

πæπΩº…æÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ 6.2.5 9

øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ 6.3.2 10

Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ 7.5.2 12

∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ 2.8 5

¿∫ª º ¥Ωæπ 5.6.2 9

 7.4.3 11

 7.5.1 12

≥∆π øº∑æπÃ 1 4

≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ 2.1 4

øπæπ π∏∂ºπÃ π øπæ∂º∑æ¿∫ 4 6

≥∆ øπæπ 4.1 6

∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ 4.4 7

ƒπ¿ª ææμ μμ¿ 6.5 10

≥∆π ¡ª∏æπÃ 7.1 10

ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥ 7.3 11

æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ 7.4.1 11

¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ ¿≥¥æπ∫
≥∏øæ¿π 2.3 4

¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ
Ω¿Ω π Ωæ¿∑¡ 2.6 5

¶Ω∑¡¿ƒæ ææπ (¥æ¡¿π
øΩ∆æπÃ)/ ªæ¥√πÃ 3.2 6

¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ 5.2 7

¶π∂πææπ ∂¥πμ¿ºÃ 5.3.3 8

¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥ 5.4 8

∏∂. ¿.

¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ 5.6.1 8

¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ 5.6.3 9

¶¥»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ 6.1 9

¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ 6.2 9

¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 6.2.3 9

¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ 6.3 10

¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ øº
ææπÃ 6.4 10

¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡ 7.4.2 11

¶¥¿æÃ ≥ª 7.5 12

¶πºμΩÃ ∂ª¡Ωæ¿√πÃ 9 17

Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ ªæ¿¡ª√ππ
π π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ» ƒ¿∫ 2.7 5

¿¥¿¿¥π æ / ¡∏º ¥º 4.6 7

Ω∏ª π ∏Ωæ Ω∏ƒæ» Ω¿πº¥ 7.2.2 10

æπª ≥∏øæ¿π 2 4

æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ øº…∏¥¿ºÃ /
≥º¡∑π¥À∆μ øæº 2.5 5

æø¿π¥ª, øΩ∑¡¿ƒæ
ææπ 3 5

æø¿π¥ª 3.1 5

Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 6.2.4 9

æπƒª ≥º¡∑π¥æπ / ¡∂ 7 10

æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿» 7.2 10

ßº¥æ ≥∏æƒæπ 4.2 6

ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑ 5 7

ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π 5.1 7

ß¿æ¥ª 5.3.2 7

®¡æ∂Ωæ¿ 5.3.1 7

ææπ æ¥» æ¥ 6.3.1 10

™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫ 6.2.1 9

™¿∑ ≥∆μ ¥π∂ 9.1 17

∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ 5.6 8

∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º… 7.2.1 10



££

Etanorm GPV-W/CPV-W

4

1 ≥∆π øº∑æπÃ

†ææ»∫ æ ¬πΩ» KSB ªæ¿¡π¥æ ¥
¿¥¿¿¥ππ  øº∂æπΩπ ∂¿π∑æπÃΩπ

¿æπªπ, ¥…Ω ¿∆¿º…æ π∏μ¿¥ºæ π ø∂¥μºÃ
ªæ¿ºÀ ªƒ¿¥ æ ¥ ¿∂πÃ π∏μ¿¥ºæπÃ.

¿Ã∆ ¡ª¥∂¿¥ ∂º∑æ ≥ºμƒπ¿… ¥Ω
∏æªΩºæπ  æΩ π πøº…∏¥æπ μ ¥
¿¥¿¿¥ππ  æø∂¿¥ææ»Ω æ∏æƒæπΩ.

 ¡ª¥∂¿¥ ∂∑¿Ã ¥∑æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
øΩμ¡¿ ¥Ω ≥∏øæ, ø¥πº…æ π  ªæΩπƒæ
 ªøº¡¿π¥¿… æ. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ¡ª¥∂¿¥
æ≥∂πΩ ∂ºÃ ¿μ, ƒ¿≥» ≥øƒπ¿… ¥»ª¡À
 ªøº¡¿√πææ¡À æ∂∑æ¿… π ∂ºπ¿º…æ»∫ ª º¡∑≥»
æ π ø∂¿¥¿π¿… øæ¿… ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº.

 ¡ª¥∂¿¥ æ ¡ƒπ¿»¥À¿Ã ¿≥¥æπÃ Ω¿æ» ø¥πº
ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∏ ≥ºÀ∂æπ ª¿», ¥ ¿Ω
ƒπº π øπ¥ºªΩ»Ω Ωæ¿∑æ»Ω øæºΩ, æ¿
¿¥¿¿¥ææ¿… øº…∏¥¿º….

†ææ»∫ μμ¿ æº…∏Ã  ªøº¡¿π¥¿… ¥ ¡º¥πÃ
ø¥»≈æπÃ ¡¿æ¥ºææ» ¥ ¿æπƒª∫

∂ª¡Ωæ¿√ππ ¥ºπƒπæ øΩ¿¥, ¿ªπ ªª
øªƒπ¥ΩÃ ∑π∂ª¿…, ø∂ƒ, ƒ¿¿ ¥∆æπÃ,
øº¿æ¿…, ∂¥ºæπ π ¿Ωø¿¡,  ¿ª∑ Ω∆æ¿…
∂¥πμ¿ºÃ πºπ ∂¡μπ, ¡ª∏ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ πºπ ∂μ¥æ∫ ∂ª¡Ωæ¿√ππ, ∂∑∆∫
πæ¿¡ª√ππ, øπ æ≥∂πΩ¿π ¿≥¡¿Ã ∏ø ª
øπ∏¥∂π¿ºÀ.
 ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ ¡ª∏æ»
¿πøÃ∂/¿πø∏Ω, ¥∑æ∫≈π  ªøº¡¿√πææ»
ª¿π¿πªπ π ¢¥∂ª∫ æΩ. ¶…≥ ¥μ∂
¡ª∏»¥¿…  ¿π ∂ææ» øπ ∏ø, øº∂¡À∆Ω ∏ª∏
≥¡∂¥æπÃ π, ≥ææ, øπ ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫.
¶π ¥∏æπªæ¥æππ ø¿≥æ¿π ¥ ∂øºæπ¿º…æ∫
πæ¬Ω√ππ πºπ ∂øºæπ¿º…æ» ¡ª∏æπÃ,  ¿ª∑ ¥
º¡ƒÃ ø¥∑∂æπ∫ æ ≥∆∫¿…, ø∑º¡∫¿, ¥
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ ¬πºπº ¬πΩ» KSB.
∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ Ω. ¥ ∏∂. 4.4.

2 æπª ≥∏øæ¿π
†ææ ¡ª¥∂¿¥ ∂∑π¿ æ¥æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ ææππ,  ªøº¡¿√ππ π
¿æπƒªΩ ≥º¡∑π¥æππ æ. ¶ ¿Ω¡ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ ≥»¿… ≥Ã∏¿º…æ øƒπ¿æ
Ωæ¿∑æ»Ω π ≥º¡∑π¥À∆πΩ øæºΩ ø∂ Ωæ¿∑Ω
π ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ π ø¿Ãææ æ∂π¿…Ã æ Ω¿
 ªøº¡¿√ππ.

º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… æ ¿º…ª ≥∆π ø¥πº ≥∏øæ¿π,
øπ¥∂ææ» ¥ ∂ææΩ æ¥æΩ ∏∂º, æ π ø√πº…æ»
¡ª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, øπ¥∂πΩ» ¥ ∂¡μπ
∏∂º.

2.1 ≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ

∂∑∆πÃ ¥ æ¿Ã∆Ω ¡ª¥∂¿¥ ¡ª∏æπÃ ø
¿æπª ≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿» Ω∑¿
øπ¥¿π ª øæ¿π ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ øæº,
¿Ωƒæ» ¥ ¿ª¿ ¡ª¥∂¿¥ ∏æªΩ ≥∆∫ øæ¿π:

≥∏æƒæπ ø DIN 4844 - W9,

π øπ øæ¿π ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ -
πΩ¥ºΩ:

≥∏æƒæπ ø DIN 4844 - W 8,

ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿»
Ω∑¿ ¥»∏¥¿… ø¥∑∂æπ æ πºπ æ¡≈æπ
æΩº…æμ ∑πΩ ≥¿», ≥∏æƒæ» º¥Ω:

££

ßª∏æπÃ ¥ ¥π∂ æ∂øπ∫, ææææ» æø∂¿¥ææ æ
μμ¿, æøπΩ,

- ¿ºª, ¡ª∏»¥À∆Ã æø¥ºæπ ¥∆æπÃ

- ≥∏æƒæπÃ øπ∂πææπ∫ ¿¡≥ø¥∂¥ ∂ºÃ
∑π∂ª¿π

æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…; æπ ∂º∑æ» ø¿Ãææ ∂∑¿…Ã
¥ ƒπ¿ΩΩ ¿Ãæππ.

2.2 ¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº

¶æº, ∏æÃ¿»∫ ≥º¡∑π¥æπΩ, ¿æπƒªπΩ ¡∂Ω,
Ωæ¿Ω π Ωæ¿∑Ω æ, ∂º∑æ ≥º∂¿…
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ª¥ºπ¬πª√π∫ ∂ºÃ ¥»øºææπÃ ∂ææ»
≥¿.
≥º¿… ¿¥¿¿¥ææ¿π, ªΩø¿æ√πÃ π ªæ¿º… ∏
øæºΩ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥ ¿ƒæ¿π ø∂ºæ» ¿æ∫,
 ªøº¡¿π¡À∆∫ æ. ºπ øæº æ ¥º∂¿
æ≥∂πΩ»Ωπ ∏ææπÃΩπ, ¿ º∂¡¿ μæπ∏¥¿… μ
≥¡ƒæπ. ¶ ∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª ≥¡ƒæπ Ω∑¿ ≥»¿…
ø¥∂æ π∏μ¿¥π¿ºΩ πºπ ø¿¥∆πªΩ. ª∑ º∂¡¿
¡∂¿¥π¿…Ã ¥ ¿Ω, ƒ¿ ∂∑æπ ¡ª¥∂¿¥ ≥»º
øºæ¿…À ¡¥æ øæºΩ.

2.3 ¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ
¿≥¥æπ∫ ≥∏øæ¿π

≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π Ω∑¿
øπ¥¿π ª ¡μ∏ ∂ºÃ ∏∂¥…Ã π ∑π∏æπ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº,  ¿ª∑ ææ¿π ¡∆≥ ≥¡∂¥æπÀ πºπ
ª¡∑À∆∫ ∂. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª
≥∏øæ¿π ¥ºƒ¿ ∏ ≥∫ ø¿À ø¥ æ ºÀ≥»
ø¿æ∏ππ ø ¥∏Ω∆æπÀ ¡∆≥

 ƒ¿æ¿π, æ¥»øºææπ πæ¿¡ª√π∫ Ω∑¿ øπ¥¿π,
æøπΩ, ª º∂¡À∆πΩ øº∂¿¥πÃΩ:

- æ¡≈æπÀ ¥∑æ» ¬¡æª√π∫ æ/¡¿æ¥ªπ,

- æ¥∏Ω∑æ¿π ¥»øºææπÃ ø∂øπ»¥Ω» Ω¿∂¥
¿æπƒªμ ≥º¡∑π¥æπÃ π Ωæ¿.

- ¡μ∏ ø∑æπÃ øæº  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ,
¿¥Ωπ¥æπÃ ΩæπƒªπΩπ π πΩπƒªπΩπ,  ¿ª∑
¥∏»¥æ»Ωπ ¥∏∂∫¿¥πÃΩπ

- ¥∏æπªæ¥æπÀ øæ¿π ∂ºÃ ª¡∑À∆∫ ∂»
¥º∂¿¥π ¡¿ƒªπ ¥∂æ» ¥∆¿¥.

2.4 û∏øæÃ ≥¿

≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ¥∂ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥
¡ª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∂∫¿¥¡À∆π
æ√πæº…æ» æΩ» æ» ¿¡∂,  ¿ª∑ ¥æ¡¿ææπ
¿º¥» πºπ ∏¥∂ªπ ø¥πº ≥∏øæμ ¥∂æπÃ
≥¿.
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2.5 æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ
øº…∏¥¿ºÃ / ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº

- ºπ ¿∂º…æ» ƒ¿π æ πΩÀ¿ ƒ∏Ωæ ¥»ª¡À
πºπ ƒæ… æπ∏ª¡À øæ¡À ¿Ωø¿¡¡, øº…∏¥¿ºΩ
∂º∑æ ≥»¿… ≥øƒæ ∏∆π¿ ¿ ªæπÃ.

- ¢∆π¿æ» μ∑∂æπÃ ∂¥π∑¡∆πÃ ∂¿º∫ (æøπΩ,
Ω¡¬¿») ¡ æ∂Ã∆∫Ã ¥  ªøº¡¿√ππ Ω≈πæ» æ
∂º∑æ» ¡∂ºÃ¿…Ã.

- ß¿ƒªπ (æøπΩ, ƒ∏ ¡øº¿ææπ ≈øπæ∂ºÃ) øæ»
∑π∂ª¿∫ (æøπΩ, ¥∏»¥øæ», ¿ªπƒæ»,
μÃƒπ) ∂º∑æ» ¿¥∂π¿…Ã ¿ªπΩ ≥∏Ω, ƒ¿≥» æ
¥∏æπªº øæ¿π ∂ºÃ ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂».
≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ø∂øπæπÃ ∏ªæ∂¿º…æ»
æΩ.

- øæ¿… ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ ∂º∑æ ≥»¿…
πªºÀƒæ (º∂¡¿ ¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã æ√πæº…æ»Ωπ
ø¥πºΩπ ø  ºª¿≥∏øæ¿π π æΩΩπ Ω¿æ»
ø∂øπÃ¿π∫  ºª¿æ≥∑æπÃ).

2.6 ¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ
Ω¿Ω π Ωæ¿∑¡

¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.
 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….

 ≥¿» æ μμ¿ ∂º∑æ» ¥»øºæÃ¿…Ã ªª ø¥πº
¿º…ª ¥ ¿æ¥ºææΩ ¿Ãæππ. ¶π¥∂ææÃ ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ øº∂¥¿º…æ¿… ø√π∫
ø ¿æ¥ª μμ¿ ∂º∑æ øºæ¿…À ≥ºÀ∂¿…Ã.

» πºπ ææ» μμ¿», øªƒπ¥À∆π øæ»
∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿… ø∂¥μæ¡¿»
∂∏ª¿π¥√ππ.

ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥ ¡¿∫¿¥
≥∏øæ¿π π ∏∆π¿» ∂º∑æ» ≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π
øπ¥∂æ» ¥ ≥¿ø≥æ ¿Ãæπ.

¶∂ ø¥¿æ»Ω ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ º∂¡¿
≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ∏∂. ”¶¥»∫ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ”.

2.7 Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ
ªæ¿¡ª√ππ π π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ»
ƒ¿∫

¶∂ºª πºπ π∏Ωææπ μμ¿ ∂ø¡¿πΩ» ¿º…ª øº
μº¥æπÃ  π∏μ¿¥π¿ºΩ. πμπæº…æ» ∏øæ»
ƒ¿π π ªΩæ∂¥ææ» π∏μ¿¥π¿ºΩ ª πøº…∏¥æπÀ
øπæ∂º∑æ¿π ≥øƒπ¥À¿  ªøº¡¿√πææ¡À
æ∂∑æ¿… μμ¿. £øº…∏¥æπ ∂¡μπ ∂¿º∫
πªºÀƒ¿ ¿¥¿¿¥ææ¿… π∏μ¿¥π¿ºÃ ∏ ¥∏Ω∑æ»
øº∂¿¥πÃ.

2.8 ∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ

∞ªøº¡¿√πææÃ æ∂∑æ¿… ≥¿» ø¿¥ºÃΩμ
æ μæ¿π¡¿Ã øπ μ πøº…∏¥æππ ¿º…ª ¥
¿¥¿¿¥ππ  ¿≥¥æπÃΩπ ∏∂º æ¿Ã∆μ
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ. ßª∏ææ» ¥ ¿æπƒªΩ
øπæππ ø∂º…æ» ∏æƒæπÃ æ ∂º∑æ» ¥ ºÀ≥Ω º¡ƒ
ø¥»≈¿…Ã.

3 æø¿π¥ª,

øΩ∑¡¿ƒæ ææπ

3.1 æø¿π¥ª

æø¿π¥ª μμ¿ ∂º∑æ ¡∆¿¥ºÃ¿…Ã ¥
¿¥¿¿¥ππ  ∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø¥πºΩπ. º∂¡¿
≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» øπ ¿æø¿π¥ª æ πºπ μμ¿
æ ¥»ªº…∏æ¡º π∏ ¿æø¿π¥ƒæ» ¿ø. ¢ø∆¿Ã
ªøπ¿… ø∂¥æ» ¿» ¥ ø¡≈πæ ∂¥πμ¿ºÃ.

ß μμ¿¥  ∂¥πμ¿ºÃΩπ ¿πø∏Ω¥ . 180 æ π
∂¥πμ¿º… ø¿¥ºÃ¿Ã ∏∂º…æ. ( ∂¥πμ¿ºÃ > ¥
æ).
æ¿∑ ∂¥πμ¿ºÃ øπ∏¥∂π¿Ã πºΩπ ∏ª∏ƒπª.

¶∂æπ æ / ææμ μμ¿ øπ
æø¥πº…æ∫ ¿æø¿π¥ƒæ∫ ø∂¥ª Ω∑¿

øπ¥¿π ª ¿¥Ωπ¥æπÀ ºÀ∂∫ π ø¥∑∂æπÀ
≥¡∂¥æπÃ!

∂πæπ¿º…æ» ≥º¿» 905 æ ∂º∑æ»
∂øºæπ¿º…æ æμ¡∑¿…Ã.

¶π ¿æø¿π¥ª ø ¿Ω¡ æº…∏Ã ∏ªøºÃ¿… ¥ ∏æ
∂πæπ¿º…æ» ≥º¿¥,  ¿ª∑ μμ¿ æ ∂º∑æ
øπ¿…Ã æ ∂πæπ¿º…æ» ≥º¿».

π. 1 æø¿π¥ª μμ¿ ≥∏ /  ∏∆π¿æ∫
øºπ¿∫ ∂ ¿πø∏Ω¥ ∂¥πμ¿ºÃ 160

π. 2 æø¿π¥ª æ / ∂¥πμ¿ºÃ
¿πø∏Ω¥, æƒπæÃ  180
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π. 3 ª ¥πæ¿ - ¿æø¿π¥ª μμ¿ ≥∏/
∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ ∂ ¿πø∏Ω¥ 160 øπ
≥º…≈π μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET

π. 4 ª ¥πæ¿ - ¿æø¿π¥ª æ /
∂¥πμ¿ºÃ ¿πø∏Ω¥, æƒπæÃ  180 øπ
≥º…≈π μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET

π. 5 £∏≥μ¿… ∂øºæπ¿º…æ∫ æμ¡∏ªπ æ
∂πæπ¿º…æ» ≥º¿»

 ∂πæπ¿º…æ» ≥º¿ æº…∏Ã ªøπ¿…
ø∂«Ωæ» ¿» πºπ, ¿¥¿¿¥ææ,

μμ¿ øπ ¿æø¿π¥ª æº…∏Ã ªøπ¿… π øπ¿… æ
æπ!

3.2 ¶Ω∑¡¿ƒæ ææπ (¥æ¡¿π
øΩ∆æπÃ)/ ªæ¥√πÃ

¶π øΩ∑¡¿ƒæΩ ææππ ø∂º∑¿ ªæ¥√ππ ¿º…ª
øπªÀ∆πÃ  øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À ¡∏º»,
π∏μ¿¥ºææ» π∏ æπ∏ªºμπ¥ææ» Ω¿πº¥
(æøπΩ, »∫ ƒ¡μ¡æ JL1040).

†ºÃ  ¿μ Ω∑æ πøº…∏¥¿… πΩÀ∆πÃ ¥ ø∂∑
≥»ƒæ» ªæ¥æ¿». ¶π π æææππ/¡∂ºæππ
æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ π∏μ¿¥π¿ºÃ.

†º…æ∫≈π ¡ª∏æπÃ øπ¥∂æ» ¥ ∏∂. 6.3.

μμ¿/æ º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω øΩ∆æππ øπ, ø
¥∏Ω∑æ¿π, ø¿Ãææ∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡.
¶π ææππ æ ¿ª»¿Ω ¥∏∂¡ μμ¿ π Ã∆πªπ º∂¡¿
≥Ã∏¿º…æ ≥øƒπ¿… ¥∂æøæπ√Ω»Ω øª»¿πΩ,
ƒ¿≥» πªºÀƒπ¿… π øπªæ¥æπ  ¥ºμ∫.

æÃ∆Ã ≥¡∂¥æπ ∂º∑æ ≥»¿…
∏∆π∆æ ¿ ¥ºμπ, μÃ∏π, ¥∂æ»

¥∏∂∫¿¥π∫ π ∂¿¡ø ø¿ææπ ºπ√!  ¿¥¿πÃ
Ωæ¿π¥ææ» ¡∏º¥ μμ¿ ∏ª»¿» π π ∏≈¿Ã
¿ª»¥¿… ¿º…ª ¥ ¥ΩÃ Ωæ¿∑!

†ºÃ ∏∆π¿» ¿ ª∏ππ ¥ ¿ª»¿» Ω¿ººπƒªπ
∂¿ºπ π ø¥æ¿π æ æ≥∂πΩ øª»¿… ∑π∂ª∫
πºπ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫ (Ωº π Ω∏ª ≥∏ ∂∑æπÃ
πºπªæ).

4 øπæπ π∏∂ºπÃ π
øπæ∂º∑æ¿∫

4.1 ≥∆ øπæπ

∂æ¿¡øæƒ¿»∫ æ  øπº…æ»Ω ªø¡Ω, 
ø¿≥ºÃΩ∫ Ω∆æ¿…À μºæ EN 733 ∂ºÃ
¥¿πªº…æμ Ωæ¿∑ ¥ ∏ª»¿» ∏¥¡,
æ∂Ã∆πÃ ø∂ ¿Ω¬æ»Ω ∂¥ºæπΩ (ΩªÃ
¡¿æ¥ª).

4.2 ßº¥æ ≥∏æƒæπ

πøÃ∂
¿πº ªø¡ 1)

¿πªº…æÃ ¡¿æ¥ª
¶∂≈πøæπª ¥º æ 2)

ßº¥æ»∫ ø∂ æøæμ
ø¿¡≥ª
Ωπæ. ∂πΩ¿ ≥ƒμ
ªº, ¥ ΩΩ

Etanorm G P V - W 50 - 250

1) G = »∫ ƒ¡μ¡æ JL1040 (GJL-250 ø EN 1561)

C = Ω-æπªº…-Ωºπ≥∂æ¥æ ¿º…æ ºπ¿… 1.4408

2) W = Ω∏»¥Ω»∫ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫, ¡μº¥∫
Ω¡¿æ¥ºπ¥À∆π∫Ã SiC/SiC-ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ ¥
ª»≈ª ªø¡ (163) æ. üº¡Ã Ω¡¬¿ Ω∑∂¡
∂¥πμ¿ºΩ- π ¥ºΩ æ,

4.3 æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ



πøÃ∂: ¿πªº…æ»∫ ∂æ¿¡øæƒ¿»∫ æ, 
∏ª»¿»Ω ≥ƒπΩ ªºΩ,  ø¿≥ºÃΩ∫
Ω∆æ¿…À ø EN733 ¬æΩø∂≈πøæπª.
øπº…æ»∫ ªø¡  ∏ΩæÃΩ»Ω ∆º¥»Ω
ªº…√Ω.

¶∂≈πøæπª:
º æ ∂πææ  ¥ºΩ ∂¥πμ¿ºÃ ø∂¿¥Ω μº¡∫
Ω¡¬¿» 1) π øπ¿Ã  ¿æ» ≥ƒμ ªº æ
Ω∏»¥Ω»∫ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ ¡μº¥∫
Ω¡¿æ¥ºπ¥À∆π∫Ã SIC/SIC�ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ.

1)†ºÃ ¿πø∏Ω¥ 100/112 Ω¡¬¿ ¥¿æ ¥ ¥º æ, ∂ºÃ
¿πø∏Ω¥, æƒπæÃ  132, ƒ¿… Ω¡¬¿» ¥ø¥æ μÃƒπΩ
ø≥Ω ¥ ¥º æ. º æ πºπ ƒ¿… Ω¡¬¿» ∏ªøºæ
ø∂¿¥Ω ∏∑πΩæμ ªº…√ 515 æ ¥º¡ ∂¥πμ¿ºÃ.

ßøº¿ææπ ¥º:
º ¥ ∏æ æ ≥∏ ¡øº¿ææπÃ, æ∏æƒπ¿º…æ» ¡¿ƒªπ
¥»¿ªÀ¿ ƒ∏ ø∂æ ¿¥¿π ¥º ¥ ø¿¥ª π
¿¿¡∂ ƒ∏ øø¡ªæ ¿¥¿π æ∏∂ ¥ ∏¥¡.

æ»∫ μμ¿:
¶π¥∂ ¡∆¿¥ºÃ¿Ã ƒ∏
¿æ∂¿æ»∫- ºª¿∂¥πμ¿º… ¥ ªæ¿¡ª¿π¥æΩ
πøºææππ V1/V15, ¿πø∏Ω¥ ¿ 100 ∂ 280.
†¥πμ¿º…, æƒπæÃ  ¿πø∏Ω 180 ø¿¥ºÃ¿Ã
∏∂º…æ.
†¥πμ¿º… ∂πææ  æΩ ƒ∏ ¬æ… øπ¥∂ π
ø¿¥ª.
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¢ ƒ¿ ¿¡øæƒ¿μ ¡∂ºπææπÃ ø¿¥ª Ωμ¡¿
∂¿πμ¿…Ã ∏ºπƒæ» μº¡≥πæ» ¡¿æ¥ªπ ET.

μμ¿ ¥Ωæ¿π¥æ ¥ ∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡. øæ»∫ ø¿¡≥ª
øπº…æμ ªø¡ ∂πææ ƒ∏ ø∂«Ωæ¡À ¿¡≥¡ 
æøæ»Ω ø¿¡≥ªΩ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿». ºπ æ ø
¿≥¥æπÀ ∏ª∏ƒπª ø¿¥ºÃ¿Ã ≥∏ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿» π
ø∂«Ωæ∫ ¿¡≥», ¿ ¥  ¿Ω º¡ƒ æ ø¿¥ºÃ¿Ã 
∂∑¿ºΩ.

4.4 ∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ

Ωπæº…æÃ
Ω∆æ¿…
æ PN

ß¥æ… ∏¥¡ª¥μ ∂¥ºæπÃ ø π∏ΩÃΩ∫
øº∆∂π ¥ ø∂º…æΩ æø¥ºæππ pA

(∂û) 1)æ PN
  ∂¥πμ¿ºΩ

(ª¿) 1450 ≥/Ωπæ 2900 ≥/Ωπæ

2,2 59 67
3,0 60 68
4,0 61 68
5,5 62 70
7,5 64 71
11,0 65 73
15,0 67 74
18,5 68 75
22,0 69 76
30,0 70 77
37,0 71 78
45,0 73 78
55,0 74 79
75,0 75 80
90,0 76 81

1) π∏Ωæ æ ¿Ãæππ 1 Ω ¿ ªæ¿¡ ææμ μμ¿ (ø
ISO 3744)

 º¡ƒ Ωª∫ ¡¿æ¥ª æ æ ¡ƒ¿¥¡¿ ¥ μæ√ππ
≈¡Ω.

¶π¥∂ææ» ¥ ¿≥ºπ√ ∏æƒæπÃ ∂∫¿¥π¿º…æ» ∂ºÃ
∑πΩ ≥¿» ≥∏ ª¥π¿√ππ øπ ø∂ƒ ¿ Qopt.

4.5 Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π

¶π¥∂

πø: ∞ºª¿∂¥πμ¿º…

æ¿¡ª¿π¥æ»∫ ¿πø: ßø¡μÃ Ω¡¬¿

¢∆π¿ ¿ ªæπÃ: ¢∆π¿æÃ øºπ¿ 68-3.2

πæ¿: ¢∆π¿æÃ øºπ¿ 68-3.1 
ø∂«Ωæ∫ ¿¡≥∫ 711

4.6 ¿¥¿¿¥π æ / ¡∏º ¥º

πø∏Ω ¡∏º
WE 1) 25

πø∏Ω ¡∏º
WE 1) 35

πø∏Ω ¡∏º
WE 1) 55

32-125.1 * 40-315 80-400
32-160.1 * 50-315 100-400
32-200.1 65-250 125-315 *
32-250.1 65-315 125-400
32-125 * 80-200 * 150-315 *
32-160 * 80-250 150-400
32-200 80-315
32-250 100-160 *
40-125 * 100-200 *
40-160 * 100-250
40-200 100-315
40-250 125-200 *
50-125 * 125-250
50-160 * 150-200 *
50-200 150-250
50-250
65-125 *
65-160 *
65-200
80-160 *

1)WE = ß∏º ¥º
* ßª∏æ» ¿πø∏Ω» æ¥  ∏∑πΩΩ∫ ª»≈ª∫ ªø¡
163, ¿º…æ» ¿πø∏Ω»  øπ¥πæƒææ∫ ª»≈ª∫ ªø¡.

5 ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑

5.1 ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π

∞ºª¿≥¡∂¥æπ,  ªøº¡¿π¡Ω ¥
¥∏»¥øæ» ∏æ, ∂º∑æ

¿¥¿¿¥¥¿… æΩΩ ≥øƒæπÃ
¥∏»¥∏∆π¿». ∞¿ ¡ª∏æ æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
¶π ¡¿æ¥ª ¥ ¥∏»¥øæ» ∏æ ∂º∑æ»
≥ºÀ∂¿…Ã π ¥»øºæÃ¿…Ã Ω¿æ» ø¥πº ø
¥∏»¥∏∆π¿  ºª¿≥¡∂¥æπÃ π ¡º¥πÃ,
μ¥ææ» ¥ øπºμΩΩ ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ¥»∂ææΩ ¬π√πº…æ»Ω
πø»¿¿º…æ»Ω ¡ƒ∑∂æπΩ. ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ø¿¥ºÃΩ»∫ ¥Ω¿ 
¥∏»¥∏∆π∆ææ»Ω ≥¡∂¥æπΩ, ∂º∑æ
æπ¿…Ã æ Ω¿  ªøº¡¿√ππ (æøπΩ, ¥
ª≥πæ¿ Ωææμ Ω¿).

5.2 ¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ

¿ ¡¿æ¥ªπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø∂μ¿¥ºæ ¥
¿¥¿¿¥ππ  ∏ΩΩπ, ¡ª∏ææ»Ωπ æ ∏Ωæ∫ Ω
/ ¡¿æ¥ƒæΩ ƒ¿∑.

5.3 æ¿∑ ææμ μμ¿

5.3.1 ®¡æ∂Ωæ¿

 ªƒ¿¥ ¬¡æ∂Ωæ¿ ¥ ≥∆Ω º¡ƒ º¡∑π¿ øƒæÃ
∏∆π¿æÃ øºπ¿ 68�3.1 (Ω. ¶πæ∂º∑æ¿π), æ ª¿∫
ªøπ¿Ã μμ¿. ¢∆π¿æÃ øºπ¿ øºæ¿…À øª»¥¿
¿¥¿π ∏¥¡. ºπ μμ¿ ø¿¥ºÃ¿Ã 
∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ π ø∂«Ωæ∫ ¿¡≥∫, ¿ Ω π∏
ø¬πº…æ∫ ¿ºπ ¥ ∏¥¡ º¡∑π¿ ¥ ªƒ¿¥ ø»
∂ºÃ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿». ∞¿ ø ∂º∑æ ≥»¿… ¿∆¿º…æ
¥»¥ææ.
 º¡ƒ ø¿¥ªπ ≥∏ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿» π ø∂«Ωæ∫ ¿¡≥»
μμ¿ ø¿¥ºÃ¿Ã  øπ¥πæƒææ»Ω ∂∑¿ºΩ 732.
μμ¿ ∏ªøºÃ¿Ã ¥ ∏¥¡  øΩ∆…À  ¿μ
∂∑¿ºÃ. æ¥æπ ø∂  ¿¿ ∂∑¿º… ∂º∑æ ≥»¿…
¿ª∑ ¿∆¿º…æ ¥»¥ææ.

5.3.2 ß¿æ¥ª

ºπ æ π ∂¥πμ¿º… ø¿¥ºÃÀ¿Ã ¥ ∏∂º…æΩ ¥π∂, ¿
∂ºÃ ¿æø¿π¥ªπ π ¡¿æ¥ªπ ¥ ∏…≥¥» ¿¥¿πÃ
¬æÃ Ωμ¡¿ ≥»¿… ¥¥æ¡¿» »Ω≥º¿», ∏ ª¿» ªøÃ¿Ã
¿ø».
æπ∫ ¬ºæ√ ¬æÃ øπ¥∂ ∂º∑æ ≥»¿… ¿∆¿º…æ
¥»¥ææ  øΩ∆…À ¡¥æÃ. ¶π∏¥¿π ªª¿π¥ª¡
Ω∑∂¡ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ π ªΩª∫ ∏¥¡.

5.3.2.1 ¿Ãæπ ∂ ∂æ ∏¥¡

π. 6 ¿Ãæπ ∂ ∂æ ∏¥¡
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¶π Ωæ¿∑ æ ≥∏ ¥»¥À∆μ¬πº¿ ∂º∑æ≥»¿…
¥»∂∑æ ΩπæπΩº…æ ¿Ãæπ ”” ∂ ∂æ ∏¥¡.

πø∏Ω» B
[ΩΩ]

e1 ET

32-125.1 ∂ 32-250 60 Ω.
40-125 ∂ 65-315 80 æπƒª

øπæπ
Ω.
æπƒªπ∫

80-160 ∂ 125-400 100
øπæπ
∏Ωæ»∫

æπƒªπ∫
øø¿

150-200 ∂ 150-400 150
∏Ωæ»∫
ºπ¿

øø¿

5.3.3 ¶π∂πææπ ∂¥πμ¿ºÃ

ºπ ∂¥πμ¿º… ø¿¥ºÃ¿Ã ¿∂º…æ, ¥º æ 210
ªø¿Ã ¥ ¬æ øπ¥∂ 341  øΩ∆…À 2 ¡¿æ¥ƒæ»
≥º¿¥ 901.6 (M12). ¢∑πΩæ ªº…√ 515 ∂º∑æ ≥»¿…
ææøÃ∑ææ»Ω ø∂ Ωæ¿∑Ω ∂¥πμ¿ºÃ. πæ¿» 914.3
øπ æ≥∂πΩ¿π ¥»¥æ¡¿…. º  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ 801 π
¥ºæ ¿¥¿π ∂π¿æπ¿º…æ∫ Ω¡¬¿» ¥º 210
ø¥π¿… æ ∑¥ƒπæ¡, ∏μÃææπÃ πºπ ≥¡º¥ºææ»
¿æø¿π¥ª∫ ∂¬Ω√ππ, π, ¿¥¿¿¥ææ, ¡∂ºπ¿…
ø¥∑∂À∆π ¬ª¿». º ∂¥πμ¿ºÃ ¥Ωæ¿π¥¿… ¥
¥ºæ ¿¥¿π ∂π¿æπ¿º…æ∫ Ω¡¬¿» ¥º 210 π
¬ºæ√ ∂¥πμ¿ºÃ ¥Ωæ¿π¥¿… ¥ ¬æ… øπ¥∂ 341. 
øΩ∆…À 6-μææ» μª 920.3 ∏ªøπ¿… æ ∏…≥¥»
≈øπº…ª 902.3. ¿¥æ¡¿… μ∫ªπ 920.6 ¡¿æ¥ƒæ» ≥º¿¥
901.6, ¥»¥πæ¿π¿… ¡¿æ¥ƒæ» ≥º¿» øπΩæ æ 15 ΩΩ π∏
¬æÃ ¿ª, ƒ¿≥» Ω¡¬¿ ¥º æ 210 ¥»¥≥∂πº…,
¥πæ¿» 901.6 ∏¿øπ¿… μ∫ªΩπ 920.6. ∂πæπ¿º…æ¡À
Ω¡¬¿¡ ¥º¥  øΩ∆…À øπμ∂æμ πæ¿¡Ωæ¿ (¿¥¿ªπ)
ƒ∏ ªæ ¬æÃ øπ¥∂ 341, ∂ºÃ  ¿μ æ ¥º¡
ø∂¡Ω¿æ ø∏ (¿πø∏Ω» ∂¥πμ¿ºÃ 100/112) πºπ,
¿¥¿¿¥ææ, æ Ω¡¬¿ ø∂¡Ω¿æ» ¥ºæ»
¿¥¿πÃ (¿πø∏Ω» ∂¥πμ¿ºÃ, æƒπæÃ  132) ¥
æø¥ºæππ ∂¥πμ¿ºÃ øΩ¿π¿… ∂ ¡ø, ¡∂∑¿… π
∏¿Ãæ¡¿… ¥πæ¿ 914.3 ∏∑πΩæμ ªº…√ 515 (ΩΩæ¿ ∏¿Ã∑ªπ
Ω. ¥ ∏∂. 7.5.2). ¶∏… ∏∑πΩæμ ªº…√ 515 ∂º∑æ
ºƒ… ø¥ ø∏π ¥º/Ω¡¬¿». º ∂º∑æ ºμª
ø¥ƒπ¥¿…Ã ¥¡ƒæ¡À.

5.4 ¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥

πªªπ πº» π ΩΩæ¿», ø∂¥Ω» ¿
π¿Ω» ¿¡≥ø¥∂¥ æ æ (æøπΩ,

∏ ƒ¿ øμπ≥¥, ¿øº¥μ ≈πæπÃ), æ ∂º∑æ»
¥∏∂∫¿¥¥¿… æ æ.

¡≥» æø∂¿¥ææ ø∂ æΩ ∂º∑æ» ≥»¿…
∏ªøºæ» π ∂πææ»  æΩ ≥∏ Ωæπƒªπ
æøÃ∑æπ∫. £ ¥, ¿ªπΩ ≥∏Ω, æ ∂º∑æ æμ¡∑¿…
æøæ»∫ ¬ºæ√ æ.

ßº¥æ»∫ ø∂ ª¿ªπ ¿¡≥ø¥∂¥ ∂º∑æ ø
Ωæ…≈∫ Ω ¿¥¿¿¥¥¿… ∂πΩ¿¡
øπ∂πæπ¿º…æ» ¥»¥∂¥ æ. †ºÃ ∂ºπææ»
¿¡≥ø¥∂¥ ¡º¥æ»∫ ø∂ º∂¡¿ ø∂ºÃ¿… 
¡ƒ¿Ω  ªæΩπƒæ¿π ∂ºÃ ª∑∂μ ªæª¿æμ º¡ƒÃ.

¶∂æ» ø¿¡≥ªπ øπ ø∂ æ ≥º…≈π∫ ∂πΩ¿
¿¡≥ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥»øºææ»  ¡μºΩ ≈πæπÃ ª. 8°C,
ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… ø¥»≈ææ» ø¿π ∂¥ºæπÃ.

æ¿∑ ∏øæ∫ Ω¿¡» Ω∑¿ ≥»¿… ªΩæ∂¥æ ¥
∏¥ππΩ¿π ¿ ¥π∂ ¡¿æ¥ªπ π æ.

Ωø¿¡æ» ≈πæπÃ ¿¡≥ø¥∂¥ º∂¡¿
ªΩøæπ¥¿… ¿¥¿¿¥¡À∆πΩπ ¡¿∫¿¥Ωπ, ƒ¿≥»
æ æ ø∂¥μºÃ æ∂ø¡¿πΩ»Ω æμ¡∏ªΩ ¿
¿¡≥ø¥∂¥.

¶∂ ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ æ¥» ¡¿æ¥ª æ≥∂πΩ
¿∆¿º…æ øƒπ¿π¿…, øΩ»¿… π ø∂¡¿… ∏¥¡»,
¿¡≥ø¥∂» π Ω¿ øπ∂πææπ∫.

5.4.1 ¢∆π¿ ¿ ªæπÃ

 ¿¥¿¿¥ππ  ø¥πºΩπ ¿æπªπ
≥∏øæ¿π æ ∏≈¿Ã  ªøº¡¿π¥¿…

¿º…ª øπ æºπƒππ ∏∆π¿æ» øºπ¿ 68�3.2 æ ¬æ
øπ¥∂ 341.

5.5 æƒæ»∫ ªæ¿º…

∆ ∏ ø¥π¿… √æ¿¥ª¡ μºæ ∏∂. 5.3 .

μμ¿ ∂º∑æ ºμª ø¥ƒπ¥¿…Ã øπ ¥∆æππ
¥¡ƒæ¡À ¥º æ ¥ ∏∆π¿æ∫ Ω¡¬¿.

º∂¡¿ ø¥π¿… ø¥πº…æ¿… ¥
øπ∂πææπ∫ π π ≥¿ø≥æ¿….

5.6 ∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ

∞ºª¿πƒª ø∂∂πææπ ∂º∑æ ¥»øºæÃ¿…Ã
ø√πºπ¿Ω- ºª¿πªΩ!
≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ≥Ã∏¿º…æ» ¿≥¥æπÃ æΩ»
DIN VDE 0100 π ø ¥∏»¥∏∆π¿ æΩ» DIN VDE 0165.

º∂¡¿ ø¥π¿…, ¿¥¿¿¥¡¿ ºπ æøÃ∑æπ ¿π
∂ææ»Ω, ¡ª∏ææ»Ω æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ, π ¥»≥¿… ø∂∂Ã∆¡À ∂ºÃ ∂ææμ
º¡ƒÃ Ω¡ ø∂ªºÀƒæπÃ.

¶π ¥»øºææππ  ºª¿πƒªμ ø∂ªºÀƒæπÃ
∂º∑æ» ≥»¿… ≥ºÀ∂æ» ¿æπƒªπ ¡º¥πÃ
ø∂ªºÀƒæπÃ Ω¿æμ ø∂øπÃ¿πÃ
 æμæ≥∑æπÃ.
¿Ã¿º…æ ªΩæ∂¡¿Ã øΩææπ ¡¿∫¿¥ ∏∆π¿»
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
∏»¥∏∆π∆ææ»  ºª¿∂¥πμ¿ºπ  ¿øæ…À ∏∆π¿»
IP 54, ø¥»≈ææ»Ω ¡¥æΩ ≥∏øæ¿π ø¿π¥ ¥∏»¥ Ex
EEx, ¿Ωø¿¡æ»Ω ªºΩ T3 ¥ ¥ º¡ƒÃ ∂º∑æ»
ø∂ªºÀƒ¿…Ã ƒ∏ ∏∆π¿æ»∫ ¥¿Ω¿ ∂¥πμ¿ºÃ.

5.6.1 ¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¿¬∏æμ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ
¡¿æ¥ºπ¥¿Ã μºæ DIN VDE 0530�™¿… 8, ªª
ø¥πº, ªª ø¥ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ (ºπ Ω¿¿…
 ¿æ» ªæ√ ¥º).
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ Ã¥ºÃ¿Ã º¥»Ω (ºπ Ω¿¿… 
¿æ» ¥»¥À∆μ ¬ºæ√).
™¿≥» ≥øƒπ¿… ø¥πº…æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ
æ ∂¥πμ¿º… ø∂ªºÀƒ¿Ã μºæ ΩΩ,
øª∏ææ»Ω æ π. 7 πºπ π. 8.

  μº¡≥πæ∫ ¡¿æ¥ªπ ET > 1000 æ
∂º∑æ  ªøº¡¿π¥¿…Ã  ∂¥πμ¿ºΩ,

πΩÀ∆πΩ μ¡ºπ¥æπ ª¿π ¥∆æπÃ. Ω. ¿ª∑
∏∂º 6.1.
 º¡ƒ æºπƒπÃ μ¡ºπ¥æπÃ ª¿π ¥∆æπÃ øπ
μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET ≤ 1000 ΩΩ ¿≥¡¿Ã ∏ø æ
¢¥∂-π∏μ¿¥π¿º.

Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ¿¡μº…æπª n (æπ∏ª æøÃ∑æπ)

π. 7 Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∂ºÃ ¿¬∏æ» ∂¥πμ¿º∫,

ø∂ªºÀƒæπ ¿¡μº…æπª n



££

££
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Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ Y (¥»ª æøÃ∑æπ)

π. 8 Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∂ºÃ ¿¬∏æ» ∂¥πμ¿º∫,
ø∂ªºÀƒæπ ∏¥∏∂ Y

5.6.2 ¿∫ª º ¥Ωæπ

ß ¿¬∏æ»  ºª¿∂¥πμ¿º∫  øªºÀƒæπΩ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª æ≥∂πΩ ≥øƒπ¥¿…, ƒ¿≥»
øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ - ¿¡μº…æπª º∂¥ºπ ∂πæ ∏
∂¡μπΩ  ª¿ªπΩ πæ¿¥ºΩ ¥Ωæπ. ûº ∂ºπ¿º…æ
¥ΩÃ øªºÀƒæπÃ øπ¥∂π¿ ª ø¥∑∂æπÀ æ.
ß¿¥ª º ¥Ωæπ ∂ºÃ Ω» øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª:

∆æ¿…
∂¥πμ¿ºÃ

ß¿æ¥ª ¥Ωæπ
øªºÀƒæπÃ
Y-∂πææπÃ

≤ 30 ª¿ < 3 .

> 30 ª¿ < 5 .

5.6.3 ¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿…
¿ºª ¡ª∏æπÃ æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ æ ¬æ
ø∂≈πøæπª (ºπ Ω¿¿…  ¿æ» ∂¥πμ¿ºÃ, ¿ ø
ƒ¥∫ ¿ºª).
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ø¥ÃÀ¿ ø¡¿Ω ª¿ª¥Ωææμ
¥ªºÀƒæπÃ æ π øº∂¡À∆μ ¥»ªºÀƒæπÃ.

¶π æø¥πº…æΩ æø¥ºæππ ¥∆æπÃ æ≥∂πΩ
øΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ºÀ≥» ¬∏» L1, L2 πºπ L3 ª≥ºÃ
øπ¿æπÃ ¥ ªºΩΩæ∫ ª≥ª ∂¥πμ¿ºÃ.

 ¥ΩÃ ∂Ωæ¿∑ ∏∆π¿æÃ øºπ¿ æ
∏æπΩ¿ ¥»¥≥∑∂À∆Ã ø¿æ¿¥!

6 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿»

6.1 ¶¥»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ

¶∂ ø¡ªΩ æ º∂¡¿
¡∂¿¥π¿…Ã ¥ ¿Ω, ƒ¿:

- μμ¿ ø∂∂πææ ª ¿π ¥ ¿¥¿¿¥ππ 
∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø∂øπæπÃΩπ π ƒ¿ ª æΩ¡ ø∂ªºÀƒæ»
¥ ¿≥¡À∆πÃ ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥.

- ø¥æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

 º¡ƒ μº¡≥πæ» ¡¿æ¥ªπ ET > 1000
ø∂ºææ» ªΩ≥πæ√ππ ¿πø∏Ω¥

æ, æΩπæº…æ∫ ƒ¿¿» ¥∆æπÃ, ¿πø∏Ω¥
∂¥πμ¿ºÃ π μº¡≥πæ» ¡¿æ¥ªπ æ ∏≈æ», ¿ª ªª Ω∑¿
øπ∏∫¿π ≥¿ ¥ ∏æææ∫ ƒ¿¿. ¶π  ¿Ω
¥∏æπªÀ∆π ªº≥æπÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ≥¿ Ωμ¡¿
øπ¥¿π ª ø¥∑∂æπÃΩ æ. ¢ø∆ææ»
ªΩ≥πæ√ππ Ω. ¥ ∏∂. 7.7.

6.1.1 ¢øºææπ æ π ªæ¿º…

ß¥æ… ∑π∂ª¿π øπ ø¡ª π ¥ ¥ΩÃ ≥¿» ∂º∑æ ≥»¿…
ΩπæπΩº…æ æ 130 ΩΩ ¥»≈ ∂æ∫ ºπæππ øπº…æμ
ªø¡ π ΩªπΩº…æ æ 50 ΩΩ æπ∑ ∏∆π¿æ∫
øºπ¿»/∂∑¿ºÃ.

¡∫ ∂ æ ¥»∏»¥¿
ø¥»≈ææ»∫ π∏æ π μ º∂¡¿

π∏≥μ¿…!
¡∫ ∂  øº∂¡À∆πΩ ø∂¥∂Ω º∂æ∫
∑π∂ª¿π Ω∑¿ øπ¥¿π ª ø¥∑∂æπÃΩ ¥
ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ.

6.1.2 ªºÀƒæπ

æ»∫ μμ¿ ¥ªºÀƒÀ¿ ¿º…ª øπ ∏ª»¿∫ ∏øæ∫
Ω¿¡  æøæ∫ ¿æ»! º…ª øº ∂¿π∑æπÃ
øºæμ ƒπº ≥¿¥ μ Ω∂ºæ ¿ª»¥À¿ π
μ¡ºπ¡À¿ ≥ƒ¡À ¿ƒª¡.

6.1.3 »ªºÀƒæπ

¢ª»¿… ∏øæ¡À Ω¿¡¡ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂.

¶π æºπƒππ ≥¿æμ ªºøæ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂
∏øæÃ Ω¿¡ Ω∑¿ ¿¥¿…Ã ¿ª»¿∫, ºπ ¥
π¿Ω ∂∫¿¥¡¿ ø¿π¥∂¥ºæπ.

6.2 ¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ

6.2.1 ™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫

 π∏≥∑æπ πº…æμ ø¥»≈æπÃ ¿Ωø¿¡» ∂¥πμ¿ºÃ
π ƒ∏Ωæ» æμ¡∏ª æ, ∂¥πμ¿ºÃ, ¡øº¿ææπ∫ π
ø∂≈πøæπª¥ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ƒπº ¥ªºÀƒæπ∫,
¥æ 10 ¥ªºÀƒæπ∫ ¥ ƒ, ª¿ æº…∏Ã ø¥»≈¿….

6.2.2 πæπΩº…æÃ ø∂ƒ

ºπ ¿πø ¡¿æ¥ªπ ø∂¡Ω¿π¥¿ ¥∏Ω∑æ¿…
ª¿ª¥Ωææ∫ ≥¿» æ (Ωª. 2 Ωπæ.) øπ ∏ª»¿∫
∏øæ∫ Ω¿¡, ¿ º∂¡¿ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ¿ƒæπ
 ¿μ ¥Ωæπ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ æ ¿¥ºÃº ≈

15 % ¿ ¥ºπƒπæ» Qopt. .

¶π æø»¥æ∫  ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ» ≥ºÀ∂¿…Ã
º∂¡À∆π ø∂º…æ» ∏æƒæπÃ ¥ ∂πø∏æ ƒ¿πƒæ∫
æμ¡∏ªπ:
Q ƒ¿πƒæÃ æμ¡∏ª ≥ 50 % ¿ ¥ºπƒπæ» Qopt.

6.2.3 ¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π

∆æ¿…, ø¿≥ºÃΩÃ æΩ, π∏ΩæÃ¿Ã
øø√πæº…æ øº¿æ¿π øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.
™¿≥» π∏≥∑¿… øμ¡∏ªπ ∂¥πμ¿ºÃ π æ, øº¿æ¿…
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿… ∂ææ»Ω,
¡ª∏ææ»Ω øπ ∏ª∏.

6.2.4 Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π

™¿≥» ø∂¿¥¿π¿… øæπªæπ ø¥ ∂» ¥ ø∂≈πøæπª
π ¥»Ω»¥æπ Ω∏ªπ, ¿Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∂»
æ ∂º∑æ ø∂æπΩ¿…Ã ¥»≈ ∏æƒæπÃ æ 5 °C æπ∑
¿Ωø¿¡» ªπøæπÃ π ∂¿πμ¿… ΩªπΩº…æ 95 °C.

6.2.5 πæπΩº…æÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ

™¿≥» ø∂¿¥¿π¿… øμ¡∏ª¡ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ,
ƒ¿¿ ¥∆æπÃ æ ∂º∑æ æπ∑¿…Ã æπ∑ ∏æƒæπÃ 800
º/Ωπæ.
 º¡ƒ  ªøº¡¿√ππ  øπ¥∂Ω, πΩÀ∆πΩ
μ¡ºπ¥æπ ƒ¿¿» ¥∆æπÃ, Ω. ∏∂. 5.6.1 π 6.1.
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6.3 ¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ

 æ» ¬πΩ» KSB ¥»∂Ã¿  ∏¥∂ øºæ¿…À
≥ææ»Ωπ. ºπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø¡∆æ ¥  ªøº¡¿√πÀ
ƒ∏ ∂ºπ¿º…æ ¥ΩÃ øº ø¿¥ªπ, ¿ Ω»ªΩæ∂¡Ω
∂ºÃ μ ææπÃ ¥»øºæπ¿… º∂¡À∆π ΩøπÃ¿πÃ.

6.3.1 ææπ æ¥» æ¥

- Í¥» æ» ≥»ºπ ø∂¥μæ¡¿» æ ∏¥∂
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ≥≥¿ª.

¢∆π¿æ» ∂¿¥ øπ ø¥πº…æΩ ææππ æ ¥
∏ª»¿Ω øΩ∆æππ æÃÀ¿ ¥À  ¬¬ª¿π¥æ¿… ¥
¿ƒæπ ΩªπΩ¡Ω 12 Ω.

-  º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω Ω¿.
- º º∂¡¿ ∏ ¥ ΩÃ√ øª¡ƒπ¥¿… ¿ ¡ªπ.

6.3.2 øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ

1 ¥» ¿¿Ã ¥¿ææ»Ω  ªæ¿ºΩ
 ªøº¡¿√πææ∫ μ¿¥æ¿π
™¿≥» ø¿Ãææ ø∂∂∑π¥¿… æ ¥
≥¿ø≥æΩ ¿Ãæππ π ø∂¿¥¿π¿…
≥∏¥æπ ¿º∑æπ∫ æ ¥æ¡¿ææπ  ºΩæ¿ æ
π æø∂¿¥ææ ¥ ∏æ øπ¿ª æ, øπ
∂ºπ¿º…æ» ø¿Ã æ≥∂πΩ μ¡ºÃæ
∑ΩÃƒæ πºπ ∑ª¥¿º…æ ø¥∂π¿…
ª¿ª¥Ωææ»∫ (øπΩæ æ 5 Ωπæ¡¿) ø≥æ»∫ ø¡ª
ææμ μμ¿. º∂¡¿ ≥øƒπ¿… æºπƒπ
∂¿¿ƒæμ ªºπƒ¿¥ ∑π∂ª¿π, ª¿Ã Ω∑¿ ≥»¿…
ø∂¥∂æ ª æ¡.

2  ∂Ωæ¿π¡¿Ã π ø∂º∑π¿ ææπÀ
¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ∏∂. ¿ 7.1 ∂ 7.4
. ¶º  ¿μ ¥»øºæÃÀ¿ Ω» ø ªæ¥√ππ:

- ¶ª»¿… ø¡¿Ω ∏≥»∏μπ¥æπÃ ªæ¥π¡À∆πΩ
∂¿¥Ω ¥æ¡¿ææÀÀ ø¥æ¿… ªø¡ æ,
≥ææ ¥ ∏æ ∆º¥μ ¡øº¿ææπÃ ≥ƒμ
ªº. æ¥π¡À∆ ∂¿¥ ∏≥»∏μπ¥¿…
ƒ∏ ¥»¥À∆π∫ π æøæ»∫ ø¿¡≥ªπ.
ªΩæ∂¡¿Ã ∏ª»¥¿… ø¿¡≥ªπ (æøπΩ,
øº¿πª¥»Ωπ ª»≈ªΩπ πºπ ¿.ø.).

6.4 ¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ
øº ææπÃ

¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ π Ω»ø ¿æπƒªΩ¡≥º¡∑π¥æπÀ
μºæ ¡ª∏æπÃΩ ∏∂. 7.1 π 7.2.

¶π ø¥¿æΩ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ º∂¡¿ ¿ª∑
¥»øºæÃ¿… ¿≥¥æπÃ, ∂∑∆πÃ ¥ ∏∂º

(6.1) ”¶¥»∫ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ”, π ≥ºÀ∂¿… ø∂º»
≥ƒμ ∂πø∏æ, øπ¥∂ææ» ¥ ∏∂. (6.2).

ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥
ø∂æπ¿º…æ» π ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥ ∂º∑æ»

≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π øπ¥∂æ» ¥ ∂∫¿¥π.

6.5 ƒπ¿ª ææμ μμ¿

¶ªº…ª¡ æ æ πΩ¿ ≥¿¥ææμ ø∂≈πøæπª ¥»≈
∏∆π¿æ∫ øºπ¿», ¿ æ æ ∏∆π∆æ ø¿π¥ ¥∂Ãæ» ≥»∏μ.
≥∂πΩ º∂¥¿… ø∂øπæπÃΩ øπ∏¥∂π¿ºÃ ∂ºÃ
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.

7 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
¡∂

7.1 ≥∆π ¡ª∏æπÃ

¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.

¶π ¥»øºææππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ ¥
¿ƒæΩ ¿¥¿¿¥ππ  ¡¿æ¥ºææ»Ω μ¬πªΩ Ω∑æ
¥¿π ª ΩπæπΩ¡Ω¡ ∂» æ ∂μ¿Ã∆π Ωæ¿» π
∂≥π¿…Ã ≥∏¥π∫æ∫ π æ∂∑æ∫ ≥¿» æ.

 ≥¿» æ Ω≈πæ ∂º∑æ», ªª ø¥πº,
¥»øºæÃ¿…Ã ¿º…ª øº ∏«∂πææπÃ

 ºª¿πƒªπ ø∂∂πææπ∫. º∂¡¿ øπæÃ¿…
Ω» ø¿π¥ º¡ƒ∫æμ ¥ªºÀƒæπÃ ææμ
μμ¿, ƒ¿≥» πªºÀƒπ¿… øæ¿… ∂ºÃ ∑π∏æπ!

», øªƒπ¥À∆π øæ» ∂ºÃ
∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿…

ø∂¥μæ¡¿» ∂∏ª¿π¥√ππ. ¶π ºπ¥ ∑π∂ª¿π
æ≥∂πΩ º∂π¿… ∏ ¿Ω, ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº
øæ¿π ∂ºÃ ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂».
¢ªæ∂¿º…æ» ø∂øπæπÃ ∂º∑æ»
æ¡ªæπ¿º…æ ≥ºÀ∂¿…Ã, πæƒ ¥∏æπª¿
øæ¿… ∂ºÃ ∑π∏æπ!

7.2 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿»

7.2.1 ∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º…

 ∂º∑æ ≥¿¿… øº¥æ π ≥∏ »¥ª¥.

¡∫ ∂ æ æ∂ø¡¿πΩ.

∂ø¡¿πΩ ∂ºπ¿º…æÃ ≥¿ æ ø¿π¥
∏ª»¿∫ ∏øæ∫ Ω¿¡», ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿…

øμ¥ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.

ª. ¿Ωø¿¡ øΩ∆æπÃ 40 °C.
Ωø¿¡ ø∂≈πøæπª¥ æ ∂º∑æ ≥º ƒΩ æ 50 °C
ø¥»≈¿… ¿Ωø¿¡¡ øΩ∆æπÃ, æ ¥ ºÀ≥Ω º¡ƒ æ
∂º∑æ ≥»¿… ¥»≈ +90 °C (øπ π∏Ωæππ æ ªø¡
∂¥πμ¿ºÃ).

≥∂πΩÃ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ Ω. ∏∂. 6.2.2.

ß¿æ¥ºææ» ∏¥æ» æ» æ≥∂πΩ μ¡ºÃæ, 1
∏ ¥ æ∂ºÀ, ª¿ª¥Ωææ ¥ªºÀƒ¿… ¥ ≥¿¡, ƒ¿≥»
≥øƒπ¿… π ø¿Ãææ¡À  ªøº¡¿√πææ¡À μ¿¥æ¿….

7.2.2 Ω∏ª π ∏Ωæ Ω∏ƒæ» Ω¿πº¥

7.2.2.1 Ω∏ª

†ºÃ Ω∏ªπ ø∂≈πøæπª¥ ªƒæπÃ ¥ KSB-IEC-∂¥πμ¿ºÃ
πøº…∏¡¿Ã ªæπ¿æ¿æÃ Ω∏ª.

7.2.2.2 ƒ¿¥ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ / Ωæ
ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ

¶∂≈πøæπªπ ∏ø¥ºæ» ¥»ªªƒ¿¥ææ∫ ºπ¿π¥∫
Ω»º…æ∫ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫. ¶π æΩº…æ» ¡º¥πÃ
 ªøº¡¿√ππ ∏¥∂ª∫ ∏ø¥ªπ ¥¿¿ æ 15 000 ≥ƒπ
ƒ¥ πºπ æ 2 μ∂ ≥¿». ¶π æ≥ºμøπÃ¿æ» ¡º¥πÃ
 ªøº¡¿√ππ, æøπΩ, øπ ¥»ª∫ ¿Ωø¿¡ ¥
øΩ∆æππ, ¥»ª∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡, ∏ø»ºææ¿π
¥∏∂¡, μπ¥æ∫ øπ∏¥∂¿¥æ∫ ¿Ω¬ π ¿.∂.
ø∂≈πøæπª ø∂º∑π¿ ø¥ª ¿¥¿¿¥ææ ¥ ≥º
ææπ ªπ π, øπ æ≥∂πΩ¿π, ∏Ωæ.
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¶π ¡¿πºπ∏√ππ ¿∂¥ æ≥∂πΩ
≥ºÀ∂¿… ∏ªæ∂¿º…æ» ø∂øπæπÃ!

¢ª»¿»∫ ø∂≈πøæπª  ∂ºμ¥ƒæ∫ Ω∏ª∫ (2 Z-πºπ 2
RS-ø∂≈πøæπª) æ ø∂º∑π¿ øΩ»¥ª π ∂∏ø¥ª
Ω∏ª∫. ¶ ¿Ω¡ ¥ ∂ææΩ º¡ƒ ø∂≈πøæπª ∂º∑æ
∏ΩæÃ¿…Ã.

7.2.2.3 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ

¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ (ø∂≈πøæπª¥»∫ ¡∏º 381 π
ø∂≈πøæπª¥Ã ¥¿¡ºª 529) æ ¿≥¡¿ ≥μ ¿æπƒªμ
≥º¡∑π¥æπÃ.

7.3 ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥

ºπ æ πøº…∏¥ºÃ ∂ºÃ øªƒπ¥æπÃ
¥∂æ» ∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿∫, ¿ øπ

ø∑ææππ æ º∂¡¿ πªºÀƒπ¿… øæ¿… ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂». ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…
ø∂øπæπÃ ∏ªæ∂¿º…æ» æΩ. ¶π æ≥∂πΩ¿π
πøº…∏¡∫¿ ∏∆π¿æ¡À ∂∑∂¡ π ∂¿¥ ∏∆π¿» μæ¥
∂»æπÃ!

¶πΩæÃΩ» øΩ»¥ƒæ» ∑π∂ª¿π π ¥ ø∂ºææ»
≥¿Ã¿º…¿¥ ¿ª∑ ¿¿ªπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ¥
æ º∂¡¿ ¥ æ∂º∑∆Ω øÃ∂ª π ≥∏ øæ¿π ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂» ¡º¥ºπ¥¿… π ¡∂ºÃ¿… ¥ ¿∂».

7.4 †Ωæ¿∑

¶∂ æƒºΩ ∂Ωæ¿∑ º∂¡¿ ø∂æπ¿…
ææ»∫ μμ¿ ø¿π¥ μ º¡ƒ∫æμ ¥ªºÀƒæπÃ.

¢øæÃ Ω¿¡ ¥»¥À∆μ π æøæμ
¿¡≥ø¥∂¥ ∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿.

 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….

¶π ∂Ωæ¿∑ π Ωæ¿∑ μμ¿ æ≥∂πΩ
¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã ≥ƒæ»Ω ƒ¿∑Ω.

7.4.1 æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ

≥¿» ø Ωæ¿¡ π ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ æ
∂º∑æ» øπ∏¥∂π¿…Ã ¿º…ª ø√πº…æ ø∂μ¿¥ºææ»Ω
øæºΩ  πøº…∏¥æπΩ πμπæº…æ» ∏øæ»
ƒ¿∫ (Ω. ∏∂. 2.7).

º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ø æ ¿¡∂ π
¿æπª ≥∏øæ¿π μºæ ∏∂. 7.1. ¶π
≥¿ æ  ºª¿∂¥πμ¿º º∂¡¿
¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã øº∑æπÃΩπ π ¡ª∏æπÃΩπ
πæ¿¡ª√ππ π∏μ¿¥π¿ºÃ ∂¥πμ¿ºÃ.
¶π ∏≥ª π ø¥¿æ∫ ≥ª μμ¿
æ≥∂πΩ ¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã ™¿∑ ≥∆μ
¥π∂. ¶º∂¥¿º…æ¿… ∏≥ªπ ¥π∂æ π∏
™¿∑ ≥∆μ ¥π∂.

 º¡ƒ æπø¥æ¿π øπΩ ≥∆¿…Ã ¥ æ≈
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ √æ¿.

¿æ∑∂æπ ¥πæμ √æ¿ Ω∑æ ¡∏æ¿… π∏
∂æμ ¡ª∏¿ºÃ.

7.4.2 ¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡

1 ¿ªºÀƒπ¿…  ºª¿øπ¿æπ.

2 ¿ªºÀƒπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

3 ¿∂πæπ¿… æøæ»∫ ø¿¡≥ª ¿ ¿¡≥ø¥∂.

4 μμ¿ ¥Ω¿  ∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ π∏¥ºƒ… π∏
∏¥¡.

ß æ∂π¥≈πÃ ¥ ø∂º∑π¿º…æ∫  ªøº¡¿√ππ æ¥
øπ ¿Ãμπ¥æππ ¿∂º…æ» ∂¿º∫  ¥º Ωμ¡¿ ¥∏æπªæ¡¿…
∏¿¡∂ææπÃ.  ¿ªΩ º¡ƒ ªΩæ∂¡¿Ã
¥øº…∏¥¿…Ã ∂æπΩ π∏ π∏¥¿æ» ¿¥π¿º∫
∑¥ƒπæ» πºπ, - æªº…ª  ¿ ¥∏Ω∑æ, - ø√πº…æ»Ω
«ΩæπªΩ.

¶π ¥ ≥¿Ã¿º…¿¥ º∂¡¿ ¥∏∂∑¿…Ã ¿
øπº∑æπÃ μ¡≥∫ πº».

7.4.3 

†Ωæ¿∑ æ øπ∏¥∂π¿Ã ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ™¿∑Ω
≥∆μ ¥π∂ ¥ ∏∂. 9.1.

£∏¥ºƒææ»∫ π∏ ∏¥¡ æ  ∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ 68-3.1
∂Ωæ¿π¥¿… ¥ μπ∏æ¿º…æΩ øº∑æππ. μμ¿
øºμ¿… ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ¡ª∏¿ºΩ.

†¥πμ¿º… 801
ß∂ºπ¿… ∏∆π¿æ» øºπ¿» 68-3.2 æ ¬æ øπ¥∂ 341.
¿¥æ¡¿… ªæ¿μ∫ªπ 920.6 ¡¿æ¥ƒæ» ≥º¿¥ 901.6.
º æ ø¥æ¡¿… ¿ªπΩ ≥∏Ω, ƒ¿≥»
¿π¥ƒæ» ¥ºæ» ¿¥¿πÃ Ω¡¬¿» ¥º æ (2
μº¡π ¿¥¿πÃ ∂πΩ¿Ω 9, μº¡≥πæ∫ 1 πºπ 2 ΩΩ)
¡¿æ¥πºπ… ø∂ ¡¿æ¥ƒæ»Ωπ ≥º¿Ωπ 901.6, π 
øΩ∆…À  ¿π ¡¿æ¥ƒæ» ≥º¿¥ ∏¬πªπ¥¿… Ω¡¬¿¡
¥º æ. ¢¿Ãæ¡¿… ªæ¿μ∫ª¡ 920.6.
»¥æ¡¿… ¥πæ¿»  √πºπæ∂πƒª∫ μº¥ª∫ 914.3, ¡∂ºπ¿…
μ∫ªπ 920.3. †Ωæ¿π¥¿… ∂¥πμ¿º… 801.

¶∂«ΩæÃ ¿¡≥ 711
†Ωæ¿π¥¿… μ∫ªπ 920.5/920.8, ¥πæ¿» 901.5/901.1,
ø∂«ΩæÃ ¿¡≥ 711 π øºªπ ¡øº¿ææπÃ 400.3/400.4.

øπº…æ»∫ ªø¡ 102, ø¿¥ª 712
ß∏º ¥º 25/35
¢∑πΩΩÃ ª»≈ª ªø¡ 163 1)

»¥æ¡¿… μ∫ªπ 920.7, ¡∂ºπ¿… μ∫ªπ 920.2. †Ωæ¿π¥¿…
øπº…æ»∫ ªø¡ 102  ∂πæπ¿º…æ»Ωπ ¥πæ¿Ωπ 905.
ß∂ºπ¿… μ∫ª¡ ≥ƒμ ªº 920.9  ≈∫≥∫ 550.6 (¿º…ª
¡∏º WE 25) π ¡ø¡μ¡À ≈∫≥¡ 930 π ≥ƒ ªº 230.
≥∂πΩ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ø¿¥ª 712 ¿ºÃ ¥
μæ∏∂ ¬æÃ øπ¥∂ 341 π ª»≈ªπ ªø¡ 163.

¶ª¿π¿… ¬πª√πÀ Ω¡¬¿» ¥º æ 210 (¥»¥æ¡¿…
¥πæ¿» 901.6). £∏¥ºƒ… ¥º æ 210 ¥Ω¿  SiC-¥¿¡ºª∫
ø∂≈πøæπª 529.

SiC-ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ (¥¿¡ºª ø∂≈πøæπª
529, π ¥ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª ¥

ø∂≈πøæπª¥Ω ¡∏º 381) Ã¥ºÃ¿Ã æ¿∫ªπΩ ª ¡∂¡.
†Ωæ¿∑/ Ωæ¿∑ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  æ≥∂πΩ∫
¿∑æ¿…À.
¿∂ºπ¿… ª»≈ª¡ ªø¡ 163, ø¿¥ª 712, ∏∆π¿æÃ
øºπ¿ 68-3.1 π ¬æ… øπ¥∂ 341.

ß∏º ¥º 25/35
¶π¥πæƒææÃ ª»≈ª ªø¡ 163 1)

£∏¥ºƒ… μ∫ªπ 920.4. †Ωæ¿π¥¿… øπº…æ»∫ ªø¡
102.
ß∂ºπ¿… μ∫ª¡ ≥ƒμ ªº 920.9  ≈∫≥∫ 550.6 (¿º…ª
¡∏º WE 25) π ¡ø¡μ¡À ≈∫≥¡ 930 π ≥ƒ ªº 230.
¶ª¿π¿… ¬πª√πÀ Ω¡¬¿» ¥º æ 210 (¥»¥æ¡¿…
¥πæ¿» 901.6). £∏¥ºƒ… ¥º æ 210 ¥Ω¿  SiC-¥¿¡ºª∫
ø∂≈πøæπª 529.

SiC-ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ (¥¿¡ºª ø∂≈πøæπª
529, π ¥ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª ¥

ø∂≈πøæπª¥Ω ¡∏º 381) Ã¥ºÃ¿Ã æ¿∫ªπΩ ª ¡∂¡.
†Ωæ¿∑/ Ωæ¿∑ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  æ≥∂πΩ∫
¿∑æ¿…À.
»¥æ¡¿… μ∫ªπ 920.7, ¡∂ºπ¿… μ∫ªπ 920.2. †Ωæ¿π¥¿…
ª»≈ª¡ ªø¡ 163  ∂πæπ¿º…æ»Ωπ ¥πæ¿Ωπ 905.
¿∂ºπ¿… ø¿¥ª 712, ∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡ 68-3.1 π ¬æ…
øπ¥∂ 341.
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ß∏º ¥º 55
¢∑πΩΩÃ ª»≈ª ªø¡ 163 1)

£∏¥ºƒ… μ∫ªπ 920.1. †Ωæ¿π¥¿… øπº…æ»∫ ªø¡
102. £∏¥ºƒ… μ∫ª¡ ≥ƒμ ªº 920.9  ¡ø¡μ∫ ≈∫≥∫
930 π ≥ƒ ªº 230. ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ª»≈ª
ªø¡ 163 ¿º… ¥ μæ∏∂ ∂πæπ¿º…æ∫ ∂¿ºπ 132.
¶ª¿π¿… ¬πª√πÀ Ω¡¬¿» ¥º æ 210 (¥»¥æ¡¿…
¥πæ¿» 901.6).
£∏¥ºƒ… ¥º æ 210 ¥Ω¿  SiC-¥¿¡ºª∫ ø∂≈πøæπª
529.

SiC-ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ (¥¿¡ºª ø∂≈πøæπª
529, π ¥ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª ¥

ø∂≈πøæπª¥Ω ¡∏º 381) Ã¥ºÃ¿Ã æ¿∫ªπΩ ª ¡∂¡.
†Ωæ¿∑/ Ωæ¿∑ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  æ≥∂πΩ∫
¿∑æ¿…À.
ß∂ºπ¿… ª»≈ª¡ ªø¡ 163.
»¥æ¡¿… μ∫ªπ 920.7, ¡∂ºπ¿… μ∫ªπ 920.2. †Ωæ¿π¥¿…
∂πæπ¿º…æ¡À ∂¿º… 132  ∂πæπ¿º…æ»Ωπ ¥πæ¿Ωπ
905. ¿∂ºπ¿… ∂πæπ¿º…æ¡À ∂¿º… 132, ø¿¥ª 712,
∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡ 68-3.1 π ¬æ… øπ¥∂ 341.

ß∏º ¥º 55
¶π¥πæƒææÃ ª»≈ª ªø¡ 163 1)

£∏¥ºƒ… μ∫ªπ 920.4. †Ωæ¿π¥¿… øπº…æ»∫ ªø¡
102. £∏¥ºƒ… μ∫ª¡ ≥ƒμ ªº 920.9  ¡ø¡μ∫ ≈∫≥∫
930 π ≥ƒ ªº 230.
¶ª¿π¿… ¬πª√πÀ Ω¡¬¿» ¥º æ 210 (¥»¥æ¡¿…
¥πæ¿» 901.6).
£∏¥ºƒ… ¥º æ 210 ¥Ω¿  SiC-¥¿¡ºª∫ ø∂≈πøæπª
529.

SiC-ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ (¥¿¡ºª ø∂≈πøæπª
529, π ¥ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª ¥

ø∂≈πøæπª¥Ω ¡∏º 381) Ã¥ºÃ¿Ã æ¿∫ªπΩ ª ¡∂¡.
†Ωæ¿∑/ Ωæ¿∑ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  æ≥∂πΩ∫
¿∑æ¿…À.

£∏¥ºƒ… μ∫ªπ 920.1. ß∂ºπ¿… ª»≈ª¡ ªø¡ 163.
»¥æ¡¿… μ∫ªπ 920.7, ¡∂ºπ¿… μ∫ªπ 920.2. †Ωæ¿π¥¿…
∂πæπ¿º…æ¡À ∂¿º… 132  ∂πæπ¿º…æ»Ωπ ¥πæ¿Ωπ
905. ¿∂ºπ¿… ∂πæπ¿º…æ¡À ∂¿º… 132, ø¿¥ª 712,
∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡ 68-3.1 π ¬æ… øπ¥∂ 341.

1) øº∑æπ Ω. ≥ºπ√¡ 4.6

7.5 ¶¥¿æÃ ≥ª

7.5.1 

≥ª¡ æ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  ≥ºÀ∂æπΩ
∂∫¿¥¡À∆π ¥ Ω≈πæ¿æππ ø¥πº.

¶∂ƒæ» Ω¿ ¿∂º…æ» ∂¿º∫ º∂¡¿ ø∂
≥ª∫ øΩ∏»¥¿… μ¬π¿Ω πºπ ∂¡μπΩπ æºμπƒæ»Ωπ
∂¿¥Ωπ. ∞¿ ¿æπ¿Ã ¿ª∑ π ª ∏…≥¥»Ω
∂πææπÃΩ.

¶ºªπ øªº∂ªπ º∂¡¿, ªª ø¥πº, ∏ΩæÃ¿… æ¥»Ωπ.
¶π  ¿Ω æ¥» øªº∂ªπ ∂º∑æ» πΩ¿… ¿ƒæ ¿ª¡À ∑
¿º∆πæ¡, ªª ¿».

¶ºªπ øªº∂ªπ π∏ æ ∂∑∆π ≥¿ Ω¿πº¥
πºπ μ¬π¿ ∂º∑æ», ªª ø¥πº, ¡¿æ¥ºπ¥¿…Ã ≥∏
øΩ∆π Ω∏ƒæ» ¥∆¿¥.

¿ ¥øΩμ¿º…æ» Ωæ¿∑æ» ∂¿¥ º∂¡¿ ø
¥∏Ω∑æ¿π ¿ª∏¿…Ã. ∂æª, ºπ  ¿ ¿æ¿
æ≥∂πΩ»Ω, Ω∑æ øπΩæπ¿… πΩÀ∆π∫Ã ¥ ø∂∑
ªæ¿ª¿æ»∫ ªº∫ (æøπΩ, “Pattex“) πºπ μΩ¿πªπ
HYLOMAR πºπ Epple 33. º∫ º∂¡¿ ææπ¿… ¿º…ª ¥
æªº…ªπ ¿ƒª ¿æªπΩ ºΩ. ∏≈¿Ã øπΩæÃ¿…
√πæªπº¥» (ΩΩæ¿æ») ªºÃ∆π ¿¥».

¶π π∏æ ∏æ» ¡øº¿ææπÃ Ω∑∂¡ μº¥πæ∫ ≥ƒμ
ªº π ∆º¥»Ω ªº…√Ω, æ≥∂πΩ ∏Ωæπ¿… ∆º¥
ªº…√ 502.1 π ∆º¥ ªº…√ 502.2, ºπ æ πΩ¿Ã.

¨º¥∫ ∏∏:

¨º¥ ªº…√ 502.1/2

Etanorm GPV:
æ¥»∫ - ∂πΩ¿Ω 0,3 ΩΩ , ΩªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩ
¡¥ºπƒæπ ∂πΩ¿ ∂ 0,9 ΩΩ

Etanorm CPV:
æ¥»∫ - ∂πΩ¿Ω 0,5 ΩΩ , ΩªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩ
¡¥ºπƒæπ ∂πΩ¿ ∂ 1,5 ΩΩ.

¶∂≈πøæπª¥»∫ ¡∏º 381/ ¿¡ºª 529

Etanorm GPV/CPV:
WE 25/35 1)

æ¥»∫ - ∂πΩ¿Ω 0,12 ΩΩ, ΩªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩ
¡¥ºπƒæπ ∂πΩ¿ ∂ 0,25 ΩΩ.

WE 55 1)

æ¥»∫ - ∂πΩ¿Ω 0,14 ΩΩ, ΩªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩ
¡¥ºπƒæπ ∂πΩ¿ ∂ 0,3 ΩΩ.

≥ª æ øπ∏¥∂π¿Ã ¥ øº∂¥¿º…æ¿π,
≥¿æ∫ ∏≥ª. º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… ø¥πº…æ¡À
øº∂¥¿º…æ¿… ¡¿æ¥ªπ ∂¿º∫.

∑æ ¡ª∏æπ. ¶π ≥ª
∂πæπ¿º…æ» ¥πæ¿¥ 905 º∂¡¿ æƒº

¥¥æ¡¿… π ª¿ªπ∫ ∏…≥¥∫ ªæ√ ¥ øπº…æ»∫ ªø¡
102, πºπ ¥ ª»≈ª¡ ªø¡163, πºπ ¥ ∂πæπ¿º…æ¡À∂¿º…
132, æ¥æ¡¿… μ∫ª¡ 920.7 ∂ ªæ√ ∏…≥» π ∏¿Ω
∂πæπ¿º…æ» ¥πæ¿» ¡¿æ¥π¿… ƒ∏ ø¿¥ª 712 ¥
∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡ 68-3,1 πºπ ¬æ… øπ¥∂ 341. ø¥
∏¿Ãæ¡¿… μ∫ªπ 920.2, μ∫ªπ 920.7 ∂º∑æ» øπ  ¿Ω
¿¥¿…Ã ¥≥∂æ»Ωπ. ¢¿Ω ∏∆π¿æ¡À øºπ¿¡ 68�3.1
∏ªøπ¿… ª ¬æÀ øπ¥∂ 341  øΩ∆…À μª 920.7.
Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ Ω. ¥ ∏∂. 7.5.2

7.5.2 Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥»
∂πææπ∫

π. 9 ¢¿Ã∑ª ¡¿æ¥ƒæ» ¥πæ¿¥ æ
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Ω ∂¿ºπ
∏…≥
[ΩΩ]

Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ
MA [Ω]

901.7 M 8 25
M 6 10

914 3
M 8 25

914.3
M 10 49
M 12 86
M 10 30

920 1/ 3/ 4/ 8
M 12 50

920.1/.3/.4/.8
M 16 90
M 20 180

920.2 M 10 25

920 5
M 16 110

920.5
M 20 200

920.6 M 12 30
920.7 M 10 30

M 12 x 1,5 25
920.9 M 24 x 1,5 85

M 30 x 1,5 140

7.6 ¢øæ» ƒ¿π

7.6.1 ¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫

¶π ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ ¡ª∑π¿ º∂¡À∆π ∂ææ»,
ª¿» øπ¥∂Ã¿Ã ¥ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ,
æøπΩ:

πø: Etanorm GPV-W 80-200

Ω ∏ª∏: 9970851379000100

üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ: ET 1500 ΩΩ

7.6.2 ªΩæ∂¡Ω» ∏øæ» ƒ¿π ∂ºÃ ∂¥¡º¿æ∫ æø»¥æ∫  ªøº¡¿√ππ

Ω

∂¿ºπ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ ºπƒ¿¥ æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ» æ»)

2 3 4 5 6 � 7 8 � 9 10 π ≥º

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ∂¿º∫

210/211 1) º 1 1 2 2 2 3 30 %

230 ≥ƒ ªº (¥ªºÀƒÃ ∆º¥ ªº…√

502.2)

1 1 2 2 2 3 30 %

400.1 ¶ºª ¡øº¿ææπ 4 6 8 8 9 12 150 %

502.1/.2 ¨º¥ ªº…√ 2 2 2 3 3 4 50 %

525.2 †π¿æ√πææÃ ¥¿¡ºª (¿º…ª CPV) 1 1 2 2 3 4 50 %

99�11 ß∏º ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ 1 1 2 2 3 4 50 %

1) 211 ¿º…ª ∂ºÃ æ¥  ∂¥πμ¿ºΩ 110/112

7.7 üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ

Etanorm GPV-W/CPV-W
∏≈ææ» π ∏ø≈ææ» ¥ºπƒπæ» μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ
(ET) π ªΩ≥πæ√ππ æ - ƒπº ≥¿¥

√ = (ET) ∏≈ææÃ μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ

= (ET) ∏ø∆ææÃ μº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ

= ªΩ≥πæ√πÃ æ πΩ¿Ã



Etanorm GPV-W/CPV-W

14

Ωπæº…æ ƒπº ≥¿¥ 1450 ≥/Ωπæ (50
ü√-4 øºÀ)
»- †¥πμ¿º WE üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET ¥ ΩΩ»
¿πø∏Ω
»

†¥πμ¿º
…-
πø∏
Ω»

∆æ¿
…

∂

Ω»
ª¿ 1000 1250 1500 1750 2000

32-125/125.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-160/160.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-200/200.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-250/250.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 25

50-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

50-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

50-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

50-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

65-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

65-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

65-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

80-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-315 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

50-315 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

65-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

65-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

80-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

80-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

80-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

100-160 ≤112 ≤ 4 35 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

100-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

100-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

100-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

125-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

125-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

150-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

150-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √ √

80-400 √ √ √ √ √

100-400 ¥ * √ √ √ √ √

125-315 55 √ √ √ √ √

125-400 √ √ √ √ √

150-315 √ √ √ √ √

150-400 √ √ √ √ √

* ¥, ª¿» ∂ø¡∆æ» ¥ ø∂º øπ∏¥∂¿¥ææ∫ øμΩΩ»
æ¥ ¬πΩ».

Ωπæº…æ ƒπº ≥¿¥ 1750 ≥/Ωπæ (60
ü√-4 øºÀ)
»- †¥πμ¿º WE üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET ¥ ΩΩ»

¿πø∏Ω
»

†¥πμ¿º
…-
πø∏
Ω»

∆æ¿
…

∂
»

Ω»
ª¿ 1000 1250 1500 1750 2000

32-125/125.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-160/160.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-200/200.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-250/250.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 25 √ √ √ √

50-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

50-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

50-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

50-250 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

65-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

65-200 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

50-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

100-160 ≤112 ≤ 4 35

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

100-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

100-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

100-315 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

125-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

125-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

150-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

150-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-400 √ √ √ √ √

100-400 ¥ * √ √ √ √ √

125-315 55 √ √ √ √ √

125-400 √ √ √ √ √

150-315 √ √ √ √ √

150-400 √ √ √ √ √
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Ωπæº…æ ƒπº ≥¿¥ 2900 ≥/Ωπæ (50
ü√-2 øºÀ)
»- †¥πμ¿º WE üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET ¥ ΩΩ»

¿πø∏Ω
»

†¥πμ¿º
…-
πø∏
Ω»

∆æ¿
…

∂
»

Ω»
ª¿ 1000 1250 1500 1750 2000

32-125/125.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-160/160.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

32-200/200.1 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

32-250/250.1 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5

40-160 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 25 √ √ √ √

50-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

50-160 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

50-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

50-250 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-125 ≤112 ≤ 4 √ √ √ √ √

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-160 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

65-200 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

80-160 ≤112 ≤ 4

≥132 ≥ 5,5 √ √ √ √

40-315

50-315

65-250 ≤200 ≤ 37 √ √ √ √

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

65-315

80-200 ≤200 ≤ 37 √ √ √ √

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

80-250 ≤200 ≤ 37 √ √ √ √

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

80-315

100-160 ≤200 ≤ 37 √ √ √ √

≥225 ≥ 45 35

100-200 ≤200 ≤ 37 √ √ √ √

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

100-250 ≤200 ≤ 37

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

100-315

125-200 ≤200 ≤ 37

≥225 ≥ 45 √ √ √ √

125-250

150-200

150-250

80-400

100-400

125-315

125-400 55

150-315

150-400

Ωπæº…æ ƒπº ≥¿¥ 3500 ≥/Ωπæ (60
ü√-2 øºÀ)
»- †¥πμ¿º WE üº¡≥πæ ¡¿æ¥ªπ ET ¥ ΩΩ»

¿πø∏Ω
»

†¥πμ¿º
…-
πø∏
Ω»

∆æ¿
…

∂
»

Ω»
ª¿ 1000 1250 1500 1750 2000

32-125/125.1 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥ 200 ≥ 30

32-160/160.1 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

32-200/200.1 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

32-250/250.1

40-125 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

40-160 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

40-200 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

40-250

50-125 ≤180 ≤ 22 25 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

50-160 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

50-200 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30 √ √ √ √

50-250

65-125 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30

65-160 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30 √ √ √ √

65-200 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30 √ √ √ √

80-160 ≤180 ≤ 22 √ √ √ √

≥200 ≥ 30 √ √ √ √

40-315

50-315

65-250

65-315

80-200
* √ √ √ √¥ * √ √ √ √

80-250

80-315

100-160
* √ √ √ √¥ *

35
√ √ √ √

100-200
* √ √ √ √¥ * √ √ √ √

100-250

100-315

125-200
* √ √ √ √¥ * √ √ √ √

125-250

150-200

150-250

80-400

100-400

125-315

125-400 55

150-315

150-400

* ¥, ª¿» ∂ø¡∆æ» ¥ ø∂º øπ∏¥∂¿¥ææ∫ øμΩΩ» æ¥ ¬πΩ».
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8 ∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π /
øπƒπæ» π ¡¿ææπ

¶πƒπæ » ø ¡¿ææπÀ1)

*  ªƒ¿ ø¿π¥ ºπ≈ªΩ ¥»ªμ ∂¥ºæπÃ ¢æ¥ ¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡

* ºπ≈ªΩ ¥»ª ø¿π¥∂¥ºæπ ß¿æ¥π¿… ≥ƒ ªº ≥º…≈μ ∏Ω

* ¢æπ ø∂¥∂Ã∆μ ¿¡≥ø¥∂ πºπ ≥ƒμ

ªº

ß∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ π∏æ π/πºπ ¿¡≥ø¥∂¥

ß∂ºπ¿… ¿¡≥ø¥∂

* * ºπ≈ªΩ æπ∏ªπ∫ ª¥π¿√πææ»∫ ∏ø NPSH¡¿æ¥ªπ
(ø∂¥∂)

¿μ¡ºπ¥¿… ¡¥æ… ∑π∂ª¿π

ø¥π¿… ¥¿ææ»∫ ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿

* ø¥πº…æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¶ΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ¬∏» øπ¿À∆μ ª≥ºÃ

* ºπ≈ªΩ æπ∏ªÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ 2) ¶¥»π¿… ƒ¿¿¡ ¥∆æπÃ

* * £∏æ ¥æ¡¿ææπ ∂¿º∫ ¢Ωæπ¿… π∏æ≈ææ» ∂¿ºπ æ¥»Ωπ

* * ¶¿π¥∂¥ºæπ æ Ωæ…≈, ƒΩ

¡ª∏æ ¥ ∏ª∏

¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡

øπ ∂ºπ¿º…æ∫ øμ¡∏ª ¥∏Ω∑æ≥¿ƒπ¥æπ

≥ƒμ ªº 2).

* ¶º¿æ¿… πºπ ¥Ã∏ª¿… ∑π∂ª¿π-

¥»≈ ¡ª∏ææ» ¥ ∏ª∏

2)

* ¶¥»≈ææ ¥ Ω∆æπ 2) ƒπ¿π¿… ∏μ¡∏ƒæ» ¿¥¿πÃ ¥ ≥ƒΩ

ªº

¢Ωæπ¿… ∆º¥» ªº…√

* * ∂πº…æ»∫ ø∂≈πøæπª ∂¥πμ¿ºÃ æπø¥æ ¢Ωæπ¿… ø∂≈πøæπª

* * ≥¿ ∂¥πμ¿ºÃ æ ∂¥¡ ¬∏ ¢Ωæπ¿… øμ¥≈π∫ ø∂æπ¿º…

¶¥π¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ

* †π≥ºæ ≥ƒμ ªº ƒπ¿π¿… ≥ƒ ªº

¶∂≥ºæπ¥¿… ≥ƒ ªº

* ¶¥∑∂æ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ ¢Ωæπ¿… ø∂≈πøæπª

* ºπ≈ªΩ æπ∏ªÃ ø∂ƒ æ ß¥ºπƒπ¿… ΩπæπΩº…æ¡À ø∂ƒ¡

1)†ºÃ ¡¿ææπÃ æπø¥æ¿π ∂¿º∫, æ∂Ã∆πÃ ø∂ ∂¥ºæπΩ, æ≥∂πΩ ∏μ¡∏π¿… æ ¿ ∂¥ºæπÃ.
2)≥∂πΩ ªæ¡º…¿√πÃ  π∏μ¿¥π¿ºΩ
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9 ¶πºμΩÃ ∂ª¡Ωæ¿√πÃ

9.1 ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂

GPV/CPV WE 25 π 35
¶π¥πæƒææÃ ª»≈ª ªø¡

GPV/CPV WE 55
¢∑πΩΩÃ ª»≈ª ªø¡

GPV/CPV WE 55
¶π¥πæƒææÃ ª»≈ª ªø¡

CPV WE 25/35/55CPV WE 55

GPV/CPV WE 25/35
†¥πμ¿º… 100/112

GPV/CPV WE 25
¢∑πΩΩÃ ª»≈ª ªø¡

GPV WE 55

GPV WE 35/55
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9.2 ø√π¬πª√πÃ ∂¿º∫

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

102 øπº…æ»∫ ªø¡

132 1) ∂πæπ¿º…æÃ ∂¿º…

163 »≈ª ªø¡ æ

210 2) ß∏º ¥º

211 3) º æ

230 ≥ƒ ªº

341 ®æ… øπ¥∂

350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥

381 ß∏º ø∂≈πøæπª

400.1/.3/.4 ¶ºª ¡øº¿ææπ

412.1 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
ª¡μºμ ƒæπÃ

502.1 ¨º¥ ªº…√ 
¥»¥À∆∫ ¿æ»

502.2 4) ¨º¥ ªº…√  æøæ∫
¿æ»

504 5) †π¿æ√πææ ªº…√

506 ¿øæ ªº…√

515 ¢∑πΩæ ªº…√

525.1 6) øæÃ ¥¿¡ºª

525.2 7) øæÃ ¥¿¡ºª

529 ¿¡ºª ø∂≈πøæπª

550.6 8) ´∫≥

550.7 9) ´∫≥

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

561.1/.2 ¶ƒæ∫ ≈¿π¬¿

68-3.1/.2 ¢∆π¿æÃ øºπ¿

711 10) ¶∂«ΩæÃ ¿¡≥

712 ¶¿¥ª

732 11) †∑¿º…

801 ∞ºª¿∂¥πμ¿º…

901.1/.5 10) πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫

901.6/.7 πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫

902.1/.3/.4 ∏…≥¥∫ ≈π¬¿

903.2 ∏…≥¥Ã ø≥ª

905 ∂πæπ¿º…æ»∫ ¥πæ¿

914.3 πæ¿  ¥æ¡¿ææπΩ
6-μææπªΩ

920.5/.8 10) ü∫ª

920.1-.4 ü∫ª

920.6/.7/.9 ü∫ª

930 ßø¡μÃ ≈∫≥

932.3 ¿øæ ªº…√

932.4 9) ¿øæ ªº…√

940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª

970 ¢¥∂ªÃ ¿≥ºπƒª

1) ¿º…ª ∂ºÃ ¡∏º ¥º 55

2) æƒπæÃ  ¿πø∏Ω ∂¥πμ¿ºÃ 132

3) ∂ ¿πø∏Ω ∂¥πμ¿ºÃ 112

4) ∏ πªºÀƒæπΩ ¿πø∏Ω¥ 32�125.1, 32-125 π 40-125

5) ¿º…ª CPV, ¡∏º ¥º 55

6) ¿º…ª GPV, ¡∏º ¥º 35 π 55

7) ¿º…ª CPV

8) ¿º…ª ¡∏º ¥º 25

9) ¿º…ª GPV, ¡∏º ¥º 55

10) ¿º…ª ∂ºÃ æ¥  ∏∆π¿æ∫ øºπ¿∫ 69�3.1

11) ¿º…ª ∂ºÃ æ¥ ≥∏ ∏∆π¿æ∫ øºπ¿» 69�3.1
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D Erklärung des Herstellers im Sinne der EU-Maschinenrichtlinie 98/37/EG
GB Declaration by the manufacturer as defined by machinery directive 98/37/EC
F Déclaration du fabricant conformément à la directive »CE« relative aux machines 98/37/CE
E Declaración del fabricante conforme con la Directiva UE sobre máquinas 98/37/UE
P Declaração do Fabricante segundo a directiva CE 98/37/CE
I Dichiarazione del costruttore ai sensi della direttiva CE 98/37/CE relativa a macchinari
CZ Prohlášení výrobce ve smyslu smĕrnice EU pro stroje 98/37/EU
DK Fabrikantens erklæring i henhold til EU-lovgivning om maskiner 98/37/EU,
EST Tootja deklaratsioon EU-seadmete direktiivi 98/37/EC järgi
H Gyártói nyilatkozat 98/37 EU-irányelv értelmében
LT Gamintojo pareiškimas pagal ES 98/37/EG ”Mašinų” direktyvos II B priedo nuostatas
LV Ražotaja deklarācija saskaņā ar mašīnbūves direktīvu 98/37/ES
N Erklæring fra produsent ifølge EU’s-maskindirektiv 98/37/EC
NL Verklaring van de fabrikant inzake richtlijn 98/37/EG, voor machines
PL Deklaracja producenta zgodnie z dyrektywa UE dotyczaca urzadzen nr 98/37/UE
S Tillverkardeklaration enligt EU:s Maskindirektiv 98/37/EC
FIN Valmistajanvakuutus EU-konedirektiivin 98/37/ETY mukaan
SK Prehlásenie výrobcu v zmysle Smernice EÚ 98/37/EG pre stroje
SLO Izjava proizvajalca kot definira ES direktiva 98/37/ES
GR

D Hiermit erklären wir, dass die Pumpe LT Šiuo raštu mes pareiškiame, kad siurblys
GB Herewith we declare that the pump LV Ar šo deklarējām, ka sūknis
F Par la présente, nous déclarons que la pompe N Herved erklærer vi at pumpen
E Por la presente declaramos que la bomba NL Hiermee verklaren wij, dat de pomp
P Com a presente, declaramos que a bomba PL Niniejszym deklarujemy, że pompa
I Si dichiara che la pompa S Härmed försäkrar vi att pumpen
CZ Tímto prohlašujeme, že čerpadlo FIN Vakuutamme, että pumppu
DK Hermed erklæres, at pumpetype SK Týmto prehlasujeme, že čerpadlo
EST Kinnitame, et pump SLO Izjavljamo, da je črpalka
H Igazol juk, hogy a szivattyú GR ΜÝ την παÃοýσα δηλþνουmε üτι η αντλßα

Etanorm GPV-W/CPV-W

D zum Einbau in eine Maschine 1) / Zusammenbau mit anderen Maschinen zu einer Maschine 1) bestimmt ist. Ihre
Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, daß die Maschine, in die diese Pumpe eingebaut werden
soll, bzw. mit der diese Pumpe zusammengebaut werden soll, den Bestimmungen der EU-Richtlinie in der jeweils
gültigen Fassung entspricht.

GB is intended to be incorporated into machinery 1) or assembled with other machinery to constitute machinery 1) covered
by this directive and must not be put into service until the machinery into which it is to be incorporated or with which it is
to be assembled has been declared in conformity with the provisions of the directive in its current version.

F est destinée à être incorporée dans une machine 1) / à être assemblée avec d’autres machines afin de constituer une
machine 1) et que samise en service est interdite avant que la machine dans laquelle elle sera incorporée / avec laquelle
elle sera assemblée n’ait été déclarée conforme aux dispositions de la directive, dans la version respective en vigueur.
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E está destinada a ser incorporada en una máquina 1) /a ser ensamblada con otras máquinas para conformar una
máquina 1) y que su puesta en servicio está prohibida antes de que lamáquina en la que vaya a ser incorporada o con la
que vaya a ser ensamblada haya sido declarada conforme con las disposiciones de laDirectiva en su redacción vigente.

P se destina a ser instalada numa máquina 1) / ser montada com outras máquinas de modo a formar uma máquina 1)
coberta por esta directiva e que é proibida a sua colocação em serviço da mesma antes de a máquina em que essa
bomba vier a ser incorporada/montada ser declarada em conformidade com o disposto na directiva CE na sua versão
corrente.

I è destinata al montaggio in una macchina 1) / all’assemblaggio con altre macchine a formare un macchinario 1) e che
la sua messa in marcia è vietata fin quando non sarà stata accertata la conformità del macchinario, nel quale questa
pompa viene montata o col quale detta pompa deve venir assiemata, alle disposizioni delle direttiva CE nella versione
vigente.

CZ je určeno pro montáž do stroje 1) / pro montáž s jiným strojem pro kompletaci stroje 1). Jeho uvedení do provozu je
zakázáno do té doby, dokud nebude zjišteno, že stroj, ve kterémmábýt čerpadlo zamontováno, popř. který má být s tímto
čerpadlem smontován, odpovídá ustanovením směrnice EU v právě platném znění.

DK er bestemt til indbygning i en maskine 1) / samling med andre maskiner med henblik på at udgøre en maskine 1) og at
igangsætningen forbydes indtil det er konstateret, at maskinen, som vor pumpe skal monteres i, svarer til
EU-bestemmelserne af EU-lovgivningen til en hver tid gyldig udgave.

EST on mõeldud paigaldamiseks seadmele 1) / komplekteerimiseks muude seadmetega üheks seadmeks 1). Pumba
kasutuselevõtt on keelatud kuni on selgunud, et seade kuhu pump paigaldatakse või kuhu pump ühendatakse , vastab
EU jõusolevatele normidele

H egy gépbe történő beépítésre 1) / egy másik géppel történő összeépítésre 1) alkalmas. Üzembehelyezése mindaddig
tiltott, míg megállapításra nem kerül, hogy a gép, ahova a szivattyú kerül, illetve amivel a szivattyú összeépítésre kerü,
l a következő rendelkezéseknek a mindenkor érvényes változat szerint megfelel

LT numatytas įtaisyti mašinoje 1) / sumontuoti kartu su kitomis mašinomis sukuriant vieną mašiną 1). Atiduoti naudoti
neleidžiama tol, kol nebus nustatyta, kad mašina, į kurią turi būti įtaisytas šis siurblys arba su kuria šis siurblys bus kartu
montuojamas, atitinka ES direktyvos galiojančios redakcijos nuostatas.

LV Paredzēta iebūvēšanai iekārta 1) vai savienošanai ar citu iekārtu lai izveidotu agregātu 1) un to nedrīkst nodot
ekspluatacijā līdz iebūvētas vai pievienotas iekārtas deklarēšanas brīdim saskaņā ar spēkā esošām direktīvām

N er bestemt for montering i enmaskin 1) / for sammenbygning med andre maskiner til en maskin 1). Igangkjøring skal ikke
skje, før det er klargjort atmaskinen sompumpen skalmonteres i, h.h.v. som pumpen skal bygges sammenmed oppfyller
kravene i EU’s retningslinjer i den til enhver tid gjeldende utgave.

NL ertoe bestemd is, ingebouwd te worden in eenmachine 1) / samengebouwdwordtmet andere machines tot éénmachine
1) en dat het in gebruik stellen verboden is, voordat vastgesteld is, dat de machine, waarin deze pomp wordt ingebouwd,
in overeenstemming met de bepalingen van de richtlijn is.

PL jest przewidziana do zabudowy w urządzeniu1) / do wspólnej zabudowy z innym urządzeniem jako całość 1).
Uruchomienie nie jest możliwe do czasu, kiedy nie zostanie stwierdzone, że urządzenie, w którym ma zostać
zabudowana pompa, względnie w przypadku wspólnej zabudowy pompy z tym urządzeniem, odpowiada przepisom
wytycznych UE w wersji obowiazującej w danej chwili

S är avsedd för inbyggnad i en maskin 1) / montering med annan maskin för att utgöra en maskin 1). Idrifttagning får inte
ske förrän klarställts att maskinen, i vilken pumpen skall inbyggas respektive med vilken denna pump skall
sammanbyggas, är tillverkad i överensstämmelse med EU:s ifrågavarande gällande riktlinjer.

FIN on tarkoitettu asennettavaksi koneeseen 1) / koottavaksi muiden koneiden kanssa yhdeksi koneeksi 1). Pumpun
käyttöönotto on kielletty siihen saakka, kunnes on todettu, että kone, johon tämä pumppu on tarkoitus asentaa tai johon
pumppu on tarkoitus yhdistää, vastaa EU-direktiiviä kulloinkin voimassa olevassa muodossa.

SK Zabudovanie do stroja 1) / zmontovanie s inými strojmi do jedného stroja 1) je určené. Uvedenie do prevádzky je možné
až po zistení, že mechanizmy, ktoré majú byť do čerpadla zabudované, príp. S čerpadlom zmontované, zodpovedajú
platnému obsahu smernice EÚ.

SLO namenjena za vgradnjo v stroje1) ali združitev z ostalimi stroji v enoten stroj 1). Njena uporaba je prepovedana, dokler
ni potrjeno, da stroj, v katerega naj bi bila črpalka vgrajena oz. naj bi bil z njo skupaj združen, ustreza določilom direktiv
ES v njeni trenutno veljavni obliki.

GR
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D Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere
GB Applied harmonized standards, in particular
F Normes harmonisées utilisées, notamment
E Normas concordantes aplicadas; en especial
P Normas harmonizadas utilizadas, em particula
I Norme armonizzate applicate, in particolare
CZ Pouűité harmonizované normy, zejména
DK De harmoniserde standarder, der er blevet anvendt,

er i særdeleshed
EST Kohaldatud rahvusvahelised tehnilised normid, eriti
H Alkalmazott harmonizált szabványok, különösen

LT Taikyti suderintieji standartai, ir ypač:
LV Pielietoti saskaňotie standarti, piemçram
N Anvendte harmoniserte normer, spesielt
NL Gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder:
PL Normy zharmonizowane, a zwłaszcza
S Tillämpade harmoniserade standarder, speciellt
FIN Sovelletut, harmonisoidut normit, erityisesti
SK Pouűité harmonizované normy, najmä
SLO Veljavnim usklajenim standardom, še posebej
GR Ισχýοντεj εθνιÀοß τεχνιÀοι Àανονισmοι Àαι

πÃοδιαγÃαφÝj, ιδιαßτεÃα

EN 809, ISO 12100-1, ISO 12100-2

EN 1050

KSB Aktiengesellschaft
Pumpen für Industrietechnik

KSB Aktiengesellschaft, Johann-Klein-Str. 9, D-67225 Frankenthal

D Nichtzutreffendes streichen. LT Užbraukti netinkamą variantą.
GB Delete if not applicable. LV nevajadzīgo izslēgt.
F Rayer la mention inutile. N Stryk det som ikke passer.
E Táchese lo que no se aplica. NL Doorhalen, wat niet van toepassing is.
P Ricar o que não for aplicável. PL Niepotrzebne skreślić.
I Cancellare ciò che non interessa. S Det icke tillämpliga överstrykes.
CZ Nehodící se škrtnĕte. FIN Tarpeeton yliviivataan.
DK Det ikke passende streges. SK Nehodiace sa vymazať.
EST Mittevajalik tõmmata maha. SLO Prečrtajte, kar ne ustreza.
H A nem megfelelőt áthúzni. GR

1)
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