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Konformitats-Erklarung DE

Wir Biral AG erklaren in alleiniger Verantwortung,
dass die Produkte

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502 V2

AD 651V2, AD 652 V2

auf die sich diese Erklarung bezieht, mit folgenden
Richtlinien des Rates zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der EG Mitgliedstaaten
Ubereinstimmen:
— Maschinen (2006/42/EG)
Norm: EN 12100-1
— Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen (2006/95/EG)
Normen: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003
— Elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EG)
Normen: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Declaration of Conformity EN

We Biral AG declare under our sole responsibility
that the products

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

to which this declaration relates, are in conformity
with the Council Directives on the approximation
of the laws of the EC Member States relating to:

— Machinery (2006/42/EC)

Standard: EN12100-1

- Electrical equipment designed for use

within certain voltage limits (2006/95/EC)
Standards: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003

- Electromagnetic compatibility (2004/108/EC)

Standards: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
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Deklaracja zgodnosci PL

My - firma Biral - o$wiadczamy na wiasng
odpowiedzialno, ze wyroby

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502 V2

AD 651V2, AD 652 V2

do ktorych odnosi sie niniejsza deklaracja,
sg zgodne z dyrektywami Rady w sprawie zblizenia
ustawodawstw Paristw Cztonkowskich:

— Dyrektywa maszynowa UE (2006/42/EG)
Norma: EN 12100-1

— Sprzet elektryczny przewidziany do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (2006/95/EG)
Normy: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003

— Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (2004/108/EG)
Normy: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

[deknapauua cooTBeTCTBUA PYC

Mbl,komnanua Biral AG, npuHumaa Ha cebA NonHyto
OTBETCTBEHHOCTb, 3aABMIAEM, YTO NPOAYKLUMA

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

K KOTOpPOW OTHOCUTCA JaHHOe 3aABneHune,
ynosneTsopAeT TpeboBaHuAM [upekTunBbl CoBeTta
EC no cornacoeaHuio NpaBoBOro perynupoBaHunsa
rocyaapcTe-4neHoB EC oTHoCMTENbHO:

— MexaHuamos (2006/42/EC)
CtaHpapTa: PYC12100-1

— OnekTpuyeckoe obopynoBaHue, NnpegHasHavyeHHoe
[ONA NCNOMb30BaHUA B paMKax onpeaeneHHbIX
npenenoB HanpAxeHua (2006/95/EC)
CraHnpapToB: PYC 60335-1:2002,
PYC 60335-2-51:2003

— OnekTpomarHMTHaA coBMecTUMocTb (2004/108/EC)
Cranpaptos: PYC 61000-6-2, PYC 61000-6-3

Declaratie de conformitate RO

Noi, Biral AG, declaram pe proprie raspundere
ca produsele

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

la care se refera aceasta declaratie corespund
cu urmatoarele Directive ale Consiliului
pentru armonizarea prevederilor legale
ale statelor membre CE:
— Utilaje (2006/42/CE)
Norma: EN 12100-1
— Echipamente electrice pentru utilizarea
in cadrul anumitor limite de tensiune (2006/95/CE)
Normele: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003
— Compatibilitate electromagnetica (2004/108/CE)
Normele: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Authorized representative for the completion
of the technical documentation:

Adrian Hunziker
Sudstr. 10, CH-3110 Munsingen/Schweiz

Biral AG, Sudstrasse 10, CH-3110 Minsingen
Phone: +41(0)31 7209000, Fax +41(0)31 72094 42
Mail: info@biral.ch, www.biral.ch

Munsingen, 1st September 2010

)
;. ﬁ/gp
Petef Gyger

Technical Director
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Abmessungen | Typenreihe PN 616
Dimensions | Série B @
Dimensioni Gamma —l p
Dimensions Series m
Afmetingen Serie % a‘i\ =S,
Dimension Series - Call- o ®14
Wymiary Typoszereg o \i:‘. |£" J ;‘5% o8
Dimensiuni Seria - -
Pa3mepbl Tunoson pan S5 00 + DN
A...V2 ] e D
A A A A A A A A A AW
402V2 |402-1V2| 501V2 | 502V2 | 651V2 |651-1V2| 652V2 | 801V2 | 801V2 |402-1V2
PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 6 10/16 | 6/10/16
DN 40 40 50 50 65 65 65 80 80 40
L1 220 250 270 270 340 270 340 360 360 250
B1 151 171 190 190 207 207 207 193 193 171
B2 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
B3 84 94 107 107 119 119 119 107 107 94
D 150 150 165 165 185 185 185 200 200 150
k1 (PN 6) 100 100 110 110 130 130 130 150 - 100
k2 (PN 10/16) 110 110 125 125 145 145 145 - 160 110
L2 110 125 135 135 170 135 170 180 180 125
T1 354 354 366 366 381 381 381 417 417 354
T2 61 61 76 76 81 81 81 62 62 61
T3 279 279 284 284 289 289 289 319 319 279
kg 14,5 | 15 18,5 19 22 22 23 25 25 18
Abmessungen | Typenreihe T PN 6-16
Dimensions Série B1 ™ 3 M k2
Dimensioni Gamma - k1
Dimensions Series T
Afmetingen Serie ey
‘[’)vimepsion ?erig: e (i ‘ LL) _ 014
miar Z pa} S | . XY a0
Di%ensi‘l{mi S‘é’:ia g o L 9 (= lRALY
Pa3mepbl TunoBsoW pag |DN.
— = 961213_00 D
AD_ . .V2 B2 B3 |_B4 B2
AD 402-1V2 AD 501V2 AD 502V2 AD 651V2 AD 652V2
PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16
DN 40 50 50 65 65
L1 250 270 270 340 340
B1 500 578 578 588 588
B2 160 162 162 162 162
B3 72 132 132 130 130
B4 108 123 123 135 135
D 150 165 165 185 185
k1 (PN 6) 100 110 110 130 130
k2 (PN 10/16) 110 125 125 145 145
L2 112 115 115 152 152
L3 144 124 124 158 158
T1 342 349 349 370 370
T2 73 83 8 93 93
T3 267 266 266 269 269
M M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5
M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5
kg 30 45 45 55 55
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Aligemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthélt grundlegende
Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten
sind. Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme
vom Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie muss sténdig am Einsatzort der Anlage verflgbar sein.
Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt «Sicherheitshinweise»
aufgeflihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beachten,
sondern auch die unter den anderen Abschnitten eingefligten,
speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung
enthaltenen Sicherheitshinweise, die bei Nicht-
beachtung Gefdhrdungen fiir Personen hervor-
rufen kénnen, sind mit allgemeinem Gefahren-
symbol «Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W9»
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol steht fiir Warnung vor
gefahrlicher elektrischer Spannung.
«Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W8».

Dieses Symbol finden Sie bei Sicherheits-
hinweisen, deren Nichtbeachtung Gefahren
fiir die Maschine und deren Funktionen
hervorrufen kann.

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie zum Beispiel

— Durchflussrichtung
— Kennzeichen fir Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in vollsténdig lesbarem Zustand
gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fir Montage, Bedienung, Wartung und Inspektion
muss die entsprechende Qualifikation fiir diese Arbeiten
aufweisen. Verantwortungsbereich, Zusténdigkeit und die
Uberwachung des Personals missen durch den Betreiber genau
geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise
Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung flr Personen als auch fur die Umwelt und Anlage
zur Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise
kann zum Verlust jeglicher Schadenersatzanspriiche fiihren.



Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:
— Versagen wichtiger Funktionen in der Anlage
— Versagen vorgeschriebener Methoden
zur Wartung und Instandhaltung
— Gefahrdung von Personen durch elektrische
und mechanische Einwirkungen

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgefihrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener
Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschliessen
(Einzelheiten hierzu siehe zumBeispiel in den Vorschriften

des NIN (CENELEC) und der 6rtlichen Energieversorgungs-
unternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fiir Montage-, Wartungs-

und Inspektionsarbeiten
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Montage-, Wartungs-
und Inspektionsarbeiten von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebsanleitung ausreichend
informiert hat.
Grundsétzlich sind Arbeiten an der Anlage nur im Stillstand
durchzufihren.
Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle Sicherheits-
und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion
gesetzt werden.
Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt
«Elektrischer Anschluss» aufgefiihrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen sind nur nach Absprache
mit dem Hersteller zuldssig. Originalersatzteile und vom Hersteller
autorisiertes Zubehdr dienen der Sicherheit.

Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fur die daraus
entstehenden Folgen aufheben.

1.9 Unzuldssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei
bestimmungsgemésser Verwendung entsprechend Abschnitt
«Verwendungszweck» der Montage- und Betriebsanleitung
gewabhrleistet. Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte durfen auf keinen Fall Uberschritten werden.

2. Transport/Lagerung

Die Pumpen werden vom Werk in einer zweckmassigen Verpackung
geliefert.



3. Verwendungszweck
Die Biral-Umwalzpumpen der Typenreihe

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2, AD 651V2, AD 652 V2

werden verwendet zur Férderung von Flussigkeiten
in geschlossenen Umwaélzsystemen

— in Heizungsanlagen: Typenreihe A...

— in Trinkwasseranlagen: Typenreihe AW...

Die Pumpen eignen sich zur Verwendung in Anlagen mit
— variablen Férderstrémen (im geregelten Betrieb)
- konstanten Forderstrémen
(mit optimaler Einstellungsmdglichkeit des Betriebspunktes)

3.1 Anforderungen an das Férdermedium

— reines, dinnflissiges, nicht explosives Medium

- keine festen oder langfasrige Bestandteile
oder Beimengung von mineralischen Olen

Zusatzliche Anforderungen fiir Heizungsanlagen

sowie Kuhl-, Klima-, und Kélteanlagen:

— Heizungswasser mit Ublicher Wasserqualitét (z. B. VDI 2035)
— Wasser-/Glykol-Gemisch mit max. 50% Glykolanteil.

Zusétzliche Anforderungen an Trinkwarmwasseranlagen:

— Zuldssige Wasserhdrte: max. 35 °fH(20 °dH)
(Wassertemperatur unter 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(Wassertemperatur unter 85 °C)

3.2 Betriebstemperatur/Betriebsdruck
Zulassige Mediumtemperatur:
— Typenreihe A...

(Heizungsanlagen)

Standardausfiihrung: +15°C bis 95°C

Abgesetzte Ausfihrung: +15°C bis 110°C
— Typenreihe AW...

(Trinkwasseranlagen) +15°C bis 85°C
Zuléssiger Betriebsdruck: max. 16 bar
Umgebungstemperatur: max. 40 °C
Weitere Angaben siehe Kapitel 11

Die Pumpe darf nicht fiir die Férderung
von feuergefédhrlichen Medien wie z.B. Diesel6l
und Brennstoff eingesetzt werden.



4.4 Montageposition
Lieferzustand ist Position A
Der Klemmenkasten darf nicht
nach unten zeigen (M, N, O, P),
da sonst leicht Wasser
eindringen kann.

Vor der Montage der Pumpe
kann der Klemmenkasten um
jeweils 90° gedreht werden.
Hierzu die 4 Schrauben

des Gehauses I6sen und den
Motorkopf in die zulassige
Klemmenkasten-Position
drehen. Dichtung zwischen
Motor- und Pumpengehduse
nicht verschieben oder
beschadigen. Nach dem
Einsetzen der Schrauben
diese Ubers Kreuz anziehen.

4. Montage

4.1 Durchspiilen der Heizungsanlage (bei ausgebauter Pumpe)
Um unliebsame Betriebsunterbriiche und das Nichtanlaufen

der Pumpe nach langeren Stillstandzeiten zu vermeiden,
empfehlen wir, bei einer neu installierten oder umgebauten Heizung
die Anlage nach dem ersten Aufheizen zu entleeren,

gut durchzuspulen und wieder zu fillen.

4.2 Frostschutzmittel (sofern erforderlich)

Wichtig: Spiilen Sie das Leitungsnetz besonders gut durch,

bevor das Frostschutz-Gemisch eingefiillt wird. Befolgen Sie

die Anweisungen des Frostschutzlieferanten in Bezug auf Mischen
und Einflllen sowie Materialwahl im Leitungs- und Apparatenetz
(Korrosionsschutz beachten!).

Wasser-/Glykol-Gemisch bis 50% Glykolanteil zul&ssig.

Ab 10% Glykolanteil Férderdaten der Pumpen entsprechend
korrigieren.

4.3 Einbau

Einbau erst nach Abschluss aller Schweiss- und Létarbeiten
an der Anlage.

Tropfwasser auf dem Pumpenmotor, speziell auf der Elektronik
unbedingt vermeiden.

Das Pumpengehduse spannungsfrei in die Anlage einbauen.
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P2

P1

P2
P1

Montageposition
Zwillingspumpe
AD 402-1V2

Hauptpumpe

Betrieb: 22 Stunden
Reservepumpe
Betrieb: ca. 2 Stunden

Montageposition
Zwillingspumpe

AD 501 V2, AD 502V2,
AD 651V2, AD 652V2

Hauptpumpe
Betrieb: 22 Stunden

Reservepumpe
Betrieb: ca. 2 Stunden

Durchflussrichtung

Der Pfeil auf dem Pumpen-
gehause zeigt die Durchfluss-
richtung an.

Die Rotorwelle muss immer
waagrecht sein, nie senkrecht.




4.5 Rickschlagventil
Falls ein Ruckschlagventil montiert ist, muss die Pumpe so

eingestellt werden (siehe Punkt 7.2), dass der minimale Férderdruck
CD M der Pumpe jederzeit den Schliessdruck des Ventils Uibersteigt.

4.6 Flanschanschluss

Die Pumpenflansche sind mit Befestigungslécher PN6/PN10/PN16
gebohrt. Fir eine sichere Verschraubung der Flansche missen

die mitgelieferten Unterlegscheiben «B» auf der Pumpenseite montiert
werden.

Sicherungselemente (z. B. Federringe)

sind nicht zuléssig.

Fiir PN 10/16 miissen spezielle Dichtungen

und Schrauben verwendet werden.

Fiir den jeweiligen Nenndruck PN
die entsprechenden Schrauben verwenden.

DN A B
A 8
T . ] PN6 | PN10/PN 16 PN6 | PN10/PN 16
8 |
al [ ) [ ] DN 40
7 NG DN 50 M 12 M 16 214 218
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

Empfohlenes Schrauben-Anzugsdrehmoment:

bei M 12 <40 Nm

bei M 16 <95 Nm

Die Montage von Kombi-Flansch mit Kombi-Flansch
ist nicht zulassig.

Absperrschieber vor und nach der Pumpe einbauen.
Damit wird bei einem méglichen Austausch der Pumpe ein Ablassen
und Wiederauffillen der Anlage vermieden.

4.7 Mindestdruck
Der Mindestdruck am Pumpensaugstutzen bei 75°C
zur sicheren Schmierung der Gleitlager:

Einzelpumpen Zwillingspumpen

A 402/402-1V2, AW 402-1 V2  AD 402-1V2 0,4 bar Uberdruck

A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar Uberdruck

A 5022 AD 502 V2 0,2 bar Uberdruck

A 651V2, A651-1V2 AD 651 V2 0,35 bar Uberdruck

A 652V2 AD 652 V2 0,35 bar Uberdruck
| A 801V2 0,35 bar Uberdruck

Die Werte gelten bis 500 m tber Meer.

Zuschlag fur gréssere Héhen:

0,01 bar pro 100 m Héhenzuwachs

Zuschlag fur: 95 °C + 0,45 bar
Zuschlag fur: 110 °C + 1,10 bar

961200_00




5. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss muss von einem
Fachmann ausgefiihrt werden.

Die Vorschriften des értlichen Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) sind zu beachten.

NIN (CENELEC)-Vorschriften beachten.

Bei hdheren Wassertemperaturen (ab 80 °C) entsprechend
warmebesténdige Anschlussleitung verwenden.

Die Anschlussleitung darf die Rohrleitung, das Pumpen-
und Motorgeh&use nicht berthren.

Tropfwasserschutz und Zugentlastung bei Kabeleinfihrung
in Anschlusskasten (Stopfbuchse) beachten!

Dem Motor ist eine allpolige Trennvorrichtung, mit mindestens

3 mm Kontaktéffnungsweite vorzuschalten.

Der elektrische Anschluss hat geméss Datenschild zu erfolgen.
Fur spatere einfache Auswechslung ist der elektrische Anschluss
zu schlaufen.

961202_00

Die Pumpe benétigt keinen externen Motorschutz.
(Die Uberwachung des Motors erfolgt durch die Elektronik.)
Isolationswiederstandsprufung siehe Punkt 6.4.

Hinweis: Besondere Beachtung gilt dem Schutzleiteranschluss.
Der Schutzleiter muss langer als die Polleiter sein (Ausreissgefahr).

Versorgungsspannung:
1x230 V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501V2
Nennstrom Regelung 0,25-2A 0,25-1,3A
min. 0,33 A 0,40 A
Leistung Regelung 25 - 420W 35-275W
min. 30-65W 30-65W
A 502V2 A 651V2, A 651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Nennstrom Regelung 0,45-3,4A 12-24A
min. 1,0A 0,7A
Leistung Regelung 70-720W 50 - 515W
min. 70 -200W 50 - 145W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Nennstrom Regelung 0,48-4,3A 0,48-4,3A
min. 1,0A 1,0A
Leistung Regelung 70 -930W 70 -930W

min. 70-220W 70-220W




5.1 Anschlussklemmen

Bei falschem Anschluss und falscher Spannung
kann der Motor beschédigt werden!

Netzanschluss 1x230V

D Schutzleiter

L Leiter

N Neutralleiter

1x230V +6/-10%, 50 Hz

Vor jedem Eingriff im Klemmenkasten der Pumpe
muss die Versorgungsspannung mindestens
10 Minuten abgeschaltet sein.

Beim Einsatz von Fehlerstrom-Schutzschalter (Fl) ist folgendes

zu beachten.

— Ausfiihrung gemass DIN VDE 0664 (pulsstromsensitiv)

— Fl muss bei Netzeinschaltung den Ladestromimpuls
berlcksichtigen

— Fl muss fir den Ableitstrom der Pumpe (<3.5 mA) geeignet sein

Bei kurzzeitigen Netziiberspannungen und ungleichmassiger
Phasenbelastung bei Einschaltvorgdngen empfehlen wir
FI-Schutzschalter in kurzzeitverzégerter Ausfiihrung (VSK).

~ Die FI-Schalter miissen mit dem gezeigten Symbol
gekennzeichnet sein.

Fiir eine Isolationspriifung der Installation

muss die Biral-Pumpe elektrisch getrennt werden!
Die Pumpe kann wie im Kapitel 9 beschrieben
gepriift werden.
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5.2 Anschlussschema Standardausfiihrung

51-54 Betriebs- oder
Stérmeldung (umschaltbar)
als Schliesskontakt:
schliesst bei Stérung/Betrieb
Kontaktbelastung

max. 250V~, 1A

51-52 Betriebs- oder

Stérmeldung (umschaltbar) Q)

als Offnerkontakt:

offnet bei Storung/Betrieb © &
)

Kontaktbelastung
max. 250V~, 1A

@0,
Ef
&) S
2
T i
| o
Speisung - z‘
~1x230 V Switch max. 250V S
1A by
(=]
Betriebs- oder Stérmeldung (umschaltbar)
als Offnerkontakt
offnet bei Stérung /Betrieb
SWITCH
Switch 1 2
ON i .
ON ON Leistungsbgrenzung Betriebsmeldung
n u EIN (ON) Klemmen 51, 52, 54
OFF g
12 |2 OFF Leistungsbegrenzung Stormeldung
g AUS (OFF) Klemmen 51, 52, 54
= Lieferzustand

5.3 Leistungsbegrenzung

Die Leistungsbegrenzung P ist serienmassig eingestellt
auf ca. 80% von P max., um Gerausche durch eine zu hohe
Férdermenge V [m*/h] der Pumpe zu vermeiden.

Sie kann bei Bedarf auf max. Férdermenge der Pumpe
\01/5r umgestellt werden. (Switch 1)

960945_00




6. Inbetriebnahme/Betriebskontrolle

6.1 Alilgemeines

Anlage ohne Pumpe griindlich spllen. Siehe Abschnitt 4.
Die Anlage sachgemass fiillen und entliften.

Die Pumpe nur bei gefiillter Anlage in Betrieb nehmen.
Versorgungsspannung einschalten.

6.2 Entliiften
Es wird empfohlen die Pumpe vor Inbetriebnahme zu entliften.
Hierzu wie folgt vorgehen:
— Pumpe ausschalten
- Systemdruck auf 0,2 bar reduzieren
- Verschlussschraube so weit [6sen
(zirka eine Umdrehung gegen Uhrzeigersinn),
bis Wasser austritt.

Es besteht Verbriihungsgefahr

Je nach Temperatur und Systemdruck kann heisses Fordermedium
flissig oder dampfférmig austreten.
- Verschlussschraube nie ganz entfernen
Pumpe kann Luft ansaugen
Starker Flissigkeitsaustritt
— Pumpe 5 bis 8mal ein- und ausschalten,
bis bei der Verschlussschraube nur noch Wasser austritt
— Verschlussschraube anziehen
- Systemdruck wieder erhdhen
— Pumpe einschalten

6.3 Betriebskontrolle
Es muss immer eine LED aus Bereich A2 leuchten.
Siehe Abschnitt 7.2
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6.4 Isolationswiderstandspriifung

Eine Isolationswiderstandsprifung darf nicht in einer Installation
mit Biral-Pumpen mit aufgebauter Elektronik vorgenommen
werden, da diese dadurch beschadigt werden kann.

Bei einer eventuellen Priifung muss die Pumpe elektrisch getrennt
werden.

Isolationswiderstandspriifung der Pumpen A..., AW..., AD...

1. Versorgungsspannung abschalten/unterbrechen.
10 min. warten bis Spannung abgebaut ist!

2. Leitungen von Klemme L und N sowie die Erdleitung @
entfernen.

3. Klemme L und N mit einer kurzen Leitung (A)
kurzschliessen.

4. Die Schraube (B) fiir die Elektronik-Masseverbindung
herausschrauben.

5. Zwischen Klemme L/N und Erde @ (C)
mit max. 1500 VAC/DC testen.
Achtung: Es darf unter keinen Umstanden
zwischen Phase (L) und (N) getestet werden.
Max. zulassiger Ableitstrom < 25mA.

6. Priifgeréat (C) wegnehmen

7. Die Schraube (B) fiir die Elektronik-Masseverbindung
wieder einschrauben.

8. Die kurze Leitung (A) zwischen Klemme L und N entfernen

9. Leitungen L, N sowie die Erdleitung @
anschliessen.

10. Versorgungsspannung einschalten.



Zyklus
der Regelungsart
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N
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7. Einstellungen

Es besteht Verbrennungsgefahr!

Bei hohen Medientemperaturen kann die Pumpe

so heiss werden, dass nur die Bedientasten beriihrt
werden diirfen.

A1) Bedientaste
zur Einstellung der Regelungsart und Anzeige (LED)
siehe Abschnitt 7.1

A2) Bedientasten zur Einstellung (Férderhohe)
mit Leuchtsymbole (LED)
zur Anzeige Férderhdhe und Férderstrom
siehe Abschnitt 7.2

A3) Leuchtsymbol Stérung, Externe Bedienung (ext),
Minimaldrehzahl
siehe Abschnitt 7.6

7.1 Einstellung der Regelungsart (A1)

Bedientaste

Geregelter Betrieb: Proportionaldruck (pp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
— Zweirohrsystemen mit thermischen Ventilen und
- langen Leitungsstrecken
— Ventilen mit grossem Arbeitsbereich
— Hohem Druckverlust
— Primérkreispumpen mit hohem Druckverlust

Geregelter Betrieb: Konstantdruck (cp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
— Zweirohrsystemen mit thermischen Ventilen und
— Forderhéhe <2m
— Naturlicher Umwalzung

(ehemalige Schwerkraftheizung)
mit sehr geringem Druckverlust
Primarkreispumpen in Anlagen
mit geringem Druckverlust
Fussbodenheizung mit Thermostatventilen
— Einrohrheizungen

VoV e

Ungeregelter Betrieb: Konstantdrehzahl (cs)

Der Betriebspunkt kann durch verstellen der Drehzahl
(Tasten A2) optimal eingestellt werden.

Sinnvoll fir Anlagen mit konstantem Volumenstrom:
Klimaanwendungen, Warmepumpen, Kesselspeispumpen
etc.

4




7.2 Einstellung der Férderhohe (A2)

Der Sollwert der Pumpe lasst sich durch Driicken
der Taste ) oder @) einstellen.

Beispiel:

z.B. LED 3 leuchtet (gelb)
Kennlinie 3

LED 3 und 4 leuchten:
Kennlinie zwischen 3 und 4

Falls einzelne Heizkérper ungentigend warm

werden, ndchst héhere Kennlinie einstellen.

7.3 Anzeige der aktuellen Férdermenge (LED V)
V = 25, 50, 75, 100%

7.4 Forderh6he, Férdermenge

Hinax [M] V max [M/N]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A 502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A 652V2 12,1 52
A 801V2 12,1 52

7.5 Bedientasten aktivieren/deaktivieren

Durch gleichzeitiges drlicken der Taste o und 0
(mindestens 5 Sek.) werden die Bedientasten
deaktiviert oder aktiviert.

7.6 Weitere Leuchtsymbol (A3)

Storung
Leuchtet rot/blinkt rot
.! Dq» Storquittierung:
Stoérmeldungen konnen durch kurzzeitiges driicken
einer beliebigen Taste quittiert werden.

Externe Ansteuerung

. Ext Leuchtet gelb
— Zusatzmodule im Anschlusskasten
— Fernbedienung

Minimaldrehzahl
. ( Leuchtet gelb, falls Minimaldrehzahl aktiviert.
Siehe Abschnitt 10.4




7.7 Werkseitige Einstellung der Pumpe

Proportionaldruck
LED leuchtet gelb

Regelkennlinie auf 1 eingestellt
1HE  LED leuchtet gelb

Switch 1 Leistungsbegrenzung EIN
ON Siehe Abschnitt 5.3

Switch2  Stérmeldung
OFF Siehe Abschnitt 5.2

8. Wartung, Service

Vor Beginn der Wartungsarbeiten die Pumpe
unbedingt ausser Betrieb nehmen, allpolig vom Netz
trennen und gegen Wiedereinschalten sichern.
Ausfiihrung nur durch Fachpersonal.

Betriebsanleitung beachten.
Arbeiten nur im Stillstand der Anlage durchflhren.
Pumpe spannungslos machen.

A Sicherung ausschalten und Warntafel anbringen.

A Verbriihungsgefahr durch austretendes Medium.

& Verbrennungsgefahr durch heisse Oberflachen.

8.1 Deblockieren
Pumpe ausschalten.
Absperrorgane vor und nach der Pumpe schliessen.

Verbrennungsgefahr beim Beriihren der Pumpe.
Pumpe, Motor und Elektronik kénnen sehr heiss sein
(80 °C).

Nach dem L&sen der Verschlussschraube (Wasser tritt durch
das Lagerspiel aus) die Rotorwelle mit einem Schraubendreher
deblockieren.

Wellenende drehen, bis der Widerstand nachlasst.
Verschlussschraube aufsetzen.

Absperrorgane vor und nach der Pumpe &ffnen.

Pumpe einschalten.

Je nach Betriebsdruck (Dichtheit Schieber)

kann der Pumpenrotor blockieren.
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9. Stérungsiibersicht

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels und vor
jeder Demontage der Pumpe die Versorgungsspannung
unbedingt allpolig abschalten.

Elektronik kann bis 10 Minuten nach dem Ausschalten
des Stromes unter Spannung sein!

Storung

Ursache Behebung

Pumpe lauft nicht

keine Spannung am Motor Schalter und Sicherungen
kontrollieren
Versorgungsspannung prifen

zu niedrige Spannung Steuerung und Netz kontrollieren
Pumpe blockiert deblockieren, siehe | 0<7))
Kurzschluss Elektronik
beim Einschalten der Pumpe falsch angeschlossen richtig anschliessen
Motor defekt Pumpe auswechseln
! Dq)) leuchtet Fehler in Elektronik Elektronik auswechseln
evil. externe Ansteuerung (Ext.)
prifen!
Uberprifen ob Zusatzmodul
eingebaut!
blinkt Motor blockiert Pumpe mehrmals EIN/AUS schalten.

Motor ausbauen zum deblockieren:

— Schieber vor und nach Pumpe
schliessen.

—4 Inbusschrauben I6sen
Achtung:
heisses Wasser kann austreten.

—Motor abbauen

—Am Laufrad drehen bis Welle
leichtgéngig dreht.

—Motor einbauen und Schieber
offnen.

Pumpe erzeugt Gerausche

Luft in der Pumpe Mehrmaliges entliften von Anlage
bei abgestellter Pumpe.
siehe Abschnitt 6.2

Kavitation Systemdruck erhéhen/
Temperatur vermindern
siehe Abschnitt 11

Pumpe zu stark kleinere Regelkennlinie einstellen
siehe Abschnitt 7.2

kleinere Pumpe einbauen

Heizkdrper werden nicht warm

Pumpe zu schwach Grossere Regelkennlinie einstellen,
siehe Abschnitt 7.2

stérkere Pumpe einbauen

Luft in der Pumpe Entliften der Anlage
bei abgestellter Pumpe,
siehe Abschnitt 6.2

Technische Anderungen vorbehalten
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10. Zubehor/Variante

10.1 Bausatz fiir abgesetzte Ausfiihrung
zu Version V2

Medientemperatur von +15 °C bis +110 °C.
Pumpe voll isolierbar bis 100 °C Medientemperatur

Betriebsanleitung «Bausatz zu Wandmontage» (08 0386.2011)
beachten!

10.2 Ausfiihrung Kaltwasserpumpen
zu Version V2

Pumpe mit schwitzwasserbestandigem Farbanstrich
in abgesetzter Ausfuhrung fiir Anwendungen in Klimaanlagen
und Warmepumpen.

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur).

Betriebsanleitung «Bausatz zu Wandmontage» (08 0386.2011)
beachten!

10.3 Steuer-Modul
Erweiterung fur folgende Zusatzfunktionen/Schnittstellen:
— Drehzahlverstellung tUber Analogschnittstelle
(0-10 V oder 0-20 mA),
- Extern EIN/AUS,
— Multitherm oder PWM-Schnittstelle,
— Schnittstelle fur Zwillingspumpenfunktion.

Betriebsanleitung «Steuer-Modul» (08 0375.2011) beachten!

10.4 Signal-Modul

Erweiterung fur folgende Zusatzfunktionen/Schnittstellen:
— Externe Betriebsmeldung,

- Extern EIN/AUS,

— Externe Schaltung der Minimaldrehzahl

— Schnittstelle fir Zwillingspumpenfunktion.

Betriebsanleitung «Signal-Modul» (08 0376.2011) beachten!
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10.5 Warmedammschalen
fur Medientemperatur von 15 °C bis 110 °C
Brandschutzklasse B2 nach DIN 4102

Pumpentyp Typ B B1 H T T

o, | T A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
| | | A402-1Vv2

i AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
- 4 A501V2, A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
. A651-1V2 WD12 240 120 222 183 96
.| Ae651v2, A652v2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102

10.6 Zwillingspumpe
zu Version V2

Bemerkungen:
Steuermodul oder Signalmodul
fir Zwillingspumpenfunktion notwendig.

91]o2] 91]92]
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91-92 Doppelpumpe
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11. Technische Daten

Versorgungsspannung: 1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Motorschutz: Ein externer Motorschutz ist nicht erforderlich
Schutzart: IP 44

Wicklungsklasse: Isolationsklasse H

Umgebungstemperatur: max. 40 °C

Max. Systemdruck: 10/16 bar

Gerausch:

Schalldruckpegel liegt unter 55 dB(A)

Ableitstrom:

Das Netzfilter der Pumpe verursacht wahrend des Betriebs
einen Ableitstrom zur Masse (Erde) <3,5 mA

11.1 Technische Daten: Standardausfiihrung

Medientemperatur:

+15 °C bis 95 °C

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur)
muss die abgesetzte Ausfiihrung verwendet werden.

Umgebungstemperatur:

max. 40 °C

Umgebungstemperatur Medientemperatur

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90

max. 40 40 70

11.2 Technische Daten: Abgesetzte Ausfiihrung

Medientemperatur:

+15 °C bis 110 °C

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur)
empfehlen wir die Kaltwasserausfiihrung mit schwitzwasser-
bestandigem Farbanstrich.

Umgebungstemperatur:

max. 40 °C

12. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon missen umweltgerecht
entsorgt werden.



Contents
1. Safety information Page 25
1.1 General remarks 25
1.2 ldentification of notices 25
1.8 Staff qualification and training 25
1.4 Risk in the event of non-compliance
with the safety information 25
1.5 Safety-conscious work 26
1.6 Safety information for the operator/operating personnel 26
1.7 Safety information for installation,
maintenance and inspection works 26
1.8 Unauthorised reconstruction and production of spares 26
1.9 Improper operating methods 26
2. Transport/Storage 26
3.  Characteristics, intended use 27
3.1 Requirement of the flow media 27
3.2 Operating temperature / operating pressure 27
4. Montage 28
4.1 Flushing out the heating system 28
4.2 Antifreeze 28
4.3 Installation 28
4.4 Installation position 28
4.5 Return valve 30
4.6 Flange connection 30
4.7  Minimum pressure 30
5. Electrical connection 31
5.1 Supply terminal 32
5.2 Connecting diagram in standard model 33
5.3 Performance limit 33
6. Initiation/operating control 34
6.1 Generalities 34
6.2 De-aeration 34
6.3 Operational monitoring 34
6.4 Insulation resistance test 35
7. Settings 36
7.1 Setting type of control (A1) 36
7.2 Setting the delivery head (A2) 37
7.3 Display of current delivery 37
7.4 Feed height and output 37
7.5 Activate/deactivate the operating push button 37
7.6 Further illuminated symbol (A3) 37
7.7 _Factory setting of pump 38
8. Maintenance, servicing 38
8.1 Deblocking 38
9. Summary of malfunctions 39
10.  Accessories/variants 40
10.1  Kit for recessed design 40
10.2 Cold water pump design 40
10.3  Control module 40
10.4 Signal module 40
10.5 Heat insulating shells 41
10.6  Twin pump 41
11.  Specifications 42
11.1  Technical data: Standard design 42
11.2  Technical data: Recessed design 42
12. Disposal 42




1. Safety information

1.1 General remarks

These installation and operating instructions contain items

of information of fundamental importance which must be taken
into account during assembly, operation and maintenance.
They should therefore be read without fail before installation
and commissioning by the fitter and also the responsible
specialist staff/operator. They must always be available

for consultation at the plant’s place of deployment.

Not only are the general safety hints included in this «Safety Hints»
section to be observed, but also the special items of safety
information included in the other sections.

1.2 Identification of notices

The safety information contained in these
installation and operating instructions,
non-compliance with which can lead

to danger for people, are specially marked
with the general danger symbol

«Safety sign according to DIN 4844-W9».

This symbol is a warning of dangerous
electric voltage.
«Safety sign according to DIN 4844-W8>.

You will find this symbol in the case of safety
information non-compliance with which

can endanger the machine and its functions.

Information signs mounted directly on the plant, such as,
for example

- rotating direction arrow
- symbols for fluid connections

must be obeyed without fail and be kept in a fully legible state.

1.3 Staff qualification and training

The staff deployed for assembly, operating, maintenance

and inspection tasks must show that they have the appropriate
qualifications for such work. The field of responsibility,
competence and supervision of the staff must be stipulated
exactly by the operator.

1.4 Risks in the event of non-compliance

with the safety information
Non-compliance with the safety information can result in both
danger for persons and also for the plant and the environment.
Non-compliance with the safety information can lead to the loss
of claims for damages of any kind.
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In detail, non-compliance, for example, may result

in the following risks:

- failure of important functions in the plant

- failure of prescribed methods for servicing and maintenance
- danger to persons through electrical and mechanical causes

1.5 Safety-conscious work

The safety information contained in these installation and
operating instructions, the existing national regulations

for the prevention of accidents, as well as any internal working,
operating and safety regulations stipulated by the operator
must be observed.

1.6 Safety information for the operator/operating personnel
Any risks from electric power must be eliminated (For details see,
for example, the regulations published by NIN (CENELEC)

and the I.E.E.).

1.7 Safety information for installation, maintenance

and inspection works
The operator has to ensure that all installation, maintenance
and inspection works are carried out by authorised and qualified
specialist personnel who have informed themselves adequately
about the requirements by a thorough study of the installation
and operating instructions.
Basically, any works on the plant should only be carried out
when it is at a standstill and not carrying any electrical current.
Directly after completion of the works, all safety and protective
installations must be mounted or activated again.
Before re-commissioning, the points listed in the section
«Electrical connection» must be observed.

1.8 Unauthorised reconstruction and production of spares
Reconstruction of or changes to pumps are only permissible
after consultation with the manufacturer. Genuine spare parts
and accessories authorised by the manufacturer serve the cause
of safety.

The use of other parts can cancel any liability for the resultant
consequences of this.

1.9 Improper operating methods

The operating reliability of the pumps supplied is only guaranteed
with appropriate application of the section «Intended application»
of the Installation and Operating Instructions. The limit values
given in the technical data must not be exceeded on any account.

2. Transport/storage

The pumps are delivered ex works in suitable packaging.

Pumps with electronic components must

be protected from moisture.



|27

3. Characteristics, intended use

The Biral circulating pumps of the series

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

are used for pumping liquids
in closed circulation systems
— In heating systems: Series A...
— In drinking water systems: Series AW...
The pumps are suitable for use in systems with variable flow rates
(in controlled operation)
— Constant flow rates
(with optimum adjustment options for the operating mode)

3.1 Requirements of the conveying medium
— Pure, thin, non-explosive medium
— No solid or fibrous elements

or admixture of mineral oils

Additional requirements for heating systems

As well as cooling, air-conditioning and refrigeration systems:
— Heating water of normal water quality (E.g. VDI 2035)

— Water/glycol mix with a maximum 50% proportion of glycol.

Additional requirements for drinking water systems:

— Permissible water hardness: max. 35 °fH (20 °dH)
(Water temperature below 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(Water temperature below 85 °C)

3.2 Operating temperature/operating pressure
Permissible temperature for medium:

— Series A...

(heating systems)

Standard design: +15°C to 95°C

Offset installation: +15°C to 110°C
— Series AW...

(drinking water systems) +15°C to 85°C
Permissible operating pressure: max. 16 bar
Ambient temperature: max. 40 °C

For other details see chapter 11

The pump must not be used
for feeding fire-risk media such as
diesel oil and combustibles.
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4.4 Installation position

The supplied condition

is position A.

The terminal box should

not show (M, N, O, P) below,
otherwise water may penetrate
easily.

The terminal box can be
turned through 90° before
installing the pump.

For this purpose the

4 housing screws can be
released and the motor

head turned to the permitted
terminal box position.

Do not displace or damage
the seal between motor

and pump housing.

After inserting the screws
tighten crosswise alternately.

4. Montage

4.1 Flushing out the heating system (with pump removed)

In order to avoid undesirable interruptions in operation

and non-starting of the pump after long periods of standstill,

it is recommended for a newly-installed or converted heating system
that the system be drained, flushed through well and then refilled
again after heating up for the first time.

4.2 Antifreeze (where necessary)

Important: Rinse the piping especially thoroughly before filling
with the antifreeze mixture. Follow the instructions

of the supplier of the antifreeze concerning mixing, filling,

and the selection of materials in the line and device network
(mind the corrosion protection!).

The water / glycol mixture may contain up to 50% glycol.
Correct the flow data for the pumps accordingly if there

is more than 10% glycol.

4.3 Installation

Only install after all of the welding and soldering has been
done on the system.

Prevent water from dripping on the pump motor,

especially the electronics.

Install the pump casing into the unit when not under voltage.

o
S
©
>
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Installation position
Twin pumps
AD 402-1V2

P2 Pompe principale
Operation: 22 hours
P1 Reserve pump
Operation:
approx. 2 hour

Installation position
Twin pumps

AD 501 V2, AD 502V2,
AD 651V2, AD 652V2

P2 Pompe principale
Operation: 22 hours
P1 Reserve pump
Operation:
approx. 2 hour

Direction of flow

The arrow on the pump housing
indicates the direction of flow.
The motor shaft always

has to be horizontal,

never vertical.




4.5 Return valve
If a return valve has been installed, the pump has to be set up

(see point 7.2) so that the pump’s minimum delivery pressure
CD M can exceed the valve’s closing pressure at any time.

4.6 Flange connection

The pump flanges are bored with fixing holes PN6 / PN10 / PN16.
The plain washers «B» provided are to be installed
on the pump side to ensure that the flanges are securely fastened.

Safety elements (such as spring lock washers)

are not admissible.

Special seals and screws must be used

for PN 10/16.

Use the appropriate screws
for the given nominal pressure PN.

DN A B
A 8
T . ] PN6 | PN10/PN 16 PN6 | PN10/PN 16
8 |
al [ ) [ ] DN 40
7 NG DN 50 M 12 M 16 214 218
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

Admissible screw torque:
for M 12 <40 Nm
for M 16 <95 Nm

The installation of combination flange
with combination flange is not admissible.

Install the sluice gate before and after the pump.
This prevents the fluid from being drained and refilled
when the pump is exchanged.

4.7 Minimum pressure
The minimum pressure in the pump connection at 75 °C
to ensure lubrication of the friction bearings:

Single pumps Twin pumps

A 402/402-1V2, AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar overpressure

A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar overpressure

A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar overpressure

A 651V2, A651-1V2 AD 651 V2 0,35 bar overpressure

A 652V2 AD 652 V2 0,35 bar overpressure
| A 801V2 0,35 bar overpressure

The values apply up to 500 m above sea level.
Additions for higher altitudes:
0.01 bar per 100 m of altitude

Addition for: 95 °C + 0,45 bar
Addition for: 110 °C + 1,10 bar

961200_00




5. Electrical connection

The electrical connection must be provided
by a technician in coordination

with the local utility company.

Mind the NIN (CENELEC) regulations.

At greater water temperatures (above 80 °C), use appropriate
heatproof connecting lines.

The connecting line must not touch the tubing, the pump housing,
or the motor housing.

Mind the protection from dripping water and strain relief

when laying cables in the junction box (gland seal).

An all-pole separator with a minimum of 3 mm contact opening

is to be connected upstream.

Electrical connection must be carried out in accordance

with the data label.

The electrical connection should be looped to simplify subsequent
replacement.

961202_00

The pump does not require any external motor protection.
(The motor is monitored by the electronics.)
For insulation resistance test, see point 6.4.

Note: Pay special attention to the protective conductor.

The protective conductor must be longer than the pole conductor
(danger of tearing).

Supply voltage:

1x230V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501 V2
Rated current Output control system 0,25-2 A 0,25-1,3A
min. 0,33 A 0,40 A
Power Output control system 25 -420W 35-275W
min. 30-65W 30-65W
A 502V2 A651V2,A651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Rated current Output control system 0,45 -3,4 A 12-24A
min. 1,0A 0,7 A
Power Output control system 70 -720W 50 -515W
min. 70 -200W 50 - 145W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Rated current Output control system 0,48 - 4,3 A 0,48-43A
min. 1,0A 10A
Power Output control system 70 -930W 70 -930W

min. 70-220W 70 -220W
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5.1 Supply terminal

The motor may be damaged by incorrect connection
or voltage.

Mains connection 1x230V

D PE wire, protective conductor
L Lead

N Neutral line

1x230V +6/-10%, 50 Hz

The supply voltage should be switched off
at least 10 minutes before accessing
the pump terminal box.

When using an appliance leakage current interrupter (ALCI)

the following should be observed.

— Design according to DIN VDE 0664 (pulse current-sensitive)

— The ALCI must take account of the charging current impulse
when the power is switched on

— The ALCI must be suitable for the leakage current of the pump
(<3.5 mA)

For momentary voltage surges and uneven phase loads during
the connection process, we recommend a short-delay ALCI.

~ The FI switches have to be marked
with the symbol shown.

When checking the insulation of the installation
The Biral pump must be electrically separated.
The pump may be checked as described

in Chapter 9.
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51-54 Operational or fault
notification (switchable)
as closing contact:
Closes for faults/operating
contract load

max. 250V~, 1A

51-52 Operational or fault
notification (switchable)
as opening contact:
Opens for faults/operation
contact load

max. 250V~, 1A

5.2 Connecting diagram in standard model

=i

©,

i

I =

Supply
~1x230 V

Switch

max. 250 V
1A

961203_02

Operational or fault notification (switchable)
as opening contact, opens for faults/operation

Switch
ON
ON Uu
OFF
12

SE0049_00

SWITCH
1 2
ON Power limiting Operating notification
ON Terminals 51, 52, 54
OFF Power limiting Error message

OFF Terminals 51, 52, 54

960945_00

= Delivery condition

5.3 Performance limit

The Pred performance limit is set as standard

at approximately 80% of P max., to eliminate noises from output
that is too high V [m%h] from the pump.

If required it may be converted to a maximum output from the pump.
(Switch 1)
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6. Initiation/operating control

6.1 Generalities

Thoroughly rinse the equipment without the pump. See Section 4.
Fill and ventilate the system appropriately.

Only put the pump into operation where the unit is filled.

Switch on the supply voltage.

6.2 De-aeration
It is recommended that the pump be ventilated prior to commissioning.
Proceed here as follows:
— Switch off the pump
— Lower the system pressure to 0.2 bar
- Loosen the screw plug (roughly one turn counter-clockwise)
until water comes out.

There is a danger of scalding

Depending on the temperature and the system pressure,
the hot pumped fluid may be emitted as a liquid or a gas.
— Never remove the screw plug completely
The pump may suck air in.
A great volume of fluid may be lost.
— Switch the pump on and off some 5 to 8 times
until only water comes out of the screw plug.
— Tighten the screw plug.
— Increase the system pressure
- Switch the pump on.

6.3 Operational monitoring
An LED must always be lit in Area A2.
See Section 7.2
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6.4 Insulation resistance test

An insulation resistance check must not be carried out

in an installation

with Biral pumps with built-in electronics, as these may be
damaged by it.

The pump must be electrically separated for any test.

Insulation resistance test of pumps A..., AW..., AD...
1. Switch off / interrupt the distribution voltage.
Wait 10 min until the voltage has dissipated!

2. Disconnect the lines
from terminal L and N and the ground wire. @

3. Short-circuit terminal L and N with a short line
(see A)

4. Unscrew the screw for the electronics’ ground connection
(see B).

5. Test at max. 1500 VAC / DC between terminals L / N @
and the grounding (see C).
Warning: Under no circumstances should the test
be between phase (L) and (N).
Max. admissible leakage current < 25mA.

6. Remove the test device (C).
7. Replace the screw (B) for the electronic earth connection.

8. Remove the short line between terminal L and N
(see A).

11. Connect lines (L) and (N) and the ground wire @
10. Switch on the distribution voltage.
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7. Settings

Danger of burns!

At high media temperatures the pump

can become so hot that only the control keys
can be touched.

A1) Control button
for setting type of regulation and display (LED)
see section 7.1
A2) Control keys for setting (delivery head)
with illuminated symbols (LED) to indicate delivery head
and flowrate
Refer to 7.2
A3) llluminated symbol fault, external operation (Ext)

Minimum speed
Refer to 7.6

7.1 Setting type of control (A1)

@ Control key

Controlled operation: Proportional pressure (pp)
Suggested for the following equipment:
— Dual pipe systems with thermal valves and
— long stretches of pipe
- valves with a large working area
— high pressure loss
— Primary circuit pumps with high pressure loss

Controlled operation: Constant pressure (cp)
Suggested for the following equipment:
— Dual-pipe systems with thermal valves and
— Feed height <2m
— Natural circulation (formerly gravity heating)
with very low pressure loss
— Primary circulation pumps in systems
with low pressure loss
— Floor heating with thermostatic valves
— Single-pipe heating

V

Uncontrolled operation: Constant speed (cs)

The operating point can be optimally adjusted

by altering the speed (A2 buttons).

Suggested for systems with constant volume flow:

Air conditioning units, heat pumps, boiler feed pumps,
etc.

4




7.2 Setting the delivery head (A2)
The setpoint of the pump can be adjusted by pressing key

(AN V)

e.g.
LED 3 lights (yellow)
characteristic curve 3

LEDs 3 and 4 light:
characteristic curve between 3 and 4

If individual radiators do not become sufficiently hot,
set the next highest characteristic curve.

7.3 Display of current delivery (LED V)
V =25, 50, 75, 100%

7.4 Feed height and output

Hinax [M] Vinax [M?/h]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Activate/deactivate the operating push button

Pressing button and X and X at the same time o 0
(at least 5 seconds) activates or deactivates the push button.

7.6 Further illuminated symbol (A3)

Fault
Lights red/flashing red
.! Dq» Fault acknowledgement:
fault messages can be acknowledged
by briefly pressing any key.

External drive

@Ext Lights yellow
— Auxiliary modules in connection box
— Remote control

Minimal speed
. ( llluminates yellow if the minimal speed is activated.
See Section 10.4
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7.7 Factory setting of pump

Proportional pressure
LED lights yellow

Control characteristic set to 1
1HE  LED lights yellow

Switch 1 Power limiting ON
ON (section 5.3)

Switch2  Error message
OFF (section 5.2)

8. Maintenance, servicing

Before performing maintenance on the pump,

make sure that the pump is taken out of operation,
disconnect all poles from the power grid, and secure
from switching on again.

Only have trained staff do this work.

Mind the operating instructions.
Only perform this work when the system is at standstill.
Take the pump off power.

A Switch off the fuse and put on warning signs.

A The media in the system may scald you.

& The hot surfaces may scald you.

8.1 Deblocking
Switch off the pump.
Close the shut-off device before and after the pump.

Do not touch the pump - danger of scalding.
The pump, motor, and electronics may be very hot
(80 °C).

Once the screw plug has been loosened (water will drip out
of the slack), deblock the rotor shaft with a screwdriver.
Turn the end of the shaft until the resistance is reduced.
Put on the screw plug.

Open the shut-off device before and after the pump.
Switch the pump on.

The pump rotor may be blocked depending

on the operating pressure (leaks at slider).
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9. Summary of malfunctions

Switch off all poles of the supply voltage without fail
before removing the terminal box cover and always
before dismantling the pump.

The electronics can still be live for up to 10 minutes
after switching off the power supply!

Fault Cause Remedy
Pump does not run No motor voltage Check switch and fuses,
check supply voltage
Mains voltage too low Check control and mains
Pump blocked Deblock, see | Dﬂ))
Short-circuit Electronics wrongly
when switching on pump connected Connect correctly
Motor defective Change pump
! Dq)) lights Fault in electronics Exchange electronics,
possibly check external drive (Ext.)!
Check whether auxiliary module
fitted!
flashing Motor blocked Switch pump ON/OFF several
times.

Disassemble motor for de-blocking:
— Close slide valve before
and after pump
— Dismantle motor; release
4 socket-head screws.
Warning:
hot water can run out.
—Remove motor
—Turn impeller until shaft turns
easily.
— Fit motor and open slide valve.

Noises from pump

Air in pump Vent system several times
with pump switched off.
see sections 6.2

Cavitation Increase system pressure/
reduce temperature
see section 11

Pump too powerful Set lower characteristic
see section 7.2

Radiators do not heat up

Pump too weak Set higher characteristic,
see section 7.2
fit more powerful pump

Air in pump Vent system with pump off
see section 6.2

Subject to technical modifications
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10. Accessories/variants

10.1 Kit for recessed design
for version V2

Media temperature of +15 °C to +110 °C.
Pump can be fully insulated up to 100 °C media temperature

Note operating instructions «Kit for wall installation» (08 0386.2011).

10.2 Cold water pump design
for version V2

Pump with condensation-resistant colour paint in recessed design
for use in air-conditioning systems and heat pumps.

If condensation water appears
(media temperature is lower than the ambient temperature).

Note operating instructions «Kit for wall installation» (08 0386.2011).

10.3 Control module

Extension for the following auxiliary

functions/interfaces:

— Speed adjustment via analogue interface
(0-10 V or 0-20 mA)

— External ON/OFF

— Multitherm or PWM interface

- Interface for twin pumps function

Note operating instructions for «Control module» (08 0375.2011).

10.4 Signal module

Extension for the following auxiliary
functions/interfaces:

- External operating indication

— External ON/OFF

- External switching of minimum speed
- Interface for twin pumps function

Note operating instructions for «Signal module» (08 0376.2011).
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10.5 Heat insulating shells
for media temperature from 15 °C to 110 °C
Fire protection category B2 according to DIN 4102

Pump type Type B B1 H T T

o, | T A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
| | | A402-1Vv2

i AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
- 4 A501V2, A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
. A651-1V2 WD12 240 120 222 183 96
.| Ae651v2, A652v2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102

10.6 Twin pump
for version V2

Remarks:
Control module or signal module
required for twin pump function.

91]o2] 91]92]
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91-92 Dual pump
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11. Specifications

Supply voltage: 1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Motor protection: No external motor protection is necessary
Degree of protection: IP 44

Winding class: insulation class H

Ambient temperature: max. 40 °C

Max. system pressure: 10/16 bar

Noise

sound pressure level under 55 dB(A)

Leakage current:

The pump’s power line filter causes a leakage current
to the ground wire of less than 3.5 mA during operation.

11.1 Technical data: Standard design

Media temperature:

+15 °C bis 95 °C

Media temperature: +15 °C to 95 °C

If a build-up of condensation water appears

(media temperature lower than ambient temperature)
the recessed design must be used.

Ambient temperature:

max. 40 °C

Ambient temperature Media temperature

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max. 40 40 70

11.2 Technical data: Recessed design

Media temperature:

Media temperature: +15 °C to 110 °C

If a build-up of condensation water appears

(media temperature lower than ambient temperature)

we recommend the cold water design with condensation-resistant paint.

Ambient temperature:

max. 40 °C

12. Disposal

This product and its parts must be disposed of ecologically.
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1. Wskazoéwki bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogéine

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera podstawowe
wskazéwki, ktérych nalezy przestrzegaé przy montazu, podczas
pracy i konserwacji. Dlatego przed przystgpieniem do montazu

i uruchomienia ma jg bezwzglednie przeczyta¢ monter jak tez
uprawniony, wtasciwy personel/uzytkownik. Instrukcja musi przez
caly czas by¢ dostepna w miejscu uzytkowania urzgdzenia.
Nalezy przestrzega¢ nie tylko ogélnych wskazéwek zawartych
w tym rozdziale “Wskazowki bezpieczenstwa”, ale réwniez tych
specjalnych wskazéwek znajdujgcych sie w innych rozdziatach,
a odnoszgcych sie do bezpieczeristwa.

1.2 Zaznaczanie wskazéwek

Wskazowki bezpieczeristwa zawarte w niniejszej
instrukcji montazu i eksploatacji, ktore w przypadku
ich nie przestrzegania mogg stanowi¢ zagroZenie
dla osob, sag specjalnie zaznaczone ogdélnym
symbolem zagrozenia “Znaki bezpieczerstwa

wg DIN 4844-W9”.

Ten symbol ostrzega przed
niebezpiecznym napieciem elektrycznym.
“Znaki bezpieczeristwa wg DIN 4844-W8”

Ten symbol znajduje sie przy wskazowkach

bezpieczenstwa, ktorych nieprzestrzeganie
moze powodowac zagrozZenie dla maszyny
i jej dziatania.

Tablice umieszczone bezposrednio na urzgdzeniu, np.

— kierunek przeptywu,
— oznaczenia przytaczy cieczy

muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane i utrzymywane
w catkowicie czytelnym stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel zajmujacy sie montazem, obstugg, konserwacjg
i kontrolg musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.
Zakres odpowiedzialnos$ci, kompetencje personelu i
Nadzér muszg by¢ doktadnie ustalone przez uzytkownika.

1.4 Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania wskazowek
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczeristwa moze stwarzac

zagrozenie zaréwno dla os6b jak tez dla srodowiska i urzadzenia.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczeristwa moze prowadzi¢

do utraty jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.
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W szczegblnosci nieprzestrzeganie pocigga za soba przyktadowo
nastgpujgce zagrozenia:
— nieprawidtowe dziatanie sprzetu,
— nieskuteczno$¢ zalecanych
konserwaciji i napraw,
— zagrozenie dla os6b w wyniku elektrycznych
i mechanicznych oddziatywan.

1.5 Bezpieczna praca

Nalezy przestrzega¢ podanych w niniejszej instrukcji montazu
i eksploatacji wskazéwek bezpieczenstwa, obowigzujacych
krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom jak tez
ewentualnych, wewnetrznych przepiséw uzytkownika
dotyczgcych przepiséw eksploatacji i bezpieczenstwa.

1.6 Wskazoéwki bezpieczenstwa dla uzytkownika/obstugujace-

go

Nalezy wykluczyé zagrozenia pradem elektrycznym
(szczegoty znajduja sie np. w przepisach NIN (CENELEC),
VDE i lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazéwki bezpieczenistwa dotyczace montazu,
konserwacji i kontroli

Uzytkownik ma zadba¢ o to, aby wszelkie prace montazowe,

konserwacyjne i przeglgdowe byly wykonywane przez uprawniony

i wykwalifikowany personel, ktory jest dostatecznie zaznajomiony

ze sprzetem przez wnikliwe przestudiowanie instrukcji montazu

i eksploatacii.

Prace przy urzgdzeniu w zasadzie nalezy prowadzi¢ tylko wtedy,

gdy jest ono zatrzymane i nie znajduje sie pod napieciem.

Bezposrednio po zakoriczeniu prac zatozy¢ z powrotem wszystkie

urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne wzglednie je wtaczyc.

Przed ponownym uruchomieniem przestrzega¢ punktéw podanych

w sekcji “Podtgczenie elektryczne”.

1.8 Samodzielne przerobki i wytwarzanie czesci zamiennych
Przebudowa pomp lub wprowadzenie w nich zmian sg dozwolone
tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czgsci zamienne
i dodatkowe wyposazenie autoryzowane przez producenta stuzg
bezpieczenstwu.

Stosowanie innych czesci moze wykluczy¢ odpowiedzialno$¢

za skutki z tego wynikajace.

1.9 Niedozwolony sposoéb eksploataciji

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonych pomp jest zapewnione
jedynie w przypadku eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
zgodnie z rozdziatem “Zastosowanie” zawartym w instrukciji
montazu i eksploataciji. W zadnym wypadku nie wolno przekraczaé
wartosci granicznych podanych w danych technicznych.

2. Transport/magazynowanie

Pompy fabrycznie sg wysytane w odpowiednim opakowaniu.
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3. Zastosowanie
Pompy obiegowe firmy Biral typoszeregu

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

sg stosowane do ttoczenia cieczy w

w zamknietych instalacjach obiegowych

— w instalacjach grzewczych: typoszeregu A...
— w instalacjach wody pitnej: typoszeregu AW...

Pompy nadajg si¢ do stosowania w instalacjach
— 0 zmiennym przeptywie (w trybie regulacji),
— o statym przeptywie
(z mozliwoscig optymalnego ustawienia punktu pracy).

3.1 Wymagania dotyczace pompowanej cieczy

— czysty, rzadki, niewybuchowy czynnik

— zadnych statych sktadnikéw jak tez o dtugich wioknach
lub domieszek w postaci mineralnych olejow

Dodatkowe wymagania stawiane instalacjom ogrzewania
jak tez instalacjom chtodniczym, klimatyzacyjnym:
— woda do ogrzewania o zwyktej jakosci (np. VDI 2035)
— mieszanina woda/glikol do 50% udziatu glikolu.

Dodatkowe wymagania dot. instalacji c.w.u.:

— dopuszczalna twardo$¢ wody: max 35 °fH(20 °dH)
(temperatura wody ponizej 65 °C)
max 25 °fH(14 °dH)
(temperatura wody ponizej 85 °C)

3.2 Temperatura i ci§nienie robocze
Dopuszczalna temperatura czynnika:
— typoszereg A...

(instalacje grzewcze)

Wykonanie standardowe: +15°Cdo 95°C

oddzielnego montazu: +15°C do 110°C
— typoszereg AW...

(instalacje wody pitnej) +15°C do 85°C
Dopuszczalne ci$nienie robocze: max 16 baréw
Temperatura otoczenia: max 40 °C

Dalsze informacje — patrz rozdziat 11

Pompy nie wolno uzywacé do
pompowania tatwopalnych cieczy jak
np. diesel i paliwa.
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4. Montaz

4.1 Przeptukiwanie instalacji grzewczej (przy wymontowanej pompie)
Aby unikng¢ niepozgdanych przerw w pracy i niemozliwosci

uruchomienia pompy po diuzszym przestoju zalecamy przy

montowanym na nowo lub przebudowywanym ogrzewaniu po

pierwszym nagrzaniu instalacje grzewczg oprézni¢, dobrze

przeptukac i ponownie napetnic.

4.2 Zabezpieczenie przed mrozem (jesli wymagane)

Wazne: Przed zalaniem mieszaniny chronigcej przed mrozem nalezy
% bardzo doktadnie przeptuka¢ sie¢ przewodéw. Przy tym postepowac

zgodnie z instrukcjami dostawcow $rodka chronigcego przed mrozem
;% w odniesieniu do mieszania i wlewania jak tez wyboru materiatu w
sieci aparatow i przewoddw (uwazaé na ochrong przed korozjg!).
% Dopuszczalny jest udziat glikolu w mieszaninie woda/glikol max 50 %.

Od udziatu glikolu 10% nalezy odpowiednio skorygowaé¢ dane
dotyczace ttoczenia pomp.

4.3 Zamontowanie

Montaz dopiero po zakoriczeniu wszelkich prac spawalniczych
i lutowania przy urzgdzeniu.

Bezwzglednie zapobiega¢ kapaniu wody na silnik pompy,
szczegoOlnie na uktad elektroniczny.

Korpus pompy zamontowa¢ bez naprezen w instalacji.

4.4 Potozenie montazowe
Potozeniem montazowym w
chwili dostawy jest potozenie A.
Skrzynka zaciskowa nie
powinna by¢ skierowana do
dotu (M,N,O,P), gdyz wtedy
fatwo do wnetrza moze
przedostawa¢ sie woda.

Przed zamontowaniem pompy
skrzynke zaciskowg mozna

w danym przypadku obréci¢

0 90°.

W tym celu odkreci¢ 4 Sruby
obudowy i obréci¢ gtowice
silnika do zgdanego potozenia.
Nie przesunag¢ przy tym ani nie
uszkodzi¢ uszczelki miedzy
obudowsg silnika a korpusem
pompy. Po wiozeniu $rub
dokrecac je na krzyz.

o
O‘
©
o
-
=
©
3




P2
P1

P2
P1

Potozenie montazowe
Pompa podwaéjna
AD 402-1V2

Gtéwna pompa
Praca: 22 godz.
Pompa rezerwowa
Praca: ok. 2 godz.

Potozenie montazowe
Pompa podwéjna

AD 501 V2, AD502 V2,
AD 651 V2, AD 652 V2

Gtéwna pompa
Praca: 22 godz.
Pompa rezerwowa
Praca: ok. 2 godz.

Kierunek przeptywu
Strzatka na korpusie pompy
wskazuje kierunek przeptywu.
Wat wirnika zawsze musi by¢
w poziomie, nigdy w pionie.
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4.5 Zawor zwrotny

Jesli zamontowany jest zawér zwrotny, to pompe nalezy tak ustawi¢
(patrz 7.2), aby minimalne cisnienie ttoczenia w kazdym momencie
byto wyzsze od ci$nienia zamknigcia zaworu.

4.6 Przytacze kotnierzowe

W kotnierzach pompy sg nawiercone otwory mocujgce
PN6/PN10/PN16. W celu pewnego skrecenia kotnierzy od strony
pompy nalezy zatozy¢ dostarczone podktadki “B”.

Nie sg dozwolone elementy zabezpieczajgce

(np. podktadki sprezyste).

W przypadku PN10/16 nalezy zastosowaé

odpowiednie uszczelki i Sruby.

Dla danego cisnienia znamionowego PN
stosowacé odpowiednie Sruby.

1

96 0561
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A
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A B
@
PN 6 PN 10/PN 16 PN 6 PN 10/PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 Q14 @18
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - —

Zalecany moment dokrecania $rub:

dlaM 12 <40 Nm

dla M 16 <95 Nm

Montaz kotnierza mieszanego z takim samym
kotnierzem nie jest dozwolony.

Zamontowa¢ zasuwe odcinajaca przed i za pompa.
Przez to zaoszczedza sige na odpowietrzaniu i ponownym napetnianiu
przy ewentualnej wymianie pompy.

4.7 Minimalne ci$nienie
Minimalne ci$nienie na kro¢cu ssawnym pompy w temperaturze 75°C
dla zapewnienia smarowania tozysk $lizgowych:

Pompy pojedyncze Pompy podwéjne

A 402/402-1 V2, AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar nadc.
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar nadc.
A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar nadc.
A 651V2, A651-1 V2 AD 651 V2 0,35 bar nadc.
A 652V2 AD 652V2 0,35 bar nadc.
A 801V2 0,35 bar nadc.

Te wartosci odnoszg sie do wysokosci 500 m n.p.m.
Zwiekszenie dla wigkszych wysokosci:
0,01 bara na 100 m przyrostu wysokosci.

Zwigkszenie dla: 95 °C + 0,45 bara

Zwiekszenie dla: 110 °C + 1,10 bara
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5. Podtaczenie elektryczne

Podtaczenie elektryczne moze wykonywacé
uprawniony elektryk.

Nalezy przestrzegac przepisow lokalnego zakfadu
energetycznego (ZE).

Przestrzegac przepisow NIN (CENELEC).

W przypadku wyzszych temperatur wody (od 80 °C) stosowac
odpowiedni przewdd przytagczeniowy odporny na te temperatury.
Przewdd przytgczeniowy nie moze stykac sie z korpusem pompy

i obudowg silnika.

Przy wprowadzaniu kabla do skrzynki przytaczowej zwréci¢ uwage
na ochrone przed kapiacg wodg i odcigzenie (dfawnica)!

Na zasilaniu silnika nalezy podtagczy¢ odtgcznik na wszystkie bieguny;
odlegtos¢ otwartych zestykdéw przynajmniej 3 mm.

Elektryczne podtgczenie ma odbywac sie zgodnie z tabliczkg
znamionowa.

Dla utatwienia p6zniejszej wymiany elektryczne przytacze

nalezy zapetli¢.

Pompa nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia silnika
(silnik nadzoruje elektronika).
Sprawdzenie opornosci izolacji - p. pkt. 6.4.

Wskazéwka: Szczegoblna uwage nalezy zwréci¢ na podtgczenie
przewodu ochronnego. Przewéd ochronny musi byé dtuzszy niz
przewdd fazowy (grozba wyrwania).

Napiecie zasilajace:
1x230 V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501 V2
Prad znamionowy Regulacja 0,25-2A 0,25-1,3A
min 0,33A 0,40 A
Moc Regulacja 25 -420W 35-275W
min 30-65W 30-65W
A 502V2 A 651V2, A651-1V2
AD 502 V2 AD 651 V2
Prad znamionowy Regulacja 0,45-3,4A 12-24A
min 1,0A 0,7A
Moc Regulacja 70-720W 50 -515W
min 70 - 200 W 50 — 145 W
A 652V2
AD 652 V2 A 801V2
Prad znamionowy Regulacja 0,48 -43A 0,48 -43A
min 1,0A 1,0A
Moc Regulacja 70 —930W 70 —930W

min 70 -220W 70 -220W
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5.1 Zaciski podtaczeniowe

Przy niewtasciwym podifaczeniu i btednym napieciu
silnik moze ulec uszkodzeniu!

Przytacze sieciowe 1x230V

@ Przewod ochronny

L Przewodd fazowy

N Przewdd neutralny
1x230V +6/-10%, 50 Hz

Przed kazdym otwarciem skrzynki zaciskowej napigcie
zasilania nalezy wytaczy¢ przynajmniej 15 minut
wczesniej.

W przypadku stosowania wytgcznika réznicowo-prgdowego (Fl) nalezy

przestrzega¢ ponizszych zasad.

— Wykonanie zgodnie z DIN VDE 0664 (czuty na impuls pradowy)

— Przy zatgczaniu sieci wytacznik FI musi uwzgledni¢ impuls pradu
tadowania

— FI musi odpowiadaé¢ pradowi uptywu dla pompy (<3.5 mA)

W przypadku krotkotrwatych przepieé sieciowych i przy nierownomiernym
obcigzeniu faz podczas zatgczania zalecamy wytgcznik ochronny
roznicowo-pradowy (FI) w wykonaniu z krétkotrwatg zwtokg (VSK).

~ Wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe musza
by¢ zaznaczane za pomocg pokazanego symbolu.

Do sprawdzania izolacji instalacji

nalezy pompe Biral odtaczy¢ od sieci elektrycznej!
Pompe mozna sprawdzi¢ w sposob opisany

w rozdziale 9.
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51-54 Sygnalizacja “praca”

i “zaktocenie” (przetgczalny)
jako zestyk zwierny:
zamyka sie przy zaktoceniu/
podczas pracy

Obcigzenie zestyku

max 250V~, 1A

51-52 Sygnalizacja “praca”
i “zaktocenie” (przetgczalny)
jako zestyk rozwierny
otwiera sie przy zaktoceniu/
podczas pracy

Obcigzenie zestyku

max 250 V~, 1A

5.2 Schemat podtaczenia Wykonanie standardowe

=i

©,

S S
T
| i

Zasilanie
~1x230 V Switch

max 250 V
1A

961203_02

Komunikat “praca” lub “zakiécenie” (przetaczalny)
jako zestyk rozwierny otwiera sie przy zakloceniu/pracy

Przetacznik

ZAL
ZAL (ON) nu
WYL (OFF)

12
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PRZELACZNIK

1 2
ON Ograniczenie wydajnos¢i Komunikat “praca”
ZAt (ON) Zaciski 51, 52, 54
OFF Ograniczenie wydajnoséci| Komunikat “zaktocenie”

WYL (ON)

Zaciski 51, 52, 54

960945_00

= Stan w chwili dostawy:

5.3 Ograniczenie wydajnosci
Ograniczenie wydajnosci P« jest ustawiane seryjnie na ok.
80% P max, aby unikng¢ hatasliwej pracy pompy w wyniku

za duzej wydajnosci pompowania V [m*/h].

W razie potrzeby mozna jg przestawi¢ na
max wydajnosé. (Przetacznik 1)




6. Uruchomienie/kontrola podczas pracy

6.1 Ogdlnie

Gruntownie przeptukac¢ instalacje bez pompy. Patrz rozdziat 4.
Prawidtowo napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje.

Pompe uruchomié dopiero przy napetnionej instalacji.
Wiaczy¢ napiecia zasilania.

6.2 Odpowietrzanie
Zaleca sie przed uruchomieniem odpowietrzy¢ pompe.
W tym celu postepowaé w spos6b nastepujacy:
— Wylaczy¢ pompe.
— Zmniejszy¢ cisnienie w instalacji do 0,2 bara.
— Odkreci¢ srube zamykajgca na tyle
(w przyblizeniu o jeden obrot w lewo),
az wyptynie woda.

Istnieje zagrozZenie poparzenia

Zaleznie od temperatury i ci$nienia w instalacji moze wyptyna¢
pompowana ciecz w postaci ciektej lub pary.
— Nigdy nie wykrecac¢ catkowicie Sruby zamykajace;.
Pompa moze zassac powietrze.
Silny wyptyw cieczy.
— Wiaczy¢ i wytgczy¢ pompe 5-8 krotnie,
do momentu, az na $rubie zamykajacej pojawi sie tylko woda.
— Dokreci¢ $rube zamykajaca.
— Zwigkszy¢ z powrotem ci$nienie w instalacji.
— Wigczy¢ pompe.

6.3 Kontrola podczas pracy
Zawsze musi $wieci¢ dioda dla zakresu A2.
Patrz podrozdziat 7.2.
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6.4 Sprawdzanie opornosci izolacji

Nie wolno sprawdza¢ opornosci izolacji w instalacji z pompami Biral
z uktadem elektronicznym, gdyz mozna go przy tym uszkodzic.

Do ewentualnego sprawdzenia pompe nalezy odtaczy¢ elektrycznie.

Sprawdzanie opornosci izolacji dla pomp A..., AW..., AD...
1. Odtgczy¢ / przerwac napigcie zasilania.
Odczekaé¢ 10 minut, az spadnie napigcie!

2. Odtaczyé przewody od zaciskow L i N jak tez przewod @
uziemienia.

3. Zewrze¢ zaciski L i N krotkim przewodem (A).
4. Odkreci¢ srube (B) masy elektroniki.

5. Dokona¢ pomiaru pomiedzy zaciskami L/N a ziemig @ (C)
napieciem max 1500 VAC/DC.
Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno
mierzy¢ pomiedzy fazg (L) a (N).
Max dopuszczalny prad uptywu < 25 mA.
. Odtaczy¢ przyrzad pomiarowy (C)
. Wkreci¢ z powrotem srube (B) masy elektroniki.

6

B 7

@,¥ 8. Odtgczyc krotki przewdd (A) faczacy zaciski L i N.
9
0

. Podtaczy¢ przewody L i N jak tez przewdd uziemienia. @
. Wigczy¢ napigcia zasilania.

A
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Cykl
trybu regulacji

=N

B
N
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7. Ustawianie

Istnieje zagroZenie poparzenia!
Przy wysokich temperaturach cieczy pompa moze
tak sie nagrzac, ze wolno dotykac tylko przyciskow.

A1) Klawisz obstugi
do ustawiania trybu regulacji i wskazan (diody LED)
Patrz 7.1.

A2) Klawisze ustawiania (wysoko$é podnoszenia)
z pods$wietlanymi symbolami (diody LED)
do wskazywania wysoko$ci podnoszenia i wydajnosci
patrz 7.2

A3) Swiecacy symbol zaktocenia, obstuga zewnetrzna (ext),

Obroty minimalne
Patrz 7.6.

7.1 Ustawienie trybu regulacji (A1)

Przyciski

Praca w trybie regulowanym: Cis$nienie proporcjonalne (pp)
Sensowna dla ponizszych instalacji:
— Instalacje dwururowe z termicznymi zaworami:
— dhugie odcinki przewodow,
— zawory o duzym zakresie roboczym,
— duze straty cisnienia
— Podstawowe pompy o duzych stratach cisnienia

VoV e

Praca w trybie regulowanym: State cisnienie (cp)
Sensowna dla ponizszych instalaciji:
— Instalacje dwururowe z termicznymi zaworami:

— wysoko$¢ podnoszenia <2 m,

— naturalny obieg

(dawna grawitacyjna instalacja co)

— Instalacja o bardzo matych stratach cisnienia
— Podstawowe pompy obiegowe w instalacjach

0 matych stratach cisnienia
— Ogrzewanie podpodtogowe z zaworami termostatycznymi,
— Ogrzewanie jednorurowe.

4

Praca w trybie nieregulowanym: Stata liczba obrotow (cs)
Punkt pracy mozna optymalnie ustawi¢ przez
wyregulowanie liczby obrotéw (przyciski A2)

Sensowna dla instalacji o statym przeptywie
objetosciowym:

klimatyzacja, pompy ciepta, pompy zasilajace kotty, itp.
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7.2 Ustawienie wysokosci podnoszenia (A1)
Warto$¢ zadang dla pompy mozna ustawia¢ naciskajgc

przycisk @) lub Q.

Przyktad:
np. dioda LED 3 $wieci (na z6to)
Charakterystyka 3

Swiecg diody LED 3 i 4
Charakterystyki miedzy 3 a 4

Jesli pojedyncze grzejniki nie sa dostatecznie ciepfe,

ustawic nastepng, wyZzszg charakterystyke.

7.3 Wskazywanie aktualnej ilosci pompowanej cieczy (LED V)
V = 25, 50, 75, 100%

7.4 Wysokos$é podnoszenia, ilo§¢é pompowanej cieczy

Hinax [M] Vina [M°/0]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A651-1V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Uaktywnianie / wylaczanie klawiszy

Jednoczesne naci$nigcie przycisku O i 0
(przynajmniej na 5 s) powoduje jego
wytaczenie lub uaktywnienie.

7.6 Inne podswietlane symbole (A3)

Usterka
.| DG)) Swieci/miga na czerwono
. Kasowanie usterki:
Komunikaty o zaktéceniu mozna kasowaé przez krotkie
nacis$nigcie dowolnego przycisku.

Zewnetrzne sterowanie

. Ext Swieci na z6ito
— Dodatkowe moduty w skrzynce zaciskowej
— Zdalna obstuga

Obroty minimalne
. C Swieci na zétto, jesli sg aktywne minimalne obroty
Patrz 10.4.




7.7 Ustawienie fabryczne pompy

Cisénienie proporcjonalne
Dioda $wieci na z6to

Krzywa regulacji ustawiona na 1
1H  Dioda $wieci na zotto

Przefacznik 1 Ograniczenie wydajnosci ZAt
ZAt (ON) Patrz podrozdziat 5.3.

Przefacznik 2 Komunikat o zaktéceniu
WYL (OFF) Patrz 5.2.

8. Konserwacja, serwis

Przed przystgpieniem do konserwacji bezwzglednie
wytgczy¢ pompe, odtaczy¢ od sieci na wszystkich
biegunach i zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.
To moze wykonac jedynie uprawniony elektryk.

Przestrzegac instrukcji eksploatacji.
Czynnosci wykonywac jedynie przy wytaczonej instalacji.
Wytaczy¢ napiecie zasilania pompy.

A Wytaczyé bezpiecznik i umiesci¢ tablice ostrzegawcza.
A Grozba poparzenia przez wyptywajace medium.

& Grozba poparzenia przez gorace powierzchnie.

8.1 Odblokowanie
Wytgczy¢ pompe.
Zamkna¢ element odcinajacy przed i za pompa.

Grozba poparzenia przy dotknigciu pompy.
Pompa, silnik i elektronika moga byc¢ bardzo gorgce
(80 °C).

Po odkreceniu $ruby zamykajacej (woda wyptywa w wyniku luzu
fozyska) odblokowa¢ wkretakiem wat wirnika.

Obraci¢ koniec watu do momentu, az ustgpi opor.

Zatozy¢ $rube zamykajaca.

Otworzy¢ element odcinajgcy przed i za pompa.

Wiaczyé pompe.

Zaleznie od cisnienia roboczego (szczelnosé zasuwy)

wirnik pompy moze blokowac.
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9. Przeglad usterek

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki zaciskowej i przed
kazdym demontazem pompy bezwzglednie odtgczyé
napiecie zasilania na wszystkich biegunach.
Elektronika moze byc jeszcze pod napieciem

do 10 minut po wytgczeniu zasilania!

Usterka

Przyczyna

Sposdb usuniecia

Pompa nie uruchamia sie

Brak napiecia na silniku

Sprawdzi¢ wigcznik i bezpieczniki

Sprawdzi¢ napigcie zasilania

Za niskie napiecie

Sprawdzi¢ sterowanie i sie¢

Pompa zablokowana

Odblokowaé, patrz | DG))

Zwarcie
przy zatgczaniu pompy

Uktad elektroniczny
btednie podtagczony

Prawidtowo podfaczyé

Uszkodzony silnik

Wymienié¢ pompe

! DG)) Swieci

Usterka w elektronice

Wymieni¢ elektronike

ew. sprawdzi¢ zewnetrzne
sterowanie (Ext.)!

Sprawdzi¢, czy dodatkowy modut
jest zamontowany!

Miga

Silnik zatarty

Wielokrotnie zataczy¢ i wytaczy¢ pompe

Wymontowac silnik w celu
odblokowania:

—Zamkng¢ zasuwe przed i za pompa
—Odkreci¢ 4 sruby imbusowe

Uwaga:

Moze wyptyng¢ gorgca woda.
—Zdemontowac silnik
—Przetoczy¢ wirnik, az wat

bedzie sie lekko obracac.
—Zamontowac silnik i otworzy¢

zasuwe.

Pompa hatasuje

Powietrze w pompie

Wielokrotnie odpowietrzy¢ instalacje
przy wytgczonej pompie.
Patrz 6.2.

Kawitacja

Zwigkszy¢ cisnienie w instalacji/
Zmniejszy¢ temperature. Patrz 11.

Za duzg wydajnos¢ pompy

Ustawi¢ mniejszg krzywa regulacji
Patrz 7.2.

Zamontowa¢ pompe 0 mniejszej
wydajnosci

Grzejniki nie grzejg

Pompa o za matej wydajnosci

Ustawi¢ wigksza krzywg regulaciji
Patrz 7.2.

Zamontowa¢ pompe o wiekszej
wydajnosci

Powietrze w pompie

Odpowietrzy¢ uktad
przy wytgczonej pompie,
Patrz 6.2.

Zmiany techniczne zastrzezone
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10. Wyposazenie dodatkowe/warianty

10.1 Zestaw do montazu z oddzielng elektronika
do wersji V2

Temperatura cieczy od +15 °C do +110 °C
Pompa w pemi izolowalna do temperatury cieczy 100 °C

Przestrzega¢ instrukcji eksploatacji “Zestaw do montazu $ciennego”
(08 0386.2011)!

10.2 Wykonanie pomp do zimnej wody
do wersji V2

Pompa z powtokg odporng na rose
w wykonaniu z oddzielng elektronikg do zastosowania
w instalacjach klimatyzacyjnych i z pompami ciepta.

W przypadku wystgpienia skroplin
(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia).

Przestrzega¢ instrukcji eksploatacji “Zestaw do montazu $ciennego”
(08 0386.2011)!

10.3 Modut sterujacy

Rozszerzenie o nastepujace dodatkowe funkcje / interfejsy:

— regulacja liczby obrotéw poprzez analogowy interfejs
(0—10 V lub 0—-20 mA),

— zewnetrzne ZAL/WYtL,

— interfejs Multhiterm lub PWM,

— interfejs do funkcji pompy podwéjnej.

Przestrzega¢ instrukcji “Modut sterujacy” (08 0375.2011)!

10.4 Modut sygnatowy

Rozszerzenie o nastepujgce dodatkowe funkcje/interfejsy:
— zewnetrzna sygnalizacja “praca”,

— zewnetrzne ZAL/WYL,

— zewnetrzny uktad minimalnych obrotéw,

— interfejs do funkcji pompy podwéjne;j.

Przestrzega¢ instrukcji “Modut sygnatowy” (08 0376.2011)!
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10.5 Oktadziny termoizolacyjne
do temperatur cieczy od 15 °C do 110 °C
Klasa odpornosci ogniowej B2 wg DIN 4102

Typ pumpy Typ B B1 H T T
o [ A402V2 WD4 210 105 179 154 82
| | | A402-1Vv2
. AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
= 4 A501V2,A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
c A651-1V2 WD12 240 120 222 183 96
s | A651V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 Pompy podwdjne
do wersji V2
Uwagi:

Modut sterujacy lub sygnatowy
do dziatania pompy podwojnej jest niezbedny.

91]o2] 91]92]
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91-92 Podwojna pompa
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11. Dane techniczne

Napiecie zasilajace:

1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Zabezpieczenie silnika:

Nie jest potrzebne zewnetrzne zabezpieczenie silnika.

Stopien ochrony: IP 44
Klasa uzwojenia: Klasa izolacji H
Temperatura otoczenia: max 40 °C

Max cis$nienie w instalacji

10/16 baréw

Hatas:

Poziom cisnienia dzwigku znajduje sie ponizej 55 dB(A)

Prad uptywu:

Filtr sieciowy podczas pracy wywotuje
prad uptywu do masy (ziemia) <3,5 mA

11.1 Dane techniczne: Wykonanie standardowe

Temperatura cieczy:

+15°C do 95 °C

W przypadku wystgpienia skroplin

(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia)
nalezy zastosowac wykonanie z oddzielng elektronika.

Temperatura otoczenia:

max 40 °C

Temperatura otoczenia Temperatura cieczy

°C Min °C Max °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max 40 40 70

11.2 Dane techniczne: Wykonanie z oddzielng elektronika

Temperatura cieczy:

+15°C do 110 °C

W przypadku wystgpienia skroplin

(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia)
zalecamy wykonanie do zimnej wody z powfokg
odporng na rose.

Temperatura otoczenia:

max 40 °C

12. Utylizacja

Niniejszy wyréb jak tez jego czesci nalezy utylizowaé
zgodnie z przepisami o ochronie $rodowiska.
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1. Reguli de securitate

1.1 Generalitati

Acest manual de montaj si functionare contine indicatii de baza,
ce trebuie respectate la instalare, in timpul functionarii si pentru
intretinere. Asadar, acesta trebuie sa fie citit obligatoriu inaintea
montajului si punerii in functiune de catre montator, precum si
de personalul specializat autorizat/operator. Acesta trebuie sa fie
disponibil intotdeauna la locul de utilizare al instalatiei.

Nu trebuie respectate numai regulile de securitate generale
incluse in aceasta sectiune ,Reguli de securitate”, ci si regulile
de securitate incluse in celelalte sectjuni.

1.2 Semne de avertizare

Regulile de securitate incluse in acest manual
de montaj si utilizare, care in cazul nerespectarii
pot conduce la pericole pentru persoane,

sunt marcate in mod special cu simbolul general
pentru pericole ,,.Semn de siguranta conform
DIN 4844-W9”.

Acest simbol reprezinta avertizarea
cu privire la tensiunea electrica periculoasa.
»Semn de siguranta conform DIN 4844-W8”.

Acest simbol se regaseste la instructiunile
i de siguranta, a caror nerespectare poate cauza
pericole pentru utilaj si functiile acestuia

Indicatiile aplicate direct pe instalatie, ca de exemplu

— Sageata pentru directia de rotatie
— Marcaje pentru racordurile cu lichid

trebuie respectate obligatoriu si pastrate
in stare perfect lizibila.

1.3 Calificarea si instruirea personalului

Personalul pentru montaj, functionare, intretinere si control

trebuie sa detina calificarea corespunzatoare pentru aceste lucrari.
Domeniul de responsabilitate, competenta si supravegherea
personalului trebuie stabilite cu precizie de catre utilizator.

1.4 Pericole in cazul nerespectarii reguliilor de securitate
Nerespectarea regulilor de securitate poate avea drept urmare
atét periclitarea persoanelor, cét si a mediului si instalatjei.
Nerespectarea regulilor de securitate poate conduce la pierderea
oricaror pretentii de despagubire.

in special, nerespectarea poate cauza:

— Defectarea functiilor importante din cadrul instalatiei

— Defectarea metodelor prevazute pentru reparatii si intretinere

— Punerea in pericol a persoanelor din cauze electrice si mecanice
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1.5 Lucrul in siguranta

Trebuie respectate regulile de securitate incluse in aceste
instructiuni de montaj si exploatare, prevederile nationale

in vigoare pentru prevenirea accidentelor, precum si eventualele
prevederi interne referitoare la lucru, functionare si siguranta.

1.6 Reguli de securitate pentru operator/utilizator
Trebuie sa se elimine pericolele cauzate de energia electrica
(pentru detalii vezi prevederile NIN (CENELEC), VDE

si ale companiei locale de furnizare a energiei electrice).

1.7 Reguli de securitate pentru lucrarile de montaj,
intretinere si control

Utilizatorul trebuie sa se asigure ca toate lucrarile de montaj,

intretinere si control sunt efectuate de personal autorizat si calificat,

care s-a informat suficient prin studierea manualului de montaj

si utilizare.

In principiu, lucrarile la instalatie trebuie efectuate numai

cand aceasta este in repaus si deconectata de la tensiune.

Imediat dupa incheierea lucrarilor, toate dispozitivele de siguranta

si protectie trebuie montate la loc, respectiv repuse in functiune.

Inaintea repunerii in functiune, trebuie respectate punctele

incluse in sectiunea ,,Racordarea electrica”.

1.8 Modificarile neavizate si producerea pieselor de schimb
Reechiparea sau modificarile la pompe sunt permise numai in
urma discutjei cu producatorul. Piesele de schimb originale si
accesoriile autorizate de producator ajuta la mentinerea sigurantei.
Utilizarea altor piese degreveaza producatorul de orice
responsabilitate asupra consecintelor.

1.9 Moduri de utilizare nepermise

Siguranta operarii pompelor livrate se garanteaza numai

in cazul utilizarii corespunzatoare, in conformitate cu sectiunea
~Scopul utilizarii” din instructiunile de montaj si exploatare.
Valorile limita mentionate in datele tehnice nu trebuie depasite
in niciun caz.

2. Transportul/Depozitarea

Pompele sunt livrate din fabrica intr-un ambalaj corespunzator.
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3. Scopul utilizarii
Pompele de circulatie Biral din seria

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

se utilizeaza pentru pomparea de fluide
in sisteme de circulatie inchise
- in instalatii de incalzire: seria A...
- in instalatii de apa potabila: seria AW..
Pompele sunt adecvate pentru utilizarea in instalatji cu
— debite variabile (in regimul cu automatizare)
— debite constante
(cu posibilitate optima de setare a punctului de functionare)

3.1 Cerinte referitoare Iqa fluid

— fluid pur, cu densitate redusa, neexploziv

— fara componente fixe sau cu fibre lungi sau adaosuri
de uleiuri minerale

Cerinte suplimentare pentru instalatiile de incalzire, precum si pentru
instalatiile de racire, de aer conditionat si frigorifice:

— apa de incalzire cu calitate uzuala (de ex. VDI 2035)

— amestec apa-glicol admis pana la un continut de glicol de max. 50 %

Cerinte suplimentare pentru instalatiile de apa potabila:

- duritatea admisa a apei: max. 35 °fH (20 °dH)
(temperatura apei sub 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(temperatura apei sub 85 °C)

3.2 Temperatura de functionare/Presiunea de functionare
Temperatura admisa a fluidului:

— seria A...
(instalatii de incalzire)
Constructie standard: +15 °C pana la +95 °C
Constructie furnizata: +15 °C panala 110 °C
— seria AW...

(instalatii de apa potabila) +15 °C panala 85 °C
Presiune de functionare admisa: max. 16 bar
Temperatura ambianta: max. 40 °C
Pentru alte date, vezi capitolul 11.

Pompa nu trebuie utilizata pentru pomparea
fluidelor inflamabile, ca de ex. motorina si carburant.



4.4 Pozitia de montaj

Pompa se livreaza cu caseta
de borne in pozitia A.

Caseta de borne nu trebuie sa
fie orientata in jos (M, N, O, P),
intrucat apa poate patrunde

cu usurinta.

Inaintea montarii pompei,
caseta de borne poate fi rotita
la 90°.

Pentru aceasta, slabiti cele

4 suruburi ale carcasei si rotiti
capul motorului in pozitia dorita
a casetei de borne.

Nu deplasati sau deteriorati
garnitura dintre carcasa
motorului si a pompelor.

Dupa montajul suruburilor,
strangeti-le in diagonala.

4. Montarea

4.1 Spalarea instalatiei de incalzire (cu pompa demontata)

Pentru a evita intreruperea functionarii si nepornirea pompei dupa
perioade mai lungi de repaus, in cazul unei instalatii de incalzire noi
au care a suferit modificari, recomandam golirea dupa prima incalzire,
spalarea riguroasa si reumplerea acesteia inainte de utilizare.

4.2 Asigurarea impotriva inghetului (dacé este necesar)

Important: Spalati foarte bine instalatia, inaintea umplerii cu amestecul
de antigel. Urmati instructiunile furnizorului de antigel, cu privire

la amestecare si umplere, precum si la alegerea materialului pentru
reteaua de conducte si aparate (acordati o atentie deosebita protectiei
fmpotriva coroziunii!).

Este admis amestecul apa-glicol cu continut de glicol de pana la 50 %.
De la un continut de glicol de 10 %, corectati corespunzator datele
pompelor.

4.3 Asamblarea

Asamblarea se efectueaza numai dupa incheierea tuturor lucrarilor
de sudura si lipire din cadrul instalatjei.

Evitati scurgerea apei pe motorul pompelor si in special

pe echipamentul electronic.

Carcasa pompelor se monteaza in instalatie fara tensiune.

o
O‘
©
o
2
=
©
3
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Pozitii de montaj
Pompa dubla
AD 402-1V2

P2 pompa principala
Functionare: 22 de ore

P1 pompa de rezerva
Functionare: cca 2 ore

Pozitii de montaj
Pompa dubla
AD501V2, AD502V2,
AD651V2, AD 652V2

P2 pompa principala
Functionare: 22 de ore

P1 pompa de rezerva
Functionare: cca 2 ore

Directia de curgere

Sageata de pe carcasa pompelor
indica directia de curgere.
Arborele rotorului trebuie

sa fie intotdeauna orizontal,
niciodata vertical.




6s

(P

4.5 Clapeta de sens

Daca este montata o clapeta de sens, pompa trebuie montata

cu directia de curgere in sus (vezi punctul 7.2) astfel incat presiunea
minima de pompare a pompei sa depaseasca intotdeauna presiunea
de inchidere a clapetei de sens.

4.6 Racordarea flanselor

Flansele pompei prezinta orificii de fixare PN6/PN10/PN16.
Pentru o ingurubare sigura a flangelor, saibele plate ,B”
trebuie montate pe partea laterala a pompei.

Eelementele de siguranta (de ex. inele cu resort)

nu sunt admise.

Pentru PN 10/16 trebuie utilizate garnituri

si suruburi speciale.

Utilizati suruburile corespunzatoare pentru
respectiva presiune nominala PN.

1

96 0561
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L
A
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i
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A B
@
PN 6 PN 10/PN 16 PN 6 PN 10/PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 Q14 218
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - —

Cuplul recomandat pentru strangerea suruburilor:
laM 12 <40 Nm

laM 16 <95 Nm

Montajul flangei combi cu flanga combi nu este admis.

Montati robinete de inchidere pe aspiratia si refularea pompei.
Astfel se va evita golirea si reumplerea instalatiei in cazul unei posibile
nlocuiri a pompei.

4.7 Presiunea minima
Presiunea minima de la duzele de aspirare ale pompelor la 75 °C
pentru lubrifierea sigura a lagarului de alunecare:

Pompe simple Pompe duble

A 402/402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar suprapresiune
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar suprapresiune
A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar suprapresiune
A651V2, A651-1V2 AD 651V2 0,35 bar suprapresiune
A 652V2 AD 652 V2 0,35 bar suprapresiune
A 801V2 0,35 bar suprapresiune

Valorile sunt valabile pana la altitudinea de 500 m fata de nivelul marii.
Valori suplimentare pentru altitudini mai mari:
0,01 bar per 100 m de crestere a altitudinii

Valoare suplimentara pentru: 95 °C + 0,45 bar

Valoare suplimentara pentru: 110 °C + 1,10 bar
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5. Racordarea electrica

Racordarea electrica trebuie efectuata de catre
un specialist.

Trebuie respectate prevederile companiei locale
de furnizare a energiei electrice (EVU).
Respectati prevederile NIN (CENELEC).

in cazul temperaturilor mai mari ale apei (de la 80 °C), utilizati

o conducta de racord corespunzatoare, rezistenta la caldura.
Cablul de alimentare nu trebuie sa atinga teava, carcasa pompelor
sau a motorului.

La caseta de conexiuni asigurati protectia impotriva picurarii apei
si posibilitatea descarcarii tensiunii!

Siguranta: 16 A, intarziere la actionare
Sectiunea cablului: max. 2,5 mm?

In amonte fata de motor se monteaza un dispozitiv de separare pentru
toti polii cu un diametrul minim al orificiului de contact de 3 mm.
Racordarea electrica trebuie efectuata conform placutei cu date.
Pentru inlocuirea ulterioara mai usoara, cablul de alimentare trebuie
sa aiba prevazuta o bucla.

Pompa nu are nevoie de protectie externa a motorului.
(Monitorizarea motorului se realizeaza prin echipamentul electronic.)
Pentru verificarea rezistentei izolatiei, vezi punctul 6.4.

Indicatie: Trebuie sa se acorde o atentie deosebita la conectarea
conductorului de impamantare. Conductorul de impamantare trebuie
sa fie mai lung decat conductorii de poli (pericol de rupere).

Tensiunea de alimentare:
1%x230 V +6 %/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501V2
Curent nominal Automatizare 0,25-2A 0,25-13A
min. 0,33A 0,40 A
Putere Automatizare 25 - 420 W 35-275W
min. 30-65W 30 -65W
A 502V2 A 651V2, A 651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Curent nominal Automatizare 0,45-3,4A 12-24A
min. 1,0A 0,7A
Putere Automatizare 70 - 720 W 50 - 515W
min. 70 - 200W 50 — 145 W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Curent nominal Automatizare 0,48-43A 0,48-43A
min. 1,0A 1,0A

Putere Automatizare 70 — 930 W 70 - 930 W
min. 70 - 220 W 70 - 220 W
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5.1 Borne de conectare

In cazul racordirii si al unei tensiuni gresite,
motorul poate fi deteriorat!

Racordare la retea 1x230V

@ Conductor de impamantare
L faza

N nul

1x230V +6/-10%, 50 Hz

inaintea fiecdrei interventii in caseta de borne
a pompei, tensiunea de alimentare trebuie sa fie
oprita minimum 10 minute.

La utilizarea comutatorului de curent de defect (FI),

trebuie sa aveti in vedere urmatoarele.

— Echipare conform DIN VDE 0664 (sensibila la impulsuri)

— Fl trebuie sa preia impulsul curentului de incarcare la pornirea
in retea

— Fl trebuie sa fie adecvat pentru curentul de scurgere al pompei
(<3,5 mA)

in cazul supratensiunilor de scurta durata din retea si al incarcarii
inegale a fazei in cadrul procedurilor de pornire, recomandam
comutatorul de protectie Fl in constructia cu temporizare scurta (VSK).

~ Comutatoarele FI trebuie sa fie marcate
cu simbolul indicat.

Pentru verificarea izolatiei instalatiei, pompa Biral
trebuie sa fie deconectata de la energia electrica!
Pompa se poate verifica dupa cum se descrie

in capitolul 9.
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5.2 Schema de racordare pentru modelul standard

51-54 Mesaj de functionare
sau de avarie (comutabil)
drept contact normal
deschis:

inchide in caz de avarie/
functionare

Sarcina contactului

max. 250V~, 1A

g
51-52 Mesaj de functionare
sau de avarie (comutabil) © &
O

drept contact normal inchis:
deschide in caz de avarie/
functionare

Sarcina contactului

max. 250V~, 1A

©,

7

i =
Alimentare
~1x230 V Comutator

max. 250 V
1A

961203_02

Mesaj de functionare sau de avarie (comutabil)
drept contact normal inchis deschide
in caz de avarie/functionare

COMUTATOR
Comutator 1 2
PORNIT
PORNIT PORNIT Limitarea puterii Mesaj de functionare
n u PORNIT (ON) Bornele 51, 52, 54
OPRIT g

122 OPRIT Limitarea puterii Mesaj de avarie

g OPRIT (OFF) Bornele 51, 52, 54

= stare de livrare

5.3 Limitarea puterii

Limitarea puterii P« este setata din fabrica la cca 80% din P max.,
pentru a evita zgomotele cauzate de un debit V [m*h] prea mare
al pompei.

Daca este necesar, aceasta poate fi comutata la debitul max.
\(71/5( X al pompei. (Comutator 1)

960945_00
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6. Punerea in functiune/Verificarea functionarii

6.1 Generalitati

Spalati bine instalatia fara pompa. Vezi sectiunea 4.
Umpleti si aerisiti instalatia in mod corespunzator.
Puneti pompa in functiune numai cu instalatia umpluta.
Setati tensiunea de alimentare.

6.2 Aerisirea
Se recomanda sa aerisiti pompa inaintea punerii in functiune.
Procedati dupa cum urmeaza:
— Opriti pompa
— Reduceti presiunea sistemului la 0,2 bar
— Slabiti surubul de blocare
(aproximativ o rotatie in sens anitorar),
pana cand iese apa.

Exista pericolul de arsuri

in functie de temperatur si presiunea sistemului, fluidul fierbinte
poate iesi sub forma de lichid sau abur.
— Nu indepartatj niciodata complet surubul de blocare

Pompa poate sa aspire aer

Volum mare de lichid iesit
— Porniti si opriti pompa de 5 pana la 8 ori,
pana cand de la surubul de blocare iese numai apa.
— Strangeti surubul de blocare
— Cresteti din nou presiunea sistemului
— Porniti pompa

6.3 Controlul functionarii
Trebuie sa lumineze intotdeauna un LED din zona A2.
Vezi sectjiunea 7.2
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6.4 Verificarea rezistentei izolatiei

Nu trebuie efectuata o verificare a rezistentei izolatiei intr-o instalatie
cu pompe Biral cu echipamentul electric instalat, intrucat acesta poate
fi deteriorat.

In cazul unei eventuale verificari, pompa trebuie sa fie deconectata
de la energia electrica.

Verificarea rezistentei izolatiei pompelor A..., AD...

1. Opriti/intrerupeti tensiunea de alimentare.
Asteptati 10 min. pana cand tensiunea dispare!

2 Tndepartati cablurile de la bornele L si N, @
precum si cablul de impamaéantare.
3. Scurtcircuitati bornele L si N cu un cablu scurt (A)

4. Desurubati surubul (B) pentru conexiunea la impamantare
a echipamentului electronic.

5. Testati cu max. 1500 V c.a./c.c. intre borna L/N
si impamantare (C)

® Atentie: Sub nicio forma testul nu trebuie facut

intre bornele (L) si (N).

Curentul de scurgere max. <25 mA.

B
@,¥ 6. Indepartati dispozitivul de verificare (C)

7. Tnsurubati la loc surubul (B) pentru conexiunea
A la impamantare a echipamentului electronic.

8. Indepartati cablul scurt (A) dintre bornele L si N
/ 9. Conectatj cablurile L, N, precum si impamantare.&)
1 10. Porniti tensiunea de alimentare.

N

961205_00
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7. Setari

Exista pericolul de arsuri!

In cazul temperaturilor inalte ale lichidului, pompa
poate deveni atat de fierbinte, incat se pot atinge
numai tastele de comanda.

A1) Tasta de comanda pentru setarea regimului de automatizare
si a afisajului (LED)
vezi sectiunea 7.1
A2) Taste de comanda pentru setarea (inaltime de pompare)
cu simbolurile luminoase (LED)
pentru afisarea inaltimii de pompare si a debitului
vezi sectiunea 7.2
A3) Simbol luminos pentru defectiune, comanda externa (ext.),
turatie minima
vezi sectiunea 7.6

7.1 Setarea regimului de automatizare (A1)

@ Tasta de comanda

Regimul de functionare cu automatizare:

Presiune proportionala (pp)

Adecvat in urmatoarele instalatji:

— Sisteme cu doua conducte cu robineti termostatati si
) ) ) — lungimi mari ale conductelor

Ciclul regimului — Robineti cu gama larga de functionare

de automatizare — Pierdere mare de presiune

— Pompe montate pe circuitul primar cu pierdere mare

! de presiune

Regimul de functionare cu automatizare:
Presiune constanta (cp)
Q_ Adecvat in urmatoarele instalatji:
— Sisteme cu doué conducte cu robineti termostatati si
— Inaltimea de pompare <2 m
— Circulatie naturala

4

&- — Cu pierderi de presiune foarte reduse
— Pompe montate pe circuitul primar in instalatjile
961204_00 cu pierderi de presiune reduse

Instalatii de incalzire in pardoseala cu robineti termostatati
Instalatii de incalzire cu o conducta

Regimul de functionare fara automatizare:

Turatie constanta (cs)

Punctul de functionare poate fi reglat prin varierea turatjei
(tastele A2).

Adecvat pentru instalatiile cu debit constant:

Aplicatii de climatizare, pompe de caldura,

pompe pentru cazane etc.

4
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7.2 Setarea inaltimii de pompare (A2)
Valoarea nominala a pompei se poate seta prin apasarea

tastei @) sau Q) .

Exemplu:
de ex. LED-ul 3 lumineaza (galben)
Caracteristica 3

LED-urile 3 si 4 lumineaza:
Caracteristica intre 3 si 4

Daca radiatoarele nu se incdlzesc suficient,

setati urmatoarea caracteristica mai mare.

7.3 Afisarea debitului actual (LED V)
V = 25, 50, 75, 100 %

7.4 inaltimea de pompare, debitul

Hinax [M] Vina [M/N]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Activarea/dezactivarea tastelor de comanda

Prin apasarea simultana a tastei O si 0
(minimum 5 sec.) se dezactiveaza sau de activeaza
tastele de comanda.

7.6 Alte simboluri luminoase (A3)

Defectiune

I Lumineaza ros u/lumineaza intermitent rosu
Confirmarea avariei:
Mesajele de avarie pot fi confirmate prin apasarea scurta
a oricarei taste.

Comanda externa

@Ext. Lumineaza galben
— Module suplimentare in caseta de conexiuni
— Comanda de la distanta

Turatia minima
. C Lumineaza galben, daca este activata turatia minima.
Vezi sectiunea 10.4
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7.7 Setarea din fabrica a pompei

Presiune proportionala
LED-ul lumineaza galben

Caracteristica de reglare setata la 1
1H | ED-ul lumineazi galben

Comutatorul 1 Limitarea puterii PORNITA
PORNIT Vezi sectiunea 5.3

Comutatorul 2 Mesaj de avarie
OPRIT Vezi sectiunea 5.2

8. Intretinere, service
Inaintea inceperii lucrarilor de intretinere,
scoateti obligatoriu pompa din functiune, deconectati
toti polii de la retea si asigurati-o impotriva repornirii.
Se efectueaza numai de catre personalul specializat.
Respectati manualul de utilizare.

Efectuati lucrarile numai cand instalatia nu este in stare de functionare.
Deconectati pompa de la tensiune.

A Deconectati siguranta si montati panoul de avertizare.

A Pericol de arsuri cauzate de fluidul eliberat.

& Pericol de arsuri cauzate de suprafetele fierbinti.

8.1 Deblocarea
Opriti pompa.
Inchideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Pericol de arsuri la atingerea pompei.
Pompa, motorul si echipamentul electronic pot fi
foarte fierbinti (80 °C).

Dupa slabirea surubului de blocare (apa iese prin jocul lagarului),
deblocati arborele rotor cu o surubelnita.

Rotiti capatul arborelui, pana cand rezistenta scade.

Montati surubul de blocare.

Deschideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Porniti pompa.

In functie de presiunea de functionare rotorul pompei
se poate bloca.
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9. Prezentarea defectiunilor

Inaintea indepartarii capacului casetei de borne si inain-
tea fiecarei demontari a pompei, deconectati obligatoriu
tensiunea de alimentare de la toti polii.

Echipamentul electronic poate fi sub tensiune pana

la 10 minute dupa oprirea curentului electric!

Defectiune

Cauza

Remediu

Pompa nu functioneaza

Fara tensiune la motor

Verificati comutatorul
si sigurantele
Verificati tensiunea de alimentare

Tensiune prea joasa

Verificati tensiunea si refeaua

Pompa blocata

Deblocatj, vezi ' DG))

Scurtcircuit
la pornirea pompei

Echipament electronic
conectata eronat

Conectati corect

Motor defect

inlocuiti pompa

! DG)) lumineaza

Eroare
la echipamentul electronic

Inlocuiti echipamentul electronic
eventual verificati comanda externa
(Ext.)!

Verificati daca modulul suplimentar
este montat!

lumineaza intermitent

Motorul blocat

PORNITI/OPRITI pompa de mai multe ori

Demontati motorul pentru deblocare:

—Inchideti robinetii de pe aspiratia
si refularea pompei.

—Desfaceti 4 suruburi hexagonale
Atentie:
poate iesi apa fierbinte.

—Scoateti motorul

—Rotiti rotorul pana céand arborele
se roteste usor.

—Montati motorul si deschideti
robinetii.

Pompa emite zgomote

Aer in pompa

Aerisitj instalatia de mai multe ori
cu pompa oprita.

Cavitatie

Cresteti presiunea in instalatie/reduceti
temperatura.
vezi sectiunea 11

Pompa prea puternica

Setati o caracteristica de reglare.
mai mica. vezi sectiunea 7.2

Montati o pompa mai mica

Radiatoarele nu se incalzesc

Pompa prea slaba

Setati o caracteristica de reglare
mai mica. vezi sectiunea 7.2

Montati o pompa mai puternica

Aer in pompa

Aerisiti instalatia
cu pompa oprita,
vezi sectiunea 6.2

Ne rezervam dreptul de a efectua modificari tehnice
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10. Accesorii/variante

10.1 Kit pentru varianta incastrata pentru versiunea V2
pentru versiunea V2

Temperatura fluidului de la 15 °C pana la +110 °C.
Pompa cu posibilitate de izolare totala pana la temperatura fluidului
de 100 °C

Respectati manualul de utilizare
4Kit pentru montarea pe perete” (08 0386.2011)

10.2 Constructia pompelor pentru apa rece
pentru versiunea V2

Pompa cu vopsea rezistenta la condens, conceputa pentru utilizare
in instalatii de aer conditionat si pompe de caldura.

In cazul aparitiei condensului (temperatura fluidului mai joasa decat
temperatura ambianta).

Respectati manualul de utilizare
4Kit pentru montarea pe perete” (08 0386.2011)

10.3 Modul de comanda

Extensie pentru urmatoarele functiji suplimentare/interfete:

— Reglarea turatiei prin intermediul interfetei analogice
(0—10 V sau 0—20 mA),

— PORNIRE/OPRIRE externa,

— Interfatda Multitherm sau PWM,

— Interfata pentru functia pompelor duble.

Respectati manualul de utilizare ,Modul de comanda” (08 0375.2011)!

10.4 Modul de semnale

Extensie pentru urmatoarele funciii suplimentare/interfete:
— Mesaj de functionare extern,

— PORNIRE/OPRIRE externa,

— Comutare externa a turatiei minime

— Interfata pentru functia pompelor duble.

Respectati manualul de utilizare ,Modul de semnale” (08 0376.2011)!

961267_00
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10.5 lzolatji termice
pentru temperatura fluidului de la 15 °C pana la 110 °C.
Clasa de protectie impotriva incendiului B2 conform DIN 4102

Tip de pompe Tip B B1 H T T1

o [ A402V2 WD4 210 105 179 154 82
| | | A402-1Vv2

g AW 402-1 V2 WD5 230 115 209 154 82
= g A501V2,A502V2  WD6 230 130 225 174 97
‘ A651-1V2 WD12 240 120 222 183 96
.| A651V2,A652V2 WD7 280 140 293 185 103
A801V2 WD8 280 140 310 214 102

10.6 Pompa dubla
pentru versiunea V2

Observatii:
Modul de comanda sau modul de semnale
necesare pentru functia pompelor duble.

91]o2] 91]92]

961175_00

91-92 Pompa dubla
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11. Date tehnice

Tensiunea de alimentare:

1x230 V +6/-10 %, 50 Hz

Protectia motorului:

Nu este necesara o protectie externa a motorului

Clasa de protectie: IP 44

Clasa bobinei: Clasa de izolare H
Temperatura ambianta: max. 40 °C
Presiunea max. a sistemului:  10/16 bar

Zgomot:

Nivelul zgomotului este sub 55 dB(A)

Curent de scurgere:

Filtrul de retea al pompei cauzeaza un curent de scurgere
la impamantare <3,5 mA in timpul functionarii.

11.1 Date tehnice: constructie standard

Temperatura agentului:

+15 °C péanéa la 95 °C

In cazul formarii condensului

(temperatura fluidului este mai joasa decat temperatura ambianta)
trebuie utilizata constructia incastrata.

Temperatura ambianta:

max. 40 °C

Temperatura ambianta Temperatura fluidului

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max. 40 40 70

11.2 Date tehnice: constructie incastrata

Temperatura agentului:

+15 °C panala 110 °C

La formarea condensului (temperatura fluidului mai joasa
decéat temperatura ambianta),

recomandam constructia pentru apa rece

cu vopsea rezistenta la condens.

Temperatura ambianta:

max. 40 °C

12. Casarea

Acest produs, precum si piesele acestuia trebuie casate
in mod ecologic.
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1. YKasaHuA TexHuKe no 6e3onacHocTu

1.1 O6wme nonoXxeHus

[aHHOEe pPyKOBOACTBO MO MOHTaXY W 3KCnjlyataumm coaepXxut
OCHOBHbIE YKa3aHuA, KOTopble CreayeT yYnTbiBaTh Npu YyCTAHOBKE,
3KCnlyaTaumm n TEXHUYECKOM 0bcnyxumBaHun. MNMoatomy Heobxoammo,
4TO6bI Mepen MOHTaXXOM U BBOLOM B 3KCMlyaTtaumio ¢ HUM
03HAKOMWUIUCb MOHTaXKHUKMN U KOMNETEHTHBIA 06CNY>XXMBaOLLNIA
nepcoHan. PyKoBOACTBO AOMKHO NMOCTOAHHO HaXOAUTLCA Ha
MecTe aKcnnyatauum yctporctaa. CnegyeTt yunTbiBaTb HE TOMbKO
yKasaHuA no 6e30nacHOCTH, KOTOpble NPMBOAATCA B AaHHOM
pasgene, HO 1 cneuunanbHble yKasaHuA no 6e30nacHocTy,
npvBoAALIMECA B APYTUX pas3aenax HacTOALWEN NHCTPYKLNN.

1.2 O603Ha4yeHune yKasaHUi

Coaep)xawymeca B AaHHOM PyKOBOACTBE Mo
MOHTaXXy M aKcrnyaTaynm yKasaH1s no TeXHUKe
6e30MacHOCTH, HeBbINOJIHEHNE KOTOPbIX MOXET
BbI3BaThb yrpo3y AJ1A JI0[eN, crieynasbHO
0603Ha4YeHbl 06LWKMM 3HAKOM OMacHOCTU «3HaKun
6e3onacHocTn» cornacHo ctaHaapty DIN 4844-W9»

HaHHbIi cumBon pa3meLyaeTca AN
npegynpexxaeHna o6 onacHoOM 371eKTPUYECKOM
HanpA>XeHU!.

«3Hakun 6e30MacHOCTU» COrIacCHO cTaHAapTy
DIN 4844-W8»

HAaHHbIVi cumBo Bbl HanigeTe B yKa3aHUAX
no TexHunke 6esonacHocTu. HeBbinosiHeHne
yKa3aHUi MOXKET Bbi3BaTb OMacHOCTb A/
obopynoBaHUA 1 ero aKcnyarayuu.

YKkaszaHus, pa3melleHHble HernocpeacTBeHHO Ha 060pyAoBaHUMY,
Hanpumep

— CTpesika HanpaBsfieH1s BpaLleHua
— 0603HaveHve MecTa Af1A NOAKMoYeHUs nofayu paboyei
>KUAKOCTM

cnepyet obAsarenbHO NpUHUMaTb BO BHUMaHue n obecneunTb
NX COXPaHHOCTb

1.3 KBanudumkauua u obyyeHue nepcoHana

MepcoHan, 3aHMMAIOLLMIACA MOHTaXOM, yNpaBneHneM, TEXHUHECKM
o6Cny>XXnBaHNeM U KOHTPOIIEM AOMXEH UMETb COOTBETCTBYIOLLYIO
KBanMuKaumio A1A BbINOHEHVA AaHHbIX paboT.

O6nacTb OTBETCTBEHHOCTW, KOMNETEHLMA NepcoHana n KOHTPorb
3a HM [OMXKHbI YETKO PErynmpoBaTbCA Nonb30BaTeneM.

1.4 OnacHocTb npu HecobnioaeHUn yKkasaHuin

no TexHuke 6e3onacHocTn
HecobniogeHne ykasaHuii Mo TexHUke 6€30MacHOCT MOXeT
NPUBECTM KaK K OMacHOCTW ANA No4en, Tak U ANnA OKpyxXatoLen
cpenbl 1 ycTponcTea. HecobniogeHne ykazaHui no TeXHNKe
6e30MacHOCTV MOXET NPUBECTU K yTpaTe Niobbix Npas Ha
npeabABMEHVE NPETEH3UN OTHOCUTENBHO BO3MeLleHua yulepba.



L8]

B yacTHOCTK, HecobntoaeHne yKasaHuin MOXeT NoBneYb 3a cobon,
K NpyMepy, CreayHoLLyto ONacHoCTb:

— c60 BaxkHbIX PyHKLMIA yCTponcTBa

— cbo¥i B UCNonb30BaHNN NpeanMcaHHbIX METOAOB ANA
TEXHWYECKOro 06CNy>KUBaHWA 1 MOAAEPXKaHUA B UCMPaBHOM
COCTOAHWN

OMacHOCTb ANA NMoLeN U3-3a 3NEKTPUYECKOro Unn
MexaHU4YecKoro Bo3AencTemnsa

1.5 Pa6oTbl ¢ yyeToMm mep 6e3onacHOCTH

CnepyeT npvHUMaTh BO BHMMaHWE NpuBeAeHHbIE B JAHHOM
PYKOBOACTBE MO MOHTaXXy M 3KCMnyaTaumm yKasaHua no TeEXHUKe
6e30MacHOCTH, CyLLECTBYOLWME HaUMOHasbHbIE NpeanucannA anA
npepynpexxaneHnA Hec4acTHbIX CllydaeB, a Tak>XXe BOSMOXHble
BHYTPEHHWE NpeanMcanvA nosb3osarens no pabore,
akcnnyaraumm n 6e30nacHoCTL.

1.6 Yka3aHuA no TexHuke 6e30nacHOCTU ANA nosnb3oBartenen
unu o6cny>xusarowero nepcoHana.

CnepnyeT UCKMIOYUTb BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHMWA OMAacHOCTY,

CBA3aHOW C 3NeKTpoaHeprnen (NogpobHOCTU CMOTPUTE,

Hanpumep, B npeanucaHnax NIN (CENELEC) n mecTHbIx

nNpeanpuATUA, 3aHNMaIOLLMXCA 3HEProcHab>XeHNEM)

1.7 Yka3aHuA no TexHuke 6e30MnacHOCTU NPU TEXHUHECKOM
o6cny>XuBaHUM, TEXOCMOTPAX U MOHTaXxe.
[Monb3oBartenb fomkeH obecneyvnTb, YTOObI BbIMNOSIHEHNE BCEX
paboT MO MOHTaXxy, TEXHNYECKOMY 06CY>KMBAHUIO 1 OCMOTPaM
OCYLLUECTBNANOCh aBTOPU3NPOBAHHBLIMU KBaNMULMPOBaHHbIMU
creumanucTaMmu, BageowmmmM 4OCTaToO4HON UHGopMaumen,
nosly4eHHoOM B mpouecce NoapobHOro n3yveHusa pykKoBoACcTBa Mo
MOHTaXy M akcnnyaTaumn. Bce paboTbl fomkHbl 06A3aTeNbHO
NpoBOAUTLCA NpW HepaboTarolem o6opyLoBaHUM NMPU OTCYTCTBUM
HanpaxeHunA. HenocpeacTBeHHO nocne okoHYaHus paboT cnegyet
CHOBA YCTaHOBWTb BCE 3aLUUTHbIE U NPELOXPaHUTENbHbIE
YCTPOMCTBA UMM BO30OBGHOBUTbL UX (DYHKLMIO.
I'Iepe,u, NOBTOPHbIM BBOAOM B 3KCMJlyatauuto criegyeTt nNpuHUMaThb
BO BHMMaHMe NyHKTbl, KOTOPble NPUBOAATCA B pasnene
“lNoakmoYeHne K 91eKTpuYecKon cetn”.

1.8 CamocToATeNbHOE U3MEHEeHMe KOHCTPYKLUKN

M U3roTOBIIEHUE 3anyacTen
Vi3MeHeHre KOHCTPYKLUUM U N3MEHEHMA B HACOCe JOMyCKaloTCA
TOMbKO MOCHE X COrNacoBaHUA C U3rOTOBUTENEM.
OpvrvHanbHble 3an4acTyi U aBTOPU30BaHHbIE U3rOTOBUTENEM
NpUHaAnexHocTn obecnevmBaroT 6€30NacHOCTb.
Vcnonb3oBaHne gpyrux getanen MOXeT CHATb OTBETCTBEHHOCTb
N3roTOBUTENA 3a BO3HUKLUME U3-3a 3TOro NOCNEeACTBUA.

1.9 Heponyctumble cnocobbl aKcnnyaTaumm

OkcnnyaTaumMoHHaA HaAeXHOCTb NOCTaBAEMOro Hacoca
obecneynBaeTCA TOMbKO NPU €ro UCNonb30BaHNN COrNacHo
npeanucanlnam pasaena “lMpumeHeHne” pyKoBOACTBA MO MOHTaXy

1 akcnnyatauun” Hu B koem criydae Henb3A npesbillaTtb
npeaesibHble 3Ha4YeHUnA, yKa3aHHble B TEXHUHECKUX XapaKTepucTuKax.

2. TpaHcnopTupoBK a/xpaHeHue Ha cknaae
Hacocbl noctaBnATCA ¢ 3aBoAa B 3aBOACKON YNaKOBKe.
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3. XapakTepucTuKu, UCnosib3oBaHue
No Ha3Ha4YeHuIo

LinpkynAumoHHble Hacocsl Biral Tunosoro paaa

A402V2, A 402-1V2, A 501 V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652V2

MCMONb3YIOTCA ANA HarHeTaHUA XWAKOCTen
B 3aKPbITbIX CUCTEMaX LMpKynALMn
- B oTonutenbHbix cuctemax: Tunosown pag A...
- B cuctemax nutbeson Boapl: Tunosow paa AW...
Hacocbl noaxoaAT AnA MCnonb3oBaHnA B CUCTEMax
— C NepeMeHHbIM pacxofoM (npw ynpasnAemoi paboTe)
— C MOCTOAHHbBIM PacXo4oM
(c BapraHTamm onTUMasibHOW HaCTPONKK ANA pexuma paboTbl)

3.1 TpeboBaHuA AnA TpaHcNopTUpyemou paboyer XXUAKOCTH
YucTan, xuakan, He B3pbliBoonacHaa paboyas XXUaKocTb

Bes TBepablX U BONMOKHUCTbLIX 31IeMeHTOB 1nn npmmeceﬁ
MUHEparnbHbIX Macen

[ononHutenbHble TpeboBaHNA ANA OTOMUTENbHBIX CUCTEM

a TaKkxe ANA CUCTEM OXNaXAeHWA, KOHANLMOHUPOBaHUA BO3ayXa U

XONOAUMBHBIX CUCTEM:

- Bopa B oTonuTENbHOW CUCTEME AOMXKHA ObITb HOPMASIbHOMO KayecTBa
(Hanpumep, VDI 2035)

- CMecb BOAb! U IINKOMA C MakCUMaribHbIM COAepXKaHWeM rmukona Ao 50%.

[lononHutenbHble TpeboBaHWA ANA CUCTEM NUTLEBOW BOAI:

[lonycTnman >XecTKoCTb BOAbI: makc. 35 °fH (20 °dH)
(Temnepatypa Boabl HUXe 65 °C)
makc. 25 °fH (14 °dH)
(Temnepatypa Boabl Huxe 85 °C)

3.2 Pabouyan Temnepartypa/paboyee aaBneHue
[onycTnman Temnepatypa AnA paboyen XuakocTu:
- TunoBow pag A...

(oTonuTenbHbIE CMCTEMBI)

CTaHOapTHOE UCMONHEHNE:! oT +15°C po 95°C

KomneHcupytowan ycTaHoBKa: oT +15°C po 110°C
- Tunosown pag AW...

(cucTembl NUTLEBOW BOAI) ot +15°C no 85°C
[lonycTnmoe paboyee faBneHue: makc. 16 6ap

Temnepatypa okpyxatoLlero Bo3gyxa: makc. 40 °C
[lnA nony4eHvA fONONHUTENbHON MHbopmaumn cMm. rmasy 11

Hacoc He gosnxkeH ncrnonb30BaTbCA A4J1A NoZayu
JnierkoBocramMmeHsALLenca paboyen XUAKOCTH,
TaKoW KaK Aun3esibHoe TOM/NBO U roproyne
marepumarsol.
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4.4 Tono)xeHue KnemMMHOM
KOpPOOKU

CocTofAHMe nNpu nocTaBke

B MOSNIOXeHWn A.

KnemmHana kopobka He JomkHa

6bITb HanpasneHa BHM3 (M, N,

O, P), Tak KaK B Takom cnyyae

B HEE MOXET nonacTb BOAA.

KnemmHana kopobka MoxeT

nosopayusarbcA Ha 90° nepen

YCTaHOBKOW Hacoca.

[nAa aTOro MoXxHo ocnabuTtb

4 BYHTa Kopnyca n Kopnyc

aBuratens noBepHyTb

B HE0OX0AMMOE NONOXeHne

KNEMMHOWN KOPOOKW.

He cwmelaite n He noBpeanTe

YMNOTHEHNE MeXay KOprycoMm

asuraTena u Hacoca.

BcTaBbTe BMHTLI U 3aTAHUTE

MX Mo AnaroHanm.

4. MoHTaX

4.1 MpombiBKa cUCTEMbI OTOMJIEHUA (CO CHATBIM HAaCOCOM)

Y106bI M36eXaTb HenpeaBnaeHHbIX nepeboeB B paboTe 1 HEBO3MOXHOCTN
3arnycka Hacoca nocne AuTesbHbIX NEPUOLOB NPOCTOA PeKoMeHayeTcA,
YTO6bI B Cry4anAx, eCn CUCTEMA OTOMMEHUA TONbKO YCTaHOBMEHA MU
PEKOHCTpyMpOBaHa, Nocsie NepBoro Harpesa oHa TLaTeNbHO NPOMbIBanach
1 3aTeM BHOBb HamonHANach.

4.2 AHTUpK3 (Npy HEOH6XOANMOCTH)

BajxHo: TwarenbHo npomoiiTe TpybonpoBoz nNepes HarnonHeHnem ero
cMecblo aHTudpusa. Cnenyite HCTPYKUMAM NOCTaBLUMKa aHTUudpmsa
KacaTeNbHO CMeLLNBAaHWA, 3anofHEeHVA 1 Bbibopa MaTepuanos B CeTU
Tpy6onpoBoza 1 ycTpoicTBa (yaenanTe BHUMaHUe 3awmTte oT koppoauul)
Cwmecb BOAp! M MUKONA MOXeT coaepxaTb Ao 50% rnmkona.

Mpu copepxxanum rnvkona 6onee 10% COOTBETCTBEHHO OTPErynmpynTe
napameTpbl HarHeTaHA HaCoCOB.

4.3 YcTtaHOBKa

YcTaHOBKa BbINOMHAETCA TONLKO NOCIE 3aBEPLUEHNA B CUCTEME BCEX
CBapo4HbIX paboT 1 paboT no namke..

MpumnTe Mepbl MO NpeaynpeXxaeHuio nonagaHvA BoAbl Ha ABuraTerb
Hacoca 1 0COBEHHO Ha SNEKTPOHMKY.

YcTaHaBnmBavTe Kopnyc Hacoca 6e3 HaTAra.

o
S
©
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Mono)xeHue ycTaHOBKU
CABoOEHHbIe Hacochl
AD 402-1V2

P2 [naBHbI Hacoc
PaboTa: 22 yaca
P1  Pe3sepBHbIi Hacoc
PaborTa:
npubn. 2 yaca

Mono)xeHune yctaHOBKHU
CABOEHHbIE HacocChl
AD501V2, AD 502V2,
AD651V2, AD 652V2

P2 [MaBHbIN Hacoc
PaboTa: 22 yaca
P1  Pe3sepBHblit Hacoc
Pab6oTa:
npmén. 2 yaca

HanpasneHue notoka
CTperka Ha Kopryce Hacoca
yKasblBaeT HanpasneHne
noToKa.

Ban gsuratens Bcerga
[OMXEH pacronararbCca
ropu30oHTanbHo,

1 HUKOTAA BEPTUKAIbHO.
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4.5 Bo3BparTHbIii KnanaH

Ecnu yctaHoBneH Bo3BpaTHbIA KnanaH, Hacoc JOMmKeH BblTb HACTPOEH
(CM. MyHKT 7.2) Takum 06pa3om, 4Tobbl MUHUMAaNbHOE AaBrieHne noaadn
Hacoca MOro NpeBbilaTh AaBMIeHWe 3aKpbITUA KnanaHa B nioboe Bpems.

4.6 ®naHuesoe coeuHeHne

®naHubl Hacoca ¢ NPOCBEPNEHHBIMU KPEeneXXHbIMU OTBEPCTUAMM

PN6 / PN10 / PN16. Nnockue wanbel «B» npegHasHayeHbl ANA YCTAHOBKM
Ha CTOPOHY Hacoca AN1A HafeXHOro KpenneHua dnaHues.

Mpesynpexgenie | Mcrmosib30BaHMe 3alMTHBIX 3/1EMEHTOB

(Takux Kak npy>XuHHbIe Wanbbl) He fonycKaeTcA.

Mpeaynpexgexie | CMeLManbHbIe ynnoOTHEHNA U BUHTbI BOKHbI

ucnonb3oBatbca Ana PN 10/16.

Wcnone3yite noaxoAAwme BUHTHI
ANA AaHHOro HOMUHasnbHOro gasneHusa PN.

1

96 0561
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A B
g )
PN 6 PN 10/ PN 16 PN 6 PN 10/ PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 14 18
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

[lonyCTUMBIA MOMEHT 3aTAXKW BUHTA:
ona M 12 <40 Hm
ona M 16 <95 Hm

YcTaHoBka KOMOMHMPOBAHHOTO (hriaHua
C KOMOUHMPOBaHHBLIM hnaHLeM He AoMycKaeTcA.

YcTaHOBMTE 3aMOPHYI0 apMaTypy nepeq HacocoM M Mocre Hacoca.
370 136aBUT OT HEOBXOAMMOCTU CMYCKATb 1 3arnONHATL 3aHOBO BCHO
CUCTEMY B Crlydae 3ameHbl Hacoca.

4.7 MMHumanbHoe AaBrieHue
MuHumanebHOe faBneHune Ha Bcace Hacoca npu =10 °C...75 °C
[ONA cMasblBaHWA NOALUMMHUKOB CKOMbXEHUA:

OJfuHapHbI Hacoc COBOEHHbIN HAacoC

A 402/402-1V2,

AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 6ap n3bblITOYHOrO AABMNEHNA
A 501V2 AD 501V2 0,2 6ap n3bbITOYHOrO AaBMNEHNA
A 502V?2 AD 502V2 0,2 6ap n3bbITOYHOrO AABMNEHNA
A 651V2, A651-1V2 AD 651V2 0,35 6ap M36bITOYHOrO AaBneHnA
A 652V2 AD 652V2 0,35 6ap M36bLITOYHOrO JaBeHNA
A 801V2 0,35 6ap M36bITOYHOTO AaBNEHUA

3HayeHunA npumeHatoTea Ao 500 M Hag ypoBHEM MOpA.
HononHutenbHo ana 6onbwmx BbicoT: 0.01 6ap Ha 100 M BbICOTbI

[ononHutensHo ana: 95 °C + 0,45 6ap

HononHutenbHo gna: 110 °C + 1,10 6ap
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5. dnekTpuyeckoe coeanmHeHue

dnekTpuyeckoe coeguHeHUe [ONKHO BbIMOHATLCA
TEXHUYECKUM CreymuanncTom npyu cornacoBaHnm

C MeCTHbIM 3HepreTM4ecKuM npeanpuaTheM.
Co6nroaante Hopmbl NIN (CENELEC).

Mpwn 6onee BbicoKoN Temnepatype Boabl (6onee 80 °C) ucnonbaynte
COOTBETCTBYIOLWMNE TEPMOCTOWKNE COEANHUTESbHBIE TUMHUN.
CoeauvHuTenbHaA NMHNA He AOMKHA NpuMKacaTbeA K Tpybonposoay

UnM Kopnycam Hacoca Uiu apurartens.

O6ecneuvBaniTe 3aWmMTy OT NONaAaHWA BOAbl U OCNabneHna HaTaxXeHun
npv Npoknaake kabenen B COEAMHUTENBHON KOpobke (MydTa).

I'Ipvl NoAKIO4YeHn apuratena cnegyeT NpuMeHATb MHOTOMOJTKOCHbIN
pasbeanHUTENb C pasMblKaeMbiMU KOHTAKTaMn MUHUMYM 3 MM
aﬂeKTpI/NeCKOG coeanHeHne OOKHO Npon3BoAnUTbCA B COOTBETCTBUN
C WNNbANKOM C TEXHUYECKUMU XapaKTepUCTUKamu. [na obneryeHua
3aMeHbl HacoCbl B 6y,uyu.|eM

HeobXxoAMMO OCTaBUTb 3anac npoBsoja CBEpPHYTOro B KOJibLUO

[nA Hacoca oTcyTCTBYeT He06X0AMMOCTb

BO BHeLUHeW 3awuTe ABuraTens.

(OBuratenb KOHTPONMPYETCA 3NEKTPOHWKON.)

[InA NpoBefeHnA ncnbiTaHNe CONPOTUBIIEHVNA U30NALMM CM. NYHKT 6.4,

Mpumeyanue: Yaenante ocoboe BHUMaHNEe 3almMTHOMY NPOBOLY.
3almnTHbIN NPOBOA, [OMKEH BbITb AIMHHEE, YEM MOSIOCHbIA NPOBOL,
(onacHocTb paspblBa).

Hanps)xeHne UCTOYHUKA NUTaHUA:
1x230 B +6%/-10%, 50 'y, PE

A402V2,A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501V2
HomuHanbHbIn Tok  CucTema ynpasnexna
NpONycKHON cnocobHocThio 0,25 -2 A 0,25-1,3A
MWH. 0,33A 0,40 A
MowuHocTb CucTema ynpaBnenma
npoMycKHoM cnocobHocTblo 25 — 420 BT 35 -275BT1
MUH. 30 - 65BT1 30 -65BT
A651V2
A 502V2 A651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
HomuHanbHbIn Tok  CucTema ynpasnexna
nponyckHon cnocobHocThio 0,45 — 3,4 A 12-24A
MWH. 1,0A 0,7A
MowuHocTb CucTema ynpaBneHma
nPOMNyCcKHOM cnocobHocTbio 70 — 720 BT 50 - 515BT
MUH. 70 - 200BT1 50 - 145BT1
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
HomuHanbHbIn Tok  CucTema ynpasnexna
nponyckHon cnocobHocTbro 0,48 — 4,3 A 0,48-43A
MUH. 1,0A 1,0A
MotwHocTb CucTtema ynpaeneHua
nponyckHom cnocobHocTblo 70 — 930 BT 70 - 930BT1

MWH. 70 - 220 BT 70 - 220 BTt
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5.1 Knemmbl nutaHua

/AlBurartenb MOXeT BbIATH N3 CTPOA NMPU HeNpaBUIIbHOM
MOAKITIYEHNN HaMPAXEHUA.

CoepauHeHune npoBoAoB anekTponutaHua 1x230 B

@ PE NpOBOA, 3aLUMTHbIA NPOBOA,
L ®asHbii npoBoa

N He#tpanbHbii npoBoa
1x230B +6/-10%, 50 'y

AnekTponuTtaHue AO/MHKHO OTKIIIOYaTbCA
MuHUmMyM 3a 10 MMHYT 4O NpoBeAeHnA paboT
B K/1IeMMHOM KOpobKe Hacoca.

Mpwn ncnonb3oBaHun audepeHumansHoro Boiknovarena (F1)
HeobxoanMmo cobntofaTb cneayioLlee.
— KoHcTpykuma B cootBeTcTBum ¢ DIN VDE 0664
(4yBCTBMTENBHOCTb K MMMYNbCHOMY TOKY)
— [pun ncnonb3osanHnn F1 HEO6X0AMMO Yy4UTbIBATL UMNYNbC 3aPAAHOTO
TOKa, Korfia BKIOYEHO dM1eKTponuTaHne
- F1 pormxHo noaxoamTb ANA TOKa yTeudkun Hacoca (<3.5 MA)
[InA MrHOBEHHbIX CKAYKOB HaMpAXEHWA U CKa4KoobpasHbIX (hasHbIX
Harpy3oK BO BpeMA NOAKIMIOYEHNA Mbl pekoMmeHayem F1
C KpaTKOBPEMEHHOW 3a4EePXKKON.

~ FI Bbiknto4YaTenu JOSKHbI 6bITb 0603HaY€Hbl
rnoka3aHHbIM CUMBOJIOM.

AnAa npoeBepku n3onaunmn Ha yctaHoBKe
Hacoc Biral cnegyet oTK/I0YNTb OT 3/1EKTPUYECKOMN ceTh!
Hacoc mo)xHO npoBepuTb Kak onucaHo B Pasgene 9.



5.2 Cxema noakio4YeHUA B cTaHAApTHOW Moaenu

51-54 YBepomneHue o paboyem
UNn HeyncnpaBHOM COCTOAHWUN

(C BOBMOXHOCTbIO NMEepeKNtoyeHns)
B BUAE HOPManbHO

3aMKHYTOro KOHTaKTa:
3amblkaeTcA npu L ,
HeucnpaBHoCcTW/paboTe SRR
3apA/ KOHTaKTa

makc. 250B~, 1A Q

51-52 YBegomneHue o paboyem © f &
U HeycnpaBHOM COCTOAHUN )
(C BO3MOXHOCTbBIO MEPEKIOYEHNA)
B BUAE HOPMasnbHO
Pa3oMKHYTOro KOHTaKTa:
Pa3mblkaeTcA npm
HewvcripaBHoCTW/paboTe

3apA/ KOHTaKTa

makc. 250B~, 1A

©,

i

I =

MutaHue -
~1x230 B Switch

makc. 250 B
1A

961203_02

YBepomneHue o paboyem nnu HemcnpasHOM
COCTOAHUMU (C BO3MOXXHOCTbIO NEepeKo4eHun)
B BUJEe HOpMasnbHO Pa30MKHYTOrO KOHTaKTa:
pa3smblKaeTcA nNpu HeucnpasHocTU/paboTe

Mepekniouarens MNEPEKNIOYATENb
1 2
BKIJ. BKN OrpaHuyieHne MOLWHOCTH | YBeoMIeHe 0 paboyem
BKIJ. COCTOAHUU
n u BKJ Knemmbl 51, 52, 54
BbIKJ g

12|z BbIKN OrpaHuuenmne mowHocTn | CooblueHne 06 ownbke

5 BbIKI Knemmebl 51, 52, 54

= CoCTOofAHME Npu NocTaBKe:

5.3 OrpaHu4yeHne Npou3BoAUTENIbHOCTH

HayanbHoe orpaHuyeHne nNpov3BoAMTENIbHOCTU 0BbIYHO YCTaHaBNMBaeTCA
Ha npubnuantensHo 80% P makc. AnA MCKMIOHYEeHUA LWyMOB npu
NPOMYCKHON CMOCOBHOCTM Hacoca € O4eHb BbICOKMM V [M3/4] .

[Mpy HeO6XOAUMOCTU MOXET bblTb MPE0bpPa30BaHO B MaKCUMaSIbHYO
NPOMYCKHYI0 CNOCOBHOCTL Hacoca. (Mepekntoyatens 1)

960945_00
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6. BknovyeHue /KOHTPOsb BO BpeMA paboThbl

6.1 O6wue nonoxxeHuA

TwaTenbHO NpoMoliTe 060pyaoBaHME CO CHATbIM HacocoM. Cm. Pasgen 4.
[lormkHbIM 06pa3om 3anonHUTe CUCTEMY W yaanuTe n3 Hee BO3AyX.
BkntoyaiiTe Hacoc TONMbKO, ECNN YCTAaHOBKA 3amnoriHeHa.

BkniounTe nogady aneKTponuTaHuA.

6.2 YpaneHue Bo3ayxa

PekomeHayeTcsa , 4TobObl Nepesn BBOAOM B 9KCMyaTaUmio N3 Hacoca 6bin

yoaneH Bo3ayx.

BeinonHute cnepyiollee:

- OTkntounTe Hacoc.

— MNoHnsbTe faBneHwe cuctembl fo 0.2 H6ap

- OcnabbTe peBU3NOHHYIO 3aryLwKy (MpubNU3UTENsLHO Ha OanH 060pOT
NPOTVB YacoBOWN CTPENKM), NMOKa He MOABUTCA BOAA.

CyujecTByeT onacHOCTb OXora

B 3aBvcMmocTM OT TemnepaTypbl v AaBReHUA CMCTEMbI ropAYaA pabodas
XUOKOCTb HAacoca MOXET BbIXOAUTb B BUAE XUAKOCTV Unv napa.
- Hwvikorga He n3BnekanTe peBU3NOHHYIO 3aryLUKY NMOTHOCTLIO
Hacoc moxeT 3acocaTb BO3ayX.
Mo>eT BO3HVUKHYTb NOTEpPA 60MbLLOr0 06bema XUAKOCTU.
- Bkniouute n oTknounTe Hacoc ot 5 fo 8 pas,
roka Tofibko Bofa He 6yaeT BbIXOAUTb U3 PEBU3VOHHON 3armyLUKu.
— 3aTAHUTE PEBU3VOHHYIO 3arnyLUKy.
- YBenn4bTe AaBneHNe CUCTEMbI
- Bkniounte Hacoc.

6.3 KoHTponb Bo BpemA paboTbl
CBETOAMOAHbIN UHAMKATOP BCErAa AOMKEH ropeTh B 30He A2.
Cwm. Paspen 7.2
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6.4 WcnbiTaHne CONpPOTMBIIEHNA U30ONALUU

I'IpoaepKa conpoTmeneHnAa n3onAunun He OOKHa BbIMONHATLCA
AnA n3onAuum HacocoB Biral co BCTPOEHHOW 3NEKTPOHNKOMN,
TaK Kak OHM MOFyT Mpu 3TOM NOBPEAUTLCA.

Hacoc pomkeH 6bITb 3NEKTPUHECKN NMOAKTIOYATLCA OTAENIbHO
[NA Kakoro-nnbo mcnbiTaHuA.

WcnbiTaHne conpoTuBneHna nsonAauum Hacocos A..., AW..., AD...
1. OTKNOYUTE/PA3OMKHUTE LiEMb NUTAHWA.
MopoxanTe 10 MUH. NOKa HanpAXeHue He ucyesHeT!

2. OTcoennHuTe NpoBoaa
oT knemm L u N, a Takxxe npoBoaa 3a3emneHus. @

3. 3amkHuTe knemmbl L n N KopoTkor nuHven (cm. A)
4. OTBUHTWTE BONT NOAKMIOYEHNA 3a3EMIIEHNA 3MIEKTPOHMKU (CM. B).

5. MpoBeawnTe ncnbiTaHe npu makc. 1500 B nepem. Toka/nocT. Toka
mexay knemmamu L/N n 3a3emnennem @
(cm. C).
MpeaynpexaeHue: Hu npu Kakmx 06¢cToATENbCTBAX
He npoBoauTe ucnbiTaHne mexay dasoi (L) n (N).
Makc. nonycTMmbIn TOK yTe4Yku < 25mA.

6. Y6epuTe ucnbitatensHoe ycTpoinctseo (C).

7. YcTaHoBuTe Ha MecTo 60onT (B) nogknioveHna 3asemnexHus
3NEKTPOHUKMU.

8. YbepuTe KOpOTKy NMHMIO Mexay knemmamu L n N (cm. A).
9. Mogkntoumnte nuHum (L) n (N), a TakKe NpPoBOA 3a3eMSIEHNA @
10. Bkntouute nutaHue.



7. YcTaHOBKM

OnacHocCTb nosly4eHnA oxora!

Mpu BbICOKOW TemnepaType paboyen XKUAKOCTH HacoC
MOXXEeT CTaTb TaKUM ropAYMM, YTO NpuKacaTbCA MOXHO
TOJILKO K KNlaBuvLIaM ynpaBrieHnA.

A1) KHonka ynpaenenma
ANA YCTAaHOBKM TUMNa PerynmpoBaHnA 1 0TobpaxeHna
(CeToanoaHbI MHAMKATOP)
cM. paspen 7,1

A2) KnaBuwwu ynpaBneHua AnA yCTaHOBKM (BbiCOTa HarHeTaHuA)
C cumBonamu ¢ noacseTkon (CBeTOANOAHBIN UHANKATOP)
ANA VHAMKaUMA BbICOTbl HAarHeTaHuA un pacxoga Cwm. 7.2

A3) CwvMmBON C NOACBETKOW, YKa3blBAKOLWMIA HA HEUCNPABHOCTD,
BHELLHAA HAMKaumA paboyero cocToAHNA (BHELLH.)
MuHumanbHas ckopocTb
Cwm. 76

7.1 Hactpoiika Tuna ynpasneHus (A1)

@ Knaswwa ynpaeneHua

YnpaBnAaemaa pa6orta: MponopumoHanbHoe aasnexue (M)

MpenHasHaveHa AnA cneaytowero 060pyAoBaHNA:

- [IByxTpy6Hble TPYGONPOBOAHBLIE CUCTEMBI C TEPMOKANaHaMn 1
- [ANWHHbIE OTPe3ku Tpy6

Lvkn pexxuma — KnanaHbl ¢ 6051bLION paboyen 0bnacTbio
perynmpoBaHua — BbICOKME NOTEPU AaBrieHnA
- Hacocbl B NepBMYHOM KOHTYpPE C C BbICOKVMMM NOTEPAMU
[aBneHns

B YnpaBnAaemaa paborta: MoctoAaHHoe aaBneHue (Mcf)
MpenHasHayeHa anA cnenytowero 060pynoBaHNA:
— [ByxTpybHble TPyOOMPOBOAHbBIE CUCTEMBI C TEPMOKanaHamu 1
Q_ - BebicoTa HarHeTaHuA <2m
- EcTectBeHHan uMpkynauma
(paHee rpaBMTaLMOHHAA cucTema OTOMNEHNA)
— C 04YeHb HU3KMMW NOTEPAMU AABMEHNA
&_ — LnpKynAuMOHHbIE HAcOCbl B NEPBUYHOM KOHTYpe
B CMCTEMaXx C 04YEHb HU3KUMMN NOTEPAMU AaBNEHNA
- Cunctembl nogorpesa nona ¢ TepMOperynmpyoLLMm
KnanaHamm
— OpHOTpy6Hble OTONUTENbHbIE CUCTEMbI

V
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HeynpaBnaemasn pa6ota: NoctoAHHaA ckopocTb (McC)
Paboyana Touka MOXET ObITb ONTUMabHO HAaCTpOeHa
nocpeacTBOM U3MEHEHWA CKOPOCTM (A2 KHOMKW).
MpenHasHayeHa 4f1A CUCTEM € NOCTOAHHBIM 06 BEMOM MOTOKA:
YCTaHOBKU AN1A KOHAULMOHVMPOBaHWA BO34yXa, HacoChl
CUCTeMbl OTOMJIeHNA, HAacoCbl nNoga4yn KOTnoB 1 T.A.

4
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7.2 Hactpoiika BbICOTbl HarHeTaHuA (A2)
YcTaBka Hacoca MOXeT perynmpoBaTbCA HaxaTuem KnasuLm

QO vwn Q

Hanpumep,
[opuT cBETOAMOAHDIV NHAMKATOP 3 (KEeNTbIiA)
xapaktepucTuieckan kpmsaa 3

[opAT cBeToaMoaHblE MHAMKATOPbI 3 1 4:
XapakTepucTuyeckan kpueaa mexay 3 n 4

Toeaynpexense| EC/1M OTAENbHBIE pagMaTopb! He HarpeBaloTCA
AOCTaTO4HO, yCTaHOBUTE CIIEAYIOLYI0 HaNGObLLYIO
XapaKTepUCTUHECKYH0 KPUBYIO.

7.3 OTtobpaxeHue Tekywen nogaum (Ceetoaguop V)
V =25, 50, 75, 100%

74 BbicoTa nogayu U nponyckHaA crnocobHOCTb

Hyae [M] Vi [M]
A 402V2, A402-1V2, AW 402-1V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 BknioyeHUe/OTKNIOYEHME KHOMKM ynpaBeHusa

OpaHoBpEeMEHHOe HaXaTne KHOMoK o n 0
(B TEYEHUE MUHVUMYM 5 CEKYH[) BKIOYAET MW OTKIIIOHAET KHOMKY.

7.6 [pyrow cumson c noacBeTkon (A3)

HeucnpaBHoCTb
I [OpUT KpacHbIA/ MUraioLLMii KpacHbIN
[ =5 .
C6poc coobLieHnA 0 HeMCNPaBHOCTY:
COO06LLEHNA O HEMCNPABHOCTAX MOTYT BbIThb yaaneHbl
KpPaTKOBPEMEHHBIM HaXKaTuem ftobon KnasumLm.

BHelwHui npusop,

. BHewwH. fopuTt sxenTbiii ceeT
— [ononHnTenbHble MOAYNN B KIIEMMHOW KOPObKe
— [uctaHumoHHoe ynpaBsneHue

MuHuManbHaA cKopocTb
. C Ecnu akTuBmpoBaHa MMHMManbHaA CKOPOCTb, FOPUT XKEeNThIN
nHaukarop. Cm. Pasgen 10.4
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7.7 3aBopcKkue yCcTaHOBKM Hacoca

MponopunoHanbHoe faBneHvne
JKenTbli CBETOANOAHBIN MHAMKATOP

XapakTepucTuka ynpasneHua yctaHaBnmBaeTcA Ha 1
1 JKenTbli CBETOANOAHBIN UHAMKATOP

I'Iep:nK:r?HaT OrpaHunyexue molHocTn BKJ.

BKJ. (paspen 5.3)

"'epeg:wwe CoobLieHre 06 owwmnbke
BbIK/T (pa3men 5.2)

8. TexHuyeckoe ob6cny)xuBaHue,
obcnyxusaHue B npouecce aKcnayarauum

lMepen npoBeaeHnem paboT Mo TEXHNYECKOMY
o6cnyXxunBaHnio Hacoca crieayet y6eanTbCA, 4TO HacOC
OTKIJII0Y€EH, BCE MPOBOAa OTCOEAMHEHBI OT CETH
aneKTponuTaHua u obecrneyeHa 3awuta oT MOBTOPHOIO
BKJIlOYeHUsA. [laHHaA paboTa MOXET BbIMO/IHATLCA
TOJIbKO O6YYEHHbIM MePCOHaIOM.

3anomHuTe VHCTPYKLUUK No O6CJ'Iy)KVIBaHVIIO.

BbinonHATbL LaHHYO pa60Ty TONbKO eclin cucTema HaxoguTcA B
OCTaHOBJIEHHOM COCTOAHUMWN.

OTkntounTe SJIEKTponnuTaHne Hacoca.

OTK/IOYUTE NPeaoXpaHUTeNb U YCTaHOBUTE
npeaynpexaalolue 3HaKu.

A Pabouyan XMaKocTb B CUCTEME MOXKET HAaHECTU OXKOT.

& fopAYMe NOBEPXHOCTM MOTYT HAHECTU OXKOT.

8.1 Pa3bnokupoBka
OTKnIoUMTE HacoC.
3akpoinTe 3anopHyto apMaTypy nepes Hacocom U1 nocne Hacoca.

He npukacaiTecb K HacOCy — ONacHOCTb MOJIy4eHUsA
oxkora. Hacoc, aBuratesib u 9/IeKTPOHUKA MOryT
6bITb 04eHb rops4umm (80 °C).

Mocne Toro Kak ocnabute PeBU3NOHHYIO 3armyLLKy

(BOAa BbIMAET U3 LWEenn), OTBEPTKON pa3bnokmpyinTe Ban poTopa.
MpoBopaumBanTe Bas, Noka He YMEHbLUMTCA CONPOTUBEHNE.
YCTaHOBUTE PEBUSNOHHYIO 3armyLLKY.

OTKponTe 3anopHyo apmaTypy nepes Hacocom 1 Nnocre Hacoca.
BkntounTe Hacoc.

Mpenynpexgenne| POTOp Hacoca MoXKeT 6/I0KMPOBATLCA B 3aBUCHMOCTH

oT paboyero naBrieHUA (repmeTn3aymsa KnanaHa).
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9. KpaTkuin cnMcokK BO3MOXXHbIX HEUCTPaBHOCTEN

06s3aTesibHO OTKJIIOYalTe BCe KOHTaKTbI Mogaqyu
AN1eKTPONUTaHNA nepes CHATUEM KPbILKN KI1eMMHOMN
KOpOOKM M Bcerga nepea TeM Kak pa3buparb Hacoc.
AneKTpoHuKa MOXeT Bce eLye ocTaBaTbCA Mo4
HanpsykeHnem o 10 MUHYT Moc/ie OTKJIH0YeHUs

anekTponuTaHnA!
HeucnpasHocTb MNpuunHa Cnoco6 ycTpaHeHuA
Hacoc He paboTaeT OTcyTCTBYET HanpaXeHue MpoBepbTe BbIKNtOYaTEND
B ABurarene 1 npenoxpaHnuTenu,

nposepbTe NoAavy anekKTponnuTaHmAa

Hanpn)KeHme CNULLKOM HU3KOe I'IpOBepre 3J1IEMEHThbI ynpaslieHnA

1 nposoga
Hacoc 3abnokuposaH Pas6nokupyiite, cm. | Dﬂ))
KopoTkoe 3amblkaHue OneKTpoHWKa
Npu BKIIOYEHUW Hacoca HenpaBWIbHO NOAKMOYEHA MoaknounTe NpaBuIbHO
[Buratens HencnpaseH 3ameHnTe Hacoc
! DG)) roput C6oMn B aNeKTPOHMKe 3ameHnTe 3NeKTPOHNKY,
BO3MOXHO HEO6XOAMMO MPOBEPUTH
BHeLLUHWA NpuBog, (BHewwH.)!
MpoBepbTe yCTaHOBIEH NN
BCMoMOraTesibHbli Moy b!
muraeT [Buratens 3abnoknposaH BkntounTe 1 oTKNIOUNTE HAcoc

HEeCKOJ1bKO pas.

Pa3bepwTe gBuratens ana

pa36noKNpoBKH:

— 3aKpoiiTe 30M0THUKOBbIN KnanaH
nepep Hacocom
¥ rnocne Hacoca

— CHumuTe ABuraTenb; ocnabbTe
4 6onTa ¢ yrnybneHnem nog Kiou.
Mpenynpexaexve:
MOXET BbIXOAMNTb ropAYanA BoAa.

- Y6epute gBuratenb

- MpoBopaynBaiiTe nonacTHoe Koneco
noka Ban He 6yneT npoBopayMBaTLCA
6e3 3aTpyaHEeHuA.

- YcTaHoBuTE ABUraTesnb U OTKPOnTe
30/T0THUKOBBIN KnanaH.

Hacoc nspaet LwyMbl

Bosayx B Hacoce Heckonbko pas yaanute Bo3ayx us
CUCTEMbI NPV OTKIIOYEHHOM Hacoce.
CM. pa3gen 6.2

Kasutauua YBenuybTe AaBneHue cuctembl/
NoHU3bTE Temneparypy
cm. pasgen 11

MowHocTb Hacoca BbibepuTe MeHbLUME XapaKTEPUCTUKN
CnMwKom bonbluan CM. pasgen 7,2
Pagwatopbl He HarpesatoTcA MowwHocTb Hacoca cnabaa YcTaHoBuTe 60ree BbiCOKMe

XapaKTepuUCTUKu, CM. pasaen 7,2

yCTaHOBUTE 60nee MOLLHbIA HAcoC

Bosayx B Hacoce Ypanute Bo3ayx U3 cUCTEMbI MpK
OTKIIIO4EHHOM Hacoce cM. pasgen 6,2

MoanexuT TeEXHNYECKUM N3MEHEHNAM
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10. BcnomoraTtenbHble AgeTanu/sapuaHThbl
MCNOJSTHEHUA

10.1 KomnnekT AnA MOHTa)ka C OTAeSIbHOW 3/IeKTPOHUKOM
ana sepcum V2

Temneparypa pabouyei xumakoctn ot +15 °C go +110 °C.
Hacoc moxeT 6bITb NOMHOCTBIO N30NMPOBAH [0 TeMnepaTypbl paboyen
xwuakoctn 100 °C

CM. «KOMMNneKT AfAa HaCTeHHOro MOHTaKa»
B MHCTPYKLWK No akcnnyartauum (08 0386.2011).

10.2 KoHCTpyKuUMA Hacoca ANA XONOAHOW BOAbI
ana sepcun V2

Hacoc, NoKpbITbIN aHTUKOHAEHCATHO LIBETHON KPAaCKOM, B UCMOMHEHUM
C OTAENbHOW 3MEKTPOHNKON ASIA UCMONb30BaHNA B CUCTEMAX
KOH/AULIMOHMPOBaHWA BO3AyXa U OTOMUTENbHBIX CUCTEMAX.

Ecnu noABnAeTcA KoHAeHcUpoBaHHaA Boaa (Temneparypa paboyeit
XUAKOCTY HUXE YeM TemnepaTypa OKpy>XXaioLero Bo3ayxa).

CM. «KoMNneKT AfAa HaCTeHHOro MOHTaXa» B MHCTPYKLMM
no akcnnyaraumm (08 0386.2011).

10.3 Moaynb ynpaBneHusa

Pacluvpenue nna cneaytowmx [ONOMHUTENbHbIX

yHKLMIA/MHTEPCENCOoB:

— YnpaBneHne CKOPOCTbLIO Yepes aHaNoroBbIn MHTepdenc
(0-10 B nnm 0-20 mA)

- BHeluHee ynpaBneHue BKMOYEHVEM/BBIKITIOHEHNEM

- Wntepdpeirc Multitherm unu PWM

— WHTepdbenc pna paboTbl HACOCOB B CABOEHHOM PEXMME

Cm.«Mogynb ynpaBneHus» B MHCTPYKLMU MO 3KCnyaTaumum
(08 0375.2011).

10.4 Moaynb curHanusauum

Pacwmpenve anAa cnefytowmx AOMONHUTENbHbIX
hyHKLMIA/MHTEptEnCcoB:

— BHewHAA nHankauma paboyero cocToAHUA

- BHeluHee ynpaBneHue BKMOYEHVEM/BBIKITHOYEHNEM

— BHelwuHee BKJIOYEHNE MUHUMATBHOW CKOPOCTH

- Wntepdpeiic pna paboTbl HACOCOB B CABOEHHOM PEXMME

Cwm. <<MO,D,yJ'Ib CUrHannsauuu» B MHCTPYKLMK MO akcnyaTauum
(08 0376.2011).
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10.5 TennousonAuMOHHbIe 060NOYKMN
ona Temnepatypbl paboyent xuakoctu ot 15 °C o 110 °C
Kateropua npoTmBonoxapHoi 3awmTtbl B2 B cootBeTcTBUM ¢ DIN 4102

Tun Hacoca Tun B B1 H T T1
B1 ? T A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
| | | A402-1V2
. AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
T 4 A501V2,A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
o A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
oo | A651V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A 801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 CpABOEHHbIW Hacoc
anAa sepcun V2
3ameyaHuA:
Mopaynb ynpaBneHua unm Moaynb curHanusaumm
TpebytoTca anAa paboTbl CABOEHHOMO Hacoca.
91]o2] 91]92]
L[N[L L|N|L

961175_00

91-92 CpaBOEHHbIN Hacoc




11. TexHUYEeCKME XapaKTEPUCTUKU

Hanps)keHue nctoyHuka nutanua: 1x230 B +6/-10%, 50 Ny

3awuTa aBurarens: OTCyTCTBYET HEOOXOAMMOCTb BO BHELUHEN 3alMTe ABUraTena
CTeneHb 3aWmThbl: IP 44
Knacc o6moTku: Knacc nsonauumn H

Temnepatypa okpyxatowen cpeabl: Makc. 40 °C

Makc. naBneHue B cucteme 10/16 6ap
YpoBeHb wyma: YpoBeHb gaBneHuns 3Byka Ao 54 ob(A)

Tok yTeuku: CeTeBoW (hunbTp Hacoca Bbi3bIBAET TOK YyTEYKM
BO BpemsA paboTbl Ha NPOBOA 3a3eMinieHnA MeHee Yyem 3.5 MA.

11.1 TexHu4eckue xapakTepucTuku: CtaHgapTHOE UCNOJTHEHUEe

Temnepatypa paboyeit xupkoctu: +15 °C go 95 °C
B cnyvae noABneHus koHaeHcata
(Temnepatypa XWAKOCTM HXKe TeMnepaTypbl OKpy>KatoLwen cpeabl)
cnepyeT NPUMEHATb UCMOMHEHNE C OTAENbHOW SNEKTPOHUKOM

Temnepatypa okpyxxatowei cpeabl Makc. 40 °C
Temnepatypa okpyxatoLleii cpeabl  TeMnepaTypa XXUAKOCTU:

°C Min. °C Max. °C
15 15 95
20 20 95
25 25 95
30 30 95
35 35 90
makc. 40 40 70

11.2 TexHUYECKME XapaKTEPUCTUKMU:
McnonHeHue ¢ oTAENbHOW 3/IEKTPOHUKOMN

Temnepatypa pa6ouyen xuakoctu: +15 °C no 110 °C
B cnyvae noABneHus koHaeHcata
(Temnepatypa XWUAKOCTU HUXKe TeMnepaTypbl OKpy>KatoLwen cpeabl)
PekomeHzyem 1CnonHeHve AnA XONO4HON BOAbl C @HTUKOHAEHCATHbBIM
MOKPbITUEM

Temnepatypa okpyxatowen cpeabl Makc. 40 °C

12. YTununsauuna

[laHHOe n3aenue 1 ero YacTy JOMXHbl 6bITb YTUMN3MPOBAHbI
B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENBCTBOM MO OXpaHe OKpy>KatoLLen
cpefbl.
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