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1 ÐÅÃÓËßÒÎÐ RWF 40

1.1 ÎÏÈÑÀÍÈÅ

1 Âèçóàëèçàöèÿ ðåàëüíîãî çíà÷åíèÿ èëè ïàðàìåòðà
2 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ
3 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà 2-õñêîðîñòíîé ðàáîòû
4 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà êîìïàðàòîðà îãðàíè÷èòåëÿ
5 Êíîïêà äëÿ óâåëè÷åíèÿ çíà÷åíèÿ
6 Êíîïêà Âûõîä
7 Êíîïêà PGM (ïðîãðàììà)
8 Êíîïêà äëÿ óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèÿ
9 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà îñâîáîæäåíèÿ ãîðåëêè

10 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà óìåíüøåíèÿ íàãðóçêè
11 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè
12 Âèçóàëèçàöèÿ óñòàâêè èëè íàèìåíîâàíèÿ ïàðàìåòðà

ÂÀÆÍÎÅ ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ : Åñëè êîòåë ñíàáæåí òåðìîñòàòîì
R1, òî åãî ñëåäóåò îòðåãóëèðîâàòü íà ìèíèìóì.

1.2 ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

1.2.1 Íàçíà÷åíèå

Ðåãóëÿòîð RWF 40 ïðåæäå âñåãî ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðåãóëèðîâêè ìîìåíòàëüíîé òåìïåðàòóðû èëè
äàâëåíèÿ ïàðà íà óñòàíîâêàõ ïî âûðàáîòêå òåïëîâîé
ýíåðãèè, ðàáîòàþùèõ íà ìàçóòå èëè íà ãàçå. Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïàêòíûé 3-õïîçèöèîííûé
ïðèáîð ïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâèÿ, áåç
ïîäòâåðæäåíèÿ øàãà  ðåãóëèðîâêè, óïðàâëÿþùèé
ðàáîòîé ãîðåëêè. Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ
îí ìîæåò áûòü òðàíñôîðìèðîâàí â ðåãóëÿòîð òèïà
«Âñå èëè íè÷åãî» äëÿ óïðàâëåíèÿ 2-õñêîðîñòíîé
ãîðåëêîé. Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïîäâåðãàþùèéñÿ
ðåãóëèðîâêå, äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ê áîëåå
âûñîêîé ìîùíîñòè ãîðåëêè (ðàáîòà íà âûñîêîé íàãðóçêå).

1.2.2 Ðåãóëèðîâêà

Ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïåíñàòîðà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè
ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû îãðàíè÷åíèÿ
óñòàâêè. Â ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ïðåäóñìîòðåíà ôóíêöèÿ
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè. Ðåãóëÿòîð èìååò 2 äèñïëåÿ
íà 4 öèôðû è 7 ñåãìåíòîâ äëÿ ìîìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ
(êðàñíûé öâåò) è äëÿ âåëè÷èíû óñòàâêè (çåëåíûé öâåò).
Êðîìå òîãî, îí èìååò êîìïàðàòîð îãðàíè÷åíèé, óïðàâëÿþùàÿ
ôóíêöèÿ êîòîðîãî ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ  íà óðîâíå
êîíôèãóðàöèè. Êîìïàðàòîð îãðàíè÷åíèé äàåò âîçìîæíîñòü
âûáîðà 8 ôóíêöèé.

1.2.3 Âàðèàíòû

. Èíòåðôåéñ RS 485 ñëóæèò äëÿ âõîäà â áàçó
äàííûõ.

. Âûõîä 5 : ïîñòóïàòåëüíûé âûõîä äëÿ ðàáîòû â
ìîäóëèðóþùåìñÿ è â 2-õñêîðîñòíîì ðåæèìàõ.

1.3 ÑÕÅÌÀ ÐÀÁÎÒÛ

Îñâîáîæäåíèå
ãîðåëêè

Âûõîä 1 :
Ðåëå (ðàáî÷èé
êîíòàêò)

Âûõîä 3 ïóíêòà

Âûõîä 2 :
- Ðåëå (âêëþ÷åíèå

óñòðîéñòâ
óïðàâëåíèÿ)

- Âûõîä 3 :
Ðåëå (âûêëþ÷åíèå
óñòðîéñòâ
óïðàâëåíèÿ)

Êîìïàðàòîð
îãðàíè÷åíèé

Âûõîä 4 :
- Ðåëå (ðàáî÷èé

êîíòàêò)

Ïèòàíèå èçìåðèò.
òðàíñôîðì.

24 â-, 30ìÀ
(ïðîòèâ. êîð.
çàì.)

Ïîñòóï. âûõîä
(Îïöèÿ)

Âûõîä 5 :
Ïîñòóï. Âûõîä
0� 10 â
0� 20 ìÀ -
4� 20 ìÀ -

Ñåðèéíûé
èíòåðôåéñ (Îïöèÿ)

RS-485 -
MOD ïðîòîêîë
øèíû - Ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è
9600 áîä

Þ

3 àíàëîãîâûõ âõîäà

Âõîä 1 :
Ìîìåíòàëüíàÿ
âåëè÷èíà äëÿ òåðìîïàð
Pt 100, Ni 100, Pt 1000
ëèáî äëÿ  ñòàíäàðòíûõ
ñèãíàëîâ (0� 10 â-, 4� 20ìÀ)

Âõîä 2 : Âíåøíÿÿ
óñòàâêà, Ïåðåñòàíîâêà
óñòàâêè äëÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ  0� 1 W ëèáî
äëÿ ñòàíäàðòíûõ
ëèíåàðèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ (0� 10 â-, 4�
20 ìÀ)

Âõîä 3
Âíåøí. òåìï. äëÿ
Pt1000, Ni1000

2 Áèíàðíûõ âõîäà

Äëÿ ñâîáîäíûõ
êîíòàêòîâ
ïîòåíöèàëà

Âõîä 1 :
Êîììóòàöèÿ ðåæèìà
ðàáîòû

Âõîä 2
Ïåðåñòàíîâêà  è
ïîäêëþ÷åíèå óñòàâêè

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

100...240 â ~,
± 10%, 48...63ãö

Þ

Þ

Þ

Þ

Þ

Þ

Þ

Û

R
W

F
40

...

5

6

8

7 PGM EXIT

K6

LANDIS & STAEFA RWF 40

112

2

3

4

11

10

9

SIEMENS

060.0

062.5
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P

S

P

S

S

P

P

S

+

-

 Âûõîäû
ÑÈÄ
âèçóàëèçàöèè

 N° êëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Ðåëå 1 : îñâîáîæäåíèå ãîðåëêè

 Çàùèòà êîíòàêòîâ : âàðèñòîð S07K275

 Q14 ïîëþñ

 Q13 ðàáî÷èé êîíòàêò

     Q14

     Q13

 Ðåëå 2 : âêëþ÷åíèå óñòð-âà óïðàâë.

 Çàùèòà êîíòàêòîâ : öåïü RC

Y1 ðàáî÷èé êîíòàêò

 Q îáùèé ïîëþñ

 Y2 ðàáî÷èé êîíòàêò

     Y1

     Q

      Y2

 Ðåëå 3 : âûêëþ÷åíèå óñòð-âà óïðàâë.

 Çàùèòà êîíòàêòîâ : öåïü RC

 Ðåëå 4 : êîìïàðàòîð îãðàíè÷åíèé

 Çàùèòà êîíòàêòîâ : âàðèñòîð S07K275

K6  Q64 ïîëþñ

 Q63 ðàáî÷èé êîíòàêò

    Q64

    Q63

 Ïîñòóïàòåëüíûé âûõîä (îïöèÿ)

 0 (4)� 20 ìÀ-, 0 (2)� 10 â-

 X1+

 X1-

     X1+

     X1-

 Àíàëîãîâûé âõîä 1 (ìîìåíòàëüíîå çíà÷åíèå)  Êëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Òåðìîïàðà  I1

 M1

     I1

     M1

 Çîíä ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ïîäêëþ÷åíèåì íà 3 ïðîâîäà  M1

 G1+

 I1

     M1

     G1+

     I1

 Çîíä QBE 620  G +

 G -

 M1

 U1

     G +

     G -

     M1

     U1

 Çîíä ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ïîäêëþ÷åíèåì íà 2 ïðîâîäà,
 êîìïåíñàöèÿ ïðîâîäíèêîâ îôñåòíîé êîððåêöèåé
 (OFF1)

 M1

 G1+

     M1

     G1+

 Âõîä òîêà

 0 �20 ìÀ-, 4 �20 ìÀ-

 I1

 M1

     I1

     M1

 Âõîä íàïðÿæåíèÿ

 0 �1 â-, 0 �10 â

 U1

 M1

     U1

     M1

X1+

X1-

G-

G+

GND

D1

D2

I1

M1

U1

G1+

XB6

M6

XU6

B9

M9

CB

CG

CA

TE

L1

N

Y2

Q

Y1

Q13

Q14

Q63

Q64

Êîíòóðû
øêàôà (DIN
43700)

1.4 ÃÀÁÀÐÈÒÛ 1.5 ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ

48

112

45+0,6

96 9
1
,5

1
2
7
,5

1
5
,5

92
 +

 0
,8

43,5

+

-

+

-
+

-

GL

M

U1
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 Àíàëîãîâûé âõîä 2 (óñòàâêà è ïåðåñòàíîâêà óñòàâêè)  Ê ëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Ïîòåíöèîìåòð ñ ñîïðîòèâëåíèåì
 Îôñåòíàÿ êîððåêöèÿ (OFF2)

 XB6 íà÷àëî

 M6 êóðñîð

 M6 îêîí÷àíèå

     XB6

     M6

 Âõîä òîêà

 0 �20 ìÀ-, 4 �20 ìÀ-

 XB6

 M6

     XB6

     M6

 Âõîä íàïðÿæåíèÿ

 0 �1 â-, 0 �10 â

 XU6

 M6

     XU6

     M6

 Àíàëîãîâûé âõîä 3 (âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà)  Ê ëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Òåðìîìåòð ñ ñîïðîòèâëåíèåì ñ ïîäêëþ÷åíèåì íà 2
 ïðîâîäà, êîìïåíñàöèÿ ïðîâîäíèêîâ îôñåòíîé
 êîððåêöèåé (OFF3)

 B9

 M9

     B9

     M9

 Áèíàðíûå âõîäû  Ê ëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Ñåëåêòîð ðåæèìà ðàáîòû  D1      D1

 Ïåðåñòàíîâêà êîììóòàöèè óñòàâêè  D2      D2

 Îáùàÿ ìàññà  GND      GND

 Ïèòàíèå íàïðÿæåíèåì, èíòåðôåéñ  Ê ëåììû  Ñèìâîë ïîäêëþ÷åíèÿ

 Ïèòàíèå íàïðÿæåíèåì
 100 � 240 â  ~ ±10%, 48 � 63 ãö

 Òåõíè÷åñêîå çàçåìëåíèå

 L1 âíåøíèé ïðîâîä

 N íåéòðàëü

 TE

     L1

     N

     TE

 Ïèòàíèå íàïðÿæåíèåì äëÿ èçìåðèòåëüíîãî êîíâåðòîðà  G+

 G-

     G+
                  24 V- / 30 mA-

     G-

 Ñåðèéíûé èíòåðôåéñ RS-485  CA
 CB
 CG

 RxD / TxD+
 RxD / TxD-

GND

A

S

E

+

-
+

-

+

-

20
Ø

 4
,5

60

R
 1

/2
"

53,4

Ø
 9

60

67

20 26,9

100 (QAE22A)
150 (QAE22,5A)

Ø
 5

,5
...

9

QAE 22

1.6 Çîíä

1.6.1 Òåìïåðàòóðíûé çîíä

Ni 1000 Îì / 0° C, QAE 22 (çîíä 2 ïðîâîäà)
Pt 1000 Îì / 0° C.
- ñ ïîïëàâêîì íà 100 ìì :

. äëÿ ìîíòàæà áåç çàùèòû (äîáàâèòü) :
QAE 22

. äëÿ ìîíòàæà ñ çàùèòîé : QAE 22 A

. äëÿ ìîíòàæà áåç çàùèòû, ñ ðåçüáîâûì
ñîåäèíèòåëåì : QAE 22.2

- ñ ïîïëàâêîì íà 150 ìì :
. äëÿ ìîíòàæà ñ çàùèòîé : QAE 22.5A

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 60 ìì.
Èçìåðèòåëüíûé ýëåìåíò Ni 1000 Îì / 0° C
Äèàïàçîí èçìåðåíèé - 30 � + 130° Ñ
Êîíñòàíòà âðåìåíè :

. ñ çàùèòîé : îêîëî 20 ñåê

. áåç çàùèòû : îêîëî 8 ñåê

Äîïóñòèìàÿ âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà :
. ñêëàäèðîâàíèå : -5...+50° C
. òðàíñïîðòèðîâêà : -25...+70° C
. ðàáîòà : -5...+50° C

Äîï. âíåøíÿÿ âëàæíîñòü : 5...95 %
Òèï çàùèòû : IP42
Ýëåêòðîñîåäèíåíèÿ :  ñìåííûå êëåììû
Ìàñëåíêà : Pg 11, ìîíòèð.
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1.6.2 Âíåøíèé çîíä

Ø 78 ìì, ñî âñòðîåííûì èçìåðèòåëüíûì ýëåìåíòîì
Ni 1000 W / 0° C

1.6.3  Çîíä äàâëåíèÿ (4 ïðîâîäà íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå 0-10 Â)

1.7 ÃÀÁÀÐÈÒÛ  ÌÎÄÓËÜÍÎÃÎ  ØÊÀÔÀ

20 10 62 ~17

Ø
 4

0
G

 1
/2

SW 27

QBE 620

300 200

4
0
0

19

19

 Èíäåêñ Äèàïàçîí çíà÷åíèé äàâëåíèÿ Ñèãíàë

 QBE620-P1 0-1 áàð 0-100 êÏà 0-14,5 ïñè 0-10 â

 QBE620-P4 0-4 áàð 0-400 êÏà 0-58 ïñè 0-10 â

 QBE620-P5 0-5 áàð 0-500 êÏà 0-72 ïñè 0-10 â

 QBE620-P10 0-10 áàð 0-1,0 ìÏà 0-145 ïñè 0-10 â

 QBE620-P16 0-16 áàð 0-1,6 ìÏà 0-232 ïñè 0-10 â

 QBE620-P25 0-25 áàð 0-2,5 ìÏà 0-362 ïñè 0-10 â

 QBE620-P40 0-40 áàð 0-4,0 ìÏà 0-580 ïñè 0-10 â
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2 ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ
2.1 ÐÅÆÈÌ  ÌÀËÎÉ  ÍÀÃÐÓÇÊÈ («ðåæèì òåðìîñòàòà»)

Ðåãóëÿòîð òèïà «Âñå èëè íè÷åãî», âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò ãîðåëêó, äåéñòâóÿ êàê òåðìîñòàò è îáåñïå÷èâàÿ òàêèì
îáðàçîì ðåãóëèðîâêó óñòàâêè ïî âåëè÷èíå.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðåæèì ìàëîé íàãðóçêè íàçûâàåòñÿ «ðåæèìîì òåðìîñòàòà». Ðåãóëèðóåìûé äèôôåðåíöèàë äàåò
âîçìîæíîñòü âûáèðàòü ÷àñòîòó âêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì ëó÷øóþ ñîõðàííîñòü îáîðóäîâàíèÿ.

2.2 ÐÅÆÈÌ  ÁÎËÜØÎÉ  ÍÀÃÐÓÇÊÈ

Ðåæèì áîëüøîé íàãðóçêè îçíà÷àåò, ÷òî îò êîòëà îòáèðàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîñêîëüêó
ãîðåëêà îñòàåòñÿ ïîñòîÿííî âêëþ÷åííîé. Åñëè â òåðìîñòàòè÷åñêîì ðåæèìå íàãðóçêà íàãðåâà ïîäíèìàåòñÿ äî
çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà îïóñêàåòñÿ íèæå ïîðîãà âêëþ÷åíèÿ «HSY1», ðåãóëÿòîð íå ïåðåõîäèò
ñðàçó æå ê áîëåå âûñîêîé ìîùíîñòè ãîðåëêè, íî ïðåæäå âñåãî ó÷èòûâàåò äèíàìèêó äàííîãî ðåãóëèðîâî÷íîãî
ðàçðûâà è âêëþ÷àåò ãîðåëêó íà áîëåå âûñîêóþ ìîùíîñòü ëèøü òîãäà, êîãäà ïåðåéäåí (À) ðåãóëèðóåìûé ïîðîã
ðåàêöèè «q». Ñì. § 2.5 Ïîðîã ðåàêöèè.

Êîììóòàöèÿ ðåæèìà ðàáîòû.
- Â ðåæèìå áîëüøîé íàãðóçêè ãîðåëêà ðàáîòàåò, â çàâèñèìîñòè îò âèäà åå âêëþ÷åíèÿ, ïî ìîäóëèðóþùåìóñÿ ñïîñîáó

ëèáî ïî ñïîñîáó «Âñå èëè íè÷åãî», ïðè ýòîì ðàñõîä ãîðþ÷åãî âûøå, ÷åì â ðåæèìå ìàëîé íàãðóçêè. Áèíàðíûé âõîä
«D1» äàåò âîçìîæíîñòü êîììóòàöèè ìåæäó ìîäóëèðóþùèìñÿ ñïîñîáîì è ñïîñîáîì «Âñå èëè íè÷åãî».

- Êîãäà êîíòàêò íàõîäèòñÿ âî âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè, ãîðåëêà ðàáîòàåò ïî ìîäóëèðóþùåìóñÿ ñïîñîáó.
- Êîãäà êîíòàêò íàõîäèòñÿ â îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè, ãîðåëêà ðàáîòàåò ïî ñïîñîáó «Âñå èëè íè÷åãî»

2.2.1 Ãîðåëêà íà ìîäóëèðóþùåìñÿ ñïîñîáå ðàáîòû, âûõîä 3 ïóíêòà

Íà ó÷àñòêå (1) ñõåìû ïðèâåäåíî ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ðåæèì òåðìîñòàòà ââåäåí â äåéñòâèå. Íà ó÷àñòêå (2)
ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ìîäóëèðóþùåãîñÿ ãîðåíèÿ, ïîøàãîâûé ðåãóëÿòîð íà 3 òî÷êè âîçäåéñòâóåò íà ñåðâîìîòîð
ïîñðåäñòâîì ðåëå 2 (âêëþ÷åíî) è ðåëå 3 (âûêëþ÷åíî). Íà ó÷àñòêå (3) ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà ëåæèò âûøå âåðõíåãî
ïîðîãà îòêëþ÷åíèÿ «HSY3», è ïîýòîìó ðåãóëÿòîð îòêëþ÷àåò ãîðåëêó (Â). Ðåãóëÿòîð âîçâðàùàåòñÿ â ðåæèì ìàëîé
íàãðóçêè ëèøü òîãäà,  êîãäà ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà ñòàíîâèòñÿ âûøå âåðõíåãî ïîðîãà îòêëþ÷åíèÿ «HSY1». Åñëè
ïåðåéäåíî çíà÷åíèå «q», ðåãóëÿòîð ïåðåõîäèò â ðåæèì áîëüøîé íàãðóçêè (À). Ñì. § 2.5 Ïîðîã ðåàêöèè.

2.2.2 Ãîðåëêà íà ìîäóëèðóþùåìñÿ ñïîñîáå ðàáîòû, âûõîä ïîñòóïàòåëüíûé (îïöèÿ)

Íà ó÷àñòêå (1) ñõåìû ïðèâåäåíî ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ðåæèì òåðìîñòàòà ââåäåí â äåéñòâèå. Íà ó÷àñòêå (2) ïðèáîð
îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâêó ïî çàäàííîìó çíà÷åíèþ óñòàâêè. Øàã  ðåãóëèðîâêè óêàçàí â âèäå ñòàíäàðòíîãî ñèãíàëà
÷åðåç ïîñòóïàòåëüíûé âûõîä. Ïîñòóïàòåëüíûé ðåãóëÿòîð äîëæåí áûòü îòêîíôèãóðèðîâàí è íàõîäèòüñÿ íà ïðèáîðå
(îïöèÿ).
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2.2.3 ÃÎÐÅËÊÀ  2  ÑÊÎÐÎÑÒÈ,  ÂÛÕÎÄ  3  ÏÓÍÊÒÀ

Íà ó÷àñòêå (1) ñõåìû ïðèâåäåíî ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ðåæèì òåðìîñòàòà ââåäåí â äåéñòâèå. Íà ó÷àñòêå (2) ïðèáîð
ïî ïðèíöèïó «Âñå èëè íè÷åãî» âîçäåéñòâóåò íà âòîðîé óðîâåíü ìîùíîñòè ïîñðåäñòâîì ðåëå 2 (âêëþ÷åíî) è ðåëå 3
(âûêëþ÷åíî), îáåñïå÷èâàÿ ïîäêëþ÷åíèå ëèáî îòêëþ÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà âêëþ÷åíèÿ «HSY1» è íèæíåãî
ïîðîãà « HSY2». Íà ó÷àñòêå (3) ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà âûøå ïîðîãà îòêëþ÷åíèÿ « HSY3» è ðåãóëÿòîð îòêëþ÷àåò
ãîðåëêó (Â). Ðåãóëÿòîð çàïóñêàåò ðåæèì ìàëîé íàãðóçêè ëèøü òîãäà, êîãäà ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà ñíîâà ñòàíîâèòñÿ
íèæå ïîðîãà âêëþ÷åíèÿ «HSY1». Åñëè âåëè÷èíà «q» ïðîéäåíà, òî ðåãóëÿòîð âêëþ÷àåò ðåæèì áîëüøîé íàãðóçêè (À).
Ñì. § 2.5 Ïîðîã ðåàêöèè.

2.2.4 ÃÎÐÅËÊÀ  2  ÑÊÎÐÎÑÒÈ,  ÏÎÑÒÓÏÀÒÅËÜÍÛÉ  ÂÛÕÎÄ  (ÎÏÖÈß)

Íà ýòîé ñõåìå óðîâåíü ìîùíîñòè âêëþ÷àåòñÿ è îòñîåäèíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà âêëþ÷åíèÿ «HSY1» è íèæíåãî
ïîðîãà îòêëþ÷åíèÿ «HSY2» ïîñðåäñòâîì öèôðîâîãî ñèãíàëà íà àíàëîãîâîì âûõîäå «Õ1». Ïîñòóïàòåëüíûé ðåãóëÿòîð
äîëæåí áûòü îòêîíôèãóðèðîâàí è íàõîäèòüñÿ íà ïðèáîðå (îïöèÿ).

2.3 ÇÀÙÈÒÍÎÅ  ÎÒÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ çîíäà ðåãóëÿòîð íå â ñîñòîÿíèè íàáëþäàòü çà ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíîé (àíàëîãîâûé âûõîä 1).
Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðåâà, íåìåäëåííî âêëþ÷àåòñÿ çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå. Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ïðè
îáíàðóæåíèè ýêñòðåìàëüíîãî çíà÷åíèÿ óñòàâêè íà àíàëîãîâîì âûõîäå 2.

Ôóíêöèè
- Îñòàíîâêà ãîðåëêè,
- Âûõîä 3 ïóíêòà óïðàâëÿåò îòêëþ÷åíèåì óñòðîéñòâà,
- Îêîí÷àíèå àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè
- Îêîí÷àíèå ðó÷íîãî ðåæèìà

2.4 ÍÀÊËÎÍ  ÊÐÈÂÎÉ  ÍÀÃÐÅÂÀ
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Íàêëîí êðèâîé íàãðåâà «Í» äàåò âîçìîæíîñòü âëèÿòü íà âåëè÷èíó óñòàâêè â çàâèñèìîñòè îò âíåøíåé òåìïåðàòóðû,
êàê ýòî ïîêàçàíî íà ñõåìå. Îáùàÿ òî÷êà âðàùåíèÿ êðèâûõ íàãðåâà ëåæèò íà (20° / 20° Ñ). Çîíà äåéñòâèÿ âåëè÷èíû
óñòàâêè, îòðåãóëèðîâàííîé â çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé,  îãðàíè÷åíà çàäàííûìè ïðåäåëàìè «SPH» è «SPL».
«HSY1» - òî÷êà âêëþ÷åíèÿ è «HSY3» - òî÷êà âûêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, îíè äåéñòâóþò â
èíòåðâàëå, óñòàíîâëåííîì ïî îòíîøåíèþ ê âåëè÷èíå óñòàâêè, îáóñëîâëåííîé âíåøíèìè óñëîâèÿìè.
Ñì. § 2.2.1 Ãîðåëêà íà ìîäóëèðóþùåìñÿ ñïîñîáå ðàáîòû, âûõîä 3 ïóíêòà.
Ñì. § 2.2.2 Ãîðåëêà íà ìîäóëèðóþùåìñÿ ñïîñîáå ðàáîòû, âûõîä ïîñòóïàòåëüíûé.

2.5 ÏÎÐÎÃ  ÐÅÀÊÖÈÈ  «q»

Ïîðîã ðåàêöèè «q» îïðåäåëÿåò â òå÷åíèå êàêîãî âðåìåíè è â êàêîé ïðîïîðöèè ìîæåò îïóñòèòüñÿ ìîìåíòàëüíàÿ
âåëè÷èíà äî òîãî, ïîêà ñðàáîòàåò êîììóòàöèÿ íà ðåæèì áîëüøîé íàãðóçêè. Âíóòðåííèé ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ñ
ïîìîùüþ èíòåãðàëüíîé ôóíêöèè äàåò ñóììó âñåõ ó÷àñòêîâ ïëîùàäè «q 

eff
 = q1 + q2 + q3», êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå. Ýòîò

ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ëèøü òîãäà, êîãäà ðåãóëèðîâî÷íàÿ ðàçíèöà (x - w) îïóñêàåòñÿ íèæå óïðàâëÿþùåé âåëè÷èíû
«HSY3». Ôîðìèðîâàíèå èíòåãðàëà ïðåðûâàåòñÿ òîãäà, êîãäà ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà óâåëè÷èâàåòñÿ. Åñëè «q 

eff
»

ïðåâûøàåò çàðàíåå óñòàíîâëåííûé ïîðîã ðåàêöèè «q» (ðåãóëèðîâêà ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ), òî ýòî óæå áóäåò
âòîðàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû ãîðåëêè ëèáî - â òîì ñëó÷àå, êîãäà èìååòñÿ ïîøàãîâûé ðåãóëÿòîð íà 3 ïóíêòà èëè æå
ïîñòóïàòåëüíûé ðåãóëÿòîð - âêëþ÷àåòñÿ îòêðûòèå óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà
äîñòèãàåò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ óñòàâêè, «q» ïðèâîäèòñÿ ê íóëåâîìó çíà÷åíèþ. Òàêîå ñîáëþäåíèå ìîìåíòàëüíîé
âåëè÷èíû äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ òîãî, ÷òî ÷àñòîòà âêëþ÷åíèÿ íà âëèÿåò èçëèøíå íà èçíîñ îáîðóäîâàíèÿ
â ïåðåõîäíîé çîíå ìåæäó ðåæèìîì ìàëîé íàãðóçêè è ðåæèìîì áîëüøîé íàãðóçêè.
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q
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3 ÔÓÍÊÖÈÈ ÏÎÌÎÙÈ  ÏÐÈ  ÏÓÑÊÅ  Â  ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÞ

3.1 Ôóíêöèÿ ïîìîùè ïðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ â ðåæèìå ìàëîé íàãðóçêè

Ôóíêöèÿ ïîìîùè ïðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ «tunE» - ýòî ÷èñòî ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ, çàëîæåííàÿ â ðåãóëÿòîð. Â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíîé ïðîöåäóðîé îíà èññëåäóåò ðåàêöèþ ðåãóëèðîâî÷íîé ïåòëè íà ñêà÷êè øàãîâ ðåãóëèðîâêè,
äåëàÿ ýòî ïðè ðàáîòå ïî ñïîñîáó  «ìîäóëÿöèè» â ðåæèìå áîëüøîé íàãðóçêè. Èñõîäÿ èç îòâåòà ðåãóëèðîâî÷íîé ïåòëè
(ìîìåíòàëüíîå çíà÷åíèå), ñ ïîìîùüþ ìîùíîãî ðàñ÷åòíîãî àëãîðèòìà äëÿ ðåãóëÿòîðà PID èëè PI (îòðåãóëèðîâàòü
dt = 0 !) èñ÷èñëÿþòñÿ  è çàïîìèíàþòñÿ ïàðàìåòðû. Ïðîöåäóðà «tunE» ìîæåò áûòü ïîâòîðåíà ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî
íåîáõîäèìî.

3.2 ÄÂÅ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ

Ôóíêöèÿ»tunE» èñïîëüçóåò äâå ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàþòñÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà, èñõîäÿ
èç äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíû è åå ðàñõîæäåíèÿ ñî çíà÷åíèåì óñòàâêè. Ôóíêöèÿ «tunE» ìîæåò áûòü
çàïóùåíà ñ êàêîé áû òî íè áûëî äèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíû. Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ìîìåíò
âêëþ÷åíèÿ ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà è âåëè÷èíà óñòàâêè â áîëüøîé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ îäíà îò äðóãîé, òî ôóíêöèÿ
âûðàáàòûâàåò óïðàâëÿþùóþ ïðÿìóþ, âîêðóã êîòîðîé îòðåãóëèðîâàííàÿ âåëè÷èíà êîëåáëåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè
ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ïîìîùè. Óïðàâëÿþùàÿ ïðÿìàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ òåì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè èçáåæàòü
òàêîãî ïîëîæåíèÿ, ïðè êîòîðîì óñòàâêà áûëà áû ïðåâçîéäåíà ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíîé.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè íàëèöî íåáîëüøîé ðåãóëèðîâî÷íûé çàçîð ìåæäó óñòàâêîé è ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíîé - íàïðèìåð,
êîãäà ðåãóëèðîâî÷íàÿ ïåòëÿ óðàâíîâåøåíà - âîêðóã âåëè÷èíû óñòàâêè âûðàáàòûâàþòñÿ ôîðñèðîâàííûå êîëåáàíèÿ.

Èñõîäÿ èç õàðàêòåðèñòèê ïåòëè, ðåãèñòðèðóåìûõ ïðè ôîðñèðîâàííûõ êîëåáàíèÿõ, äëÿ äàííîé ðåãóëèðîâî÷íîé ïåòëè
âû÷èñëÿþòñÿ ïàðàìåòðû ðåãóëÿòîðà «rt, dt, Pb 1», à òàêæå îïòèìàëüíàÿ êîíñòàíòà âðåìåíè äëÿ âûðàáîòêè ìîìåíòàëüíîé
âåëè÷èíû.
CCCCCÔóíêöèÿ»tunE» äåéñòâóåò òîëüêî ïðè ðåæèìå ðàáîòû ñ áîëüøîé íàãðóçêîé ïî ñïîñîáó «ìîäóëèðóþùàÿñÿ ãîðåëêà».

3.3 ÓÑËÎÂÈß

- Ôóíêöèÿ òåðìîñòàòà (ðåëå 1) äîëæíû áûòü âêëþ÷åíà ïîñòîÿííî, èíà÷å äåéñòâèå «tunE» ïðåðâåòñÿ è íè îäèí èç
îïòèìèçèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ íå áóäåò ïðèíÿò âî âíèìàíèå.

- Êîëåáàíèÿ ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíû âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ôóíêöèè ïîìîùè ïðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ íå äîëæíû
ïðåâûøàòü âåðõíèé ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè òåðìîñòàòà (åãî, âîçìîæíî, ñëåäóåò óâåëè÷èòü è îòðåãóëèðîâàòü
óñòàâêó íà çíà÷åíèå ïîíèæå).

Ðåãóëÿòîð
PID Ïðîåêò

Ðåãóëÿòîð

Èäåíòèôèêàöèÿ
ðåãóëèðîâî÷íîé

ïåòëè

Ðåãóëèðîâî÷íàÿ
Ïåòëÿ

- Y

W

X

Çàïóñê

W

t

Ïóñê

Óïðàâëÿþùàÿ
ïðÿìàÿ
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4 ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ, ÍÎÐÌÀËÜÍÀ�
ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈ�

4.1 ÈÍÈÖÈÀËÈÇÀÖÈß

Âñå êàðòèíêè íà äèñïëåå çàæèãàþòñÿ ; â òå÷åíèå
ïðèìåðíî 10 ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïîä íàïðÿæåíèå
ìèãàåò çíà÷åíèå óñòàâêè.

4.1.1 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå

Â âåðõíåé ÷àñòè óêàçàíà ìîìåíòàëüíàÿ âåëè÷èíà.
Ãîðèò äèîä ÑÈÄ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Óêàçàííîå
çíà÷åíèå óñòàâêè (çåëåíûé öâåò) ñîîòâåòñòâóåò
óñòàâêå ëèáî øàãó ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè - â çàâèñèìîñòè
îò ðåæèìà ðàáîòû è òèïà ðåãóëÿòîðà (ñì. �).

4.1.2 Ôóíêöèÿ ïîìîùè

Íà êàðòèíêå ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíû (êðàñíûé öâåò)
óêàçàíî åå çíà÷åíèå, à íà êàðòèíêå çíà÷åíèÿ óñòàâêè
(çåëåíûé öâåò) ìèãàþò áóêâû «tunE».

4.1.3 Êàðòèíêà ìîìåíòàëüíîé âåëè÷èíû

Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî çàìåðåííàÿ âåëè÷èíà
çàðåãèñòðèðîâàíà íåâåðíî. Ðåãèñòðàöèÿ (êàê
ïîëîæèòåëüíîãî, òàê è îòðèöàòåëüíîãî) ïðåâûøåíèÿ
äèàïàçîíà èçìåðåíèé çàâèñèò îò ïîäêëþ÷åííîãî
çîíäà.
* Ïðîâåðèòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå äëÿ òîãî,

÷òîáû âûÿâèòü âåðîÿòíûé ðàçðûâ â ñåòè çîíäà.

4.1.4 Ðåæèì ðàáîòû íà 2-õ ñêîðîñòÿõ

Ñì. § 2.2 ðåæèì áîëüøîé íàãðóçêè.

4.1.5 Âûäåðæêà

Â òîì ñëó÷àå, åñëè íèêàêàÿ êîìàíäà íå çàäàíà,
ïðèìåðíî ÷åðåç 30 ñåêóíä ðåãóëÿòîð àâòîìàòè÷åñêè
âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìàëüíîé êàðòèíêå.

4.2 ÓÐÎÂÅÍÜ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ

Ýòîò óðîâåíü çàïóñêàåòñÿ ïðè íîðìàëüíîé
âèçóàëèçàöèè. Âåëè÷èíû óñòàâêè «SP1», «SP2 / dSP»
ìîãóò áûòü èçìåíåíû, à àíàëîãè÷íûå ââîäû «E2»
(âíåøíÿÿ óñòàâêà / ïåðåñòàíîâêà óñòàâêè) è «E3»
(âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà) ìîãóò áûòü âèçóàëèçèðîâàíû.

4.2.1 Èçìåíåíèå çíà÷åíèé óñòàâêè

×òîáû èçìåíèòü «SP1» :
* Âûéòè íà óðîâåíü îïåðàòîðà ñ ïîìîùüþ PGM

(íàæàòèå êðàòêîå).
* Èçìåíèòü óñòàâêó ñ ïîìîùüþ êëàâèø p è q
* Âîçâðàòèòüñÿ ê íîðìàëüíîé âèçóàëèçàöèè ñ

ïîìîùüþ êëàâèøè EXIT ëèáî àâòîìàòè÷åñêè ïî
èñòå÷åíèè ïðèìåðíî 30 ñåê. ââèäó íàëè÷èÿ
âûäåðæêè.

CCCCCÏî èñòå÷åíèè 2 ñåê. ââåäåííîå ÷èñëî ïðèíèìàåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåìåäëåííî ñ
ïîìîùüþ êëàâèø PGM + EXIT.
Ðåçóëüòàòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñåãäà ñëåäóåò
ïîýòàïíî ïðîâåðÿòü.

4.2.2 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå, ãîðåëêà
ìîäóëèðóþùàÿñÿ

Ãîðåëêà äîëæíà áûòü â ðàáîòå.
* Íàæìèòå íà êëàâèøó EXIT è óäåðæèâàéòå åå â òå÷åíèå

5 ñåêóíä
Íàä ñèìâîëîì ðóêè çàãîðàåòñÿ äèîä ÑÈÄ.

ÂÀÆÍÎ: íå èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ �Ðó÷íîé� âî âðåìÿ
ïåðèîäà çàïóñêà ãîðåëêè (öèêë áëîêà àêòèâíûé).

4.2.2.1 Ïîøàãîâûé ðåãóëÿòîð 3 ïóíêòà

* Èçìåíåíèå øàãà ðåãóëèðîâêè ñ ïîìîùüþ êëàâèø p  è
q.
Ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó p ðåëå 2 îòêðûâàåò
óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ.
Ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó q ðåëå 3 çàêðûâàåò
óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ.
Äèîäû ÑÈÄ óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ñëåäóþò çà
äâèæåíèÿìè îòêðûòèÿ èëè çàêðûòèÿ.

4.2.2.2 Ïîñòóïàòåëüíûé ðåãóëÿòîð

* Èçìåíåíèå øàãà ðåãóëèðîâêè ñ ïîìîùüþ êëàâèø p  è
q.

* Âîçâðàò ê àâòîìàòè÷åñêîìó ñïîñîáó óïðàâëåíèÿ ïóòåì
íàæàòèÿ è óäåðæàíèÿ êëàâèøè EXIT â òå÷åíèå 5 ñåêóíä.
CCCCCÏðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ
øàã ðåãóëèðîâêè ñíà÷àëà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 0 äî
òåõ ïîð, ïîêà ñ ïîìîùüþ îäíîé èç êëàâèø íå áóäåò
ââåäåíà êàêàÿ-ëèáî äðóãàÿ êîìàíäà.

4.2.2.3 Ðåæèì òåðìîñòàòà

Ðåæèì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ìîæåò äåéñòâîâàòü ëèøü
â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðåëå 1 àêòèâèçèðîâàíî ïîñðåäñòâîì
ôóíêöèè òåðìîñòàòà. Â ñëó÷àå, åñëè ôóíêöèÿ òåðìîñòàòà
äåçàêòèâèðóåò ðåëå 1 íà âðåìÿ ðàáîòû â ðó÷íîì ðåæèìå
óïðàâëåíèÿ, òî ïîñëåäíèé ïðåêðàùàåòñÿ.

4.2.3 Ðàáîòà ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì, ãîðåëêà íà 2 ñêîðîñòè

Ãîðåëêà äîëæíà áûòü â ðàáîòå.
* Íàæìèòå íà êëàâèøó EXIT è óäåðæèâàéòå åå â

òå÷åíèå 5 ñåêóíä
* Êðàòêî íàæìèòå íà êëàâèøó p.
- Ðåëå 2 àêòèâíî, ðåëå 3 íå ðàáîòàåò.
- Àíàëîãîâûé âûõîä (îïöèÿ) ïîñûëàåò èìïóëüñ 10 â-

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ îòêðûâàåòñÿ.
* ëèáî êðàòêî íàæàòü íà êëàâèøó q.
- Ðåëå 2 íå ðàáîòàåò, ðåëå 3 àêòèâíî.
- Àíàëîãîâûé âûõîä (îïöèÿ) ïîñûëàåò èìïóëüñ 0 â-

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ çàêðûâàåòñÿ.
* Âîçâðàò ê àâòîìàòè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ ïóòåì íàæàòèÿ

è óäåðæàíèÿ â òå÷åíèå 5 ñåêóíä êëàâèøè EXIT.
CCCCCÂ ñëó÷àå, åñëè ôóíêöèÿ òåðìîñòàòà äåçàêòèâèðóåò

ðåëå 1 íà âðåìÿ ðàáîòû â ðó÷íîì ðåæèìå óïðàâëåíèÿ,
òî ïîñëåäíèé ïðåêðàùàåòñÿ.

4.3 ÇÀÏÓÑÊ ÔÓÍÊÖÈÈ ÏÎÌÎÙÈ

Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ
ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà âîäû â ñåòè è
ðàáîòà ãîðåëêè íàõîäÿòñÿ â çàäàííîì ðåæèìå.
* Çàïóñê ôóíêöèè ïîìîùè ñ ïóòåì îäíîâðåìåííîãî

íàæàòèÿ íà êëàâèøó PGM è íà êëàâèøó q.
* Âûêëþ÷åíèå ñ ïîìîùüþ íàæàòèÿ íà êëàâèøó p.
Êîãäà ñèìâîë «tunE» áîëüøå íå ìèãàåò, ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè çàâåðøåíà.
* Ïîäòâåðæäåíèå çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ

íàæàòèÿ íà êëàâèøó p (æìèòå íà êëàâèøó ìèíèìóì
â òå÷åíèå 5 ñåêóíä).
CCCCC Â ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è â ðåæèìå
òåðìîñòàòà çàïóñê ôóíêöèè «tunE» íåâîçìîæåí.
Ïî îêîí÷àíèè ýòîé îïåðàöèè ïîëåçíî ïîñìîòðåòü êàêîâû - â
ñìûñëå óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ - çíà÷åíèÿ rt, dt è Pb. Ñëåäóåò
ïðî÷åñòü ïðèâåäåííîå â § 4.6.2 ñðàâíèòü èõ ñ íà÷àëüíûìè çàâîäñêèìè
äàííûìè.
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4.4 ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÉ ÂÅÐÑÈÈ È
ÅÄÈÍÈÖÛ ÌÎÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÂÅËÈ×ÈÍÛ

* Íàæàòü íà êëàâèøè PGM è q.
Âîçìîæíûå åäèíèöû : °Ñ, F è  % (äëÿ ñòàíäàðòíûõ
ñèãíàëîâ)

4.5 ÝÒÀÏ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Íà ýòîì ýòàïå ïàðàìåòðû ðåãóëèðóþòñÿ â
íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ àäàïòàöèåé ðåãóëÿòîðà ê
ðåãóëèðîâî÷íîìó îòâåðñòèþ ïîñëå òîãî, êàê óñòàíîâêà
áûëà ïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ.  Ýòîò óðîâåíü äîñòèãàåòñÿ
ïóòåì óäåðæàíèÿ êëàâèøè PGM íàæàòîé â òå÷åíèå
áîëåå 2õ ñåêóíä. Ïîÿâëÿåòñÿ àôèøèðîâàíèå AL.Â õîäå
âûïîëíåíèÿ ýòîãî ýòàïà îò ïàðàìåòðà ê ïàðàìåòðó
ïåðåõîäÿò ñ ïîìîùüþ êëàâèøè PGM. (êîðîòêîå íàæàòèå)
CCCCCÂèçóàëèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèò îò
òèïà ðåãóëÿòîðà.

4.5.1 Ââîä ïàðàìåòðîâ

Ïàðàìåòðû ââîäÿòñÿ è èçìåíÿþòñÿ ïóòåì
ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ. ×åì äîëüøå
ïàëåö îñòàåòñÿ íà êëàâèøå, òåì áîëåå âîçðàñòàåò
ñêîðîñòü èçìåíåíèé.
* Ñêîðîñòü ìîæíî óâåëè÷èòü ñ ïîìîùüþ êëàâèøè  p.
* Ñêîðîñòü ìîæíî óìåíüøèòü ñ ïîìîùüþ êëàâèøè  q.
* Ïîäòâåðæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèøè PGM.
* Ïðåðâàòü ââîä äàííûõ ìîæíî ñ ïîìîùüþ êëàâèøè

EXIT.
CCCCCÏî èñòå÷åíèè 2 ñåêóíä ââåäåííîå çíà÷åíèå
àâòîìàòè÷åñêè àäîïòèðóåòñÿ. Îíî ìîæåò áûòü èçìåíåíî
òîëüêî ëèøü â ïðåäåëàõ ðàçðåøåííîãî äèàïàçîíà.

4.7 ÇÀÂÎÄÑÊÈÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÊÈ

4.7.1 Äà ííûå ïðîöåññà

4.7.2 Ýòàï óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ

Ïàðàìåòðû Âèçóàëèçàöèÿ
Çàâîäñêàÿ

ðåãóëèðîâêà
Ðåãóëèðîâêà

 Çíà÷åíèå óñòàâêè * SP1 0

 Çíà÷åíèå óñòàâêè 2 (îïöèÿ) * SP2 0

 Öèôðîâàÿ ïåðåñòàíîâêà óñòàâêè (îïöèÿ) * dSP 0

* Íà äàííûé ïàðàìåòð îêàçûâàåò âëèÿíèå ðåãóëèðîâêà äåñÿòîé äîëè.

Ïàðàìåòðû Âèçóàëèçàöèÿ
Çàâîäñêàÿ

ðåãóëèðîâêà
Ðåãóëèðîâêà

 Ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå êîìïàðàòîðà îãðàíè÷åíèé * AL 0

 Äèôôåðåíöèàë äëÿ êîìïàðàòîðà îãðàíè÷åíèé * HYSt 1

 Ïðîïîðöèîíàëüíûé äèàïàçîí  * Pb.1 10

 Âðåìÿ äåðèâàöèè dt 80 ñåê

 Âðåìÿ èíòåãðàöèè rt 350 ñåê

 Ðàçâîä êîíòàêòîâ * db 1

 Âðåìÿ ïîëåçíîé ðàáîòû óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ tt 15 ñåê

 Ïîðîã âêëþ÷åíèÿ - Ãîðåëêà / ñêîðîñòü 2   * HYS1 -5

 Ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ - Ñêîðîñòü 2 * HYS2 3

 Âåðõíèé ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ  * HYS3 5

 Ïîðîã ðåàêöèè q 0

 Íàêëîí êðèâîé íàãðåâà H 1,0

 Ïàðàëëåëüíîå ðàñõîæäåíèå * P 0

* Íà äàííûé ïàðàìåòð îêàçûâàåò âëèÿíèå ðåãóëèðîâêà äåñÿòîé äîëè.

4.6 ÓÐÎÂÅÍÜ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÈ

Ñëåäóåò äîñòèãàòü ýòîãî óðîâíÿ òîëüêî â ñëó÷àå
àáñîëþòíîé íàäîáíîñòè, íàïðèìåð:
� åñëè çîíä íå òîò, ÷òî ïðåäóñìîòðåí â îñíîâå: Ni
1000, 2 ïðîâîäà, Landis è Staefa,
� åñëè òåìïåðàòóðà óñòàâêè âûøå 100°C.

×òîáû äîñòè÷ü ýòîãî óðîâíÿ íàäî ïðîéòè ÷åðåç
óðîâåíü ïàðàìåòðèðîâàíèÿ (íàæàòèå áîëåå 2õ ñåêóíä
íà PGM, ñì. § 4.5) è ñíîâà óäåðæàòü íàæèì â òå÷åíèå
áîëåå 2õ ñåêóíä, ïîÿâëÿåòñÿ àôèøèðîâàíèå Ñ111
ïåðâîãî ïàðàìåòðà.

4.6.1 Èçìåíåíèå êîäîâ êîíôèãóðàöèè

- Âûáðàòü òî÷êó ñ ïîìîùüþ q (òî÷êà ìèãàåò)
- Èçìåíèòü âåëè÷èíó ñ ïîìîùüþ p
- Ïîäòâåðäèòü êîäû ñ ïîìîùüþ PGM
- Ïðåðâàòü ââîä ñ ïîìîùüþ EXIT

4.6.2 Äðóãèå çîíäû ïîìèìî Ni 100, 2 ïðîâîäà, L è S.

- Çîíä äàâëåíèÿ QBE 620�
Íà Ñ111 àôèøèðîâàòü  G íà ïåðâîé òî÷êå (Gxxx)
- Ïî äðóãèì ñëó÷àÿì � îáðàùàéòåñü ê íàì.

4.6.3 Òåìïåðàòóðà óñòàâêè

Ñäåëàòü ïðîêðóòêó ïàðàìåòðîâ, äåëàÿ êîðîòêèå
íàæèìû íà PGM äî SPM (8 ðàç)
Óâåëè÷èòü òåìïåðàòóðó óñòàâêè ñ ïîìîùüþ p äî
æåëàåìîé âåëè÷èí (ñì. § 4.6.1)
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5 ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ
ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ

×òî ïðîèñõîäèò, åñëè öèôðû ìèãàþò íà ýêðàíå:

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà íåïðàâèëüíî
çàðåãèñòðèðîâàíà.

FÐåãèñòðàöèÿ ïðåâûøåíèÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ
(â ïîëîæèòåëüíóþ èëè îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíû)
çàâèñèò îò ïîäñîåäèíåííîãî çîíäà.

 Ýêðàí Îïèñàíèå

Èíäèêàöèÿ ìãíîâåííîãî
çíà÷åíèÿ (êðàñíàÿ)
ìèãàåò è ïîêàçûâàåò
�1999�.

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ
óñòàâêè ïîêàçûâàåò
óñòàâêó.

Åñëè àíàëîãîâûé ââîä
3 êîíôèãóðèðîâàí íà
íàðóæíþþ òåìïåðàòóðó
(Ñ111) è åñëè âûçâàíà
èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà,
èíäèêàöèÿ ìãíîâåííîãî
çíà÷åíèÿ (êðàñíàÿ)
ìèãàåò è ïîêàçûâàåò
�1999�.

Åñëè àíàëîãîâûé ââîä
2 êîíôèãóðèðîâàí
(Ñ111) è åñëè âûçâàíà
èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà,
èíäèêàöèÿ ìãíîâåííîãî
çíà÷åíèÿ (êðàñíàÿ)
ìèãàåò è ïîêàçûâàåò
�1999�.

Èíäèêàöèÿ ìãíîâåííîãî
çíà÷åíèÿ (êðàñíàÿ)
ïîêàçûâàåò ÕÕÕÕÕÕ.

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ
óñòàâêè (çåëåíàÿ)
ìèãàåò è ïîêàçûâàåò
�1999�

Ïðè÷èíà/ïîâåäåíèå êîíòðîëëåðà/èñïðàâëåíèå

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ óñòàâêè ïîêàçûâàåò
óñòàâêó. Ïðåâûøåíèå â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íà àíàëîãîâîì ââîäå 1.
Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå íå çàðåãèñòðèðîâàíî è
êîíòðîëëåð âûïîëíÿåò àâàðèéíîå âûêëþ÷åíèå.

Þ § 2.3 �Àâàðèéíûé îñòàíîâ�

 Êîìïàðàòîð ïðåäåëîâ ïî îòíîøåíèþ ê
àíàëîãîâîìó ââîäó 1 âåäåò ñåáÿ ñîãëàñíî
êîíôèãóðàöèè (Ñ113).

* ïðîâåðèòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå, ÷òîáû
îáíàðóæèòü âîçìîæíîå ïðåðûâàíèå çîíäà.

Ïðåâûøåíèå â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íà àíàëîãîâîì ââîäå 3.
Íàðóæíÿÿ òåìïåðàòóðà íå çàðåãèñòðèðîâàíà.
Ïðåäïèñàíèå äëÿ óñòàâêè â çàâèñèìîñòè îò
íàðóæíèõ óñëîâèé íåàêòèâíî.

* ïðîâåðèòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå,
÷òîáû îáíàðóæèòü âîçìîæíîå ïðåðûâàíèå
çîíäà.

Ïðåâûøåíèå â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íà àíàëîãîâîì ââîäå 2.
Çíà÷åíèå íàðóæíåé óñòàâêè íå
çàðåãèñòðèðîâàíî.
Êîíòðîëëåð âûïîëíÿåò àâàðèéíîå âûêëþ÷åíèå.

 Þ § 2.3 �Àâàðèéíûé îñòàíîâ�

 * ïðîâåðèòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå,
÷òîáû îáíàðóæèòü âîçìîæíîå ïðåðûâàíèå
çîíäà.

Ïðåâûøåíèå â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íà àíàëîãîâîì ââîäå 2.
Ñäâèã çíà÷åíèÿ óñòàâêè íå çàðåãèñòðèðîâàí.
Êîíòðîëëåð âûïîëíÿåò àâàðèéíîå âûêëþ÷åíèå.

Þ § 2.3 �Àâàðèéíûé îñòàíîâ�

 * ïðîâåðèòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå,
÷òîáû îáíàðóæèòü âîçìîæíîå ïðåðûâàíèå
çîíäà.
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6 ÝËÅÊÒÐÎÌÎÍÒÀÆÍÀß ÑÕÅÌÀ
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4 - B - 37227

Íà ìàññó øêàôà

(Èñêëþ÷èòåëüíî
QBE 620)

    Íà ãîðåëêó
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7 ÇÀÏÀÑÍÛÅ ×ÀÑÒÈ

3 4

2

1

ÏÎÇ. N° ÊÎÄ N° ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ

ØÊÀÔ ÁÀÇÀ 58084851 Ìîäóëèðóþùèéñÿ øêàô â êîìïëåêòå
1 58253321 Êëåììû, êîìïëåêò
2 58590074 Ðåãóëÿòîð RWF 40

ÁÀÇÀ ÍÅ Â ÑÁÎÐÅ 58590077 Óãîëüíèê AGR 41
2 58590074 Ðåãóëÿòîð RWF 40

ÄÎÏÎËÍÅÍÈÅ

30 - 130° C 3 58539770 Çîíä QAE 22
58539826 Çîíä QAE 22.2 (ðåçüáîâîåñîåäèíåíèå)

0 - 250° C 3 58569411 Çîíä QAE 22.2

Âîäà èëè âîçäóõ 150° - 450° Ñ 3 58539827 Çîíä 1000W - 0°C t450

Ïàð 4 58539878 Çîíä QBE 620 P1 (0-1 áàð)
4 58539879 Çîíä QBE 620 P4 (0-4 áàð)
4 58539880 Çîíä QBE 620 P5 (0-5 áàð)
4 58539881 Çîíä QBE 620 P10 (0-10 áàð)
4 58539882 Çîíä QBE 620 P16 (0-16 áàð)
4 58539883 Çîíä QBE 620 P25 (0-25 áàð)
4 58539884 Çîíä QBE 620 P40 (0-40 áàð)


