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Внутри воздухонагревателя ПИОН (секции 
нагрева) устанавливается специальный те-
плообменник, состоящий из камеры сгорания, 
входного и выходного коллекторов, жаровых 
труб теплообменника, патрубка для присое-
динения дымохода, трубы слива конденсата 
продуктов сгорания для конденсационных 
теплообменников.

Продукты горения внутри теплообменника 
полностью отделены от нагреваемого возду-
ха и выводятся через дымоход. Данный тип 
изделий, согласно ГОСТ 31848-2012, именует-
ся рекуперативными воздухонагревателями 
(с непрямым нагревом воздуха).

Стандартно камера сгорания и входной кол-
лектор теплообменника изготавливаются из-
нержавеющей стали AISI 430 (ГОСТ – 12Х17), 
жаровые трубы теплообменника без кон-
денсации изготовлены из конструкци-
онной стали S235JR (ГОСТ – Ст3сп), а 
жаровые трубы и выходной коллектор кон-
денсационного теплообменника из нержа-
веющей стали AISI 304 (ГОСТ – 08Х18Н10), 
в котором предусмотрен слив конденсата.

Для специальных задач возможно примене-
ние других видов сталей, например:
AISI 310 (ГОСТ – 20Х23Н18), 
AISI 321 (ГОСТ – 12Х18Н10Т), 
AISI 316 (ГОСТ – 08Х17Н13М2).

Под запрос возможна реализация смеси-
тельных газовых воздухонагревателей — с 
прямым нагревом воздуха, в которых тепло-
та от продуктов сгорания к нагреваемому 
воздуху передается путём их смешения. Без 
организации дымохода в принципе.

В составе кондиционеров ВЕРОСА® 
предусматривается использование воз-
духонагревателей газовых ПИОН.

В качестве утеплителя термоизолирующих панелей секции нагрева  применяется 
минеральная вата. Панели других секций кондиционера могут изготавливаться 
с другими материалами.



4

Конструкция стандартного теплообменни-
ка предполагает следующее направление 
движения нагреваемого воздуха: вначале 
охлаждается камера сгорания и далее воз-
дух направляется на жаровые трубы тепло-
обменника. 

Вход воздуха для нагрева; 1

Выход подогретого воздуха;2

Пластина для монтажа горелки;3

Смотровое окно для контроля
пламени горелки;4

Теплообменник (камера сгорания);5

Теплообменник
(жаровые трубы теплообменника);6

Теплообменник (входной коллектор);7

Теплообменник (выходной коллектор);8

Патрубок для присоединения дымохода;9

Труба ø40 мм слива конденсата
продуктов сгорания для
конденсационных теплообменников;

10

Датчик температуры
для защиты от перегрева; 11

Каркас;12

Теплоизолирующие панели;13

Опорная рама.14
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Датчик температуры
для защиты от перегрева; 

При необходимости (при ΔT нагрева менее 25°С), 
для уменьшения объёма конденсата проду
ктов сгорания секция нагрева изготавлива-
ется с байпасным каналом. 

КПД на максимальной мощности не менее 
90,2 % (в зависимости от расхода и температу-
ры нагреваемого воздуха). При значительном 
охлаждении теплообменника (низкие темпе-
ратуры воздуха на входе и/или небольшая 
степень нагрева) воздухонагреватель рабо-
тает в конденсационном режиме с КПД по 
низшей теплотворности более 100 %.

В общем, при постоянном расходе воздуха 
наибольший КПД достигается при работе 
горелки на минимальной мощности.
Нагрев воздуха от минус 50° до +70°С.
Под запрос для технологических процессов 
сушки возможен нагрев воздуха до + 300 °С.

Стандартный диапазон тепловой мощности 
теплообменников: 37 – 1325 кВт.
Мощность в 37 кВт определяет минимальный 
расход воздуха для нагрева в 2500 м3/ч.

Для расхода ниже 2500 м3/ч рекомендуется 
применять секции с электрическими или 
водяными нагревателями.

Возможно исполнение секций нагрева с 2-4-мя 
теплообменниками внутри, что перекрывает 
возможные потребности модельного ряда 
ВЕРОСА®.

Использование 2 и более теплообменников в 
одной установке часто более дорогое реше-
ние, но позволяет добиться более широкого 
диапазона регулирования тепловой мощности.
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Под запрос также возможно вертикальное исполнение воздухонагревателей ПИОН.

Возможные варианты входа воздуха для нагрева с разным 
размещением вентилятора ВОСК.  
Под запрос вентилятор(-ы) с двухсторонним всасыванием.

Выход подогретого
воздуха

Пластина 
для монтажа 
горелки

ШСАУ

Датчик температуры 
для защиты от перегрева
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Рекомендуем применять фильтры воздушные 
металлические из сетки-плетенки гофриро-
ванной (класс G2), что существенно упростит 
обслуживание секции фильтров. Для объек-
тов с высокими требованиями по качеству 
очистки воздуха мы рекомендуем ставить 
такой фильтр G2 первым, что сбережет от ча-
стой чистки (замены) последующие фильтры.

Возможно размещение вентилятора до или 
после теплообменника.

С точки зрения безопасности, предпочтитель-
нее размещать вентилятор перед теплооб-
менником, в этом случае теплообменник бу-
дет  находиться под давлением нагреваемого 
воздуха, подаваемого на него вентилятором.

В случае установки секции нагрева перед вен-
тиляторной теплообменник будет работать 
под разрежением. Если вдруг камера сгора-
ния прогорит (причины: неверно подобрана, 
смонтирована или настроена горелка, недо-
статочный расход воздуха), есть вероятность 
попадания (подсасывания) продуктов сго-
рания в поток нагреваемого воздуха. В этом 
случае кроме датчика защиты от перегрева 
в секции нагрева устанавливается датчик 
угарного газа (CO) по ходу движения воздуха 
после нагрева для отключения горелки при 
его срабатывании (смотри рекомендации по 
КА и РЭ на воздухонагреватели газовые).

Размещение вентилятора после теплооб-
менника для уменьшения размера финаль-
ной стоимости ЦК ВЕРОСА® целесообраз-
но, например, в следующих случаях: при 
сверхнизких температурах воздуха на входе 
в  вентиляционную секцию; при давлении 
на сеть воздуховодов (после ЦК ВЕРОСА®) 
более 2000 Па и т.п.

В общем случае скорость движения нагрева-
емого воздуха через секцию нагрева может 
составлять от 1,5 до 6 м/с, при этом предпоч-
тительный интервал: 4—5 м/с.
При использовании центробежных венти-
ляторов, когда улитка расположена между 
двигателем и теплообменником, минималь-
ная дистанция между вентилятором и тепло-
обменником должна составлять: 150 мм — 
для моделей до 76 кВт, 200 мм — от 76 кВт 
до  232 кВт и 300 мм — для более мощных. В 
остальных случаях минимальная дистанция 
между двигателем вентилятора и теплооб-
менником — 400 мм.

Если есть возможность по габаритам устано-
вок и бюджету, рекомендуется закладывать 
пустые секции (от 600 мм) до и после секций 
нагрева для удобства их последующего об-
служивания при эксплуатации.

Минимальная дистанция между теплообмен-
ником и горючими воздушными фильтрами, 
сотовыми увлажнителями и т.п. 400 мм.

Рекомендуемая минимальная дистанция 
между шумоглушителем и последующей сек-
цией нагрева 600 мм.

Рекомендуемые дистанции между теплооб-
менником и секцией шумоглушения на выходе: 
800 мм – для моделей мощностью до 300 кВт;  
1000 мм – для более мощных.

При резком изменении направления (на 90°) 
воздушного потока сразу после секции на-
грева нужно уточнить длину минимально 
необходимого прямого участка после секции. 
Для разных воздухонагревателей (в зависи-
мости от наличия байпаса, вертикального или 
горизонтального размещения и др. факторов) 
данный размер может отличаться.
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Воздухонагреватель может комплектоваться 
газовыми или дизельными вентиляторными 
горелками различных производителей.

В зависимости от выполняемой задачи могут 
применяться следующие горелки:

одноступенчатые, работающие на одной 
фиксированной мощности;
двухступенчатые, работающие на двух пред-
варительно установленных значениях мощ-
ности (низком и высоком); 
с плавной регулировкой тепловой мощности 
от минимального до максимального уровня 
контроллером (ПИД-регулятором) в составе 
ШСАУ.

Минимальный уровень регулирования тепло-
вой мощности определяется в зависимости от 
конкретного теплообменника и горелки. Этот 
параметр обычно около 30 % от максимальной 
тепловой мощности камеры сгорания, редко 
бывает до 20 %.

В подборах (РЭ на ПИОНы) указывается расход 
топлива на максимальной тепловой мощности 
конкретного теплообменника, по потребности 
горелка может быть настроена на меньшую 
мощность!

Штатно вентиляторные/наддувные горелки име-
ют в комплекте газовую рампу/мультиблок, как 
правило, с максимальным входным давлением 
газа 360 мбар (среднее давление) и минималь-
ным ниже 50 мбар (иногда до 6—9 мбар) — смо-
три данные по конкретному подбору. Под запрос 
возможна специальная комплектация горелок 
(под разное давление и тип газа). При высоте 
объекта над уровнем моря более 300 метров 
нужно уточнять штатный подбор горелок.

Установки наружного исполнения комплекту-
ются утеплённым отсеком с электрическим 
нагревателем, защищающим газовую горелку 
и другие элементы внутри от замерзания, когда 
горелка не работает, а также от осадков.

Для секций нагрева с левым исполнением го-
релки поставляются с возможностью размеще-
ния газовой рампы слева от горелки и наоборот 
для правого исполнения ПИОНов.

Размеры отсека/кожуха уточняются при кон-
кретном заказе, в нём возможно размещение 
ШСАУ всего центрального кондиционера.



9

При эксплуатации со значительным охлаж-
дением жаровые трубы теплообменника и  
выходной коллектор изготавливаются из 
кислотостойкой нержавеющей стали с орга-
низацией слива конденсата продуктов сго-
рания (труба ø40 мм).

Патрубок для дымовой трубы и вывод слива 
конденсата продуктов сгорания из секции 
нагрева по умолчанию выполняются на сто-
роне противоположной сервисной.

Слив конденсата продуктов сгорания также 
необходимо делать из первого тройника ды-
мохода для минимизации попадания конден-
сата внутрь теплообменника.
 
Температура продуктов сгорания (при подаче 
в горелку воздуха Т = 20°С) 230°C при макси-
мальной тепловой мощности до 800 кВт, а от 
800 кВт и выше 200°C. 

Конденсат продуктов сгорания имеет слабо-
кислотный характер с уровнем рН≈3,5, поэ-
тому рекомендуется производить его слив в 
канализацию или дренаж.

Указанный уровень рН может быть нейтрали-
зован в промежуточной ёмкости с щелочным 
наполнителем: сода, гранитная крошка и др.

Максимальный объём конденсата можно 
принять не более 0,03 л/ч на 1 кВт тепловой 
мощности. Температура конденсата продук-
тов сгорания не более 60 °С.

Под запрос возможен вывод патрубка под ды-
моход вертикально или на сервисную сторону 
(сторону монтажа горелки). Слив конденсата 
при этом, как правило, располагается на сто-
роне горелки.

По умолчанию дымоход не входит в комплект 
поставки и дополнительно организуется на 
объекте. Давление продуктов сгорания из 
патрубка воздухонагревателя 0 Па.
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Зона обслуживания

Минимальные рекомендуемые расстояния 
для монтажа и техобслуживания.

Размер F не менее 600 мм в соответствии с 
диаметром дымохода, для разборки дымохо-
да и обеспечения возможности проведения 
осмотра и чистки теплообменника.

При D < 300 F= 600,
при 300 ≤ D < 400 F=700,
при D > 400 F=800

Размер Е нужно уточнять в руководстве по 
эксплуатации применяемой горелки.

В подборах указывается габарит выступа 
горелки (на рисунке слева, размер G) за пре-
делы корпуса секции нагрева. Дополнительно 
должна обеспечиваться возможность для 
монтажа горелки и её обслуживания.

Установка ВЕРОСА® может работать в чистом 
отопительном режиме со 100 % рециркуляцией 
(например, ночью) или отопительно-вентиляци-
онном режиме (частичной рециркуляцией или 
перегревом 100 % уличного воздуха).

В подборах (бланках-заказах) указывают, как 
правило, только температуру воздуха на выходе 

после нагрева. Для ситуации с отоплением 
эта температура нужна только для подбора 
(расчёта необходимой максимальной тепловой 
мощности секции нагрева).

Фактически нужно контролировать температуру 
воздуха в рабочей зоне и, возможно, дополни-
тельно на выходе после нагрева («приточного»).
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Чтобы считывать температуру воздуха в ра-
бочей зоне, лучше (проще) разместить дат-
чик в канале вытяжного/рециркулируемого 
воздуха (смотри рекомендации для подбора 
комплекта автоматики).

При решении задачи отопления нужно пом-
нить о резервировании установок, т.е. необ-
ходимости обеспечить, при остановке одного 
агрегата, минимальной температуры в об-
служиваемом помещении (+5 °С или другая 
согласно норм).

Минимальные данные для подбора воздухо-
нагревателя газового ПИОН: 

Расход воздуха, м3/ч;
Температура воздуха на входе
и после нагрева, °С;
Топливо: природный газ
или другой вид топлива;
Размещение уличное (минимальная
температура в регионе) или внутри
помещения.

Полные характеристики агрегатов изложены 
в руководстве по эксплуатации.

Или заполните штатный опросный лист для 
подбора кондиционеров ВЕРОСА®.

Справочно: стандартный подбор для сопро-
тивления сети воздуховодов на выходе до 
2000 Па, высота объекта над уровнем моря 
до 300 метров.

Возможно использование более дешёвых 
теплообменников, не предназначенных для 
эксплуатации в условии конденсации продук-
тов сгорания при выполнении двух условий:

Минимальная температура воздуха
на входе не ниже 0 °С;
Использование одноступенчатой
(двухступенчатой с ограничением
минимальной мощности) горелки.

Изделия ПИОН сертифицированы на со-
ответствие требованиям ТР ТС 016/2011 
«О безопасности аппаратов, работающих на 
газообразном топливе».




