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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ âðàùàòåëüíîãî ðåãåíåðàòîðà (ðîòîðà)

Êîðïóñà  òèïîâ  PREMIUM, CLASSIC, STANDARD

Ñïåöèàëüíûå ðîòàöèîííûå òåïëîîáìåííèêè

Òèïû ðîòîðîâ

Êîíñòðóêöèÿ àêêóìóëèðóþùåé ìàññû

Äåëåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàññû

Ñòðóêòóðà àêêóìóëèðóþùåé ìàññû

Íîìîãðàììà äëÿ ðàñ÷¸òà

Ðàñ÷¸ò ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè

Ðàçìåðû âðàùàòåëüíûõ ðåãåíåðàòîðîâ

Ïîäøèïíèêè 

Êîðïóñà è äåëèìûå ðîòîðû

Ðàçìåùåíèå ðîòîðîâ è  äâèãàòåëÿ

Ïðèâîäíàÿ ñèñòåìà è ïîçèöèÿ äâèãàòåëÿ

Ðåãóëÿòîð âðàùåíèé ðîòîðà

Î÷èñòèòåëüíûå óñòðîéñòâà

Ïîçèöèè âåíòèëÿòîðîâ

Ïðîìûâíàÿ êàìåðà

Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ. Ïîäáîð óâëàæíèòåëÿ

Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ.  Îáëåäåíåíèå  ðåãåíåðàòîðîâ

Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ. Ïîçèöèîíèðîâàíèå

Õàðàêòåðèñòèêà. Ðåãåíåðàòèâíûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè òåïëà

Îáîçíà÷åíèÿ âðàùàòåëüíûõ îáìåííèêîâ â êàòàëîãå
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Klingenburg
óáåæäàþùàÿ òåõíèêà è êà÷åñòâî
óæå 3 äåñÿòèëåòèÿ âî  âñ¸ì ìèðå

Ôèðìà Êlingenburg ïðîèçâîäèò è ïðîäà¸ò ðåãåíåðàòèâíûå è 
ðåêóïåðàòèâíûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè òåïëà. 

Îíè  ïðîèçâîäÿòñÿ óæå â òå÷åíèè òð¸õ äåñÿòèëåòèé  â Ãåðìàíèè 
â ãîðîäå  Gladbeck  è â  Ïîëüøå â Swidnicy ñ 2002 ãîäà. 

Ðå÷ü èä¸ò î ñëåäóþùèõ ïðîäóêòàõ:
· Âðàùàòåëüíûå òåïëîîáìåííèêè (ðåãåíåðàòîðû) òåïëà (ðîòîðû)
· Âðàùàòåëüíûå îñóøèòåëè / ðåãåíåðàòîðû ýíòàëüïèè 

(SECO)
· Ïëàñòèí÷àòûå òåïëîîáìåííèêè ñ êðåñòîîáðàçíî-

íàïðàâëåííûìè ïîòîêàìè âîçäóõà
· Ïðîòèâîïîòî÷íûå ïëàñòèí÷àòûå òåïëîîáìåííèêè
· Óâëàæíèòåëè

Â ýòîì êàòàëîãå îïèñàíû âðàùàòåëüíûå òåïëîîáìåííèêè 
ñîñòàâëÿþùèå íàèáîëüøèé òîâàðîîáîðîò  ôèðìû Êëèíãåíáóðã 
â ñôåðå ïðîäàæè êëèìàòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,  ýôôåêò 
ñàìîî÷èñòêè, òðåáîâàíèå ìàëûõ ïëîùàäåé - ýòî äîñòîèíñòâà 
êîòîðûå íå èìåþò äðóãèå ñèñòåìû.
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðåãåíåðàòîðà (ðîòîðà)

Ðåãåíåðàòèâíûå òåïëîîáìåííèêè /Ðîòîðû

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà ðîòîðà ñîñòîèò èç àëþìèíèåâîé 
ôîëüãè. Îäíà âîëíîîáðàçíàÿ ëåíòà ôîëüãè ïàðàëëåëüíî ñ 
äðóãî ãëàäêîé ëåíòîé ìîòàåòñÿ â âèäå êîëåñà. Â çàâèñèìîñòè îò 
âåëè÷èíû âîëíû ñîçäàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïî âåëè÷èíå âîçäóøíûå 
êàíàëû. Ðàçìåðû òåïëîîáìåííûõ ïëîùàäåé âëèÿþò íà ÊÏÄ, íà 
ñïàä äàâëåíèÿ âîçäóõà â ðîòîðå è íà îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Ðîòîð âðàùàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 10 îá/ìèí è äîñòèãàåò ïðè ýòîì 
ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ. Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåä¸ò ê 
ñíèæåíèþ  òåïëîîáìåíà.

Ïîòîêè  âîçäóõà íàïðàâëåíû âñòðå÷íî.

Íàð. âîçäóõ   Ïðèòîê âîçäóõà

Âûáðîñ âîçäóõà
Âûòÿæíîé âîçäóõ
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RRT

RRS

RRU

P

E

N

K

16

17

19

25

A

B

C

D

T
XXXX XXXX XXXX/ -- - -

Îáîçíà÷åíèÿ âðàùàòåëüíûõ îáìåííèêîâ â êàòàëîãå

Îáîçíà÷åíèÿ    

Êîðïóñ: RRT - PREMIUM
RRS - CLASSIC
RRU - STANDARD

Ñìîòðè: ñòðàíèöû 6-8

Òèï ðîòîðà: P- êîíäåíñàöèîííûé ðîòîð
E- îáìåííèê ýíòàëüïèè
N
Ê- ôîëüãà ïîêðûòàÿ ýïîêñèäíûì ëàêîì

 - ñîðáöèîííûé ðîòîð

Ñìîòðè: ñòðàíèöà 10

Êîíñòðóêöèÿ ðîòîðà:
" " -  âíåøíèå óñèëèâàþùèå ïëàíêè
Ò - âíóòðåííèå ñïèöû

Ñìîòðè: ñòðàíèöà 11

Òîëùèíà ôîëüãè ðîòîðà À  0,12 ìì
B  0,10 ìì
C  0,08 ìì
D  0,07 ìì

Ñìîòðè: ñòðàíèöà 13

Âûñîòà âîëíû: 16 - 1,6 ìì
17 1,7 ìì
19 - 1,9 ìì
25  -2,5 ìì

 - 

Ñìîòðè: ñòðàíèöà 13

Âûñîòà êîðïóñà

Øèðèíà êîðïóñà

Äèàìåòð ðîòîðà

Ðàçìåð òåïëîîáìåííèêîâ

Ñìîòðè: ñòðàíèöû 16 - 17
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RRT 2000RRT 600-800

RRT 1000

RRT 1250-1750

Êîðïóñ RRT.  Òèï PREMIUM

+

+

Ñòàáèëüíàÿ ñâàðíàÿ ðàìíàÿ 
êîíñòðóêöèÿ 
Êîððîçèéíîóñòîé÷èâîñòü è 
ìàëûé âåñ ðàìû

RRT 2250-2500 íåäåëèìûé

RRT 2500-5000 äåëèìûé

+ Ðàìà è îáëèöîâêà 
èçãîòîâëåíû èç àëþìèíèÿ 
óñòîé÷èâîãî ê ìîðñêîé âîäå

+

+

+

Ðîòîðû ëþáîé âåëè÷èíû 
ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ  êàê 
âåðòèêàëüíî òàê è 
ãîðèçîíòàëüíî
Ìîíòàæ â âèäå ôëàíöà èëè 
âñòðàèâàåìûé.
Ëþáûå ðàçìåðû êîðïóñà, 
ìàêñèìàëüíî äî 8000 ìì ïî 
âûñîòå èëè øèðèíå. 

+

+

+

Íàðóæíàÿ îáëèöîâêà 
ñú¸ìíàÿ.
Ìîòîðíûé îòñåê ëåãêî 
äîñòóïåí áëàãîäàðÿ 
ïîâîðîòíûì çàìêàì 
(çàù¸ëêàì)
Äâèãàòåëü ìîæåò áûòü 
ñìîíòèðîâàí áåñïðîáëåìíî â 
ëþáîì  óãëó êîðïóñà.

+

+

Â êà÷åñòâå óïëîòíåíèé 
ïðèìåíÿþòñÿ ïåðåìåùàåìûå 
óïëîòíåíèÿ, êîòîðûå 
êðåïÿòñÿ  ñ ïîìîùüþ 
äåðæàòåëåé è ïðóæèííûõ 
ñêîá. Òàêèì îáðàçîì 
äîñòèãàåòñÿ õîðîøàÿ 
ïëîòíîñòü.
Ó òåïëîîáìåííèêîâ 
ðàáîòàþùèõ â 
ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ  
ïðèìåíÿþòñÿ 
ñàìîíàñòðàèâàþùèåñÿ 
ñïåöèàëüíûå óïëîòíåíèÿ.
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RRS 2000RRS 600-800

RRS 1000-1250

RRS 1500-1750

+

+

+

Ðîòîðû ëþáîé âåëè÷èíû 
ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ  êàê 
âåðòèêàëüíî  òàê è  
ãîðèçîíòàëüíî
Ìîíòàæ â âèäå  ôëàíöà èëè 
âñòðàèâàåìûé.
Ëþáûå ðàçìåðû êîðïóñà, 
ìàêñèìàëüíî äî 4250 ìì ïî 
âûñîòå èëè øèðèíå.  

Êîðïóñ RRS  Òèï CLASSIC

RRS 2250-2500 íåäåëèìûé

RRS 3001-4500 äåëèìûéRRS 2250-3000 äåëèìûé

+

+

+

Ñâàðíàÿ ðàìíàÿ êîíñòðóêöèÿ 
èç îöèíêîâàííîé ñòàëè.
Íàðóæíàÿ îáëèöîâêà 
ñú¸ìíàÿ. Ìîòîðíûé îòñåê 
ëåãêî äîñòóïåí áëàãîäàðÿ 
ïîâîðîòíûì çàìêàì 
(çàù¸ëêàì)
Äâèãàòåëü ìîæåò áûòü 
ñìîíòèðîâàí áåñïðîáëåìíî â 
ëþáîì óãëó êîðïóñà.

+

+

Â êà÷åñòâå óïëîòíåíèé 
ïðèìåíÿþòñÿ ïåðåìåùàåìûå 
óïëîòíåíèÿ, êîòîðûå 
äåðæàòñÿ  ñ ïîìîùüþ 
äåðæàòåëåé è ïðóæèííûõ 
ñêîá. Òàêèì îáðàçîì 
äîñòèãàåòñÿ õîðîøàÿ 
ïëîòíîñòü.
Ó òåïëîîáìåííèêîâ 
ðàáîòàþùèõ â 
ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ 
ïðèìåíÿþòñÿ 
ñàìîíàñòðàèâàþùèåñÿ 
ñïåöèàëüíûå óïëîòíåíèÿ.
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RRU 600

RRU 800-1375

8

RRU 1400-2500

Êîðïóñ RRU  Òèï STANDARD

+

+

+

+

+

Îöèíêîâàííàÿ ñòàëüíàÿ 
êîíñòðóêöèÿ íà áîëòîâûõ 
ñîåäèíåíèÿõ. 
Íàïðàâëåíèå ïîòîêà 
âîçäóõà ìîæåò áûòü 
èçìåíåíî èç 
ãîðèçîíòàëüíîãî â 
âåðòèêàëüíîå. 
Ïðîìûâíàÿ êàìåðà 
ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû, 
ïåðåäâèãàåìàÿ  ïîä óãëîì 
îò 0 äî 10 ãðàäóñîâ.
Ìîòîð ìîæåò áûòü 
ñìîíòèðîâàí â ëþáîì óãëó 
êîðïóñà.
Ïðîñòîé ìîíòàæ 
ñîáñòâåííûìè ñèëàìè 
ïîçâîëÿåò çàêàçûâàòü 
êîìïëåêòóþùèå  ïðî çàïàñ. 

+

+

+

+

Îáìåííèêè ëþáûõ 
ðàçìåðîâ ìîãóò 
ìîíòèðîâàòüñÿ 
âåðòèêàëüíî
Ëåãêî âñòðàèâàþòñÿ  â 
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè.
Êâàäðàòíûå êîðïóñà 
èçãîòàâëèâàþòñÿ ëþáûõ 
ðàçìåðîâ ìàõ. äî 2500 ìì 
ïî ãðàíè.
Äðóãèå ðàçìåðû ïî 
çàïðîñó.

n Óïëîòíåíèå ñ ïîìîùüþ 
ïðèëåãàåìûõ 
íåèçíàøèâàåìûõ 
óïëîòíåíèé.

n Ëåãêî ïðîèçâåñòè  
ïåðåìîíòàæ áëàãîäàðÿ 
ïîäãîòîâëåííûì çàâîäîì 
îòâåðñòèÿì.
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Ñïåöèàëüíûå ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè

Ðîòîðû ó ýòèõ òåïëîîáìåííèêîâ ìîòàþòñÿ îáû÷íî èç áîëåå 
òîëñòîé ôîëüãè íàïð. 0,12 ìì è â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè 
çàãðÿçíåíèÿ  ïîäáèðàåòñÿ  áîëåå  âûñîêàÿ  âîëíà   
âîëíîîáðàçíûõ ïëàñòèí. Äëÿ ýòèõ òåïëîîáìåííèêîâ 
ðàçðàáîòàíû òàêæå ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà î÷èñòêè, êîòîðûå 
ïîäáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèé.

Ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè äëÿ  ëàêèðîâî÷íûõ öåõîâ

Âðàùàòåëüíûå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ðåãåíåðàòîðû

Ä ë ÿ  â û ñ î ê î ò å ì ï å ð à ò ó ð í û õ  
ï ð î ì û ø ë å í í û õ  è ë è  
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íàøà 
ôèðìà ïðåäëàãàåò öåëûé ðÿä 
òåïëîîáìåííèêîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà 
âîçäóõà äëÿ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê, 
äëÿ ïðîöåññîâ êàòàëèòè÷åñêîé 
îêñèäàöèè,  äëÿ ñóøèëüíûõ 
ó ñ ò à í î â î ê  è ë è  ï î ä î á í û õ  
ïðîöåññîâ. Äëÿ âàìè âûáðàííîãî 
ï ð î ö å ñ ñ à  ì û  ï ð å ä ë î æ è ì  
ñîîòâåòñòâóþùèé ðîòîðíûé 

òåïëîîáìåííèê ñ òåìïåðàòóðîé 
ýêñïëóàòàöèè äî 650 °C. Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà ãîòîâèòñÿ èç 
õðîìèðîâàííîé ñòàëüíîé ôîëüãè òîëùèíîé  0,1 ìì ñ ðàçëè÷íîé 
âûñîòîé âîëíû. Ïðèìåíÿåòñÿ äâà òèïà õðîìèðîâàííîé ôîëüãè: 
òèï 1.4571 äëÿ íîðìàëüíûõ è òèï 1.4539 äëÿ áîëåå âûñîêèõ 
òðåáîâàíèé ê èñïîëíåíèþ. Êîðïóñ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
ñòàáèëüíîé, æåñòÿíîé, ñâàðíîé êîíñòðóêöèè ñ äâîéíîé 
îáîëî÷êîé è òåìïåðàòóðíîé èçîëÿöèåé. Âíóòðåííÿÿ îáîëî÷êà 
îáëèöîâêè ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èç íåðæàâ.  ñòàëè

Äðóãèå ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ

Äëÿ ñïåö. ïðèìåíåíèé ïðåäëàãàåì  öåëûé ðÿä ñïåöèàëüíûõ 
èñïîëíåíèé. Íàïðèìåð:

Çàùèòà ñïåö. ïîêðûòèåì ãðàíåé ôîëüãè ó ýíòàëüïèðîòîðîâ.

Èçãîòîâëåíèå êîðïóñîâ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè

Èçãîòîâëåíèå êîðïóñîâ ïî æåëàåìûì ðàçìåðàì.

È ìíîãîå äðóãîå.

Áóäüòå ñ íàìè â êîíòàêòå!

Ðîòîðíûå ðåãåíåðàòîðû äëÿ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð

Äëÿ ðîòîðîâ ñ öåïíûìè ïðèâîäàìè, ñïåöèàëüíûìè 
óïëîòíåíèÿìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîäøèïíèêàìè ìîæíî 
äîñòèãíóòü òåìïåðàòóðó íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè ðîòîðîâ  
äî 180 °C. 

Åñëè Âû ïëàíèðóåòå ñïåöèàëüíóþ 
êîíñòðóêöèþ îáìåííèêà,  ñâÿæèòåñü 
ñ íàøèì áþðî! Ìû ê Âàøèì óñëóãàì..

Ðîòîðû óæå ìíîãî 
ëåò âíåäðÿþòñÿ â 
àâòîìîáèëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè. 



·KLINGENBURG 10

Òèïû ðîòîðîâ

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà ãîòîâèòñÿ èç êîððîçèîííîóñòîé÷èâîãî ê 
ìîðñêîé  âîäå àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Âîëíîîáðàçíûå è ãëàäêèå 
ïîëîñû ôîëüãè ìîòàþòñÿ â âèäå êîëåñà ñ ðîâíûìè áîêîâûìè 
ïëîñêîñòÿìè äëÿ ëàìèíàðíîãî ïðîïóñêàíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà.

Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû P, PÒ

Ðîòîðû ýòîãî òèïà ïðèìåíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ 
ðåêóïåðàöèè îùóùàåìîé (÷óâñòâèòåëüíîé) òåïëîòû. Îíè 
ïåðåíîñÿò âëàãó òîëüêî òîãäà, êîãäà âûòÿæíîé/âûáðàñûâàóìûé 
âîçäóõ îõëàæäàåòñÿ â ðîòîðå äî òåìïåðàòóðû íèæå òî÷êè 
îáðàçîâàíèÿ ðîñû.

Ýíòàëüïèðîòîðû  òîïîâ  E/EÒ

Ðîòîðû ýòîãî òèïà èìåþò ãèãðîñêîïè÷åñêîå  ïîêðûòèå ôîëüãè 
ñïîñîáñòâóþùåå ïåðåíîñó âëàãè. Òåì ñàìûì äîñòèãàåòñÿ  
áîëåå âûñîêèé ïåðåíîñ îáùåé ýíåðãèè. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïåðåíîñà âëàãè â ðîòîðàõ ýòîãî òèïà íå ñîîòâåòñòâóåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  ñîðáöèîííûõ ðîòîðîâ. 

Ïåðåíîñ âëàãè â ðîòèðóåìûõ òåïëîîáìåííèêàõ ÿâëÿåòñÿ 
ïðîöåññîì, ñèëüíî çàâèñÿùèì îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ìåæäó 
íàðóæíûì è âûòÿæíûì ïîòîêàìè âîçäóõà. Ïåðåíîñ âëàãè  
çàâèñèò  îò óñëîâèé ðàáîòû ðîòîðà è îêðóæàþùåé ñðåäû (íàïð. 
îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèé). Ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîíòèðóåìîãî â êàíàëàõ 
ïðèòî÷íîãî  âîçäóõà  (çà  ðîòîðîì).

Ñîðáöèîííûå ðîòîðû òèïîâ  HUgoN/NT

Ý ò è  ð î ò î ð û ,  í à  î ñ í î â å  à ë þ ì è í è ÿ ,  è ì å þ ò  
âûñîêîãèãðîñêîïè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, ïîçâîëÿþùóþ öåëûé 
ãîä èìåòü âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïåðåíîñà 
òåìïåðàòóðû è âëàãè. 

Ðîòîðû ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì òèïîâ Ê, ÊÒ

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ðîòîðû ìîòàþòñÿ èç 
àëþìèíèåâîé ôîëüãè,  ïîêðûòîé ýïîêñèäíûì ëàêîì. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýòèõ ðîòîðîâ ñðàâíèìà ñ êîíäåíñèðóþùèìè 
ðîòîðàìè. Ïåðåíîñ âëàãè îñóùåñòâëÿåòñÿ òîæå òîëüêî â ñëó÷àå 
êîíäåíñàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå òî÷êè ðîñû. Ýòè ðîòîðû 
íàøëè ïðèìåíåíèå â óñòðîéñòâàõ àäèàáàòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ 
âûòÿæíîãî âîçäóõà.

SECO

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà SECO ñîñòîèò èç öåëëþëîçû. Îíà 
îáëàäàåò î÷åíü âûñîêîé ñïåöèôè÷åñêîé ñïîñîáíîñòüþ 
ïðè¸ìà (âïèòûâàíèÿ) âëàãè. SECO-ðîòîðû íàøëè 
ïðèìåíåíèå íå òîëüêî êàê ýíòàëüïèðåãåíåðàòîðû, íî è êàê 
ðîòîðû îñóøèòåëè. 
(Ñìîòðè êàòàëîã äëÿ SECO)
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Ïîñòðîåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàññû

Ðîòîðû òèïîâ P, E, Ê, N Ðîòîð òèïà PT, ET, ÊT, NT

+

+

+

+

+

ïðîòèâîïîëîæíî -
ëåæàùèå, ïðîâàðåííûå íà 
âòóëêå è íà îáîäå, 
íàðóæíûå äâîéíûå ñïèöû.

Âñå òèïîðàçìåðû 
äèàìåòðîì äî 2720 ìì

íåò íåïðîäóâàåìûõ çîí

íåò îáðûâà ïîòîêà âíóòðè 
ìàññû

ñðîêè ñëóæáû äî 20 ëåò

+

+

+

+

+

äåëèìûå ðîòîðû èìåþò 
æ¸ñòêî îáðàìë¸ííûå 
ñåãìåíòû, ÷òî îáëåã÷àåò 
èõ  ìîíòàæ

Ðîòîðû äèàìåòðîì âûøå 
2380 ìì êàê ïðàâèëî 
äåëèìûå. Ìåíüøèå 
ðîòîðû òîæå ìîãóò áûòü 
äåëèìûå.

íåò íåïðîäóâàåìûõ çîí

íåò îáðûâà ïîòîêà âíóòðè 
ìàññû

ñðîêè ñëóæáû äî 20 ëåò

Íåäåëèìûå ÄåëèìûåÍåäåëèìûå Äåëèìûå

+ Ïðèíöèï êîíñòðóêöèè 60- õ ãîäîâ. Æ¸ñòêîñòü ðîòîðà 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè ìàññû 
ñòÿæíûõ áîëòîâ-ñïèö. Òåì ñàìûì ñîçäàþòñÿ 
íåïðîäóâàåìûå (çàñòîéíûå) çîíû âíóòðè àêêóìóëèðóþùåé 
ìàññû..

+ Ðîòîðû äèàìåòðîì âûøå 
2380 ìì êàê ïðàâèëî 
äåëèìûå. Ìåíüøèå 
ðîòîðû òîæå ìîãóò áûòü 
äåëèìûå.

+ Âñå òèïîðàçìåðû ðîòîðîâ 
äèàìåòðîì äî 2720 ìì. 
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Äåëåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàòðèöû (ìàññû).

Ðîòîðû äèàìåòðîì äî 2720 ìì ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ  
íåäåëèìûìè è èìåþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ âåëè÷èíîé ðàçëè÷íîå 
êîëè÷åñòâî ñòÿãèâàåìûõ ñïèö.

Íåäåëèìûå ìàòðèöû Äåëèìûå ìàòðèöû

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè ðîòîðîâ îíè, íà÷èíàÿ ñ 
ðàçìåðîâ â 2500 ìì, äåëÿòñÿ íà ñåãìåíòû. Ìåíüøèå ðîòîðû 
òàêæå ìîãóò áûòü äåëèìû..

Ñïèöû ðîòîðà ïðèâàðåíû â öåíòðå ðîòîðà ê âòóëêå è íà îáîäå ê 
ñòÿãèâàþøåé ïëàñòèíå. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðèäà¸ò ðîòîðó 
æ¸ñòêîñòü, ïðåäîòâðàùàåò çîíû çàãðÿçíåíèÿ è çîíû çàñòîÿ 
âîçäóõà. 
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25:

19:

16:

A:

C:

B:

D:

17:

Ñòðóêòóðà àêêóìóëèðóþùåé ìàññû

Ãåîìåòðèÿ (ñòðóêòóðà) ìàññû Òîëùèíà ôîëüãè

Âûñîòà âîëí ôîëüãè 

0,12 mm

0,08 mm

0,10 mm

0,07 mm

2,50 mm

1,90 mm

1,60 mm

1,70 mm

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð ìàññû

Òîëùèíà ôîëüãè:

À: Ñïåöèàëüíûå âðàùàòåëüíûå ðåãåíåðàòîðû, íàïð. äëÿ 
ëàêîêðàñî÷íûõ öåõîâ

Â: Ïðè ÷àñòîé ÷èñòêå ñæàòûì âîçäóõîì è ïðè îñîáûõ 
òðåáîâàíèÿõ ê ñðîêó ñëóæáû.

Ñ: Äëÿ îáû÷íûõ (ñòàíäàðòíûõ) ïðèìåíåíèé: äëÿ óñòðîéñòâ 
âåíòèëÿöèè  ïîìåùåíèé ñ óìåðåííûì çàãðÿçíåíèåì 
âûòÿæíîãî âîçäóõà, âîçìîæíà ÷èñòêà ñæàòûì âîçäóõîì.

D: Äëÿ âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé ñ óìåðåííûì çàãðÿçíåíèåì 
âûòÿæíîãî âîçäóõà.

Âûñîòà âîëíû:

16, 17: Áëàãîäîðÿ ïëîòíîé íàìîòêå ìàññû-áîëåå âûñîêèé 
êîýôôèöèåíò òåïëîîáìåíà, íî è âûñîêàÿ ïîòåðÿ 
äàâëåíèÿ âîçäóõà â ìàññå ðîòîðà.

19: Ñòàíäàðòíàÿ: äëÿ âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé ñ 
óìåðåííûì çàãðÿçíåíèåì âûòÿæíîãî âîçäóõà.

25: Ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå äëÿ áîëåå çàãðÿçí¸ííîãî 
âûòÿæíîãî âîçäóõà. 

Äëÿ ñïåöèàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåì 
ñîîòâåòñòâóþøèå ïðîôèëè ðîòîðíûõ ìàññ.
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 ñêîðîñòü   âîçäóõà [m/s]

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ [Pa]

Ê
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 [

%
]

ì/ ïðèòîê
ì/ âûò. Âîçäóõ

Äèàãðàììû  ðàñ÷¸òà  ( ïîäáîðà)
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÷í
û

é
 â

î
çä

óõ
 [

m
³/

h]

Äèàãðàììà ñîñòàâëåíà äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíÿåìîãî ïðîôèëÿ ìàññû Ñ19.

Ó íàñ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîãðàììû ðàñ÷¸òà òåõíè÷åñêèõ õàðàêòêðèñòèê íàøèõ ïðîäóêòîâ , êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ïðîãðàììû òàê è 
äëÿ âêëþ÷åíèÿ â âàìè èìåþùèåñÿ ïðîãðàììû. Òåõíè÷åñêèå äàííûå áàçèðóþòñÿ  íà  èçìåðåíèÿõ ïðîâåä¸ííûìè íà îñíîâå DIN 
308, íî ïðè  ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.
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Ðàñ÷¸ò ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè 

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîòåðè òåïëà â çäàíèÿõ ïðîèñõîäèò èç-çà 
âåíòèëÿöèè. Äëÿ óäàëåíèÿ âëàãè è íåïðèÿòíûõ çàïàõîâ, à òàêæå 
äëÿ ïðèòîêà ñâåæåãî âîçäóõà, êîðî÷å ãîâîðÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
õîðîøèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ïîìåùåíèè, òðåáóåòñÿ 
ïîñòîÿííûé îáìåí âîçäóõà.
Ïîòåðè òåïëà ìîæíî óìåíüøèòü ïóò¸ì ïåðåäà÷è òåïëà èç 
âûòÿæíîãî âîçäóõà â ïðèòî÷íûé. Ñýêîíîìëåííûé òàêèì 
îáðàçîì ïîòåíöèàë ìîæåò áûòü ðàñ÷èòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ 
VDI 2067.

Ïðèìåð ðàñ÷¸òà ýêîíîì. öåëåñîîáðàçíîñòè.

Òèï ðîòîðà

Îáú¸ì ïðèòî÷í. âîçäóõà

Îáú¸ì âûò.  âîçäóõà

Òåìïåðàòóðà âûò. âîçäóõà

Âëàæíîñòü âûòÿæíîãî 
âîçäóõà 

Êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà

Âðåìÿ ðàáîòû Ñ 7 ÷. äî 18 ÷. 6 äíåé â íåäåëþ
Îòîïèòåëüíûé ñåçîí ñ îêòÿáðÿ 
äî ìàÿ

RRT-E-C19-Ø 2000

10 000 m³/h

10 000 m³/h

22 °C

50 %

2

Â
îç

âð
àò

 ò
åï

ëà
 â

  
 

[k
W

h/
a]

ßíâ. Ôåâ. Ìàðò Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü Íîÿáðü Äåêàáðü 

ðåêóïåðàöèÿ ñêðûòîãî òåïëà

ðåêóïåðàöèÿ îùóùàåìîãî (÷óâñòâèòåëüíîãî)  òåïëà

Ìû ñ óäîâîëüñòâèåì âûïîëíèì äëÿ Âàñ ðàñ÷¸ò ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.
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D

S

B C

A

D

S

B C

A

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

600 505 600 700 400 80 35

800 705 800 900 400 80 50

1000 905 1000 1000 400 40 80 70

1250 1170 1250 1250 400 40 80 120

1500 1420 1500 1500 400 40 80 160

1750 1670 1750 1750 400 40 80 200

2000 1920 2000 2000 400 40 80 260

2250 2130 2250 2250 440 60 60 340

2500 2380 2500 2500 440 60 60 470

2750 2630 2750 2750 440 60 60 550

3000 2800 3000 3000 510 80 80 680

3250 3050 3250 3250 510 80 80 800

3500 3300 3500 3500 510 80 80 900

3750 3550 3750 3750 510 80 80 1000

4000 3760 4000 4000 550 100 100 1330

4250 4010 4250 4250 550 100 100 1460

4500 4260 4500 4500 550 100 100 1590

4750 4510 4750 4750 550 100 100 1730

5000 4760 5000 5000 550 100 100 1870

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

600 505 600 700 400 60 70

800 705 800 900 400 60 90

1000 905 1000 1000 400 40 60 115

1250 1155 1250 1250 400 40 60 155

1500 1380 1500 1500 400 40 75 225

1750 1630 1750 1750 400 40 75 285

2000 1880 2000 2000 400 40 75 415

2250 2090 2250 2250 440 60 110 535

2500 2340 2500 2500 440 60 110 620

2750 2590 2750 2750 440 60 110 780

3000 2840 3000 3000 440 60 110 1000

3250 3010 3250 3250 550 100 120

3500 3260 3500 3500 550 100 120

3750 3510 3750 3750 550 100 120

4000 3760 4000 4000 550 100 120

4250 4010 4250 4250 550 100 120

1170

1320

1460

1940

2130

5250 5010 5250 5250 550 100 100 2010

5500 5100 5500 5500 550 100 100 2090

5750 5350 5750 5750 550 100 100 2230

6000 5600 6000 6000 550 100 100 2400

6250 5850 6250 6250 550 100 100 2570

6400 6000 6400 6000 550 100 100 2670

A B C D A B C DS S

Ðàçìåðû âðàùàòåëüíûõ ðåãåíåðàòîðîâ RRT è RRS

Êîðïóñ RRÒ - òèï PREMIUM

Ðàçìåð
ðåãåíå-
ðàòîðà

Äèàìåòð
 ðîòîðà

Âûñîòà Øèðèíà Ãëóáèíà Ïðîôèëü Ððàçìåð Âåñ Ðàçìåð
ðåãåíå-
ðàòîðà

Äèàìåòð
 ðîòîðà

Âûñîòà Øèðèíà Ãëóáèíà Ïðîôèëü Ðàçìåð Âåñ

Ðàçìåðû óêàçàííûå â òàáëèöàõ-ñòàíäàðòíûå, èõ ìîæíî ëåãêî 
èçìåíèòü ïî  æåëàíèþ ïîòðåáèòåëÿ. 
Ðîòîðû ïîñòàâëÿþòñÿ ðàçíûõ ðàçìåðîâ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ   
è  èçãîòàâëèâàþòñÿ  ïî çàäàíèÿì ïîòðåáèòåëåé.
Îáðàùàéòåñü ê íàì.

Êîðïóñ RRS - òèï CLASSIC

ïðîæèëèíû
       S

ïðîæèëèíû
     S
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S

B C

A

[mm] [Mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

600 515 600 750 290 80 27

800 715 800 900 290 80 43

1000 915 1000 1000 290 80 61

1125 1040 1125 1125 290 80 76

1250 1165 1250 1250 290 80 93

1375 1290 1375 1375 290 80 111

1500 1415 1500 1500 330 80 135

1625 1540 1625 1625 330 80 156

1750 1625 1750 1750 330 80 175

1875 1750 1875 1875 330 80 199

2000 1875 2000 2000 330 75 225

2125 2000 2125 2125 330 75 269

2250 2125 2250 2250 330 75 299

2375 2250 2375 2375 330 75 331

2500 2375 2500 2500 330 75 364

700 615 800 800 290 80 34

Ðàçìåðû  ðåãåíåðàòîðîâ RRU

Êîðïóñ RRU- òèï STANDARD

Ðàçìåð
ðåãåíå-
ðàòîðà

Äèàìåòð
 ðîòîðà

Âûñîòà Øèðèíà Ãëóáèíà Ïðîôèëü Âåñ

Ñòàíäàðòíûå ðàçìåðû â âûøå óêàçàííûõ òàáëèöàõ ìîæíî 
ëåãêî èçìåíèòü ïî çàäàíèÿì çàêàç÷èêà. 
Cïðàøèâàéòå, ïîæàëóéñòà!
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Ïîäøèïíèêè 

Ïîäøèïíèêè ñíàðóæè

Ó ðîòîðîâ íà÷èíàÿ ñ ðàçìåðîâ â 
1250 ìì (RRT è RRS) èëè 2000 
ìì (RRU) ïîäøèïíèêè 
ìîíòèðóþòñÿ ñíàðóæè êîðïóñà 
ðîòîðà. Îíè íàõîäèòñÿ íà 
ïðîæèëèíå ðîòîðà. Òàê 
ðàñïîëîæåííûå ïîäøèïíèêè 
âîñïðèíèìàþò áîëüøóþ 
íàãðóçêó, ÷åì åñëè áû îíè áûëè 
âíóòðè êîðïóñà. Êðîìå òîãî îíè 
ëåã÷å äåìîíòèðóþòñÿ.

Ïîäøèïíèêè ðîòîðîâ òèïà RRS
 äî ðàçìåðà 3000

  Ïîäøèïíèêè ðîòîðîâ òèïà RRT

Ïîäøèïíèêè ðîòîðîâ òèïà RRS ðàçìåðîì áîëüøå 3001
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Ïîäøèïíèêè  â ðåãåíåðàòîðàõ òèïà RRT äëÿ 
ëàêîêðàñî÷íûõ öåõîâ 
Ïîäøèïíèêè  â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòàëüíûõ 
ðåãåíåðàòîðàõ òèïà RRS

 Ïîäøèïíèêè ðåãåíåðàòîðà äëÿ ëàêîêðàñî÷íûõ öåõîâ Ïîäøèïíèêè  â ãîðèçîíòàëüíûõ 

ñòàëüíûõ ðîòîðàõ òèïà RRS äèàìåòðîì âûøå 3000 ìì
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Ñáîðî÷íûé ÷åðò¸æ äåëèìûõ ðîòîðîâ

À Ðàìà êîðïóñà

Êîðïóñà ðàçìåðîì áîëåå 2500 ìì, êàê ïðàâèëî ðàçäåëåíû íà 
äâå ÷àñòè. Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü è äðóãîå äåëåíèå  â òîì ÷èñëå 
è ìåíüøèõ ðîòîðîâ. Âîçäóøíûå êàíàëû ìîæíî ïðèâèíòèòü 
íåïîñðåäñòâåííî ê êîðïóñó. Ðîòîð (òåïëîîáìåííèê) ìîæåò áûòü 
âûïîëíåí ïî ðàçìåðàì òðåáóåìûì äëÿ åãî âñòðàèâàíèÿ â 
ñèñòåìó âåíòèëÿöèè. 

B Îáëèöîâêà

Âñå ðîòîðû îñíàùåíû ñú¸ìíûìè áîêîâûìè êîæóõàìè. Ýòî 
îñîáåííî âàæíî ïðè ìîíòàæå è îáñëóæèâàíèè. Íèæíÿÿ 
îáëèöîâêà ìîæåò áûòü îôîðìëåíà â âèäå âàííû ñ  øòóöåðàìè 
äëÿ  îòâîäà êîíäåíñàòà.

C Êðûøêè ìîòîðíîãî îòñåêà

Äîñòóï ê äâèãàòåëþ íàõîäèòñÿ ñî ñòîðîíû ëåãêî ñíèìàåìîé 
ëîáîâîé êðûøêè. Â ðåãåíåðàòîðàõ ðàçìåðîì ñâûøå 2500 (à 
òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè  â ìåíüøèõ) ñåðâèñíûå ðàáîòû ìîãóò 
ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç òðåóãîëüíóþ ôðîíòàëüíóþ äâåðü. 

D Íàðóæíûé óãîë ìîíòàæà ñåãìåíòîâ

Îáû÷íî ñåãìåíòû ðîòîðîâ ìîíòèðóþòñÿ äî ìîíòàæà âåðõíåé 
ïîëîâèíû ðàìû. Îñòàëüíûå âåðõíèå ñåãìåíòû ìîíòèðóþòñÿ 
ïîî÷åð¸äíî íà ìåñòå óñòàíîâêè ðåãåíåðàòîðà.

E Ïîäøèïíèêè

Áëàãîäàðÿ ðàñïîëîæåíèþ ïîäøèïíèêîâ ñíàðóæè êîðïóñà îíè 
ëåãêî äîñòóïíû è ñú¸ìíû. 

F Äîáàâî÷íàÿ óïîðíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ ïðîæèëèíà

G Ñåêòîð ðîòîðà

Ñåãìåíòû ìîíòèðóþòñÿ â îáðàìëÿþùèõ æåñòÿíûõ ïëàñòèíàõ  è 
îáðàçîâûâàþò  òàêèì îáðàçîì åäèíûé óçåë. Ìîíòàæíûå 
ïëàñòèíû êðåïÿòñÿ âèíòîâûì ñîåäèíåíåì â öåòðå ðîòîðà è 
ñíàðóæè. 

H Öåíòð ðîòîðà.

I Ñòÿãèâàþùèé áàíäàæ  

Ñòÿãèâàþùèé áàíäàæ ïðèäà¸ò ðîòîðó äîïîëíèòåëüíóþ 
æ¸ñòêîñòü è ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåì¸ííî øêèâíûì îáîäîì äëÿ 
ïðèâîäíîãî ðåìíÿ. 
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Ðîòîð è ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ìîòîðà.

Ïðèòîê  âîçäóõà

Âûòÿæíîé âîçäóõ

Ïðèòîê âîçäóõà

Âûòÿæíîé âîçäóõ

Ïðèìåðû ðàñïîëîæåíèÿ ìîòîðà è 
óñòðîéñòâà ïðîìûâêè (÷èñòêè) âîçäóõà. 
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Ïðèâîäíàÿ ñèñòåìà è ðàñïîëîæåíèå  äâèãàòåëÿ

Îòîáðàæ¸ííûå íà ñòð. 21 êîðïóñà âèäíû ñ ò¸ïëîé  ñòîðîíû  (ñî 
ñòîðîíû âûòÿæíîãî è ïðèòî÷íîãî âîçäóõà) ðîòîðà. Óñòðîéñòâî 
î÷èñòêè (ïðîìûâêè) âîçäóõà íàõîäèòñÿ òàêæå íà ýòîé ñòîðîíå. 
Ìàòðèöà (àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà) âðàùàåòñÿ îò âûòÿæíîãî 
âîçäóõà â íàïðàâëåíèè óñòðîéñòâà î÷èñòêè  ê âûòÿæíîìó âîçäóõó .

Ïðè  çàêàçå òåïëîîáìåííèêîâ óêàçûâàþòñÿ êîäîâûå áóêâû (íàïð. 
À èëè CL). Ïîçèöèþ äâèãàòåëÿ îïðåäåëÿåò íîìåð íàðóæíîãî óãëà 
(öèôðû ñ  1 äî 4).

Ìîòîðû ìîíòèðóþòñÿ íà áàëàíñèðóþùåé ïëàñòèíå-îñíîâàíèè, 
êîòîðîå íàòÿãèâàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñèëàé íàòÿæíîé ïðóæèíîé, 
ñîçäàâàÿ  òåì ñàìûì ïîñòîÿííîå íàòÿæåíèå ïðèâîäíîãî ðåìíÿ. 
Óãîë êîðïóñà òåïëîîáìåííèêà äëÿ ìîíòàæà ìîòîðà ìîæåò 
óêàçûâàòüñÿ  ïîòðåáèòåëåì.

Ïðè âíåçàïíîì ïðîïàäàíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîòîðû, îñîáåííî â 
áîëüøèõ ðîòîðàõ, ïðåòåðïåâàëè áû áîëüøóþ íàãðóçêó. Äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî ñëåäóåò ïðóæèíó íàòÿãèâàòü òàê, ÷òîáû 
êëèíîâèäíûé ðåìåíü ìîã ïðîñêîëüçíóòü ïðè âíåçàïíîì 
ïðåêðàùåíèè  âðàùåíèÿ (òîðìîæåíèè) ðîòîðà.

1. Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà. 5. Ìîòîð
2. Êëèíîâèäíûé ðåìåíü 6. Ñòàíèíà äâèãàòåëÿ
3. Ðåì¸ííûé øêèâ 7. Ïðóæèíà
4. Øàðíèðíûé çàìîê ðåìíÿ

Äàò÷èê êîíòðîëÿ âðàùåíèÿ ðîòîðà

Äàííûå äâèãàòåëÿ

Äèàìåòð ðîòîðà Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ Ïîòðåáëåíèå òîêà
[ìì] [W] [À]

äî 1419 90 0,36

1420 äî 2379 180 0,7

2380 äî 3759 370 1,2

Âûøå 3760 750 2
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Ðåãóëÿòîð âðàùåíèé ðîòîðà

Ñ ïîìîùüþ Klingenburg´-ðåãóëÿòîðîâ è åãî îñíîâîé 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû ìîæíî ðåãóëèðîâàòü êîëè÷åñòâî  
îáîðîòîâ  ðîòîðà âî âñ¸ì ïðåäóñìîòðåííîì äèàïîçîíå.

Äëÿ âñåõ ðàçìåðîâ òåïëîîáìåííèêîâ ïðåäóñìîòðåíî âñåãî 
ëèøü  äâà òèïà  ðåãóëÿòîðîâ: 

KR4= 400 W äëÿ  ðîòîðîâ äèàìåòðîì äî 3760 ìì

KR7= 700 W äëÿ ðîòîðîâ äèàìåòðîì áîëåå 3760 ìì

Ðîòîð ïðèâîäèòñÿ âî  âðàùåíèå òð¸õôàçíûì ðåäóêòîð-
äâèãàòåëåì ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  ïðè ìàëûõ äèàìåòðàõ 
ðîòîðîâ  âêëþ÷àåòñÿ  íåïîñðåäñòâåííî â ñåòü. Äëÿ áåðåæåíèÿ  
ðåäóêòîðà,  ïðèìåíÿåòñÿ  óñòðîéñòâî ðåãóëèðóþùåå âðåìÿ 
òîðìîæåíèÿ è óñêîðåíèÿ âðàùåíèÿ ðîòîðà.  Äëÿ îïòèìàëüíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ïðèâîäà òðåáóåòñÿ ðîòîðíûé ðåãóëÿòîð.

 
Äèàãðàììà ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü ðåêóïåðàöèè òåïëà îò 
÷èñëà îáîðîòîâ ðîòîðà.

 ýô
ô

åê
òè

âí
îñ

òü
 

ì
àê

ñ.
F

/F

Îáîðîòîâ/ ìèí.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå ìîòîðà

Ðàçìåð Ìîòîð Ïîòðåáëåíèå Ðåãóëÿòîð
ðîòîðà òîêà

  600 - 1250 90 W 0,36 A KR 4

1500 - 2250 180 W 0,7 A KR 4

2500 - 3750 370 W 1,2 A KR 4

4000 - 5000 750 W 2 A KR 7

Ðåãóëÿòîð ìîæíî ïðèìåíÿòü âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà è, 
áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû, 
ñòûêóåòñÿ ñî âñåìè îáû÷íî ïðèìåíÿåìûìè 
ñòàíäàðòíûìè ìîòîðàìè ïåðåìåííîãî òîêà. 

Ðåãóëÿòîðû Klingenburg , íàä¸æíû è èìåþò  áîëüøîé 
ñðîê ýêñïëóàòàöèè..

Êà÷åñòâåííûå õàðàêòêðèñòèêè

Èíâåðòîð ñàìîé íîâîé òåõíîëîãèè

Ñåðòèôèêàò CE

Êîðïóñ èç àëþìèíèåâîãî ïðîôèëÿ ñ âèäîì çàùèòû  IP54

Âûõîä çàùèù¸í îò  êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå EN 55011

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå EN 61000- 3

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå EN 61000-4-2

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå EN 61000-4-4 íà ðàçðûâ

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå EN 61000 4-5 óäàðîïðî÷íîñòü  

Èñïûòàí  íà ñîîòâåòñòâèå 61800-3 

Êàæäàÿ äåòàëü ðåãóëÿòîðà ìíîãîêðàòíî  ïðîâåðÿåòñÿ

Âñòàâíîé îïèñàòàëüíûé ëèñòîê.

 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå îøèáîê è àâàðèé

Òåðìè÷åñêàÿ çàùèòà ñ äàò÷èêîì PTC,

Öèêë óñêîðåíèÿ è òîðìîæåíèÿ ðîòîðà

Ìåíþ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ

×¸òêèå  îòîáðàæåíèÿ òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ  äèñïëåÿ íà  
æèäêî-êðèñòàëëè÷åñêîé îñíîâå

Òðè óïðàâëÿþùèå êíîïêè

Îáðàáîòêà ñòîðîííåãî óïð. ñèãíàëà.

Ñàìîî÷èñòèòåëüíîå âðàùåíèå

Ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ âðàùåíèÿ  ðîòîðà*)

âêëþ÷àÿ ïîêàçàíèå ôóíêöèè

Äîïîëíèòåëüíûå  ôóíêöèè KR4/KR7

Íèæå ïðèâåä¸ííûå ôóíêöèè ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðèìåíèâ 
Z-ðåãóëÿòîð:

Ýêñïëóàòàöèÿ ëåòîì âêëþ÷àÿ îòîáðàæåíèå ôóíêöèè*)

 - Ñðàâíåíèå ýíòàëüïèè

 - Ñðàâíåíèå òåìïåðàòóðû 

 - Ïåðåêëþ÷åíèå òåìïåðàòóðû 

Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóû ïðèòî÷íîãî âîçäóõà

*)  îáîçíà÷åííûå çâ¸çäî÷êîé ôóíêöèè òðåáóþò îñíàùåíèå 
ðîòîðà ñîîòâåòñòâóþùèì äàò÷èêîì èëè ñåíñîðîì.

 - ïîñëåäóþùåå âêëþ÷åíèå, âêëþ÷àÿ îòîáðàæåíèå ôóíêöèè

Ðåãóëÿòîð èìååò â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñëåä. îáîçíà÷åíèå: 
KR4 Z èëè KR7 Z. 
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Óñòðîéñòâà   î÷èñòêè 

Äëÿ ðåãåíåðàòèâíûõ òåïëîîáìåííèêîâ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå 
î÷èñòèòåëüíûå óñòðîéñòâà. Î÷èñòèòåëüíûå óñòðîéñòâà 
ïîäáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ.

Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû, áëàãîäàðÿ  ïîñòîÿííîìó 
èçìåíåíèþ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ  âîçäóõà â àêêóìóëèðóþùåé 
ìàññå, ðîòîð ñàìîî÷èùàåòñÿ. Âîçâðàò ãðÿçíîãî âîçäóõà â 
ïîìåùåíèå  ÷åðåç ðîòîð ïðåäîòâðàùàåòñÿ áëàãîäàðÿ 
óñòðîéñòâó î÷èñêè âîçäóõà, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü  íå  
ñïîñîáñòâóåò   î÷èñòêå  ðîòîðà. 

Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå óñòðîéñòâà î÷èñòêè,:

! ñæàòûì âîçäóõîì.
! âîäîé è ñæàòûì  âîçäóõîì
! ïàðîì.
! ãîðÿ÷åé Âîäîé è ñæàòûì âîçäóõîì
! è äðóãèå.

Íà ñòðàíèöå 25 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà.

Íàðÿäó ñ óêàçàííûìè óñòðîéñòâàìè ìîæíî ïðèìåíèòü è äðóãèå 
ìåòîäû î÷èñòêè,  ïðèìåíÿåìûå èíäèâèäóàëüíî  â çàâèñèìîñòè 
îò ñòåïåíè  çàãðÿçíåíèÿ. 

Î÷èñòêó ìîæíî âûïîëíÿòü âðó÷íóþ, íàïðèìåð ñ ïðèìåíåíèåì 
êîìïðåññîðà, îäíàêî ëó÷øèì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî î÷èñòêè, äåéñòâóþùåå 
ýôôåêòèâíåå è ÷èñòèò ëó÷øå,  è îäíîâðåì¸ííî 
ïðåäîòâðàùàþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ èç-çà âîçìîæíî  íåïðàâèëüíî 
ïðèìåí¸ííîé  î÷èñòêè.

Î÷èñòèòåëüíûå ñàëàçêè

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé î÷èñòêè ìîíòèðóþòñÿ íà ñòîðîíå 
âûòÿæíîãî âîçäóõà î÷èñòèòåëüíûå ñàëàçêè. Ýòè ñàëàçêè 
ïåðåäâèãàþò ñîïëà  è  ïðè¸ìíûé  ñîñóä äëÿ ãðÿçè, (ïîêàçàííûå 
íà ñòð. 25)  â îïðåäåëåííîì öèêëå ïî ìàòðèöå àêêóìóëèðóþùåé 
ìàññû. Äëÿ ýòîé ôóíêöèè òðåáóåòñÿ ðåãóëèðóþùèé ïðèáîð 
AS 1.

Î÷èñòèòåëüíîå óñòðîéñòâî

Ïðèìåð: Óñòðîéñòâî îäíîñòîðîíåé î÷èñòêè àëþìèíèåâîãî 
ðîòîðà ñ ñæàòûì âîçäóõîì.

Ðåãóëÿòîð òàêòîâ òèïà  TR

Íàðÿäó ñ AS 1 ñóøåñòâóåò ðåãóëÿòîð òàêòîâ, êîòîðûé ìîæíî 
ïðîãðàììèðîâàòü èíäèâèäóàëüíî. Öèêëû î÷èñòêè, òàêòû, 
íîðìàëüíîå è îáðàòíîå âðàùåíèå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ. 
Ïðèáîð ïîçâîëÿåò î÷èñòêó ïðè ðàáîòàþùåì ðîòîðå. Òàêò-
ðåãóëÿòîð ðàçðàáîòàí ôèðìîé Êëèíãåíáóðã â ÷àñòíîñòè äëÿ 
ëàêèðîâî÷íûõ ëèíèé. Ýòîò ðåãóëÿòîð ìîæåò áûòü 
ïðèñïîñîáëåí äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èíôîðìàöèé 
çàïðàøèâàéòå íàøó òåõíè÷åêóþ äîêóìåíòàöèþ. 
.
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Òèïû î÷èñòèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 

 Î÷èñòêà âîçäõîì

Âûòÿæíîé
âîçäóõ

×èñòêà ñæàòûì  âîçäóõîì

Ñîïëî ñæàòîãî âîçäóõà ïåðåäâèãàåòñÿ ïî ìàòðèöå ïðè 
ìåäëåííî âðàùàþùåìñÿ ðîòîðå.
Òàêèì îáðàçîì ñäóâûâàþòñÿ ñóõèå äëèííîâîëîêíèñòûå èëè 
çàãðàæäàþùèå ÷àñòèöû. Òàê êàê ýòè ÷àñòèöû íå ìîãóò ïðîéòè 
÷åðåç ðîòîð, òî ýòîò ìàòåðèàë  óäàëÿåòñÿ èç ðîòîðíîãî êîðïóñà. 

Äëÿ ýòîãî ñïîñîáà î÷èñòêè òðåáóåòñÿ: 
! Ðåãóëÿòîð âðàùåíèé ðîòîðà
! Ðåãóëÿòîð AS 1
! Êîìïðåññîð
! Øèíà ñ âîçäóõîì è ñîïëîì
! Âîçìîæíî ïûëåñîñ

Î÷èñòêà ñæàòûì âîçäóõîì è âîäîé ïîä äàâëåíèåì

! Îäíîñòîðîííÿÿ
! Äâóñòîðîííÿÿ
! Îäíîñòîðîííÿÿ, ãîðÿ÷àÿ
! Äâóñòîðîííÿÿ,  ãîðÿ÷àÿ
Ëèïêèå çàãðÿçíåíèÿ ìîæíî óäàëèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ âîäû, 
âîäû ñ äîáàâëåíèåì ìîþùèõ ñðåäñòâ èëè ãîðÿ÷åé âîäû. Ïðè 
ñèëüíûõ çàãðÿçíåíèÿõ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî 
î÷èñòèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðîòîðà. 

Ñîïëî ñ âîäîé ïåðåäâèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñàëàçîê  
ïî âñåé ïîâåðõíîñòè íàêîïèòåëüíîé ìàññû (ìàòðèöû) ïî 
çàäàííîìó öèêëó. Êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ ìàòðèöû  ðåãóëèðóåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà ÷èñòêè ÀS1 âî âçàèìîñâÿçè ñ ðîòîðíûì 
ðåãóëÿòîðîì. Îäíîâðåì¸ííî ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî âîçäóõà  
âûäóâàþòñÿ îñòàòêè âîäû. Ïðè âîçâðàòå î÷èñòèòåëüíîãî 
óñòðîéñòâà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïîäà÷à âîäû îòêëþ÷àåòñÿ,  à 
ñæàòûé âîçäóõ ïðîäîëæàåò ïîäàâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì 
âûäóâàþòñÿ îñòàòêè âîäû. 

Äëÿ ýòîãî ñïîñîáà ÷èñòêè òðåáóåòñÿ. 
! Ðîòîðíûé ðåãóëÿòîð.  
! Ðåãóëÿòîð ÷èñòêè  AS 1-L
! Âîäÿíîé íàñîñ.
! Ñæàòûé âîçäóõ. 
! Î÷èñòèòåëüíûå ñàëàçêè ñ ñèñòåìîé ñîïåë (îäèíî÷íàÿ èëè 

äâîéíàÿ).

Âûòÿæíîé
âîçäóõ

×èñòêà âîçäóîì è âîäîé

×èñòêà äâîéíîé ñòðó¸é âîçäóõà è âîäîé.

Âûòÿæíîé
âîçäóõ

Äâóõñòîðîííÿÿ ÷èñòêà âîçäóõîì è âîäîé.

Âûòÿæíîé 
âîçäóõ

Âîçäóõ
Âîäà
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Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ  âåíòèëÿòîðîâ

Îáà  âåíòèëÿòîðà ñ ïîäñîñîì âîçäóõà.

Òàêîå ðàñïîëîæåíèå âåíòèëÿòîðîâ ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Ïðè÷¸ì 
äàâëåíèå ïîòîêà ïðèòî÷íîãî âîçäóõà æåëàòåëüíî èìåòü 
áîëüøå, ÷åì âûòÿæíîãî. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿåòñÿ 

0ñòàíäàðòíàÿ ïðîìûâíûÿ êàìåðà  2  x 5 . 

Ïî ïðè÷èíå ãîìîãåííîñòè ïîòîêîâ âîçäóõà, æåëàòåëüíî 
ïðèíöèïèàëüíî ïðåäïî÷åñòü òàêîå ðàñïîëîæåíèå 
âåíòèëÿòîðîâ ïðè êîòîðîì âîçäóõ áû ïðîñàñûâàëñÿ ÷åðåç  
ðîòîðíóþ ìàññó.

Âåíòèëÿòîð íàðóæíîãî âîçäóõà äàâèò.

Âåíòèëÿòîð âûáðàñûâàåìîãî âîçäóõà â ïîëîæåíèè âñàñà. 

Èç-çà áîëüøîé ðàçíîñòè äàâëåíèé ïîòîêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïîòîê âîçäóõà ÷åðåç ïðîìûâíîå óñòðîéñòâî. Â ýòîì ñëó÷àå 

0ñëåäóåò  óìåíüøèòü ïðîìûâíóþ êàìåðó  äî 2x 2,5 .

Ïîòîêè âåíòèëÿòîðîâ íàðóæíîãî è âûòÿæíîãî âîçäóõà äàâÿò íà

ðîòîðíóþ ìàññó. 

Ïîòåíöèàë äàâëåíèÿ íà ñòîðîíå ïðèòî÷íîãî âîçäóõà äîëæåí 
áûòü âûøå, ÷åì ïî ñòîðîíå âûòÿæíîãî âîçäóõà. Çäåñü 

0ïðèìåíÿåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ ïðîìûâíàÿ êàìåðà 2 x 5

Íàðóæíûé âîçäóõ   Ïðèòî÷íûé âîçäóõ

Âûáðîñ âîçäóõà Âûòÿæíîé âîçäóõ

Ïðèòî÷íûé âåíòèëÿòîð  â ïîëîæåíèè âñàñà 

Âåíòèëÿòîð âûòÿæíîãî âîçäóõà â ïîëîæåíèè äàâëåíèÿ íà ðîòîð.

Â ýòîé ñèòóàöèè ïðîìûâíàÿ êàìåðà íå ìîíòèðóåòñÿ. Â ýòîì 
ñëó÷àå íå èçáåæàòü áîëüøåãî äàâëåíèÿ âûòÿæíîãî ïîòîêà ïî 
îòíîøåíèþ ê ïðèòî÷íîìó è ïîïàäàíèÿ âàòÿæíîãî âîçäóõà â 
ïðèòî÷íûé.

Íàðóæíûé âîçäóõ   Ïðèòî÷íûé âîçäóõ

Âûáðîñ âîçäóõà Âûòÿæíîé âîçäóõ

Íàðóæíûé âîçäóõ   Ïðèòî÷íûé âîçäóõ

Âûáðîñ âîçäóõà Âûòÿæíîé âîçäóõ

Íàðóæíûé âîçäóõ   Ïðèòî÷íûé âîçäóõ

Âûáðîñ âîçäóõà Âûòÿæíîé âîçäóõ
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Ïðîìûâíàÿ êàìåðà

Íà íèæåïðèâåä¸ííîé äèàãðàììå  ïðåäñòàëåíû  âåëè÷èíû 
î÷èùàåìûõ è î÷èùàþùèõ ïîòîêîâ âîçäóõà.  Äàííûå 

0îñíîâûâàþòñÿ íà êàìåðó  2x 5  è ñêîðîñòè âîçäóõà  3,5 ì/ ñåê.

Â êà÷åñòâå ðàçíîñòè äàâëåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàòè÷åñêóþ 
ðàçíîñòü äàâëåíèé ìåæäó íàðóæíûì âîçäóõîì è 
âûáðàñûâàåìûì âîçäóõîì. Äèàãðàììà äåéñòâèòåëüíà ïðè 
ðàâíûõ ïîòîêàõ ïðèòî÷íîãî è âûòÿæíîãî ïîòîêîâ. 

Ïîäáèðàÿ âåíòèëÿòîðû êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ñòîðîíå 
íàðóæíîãî  è âûáðàñûâàåìîãî âîçäóõà  ñëåäóåò îäíîâðåì¸ííî 
ó÷åñòü ïîòîêè î÷èùàþùåãî è î÷èùàåìîãî âîçäóõà. 
Ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî ñêîëüçÿùåãî óïëîòíåíèÿ, ìîæíî 
äî ìèíèìóìà  óìåíüøèòü ïîòîê î÷èùàþùåãî âîçäóõà.

 

Ïðîìûâíàÿ êàìåðà 

Äåéñòâèå ïðîìûâíîé êàìåðû ñëåäóþùåå: ìàëàÿ ÷àñòü ïîòîêà 
ñâåæåãî (íàðóæíîãî âîçäóõà) âîçäóõà âîçâðàùàåòñÿ íà ñòîðîíå 
âûòÿæíîãî âîçäóõà îáðàòíî íà ñòîðîíó íàðóæíîãî (íû âûáðîñ), 
÷òîáû ïîëó÷èòü òàêèì îáðàçîì ýôôåêò ïðîìûâêè. Òåì ñàìûì 
ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïîïàäàíèå âûòÿæíîãî âîçäóõà â ïðèòî÷íûé.. 
Äåéñòâèå êàìåðû ÷èñòêè âîçäóõà ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî òîãäà, 
êîãäà  â íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèå äàâëåíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà. 
(Ñì. ðÿäîì ïðèâåä¸ííóþ òàáëèöó). 
Ïîñêîëüêó â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ â ïðèòî÷íîì âîçäóõå 
äîïóñêàåòñÿ íåáîëüøàÿ ïðèìåñü âûòÿæíîãî âðîçäóõà, òî 
áîëüøèíñòâî ðîòèðóåìûõ òåïëîîáìåííèêîâ íàõîäÿòñÿ â 
ýêñïëóàòàöèè áåç 
î÷èñòèòåëüíûõ êàìåð.

Ïåðåíîñ ïûëè è çàïàõîâ

Ïðèìåíèå äâîéíîãî ñåêòîðà ïðîìûâíîé êàìåðû çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøàåò ïîïàäàíèå âûáðàñûâàåìîãî âîçäóõà âî âñàñûâàåìûé 
íàðóæíûé âîçäóõ. Èçìåðåíèÿ ïðîâåä¸ííûå ïî DIN EN 308 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè õîðîøî äåéñòâóþùåé äâîéíîé ïðîìûâíîé 
êàìåðû, ïûëü, ãàç è ò.ä. ïîïàäàþò èç âàáðàñûâàåìîãî âî 
âñàñûâàåìé íàðóæíûé âîçäóõ â êîëè÷åñòâå äî 0,2%. Â ýòèõ 
êîëè÷åñòâàõ ïåðåíîñÿòñÿ âîäîðàñòâîðèìûå âåùåñòâà èçäàþøèå 
çàïàõè íàïðèìåð: çàïàõè èç òóàëåòîâ,  Âîäîðàñòâîðèìûå 
ïàõíóùèå âåùåñòâà èç êóõíè ìîãóò ïðåíîñèòüñÿ â ýòàëüïèðîòîðàõ 
â çàâèñèìîñòè îò èõ âîäîðàñòâîðèìîñòè è âîçâðàòà âëàæíîñòè. Â 
êîíäåíñèðóþùèõ ðîòîðàõ âîäîðàñòâîðèìûå ïàõíóùèå âåùåñòâà 
ïåðåíîñÿòñÿ òîëüêî ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû íà ñòîðîíå 
âûáðàñûâàåìîãî âîçäóõà  òî÷êè ðîñû.
Âåíòèëÿöèþ êóõîíü ñëåäóåò îñíàùàòü êîíäåíñèðóþùèìè 
ðîòîðàìè è (ñîãëàñíî ñ VDI 2052) îòäåëèòü  å¸  îò äðóãèõ ñèñòåì 
âåíòèëÿöèè.

Ðàçíîñòè äàâëåíèé

0 - 200 Pa Äåéñòâèå ïðîìûâíîé êàìåðû
íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Ðåãåíåðàòîð
âíåäðÿåòñÿ áåç êàìåðû.

200 - 500 Pa Ïðèìåíèòü ñòàíäàðòíóþ ïðîìûâíóþ
0êàìåðó 2x 5

0500 - 800 Pa Òðåáóåòñÿ  ïðìûâíàÿ êàìåðà 2x2,5

> 800 Pa Èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûâíîé êàìåðû

Ïðèìåð: Î÷èñòèòåëüíàÿ êàìåðà ó ðîòîðîâ RRS 
c ðàçìåðàìè äî 3000 ìì 
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Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ - Ïîäáîð óâëàæíèòåëÿ

Ðàçìåðû óñòðîéñòâà óâëàæíåíèÿ.

Ïðè ïîäáîðå ðàçìåðîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óâëàæíèòåëÿ 
ðàñïîëîæåííîãî çà âðàùàòåëüíûì ðåãåíåðàòîðì, íåëüçÿ 
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òîëüêî íàèìåíüøóþ âëàæíîñòü 
ñâåæåãî íàðóæíîãî âîçäóõà. Ïðè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó 
íàðóæíûì âîçäóõîì è âûáðàñûâàåìûì âîçäóõîì ìåíåå ÷åì 2Ê, 
ýôôåêòèâíàÿ ðåêóïåðàöèÿ òåïëà ( îùóùàåìîãî èëè ñêðûòîãî) 
íå âîçìîæíà.

Óâëàæíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðåäóñìàòðèâàåìîå äëÿ 
óñòàíîâêè ïîñëå ðîòèðóåìîãî òåïëîîáìåííèêà ñëåäóåò 
âûáèðàòü òàê, ÷òîáû âî âñ¸ì äèàïîçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
ïîñëå äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 
ïðèòî÷íîãî âîçäóõà áûëà äîñòèãíóòà òðåáóåìàÿ âëàæíîñòü 
ïðèòî÷íîãî âîçäóõà. Ðîñò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû èëè 
óìåíüøåíèå âðàùåíèé ðîòîðà ðåãåíåðàòîðà âûçûâàåò, ââèäó 
èçìåíèâøåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà, âñ¸ áîëüøåå îòêëîíåíèå 
âçàèìîñâÿçè ìåæäó íàðóæíûì è âûáðàñûâàåìûì âîçäóõîì.

Dx äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óâëàæíèòåëÿ

ïàðàìåòðû âîçäóõà 
â ïîìåùåíèè

ìèíèìàëüíàÿ íàðóæíàÿ âëàæíîñòü

ìàêñèìàëüíàÿ íàðóæíàÿ âëàæíîñòü

ñðåäíÿÿ íàðóæíàÿ âëàæíîñòü 

Òðåáóåìàÿ  òåìïåðàòóðà ïðèòîêà âîçäóõà
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Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ - Ê âîïðîñó îáëåäåíåíèÿ ðåãåíåðàòîðîâ

Óñëîâèÿ çàìåðçàíèÿ âðàùàòåëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ

Â çèìíåì ïåðèîäå, ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè âûòÿæíîãî âîçäóõà 
0è íàðóæíîé òåìïåðàòóðå íèæå 0 Ñ, ìîæåò íàñòóïèòü 

îáëåäåíåíèå ðîòîðà. Êîíäåíñèðóþùàÿñÿ â ðîòîðå âîäà íå 
0 ñðàçó çàìåðçàåò ïðè òåìïåðàòóðå 0 Ñ. Çàìåðçàíèå ïðîèñõîäèò 

çíà÷èòåëüíî íèæå íóëÿ. Ýòî îñîáîå  äîñòîèíñòâî ðîòîðîâ.

Âíèìàíèå: Â ñòðàíàõ ñðåäíåé Åâðîïû è â ñòðàíàõ ñ ïîäîáíûìè 
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çàìåðçàíèå  ðîòîðîâ  
ìàëîâåðîÿòíî.

Ýíòàëüïèðîòîðû

Åñëè ïðÿìàÿ ñìåñè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ  ìåæäó òî÷êàìè À è Â 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íàñûùåíèÿ  = 1, ìîæíî îæèäàòü 
èçáûòîê âîäû êîíäåíñèðóþùåéñÿ â ðîòîðå. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ 
ñëåäóåò âûïîëíèòü óêàçàííûå íà äèàãðàììå ìåðîïðèÿòèÿ, 
ïðåïÿòñòâóþùèå çàìåðçàíèþ ðîòîðîâ. 

j

Çàìåðçàíèå ýíòàëüïèðîòîðîâ (ãèãðîñêîïè÷åñêèõ).

A-B- óñëîâèÿ âåðîÿòíîñòè çàìåðçàíèÿ

Ìåðîïðèÿòèÿ çàùèòû îò îáëåäåíåíèÿ:

B-C : ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ íàðóæíîãî âîçäóõà
A-D : ïîíèæåíèå âëàæíîñòè âûòÿæíîãî âîçäóõà
A-E : ïîäîãðåâ âûòÿæíîãî âîçäóõà

Êîíäåíñàöèîííûé ðîòîð (íåãèãðîñêîïè÷åñêèé)

Óñòàíîâèòü ãðàíèöó çàìåðçàíèÿ ó ýòèõ ðîòîðîâ ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ òàê ïðîñòî íå âîçìîæíî. Òåìïåðàòóðà 
çàìåðçàíèÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè  
âûáðàñûâàåìîãî âîçäóõà è ñòåïåíè ïåðåäà÷è (ïåðåíîñà) 
òåìïåðàòóðû. Âîçìîæíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè äëÿ óìåíüøåíèÿ 
âåðîÿòíîñòè çàìåðçàíèÿ ìîãóò áûòü: ñíèæåíèå ÷èñëà îáîðîòîâ 
ðîòîðà, ìîíòàæ ñïåöèàëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî ñåêòîðà íà 
ðîòîðå,  è ìåðîïðèÿòèÿ îïèñàííûå  äëÿ ýíòàëüïèðîòîðîâ. 

Îïàñíîñòü îáëåäåíåíèÿ ðîòîðîâ ïðèìåíÿåìûõ â ñèñòåìàõ 
âåíòèëÿöèè èìååò ìåñòî òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî 

0âîçäóõà íèæå -20 Ñ è îäíîâðåì¸ííî âûñîêîé âëàæíîñòè 
 âûòÿæíîãî  (êîìíàòíîãî) âîçäóõà.
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Âîçäóøíûå ôèëüòðû

Ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè,  áëàãîäàðÿ èõ õîðîøèì ñâîéñòâàì 
ñàìîî÷èñòêè, íå÷óâñòâèòåüíû ê ñóõèì çàãðÿçíåíèÿì âîçäóõà. 
Òîëüêî â ñëó÷àå êëåÿùèõñÿ è æèðíûõ çàãðÿçíåíèèé ñëóäóåò 
ðîòîð çàùèòèòü  äîïîëíèòåëüíûì  ôèëüòðîì.  

Ïîâåðõíîñòü ðîòîðà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí 
ðàç â ãîä. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ðàáîòû ïî î÷èñòêå ðîòîðîâ 
âûïîëíÿþòñÿ  âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè ñæàòûì âîçäóõîì, 
âîäîé, ïàðîì èëè ñïåöèàëüíûìè ìîþùèìè ñðåäñòâàìè  
ñîãëàñíî ñ íàøåé èíñòðóêöèåé  ïî îáñëóæèâàíèþ. 

Ïðîåêòíûå óêàçàíèÿ - Óñëîâèÿ óñòàíîâêè

Ïîääåðæèâàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðè 

ãîðèçîíòàëüíîì ìîíòàæå

Îñíîâàíèå äëÿ ìîíòàæà äîëæíî áûòü ãîðèçîíòàëüíûì, ÷òîáû 
ðîòîð ñâîáîäíî ëåæàë íà îñíîâàíèè. Ñëåäóåò èçáåãàòü äåñòâèÿ 
íà  ðàìó ðîòîðà  íàðóæíûõ ñèë îò ïîäêëþ÷àåìûõ âîçäóõîâîäîâ 

Âíèìàíèå: Íà ìåñòå ìîíòàæà ñëåäóåò ñìîíòèðîâàòü ïîäïîðêó 
(ïîäñòàâêó) ïîä íèæíèé ïîäøèïíèê, à òàêæå ïðåäóñìîòðåòü 
ñâîáîäíûé äîñòóï äëÿ åãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ñèëà äåéñòâóþùàÿ íà ïîäïèðàþùóþ îïîðó ñîñòàâëÿåò 2/3 âñåé 
ìàññû îáìåííèêà.

Ïîòîêè âîçäóõà äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà ðîòîð ðàâíîìåðíî 
è ïåðïåíäèêóëÿðíî. 

Êîñûå èëè íåðàâíîìåðíûå ïîòîêè âîçäóõà

Åñëè èç-çà îòñóòñâèÿ ìåñòà íå âîçìîæíî íàïðàâèòü âîçäóõ 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ðîòîðó, òî öåëåñîîáðàçíî ó âõîäîâ âîçäóõà 
â ðîòîð ïðèñïîñîáèòü ñïåöèàëüíûå íàïðàâëÿþùèå ïëàñòèíû. 
Êîñûå ïîòîêè âåäóò ê ñíèæåíèþ òåïëîîáìåíà è ìîãóò âåñòè ê 
íåæåëàòåëüíîìó ñàìîâðàùåíèþ ðîòîðà .
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Ïðèìåð òèïîâûõ îáîçíà÷åíèé

Òèï êîðïóñà
Èñïîëíåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàññû
Ñòðóêòóðà ìàññû
Âûñîòà êîðïóñà
Øèðèíà êîðïóñà
Äèàìåòð ðîòîðà

RRT - E - C19 -  2000 /  1800 -  1720

Òåêñò äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ
Ðåãåíåðàòèâíûå ñèñòåìû ðåêóïåðàöèè òåïëà

Ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè ñåðèè  PREMIUM

Ìîäåëü RRT

Èñïîëíåíèå â âèäå:
Êîíäåíñàöèîííûé ðåãåíåðàòîð ïî VDI 2071
 èëè 
Ðåãåíåðîòîð ýíòàëüïèè ïî VDI 2071 

- Äëÿ  îïòèìàëüíîãî ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ  ñêðûòîé è ÷óâñòâèòåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ñîäåðæàùåéñÿ â 
âûáðàñûâàåìîì âîçäóõå.

- Äëÿ âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ìîíòàæà (ðîòîðîâ ëþáûõ ðàçìåðîâ), äëÿ âñòðàèâàíèÿ â ñèñòåìû âåíòèëÿöèè èëè 
ïîäêëþ÷åíèÿ  íåïîñðåäñòâåííî ê âîçäóõîâîäàì (âåíòèëÿöèîííûì êàíàëàì).

- Ëþáûå ðàçìåðû êîðïóñîâ äëÿ ëþáûõ òèïîðàçìåðîâ äî 8000 ìì ïî âûñîòå è øèðèíå.
- Ðàìû è àêêóìóëèðóþùèå ìàññû äèàìåòðîì 2380 ìì êàê ïðàâèëî íåäåëèìûå, ïðè íåîáõîäèìîñòè è äåëèìûå.
- Àêêóìóëóëèðóþùàÿ ìàññà èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè óñòîé÷èâîé ê ìîðñêîé âîäå, íàìîòàííàÿ èç âîëíîîáðàçíîé è ïëîñêîé 
ëåíòû. Ëàìèíàðíûå ïîòîêè âîçäóõà. Ïî ôðîíòó ãëàäêàÿ, ñâÿçíàÿ ïëîñêîñòü.

Êîðïóñ
 
- Ñòàáèëüíàÿ, ïî ïåðèìåòðó ñâàðíàÿ àëþìèíèåâàÿ ðàìíàÿ êîíñòðóêöèÿ èç ïðÿìîóãîëüíûõ ïðîôèëåé.
- Îáëèöîâêà êðóãîì ñú¸ìíàÿ, èç àëþìèíèÿ, óñòîé÷èâîãî ê ìîðñêîé âîäå.
- Ìàëûé âåñ è ñâîáîäíûé äîñòóï êî âñåì äåòàëÿì òåïëîîáìåííèêà. 
- Íåèçíàøèâàåìûå, ïëîòíûå, õîðîøî ïðèëåãàåìûå ê ðîòîðó óïëîòíåíèÿ (îáâîäíûå è ïîïåðå÷íûå). 
- Íåîáñëóæèâàåìûå ïîäøèïíèêè â ñòóïèöàõ, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè êîðïóñà ó ðîòîðîâ ñ ðàçìåðîì äî 1250 ìì, ó ðîòîðîâ ñ 
ðàçìåðàìè áîëåå 1250 ìì ïîäøèïíèêè ðàñïîëîæåíû (äëÿ ëó÷øåãî ïðè¸ìà íàãðóçêè) ñíàðóæè êîðïóñîâ â ïîäøèïíèêîâîé 
êðåñòîâèíå ðîòîðà.

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà

P/E/N

PT/ET/N

KT: Êîíäåíñàöèîííûé ðîòîð ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì, äëÿ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè.

: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (P) äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî  òåïëà,  ýíòàëüïèðîòîðû (Å) èëè  ñîðáöèîííûå (HUgo N) 
ðîòîðû äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîé è ñêðûòîé óòèëèçàöèè (ðåêóïåðàöèè) òåïëà. Ðîòîðíûå àêêóìóëèðóþùèå ìàññû 
îñíàùåíû ñ îáîèõ ñòîðîí, ïðèâàðåííûìè â öåíòðå ðîòîðà ê âòóëêå è ñíàðóæè ê ïëàñòèíå ïî îêðóæíîñòè ðîòîðà, 
ñïèöàìè èëè îáðàìëåííûìè ñåãìåíòàìè ó äåëèìûõ ðòîðîâ.  Îòñóòñòâóþò íåïðîäóâàåìûå çîíû, ÷òî èñêëþ÷àåò 
êîððîçèþ è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû.

T: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (PT) äëÿ óòèëèçàöèè (âîçâðàòà) ÷óâñòâèòåëüíîãî òåïëà, ýíòàëüïèðîòîðû (ÅÒ) èëè 
ñîðáöèîííûå ðîòîðû (HUgo NT) äëÿ óòèëèçàöèè ÷óâñòâèòåëüíîãî è ñêðûòîãî òåïëà ñ âíóòðè ìàññû 
ðàñïîëîæåííûìè ïî ðàäèóñó ñïèöàìè.
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Òåêñò äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ
Ðåãåíåðàòèâíûå ñèñòåìû ðåêóïåðàöèè òåïëà

Ìîäåëü RRS

Òèï èñïîëíåíèÿ:
Êîíäåíñàöèîííûé ðåãåíåðàòîð ïî VDI 2071
 èëè:
Ðåãåíåðàòîð ýíòàëüïèè ïî VDI 2071

- Äëÿ  îïòèìàëüíîãî ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñêðûòîé è ÷óâñòâèòåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ñîäåðæàùåéñÿ â 
âûáðàñûâàåìîì âîçäóõå.

- Äëÿ âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ìîíòàæà (ðîòîðîâ ëþáûõ ðàçìåðîâ), äëÿ âñòðàèâàíèÿ â ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
âîçäóõà èëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ê âîçäóõîâîäàì (âåíòèëÿöèîííûì êàíàëàì).

- Ëþáûå ðàçìåðû êîðïóñîâ äëÿ ëþáûõ òèïîðàçìåðîâ äî 42500 ìì ïî âûñîòå è øèðèíå.
- Ðàìû è àêêóìóëèðóþùèå ìàññû äèàìåòðîì 2380 ìì êàê ïðàâèëî íåäåëèìûå, ïðè íåîáõîäèìîñòè è äåëèìûå.
- Àêêóìóëóëèðóþùàÿ ìàññà èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè óñòîé÷èâîé ê ìîðñêîé âîäå, íàìîòàííàÿ èç âîëíîîáðàçíîé è ïëîñêîé 
ëåíòû. Ëàìèíàðíûå ïîòîêè âîçäóõà. Ïî ôðîíòó ãëàäêàÿ, ñâÿçíàÿ ïëîñêîñòü.

Êîðïóñ
 
- Ñòàáèëüíàÿ, ñâàðíàÿ ðàìíàÿ êîíñòðóêöèÿ èç îöèíêîâàííûîé ñòàëè.
- Îáëèöîâî÷íûå ïëàñòèíû èç îöèíêîâàííîé æåñòè..
- Ìàëûé âåñ è ñâîáîäíûé äîñòóï êî âñåì äåòàëÿì òåïëîîáìåííèêà. 
-  Íåèçíàøèâàåìûå, ïëîòíûå, õîðîøî ïðèëåãàåìûå ê ðîòîðó óïëîòíåíèÿ (îáâîäíûå è ïîïåðå÷íûå). 
- Íåîáñëóæèâàåìûå ïîäøèïíèêè â ñòóïèöàõ, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè êîðïóñà ó ðîòîðîâ ñ ðàçìåðîì äî 1250 ìì, ó ðîòîðîâ ñ 
ðàçìåðàìè áîëüøå 1250 ìì ïîäøèïíèêè ðàñïîëîæåíû (äëÿ ëó÷øåãî ïðè¸ìà íàãðóçêè è äîñòóïíîñòè) ñíàðóæè êîðïóñîâ â 
ïîäøèïíèêîâîé êðåñòîâèíå ðîòîðà.

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà

P/E/N

PT/ET/N

KT: Êîíäåíñàöèîííûé ðîòîð ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì, äëÿ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè.

: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (P) äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî òåïëà,ýíòàëüïèðîòîðû (Å) èëè ñîðáöèîííûå (HUgo N) 
ðîòîðû äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîé è ñêðûòîé óòèëèçàöèè (ðåêóïåðàöèè) òåïëà. Ðîòîðíûå àêêóìóëèðóþùèå ìàññû 
îñíàùåíû ñ îáîèõ ñòîðîí, ïðèâàðåííûìè â öåíòðå ðîòîðà ê âòóëêå è ñíàðóæè ê ïëàñòèíå ïî îêðóæíîñòè ðîòîðà, 
ñïèöàìè èëè îáðàìëåííûìè ñåãìåíòàìè ó äåëèìûõ ðòîðîâ. Îòñóòñòâóþò íåïðîäóâàåìûå çîíû, ÷òî èñêëþ÷àåò 
êîððîçèþ è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû.

T: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (PT) äëÿ óòèëèçàöèè (âîçâðàòà) ÷óâñòâèòåëüíîãî òåïëà, ýíòàëüïèðîòîðû (ÅÒ) èëè 
ñîðáöèîííûå ðîòîðû (HUgo NT) äëÿ óòèëèçàöèè ÷óâñòâèòåëüíîãî è ñêðûòîãî òåïëà ñ âíóòðè ìàññû 
ðàñïîëîæåííûìè ïî ðàäèóñó ñïèöàìè.

Ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè ñåðèè  CLASSIC

Ïðèìåð òèïîâûõ îáîçíà÷åíèé S 4 3850 3610

Òèï êîðïóñà
Èñïîëíåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàññû
Ñòðóêòóðà ìàññû
Âûñîòà êîðïóñà
Øèðèíà êîðïóñà
Äèàìåòð ðîòîðà

RR  - E - C19 -  000 /   -  
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Òåêñò äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ
Ðåãåíåðàòèâíûå ñèñòåìû ðåêóïåðàöèè òåïëà

Ðîòîðíûå òåïëîîáìåííèêè ñåðèè  STANDARD 

Ìîäåëü RRU

Èñïîëíåíèå â âèäå:
Êîíäåíñàöèîííûé ðåãåíåðàòîð ïî VDI 2071 
 èëè 
Ðåãåíåðàòîð ýíòàëüïèè ïî VDI 2071

- Äëÿ  îïòèìàëüíîãî ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñêðûòîé è ÷óâñòâèòåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ñîäåðæàùåéñÿ â 
âûáðàñûâàåìîì âîçäóõå.

- Äëÿ âåðòèêàëüíîãî ìîíòàæà ëþáûõ ðàçìåðîâ ïðåèìóùåñòâåííî â êà÷åñòâå âñòðàèâàíèÿ â ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
âîçäóõà.

- Êâàäðàòíûé êîðïóñ ñ ìàêñ. ðàçìåðîì äî 2500 ìì.
- Êîðïóñ è ðîòîð  íåäåëèìûå.
- Àêêóìóëóëèðóþùàÿ ìàññà èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè óñòîé÷èâîé ê ìîðñêîé âîäå, íàìîòàííàÿ èç âîëíîîáðàçíîé è ïëîñêîé 
ëåíòû. Ëàìèíàðíûå ïîòîêè âîçäóõà. Ïî ôðîíòó ãëàäêàÿ, ñâÿçíàÿ ïëîñêîñòü.

 Êîðïóñ

- Ñòàáèëüíàÿ, ñâàðíàÿ ðàìíàÿ êîíñòðóêöèÿ èç îöèíêîâàííûîé ñòàëè  
- Ìàëûé âåñ è ñâîáîäíûé äîñòóï êî âñåì äåòàëÿì òåïëîîáìåííèêà.
- Íåèçíàøèâàåìûå, ïëîòíûå, õîðîøî ïðèëåãàåìûå ê ðîòîðó óïëîòíåíèÿ (îáâîäíûå è ïîïåðå÷íûå). 
- Íåîáñëóæèâàåìûå ïîäøèïíèêè â ñòóïèöàõ, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè êîðïóñà ó ðîòîðîâ ñ ðàçìåðîì äî 1250 ìì, ó ðîòîðîâ ñ 
ðàçìåðàìè áîëåå 1250 ìì ïîäøèïíèêè ðàñïîëîæåíû (äëÿ ëó÷øåãî ïðè¸ìà íàãðóçêè è äîñòóïíîñòè) ñíàðóæè êîðïóñîâ â 
ïîäøèïíèêîâîé êðåñòîâèíå ðîòîðà

- Ìîíòàæ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè êàê ìîòîðà òàê è óñòðîéñòâà ðàçäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà, ïîýòîìó ìîæíî çàêàçûâàòü 
êîìïëåêòóþùèå âïðîê. 

-Ñåðèÿ ñ êâàäðàòíûìè êîðïóñàìè ñ ðàçìåðàìè äî 2500 ìì.

Àêêóìóëèðóþùàÿ ìàññà

P/E/N

PT/ET

ÊÒ: Êîíäåíñàöèîííûé ðîòîð ñ ýïîêñèäíûì ïîêðûòèåì, äëÿ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè.

: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (P) äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî òåïëà, ýíòàëüïèðîòîðû (Å) èëè ñîðáöèîííûå (HUgo N) 
ðîòîðû äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîé è ñêðûòîé óòèëèçàöèè (ðåêóïåðàöèè) òåïëà. Ðîòîðíûå àêêóìóëèðóþùèå ìàññû 
îñíàùåíû ñ îáîèõ ñòîðîí, ïðèâàðåííûìè â öåíòðå ðîòîðà ê âòóëêå è ñíàðóæè ê ïëàñòèíå ïî îêðóæíîñòè ðîòîðà, 
ñïèöàìè èëè îáðàìëåííûìè ñåãìåíòàìè ó äåëèìûõ ðòîðîâ. Îòñóòñòâóþò íåïðîäóâàåìûå çîíû, ÷òî èñêëþ÷àåò 
êîððîçèþ è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû.

/NT: Êîíäåíñàöèîííûå ðîòîðû (PT) äëÿ óòèëèçàöèè (âîçâðàòà) ÷óâñòâèòåëüíîãî òåïëà, ýíòàëüïèðîòîðû (ÅÒ) èëè 
ñîðáöèîííûå ðîòîðû (HUgo NT) äëÿ óòèëèçàöèè ÷óâñòâèòåëüíîãî è ñêðûòîãî òåïëà ñ âíóòðè ìàññû 
ðàñïîëîæåííûìè ïî ðàäèóñó ñïèöàìè.

Ïðèìåð òèïîâûõ îáîçíà÷åíèé U 2 2000 1880

Òèï êîðïóñà
Èñïîëíåíèå àêêóìóëèðóþùåé ìàññû
Ñòðóêòóðà ìàññû
Âûñîòà êîðïóñà
Øèðèíà êîðïóñà
Äèàìåòð ðîòîðà
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