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1.
 

1.1  Марки, виды, исполнения, покрытия

1.1.1. Изделия K-FLEX в зависимости от диапазона рабочих температур, рецептуры и цвета 

подразделяются на марки, указанные в таблице 1.1.

Таблица 1.1. Марки изделий K-FLEX

Марка Рабочая температура, оС Рецептура Область применения Цвет в массе

ST +110 

SOLAR HT +150 (+18

 

ECO 20 +130 (+  
 

 

 

AIR +80  

1.1.2  Изделия K-FLEX могут иметь виды, представленные в таблице 1.2.

Таблица 1.2. Виды изделий K-FLEX

ОписаниеОбозначение вида 

Tube 

Roll 

Plate 

Tape 

 

 (

- 

- 

1.1.3. В зависимости от дополнительных параметров изделия K-FLEX могут иметь исполнения, 
указанные в таблице 1.3.

Таблица 1.3. Исполнения изделий K-FLEX

Обозначение Описание

Трубки

FRIGO 

/SK 

Листы (рулоны)

AD 

IGO
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1.1.4.  могут иметь покрытия, указанные та лице 1.4

Таблица 1.4. я

Обозначение 

ALU 

METAL 

AL CLAD 

IC CLAD BK 

IC CLAD SR 

IN CLAD 

Описание

Поливинилхлорид

Алюминиевая фольга, прозрачное полимерное покрытие, клеевой слой.
Цвет покрытия: серебристый (Silver), черный (Black), белый (White) 

 

Поливинилхлорид. Цвет покрытия: серый (Grey) или белый (White) PVC (ПВХ)

Покрытия AL CLAD, IC CLAD BK, IC CLAD SR, IN CLAD, WHITE CLAD могут входить в состав систем с 
теплоизоляционным слоем  из листов  или трубок  K-FLEX  (как  полносборные  конструкции)  и  применяться  
как  самостоятельное покрытие по теплоизоляционному слою из изделий K-FLEX.

Покрытие ALU применяется в составе стандартных и самоклеящихся рулонов K-FLEX марок ST и ЕСО. 
Покрытие METAL применяется в составе самоклеящихся рулонов K-FLEX марки AIR. 
Технические характеристики всех видов покрытий приведены в разделе 4, область применения — 

в разделе 3.

1.3. Размеры и исполнения изделий K-FLEX за исимости от марки

1.3.1  Размеры и исполнения изделий K-FLEX ST

Внутре

Толщина, мм

6 9 13 19 25 32 

6; 8; 20

10; 12; 15

30

18; 22; 28; 35 42 

48; 57; 60; 70; 76; 80; 89;102;108; 114;  140

54, 64 

160

170

40 50

А. Тру ки. Номенклатура трубок приведена в таблице 1.5. 
Таблица 1.5. Номенклатура трубок K-FLEX ST

Пример записи условного обозна ения теплоизоляционного изделия K-FLEX из вспененного кау ука 
марки ST в виде трубки с толщиной стенки 9 мм, внутренним диаметром 28 мм, длиной 2 м при заказе и в другой 
документации:  Трубка K-FLEX 09x028-2 ST.

То же, для изделия в виде рулона в исполнении AD с покрытием IN CLAD черного цвета толщиной 
32 мм, шириной 1000 мм, длиной 6 м:  Рулон K-FLEX 32x1000-06 ST AD IN CLAD Black.

X X X× X X X X

1.2. Условное обозначение

Поливинилхлорид, алюминиевая фольга и белое полимерное покрытие WHITE CLAD

FUTUREFLEX
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Б. Рулоны, пластины

1

В. Другие изделия.

1.3.2. Размеры и исполнения изделий K-FLEX SOLAR HT

А. Трубки. 

Б. Рулоны.

В. Другие изделия.

Внутренний диаметр трубки, мм

Толщина, мм

9 13 19 25 32

9

9

9

9

9

9

-

-

13

13

13

13

-

13

13

13

-

19

19

19

19

19

19

19

-

-

25

25

25

25

25

-

-

-

-

32

-

32

32

-

10

12; 15

18

22; 28; 35; 42; 48; 54; 57; 60

64

76; 89; 102

108; 114

133

Таблица 1.6 Номенклатура трубок K-FLEX SOLAR HT

1.3.3. Размеры и исполнения изделий K-FLEX ECO

А. Трубки. 



 

В. Другие изделия

 мм,  
 

 

Б. Рулоны.

Таблица 1.7 Номенклатура изделий марки K-FLEX ECO  

Внутренний диаметр трубки, мм

Толщина, мм

9 13 19 25 32

9 13 19 

9 13 19 25 

10; 12 

15; 18 

22; 28; 35; 42; 48; 54 9 13 19 25 32

57 9 13 19 

60; 76 9 13 19 25 32

89 13 19 25 32

108 13 19 

114 13 19 25 32

1.3.4. Номенклатура изделий K-FLEX AIR

Выпускаются     том      шириной  

1.3.5. Номенклатура изделий K-FLEX IGO

Выпускаются только рулоны толщиной 19, 25, 32, 40, 50 мм, шириной 1 м.
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это число, показывающее, во сколько раз паропроницаемость материала ниже паропроницаемости сухого воздуха. Чем выше у материала фактор 
µ, тем меньше он впитывает влагу, тем дольше сохраняет свои теплоизоляционные свойства.

Характеристика
Марка изделия K-FLEX

ST SOLAR HT ЕСО AIR IGO

 

Таблица 2.2. Коэффициент паропроницаемости изделий K-FLEX.

2.1.  

 
 

Характеристика
Марка изделия K-FLEX

ST SOLAR HT ЕСО AIR

т ) при сред

ней  

2.2.  

 

 

2.3.

2..

Таблица 2.1. 

IGO

Увлажнение теплоизоляционных материалов приводит к увеличению их теплопроводности и возможному 
разрушению при циклическом воздействии знакопеременных температур. 

В конструкциях низкотемпературной тепловой изоляции на основе открытопористых и волокнистых те-
плоизоляционных материалов предусматривают наличие пароизоляционного слоя, который ограничивает воз-
можность увлажнения теплоизоляционного материала, однако не всегда обеспечивает необходимую
эксплуатационную надежность конструкции. 

Для примера: фактор (µ) минераловатных и стекловолокнистых теплоизоляционных материалов — 2, фактор (µ)        для 

изделий K-FLEX — 3000-7000.

0,028

0,030

0,032

0,034

0,036

10 000
Коэффициент сопротивления



2.6. Изделия K-FLEX не увлажняются в процессе эксплуатации и имеют нейтральный показатель 
кислотности, что предотвращает коррозию металлических поверхностей оборудования и трубопроводов под 
изоляцией.

3

Изделия, характеризующиеся высоким диффузионным сопротивлением, в процессе эксплуатации в пределах 
срока службы конструкции не увлажняются и не накапливают влагу, поэтому их теплозащитные свойства 
практически не изменяются. Коэффициент паропроницаемости изделий имеет тот же порядок, что и коэффициент 
паропроницаемости полиэтиленовой пленки, используемой в качестве пароизоляционного слоя в конструкциях те-
пловой изоляции.

Стабильность теплозащитных свойств, обусловленная высоким диффузионным сопротивлением, делает те-
плоизоляционные изделия K-FLEX наиболее предпочтительными при использовании в конструкциях тепловой 
изоляции оборудования и трубопроводов  холодильных и других низкотемпературных технологических установок, 
в системах холодного водоснабжения, приточной вентиляции и кондиционирования воздуха.

При применении теплоизоляционных изделий K-FLEX для изоляции холодных поверхностей установки 
пароизоляционного слоя не требуется.

2.4. При эксплуатации изделий на горячих поверхностях признаком нарушения исходных параметров те-
плоизоляционной конструкции является тепловое старение материала. Научные исследования, проведенные в 
НИИМосстрой по методике ВНИИСтройполимер, подтвердили, что срок службы изделий из вспененного каучука 
(эластомера) при тепловом старении составляет 25 лет (с коэффициентом запаса 1,5 года).

При эксплуатации изделий на холодных поверхностях признаком нарушения исходных параметров является 
уменьшение теплозащитных свойств конструкции за счет чрезмерного увлажнения теплоизоляционного слоя.

Критерием долговечности служит продолжительность эксплуатационного периода, в течение которого те-
пловой поток не превышает нормативного значения. Исследования тепло- и влагообмена в низкотемпературной 
изоляции, проведенные в НИПИТеплопроект (ОАО «Теплопроект») подтвердили, что расчетная теплопроводность 
изделий, имеющих закрытую ячеистую структуру имеет незначительное увеличение за срок эксплуатации до 15 лет. 

2.5. Пожарная опасность теплоизоляционных конструкций наряду с другими факторами зависит от го-
рючести, воспламеняемости теплоизоляционного материала, токсичности выделяющихся при горении газов, тем-
пературостойкости покрытия и его механической прочности  в условиях огневого воздействия. Большое значе-
ние имеет такая характеристика, как способность конструкции к распространению пламени. При выборе матери-
алов и изделий для теплоизоляционного и покровного слоев теплоизоляционных конструкций следует учитывать 
поведение теплоизоляционной конструкции в целом в условиях пожара.

Негорючие или трудногорючие волокнистые теплоизоляционные материалы при определенных условиях могут 
поглощать горючие вещества (нефтепродукты, масла и др.), которые влияют на горючесть конструкции и способны 
самовоспламеняться. 

В отличие от волокнистых материалов теплоизоляционные изделия K-FLEX в процессе эксплуатации не поглощают 
веществ, содержащихся в изолируемых оборудовании и трубопроводах, при возможных протечках, так как имеют 
закрытопористую структуру, упрочненную поверхность и высокий коэффициент сопротивления диффузии.

Изделия K-FLEX, выпускаемые по ТУ 5768-001-75218277-13,  не поддерживают самостоятельного горения 
и не распространяют пламя по поверхности, что позволяет использовать их на объектах с повышенными 
требованиями к пожарной безопасности:

 - 
 

Изделия K-FLEX относятся к классу умеренноопасных по токсичности продуктов горения (Т2). 

2.7.  
 

 

 

СП 12.13130.2009.
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3. K-FLEX

3.1. следуе тре ти в соответствии с нормами 
технологического проектирования соответств от ти и 

3.2. е
том допуст ру у
тр иях теплов ии о орудования и тру  

технологические тру о вуары с поло те от ате температурами 
всех отрас ст

тру оды тепловых сет открыт хе, подва о
каналах, тоннелях) прокладк

тру оды систем отопления, горячего и холодного водосна гра данском 
строите стве, а так т

котемпературные тру о рудование холо уст

хово рудование систем вент к

г о тепроводы, тру оды с нефтепродукт

соединения тру одов, муфтов вую арматур

технологические аппараты и тру о одст т стот
г ктроника  и т

технологические аппараты предприят ическ т ат г
других отрас сти с учетом допуст температ т

технологического проектирования для конкретных о кт

вуары для хранения холо оды в системах водосна ения и по арот

вуары для хранения нефти и нефтепродуктов, ма ута, хими ств и т.д. 

опустимая температ т ти от марки 

3.3.  ALU 

3.4. делия мар ми ALU,  I
дн  ар  ых судовых по

, по  
е рении сс го морского 

регистра судоходства).

3.5. ется предусматриват тировании т
с технологи т тоты, к  

с ат

3.6. В качестве покровного слоя в констр т
т алюминия и а

али и металлопласт.
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4.

4.1. Покрытие ALU

4.1.1. Покрытие ALU представляет собой пятислойный материал из трех слоев алюминиевой фольги 
толщиной 9 мкм каждый и двух слоев прозрачного полимерного покрытия, толщиной 23 мкм каждый, располо-
женных между слоями алюминиевой фольги. 

4.1.2. Покрытие ALU поставляется в составе теплоизоляционных изделий в виде рулонов. 

помещениях и тоннелях. Покрытие ALU обеспечивает защиту от воздействия ультрафиолетового излучения и 
механических повреждений. 

4.1.3. Технические характеристики покрытия ALU представлены в таблице 4.1.
Таблица 4.1.

ЗначениеХарактеристика 

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м2

Температура применения (без механических воздействий), ˚С

по ГОСТ 25898

Прочность при растяжении, МПа по ГОСТ 30547

Относительное удлинение при разрыве, % по ГОСТ 30547 

Группа горючести 

64

170

от -25 до 70

4.2. Покрытие METAL

4.2.1. 

4.2.2.

4.2.3.

Таблица 4.2.

ЗначениеХарактеристика 

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м2 по ГОСТ 30547

Температура применения (без механических воздействий), ˚С

Группа горючести

 18

60

15

Г1

 63

Г1

4.3. Покрытие AL CLAD

4.3.1. Покрытие AL CLAD представляет собой трехслойный комбинированный материал из 
поливинилхлорида в качестве нижнего слоя, алюминиевой фольги в качестве промежуточного слоя и 
прозрачного полимерного покрытия, расположенного сверху.

4.3.2.  
расположенных на открытом воздухе, помещениях и тоннелях. Обеспечивает защиту от воздействия 
ультрафиолетового излучения и механических повреждений.

4.3.3. Покрытие AL CLAD выпускается в следующем а

- рулоны AL CLAD, в том числе самоклеящиеся; 
- ленты AL CLAD самоклеящиеся;
- углы AL CLAD;
- тройники AL CLAD;
- подвесы AL CLAD.

и применяется в конструкциях тепловой изоляции в качестве самостоятельного покровного слоя по изделиям 
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4.4. Покрытие IC CLAD SR

4.4.1.

4.4.2. 

4.4.3.

 
 

.

4.4.4.

Таблица 4.4.

Характеристика

 

 

 

Таблица 4.4.

Характеристика Значение

  

Таблица 4.3.

4.3.4. Технические характеристики покрытия AL CLAD представлены в таблице 4.3.

Таблица 4.4.

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м²

Температура применения, °С

Прочность при разрыве, Н/мм²

Группа горючести

Стойкость к ультрафиолету

Цвет

280

403

от -25 до 75

35

Г1

Устойчив

Серебристый

Относительное удлинение при разрыве, % 40

Значение

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м²

Температура применения, °С

Прочность при разрыве, Н/см

Группа горючести

220

214

от -60 до 180

500

350

по основе

по утку

Г1

Цвет Серебристый



Таблица 4.4.

Характеристика

 

 

 

Значение

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м²

Температура применения, °С

Прочность при разрыве, Н/см

Группа горючести

по основе

по утку

180

210

от -200 до 180

392

294

Цвет Черный

Г1

4.5.4.

Таблица 4.5.

 

4.6. Покрытие IN CLAD

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

.

.

4.5. Покрытие IC CLAD BK

4.5.1.

4.5.2. 

4.5.3.

.

поливинилхлорида.

4.6.4.

Таблица 4.4.

Характеристика Значение

  

Толщина, мкм

Плотность, кг/м³

Температура применения, °С

Прочность при растяжении, МПа

Группа горючести

Относительное удлинение при разрыве, %

Цвет

1 000

1 650

от -60 до 80

8,88

Г1

100

Серый, Черный

90 000
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4.7. 

4.7.1. 

р

 

4.7.2. 

Таблица 4.7.

4.8.  WHITE CLAD

4.8.1. 

4.8.2. 

4.8.3. 

Таблица 4.8.

4.9. Покрытие FUTUREFLEX

Таблица 4.4.

Характеристика PVC white

  

Толщина, мкм

Плотность, кг/м³

Температура применения, °С

Относительное удлинение при разрыве, %

Цвет

350

1 380

от -20 до 60

10

Белый

Таблица 4.4.

Характеристика Значение

  

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м²

Температура применения, °С

Прочность при разрыве, Н/15 мм

Относительное удлинение при разрыве, %

Группа горючести

Стойкость к ультрафиолету

Цвет

280

401

от -25 до 75

200

Г1

Устойчив

Белый (глянцевый)

40

PVC grey

300; 350

1 380

от -20 до 60

10

Серый

4.9.1. Покрытие FUTUREFLEX представляет собой четырехслойный материал, состоящий из двух слоев 
алюминиевой фольги и двух слоев прозрачного полимерного покрытия. Покрытие ALU выпускается только на 
основе материалов K-FLEX марок ST и ECO.

4.9.2. Покрытие FUTUREFLEX предназначено для использования на нефтеперерабатывающих 
предприятиях, трубах, расположенных в удаленных районах крайнего севера, магистральных трубопроводах 
различного назначения.

Таблица 4.4.

Характеристика Значение

  

Толщина, мкм

Удельный вес, г/м²

Температура применения, °С

Коэффициент паропроницаемости, мг/(м•ч•Па), не более

Относительное удлинение при разрыве, %, не менее

Группа горючести

Прочность при разрыве, Н/см

Цвет

180

400

от -60 до 130

1

Г1

68

Серебристый, черный, белый

50



15екомендации по применению с альбомом технических решений  

5.1.6. Если расчетная толщина изоляции превышает толщину, предусмотренную номенклатурой трубок 
или рулонов K- FLEX, следует предусматривать двухслойную изоляцию. В качестве первого теплоизоляционного 
слоя могут быть использованы трубки в соответствии с действующей номенклатурой или рулоны, в качестве 
второго слоя рекомендуется использовать рулоны K-FLEX с покрытиями. Могут быть использованы рулоны без 
покрытия.

5.1.5. Для изоляции трубопроводов холодильного и промышленного оборудования с отрицательными 
температурами различных отраслей промышленности, включая пищевую, мясомолочную, пивоваренную, произ-
водства вин и т.д. рекомендуется применять изделия с исполнением AD (самоклеящиеся).

Допускается применения изделий в стандартном исполнении.

обеспечивать требуемые параметры технологического режима.

Конструкция тепловой изоляции с применением изделий K-FLEX не должна допускать попадания ат-
мосферной влаги к изолируемой поверхности.

5.1.3. Для изоляции трубопроводов с положительными и отрицательными температурами теплоносите-
ля, воздуховодов приточных систем вентиляции и кондиционирования воздуха, в первую очередь, 
рекомендуется применять полносборные конструкции (системы) с применением изделий и покрытий K-FLEX. 

5.1.4. Для изоляции трубопроводов диаметром до 160 мм рекомендуется применять трубки K-FLEX 
марок ST, SOLAR HT, ЕСО в соответствии с номенклатурой и в зависимости от температуры и условий применения.

Для  изоляции  трубопроводов  диаметром  более  160 мм  и  оборудования  следует  применять  рулоны 
K- FLEX марок ST, SOLAR HT, ЕСО и IGO.

Для изоляции воздуховодов систем вентиляции и кондиционирования воздуха рекомендуется приме-
нять самоклеящиеся рулоны K-FLEX AIR или ST.

обеспечивать требуемые параметры технологического режима.

5.1.2. Конструкция тепловой изоляции с применением изделий K-FLEX  для оборудования и трубопро-

отвечать требованиям энергоэффективности (иметь оптимальное соотношение между стоимостью 
теплоизоляционной конструкции и стоимостью тепловых потерь через изоляцию в течение расчет-
ного срока эксплуатации) или обеспечивать нормированную плотность теплового потока в соответст-

5.

5.1. Требования к конструкциям с применением изделий K-FLEX

5.1.1. Конструкция тепловой изоляции с применением изделий K-FLEX для оборудования и 

5.1.7. В конструкциях тепловой изоляции трубопроводов и оборудования, расположенных в помеще-
нии покровный слой допускается не предусматривать или применять изделия с покрытиям  METAL, IC CLAD 
SR HITE CLAD, AL CLAD.

При необходимости устройства покровного слоя в качестве покрытия рекомендуется применять пок-
рытия AL CLAD, HITE CLAD, IC , FUTUREFLEX в соответствии с рекомендациями раздела 6. 

5.1.8. В конструкциях тепловой изоляции воздуховодов, трубопроводов и оборудования, расположен-
ных на чердаках, в подвалах, технических подпольях, тоннелях, венткамерах, непроходных каналах покровный 
слой допускается не предусматривать.

5.1.9. В конструкциях тепловой изоляции трубопроводов и оборудования, расположенных на открытом 
воздухе, для защиты от механических повреждений, атмосферных воздействий и ультрафиолетового излучения 
следует предусматривать установку покрытий AL CLAD, IN CLAD, WHITE CLAD, FUTUREFLEX.

Могут использоваться покрытия из алюминиевого листа, оцинкованной или нержавеющей стали.
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5.2.1.

 

5.1.14.

5.1.15.

5.2. Изделия K-FLEX в конструкциях тепловой изоляции оборудования и трубопроводов с 
положительными температурами

5.1.11. 

 

5.1.12. 

5.1.13.  

5.1.10. 

        



5.3.5.  

5.3.6. 
, FUTUREFLEX.

5.3.4.

5.2.3. 

5.2.4.

5.3. Изделия K- FLEX в конструкциях тепловой изоляции оборудования и трубопроводов с отри-

цательными температурами

5.3.1.  
 

5.3.2.  

5.3.3. 
 

5.2.2.  

 

5.3.7.
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6.1.8. Для изоляции отводов с углом 90º: крутоизогнутых или подсоединяемых к трубе резьбовыми
соединениями, отводов трубопроводов наружным диаметром до 159 мм рекомендуется применять готовые углы

6.1.3. При изоляции несмонтированных трубопроводов (домонтажная изоляция) трубки K-FLEX, не 
разрезая, натягивают на трубопровод до места установки. Внутреннюю поверхность на одном конце трубки 
промазывают клеем K-FLEX и приклеивают к поверхности трубы. Торцевые поверхности смежных трубок 
склеивают между собой, промазывая клеем всю торцевую поверхность. 

Расстояние от торца изоляционного слоя до сварного шва должно составлять 300-320 мм. После монта-
жа изолированного трубопровода место стыковки трубопроводов (сварной шов) изолируют вставкой из трубки 
K-FLEX. Вставку следует разрезать вдоль трубки, края разреза и торцевые поверхности промазываются клеем. 
После установки вставки на место края продольного разреза склеиваются между собой. Торцевые поверхности 
вставки приклеиваются к изоляции трубопровода (рис. А1). 

6.1.4. При  изоляции  смонтированных  трубопроводов  трубки K-FLEX  следует  разрезать  вдоль трубки. 
Внутреннюю  поверхность  на  концах  трубки  промазывают  клеем K-FLEX  и  приклеивают  к поверхности  трубы. 
Поверхности  продольного разреза и  торцевые поверхности смежных  трубок склеивают между собой, промазы-
вая клеем  продольные и торцевые поверхности (Рис. А1).

6.1.5. В двухслойных конструкциях изоляции второй слой из трубок или рулонов K-FLEX следует уста-
навливать со смещением швов относительно швов первого слоя из трубок K-FLEX. После склеивания продольного 
шва второго слоя, изоляция второго слоя фиксируется к поверхности первого слоя (рис. А6). 

6.1.6. Для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром более 160 мм следует исполь-
зовать теплоизоляционные материалы K-FLEX в виде рулонов в один или два слоя в зависимости от требуемой 
толщины теплоизоляционного слоя. Допускается применение трехслойных конструкций.

Теплоизоляционные рулоны нарезаются на листы длиной, равной наружному периметру 
теплоизоляционного слоя. Ширина листа равна ширине используемого рулона. Листы оборачиваются вокруг 
трубопровода, торцы листов склеиваются клеем K-FLEX. 

Торцевые поверхности смежных листов склеивают между собой, промазывая клеем всю торцевую 
поверхность.

6.1.7. В конструкциях двухслойной изоляции из рулонов K-FLEX второй слой следует устанавливать со 
смещением швов относительно швов первого слоя изоляции. После склеивания продольного шва второго слоя, 
склеиваются торцевые швы. 

6.1.2. Для крепления теплоизоляционных трубок к поверхности трубопровода следует применять клей 
K-FLEX К-414, К-425 или К-467. Клей устойчив к атмосферным воздействиям. 

6.

6.1. Конструкции тепловой изоляции трубопроводов

6.1.1. Для тепловой изоляции  трубопроводов наружным  диаметром от 6  до 170 мм  следует использо- 
вать теплоизоляционные материалы K-FLEX в виде трубок.

 • теплоизоляционные  трубки K-FLEX ЕСО  могут применяться на трубопроводах  наружным  диаметром 
от 10 до 114 мм вкл. при толщине изоляции от 9 до 32 мм вкл.

• теплоизоляционные  трубки и K-FLEX ST  могут применяться  на трубопроводах  наружным диаметром 
от 6 до 170 мм вкл. при толщине изоляции от 6 до 50 мм.

• теплоизоляционные  трубки и K-FLEX SOLAR HT  могут применяться  на трубопроводах  наружным 
диаметром от 10 до 133 мм вкл. при толщине изоляции от 9 до 32 мм.

 Конструкции тепловой изоляции трубопроводов приведены в приложении 1 (Рис. А1 – А12).

Для изоляции отводов гнутых рекомендуется изготавливать углы (отводы) из трубки K-FLEX. 
Количество секций зависит от радиуса гиба отвода трубопровода.

При монтаже изоляционного угла на отводе трубопровода клей наносится на оба края разреза и про-
изводится склеивание изделия. Края изоляционного угла следует приклеить к трубе и изоляции прямых участков
трубопровода.

Изоляция крутоизогнутых отводов трубопроводов наружным диаметром до 45 мм может 
осуществляться трубками K-FLEX, при этом изоляция отвода является продолжением изоляции трубы. Трубки с 
разрезом  сбоку  одеваются  на трубу, и шов  склеивается.  Трубки  режутся  под углом  45º  и склеиваются  клеем 
K-FLEX по линии реза. После высыхания клея готовый изоляционный угол (отвод) из трубок K-FLEX разрезается 
вдоль внутренней стороны.



 с 

6.1.12.  
 

 
 

6.1.13. 

6.1.9.  

 и 

6.1.10.

 

6.1.11.

 

 

6.1.14. Для  фиксации  швов покрытия  AL  CLAD, WHITE CLAD  и  ПВХ  могут  быть  применены  заклепки  
K-PACK.  Шаг установки заклепок 100-150 мм. При расположении изолируемого объекта с изоляцией K-FLEX и 
покрытием AL CLAD / WHITE CLAD на открытом воздухе, швы с заклепками сверху закрываются самоклеящимися 
лентами.

6.1.15. При расположении конструкций с покрытием AL CLAD / WHITE CLAD на открытом воздухе 
герметизацию швов покрытия следует производить самоклеящейся лентой AL CLAD / WHITE CLAD и герметиком 
прозрачного цвета.

При расположении конструкций с покрытием IN CLAD на открытом воздухе герметизацию швов покры- 
тия следует производить несамоклеящейся лентой IN CLAD и герметиком K-MASTIC 55 черного или серого цвета в 
зависимости от цвета покрытия.

При расположении конструкций с покрытием FUTUREFLEX на открытом воздухе дополнительные 
аксессуары не требуются.

6.1.16. При применении покрытий AL CLAD, WHITE CLAD, IC CLAD BK, IC CLAD SR, IN CLAD и PVC (ПВХ) для 
изоляции прямых участков трубопроводов покрытие изоляции отводов и тройников рекомендуется производить 
готовыми изделиями (углами, тройниками) из тех же материалов.

6.1.17. При необходимости установки металлического покрытия в конструкциях тепловой изоляции на 
основе теплоизоляционных материалов K-FLEX для трубопроводов  его крепление осуществляется бандажами
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6.2. Конструкции тепловой изоляции арматуры и фланцевых соединений трубопроводов

6.2.1.

6.2.2. 

6.2.3.

6.2.4.

6.1.18.  

6.1.19.  

6.2.5.
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6.2.8. 

6.3. Конструкции тепловой изоляции воздуховодов в системах вентиляции и кондиционирования 

воздуха

6.3.1. 

6.3.2.

6.3.3. 

 
  

6.2.7.

 

6.2.6.

 

6.3.5. 

6.3.4.

  ,        
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6.4.2. При изоляции оборудования подготовленный по размеру оборудования теплоизоляционный 
рулонный материал K-FLEX независимо от исполнения  плотно приклеивается к изолируемой поверхности.

Клей K-FLEX  следует наносить на всю поверхность материала с приклеиваемой стороны и на 
изолируемую поверхность. Стыки листов, нарезанных из рулонов, плотно склеиваются между собой. 

При применении в качестве тепловой изоляции самоклеящегося листового материала K-FLEX для 
оборудования, расположенного в помещении, края соседних листов склеивают клеем K-FLEX.

6.4.3. Места соединения отдельных элементов теплоизоляционного слоя в конструкциях изоляции 
оборудования с температурой ниже температуры окружающего воздуха, рекомендуется проклеивать 
самоклеящимися теплоизоляционными лентами K-FLEX или клейкой лентой PVC (ПВХ) лентой АТ 070.

Места соединения теплоизоляционных изделий с покрытием AL CLAD проклеивают самоклеящейся 
алюминиевой лентой AL CLAD или герметиком K-MASTIC 55 в зависимости от месторасположения и вида 
конструкции.

Места соединения теплоизоляционных изделий с покрытием IN CLAD проклеивают несамоклеящейся 
лентой IN CLAD или герметиком K-MASTIC 55 соответствующего цвета (рис. А27).

6.4.4.

врезок патрубков, люков штуцеров приходились на их стыки (Рис. А26).
При расположении оборудования в помещении покровный слой допускается не устанавливать, если это 

не противоречит санитарным нормам, нормам технологического проектирования и требованиям пожарной без-
опасности.

6.4.5. Для изоляции днищ аппаратов с большим радиусом кривизны из рулонного теплоизоляционного 
материала нарезаются сектора, которые наклеивают на изолируемое днище. Для днищ небольших аппаратов и 
днищ аппаратов с небольшим радиусом кривизны из секторов может быть изготовлен  отдельный 
теплоизоляционный элемент. Края секторов, составляющих теплоизоляционный элемент, должны быть  плотно 
склеены между собой по всей толщине теплоизоляционного материала (рис. А27)

6.4.6. При изоляции вертикальных аппаратов теплоизоляционными изделиями  K-FLEX в зависимости от  
конструкции аппарата расположение материала может быть горизонтальное или вертикальное. 

При изоляции цилиндрических горизонтальных аппаратов рулонный материал оборачивается вокруг 

Для изоляции аппаратов, расположенных на открытом воздухе рекомендуется применение рулонов с 
покрытиями AL CLAD или IN CLAD.

Допускается применение стандартных рулонов, в том числе с покрытиями. 

А37).

В качестве теплоизоляционного слоя в теплоизоляционных конструкциях вертикальных и горизонталь-
ных цилиндрических емкостей, теплообменников, колонн, газоходов, резервуаров для хранения нефти и нефтеп-
родуктов, резервуаров холодной воды в системах водоснабжения и пожаротушения и т.д. рекомендуется приме-
нять рулоны K-FLEX в исполнении AD с учетом температуростойкости клеевого слоя.

6.4. Конструкции тепловой изоляции технологических аппаратов

6.4.1. Теплоизоляционные изделия  K-FLEX могут быть использованы для изоляции  различных видов 
оборудования в промышленности, включая пищевую, мясомолочную, пивоваренную, производства вин и т.д. 

6.4.7.

Для ускорения монтажа и сокращения количества проколов теплоизоляционного слоя элементы 
покрытия 
картины.Для придания конструкции покрытия жесткости элементы покрытия зигуются по торцам и по 
горизон-тали с радиусом зига 5 мм.

6.4.8. Крепление покровного слоя из материалов AL CLAD может осуществляться заклепками K-PACK. 
При расположении на открытом воздухе поверх заклепок наклеивается лента AL CLAD или АА 130.

Крепление покровного слоя из ПВХ может осуществляться заклепками K-PACK. 

Теплоизоляционные изделия  K-FLEX для изоляции фланцевых соединений и люков аппаратов с 
положительными температурами рекомендуется применять в составе полносборных теплоизоляционных 
конструкций  (футляров или полуфутляров). 

6.4.9. Люки и фланцевые соединения аппаратов подлежат периодическому осмотру, и поэтому для них 
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6.5. Конструкции тепловой изоляции резервуаров для хранения холодной воды

6.5.1. 

  

6.5.2.

-

6.5.3.

6.5.4.

          
4

6.5.5.

6.5.6.

6.6. Конструкции тепловой изоляции резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов

6.6.1.

 -

6.6.2. 
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7.

Краска K-FLEX K-

7.1. Клеевой слой AD

7.1.1. Клеевой слой AD представляет собой акриловый состав постоянной липкости, армированный 

7.1.2. Клеевой слой AD предназначен для использования при изготовлении изделий в исполнения AD,  
/SK и при производстве лент.

7.1.3. Технические характеристики клеевого слоя AD представлены в таблице 7.1.
Таблица 7.1.

Характеристика Значение

82

15

70

Клеевой состав

 

2

Температурная стойкость, оС От -40 до +85

Крепежные штифты.

7.2. Клей K-FLEX K-414

7.2.1. Клей K-FLEX K-414 представляет собой однокомпонентный контактный клей на основе полихлоро-
пренового каучука.

7.2.2. Клей K-FLEX K-414 предназначен для склейки изделий K-FLEX и фиксации покрытий AL CLAD,
WHITE CLAD, IC CLAD SR, IC CLAD BK.

7.2.3. Технические характеристики клея K-FLEX K-414 приведены в таблице 7.2.

7.1.4. Клеевой слой AD применяется в составе:

- лент.

Таблица 7.2.

Жидкость от желтого до красного цвета Внешний вид

Вязкость при 20 °С, мПа•с  

г/см

Время высыхания, мин. 

Открытое время, мин. 

Диапазон рабочих температур, оС 

Температура клея при нанесении, оС 

л/м2 

0,85

5-10

10-20

От -40 до +110

От +10

0,15

12 месяцев при температуре от 10 о оС

ниже температуры точки росы. Оптимальная температура применения клея в интервале между 15 и 25 оС.

Клей K-FLEX ULTRA-5;
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7.3. 

7.3.1. клей на основе 
инициатора. 

7.3.2. ых материал

 1 л. Масса нетто 850 г.

ов  марок 

.

7.3.3. 
Таблица 7.3.

7.2.4. : 0,26, 

 

1550±2000 °С, мПа•с  

, г/см

 

сек. 
оС 

Температура клея при нанесении, °С 

л/м2 

Условия хранения

0,85±0,05

 150

10 

0,15

12 месяцев при температуре от 10 о оС

7. .4. 

7.4. 

7.4. . 

 
Таблица 7.4.

 

±40

, г/см  

 

 
оС 

л/м2 

Условия хранения

0,85±0,05

8

+10

12 месяцев при температуре от 10 о оС

7.4. .  оС и 

7.5. Очиститель K-FLEX

7.5.1. х растворителей.

7.5. 2. 

7.5.3. 

 Клей

7.5.4. Конкретный вес, кг/л: 0,750±0,02.

7.5.5. Условия хранения: 18 месяцев, при температуре от +10 оС до +30 оС.

0 °С, мПа•с

Температура клея при нанесении, °С

Жидкость красного цвета

От -40 до 100



K-FLEX

  

7. . .  

7. . . 
Таблица 7.5.

 

7. . .     

7. . .

7. . 

7. .1.

7. .2.

7.7. 

7.7. 1.  

7.7. 2. 

 

7.7. 3. 

7.7. . 

7.7. 5. 

7. . 

7. .1. 

7. .2. 

7. . . 

7. . . 

7. .3.   

Таблица 7.6.

7. .  

Характеристика Значение

 

Общая толщина, мкм 70

Ширина, мм 50, 75, 100

Длина, м 50

Толщина основы, мкм 35

Толщина клеевого слоя, мкм 35

Тип клеевого слоя Акриловый клей на основе растворителя

Прочность на разрыв 40 Н/25 мм

Адгезия клеевого слоя к стальной поверхности 18 Н/25 мм

Диапазон температур монтажа от 5 до 30 °C

Диапазон рабочих температур (эксплуатации) от -35 до 120 °С 

Цвет серебристый
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7. . 

7. .1. 

7. .2.  

7. .3. едены 

Таблица 7.7.

7. . 

7. .1. 
акриловым клеевым слоем постоянной липкости.

7. .2. 

7. .3. 

7. . . 

Таблица 8.

7. . Заклепки K-PACK

  .

7. .2. 

 2 2

 

7. . 

7. .2. Ширина подвесов составляет 50 мм или 100 мм в зависимости от диаметра.

 
ристики системы.

7. . 

5   Шаг установки заклепок: 
• по длине - каждые 10-15 см в зависимости от наружного диаметра;
• по окружности - каждые 25 см.

Характеристика Значение

 

Общая толщина, мкм 83

Ширина, мм 50

Длина, м 50

Толщина основы, мкм 43

Толщина клеевого слоя, мкм 40

Тип клеевого слоя Акриловый клей на основе растворителя

Прочность на разрыв 100 Н/25 мм

Адгезия клеевого слоя к стальной поверхности 15 Н/25 мм

Диапазон температур монтажа от 5 до 30 °C

Диапазон рабочих температур (эксплуатации) от -35 до 120 °С 

Цвет серебристый

Характеристика Значение

 

Общая толщина, мкм 130

Ширина, мм 25, 38, 50

Длина, м 25

Толщина основы, мкм 110

Толщина клеевого слоя, мкм 20

Тип клеевого слоя Клей на основе натурального каучука

Прочность на разрыв 20 Н/10 мм

Адгезия клеевого слоя к стальной поверхности 4,5 Н/25 мм

Диапазон температур монтажа от 5 до 30 °C

Диапазон рабочих температур (эксплуатации) от -40 до 125 °С 

Цвет черный / серый / белый



  

7. .2. 

 

7. . 

 

7. .2. 

 

8.

 

8.1. 

8.2.

  о

8.3. 

8.4.

8.5. Правила работы с клеем K-FLEX К-414.

+ + оС. 

- 
2 

 

Таблица 7.9.

 

  , г/см

 сек

. 
о

С

 Температура клея при нанесении, °С

 

 

Условия хранения

~1300

10 до 30* 

6 месяцев при температуре от 5 до 30 

7.16. Клей K-FLEX ULTRA-5 

7.16.1. Клей K-FLEX ULTRA-5 представляет собой раствор полиуретанового полимера в органическом 
растворителе — метиленхлориде.

7.16.2. Клей K-FLEX ULTRA-5 предназначен для склеивания фицированных пленок марки K-FLEX IN CLAD 
и ULTRA.

7.16.3. Технические характеристики клея K-FLEX ULTRA-5 приведены в таблице 7.9.

Однородная вязкая жидкость от бесцветного до желтого цвета

От -60 до 80



8.6.  

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВУ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ И ПОКРОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ K-FLEX.

8.10.

оставлять не 

омонта
о

8.9.

изделиями 

8.8. 

8.7. не  ь и ь 
теплоизо . 

8.11.

8.13.

я из а лист то я в виде 

8.15.

8.16. 

 лезвием

 
о о о

8.12.

выполнять из н

монтажное шило для пластиковых заклепок.
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9.

9.1.

техномонтажную ведомост

к рудования.

сост у ут быть разработ тежи полносборных констр  с 
т с дл с трубопроводов и 
аппаратов, и арматуры, а такж одящих в состав т констр
риваемых к изолиру ти.

9.4. -
дить в соответст

9.5. требу толщины т с констр т
в зависимости о  в 

разделах 10.2.
 

высокую толщину  по .  принимать  более низкую 
толщину  

9.2. заданию на проектирование должны прилагаться 

9.3.

предотвращение замерзания вещества, содержащегося в изолируемом оборудовании или трубопро-

- температура окружающего воздуха для объектов, расположенных на открытом воздухе принимается в соответствии с СП 131.13330.2012 
«Строительная климатология». 

9.6. у  оС в зависимости от 
конкретных ус е

р

- сохранение заданног ативног а отности теплового потока с поверхности изоля-
для обеспе тров технологи ког
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- о

9.7. Т о о
о

о о о о

оо

о

о СП 61.13330.2012.  

9.8. Т о о о о о  
о о о

о о о о
о о

9.9.

9.10.   
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10.

10.1. Общие положения

10.1.1. Основные обозначения, применяющиеся в формулах данного раздела
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m

m



10.2. Расчет теплового потока через теплоизоляционную конструкцию

10.2.1. о по о о
о о о о о о

Т о 2

Т о

- для плоской поверхности:

; 

; 

- для цилиндрической поверхности:

; 

; 

; 

; 

; 

Примечание. Если теплоизоляционная конструкция состоит из двух слоев (трубок и рулонов) разных марок

термическое сопротивление изоляции складывается из термических сопротивлений каждого слоя:

10.1.2.  п -FLEX  п  
ТУ 5768-001-75218277-13

о
о о о о о о

10.1.3. о
ТУ 5768-001-75218277-13 о оо  10.10.

оп о
о о

о оо  
о

т о

вн ст из н

t t
q

R R R R

−
= 

+ + +

т о
l l l l l

вн ст из н

t t
q

R R R R

−
= 

+ + +

из
из

из

R
δ

λ
= 

1
н

н

R
α

=

ст
ст

ст

R
δ

λ
=

1
вн

вн

R
α

=

1
• ln

• ln

2

l из
из

из тр

d
R

d
= 

πλ 

1l

н

из н

R
dπ α

= 

1

2

трl

ст вн

ст тр

d
R

dπλ 
= 

1l

вн вн

тр вн

R
dπ α

= 

2из тр изd d δ= +
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для плоской поверхности: , где δ
1из

 и  δ
2из

 — толщина первого и второго слоев из изделий 

соответственно, а λ
1из

 и λ
2из

 — коэффициент теплопроводности каждого материала;

для цилиндрической поверхности: , где d
1из

 и  d
2из

, — диаметр первого и второго слоев 

изоляции, соответственно.

10.2.2. R
ст 

и  R l
ст  

10.2.3. Полный тепловой поток с поверхности изоляции трубопроводов и оборудования диаметром 

полный тепловой поток с поверхности изоляции оборудования и трубопроводов наружным диаметром 

оэффициент К - коэффициент х 
теплопроводные включения в теплоизоляционных конструкциях, обусловленных наличием в них крепежных 
деталей и опор

Таблица 10.1. Значени  коэффициента доп

К

Трубопроводы на открытом воздухе, в непроходимых каналах, тоннелях и помещениях:

неметаллические на подвижных и подвесных опорах

1,2

1,

10.2.4. 

Таблица 10.2. Значени  расчетного коэффициента теплопроводности

Марка изделий Формула определения коэффициента теплопроводности, Вт/(м С)

ST

SOLAR HT

ECO

AIR

 где t
ср

значение между температурой изолируемой поверхности и температурой поверхности изоляции.

Примечание. Для поверхностей, расположенных в помещении средняя температура теплоизоляционного слоя, 

t
ср 

, с достаточной степенью точности может быть определена   t
cp

 = (t
m

 + , С; для поверхностей, расположенных на 

открытом воздухе в зимнее время t
cp

 = t
m  

/ 2.

10.2.5. -
тей с температурой ниже 20 
2.1. 

10.2.6. Температуру теплоносителя, t
m 

изолируемом оборудовании.
Температуру окружающего воздуха, t

o

- при расположении в помещении на основании технического задания на проектирование, при его 
 

- при  расположении на  открытом  воздухе – среднюю за  год в  соответствии с  СП 131.13330.2012  

пункта.

1 2

1 2

из из
из

из из

R
δ

λ

δ
=

λ
+

1 2

1 2 1

1 1·ln ·ln
2 2

l из из
из

из тр из из

d d
R

d dπλ
=

πλ
+

L lQ q  · L · K=

Q = F · K

0,032 0,0001из срtλ = +

0,036 0,0001из срtλ = +

0,038 0,0001из срtλ = +

0,038 0,0001из срtλ = +

( ) / 2ср т пt t t= +

IGO 0,045из срtλ = +0,0001
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10.2.7. асчетный коэффициент теплоотдачи, α
н 

, от наружной поверхности теплоизоляционной
конструкции к окружающему воздуху следует принимат таблице 10.3:

Таблица 10.3. я

Температура

изолируемой

поверхности, 
оС

Изолируемая

поверхность
Вид расчета

Коэффициент теплоотдачи α
н 

, Вт/(м2·оС) при расположении изолируемых

поверхностей

в помещениях и тоннелях  с

покрытиями 
на открытом воздухе с покрытиями

ALU

METAL

AL CLAD

IC CLAD SR

IN CLAD grey/black

IC CLAD BK,

 PVC или без покрытия  
AL CLAD

 

IN CLAD

WHITE CLAD

1 2 3 4 5 6 7

Горизонта
трубопроводы

По заданной
температуре на

поверхности
покровного слоя

6 10 6 10

стал
расчетов 

6 11 

Плоская
поверхност

вертика
трубопроводы

По заданной
температуре на

поверхности
покровного слоя

6 11 6 11

стал
расчетов 

12 

же
се виды

изолируемых
об ктов

Предотвращение
конденсации

влаги из
окружающего 

воздуха на
поверхности

изоляции

- -

стал
расчетов 

6 11 

Примечания. 

1. Для трубопроводов, прокладываемых в каналах,  коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху в

канале допускается принимать α
н
, = 8 Вт/(м2 С).

2. Коэффициент теплоотдачи от воздуха к стенке канала допускается принимать равным 8 Вт/(м2 С).

3. При применении покрытий из нержавеющей и тонколистовой оцинкованной стали, листов и лент из алюминия и

алюминиевых сплавов, алюминиевой фольги, а также других материалов, окрашенных алюминиевой краской, следует принимать

коэффициент теплоотдачи по графам 4 и 6. 

10.3. Расчет тепловой изоляции, отвечающей требованию энергоэффективности

10.3.1. соответствии с т СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и 
трубопроводов» конструкции тепловой изоляции должны отвечат требованиям энергоэффективности, т.е. 

соот стоимост теплоизоляционной конструкции и стоимост тепловых пот
через изоляцию в течение расчетного срока эксплуатации. 

асчет теплоизоляционной конструкции в соответствии с требованием энергоэффективности
производится при необходимости определения толщины тепловой изоляции по минимуму затрат в зависимости
от марки применяемого материала, вида покрытия, срока эксплуатации теплоизоляционной конструкции и
стоимости тепловой энергии.

10.3.2. асчет энергоэффективной толщины изоляции производится из условия:

т, определяющий величину годовых эксплуатационных расходов определяется по формуле:

Нормативный коэффициент эффективности капита вложений определяется по формуле:

( )год н к тпЭ р р S S минимум= + + =

1 m
p

τ

+
=

1
н

н

p
T

=

FUTUREFLEX silver

FUTUREFLEX silverWHITE CLAD

FUTUREFLEX white
FUTUREFLEX whiteFUTUREFLEX black

FUTUREFLEX black



10.3.3.

10.3.3.1. S
к   

определяется по формуле:

10.3.3.2. S
   u

определяется по формуле:

10.3.3.3. ется с учетом коэффициента расхода 
материалов 1,1.

при однослойной изоляции определяется:
- для трубопроводов, изолируемых изделиями в виде трубок
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10.10. Определение толщины теплоизоляционного слоя трубопроводов подземной канальной 

прокладки

10.10.1.

10.10.2.

t
о

) α
н
 

α
нк1  

α
нк2

α
к  

Таблица 10.5. Среднегодовые температуры теплоносителя в водяных тепловых сетях 

0

10.10.3.

м )/В
r1  r2

1 2l l lq q qΣ = +

( )1

1

1

т гр

l

t t K
q

r

− ·
=

( )2

2

2

т гр

l

t t K
q

r

− ·
=

1
1 1

1 1 1 1

1 1
ln

2
из

к к к

из н нк из

d
r r r

d d
ψ

πλ
=

α π
+ + + ·

·

2
2 2

2 2 2 2

1 1
ln

2
из

к к к

из н нк из

d
r r r

d d
ψ

πλ α
=

π
+ + + ·

·

0

0,92;



43

r
к

α
к1

(h+b)]+r

При  H/d
к

d
к

Таблица 10.6. Рекомендуемая расчетная теплопроводность грунта в зависимости от его вида и влагосодержания

В
и

д
 г

р
у

н
та

С
р

е
д

н
я

я
 п

л
о

тн
о

ст
ь

, 

к
г/

м
3

В
л

а
го

со
д

е
р

ж
а

н
и

е
,

 %
 п

о
 м

а
сс

е

Те
п

л
о

п
р

о
в

о
д

н
о

ст
ь

, 

В

В
и

д
 г

р
у

н
та

С
р

е
д

н
я

я
 п

л
о

тн
о

ст
ь

, 

к
г/

м
3

В
л

а
го

со
д

е
р

ж
а

н
и

е
,

 %
 п

о
 м

а
сс

е

Те
п

л
о

п
р

о
в

о
д

н
о

ст
ь

, 

В

П
е

со
к

4

С
у

гл
и

н
о

к

1600

1600 5 1600 15

1600 15 2000 5

1600 2000 10

С
у

гл
и

н
о

к

1100 2000

1100 15

1200

1200 15

1300

Гл
и

н
и

ст
ы

е

1300

1300 15 1300

1400 1300 40

1400 15 1500

1400 20 1500

1500 1500 40

1500 15 1600

1500 20 1600

т Ψ
к1

 и Ψ
к2  

t
к 

 

2

1 2 2
ln 1

2
гр

гр к к

H H
r

d dπ λ
= · + −

·

1 4
ln

2
гр

гр к

H
r

dπ λ

·
= ·

· ·

( )2
к

h b
d

b h

· ·
=

+

( ) ( )

( ) ( )

1
12 2

1 1 1 1

1

2
11 2

2 2 2 2

1 1
ln

2

1 1
ln

2

из
т гр т т к

из н нк из

к

из
т гр т т к

из н нк из

d
t t t t r

d d

d
t t t t r

d d

πλ α π
ψ

πλ α π

− · + − − ·
·

=

− · + + − ·
·

( ) ( )

( ) ( )

2
11 2

2 2 2 2

2

1
12 2

1 1 1 1

1 1
ln

2

1 1
ln

2

из
т гр т т к

из н нк из

к

из
т гр т т к

из н нк из

d
t t t t r

d d

d
t t t t r

d d

πλ α π
ψ

πλ α π

− · + + − ·
·

=

− · + − − ·
·

1 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 1

грт т

из н из н к
к

из н из н к

tt t

r r r r r
t

r r r r r

+ +
+ +

=

+ +
+ +



44

  

( )
1

ln 2из вн o
из

тр m вн н из

d t t

d t t d
λ

α

−
= −

− ·

r
из1

 и r
из2

дов, м  /В

r
н1

  r
н2

ле, м /В

о.

10.10.4. 

10.11. Определение толщины теплоизоляционного слоя для предотвращения конденсации влаги 

на внутренних поверхностях газоходов и воздуховодов

10.11.1.

10.11.2.

t вн
тр

10.11.3. 

10.11.4. d
тр

 

     тра     
     

10.11.5. т дной 
2 с СП 131.13330.2012 

10.11.6. 
2

( )
0

0

1вн
из из

вн вн н

t t

t t
δ λ

α α

−
= −

· −

1
1

1 1

1
ln

2
из

из

из н

d
r

πλ d
= 2

2

2 2

1
ln

2
из

из

из н

d
r

πλ d
=

1

1 1

1
н

нк из

r
dπ α

=
· ·

2

2 2

1
н

нк из

r
dπ α

=
· ·

0 ,8

0, 018 т экв т
в

т экв

w d

d

λ
α

ν
= ·

тр
вн

вн
экв

экв

α вн· dвн ·



11.

11.1.

 
 

11.2.

 

11.3.

d
тр

d
из1

d
из2 

t
m

t
o

λ
из1

λ
из2

oС); 
q

l

α
н

11.4.

11.5.

t
ср т

 ).

t
т

t
1,2

d
тр

d
из1

1 2

1 2 1 2

1 1 1
ln ln

2 2

т о
l

из из

из н из из н из

t t
q

d d

d d dπ λ π λ α π

−
=

+ +
· · · ·

2

1
1,2

2 2

ln
1

2

из

изl
o

из н из

d

dq
t t

dπ α λ
= + · +

1

1,2

1

ln

2

из

трl
т

из

d

dq
t t

π λ
= − ·

·

1 2

1

1 2 2

ln ln

2 2

из из

тр изl l
п т o

из из н из

d d

d dq q
t t t

dπ λ λ α π
= − · + = +

· · · ·

1,21
1ln 2 тиз

из

н l

t td

d q
π λ

−
= · · ·



K-FLEX

  

 

и определяется типоразмер изделий.

 

тепловой изоляции.

11.7. л
дуслойной 
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Таблица Г1. Толщина теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных  изделий K-FLEX ST, отвечающая заданной 

температуре на поверхности изоляции, в конструкциях с покрытиями   ALU, AL CLAD и IC CLAD SR или другим металлическим 

покрытием.

Наружный диаметр 

трубопровода, мм

Расположение изолируемого объекта

в помещении на открытом воздухе

Температура теплоносителя, оС

50 60 70 80 90 95 70 80 90 95

Толщина теплоизоляционного слоя из K-FLEX ST, мм
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Таблица Г2. Толщина теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных  изделий K-FLEX ST, отвечающая заданной 

температуре на поверхности изоляции в конструкциях без покрытия или с покрытиями IN CLAD, IC CLAD BK

Наружный 

диаметр 

трубопровода, 

мм

Расположение изолируемого объекта

в помещении на открытом воздухе

50 60 70 80 90 95 70 80 90 95

Толщина теплоизоляционного слоя из K-FLEX ST, мм

10 6 6 9 9 9 9 6 6 6 6

12 6 6 9 9 9 13 6 6 6 6

15 6 6 9 9 9 13 6 6 6 6

18 6 6 9 9 13 13 6 6 6 6

22 6 6 9 9 13 13 6 6 6 6

25 6 6 9 13 13 13 6 6 6 6

28 6 6 9 13 13 13 6 6 6 6

35 6 6 9 13 13 13 6 6 6 6

42 6 6 9 13 13 13 6 6 6 6

48 9 9 9 13 13 13 9 9 9 9

54 9 9 9 13 13 13 9 9 9 9

60 9 9 9 13 13 13 9 9 9 9

64 9 9 9 13 13 13 9 9 9 9

70 9 9 9 13 13 13 9 9 9 9

76 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

80 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

89 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

102 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

108 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

114 9 9 9 13 13 19 9 9 9 9

125 13 13 13 13 13 19 13 13 13 13

133 13 13 13 13 13 19 13 13 13 13

140 13 13 13 13 13 19 13 13 13 13

159 13 13 13 13 13 19 13 13 13 13

219 6 10 10 13 16 16 6 6 6 6

273 6 10 10 13 16 16 6 6 6 6

325 6 10 10 13 16 16 6 6 6 6

377 6 10 10 13 16 16 6 6 6 6

426 6 10 10 13 16 16 6 6 6 6

473 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

530 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

630 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

720 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

820 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

920 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

1020 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6

Более 1020 6 10 10 13 16 19 6 6 6 6
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Таблица Е1. Время, в течение которого, изоляция из изделий K-FLEX ST предотвращает замерзание воды с начальной 

температурой 5 °С при остановке её движения при температуре окружающего воздуха, указанной в п.  Е2. 

Наружный 

диаметр, мм

Толщина теплоизоляционного слоя из изделий K-FLEX ST мм

9 13 19 25 32 42

Время до начала замерзания, час 

Температура наружного воздуха минус 30 оС

15 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7

18 0,5 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2

21 0,5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,2

25 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 1,8

28 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 1,8

32 1,0 1,2 1,6 1,9 2,2 2,5

35 0,9 1,2 1,6 1,8 2,1 2,5

42 1,3 1,6 2,1 2,6 3,0 3,5

45 1,7 2,2 2,9 3,6 4,2 4,9

48 1,7 2,2 2,9 3,5 4,1 4,9

54 2,2 3,0 3,9 4,8 5,6 6,7

57 2,2 2,9 3,9 4,7 5,6 6,6

60 2,1 2,8 3,8 4,6 5,5 6,6

64 2,1 2,8 3,7 4,5 5,4 6,5

70 3,0 4,0 5,4 6,6 7,9 9,5

76 2,9 3,9 5,2 6,4 7,7 9,3

89 3,7 5,0 6,8 8,4 10,1 12,3

108 4,8 6,5 8,8 11,0 13,3 16,4

114 4,6 6,3 8,6 10,7 13,1 16,0

133 - 8,3 11,4 14,3 17,5 21,6

159 - 10,1 14,0 17,6 21,6 26,9

Температура наружного воздуха минус 20 оС

15 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

18 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

21 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 1,8

25 1,1 1,4 1,8 2,1 2,4 2,7

28 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3 2,7

32 1,4 1,8 2,3 2,8 3,2 3,7

35 1,4 1,8 2,3 2,7 3,2 3,7

42 1,9 2,4 3,2 3,8 4,5 5,3

45 2,6 3,3 4,4 5,3 6,2 7,3

48 2,5 3,3 4,3 5,2 6,1 7,2

54 3,3 4,4 5,9 7,1 8,4 10,0

57 3,3 4,3 5,7 7,0 8,3 9,9

60 3,2 4,2 5,6 6,9 8,1 9,7

64 3,1 4,1 5,5 6,7 8,0 9,6

70 4,5 6,0 8,0 9,8 11,7 14,1

76 4,3 5,8 7,7 9,5 11,4 13,8

89 5,5 7,4 10,1 12,4 15,0 18,2

108 7,1 9,6 13,1 16,4 19,8 24,4

114 6,9 9,4 12,8 16,0 19,4 23,9

133 - 12,4 17,0 21,3 26,0 32,1

159 - 15,1 20,8 26,2 32,1 40,0
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Таблица Е2. Время, в течение которого, изоляция из изделий K-FLEX ST предотвращает замерзание воды с 

начальной температурой 10 °С при остановке её движения при температуре окружающего воздуха, указанной в п.  Е2. 

Наружный 

диаметр, мм

Толщина теплоизоляционного слоя из изделий K-FLEX ST мм

9 13 19 25 32 42

Время до начала замерзания, час 

Температура наружного воздуха минус 30 оС

15 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8

18 0,6 0,8 1,0 1,1 1,3 1,4

21 0,6 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5

25 0,9 1,1 1,4 1,7 1,9 2,2

28 0,9 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3

35 1,2 1,5 1,9 2,3 2,7 3,1

42 1,5 2,0 2,6 3,1 3,7 4,3

45 2,0 2,6 3,5 4,2 4,9 5,8

48 2,0 2,6 3,4 4,2 4,9 5,8

54 2,6 3,4 4,6 5,5 6,5 7,8

57 2,6 3,4 4,5 5,5 6,5 7,8

60 2,5 3,4 4,5 5,5 6,5 7,8

64 2,5 3,4 4,5 5,5 6,5 7,8

70 3,5 4,7 6,2 7,7 9,1 11,0

76 3,4 4,6 6,2 7,6 9,1 11,0

89 4,3 5,8 7,9 9,8 11,8 14,3

108 5,5 7,5 10,2 12,8 15,5 19,0

114 5,5 7,4 10,1 12,6 15,3 18,9

133 7,1 9,6 13,2 16,5 20,2 25,0

159 8,6 11,7 16,2 20,3 25,0 31,0

Температура наружного воздуха минус 20 оС

15 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2

18 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,1

21 0,9 1,1 1,4 1,7 1,9 2,2

25 1,3 1,6 2,1 2,4 2,8 3,2

28 1,3 1,7 2,1 2,5 2,9 3,3

35 1,7 2,2 2,8 3,3 3,9 4,5

42 2,2 2,9 3,8 4,6 5,4 6,3

45 2,9 3,9 5,1 6,1 7,2 8,5

48 2,9 3,8 5,0 6,1 7,1 8,5

54 3,8 5,1 6,7 8,1 9,6 11,4

57 3,8 5,0 6,6 8,1 9,6 11,4

60 3,7 5,0 6,6 8,0 9,5 11,4

64 3,7 4,9 6,6 8,0 9,5 11,4

70 5,1 6,8 9,2 11,2 13,4 16,2

76 5,0 6,7 9,0 11,1 13,3 16,1

89 6,3 8,5 11,6 14,3 17,3 21,0

108 8,1 11,0 15,0 18,7 22,7 27,9

114 8,0 10,8 14,8 18,5 22,5 27,6

133 10,3 14,1 19,4 24,3 29,6 36,6

159 12,5 17,2 23,7 29,9 36,6 45,6

219 16,7 23,0 32,0 40,6 50,2 63,1

273 21,1 29,1 40,7 51,8 64,3 81,3



Ж1 

Ж2 

Таблица З. Размеры каналов марки МКЛ.

Диаметр условного прохода 

трубопровода, мм

Внутренние размеры канала, м

высота ширина

Ж3 

 

 

 

 

Ж4  

Ж5 
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Ж6 

Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху в канале и от воздуха к поверхности 
канала — 8 Вт/(м2

Ж7 

Коэффициент теплоотдачи от поверхности грунта к окружающему воздуху принят равным 35 В

Ж8

Толщины изоляции подающего и обратного трубопровода приняты одинаковыми. 

Ж9

При большей глубине заложения канала при толщине изоляции, указанной в таблице З.1, тепловой поток 
с поверхности изоляции подающего и обратного трубопроводов уменьшаются, что обеспечивает дополнитель-
ную экономию энергоресурсов.

При изменении условий прокладки расчетные толщины тепловой изоляции из матов подлежат коррек-
тировке. 

Таблица Ж1. Рекомендуемая толщина теплоизоляционного слоя из изделий K-FLEX SOLAR HT (K-FLEX ЕCO), 
отвечающая нормам плотности теплового потока, для конструкций тепловой изоляции двухтрубных 

водяных  тепловых сетей при подземной канальной прокладке в Европейском регионе России.

Наружный  диаметр 

трубопровода,  мм

Число часов работы в год

еенем и 00050005 еелоБ

Средняя температура теплоносителя в трубопроводе, (прямой/обратный), оС

65/50 90/50 65/50 90/50

Расчетная толщина теплоизоляционного слоя, мм

01+2331+5201+2301+2354

01+2331+525401+2375

31+2301+2331+2331+2367

31+2301+2391+2331+2398

52х252+9123+5252х2801

52х252х223+5252х2331

23+5252х223+5252х2951

23+5252х223+5252х2912

23+2352х223+2323+52372

23+2352х223+2323+52523

23+2352х223+2323+52773

23+2352х223+2323+52624

23+52674
2х25+19
32+40*

25+32 32+32

23+52035
2х25+19
32+40*

25+32 32+32

23+52036
2х25+19
32+40*

2х25 32+32

720 25+32
2х25+19
32+40*

2х25 32+32

820 25+32 32+32 2х25 32+32

920 25+32
2х25+19
32+40*

2х25 32+32

1020 25+32 32+32 2х25 32+32

1220 25+25 32+32 2х25 32+25

1420 25+25 32+32 2х25 32+25

* — рулонные изделия марки ЕСО
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А. Пример расчета толщины тепловой изоляции из изделий K-FLEX S трукциях 
тепловой изоляции, предназначенных для предотвращения конденсации влаги на поверхности 
изоляции

Пример 1. убопровода 
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Принятая конструкция

 

Б. Пример расчета толщины изоляции из изделий K-FLEX SOLAR HT по заданной температуре 
на поверхности изоляции

Пример 1.  
  

 

Рекомендуемая конструкция

 

Исходные данные

t
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Принятая конструкция

Пример 2.            
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λ
из ср,  

 t
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λ
из

α
н

Расчет толщины изоляции

Принятая конструкция

В. Пример расчета толщины тепловой изоляции из изделий K-FLEX SOLAR НT в конструкциях 

тепловой изоляции тепловых сетей надземной прокладки

Пример 1.

 

Рекомендуемая конструкция
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  м

 , м

м

d
из

d
тр

Примечание. Поскольку dиз неизвестно, для реализации расчета целесообразно использовать метод последовательных приближе-

ний, суть которого заключается в следующем. Задаваясь начальным значением толщины изоляции δ0из, м, определяемой точностью расчета, 

производят с помощью последовательных шагов 1, 2, 3, ... i  для толщины изоляции  δ1=δ01;   δ2=δ02; δ3=δ03;… δi = δ0i  вычисление линейной плот-

ности тепловых потоков  q
1l  

; q
2l 

; q
3l

 ... q
il
  по уравнению (10.2.2). 

На каждом шаге вычислений i производится сравнение qil с заданным значением плотности теплового потока qil. При выполнении 

условия qil — qlз ≤ 0 вычисления заканчиваются, а найденная величина δиз = δ0i  является искомой.
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Таблица И1. Значения функции х lnx ( в пределах х = 1 ÷ 4,5)

x x x x

1,000 0,0000 1,185 0,2011 1,45 0,5388 1,80 1,0580

1,005 0,0050 1,190 0,2070 1,46 0,5525 1,81 1,0739

1,010 0,0100 1,195 0,2129 1,47 0,5663 1,82 1,0899

1,015 0,0151 1,200 0,2188 1,48 0,5802 1,83 1,1059

1,020 0,0202 1,205 0,2247 1,49 0,5942 1,84 1,1220

1,025 0,0253 1,210 0,2307 1,50 0,6082 1,85 1,1381

1,030 0,0304 1,215 0,2366 1,51 0,6223 1,86 1,1543

1,035 0,0356 1,220 0,2426 1,52 0,6364 1,87 1,1705

1,040 0,0408 1,225 0,2486 1,53 0,6507 1,88 1,1868

1,045 0,0460 1,230 0,2546 1,54 0,6649 1,89 1,2031

1,050 0,0512 1,235 0,2607 1,55 0,6793 1,90 1,2195

1,550 0,6793 1,240 0,2667 1,56 0,6937 1,91 1,2360

1,060 0,0618 1,245 0,2728 1,57 0,7082 1,92 1,2525

1,065 0,0671 1,250 0,2789 1,58 0,7227 1,93 1,2690

1,070 0,0724 1,255 0,2851 1,59 0,7373 1,94 1,2856

1,075 0,0777 1,260 0,2912 1,60 0,7520 1,95 1,3023

1,080 0,0831 1,265 0,2974 1,61 0,7667 1,96 1,3190

1,085                                     0,0885                               1,270                              0,3036                                1,62                               0,7815                                1,97                                1,3357

1,090 0,0939 1,280 0,3160 1,63 0,7964 1,98 1,3525

1,095 0,0994 1,285 0,3222 1,64 0,8113 1,99 1,3694

1,100 0,1048 1,290 0,3285 1,65 0,8263 2,00 1,3863

1,105 0,1103 1,295 0,3348 1,66 0,8413 2,01 1,4033

1,110 0,1158 1,30 0,3411 1,67 0,8564 2,02 1,4203

1,115 0,1214 1,31 0,3537 1,68 0,8716 2,03 1,4373

1,120 0,1269 1,32 0,3665 1,69 0,8868 2,04 1,4544

1,125 0,1325 1,33 0,3793 1,70 0,9021 2,04 1,4544

1,130 0,1381 1,34 0,3922 1,71 0,9174 2,06 1,4888

1,135 0,1437 1,35 0,4051 1,72 0,9328 1,07 0,0724

1,140 0,1494 1,36 0,4182 1,73 0,9483 2,08 1,5233

1,145 0,1550 1,37 0,4313 1,74 0,9638 2,09 1,5407

1,150 0,1607 1,38 0,4445 1,75 0,9793 2,10 1,5581

1,155 0,1664 1,39 0,4577 1,76 0,9950 2,11 1,5755

1,160 0,1722 1,40 0,4711 1,77 1,0106 2,12 1,5930

1,165 0,1779 1,41 0,4845 1,78 1,0264 2,13 1,6105

1,170 0,1837 1,42 0,4979 1,79 1,0422 2,14 1,6281

1,175 0,1895 1,43 0,5115 1,78 1,0264 2,15 1,6458

1,180 0,1953 1,44 0,5251 1,79 1,0422 2,16 1,6634

2,17 1,6812 2,54 2,3677 3,01 3,3168 3,38 4,1164

2,18 1,6989 2,55 2,3870 3,02 3,3379 3,39 4,1386

2,19 1,7167 2,56 2,4064 3,03 3,3589 3,4 4,1608

2,20 1,7346 2,57 2,4258 3,04 3,3800 3,41 4,1831

2,21 1,7525 2,58 2,4453 3,05 3,4012 3,42 4,2054

2,22 1,7705 2,59 2,4648 3,06 3,4223 3,43 4,2277

2,23 1,7885 2,6 2,4843 3,07 3,4436 3,44 4,2500

2,24 1,8065 2,61 2,5039 3,08 3,4648 3,45 4,2724

2,25 1,8246 2,62 2,5235 3,09 3,4860 3,46 4,2948

2,26 1,8427 2,63 2,5432 3,1 3,5073 3,47 4,3172

2,27 1,8609 2,64 2,5629 3,11 3,5287 3,48 4,3397

2,28 1,8791 2,65 2,5826 3,12 3,5500 3,49 4,3622

2,29 1,8974 2,66 2,6023 3,13 3,5714 3,5 4,3847

2,30 1,9157 2,67 2,6221 3,14 3,5929 3,51 4,4072
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x x x x

2,31 1,9340 2,68 2,6420 3,15 3,6143 3,52 4,4298

2,32 1,9524 2,69 2,6619 3,16 3,6358 3,53 4,4524

2,33 1,9709 2,7 2,6818 3,17 3,6573 3,54 4,4750

2,34 1,9894 2,71 2,7017 3,18 3,6789 3,55 4,4977

2,35 2,0079 2,72 2,7217 3,19 3,7005 3,56 4,5203

0,36 -0,3678 2,73 2,7417 3,2 3,7221 3,57 4,5431

2,37 2,0450 2,74 2,7618 3,21 3,7437 3,58 4,5658

2,38 2,0637 2,75 2,7819 3,22 3,7654 3,59 4,5886

2,39 2,0824 2,76 2,8020 3,23 3,7871 3,6 4,6114

2,40 2,1011 2,77 2,8222 3,24 3,8089 3,61 4,6342

2,41 2,1199 2,78 2,8424 3,25 3,8306 3,62 4,6570

2,42 2,1387 2,79 2,8627 3,26 3,8524 3,63 4,6799

2,43 2,1576 2,8 2,8829 3,27 3,8743 3,64 4,7028

2,44 2,1765 2,81 2,9032 3,28 3,8961 3,65 4,7258

2,45 2,1954 2,82 2,9236 3,29 3,9180 3,66 4,7487

2,46 2,2144 2,83 2,9440 3,3 3,9399 3,67 4,7717

2,47 2,2334 2,84 2,9644 3,31 3,9619 3,68 4,7947

2,48 2,2525 2,85 2,9849 3,32 3,9839 3,69 4,8178

2,49 2,2716 2,86 3,0053 3,33 4,0059 3,7 4,8408

2,50 2,2907 2,87 3,0259 3,34 4,0279 3,71 4,8639

2,51 2,3099 2,88 3,0464 3,35 4,0500 3,72 4,8871

2,52 2,3291 2,89 3,0670 3,36 4,0721 3,73 4,9102

2,53 2,3484 3 3,2958 3,37 4,0943 3,74 4,9334

2,17 1,6812 2,54 2,3677 3,01 3,3168 3,38 4,1164

2,17 1,6812 2,54 2,3677 3,01 3,3168 3,38 4,1164

2,18 1,6989 2,55 2,3870 3,02 3,3379 3,39 4,1386

2,19 1,7167 2,56 2,4064 3,03 3,3589 3,4 4,1608

2,20 1,7346 2,57 2,4258 3,04 3,3800 3,41 4,1831

2,21 1,7525 2,58 2,4453 3,05 3,4012 3,42 4,2054

2,22 1,7705 2,59 2,4648 3,06 3,4223 3,43 4,2277

2,23 1,7885 2,6 2,4843 3,07 3,4436 3,44 4,2500

2,24 1,8065 2,61 2,5039 3,08 3,4648 3,45 4,2724

2,25 1,8246 2,62 2,5235 3,09 3,4860 3,46 4,2948

2,26 1,8427 2,63 2,5432 3,1 3,5073 3,47 4,3172

2,27 1,8609 2,64 2,5629 3,11 3,5287 3,48 4,3397

2,28 1,8791 2,65 2,5826 3,12 3,5500 3,49 4,3622

2,29 1,8974 2,66 2,6023 3,13 3,5714 3,5 4,3847

2,30 1,9157 2,67 2,6221 3,14 3,5929 3,51 4,4072

2,31 1,9340 2,68 2,6420 3,15 3,6143 3,52 4,4298

2,32 1,9524 2,69 2,6619 3,16 3,6358 3,53 4,4524

2,33 1,9709 2,7 2,6818 3,17 3,6573 3,54 4,4750

2,34 1,9894 2,71 2,7017 3,18 3,6789 3,55 4,4977

2,35 2,0079 2,72 2,7217 3,19 3,7005 3,56 4,5203

0,36 -0,3678 2,73 2,7417 3,2 3,7221 3,57 4,5431

2,37 2,0450 2,74 2,7618 3,21 3,7437 3,58 4,5658

2,38 2,0637 2,75 2,7819 3,22 3,7654 3,59 4,5886

2,39 2,0824 2,76 2,8020 3,23 3,7871 3,6 4,6114

2,40 2,1011 2,77 2,8222 3,24 3,8089 3,61 4,6342

2,41 2,1199 2,78 2,8424 3,25 3,8306 3,62 4,6570

2,42 2,1387 2,79 2,8627 3,26 3,8524 3,63 4,6799

2,43 2,1576 2,8 2,8829 3,27 3,8743 3,64 4,7028

2,44 2,1765 2,81 2,9032 3,28 3,8961 3,65 4,7258

2,45 2,1954 2,82 2,9236 3,29 3,9180 3,66 4,7487

2,46 2,2144 2,83 2,9440 3,3 3,9399 3,67 4,7717

2,47 2,2334 2,84 2,9644 3,31 3,9619 3,68 4,7947

2,48 2,2525 2,85 2,9849 3,32 3,9839 3,69 4,8178

2,49 2,2716 2,86 3,0053 3,33 4,0059 3,7 4,8408

2,50 2,2907 2,87 3,0259 3,34 4,0279 3,71 4,8639

2,51 2,3099 2,88 3,0464 3,35 4,0500 3,72 4,8871

2,52 2,3291 2,89 3,0670 3,36 4,0721 3,73 4,9102

2,53 2,3484 3 3,2958 3,37 4,0943 3,74 4,9334

3,75 4,9566 4,12 5,8333 4,49 6,7433 4,86 7,6838

ПРИЛОЖЕНИЕ   И



98      K-FLEX       

  

x x x x

3,76 4,9798 4,43 6,5936 4,5 6,7683 4,87 7,7097

3,77 5,0031 4,14 5,8817 4,51 6,7934 4,88 7,7355

3,78 5,0264 1,15 0,1607 4,52 6,8185 4,89 7,7614

3,79 5,0497 4,16 5,9301 4,53 6,8436 4,9 7,7873

3,8 5,0730 4,17 5,9544 4,54 6,8687 4,91 7,8132

3,81 5,0964 4,18 5,9787 4,55 6,8938 4,92 7,8391

3,82 5,1198 4,19 6,0030 4,56 6,9190 4,93 7,8650

3,83 5,1432 4,2 6,0274 4,57 6,9442 4,94 7,8910

3,84 5,1666 4,21 6,0517 4,58 6,9694 4,95 7,9170

3,85 5,1901 4,22 6,0761 4,59 6,9946 4,96 7,9430

3,86 5,2136 4,23 6,1005 4,6 7,0199 4,97 7,9690

3,87 5,2371 4,24 6,1249 4,61 7,0451 4,98 7,9950

3,88 5,2606 4,25 6,1494 4,62 7,0704 4,99 8,0211

3,89 5,2842 4,26 6,1739 4,63 7,0957 5 8,0472

3,9 5,3078 4,27 6,1984 4,64 7,1211 - -

3,91 5,3314 4,28 6,2229 4,65 7,1464 - -

3,92 5,3551 4,29 6,2475 4,66 7,1718 - -

3,93 5,3788 4,3 6,2720 4,67 7,1972 - -

3,94 5,4025 4,31 6,2966 4,68 7,2226 - -

3,95 5,4262 4,32 6,3213 4,69 7,2481 - -

3,96 5,4499 4,33 6,3459 4,7 7,2735 - -

3,97 5,4737 4,34 6,3706 4,71 7,2990 - -

3,98 5,4975 4,35 6,3953 4,72 7,3245 - -

3,99 5,5213 4,36 6,4200 4,73 7,3501 - -

4 5,5452 4,37 6,4447 4,74 7,3756 - -

4,01 5,5691 4,38 6,4695 4,75 7,4012 - -

4,02 5,5930 4,39 6,4943 4,76 7,4268 - -

4,03 5,6169 4,4 6,5191 4,77 7,4524 - -

4,04 5,6408 4,41 6,5439 4,78 7,4780 - -

4,05 5,6648 4,42 6,5687 4,79 7,5037 - -

4,06 5,6888 4,43 6,5936 4,8 7,5294 - -

4,07 5,7128 4,44 6,6185 4,81 7,5551 - -

4,08 5,7369 4,45 6,6434 4,82 7,5808 - -

4,09 5,7609 4,46 6,6684 4,83 7,6065 - -

4,1 5,7850 4,47 6,6933 4,84 7,6323 - -

4,11 5,8092 4,48 6,7183 4,85 7,6580 - -
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Таблица К1. Объем теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных изделий  K-FLEX
  в конструкции в зависимости от толщины

6 9 10 13 16 19 25 32 40 50

Объем теплоизоляционного слоя в конструкции на 10 метров трубопровода, м3

6 23
26
30
40
45
77

090
02

24
54
79
15
26
47
62
11
24
26
24
22
14
08
10

198
68
56
45
33
10
87

42
48
54
68
76
24
44
61

195
0

77
1

48
79
01
75
44

797
44

091
29
71
23
06
60
43
25
08
73
38

0
57

3
79
88

1
63

2

0
0
1
1

89
24
49

1
19
89

2
15
69
26

696
0

292
06

0
34
62

0

8
6
4
4
7
6
5
9

8
63

6
4
8
3
6

702
7
7

80
92
92

6
7

25
2

400
9
7
3

50

111
21
31
56
71
56
91
22

82
62
28
23
53

708
49
79
81
52

713
74
21
72
43
46

698
200
702
205
210
214

49
61
73

203
221
322

64
400

71
67
44
58
93
59

907
62

420
42
52
63
55
53
75
72

409
5005

602
99
92
85

243
259
275
314
338
471
526
573

667
793
895

1044
1091

178
240
444
915
339
748
156
540
933
357
142
848
633
418
203
773
343

382
402
422
472
502
673
744
804

924
1085

216
407
467
578
658
919
522

3065
587

4110
602

5104
674
652
556
561
566
570
580
590

578
603
628
691
728
942

1030
1105

1256
457
620
859
934

2072
2173

499
3253

931
584

5238
853
481

7159
415
546
802

2058
3314

826
8338

879
911
942

1021
1068
1335
1444
1539

727
978

2182
2481
2575

748
873

3281
4223
5071

888
704

7473
8258
9106

676
2089

659
5229

799
939

3079

8
10
15
18
35
42
48

60
76
89

108
114
125
133
159
219
273
325
377
426
476
530
630
720
820
920

1020
1220
1420

Таблица К2 .  поверхности теплоизоляционной конструкции с применением 

изделий K-FLEX на 10 метров длины трубопровода в зависимости от толщины

Наружный диаметр, 

мм

Толщина теплоизоляционного слоя в конструкции, мм

6 9 10 13 16 19 25 32 40 50

Площадь теплоизоляционного слоя в конструкции на 10 метров трубопровода, м2

6
8

10
15
18
35
42
48
60
76
89

108
114
125
133
159
219
273
325
377
426
476
530
630
720
820
920

1020
1220
1420

54

57
13 78 201 73 52 436 620 864 1181 1633
19 87 210 86 67 453 644 894 1218 1680




