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9DULDWURQh

ƛ�ǏƾǄǘǎ�ǈǇƻǔǑƾǆǁǘ�ƣƨƝ�ǊƻǇǁǎ�ǊǁǊǋƾǅ�ǃǇǅǈƹǆǁǘ�(OFR�ǈǉǁǅƾǆǘƾǋ�ǌǈǉƹƻǄǘƾǅǔǂ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�
ƽǄǘ�ƻǊƾǂ�Ƽƹǅǅǔ�ǅǇƽǌǄǁǉǌƾǅǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ�
ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�9DULDWURQh�ǈǇǊǋƹƻǄǘƾǋǊǘ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǇ�ǀƹǈǉǇƼǉƹǅǅǁǉǇƻƹǆǆǔǅ��ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǆƹǊǋǉƹǁƻƹƾǋǊǘ�ǐǉƾǀƻǔǐƹǂǆǇ�ǈǉǇǊǋǇ�ǁ�
ǋǉƾƺǌƾǋǊǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǁǋǕ�ǋǇǄǕǃǇ�ƽƻƹ�ǈǉƾƽƾǄǕǆǔǎ�ǀǆƹǐƾǆǁǘ�ƽǄǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�ǆƹ�ƻǊƾǂ�Ƽƹǅǅƾ�
ƼǇǉƾǄǇǃ�
ƨǉǁǅƾǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉƹ�9DULDWURQh�ƻ�ƼǇǉƾǄǃƹǎ�(OFR�ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹƾǋ�
���Ǌǆǁƿƾǆǁƾ�ǈǇǋǉƾƺǄƾǆǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǖǆƾǉƼǁǁ�ǈǉǁǅƾǉǆǇ�ǆƹ��������
������ƻ�ǃǇǅƺǁǆƹǏǁǁ�Ǌ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�$*3h�ǁǀǅƾǆƾǆǁƾ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǁ�ƽǇ������ǐǋǇ�ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹƾǋ�ǁƽƾƹǄǕǆǌǗ�
ƹƽƹǈǋƹǏǁǗ�ǉƹƺǇǋǔ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�ǃ�ǈǇǋǉƾƺǆǇǊǋǘǅ�ǊǁǊǋƾǅǔ��ǁ�ǈǇƻǔǑƾǆǁƾ�ǊǉƾƽǆƾǊƾǀǇǆǆǇǂ�ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ��ǇǊǇƺƾǆǆǇ�
ǈǉǁ�ǅǇǆǋƹƿƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǆƹ�ǃǇǆƽƾǆǊƹǏǁǇǆǆǔǎ�ǁǄǁ�ǆǁǀǃǇǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǆǔǎ�ǃǇǋǄƹǎ�ǁǄǁ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ƻ�ǇǊǇƺǔǎ�ǌǊǄǇƻǁǘǎ�

����ƺƾǊǑǌǅǆǔǂ�ǀƹǈǌǊǃ�ǁ�ƻ�Ǌǉƾƽǆƾǅ�Ǉƺǒƾƾ�Ǌǆǁƿƾǆǁƾ�ǌǉǇƻǆǘ�Ǒǌǅƹ�Ǉǋ���ƽƚ��ǈǉǁ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��ƽǇ��
���ƽƚ��ǈǉǁ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��

)UHH�)ODPHh

ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǋǇǈǄǁƻƹ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǇǊǆǇƻǔƻƹƾǋǊǘ�ǆƹ�ƾƼǇ�ƺǔǊǋǉǇǂ�ƼƹǀǁǍǁǃƹǏǁǁ�ǈǌǋƾǅ�ƻǆǌǋǉƾǆǆƾǂ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�
ǈǉǇƽǌǃǋǇƻ�ƼǇǉƾǆǁǘ��ǐǋǇ�ǈǇǀƻǇǄǘƾǋ�ǋǇǈǄǁƻǌ�ƺǔǊǋǉǇ�ǊǅƾǑǁƻƹǋǕǊǘ�Ǌ�ƻǇǀƽǌǎǇǅ��ƨǇǊǄƾ�ǉƹǊǈǔǄƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǇǆǇ�ƺǌƽƾǋ�ƼǇǉƾǋǕ�ǁ�
ǊǋƹƺǁǄǁǀǁǉǌƾǋǊǘ�ƻ����Ǌƹǆǋǁǅƾǋǉƹǎ�Ǉǋ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
ƨǄƹǅǘ�ǃƹƿƾǋǊǘ��ǊƻǇƺǇƽǆǇ�ǈǄƹƻƹǗǒǁǅ���ǇǋǊǗƽƹ�ǁ�ǆƹǀƻƹǆǁƾ�´)UHH)ODPHµ���ƪƻǇƺǇƽǆǇƾ�ǈǄƹǅǘ����ƫƾǈǄǇ��ǈǇƼǄǇǒƹƾǅǇƾ�
ǉƹǊǈǔǄǘǗǒǁǅǊǘ�ǋǇǈǄǁƻǇǅ��ǈǉǁƻǇƽǁǋ�ǃ�ǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǇǅǌ�ǊǆǁƿƾǆǁǗ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǁ�ǌǅƾǆǕǑƾǆǁǗ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘ�
ǋƾǉǅǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǇǃǊǁƽƹ�ƹǀǇǋƹ��Ɯƹǅǅƹ�ƼǇǉƾǄǇǃ�Ǉǋ�(.���ƽǇ�1HZWURQ����ǉƹƺǇǋƹƾǋ�ǆƹ�ǋǇǈǇǐǆǇǅ�ǋǇǈǄǁƻƾ�Ǌ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁƾǅ�
ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǁ�´)UHH)ODPHµ��ƥǇƿǆǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǋǕ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǊǁǊǋƾǅǌ�ƽǄǘ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǁǀǄǁǑǃǇƻ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ǊǁǊǋƾǅǌ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�2���

'LDPRQG�+HDGh

ƨǉǁǆǏǁǈ�ƼǇǉƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻ�ǊǁǊǋƾǅƾ�'LDPRQG�+HDGh�ǇǊǆǇƻƹǆ�ǆƹ�ǈǉǁǆǌƽǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��Ƨǆǁ�ǐƹǊǋǁǐǆǇ�
ǈƾǉƾǅƾǒƹǗǋǊǘ�ǃ�ǇǊǆǇƻƹǆǁǗ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǐƾǉƾǀ�ǋǉƾǌƼǇǄǕǆǔƾ�ǇǋƻƾǉǊǋǁǘ�ǆƹ�ǃǇǆǏƾ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
ƨǇǄǇƿƾǆǁƾ�ǁ�ƼƾǇǅƾǋǉǁǐƾǊǃƹǘ�ǍǇǉǅƹ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǍǇǉǊǌǆǇǃ�ǋƹǃǇƻǔ��ǐǋǇ�ǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻǇ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ�ƻǊƹǊǔƻƹƾǋǊǘ�ǁ�
ƺǔǊǋǉǇ�ǊǅƾǑǁƻƹƾǋǊǘ�Ǌ�ƻǇǀƽǌǎǇǅ�ǁ�ƼƹǀǇǅ�ƻ�ǇǊǆǇƻƹǆǁǁ�ǈǄƹǅƾǆǁ��ƶǋƹ�ǊǅƾǊǕ�ǈǉǇǎǇƽǁǋ�ǐƾǉƾǀ�ǀǇǆǌ�ǇǊǆǇƻǆǇǂ�ǉƾƹǃǏǁǁ��ǀƹǅƾƽǄǘǘ�
ƼǇǉƾǆǁƾ��ǐǋǇ�ǈǉǁƻǇƽǁǋ�ǃ�ǊǆǁƿƾǆǁǗ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�ƼǇǉƾǆǁǘ�ǇǊǆǇƻǆǇƼǇ�ǈǄƹǅƾǆǁ�
ƩƾǀǌǄǕǋƹǋǇǅ�ǖǋǇƼǇ�ǊǋǌǈƾǆǐƹǋǇƼǇ�ƼǇǉƾǆǁǘ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǌǅƾǆǕǑƾǆǁƾ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘ�ǋƾǉǅǁǐƾǊǃǁǎ�ǇǃǊǁƽǇƻ�ƹǀǇǋƹ�
ƨǉƾǁǅǌǒƾǊǋƻǇǅ�ǖǋǇǂ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǁ�ƻǆǌǋǉƾǆǆƾǂ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃƹǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃƹ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ�
ǉƾǏǁǉǃǌǄǁǉǌǗǒǁǎ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��ǇƺǓƾǅ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ƻǊƾƼƽƹ�ǅǁǆǁǅƹǄƾǆ��ǐǋǇ�ǁǅƾƾǋ�ǃǉƹǂǆƾ�ǆƾǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǇƾ�ƻǄǁǘǆǁƾ�ǆƹ�
ǆǇǅǁǆƹǄǕǆǌǗ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǃǇǋǄƹ��ƻ�ǇǋǄǁǐǁƾ�Ǉǋ�ƻǆƾǑǆǁǎ�ǊǁǊǋƾǅ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�
ƥǇƿǆǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǋǕ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǊǁǊǋƾǅǌ�ƽǄǘ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǁǀǄǁǑǃǇƻ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ǊǁǊǋƾǅǌ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�
ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�2���

$*3h

ƪǁǊǋƾǅƹ�$*3h��ǊǁǊǋƾǅƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀ�ƻǇǀƽǌǎ���ǉƹǀǉƹƺǇǋƹǆǆƹǘ�ǁ�ƻǔǈǌǊǃƹƾǅƹǘ�ǃǇǅǈƹǆǁƾǂ�(OFR��
ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹƾǋ�
���ơƽƾƹǄǕǆǌǗ�ǊǋƹƺǁǄǕǆǇǊǋǕ�ǊǇǊǋƹƻƹ�ƼƹǀǇƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǊǅƾǊǁ�
���ǈǇǊǋǇǘǆǆǇƾ�ƻǔǊǇǃǇƾ�ǊǇƽƾǉƿƹǆǁƾ�&2��ƻǇ�ƻǊƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǆǇǅ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ��
���ǋǇǐǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǕ�ǈǇǊǋǌǈǄƾǆǁǘ�ǁǀƺǔǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ǃǇǋǇǉǔǂ�ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹƾǋ�ǉƹƺǇǋǌ�Ǌ�ƻǔǊǇǃǁǅ�ƣƨƝ��ǇǊǇƺƾǆǆǇ�ǖǋǇ�ǃƹǊƹƾǋǊǘ�
ǃǇǆƽƾǆǊƹǏǁǇǆǆǔǎ�ǃǇǋǄǇƻ�
ƪǁǊǋƾǅƹ�$*3h�ǁǀǅƾǉǘƾǋ�
���ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ��ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�ƻ�ƼƹǀǇƻǌǗ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ�
���ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ƻǔǎǇƽǘǒƾƼǇ�ǁǀ�ǊǋƹƺǁǄǁǀƹǋǇǉƹ�ǈǄƹǅƾǆǁ�
���ǇƺǉƹǋǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�
ƤǗƺǇƾ�ǁǀǅƾǆƾǆǁƾ�ǖǋǁǎ�ǋǉƾǎ�ƽƹƻǄƾǆǁǂ�ǆƾǅƾƽǄƾǆǆǇ�ǁ�ǇƽǆǇƻǉƾǅƾǆǆǇ�ǀƹǈǁǊǔƻƹƾǋǊǘ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ��ǃǇǋǇǉƹǘ�ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǁ�
ƻǇǊǊǋƹǆƹƻǄǁƻƹƾǋ�ǈǉƹƻǁǄǕǆǇƾ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁƾ�Ƽƹǀ�ƻǇǀƽǌǎ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǆǁǘ�
ƪǁǊǋƾǅƹ�$*3h�ǈǇƽƽƾǉƿǁƻƹƾǋ�ǈǇǊǋǇǘǆǆǇƾ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁƾ�Ƽƹǀ�ƻǇǀƽǌǎ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǆǁǘ�ƽƹƿƾ�ǈǉǁ�
���ǌƻƾǄǁǐƾǆǁǁ�ǁǄǁ�ǌǅƾǆǕǑƾǆǁǁ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
���ǁǀǅƾǆƾǆǁǁ�ǈǇƽƹǐǁ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ǁǀ�ǀƹ�ǃǇǄƾƺƹǆǁǂ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁǘ�Ǌƾǋǁ�ǁǄǁ�ǀƹƼǉǘǀǆƾǆǁǘ�ǊǁǊǋƾǅǔ�ƻƾǆǋǁǄǘǏǁǁ�
���ǁǀǅƾǆƾǆǁǘǎ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�ǁ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ƻƾǆǋǁǄǘǏǁǇǆǆǇǅ�ǃƹǆƹǄƾ�ǈǉǁ�ǀƹǈǌǊǃƾ�ǁ�ǁǀǅƾǆƾǆǁǁ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ�

*(0h

ƦƹǁƺǇǄƾƾ�ǊǇƻǉƾǅƾǆǆǇǂ�ǁ�ǈǇƻǊƾǅƾǊǋǆǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǌƾǅǇǂ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆƹǘ��Ƨǆƹ�ǇƽǆǇƻǉƾǅƾǆǆǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌƾǋ�
ǈǇǄǇƿƾǆǁƾ�ǇƽǆǇƼǇ�ǁǄǁ�ǆƾǊǃǇǄǕǃǁǎ�ǈǉǁƻǇƽǇƻ��ƪƾǉƻǇǈǉǁƻǇƽǔ�ǈǇǋǇǃƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ǁ�ǋǇǈǄǁƻǆǔǎ�ǃǇǅǈǇǆƾǆǋǇƻ�ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌǗǋǊǘ�
ǅǁǃǉǇǈǉǇǏƾǊǊǇǉǇǅ��ǊǇƽƾǉƿƹǒǁǅ�ǌǊǋƹƻǃǁ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǆǔƾ�ƽǄǘ�ǃƹƿƽǇǂ�ǃǉǁƻǇǂ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ��ƝǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǈǉƾǁǅǌǒƾǊǋƻǇ�
ǊǁǊǋƾǅǔ�*(0h��ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇǂ�ǊǁǊǋƾǅǔ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ǊǅƾǊǕǗ��ǀƹǃǄǗǐƹƾǋǊǘ�ƻ�ǋǇǅ��ǐǋǇ�Ǉǆƹ�ƻǔƽƹƾǋ�ǃǇǆǃǉƾǋǆǌǗ�ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǗ�ǇƺǇ�
ƻǊƾǎ�ǃǇǅƹǆƽƹǎ�ǁ�ǊǇǊǋǇǘǆǁǘǎ�ƻ�ǊǁǊǋƾǅƾ�ƻ�ǏƾǄǇǅ��ƽǇǊǋǌǈ�ǃ�ǖǋǇǂ�ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǁ�ǅǇƿǆǇ�ǈǇǄǌǐǁǋǕ�ǆƾǈǇǊǉƾƽǊǋƻƾǆǆǇ�ǁǄǁ�ǁǊǈǇǄǕǀǌǘ�
ƽǁǊǋƹǆǏǁǇǆǆǇƾ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁƾ��ƯǁǍǉǇƻǇƾ�ǈǉǇƼǉƹǅǅǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǆƾǊǄǇƿǆǇ��ǁ�ƻǔǈǇǄǆǘƾǋǊǘ�ǄǁƺǇ�ǈǉǁ�ǈǇǅǇǒǁ�ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇƼǇ�ǅǇƽǌǄǘ��
ǄǁƺǇ�ǈǉǁ�ǈǇǅǇǒǁ�ǃǇǅǈǕǗǋƾǉƹ��ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǈǉǇǊǋǔǅǁ�ǌǃƹǀƹǆǁǘǅǁ�

�ÈØÐÑÎÑÆËÂ�(OFR

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



�

�ÈØÐÑÎÑÆËÂ�(OFR

4XLFN�6WDUWh

ƪǁǊǋƾǅƹ�4XLFN�6WDUWh�ǈǉƾƽǆƹǀǆƹǐƾǆƹ�ƽǄǘ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǇƼǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ��ƝǄǘ�ǖǋǇƼǇ�ǋǉƾƺǌƾǋǊǘ�ƻǔǊǇǃǇǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǆƹǘ�
ǊǋƹƺǁǄǕǆǇǊǋǕ�ǈǉǇǏƾǊǊƹ�ǁ�ǆƾǈǉƾǉǔƻǆƹǘ�ƼƾǆƾǉƹǏǁǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�
ơǅƾǆǆǇ�ǈǇ�ǖǋǇǂ�ǈǉǁǐǁǆƾ�ǈƾǉƻǇǆƹǐƹǄǕǆǔǂ�ǈǌǊǃ�ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǀǌƾǋǊǘ�ƽǄǁǋƾǄǕǆǔǅ�ǈƾǉǁǇƽǇǅ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǈǉǇƼǉƾƻƹ��
ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǅǔǅ�ƻ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�Ǉǋ����ƽǇ�����Ǌƾǃǌǆƽ��ƨǇǊǄƾ�ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌƾǅǇƼǇ�ǇǋǃǄǗǐƾǆǁǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǆƾǅƾƽǄƾǆǆǇ�ǊǆǇƻƹ�ǀƹǈƹǄǁǋ�
ǈǄƹǅǘ��ƾǊǄǁ�ǊǁǊǋƾǅƹ�ǈǇǑǄƾǋ�ǀƹǈǉǇǊ�ǆƹ�ǈǉǇǁǀƻǇƽǊǋƻǇ�ǋƾǈǄƹ�
ƛ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ƼǇǉƾǄǃƹǎ�ǈǉǁ�ǃƹƿƽǇǅ�ƻǔǃǄǗǐƾǆǁǁ�ǆƾǇƺǎǇƽǁǅ�ǃǇǆǋǉǇǄǕ�ƼƾǉǅƾǋǁǐǆǇǊǋǁ�
ƶǋƹ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ƽƹƾǋ�
��ƨǇƻǔǑƾǆǁƾ�ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ�ƻǊǄƾƽǊǋƻǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ǁǀǅƾǆƾǆǁǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹǅ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ
��ǖǃǇǆǇǅǁǗ�ǖǆƾǉƼǁǁ�ǆƹ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�ǁ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǘǎ
��ǇǋǊǌǋǊǋƻǁƾ�ǋƾǉǅǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǌƽƹǉƹ�ǈǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǌƾǅǔǅ�ǅƹǋƾǉǁƹǄƹǅ�ƻǊǄƾƽǊǋƻǁƾ�ǊǁǄǕǆǔǎ�ǁǀǅƾǆƾǆǁǂ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ
��ƻǔǊǇǃǌǗ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǈǇǊǋǇǘǆǆǇǂ�ƽƾǂǊǋƻǌǗǒƾǅǌ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǌ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�

5*&h

ƝǄǘ�ǆƾǃǇǋǇǉǔǎ�ƻƹǉǁƹǆǋǇƻ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ��ǃǇƼƽƹ�ǋǉƾƺǌƾǋǊǘ�ǆǁǀǃǁǂ�ƻǔǎǇƽ�12[��ǅǔ�ƻƾǉǆǌǄǁǊǕ�ǃ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǗ�ƻǆƾǑǆƾǂ�
ǁǆƿƾǃǏǁǁ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��ǊǇƺǁǉƹƾǅǔǎ�ƻ�ƻǔǋǘƿǆǇǅ�ǃƹǆƹǄƾ�ǁ�ǈǇƽƹƻƹƾǅǔǎ�ƻ�ǈǄƹǅǘ�ǋǌǉƺǁǆǇǂ�
ƬǅƾǆǕǑƾǆǁƾ�ƻǔǎǇƽƹ�12[�ǊǄƾƽǌƾǋ�ǁǀ�ǋǇƼǇ�ƿƾ�ǈǉǁǆǏǁǈƹ��ǐǋǇ�ǁ�ƻ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǁ�'LDPRQG�+HDG��ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�Ǌǆǁƿƾǆǁǘ�
ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�
ƪǁǊǋƾǅƹ�5*&h��ǊǁǊǋƾǅƹ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘƾǋ�ǊǇƺǇǂ�ǌǀƾǄ�ƻ�ǃǇǅǈǄƾǃǋƾ��ǃǇǋǇǉǔǂ�ƻǃǄǗǐƹƾǋ�ƻ�Ǌƾƺǘ�
ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉ�ǁǀ�ǆƾǉƿƹƻƾǗǒƾǂ�ǊǋƹǄǁ�ǁ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ƽǄǘ�ƻƻǇƽƹ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ�ƻ�ǈǄƹǅǘ��ƣǇǄǁǐƾǊǋƻǇ�ƻƻǇƽǁǅǔǎ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�
ƼƹǀǇƻ�ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǋǊǘ�ǊƾǉƻǇǈǉǁƻǇƽǇǅ��ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘǗǒǁǅ�ǊǇƺǇǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǅǇǋǇǉ�Ǌ�ǀƹǊǄǇǆǃǇǂ��ǁǄǁ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉǇǅ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�Ǌ�
ǐƹǊǋǇǋǆǔǅ�ǁǆƻƾǉǋǇǉǇǅ��

)*9h

ƝǄǘ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǎ�ƼƾǆƾǉƹǋǇǉǇƻ�ǋǉƾƺǌƾǋǊǘ�ǁƽƾƹǄǕǆƹǘ�ǆƹǊǋǉǇǂǃƹ�ǍǇǉǅǔ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǉƹƺǇǐƾǂ�ǃƹǅƾǉǇǂ�
ƜǇǉƾǄǃǁ�53'�ǁ�(.�'82�ǇǊǆƹǒƾǆǔ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�)*9h��ǊǁǊǋƾǅƹ�ǁǀǅƾǆǘƾǅǇǂ�ƼƾǇǅƾǋǉǁǁ�ǈǄƹǅƾǆǁ���ƽƹǋǐǁǃ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�ǇǈǉƾƽƾǄǘƾǋ�ǁ�ǌǈǉƹƻǄǘƾǋ�ǀƹƻǁǎǉƾǆǁǘǅǁ�ƻǇǀƽǌǑǆǇƼǇ�ǈǇǋǇǃƹ��ưƾǅ�ƺǔǊǋǉƾƾ�ǀƹƻǁǎǉǘƾǋǊǘ�ǈǇǋǇǃ��ǋƾǅ�ǃǇǉǇǐƾ�ǁ�Ǒǁǉƾ�
ƺǌƽƾǋ�ǈǄƹǅǘ��ưƾǅ�ǅƾƽǄƾǆǆƾƾ�ǀƹƻǁǎǉǘƾǋǊǘ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǂ�ǈǇǋǇǃ��ǋƾǅ�ƽǄǁǆǆƾƾ�ǁ�ǌƿƾ�ƺǌƽƾǋ�ǈǄƹǅǘ�
ƝǄǁǆƹ�ǁ�ƽǁƹǅƾǋǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǅǇƼǌǋ�ǁǀǅƾǆǘǋǕǊǘ�ƻ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǁ���ǃ���

('3h

ƦƹǁƺǇǄƾƾ�ǐƹǊǋǇ�ƽǄǘ�ǌǋǁǄǁǀƹǏǁǁ�ǇǋǎǇƽǇƻ��ǆƾ�ǈǇƽǄƾƿƹǒǁǎ�ǈƾǉƾǉƹƺǇǋǃƾ��ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǄǇǊǕ�ǊƿǁƼƹǆǁƾ��ƜǇǉƾǄǃǁ�53'�ǅǇƼǌǋ�ƺǔǋǕ�
ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǔ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�('3h��ǊǁǊǋƾǅǇǂ�ǈǁǉǇǄǁǀǆǇƼǇ�ǌǆǁǐǋǇƿƾǆǁǘ�ǇǋǎǇƽǇƻ���ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǔǅ�ǁǆƿƾǃǏǁǇǆǆǔǅ�
ǉƹǀƽƾǄǁǋƾǄƾǅ��ǉƹǊǊƾǁƻƹǗǒǁǅ�ƼƹǀǇǇƺǉƹǀǆǔƾ�ƻƾǒƾǊǋƻƹ��ǈǇƽǄƾƿƹǒǁƾ�ǌǆǁǐǋǇƿƾǆǁǗ��ƻǇǃǉǌƼ�ǇǊǆǇƻǆǇƼǇ�ǈǄƹǅƾǆǁ�
ƟǁƽǃǇǊǋǁ��ǈǇƽǄƾƿƹǒǁƾ�ǌǆǁǐǋǇƿƾǆǁǗ��ǉƹǊǈǔǄǘǗǋǊǘ�ǆƾǈǇǊǉƾƽǊǋƻƾǆǆǇ�ƻ�ǈǄƹǅǘ�ǇƽǆǇǂ�ǁǄǁ�ǆƾǊǃǇǄǕǃǁǅǁ�ǍǇǉǊǌǆǃƹǅǁ��
ƚǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǎǇǉǇǑƾǅǌ�ǊǅƾǑǁƻƹǆǁǗ��Ǉǆǁ�ǊƼǇǉƹǗǋ�ǈǉǁ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹǎ�Ǉǋ������ƽǇ������&��ƦƹǑƾ�ǈǇƽǉƹǀƽƾǄƾǆǁƾ�ƦơƧƣƩ�ǁǀǌǐƹƾǋ�
ƻǊƾ�ǊǄǌǐƹǁ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ��ǐǋǇƺǔ�ǆƹǎǇƽǁǋǕ�ǆƹǁǄǌǐǑƾƾ�ƻǇǀǅǇƿǆǇƾ�ǉƾǑƾǆǁƾ��ǁǊǎǇƽǘ�ǁǀ�ǋǉƾƺǇƻƹǆǁǂ�ǃǄǁƾǆǋǇƻ�

57&h

ƭǌǆǃǏǁǇǆƹǄǕǆǔǂ�ƽǁǀƹǂǆ�ǃǇƿǌǎƹ�ƻ�ǊǇǐƾǋƹǆǁǁ�Ǌ�ǁǆǆǇƻƹǏǁǇǆǆǇǂ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�ǁǀƼǇǋǇƻǄƾǆǁǘ�ƼǇǄǇƻǇǃ�ǈǇǀƻǇǄǁǄǁ�ƻǆƾƽǉǁǋǕ�
ǊǁǊǋƾǅǌ�57&h��ǊǁǊǋƾǅǌ�ǊǇǎǉƹǆƾǆǁǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ���ƽƹǗǒǌǗ�ǊǄƾƽǌǗǒǁƾ�ǈǉƾǁǅǌǒƾǊǋƻƹ�
���ǊƻǇƺǇƽǆǔǂ�ƽǇǊǋǌǈ�ǃǇ�ƻǊƾǅ�ǖǄƾǅƾǆǋƹǅ�ǈǇǊǄƾ�Ǌǆǘǋǁǘ�ǃǉǔǑǃǁ�
���ǈǉǇǊǋǇƾ�ǁ�ƺǔǊǋǉǇƾ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁƾ�
���ǈǇǄǆǇƾ�Ǌǆǘǋǁƾ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ǁ�ƽǇǊǋǌǈ�ǃ�ƾƾ�ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǅ�ǖǄƾǅƾǆǋƹǅ�ǀƹ�Ǉƽǁǆ�ǈǉǁƾǅ��ƺƾǀ�ƽƾǅǇǆǋƹƿƹ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǃǇǋǄƹ�ǁǄǁ�
ǇǋǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘ�ƼƹǀǇƻǇǂ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǁ�
����ǇǈǋǁǅƹǄǕǆǔƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǁ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ǃǇǋǇǉǔƾ�ǆƾ�ǆƹǉǌǑƹǗǋǊǘ�ǈǉǁ�ǋƾǎǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�
���ƺǔǊǋǉƹǘ�ǇǐǁǊǋǃƹ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǎ�ƽƾǋƹǄƾǂ��ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǊƻǇƺǇƽǆǇǅǌ�ƽǇǊǋǌǈǌ�ǃ�ǆǁǅ�
���ǊǇǃǉƹǒƾǆǁƾ�ƻǉƾǅƾǆǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǘ�ǀƹ�Ǌǐƾǋ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǆǔǎ�Ƽƹƾǃ��ƺǇǄǋǇƻ��ƻǁǆǋǇƻ�ǁ�ǑǋǌǏƾǉǇƻ��
ƽǄǘ�Ǉƺǉƹǒƾǆǁǘ�Ǌ�ǃǇǋǇǉǔǅǁ�ƽǇǊǋƹǋǇǐǆǇ�ƻǊƾƼǇ�ǄǁǑǕ�ǆƾǊǃǇǄǕǃǁǎ�ǁǆǊǋǉǌǅƾǆǋǇƻ�

�ËÔÕÈÏÃ�,0(h

ƣǇǅǈƹǆǁǘ�(OFR�ǉƹǀǉƹƺǇǋƹǄƹ�ǁǆǆǇƻƹǏǁǇǆǆǔƾ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ǃǇǋǇǉǔƾ�ǇƺǄƹƽƹǗǋ�ƽƻǌǅǘ�ǇǊǆǇƻǆǔǅǁ�ǈǉƾǁǅǌǒƾǊǋƻƹǅǁ�
��ƝǇǊǋǁƿƾǆǁƾ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƹ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��ǃƹǃ�ǌ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǒǁǎ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ�
��ƨǉǇǊǋǇǋƹ�ǁǀƼǇǋǇƻǄƾǆǁǘ��ƻƻǇƽƹ�ƻ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǗ�ǁ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǘ�
ƛ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƾ�ǈǇǘƻǁǄƹǊǕ�´Ǌǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘµ�ƼǇǄǇƻǃƹ��ƻ�ǃǇǋǇǉǌǗ�Ƽƹǀ�ǈǇǊǋǌǈƹƾǋ�ǆƹ�ǉƹǀǆǔǎ�Ǎƹǀƹǎ�
ƛ�ǆƹǐƹǄǕǆǇǂ�Ǎƹǀƾ�ƼǇǉƾǆǁƾ�ǈǉǇǁǊǎǇƽǁǋ�ǈǉǁ�ƺǇǄǕǑǇǅ�ǁǀƺǔǋǃƾ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ǀƹǋƾǅ�ǈǉǁ�ǆǁǀǃǇǂ�ǈǄǇǋǆǇǊǋǁ�ǊǅƾǊǁ��ƫƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�
ǍƹǃƾǄƹ�ǊǆǁƿƹƾǋǊǘ�ǀƹ�Ǌǐƾǋ�ǋƾǈǄǇƻǇƼǇ�ǁǀǄǌǐƾǆǁǘ�ǁ�ǐƹǊǋǁǐǆǇǂ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǁ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��ƽǇ�ǆƹǊǋǌǈǄƾǆǁǘ�ƻǋǇǉǇǂ�Ǎƹǀǔ��
ǈǉǁ�ǃǇǋǇǉǇǂ�ǈǇǊǋǌǈƹƾǋ�ǇǊǋƹƻǑƹǘǊǘ�ǐƹǊǋǕ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǈǇǋǇǃƹ��ƪ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�,0(h��ǅǆǇƼǇǊǋǌǈƾǆǐƹǋǔǂ
ƻǈǉǔǊǃ��ƽǇ���ƥƛǋ��ǌǊǋƹǆƹƻǄǁƻƹƾǅǇǂ�ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇ�ƽǄǘ�ƻǊƾǎ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ��ǃǇǅǈƹǆǁǘ�(OFR�Ƽƹǉƹǆǋǁǉǌƾǋ�ƻǔƺǉǇǊ�ǇǃǊǁƽǇƻ�ƹǀǇǋƹ�
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ES08.5000 G-VT DN65 $ 700…4600
ES08.4000 G-VT DN65 $ 600…4000
ES08.3700 G-VT DN80 $ 500…3700

ES08.2800 G-VT 11/4 $ 500…2850
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ES08.5000 G-VT DN65 $ 700…4600
ES08.4000 G-VT DN65 $ 600…4000
ES08.3700 G-VT DN80 $ 500…3700

ES08.2800 G-VT 11/4 $ 500…2850
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ES08.5200 G-VTD DN65 $ 500…5200
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EK9.1000 G-R $ 1030…10910
EK9.850 G-R $ 920…8545
EK8.700 G-R $ 800…7310
EK8.550 G-R $ 685…5815
EK7.450 G-R $ 555…4200
EK7.350 G-R $ 585…3765

EK6.300 G-R $ 300…2990
EK6.240 G-R $ 270…2600
EK6.200 G-R $ 280…2250
EK6.170 G-R $ 250…1455
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EK9.1000 G-RU2 $ 1310…10275
EK9.850 G-RU2 $ 1055…7950
EK8.700 G-RU2 $ 1140…6545
EK8.550 G-RU2 $ 730…5330
EK7.450 G-RU2 $ 585…4400
EK7.350 G-RU2 $ 615…3490
EK6.300 G-RU2 $ 510…2800
EK6.240 G-RU2 $ 390…2280
EK6.200 G-RU2 $ 290…1850
EK6.170 G-RU2 $ 270…1550
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EK9.1000 G-E/BCS $ 1030…10910
EK9.850 G-E/BCS $ 920…8545
EK8.700 G-E/BCS $ 800…7310
EK8.550 G-E/BCS $ 685…5815
EK7.450 G-E/BCS $ 555…4200
EK7.350 G-E/BCS $ 585…3765

EK6.300 G-E/BCS $ 300…2990
EK6.240 G-E/BCS $ 270…2600
EK6.200 G-E/BCS $ 280…2250
EK6.170 G-E/BCS $ 250…1455
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EK9.1000 G-RU2 $ 1310…10275
EK9.850 G-RU2 $ 1055…7950
EK8.700 G-RU2 $ 1140…6545
EK8.550 G-RU2 $ 730…5330
EK7.450 G-RU2 $ 585…4400
EK7.350 G-RU2 $ 615…3490
EK6.300 G-RU2 $ 510…2800
EK6.240 G-RU2 $ 390…2280
EK6.200 G-RU2 $ 290…1850
EK6.170 G-RU2 $ 270…1550
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Newton 10.14000 G-EU2 $ 1750…14000
Newtron 10.12000 G-EU2 $ 1500…12000

EK9.1000 G-EU2/BCS $ 1310…10275
EK9.850 G-EU2/BCS $ 1055…7950
EK8.700 G-EU2/BCS $ 1140…6545
EK8.550 G-EU2/BCS $ 730…5330
EK7.450 G-EU2/BCS $ 585…4400
EK7.350 G-EU2/BCS $ 615…3490
EK6.300 G-EU2/BCS $ 510…2800
EK6.240 G-EU2/BCS $ 390…2280
EK6.200 G-EU2/BCS $ 290…1850
EK6.170 G-EU2/BCS $ 270…1550
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ES08.5000 GL-VTZ3 DN65 $ 700…4600
ES08.4000 GL-VTZ3 DN65 $ 600…4000

ES08.3700 GL-VTZ3 DN80 $ 500…3700
ES08.2800 GL-VTZ3 11/4 $ 500…2850
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EK9.1000 GL-R $ 795…11200
EK9.850 GL-R $ 1150…8180
EK8.700 GL-R $ 800…7110
EK8.550 GL-R $ 680…5815
EK7.450 GL-R $ 770…4530
EK7.350 GL-R $ 830…3640
EK6.300 GL-R $ 375…2890
EK6.240 GL-R $ 290…2590
EK6.200 GL-R $ 265…2075
EK6.170 GL-R $ 225…1675
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EK9.1000 GL-RU $ 1110…9200
EK9.850 GL-RU $ 900…7000
EK8.700 GL-RU $ 495…5240
EK8.550 GL-RU $ 660…4360
EK7.450 GL-RU $ 770…3460
EK6.300 GL-RU $ 350…2450
EK6.240 GL-RU $ 300…2010
EK6.200 GL-RU $ 280…1710
EK6.170 GL-RU $ 250…1450
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EK9.1000 GL-E/BCS $ 795…11200
EK9.850 GL-E/BCS $ 1150…8180
EK8.700 GL-E/BCS $ 800…7110
EK8.550 GL-E/BCS $ 680…5815
EK7.450 GL-E/BCS $ 770…4530
EK6.350 GL-E/BCS $ 830…3640
EK6.300 GL-E/BCS $ 375…2890
EK6.240 GL-E/BCS $ 290…2590
EK6.200 GL-E/BCS $ 265…2075
EK6.170 GL-E/BCS $ 225…1675
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EK9.1000 GL-E/BCS $ 795…11200
EK9.850 GL-E/BCS $ 1150…8180

Newtron 10.14000 GL-E $ 1400…14000
Newtron 10.12000 GL-E $ 1300…12000

EK8.700 GL-E/BCS $ 800…7110
EK8.550 GL-E/BCS $ 680…5815
EK7.450 GL-E/BCS $ 770…4530
EK6.350 GL-E/BCS $ 830…3640
EK6.300 GL-E/BCS $ 375…2890
EK6.240 GL-E/BCS $ 290…2590
EK6.200 GL-E/BCS $ 265…2075
EK6.170 GL-E/BCS $ 225…1675
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Newtron 10.14000 GL-EUF $ 1700…14000
Newtron 10.12000 GL-EUF $ 1500…12000

EK9.1000 GL-EUF/BCS $ 1400…9820
EK9.850 GL-EUF/BCS $ 1350…8480
EK8.700 GL-EUF/BCS $ 1090…7100

EK8.550 GL-EUF/BCS $ 900…5200
EK7.450 GL-EUF/BCS $ 790…4375
EK6.350 GL-EUF/BCS $ 630…3775
EK6.300 GL-EUF/BCS $ 440…2950
EK6.240 GL-EUF/BCS $ 400…2380
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ES08.5000 L-Z3 $ 1900…5000
ES08.4000 L-Z3 $ 1600…4200
ES08.3700 L-Z3 $ 1400…3700
ES08.2800 L-Z3 $ 1200…3300
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EK9.1100 L-R $ 2490…11400
EK9.850 L-R $ 2570…9600
EK8.700 L-R $ 2000…7672
EK8.550 L-R $ 2000…6049
EK7.450 L-R $ 1300…5300
EK7.350 L-R $ 1115…4500

EK6.300 L-R $ 940…3250
EK6.240 L-R $ 680…2500
EK6.200 L-R $ 640…2300
EK6.170 L-R $ 500…1800
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Newtron 10.14000 L-EUF $ 1750…14000
Newtron 10.12000 L-EUF $ 1500…12000

EK9.1100 L-EUF $ 2490…11400
EK9.850 L-EUF $ 2570…9600
EK8.700 L-EUF $ 1600…7800
EK8.550 L-EUF $ 1700…6400

EK7.450 L-EUF $ 940…5000
EK7.350 L-EUF $ 930…4000
EK6.300 L-EUF $ 880…3250
EK6.240 L-EUF $ 665…2620
EK6.200 L-EUF $ 605…2370
EK6.170 L-EUF $ 655…1855
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ES08.5000 G-VT DN65 $ 700…4600
ES08.4000 G-VT DN65 $ 600…4000
ES08.3700 G-VT DN80 $ 500…3700

ES08.2800 G-VT 11/4 $ 500…2850
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Newton 10.14000 G-EU2 $ 1750…14000
Newtron 10.12000 G-EU2 $ 1500…12000

EK9.1000 G-EU2/BCS $ 1310…10275
EK9.850 G-EU2/BCS $ 1055…7950
EK8.700 G-EU2/BCS $ 1140…6545
EK8.550 G-EU2/BCS $ 730…5330
EK7.450 G-EU2/BCS $ 585…4400
EK7.350 G-EU2/BCS $ 615…3490
EK6.300 G-EU2/BCS $ 510…2800
EK6.240 G-EU2/BCS $ 390…2280
EK6.200 G-EU2/BCS $ 290…1850
EK6.170 G-EU2/BCS $ 270…1550
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LO-Tron 1.350 $ 175…350

LO-Tron 0.225 $ 108…227
LO-Tron 0.135 $ 68…136
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HO-Tron 1.350 $ 175…350

HO-Tron 0.225 $ 108…227
HO-Tron 0.135 $ 68…136
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EK Duo 2.550 600…6200 p. 104
EK Duo 2.700 650…7800 p. 104
EK Duo 3.850 900…9500 p. 104
EK Duo 3.1000 1000…12000 p. 104
EK Duo 4.1300 2000…13000 p. 104
EK Duo 4.1600 2000…16000 p. 104
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RPD 90 7000…42000 p. 105
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EC08.4100 G-VT $ 600…4100
EC07.2500 G-VT $ 400…2500
EC07.1900 G-VT $ 350…1900

kW

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

EC09.12000 G-V $ 1800…12000
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(&����ÃÊÑÅÞÈ�ÕÓÃÍÕÞ� ÔÕÓ�����

(6���ǋƹƺǄǁǏƹ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǂ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǋǉƹǃǋǇƻ
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǃǇǆǍǁƼǌǉƹǏǁǂ�ǁ�ǇǈǏǁǂ�ƼǇǉƾǄǇǃ�(6�����(&�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�9)����9*�� ÔÕÓ�����

ƧǈǁǊƹǆǁƾ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǋǉƹǃǋǇƻ�9)����9*��ǁ�ǋƹƺǄǁǏƹ�ƻǔƺǇǉƹ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�Ǌǈƾǃǋǉƹ�(�.����

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�9*'� ÔÕÓ�����

ƧǈǁǊƹǆǁƾ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�9*'�ǁ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǒƾƼǇ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�� �
ƫƹƺǄǁǏƹ�ƻǔƺǇǉƹ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǋǉƹǃǋǇƻ�9*'�ƼǇǉƾǄǇǃ�Ǌǈƾǃǋǉƹ�(.������1���

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�ÇÎÂ�ÆÑÓÈÎÑÍ�*/2�*+2��'*2�7URQ�� ÔÕÓ�����

ƧǈǁǊƹǆǁƾ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǋǉƹǃǋǇƻ�ǁ�ǋƹƺǄǁǏƹ�ƻǔƺǇǉƹ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�*/2�*+2�'*2�7URQ� �
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 400 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 400 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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� ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
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ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ���
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� � ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� � �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�98��
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ���� ���

(.�������*�98�� �
� � � � � � � � � �

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÈÓËÂ��(.�������*�98���(.�������*�98�
�������������Í�Õ�
Ô�ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÏ�ÒÐÈÅÏÃÕËÚÈÔÍËÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƝƾǍǄƾǃǋǇǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�� (.������� ������������
� (.������� ������������
� (.������� ������������
� (.������� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�� (1� (.������
� � (.������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ��
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� �

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�98�� (.�������*�98�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /)/�������45$��
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²�����ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²�����ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�������*�98�� � � � ����«����
�(.�������*�98��

�����«������ ����� ����
� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǈǆƾƻǅƹǋǁǐƾǊǃǁǅ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��������ǁ�������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻǇ�ƻǆƾǑǆǗǗ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǃǇǉǇƺǃǌ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ���
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�98�� ����
� ����

���
� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����
� ����� ���� ���

(.�������*�98�� ����� � ����
� �

�
� � � �

����
�

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÈÓËÂ��(.�������*�98���(.������*�98�
��������������Í�Õ�
Ô�ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÏ�ÒÐÈÅÏÃÕËÚÈÔÍËÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƝƾǍǄƾǃǋǇǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�� (.������ ������������
� (.������ ������������
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ� (.������ ������������
� (.������ ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ�� (1� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�� (1� (.�������
� � (.�������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1�

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�98�� (.�������*�98�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� ������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /)/�������45$��
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�������*�98�� �����«������ � � ����«����
�(.��������*�98�� �����«������

����� ����
� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǈǆƾƻǅƹǋǁǐƾǊǃǁǅ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

���ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��������ǁ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻǇ�ƻǆƾǑǆǗǗ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǃǇǉǇƺǃǌ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ���������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�98�� ����
�

���
� � ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

����
� ���� ���

(.��������*�98�� ����� ����
���

�
� �

�
�

� � �
����

�
����

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�98�

�ÈÓËÂ��(.�������*�98���(.��������*�98�
���������������Í�Õ�
Ô�ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÏ�ÒÐÈÅÏÃÕËÚÈÔÍËÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƝƾǍǄƾǃǋǇǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�� (.������� ������������
� (.�������� ������������
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ� (.������� ������������
� (.�������� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ�� (1� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�� (1� (.�������
� (1� (.��������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1�

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�98�� (.��������*�98�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ������������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /)/�������45$��
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ��������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����������
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�����������*�(�%&6� �����«������ ����� ���� ����«����
�(.�����������*�(�%&6� �����«������ ����� ���� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ����������������������ǁ��
������ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�
Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�
ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�(�%&6�
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���

(.�������*�(�%&6� �
� � � � � � � � � �

(.�������*�(�%&6�
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���

(.�������*�(�%&6

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(�%&6

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(�%&6

�ÈÓËÂ��(.�������*�(�%&6��(.�������*�(�%&6���
(.�������*�(�%&6��(.�������*�(�%&6�
������������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�àÎÈÍÕÓÑÐÐÞÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÓËÓÑÇÐÞÌ�ÆÃÊ

Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 

Да
вл

ен
ие

 в 
то
пк

е (
мб

ар
)

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�� (1�
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ������������

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � �ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�(�%&6� (.�������*�(�%&6

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:�����45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�������*�(�%&6� �����«������ � � ����«����
�(.��������*�(�%&6� �����«������

����� ����
� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��������ǁ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�
Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ���
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�(�%&6� ����
�

���
� � ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

����
� ���� ���

(.��������*�(�%&6� ����� ����
���� � � � � � � � �����

����

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(�%&6

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(�%&6

�ÈÓËÂ��(.��������*�(�%&6��(.��������*�(�%&6
������������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�àÎÈÍÕÓÑÐÐÞÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÓËÓÑÇÐÞÌ�ÆÃÊ

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƝƾǍǄƾǃǋǇǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�� (.������� ������������
� (.�������� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.������� ������������
� (1� (.�������� ������������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� �

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�(�%&6� (.��������*�(�%&6

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:�����45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ��������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�����������*�(8��%&6� �����«������ ����� ���� ����«����
�(.�����������*�(8��%&6� �����«������ ����� ���� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�
ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ����������������������ǁ��
������ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�
Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ���
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� � ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� � ���������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� � �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�(8��%&6�
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���

(.�������*�(8��%&6� �
� � � � � � � � � �

(.�������*�(8��%&6�
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���

(.�������*�(8��%&6

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(8��%&6

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(8��%&6

�ÈÓËÂ��(.�������*�(8��%&6��
(.�������*�(8��%&��(.�������*�(8��%&6�
(.�������*�(8��%&6
�������������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�àÎÈÍÕÓÑÐÐÞÏ�ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�
ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƝƾǍǄƾǃǋǇǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�� (.����������� ������������
� (.����������� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ������������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.���������� ������������
� � (.���������� ������������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ��
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� �

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�(8��%&6� (.�������*�(8��%&6� (.�������*�(8��%&6� (.�������*�(8��%&6

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:�����45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²���ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²���ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������� ���������� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

øa

d

c
b

b

�ËÒ� ��������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� � �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.�������*�(8��%&6� � � � ����«����
�(.�������*�(8��%&6�

�����«������ ����� ����
� ����«����

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�
ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

���ƫǇǈǄǁƻǇ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ������«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ����
ǈǉǇǈƹǆ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�������
ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��������ǁ�������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����
��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�
Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�
�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ���
Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�

Z

Y

X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ËÒ� � � � �������������������������������ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ�

� $� $G� $J� &� '� (� �*� +� 5G� 5J� 6� 7

� .1� .0� ./

(.�������*�(8��%&6�
���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ���� ���

(.�������*�(8��%&6� �
� � � � � � � � � �

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(8��%&6

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



��

�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�(.���*�(8��%&6

Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ�

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ������������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.������� ������������
� (1� (.��������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� �

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � �ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������*�(8��%&6� (.��������*�(8��%&6

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ������������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:�����45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ��������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÈÓËÂ��(.�������*�(8��%&6��
(.��������*�(8��%&6
�������������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�àÎÈÍÕÓÑÐÐÞÏ�ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�
ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[
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� �ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

� ����� ����� ����� ����«������������Ǌ�ǋǉƹǆǊǈǇǉǋǆǇǂ�ǉƹǅǇǂ�

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƫǇǈǄǁƻǇ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ��
����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ��

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ���������ǁ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�����������Ǌ�
ǁǆƻƾǉǋǇǉǇǅ�Ǌǈƾǃǋǉƹ��

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
Ǌ�ƻǔƺǇǉǇǅ�ǇƽǆǇƼǇ�ǁǀ�ƽƻǌǎ�ǑǃƹǍǇƻ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��%&6�ǁǄǁ�(WDPDWLF�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƧǈǋǁǅƹǄǕǆǔǂ�ƽǇǊǋǌǈ�ǁ�ǊǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǃǇǅǈƹǃǋǆǇǊǋǕ��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǔǂ�ƻƾǊ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ǁǄǁ�ƻǆƾ�ǃǇǉǈǌǊƹ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�ǈǇ�Ǒǁǆƾ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF��ƻ�ƺǌƽǌǒƾǅ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�%&6��
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�
ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��
ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ���

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3����ƻ�ǃƹǐƾǊǋƻƾ�ǇǈǏǁǁ��
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ���������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ǁ�
ǍǁǄǕǋǉƹ��

����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
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�ÑÓÈÎÍË�ÆÃÊÑÅÞÈ�1HZWURQ����*�(8�

�ÈÓËÂ��1���������*�(8���
1���������*�(8�
�����������������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�àÎÈÍÕÓÑÐÐÞÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË
�ÑÓÈÎÍË�ÐÃ�ÒÓËÓÑÇÐÑÏ�ÆÃÊÈ�Ô�ÐËÊÍËÏ�ÅÞØÑÇÑÏ�12[

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ��
ǈǄƹǅƾǆǁ� 1HZWURQ���������� ������������
� 1HZWURQ���������� ������������
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� %&6����� ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:���ǅǇƽǌǄǕ� ������������
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� ƚǄǇǃ�(WDPDWLF� ������������
Ɲƹǋǐǁǃ�ǈǄƹǅƾǆǁ� 45$�� ������������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� 1HZWURQ���������� ����������
� (1� 1HZWURQ���������� ����������
ƨǇƽƾǋƹǄǕǆǔǂ��
ƻǁƽ�ǁ�ǀƹǈƹǊǆǔƾ�ǐƹǊǋǁ��
ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ� (1� � ������������
ƛǔƻǇƽǔ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ��
ǈǉǇƻǇƽƹ� � ƺǄǇǃ�%&6� � ������������
� �ƚǄǇǃ�(WDPDWLF� ������������

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�
ǃǇƿǌǎ� ���«����ƽƚ�$�� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
� ���«����ƽƚ�$�� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � �ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƧǈǏǁǁµ

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� 1���������*�(8�� 1���������*�(8�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �������������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6�ǁǄǁ�(WDPDWLF
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ��

ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ��ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�,62������� �����ƽƚ�$�
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�����������������������������Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF� ƽƾǂǊǋƻǌƾǋ
ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ���ƽǄǘ�ǈǉǁǉǇƽǆǇƼǇ�Ƽƹǀƹ�
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��Ɲƻƹ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƼǇǄǇƻǃǁ�
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ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǒǁǋǇǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
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� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������((&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� �������((&
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� ���ǆƹ�ǃ�ǈ�ƽ��ƻǇƽǇƼǉƾǂǆǔǎ�ǃǇǋǄǇƻ� ������((&
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��ǑǄƹǆƼƹǅǁ�ǁ�ǊǇǈǄƹǅǁ�
��ǖǄƾǅƾǆǋƹǅǁ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�ǃ�ǃǇǋǄǌ�
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ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ
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� (6���������*/�97=��
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� (6���������*/�97=��
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 400 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 400 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔƾ�ǖǄƾǃǋǉǇƽǔ� � ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�
ǈǄƹǅƾǆǁ� (.�������
� (.������� ������������
ƦƹǊǇǊ� � ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ��
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.������� ������������
� � (.������� ������������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ��
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ������������

�ÒÙËË

ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�
ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ�
���&��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ��
������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ��
�����ǁ������ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻǇ�ƻǆƾǑǆǗǗ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǃǇǉǇƺǃǌ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�
ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��
ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3���
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
� ���ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /)/���������45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²����ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²����ǃƛǋ
ƦƹǊǇǊ� 60*�������������Ǆ�ǐ� 60*�������������Ǆ�ǐ
ƝƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²�����ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²���ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������������

ƣǄƹǊǊ�����ƣǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ�
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ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔƾ�ǖǄƾǃǋǉǇƽǔ� Ƽƹǀ� ������������
� ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ� ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ��
ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� (.������� ������������
� (.������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.������� ������������
� � (.�������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ������������
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ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ�
���&��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ��
������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ��
�����ǁ�������ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻǇ�ƻǆƾǑǆǗǗ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǃǇǉǇƺǃǌ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�
ǆƹ�ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��
ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3���
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�

� ���ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ���ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ����������(&
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�
Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ������«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�
ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊ����
ƝǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��
ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ��Ǌ�
ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊ���

���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ���
�����ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
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���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�ƽǄǘ�
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ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
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ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /)/���������45$�
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²�����ǃƛǋ
ƦƹǊǇǊ� 60*�������������Ǆ�ǐ
ƝƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²�����ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������������

ƜǇǉƾǄǃǁ�ƽǁǀƾǄǕǆǔƾ�ǃǄƹǊǊ�����Ƽƹǀ�ǃǄƹǊǊ��

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ����$4����
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ�

Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ
ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�ƽǇ�����ǅƺƹǉ
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ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� (.������� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� ������������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ���
ǁ�ƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ������������
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ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�
ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� ���������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�
Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ������«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�
ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊ����
ƝǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��
ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ��Ǌ�
ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊ���

���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ�������ǁ�
�����ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�ƽǄǘ�
ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻǇ�ƻǆƾǑǆǗǗ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǌǗ�ǃǇǉǇƺǃǌ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�
Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��

���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3���
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�
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��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��
ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ��������
�����������ǁ������ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
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��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ�
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ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�ƽǇ�����ǅƺƹǉ
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� =0������ ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� �(.������� ������������
� (.������� ������������
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ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.�������
� � (.������
� � (.�������
� � (.�������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ��
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ������������

�ÒÙËË
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�
ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� ���������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ� � ������������
ƥƹǆǇǅƾǋǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƽǄǘ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�� ������������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�
Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��
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���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ǈǉǁ�ǉƹƺǇǋƾ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ�������ǁ�
�����ǃƛǋ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
ƻǇǀƽǌǎƹ�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�
Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��
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���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �������������ǃƛǋ� � �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � %&6�ǁǄǁ�(7$0$7,.
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ƦƹǊǇǊ� �����Ǆ�ǐ� � �����Ǆ�ǐ
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ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������ �

ǃǄƹǊǊ�����ƼƹǀǇƻƹǘ

ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�,62������� �

�����ƽƚ�$�

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� � ơƽƾǋ�ǈǉǇǏƾǊǊ�ǈǇǄǌǐƾǆǁǘ�ǇƽǇƺǉƾǆǁǘ
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ���Ǌ�%&6� � ƽƾǂǊǋƻǌƾǋ
������������������������������Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF� � ƽƾǂǊǋƻǌƾǋ
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ� �

Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ
ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�ƽǇ�����ǅƺƹǉ
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���ƜǇǉƾǄǃǁ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋǔƾ�ǇǋǃǉǔǋǇƼǇ�ǈǄƹǅƾǆǁ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[�ǃǄƹǊǊ���

��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ�����ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ����
�������«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ��
��ƝǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&���
��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��Ƽƹǀ������
ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�����

��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǈǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
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��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3���
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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�ËÒ (.�������*/�()��%&6� (.�������*/��()��%&6�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ����������ǃƛǋ� ����������ǃƛǋ�
ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ� ���������ǃƼ�ǐ� ���������ǃƼ�ǐ
ƭǇǉǊǌǆǃƹ� ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǀƹǈǉƹǑǁƻƹƾǅǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ
ƨǇƽǃǄǗǐƾǆǁƾ�
ǋǇǈǄǁƻǇǈǉǇƻǇƽǇƻ� ���´���'1���ǅǅ���������� ���´���'1�����������ǅǅ�

ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6�������)/:�����))6��

ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�
ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� ����������Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²���ǃƛǋ� ����������Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²���ǃƛǋ

ƦƹǊǇǊ� 60*������������Ǆ�ǐ� 60*�������������Ǆ�ǐ
ƝƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ �����ǃƛǋ� ����ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1����� ƣǄƹǊǊ�����12[�������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ

ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�,62�
�������

����������ƽƚ�$� ����������ƽƚ�$�

ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƜƹǀǇƻƹǘ�ǉƹǅǈƹ
ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�ƽǇ�����
ǅƺƹǉ

Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ�´ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕµ

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� =0������ ������������
� (%,� ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔƾ�ǖǄƾǃǋǉǇƽǔ� Ƽƹǀ� ������������
� ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ� ������������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ������������

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�
ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� (.�������
� � (.�������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� (1� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÒÙËË

ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�
ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� ���������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ� � ������������
ƥƹǆǇǅƾǋǉ��ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƽǄǘ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�� ������������
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�
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��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƽƻǌǎǋǇǈǄǁƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�
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��ƛǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ���ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�
����«������ǃƛǋÃǐ�ǅ���ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ�
��ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�
������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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��ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǆǁǀǑƹǘ�
��ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ���������ǁ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ���
��ǆƹ�ǈǉǁǉǇƽǆǇǅ�Ƽƹǀǌ����������Ǌ�ǁǆƻƾǉǋǇǉǇǅ�Ǌǈƾǃǋǉƹ���
��ǆƹ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƾ�������

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
Ǌ�ƻǔƺǇǉǇǅ�ǇƽǆǇƼǇ�ǁǀ�ƽƻǌǎ�ǑǃƹǍǇƻ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��%&6�ǁǄǁ�(WDPDWLF�

��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƧǈǋǁǅƹǄǕǆǔǂ�ƽǇǊǋǌǈ�ǁ�ǊǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǃǇǅǈƹǃǋǆǇǊǋǕ��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǔǂ�ƻƾǊ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ǁǄǁ�ƻǆƾ�ǃǇǉǈǌǊƹ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�ǈǇ�Ǒǁǆƾ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF��ƻ�ƺǌƽǌǒƾǅ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�%&6��
���ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ��ǊǇƺǉƹǆǆǔǂ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǔǂ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ��ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾ��ǇǈǁǊƹǆǁƾ�ǁ�
Ƽƹƺƹǉǁǋǔ��Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ���

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3����ƻ�ǃƹǐƾǊǋƻƾ�ǇǈǏǁǁ��
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1������(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�
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���ƫǇǈǄǁƻǇ���ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅò�Ǌ�ǈǉǁ����&�
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��ƜǇǄǇƻǃƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǅǇǂ�ƽǄǁǆǔ�ǊǇ�Ǌƽƻǁƿǆǔǅ�ǍǄƹǆǏƾǅ�
��ƣǌƺǁǐƾǊǃƹǘ�ǃǇǆǊǋǉǌǃǏǁǘ�ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹƾǋ�
� ���ǌƽǇƺǆǔǂ�ƽǇǊǋǌǈ�
� ���ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǌǗ�ǃǇǅǈƹǃǋǆǇǊǋǕ��ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǔǂ�ƻƾǊ�
� ���ǈǉǇǊǋǇƾ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇƾ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁƾ�
� ���ǆƾƺǇǄǕǑǇƾ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻǇ�ǁǆǊǋǉǌǅƾǆǋƹ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋǌǗǒǁǎ�
� ���ǊǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
��Ƭǅƾǉƾǆǆƹǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǏǁǘ�ǁ�Ǌǆǁƿƾǆǁƾ�ǖǆƾǉƼǇǈǇǋǉƾƺǄƾǆǁǘ�
���4XLFN�6WDUW�6\VWHP��
���ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ǖǄƾǃǋǉǇǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
Ǌ�ǒǁǋǇǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

��ƧƽǆǇǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�����ƛ�²����ƜǏ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
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��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� �������((&
� ��ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������((&
� ��ǆƹ�ǃ�ǈ�ƽ��ƻǇƽǇƼǉƾǂǆǔǎ�ǃǇǋǄǇƻ� ������((&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǑǄƹǆƼǇƻ�ǁ�ǊǇǈƾǄ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
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X

� ÇËÃÏ��D��ÏÏ� E��ÏÏ� F� G

� ���� ���� 0��� ���

�ÃÄÃÓËÕÐÞÈ�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ÑÓÈÎÍË�ÇËÊÈÎßÐÞÈ�(6����/�=�

�ËÒ� �ÃÊÏÈÓ�*�

� ÏÏ

(6���������/�=�� ���
(6���������/�=�� ���
(6���������/�=�� ���
(6���������/�=�� ���

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÑÓÈÎÍË�ÇËÊÈÎßÐÞÈ�(6����/�=�

�ÈÓËÂ��(6���������/�=���
(6���������/�=���(6���������/�=�(6��
(6�/�=�(6���������/�=�
��������������Í�Õ�
ÕÓÈØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÃÂ
�ËÊÕÑÒÎËÅÑ

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÒÙËË

ƨƹǆƾǄǕ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ���[�����Ƨǅ��O�ǅƹǃǊ�����ǅƙ�� ����������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ���[�����Ƨǅ��O�ǅƹǃǊ������ǅƙ�� ����������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ���[�����Ƨǅ��O�ǅƹǃǊ�����ǅƙ�� ����������
ƨǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ���[�����Ƨǅ��O�ǅƹǃǊ������ǅƙ�� ����������
ƶǄƾǃǋǉǇǆǆǇƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ� �
�ƼǇǉǘǐƹǘ�ƻǇƽƹ��ǈǇƼǉǌƿǆǇǂ�ƽƹǋǐǁǃ�� � ����������
ƶǄƾǃǋǉǇǆǆǇƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ
�ƼǇǉǘǐƹǘ�ƻǇƽƹ��ƽƹǋǐǁǃ�ǋǘƼǁ�� � ����������
ƯǁǍǉǇƻǇƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ��ƼǇǉǘǐǁǂ�ƻǇǀƽǌǎ�� � ����������
ƯǁǍǉǇƻǇƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ��ǈƹǉ�� ����������
ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ� �� ���������
� �77� ���������
� ���77� ���������
� ��77� ���������

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ����������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � ����������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�
ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� (6���������/�=�� ����������
� (6���������/�=�� ����������
� (6���������/�=�� ����������
� (6���������/�=�� ����������
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � ����������

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (6���������/�=�� (6���������/�=�� (6���������/�=�� (6���������/�=�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ������������ǃƛǋ� ������������ǃƛǋ� ������������ǃƛǋ� ������������ǃƛǋ
ƭǇǉǊǌǆǃǁ� ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǀƹǈǉƹǑǁƻƹƾǅǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ
ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ� �������������ǃƼ�ǐ� �������������ǃƼ�ǐ� �������������ǃƼ�ǐ� ������������ǃƼ�ǐ
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� /$/�����
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ
ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� ���ƜǏ�����ǃƛǋ� ����ƜǏ�����ǃƛǋ� ���ƜǏ�������ǃƛǋ� ���ƜǏ������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ���ƽƚ�� ������ ������ ������ �����
ƦƹǊǇǊ� � � 19%*53,&
� � .1� ./� .1� ./� .1� ./� .1� ./
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ËÒ� �ÃÊÏÈÓÞ��ÏÏ� �ÈÔ�ÄÓÖÕÕÑ
� ;� <� =� �ÍÆ

�(.����������/�5� ���� �����
���

� ���
�(.����������/�5� ����� ����� � ���

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�Ǌ�
ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

���ƫǇǈǄǁƻǇ��ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��
ǅǁǆǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ����������������������ǁ��
������ǃƛǋ�

��ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǅǇƽǌǄǘǏǁǁ�����
��ƫǉǁ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
��ƚǄǇǃ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǁ�ǁ�ǇǊǆǇƻƹǆǁƾ�ǆƾ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǔ�
��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3����
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ��

� ��ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ���������(&

�ÒËÔÃÐËÈ �ÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƜǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�Ǌ�ƼǇǄǇƻǃǇǂ��ǌǈƹǃǇƻƹǆǆƹǘ�ƻ�
ǈǇǄǁǖǋǁǄƾǆǇƻǌǗ�ǈǄƾǆǃǌ�ǆƹ�ǈƹǄƾǋƾ�Ǌ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�Ƽǁƺǃǁǎ�ǑǄƹǆƼǇƻ�
����ǃƹǉǋǇǆǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǇǂ�ƽǄǘ�ǖǄƾǅƾǆǋǇƻ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǘ�
ǃǇǋǄƹ�

���ǉǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇǅ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ��ƻǃǄǗǐƹǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǊǎƾǅǔ�ǁ�ǈƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
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�ÑÓÈÎÍË�ÇËÊÈÎßÐÞÈ�(.���/�5

�ÈÓËÂ��(.�������/�5��(.�������/�5��(.�������/�5�
(.�������/�5
���x�������Í�Õ�
ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�ÏÈØÃÐËÚÈÔÍËÏ�ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�
ÏÑÜÐÑÔÕË
�ËÊÕÑÒÎËÅÑ

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� (.�������/�5� (.�������/�5� (.�������/�5� (.�������/�5

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� �����������ǃƛǋ� �����������ǃƛǋ� ����������� �����������ǃƛǋ
ƭǇǉǊǌǆǃƹ� ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǀƹǈǉƹǑǁƻƹƾǅǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ
ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ� ����������ǃƼ�ǐ� ����������ǃƼ�ǐ� ����������ǃƼ�ǐ� ���������ǃƼ�ǐ
ƨǇƽǃǄǗǐƾǆǁƾ�ǋǇǈǄǁƻǇǈǉǇƻǇƽǇƻ� ���´���'1�����������ǅǅ� ���´���6���6���'1����������ǅǅ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� /$/�������45�%��
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ�������$�����ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������9������ƜǏ�������$�����ǃƛǋ
ƦƹǊǇǊ� 60*������������Ǆ�ǐ� 60*�������������Ǆ�ǐ
ƝƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ� �����ǃƛǋ� ����ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ�����12[�������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ

ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�,62�������

���������
�
ƽƚ�$�� ����������ƽƚ�$�

ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� ���������� ���������� ���������� ���������

�ÒÙËË
ƠƻǌǃǇǀƹǒǁǋǆǔǂ�ǃǇǉǇƺ� ���«����ƽƚ�$�� �������������
� ���«����ƽƚ�$�� �������������
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ� � Ǌǅ��Ǌǋǉ��[[[

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ
ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� � �������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�� (.������ ����������
� (.������ ����������
� (.������ ����������
� (.������ ����������
ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�
ǁ�ƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁƾ�Ǌǎƾǅǔ� � �������������

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË
ƦƹǊǇǊ� (.���������� �������������
� (.���������� �������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � �������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � �������������
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�
ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� (.������� �������������
� (.������� �������������
� (.������� �������������
� (.������� �������������
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� /$/����� ����������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� 45%��� �������������
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 400 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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Мощность, кВтУстоявшиеся характеристики на 171 м над уровнем моря при температуре 20°C 
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�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� 1���������/�(8)�%&6� 1���������/�(8)�%&6�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ������������������������������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6�ǁǄǁ�(7$0$7,.
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�²���������ƛ�����ƜǏ�²����ǃƛǋ
ƦƹǊǇǊ� ��������������������Ǆ�ǐ� �����Ǆ�ǐ
ƝƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ� ��������������������Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ�����ǃƛǋ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ�������ǃƛǋ
ƬǉǇƻƾǆǕ�ƻǔƺǉǇǊǇƻ��
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�(1������

ƣǄƹǊǊ�����12[�������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ

ƬǉǇƻƾǆǕ�Ǒǌǅƹ
�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�,62�������

�����ƽƚ�$�

ƪƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�&(� ơƽƾǋ�ǈǉǇǏƾǊǊ�ǈǇǄǌǐƾǆǁǘ�ǇƽǇƺǉƾǆǁǘ
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ���Ǌ�%&6� ƽƾǂǊǋƻǌƾǋ
�����������������������������Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF� ƽƾǂǊǋƻǌƾǋ

�ÒÙËË

ƠƻǌǃǇǆƾǈǉǇǆǁǏƹƾǅǔǂ�ǃǇƿǌǎ� ����������ƽƚ�$�� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
� ���������ƽƚ�$�� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨƹǉǇƻǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ��75'�� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǉǌƼǇƾ� � Ǌǅ��ƼǄƹƻǌ��ƧǈǏǁǁ�

�ÑÍÖÏÈÐÕÃÙËÂ

ƩǌǃǇƻǇƽǊǋƻǇ�ǈǇ�ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǁ� (1� ������������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ� (1� ����������
ƨƾǉƾǐƾǆǕ�ǀƹǈǐƹǊǋƾǂ�
ƽǄǘ�ƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǃǇǆǋǌǉƹ� (1� ������������
ƨǉǇƻǇƽǃƹ�ƻǔƻǇƽǇƻ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ� ƺǄǇǃ�%&6� ������������
� ƚǄǇǃ�(WDPDWLF� ������������

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� � ������������
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� �
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� %&6����� ������������
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� %&6���)/:���ǅǇƽǌǄǕ� ������������
ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� ƚǄǇǃ�(WDPDWLF� ������������
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��ƧƽǆǇǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�ǆƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�
��ƫǇǈǄǁƻǇ�
� ǅƹǀǌǋ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ����(������ǅǅò�Ǌ��ǈǉǁ����&�
� ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«�����ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ������ǁ�����ǃƛǋ�
��Ɲƻƹ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƼǇǄǇƻǃǁ�
��ƪǋǉǌǃǋǌǉƹ�ǈǁǊǋǇǄƾǋǆǇƼǇ�ǋǁǈƹ�
��ƦƹǊǇǊ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ�ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�
��ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁǂ�ǈǇƽǇƼǉƾƻƹǋƾǄǕ�ǅƹǀǌǋƹ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ǖǄƾǃǋǉǇǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�ƻ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǒǁǋǇǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

��ƧƽǆǇǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�����ƛ�²����ƜǏ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3���ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� �������((&
� ��ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������((&
� ��ǆƹ�ǃ�ǈ�ƽ��ƻǇƽǇƼǉƾǂǆǔǎ�ǃǇǋǄǇƻ� ������((&
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�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� 7�����
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � (����[��
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�
ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � /2�7URQ������� %)7�����
� /2�7URQ������� %)7�����
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � $���
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � $���

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� � /2�7URQ�������� �� /2�7URQ�������

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� � ���������ǃƛǋ� �� ����������ǃƛǋ
ƭǇǉǊǌǆǃǁ� � � ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǀƹǈǉƹǑǁƻƹƾǅǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ
ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ� � ���������ǃƼ�ǐ� � �����������ǃƼ�ǐ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � � *)��6��
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� � �����Ǉƺ�ǅǁǆ�������ƛ������ƜǏ�������ƛǋ
ƦƹǊǇǊ� � � '��&
ƪǇǈǉǇǋǁƻǄƾǆǁƾ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǔǎ��
ǆƹƼǉƾƻƹǋƾǄƾǂ� � ��[�����ƛǋ� �� ��[�����ƛǋ
� � .1� ./� .1� ./
ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÒÙËË

ƣǇǄǕǏǇ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
�ƽǄǘ�ǈǇƽƹǐǁ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǈǉǁ�
ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƾ����&�ǁ�ƽƹƻǄƾǆǁǁ���ƺƹǉ���
ƣǇǆǊǋǉǌǃǏǁǘ�ǊǁǊǋƾǅǔ�ǁǄǁ�ǈǇǊǋƹƻǃƹ�ǃǇǆǋǌǉƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�ǁǄǁ�ƻ�
ƻǁƽƾ�ǇǋƽƾǄǕǆǔǎ�ǃǇǅǈǇǆƾǆǋǇƻ
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��ƧƽǆǇǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�ǆƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�
���ƫǇǈǄǁƻǇ��ǅƹǀǌǋ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ����(������ǅǅò�Ǌ��ǈǉǁ����&��
ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�����«�����ǃƛǋÃǐ�ǃƼ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ������ǃƛǋ�
��Ɲƻƹ�ƻƹǉǁƹǆǋƹ�ƽǄǁǆǔ�ƼǇǄǇƻǃǁ�
��ƪǋǉǌǃǋǌǉƹ�ǈǁǊǋǇǄƾǋǆǇƼǇ�ǋǁǈƹ�
��ƩƹǀƽƾǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ǆƹǊǇǊƹ�
��ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁǂ�ǈǇƽǇƼǉƾƻƹǋƾǄǕ�ǅƹǀǌǋƹ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�
ƼǇǉƾǄǃǁ�

���ƨǇǄǆǔǂ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ǖǄƾǃǋǉǇǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�ƻ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǒǁǋǇǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
��ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3���ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
��ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅǁ�
ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅǁ��ǃƹǃ�ǆƹǈǉǁǅƾǉ�

� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� �������((&
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Power (kW)Performances established 400 m above sea level and at a temperature of 20°C 
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ƨǁǄǇǋǆǇƾ�ǈǄƹǅǘ�ǆƹ�Ƽƹǀǌ�
ƽǄǘ�ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƾ�� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƨǁǄǇǋǆǇƾ�ǈǄƹǅǘ�ǆƹ�Ƽƹǀǌ�
ƽǄǘ�ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ� � ƪǋƹǆƽƹǉǋǆǔǂ
ƣǇǄǕǏǇ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
�ƽǄǘ�ǈǇƽƹǐǁ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǈǉǁ�
ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƾ����&�ǁ�ƽƹƻǄƾǆǁǁ���ƺƹǉ���
ƣǇǆǊǋǉǌǃǏǁǘ�ǊǁǊǋƾǅǔ�ǁǄǁ�ǈǇǊǋƹƻǃƹ�ǃǇǆǋǌǉƹ�ƻ�ǊƺǇǉƾ�ǁǄǁ�ƻ�
ƻǁƽƾ�ǇǋƽƾǄǕǆǔǎ�ǃǇǅǈǇǆƾǆǋǇƻ
ơǊǈǇǄǆƾǆǁƾ�ƽǄǘ�ǅƹǀǌǋƹ�ǈǄǇǋǆǇǊǋǕǗ�
ƽǇ�����(�ǈǉǁ����&�� � ƪǋƹǆƽƹǉǋǆǔǂ
ƜǄǌǑǁǋƾǄǕ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�3,'��ƻǇƽƹ��ǈƹǉ��ƻǇǀƽǌǎ��� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
5:)�����ǀǇǆƽ�ǊǇƼǄƹǊǇƻƹǆǁǘ
ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ƽǄǘ�ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǇǂ�
Ǌǅƾǆǔ�ƻǁƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƜǇǉƾǄǃǁ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔƾ�ǅƹǀǌǋǆǔƾ��� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋǔƾ�ƼƹǀǇƻǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ

�ÏÈÛÃÐÐÑÈ�ÕÑÒÎËÅÑ�ÏÃÊÖÕ�*+2�7URQ���5

�ÈÓËÂ��*+2�7URQ���������5��*+2�7URQ���������5
���������������Í�Õ�
�ÑÓÈÎÍË�ÒÎÃÅÐÑ�ÇÅÖØÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÈ�Ô�ÏÈØÃÐËÚÈÔÍËÏ�
ÓÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈÏ�ÏÑÜÐÑÔÕË��ÏÃÊÖÕ�ÒÎÑÕÐÑÔÕßá�
���c(�ÒÓË���c&

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕË

�ÃÊÑÅÞÈ�ÊÃÒÚÃÔÕË

ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǋǇǉ� 7���
ƠƹǈƹǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇƽ� � (����[��
ƣǇǄǕǏƾƻǇǂ�
ƽƾǍǄƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� �*+2�7URQ��������� %)'�����
� *+2�7URQ��������� %)'�����
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � $�����
ƝƾǋƾǃǋǇǉ�ǈǄƹǅƾǆǁ� � $���

�ÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�Ë�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ËÒ� � *+2�7URQ���������5� *+2�7URQ���������5�

ƩƹƺǇǐǁǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ� � �������������ǃƛǋ� �������������ǃƛǋ
ƭǇǉǊǌǆǃǁ� � �ƛ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǀƹǈǉƹǑǁƻƹƾǅǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ
ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ� � �������������ǃƼ�ǐ� �������������ǃƼ�ǐ
ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ� � � /)/������
ƶǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǕ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ� �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ƛǋ� � �����Ǉƺ�ǅǁǆ�����������ƛ������ƜǏ������ƛǋ
ƦƹǊǇǊ� � � 7����79
ƪǇǈǉǇǋǁƻǄƾǆǁƾ�
ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǔǎ�ǆƹƼǉƾƻƹǋƾǄƾǂ� � ���ǃƛǋ
� � .1� ./� .1� ./�
ƨǇǄǆǔǂ� V����'1���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ǃǇƽ�ƼǇǉƾǄǃǁ� V����'1���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
� V����'1���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
� V���'1��� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
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ƨǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǅǔǅ�ǈǄƹǅƾǆƾǅ�
ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘǗǋ�ǊǇƺǇǂ�ǆƹǁƺǇǄƾƾ�ƻƹƿǆǔƾ�ǈǉǇƽǌǃǋǔ�ƻ�
ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǁ�ƼǇǉƾǆǁǘ�ǁ�ǄǁǑǕ�ǆƾǊǃǇǄǕǃǇ�ǃǇǅǈƹǆǁǂ�ƻ�
ǅǁǉƾ�ǊǈǇǊǇƺǆǔ�ǈǉƾƽǄǇƿǁǋǕ�ǉƾǑƾǆǁƾ�ƽƹǆǆǇƼǇ�ǋǁǈƹ��
ǌƽǇƻǄƾǋƻǇǉǘǗǒƾƾ�ǈǇǋǉƾƺǆǇǊǋǘǅ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǇǊǋǁ�
ƣǇǆǊǋǉǌǃǏǁǘ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ�(OFR�ǌƽǇƻǄƾǋƻǇǉǘƾǋ�
ǊƹǅǇǅǌ�ǑǁǉǇǃǇǅǌ�ƽǁƹǈƹǀǇǆǌ�ǈǇǋǉƾƺǆǇǊǋƾǂ�ǁ�ǅǇƿƾǋ�
ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǋǕǊǘ�ƻ�Ǌƹǅǔǎ�ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ�ƺǔǋǇƻǔǎ�ǁ�
ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǎ�ǉƾǑƾǆǁǘǎ��ǆƹǈǉǁǅƾǉ��ƻ�ǃǇǋǄƹǎ�Ǌ�ƽǔǅǇƻǔǅǁ�
ǋǉǌƺƹǅǁ��ǃǇǋǄƹǎ�Ǌ�ƻǇƽǘǆǔǅǁ�ǋǉǌƺƹǅǁ�ǁ�ǈǄƹƻǁǄǕǆǔǎ�ǈƾǐƹǎ�

Ʀƹƽƽǌƻǆǔƾ�ǈǄƹƻǆǔƾ�ǅǇƽǌǄǁǉǌƾǅǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.�'82�
ǁ�53'�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ�ǈǉƾƽǆƹǀǆƹǐƾǆǔ�ƽǄǘ�
ǇƺƾǊǈƾǐƾǆǁǘ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ƼǁƺǃǇǊǋǁ�ƻ�ǊƹǅǇǅ�ǑǁǉǇǃǇǅ�
ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ��ƶǋǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƽǇǈǌǊǃƹǗǋ�
ǅǇƽǌǄǕǆǌǗ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǌ�ƽǄǘ�ƼǁƺǃǇƼǇ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ�
ǋǇǈǄǁƻƹ�Ǌ�ƻǔǊǇǃǁǅ�ǌǉǇƻǆƾǅ�ǁǆƽǁƻǁƽǌƹǄǁǀƹǏǁǁ��ƶǋǇ�
ǊǈǇǊǇƺǊǋƻǌƾǋ�ƻǔǊǇǃǇǖǍǍƾǃǋǁƻǆǇǂ�ǌǊǋƹǆǇƻǃƾ�ǈǉǁ�ǆƾƻǔǊǇǃǁǎ�
ǖǃǊǈǄǌƹǋƹǏǁǇǆǆǔǎ�ǉƹǊǎǇƽƹǎ��ƜǇǉƾǄǃǁ�ǈǉƾƽǌǊǅƹǋǉǁƻƹǗǋ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁƾ�ǃ�ƻǆƾǑǆƾǅǌ�ǁǊǋǇǐǆǁǃǌ�ǈǇƽƹǐǁ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
ǁ�ƻǔǈǇǄǆƾǆǔ�ǊǇ�ƻǊǋǉǇƾǆǆǔǅ�ǁǄǁ�ǇǋƽƾǄǕǆǔǅ�ƺǄǇǃǇǅ�
ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇǂ�ǁǄǁ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǇǂ�ǆƹǊǋǉǇǂǃǇǂ��
ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁƾǂ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��ǆƹǊǇǊǇǅ�ƽǄǘ�ǅƹǀǌǋƹ�ǁ�
ƺǄǇǃǇǅ�ǈǇƽǇƼǉƾƻƹ�

Ɲƹǆǆƹǘ�Ƽƹǅǅƹ�ǈǇǀƻǇǄǘƾǋ�ǌƽǇƻǄƾǋƻǇǉǘǋǕ�ǈǇǋǉƾƺǆǇǊǋǁ�ƻ�
ƻǔǊǇǃǇǂ�ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ�ǁ�ǑǁǉǇǃǇǅ�ǉƹƺǇǐƾǅ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�
ǁ�ǈǉǁƼǇƽǆƹ�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻ�ǃƹǅƾǉƹǎ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�Ǌ�ǇǐƾǆǕ�
ƻǔǊǇǃǁǅ�ƽƹƻǄƾǆǁƾǅ��ƶǋǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǅǇƼǌǋ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǋǕǊǘ�
ƻ�ǌǊǋƹǆǇƻǃƹǎ�Ǌ�ƼǇǉǘǐǁǅ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǅ�ƻǇǀƽǌǎǇǅ�
ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǇǂ�ƽǇ�����&��ǆƹǈǉǁǅƾǉ��ƻ�ƽǁƹǋƾǉǅǁǐƾǊǃǁǎ�
ǋǇǈǄǁƻǆǔǎ�ǃǇǋǄƹǎ�ǁ�ƽǉǌƼǁǎ�ǊǁǊǋƾǅƹǎ�ƻǇǊǊǋƹǆǇƻǄƾǆǁǘ�ǋƾǈǄƹ�
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�ÈÓËÂ��(.�'82�����53'

�ÃÄÑÚËÌ�ÓÈÉËÏ

ƨǇǄǆǇǊǋǕǗ�ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃƹǘ�ǆƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�Ǌ�
ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇǂ�ǁǄǁ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǇǂ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�
ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻǇ�Ƽƹǀ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǆǁǘ��ǀƹǒǁǋǆǔǅ�
ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾǅ��ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǒǁǅ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅ�(1��
ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇ�ǈǉƾƽǆƹǀǆƹǐƾǆǆƹǘ�ƽǄǘ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ�ƻ�ǑǁǉǇǃǇǅ�
ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�ǈƹǉƹǅƾǋǉǇƻ�

 ÎÈÍÕÓËÚÈÔÍÃÂ�ÔØÈÏÃ

ƜǇǉƾǄǃƹ�Ǌ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǅ�ǃǇǅǈǄƾǃǋǇǅ�ǈǉǇƻǇƽǇƻ��ƼǇǋǇƻƹǘ�ǃ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǗ��ƛǊƾ�ǃǇǅǈǇǆƾǆǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǔ�ǃ�Ǒǁǆƾ�
ƻǔƻǇƽǇƻ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ƚǄǇǃ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƼǇǉƾǄǃǇǂ�ǈǇǊǋƹƻǄǘƾǋǊǘ�
ǇǋƽƾǄǕǆǇ�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƻ�ǇǋƽƾǄǕǆǇǂ�ǈƹǆƾǄǁ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

�ÓËÕÑÚÐÞÌ�ÅÑÊÇÖØ

ƧǋƽƾǄǕǆǔǂ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ǊǇ�ǊǋƹƺǁǄǕǆǔǅǁ�
ǁ�ǁǊǃǄǗǐƹǗǒǁǅǁ�ǈǌǄǕǊƹǏǁǗ�ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǊǋǁǃƹǅǁ��ǈǇƽǎǇƽǁǋ�
ƽǄǘ�ǃǇǋǄǇƻ�Ǌ�ƻǔǊǇǃǁǅ�ǊǇǈǉǇǋǁƻǄƾǆǁƾǅ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��
ƧƺǓƾǅ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƽƾǄǁǋǊǘ�ǆƹ�ǈǇǋǇǃ�ƽǄǘ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�
ǁ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆƾǂ��ƭǇǉǅƹ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǅǇƿƾǋ�ǁǀǅƾǆǘǋǕǊǘ��
ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǅǔǅǁ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǅǁ�ǃǄƹǈƹǆƹǅǁ�
�
�
�

�ËÔÕÈÏÞ�ÖÒÓÃÅÎÈÐËÂ
ƛ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǎ�ǊǁǊǋƾǅƹǎ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ǉƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ�
ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌƾǋǊǘ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ǈǉǁƻǇƽƹ��ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇƼǇ�
ǆƹ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǌǗǒƾǅ�ǃǄƹǈƹǆƾ��ƩƹǊǎǇƽ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌƾǋǊǘ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ǈǉǁƻǇƽƹ��ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇƼǇ�
ǆƹ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃƾ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǁ�ǁ�ǈǉǁƻǇƽǇǅ��
ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǅ�ǆƹ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǅ�ǏǁǄǁǆƽǉƾ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǁ�
ƛ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǊǁǊǋƾǅƹǎ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ǈǉǁƻǇƽ�
ǌǊǋƹǆƹƻǄǁƻƹƾǋǊǘ�ǆƹ�ƺǄǇǃƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǊǋƹƻƹ�ǊǅƾǊǁ�
ǁ�Ǌƻǘǀƹǆ�Ǌ�ǉƾƼǌǄǁǉǌǗǒǁǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�ǁ�Ǌ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǅǁ�
ǀƹǊǄǇǆǃƹǅǁ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�ǁ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆƾǂ�

�ËÔÕÈÏÃ�ÍÑÐÕÓÑÎÂ

ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ƽƹǋǐǁǃƹ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ǁ�
ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆǇƼǇ�ƺǄǇǃƹ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƼǇǉƾǄǃǇǂ��ƣǇǆǋǉǇǄǕ�
ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƽǇǊǋǁƼƹƾǋǊǘ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ǉƾǄƾ�
ǈƾǉƾǈƹƽƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ǁǄǁ�ǉƾǄƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�
ǐƹǊǋǇǋǔ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�ƻ�ǊǄǌǐƹƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǇǂ�ǐƹǊǋǇǋǔ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�

�ÑÊÉËÆ

ƦƾǈǇǊǉƾƽǊǋƻƾǆǆǔǂ�ǉǇǀƿǁƼ�ƻǔǊǇǃǁǅ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾǅ�������ƛ��
ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ƻǊǋǉǇƾǆǆǇǂ��
ǀƹǈƹǄǕǆǇǂ�ƼǇǉƾǄǃǁ�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÕÑÓËÚÐÞÌ�ÅÑÊÇÖØÑÅÑÇ

�ÕÑÓËÚÐÞÌ�ÅÑÊÇÖÛÐÞÌ�
ÓÈÆÖÎÂÕÑÓ�ÕÂÆË

�ÃÒÃÎßÐÃÂ�ÆÑÓÈÎÍÃ

�ÈÆÖÎÂÕÑÓ�ÇÎÂ�ÔÏÈÛÈÐËÂ�ÔÏÈÔË�ÇÎÂ�
ÊÃÒÃÎßÐÑÆÑ�ÒÓËÔÒÑÔÑÄÎÈÐËÂ

�ÈÓÅËÚÐÞÌ�ÅÑÊÇÖØÑÅÑÇ�

�ÈÆÖÎÂÕÑÓ�
ÅÑÊÇÖØÃ

�ÓÖÄÍË�
ÔÑÒÎÃ

�ÃÔÎÂÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ�

�ÈØÃÐËÚÈÔÍËÌ�
ÍÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÔÑÔÕÃÅÃ�
ÔÏÈÔË

�ÃÓÖÉÐÃÂ�ÓÈÙËÓÍÖÎÂÙËÂ�ÕÑÒÑÚÐÞØ�

ÆÃÊÑÅ



���

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ƽƻǌǎǋǇǈǄǁƻǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǈǄƹƻǆǇ�
ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�ƻ�
ǃǇǅǈǄƾǃǋƹǏǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ�

��ƜǇǉƾǄǃǁ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋǔƾ�ǇǋǃǉǔǋǇƼǇ�ǈǄƹǅƾǆǁ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[�ǃǄƹǊǊ���

���ƩƹǀǉƹƺǇǋƹǆƹ�Ǌ�ǌǐƾǋǇǅ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǃ�ƻǆƾǑǆƾǅǌ�ǁǊǋǇǐǆǁǃǌ�ǀƹƺǇǉƹ�
ƻǇǀƽǌǎƹ�

���ƫǇǈǄǁƻǇ����
��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ��
�����«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊƹ���ǁǄǁ�
��Ǌ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�'LDPRQG��ƼǇ�ǈǇǃǇǄƾǆǁǘ��
��ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǆǁǀǑƹǘ�
ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ��Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�
ƻǔǎǇƽǇǅ�12[��ǃǄƹǊǊƹ�����
��ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔƾ��ǆƹǋǌǉƹǄǕǆǔǂ�Ƽƹǀ�ǁ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��Ǌ�
ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[��ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�ǇǋǃǉǔǋǇƼǇ�
ǈǄƹǅƾǆǁ���
��ǅƹǀǌǋ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ����«�����ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǆǁǀǑƹǘ�
ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ��������«�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ���
��ƽǉǌƼǁƾ�ƻǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ��ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��Ǉǋ�����ƽǇ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ������ƽǄǘ�
ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�ǁ�ǅƹǀǌǋƹ������ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ�ǁ�����ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ�Ǌ�ǁǆƻƾǉǋǇǉǇǅ�
Ǌǈƾǃǋǉƹ�

��ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
Ǌ�ƻǔƺǇǉǇǅ�ǇƽǆǇƼǇ�ǁǀ�ƽƻǌǎ�ǑǃƹǍǇƻ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��%&6�ǁǄǁ�(WDPDWLF�

���ƝǄǁǆƹ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǇǂ�
��ƪǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǃ�ƼǇǄǇƻǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉǁ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅ�
ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǁ�

��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ��ƻǊǋǉǇƾǆǆǔǂ�ǁǄǁ�ƻǆƾǑǆǁǂ�
��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�ǈǇ�Ǒǁǆƾ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF��ƻ�ƺǌƽǌǒƾǅ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�%&6��
���ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ��ǊǇƺǉƹǆǆƹǘ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3����ǁ����ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��
���ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǌ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��
ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�

� ��ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ���������(&
� ��ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&
� ��3('� ������(&

�ÒËÔÃÐËÈ

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÅËÇÑÅ�ÕÑÒÎËÅÃ�Ë�ÒÓÑÙÈÔÔÑÅ�ÔÆÑÓÃÐËÂ

�ÈÓËÂ��(.�'82

�ÑÜÐÑÔÕÐÑÌ�ÇËÃÒÃÊÑÐ

� (.�'82��� (.�'82��� (.�'82��

� ��ƥƛǋ� ���ƥƛǋ� ���ƥƛǋ

ƜƹǀǇƻǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
ƜƹǀǇƻǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[�����ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
ƝǁǀƾǄǕǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ��ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�
12[������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
ƣǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�
ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�����ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�ƽǄǘ�
ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�

�ÑÓÈÎÍË�(.�'82�Å�ËÔÒÑÎÐÈÐËË�ÇÖÑÄÎÑÍ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÑÇÈÎß �ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕÈÌ��Í�Õ



���

�ÈØÐËÚÈÔÍËÈ�ØÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�ÆÑÓÈÎÑÍ�(.�'82

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÃÊÑÅÑÈ�ÊÃÒÃÎßÐÑÈ�ÔÑÈÇËÐÈÐËÈ�*���|

�ÑÊÇÖÛÐÞÌ�ÔÑÈÇËÐËÕÈÎßÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ

�ÓÃÜÃáÜÈÈÔÂ�ÆÃÊÑÅÑÈ�

ÔÑÈÇËÐÈÐËÈ�ÒÑÇ�ÖÆÎÑÏ���c

ÍÑÏÒÎÈÍÕ�ÄÑÎÕÑÅ�0��[��

�ÅÈÓÎÈÐËÂ�Å�ÍÑÓÒÖÔÈ�ÍÑÕÎÃ

�ÎÃÐÈÙ�',1�����

7���ÇÎËÐÃ�ÊÃÒÃÎÃ�ÒËÎÑÕÐÑÆÑ�ÒÎÃÏÈÐË�

�ÓÃÜÃáÜÈÈÔÂ�ÅÑÊÇÖÛÐÑÈ�ÔÑÈÇËÐÈÐËÈ�

ÒÑÇ�ÖÆÎÑÏ���c

ÏÈÕÍÃ�ÔÏÈÜÈÐËÂ

�ËÒ�ÆÑÓÈÎÍË �ÑÜÐÑÔÕß��
Í�Õ

�ÑÇÔÑÈÇËÐÈÐËÈ�
�ÆÃÊÃ

�ÃÔÔÃ���
Í�Õ
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ƜǇǉƾǄǃƹ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆƹ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉǇǅ�ǊǇǊǋƹƻƹ�
ǊǅƾǊǁ��
ƪǃǇǉǇǊǋǕ�ǈǇƽƹǐǁ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ƻ�ǈƾǉƻǁǐǆǌǗ�ǁ�
ƻǋǇǉǁǐǆǌǗ�Ǌǋǌǈƾǆǁ��ǃǇǆǋǉǇǄǁǉǌƾǋǊǘ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�
ǊǃǇǉǇǊǋǕǗ�ǈǇƽƹǐǁ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇǂ�
ǊǁǊǋƾǅǔ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻǇ�Ƽƹǀ�ƻǇ�ƻǊƾǅ�
ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�ǅǇǒǆǇǊǋƾǂ�ǁ�ǈǉǇƻƾǉǘƾǋǊǘ�ǈǌǋƾǅ�ǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǁǘ�
ǇǋǎǇƽǘǒƾƼǇ�Ƽƹǀƹ�

ƨǇǋǇǃǁ�ƻǇǀƽǌǎƹ��ƻ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�ǁ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǘǎ��
ǆƹǈǉƹƻǄǘǗǋǊǘ�ƻ�ǈǉǇǏƾǊǊ�ƼǇǉƾǆǁǘ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ƽƻǌǎ�
ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǎ�ǀƹǊǄǇǆǇǃ��ƨǉǁ�ǈǇǅǇǒǁ�ƻǇǀƻǉƹǋǆǇƼǇ�
ǆƹƼǆƾǋƹǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǉƹǊǈǔǄǁǋƾǄǘ�ƽǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�ǈǇǊǋǌǈƹƾǋ�
ƻ�ǃƹǅƾǉǌ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�ǐƾǉƾǀ�ǍǇǉǊǌǆǃǁ��ƻ�ǋǇ�ƻǉƾǅǘ�ǃƹǃ�Ƽƹǀ�
ƻǔǎǇƽǁǋ�ǁǀ�ǃǇǆǏƾǆǋǉǁǐƾǊǃǇǂ�ƼƹǀǇƻǇǂ�ǈǌǑǃǁ�ǊǇ�ǊǓƾǅǆǇǂ�
ƼƹǀǇƻǇǂ�ǍǇǉǊǌǆǃǇǂ�ƻ�ǆƹǈǉƹƻǄƾǆǁǁ�ǃƹǅƾǉǔ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�

�ËÔÕÈÏÃ�ÒÑÇÃÚË�ÅÑÊÇÖØÃ�Ë�ÕÑÒÎËÅÃ

�ÈÆÖÎËÓÑÅÍÃ�ÒÑÕÑÍÃ�ÅÑÊÇÖØÃ���ÓÈÆÖÎËÓÑÅÍÃ�

ÒÑÕÑÍÃ�ÆÃÊÃ

53'�z��ËÔÕÈÏÃ�ÒÑÇÃÚË�ÅÑÊÇÖØÃ�Ë�ÕÑÒÎËÅÃ

�

ȤȣȜƔ�ʸ�
ȨɌɗɔ�ɐɉɋɑɞəɑɛɎɔɨ�ɋɗɐɍɜɞɉ� ʷ�Ɩ�ʹʷͮ�
ȤɗɛɎəɨ�ɍɉɋɔɎɖɑɨ�� ʺʷ�ɕɊɉə�

ȤȣȜƔ�ʹ�
ȨɌɗɔ�ɐɉɋɑɞəɑɛɎɔɨ�ɋɗɐɍɜɞɉ� ʹʷ�Ɩ�ʻʷͮ�
ȤɗɛɎəɨ�ɍɉɋɔɎɖɑɨ� ʺʿ�ɕɊɉə�

ȤȣȜƔ�ʺ�
ȨɌɗɔ�ɐɉɋɑɞəɑɛɎɔɨ�ɋɗɐɍɜɞɉ� ʻʷ�Ɩ�ʼʼͮ�
ȤɗɛɎəɨ�ɍɉɋɔɎɖɑɨ� ʻʼ�ɕɊɉə�

ȤȣȜƔ�ʻ�
ȨɌɗɔ�ɐɉɋɑɞəɑɛɎɔɨ�ɋɗɐɍɜɞɉ� ʼʼ�Ɩ�ʾʷͮ�
ȤɗɛɎəɨ�ɍɉɋɔɎɖɑɨ� ʼʼ�ɕɊɉə�

ȗɤɛɨɖɜɛɗɎ�ɘɔɉɕɨ�

Ȥɔɉɕɨ�ɚəɎɍɖɎɒ�ɍɔɑɖɤ�

șɔɑɖɖɗɎ�ɘɔɉɕɨ

ȟɗəɗɛɓɗɎ�ɘɔɉɕɨ

ȤɗɔɗɏɎɖɑɎ�ɋɗɐɍɜɡɖɤɞ�
ɓɔɉɘɉɖɗɋ�

ȣɊəɉɐɗɋɉɖɑɎ�ɘɔɉɕɎɖɑ

ƜǇǉƾǄǃƹ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆƹ�ǃǄƹǈƹǆƹǅǁ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ��
ǃǇǋǇǉǔǂ�ǈǇǀƻǇǄǘƾǋ�ǁǀǅƾǆǘǋǕ�ǍǇǉǅǌ�ǈǄƹǅƾǆǁ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�
ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ�ǁ�ǇƺƾǊǈƾǐǁƻƹǋǕ�ƾƾ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁƾ�ǃƹǅƾǉƾ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

��ƩƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƻǇ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǁ
��Ɯǉǌǈǈƹ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǀƹǈƹǄǕǆǔǎ�ǃǄƹǈƹǆǇƻ
��ƪǅǇǋǉǇƻǔƾ�ǊǋƾǃǄƹ
��ƣǄƾǅǅǆƹǘ�ǃǇǉǇƺǃƹ
��ƣǇǆǋǉǇǄǕǆƹǘ�ǀƹǊǄǇǆǃƹ�ǉƹǊǎǇƽƹ�Ƽƹǀƹ
��ƨǇƽƻǇƽ�ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ
���ƛǇǀƽǌǑǆƹǘ�ǀƹǊǄǇǆǃƹ�ǈƾǉƻǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǁ
���ƥǌǍǋƹ
���ƨǉǁǋǇǐǆǔǂ�ƻǇǀƽǌǎ�ƽǄǘ�ǀƹǈƹǄǕǆǇǂ�ƼǇǉƾǄǃǁ
���ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ǈǄƹǅƾǆǁ
���ƫǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽǔ�ǈǇƽƹǐǁ�Ƽƹǀƹ
���ƦƹǈǉƹƻǄǘǗǒǁǂ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǂ�ǈƹǋǉǌƺǇǃ
���ƜƹǀǇƻǔƾ�ǍǇǉǊǌǆǃǁ
���ƝǁǀƾǄǕǆǇƾ�ǊǇǈǄǇ
���ƨǄƹǊǋǁǆƹ�ƽǁǍǍǌǀǇǉƹ
���ƪǇǈǄǇ

53'�z��ÑÐÔÕÓÖÍÙËÂ�ÆÑÓÈÎÑÍ

���ƪǇǈǄǇ�ƼǇǉƾǄǃǁ
���ƩƾƼǌǄǁǉǌǗǒǁǂ�ǏǁǄǁǆƽǉ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƻǋǇǉǁǐǆǇǂ�Ǌǋǌǈƾǆǁ
���ƬǀƾǄ�ǁǀƻǄƾǐƾǆǁǘ
���ƣǇƿǌǎ�ƼǇǉƾǄǃǁ
���ƠƹǈƹǄǕǆƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ
���ƱǋǇǃ�ǍǇǉǊǌǆǃǁ
���ƩƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ
���ƣǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ
���ƶǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁǂ�ǈǉǁƻǇƽ

ƜǇǉƾǄǃƹ�ǅǇƿƾǋ�ǌǊǋƹǆƹƻǄǁƻƹǋǕǊǘ�ƻ�ǃǇǋǄƹǎ�ǉƹǀǄǁǐǆǇǂ�
ǃǇǆǊǋǉǌǃǏǁǁ��ƹ�ǉƾƿǁǅǔ�ǈǉǁƻǇƽƹ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ�ƽǄǘ�
ǈǉǁǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ǅǇƼǌǋ�ƺǔǋǕ�ǊǄƾƽǌǗǒǁǅǁ�

�� ƨǉǘǅǇǂ�ǈǉǁƻǇƽ
�� ƨǉǁƻǇƽ�ǐƾǉƾǀ�ƼǁƺǃǌǗ�ǅǌǍǋǌ
�� ƨǉǁƻǇƽ�ǃǄǁǆǇƻǔǅ�ǉƾǅǆƾǅ
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 �ǇƽǆǇǈǇǋǇǐǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�
ƽǌǇƺǄǇǃ
 �ƽƻǌǎǈǇǋǇǐǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�
ƽǌǇƺǄǇǃ

ƜǇǉƾǄǃǁ�(.�'82�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ

ƜǇǉƾǄǃǁ�53'�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ

ƛǔǎǇƽǆƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƻ�ǃƛǋ�
[����ƺƾǀ

 �ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(��//
 �ǈǉǇǈƹǆ
 �ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ�(/
 �ǅƹǀǌǋ�6
 �ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǔƾ�ƻǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ

���ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ��

ÕËÒÞ�ÔËÔÕÈÏ�Ë�

ÆÑÎÑÅÑÍ�ÆÑÓÈÎÍË
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 �ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǕ�ǊǇǊǋƹƻƹ�ǊǅƾǊǁ
 �ǆƾǈǉƾǉǔƻǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǕ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ
 �ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǕ�ǊǇǊǋƹƻƹ�ǊǅƾǊǁ

 �Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�ǀƹƼǉǘǀǆǘǗǒǁǎ�ƻƾǒƾǊǋƻ�Ǌ�
ƼǇǄǇƻǃǇǂ�GLDPRQG
 �Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�ǀƹƼǉǘǀǆǘǗǒǁǎ�ƻƾǒƾǊǋƻ�Ǌ�
ƼǇǄǇƻǃǇǂ�ǊƻǇƺǇƽǆǇƼǇ�ǈǄƹǅƾǆǁ
 �ǈƹǉǇƻƹǘ�ǍǇǉǊǌǆǃƹ
 �ǍǇǉǊǌǆǃƹ�ƽǄǘ�ǊƿƹǋǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ
 ��ƻǆƾǑǆǘǘ�ǉƾǏǁǉǃǌǄǘǏǁǘ�ǋǇǈǇǐǆǔǎ�ƼƹǀǇƻ��
�ǀƹǅƾǆƾǆƹ�ǊǇƻǉƾǅƾǆǆǇǂ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�(/&2�

 ��ǐƹǊǋǇǋǆǔǂ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǕ�ƽǄǘ�
ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ��ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǂ�
ǆƹǉǌƿǆǔǂ�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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���Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ�
Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�

���ƩƹǀǉƹƺǇǋƹǆƹ�Ǌ�ǌǐƾǋǇǅ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǃ�ƻǆƾǑǆƾǅǌ�ǁǊǋǇǐǆǁǃǌ�ǀƹƺǇǉƹ�
ƻǇǀƽǌǎƹ�

���ƫǇǈǄǁƻǇ���
��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ��ǆǁǀǑƹǘ�ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ��
�����«�������ǃƛǋÃǐ�ǅ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊƹ���ǁǄǁ�
��Ǌ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�'LDPRQG��ƼǇ�ǈǇǃǇǄƾǆǁǘ��
��ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ���ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǆǁǀǑƹǘ�
ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ��Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�
ƻǔǎǇƽǇǅ�12[��ǃǄƹǊǊƹ�����
��ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔƾ��ǆƹǋǌǉƹǄǕǆǔǂ�Ƽƹǀ�ǁ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��Ǌ�
ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[��ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǋƾǎǆǇǄǇƼǁƾǂ�ǇǋǃǉǔǋǇƼǇ�
ǈǄƹǅƾǆǁ���
��ǅƹǀǌǋ��ƻǘǀǃǇǊǋǕ����«�����ǅǅ��Ǌ�ǈǉǁ����&��ǆǁǀǑƹǘ�
ǋƾǈǄǇǋƻǇǉǆƹǘ�ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ����������«�������ǃƛǋÃǐ�ǃƼ���
��ƽǉǌƼǁƾ�ƻǁƽǔ�ǋǇǈǄǁƻƹ��ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
��ƽǄǘ�ǊƿǁƼƹǆǁǘ�ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ�ƻǁƽǇƻ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǁǄǁ�ƿǁƽǃǁǎ�
ǇǋǎǇƽǇƻ��ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǈǄǇƻƹǘ�ǅǇǒǆǇǊǋǕ��Ǉǋ�������ƽǇ��������ǃƛǋ�
��ƧǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ������ƽǄǘ�
ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�ǁ�ǅƹǀǌǋƹ������ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ�ǁ�����ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ�Ǌ�ǁǆƻƾǉǋǇǉǇǅ�
Ǌǈƾǃǋǉƹ�

���ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�ƻǇǀƽǌǎƹ�
Ǌ�ƻǔƺǇǉǇǅ�ǇƽǆǇƼǇ�ǁǀ�ƽƻǌǎ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǎ�ǑǃƹǍǇƻ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�
�%&6�ǁǄǁ�(WDPDWLF��ǁǄǁ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�

���ƩƾƼǌǄǁǉǌƾǅƹǘ�ƻǔǊǇǋƹ�ǈǄƹǅƾǆǁ�Ǌ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǅǁ�ǃǄƹǈƹǆƹǅǁ�
���ƝǄǁǆƹ�ƿƹǉǇƻǇǂ�ǋǉǌƺǔ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǇǂ�
��Ơƹǃǉǔǋǁƾ�ƻǇǀƽǌǑǆǇǂ�ǀƹǊǄǇǆǃǁ�ǈǉǁ�ǈǉƾǃǉƹǒƾǆǁǁ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƱǃƹǍ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ��ƻǊǋǉǇƾǆǆǔǂ�ǁǄǁ�ƻǆƾǑǆǁǂ�
��ƨǉǇǆǌǅƾǉǇƻƹǆǆǔƾ�ƻǔƻǇƽǔ�ǆƹ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
���ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�ǈǇ�Ǒǁǆƾ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�(WDPDWLF��ƻ�ƺǌƽǌǒƾǅ�Ǌ�ƺǄǇǃǇǅ�%&6��
���ƜƹǀǇƻƹǘ�ǅƹƼǁǊǋǉƹǄǕ��ǊǇƺǉƹǆǆƹǘ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǆƹǘ�ǆƹ�ǀƹƻǇƽƾ�ǆƹ�
ǈǉǇǐǆǇǊǋǕ�ǁ�ǖǄƾǃǋǉǇƺƾǀǇǈƹǊǆǇǊǋǕ�

��ƫǉƾǎǍƹǀǆǇƾ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁƾ�ǈǁǋƹǆǁǘ�
���ƣǄƹǊǊ�ǀƹǒǁǋǔ�,3�����,3����ǁ����ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ��
��ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ����&�
���ƪǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǌ�(1�����ǁ�ƞƻǉǇǈƾǂǊǃǁǅ�ƽǁǉƾǃǋǁƻƹǅ��
ǋƹǃǁǅ�ǃƹǃ�

� ��ǈǇ�ǆǁǀǃǇƻǇǄǕǋǆǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� ������(&
� ��ǈǇ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǇǂ�ǊǇƻǅƾǊǋǁǅǇǊǋǁ� ���������(&
� ��ǈǇ�ƼƹǀǇƻǇǅǌ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǗ� �������(&
� ��3('� ������(&

�ÒËÔÃÐËÈ

�ÑÜÐÑÔÕÐÑÌ�ÇËÃÒÃÊÑÐ

� 53'���� 53'���� 53'���� 53'���� 53'���

� ����ƥƛǋ� ��ƥƛǋ� ����ƥƛǋ� �����ƥƛǋ� �����ƥƛǋ

� 53'���� 53'���� 53'���� 53'����

� �����ƥƛǋ� �����ƥƛǋ� ���ƥƛǋ� ���ƥƛǋ

�ÈÓËÂ��53'

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÅËÇÑÅ�ÕÑÒÎËÅÃ�Ë�ÒÓÑÙÈÔÔÑÅ�ÔÆÑÓÃÐËÂ

ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ� �ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
� � ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�����ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
ƝǁǀǋǇǈǄǁƻǇ� ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�
ƥƹǀǌǋ� ƮƹǉƹǃǋƾǉǁǊǋǁǃǁ�ƻǔǎǇƽƹ�12[�ǀƹƻǁǊǘǋ�Ǉǋ�ƻǁƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ
ƪǅƾǑƹǆǆǇƾ�� ƪƼǇǉƹǆǁƾ�ǃǄƹǊǊƹ���Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[���
ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ�� ���ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�ƽǄǘ�Ƽƹǀƹ������ǅƼ�ǃƛǋÃǐ�ƽǄǘ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�

�ÑÓÈÎÍË�53'�Å�ËÔÒÑÎÐÈÐËË�ÇÖÑÄÎÑÍ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÑÇÈÎß �ËÃÒÃÊÑÐ�ÏÑÜÐÑÔÕÈÌ��Í�Õ



���

�ÈØÐËÚÈÔÍËÌ�ØÃÓÃÍÕÈÓËÔÕËÍË�ÆÑÓÈÎÑÍ�53'

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ËÒ�ÆÑÓÈÎÍË �ÑÜÐÑÔÕß��
Í�Õ

�ÑÇÔÑÈÇËÐÈÐËÈ�
�ÆÃÊÃ

�ÃÔÔÃ���
Í�Õ

�ÃÐËÏÃÈÏÞÌ�ÑÄÝÈÏ�Ë�ÓÃÊÏÈÓÞ

�ÅÈÓÎÈÐËÂ�Å�ÍÑÓÒÖÔÈ�ÍÑÕÎÃ

ÍÑÏÒÎÈÍÕ�ÄÑÎÕÑÅ�0



���

�ÈÓËÂ��(&

��Ʀƹƽƽǌƻǆƹǘ�ǈǄƹƻǆǇ�ƽƻǌǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋƹǘ�ƼǇǉƾǄǃƹ�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�
ƽǌǇƺǄǇǃ�
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���ƨǆƾƻǅƹǋǁǐƾǊǃǇƾ��$*3�6\VWHP���ǁǄǁ�ǏǁǍǉǇƻǇƾ��*(0�
6\VWHP���ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�
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ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇǅ�ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
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ƜǇǉƾǄǃǁ�(6���ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǋǇǄǕǃǇ�ƻ�ƻƹǉǁƹǆǋƾ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǘ�Ǌ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�
$*3�ƽǄǘ�ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ�ǁǄǁ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǇǂ�ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�Ƽƹǀƾ�ǁ�
ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƾ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊƹ���ǈǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǌ�(1����ǁ�ƻ�
ǋǉƾǎǊǋǌǈƾǆǐƹǋǇǂ�ƻƾǉǊǁǁ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�ƽǄǘ�
ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƾ�Ǌ�ǆǁǀǃǁǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ�12[�ǃǄƹǊǊƹ���ǈǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǌ�
(1����
ƛǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾǅ�ǁ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇǂ�
ǃǇǉǇƺǃǇǂ��ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇǂ�ǆƹ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǈƹǆƾǄǕǗ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�

ƜǇǉƾǄǃǁ�(&�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ƽǌǇƺǄǇǃ�ǅǇƼǌǋ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǋǕǊǘ�Ǌ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�$*3��
ǁǄǁ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁƾǅ�ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�ǃǇǆǍǁƼǌǉƹǏǁǁ�ǁǄǁ�ǈǇ�
ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇǅǌ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
ƶǄƾǃǋǉǇǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǒǁǋ��ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǒǁǂ�ǌǉǇƻǆǗ�ǀƹǒǁǋǔ�,3���
Ƨǆ�ǈǇǊǋƹƻǄǘƾǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�ǁ�ƻǃǄǗǐƹƾǋ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǉƹƺǇǋǔ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
��ƺǄǇǃ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǈǉǇǏƾǊǊǇƻ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�
���ƛǔǃǄǗǐƹǋƾǄǁ�ǁ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ƽǁǊǋƹǆǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǇǋǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǈǉǁ�ǈƾǉƾƼǉǌǀǃƾ�
ƽǄǘ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉǇǅ�

��ƨǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕ�ƽǄǘ�ǀƹǒǁǋǔ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�
��ƨƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄǁ��ǈǉƾƽǌǈǉƾƿƽƹǗǒǁƾ�ǁǄǁ�ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǇǆǆǔƾ�ǇƼǆǁ��
ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǇƾ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁƾ�ǅǇǒǆǇǊǋǕǗ�

��ƻǇǀǅǇƿǆǇǊǋǕ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉƹ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ��ǇǈǏǁǘ��
��ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ��ǇǈǏǁǘ��ǌǊǋƹǆǇƻǃƹ�ƻǆƾ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǁ��

�ËÃÒÃÊÑÐ�ÅËÇÑÅ�ÕÑÒÎËÅÃ�Ë�ÒÓÑÙÈÔÔÑÅ�ÔÆÑÓÃÐËÂ

�ÒÙËË��ÔÏ��ÔÒÈÙËÃÎßÐÞÈ�ÑÒÙËË

ƨǇǊǋƹƻǄǘƾǋǊǘ�ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇ�
��ƱǃƹǍ�,3���
²�����[�����[�����
��ƺǄǇǃ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǈǉǇǏƾǊǊǇƻ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�
��ǃǇǆǋƹǃǋǇǉ�ǈǁǋƹǆǁǘ�ǖǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǘ�
��ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǁ�ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǇǂ�ǉƹƺǇǋǔ�
��ǈƹǆƾǄǕ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ǁ�ǄǇǃƹǄǕǆǔƾ�ǁǆƽǁǃƹǋǇǉǔ�
��ƿƼǌǋǔ�ǈǉǇƻǇƽǇƻ�ƽǄǘ�ƽǁǊǋƹǆǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǇǆǆǇƼǇ�
ǃǇǅǈǄƾǃǋƹ�

��Ǌǐƾǋǐǁǃǁ�ƻǉƾǅƾǆǁ��Ǌǅ��ǈǉƾƽǔƽǌǒǌǗ�ǊǋǉƹǆǁǏǌ��
���ƨǌǄǕǋ�ƽǁǊǋƹǆǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�Ǌ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǔǅ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁƾǅ�ǁƽƾǋ�ƻ�ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇǅ�ǃǇǅǈǄƾǃǋƾ�ǊǇ�ƻǊƾǅǁ�
ƼǇǉƾǄǃƹǅǁ�ƽǄǘ�ƻǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǁ�ƻǔǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǈǁǋƹǆǁǘ�

��ƻǇǀǅǇƿǆǇǊǋǕ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉƹ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ�
�ǇǈǏǁǘ��

���ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǊǃǇǉǇǊǋǁ��ǇǈǏǁǘ��ǌǊǋƹǆǇƻǃƹ�ƻǆƾ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǃǇǉǇƺǃǁ��

ƨƹǆƾǄǕ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�ǁ�
ǄǇǃƹǄǕǆǔƾ�ǁǆƽǁǃƹǋǇǉǔ

ƛǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ
ƤǇǃƹǄǕǆǔǂ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ
ƛǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ
ƝǁǊǋƹǆǏǁǇǆǆǔǂ�
ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ

ƫƾǉǅǇƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ�
ǖǄƾǃǋǉǇƽƻǁƼƹǋƾǄǘ�
ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ

����[�����[������
ǑǃƹǍ�
ǖǄƾǃǋǉǇǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǂ
,3����ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǂ�ǆƹ�
ƼǇǉƾǄǃƾ

ƛǔǃǄǗǐƹǋƾǄǕ�
ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǇƼǇ�
ǉƾƿǁǅƹ�ǉƹƺǇǋǔ

ƠƹǈǁǉƹǗǒƹǘǊǘ��
ƽƻƾǉǕ�ǊǇ�ǊǅǇǋǉǇƻǔǅ�ǇǃǆǇǅ

ơǆƽǁǃƹǋǇǉ�
ǈǁǋƹǆǁǘ

ƫƾǉǅǁǆƹǄǔ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǘ�ǋǇǃƹ�
ƼƹǄǕƻƹǆǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǖǄƾǅƾǆǋƹ

ƨǇǄǇƿƾǆǁƾ�ƽǄǘ�
ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǇƼǇ�
ǉƾƼǌǄǘǋǇǉƹ��ǇǈǏǁǘ�

ƬǅƾǆǕǑƾǆǁƾ�ǌƻƾǄǁǐƾǆǁƾ�
ǅǇǒǆǇǊǋǁ

ƪǐƾǋǐǁǃǁ�
ƻǉƾǅƾǆǁ

ƨǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕ�Ǐƾǈǁ�
ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ

ơǆƽǁǃƹǋǇǉǔ

ƨƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄǕ�
ƹƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǇƼǇ�
ǉǌǐǆǇƼǇ�ǀƹǈǌǊǃƹ
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ƽǇǄƿƾǆ�ǀƹǃƹǀǔƻƹǋǕǊǘ�ǏƾǄǁǃǇǅ��҇�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ������������
�ÃÕÚËÍ�ÐÃÆÓÖÊÍË�5���ÍÑÏÒÎÈÍÕ�Ô�ÊÑÐÇÑÏ

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÓÈÎÍË �ÃÍÃÊ�¿

/(3�����ƼǇǉǘǐƹǘ�ƻǇƽƹ��ǈǇƼǉǌƿǆǇǂ�ƽƹǋǐǁǃ�
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SH��ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�ƽǇ�ǑƹǉǇƻǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ��ǅƺƹǉ��� ƫǁǈ�ƼǇǉƾǄǃǁ� (.�������*�5�(
S)U��ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ��ǅƺƹǉ� ƨǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ� �����ǃƛǋ

¨S��ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǅƺƹǉ� ƨǇǋƾǉǘ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U� ���ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(�+X� �������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� ������� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�SH�ǈƾǉƾƽ�ǑƹǉǇƻǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ����ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�//�+X� ������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� ������� ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S�ƽǄǘ�6���'1����ǊǇ�Ǌǎƾǅǔ�� ���ǅƺƹǉ
� ƥǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�6���'1����¨S���S)U���� ���ǅƺƹǉ
�ÔÎÑÅËÂ�� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�SH�!�ǐƾǅ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�6���'1��
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ƽǇƺƹƻǄƾǆǇ�ǃ�ǈƹƽƾǆǁǗ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S��� �ÈÊÖÎßÕÃÕ� 6���'1���ǈǉǁǅƾǆǘƾǋǊǘ
ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�ƽǇǄƿǆǇ�ƺǔǋǕ�
ǆǁƿƾ�ǈƹƽƾǆǁǘ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�PD[�

�ƪǃǇǉǇǊǋǕ�Ƽƹǀƹ�!����ǅ�Ǌ�ǁ�ǁǄǁ�¨S�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�!����ǅƺƹǉ
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�ÕÃÐÇÃÓÕ�����

��ƱƹǉǇƻǇǂ�ƼƹǀǇƻǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ��
��ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�
��ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ��ƻǃǄ����
��ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƣǇǅǈǄƾǃǋǆǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�
��ƩƾǄƾ�ǅǁǆ��ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
��ƝƻǇǂǆǇǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�ǁǄǁ�ƼƹǀǇƻǔƾ�ǃǄƹǈƹǆǔ�Ǌ�ǈǉǁƻǇƽƹǅǁ
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ�
���ƣǇǆǁǐƾǊǃǁǂ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃ
���ƙǆǋǁƻǁƺǉƹǏǁǇǆǆƹǘ�ǅǌǍǋƹ
ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ�ǈǇǄǆǇǊǋǕǗ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ��ǁǅƾƾǋ�ƻǊƾ�ǖǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆ��ǖǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁ��ƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁ�ǁ�ǆƹ�ƼƾǉǅƾǋǁǐǆǇǊǋǕ�
�
��ÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÞÈ�ÍÑÏÒÑÐÈÐÕÞ��ÍÑÕÑÓÞÈ�ÊÃÍÃÊÞÅÃáÕÔÂ�ÑÕÇÈÎßÐÑ���ÍÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÖÕÈÚÈÍ�ÆÃÊÃ��ÆÃÊÑÅÞÌ�ÊÃÒÃÎßÐÞÌ�ÄÎÑÍ��ÓÈÎÈ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÆÃÊÃ�Ë�ÇÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÑÈ�ÆÃÊÑÅÑÈ�
ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�Ë�ÑÒËÔÃÐËÈ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƫǁǈ�9*'�'��5S����V���'1�����V���'1�����V����'1������V����'1���
ƻ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǎǇƽǘǋ��
����ƩǌǐǆǇǂ�ǑƹǉǇƻǇǂ�ǃǄƹǈƹǆ
����ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�
����ƣǇǆǁǐƾǊǃƹǘ�ǋǉǌƺǃƹ
����ƙǆǋǁƻǁƺǉƹǏǁǇǆǆƹǘ�ǅǌǍǋƹ
����ƚǄǇǃ�Ǌƿƹǋǁǘ�Ƽƹǀƹ�9*'����������ƻǃǄ��ǈǉǁƻǇƽǔ�6.3���ǁ�6.3��
����ƨǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ�6.3���ƽǄǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǁ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǂ��������ǅƺƹǉ��ƻǆǁǀ�ǈǇ�ǈǇǋǇǃǌ�Ǉǋ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�
����ƩƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ
����ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ�
����ƪǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕ�ǅƾƿƽǌ�ƼǇǉƾǄǃǇǂ�ǁ�ƼƹǀǇƻǔǅ�ǋǉƹǃǋǇǅ
����ƼƹǀǇƻǔǂ�ǀƹǈƹǄǕǆǔǂ�ƺǄǇǃ�&*����ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ�ƻ�ƼǇǉƾǄǃƾ��ǆƾ�ƻǃǄǗǐƾǆ�ƻ�ǊǋǇǁǅǇǊǋǕ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ��
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.��ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�������������
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.������ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�����������
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�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ËÒ �ÃÍÃÊ�¿

9*'�V����'1������ǍǁǄǕǋǉ�V����'1���

Ɯǉǌǈǈƹ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǃǄƹǈƹǆǇƻ�ǉƾǀǕƺǇƻǇǂ�ǍǄƹǆǏƾƻǇǂ�ǃǇǆǊǋǉǌǃǏǁǁ�
ƚƹǀǇƻƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ

����������

9*'�V���'1�����ǍǁǄǕǋǉ�V����'1��� ����������

9*'�V���'1�����ǍǁǄǕǋǉ�V���'1�� ����������

9*'�'��5S����ǍǁǄǕǋǉ�V���'1�� ����������
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��ƱƹǉǇƻǇǂ�ƼƹǀǇƻǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ���
��ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�
��ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ��ƻǃǄ����
��ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƣǇǅǈǄƾǃǋǆǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�
��ƩƾǄƾ�ǅǁǆ��ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
��ƝƻǇǂǆǇǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�ǁǄǁ�ƼƹǀǇƻǔƾ�ǃǄƹǈƹǆǔ�Ǌ�ǈǉǁƻǇƽƹǅǁ
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ�
���ƣǇǆǁǐƾǊǃǁǂ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃ
���ƙǆǋǁƻǁƺǉƹǏǁǇǆǆƹǘ�ǅǌǍǋƹ�
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ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�Ë�ÑÒËÔÃÐËÈ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƫǁǈ�9*'�5S��´�������'��5S����V���'1�����V���'1��
ƻ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǎǇƽǘǋ��
����ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ��ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
����ƚǄǇǃ�Ǌƿƹǋǁǘ�Ƽƹǀƹ�9*'����������ƻǃǄ��ǈǉǁƻǇƽǔ�6.3���ǁ�6.3��
����ƨǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ�6.3���ƽǄǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǁ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǂ��������ǅƺƹǉ��ƻǆǁǀ�ǈǇ�ǈǇǋǇǃǌ�Ǉǋ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�
����ƩƾǄƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ��ǅƹǃǊ��ƽǄǘ�ǈƹǉǇƻǇǂ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�
����ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ�
����ƪǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕ�ǅƾƿƽǌ�ƼǇǉƾǄǃǇǂ�ǁ�ƼƹǀǇƻǔǅ�ǋǉƹǃǋǇǅ
����ƼƹǀǇƻǔǂ�ǀƹǈƹǄǕǆǔǂ�ƺǄǇǃ�&*����ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ�ƻ�ƼǇǉƾǄǃƾ��ǆƾ�ƻǃǄǗǐƾǆ�ƻ�ǊǋǇǁǅǇǊǋǕ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ��
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.��ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�������������
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.������ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�����������

��������������9*'�� ��������¢������������¢�(1�����(.������(.�

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ËÒ �ÃÍÃÊ�¿

9*'�V���'1�����ǍǁǄǕǋǉ�V����'1���
Ɯǉǌǈǈƹ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǃǄƹǈƹǆǇƻ�ǉƾǀǕƺǇƻǇǂ�ǍǄƹǆǏƾƻǇǂ�
ǃǇǆǊǋǉǌǃǏǁǁ�
ƚƹǀǇƻƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ

������������

9*'�V���'1�����ǍǁǄǕǋǉ�V���'1�� ������������

9*'�'��5S����ǍǁǄǕǋǉ��´��� ������������

9*'�5S�K����5S������ǍǁǄǕǋǉ�G��5S� ������������

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�9*'

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�ÇÎÂ�ÆÑÓÈÎÑÍ�*�98��ÏÑÇÈÎÈÌ�ÑÕ�(.��ÇÑ�(.���ÍÑÐ×ËÆÖÓÃÙËÂ�(1�����

�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ�ǇǈǄƹǐǁƻƹƾǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ�
��ƜƹǀǇƻǔǂ�ǑƹǉǇƻǇǂ�ǃǄƹǈƹǆ��
��ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�
��ƩƾƼǌǄǘǋǇǉ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ��ƻǃǄ�����
��ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
��ƣǇǅǈǄƾǃǋǆǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�
��ƩƾǄƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
��ƝƻǇǂǆǇǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�ǁǄǁ�ƼƹǀǇƻǔƾ�ǃǄƹǈƹǆǔ�Ǌ�ǈǉǁƻǇƽǇǅ�
��ƥƹǆǇǅƾǋǉ�Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��
���ƣǇǆǁǐƾǊǃǁǂ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃ��
���ƙǆǋǁƻǁƺǉƹǏǁǇǆǆƹǘ�ǅǌǍǋƹ��
ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ�ǈǇǄǆǇǊǋǕǗ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ��ǁǅƾƾǋ�ƻǊƾ�ǖǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁƾ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǁ�ǈǉǇǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆ��ǖǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁ��ƼǁƽǉƹƻǄǁǐƾǊǃǁ�ǁ�ǆƹ�ƼƾǉǅƾǋǁǐǆǇǊǋǕ�
�
��ÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÞÈ�ÍÑÏÒÑÐÈÐÕÞ��ÍÑÕÑÓÞÈ�ÊÃÍÃÊÞÅÃáÕÔÂ�ÑÕÇÈÎßÐÑ���ÍÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÖÕÈÚÈÍ�ÆÃÊÃ��ÆÃÊÑÅÞÌ�ÊÃÒÃÎßÐÞÌ�ÄÎÑÍ��ÓÈÎÈ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÆÃÊÃ�Ë�ÇÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÑÈ�ÆÃÊÑÅÑÈ�
ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

�ÑÏÒÎÈÍÕ�Ë�ÑÒËÔÃÐËÈ�ÒÑÔÕÃÅÍË

ƫǁǈ�5S��µ�������5S��µ���'1�����'1�����
ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǃǄǗǐƹƾǋ��
����ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�
����ƚǄǇǃ�Ǌƿƹǋǁǘ�Ƽƹǀƹ�9*'���������ƻǃǄ�ǈǉǁƻǇƽǔ�6.3���ǁ�6.3���
��ƣǇǅǈǄƾǃǋǆǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�936�����6����
��ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃǇƻ�ƽǄǘ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�936�����ǋǇǄǕǃǇ�ƽǄǘ�9*'�����
����ƩƾǄƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�Ƽƹǀƹ�
����ƪǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕ�ǅƾƿƽǌ�ƼǇǉƾǄǃǇǂ�ǁ�ƼƹǀǇƻǔǅ�ǋǉƹǃǋǇǅ
����ƼƹǀǇƻǔǂ�ǀƹǈƹǄǕǆǔǂ�ƺǄǇǃ�&*����ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ�ƻ�ƼǇǉƾǄǃƾ��ǆƾ�ƻǃǄǗǐƾǆ�ƻ�ǊǋǇǁǅǇǊǋǕ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ��
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.��ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�������������
ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�(.������ǆǇǅƾǉ�ƽǄǘ�ǀƹǃƹǀƹ�����������

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ËÒ �ÃÍÃÊ�¿

9*'��������'1�����ǍǁǄǕǋǉ�'1������936

Ɯǉǌǈǈƹ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǃǄƹǈƹǆǇƻ�ǉƾǀǕƺǇƻǇǂ�ǍǄƹǆǏƾƻǇǂ�ǃǇǆǊǋǉǌǃǏǁǁ�
ƚƹǀǇƻƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ�ǊǁǊǋƾǅǔ�$*3�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�(.��*�98��

�������������

9*'��������'1�����ǍǁǄǕǋǉ�'1�����936 �������������

9*'���������5S��´���ǍǁǄǕǋǉ�'1�����936 �������������

9*'����������5S��´������ǍǁǄǕǋǉ��´���936 �������������

�ÃÄÎËÙÃ�ÒÑÕÈÓß�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÆÃÊÃ�ÇÎÂ�ÆÑÓÈÎÑÍ�*�98��Ô�ÔËÔÕÈÏÑÌ�$*3�ÕÃ�ÉÈ��ÚÕÑ�Ë�ÇÎÂ�ÆÑÓÈÎÑÍ�9*'�(1����([SRUW

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�9*'

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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�ÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÑÈ�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÆÃÊÑÅÑÆÑ�ÕÓÃÍÕÃ

�ÔÕÓÑÈÐÐÞÈ�ÍÑÐÕÓÑÎÎÈÓÞ�ÖÕÈÚÈÍ
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936����6�� 9*����5S��ª����ǁ��ª��9)����'1���������� �������������
936����6���ƽǄǘ�ǉƹƺǇǋǔ�ǆƹ�ƺǌǋƹǆƾ 9*����5S��ª����ǁ��ª��9)����'1���������� �������������
936����6���ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�*�98� 9*'���5S��ª����ǁ��ª��9*'���'1��������� �������������
ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃǇƻ�936��� ƽǄǘ�9*'�� �������������
9'.���� 9)��'1����ǁ������9*'�'1����ǁ���� �������������
� �
�ÑÐÕÓÑÎÎÈÓÞ�ÖÕÈÚÈÍ���

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÇØÑÇËÕ�ÇÎÂ �ÃÍÃÊ�¿

'6/&��3;��9; ƻǊƾ�ƻƾǉǊǁǁ�Ǉǋ�(.���ƽǇ�(.�� �������������
/'8��� */2�7URQ�	�*+2�7URQ ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

���ƫǇǄǕǃǇ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�Ǌ�ǅƾǎƹǆǁǐƾǊǃǁǅ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁƾǅ�ǀƹǃƹƿǁǋƾ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǌǋƾǐƾǃ�ǁ���ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǉƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǇǃ�Ǌ�ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�
ǌǈǉƹƻǄƾǆǁƾǅ�ǀƹǃƹƿǁǋƾ���ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǉƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǌǋƾǐƾǃ�ǌƿƾ�ƻǃǄǗǐƾǆ�

�ÃÊÑÅÞÌ�ÊÃÒÃÎßÐÞÌ�ÄÎÑÍ��

�ÔÂ�ÆÓÖÒÒÃ�ÆÃÊÑÅÞØ�ÍÎÃÒÃÐÑÅ�9*'�ÓÈÊßÄÑÅÑÌ�×ÎÃÐÙÈÅÑÌ�ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÇØÑÇËÕ�ÇÎÂ �ÃÍÃÊ�¿

&*�� (.�� �������������
&*�� (.������� �������������
�
�ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÖÕÈÚÈÍ�Ô�ÓÈÎÈ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÆÃÊÃ

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÇØÑÇËÕ�ÇÎÂ �ÃÍÃÊ�¿

*:����$��
Ǉǋ�(.��ƽǇ�(.��Ǌ�%&6����

�������������
*:�����$�� �������������
*:�����$�� �������������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÃÊÑÅÞÈ�ÕÓÃÍÕÞ��ÓÖÒÒÃ�ÆÃÊÑÅÞØ�ÛÕÖÙÈÓÑÅ�9*'���9)���ØÈÏÃ�ÇÎÂ�ÅÞÄÑÓÃ�(.�

ƫǁǈ�ƼǇǉƾǄǃǁ ƜǇǉƾǄǃƹ S)U �ÃÇÈÐËÈ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�uS��ÏÄÃÓ����9*'�(1����������

ƾǅǃǇǊǋǕ �ǅƹǃǊ 9*'�'��5S�� 9*'�'��5S� �9*'�6���'1��

ǃƛǋ �ǅƺƹǉ ƭǁǄǕǋǉ�G��5S�� ƭǁǄǕǋǉ�6���'1�� ƭǁǄǕǋǉ�6���'1��

( // ( // ( //

(.�������*(.�*�*/��5�( ��� �� �� �� ��� �� �� ��

��� �� �� ��� �� ��� �� ��

���� ���� �� �� �� �� ��� ��

���� �� �� �� �� �� �� ��

���� � �� �� �� �� �� ��

���� ��� �� �� �� �� �� ��

���� � �� �� �� �� �� ��

(.�������*(.�*�*/��5�( ���� �� �� �� �� �� �� ��

���� �� �� �� �� �� �� ��

���� �� �� �� �� �� �� ��

���� �� �� �� �� �� �� ��

���� � �� �� �� �� �� ��

���� � �� � �� �� �� ��

���� � � � �� �� �� ��

(.�������*(.�*�*/��5�( ���� �� �� �� �� �� �� ��

���� ���� �� �� �� �� �� ��

���� �� �� �� �� �� �� ��

���� ���� �� � �� �� �� ��

���� ��� �� � �� �� �� ��

���� � � � �� ��� �� ��

���� � � � �� � �� �

(.�������*(.�*�*/��5�( ���� ���� �� � �� �� �� ��

���� �� �� � �� �� �� ��

���� ���� �� � �� �� �� ��

���� �� � � �� �� �� ��

���� ��� � � �� � �� �

���� � � � �� ��� �� ��

����� � ��� �� ��� ��� ��� �

�ÑÏÏÈÐÕÃÓËË�� �ÓËÏÈÓ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(�
SH��ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�ƽǇ�ǑƹǉǇƻǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ��ǅƺƹǉ�� ƫǁǈ�ƼǇǉƾǄǃǁ� (.�������*�5�(
S)U��ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ��ǅƺƹǉ� ƨǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�� �����ǃƛǋ
¨S��ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǅƺƹǉ�� ƨǇǋƾǉǘ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�� ���ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(�+X� �������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� �������� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�SH�ǈƾǉƾƽ�ǑƹǉǇƻǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�����ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�//�+X� ������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� �������� ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S�ƽǄǘ�'��5S���ǊǇ�Ǌǎƾǅǔ�� ���ǅƺƹǉ
� ƥǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�'��5S���¨S���S)U���� ���ǅƺƹǉ
�ÔÎÑÅËÂ�� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�SH�!�ǐƾǅ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�'��5S�
ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�ƽǇǄƿǆǇ�ƺǔǋǕ�
ƽǇƺƹƻǄƾǆǇ�ǃ�ǈƹƽƾǆǁǗ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S��� �ÈÊÖÎßÕÃÕ�� '��5S��ƽǇǊǋǌǈƾǆ
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�ÃÊÑÅÞÌ�ÕÓÃÍÕ�ÇÎÂ�*/2�Ë�*+2�7521

�ÓÖÒÒÃ�ÆÃÊÑÅÞØ�ÍÎÃÒÃÐÑÅ�ÓÈÊßÄÑÅÑÌ�×ÎÃÐÙÈÅÑÌ�ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË�ÇÎÂ�ÄÃÊÑÅÑÌ�ÍÑÐ×ËÆÖÓÃÙËË��ÅÍÎáÚÃÂ�ÓÈÎÈ�ÏËÐËÏÃÎßÐÑÆÑ�Ë�ÏÃÍÔËÏÃÎßÐÑÆÑ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÆÃÊÃ�

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÇØÑÇËÕ�ÇÎÂ �ÃÍÃÊ�¿

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�V����'1������9'.

*/2�7URQ�
	�
*+2�7URQ

ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�V����'1������9'. ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�V����'1������9'. ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�����936 ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�����936 ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

9*'���������ƭǁǄǕǋǉ�G��5S����936 ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

0%�'/(�������5S���´�������936 */2�7URQ��������=��	��*/2�7URQ��������= ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

0%�=5'/(�������G��5S�
*/2�7URQ�������=�
*/2�7URQ�������=�
*/2�7URQ��������=

ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

0%�=5'/(�������5S���´���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

0%�=5'/(�������5S���´���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�

ƣǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǌǋƾǐƾǃ�Ƽƹǀƹ�ǋǁǈƹ�´/'8���µ�ǈǇǊǋƹƻǄǘƾǋǊǘ�ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ�ƻǔǊǇǃǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǁ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǗǋǊǘ�ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ
ƝǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ�ǅǇƿƾǋ�ǈǇǊǋƹƻǄǘǋǕǊǘ�ǈǇƽ�ƽǉǌƼǁǅǁ�ǆǇǅƾǉƹǅǁ��ǐƾǅ�ǌǃƹǀƹǆǆǔƾ�ƻ�ƽƹǆǆǇǅ�ǃƹǋƹǄǇƼƾ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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�ÑÏÄËÐËÓÑÅÃÐÐÞÈ�ÆÑÓÈÎÍË�ÆÃÊ���ÏÃÊÖÕ��
*/2�7URQ�������*+2�7URQ

�ÓËÓÑÇÐÞÌ�ÆÃÊ�/�&�9��������ÍÍÃÎ���Ï�

����ÒÑ�ÊÃÍÃÊÖ������������ÍÍÃÎ���Ï�

�ÑÓÈÎÍË �ÃÊÑÅÃÂ�ÓÃÏÒÃ
936�
9'.

�ÈÍÑÏÈÐÇÖÈÏÞÌ�ÆÃÊÑÅÞÌ�
ÓÈÆÖÎÂÕÑÓ�
Ë�×ËÎßÕÓ

�ÅÈÕ�ÒÓÖÉËÐ
�ËÐËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

�ÃÍÔËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

*/2�7URQ�������=
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���

*/2�7URQ�������=
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���

*/2�7URQ��������=
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���
0%=5'/(���� � ƽǇǊǋǌǈƾǆ � ��� ���

*/2�7URQ��������=�
�
*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� �� ���
0%'/(���� 936 ƽǇǊǋǌǈƾǆ � �� ���

*/2�7URQ��������=�
�
*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƦƾǂǋǉƹǄǕ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� �� ���
0%'/(���� 936 ƽǇǊǋǌǈƾǆ � ��� ���

�ÑÇØÑÇËÕ

�ÑÏÏÈÐÕÃÓËË� �ÓËÏÈÓ��ǈǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(�
ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹ�ƻǎǇƽƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�
ǋǉƹǃǋƾ�ƽǇ�ǑƹǉǇƻǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ��ǅƺƹǉ��� ƫǁǈ�ƼǇǉƾǄǃǁ� *+2�7URQ��������5
ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ��ǅƺƹǉ�� ƨǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǕ�ƼǇǉƾǄǃǁ�� �����ǃƛǋ
¨S��ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǅƺƹǉ�� ƨǇǋƾǉǘ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�� ��ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�(�+X� �������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� �������� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ
� SH�ǈƾǉƾƽ�ǑƹǉǇƻǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�� ���ǅƺƹǉ
ƨǉǁǉǇƽǆǔǂ�Ƽƹǀ�//�+X� ������ǃƛǋÃǐ�ǅ���G� �������� ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S�ƽǄǘ�9*'���������ǊǇ�Ǌǎƾǅǔ��� ���ǅƺƹǉ
� ƥǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�9*'��������¨S���S)U��������ǅƺƹǉ
� ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ƻ�ƼƹǀǇƻǇǅ�ǋǉƹǃǋƾ�SH�!�ǐƾǅ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�
� ƽƹƻǄƾǆǁƾ�Ƽƹǀƹ�ƽǄǘ�9*'�������
�
�ÔÎÑÅËÂ��
ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�ƽǇǄƿǆǇ�ƺǔǋǕ�
ƽǇƺƹƻǄƾǆǇ�ǃ�ǈƹƽƾǆǁǗ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�¨S��� �ÈÊÖÎßÕÃÕ�� V����'1����ƽǇǊǋǌǈƾǆ
ƨƹƽƾǆǁƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�S)U�ƽǇǄƿǆǇ�ƺǔǋǕ�
ǆǁƿƾ�ǈƹƽƾǆǁǘ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƻ�ǋǇǈǃƾ�

�ƪǃǇǉǇǊǋǕ�Ƽƹǀƹ�!����ǅ�Ǌ�ǁ�ǁǄǁ�¨S�ƜƹǀǇƻǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ�!����ǅƺƹǉ

ƪǎƾǅƹ�ƽǄǘ�ƻǔƺǇǉƹ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ƽǄǘ�*/2�*+2�7URQ��Ǌǅ��ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǌǗ�ƽǇǃǌǅƾǆǋƹǏǁǗ�
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�ÑÇØÑÇËÕ

�ÑÏÄËÐËÓÑÅÃÐÐÞÈ�ÆÑÓÈÎÍË�ÆÃÊ���ÏÃÊÖÕ��
*/2�7URQ�������*+2�7URQ

�ÓËÓÑÇÐÞÌ�ÆÃÊ�/�&�9��������ÍÍÃÎ���Ï�

����ÒÑ�ÊÃÍÃÊÖ������������ÍÍÃÎ���Ï�

�ÑÓÈÎÍË �ÃÊÑÅÃÂ�ÓÃÏÒÃ
936�
9'.

�ÈÍÑÏÈÐÇÖÈÏÞÌ�ÆÃÊÑÅÞÌ�
ÓÈÆÖÎÂÕÑÓ�
Ë�×ËÎßÕÓ

�ÅÈÕ�ÒÓÖÉËÐ
�ËÐËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

�ÃÍÔËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� ��� ���

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƦƾǂǋǉƹǄǕ ��� ���
ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� ��� ���

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'.
Ʀƞƫ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� ��� ���

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'. ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 9'. ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 936 ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ �� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936 ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ ��� ���
ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936 ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ ��� ���
ƭǁǄǕǋǉ�G��5S� ��� ���

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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�ÑÇØÑÇËÕ

�ÑÏÄËÐËÓÑÅÃÐÐÞÈ�ÆÑÓÈÎÍË�ÆÃÊ���ÏÃÊÖÕ��
*/2�7URQ�������*+2�7URQ

�ÓËÓÑÇÐÞÌ�ÆÃÊ�/�&�9��������ÍÍÃÎ���Ï�

����ÒÑ�ÊÃÍÃÊÖ������������ÍÍÃÎ���Ï�

�ÑÓÈÎÍË �ÃÊÑÅÃÂ�ÓÃÏÒÃ
936�
9'.

�ÈÍÑÏÈÐÇÖÈÏÞÌ�ÆÃÊÑÅÞÌ�
ÓÈÆÖÎÂÕÑÓ�
Ë�×ËÎßÕÓ

�ÅÈÕ�ÒÓÖÉËÐ
�ËÐËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

�ÃÍÔËÏÃÎßÐÑÈ�
ÇÃÅÎÈÐËÈ�ÆÃÊÃ�ÐÃ�
ÅØÑÇÈ��ÏÄÃÓ

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

*+2�7URQ��������5

'*2�7URQ��������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
�� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� �� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

*+2�7URQ���������5

'*2�7URQ���������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

*+2�7URQ���������5

'*2�7URQ���������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

*+2�7URQ���������5

'*2�7URQ���������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ

ƿƾǄǋǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

*+2�7URQ���������5

'*2�7URQ���������5

9*'������� 9'.
ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ���

ǃǉƹǊǆǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ���

ǃǉƹǊǆǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 9'.
ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ���

ǃǉƹǊǆǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V����'1��� ��� ���

9*'������� 936
ǆƾǋ ƿƾǄǋǔǂ���

ǃǉƹǊǆǔǂ
��� ���

ƭǁǄǕǋǉ�V���'1�� ��� ���

'*2�7URQ���Ǌƾǉǁǁ��ƜƹǀǇƻǔǂ�ǋǉƹǃǋ�ǈǇ�ǀƹǃƹǀǌ�
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�ÎÃÐÙÞ� ƩƾǀǕƺǇƻǇǂ�ǍǄƹǆƾǏ�6���'1�����31���
� � 5S����µ� �������������
� � �µ� �������������
� � K����5S���� �������������
� � G��5S�� �������������

� ƨǉǁƻƹǉƾǆǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�31��� �
� � V���'1���[����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� �������������

�ÃÓÑÅÞÈ�ÍÎÃÒÃÐÞ� ƱƹǉǇƻǔƾ��ǅƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ
� ���µ�[����ǅǅ� ����������
� ���µ�[����ǅǅ� ����������
� �µ�[����ǅǅ� ����������
� K����5S����[�����ǅǅ� ����������
� G��5S��[�����ǅǅ� ����������

� ƭǄƹǆǏǔ��ǅƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ����ƺƹǉ� �
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V����'1����[�����ǅǅ� ����������

� ƭǄƹǆǏǔ��ǅƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ����ƺƹǉ��ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � V����'1����[�����ǅǅ� ����������
� � V����'1����[�����ǅǅ� ����������
� � V����'1����[�����ǅǅ� ����������

�ËÎßÕÓÞ� ƭǁǄǕǋǉ�ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ�
� � ���µ�[����ǅǅ� �������������
� � �µ�[�����ǅǅ� �������������

� ƭǁǄǕǋǉ�ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ�����ƺƹǉ� �
� � K����5S����[�����ǅǅ� ����������
� � G��5S��[�����ǅǅ� ����������

� ƭǁǄǕǋǉ�ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ� �
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ�� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������

� ƭǁǄǕǋǉ�ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ� �
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ�� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ�� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� �������������

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������
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�ÈÆÖÎÂÕÑÓÞ�ÇÃÅÎÈÐËÂ� ƥƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�����ƺƹǉ��ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ�
� � *'-����µ�[�����ǅǅ� �����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� ����������
� � *'-����µ�[�����ǅǅ� �����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ������«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � *'-��µ�[�����ǅǅ� �����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ������«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����²����ǅƺƹǉ� �������������
� � *'-�K����5S����[�����ǅǅ� �����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƨǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ�������«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � *'-�G��5S��[�����ǅǅ� �����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ������«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƽǄǘ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� ƥƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�����ƺƹǉ��ǁǀ�Ǐƻƾǋǆǔǎ�ǅƾǋƹǄǄǇƻ� �
� � )56�V���'1���[�����ǅǅ� ���«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������

� � )56�V���'1���[�����ǅǅ� ���«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������

� � )56�V���'1���[�����ǅǅ� ���«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������

� � )56�V���'1���[�����ǅǅ� Ǌ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ�������ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������

� � )56�V���'1���[�����ǅǅ� Ǌ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ��������ǅƺƹǉ� ����������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������

� � )56�V����'1����[�����ǅǅ� Ǌ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ��������ǅƺƹǉ� ����������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������
� � )56�V����'1����[�����ǅǅ� Ǌ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ�������ǅƺƹǉ� �����������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� ��������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� ��������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� ��������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������

� � )56�V����'1����[�����ǅǅ� Ǌ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ�������ǅƺƹǉ� ����������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǃǉƹǊǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ƿƾǄǋǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǐƾǉǆǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ����«�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ǈǉǌƿǁǆƹ�ǉǇǀǇƻǇƼǇ�Ǐƻƾǋƹ�����«�����ǅƺƹǉ��������������
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�ÈÆÖÎÂÕÑÓÞ�ÇÃÅÎÈÐËÂ� ƥƹǃǊ��ǉƹƺǇǐƾƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ�����ƺƹǉ��ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�
� � 56����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � 56����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������

� ƦƹƼǆƾǋƹǋƾǄǕǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�
� � 6/��� ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������
� � � ƽƹƻǄƾǆǁƾ�ǆƹƼǆƾǋƹǆǁǘ�����ǅƺƹǉ� �������������

�ÑÈÇËÐÈÐËÂ� K����5S����[�����ǅǅ�Ǌ���ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘǅǁ����µ�ǁ���ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ����µ�ƽǄǘ�'09�6(����� �������������
� G��5S��[�����ǅǅ�Ǌ���ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘǅǁ����µ�ǁ���ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ����µ�ƽǄǘ�'09�6(����� �������������
� �Ǌ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘǅǁ�ƽǄǘ�ǈǉǇƻƾǉǃǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ��Ǌ�ǉƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǊǇ�ǑǋǌǏƾǉǇǅ�ƽǄǘ�ǇǋƺǇǉƹ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��

Ǌ�ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ��Ǌ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ�ǀƹƿǁƼƹǆǁǘ��Ǌ�ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1���[������ǅǅ� �������������
� � V����'1����[������ǅǅ� �������������
� � V����'1����[������ǅǅ� �������������
� � V����'1����[������ǅǅ� �������������

�ÃÊÑÅÞÈ�ÍÎÃÒÃÐÞ� ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔƾ��ƺǔǊǋǉǇƼǇ�Ǉǋǃǉǔǋǁǘ�ǀƹǃǉǔǋǁǘ�
� � '09�'���������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'���������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'���������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'���������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������G������5S��[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������K����5S����[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������G��5S��[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������µ�[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������G������5S��[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������K����5S����[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'������G��5S��[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������V���'1���[�����ǅǅ� ����������
� � '09�'�������V����'1����[�����ǅǅ� ����������

� ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔƾ�ƽǄǘ�ƺǁǇƼƹǀƹ� �
� � 9*�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � 9*�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � 9*�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������

� Ǌ�ǊƾǉƻǇǈǉǁƻǇƽǇǅ��31���
� � 9.�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � 9.������V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � 9.������V����'1����[�����ǅǅ� �������������
� � 9.������V����'1����[�����ǅǅ� �������������

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
ǀƹǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǇ
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�ÐÕËÅËÄÓÃÙËÑÐÐÃÂ�ÏÖ×ÕÃ� Ǌ�ǆƹǉǌƿǆǇǂ�ǉƾǀǕƺǇǂ�
��ÑÏÒÈÐÔÃÕÑÓ�� � �µ� �������������
� � K����5S���� �������������
� � G��5S�� �������������

� ƪ�ǍǄƹǆǏƾǅ�31����ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ����ƺƹǉ� �
� � 6���'1��� ����������
� � 6���'1��� ����������
� � 6���'1��� ����������
� � 6���'1��� ����������
� � 6����'1���� ����������
� � 6����'1���� ����������
� � 6����'1���� ����������

�ÑÎÈÐÚÃÕÞÈ�ÒÃÕÓÖÄÍË� �����ǇǎƻƹǋǔƻƹǗǒǁƾ�Ǉǎƻƹǋǔƻƹƾǅǔƾ�
� � ���µ� � �������������
� � �µ� �������������
� � G������5S�� �������������
� � K����5S���� �������������
� � G��5S�� �������������

� ����ǇǎƻƹǋǔƻƹǗǒǁƾ�Ǉǎƻƹǋǔƻƹƾǅǔƾ
� � �µ� �������������
� � K����5S���� �������������
� � G��5S�� �������������

� 31����ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S���µ� �
� � 6���'1���[����ǅǅ� �������������
� � 6���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � 6���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � 6���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � 6����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � 6����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � 6����'1����[�������ǅǅ� �������������

� �����ǍǄƹǆǏǔ�31��� �
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� �����������
� � V���'1�����V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V���'1�����V����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1������V���'1���[�����ǅǅ� �������������
� � V����'1������V����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V���'1���[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V����'1����[�������ǅǅ� �������������
� � V����'1������V����'1����[�������ǅǅ� �������������

ƪƹǄǕǆǁǃǁ�ǁ�ǃǇǅǈǄƾǃǋ�ƻǁǆǋǇƻ�
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�ÓÂÏÞÈ�ÕÓÖÄÑÒÓÑÅÑÇÞ� ƭǄƹǆǏǔ�31��� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � '1�����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� ƙƽƹǈǋƾǉǔ��ǍǄƹǆǏǔ�31��� �
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � 6���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V���'1���[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V���'1�����V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1������V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1������V����'1����[�����ǅǅ� � �������������
� � V����'1������V����'1����[�����ǅǅ� � �������������

� ƩƾǀǕƺǇƻǔƾ�ƹƽƹǈǋƾǉǔ�
� � K����5S������G������5S�� � �������������
� � �µ������µ� � �������������
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�ÃÐÑÏÈÕÓÞ� ƜƹǀǇƻǔƾ�ǅƹǆǇǅƾǋǉǔ�Ǌ�ǈǉǇƺǃǇǂ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��5S���µ�
� � �������ǅƺƹǉ� � �������������
� � ��������ǅƺƹǉ� � �������������
� � ��������ǅƺƹǉ� � �������������
� � ��������ǅƺƹǉ� � �������������
� � ��������ǅƺƹǉ� � �������������
� � ��������ƺƹǉ� � �������������
� � ������ƺƹǉ� � �������������
� � ��������ǅƺƹǉ� ƝǄǘ�9*)��6���'1��� ����������
� � �������ǅƺƹǉ� ƝǄǘ�0%�9()� ����������

�ÑÐÕÓÑÎß�ÆÑÓÈÎÍË� ƪ�ǈǉǇƺǃǇǂ�Ǌ�ǃǆǇǈǃǇǂ��5S����µ�
� � ƥƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ�����ƺƹǉ� � �������������

�ÃÔØÑÇÑÏÈÓÞ� 7(5=����ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ����ƺƹǉ�
� � ��������P��K���6���'1���[�����ǅǅ� � ����������
� � ���������P��K���6���'1���[�����ǅǅ� � ����������
� � ���������P��K���6���'1���[�����ǅǅ� � ����������
� � ���������P��K���6����'1����[�����ǅǅ� � ����������
� � ���������P��K���6����'1����[�����ǅǅ� � ����������
� � ����������P��K���6����'1����[�����ǅǅ� � ����������
� � �����������P��K���6����'1����[�����ǅǅ� � ����������

�ÃÌÄÞ� Ǌ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘǅǁ�5S���µ�ǁ�5S���µ�ƽǄǘ�ǅƹǆǇǅƾǋǉƹ�
� ǁ�ǋƾǊǋƹ�ƼǇǉƾǄǃǁ
� � V���'1���[����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� � �������������
� � V���'1���[����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� � �������������
� � V����'1����[����ǅǅ� � �������������

�ÓÑÍÎÃÇÍË��ÍÑÏÒÎÈÍÕ�ÅËÐÕÑÅ� ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ǉƾǀǕƺǇƻǔǎ�ǃǉƾǈǄƾǆǁǂ���
� � ��ǈǉǇǃǄƹƽǃƹ����ƺǇǄǋƹ����Ƽƹǂǃǁ����Ǒƹǂƺǔ�
� � V���'1��� �������������
� � 6���'1��� ����������
� � 6���'1��� ����������
� � V���'1��� ����������
� � V���'1��� ����������
� � 6����'1���� ����������
� � 6����'1���� ����������
� � 6����'1���� ����������

�ÈÓÉÃÕÈÎË� ƽǄǘ�ƼƹǀǇƻǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�ƧǈǇǉƹ� ƫǉǁ�ǖǄƾǅƾǆǋƹ��Ǌ�ǍǄƹǆǏƾǅ�ǁ�ƻƾǋƻǕǗ�� �������������
� � ƭǄƹǆƾǏ� � �������������
� � ƛƾǋƻǕ������ǅǅ� � �������������
� � � ƝǄǘ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ǋǉƹǃǋǇƻ�6���'1���«�6����'1���� �������������

�ËÄÍËÌ�ÛÎÃÐÆ� ơǀ�ǆƾǉƿƹƻƾǗǒƾǂ�ǊǋƹǄǁ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ�
� � 5S���µ�[�����ǅǅ� � �������������
� � 5S���µ�[������ǅǅ� � �������������
� � 5S���µ�[�����ǅǅ� � �������������
� � 5S���µ�[������ǅǅ� � �������������
� � 5S�µ�[�����ǅǅ� � �������������
� � 5S�µ�[������ǅǅ� � �������������

� ơǀ�ǆƾǉƿƹƻƾǗǒƾǂ�ǊǋƹǄǁ�²�ǅƹǃǊ��ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ� �
� � 5SK����5S����[�����ǅǅ� � �������������
� � 5SK����5S����[������ǅǅ� � �������������
� � G��5S��[�����ǅǅ� � �������������
� � G��5S��[������ǅǅ� � �������������
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�ÃÊÑÅÑÈ�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

��ƨǉǁƻƹǉƾǆǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�31��
��ƪǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�31��
��ƩǌǐǆǇǂ�ǑƹǉǇƻǇǂ�ǃǄƹǈƹǆ�31��
��ƫǇǈǄǁƻǆǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ
���ƪǐƾǋǐǁǃ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�Ǌ�ǉǇǄǁǃǇǅ
��ƫǇǈǄǁƻǆƹǘ�ǏǁǊǋƾǉǆƹ
��ƩƾƽǌǃǏǁǇǆǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ
��ƫǇǈǄǁƻǆǔǂ�ǃǇǄǄƾǃǋǇǉ�Ǌ�ƽƾǉƿƹǋƾǄƾǅ
��ƜǄǁǏƾǉǁǆǇƻǔǂ�ǅƹǆǇǅƾǋǉ�������ƺƹǉ
���ƛǇǀƽǌǑǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ

�

�ÃÊÑÅÞÌ�ÕËÒ /%$�����$ /%$������$ /%$������$ /%$������$

ƨǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǕ�ǆƹǊǇǊƹ�
ƼǇǉƾǄǃǁ Ǆ�ǐ ��� ���� ���� ����

ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ƽǄǘ�
ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
´7´

Ǆ�ǐ �������� �������� ��«���� ���������

ƭǄƹǆǏƾƻǇƾ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�´7´�ǆƹ�
ǈǁǋƹǗǒƾǅ�ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽƾ 31��� V���'1�� V���'1�� V���'1��

ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
´5´�ǁ�´7�´��ǈǁǋƹǗǒǁǂ�ǁ�Ǉƺǉƹǋǆǔǂ�
ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽ�

5S���� 5S���� 5S��

ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ǈǇƽƹǐǁ���!�ǀƹƻǁǊǁǋ�Ǉǋ�
ƽǁƹǅƾǋǉƹ�ƻǇǀƽǌǑǆǇƼǇ�ǃƹǆƹǄƹ

ǉǌǐǆǇƾ ǅǁǆ����ƺƹǉ���ǅƹǃǊ������
ƺƹǉ

ƹƻǋǇǅƹǋ� ��ƺƹǉ

ƧƺǓƾǅ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǂ�ǏǁǊǋƾǉǆǔ ƽǅó � �� ��

Ʃƹǀǅƾǉǔ�/�[�% ǅǅ �����[���� �����[����

Ơƹǃƹǀ�҇� � ������������ ������������ ������������ ������������

�ÓËÏÈÚÃÐËÈ�

��ƝƹƻǄƾǆǁƾ�ǈǇƽƹǐǁ�ǋǇǈǄǁƻƹ��ƻǇ�ƻǊƾǅ�ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǂ��ǊǇǀƽƹƾǋǊǘ�ǇǋƽƾǄǕǆǔǅ�ǆƹǊǇǊǇǅ��ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǅ�ƻ�ǃǇǄǕǏƾƻǇǅ�ǋǇǈǄǁƻǇǈǉǇƻǇƽƾ�ǁǄǁ�ǈǌǋƾǅ�
ǈǇƽǓƾǅƹ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǂ�ǏǁǊǋƾǉǆǔ�ǆƹ�ǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǌǗ�ƻǔǊǇǋǌ�

��ƟǁƽǃǇǋǇǈǄǁƻǆǔƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ƻ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ�ǅǇǆǇƺǄǇǃ�ǉƹƺǇǋƹǗǋ�ǆƹ�ǋǇǈǄǁƻƾ�(/�ǁ�/����!�ǅƹǀǌǋ�0�ǁǄǁ�6�ǈǇ�ǇǋƽƾǄǕǆǇǅǌ�ǀƹǈǉǇǊǌ��

��ƨǇƽǎǇƽǁǋ�ƽǄǘ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�ǊǇ�Ǌǋƹǆƽƹǉǋƹǅǁ�',1���������75'������75'�����

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÎÑÍËÓÑÅÑÚÐÞÌ�ÅËÐÕ



���

�ÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÇËÊÕÑÒÎËÅÃ���ÓÖÒÒÃ�ÍÎÃÒÃÐÑÅ��ÕËÒ�/%$���$

�

�ÑÊ�� �ÑÒÎËÅÐÃÂ�ÏÑÐÕÃÉÐÃÂ�ÃÓÏÃÕÖÓÃ /%$�����$ /%$������$ /%$������$ /%$������$

��� ƪǐƾǋǐǁǃ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�Ǌ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�
ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ��Ʃǁƽ� ����Ǆ�ǁǅǈ� � ��Ǆ�ǁǅǈ� �

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ � ������������ ������������

��� ƪǐƾǋǐǁǃ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�Ǌ�ǁǆƽǌǃǋǁƻǆǔǅ�
ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ �����Ǆ�ǁǅǈ� � � ����Ǆ�ǁǅǈ�

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ � ������������ ������������

��� ƝǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆƹǘ�ǐƹǊǋǕ�Ǌǐƾǋǐǁǃƹ�ǉƹǊǎǇƽƹ�
ǋǇǈǄǁƻƹ��ƽǄǘ�ǉƾǅǇǆǋǆǇƼǇ�ǇƺǊǄǌƿǁƻƹǆǁǘ� 5S���� � 5S�� 5S�����

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ � ������������ ������������

��� ƩƹǊǑǁǉƾǆǆǔǂ�ǋǇǈǄǁƻǆǔǂ�ǃǇǄǄƾǃǋǇǉ�ƽǄǘ�
ǇǈǏǁǂ�0��'0��'. ƝƹǆǆǇƾ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁƾ�ǆƾǇƺǎǇƽǁǅǇ�ǈǉǁ�ƻǔƺǇǉƾ�ǇǈǏǁǂ�0�ǁ�ǁǄǁ�'.

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������

�� ƽƹǋǐǁǃ�ǃǇǆǏƹ�ǎǇƽƹ�ƽǄǘ�ǈǇǄǇƿƾǆǁǘ���
ǑƹǉǇƻǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ ���ƛ�����ƜǏ�,3����ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ�ƻ�ǑƹǉǇƻǇǅ�ǃǄƹǈƹǆƾ��ƨǉǇƻƾǉƾǆ�ǈǉǁ�ǌǊǋƹǆǇƻǃƾ�

� �ÃÍÃÊ�¿ �������������

�� ƙƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǁǂ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ 5S������31��������&

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������

�� ƫǇǈǄǁƻǆǔǂ�ǍǁǄǕǋǉ 5S���� �5S���� 5S��

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ ������������ ������������

�� ƨǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǅƹƼǆǁǋǆǔǂ�
ǃǄƹǈƹǆ 5S���� 5S���� 5S��

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ ������������ ������������

�� ƩƾǄƾ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǅƹǊǄƹ 5S����������ƛ����ƜǏ�,3����ǌǊǋƹǆǇƻǇǐǆǔǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ�����������ƺƹǉ

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������

�� ƣǇǅƺǁǆƹǏǁǘ�ǁǀ�ƽƻǌǎ�ǑƹǉǇƻǔǎ�ǃǄƹǈƹǆǇƻ 5S���� 5S���� 5S��

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������ ������������ ������������

�� ƣǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǌǋƾǐƾǃ��ƻǊǋǉǇƾǆǆǔǂ�ƻ�
ǋǇǈǄǁƻǆǔǂ�ǃǇǄǄƾǃǋǇǉ ����ƛ����ƜǏ�,3��

� �ÃÍÃÊ�¿ ������������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

ÔÕÖÒÈÐÚÃÕÞÌ�
ÅÞÔÕÖÒ



���

�ÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÇËÊÕÑÒÎËÅÃ���ÓÈÇÑØÓÃÐËÕÈÎßÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ�Å�ÔÑÑÕÅÈÕÔÕÅËË�Ô�75'�
�ÑÐÕÓÑÎß�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÕÑÒÎËÅÃ

�

��ÒËÔÃÐËÈ �ÃÍÃÊ�¿

�ÓÈÇÑØÓÃÐËÕÈÎßÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ�Å�
ÔÑÑÕÅÈÕÔÕÅËË�Ô�75'��ÑÐÕÓÑÎß�
ÇÃÅÎÈÐËÂ�ÕÑÒÎËÅÃ

ƨǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�ƽǄǘ�(/�Ǌ�ǉƾƽǌǃǏǁǇǆǆǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ��Ǉƺǉƹǋǆǔǅ�ǃǄƹǈƹǆǇǅ��
ǋǇǈǄǁƻǇǈǉǇƻǇƽǇǅ��ǉƾǀǕƺǇƻǔǅ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ�ǁ�ǌǈǄǇǋǆƾǆǁƾǅ
ƦǇǅǁǆƹǄǕǆǇƾ�ƽƹƻǄƾǆǁƾ��� ���ƺƹǉ
ƩƹǀǆǇǊǋǕ�ƽƹƻǄƾǆǁǂ��� �������ƺƹǉ

������������

ƪǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǅƾǆǋ�ƽǄǘ�ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ�Ǌ�ǉƾǀǕƺǇƻǔǅ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ�ǁ�
ǌǈǄǇǋǆƾǆǁƾǅ
ƩƾǀǕƺǇƻǇƾ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S����´�
ƩƾǀǕƺǇƻǇƾ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S����´�
ƩƾǀǕƺǇƻǇƾ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S��´

������������
������������
������������

ƭǄƹǆǏƾƻǔǂ�ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǖǄƾǅƾǆǋ�ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǃǄƹǈƹǆƹ�Ǌ�ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅ�
ǃǇǄǕǏǇǅ��ǉƾǀǕƺǇƻǔǅ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ��ǌǈǄǇǋǆƾǆǁƾǅ��ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƺǇǄǋƹǅǁ��Ƽƹǂǃƹǅǁ
V���'1���31�������
V���'1���31�������
V���'1���31�������
V���'1���31�������
V���'1���31�������
V���'1���31�������
V���'1���31����
V���'1���31���

������������
������������
������������
������������
�������������
������������
�������������
������������

Ɲƹǋǐǁǃ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ��(.���(.����ƽǄǘ�ǈǁǋƹǗǒƾƼǇ�ǁ�ǇƺǉƹǋǆǇƼǇ�ǋǇǈǄǁƻǇǈǉǇƻǇƽǇƻ�Ǌ�
ǅƹǆǇǅƾǋǉǇǅ��ǀƹǈǇǉǆǔǅ�ǃǉƹǆǇǅ��ǉƾǀǕƺǇƻǔǅ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ

������������

�ÑÒÎËÅÐÞÈ�ÛÕÖÙÈÓÞ��ÃÐÑÏÈÕÓ��ÔÕÓÑÌÔÕÅÑ�ÍÑÐÕÓÑÎÂ�ÖÕÈÚÈÍ��ÑÊÇÖÛÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ

�ËÒ �ÒËÔÃÐËÈ � �ÃÍÃÊ�¿

ƥƹǆǇǅƾǋǉ���ƻƹǃǌǌǅǅƾǋǉ�Ǌ�ƼǄǁǏƾǉǁǆǇƻǔǅ�ǆƹǈǇǄǆǁǋƾǄƾǅ�ƩƹƽǁƹǄǕǆǇƾ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S�����$
ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǆƽǁǃƹǏǁǁ�
��������ƺƹǉ�
��������ƺƹǉ�
������ƺƹǉ
������ƺƹǉ�
�������ƺƹǉ�
�������ƺƹǉ�
�������ƺƹǉ�
�������ƺƹǉ�
�������ƺƹǉ

������������
������������
������������
������������
������������
������������
������������
������������
������������

ƪǁƼǆƹǄǁǀƹǋǇǉ�ƽǄǘ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻƹ�ǆƹǊǋƾǆǆǇǂ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�
+0:�Ǌ���ǇǈǋǇǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ƽƹǋǐǁǃǇǅ�ǁ�ǃƹƺƾǄƾǅ�ƽǄǁǆǇǂ���ǅ�
ǊǁƼǆƹǄǕǆƹǘ�ǐƹǊǋǕ�ƻ�ǃǇǉǈǌǊƾ�ƛ[Ʊ[Ɲ ���[��[��
���ƛ���������ƜǏ���,3��
����ƛ
ƛǇǀǅǇƿǆǇǊǋǕ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ���ǇǈǋǇǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǎ�ƽƹǋǐǁǃǇƻ
ƧǈǋǇǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǂ�ƽƾǋƾǃǋǇǉ�ǌǋƾǐƾǃ�Ǌ�ǃƹƺƾǄƾǅ�ƽǄǁǆǇǂ���ǅ�
ƧǈǋǇǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǂ�ƽƾǋƾǃǋǇǉ�ǌǋƾǐƾǃ�Ǌ�ǃƹƺƾǄƾǅ�ƽǄǁǆǇǂ����ǅ
ƧǈǋǇǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǂ�ƽƾǋƾǃǋǇǉ�ǌǋƾǐƾǃ�Ǌ�ǃƹƺƾǄƾǅ�ƽǄǁǆǇǂ����ǅ�

������������

������������
������������
������������

ƙƻǋǇǅƹǋǁǐƾǊǃǁǂ�ƻǇǀƽǌǑǆǔǂ�ǃǄƹǈƹǆ�Ǌ�ǀƹǈǇǉǆǔǅ�ǃǉƹǆǇǅ�
5S����

������������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

�ÖÚÐÑÌ�ÛÃÓÑÅÑÌ�ÍÓÃÐ�
�ÓÈÊßÄÑÅÑÌ�

�ÖÚÐÑÌ�ÛÃÓÑÅÑÌ�
ÍÓÃÐ��×ÎÃÐÙÈÅÞÌ�



���

�ÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÇËÊÕÑÒÎËÅÃ

�ËÒ �ÒËÔÃÐËÈ � �ÃÍÃÊ�¿

�ÓÈÇÑØÓÃÐËÕÈÎßÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ���ÍÎÃÒÃÐ�ÒÑÇÇÈÓÉÃÐËÂ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�ƻ�ǉƾǀǕƺǇƻǇǅ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁǁ��
ǉƾƼǌǄǁǉǌǗǒǁǂǊǘ�ǆƹǈǉǘǅǌǗ��Ǌ�ǆƹƼǉǌǀǇǐǆǇǂ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ�ƽǄǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǁ�ǉƹƺǇǐƾƼǇ�ǁ�
ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ƻǘǀǃǇǊǋǁ�����������V6W

ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�� ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ�� ƪǋƾǈƾǆǕ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ
5S�� Ǆ�ǐ�� ƺƹǉ
���L�� ��������� ����������
� � ������
� � ������

���L�� ���������� ���������
� � ������
� � ������

���L�� ����������� ����������
� � ������
� � ������

���L�� ������������ ����������
� � ������

�L�� ������������ ����������
� � ������
� � �������

����L�� ������������� ����������
� � ������
� � ������

������������
������������
������������

������������
������������
������������

������������
������������
������������

������������
������������

������������
������������
������������

������������
����������
������������

�ÓÈÇÑØÓÃÐËÕÈÎßÐÞÌ�ÍÎÃÒÃÐ���ÍÎÃÒÃÐ�ÒÑÇÇÈÓÉÃÐËÂ�ÇÃÅÎÈÐËÂ�Ǌ�ǍǄƹǆǏƾƻǔǅ�ǁǊǈǇǄǆƾǆǁƾǅ��
ǉƾƼǌǄǁǉǌǗǒǁǂǊǘ�ǆƹǈǉǘǅǌǗ��Ǌ�ǆƹƼǉǌǀǇǐǆǇǂ�ǈǉǌƿǁǆǇǂ�ƽǄǘ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǃǁ�ǉƹƺǇǐƾƼǇ�ǁ�
ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇƼǇ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ƻǘǀǃǇǊǋǁ�����������V6W

ƪǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�� ƩƹǊǎǇƽ�ǋǇǈǄǁƻƹ�� ƪǋƾǈƾǆǕ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ
'1�� Ǆ�ǐ�� ƺƹǉ
���� ���������� ����������
� � ������
� � ������

���� ������������ ����������
� � ������

���� ������������ ����������
� � ������
� � ������

��� ������������� ����������
� � ������
� � ������

������������
������������
������������

������������
������������

������������
������������
������������

������������
������������
������������

�ÓËÅÃÓÈÐÐÞÌ�×ÎÃÐÈÙ�31����ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�',1�������ǍǇǉǅƹ�&�ǁǀ
56W������ǃƹǃ�ǆƹǉǌƿǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�ƽǄǘ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǂ�ǅǇǆǋƹƿǆǇǂ�ƹǉǅƹǋǌǉǔ�31��

V���'1���
V���'1���
V���'1���
V���'1���
V���'1���[����ǅǅ�
V���'1���[����ǅǅ�
V���'1���[����ǅǅ�
V���'1���[����ǅǅ�

ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ǌǈǄǇǋǆƾǆǁǂ�ǁ�ƺǇǄǋǇƻ�ǀƹǃƹǀǔƻƹƾǋǊǘ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇ�

������������
������������
������������
������������
������������
������������
������������
������������

ƨǉǁƻƹǉƾǆǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�31����ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�',1�������ǍǇǉǅƹ�&�ǁǀ�
ƪ���ǃƹǃ�ǆƹǉǌƿǆǔǂ�ǍǄƹǆƾǏ�ƽǄǘ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǂ�ǅǇǆǋƹƿǆǇǂ�ƹǉǅƹǋǌǉǔ�31��

V���'1���
V���'1���
V���'1���
V���'1���
V���'1���[����ǅǅ�
V���'1���[����ǅǅ�

ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ǌǈǄǇǋǆƾǆǁǂ�ǁ�ƺǇǄǋǇƻ�ǀƹǃƹǀǔƻƹƾǋǊǘ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇ�

������������
������������
������������
������������
������������
������������

�ÒÎÑÕÐÈÐËÈ�Ë�ÍÑÏÒÎÈÍÕ�ÄÑÎÕÑÅ�ÇÎÂ�×ÎÃÐÙÈÅÑÆÑ�ÔÑÈÇËÐÈÐËÂ�ǋǇǈǄǁƻǆǇǂ�ƹǉǅƹǋǌǉǔ�Ǌ���ǌǈǄǇǋǆƾǆǁƾǅ��
ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƺǇǄǋƹǅǁ��ǑƾǊǋǁǌƼǇǄǕǆǔǅǁ�Ƽƹǂǃƹǅǁ��ǑƹǂƺǇǂ

V���'1���� 31�����31��
V���'1���� 31�����31��
V���'1���� 31�����31���
V���'1���� 31�����31���
V���'1���� 31�����31���
V���'1���� 31�����31���
V���'1���� 31����
V���'1���� 31����

������������
������������
������������
�������������
������������
������������
������������
������������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÇËÊÕÑÒÎËÅÃ

��ËÒ� �ÒËÔÃÐËÈ� � �ÃÍÃÊ�¿

�ÃÓÑÅÞÈ�ÍÎÃÒÃÐÞ� ��&�«����&������ƺƹǉ����&�«�����&������ƺƹǉ�����&���������&������ƺƹǉ�
� � ���µ� � �������������
� � ���µ� � �������������
� � ���µ� � �������������
� � �µ� � �������������

� �����&���������&������ƺƹǉ� �
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������

� ����&��������&������ƺƹǉ������&�«�����&������ƺƹǉ�� �
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������
� � V���'1��� � �������������

�ËÎßÕÓÞ� ���´� �ǉǌǐǆǇǂ�ǇǐǁǊǋǃǁ�� � ����������

� ƛǊƾ�ǇǊǋƹǄǕǆǔƾ�ǇƺǓƾǃǋǔ�ǁ�ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǋƾǄǕǆǇǊǋǕ� � ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÃÔØÑÇÑÏÈÓ�ÇËÊÕÑÒÎËÅÃ� ƚƾǀ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǇƼǇ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǘ�
� � ����������Ǆ�ǐ�����ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S�´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������

� ƪ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ�59������Ʃǁƽ�
� � ����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � ������������Ǆ�ǐ�����ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S�´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������

� ƪ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ�59������Ʃǁƽ�
� � ����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � ������������Ǆ�ǐ�����ƺƹǉ���5S����´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���5S�´� � �������������
� � �����������Ǆ�ǐ������ƺƹǉ���V���'1��� � �������������

� ƪ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ�59������Ʃǁƽ�
� � 965�5S����´� � ���������
� � 965���5S����´� � ���������
� � 965�5S�´� � ���������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

ÑÒÙËË�ÇÎÂ�ÏÃÊÖÕÃ

�ËÒ �ÒËÔÃÐËÈ �ÃÍÃÊ�¿

ƥƹǀǌǋǆƹǘ�ǃǇǄǕǏƾƻƹǘ�ǊǁǊǋƾǅƹ Ơƹǃƹǀǆƹǘ�ǅƹǀǌǋǆƹǘ�ǃǇǄǕǏƾƻƹǘ�ǊǁǊǋƾǅƹ�ƻ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�Ǌ�ǋǉƾƺǌƾǅǇǂ�ǊǈƾǏǁǍǁǃƹǏǁƾǂ ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÈÍÑÏÈÐÇÑÅÃÐÐÃÂ�ÔØÈÏÃ�ÒÑ�ÒÑÇÆÑÕÑÅÍÈ�Í�ÓÃÄÑÕÈ�ÐÃ�ÏÃÊÖÕÈ

�ÃÊÑÅÑÈ�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ

��ƜǇǉƾǄǃǁ
��ƠƹǈƹǊǆǇǂ�ƺƹǃ
��ƶǄƾǃǋǉǇǆƹƼǉƾƻƹǋƾǄǁ
��ƠƹǈƹǊǆǇǂ�ǁ�ǉƹƺǇǐǁǂ�ǋƾǉǅǇǊǋƹǋ
��Ɲƹǋǐǁǃ�ǌǉǇƻǆǘ��ǉƹƺǇǐǁǂ���
ǀƹǈƹǊǆǇǂ�

��ƦƹƼǉƾƻƹǋƾǄǕǆƹǘ�ǊǈǁǉƹǄǕ
��ƪƹǅǇǇǐǁǒƹǗǒǁǂǊǘ�ǋǇǈǄǁƻǆǔǂ�
ǍǁǄǕǋǉ

��ƦƹƼǆƾǋƹǋƾǄǕǆǔƾ�ǆƹǊǇǊǔ
��ǃǇǄǕǏƾƻǔƾ�ǆƹǊǇǊǔ
����ƣǇǄǕǏƾƻǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�

ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǋǇǈǄǁƻƹ
���ƜǉƾǗǒǁǂ�ǖǄƾǃǋǉǇǃƹƺƾǄǕ
���ƧǊǆǇƻǆƹǘ�ǏǁǊǋƾǉǆƹ�ƽǄǘ�ǅƹǀǌǋƹ
���ƦƹƼǉƾƻƹǋƾǄǕǆƹǘ�ǊǈǁǉƹǄǕ

�ÕÃÐÇÃÓÕÐÞÌ�ÔÑÔÕÃÅ�ÔËÔÕÈÏÞ

��ǈǁǋƹǗǒƹǘ�ǁ�ǍǁǄǕǋǉǌǗǒƹǘ�ǊǁǊǋƾǅƹ
���ƪǁǊǋƾǅƹ�ǈǇƽǇƼǉƾƻƹ�ƽǄǘ�Ǌǆǁƿƾǆǁǘ�
ƻǘǀǃǇǊǋǁ�ǋǇǈǄǁƻƹ��ƻǃǄǗǐƹǗǒƹǘ�
ǀƹǈƹǊǆǇǂ�ƺƹǃ

��ǊǁǊǋƾǅƹ�ǈǉǁǆǌƽǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǈǇƽƹǐǁ�
ǋǇǈǄǁƻƹ�´ƣƧƤƵƯƧµ

�ÎÑÍË�ÐÃÆÓÈÅÃ�Ë�ÐÃÆÐÈÕÃÐËÂ�ÏÃÊÖÕÃ

ƛǊƾ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�Ǌ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁƾǅ�ǅƹǀǌǋǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ�ƽǇǄƿǆǔ�ƺǔǋǕ�
ƻǔǈǇǄǆƾǆǔ�Ǌ�ÍÑÎßÙÑÏ�ÒÓËÐÖÇËÕÈÎßÐÑÌ�ÒÑÇÆÑÕÑÅÍË�ÕÑÒÎËÅÃ��ǐǋǇƺǔ�
ƼƹǉƹǆǋǁǉǇƻƹǋǕ�ǈǇƽƹǐǌ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǋǉƾƺǌƾǅǇǂ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�ǁ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�ǃ�
ƼǇǉƾǄǃƾ��ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ���������&�ƽƹƻǄƾǆǁƾ���ƺƹǉ��

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������

ƛǇǀƻǉƹǋ

ǅƹǊǄǇǈǉǇƻǇƽ

ǁǀǇǄǘǏǁǘ

ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽ�ƽǄǘ�ƼǇǉǘǐƾǂ�ƻǇƽǔ����
ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽ�ƽǄǘ�ǈƹǉƹ

ǅƹǊǄǇǈǉǇƻǇƽ

ǈǉǇƻǇƽ�
ǖǄƾǃǋǉǇǈǇƽǇƼǉƾƻƹ

ƛǁƽ�ƻ�ǉƹǀǉƾǀƾ�$�$
�����������������������%�%

ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽ�ƽǄǘ�ƼǇǉǘǐƾǂ�ƻǇƽǔ����
ǋǉǌƺǇǈǉǇƻǇƽ�ƽǄǘ�ǈƹǉƹ



���

�ÃÕÚËÍË�ÐÃÆÓÖÊÍË

��ËÒ� �ÒËÔÃÐËÈ� �� �ÃÍÃÊ�¿

�ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÐÃÆÓÖÊÍË� ƨǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�.6����ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ǆƹ�ǈƾǉƾƽǆƾǂ�ǈƹǆƾǄǁ�Ǌ�� �����������
� ��ƬǆǁƻƾǉǊƹǄǕǆǔǂ�ǁǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǔǂ�ƺǄǇǃ��ǆƹǊǋǉǇƾǆǆǔǂ�ǈǇƽ�ƻǊƾ�ǁǀƻƾǊǋǆǔƾ�ǁǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǔƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹ�
� ��ƣǇǉǉƾǃǋǁǉǌǗǒǁǂ�ƻǎǇƽ�ƽǄǘ����«���ǅƙ�ǁǄǁ�3RWL�
� ��ƣǇǉǉƾǃǋǁǉǌǗǒǁǂ�ƻǎǇƽ�ƽǄǘ����«���ǅƙ�ǁǄǁ�����«���ƛ�
� ����ǏǁǍǉǇƻǔǎ�ƻǎǇƽƹ�ǃǇǅƹǆƽ�ƽǄǘ�ƻǆǌǋǉƾǆǆƾǂ�ǃǇǅǅǌǋƹǏǁǁ�ǁ�ǋ�ǈ��ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�ƻǆƾǑǆƾƼǇ�ǆƹǈǉǘƿƾǆǁǘ����ƛ�
� ��ǁǄǁ�ǈǇǊǋǇǘǆǆǇƼǇ�ǋǇǃƹ�
� ����ǉƾƼǌǄǁǉǌƾǅǔǎ�ƻǔǎǇƽƹ�ǉƾǄƾ�ƽǄǘ������ƛ������ƛ�ƙ����ƙ�
� ����ƹǆƹǄǇƼǇƻǔǂ�ƻǔǎǇƽ����«����ǅƙ�
� ��ƝǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǈǁǋƹǆǁƾ�����ƛ��ǈƾǉƾǅƾǆǆǔǂ�ǋǇǃ��������������«���ƜǏ

� ƨǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�.6����ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ǆƹ�ǈƾǉƾƽǆƾǂ�ǈƹǆƾǄǁ�Ǌ�ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǅ�ǈǁǋƹǆǁƾǅ� ��������������
� ǁǄǁ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ�

ƨǉǇǅǔǑǄƾǆǆǔǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�.6������� ƥǇƽƾǄǁ�
� .6����������������� ƚƹǀǇƻƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ�©��ǋǇǐǃǁª����ǈǉǇƼǉƹǅǅ� �����������
� .6����������������� ƩƹǊǑǁǉƾǆǆƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆ��(�$�ǁ���ǈǇǊǋ��ƹǆƹǄǇƼǇƻǔǂ�ƻǔǎǇƽ��0RGH�%86� �����������
� .6����������������� ƨǇǄǆƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆ��(�$�ǁ���ǈǇǊǋ��ƹǆƹǄǇƼǇƻǔǎ�ƻǔǎǇƽƹ��3URIL�%86� �����������
� .6����������������� ƚƹǀǇƻƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ�©��ǋǇǐǃǁª����ǈǉǇƼǉƹǅǅ� �����������
� .6����������������� ƩƹǊǑǁǉƾǆǆƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆ��(�$�ǁ���ǈǇǊǋ��ƹǆƹǄǇƼǇƻǔǂ�ƻǔǎǇƽ��
� � � 0RGH�%86����ǈǉǇƼǉƹǅǅ� �����������
� .6����������������� ƨǇǄǆƹǘ�ƻƾǉǊǁǘ��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆ��(�$�ǁ���ǈǇǊǋ��ƹǆƹǄǇƼǇƻǔǎ�ƻǔǎǇƽƹ��
� � � 3URIL�%86�����ǈǉǇƼǉƹǅǅ� ����������

�ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÐÃÆÓÖÊÍË� ƣǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ�5:)�������$���'36�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ǆƹ�ǈƾǉƾƽǆƾǂ�ǈƹǆƾǄǁ�Ǌ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾǅ� ���� ��������
� ǁǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǘ�ǁ�Ǌ��
� ��ƬǆǁƻƾǉǊƹǄǕǆǔǅ�ǁǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǔǅ�ƻǎǇƽǇǅ�ƽǄǘ�ǋƾǉǅǇǈƹǉ�3W�����3W������1L�����ǁǄǁ�ǇƺǓƾƽǁǆƾǆǆǇƼǇ�ǊǁƼǆƹǄƹ�
� ��ƣǇǉǉƾǃǋǁǉǌǗǒǁǅ�ƻǎǇƽǇǅ�ƽǄǘ�ƻǆƾǑǆƾǂ�ǌǊǋƹƻǃǁ�Ǌ�ǁǀǅƾǆƾǆǁƾǅ�ǌǊǋƹƻǃǁ�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�
� ��ǊǇǈǉǇǋǁƻǄƾǆǁǘ�����ǃƧǅ�ǁǄǁ�Ǌ�ǇƺǓƾƽǁǆƾǆǆǔǅ�ǊǁƼǆƹǄǇǅ�
� ��ƣǇǉǉƾǃǋǁǉǌǗǒǁǅ�ǊǁƼǆƹǄǇǅ�ƽǄǘ�ƽƹǋǐǁǃƹ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�3W�����ǁǄǁ�1L�����
� ��ƛǔǎǇƽǇǅ���ƽǄǘ�ǉƹǀƺǄǇǃǁǉǇƻƹǆǁǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�
� ��ƛǔǎǇƽƹǅǁ�������ǅǇƽǌǄǁǉǌƾǅǔǅǁ�ƻǔǎǇƽƹǅǁ��ƽǄǘ�ƺǄǇǃƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�
� ��ƛǔǎǇƽǇǅ���ƽǄǘ�ǇƼǉƹǆǁǐǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǃǇǅǈƹǉƹǋǇǉƹ

� �ƣǇǆǋǉǇǄǄƾǉ�ǆƹƼǉǌǀǃǁ�5:)�������$���ǊǇ�ǊǋƹƺǁǄǁǀǁǉǇƻƹǆǆǔǅ�ƻǔǎǇƽǇǅ������ǅƙ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ� �������������
ǖǄƾǃǋǉǇǆǆǔǅ�ǃǇǆǋǉǇǄƾǅ�%&6�Ʃƹǅƹ�ǈƾǉƾǎǇƽǆǁǃƹ�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�5:)���ƻ�ǅƾǊǋƾ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�5:)���ǈǉǁ� �������������
ǀƹǅƾǆƾ�ǌǊǋƹǉƾƻǑƾƼǇ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�

� 5:)����ǑǋǌǏƾǉǔ��)=$�������ǈǇǋƾǆǏǁǇǅƾǋǉ�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻǇǐǆǇƼǇ�ǀǆƹǐƾǆǁǘ��� �����������
� ƣǇǅǈǄƾǃǋ�ƽǄǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�5:)���ƻǅƾǊǋǇ�5:)���� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ�
� 5:)���ƽǄǘ�ǊǅƾǑƹǆǆǇƼǇ�ǋǇǈǄǁƻƹ��ǅƹǀǌǋ���Ƽƹǀ�*/2���*+2�7URQ��� ǈǇ�ǀƹǈǉǇǊǌ

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÑÐÇÞ

��ËÒ� �ÒËÔÃÐËÈ� �� �ÃÍÃÊ�¿

�ÃÕÚËÍË�ÕÈÏÒÈÓÃÕÖÓÞ� Ɲƹǋǐǁǃ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�37�����ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�ƜƾǉǅƹǆǊǃǇǂ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǇǂ�ǆǇǉǅƾ�',1��������ǍǇǉǅƹ�%��0��[����
� ǁǅƾƾǋ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��;37�����ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S���µ��ǀƹǒǁǋǆǌǗ�ǋǉǌƺǃǌ�6W�����

� ƥƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾǂ�Ǌǉƾƽǔ�ƽǄǘ�ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǇǂ�ƼǇǄǇƻǃǁ�����&�

� ƩƹƺǇǐƹǘ�Ǌǉƾƽƹ��ƻǇƽƹ��ƿǁƽǃǇƾ�ǋǇǈǄǁƻǇ�

� �ÔÒÑÎßÊÖÌÕÈ��5:)����.6��
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ������«�����&��ƼǄǌƺǁǆƹ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ������ǅǅ� �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ�������&��ƼǄǌƺǁǆƹ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�����ǅǅ�� � �������������
� Ʀƾ�ƺǇǄƾƾ����ƺƹǉ�ƽǇ�����&���
� ǆƾ�ƺǇǄƾƾ����ƺƹǉ�ƽǇ�����&��Ǉǋ�����&�ǁ�ƻǔǑƾ�²�ƺƾǀ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ

�ÃÕÚËÍË�ÕÈÏÒÈÓÃÕÖÓÞ� Ɲƹǋǐǁǃ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ�37����ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�ƜƾǉǅƹǆǊǃǇǂ�ǈǉǇǅǔǑǄƾǆǆǇǂ�ǆǇǉǅƾ�',1��������ǍǇǉǅƹ�%��0��[����
� ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S���µ��ǀƹǒǁǋǆƹǘ�ǋǉǌƺǃƹ�6W�������[�37����Ǌ�ǁǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ�Ǌ�ƽƻǌǅǘ�ǈǉǇƻǇƽƹǅǁ��
� ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆƹǘ

� ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉƹ�ǇǃǉǌƿƹǗǒƾƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ�ƽǄǘ�ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǇǂ�ƼǇǄǇƻǃǁ������&�
� ƩƹƺǇǐƹǘ�Ǌǉƾƽƹ��ƻǇƽƹ��ƿǁ�
� �ÔÒÑÎßÊÖÌÕÈ��%&6�Ǌ�ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǅ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉǇǅ�ǅǇǒǆǇǊǋǁ�
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ����²�����&��ƼǄǌƺǁǆƹ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ������ǅǅ� � ���������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ����²�����&��ƼǄǌƺǁǆƹ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ������ǅǅ� � ���������
� Ʀƾ�ƺǇǄƾƾ����ƺƹǉ�ƽǇ�����&��ǆƾ�ƺǇǄƾƾ����ƺƹǉ�ƽǇ�����&��Ǉǋ�����&�ǁ�ƻǔǑƾ�²�ƺƾǀ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ

�ÃÅÎÈÐËÈ� ơǀǅƾǉǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǕ�ƽƹƻǄƾǆǁǘ��ǊǇƾƽǁǆƾǆǁƾ�5S���µ��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƾ�ǈǁǋƹǆǁƾ���«���ƛ
� ǈǇǊǋǇǘǆǆǇƼǇ�ǋǇǃƹ��ƻǔǎǇƽ��«���ǅƙ��ǆƾǇƺǎǇƽǁǅ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ�Ǌ�ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǅ�ǈǁǋƹǆǁƾǅ�

� �ÔÒÑÎßÊÖÌÕÈ��%&6��5:)����.6���Ǌ�ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǅ�ǈǁǋƹǆǁƾǅ�

� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«����ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«����ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«��ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«��ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«���ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«���ƺƹǉ� � �������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ��«���ƺƹǉ� � ������������

�ÃÕÚËÍ� Ɲƹǋǐǁǃ�ǈǇƼǇƽǆǔǎ�ǌǊǄǇƻǁǂ�4$&���� � ������������
� ƝǁƹǈƹǀǇǆ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǂ������&�������&���1,������Ƨǅ����&�
� �ÔÒÑÎßÊÖÌÕÈ��5:)��

�ÈÆÖÎËÓÑÅÍÃ� ƦƹǊǋǉǇǂǃƹ�ǌǊǋƹǆǇƻǇǐǆǔǎ�ǀǆƹǐƾǆǁǂ�)=$�������� � ������������
� ǌǊǋƹǆǇƻǃƹ�ǆƹ�ǈƾǉƾƽǆƾǂ�ǈƹǆƾǄǁ���[���ǅǅ�ǊǇ�Ǌǅƾǆǆǔǅ�
� ǆƹƺǇǉǇǅ�ǑǃƹǄ�
� �ÔÒÑÎßÊÖÌÕÈ��5:)��

�ÑÕÈÐÙËÑÏÈÕÓÞ� (.����(.��«/�5��«*/�5� � ���������

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÎÑÍ�ÖÒÓÃÅÎÈÐËÂ�%&6�

��ËÒ� �ÒËÔÃÐËÈ� �� � � C�ÃÍÃÊ�¿

�ÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈ�ÒÑÔÕÖÒÃáÜÈÆÑ�2�� �ÈÆÖÎËÓÑÅÃÐËÈ�ÒÑÔÕÖÒÃáÜÈÆÑ�2��ÇÎÂ�ÔÐËÉÈÐËÂ�ÓÃÔØÑÇÃ�ÕÑÒÎËÅÃ

� ��ƬǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�2��Ƽƹǉƹǆǋǁǉǌƾǋ��ǐǋǇ�ǈǉǁ�ǄǗƺǇǂ�ǆƹƼǉǌǀǃƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǇ�
ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇƾ�ǈǇǊǋǌǈǄƾǆǁƾ�ǁǀƺǔǋǇǐǆǇƼǇ�ƻǇǀƽǌǎƹ���
�ǇǈǋǁǅƹǄǕǆǇ���ƧǆǇ�ǅǇƿƾǋ�ǉƹƺǇǋƹǋǕ�Ǌ�ǖǋǁǅ�ǇǈǋǁǅƹǄǕǆǔǅ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁƾǅ��ǃǇǅǈƾǆǊǁǉǌǘ�ƻǄǁǘǆǁƾ��
�ǍƹǃǋǇǉǇƻ��ǋƹǃǁǎ�ǃƹǃ�Ǌǅƾǆƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ǁ�ǁǀǅƾǆƾǆǁƾ�ǈǇƼǇƽǆǔǎ�ǌǊǄǇƻǁǂ�

� ƬǄǌǐǑƾǆǁƾ�ǖǍǍƾǃǋǁƻǆǇǊǋǁ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ��ǃƹǃ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋ�ǖǋǁǎ�ǅƾǉ��ƻƾƽƾǋ�ǃ�ǀǆƹǐǁǋƾǄǕǆǇǅǌ��
� ǊǆǁƿƾǆǁǗ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ��

� ƚǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇǅǌ�ǁǆƿƾǆƾǉǆǇ�ǋƾǎǆǁǐƾǊǃǇǅǌ�ǉƾǑƾǆǁǗ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�2���
� ƻ�ǏƾǄǇǅ�ǁ�ǊǇǐƾǋƹǆǁǁ�Ǌ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�%&6��ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�2��ǈǉǇǁǊǎǇƽǁǋ�ƻǅƾǊǋƾ�Ǌ��
� ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾǅ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ�´ǋǇǈǄǁƻǇ�ƻǇǀƽǌǎ�ƽǄǘ�ƼǇǉƾǆǁǘµ��

� ƛ�ǖǋǁǎ�ǌǊǄǇƻǁǘǎ��ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǆƾǀƹƻǁǊǁǅǇǅǌ�ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁǗ�ǆƾǇƺǎǇƽǁǅǔǎ�ǈƹǉƹǅƾǋǉǇƻ��
� ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ��ǇǋǆǇǊǘǒǁǎǊǘ�ǃ�ƽƹǆǆǇǅǌ�ƹƼǉƾƼƹǋǌ�ǊǁǊǋƾǅƹ�ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇ�Ǌǆǁƿƹƾǋ�ǀƹǋǉƹǐǁƻƹƾǅǇƾ�ǆƹ�ǖǋǇ�ƻǉƾǅǘ�
� ���ƪǆǁƿƾǆǁƾ�ǉƹǊǎǇƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ�ǇǈǋǁǅǁǀƹǏǁǁ�ǖǍǍƾǃǋǁƻǆǇǊǋǁ�ǈǉǇǏƾǊǊƹ�ǊƼǇǉƹǆǁǘ�
� ��ƣǁǊǄǇǉǇƽǆǔǂ�ƽƹǋǐǁǃ�Ǌ�ǃǇǉǇǋǃǁǅ�ǈƾǉǁǇƽǇǅ�Ǌǉƹƺƹǋǔƻƹǆǁǘ��ǇǋǊǌǋǊǋƻǁƾ�ǆƾǇƺǎǇƽǁǅǇǊǋǁ�ƻ�ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇǅ�Ƽƹǀƾ�ƽǄǘ�
� ��ǃƹǄǁƺǉǇƻǃǁ�
� ��ƨǉǇǊǋǇǋƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�Ǌ�ǈǇƽƽƾǉƿǃǇǂ�ǊǇ�ǊǋǇǉǇǆǔ�ǊǁǊǋƾǅǔ�
� ��Ʀƾǈǉƾǉǔƻǆƹǘ�ǁǆƽǁǃƹǏǁǘ�ǁǀǅƾǉƾǆǆǇƼǇ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ�2���Ǌ�ǉǌǐǆǔǅ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇǅ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ��
� ��ƨǇƽǃǄǗǐƾǆǁƾ�ǁ�ǇǋǃǄǗǐƾǆǁƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹ�ǉƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǈǇǊǋǌǈƹǗǒƾƼǇ�2��ƽǄǘ�ǄǗƺǇƼǇ�ƻǁƽƹ�ǋǇǈǄǁƻƹ�
� ��ƛǇǀǅǇƿǆǇǊǋǕ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǇƺǇǉǌƽǇƻƹǆǁǘ�ǆƹ�ƻǊƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�Ǌ�ǊǁǊǋƾǅǇǂ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�%&6�

�ÈÆÖÎÂÕÑÓ�ÚÃÔÕÑÕÞ�ÅÓÃÜÈÐËÂ� �ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÚÃÔÕÑÕÞ�ÅÓÃÜÈÐËÂ�ÇÎÂ�ÔÐËÉÈÐËÂ�ÒÑÕÓÈÄÎÈÐËÂ��

ÅÈÐÕËÎÂÕÑÓÃ� ÕÑÍÃ�Ë�ÖÓÑÅÐÂ�ÔÑÊÇÃÅÃÈÏÑÆÑ�ÛÖÏÃ��

� ƣǇǆǋǉǇǄǕ�ǐƹǊǋǇǋǔ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ǈǇǀƻǇǄǘƾǋ�ǈǉǁ�ǄǗƺǇǂ�ǆƹƼǉǌǀǃƾ�ƼǇǉƾǄǃǁ�ǌǅƾǆǕǑǁǋǕ�ǐƹǊǋǇǋǌ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƽǄǘ�
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ơǆǍǇǉǅƹǏǁǗ�ǈǇ�ǐƹǊǋǇǋǆǇǅǌ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǗ�Ǌǅ��ƻ�ǉƹǀƽƾǄƾ��ǈǇǊƻǘǒƾǆǆǇǅ�ǉƾƼǌǄǘǋǇǉǌ�ǐƹǊǋǇǋǔ�ƻǉƹǒƾǆǁǘ�ƻƾǆǋǁǄǘǋǇǉƹ���9DULDWURQ�

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÑÐÕÓÑÎÎÈÓ�ÚÃÔÕÑÕÞ�ÅÓÃÜÈÐËÂ�ÅÈÐÕËÎÂÕÑÓÃ���9DULDWURQh

�ÈÆÖÎÂÕÑÓÞ�'DQIRVV

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ËÒ �ÑÓÈÎÍË �ÃÍÃÊ�¿

ƣǇǆǍǁƼǌǉƹǏǁǘ����,3���Ǌ�ǌǊǋƹǆǇƻǇǐǆǇǂ�ǈǄǁǋǇǂ��ƺǌǃƻƾǆǆǇ�ǏǁǍǉǇƻǔǅ�ǁǆǋƾǉǍƾǂǊǇǅ��ƺƾǀ�ƺǇǃǇƻǇǂ�ǇƺǄǁǏǇƻǃǁ��
ƺƾǀ�ƼǄƹƻǆǇƼǇ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǘ��ǆƾǅƾǏǃǁǂ��ǇǊǆǇƻǆǇƾ�ǈǉǇƼǉƹǅǅǆǇƾ�ǇƺƾǊǈƾǐƾǆǁƾ��ƺƾǀ�Ǌƾǋǁ�ILHOGEXV��ƺƾǀ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǈǄƹǋǔ�(�$
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
�����ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������� ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (������������(�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.�'82��53' ����������
ƣǇǆǍǁƼǌǉƹǏǁǘ����,3���Ǌ�ǌǊǋƹǆǇƻǇǐǆǇǂ�ǈǄǁǋǇǂ��ƺǌǃƻƾǆǆǇ�ǏǁǍǉǇƻǔǅ�ǁǆǋƾǉǍƾǂǊǇǅ��ƺƾǀ�ƺǇǃǇƻǇǂ�ǇƺǄǁǏǇƻǃǁ��
ƺƾǀ�ƼǄƹƻǆǇƼǇ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǘ��ǆƾǅƾǏǃǁǂ��ǇǊǆǇƻǆǇƾ�ǈǉǇƼǉƹǅǅǆǇƾ�ǇƺƾǊǈƾǐƾǆǁƾ��ƺƾǀ�Ǌƾǋǁ�ILHOGEXV��ƺƾǀ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǈǄƹǋǔ�(�$
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
�����ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������� ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (������������(�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.�'82��53' ����������
ƣǇǆǍǁƼǌǉƹǏǁǘ����,3���Ǌ�ƺǌǃƻƾǆǆǇ�ǏǁǍǉǇƻǔǅ�ǁǆǋƾǉǍƾǂǊǇǅ��ƺƾǀ�ƺǇǃǇƻǇǂ�ǇƺǄǁǏǇƻǃǁ��ƺƾǀ�ƼǄƹƻǆǇƼǇ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄǘ��
ǆƾǅƾǏǃǁǂ��ǇǊǆǇƻǆǇƾ�ǈǉǇƼǉƹǅǅǆǇƾ�ǇƺƾǊǈƾǐƾǆǁƾ��ƺƾǀ�Ǌƾǋǁ�ILHOGEXV��ƺƾǀ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǇǂ�ǈǄƹǋǔ�(�$
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3�.�7� (.���������(.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
����ǃƛǋ )&���3�.�7� (.������ ����������
��ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
�����ǃƛǋ )&���3��.7� (.������ ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.������� ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (������������(�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (�����������(.�'82��53' ����������
���ǃƛǋ )&���3��.7� (.�'82��53' ����������

�ÒÙËË�ÇÎÂ�ÓÈÆÖÎÂÕÑÓÑÅ�GDQIRVV

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ËÒ �ÃÍÃÊ�¿

���%���� ƛǁǄǃƹ�ǁǆǋƾǉǍƾǂǊƹ�ƻ�ǃǇǅǈǄƾǃǋƾ�Ǌ�ǃƹƺƾǄƾǅ�ƽǄǁǆǇǂ���ǅ�ƽǄǘ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻ�,3������Ǌ�
ǃǉǔǑǃǇǂ

����������

ƥǇǆǋƹƿ ����������
���%���� 0&$������3URILEXV�'3�9� ����������
���%���� ��ǃǇǆǋƹǃǋǆǔǂ�ǉƹǀǓƾǅ�3URILEXV�6XE�'�ƽǄǘ�ǉƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǒǁǋƹ�,3�� ����������
���%���� 0&$������3URILEXV�'3�9� ����������
���%���� 0&$������ƪƾǋƾƻǇƾ�ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇ ����������
���%���� 0&$������/RQ:RUNV ����������
���%���� 0&$������%$&�QHW ����������
���1���� (WKHUQHW�0RGXO��352),QHW��0RGEXV�73��ƽǄǘ�ǉƹǀƽƾǄǕǆǇǂ�ǌǊǋƹǆǇƻǃǁ ����������
ƽǄǘ�(WKHUQHW�,3��352),QHW��0RGEXV�7&3�0DVWHU�*DWHZD\��ǐǋǇƺǔ�ǈǇƽǃǄǗǐǁǋǕ�ƺǄǇǃ����9/7�ǈǇǊǉƾƽǊǋƻǇǅ�56���

�ÓÑÏÞÛÎÈÐÐÞÌ�ÍÃÕÃÎÑÆ�(/&2��������ÅÈÓÔËÂ������ÇÃÕÃ���������



���

�ÃÔÒÓÈÇÈÎËÕÈÎßÐÞÈ�ÍÑÓÑÄÍË

ƩƹǊǈǉƾƽƾǄǁǋƾǄǕǆƹǘ�ǃǇǉǇƺǃƹ�ƽǄǘ�ǅǇƽǌǄǁǉǌƾǅǔǎ�
ƼƹǀǇƻǔǎ��ƽǁǀƾǄǕǆǔǎ�
ǁ�ƽƻǌǎǋǇǈǄǁƻǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǃƹǎ�ƻǃǄǗǐƹƾǋ�
�ÑÉÖØ�ÓÃÔÒÓÈÇÈÎËÕÈÎßÐÑÌ�ÍÑÓÑÄÍË�Ô�ÅØÑÇÐÞÏ�ÍÃÐÃÎÑÏ��
ƻǎǇƽǆǌǗ�Ǒǁǆǌ��ƻǔƻǇƽǔ�ǀƹǒǁǋǆǇƼǇ�ǀƹǀƾǅǄƾǆǁǘ���
ǇǋƻƾǉǊǋǁǘ�ƽǄǘ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǁǘ�ǀƹǒǁǋǆǇƼǇ�ǀƹǀƾǅǄƾǆǁǘ

�ËÕÃÐËÈ�Ǌ���ǉǌƺǁǄǕǆǁǃǇǅ����ǈǇǄ��
��ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǘǅǁ����ǈǇǄ������Ǎƹǀǆǔǅǁ�Ǆƹǅǈƹǅǁ��
ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƻǔƻǇƽƹǅǁ

�ÑÐÕÓÑÎß�ÆÑÓÈÎÍËǊ�ǀƹǒǁǋǆǔǅ�ǃǇǆǋǉǇǄǕǆǔǅ�
ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇǅ�
���ǈǇǄ������ǌǊǋǉǇǂǊǋƻǇǅ�ǀƹǒǁǋǔ�ƽƻǁƼƹǋƾǄǘ����ǈǇǄ�����
��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǔǅ�
ǉƹǀǓƾǅǇǅ�Ǌ���ǅǘ�ǃǇǆǋƹǃǋƹǅǁ����ǉƹǀǓƾǅǇǅ�
ƽƻǁƼƹǋƾǄǘ�Ǌ�
ǇǋǃǄǗǐƾǆǁƾǅ�ǈǇ�ǈƾǉƾƼǉǌǀǃƾ��Ǉǋ�����ǃƛǋ��
ǃǇǅƺǁǆƹǏǁǁ�ǃǇǆǋƹǃǋǇƻ�
�ǀƻƾǀƽƹ���ǋǉƾǌƼǇǄǕǆǁǃ������ǊǁƼǆƹǄǕǆǔǅǁ�Ǆƹǅǈƹǅǁ��
��ƛǋ���
��ǈƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄǘǅǁ�ǉƾƿǁǅƹ�ǉƹƺǇǋǔ����ǃǆǇǈǇǐǆǔǅ�
ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ�
���ǈǇǄ�������ǃǄǗǐƾƻǔǅ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ�ƽǄǘ�
ǋƾǊǋǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǇƼǉƹǆǁǐƾǆǁǂ����Ǌǐƾǋǐǁǃƹǅǁ�ǐƹǊǇƻ�
ǉƹƺǇǋǔ�Ǌ�ǁǅǈǌǄǕǊǆǔǅ�ǈǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄƾǅ����
ƺǄǇǃƹ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ��ǋǇǄǕǃǇ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǇƼǇ�ǁ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǆǇƼǇ���ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǎ�ƻǔƻǇƽǇƻ

�ÃÜËÕÐÖá�ÙÈÒß�Ô���ǀƹǒǁǋǆǔǅǁ�ǃǇǆǋǉǇǄǕǆǔǅǁ
ǌǊǋǉǇǂǊǋƻƹǅǁ����ǈǇǄ������ǊǁƼǆƹǄǕǆǇǂ�ǄƹǅǈǇǂ���ƛǋ�
��ǃǆǇǈǇǐǆǔǅ�ƻǔǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ����ǈǇǄ����
��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ǉƹǀǓƾǅƹǅǁ�Ǌ���ǅǘ�ǃǇǆǋƹǃǋƹǅǁ��
ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƻǔƻǇƽƹǅǁ

�ÑÐÕÃÉÐÖá�ÒÎÃÔÕËÐÖ�ÓÈÆÖÎÂÕÑÓÃ�ÒÓÑËÊÅÑÇËÕÈÎßÐÑÔÕË�Ô
��ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔǅ�ǈƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ�
ǅǁǃǉǇǈƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ��
��ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǉƹǀǓƾǅ�Ǌ���ǅǘ�ǃǇǆǋƹǃǋƹǅǁ
��ǉƾƼǌǄǘǋǇǉ��ǋǇǄǕǃǇ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǂ�ǁ�
ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǆǔǂ��
ƽǄǘ�ǅǇƽǌǄǁǉǇƻƹǆǆǇƼǇ�ǉƾƿǁǅƹ
ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƻǔƻǇƽƹǅǁ

�ÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÑÈ�ÑÄÑÓÖÇÑÅÃÐËÈ�ÇÎÂ�ÆÃÊÑÅÞØ�Ë�
ÍÑÏÄËÐËÓÑÅÃÐÐÞØ�ÆÑÓÈÎÑÍ
ƬǊǋǉǇǂǊǋƻǇ�ǃǇǆǋǉǇǄǘ�ǌǋƾǐƾǃ�9'.����Ǌ���ǂ�
ǊǁƼǆƹǄǕǆǇǂ
ǄƹǅǈǇǂ��ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƻǔƻǇƽƹǅǁ
Ƭƭ�ƽƹǋǐǁǃ�ƽǄǘ�ƺǄǇǃƹ�ǌǈǉƹƻǄƾǆǁǘ�/*.����
ǉǌǐǆǇǂ�ƻǔƺǇǉ��Ƽƹǀ�ƽǁǀǋǇǈǄǁƻǇ��Ǌ�
��ǅ�ǈƾǉƾǃǄǗǐƹǋƾǄƾǅ�ƻǔƺǇǉƹ�ǉƾƿǁǅƹ����ǅǘ�
ǊǁƼǆƹǄǕǆǔǅǁ�Ǆƹǅǈƹǅǁ��
��ǅǘ�ƽǇǈǇǄǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ǃǇǆǋƹǃǋǇǉƹǅǁ�Ǌ���Ǘ�
ǃǇǆǋƹǃǋƹǅǁ��
ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�ƻǔƻǇƽƹǅǁ

�ÑÒÑÎÐËÕÈÎßÐÞÈ�ÑÒÙËË
ƬǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆǔǂ�ǁ�ǈǇƽǃǄǗǐƾǆǆǔǂ
ƚǄǇǃ�(WDPDWLF
ƩƾƼǌǄǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǈǇǊǋǌǈǄƾǆǁǘ�2�
ƨǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǕ�ǐƹǊǋǇǋǔ������ǃƛǋ
ƨǉƾǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǕ�ǐƹǊǋǇǋǔ�!����ǃƛǋ

�ÃÔÒÓÈÇÈÎËÕÈÎßÐÞÌ�ÜËÕ

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ� �ÑÓÈÎÍË �ÃÍÃÊ�¿

ƝǄǘ�ƽǁǀƾǄǕǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ

(.���������/«� ���������

(.���������/«� ���������

(.���������/«� ���������

(.������/«� ���������

(.������/«� ���������

(.������/«� ���������

(.�������/«� ���������

1��� ƛǃǄǗǐƾǆǇ���ǋǇǄǕǃǇ�ƽǄǘ�
ǈǉǇǁǀƻǇƽǆǇƼǇ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘ

ƝǄǘ�ƼƹǀǇƻǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ

(.����������*«� ���������

(.����������*«� ���������

(.����������*«� ���������

(.������*«� ���������

(.������*«� ���������

(.������*«� ���������

(.�������*«� ���������

ƛǃǄǗǐƹǘ�1�� ƛǃǄǗǐƾǆǇ���ǋǇǄǕǃǇ�ƽǄǘ�
ǈǉǇǁǀƻǇƽǆǇƼǇ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘ

ƝǄǘ�ǃǇǅƺǁǆǁǉǇƻƹǆǆǔǎ�ƼǇǉƾǄǇǃ

(.����������*/«� ���������

(.�����������*/«� ���������

(.����������*/���� ���������

(.������*/���� ���������

(.������*/���� ���������

(.������*/���� ���������

(.�������*/���� ���������

ƛǃǄǗǐƹǘ�1�� ƛǃǄǗǐƾǆǇ���ǋǇǄǕǃǇ�ƽǄǘ�
ǈǉǇǁǀƻǇƽǆǇƼǇ�ǊǇƾƽǁǆƾǆǁǘ

�ÓÏÃÕÖÓÃ�ÓÃÔÒÓÈÇÈÎËÕÈÎßÐÑÆÑ�ÜËÕÃ

�ÃÊÐÃÚÈÐËÈ �ÑÓÈÎÍË �ÃÍÃÊ�¿

ƬǊǋƹǆǇƻǇǐǆƹǘ�ǈǄǁǋƹ�Ǌ�ƻǈǌǊǃǆǔǅ�
ǃƹǆƹǄǇǅ��ƻǈǌǊǃǆǇǂ�ǊƾǋǕǗ��
ǉƹǀǓƾǅƹǅǁ�3(��ǈǁǋƹǆǁƾǅ�ǐƾǉƾǀ���
ǈǉƾƽǇǎǉƹǆǁǋƾǄǕ��ǊǇƾƽǁǆǁǋƾǄǕǆǔǅǁ�
ǉƹǀǓƾǅƹǅǁ

(.���������/ �������

(.���������/ �������

(.���/� �������

(.�����/� �������

(.�����/ �������

(.�����/� �������

(.������/� �������
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